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Viuso Dizdarevié, Rudomw Lakusié, Petar Grgic,
Lijerka Kutleéa, Boro Pavlovic i Radivoje Jonlija

EKOLOSKE OSNOVE POIMANJA RELIKTNOSTI VRSTE PICEA OMORICA
PANCIC

Dizdarevié M., Lakusic¢ R., Grgié P., Kutlesa Lijerka, Paviovic B., Jonlija R.
(1984): Ecological aspect of the relictness of the species Picea omaorica Pancic.

A special attention has been paid to ecosvstem approach to these investiga-
tions with the objective to study, as completely as possible, the structure and dy-
namics of the ecosystem in which Picea ornorica Panc¢id lives and to solve thus
a number of dilemmas related to the origin and age of this species, those being the
most interesting and important problems that attract a number of scientists all
over the world.

The results of the investigations, together with many previous ones, lead to
the conclusion that in the Tertiary this species lived in the Boreal region of a large
arca of Europe and Asia, ocurring also in the form of a disjunction on high moun-
tains going southwards. In the Tertiary, therefore, it can be assumed that Picea
omorica never reached the area of the Dinarides or the Balkans, where the upper
boundary of that area woodlands comprised Pinus heldreichii and Pinus peuce in
dry and warm habitats, and beeches in somewhat more humid habitats, all of
them being considerably more thermophilous than Picea omorica. In the early
Diluvium, this species migrated, most probably, from the Northeast and avoiding
glaciers went via the Transylvanian Alps to the region of the Dinarides and the
Southern Europe, creating a specific type of vertical forest vegetation distribution
in this area. At the end of the glacial epoch, dwring the Xerothermic period, when
climate changed relatively fast into a warmer and drier one, this species started
withdrawing towards the North and in vertical profile towards the peaks of the
mountains, This area was rather sharply eut off towards the North and Northeast
by the Pannonian depression, hindering thus its withdrawal and making it literally
entrapped in its recent habitat where it could survive in a very confined area in the
conditions of the coldest and physiologically driest part of the continental Dina-
rides, This could account for the absence of this species in the present Boreal
regions in which it used to live in the Tertiary, disappeared under glaciers in the
Diluvivm failing to migrate into its old ranges in the postdiluvium.

UvoDb

Od Panci¢evog otkri¢a omorike (Panci¢, 1876) pa sve do danainjih dana
Picea omorica Pancié je ostala jedan od najinteresantnijih problema za razne profile
bialoga i ekologa kako nafe zemlje, tako i cijele Evrope. To nedvojbeno potvrduju
brojni publikovani radovi o njoj u posljednjih sto godina: Pan &1 ¢, J., 1876;
Beck,M. 1889;Fiala F 1890;Wettstein R.,1890,1891;Lakowitz,
S.,1895 1897, Weber,C., 1898 1899 1904;Neger, .,1907,1915;Nov.
ak,F,1907,1924 1926:Kaeber, . 1911;Batyle. D, 1918;Ko§anin,
N.,1923;Kirilin,G,Cernjavski P, 1934;Maly K. 1934;Tregub-



ov,V 1934 1941;Fukarek, P, 1935,1951-a,1951-b; P1 avy§ic,§,1936-a,
1936.b,1937,1939; Cernja vski,P. 1936; Piskori¢,0.,1938; Pole-
dica,D, Stankovi¢,P 1950, Colié¢, D 1951; Kolarevi¢,S,1951;

Jovié¢ N, 197 Lakusi¢ R, Mededovié,S,,l974_imnogidrug1'.

No, pored toga 3to postoji veliki broj radova posvecenih panéicevoj omori-
ki, teSko bi se moglo re¢i da Je ona dovoljno prougena kako sa idioekoloskog, tako
i sa sinekolo§kog stanovista, Cak ni horalogija ove vrste nije posve istrazena  iako se
radi o veoma prostorno ogranicenom reliktu u flori Dinarida, $to nam najbolje pot-
vrduju otkrica novih nalazista (kanjon Milesevke iznad Prijepolja, isl.). Na sagleda-
vanju horolgije panciceve omorike najvise je ucinio Pavle Fukarek (1951), koji je
sacinio sintezu svih do tada poznatih nalazsta i predstavio ih na karti prema njiho-
voj prirodnoj velicini,

Medutim, ostali aspekti, a posebno struktura i dinamika ekosistema u koji-
ma Zivi ova vsta su jo§ manje poznati, te je na§ osnovni zadatak bio da potpunije
upoznamo sinekologiju ove vrste i tako pokusamo razrijesiti brojne dileme u vezi sa
njenim porijeklom i staroséu . Iz toga proizilazi nase opredjeljenje da u ovim istrazi-
vanjima prirotet damo ekosistemskom pristupu, polazeci od toga da potpunije poz-
navanje komponenata i elemenata ekosistema panciceve omorike ¢e znagiti novi
kvalitet u ovoj vrsti istrazivanja. U tom kontekstu smo posebnu paznju posvetili
proucavanju klimatskih karakteristika tipiénih ekosistema, prougavanju karakteris-
lika mati¢nog supstrata, zemljista, te odredenih zooloskih komponenti. Proudava-
ne su Symphyla  Pauropoda i mravi, grupe u okviru kojih ima vise vrsta geopolit-
skog rasprostranjenja ocekujuéi da bi rezultati o sastavu ovih vrsta u ekosistemima
panciceve omorike mogli ukazati na odredene pouzdanije nagovjestaje o prvobit-
nom centru areala ove endemicne vrste i o eventualnim putevima njenog raseljava-
nja. Istovremeno smo ocekivali da bi u okviru ovih vista, Cija je starost dosta velika
i koje zive ili iskljucivo u zemljistu ili imaju predstavnike i na povrsini, mogli usta-

“novit 1 takve koje imaju znacajniju indikatorsku vrijednost tipi¢nih recentnih sta.
nista panciéeve omorike .

MATERIJAL I METODIKA

U cilju sagledavanja strukture i dinamike ekosistema u kojima zivi panci¢eva
omorika, odabrali smo na vertikalnom profilu planine Stolac nekoliko najtipicnijih
lokaliteta u gorskom i subal pinskom pojasu, te jedan lokalitet u gorskom pojasu u
kanjonu rijeke Milesevke iznad Prijepolja.

Pri istrazivanju pojedinih elemenata i komponenata odabranih ekosistema
koristili smo odgovarajuée metode sa naglaskom na dobijanje takvih rezultata koji
¢e omoguciti sagledavanje karakteristika ekosistema kao jedinstvene cjeline, U okvi-
ru ekoklimatskih proucavanja visena sy uporedna mjerenja u tipiénim i susjednim
ekosistemima; u sklopu fitocenol oskili istrazivanja koristen je cirisko-monpeljeski
metod, a u okviru zooloskih istrazivanja odgovarajuéi metodi prilagodeni specific-
nostima grupa i postavijenih zadataka .

Sinsistematika je radena prema metodama koje se koriste u projektu SEV a
i SFRJ | Razrada mijera za zastitu prirode”, odnosno potprojekta |, Zastita ekosis-
tema”, Imena ekosistema su uslovno davana prema imenima makrofitocenoza.



REZULTATI 1 DISKUSIJA

A—-Osnovne karakteristike stani§ta pang&iéeve omo-
rike

1) Svjetlosni rezim

Svjetlo u ekosistemima sa P, omorica ima specifican kvalitet i kvantitet u
prostoru i vremenu , Naime, kako se ekosistemi sa P. omorica diferenciraju na hori-
zontalnom i vertikalnom profilu viSegradskog prostora u §irem smislu rijeéi, tako i
svjetlo varira  iako se svi ekosistemi sa ovom vrstom odlikuju sjevernim ekspozicija-
ma i velikim nagibom, §to svakako umanjuje to variranje, a naroéito u spratovima
niskog drveca, Sibova i zeljastih biljaka. Maksimalni intenziteti svjetlosti u podnev.
nim casovima na juznim stranama individua omorike i pri nagibu od 90° dostizu
oko 100000 Lx na cijelom vertikalnom profilu areala omorike, Po kvalitetu svijetlo
se znacajno diferencira na vertikalnom profilu areala ekosistermna sa omorikom u
smislu opadanja infracrvenog i porasta ultraljubicastog dijela spektra sa povecanjem
nadmorske visine, Tako populacija u kanjonima rijeka visegradskog prostora, koje
se razvijaju pr nadmorskim visinama izmedu 300 i 900 m n.m. imaju bitno drugaci-
ji kvalitet svjetla od populacija na vrhovima Velikog Stoca, koje Zive na nadmors-
kim visinama oko 1500 m nad morem, Ova diferencijacija svjetla po kvalitetu sva- -
kako uti¢e na ostale karakteristike ekosistema , a naroito na habitus i fizioloske pro-
cese kod omorike i ostalih zelenih biljaka koje sa njom zive. Na kvantitet svjetlosti u
ekosistemima sa P omorica uticu sl jedeti elementi: geografska Sirina areala i nad-
morska visina areala, odnosno stepen oblacnosti, koji je uslovljen ovim elementima,,
kao i upadni ugao svietla na poviinske dijelove zivih i nezivih komponenata ekosis-
tema, Visok stepen oblacénosti na prostoru areala ekosistema sa panciéevom omo-
rikom, a narocito u toplijem dijelu godine i na visim polozajima bitno smanjuje ko-
liginu i kvalitet svjetlosti u ovom prostoru, pa se sa dosta argumenata, s obzirom i
na ekspozicije koje zauzimaju ekosistemi sa panéicevom omorikom, moze pouzda-
no zakljuciti da ona inklinira poluskiofitnoj vrsti, kao i cijela biocenoza u kojoj
ona Zvi. Dok je izvan zajednice sa omorikom, odnosno na ravnom i pri 5° nagibia
prema sjeveru ﬁvjeﬂo 29.i 30, juna 1981 god. varitalo izmedu 100000 1x u 14"
i 01x u 2030" dotle je u samoj sastojini sa omorikom, pri nagibu od oko 45° i
strogo sjevernoj ekspoziciji varirala izmedu 0 1x u noénim &asovima i 1000 1x u
podnevnim Easovima (graf. br, 1), Najveéim dijelom dana intenzitet svjetlosti se
.kretao izmedu 100 i 600 lx, &ime se mogu objasniti niske temperature, visoka
Vlaznost tla i vazduha, te siromastvo zeljastog sprata a marogito u subalpijskim
§umama panéic¢eve omorike.
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Graf. 1: Intenzitet svjetlosti na ravnoj (0°) i sjeveru nagnutoj osnovi (N, 5°)
u ekosistemu Ostryo—Piceetum omoricae, kanjon Milefevke, 780
mnm_ N, 45° CaCO, crnica
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2) Toplotni rezim

Toplotni rezim ekosistema sa pandievom omorikom je takode veoma
specifiéan i razlikuje se bitno od toplotnog rezima svih drugih ekosistema na
viSegradskom, pa i dinarskom prostoru u cjelini. Sjeverne ekspozicije, veliki nagi-
bi, visoka oblaénost u ljetnjem periodu, te gusti sklop zajednice u kojoj zivi omori-
ka, uslovljavaju niske intenzitete svjetlosti na aktivnoj povi§ini, pa samim tim i
nizak procenat toplotne energije nastale transformacijom svjetlosne energije.
Drugo zadrzavanje snijega i leda, makar i u neznatnim koli¢inama, doprinosi da se
i u ljetnjim mjesecima odrzava]u niske temperature i visoka vlaznost tla, pa i vazdu.
ha, unutar sastojina sa panci¢evom omorikom, a narocito u subal pmskom ekosiste-
mu (Piceetum omoricae subalpinum), Naime, temperatura vazduha na 50 cm visi-
ne, u subalpinskom ekosistemu sa pangi¢evom omorikom, varirala je 1.1 2. jula
1981 . godine 1zmedu 105 i 16°C (graf. 2 i 3). Temperatura tla, na dublm od 10
cm iznosila j& oko 9°C, dok je na dubini od 5i 15 cm iznosila oko 10° C, da bi se
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| 1 1 i 1 1
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Graf. 2: Temperatura vazduha na 50 i 100 cm iznad tla 1.7 1981 . u ekosiste-
mu Piceetum omoricae subalpinum, Veliki Stolac, 1400—1450
mnam, N, 40-50°, CaCO5, organogena crnica
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Graf. 3: Temperatura vazduha na 50 i 100 cm iznad tla 2.7 1981 . u ekosiste-
mu Piceetum omoricae subalpinum, Veliki Stolac, 1400-1450
mnm_N,40-50° CaCO,, organogena crnica
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Graf. 4. Temperatura tla na dubini 5, 10i 15 cm 1.7.1981, u ekosistemu Pi-
ceetum omoricae subalpinum, Veliki Stolac,1400-1450mn.m, N,
40-50°,CaCO, , organogena crnica
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Graf. 5: Temperatura tla na dubini 5, 10i 15 cm 2.7.1981 . u ekosistemu Pi-
ceetum omoricae subalpmum Veliki Stolac, 1400—-1450mn.m. N,
40-50° CaCOj, , organogena crnica

sljedec¢eg dana poveéa.la za samo 1 5°C, na dubini od 10 cm, za oko 2°C na dubini
od 15 cm i za oko 4°C na dubini od 5 cm (vidi grafikone 4i 5). Samo dva dana
ranije — 29.1 30, juna,u ekosistemu Kan]ona Milesevke sa panéi¢evom omonkom
pri nadmorskoj visini od 780 m, na sjevernoj ekspoziciji 1 pri nagibu od oko 45°
temperatura vazduha na 50 cm je varirala izmedu 22 i 35°C, a na visini od 100 cm
izmedu 22 i 32°C, da bi na visini od 10 cm dostigla 40°C (grafikon 6), Temperatu-
ra tla u ekosistemu Kan]ona Milesevke tokom ova dva dana je vanrala a) na dubini
od 5 ¢cm izmedu 16 i 22° C , b) na dubini od 10 ¢cm izmedu 15i 27 2°C, a na dubini
od 15 cmizmedu 14 3 i 24° C (grafikon 7).
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Graf. 6: Temperatura vazduha na 10,501 100 cm iznad tla 29.i1 30.6.1981 . u
ekosistemu Ostryo—Piceetum omoricae, kanjon Milesevke, 780
mnm.N,45° CaCO,, crnica
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Graf, 7; Temperatura tla na dubini 5, 101 15 cm 29.i30.6.1981 . u ekosiste-

mu Ostryo—Piceetum omoricae, kanjon Mile§evke, 780 mnm, N,
45° CaCO; ,crnica
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Radi sagledavanja specifi¢nosti termickog rezima u ckosistemu sa panéiée-
vom omorikom u subalpinskom pojasu, naveséemo rezultate komparativnih studija
iz susjednih ekosistema Sikara sa zutilovkom i blagojevim likoveem ( Cytisanthi-Da-
phneetum blagayanae), Naime, u ovom ckosistemu je tokom 1.i 2 jula 1981, g,
pri istoj nadmorskoj visini  sjeverozapadnoj ekspoziciji i nagibu od 10°, temperatura
na povisini tla, odnosno u prizemnom sjoju vazduha, varirala izmedu 20 i 55°C_a
temperatura tla na dubini od 5 em svega izmedu 13§ 14°C ( Graf_ 8i9 ). §to je, vie-
rovatno, posljedica jaceg rashladivanja zemljista tokom prethodnih kisnili dana, kao
i sjeverozapadne ekspozicije, koja usporava zagrijavanje tla.
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Graf. 8: Temperatura tla na povrsini i na dubini od 5cm 1.1 2.7.1981 . u eko-
sistemu Cytisanthi —Daphneetum blagayanae, Veliki Stolac, 1400
mnm,NW, 10° CaCO,, smede krednjacko

.
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Temperatura vazduha na 50 cm visine je varirala izmedu 18°C i 28°C, a
temperatura vazduha na 100 cm je varirala izmedu 11°C i 19°C (grafikon 9).
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Graf, 9: Temperatura vazduha na 50 i 100 cm iznad tla 1.i2.7.1981 . u eko-
sistemu Cytisanthi —-Daphneetum blagayanae, Veliki Stolac, 1400
mpm. NW CaCOj;,smede kre€njacko
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Pogledamo li srednje godiSnje temperature na hidrometeoroloskim stanica-
ma Vi§egrada, Prijepolja, Titovog UZica i Bajine Baste, moze se zakljugiti da su sva
* ta mjesta u pojasu termofilnih hrastovih §uma, sa srednjim godisnjim temperatura-
ma izmedu 10 i 12°C, pa se na osnovu njih, interpolacijom mogu dobiti i srednje
godisnje temperature za sve viSe pojaseve, odnosno ekosisteme sa Picea omorica
Panci¢. Iz nasih proracuna i ekoloskih prognoza zasnovanih na indikatorskoj vrijed-
nosti makrofitocenoza, proizilazi da kanjonske populacije panci¢eve omorike imaju
srednje godisnje temperature izmedu 8 i 10°C, gorske izmedu 6 i 8°C, a subalpin-
ske izmedu § i 6°C, §to ukazuje na veoma izrazenu diferencijaciju populacija panci-
¢eve omorike u odnosu na termicki rezim stanita. Pa ipak, apsolutno variranje
temperatura u ekosistemima sa panci¢evom omorikom na vertikalnom profilu nje.
nog relativno malog i veoma disjunktivnog areala, znacajno je umanjeno njihovom
ogranieno$¢u na sjeverne, sjeverozapadne i sjeveroisto¢ne ekspozicije, ime su na-
rocito smanjeni apsolutni maksimumi, §to nam ukazuje na arkto-tercijerni karakter
ove viste,

3) Hidrieki rezim

Hidricki rezim u ekosistemu sa panciéevom omorikom je dobrim dijelom
odreden orografskim faktorima: ekspozicijom, nagibom i nadmorskom visinom,
a zatim tipom geoloske podloge i tla.
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Graf. 10: Relativna vlaznost vazduha (%) na povssini tla i na dubini od 5 cm
1.7.1981  u ekosistemu Piceetum omoricae subalpinum, Veliki Sto.
lac, 1400-1450 mnm_, N, 40-50°, CaCO;, organogena crnica
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Graf. 11 Relativna vlaznost vazduha (%) na povrini tla i na dubini od 5 cm
2.7.1981 . u ekosistemu Piceetum omoricae subalpinum, Veliki Sto.-
lac, 14001450 mnm., N, 40-50°, CaCO;, organogena crnica

U subalpinskom ekosistemu sa pang&i¢evom omorikom relativna viaznost
vazduha je 01 07.1981 . godine varirala izmedu 82 i 90 %,a 02.07.1981 , godine iz-
medu 78 i 92 % (grafikon 101 11), odnosno do 100 % (grafikon 13). Vlaznost tla
u subalpinskom ekosistemu sa pangi¢evom omorikom tokom 01.i 02, jula 1981 .
godine se kretala oko 100 %, §to nam pomaze da shvatimo kako je mogla da se
razvije populacija panciceve omorike na hidrogenoj crnici, tj. u ekosistemu sa cr-
nom johom na Mitrovcu na Tari planini.

Ako i pretpostavimo da ¢e tokom jula i avgusta do¢i do odredenog isusiva-

nja zemlji§ta u subalpinskom ekosistemu sa panci¢evom omorikom, tesko je viero-
vati da ona moze pasti ispod 70 %.
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Kanjonski ekosistem u dolini MileSevke, tokom 29.i 30. juna 1981, godine
je pokazivao vlaznosti tla na dubini od 5 cm oko 85 %, dok je relativna vlaznost
vazduha na povrdini tla varirala izmedu 25 i 76 % (vidi graf. 12). Vece variranje tem-
perature i vlage, te vi§e temperature i niza vlaZnost u kanjonskom ekosistemu sa
panci¢evom omorikom (Ostryo-Piceetum omoricae) dovodi i do poveéanja bogat-
stva biljnih vrsta i do stvaranja polidominantne fitocenoze, a samim tim i bioceno.
ze u ovom eKosistemu, za razliku od oligpdominantne fitocenoze , odnosno bioce-
noze sa panci¢evom omorikom u subal pinskom pojasu (Piceetum omoricae subal-
pinum),
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Graf.12: Relativna vlaznost vazduha (%) na povisini tlaina dubi_ni od 5 cm
29 i 3061981, u ekosistemu Ostryo—Piceetum omoricae, kanjon

Milesevke, 780 mnm.,N,45° CaCOs, crnica
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Graf. 13: Relativna vlaznost vazduha 100 cm iznad povisine tla1.i27 ,198}3 )
u ekosistemu Piceetum omoricae subalpinum, Veliki Stolac N 457
CaCOj; , organogena crnica

U susjednom ekosistemu sa sivom johom (Alno incanae-Petasitetum Kabliki-
anae), tokom 29 i 3Q. juna 1981, godine relativna vlaznost vazduha je varirala iz-
medu 68 %u 131 14" i 90 % do 10 sati izjutra. Na osnovu podataka meteorolos-
kih stanica u ViSegradu, Bajinoj Basti i Titovom UZicu, moZe se konstatovati da
oblast rasprostranjenja Picea omorica Pan¢i¢ dobija malo padavina tokom godine,
tj. do oko 650 — 1000 mm, te da je topliji dio godine bogatiji padavinama od hlad-
nijeg dijela, §to je posljedica uticaja kontinentalnih strujanja, a narogito za sjeverne
ekspozicije koje po pravilu naseljava ova vrsta. Suhe i hladne zime, vlazna i hladna
proljeca, umjereno tople i umjereno vlazne jeseni, te svjeza ljeta, karakteristika su
klime ekosistema sa Picea omorica Pancic.

4) Geoloska podloga

Geoloska podloga viSegradskog podruéja, odnosno areala pangi¢eve omorike
je veoma sloZena. Pa ipak sve stijene na ovom prostoru imaju bazican ili ultrabazi-
¢an karakter, bilo da se radi o kre¢njacima , dolomitisanim kreénjacima, dolomitima
ili serpentinitima i peridotitima.
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Na stani§tima preko 50 populacija i subpopulacija omorike, koje su gotovo
do individualnog (autoekoloskog) nivoa proudene, geolosku podlogu Gine karbo-
natne stijene i to pretezno krecnjak trijaske starosti, dok su dolomitisani kre¢njaci
i dolomiti znatno rjedi. Iz obilne literature (oko 200 radova), koji ili u cjelosti ili
djelimicno tretiraju omoriku, moze se zakljuciti da se ova vrsta samo na jednom,
odnosno dva lokaliteta (Trenica i Zmajevacki potok u Zaovinama) nalaze na serpen-
tinisanim peridotitima, Po svemu sudeci, to je upravo ono klasiéno Panéiéevo nala-
zi§te omorike, te bi se u tom slu¢aju ova populacija morala uzeti kao tipicna; o
¢emu bi se moralo voditi racuna u svim komparacijskim studijama vrste u cjelini.
Da je tako govor nam PanciCeva izjava u vezi sa otkricem omorike na Durmitoru
koja je doslovno citirana kod Fukareka (1953) u smislu male vierovatnoce u dur-
mitorsko nalaziste, jer je Durmitor karbonatna planina, a omorika je silikatna vrsta,
Geoloska podloga ekosistema panciceve omorike na Mitroveu na Tari planini je ta-
kode neka nepropusna silikatna stijena na kojoj je formirana hidrogena crnica ili
mocvarno plejno tlo, Iz toga proizilazi da panéi¢eva omorika ima diroku ekolo§ku
amplitudu u odnosu na geolosku podlogu, tj. na stijene i minerale, a optimum na
krec¢njacima, koji mogu biti u veéoj ili manjoj mjeri dolomitizirani, Sirina ekoloske
valence pandciceve omorike u odnosu na geolosku podlogu imala je narocito znacaja
tokom diluvijuma za njene populacije, koje su se sa visih karbonatnih masiva spusta-
le nize u serpentinske komplekse visegradskog podrugja u najsirem smislu rijeci,
Posto i karbonatne stijene i peridotiti, pa bilo zahvaceni ili nezahvaceni procesom
serpentinizacije, imaju bazican karakter, to je pH vrijednost i njihovih serija zemljis-
ta — karbonatne i serpentinsko-peridotitske, bila priblizno ista, §to joj je omoguca-
valo lakSe prebacivanje sa jedne na drugu podlogu, zavisno od klimatskih prilika
datog vremena, Naime, u glacijalima je pandi¢eva omorika morala biti znatno Sire
rasprostranjena na serpentinitima i peridotitima, dok je u interglacijalima, kao i
danas — u postdiluvijalnom periodu, pretezno bila rasprostranjenja na karbonat-
nim supstratima gorskog i subalpinskog pojasa planina u srednjem toku Drine,
odnosno donjem toku rijeke Lima,
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B-Osnovne karakteristike Zivotne zajednice pan-
Ciceve omorike

1) Biljna komponenta

Zivotna zajednica sa pangiéevom omorikom se diferencira na horizontalnom
i vertikalnom profilu njenog areala u veci broj varijanti, od kojih su najznacajnije:
kanjonska (Ostryo Piceetum omoricae), gorska (Abieti-Fagetum moesiacae piceeto-
sum omoricae) i (Abieti-Piceetum abietis-omoricae), te subalpinsku (Piceetum omo-
ricae subalpinum).

Spektar indikatora fitocenoza sa panci¢evom omorikom pokazuje visok
stepen klimatogenosti, odnosno nizak stepen antropogenih uticaja, Od 126 vrsta,
koliko ih je konstatovano u Cetiri razliGite asocijacije njih 90 indiciraju primarno -
- klimatogene ekosisteme, 10 pripada kategoriji primarnnosekundarnih, 18 sekun-
darno-primarnih | svega 5 su indikatori sekundarnih ekosistema a po jedna vrsta pri-
pada kategorijama — primarnosekundamo-tercijarnih, tercijamo-sekundarno-pri-
marnih i tercijarnih ekosistema, Pogledamo li spektar samo fitocenoze Piceetum
omoricae subalpinum situacija je jo§ jasnija  tj.izrazitu dominaciju imaju indikator
primarnih ekosistema  indikator sekundamih ekosistema su izrazito rijetki, a in-
dikatori tercijarnih ekosistema sasvim nedostaju. 1z toga bi se moglo zakljuciti da
panciceva omorika nije prilagodena na antropogene uticaje, Medutim, ako tome
suprostavimo ¢injenicu da se danas veoma dobro odrzava u parkovima juzne, sred-
nje, pa i sjeverne Evrope, priblizicemo se istini o njenom odnosu prema antropoge-
nim ekosistemima, na koje se uspjesno prilagodava u posljednijih stotinjak godina,

Spektar Zivotnih formi zajednica sa panéicevom omorikom pokazuje visok
procenat fanerofita (oko 25 %), na malom prostoru se javilo preko 20 vrsta drveca
I grmova, Sto govori o polidominantnosti njenih zajednica, a naroéito u montanom
pojasu, tj. u kanjonima rijeke (MileSevke) gdje ona Zivi u refugijumu tercijerno-glaci-
jalne flore. Sasvim je suprotan slucaj sa subal pijskom zajednicom pan¢i¢eve omori-
ke na Velikom Stocu gdje uz omoriku, koja je izrazito dominantna, nalazimo jos
smrcu, crni bor, bijeli bor i mezijsku bukvu, Izrazito najveci procenat vrsta u ovim
zajednicama ipak pripada hemikriptofitama (preko 50 %). Iznenaduje nizak proce-
nat hamefita i terofita (ispod 1 %) kao i dosta visok procenat geofita (preko 10 %),
Izrazeno prisustvo vista iz porodice Orchidaceae takode je jedan od dokaza poveza-
nosti danasnjih kanjonskih Suma pangi¢eve omorike sa tercijarnim zajednicama,

Spektar flomih elemenata zajednica sa Picea omorica Panié je veoma speci-
fican i veoma interesantan, Deset vrsta, ili 8 %, pripada dinarskom flornom elemen-
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tu, 10 vrsta balkanskom a 6 vista isto¢nosubmediteranskom  §to ukazuje na veoma
visok stepen endemicnosti ovih Sumskih zajednica.

Sjeverno-euroazijskom flornom elementu, ukljucujuéi tu sve podgrupe od
kontinentalnog i suboceanskog do submediteranskog, pripada 18 vista ili 15 %, pre-
alpskom 16 subatlansko-submediteranskom 11 vista, a arktoalpskom svega tri vrs-
te, tj. oko 2 %. Alpskih biljaka je svega dvije. Ovakav odnos juzZnih — submediteran.-
skih i biljaka sjevernog rasprostranjenja, te veoma mali procenat arktoalpskih i al-
pskih biljaka najbolje nam govori da je diluvijum ostavio malo traga u strukturi reli-
ktnih zajednica sa panciéevom omorikom, koje su ga vjerovatno preZiviele u kanjo-
nima dinarskih rijeka — Drine, Lima i njihovih pritoka, gdje i danas nalazimo njiho-
ve potomke — polidominantne zajednice fitocenoze sa mnogo endemiénih i relikt-
nih biljaka jugoistoéne Evrope, o kojima je Mis§i¢, V.(1981) napisao interesan-
tnu monografiju

Populacije viste Picea omorica Panci¢ su se tokom diluvijuma dalje prilago-
davale na uslove hladne i fizioloski suhe klime, a u tome joj je pomogla specifi¢na
grada iglica. Ta prednost im je omogucila da u postdiluvijalnom periodu zauzmu
najhladnija stani§ta na planini Veliki Stolac i izgrade tamo specificnu monodomina-
ntnu zajednicu — Piceetum omoricae subalpinum LKi¢ et al. 80, ¢ime je ostvaren
jo§ jedan specifican tip vertikalnog rasporeda vegetacije na Dinaridima — tip sa
panéicevom omorikom u subal pijskom pojasu, Na samo neSto visim polozajima, tj.
na nesto toplijim i vlaznijim stani$tima vrhova Velikog Stoca javlja se i subal pijska
suma sa obiénom smréom (Piceetumn abietis subalpinum calcicolum LKSi¢ et al ),
koja je karakteristicna za mnoge planine kontinentalnih Dinarida. Posebno je zani-
mljivo istaci da obicna smréa, unato¢ svom danasnjem arealu i ekologiji nije mogla
zauzeti ta najhladnija i najsuvlja stanista planine Stolac, ve¢ ih je morala ustupiti
omoriki. Tome u velikoj mjeri doprinosi bitna razlika u gradi iglica i gradi korjeno-
vog sistema kod ovih dviju dosta udaljenih vrsta, Naime, listovi omorike imaju sa
donje strane dvije bijele pruge kao i listovi jele, 8to jasno govori da je omorika bolje
prilagodena na susu kako fizicku tako i fizioloSku, pa joj nije bilo tesko da tu
prednost realizuje na Stocu stvaranjem specifiéne subalpijske fitocenoze, Pored
toga ima duboku zlu sréanicu koja se uvlaci medu stijene pa je daleko otpomija
prema vjetru i tre¢e ima elasti¢nije, vitkije i ¢visce stablo koje doprinosi otpornosti
prema vjetru,

2. Zivotinjska komponenta
a) Symphyla i Pauropoda

U okviru ove komponente vriena su istrazivanja sastava i distribucije vrsta,

te gustine njihovih populacija u tri osnovna ekosistema sa pancicevom omorikom:

Piceetum omoricae subalpinum  Abieti —Fagetum moesiacae piceetosum calcicolum
i Ostryo —Piceetum omoricae

U toku ovih istrazivanja konstatovano je ukupno 17 vista Symphyla i Pau-

ropoda, i to: 4 vrste Symphyla i 13 vista Pauropoda . Najveci broj vrsta (13) naden
je u ekosistemu sa &istom omorikom (Piceetum omoricae subalpinum), ne§to manji
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u ekosistemu omorike sa jelom, smréom i bukvom (Abieti—Fagetum moesiacae
piceetosum calcicolum), a najmanji (9) u ekosistemu panci¢eve omorike u kanjonu
Milesevke (Ostryo -Piceetum omoricae).

Veoma je interesantno zapaziti Cinjenicu da dok je broj biljnih vrsta najveci
u ekosistemu u kanjonu MileSevke | a najmanji u ekosistermnu sa Gistom omerikom
dotle je kod Symphyla i Pauropoda stanje upravo obmuto: najveéi broj vrsta je u
ckosistemu sa Cistom omorikom, a najmanji u ekosistemu u kanjonu Milesevke
(Tabela | ), Posto su edafski faktori u svim ovim ekosistemima dosta sliéni i rela-
tivino povoljni, narocito s obzirom na dosta velike koli¢ine humusa, to je vrlo vie-
rovatno da ove razlike u sastavu vrsta Symphyla i Pauropoda u pojedinim ekosiste-
mima treba ocekivati po osnovi drugih ekoloskih faktora. Mikroklimatskim mijere-
njima su utvrdene znacajne razlike u intenztetu i variranju svietlosti, toplote i
vlage, naro¢ito izmedu ekosistema sa Cistom omorikom i ekosistema u kanjonu
Milesevke  pri Cemu se ekosistem u kanjonu Mile§evke karakterise toplijom i suv.
ljom, a ekosistem sa Eistom omorikom hladnijom i vlaznijom ekoklimom, Moguée
je da su veca kolebanja temperature i viaznosti u kanjonu Milesevke imali nepovolj-
ne efekte na vrste Symphyla i Pauropoda s obzirom na veliku osjetljivost ovili vrsta
na te faktore, kao i na okolnost da je ovdje zemljiste sa veoma plitkim profilom
Medutim nisu iskljucene i eventualno druge moguénosti, Naime, hladna i vlazna
staniSta u ekosistemu Ciste omorike mogla bi predstavljati ograniavajuce faktore
za odredene grupe zivotinja (kao $to je i potvrdeno u sludaju mrava) pa je tako
kompeticija oslabljena Sto se moglo odraziti na sastav vrsta Symphyla i Pauropoda
u ovom ekosistemu,

Dalja analiza sastava i distribucije vista Symphyla i Pauropoda u ovim eko-
sistemima pokazuje da je od ukupno 17 vrsta bilo 6 koje su konstatovane kao za-
jednicke za sva tri lokaliteta, 8 vrsta zajednickih za ekosistem sa Sistom omorikom
i ekosistem omorike sa jelom, smréom i bukvom, 7 vista zajednickih za ekosistem
amorike sa jelom, smréom, bukvom i ekosistem u kanjonu MileSevke, te 5 vrsta ko-
je su nadene samo u ekosistemu sa Cistom omorikom, i po jednom vistom koje
su nadene samo u ekosistemu omorike sa jelom, smréom, bukvom i ekosistemu u
kanjonu MileSevke. Iz ovoga se jasno vidi da je ekosistem sa istom omorikom jasni-
je izdiferenciran od ostala dva ekosistema (5 vrsta koje su konstatovane samo u tom
ekosistemu), te da je stepen specifidnosti ekosistema u kanjonu MileSevke veci
(od ukupno 9 vrsta konstatovanih u ovom ekosistemu 2 su nadene samo u njemu)
nego u ekosistemu omorike sa jelom, smréom i bukvom (od deset vrsta konstato-
vanih u ovom lokalitetu samo je jedna bila vezana iskljucivo za tajlokalitet). Nista
manje interesantno je i to da ovih 5 vrsta koje su konstatovane samo u ekosistemu
sa Cistom omorikom u toku nafih ranijih istrazivanja (Dizdarevié¢ 1971,
1973) su nadene na brojnim drugim ekosistemima, a s obzirom na §ire rasprostra-
njenje stanje izgleda ovako: jedna ima cirkummediteransko rasprostranjenje, jedna
je ogranicena na Evropu, a tri su pored Evrope konstatovane i u SAD, Dakle, kao
diferencijalne vrste ovog ekosistema javljaju se uglavnom one koje imaju §iroku eko-
losku valencu u odnosu na osnovne ekoloske faktore i imaju Siroko rasprostranje.-
nje. Na drugoj strani od dvije viste koje su konstatovane samo u ekosistemu u ka-
njonu MileSevke narodito je interesantan sludaj viste Stylopauropus pubescens.
Naime, na osnovu nadih ranijih istrazivanja prije bismo odekivali da je nademo u
ekosistemu omorike sa jelom, smréom, bukvom, ili ¢ak u ekosistemu sa &stom
omorikom nego u ovom ekosistemu, posto smo je do sada nalazili na nadmorskim
visinama i do 1650 m, a nikada ispod 600 m, te na razli¢itim tipovima zemljista
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(rendzini , kiselosmedem na verfenu, smedem na eruptivu ilimerizovanom na kre¢-
njaku), te smo bili skloni pretpostav1t1 da pokazuje izvijesni afinitet prije prema
dubljim zemljitima sa vlaznijom i hladnijom ekoklimom nego prema pli¢im zemlji.
§tima sa toplijom i suvljom ekoklimom .

Uzimajuéi u obzir sve ove rezultate i okolnosti moramo zakljuciti da na os-
novu sastava vista Symphyla i Pauropoda u ovim ekosistemima panci¢eve omorike
nismo dobili dovoljno argumenata da bismo pouzdanije mogli procjenjivati o pori-
jeklui starosti ove viste, odnosno o karakteru njene reliktnosti,

U toku ovih istraZivanja pratili smo i gustinu populacija vrsta Symphyla i
Pauropoda u ovim ekosistemima . Gustina populacija svih vista Symphyla zajedno
bila je najvec¢a u ekosistemima sa Cistom omorikom (X=13), manja u ekosistemu
omorike sa jelom, smréom i bukvom (X 10), a najmanja u ekosistemu u kanjonu
Milesevke (X=9). Gustina populacija vrsta Pauropoda kao cjeline bila je najveca u
ekosistemu omorike sa bukvom, jelom i smréom (X=4), manja u ekosistemu ¢iste
omorike (X=3), a najmanja u ekosistemu u kanjonu MileSevke (X=15). Ovim je u
izvjesnoj mjeri potvrdena specificnost ekologije vrsta Symphyla u odnosu na ekolo-
giju vrsta Pauropoda.

Istovremeno smo pratili gustinu populacija jedne vrste Symphyla i jedne
viste Pauropoda, koje su na ovom podrucju nadene u najve¢em broju lokaliteta, i
koje su imale najveéu frekvenciju i gustinu. Gustina viste Symphylella vulgaris b11a
je najveca u ekosistemu sa ¢istom omorikom (X—47) manja u ekosistemu omorike
sa jelom, smréom i bukvom (X=33), a najmanja u ekosistemu u kanjonu Milesevke
(X=29). Analiza t.testa pokazuje da razlike ipak nisu bile statisti¢ki znacajne (P je u
svim kombinacijama bilo veée od 0 05).

Analiza gustine viste Pauropus furcifer daje posve slicne rezultate, Naime, i ovdje
je gustina populacije bila najveca u ekosistemu sa ¢istom omorikom (X—S 33) nesto
manja u ekosistemu omorike sa jelom, smréom i bukvom (X=2 33), a najmanja u
ekosistemu omorike u kanjonu MileSevke (X=033). Medutim, s obzirom na dosta
visoke viijednosti standardne devijacije ove razlike u gustini takode nisu statisticki
znacajne.

I dok su ovakvi rezultati u distribuciji gustina u okviru vrste S, vulgaris u
izvjesnom smislu odekivani i u skladu sa nadim ranijim istrazivanjima (Dizdare-
vié, 1971) to se ne bi moglo reéi za distribuciju gustina viste P. furcifer, kod koje
bi na osnovu ranijih istraZivanja trebalo o&ekivati najmanje gustine u ekosistemu
Piceetum omoricae subalpinum.

Ono §to je u ovom slucaju najvaznije je to da na osnovu populacija ovih
vrsta u ekosistemima sa panciéevom omorikom ne nalazimo potvrdu odredene za-
konitosti koja bi doprinijela uspjesnijem rjefavanju problema porijekla i starosti
viste Picea omorica i njenih Zivotnih zajednica,
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Distribucija vrsta Symphyla i Pauropoda u razli¢itim ekosistemima sa pancievom
omorikom

Distribution of the species of Symphyla and Pauropoda in different ecosystems
with Picea omorica

Viste Lokalitetdi

co MO KM
Symphylella vulgaris + + +
Scutigerella immaculata + + +
Symphylellopsis balcanica +

Hanseniella nivea

Pauropus furcifer
Stylopauropus pedunculatus
Allopauropus gracilis
Allopauropus furcula
Allopauropus cordieri
Allopauropus cuenoti
Allopauropus fuscinifer
Allopauropus brevisetus
Polypauropus duboscgqi
Scleropauropus lyrifer
Allopauropus danicus +

Stylopauropus pubescens +
Allopauropus tripartirus +

+ 4+ + + + + +
+ + + + +

+ 4+ + +++++ ++

Legenda:
CO = Ekosistem sa ¢istom omorikom — Piceetum omoricae subalpinum

MO = Ekosistem omorike sa jelom, smréom i bukvom--Abieti—Fagetum moesiacae
piceetosum calcicolum

KM = Ekosistem panci¢eve omorike u kanjonu MileSevke—Ostryo —Piceetum omo-
ricae

b) Naselje mrava

O fauni mrava u Sumama panci¢eve omorike nema raspolozivih podataka, S
obzirom na reliktni karakter stani§ta pan&i¢eve omorke podaci o Zivotinjskom
naselju predstavljaju dopunu poznavanja Zivotnih zajednica sa panéi¢éevom omori-
kom, Poznato je iz literature da postoji uzajamni odnos izmedu vegetacije i mirme-
kofaune. Tako LuterSek (1970 i 1974) ukazuje na razliit sastav vrsta mrava u raz-
li¢itim biljnim zajednicama,

U radu je proucavano naselje mrava u §umama panciéeve omorike u kanjo-
nu rijeke MileSevke i na Velikom Stocu kod Visegrada,

Determinacija prikupljenog materijala izviSena je po kljucu za odredivanje
mrava (Bernard, 1968.i Dlusskij, 1967), a provieru determinacije obavio
je Lutersek, K., profesor Sumarskog fakulteta u Sarajevu,
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Lokalitet na Velikom Stocu

Fauna mrava u sastojini panciéeve omorike zastupljena je samo jednom
vistom i to Camponotus herculeanus L. Na &itavoj poviSini koja iznosi oko 60 ha
utvrdena su svega dva gnijezda u zivim stablima bijelog bora.

Kanjon rijeke MileSevke

Sastojina panci¢eve omorike predstavljena je sa svega nekoliko stabala ove
vrste na terenu koji po svemu odrazava njeno prirodno stani§te. Nadeno je samo jed-
no gnijezdo viste Camponotus herculegnus, locirano u manjem dijelu oborenog
stabla crnog bora.

Granicni ekosistemi na visinskom profilu Velikog Stoca

a) U podnozju Velikog stoca u sastojini bukove Sume konstatovana je vrsta
Camponotus lingiperda Latr, sa gnijezdima ispod kamenja.

b) Slijedeéu graniénu sastojinu ¢ini podmladak panci¢eve omorike na po-
zaristu. Ovdje su konstatovana brojna gnijezda Myrmica laevinodis Nyl. i Myrmica
ruginodis Nyl. Gnijezda ovih vrsta nalaze se u zemlji koja je obrasla mahovinom.

¢) Iznad 1500 m na juZnoj ekspoziciji kamenite poviiine bez drveca obrasle
su vrstom grma metljika, Na ovoj povriini konstatovana su brojna gnijezda sljedecih
vista: Lasius flavus Fab , Lasius alineus Foer , Lasisus niger L, Myrmica laevinodis
Nyl., Myrmica ruginodis Nyl ., Tetramorium caespitum L., Formica exsecta Nyl.
Izuzev viste Formica exsecta &iji su mravinjaci gradeni od iglica smrce i trava ostale
vrste su nadene najéesce ispod kamenja i u zemlji.

Razlike u broju vista mrava u ekosistemima sa panci¢evom omorikom i u
susjednim ekosistemima najvjerovatnije su uslovljene nepovoljnim termic¢kim re-
zimom . Postojeca drustva mrava u borovim stablima su se odrzala zahvaljujuci tome
da je vrsta Camponotus herculeanus prilagodena Zivotu u hladnim regionima i da
zivi u drveéu koje je dosta toplije u odnosu na zemljiste. To su rijetki mravi koji su
sposobni da se hrane drvetom jer posjeduju gljive i bakterije koje im pomazu pri
varenju drveta. Ova vrsta u ispitivanim ekosistemima nije nadena u Zivim stablima
omorike.

Osim zaklju¢ka da se ekosistemi sa panci¢evom omorikom znaéajno razli-
kuje od grani¢nih ekosistema, §to je sasvim ocigledno na osnovu broja vrsta mrava
koji su u njima konstatovani,ova istraZivanja nisu pruZila moguénost da se bilo §to
pouzdanije moze zakljugivati o karakteru reliktnosti vrste Picea omorica.
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C_Osnovne karakteristike ekosistema pancCifeve
omorike '

1. Ekosistemi sa pan¢i¢evom omorikom

Istorijski i recentni uslovi u podru&ju Velikog Stoca i susjednih kontinental-
nih Dinarida uslovili su specifian raspored pojasnih ekosistema na cijelom vertikal-
nom profilu, Naime, pored subalpijske §ume sa pang&i¢evom omorikom na ovoj pla-
nini su specifi¢ne fitocenoze: Ostryo—Piceetum omoricae, Piceetum abietis—omori-
cae, Abieti—Piceetum abietis calcicolum, K Abieti —Fagetum moesiacae calcicolum,
Piceetum illyricae calcicolum et serpentinicum, Quercetum cerris serpentinicum,
Quercetum confertae itd,

Iz grupe ekosistema koji predstavijaju trajne stadije, na vertikalnom profilu
Velikog Stoca posebno su interesantni:

a) Ekosistemi pukotina karbonatnih stijena Moelringio—~Aquilegietum gra-
tae LKSi¢ et al. 78 i Edraianthi —Campanuletum secundiflorae LkSi¢ et al, 81 na ni-
zim polozajima, tj. u kanjonima ovog podrudja, te Edmianthi—Campanuletum bal-
canicae Lk§i¢ et al, 81 na vi§im poloZajima u gorskom i subalpijskom pojasu.

b) Ekosistemi karbonatnih sipara (Corydalo—Euphorbietum glareosae
Lksi¢ et al. 81) na juZznim ekspozicijama i niZzim poloZajima, te Corydalo—Geranie-
tum macrorrhizi Bleci¢ 57 na sjevernim ekspozicijama i vi§im poloZajima,



¢) Ekosistem kamenjarskih pasnjaka brdskog i gorskog pojasa na serpentinu
(Halacsyetalia Rt.70),

d) Ekosistem kamenjarskih paSnjaka na karbonatnim stijenama (Bromion
erecti Br.—Bl. 36),

e) Ekosistem mezofilnih livada brdskog pojasa (Cynosurion cristati Tx.
37),te

f) Ekosistem mezofilnih livada gorskog i subalpijskog pojasa sveze Panci-
cion LkSié 66,

Svi ekosistemi na vertikalnom profilu vi§egradskog podruéja (Veliki Stolac,
Gostilja itd.) ukazuju na postojanje bitnih razlika izmedu ovog dijela Dinarida i
ostalih sektora ilirske provincije eurosibirsko-boreoamericke regije, kao §to su:
velebitski, prenjski, vranicki, durmitorski i prokletijski, te se na osnovu toga izdvaja
novi — stolacki sektor ilirske provincije, On ima karakter reliktnog sektora, poput
prenjskog i prokletijskog, jer se odlikuje ekosistemima reliktnih §uma sa pancice-
vom omorikom, sa ilirskim crnim borom, te sa sladunom i juZnim cerom {Quercus
cerris-austriaca), ‘

Specifiénost vi§egradskog podrucja se ogleda i u struktur, dinamici i produ-
keciji neSumskih ekosistema, bilo da su oni orografskoklimatogeni ili antropogeno-
Xklimatogeni. Podev od vegetacije u pukotinama stijena, kako karbonatnih (4dmpho-
ricarpetalia, Edraianthion jugoslavici), tako i silikatnih (Asplenietalia septentriona-
lis, Potentillion visianii), pa preko ekosistema sipara (Arabidetalia flavescentis,
Euphorbion glareosae) na karbonatima, odnosno Polygonetalia na serpentinitima i
peridotitima, do antropogenih kamenjarskih pagnjaka (na karbonatnim stijenama

Brometalia erecti, Bromion erecti, a na silikatnim Halacsyetalia), te subalpijskih
rudina (Avenion flavescentis) i gorskosubalpijskih livada (Pancicion). One jedinice
medutim, ukazuju na postojanje i posebnog sektora visokodinarske provincije na
ovom prostoru, koga bismo morali oznagiti kao prestolacki sektor, Zelei time da is-
kazemo njegovo pojasno postojanje u diluvijumu  a nestajanje pred nadiranjem $um-
ske vegetacije prema planinskim vrhovima i zadrzavanje samo na najekstremnijim
staniStima, bilo orografsko-klimatogenog, bilo danas antropogeno-klimatogenog ka-
raktera, Iz tih razloga, iako danas nemamo pojasno izraZenu planinsku vegetaciju
niti vri§tina niti rudina, a i da ne govorimo o vegetaciji snjeZnika, moZemo na osno-
vu antropogeno primarnih — sekundarnih jedinica, vri§tina, rudina, vegetacije stijena
i vegetacije sipara, re¢i da je na ovom podru&ju zastupljen poseban stolacki sektor
visokodinarske provincije alpsko-visokonordijske regije. PoSto su planins-ke rudine
jedine klimatogene stepe dinarskog prostora, to i kamenjare gorskog pa i brdskog
pojasa bilo na kre¢njackim ili silikatnim supstratima, kao i najsrodnija vegetacija
vegetaciji planinskih rudina, ulaze u skupinu karakteristi¢nih zajednica, odnosno
ekosistema stoladkog sektora visokodinarske provincije al psko-visokonordijske regi-
je.

Od tercijerno reliktnih zajednica koje karakteriSu i diferenciraju stolacki
sektor visokodinarske provincije posebno su znacajne: a) Sveza Edraianthion jugo-
slavici Lksié et al. sa asocijacijama — Moehringio—Aquilegietum gratae LKSiC et al,
i Edraianthi —Campanuletum secundiflorae LkSi¢ et al., te Edraianthi—Campanule-
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tum balcanicae LKSi¢ et al ; b) Sveza Euphorbion glareosae Lakusié et. al. 81 . sa
asocijacijama Euphorbietum glareosae Lksi¢ et. al., Corydalo—FEuphorbietum gla-
reosae Lk3i¢ et al., te Corydalo—Geranietum marcrorrhizi Ble¢i¢ 57 koja povezuje
stolagki sektor sa durmitorskim sektorom; c) 4 venastrion blavii Lk3i¢ et al. sa asoci-
jacijama — Avenastro —Helianthemetum nummularii LkSi¢ et al. 81 i Hieracio—Fes-
tucetum pancicdianae Lksi¢ et al, 81;d) Sveza Cytisanthion radiati Lk§i¢ et al. 80 sa
asagijacijama — Cytisanthi—Daphneetum blagayanae Lksi¢ et al. 81, Cytisanthi —Ge-
ranietum macrorrhizi LKSi¢ et al. 81;e) Sveza Aconiti ~Mulgedion pandici Lksié sa
asocijacijom Aconito-Mulgedietum pancici LkSi¢ et al . 81

Najznaajniji geneticki i geneticko-filogeneticki sistemi neSumskih ekos::ist{:-
ma stolackog sektora visokodinarske provincije su: Aquilegia grata, Moehnqgm
malyi, Edraianthus jugoslavicus, Campanula secundiflora, Campanula balcanica,
Daphne malyana, Euphorbia glareosa, Festuca panciciana, Avenastrum blavii,
Achillea clypeolata, Aconitum divergens i druge. Sve pomenute vrste imaju tercijer-
no-reliktni karakter i uéestvovale su u zivotu tercijernih, diluvijalnih i postdiluvijal-
nih zajednica ovog prostora.

Kako stolacki sektor ilirske provincije, tako i stolacki sektor visokodinarske
provincije pokazuju najbolju prostornu, ekoloSku i floristicku vezu sa durmitor-
-skim sektorom ilirske, odnosno visokodinarske provincije. Pa i pored toga razlika
izmedu ova dva prostora, odnosno ekolo§ka kompleksa, je danas ogromna, te ih ni
po kom osnovu ne moZemo tretirati kao jedinstvenu cjelinu, Od zajednidkih ekosis-
tema stolackogi durmitorskog sektora ilirske provincije mozemo pomenuti:

1 — ekosistem §uma crnoga bora (Pinetum nigrae calcicolums.1),

2.— ekosistem montanih bukovih §uma (Fagetum moesiacae montanum),

3 .— ekosistem bukovo-jelovih §uma sa smr&om (Abieto —Fagetum priceto-
ctosumy), i

4 .— ekosistem jelovo-smr&evih §uma (A bieti —Piceetum abietis).

Za komparaciju su odabrana dva ekstremna ekosistema — kanjonski ekasis-
tem omorike sa termofilnim element-ima Ostryio —Piceetum omoricae Lakugié et
al. 81, na lijevoj obali rijeke MileSevke iznad Prijepolja i ekosistem sa omorikom u
subalpijskom pojasu planine Veliki Stolac — Piceetum omoricae subalpinum Laku-
§ic et al, 1981

Ovakay izbor populacija nam omogucava da sagledamo cijelu skalu ekosiste-
ma, a preko njih i populacija panciceve omorike, tj, da deduktivnom idioekologi-
jom na osnovu induktivne sinekologije prodremo u zakonitosti genetickih , odnosno
filogenetickih i fitocenoloskih | biocenolo$kih i ekoloskih sistema. S druge strane,
odabrane su dvije populacije koje do sada nisu bile predmet ozbiljnijih studija, ova
kanjonska zbog toga $to je tek prije nekoliko godina otkrivena, a ona stolacka zato
$to je na dosta nepristupaénim terenima, NajviSe podataka o ekologiji panciceve
omorike, tj. 0 njenim staniStima odnosi se upravo na intermedijerne populacije
gorskog pojasa, Sto nam omoguéava da kompletiramo sliku, kako o idioekolo8koj
diferencijaciji cijele viste Picea omorica Panéi¢ Willk . takoi o sinekologiji ekosis-
tema sa njom, ’
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Zbog geografske , ekoloSke i fitocenoloske diferencijacije populacija pangice-
ve omorike, fitocenolozi su imali sve do najnovijeg viemena (Horvat, I, Glava ¢,
V.i Ellenberg, 11 1974)dosta problema. Naime, uvjereni da je ona karakte-
ristiCna vrsta asocijacije , nikako to nisu mogli pomiriti sa floristi¢kom raznovrsnos-
¢u fitocenoloskih snimaka, koji su ustvari Cesto reprezentovali posebne populacije
odnosno ekosisteme na njenom uskom horizontalnom i §irokom vertikalnom arealu,
To je dovelo u zabludu ne samo B ¢ ¢ ka (1901) ve¢ i najistaknutije eksperte fito-
cenologije Horvata i Ellenberga (1974), koji su najavili da se tu ne ra-
di o asocijaciji ve¢ o skupu zasebnih stani§ta, koje ni sluéajno nisu pokusali objedi-
niti u sistem sveze — posebnu svezu Piceion omoricae, Cime se problem veoma ade-
kvatno rjesava, jer svaka od pomenutih populacija ili ulazi u isti ili u drugi ekoloski
sistem vertikalnog ili horizontalnog profila, Time se potvrduje teorija da asocijaciji
odgovara populacija ili sistem veoma sli¢nih populacija, a svezi vrsta sa razli¢itim
populacijama, kao §to je pané&i¢eva omorika,

Svezi Piceion omoricae LkSi¢ et al. 81 pripada viSe asocijacija, od kojih su
u nafoj fitocenoloskoj tabeli zastupljene Ostryo—Piceetum omoricae, Piceetum
omoricae subalpinum  Piceetum omoricae Tregubov 41, Daphno Piceetum omori-
cae Fukarek 51, a moZda i asocijacija Alno glutinosaeLiceeturn omoricae Coli¢ .
Raznovrsnost ekologkih uslova i floristickoe sastava nam omoguéavaju formiranje
¢ak i Sire jedinice svese od ekosistema u koje uluzt Picea omorica, ali to se ne
moze udiniti iz tog razloga §to ta jedinica stoji na cetverouglu izmedu Cetiri sveze:
Pinion illyricae, Piceion abietis, Fagion moesiacae i Alnionincanae, odnosno njiho-
vih asocijacija: Pinetum illyricae, Piceetum abietis, Abieti —Fagetum i Oxalideto-Al-
netum incanae,

Ekosistem Ostryo —Piceetum omovicae Lakusi¢ et al, 81,

Ovaj ekosistem je proudavan u kanjonu (dolini) rijeke MileSevke, pri nadmo-
rskoj visini oko 800 m nad morem, na sjevernim ekspozicijama i nagibu od 45°,
iznad kre¢njaka i organogene crice (vidi fitocenolosku tabelu, snimak br, 1),

Detaljna fitocenologka analiza ovog ekosistema je uradena 18.08.1980. godi-
ne na povrini od svega 100 m?, jer se nije mogla naci ni jedna druga odgovarajuca
ploha ove zajednice. U njoj su obavljena i ekoklimatska mijerenja, o kojima je bilo
govora,

Floristicke specifi¢nosti ovog ekosistema se svode na sljedece: — odlikuje se
izvanrednim floristickim bogatstvom — na 100 m? Zivi 60 biljnih vrsta, od kojih 20
drvenastih i 40 zeljastih, medu kojima znaCajno mjesto zauzimaju vrste paprati i
mahovina,

Glavne edifikatorske vrste ovog ekosistema su: Picea omorica, Pinus austria-
ca (illyrica), Picea abies, Erica carnea, Hepatica triloba, Actaea spicata, Convallaria
majalis, Rhytidiadelphus triquetrus, Pseudoscleropodium purum, Hylocomium
proliferum i druge. Od endemi¢nih dinarskih ili balkanskih vrsta u ekosistemu su
prisutne: Picea omorica, Pinus illyrica, Fagus moesiaca, Ostrya carpinifolia (opt.),
Fraxinus ornus, Rhamnus saxatilis, Crisium erisithales, () Laserpitium krapfii (?7),
Campanula balcanica, Petasites kablikianus | Senecio pancici (7), Arabis bellidioides,
Euphorbia amygdaloides, Festuca panciciana i jo§ neke.
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Visok stepen slozenosti fitocenoze, a samim tim i biocenoze, te ekosistema
u cielini, kao i visok procenat endemi&nih dinarskih i balkanskih vrsta tercijerno-
reliktnog karaktera nedvosmisleno nam govore da ovaj ekosistem ima refugijalni
tercijerno-glacijalni-reliktni karakter i da mu je fitocenoza, u smislu M i§i ¢-evih
rezultata istrazivanja kanjona (1981) polidominantna, pa bismo je mogli oznaciti
i kao Piceetum omoricae mixtum,

Ekosistem Piceetum omoricae subalpinum Lakusi¢ et al. 81,

Ovaj ekosistem je proucavan na 7 lokaliteta planine Veliki Stolac, pri nad-
morskim visinama izmedu 1150 i 1430 m nad morem, pri sjevernim ekspozicijama
i nagibu terena izmedu 33 i 50°, na kre&njacima i kre&njackoj crnici (organogenog
tipa). Velicina snimanih povriina je varirala izmedu 100 i 500 m? , analize su obav-
ljene 18,1 19. avgusta 1980, godine (vidi fitocenoloiku tabelu). Ukupna snimljena
povisina u ovom ekosistemu je 1800 m?, a broj vrsta koje su konstatovane na toj
povisini je svega oko 70, §to u odnosu na prethodni ekosistem &iji je snimak obuh-
vatio samo 100 m? | zna&i izvanredno floristi¢ko siromastvo, Broj vrsta u snimcima
varira izmedu 15 i 41 a izrazito opada sa povecanjem nadmorske visine, odnosno
sa smanjenjem temperature i produzenjem perioda fizioloSke suse na stanistu, Glav-
ne edifikatorske vrste ovog ekosistema su: Picea omorica, Abies alba, Picea abies,
Acer pseudoplatanus, Daphne blagayana, Vaccinium myrtillus, Rosa pendulina,
Galium schultesii, Veronica urticifolia, Festuca heterophylla, Luzula silvatica, Hier-
acium murorum, Cirsium erisithales, Valeriana montana, Gentiana asclepiadea,
Laserpitium trilobum (krapfii) i mnoge druge.

Sudeéi po siromastvu floristickog sastava i po znatno manjem broju endemi-
¢nih dinarskih i balkanskih vrsta, te po prisustvu borealnih i nekih arktoalpskih i
alpskih biljaka, ovaj ekosistem je tokom ledenog doba egzistirao na ovom prostoru
i vierovatno je zahvatao Siroki prostor u subalpijskom i gorskom pojasu tokom gla-
cijala i interglacijala, da bi u suhom i toplijem kserotermu bio gotovo sasvim i§¢ezao
sa dinarskog i balkanskog prostora, a o&uvao se samo na najhladnijim i najvlaznijim
stani§tima sjevernih ekspozicija subalpijskog pojasa kontinentalnih Dinarida oko
donjeg toka Lima i srednjeg toka Drine, Prema tome ovaj ekosistem nije tercijernog
ve¢ glacijalnog karaktera i povezan je sa dalekim tercijerno-glacijalno-reliktnim eko-
sistemom omorike u kanjonima sa nizom intermedijernih sistema gorskog pojasa u
kojima omorika igra mnogo manju ulogu, jer je potisnuta od strane vitalnijih vrsta
liS¢ara i Cetinara,

U ekolo§koj, odnosno fitocenoloskoj tabeli, su dati i po jedan reprezentativ.-
ni snimak ekosistema: 4bieti —Fagetum moesiacae Ble¢. et LkSi¢ 70 i Abieti—Picee-
tum abietis calcicolum Lakusi¢ et al, 80, na osnovu kojih mozemo vidjeti kako iz-
gledaju — florsticki I ekoloski, najbliZi ekosistemi ekosistemu panéi¢eve omorike
na planini Veliki Stolac. Naime, spu§taju¢i se niz sjeverne padine V. Stoca na oko
1100 m nad morem i§€ezava iz §umskih zajednica omorika, a smjenjuje je jela
(Abies alba) i mezijska bukva (Fagus moesiaca), te obiéna smréa (Picea abies). To
je Siroko zastupljena asocijacija Abieti—Fagetum moesiacae piceetosum abietis
calcicolum Lakus§i¢ et al. 80, koja je inade §iroko rasprostranjenja na kontinental-
nim Dinaridima srpskih i bosanskih planina,
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Iznad pojasa sa omorikom pri vrthu Velikog Stoca, izmedu 1450 i 1600 m
nadmorske visine razvija se subalpijska §uma smrce sa gorskim javorom i jelom
Abieti -Piceetum abietis aceretosum pseodoplatani Lakusic et al. 80, koja se veZe za
jahorinsku zajednicu Aceri visianii —liceetum subalpinum Stef. | jer se i u njoj
javlja Acer heldreichii na nekim mjestima. To ujedno je i prvi nalaz vrste Acer
heldreichii na planini Veliki Stolac, §to je od velikog floristickog i fitocenoloskog
znaclaja za razumijevanje istorije flore i vegetacije Dinarida i Balkanskog poluostrva.
I ova zajednica kao i Piceetum omoricae subalpinum ima glacijalnoreliktni karak-
ter, jer se na danasnja stani§ta mogla naseliti jedino nakon diluvijuma, odnosno na-
kon kseroterma, tokom kojeg je zahvatala neto vi§e polozaje, odnosno u diluviju-
mu znatno niZe. Prisustvo vrsta: Mulgedium pancicii, Arabis flavescens, Telekia
speciosa, koje imaju endemiéni dinarski, odnosno balkansko — karpatski areal,
potvrduju njenu istorijsku vezu sa zajednicom omorike,

2. Susjedni ekosistemi

EKOSISTEMI SIKARA ZUTILOVKE | BLAGAJEVOG LIKOVCA
(Cytisanthi —Daphneeum blagayanae 1kSi¢ et al, 80)

Na planini Veliki Stolac, u pojasu panciéeve omorike, pri nadmorskim visi-
nama izmedu 1350 i 1600 m, pri nagibima od 0 do 35°, pri razligitim ekspozicija-
ma, na karbonatnim substratima i, kalkomelanosolu ili kalkokambisolu, kao degra-
dacioni stadij nakon unistavanja §umskih fitocenoza (bukovo-elove Sume sa smrg-
om ili mijeSane Sume bukve, jele, smrée, omorike, te bijelog i crnog bora), razvija
se ekosistem u kome dominantnu ulogu i izrazito edifikatorsku, imaju Cythisan-
thus radiatus i Daphne blagayana,

Od ostalih vrsta ove tercijerno-reliktne i endemidne dinarske fitocenoze
neophodno je pomenuti dinarske i balkanske endemi&ne oblike , kao §to su;

Acer heldreichii Pinus nigra-illyrica
Avenastrum blavii Festuca panciciana
Sesleria latifolia-serbica Verbascum durmitoreum
Scabiosa leucophylla Dianthus tristis

Achillea clypeolata Erysimum commatum
Viola elegantula Geum molle

Campanula abietina Potentilla montenegrina

Euphrasia dinarica i druge,

Obje edifikatorske vrste su u ovoj zajednici zastupljene endemi¢nim dinar-
skim svojtama (Cytisanthus radiatus-bosniacus i Daphne blagayana-dolomitica), §to
spektar flornih elemenata ove fitocenoze €ini izuzetno znac¢ajnim za tumacenje ne
samo njene dana$nje ekologije i historije, ve¢ i ekologije i historije ekosistema sa
pandi¢evom omorikom, Naime, oko 30 % endemicdnih biljaka u ovoj fitocenozi,
od kojih veéina pripada grupi tercijernih vrsta subalpinskog i gorskog pojasa, nepo-
bitno govori o njenoj prostornoj, vremenskoj i singenetskoj povezanosti sa Sum-
skim fitocenozama ekosistema u kojima je Zzivjela i danas Zivi Picea omorica Pan.-
¢i¢. Iako danas, u uslovima recentne klime i snazne konkurencije, koju trpi od mla-
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dih i vitalnijih vrsta, panci¢eva omorika Zivi iskljuéivo u dva tipa refugijuma — ter-
cijerno-glacijalnom kanjonskom i glacijalnom-subalpinskom, nakon pozara, koji
su dosta Cesti u njenom ekosistemu, jedna od razvojnih faza subalpinske zajednice
je 1 Cytisantho —Daphneetum blagayanae. Na suvljim i toplijim stani§tima juznih
ekspozicija, gdje danas nikada ne nalazimo ¢ak ni pojedinaéno vrstu Picea omorica,
Cytisanthus radiatus se integriSe sa drugom kombinacijom vista, u kojoj nedostaje
Daphne blagayana, a znaajnu ulogu igraju: Potentilla montenegrina, Euphrasia
dirarica, Geranium macrorrhizum, Agrostis tenuis, Daphne mezereum, Dactylis
hispanicum  Geum molle itd

Iz dva komparativna fitocenolo§ka snimka mogu se vidjeti kvalitativnokva-
ntitativni floristicki odnosi ovih dviju fitocenoza:

1. Veliki Stolac, ca 1480 m.nm., Exp. NW: nagib 35°) CaCO;, MgCO;,
kalkomelanosol + kalkokambisol ; visina vegetacije 60 cm; opsta pokrovnost 100 %,
snimljeno 200 m?,

2. Veliki Stolac, ca 1600 m nm.; nagib — ravno; CaCQj ; kalkokamb , visina
vegetacije 60 cm; pokrivnost 100 %; snimljeno 200 m?

Floristi¢ki sastav i odnosi:

Cytisanthus radiatus var, bosniacus 44 45
Daphne blagayana ) 33 -
Acer heldreichii v. 1, +2 —
Acer pseudoplatanus v 1, +.2 -
Pinus nigra-illyrica +2 -
Rosa sp. +2 —
Sorbus aucuparia 12 -
Salix caprea +.2 -
Cotoneaster tomentosa +2 —
Festuca panciciana ’ 23 -
Helianthemum nummularium 22 .
Brachypodium pinnatum 13 —
Sesleria latifolia-serbica ) +.2 —
Scabiosa lencophylla 1.2 -
Valeriana sambucifolia 11 -
Leucanthemum vulgare 12 —
Teucrium chamaedrys 12 -
Dianthus tristis 11 -
Achillea clypeolata 12 -
Erysimum commatum 11 _
Galium mollugo-illyricum 22 12
Hypericum perforatum 12 —
Sedum glaucum +.2 =
Coronilla varia 12 =
Avenastrum blavii 22 12
Thymus serpyllum s. 1. 22 13



Verbascum durmitoreum 12 +.2
Fragaria viridis 13 13
Origanum vulgare 12 12
Hypericum quadrangulum +.2 12
Viodla elegantula t.2 12
Clinopodium vulgare t.1 +.1
Geranium robertianum +.2 +.2
Geranium macrorrhizum -~ 2.2
Agrostis tenuis - 22
Daphne mezereum - 13
Dactylis hispanica — 12
Geum molle - +2
Campanula abietina - +.1
Senecio rupestris = t.2
Rubus idaeus - +2
‘Fragaria vesca - 12
Veratrum album-bosniacum — & 1
Rubus saxatilis - 1.2
Ajuga reptans — +.2
Euphorbia amygdaloides — +2
Potentilla montenegrina - 12
Euphrasia dinarica — 11
Stellaria graminea granditlora - +2
Urtica dioica - +.1
Malva moschata -~ t.1

lako na prvi pogled, tj, po fizionomiji, koju odreduje Cytisanthus radiatus,
ove dvije biljne zajednice izgledaju veoma sli¢ne, imaju u ova dva fitocenoloska sni-
mka svega 11 zajednickih i 40 diferencijalnih vrsta, §to znaéi da im je stepen floris-
ticke sli¢nosti svega oko 22 %, odnosno stepen razlike oko 78 %, Asocijacija Cyti-
santho —Daphneetum blagayanae je neSto bogatija vrstama (33), od kojih 22 ne ula-
ze u sastay druge asocijacije, koju smo oznagili kao Cytisanthi —Geranietum macro-
rrhizi Lakusi¢ et al. 80. Ovu asocijaciju karakteriSe i diferencira u odnosu na pret-
hodnu 18 vista, medu kojima su najznacajnije po stepenu zastupljenosti i endemié-
nosti: Cytisanthus radiatus var. bosniacus, Potentilla montenegrina, Geranium
macrorrhizum, Geum molle, Euphrasia dinarica, Veratrum album-bosnicum i
druge.

Ove dvije zajednice se bitno razlikuju i po ekologiji, kako danasnjoj tako i
historijskoj, Naime, Cytisanthi —Geranietum mucrorhizi je tipiéna subalpinska
fitocenoza, bliska onoj ishodisnoj tercijernoj, koju se razvijala na znatno visim nad-
morskim visinama kreénjackih vrhova Dinarida, iznad gomije granice subalpinskih
Suma sa panci¢evom omorikom, tamo gdje je bilo suviSe suho i toplo za razvoj
klekovine bora, Asocijacija Cytisanthi —Daphneetum blagayanae je nastala sekun.
damno i uglavnom je djelovanjem Covjeka prosirena, Ona se spusta u pojas subalpin-
skih Suma sa panéi¢evom omorikom, pa i u pojas mjesovitih, tercijernoreliktnih
i polidominantnih gorskih i montanih — kanjonskih §uma sa omorikom jelom,
smréom i bukvom, gorskim javorom, planinskim javorom, bijelim borom, crnim
borom itd., a narocito nakon pozara i §irih sjeda, koje su ranije bile dosta Geste
na ovom podrudju,
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Mikroklimatska mjerenja u ekosistemu Cytisanthi -Daphneetum blagayanae,
koju su visena paralelno sa mjerenjima u ekosistemu Piceetum omoricae subalpinum
Lakusic et al. 80 (vidi grafikone) ukazuju na specifiénu ekoklimu, po kojoj se ovaj
ckosistem bitno razlikuje od ekosistema subalpinskih suma omorike, kao i od svih
drugih Sumskih ekosistema ovog prostora. U odnosu na ekosistem subal pinskih
Suma panciceve omorike karakterisu ga: daleko veéa osundanost, vise temperature
I vece variranje temperatura, manja vlaZnost i vece variranje viage, razvijenije tlo;
veca floristiCka raznovrsnost i visok procenat endemicnosti, tj, znatno izraZenija
dinamika kako fitocenoze i biocenoze, tako i ekosistema u cjelini,

[z svih prikupljenih informacija o ovom ekosistemu i njihove sinteze proizi-
lazi zakljucak da su i subalpinske sikare sa Cytisanthus radiatus, koje pripadaju
svezi Cytisanthion radiati Lakusi¢ et al 80 i redu subalpinskih $ikara na karbonat-
nim substratima (Daphno—Rhodoretalia hirsuti Lakusi¢ et al, 79) predstavljaju u
svom ishodisnom, prirodnom-klimatogenom obliku, tercijerno-reliktni ekosistem,
koji je stajao i prije diluvijuma, kao i danas, u prirodnoj, prostornoj, ekoloskoj i
signenetskoj vezi sa ekosistemom subal pinskih suma sa panciéevom omorikom. Ove
Sikare su od vajkada u istoriji vegetacije ovog prostora, prethodile u singenetskom
smislu sumama omorike, bilo onim subal pinskim | monodominantnim i siromasnim
vistama, bilo onih gorskih i kanjonskih — polidominantnih  Nastupanjem diluvijuma
i povlacenjem zajednica omorike na nize polozaje i u kanjone rijeka, povlagile su se
prema nizim i toplijim stanistima i ove subalpinske sikare, zadrzavajuéi onaj isti
ekolokki i prostorni odnos sa okolnim ekosistemima pa samim tim i sa ekosiste-
mima panciceve omorike . U toplijem i suvljem kserot-ermu  kada su se nakon povla-
Cenja glecera sa nasih planina, na njih pocele vracati njihove prediluvijalne zajedni-
ce, Sikare sa zutilovkom i blagajevim likoveem je u stopu pratila danasnja subalpin-
ska zajednica sa panci¢evom omorikom, na istom onom principu na kojem se odvija
singeneza vegetacije u pojasu panciceve omorike danas, nakon pozara ili sjeca,

Iznad pojasa Sikara ili vri§tina sa Zutilovkom i zdravom (Cytisanthi—Gerani-
etum macrorrhizi) na planini Veliki Stolac, kao i na okolnim planinama, tokom
diluvijuma, a naro¢ito tokom glacijala, razvija se ekosistem planinskih rudina koje
i danas nalazimo u mozaiku sa vristinama  kao sekundarne, antropogene stadijume,
proSirene na racun unistenih subalpinskih §uma sa panéi¢evom omarikom, smréom
ili mezijskom bukvom, Ta prostorna i ekoloska bliskost planinskih vristina sa zuti-
lovkom i planinskih rudina sa panci¢evom vlasuljom i blavijevim ovsikom razvijala
se kroz istoriju flore i vegetacije ovih krajeva i danas dostigla vrhunac, §to nam naj-
bolje potvrduje visok stepen njihove floristicke bliskosti, koju ilustruje oko trideset
zajednickih vrsta, Singenetska povezanost subalpinskih vristina i rudina na Velikom
Stocu forsirana je uticajem Covjeka na ekosisteme ovog prostora, jer nakon unista-
vanja subalpinskih §uma sa omorikom, smréom ili mezijskom bukvom, a naroéito
nakon pozara i degradacije tla, singeneza pocinje sa elementima stijena 1 sipara,
ide preko subalpinskih rudina do planinskih vritina i subalpinskih Suma, ¢ime se
zatvara krug, odnosno stiZe na nivo klimatogenih Sumskih zajednica. Za koje vrije-
me se obavi taj singenetski ciklus tesko je globalno re¢i, jer to zavisi od niza prirod-
nih — klimatskih , zemljisnih, orografskih i biocenoloskih faktora, kao i od stepena
antropogenih uticaja na svakom konkretnom prostoru, U svakom sludaju stepen -
progradacije je u direktnoj zavisnosti od stepena degradiranosti, a i brzina procesa
progradacije je u direktnoj zavisnosti od stepena degradiranosti. Jace degradirani
ckosistemi i prve progradacione faze teku znatno sporije, a brzina progradacije u
drugom dijelu ciklusa raste geometrijskom progresijom  §to je prije svega posljedica
uspostavljene jake povratne sprege izmedu klime, tla i vegetacije,
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EKOSISTEM SUBALPINSKIH RUDINA NA KRECNJACIMA
(Avenastrion blavii 1ksi¢ 80)

Na najizloZenijim stani§tima Velikog Stoca, najées¢e izmedu 14501 1600 m
nad morem, na vrhovima i grebenima izgradenim od karbonata (kre¢njaka, dolomi-
tiziranih krednjaka i dolomita), na plitkim karbonatnim sirozemima, crmicama i
rendzinama, razvijaju se subalpinske rudine, koje su, u odnosu na subalpinske kar-
bonatne rudine ostalih sektora Visokodinarske provincije Alpsko-visokonordijske
regije dosta specifi¢cne, pa smo ih izdvojili u posebnu svezu (Avenastrion blavii
Lksi¢ 80), Tokom trogodiSnjih studija praéena je njihova struktura i dinamika i
dovodena u vezu sa strukturom i dinamikom ekosistema sa pangi¢evom omorikom,
kao i ostalim ekosistemima ovog prostora. Konstatovana je njihova raznovrsnost,
koja je posljedica variranja orografskih, ekoklimatskih | pedoloskih i geoloskih prili-
ka. Na osnovu krupne razlike u floristickom sastavu i ekologiji izdvojene su dvije
asocijacije — Avenastro —Helianthemetum nummularii Lakusié et al. 80 i Hieracio-
-Festucetum pancicianae Lakusié et al . 80,

Prva asocijacija se razvija na niZim polozajima — oko 1500 m nad morem,
na sjevernim ekspozicijama, sjeveroistodnim i sjeverozapadnim, a druga na oko
1600 m, na juZnim, jugoistoénim, jugozapadnim i ravnim terenima. Geolosku
podlogu im &ine krecnjaci, rijetko dolomitizirani, a tip tla je kre¢njacka cmica
ili kalkomelanosol. Opsta pokrovnost varira izmedu 70 i 90 %. Visina vegetacije se
krece od 10 do 15 cm, a vlati i do 1 m, kod prve, odnosno do oko 60 cm kod
druge.

1z dva reprezentativna snimka moZze se vidjeti njihova floristicka, kvalitativ-
na i kvantitativna struktura te stepen sli¢nosti, odnosno razlike:

Veliki Stolac; ca 1500 nv ; NW; 300
CuaCOj ;crnica ; pokrovnost %0%; Visina
vegetacije 15 ¢cm viati do 1 m;snimlje-
no 100 m?

Flonstic¢ki sastavi struktura:

Avenastrum blavii

Festuca panciciana
Scabiosa leucophylla
Euphrasia dinarica
Thymus serpyllum s. 1,
Leucanthemum montanum
Briza media

Helianthemum nummularium var. scopoli

Verbascum durmitoreum
Trifalium al pestro-durmitoreum
Vicia ceaccas. 1.

Dianthus tristis
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Veliki Stolac; ca 1600; ravno; CaCOg5;
crnica; pokrovnost 80%; Visina vegeta-
cije 10 em vlati do 60 cm; snimljeno
100m?

33 22
22 33
2.2 13
21 21
2.2 23
12 +1
+.1 +.1
23 -
11
2.2
1.2
1.1



Anthyllis al pestris
Origanum vulgare
Peucedanum oreosellinum
Primula columnae
Arabis hirsuta

Galium vernum

Fragaria viridis
Clinopodium vulgare
Erysimum comatum
Galium corudefalium
Brachypodium pinnatum
Valeriana sambucifolia
Hypericum perforatum
Ranunculus stevenii?
Filipendula hexapetala
Teucrium chamaedrys

e T T e SRy
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Coronilla sp.? +.1
Acer heldreichii +2
Lonicera formanekiana ? +2
Spirea media s. 1. +.2
Daphne blagayana +.2
Lonicera nigra +.2
Festuca pseudovina 12
Campanula persicifolia +.1

[

Salix caprea v.r.
Hieracium pilosella s 1.
Campanula bosniaca
Geranium macrorrhizum
Minuratia bosniaca
Hypericum quadrangulum
Senecio

Cystopteris fragilis
Sedum glaucum

Carex caryophyliea
Leontodon crispus
Agrostis tenuis -
Galium mollugoll yricum

Trifolium pratense f.

Tortella tortuosa
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Odnos ovih dviju rudinskih fitocenoza i njihova veza sa odgovarajuéim asoci-
jacijama §ikara sa Zutilovkom ukazuje na dominaciju singenetskih procesa i njihov
izvanredno jak uticaj na stepen sli¢nosti ¢ak i razli¢itih formacija — rudina — $ikara
ili vri§tina i subal pinskih §uma,

Ekosistem sa visokim zelenima (Mulgedion pancicii Lakusi¢ 68)
Visoke zeleni na prostoru ekosistema panci¢eve omorike imaju veoma dis-

kontinuiran areal i najljepSe dolaze do izrazaja u progradacionim fazama razvoja
vegetacije nakon sjeCa i poZara, kako brdskih i gorskih tako i subalpskih §uma,
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Pojedinaéno ili u grupicama vrste visokih zeleni su prisutne u svijetlim i prorijede-
nim $umama, ¢ime se ostvaruje floristi¢ki kontinuitet izmedu vegetacije visokih
zeleni i vegetacije Suma ovog podrucja. Zanimljivo je da u ovom tipu ekosistema
zivi znacajan broj endemic¢nih dinarskih, balkanskih ili balkansko-karpatskih
endemic¢nih biljaka, kao §to su: Cicerbita ili Mulgedium pancicii, Aconitum diverge-
ns, Senecio pancicii, Digitalis forruginea, Verbascum abietinum, Hladnikia golaka,
Hypochoeris illyrica var., Hieracium trebevicianum, Telekia speciosa, Potasites
kablikianus, Laserpitium marginatum, Peucedanum austriacum i druge, koje karak-
teriu ovu endemicnu dunarsku svezu visokih zeleni.

U subalpinskom pojasu Velikog Stoca, na rubu ekosistema Piceerum omori-
cae subalpinum Lakusié¢ et al, 80, razvija se asocijacija Telekio-Aconitetum diver-
gentis Lakusi¢ et al. 81, koju karakteri$u i diferenciraju od ostalih zajednica ovog
prostora viste: Aconitum divergens, Telekia speciosa, Senecio fuxii, Milium effi-
sum, Doronicum austriacum, Melandrium diurmum  Hypericum quadrmngulum,
Geranium silvaticum  Galium schultesi itd.

U gorskom pojasu je razvijena asocijacija Mulgedietum pancicii Lakusi¢ et
al. 80, u kojoj nalazi optimum ova u &ast Pan¢iéa nazvana vrsta a prate je: Petasites
kablildanus, Telekia speciosa, Senecio pancicii i dr. Vezana je za hladnija i vlaZnija
stani§ta gorskog pojasa, dok je na suvljim i toplijim stani§tima gorskog i brdskog po-
jasa razvijena asocijacija Peucedano —Digitaletum ferruginei Lakusi¢ et al. 81 koju
karakteri§u i diferenciraju vrste: Digitalis ferruginea, D. laevigata, Peucedanum
austriacum, P, oreosellinum, Verbascum abietinum, Hypochoeris illyrica itd.

lako sveza Mulgedion pancicii pripada redu Adenostyletalia Br.-Bl, 31,
u njen sastav ulazi odreden broj vrsta iz poZari§ta i sjeCina klase Epilobiotea angu-
stifolii Tx, et Prsg. 50, te je mjestimi¢no tefko razgraniciti vegetaciju ovih dviju
klasa (Betulo—Adenostyletea Br,.—Bl 48i Epilobiotea Tx, et Prsg. 50).

Ekosistem pukotina karbonatnih stijena Stolackogsektora

Ovaj ekosistem je i prostomo i ekoloski blizak ekosistemu sa panci¢e vom
omorikom , kako u kanjonskom i gorskom, tako i u subalpinskom pojasu, Naime,
poito se omorika  odnosno njena zivotna zajednica najées¢e razvija pri veoma veli-
kim nagibima  izmedu 30 i 70° (90°), to se upravo veze singenetski za vegetaciju
stijena ili u duZem vremenskom periodu alternira sa njom, Ta povezanost se i veoma
lijepo vidi prema stepenu floristicke sloZenosti odgovarajucih visinskih varijanti
ovih dvaju ekosistema. Tako na primjer, pukotine stijena u kanjonu Milesevke, a
to je slucaj i sa ostalim kanjonima vi§egradskog prostora u najSirem smislu rijedi,
obiluju vrstama, od kojih su mnoge endemi¢nog i tercijerno-reliktnog karaktera,
kao §to su: Daphne malyana, Campanula secundiflora, Achillea serbica, Hieracium
waldsteinii, Onosma stellulatum  Sesleria junicifolia, Pinus illyrica, Athamanta ha-
ynaldi, Centaurea derventana, Satureia thymifolia, Euphorbia glabriflora, Edraian-
thus jugslavicus, Asplenium lepidum, Aquilegia grata, Moehringia malyi, Dianthus
kitaibelii, Erysimum linearifolium i druge .
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Vegetacija pukotina karbonatnih stijena pripada redu Amphonicarpetalia
Lakusi¢ 68 i svezi Edraianthion jugoslavici Lakusi¢ 70, koja se na ovom podruéju
diferencira u tr asocijacije: Edraianthi ~Campanuletum secundiflorae Lakusié et al ,
80, Moehringio —Asplenietum lepidi Lakusi¢ 75 i Saxifrago—-Campanuletum balcani-
cae Lakusi¢ et al, 80. Prve dvije asocijacije su vezane za kanjone Drine Lima i njiho-
vih pritoka, s tim $to je prva na nesto otvorenijim i osunéanijim stanistima, a druga
U polupe¢inama i izrazito skiofitnog karaktera, Prvu karakteriSu vrste : Edraianthus
Jugoslavicus-pendulus, Campanula secundiflora-silici i Daphne malyana. Drugu aso-
cijaciju karakteriSu : Moehringia malyi, Asplenium lepidum i Aquilegia grata.

Treéa asocijacija se razvija u sjeveru eksponiranih pukotinama karbonatnih
stijena gorskog i subalpinskog pojasa Velikog Stoca, a karakteri§u je: Campanula
balcanica, Silene monachorum, Saxifraga crustata, Arabis procurrens i Hieracium
humile. Vrste ove asocijacije Sesto ulaze u ekosistem Piceetum omoricae subalpi-
num.

Prisustvo vista Asplenium viride i Cystopteris fragilisalpina ukazuju na
arktoalpski karakter ove zajednice, kao §to je i subalpinska Suma omorike boreal-
nog karaktera, za razliku od kanjonske koja ima karakteristike tercijerno-reliktne
zajednice.

Ekosistem karbonatnih sipara visegradskog prostora

Na cijelom vertikalnom profilu areala omorike, u obliku manjih ili ve¢ih
diskontinuiranih kupa, javljaju se karbonatni sipari, obrasli siromagnom  ali i zanim-
ljivom vegetacijom, koja pripada redu Arabidetalia flavescentis Lakusi¢ 68 i svezi
Euphorbion glareosae 1ksi¢ 80, U okviru ove endemiéne sveze Stolaékog sektora
izdvaja se vi§e asocijacija, od kojih su najinteresantnije: Corydalo—Anthriscetum
Jumarioides Hi¢ | Corydalo -Geranietum macrorrhizi Ble&i¢ 57 i Euphorbietum
glareosae Lakusi¢ 80, Posljednju asocijaciju karakterisu: Euphorbia glareosa, Eup-
horbia subhastata i Coronilla elegans. Prve dvije asocijacije su prema Horvati¢u
1963, Blegi¢u, 1957 i Lakui¢u 1968 ukljucivane u druge sveze istog reda, tj.
prema prvoj dvojici u svezu Peltarion alliaceae Hi¢  a prema trecem u svezu Sile-
nion marginatae Lakusi¢ 68, Medutim, sveza Peltarion alliacene je karakteristi¢na
za primorske Dinaride, a sveza Silenion marginatae za srednje — visoke Dinaride,
te je za kontinentalne Dinaride bilo neophodno izdvojiti posebnu svezu Euphorbion
glareosae, koju karakterisu brojne vrste kontinentalnih Dinarida, odnosno njihovih
kanjona  kao §to su: Euphorbia glareosa, E. subhastata, F. glabriflora-intercedens,
E. pancicii, Corydalis ochroleucaleiosperma, Calamicromoria hosti, Micromeria
thymifolia-albiflora, Micromeria pulegium, Acinos hungaricus, Edraianthus jugos-
lavicus-repens, Cardamine glauca subsp .i dr .

Kako se ponedak, nakon smirivanja karbonatnih sipara, na sjevernim ek-
spozicijama, pri ve¢im nagibima, na njima moZe razviti i zajednica sa pangiéevom
omorikom, to je i prikaz ekosistema sipara bio neophodan za razumijevanje singene-
tskih odnosa u orobiomima vi§egradskog prostora.
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ZAKLJUCCI

Stani§tima panciceve omorike bavio se veliki broj autora,odPan ¢iéa i
Wettsteina,preko Plav§iéa, Tregubova, Fukareka doColi-
¢a i Lakus§ica (1980),Sintezom svih rezultata koji se odnose na panéi¢evu
omoriku dogli smo do sljedeCih zakljucaka:

— Optimum nalazi na karbonatnim stijenama: kre¢njackim dolomitima,
kre¢njacima i dolomitima, a samo sporadi¢no se javlja na serpentinitima i perido-
titima;

— Osnovni tip tla na kojem Zivi je kre¢njacka crnica, rjeda je na dolomit-
noj rendzini, a jo§ rjeda na humusnom serpentinitskom ili peridotitskom tlu, te
na hidrogenoj crnici ili smedim karbonatnim i smedim serpentinskim tlima;

— Naseljava po pravilu sjeverne ekspozicije ;

— Nagjb stani§ta je po pravilu izmedu 20 i 50°, a rijetko je nalazimo na
blazim nagibima ili na jo§ ve¢im od 70°; :

— Javlja se na nadmorskim visinama izmedu 300 i 1700 m, a najCesce je
nalazimo jzmedu 1000i 1500 m;

— Srednje godiSnje tem perature u ekosistemima sa pancicevom omorikom
najcesée se kretu izmedu 9 i 57C, apsolutne minimalne se spustaju do oko-40°C,
a apsolutne maksimalne se na povisini tla ne dizu iznad 30°C;

— Srednja godi$nja relativna vlaZnost vazduha u njenom ekosistemu varira
izmedu 70 i 90 %, u ljetnjem periodu se spusta u podnevnim ¢asovima i ispod 50 %,
a tokom velikog dijela godine je izmedu 80 i 90 %; vlaznost tla je tokom cijele go-
dine izmedu 80 i 100 %, §to uslovljavaju sjeverne ekspozicije i gusti sklop sastojina
sa omorikom ;

— Jugu okrenute grane odraslih individua omorike su heliofilne i primaju
(podnose) svjetlo jadine i do 100000 Lx,a klijanci su skiofitnog i poluskiofitnog
karaktera;

— Clan je razli¢itih zivotnih zajednica, od onih u kojima nalazi optimum i
predstavlja jedinu pravu edifikatorsku vrstu kao $to je Piceetum omoricae subalpi-
num Lakusié et al. 80, preko onih u kojima se mijefa sa velikim brojem vrsta razli-
citih ekoloskih karakteristika, kao §to je kanjonska zajednica Ostryo—Piceetum
omoricae Lakuiié et al, 80, do onih u kojima se samo veoma rijetko javlja, kao §to
su Abieto—Fagetum moesiacae Ble¢i¢ et Lakusi¢ 70., Abieto —Piceetum dinaricum
calcicolum Lakusié et al . 81 .i Oxalideto -Alnetum incanae Blec , et Tat,

Na podrucju areala panci¢eve omorike mogu se izdvojiti tri osnovna ekosis-
tema sa pandi¢evom omorikom i to:
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— Ekosistem sa subal pinskom §umom (Piceetum omoricae subalpinum), koji
se karakteri§e nadmorskim v1s1nama izmedu 1100-1500 m , strogo sjevernim ekspo-
zicijama , nagibom izmedu 35-50° kre&njacima trijaske starostl plitkom organoge-
nom i organomineralnom crnicom, srednjim godisnjim temperaturama izmedu 5 i
6°C, apsolutnim minimalnim tcmperaturama od oko minus 40°C, apsolutnim mak.
simalnim temperaturama od oko 20°C, srednjom godisnjom relativnom vlagom vaz.-
duha od oko 90 %, vlazno§cu tla izmedu 90 100 %, niskim intenzitetom svjetlosti
(do oko 1000 luksa), ograni¢enom produkcijom biomase zbog nepovoljnog termié-
kog rezima i fiziologke sufe, dominacijom panci¢eve omorike kao jedinog edifika-
tora u spratu drveta, siromaStvom fitocenoze, prisustvom cirkumborealnih, arkto-
alpskih i endemicnih balkanskih vrsta bll_]aka Ovdje je konstatovan najveti broj
vista Symphyla i Pauropoda (13) od kojih su 8 za_;edmcke sa nekim od drugih eko-
sistema, a 5 vrsta se javljaju kao diferencijalne za ovaj ekosistem , Ovih 5 vista imaju
siru ekolosku valencu u odnosu na osnovne ekoloske faktore i siri areal (tri od njih
pored Evrope konstatovane su i u SAD) U ovom ekosistemu konstatovans jesamo
jedna vrsta mrava (2 gnijezda u Zivim stablima bijelog bora).

— Ekosistem mje§ovitih li§¢arsko-cetinarskih §uma gorskog pojasa sa omori-
kom (Abieti —Fagetum moesiacae piceetosum calcicolum), koji se karakteriSe nad-
morskim visinama izmedu 800 — 1100 m razlicitim ekspozmynna vilo rdzllémm
nagibima (od 0 — 30° najéesce), srednjim gOdlSIl_]lm temperaturama izmedu 6 i 7°C,
apsolutnim mmuna]nnn temperaturama oko -35°C, apsolutnim maksimalnim tem-
peraturama oko 35°C, srednjom godisnjom relativnom vlagom vazduha izmedu
701 80 % i 1nten11tetom svietlosti na ravnim i jugu eksponiranim povi§inama od
oko 100000 ix, kre¢njackom geoloskom podlogom, smedim kreénjaékim tlom,
polidominantnim karakterom fitocenoze sa znatno ve¢im brojem vrsta biljaka i
niskom brojno§¢u omorike, velikim brojem evropskih i evroazijskih kontinentalnih
ili borealnih vrsta, ve€om produkcijom biomase zbog povoljnijeg hidrotermikog
rezima, U ovom ekosistemu je konstatovan manji broj vrsta Symphyla i Pauropoda
(10) od kojih je samo jedna bila vezana iskljucivo za ovaj ekosistem Od preostalih
9 vrsta 6 su bile zajednicCke za sva tri ekosistema, 2 zajednicke za ovaj ekosistem i
ekosistem Piceetum omoricae subalpinum, a jedna zajednika za ovaj ekosistem i
ekosistem Ostryo—Piceetum omoricae,

— Ekosistem kanjonskih kserotermnih §uma sa omorikom (Ostryo —Picee-
tum omoricae), koji se karakteriSe nadmorskim visinama izmedu 700 — 800 m, sje-
vernim ekspozicijama, nagibom oko 50°, kre&njatkom geoloskom podlogom, or-
ganomineralnim i brauniziranim crnicama, sredn] jom godisnjom temperaturom
izmedu 8 i 9°C, apsolutnim minimalnim temperaturama od oko 20°C, apsolutnim
maksimalnim temperaturama od oko 35°C  srednjom godisnjom relativnom vlagom
vazduha izmedu 65 i 75 %, vlagom zemlji§ta izmedu 70 i 80 %, mozaiénom polido-
minantnom fitocenozom izgradenom od veoma heterogenih flornih elemenata -
- dinarskih i balkanskih endema, te vrsta evropskog i evroazijskog rasprostranjenja,
submediteransko umjereno kontinentalnog i borealnog areala, sa veoma ogranice-
nom produkcijom biomase zbog fizicke suie tokom vegetacionog perioda. Ovdje
je konstatovan najmanji broj vista Symphyla i Pauropoda (9), od njih su 2 bile
vezane isklju¢ivo za ovaj ekosistem, Od preostalih 7 vrsta jedna je zajednicka za
ovaj ekosistem i ekosistem Abieti —Fagetum moesiacae picetosum calcicolum,
a 6 vrsta su zajedniCke za sva tri ekosistema, Ovdje je konstatovana jedna vrsta
mrava,i to na oborenom stablu crnog bora.
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Sva ova tri ekosistema, iako bitno razlidita, predstavljaju jedinstvenu eko-
losku cjelinu na nivou sveze ekosistema koji smo oznaéili kao Piceion omoricae,
koja se bitno razlikuje od susjednih sveza sumskih ekosistema — Abieti—Fagion
moesiacae, Piceion abietis i Pinion austriacae.

Sintezom svih ovih rezultata namete se kao opSti zakljucak da je vista
Picea omorica u tercijeru Zivjela u borealnom podruéju na firokom prostoru Evro.
pe i Azije, javljajuéi se izvan ovog osnovnogareala prema jugu u obliku disjunkcija
na visokim planinama, Dakle u tercijeru ova vrsta nije dosezala do dinarskog i bal-
kanskog prostora, kada su gornju granicu Sume u ovom podruéju Cinile vrste boro-
va munika i molika na suhim i toplim stani§tima te bukva na ne§to viaZnijim stani§-
tima, vrste koje su znatno termofilnije od panéi¢eve omorike, Na pocetku diluvi-
juma ova vrsta, povladeéi se ispred gleCera, najvjerovatnije iz pravca sjeveroistoka
preko transilvanskih alpa dolazi u podruéje Dinarida i jugoistoéne Evrope, ostvaru-
juéi poseban tip vertikalnog raj¢lanjenja sumske vegetacije u okvirima ovoga prosto-
ra. Na kraju ledenog doba, u viijeme kseroterma kada se klima relativno brzo mije-
nja u smislu toplije i suvlje ova vrsta pocinje da se povlati prema sjeveru ina ver-
tikalnom profilu prema vrhovima planina, No, kako je ovaj prostor prema sjeveru
i sjeveroistoku priliéno otro odsjeCen panonskom nizijom to je njeno povialenje
bilo oteZano, tako da je ona bukvalno receno bila zarobljena na prostoru recentnog
_areala, gdje je mogla preZivjeti na veoma ogranicenom prostoru u uslovima najlad-
nijeg i fizioloski najsuvljeg dijela kontinentalnih Dinarida. Time bi se istovremeno
moglo objasniti odsustvo ove viste danas u borealnom prostoru gdje je Zivjela u ter-
cijeru, i u vrijeme diluvijuma i§¢ezla pod glecerima,a u vrijeme postdiluvijuma nije
uspjela da ponovo osvoji taj prostor,

Ovaj zakljuéak se izvodi kako na osnovu areala ove vrste na prostoru Dinari-
da i polozaja areala na vertikalnom profilu tako i na osnovu odredenih idioekolos-
kih i sinekologkih karakteristika ove viste (citogenetickih karakteristika, sli¢nosti
grade vegetativnih i generativnih organa sa srodnim vrstama, klimatskih karakteti-
stika recentnih stani§ta, strukture i dinamike zemlji§ta u tipi¢nim ekosistemima
ove vrste, te spektra flomih elemenata i Zivotnih oblika karakteristi¢nih Zivotnih
zajednica ove vrste), Naime, njen recentni, disjunktni areal je najbolji pokazatelj
da se ona uspjesno odrzava iskljucivo na hladnim i fizioloSki suhim i ljeti svjeZim
stani§tima subalpinskog i gorskog pojasa. O tome izrazito govore hladna i fiziolos-
ka suha stani§ta subalpinskog pojasa na kojima ova vrsta izgraduje’ najvitainiju i
monodimantnu fitocenozu, veoma niske temperature tla i vazduha, ¢ak i u vege-
tacionom periodu, visoku vlaznost tla i vazduha u vegetacionom periodu i dugo
trajanje fizioloske suse u toku godine (od novembra do maja). Na isti zakljucak
upuéuje i Cinjenica da je tlo u najtipi¢nijem ekosistemu omorike nerazvijeno -
- humusno akumulativno, §to je najbolji dokaz spore evolucije tla i vegetacije,
odnosno cjelokupnog ekosistema i njegove pripadnosti grupi ekosistema konzer-
vativne evolucije u kojoj dominiraju subarkti¢ki, arktic¢ki i borealni ekosistemi.
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ECOLOGICAL ASPECT OF THE RELICTNESS OF THE SPECIES
PICEA OMORICAPan¢ié

SUMMARY

Despite a great interest of Yugoslav and foreign scientists in the species Pi-
cea omorica P an ¢ i¢ and numerous literature on it, the current knowledge of
this species is not satisfactory. Especially scarce are the studies of synecological fe-
atures. In our investigations  therefore, ecosystem approach has been given a special
attention with the objective to study, as completely as possible, the structure and
dynamics of the ecosystem it lives in and to solve many dilemmas related to the ori-
gin and age of this species, those being the most interesting and important problems
that attract many scientists all over the world,

The investigations have-comprised the most typical ecosystems of the Picea
omorica and some neighbouring ecosystems within the range of this species. Ela-
borate studies have been carried out at several most typical localities in mountai-
nous and subalpine belt on the mount Stolac near ViSegrad and at a locality in the
mountainous belt in the canyon of the river Mile§evka, above Prijepolje . In observa-
tions of certain ecosystem elements and components the corresponding methods
were used in order to provide the results which would reveal the characteristics of
the ecosystem as a whole, Comparative measurements in the typical and adjacent
ecosystems were made within the ecoclimatic studies; the Zurich-Montpellier met-
hod was used within phytocoenological studies, while in zoocoenological studies
the corresponding methods were adapted to specific features of the investigated or-
ganisms and the expected tasks. There were chosen only the groups of Symphyla,
Pauropoda and ants which have various geopolitan distributions, the assumption
being that the results on the composition of these species in the ecosystems of
Picea omorica might provide some more reliable indices about the original central
range of this endemic and about possible ways of its migration. Among those spe-
cies, whose age is rather long and which live either exclusively under the ground or
have representatives on the surface, the authors also expected to find such species
which would be better indicators of typical recent habitats of the Picea omorica.

The following results have been obtained from thus conceived investiga-
tions:

— The species Picea omorica has its optimum on limestone and dolomite
substrates, occuring only sporadically on serpentinites and peridotites.
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— The basic type of sail in which this species occurs is Kalkomelanosol, mo-
re seldom it is dolomite rendzina and even more seldom humic serpentinite soil
(ranker). moliéni fluviglej or brunic calcerous (kalkokambisol) and brunic serpenti-
nite soils (entri¢ni kambisol) ,

_ As a rule it inhabits north&rn expositions.

— The inclination of this species habitat is almost always between 20 and
50°, only seldom it is either milder or steeper, being up to 70°.

— This species lives at heights between 300 and 1600 m above sea level,
most frequently between 1000 and 1500 masl.

— The mean annual temperatures in the ecosystems with Piceq omorica ran.’
ge between 9 and 5°C | the absolute minimum temperatures are about — 40°C ,the
absolute maximum temperatures on the soil surface being no more than 30°C.

— The mean annual relative air humidity in the Picea omorica ecosystem is
between 70 and 90%, being less than 50% in summer at about noon, ranging from
80 to 90% during most of the year; soil humidity is between 80 and 100% throu-
ghout the year as a result of northern exposition and dense spruce stands,

— South-oriented branches of the grown-up individuals are heliophilous and
adapted to light intensities of even 100,000 luxes, Shoots are of sciophilous or
semisciophilous nature.

— Picea omorica is a member of various communities, ranging from those
where it reaches its optimum and represents the only real edificatory species such as
the community of Picetum omoricae subalpinum Lakusi¢ et al. 80, via the commu-
nities where it is mixed with a great number of species of various ecological featu-
res, such as the canyon community of Ostryo-Piceetumonioncal Lakusi¢ et al . 80,
to the communities where it occurs very seldom such as A bieto-Piceetum abietis
dinaricum calcicolum Laku§ié¢ et al. 81, Abieto-Fagetum moesiacae Bleti¢ and La-
kusi¢ 70,and Oxalideto-Alnetum incanae BleC et Tat,

In the area of Picea omorica range three basic ecosystems with this species’
can be singled out as follows:

— The ecosystem with subalpine forests (Piceetum omoricae subalpinum) is
characterized by heights above sea level ranging from 1100 and 1500 m; strictly
northern exposition ;inclination between 35 and 50° ;limestones of the Triassic age;
shallow organogenic and organomineral kalkomcl‘moml mean annual temperatures
between 5 and 6°C ;absolute nummum temperatures of about minus 40°C ;absolute
maximum temperatures of about 20°C; mean annual relative air hunudlty of about
90%; soil humidity between 90 and 100%, low light intensities (up to about 1000
1x); limited biomass productivity due to unfavourable thermic regime and physio-
logical drought; dominance of Picea omorica as the only edificator in the tree floor;
poor phytocoenosis; presence of circumboreal | Arctic-Alpine and endemic Balkanic
species; relatively high number of the spe01es Symphyla and Pauropoda and the ab-

sence of ants
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— The ecosystem of mixed decidous-coniferous forests of the mountainous
belt and spruce (Abieti-Fagetum moesiacae picetosum calcicolum) is characterized
by heights above sea level between 800 and 1100 m; different expositions ; very dif-
ferent inclinations (most often from 0 to 30°);mean annual temperatures between
6 and 7°C;absolute minimum teperatures of about minus 35°C; absolute maximum
temperatures of about 35°C; mean annual relative air humidity between 70 and
80%:; light intensities of about 100,000 1x on flat surfaces and those exposed south.
wards; limestone geological substrate ; kalkokambisol, semidominant phytocoenosis
with considerably higher number of plant species and small number of spruces; a
great number of European and Euro-Asiatic continental and boreal species; a smal-
ler number of the species Symphyla and Pauropoda than in the above mentioned
ecosystem; one species of ants;and higher biomass productivity due to more favou.
rable hy drothermic regime.

— The ecosystem of the canyon xerothermic forests with spruce (Ostryo-
Piceetum omoricae) is characterized by heights above sea level ranging from 700 to
800 m; northern expositions; inclination of about 50°; limestone geological sub.
strate ; organomineral and braunic kalkomelanosol ; mean annual temperatures bet-
ween 8 and 9°C; absolute minimum temperatures of ¢. minus 20° ;amsolute maxi-
mum temperatures of about 35°C; mean annual air humidity between 65 and 75%;
soil humidity from 70 to 80%; mosaic semi-dominant phytocoenosis composed of
very heterogeneous floral elements — Dinaric and Balkanic endemics, the species of
European and Euro-Asiatic spread and sub-Mediterranean moderately continental
and boreal area; relatively few species of Symphyla and Pauropoda (of special in-
terest is the finding of the species Stylopauropus pubescens); one species of ants;
and very limited biomass productivity due to physical drought during vegetative pe.-
riod.

These basic ecosystems, although essentially different, represent a unique eco-
logical entity at the level of the ecosystem alliance designated as Piceion omoricae,
which is basically different from the neighbouring alliances of forest ecosystems
Abieti Fagion moesiacae, Piceion abietis and Pinion austriacae.

A synthesis of all these results led to the conclusion that Picea omorica and
its living communities are of the Glacial and not of the Tertiary relict as considered
so far in biological literature, 1t is very justifiable and logical to assume that in the
Diluvium this species had vaourable conditions in a larger area of the Southeastern
Europe and in lower part of the central Europe at a certain distance from the lower
glacier boundary and that it withdrew up the mountains during the interglacial pe-
riods;in a warm and dry xerothermic period following the Diluvium it disappeared
from a great area of the Southern Europe surviving only in the coldest part of the
Dinaric region from the mount Zelengora in the Southwest to Zlatar in the Sout-
heast and Tara and Javor in the North. This species, therefore, is not a Tertiary en-
demic of the Balkan peninsula flora, but a form differentiated from its ancestors
during of the Xerothermic climate and the recent climate of the Dinaric and Balka-
nic region,

The above conclusion has been made on the basis of this species range in the

area of the Dinarides and the position of this range in vertical profile  as well as on
the basis of certain idioecological and synecological features of the species (simila-
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rity of vegetative and generative organs structure with related species, climatic cha-
racteristics of recent habitats, structure and dynamics of soils in the ecosystems ty-
pical of this species, and spectra of floral elements and living forms of the charac.
teristic living communities of the species) . Its recent, disjunct range is the best indi-
cator of its successful surival, exclusively in cold, physiologically dry, and cool in
summer habitats of subalpine and mountainous belt. This is furher corroborated
by exceptionally cold and dry habitats of the subalpine belt where this species ma-
kes up the most vital and monodominant phytocoenosis, by very low soil and air
temperatures even in the vegetative period, high soil and air humidity in the vege-
tative period and long physiological drought over the year (from November to
May) . The same conclusion is corroborated by the fact that the soil in the most ty-
pical spruce ecosystem is underdeveloped — humus accumulative, that being the
best prov e of a slow soil and vegetation evolution namely of the whole ecosystem
and its belonging to a conservative evolution ecosystem group which is dominated
by subarctic arctic and boreal ecosystems,
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Stika 1. Sjeverne ekspozicije centralnog maaiva planine Stolae (1673 m): iduéi odozgo - Pice-
etum omoricae subalpinum LakuSic et al, ispod nje - Abjeti-Fagetum moesiacae piceetosum
omoricae Laku$ic et ul 80,1 u prvom planu Pinetum illyricae omoricaetosum Lakusic et ul, 80

Slika 2. Veoma izduzeni i uSiljeni vrhovi omorike u subalpinskom pojasu odrazavaju skremne
uslove staniSta, mali prirast i-izuzetno visoku elasti€énost stabala, koja odolijevaju snaznim pla-
ninskim vjetrovima,
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Slika 3. U gustim s.itojinama subalpinskih Suma sa omorikom viada potumrak, hladnoéa i viaz.-
nost, €ak i tokom juls 1 1vgusta,

Slika 4. Vrhovi omorik. wkiv ni i olikig i s nena unin - $iSims o dokaz su rjene V“il"-."m'
2 3 T p . gy ol xR 3 o

na prirodnim stanidtima @ mela ne samo yjeverca i frugil siudly ssara, vec i Covjeka, koji za

skupe pare prodaje njeno sjeme stranim Kupcimu,
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Slika §, Omorika je bez sumnje najelegantuije drvo evropshe flore, pa je danas naluzimo u goto-
vo svim botani¢kim vrtovinua i urbanom zelenilu od juzne do sjeverne Eviope,
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Lonjcery xylosteum
Populus tremula
Corylus avelluna
Salix caprea
Daphne mezereum
Lonijcera alpigena
Sorbugaria subsp,
Rubus caesius
Ostrya carpinifolia
Erica carnea
Sorbus aucu paria
Betula pendula
Rosa spinosissima
Cotinus coggygria
Alnus inoana
Fraxinus omus
Titia cordata
Cornug sangvinea
Rhamnus saxatilis
Lonicera borbachiana
Sambucus nigra
Hedera helix
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Sprat zeljastih biljaka;

Galium schultesi
Veronica urticifolia
Festues heterofylla
Luzula silvatica
Hieracium murorum
Cirsium erigitales
Valeriana montana
Gentiana asolepiadea
Dryopteris fellix - mas
Laserpitum trilobum
Heneborine latifoliaatropurp
Prenantes purpurea
Doronicum columne
Geranium robertianum
Symphytum tuberosum
Knautia sarajevoensis
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Asplenjum viride-trichomanes
Mulgedium pancicii
Lactuca muralis
Cardamine silvatica
Dryopteris robertiana
Calamagrostis varia
Campanula balcanica
RS Tad spieat
Polystihum lonchitis
Gouodyera repens
Pyrola uniflora
Oxalis acetosella
Chrysanthemum corybosum
Polystichum aculeatum
Saxifraga rotundifolia
Scrophularia bosniaca
Brachypodium pinaatum
Senecio nemorensis (fuxii)
Aremonia agrimonijoides
Rubus ideus
Epilobjum montanum
Hepatica triloba
Carex humilis
Convallaria maialis
Melitis mellissophyllum
Petasites kablicianus
Inula ensifolia
Carex caryophyliea
Pteridium aquilinum
Senecio jacobea (pancicii)
Arabis bellidioides
Suolidago virga — aurea
Campanula persicifolia
Asperula longiflora
- Salvia glutinosa
Digitalis fesruginea - (laevigata)
Euphorbia glareosa
Pyrola chlorantha
Festuea panciciana
Cladonia silvatica
Polygonatum verticillatum
Ajuga genevensis
Geranium macrorrhisum
Melanpyrum nemorosum
Polypodyum vulgare
Epipogium aphyllum
Crepis viscidula
Monotropa hypopitis
Neottia nidus —avis
Mercuralis ovata
Malandrum diurnum
Aquilegia vulgaris
Senecio rupestris
Saxifraga tridactylites
Pyrola secunda
Hladnjcia golaca
Festuca drymeia
Lathyrus sp.
Galium rotupdifoium
Aegopodijum poidagraria
Ajgarum europaeum
Ajuga reptans
Lilium martagon
Hieracium prenanthoides
Myosotis silvatica
Urtica dioica
Chaerophyllum hirsutum
Arabis flavescens
Hypericum quadrangulum
Telekia specioasa
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Sprat mahovina:

Rhytidiadelphus triquetrus
Pseudoscleropodjum purum
Thuijdium delicatulum
Plagiochila asplenioides
Dicranum scoparium
Hyloccmium proliferum
Ctenidium molluscum

Poly trichum commune
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LOKALITET e s s T o L A STOLAC
NADMORSKA VISINA 780 1100 1150 1400 1430 . 1400 1300 1200 1100 - 1450
EKSPOZICLIA N N N N N N N N N N
NAGIB U STEFENIMA 45 50 50 40 80 50 50 50 34 40
GEOLOSKA PODLOGA CaCO3 C a C O3 CaCO;3 CaCO,3
ZEMLJSTE ORGANOGENA CRNICA : SMEDE
, KRECNJACKO
OPSTA POKROVNOST U % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
POVRSINA U m? 100 100 100 200 300 500 300 300 1000 500
DATUM 1B 18 1 19 vmr 198 Bilg- 18,1 19.viu 8
REDNI BROJ SNIMKA 2 3 4 5 6 7 8 9 10
' Ostryo  Piceetum omoricae subalpinum : Abjeto Abieto —
— Pic. —Faget, Piceet,
FLORISTICKI SASTAV; omor, abietis
Sprat drveta: ;
P Picea omorica 2.2 33 55 55 4.4 55 5.5 55 ® L
P Piced abies 1.2 22 L] +.1 1.2 1.1 ® ° 22 33
P Abies alba ] 2.2 ® 1.1, 1.2 * 1.1 +.1 22 +.2
P Acer pseudoplatanus ¢ 1.2 ® ® . L 12 ° +2 1.2
P Fugus moesiaoa 1.2 +.1 ® ] ® L ® ® 12 ¢
P Pinus sivostris ® +.1 ® +.1 . L @ +.1 @ L4
Sprat éibova;
Daphne blagayana 1 1 1 + 1 + +
Vaceinium myrtilfus 1 2 1 + +
Rosa pendulina + + + + +
Pinus austrisca 1 +
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