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Originalni naucni rad

EKOKLIMATSKE KARAKTERISTIKE NACIONALNOG PARKA ”"SUTJESKA”

S. REDZIC, R. LAKUSIC, 8. OMEROVIC, M. CVIJOVIC
R. SIJARIC, J. STANISIC

Bioloski institut Univerziteta u Sarajevu

S. Redzi¢, R. Lakusi¢, S. Omerovi¢, M. Cvijovié, R. Sijari¢,
J. Stanisi¢ (1987): Ecoclimatic characteristics of the National park
"Sutjeska”, Bilten Druitva ekologa BiH, serija A — ekoloske mono-
grafije, 4.: 728

Ecoclimatic conditions were studied. Special attention was
paid to the microclimate of a large number of zonal and azonal
ecosystems of the National park Sutjeska”. The climate of this area
is perhumid and modaretely cold to modaretely warm.

UuvobD

Za rasvjetljavanje osnovnih zakonitosti distribucije biocenoza, njihove struk-
ture, dinamike, singeneze, sinhronologije i sl. na odredenom prostoru, pored poz-
navanja niza elemenata abioticke komponente ekosistema, veoma znaéajno mjesto
zauzimaju spoznaje o odredenim parametrima klime (hidrotermic¢ki i pluviometrij-
ski rezim, strujanje vazdusnih masa, insolacija i sl.).

Od posebne vaznosti je tzv. fitoklima na ¢iji karakter, pored ostalih faktora,
velikog uticaja ima konkretna vegetacija. U savremenim ekologkim istrazivanjitna,
kako fundamentalnim tako i aplikativnim, posebna paznja se posveéuje klimatskim
prilikama malih prostora, odnosno mikroklimi.

U cilju svestranijeg upoznavanja stanisnih prilika pojedinih biocenoza na traj-
nim plohama Nacionalnog parka ”Sutjeska” vriena su istraZivanja mikroklime, od-
nosno onih njenih parametara koji imaju najveéeg uticaja u determinaciji bioticke
komonente ekosistema.
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MATERIJAL I METODIKA RADA

Mikroklimatska istraZivanja izvi¥ena su u razliitim aspektima (proljetni, ra-
noljetni, ljetnji, jesenji i kasnojesenji) tokom 1985. godine, a u nekim ekosistemima
1971 godine!).

Istrazivanja mikroklime izvi§ena su na stani§tima veéine pojasnih i apojasnih
ekosistema na vertikalnom profilu Tjentiste-Magli¢ i to:

— ekosistem hrastovo-grabovih §uma (Querco-Carpinetum montenegrinum
Ble&ié 58), na Borovnu, 720 m n.v.,, NW — ekspoziciji i nagibu terena izmedu
151 20°, kre¢njackoj podlozi i zemljistu tipa kalkokambisola,

— ekosistem montanih bukovih 3uma (Fagetum moesiacae montanum
Blec¢ié¢ et Lk§ié 70,ispod Dragos Sedla, 1100 m n.v., NW — ekspoziciji i
nagibu izmedu 15 i 20°, kreénjackoj podlozi i kalkomelanosolu,

— ekosistem subalpinskih bukovih %uma na silikatu (Luzulo-Fagetum
mosiacae subalpinum Lk §i¢ 69), naPrijevoru, 1629 m n.v., N — NE ekspoziciji
inagibu terena do 30°, verfenskim pjes¢arima i erodiranom distriénom kombisolu,

— ekosistem klekovine bora (Pinetum mugi dinaricum silicicolum Lk §i¢é
et al. 73, na Prijevoru, 1730 m n.v,, N — ekspoziciji i nagibu terena oko 15°, silikat-
noj podlozi i humusnom silikatnom zemlji§tu i

— ekosistem subalpinskih rudina (Edraiantho-Veronicetum satureioidis
Lk§ié¢ etal 69), naPrijevoru, 1730 m n.v., W—SWE— ekspoziciji i nagibu tere-
na do 10°, kre&njackoj podlozi i kalkomelanosolu.

Od mikrolimatskih parametara studirani su — intenzitet sunceve svjetlosti
na povrdini zemlje, temperatura vazduha na razli¢itim visinama, temperatura zem-
ljista na razli¢itim dubinama i relativna vlaznost vazduha na razli¢itim visinama.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

1. OPSTE KLIMATSKE PRILIKE NACIONALNOG PARKA ”"SUTJESKA”

S obzirom na specifi¢nost geografskog polozaja Nacionalnog parka “'Sutjes-
ka”, geomorfoloskih, hidrografskih i drugih prilika, za sagledavanje klimatskih ka-
rakteristika neophodno je raspolagati sa velikim brojem podataka o pojedinim kli-
matskim parametrima. Posto na uzem podru&ju Nacionalnog parka ne postoji me-
teoroloska stanica, to su podaci o osnovnim klimatskim faktorima uzeti sa mete-
oroloskih stanica Suha i Cememno (Republicki hidrometeroloski zavod SR BiH,
Sarajevo; Milosavljevié, 1969; Mufti¢—Bafagié, Micevid,
1969).

Prema Milosavljeviéu (1973) na ovom prostoru se osjeéa uticaj
umjereno-kontinentalne, planinske i submediteranske klime.

l)-— Veliki broj mikroklimatskih mjerenja u pomenutim i nekim drugim ekosistemima na
vertikalnom profilu planina oko Sutjeske izvr¥en je u periodu 1969-1973 pod rukovod-
stvom prof. dr Radomira Laku$iéa (Elaborati Biol. inst. Univ. u Sarajevu). Jedan dio tih
podataka, zajedno sa podacima iz 1985. godine je interpretiran u ovom prilogu $to je i
posebno naglafeno u daljem tekstu.



SUHA

CEMERNO

Tabela 1 — Neke karakteristike klime podrugja Suhe i Cemerna
— Some characteristics of the climate in the regions of Suha and Cememo

KARAKTER I I 111 v v VI VII VI X X XI XII GOD.
PADAVINE (mm) 75,0 1380 127,0 1240 108,0 117,0 47,0 48,0 98,0 1950 1820 169,0 14280
TEMPERATURA (°C) -3,1 0,1 3.9 8,1 129 157 180 180 14,2 9,7 39 1,8 8,6
KISNI FAKTOR - 1380,0 326 153 84 7,5 26 27 6,9 20,1 46,7 939 1660
HUMIDNOST ph ph ph ph h h a a h ph ph ph ph
TOPLINSKI

KARAKTER n n hl ut t t t t t ut hl hl ut
PADAVINE (mm) 157,0 1370 1750 1340 133,0 119,0 78,0 69,0 108,0 192,06 307,0 3110 1913,0
TEMPERATURA (°C) —4,5 -2.9 04 5.2 9,3 12,8 149 15,2 11,7 7.8 37 -14 6,0
KISNI FAKTOR - — 4375 257 14,3 9,3 52 45 9,2 246 82,9 — 3188
HUMIDNOST ph ph ph ph ph h sh sa h ph ph ph ph
TOPLINSKI

KARAKTER n n n uhl ut t t t ut uhl hl n uhl

CYIASALLASY "d'N VIITIOMA T8 32 'S DIZATY
*L86T ‘8T—L ‘¥ '10A ‘V "1es ‘HId VOOTONH VALSNYA NALTIH
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Za sagledavanje §to realnjje slike o ekoklimatskim prilikama ovog prostora,
izradunati su mjesecni i godidnji kisni faktori (KF i KFm), zatim determinisana hu-
midnost i toplinski karakter klime (G ra ¢ anin, 1950). Dobijeni rezultati pri-
kazani su na tabeli 1.

Na prostoru Suhe, srednja godi§nja temperatura vazduha varira oko 8,6°C,
a srednja godisnja relativna vlaznost vazduha oko 75%. Najnize temperature registro-
vane su u toku zimskih mjeseci, a najvise u toku ljeta, kada srednja mjeseéna tempe-
ratura dostiZe vrijednost i do 189C. Samo jedan mjesec u godini ima srednju tempe-
raturu ispod )il (—3,1°C), §to se pored ostalog moZe pripisati uticaju orografskih
faktora s jedne i topografskom poloZaju ovog podrucja s druge strane.

Godi$nja koli¢ina padavina na ovom prostoru varira oko 1428 mm, ime se
ovo podrudje stvrstava u zonu sa ve€om koli¢inom padavina. Sa najvife vodenog ta-
loga su kasnojesenji i ranoproljetni perjodi, a sa najmanje ljetnji, kada padne svega
izmedu 47 i 48 mm taloga u mjesecu. Odnos srednjih mjeseénih temperatura i mje-
seéne koli¢ine padavina (Graf. 1) jasno ukazuje na postojanje susnog perioda u julu
i avgustu, §to se manifestuje u znacajnoj mjeri kako na biljni tako i na Zivotinjski
svijet.

Podaci o humidnosti klime (Tabela 1) ukazuju da najveéi broj mjeseci u to-
ku godine karakteride perhumidna (I-1V; i X—XII), zatim humidna (V; VIiIX), a
lietnje mjesece Cak aridna klima. U pogledu toplinskog karakera, najveéi broj mjese-
ci ima toplu, odnosno umjerenotoplu, a zimski mjeseci i nivalnu klimu.

Na prostoru Cemerna (1305 m n.v.) klimatske karakteristike su znatno dru-
gadije. Ovo podrudje karakterife planinska sa odredenim uticajem submediteranske
klime.

Srednja godiinja temperatura na ovom prostoru varira oko 6°C; apsolutne
minimalne temperature se spustaju i do —22°C, u toku zimskih mjeseci, a apsolutne
maksimalne dostiZu vrijednost i do 30°C. Srednja godisnja relativna vlaznost vazdu-
ha varira oko 80%. Podruéje Cemerna obiluje padavinama u toku cijele godine. U
toku jedne godine padne oko 2000 mm taloga. Sa najvi§e padavina su kasnojesenji,
zimski i proljetni mjeseci, a sa najmanje ljetnji mjeseci (avgust).

Analizom odnosa srednjih godi¥njih temperatura i mjese¢ne koli¢ine padavi-
na (Graf. 2) vidljivo je postojanje humidnog perioda tokom cijele vegetacione sezo-
ne i godine §to u sadejstvu sa ostalim faktorima uti¢e na razvoj umske vegetacije
(Abieti-Fagetum slat.) koja je na Sirem prostoru veoma zastupliena i sa visokim
stepenom razvijenosti. Samo dva mjeseca u toku godine imaju manje od 100 mm
padavina.

Podrugje Cemerna, prema Gra &aninu (1950), karakterise umjereno-
-hladna i perhumidna klima. U ljetnjem periodu izrazen je uticaj hmidne do semi-
aridne klime.

Toplinski karakter klime veoma varira u toku godine. Cetiri mjeseca karak-
teri§e nivalna klima, §to jasno govori o duzini zimskog perioda. Ljetnji mjeseci su
sa toplom, a jesenji i proljetnji sa umjerenohladnom do umjerenotoplom klimom
(Tabela 1).

Interpolacijom ovih podataka mogu se dobiti aproksimativne vrijednosti za
temperaturu vazduha Sireg dijela istrazivanog podrucja. Naime, poznata je zakoni-
tost opadanja temperature vazduha sa porastom nadmorske visine; za svakih 100 m
temperatura se u prosjeku smanjuje za 0,55°C u toku godine (V vjovié, in
Milosavljevi¢, 1973; Jovanovié et Kolié, 1980). Tako bi srednja
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Graf. 1 — Klimadijagram (po Walter-u) za stanicu Suha
— Climate diagram (according to Walter) of the station Suha

godi$nja temperatura vazduha u pojasu hrastovo -grabovih $uma (Querco-Carpine-
tum montenegrinum) varirala izmedu 9,5 i 8,7°C, a u 7om montanih §uma hrasta
kutnjaka (Quercetum montanum montenegrinum) od 8— 7°C,

Srednje godiSnje temperature vazduha u pqaqu montanih bukovih §uma
(Fagetum moesiacae montanum) iznose izmedu 7,5 i 6°C, u pojasu bukovo-jelovih
fuma sa smréom (Abieti-Fagetum moesiacae) od 6 do 4°C, a u zoni subalpinskih
bukovih suma Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum) od 3,5 (4) do 2,5°C.

U pojasu klekovine bora (Pinetum mugi dinaricum) srednja godi¥nja tempe-
ratura varira izmedu 2,55 i 1°C, a u pojasu planinskih rudina ( Oxytropidion dinari-
cae) od 2 do —1,3°C (vth Maghca)

Naravno da na korekciju temperature vazduha znaca]no utide vegetacija,
orografski, geolosko-pedoloski faktori, pravac strujanja vazdusnih masa itd., te su
date vrijednosti za temperaturu samo aproksimacija stvarnih vrijednosti ovog vaz-
nog faktora u razvoju Zivog svijeta.
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CEMERNO (1305)
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Graf. 2 — Klimadijagram (po Walter-u) za stanicu Cemerno
— Climate diagram (according to Walter) of the station Cemerno

2. MIKOKLIMATSKE KARAKTERISTIKE ISTRAZIVANIH EKOSISTEMA

2.1. Intenzitet sunceve svijetlosti

Intenzitet sunceve svijetlosti razliito varira u pojedinim ekosistemima i u
toku dana. Tako su najvece vrijednosti ovog faktora konstatovane u ekosistemu
montanih bukovih §uma Fagetum moesiaccae montanum) — oko 80 000 Ix, a naj-
manje u ekosistemu Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum) oko 25 000 Ix.

U ekosistemu hrastovo-grabovih Suma (Querco-Carpinetum) najveca vrijed-
nost zabiljeZena je u podnevnim satima i iznosila je oko 70 000 Ix.

Generalno posmatrano, najveée vrijednosti ovog faktora registrovane su u
podnevnim, a najmanje u jutarnjim i poslijepodneyvnim satima (u vrijeme sumraka).
Dnevno variranje intenziteta svjetlosti u nekim ekosistemima prikazano je na grafi-
konu 3.
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Graf. 3 — Dnevno variranje intenziteta svjetlosti u ekosistemima:
— Daily variation in the light intensity in ecosystems:
————— Querco—Carpinetum montenegrinum (4—5.6. 1985.)
——.—.—  Fagetum moesiacae montanum (4—5.6. 1985.)
Luzulo—Fagetum moesiacae subalpinum (22—23.7. 1985.)

2.2. Temperatura vazduha

Temperatura vazduha mjerena je na razli¢itim visinama — 10, 20, 25, 50 i
100 cm. Analizom dobijenih rezultata (Graf. 4,5,6,7,8,9, 101 11) jasno proizila-
zi zakonitost opadanja temperature sa porastom visine u najveéem broju proucava-
nih ekosistema, to su pokazala brojna istraZivanja o mikroklimi §umskih stani§ta
(Jankovi¢, 1958,1959,1961; Stefanovié¢, 1961; Jankovié et
Bogojevidé, 1962,1964,1970; Laku§ié¢ etal 1969,1973, 1982; Jan-
kovié¢, 1981; Jovanovié, 1980; Redzié¢, 1986 idr.), Pored toga kon-
statovani su i slucajevi obrnutog odnosa vrijednosti temperature vazduha i visine;
tako npr. u ekosistemu Edraiantho-Veronicetum srednja vrijednost ovog parametra
je iznosila i nekoliko stepeni vise na visini od 100 cm u odnosu na vrijednost na 20
cm (Graf, 11), §to se mozZe dovesti u vezu sa visokim stepenom variranja osnovnih
ekoloskih faktora u prizemnom sloju vazduha, a narocito strujanja koje znatno
uti¢e na vrijednosti temperature, Strujanje vazduha na stani§tu ove zajednice je zna-
tno izrazeno tokom cijelog dana, Ovakvi odnosi konstatovani su i na stanistima bro-
jnih visokoplaninskih zajednica i vista (Bjel ¢i¢, 1966; Lak ugié¢, 1966,
Lakug§i¢ et Kutlega, 1971; Lakugi¢ et Pape§, 1971; Lakugi¢
et al. 1982; Mi§ié, 1984).
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Graf. 4 — Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu
Querco—Carpinetum montenegrinum
— Daily variation in the air temperature in ecosystem
Querco—Carpinetum montenegrinum
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Graf. 5 — Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu
Fagetum moesiacae montanum (4—5.6. 1985.)
— Daily variation in the air temperature in ecosystem
Fagetum moesiacae montanum (4—5.6. 1985.)
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Graf. 6 — Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu
Luzulo— Fagetum moesiacae subalpinum
— Daily variation in the air temperature in ecosystem
Luzulo—Fagetum moesiacae subalpinum
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Graf. 7 — Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu
Pinetum mugi dinaricum silicicolum 29.5. 1971
(LAKUSIC et al. 1973)
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Graf. 8 — Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistermu
Edraiantho—Veronicetum satureioidis
— Daily variation in the air temperature in ecosystem
Edraiantho— Veronicetum satureioidis

U ekosistemu Pinetum mugi dinaricum silicicolum, visoka sklopljenost sasto-
jine doprinosi manjem stepenu variranja osnovnih ekoloskih faktora, pa su konsta-
tovane priblizne vrijednosti temperature vazduha na svim visinama. Najveéa vrijed-
nost registrovana je u podnevnim satima (oko 18°C) na svim visinama i u poslije-
podnevnim satima (17,00) kada je iznosila oko 17°C. Najmanje vrijednosti i u ovom
ekosistemu konstatovane su u jutarnjim satima.

U tipi¢nim Sumskim ekosistemima Fagion moesiacae i Carpinion betuli, va-
riranje temperature vazduha u toku dana mnogo je ujednacenije u odnosu na varira-
nja u ekosistemu planinskih rudina, §to se dovodi u vezu sa stabilnijim ekoloskim
prilikama u $umskim ekosistemima koje, pored ostalih, obezbjeduje sklopljenost
kruna drve¢a, odnosno specifi¢na struktura.

Najnize temperature vazduha konstatovane su u ekosistemu subalpinskih
§uma bukve (Graf. 6). Najveée vrijednosti u ovom ekosistemu registrovane su na vi-
sini od 5 i 50 cm (15°C), a najmanje (10°C) na visini od 100 cm. Srednja vrijednost
varirala je oko 11°C na svim nivoima.

Na stanistu montanih bukovih uma temperatura vazduha je znatno visa i
dostize vrijednost i do 19° C na visini od 100 cm (Graf. 5), Maksimalne vrijednosti
zabiljeZzene su u podnevnim, a minimalne u jutarnjim satima, na svim nivoima.

Najveée vrijednosti temperature vazduha konstatovane su u ekosistemu
hrastovo-grabovih §uma (Graf. 4). Maksimalna vrijednost zabiljeZena je u podnev-
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Graf. 9 — Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu
— Daily variation in the air temperature in ecosystem
Edraiantho— Veronicetum satureioidis — 28.5. 1971.
(LAKUSIC et al. 1973)
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Graf. 10 — Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu

— Daily variation in the air temperature in ecosystem
Edraiantho— Veronicetum satureioidis — 29.5. 1971.
(LAKUSIC et al. 1973)
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Graf. 11 — Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu
Edraiantho—Veronicetum satureioidis — 23.10. 1971.
(LAKUSIC et al. 1973)
— Daily variation in the air temperature in ecosystem
Edraiantho— Veronicetum satureioidis — 23.10. 1971.
(LAKUSIC et al. 1973)
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Graf. 12 — Dnevno variranje temperature zemlji§ta u ekosistemu
Querco—Carpinetum montenegrinum

— Daily variation in the soil temperature of ecosystem
Querco—Carpinetum montenegrinum
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nim satima (22°C), na visini od 100 ¢m, a najmanja (10°C) na istoj visini u jutar-
njim satima.

2.3 Temperatura zemljista

Temperatura zemlji§ta u pravilu opada sa porastom dubine zemlji§ta u najve-
éem broju ekosistema, izuzev na staniftu zajednice Edraiantho-Veronicetum u ko-

IJ l:
107
57 5 em
———-10 cm
—=-15 om
T T Y T T T T T T T T T T T
12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15
4.6,1985. 5.6.1385,
Graf. 13 — Dnevno variranje temperature zamljifta u ekosistemu
— Daily variation in the soil temperature of ecosystem
Fagetum moesiacae montanum
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Graf. 14 — Dnevno variranje temperature zemlji§ta u ekosistemu
— Daily variation in the soil temperature of ecosystem
Luzulo— Fagetum moesiacae subalpinum
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Graf. 15 — Dnevno variranje temperature zemljiita u ekosistemu
Pinetum mugi dinaricum silicicolum — 29.5. 1971.
(LAKUSIC et al. 1973)
— Daily variation in the soil temperature of ecosystem
Pinetum mugi dinaricum silicicolum — 29.5. 1971.
(LAKUSIC et al. 1973)
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Graf. 16 — Dnevno variranje temperature zemlji$ta u ekosistemu
Pinetum mugi dinaricum silicicolum — 28.5.1971.
(LAKUSIC et al. 1973)
— Daily variation in the soil temperature of ecosystem
Pinetum mugi dinaricum silicicolum — 28.5.1971.
(LAKUSIC et al. 1973)
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jem je dnevni tok temperature priblizno jednak na poviini zemlje i dubini od 20

cm, §to se moZe dovesti u vezu sa veé¢ pomenutim visokim stepenom varijabilnosti

ekoloskih prilika u prizemnim slojevima vazduha (Graf, 16, 17, 18 19), U ljetnjem

sspektu situacija je nesto druga€ija i temperatura postepeno opada sa porastom du-
ine,

U Sumskim ekosistemima temperatura zemljiSta pravilno opada sa porastom
dubine. Najveée variranje ovog faktora zabiljeZeno je na povriini zemljista, kada je
amplituda variranja iznosila i do 20° C u toku dana, npr. na stanistu klekovine bora
(Graf. 15). Najmanja variranja ovog faktora registrovana su na dubini od 15 i 20 em
gdje je temperatura zemljista priblizno ista u toku cijelog dana (Graf. 12, 13, 14,
15,161 17).
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Graf. 17 — Dnevno variranje temperature zemljifta u ekosistemu
Pinetum mugi dinaricum silicicolum — 29.5. 1971,
(LAKUSIC et al. 1973)
— Daily variation in the soil temperature of ecosystem
Pinetum mugi dinaricum silicicolum — 29.5.1971.
(LAKUSIC et al. 1973)
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Graf. 18 — Dnevno variranje temperature zemlji§ta u ekosistemu
Edragiantho— Veronicetum saturejoidis (23.10. 1971.)
(LAKUSIC et al. 1973)
— Daily variation in the soil temperature of ecosystem
Edraiantho— Veronicetum satureioidis — 23.10. 1971)
(LAKUSIC et al. 1973)
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Graf. 19 — Dnevno variranje temperature zemljista u ekosistemu
Edraiantho—Veronicetum satureioidis (22.7. 1985)
— Daily variation in the soil temperature of ecosystem
Edraiantho— Veronicetum satureioidis (22.7. 1985)
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2.4. Relativna vlaznost vazduha

Relativna vlaznost vazduha je, u pravilu, u negativnoj korelaciji sa vrijednos-
¢u temperature vazduha, Najnize vrijednosti relativne vlaznosti vazduha zabiljezene
su na stani§tima subalpinskih rudina u svim aspektima, a najvi§e u montanim buko-
vim Sumama (Graf. 20, 21-a, b, ¢). Na stani§tu ove zajednice srednja vrijednost rela-
tivne vlaznosti varira oko 60%. Najnize vrijednosti zabiljeZene su u podnevnim sati-
ma (oko 50%) kada su bile i najvi§e temperature vazduha. Najvise vrijednosti u svim
ekosistemima registrovane su u jutarnjim i vecernjim satima (blizu 100%).

11 12 13 14 15 16 17 18 19 8 9 10 11 12 13 14 15

Graf. 20 — Dnevno variranje relativne vlaznosti vazduha u ekosistemima:
— Daily variation in the relative air humidity of ecosystems:

..... Querco—Carpinetum montenegrinum (4-5.6. 1985.)
————— Fagetum moesiacae montanum (4—5.6. 1985.)

Luzulo—Fagetum moesiacae subalpinum (22—23.7. 1985.)
—. ~. —. — Edraiantho—Veronicetum satureioidis (22.7. 1985.)
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Graf. 21-a, b, ¢: Dnevno variranje relativne vlaznosti vazduha u ekosistemima:
— Daily variation in the relative air humidity of ecosystems:
Pinetum mugi dinaricum silicicolum
————— Edraiantho— Veronicetum satureioidis 29.5. 1971.
(LAKUSIC et al. 1973)
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REZIME

’

Podrug¢je Nacionalnog parka “Sutjeska’ karakteridu vrlc; specificne klimat-
ske prilike. Srednja godisnja temperatura vazduha varira izmedu 9,5°C (podrugje
Tjentista) i £1,3°C (planinski pojas Magli¢a).

Odnos srednjih mjese¢nih temperatura i mjesecne koli¢ine padavina ukazuje
na postojanje humidnog perioda tokom cijele godine. Najvise padavina (preko 100
mm) imaju proljetnji, jesenji i zimski mjeseci. U odnosu na humidnost ovo podrucje
karakteri§e, najve¢im dijelom godine, perhumidna klima, a u toku ljetnih mjeseci
osjeca se jak uticaj aridne klime. Prema toplinskom karakteru, klima je umjereno-
hladna do umjerenotopla, sa uticajem nivalne u zimskim i vruée u ljetnim mjeseci-
ma.

Na osnovu mikroklimatskih istraZivanja u pojedinim ekosistemima ovog pro-
stora moze se konstatovati sljedece:

— Intenzitet svjetlosti znaCajno varira u svim ekosistemima. Na njegove vri-
jednosti velikog uticaja ima sklopljenost fitocenoze, razvijenost sprata zeljastih bi-
ljaka, ekspozicija i inklinacija terena,

— Temperatura vazduha u svim Sumskim ekosistemima u pravilu opada sa
porastom visine. U ekosistemu planinskih rudina nije zabiljeZena ova pravilnost.
Sa porastom visine, u pravilu, opada i koeficijent varijabilnosti. Najveéa variranja
ovog faktora i najvec¢e amplitude variranja zabiljezene su na povrsini zemlje u veéini
proucavanih ekosistema.

— Temperatura zemljidta ima tendenciju opadanja sa porastom dubine u
svim $umskim ekosistemima izuzev na stani§tu planinskih rudina u kojem je tempe-
ratura na veéim dubinama cesto veéa nego u povrsinskim slojevima.

— Relativna vlaznost vazduha je u negativnoj korelaciji sa vrijednostima
temperature vazduha, a u pozitivnoj sa stepenom sklopljenosti fitocenoze.
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ECOCLIMATIC CHARACTERISTICS OF NATIONAL PARK ”SUTJESKA”

S. REDZIC, R. LAKUSIC, S. OMEROVIC, M. CVIJOVIC,
R. SHARIC, J. STANISIC

Bioloski institut Univerziteta u Sarajevu
SUMMARY

The area of the National Park “’Sutjeska™ has very specific climatic condi-
tions. Mean annual temperature of air ranges between 9.5°C (Tjentiste area) and
—1.3°C (mountainous zone of Maglic).

Relation between mean monthly temperatures and monthly amounts of
rainfall suggests the presence of humid periods all year around. The largest amounts
of rainfall (over 100 mm) occur in spring, autumn and winter months. Regarding
humidity, the area is characterised by perhumid climate for the most part of the
year, while in summer months there is a strong influence of arid climate. In terms
of its warmth, the climate is moderately cold to moderately warm being influenced
by nival climate in winter and by hot weather in summer months.

Microclimatic observations in individual ecosystems of the area have reve-
aled the following:

— Light intensity considerably varies in all the ecosystems. It is highly affec-
ted by the canopy of phytocenosis, degree of development of the floor of herba-
ceous plants, the position and inclination of the ground.

— Air temperature in all the forest ecosystems regularly decreases with the
rise in height. This regularity was not recorded in the ecosystem of mountainous
meadows. The coefficient of variability also decreases with the increase in height.
The largest variation of this factor as recorded on the soil surface in most of studied
ecosystems.

— The soil temperature has the tendency to fall with increase in depth in all
the forest ecosystems except in the habitat of mountainous meadows where the
temperature in greater depths is often higher than in surface layears.

— Relative humidity of air is in negative correlation with the air temperature
and in positive correlation with tree density,
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The ”Sutjeska” National Park comprises the highest mountains
of Bosnia and Herzegovina, Magli¢ (2386 m), Volujak (2337 m and
2294 m), Zelengora (2015 m) with very expressed releif contours,
different types of climate, different substrata, different biocenoses
and soils and different natural, climax and anthropogenic, both
secondary and Tertiary ecosystems. In the coldest habitats of the
area, arcto-alpine — glacial and relict communities and their populati-
ons live, while the warmest areas are inhabited by Tertiary relict
biocenoses with circummediterranean distribution, and very rich in
endemic species with southeast dinaric, dinaric and Balkan spread.

UuvobD

Prostor Nacionalnog parka "Sutjeska”, tj. planine Magli¢, Volujak i Zelengo-
ru proucavali su tokom XIX i XX stolje¢a razliciti prirodnjaci, od kojih éemo po-
menuti: Cvijiéda, Milojeviéa Kacera, Adamoviéa, Becka,
Proti¢a Rajzera, Fijalu, Murbeka, Malija, Rohlenu,
Formaneka, Havelku, Plav§ié¢a, Fukareka, Stefanoviéa,
Blec¢iéa, Slavnic¢a, Bjel&ié, Laku§i¢a, Zivadinovig,
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Dizdareviéa, Cvijoviéa, Sijari¢a, Obratila, Sili¢a, Mi-
§ic¢a, Grpiéa, Kutlesa, Marinkovié¢, Kac¢anski, Tanasije-
vié, Kreka, Trubelju, Milasinoviéa, Atanackoviéa, Ci-
ri¢a, ManuSevu, Burlicu, Vukorepa, Muratspahié, Re-
dzi¢, Abadzié¢, Omerovi¢ i Pavlovica Proudavanja tokom XIX
i prve polovine XX stoljeca su se odnosila samo na pojedine komponente (ili njihove
elemente) ovog prostora, a od 1962. godine pocela su kompleksna proucavanja geo-
biocenoza, odnosno ekosisterna planina oko Sutjeske, koja su kroz &etiri trogodis-
nja perioda (Laku§i¢ R, Bjeléié¢ Z., 1966, Laku§i¢, 1969, Lak u-
§i¢, Zivadinovié¢ J., 19731 Zivadinovié¢, 1986, sa brojnim saradni-
cima) kumulirala veliki broj naucnih spoznaja o fizickim, hemijskim, bioloskim i
ekologkim sistemima, koje su u nekim slucajevima fregmentarno publikovane, dok
je naucna sinteza ekoloskog nivoa sve do danas ostala neobjavljena §iroj nauénoj
javnosti. Pa i ovaj put, kroz nekoliko radova, koji se nalaze u ovom broju Biltena
Drustva ekologa BiH., bi¢e dat, s jedne strane, pregled neSumskih ekosistema i, s
druge strane, stacionarna ekoloska proucavanja, uglavnom §umskih ekosistema na
vertikalnom profilu Magli¢a, §to ¢ini neku vrstu prethodnice ekoloskoj monografl-
ji, koja je u pripremi i koja ée imati sveobuhvatan karakter.

MATERIJAL I METODIKA

Vertikalnim i horizontalnim transektima na prostoru planina oko Sutjeske
utvrdeni su prije svega pojasni, ekstrapojasni i apojasni ekosistemi, a nakon toga se
pristupilo detaljnom prou¢avanju njihove strukture i dinamike, tj, sagledavanju uz-
roka njihove diferencijacije, kako po osnovu diferencijacije klime, tako i po osnovu
diferencijacije orografskih faktora, fizi¢ko-hemijskih osobina mati¢nog supstrata,
fizicko-hemijskih i bioloskih osobina zemlji§ta, te stepena sloZenosti Zivotnil zajed-
nica, specifi¢nosti njihovil fitocenoza i Zivotinjskih naselja. U najnovijoj fazi pro-
ucavanja ekosistema planina oko Sutjeske afirmisana su stacionarna istrazivanja u
svim znacajnijim pojasnim ekosistemima, koja pruZaju nauéne informacije o najfini-
jim sezonskim, godisnjim i vifegodiSnjim promjenama, kako na nivou populacija i
biocenoza, tako i na nivou ekosistema u cjelini.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

1. EKOSISTEMI OKO SNJEZANIKA NA KARBONATIMA
(Salicetalia retusae serpyllifolice Laku§ié¢ 68)

Pod najvis§im vrhovima Bio¢a (2396 m), Magli¢a (2386 m), Vlasulje, Voluja-
ka i Zelengore, u sjeveru okrenutim ponikvama, gdje se snijeg i led zadrzavaju do
jula, avgusta, ili tokom cijele godine, pa srednje godisnje temperature variraju izime-
du 0 i —2°C najce$ée, na plitkim karbonatnim tlima — organogenim crnicama ili
karbonatnom sirozemu Zive glacijalnoreliktne Zivotne zajednice, koje su specifi¢ne
za maglicko-volujacki subsektor durmitorskog sektora visokodinarske provincije
alpsko-visokonordijske regije, za durmitorski sektor ili za cijelu visokodinarsku pro-
vinciju, Malih dimenzija i poput mozaika uprskani u pojas planinskih rudina, naj-
cese su okruzeni ekosistemima sipara, stijena, karbonatnih rudina alpinskog pojasa
ili ¢ak klekovinom bora, pa sa ovim ekosistemima Cesto ostvaruju ekologki i bio-
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cenoloski kontinuitet, ili diskontinuitet filogeneti¢kog ranga, koji nam sluzi kao
najsigurnija osnova za razdvajanje ekosistema alpinskog pojasa, tj. za utvidivanje
zakonitosti njihove distribucije, ekogeneze i evolucije.

Geolosku podlogu u ekosistemima oko snjeznika na ovom prostoru Cine
kre&njaci srednjeg i gornjeg trijasa, isti, sa oko 1% nerastvorljivog ostatka, ili sili-
fikovani u manjoj ili ve¢oj mjeri, to se snazno odraZava na proces pedogeneze, fito-
cenogeneze i biocenogeneze, a samim tim i globalne ekogeneze. Naime, §to je kreé-
njak Cistiji, to proces pedogeneze tece sporije, pa se bazifilne populacije duze za-
drzavaju na njemu, dok kod jade silifikovanih kreénjaka proces pedogeneze tece
brze, kao i zakiseljavanje tla, pa se na njima znatno ranije pojavljuju acidifilni ele-
menti iz grupe glacijalnih relikata. Od doseljenika iz vremena ledenog doba u eko-
sistemima oko snjeZnika na prostoru N.P. “Sutjeska” Zive: puzave vrbe (Salix
retusa i Salix serpyllifolia), durmitorska podvrsta planinskog truptca (Plantago
atrata subsp. durmitore), alpska zvoncica (Soldanella alpina), polegla smilka ( Gnap-
halium supinum), alpska $eva, snijezna zeba i druge.

2, EKOSISTEM KLASE PUKOTINA STIJENA (ASPLENIETEA RUPES-
TRIS/Br. —Bl.34) Laku§i¢ etal. 79 ‘

Diferencira se na prostoru N.P. ”Sutjeska’ u dva reda ekosistema:

2.1, Red ekosistema pukotina karbonatnih stijena (Amphoricarpetalia 1 ak u-
§i¢ 68)i

2% Red ekosistema pukotina silikatnih stijena (Asplenietalia septentrionalis
Lakugi¢ 73)(Lakusié, 1968,1970; Lakusié etal., 1969,
1973).

2.1, Red ekosistema pukotina karbonatnih stijena zahvata velike povriine na
prostoru N.P. ”Sutjeska” i u njegovoj uzoj okolini, koja potencijalno moze
uéi u sastav N.P., §to predstavlja prvu, ne samo geomorfolosku i pejzaznu,
ve¢ i kompleksnu ekolosku specificnost ovog dijela Dinarida i nase zemlje
u cjelini. Javlja se u obliku manjih ili ve¢ih eksklava na cijelom horizontal-
nom i vertikalnom profilu N.P., na svim ekspozicijama i nagibima izmedu
50 i 90° najcesce. Diferencira se na vertikalnom profilu ovog prostora, tj.
izmedu 5001 2386 m nad morem, u dvije sveze ekosistema:

2.1.1. Sveza ekosistema karbonatnih stijena brdskog pojasa {Edraianthion jugo-
slavici L ak u §i¢ 73) nalazi optimum u pojasu termofilnih hrastovo-
-grabovih §uma i njihovih degradacionih stadija. Predstavljena je:

2.1.1.1. Asocijacijacijom Moehringio-Asplenietum lepidi L a ku§ié¢ 68 , koja
optimum nalazi na zasjenjenim stani§tima polupeéina i potkapina, a pri-
pada grupi endemiénih jugoistoGno-dinarskih ekosistema, tercijerno-re-
liktnog karaktera. Karakteristi¢ne vrste ovog sjenovitog ekosistema su scio-
filne viste Moehringia malyi (bavarica) i Asplenium lepidum, Druga asocija-
cija ove sveze u N.P. ”S” je:

2.1.1.2. Edraiantho-Dianthetum petraeae, L ak u3ié 73 koja je heliofilnog i
poluskiofilnog karaktera, a takode pripada grupi tercijerno-reliktnih i
endemiénih jugoistoéno dinarskih ekosistema. Najznacajnije vrste iz grupe
primarnih producenata i graditelja zajednice su: Edraianthus jugoslavicus
i Dianthus petraeus, ¢ija su endemoreliktna i dekorativna svojstva na tom
nivou da mogu biti znaGajan elemenat prirode u turistickoj ponudi, ne
samo za uéesnike naudnog i obrazovnog turizma, ve¢ i za ljubitelje prirode.
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2.1.2.  Sveza ekosistema karbonatnih stijena gorskog i subalpinskog pojasa (4m-
phoricarpion auteriati L aku§ic¢ 68) karakteriSe se srednjim godi§njim
temperaturama izmedu 2 i 7°C, apsolutnim minimalnim temperaturama iz-
medu —20 i —35°C, apsolutnim maksimalnim temperaturama izmedu 20 i
40°C, velikim variranjem intenziteta svjetlosti (od 0 do 100.000 luksa),
variranjem relativne vlaznosti vazduha izmedu 10 i 100%, kalkolitosolom i
specifi¢énim Zivotnim zajednicama, u kojima graditeljsku ulogu imaju terci-
jarnoreliktne i glacijalnoreliktne populacije steno endemiénih vrsta, kao
§to su: zvon&ac Sutjeske (Edraianthus sutjeske), malijev likovac (Daphne
malyana), autariatska kréagovina (Amphoricarpus autariatus), rohelova
kamenjarka (Saxifraga roheliana), dinarsko crevce (Cerastium dinaricum),
zelena udoviéica (Scabiosa graminifolia subsp. viridis), alpski zvjezdan
(Aster alpinus), lijepa zvjezdica (Aster bellidiastrum) itd. U okviru ove
sveze izdvajaju se dva ekosistema nivoa asocijacije, od kojih jedan Zivi u
liticama sa nagibom oko 90°.

2.1.2.1. Edraiantho-Daphneetum malyanae Laku§ié et Sili¢ 68, a drugi —

2.1.2.2. Pini-Amphoricarpetum autariati L ak u §i¢ 83 u nesto sirim pukotina-
ma, na razvijenijem tlu i blazim nagibima izmedu 40 i 80° najcesée. Pored
ilirske podvrste crnog bora, jedinstvenog dekora veli¢anstvenog pejzaza
kanjona Sutjeske, i autariatske kréagovine, koja je ovdje u centru svog us-
kog areala, u vegetaciji pukotina karbonatnih stijena kanjona Sutjeske, te
na liticama Vratara, Tovarnice, Pogledala i Vu&eva Zivi najveéa rijetkost
N. P. Sutjeska” — zvon&ac Sutjeske, koji za sada nije poznat izvan granica
Parka i koji se na vertikalnom profilu areala diferencira u dvije podvrste —
Edraianthus sutjeskae subsp. sutjeskae, na niZim poloZajima i toplijim sta-
ni§tima, zatim E. s. subsp. masle§ae na visim poloZajima, te hladnijim i
fizioloski suvljim stani§tima. Zbog vezanosti za veoma uske, gotovo nevid-
ljive pukotine i zbog dosta krupnog zvonolikog cvijeta azurno plave boje
iz milja smo ga nazvali “kameni cvijet Sutjeske”.

2.1.3. Stijjene alpinskog pojasa karbonatnih masiva oko Sutjeske (Edraianthion
serpyllifolii L ak u §i¢ 83) naseljene su kombinacijom tercijernih i gla-
cijalnih relikata nase flore i vegetacije, kao §to su: Edraianthus serpyllifo-
lius subsp. serpyllifolius, E. s. subsp. pillosulus (trepaviGavi zvondac),
Potentilla clusiana subsp. gracilis, Aubrietia croatica itd. Sve pomenute
viste, osim Potentilla clusiana, pripadaju grupi jugoistoéno-dinarskih ili
dinarskih endema, a kluzijev petoprst je istoénoalpski-dinarski endem i
glacijalni relikt nase flore i vegetacije, koji je na ovom dijelu Dinarida izdi-
ferenciran u posebnu podvrstu neoendemiénog karaktera.

Visok procenat endemiénih vrsta u ekosistemima pukotina karbonatnih sti-
jena na planinama oko Sutjeske objasnjavamo, s jedne strane, velikim povr§inama na
gotovo cijelom vertikalnom profilu ovog prostora, visokim stepenom prostorne,
ekoloske i fenoloske izolacije medu populacijama, velikim variranjem temperatura,
svjetla i vode na staniStima Zivotnih zajednica, te staro$éu Zivolnih zajednica. Nizak
stepen geneticke i ekolodke integracije unutar populacija i izmedu populacija, nizak
stepen ekoloske integracije unutar zivotne zajednice, s jedne strane, i velika varija-
bilnost osnovnil ekoloskih faktora (svietla, toplote i vode), s druge strane, predu-
slov su brze geneticke, geneticko-filogeneticke i filogeneticke diferencijacije, $to je
u punoj saglasnosti sa visokim procentom endemizma i pojavom stenoendema ovog
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prostora. Ove biologke i ekoloske zakonitosti su dvadesetogodi$njim proucavanjima
ovog prostora (L aku §i¢ etal,1966.; Laku§i¢, Zivadinovi¢ etal.,

1969.;

Lakusié¢etal,1973; Zivadinovié, Laku§ié etal, 1986.)

upravo na njemu utvrdene i viSe puta potvrdene, te pripadaju kategoriji specificno-
sti nage bioloske i ekoloske nauke, pa se mogu ukljuciti u ponudu obrazovnog, vas-
pitnog i nauénog turizma.

2.2

< 1

Ekosistem pukotina silikatnih stijena (Asplenietalia septentrionalis L a -
kus§ié 68) na prostoru planina oko Sutjeske zauzima veoma male povr-
gine u subalpinskom pojasu Magli¢a i na Treskaveu i Zelengori. Za razliku
od ekosistema pukotina karbonatnih stijena, koji se odlikuje bogatstvom
biljnih vrsta i visokim procentom endema, ekosistem pukotina silikatnih
stijena je veoma siromadan vistama biljaka uopéte, a posebno endemi¢nim
oblicima. Pored zajednica liSajeva (Lichenetea L aku§ié 68), mahovina
(Polytrichetea 1L ak u§ic¢ 68), koje zauzimaju povisine stijena ili male
pukotine, u ne§to veéim pukotinama se javljaju paprati, kao §to su: Asple-
nium septentrionale, A. ruta muraria, A. trichomanes i Polypodium vulga-
re, te malobrojne populacije nekih cvjetnica: Cardamine resedifolia, Vis-
caria viscosa, Poa nemoralis i jo§ neke, Fizi¢tko-hemijske osobine mati¢nog
supstrata u ovom ekosistemu su dosta varijabilne. Procenat silicijumdiok-
sida najcesce varira izmedu 50 i 70%, a zavisno od toga se mijenja i tvrdo-
¢a stijena, odnosno brzina rastvorljivosti, koncentracija vodonikovih jona
u njihovim tlima, itd.. Zemlji§ta pripadaju tipu silikatnog litosola, regoso-
la ili rankera u nesto veéim pulkotinama, Srednje godisnje temperature na
stanistima ove biocenoze najéesée variraju izmedu 4 i 7°C, a srednja godis-
nja relativna vlaznost vazduha se kre¢e izmedu 30 i 60%, §to je uslovljeno
ekspozicijom, izloZzeno§éu vjetru, blizinom §ume, itd.. Zbog velikog nagiba
i nerazvijenog tla, te zbog velike kiselosti tla i niskih temperatura, pristu-
pa¢na voda je u ovom ekosistemu veoma mala, pa je i njegova produkcija
na veoma niskom nivou, kao §to je to sluéaj i sa produkeijom ekosistema
u pukotinama karbonatnih stijena. Medutim, u ekosistemu pukotina stije-
na nalazi optimum za egzistenciju divokoza, koja predstavlja najbrojniju
i najinteresantniju lovnu divlja¢ na planinama oko Sutjeske, te se time
znacaj ovog ekosistema za Govjeka znacajno uvecava, kao i njegova pro-
dukecija, iako divokoza, uglavnom, uzima hranu sa planinskih rudina,

EKOSISTEM KLASE SIPARA (THLASPEETEA ROTUNDIFOLIT / B r.
—BL47/ Lakugi¢ etal.79)

Diferencira se na podrué¢ju planina oko Sutjeske u dva reda.

Ekosistem reda karbonatnih sipara (Arabidetalia flavescentis Lakusi¢ 68)
zauzima Jirok prostor u subalpinskom i alpinskom pojasu karbonatnih ma-
siva Maglica, Volujaka i Zelengore, spustajuéi se ponekad niz gorski pojas
sve do obala Sutjeske i njenih pritoka. Na visokom vertikalnom profilu, od
oko 2000 m nad morem, on se diferencira u 4 sveze ekosistema:

Ekosistem sveze karbonatnih sipara brdskog pojasa (Peltarion alliaceae
Horvati¢) obuhvata sipare u pojasu hrastovo-grabovih $uma i to naj-
cedce termofilnih (sa meduncom, cerom, cmim grabom, bjelograbi¢em i
crnim jasenomy), te su u singenetskom pogledu snazno vezani s njima, pred-
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3.0u11.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

5.1.2.

stavljaju¢i propradacione ili degradacione stadije odredenih klimatogenih
sumskih ekosistema. Srednje godlﬁnje temperature u ovoj svezi ekosistema
najcedce variraju szedu 8 i 12°C, apsolutne minimalne se, po pravﬂu ne
sputaju ispod —20°C, a apsolutne maksimalne se dizu i preko 40°C. Sred-
nja godisnja relativna vlaznost vazduha se, najéesce, krec¢e izmedu 30 i
50%, a pristupacna voda je veoma razli¢ita za svaku populaciju i u direk-
tnoj je zavisnosti od tipa korijenovog sistema, odnosno stepena prilagode-
nosti na specifiéne uslove vodnog rezima na ovom tipu stanista. Svjetlosni
rezim u okviru ekosistema ove sveze je veoma varijabilan i u najveéoj mjeri
zavisi od ekspozicije, nagiba i stepena zasjenjenosti okolnom Eumskom ve-
getacxjom Na juznim ekspozicijama i pri nagibima od oko 30°, na otvore-
nim siparima tokom juna, jula i avgusta intenziteti svjetlosti variraju izme-
du 0 i 100.000 L., dok na sjevernim ekspozicijama i pri istim nagibima naj-
¢esce variraju izmedu 0 i 10.000 L,da bi se pod uticajem okolne Jumske ve-
getacije mogli smanjiti na raspon od svega nekoliko hiljada luksa. Bolje su
za§ticeni od vjetra nego alpinski, pa i subalpinski sipari, te im je time i vod-
ni reiim povoljniji Mati¢ni supstra( ekosistema karbonatnih sip'ua brd
cii dolomm mezozojske, uede paleozolske starosu aod njlhove pnrode u
velikoj mjeri zavisi proces pedogeneze i singeneze vegetacije, odnosno pro-
ces evolucije svake konkreine geobiocenoze ovog prostora. Matiéni sup-
strat, ekoklima i vegetacija odreduju tip tla i brzinu njegove evolucije, pa
ovdje priroda svih triju pedogenetic¢kih faktora uslovljava spori razvoj zem-
ljista i postojanje nerazvijenih faza — kalkoregosola submediteranskog,
mediteransko-montanog i brdskog pojasa, ¢ija pH vrijednost varira izmedu
7 i 8,5 najcesce, a procenat humusa je oko 1%.

U okviru ove sveze ekosistema moze se na prostoru planina oko Sutjeske
izdvojiti vise asocijacija, od kojih éemo spomenuti:

Ekosistem asocijacije Corydalo-Geranietum macrorhizii Ble &, 58 koji se
javlja na sjenovitim sjevernim ekspozicijama, te nefto vlaznijim i hladnijim
stani§tima, Srednje godisnje temperature su mu izmedu 8 i 10° najcesce, a
srednja godisnja relativna vlaznost vazduha izmedu 50 i 70%, dok je pristu-
pa¢na voda zbog nerazvijenosti tla uglavnom niska, kao i produkeija fito-
mase i biomase u cjelini. Dominantna vrsta ovog ekosistema je zdravac veli-
kog rizoma (Geranium macrorhizum), a kodominantna je Carydalis ochro-
leuca, koja optimum nalazi u posebnoj asocijaciji Coryddletum ochro-
levcae Lak u§ié 68)najuznim, jugoistoénim i jugozapadnim ekspozici-
jama, odnosno na znatno suvljim, svjetlijim i tophjim stani§tima, Cija sred-
nja godiinja temperatura varira izmedu 8 i 12°C, a srednija godlsn]a reletiv-
na vlaznost vazduha se krece izmedu 40 i 60%. Ova asocijacija je siroko ras-
prostranjena na prostoru jugoistoc¢nih Dinarida. Tre¢a jedinica ove sveze
je:

Asocijacija Stipetum calamogrostidis dinaricun B le ¢ i¢é 58 koja pove-
zuje vegetaciju karbonatnil sipara sa mediteransko-montanim kamenjara-
ma sveze Chrysopogoni-Satureion Ht, Hi¢ 34,

Karbonatni sipari gorskog i subalpinskog pojasa (Silenion marginatae
Laku§i¢ 68)na planinama oko Sutjeske se diferenciraju u vise ekosiste-

ma nivoa asocijacije.
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3.1.2.1

31.2.2,

Ekosistem asocijacije Drypi-Silenetum marginatae L ak u§ié¢ 68 razvija
se na Magli¢u, Trnovackom Durmitoru, Volujaku i Zelengori, pri nadmor-
skim visinama izmedu 1500 i 2000 m na razli¢itim ekspozicijama i nagibi-
ma oko 30 najcesée. Srednje A;odiﬁnje temperature u ovom ekosistemu ug-
lavnom variraju izmedu 3 i 67°C, apsolutne minimalne se s_puﬁlgju do oko
-30°C, a apsolutne maksimalne se ne dizu, po pravilu, iznad 30°C. Ampli-
tude variranja svjetla, toplote i vlage su znatno vece na juznim nego na sje-
vernim ekspozicijama, pa je, shodno tome, i izraZzena floristi¢ka i bioceno-
logka diferencijacija unutar ovog ekosistema, Tako, na primjer, na sjever-
nim ekspozicijama Tronovackog Durmitora, pri nadmorskoj visini od1580m
i pri nagibu od 25° na 100 m? sipara Zivi svega 7 populacija vrsta cvjetnica,
a na Magli¢u, pri nadmorskoj visini od 1800 m, na jugozapadnim ekspozici-
jama i nagibu od 28°, na 50 m? Zivi 16 populacija razli¢itih vrsta vigih bi-
ljaka, od kojih se samo €etiri javljaju na oba lokaliteta (Lakugié, 1968, ta-
bela 5). Karakteristicne viste ovog ekosistema su: Linne-ov mekinjak
(Dryps spinosa [Syn.: Drypis spinosa subsp. linneana/), siparska pucalina
(Silente marginata) i Serophularia tristis. Pored ove tri tercijernoreliktne i
endemiéne viste dinarskog, odnosno balkanskog prostora, u sastav fitoce-
noze ovog ekosistema iz ove grupe biljaka ulaze: Laserpitium marginatum,
Myosotis suaveolens, Festuca bosniaca, Achillea abrotanoides, Alyssum
bosniacum, Scabiosa leucophylla, Stachys recta subsp. sarajevoensis i jo¥
neke. Od zivotinjskih vrsta za ovaj ekosistem, kao i za ostale ekosisteme si-
para, stijena i planinskih rudina vezana je divokoza(Rupicarpa rupicarpa f.
dinarica), koja na ovom prostoru ostvaruje visoku brojnost i zavidnu vital-
nost.

Ekosistem asocijacije Geranio-Heracleetum balcanici L ak u§i¢ 68 ima
klasi¢no nalaziste na Trnovackom Durmitoru, iznad Trnovackog jezera, a
radirena je po siparima Magli¢a, Volujaka i Zelengore, pri nadmorskim visi-
nama izmedu 1500 i 1700 m nad morem , na sjevernim, sjeverozapadnim,
sjeveroisto¢nim, zapadnim i isto¢nim ekspozicijama i nagibu izmedu 20 i
30°. Geolosku podlogu ovog ekosistema &ine silifikovani kreénjaci sred-
njeg i gornjeg trijasa, a zemljiste je kalkoregosol. Srednje godidnje tempera-
ture ovog ekosistema variraju izmedu 3 i 5°C najcesce. Fitocenoza ovog
ekosistema je bogatija populacijama vrsta visih biljaka. U pet fitocenolo-
skih snimaka ukupne povrsine 360 m* konstatovano je pedeset populacija
razli¢itih vrsta, a prosjecan broj populacija po snimku je 15, dok je u pret-
hodnom ekosisteniu, u 4 fitocenologka snimka, na powrdini od 166 m?
konstatovano svega 18 populacija razli¢itih vrsta visih biljaka, a prosje¢an
broj populacija po snimku je 7,2. Visi stepen sloZenosti makrofitocenoze,
odrazava vidi stepen sloZenosti cijele zivotne zajednice, a ovaj je upravo
proporcionalan stepenu bioprodukcije, pa se iz toga mogu izvuéi zakljuéci
o vecoj brzini evolucije ekosistema Geranio-Heracleetum balcanici, te nje-
govim veé¢im znacajem za divlje zivotinje i covjeka. Ako tome dodamo ¢i-
njenicu da u sastav fitocenoze ovog ekosistema ulazi veliki broj endemi-
¢nih dinarskih i balkanskih vrsta, te ljekovitih biljaka, moze se dobiti real-
nija predstava o njegovom znaCaju za razvoj naucnog i obhrazovnog turiz-
ma, s jedne strane, i razvoj male privrede, s druge strane. [z grupe endemié-
nih, @ i ljekovitih vrsta u ovom ekosistemu Zive: a) od karakteristiénih
vrsta asocijacije: Heraclewm orsinii var. balcanicum i Hladnikia golaca; b)
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od karakteristiénih vrsta sveze, reda i klase: Valeriana bertiscea, Sedum
magellense, Arabis flavescens, Seseli malyi i Malcolmia serbica; ¢) od prati-
laca: Achillea abrotanoides, Rhamnus fallax, Scabiosa leucophylia, Eup-
hrasia liburnica, itd. .

Ovaj ekosistem, kao i svi do sada prikazani, pripada grupi primarnih — kli-
matogenih ekosistema, u kojima je uticaj covjeka i njegovih domadih Zivotinja nez-
natan. Medutim, moramo napomenuti da je ovaj ekosistem od maja do avgusta izlo-
Zen jacem uticaju domaéih Zivotinja, a naro€ito ovaca iz katuna oko Trnovackog je-
zera, §to je i razumljivo, s obzirom na njegovu znacajnu produkeiju fitomase i krmni
karakter nekih vrsta, kao §to su: Heracleum orsinii, Silene marginata, Poa caesia,
Vicia incana, Stachys recta, Bromus erectus, Poa nemoralis, Festuca bosniaca i ne-
kih drugih.

3.1.3. Sveza ekosistema karbonatnih sipara subalpinskog i alpinskog pojasa
(Saxifragion prenjae L ak u§i ¢ 68) zastupljena je na planinama oko
Sutjeske sa vise ekosistema nivoa asocijacije, od kojih je posebno znacajan
onaj sa Vlasulje i Trnovackog Durmitora.

3.1.3.1. Saxifrago-Papaveretum kerneri Laku§ié 68.

Ovaj ekosistem je karakteristiCan za jugoistoéne Dinaride, a na Maglicu,
Volujaku i Zelengori je zastuplien posebnom varijantom. Karakteristiéne
viste fitocenoze na ovom prostoru su samo Saxifraga glabella i Papaver
kerneri, dok se u komskoj varijanti javljaju i: Saxifraga oppositifolia var.
meridionalis, Saxifraga moschata i Aubrietia deltoidea. Maglicko-volujacku
varijantu diferenciraju jo§ ir Crepis aurea subsp. bosniaca, Ranunculus
sartorianus i Edraianthus serpyllifolius var. repens. Od ostalih vrsta ove fi-
tocenoze, s aspekta endemiCnosti, tercijerne ili glacijalne reliktnosti, ili
liekovitosti, znaCajne su pomena: a) iz grupe endemicnih i tercijerno-relik-
tnih vrsta: Cerastium dinaricum, Silene albanica, Myosotis suaveolens,
Viola zoysii subsp. pancicii, Valeriana bertiscea; b) iz grupe neoendemi-
¢nih glacijalnoreliktnih oblika: Plantago atrata, Galium anisophyllum var.
balcanicum, Arabis alpina subsp. flavescens, a iz grupe glacijalnih relikata:
¢) Taraxacum alpinum, Salix retusa, Linaria alpina, Veronica aphylla,
Arenaria biflora, Gentiana verna i druge, a od ljekovitih Valeriana bertis-
cea.

I u ovom ekosistemu matiéni supstrat je od kre¢njaka srednjeg i gornjeg tri-
jasa, a zemljiste je kalkoregosol, sa ne§to vife humusa medu sitnijim komadima
kre¢njacke drobine, ¢ija pll vrijednost najcesce varira izmedu 7 i 8, a snabdjevenost
vodom i mineralnim solima je jako ograni¢ena, to se najbolie moze sagledati u veo-
ma maloj produkeiji fitomase, pa samim tim i biomase u cjelini. Srednje godisnje
temperature u ovom ekosistemu variraju izmedu 0 i 3°C, apsolutne minimalne se
spustaju do oko —40°C, a apsolutne maksimalne, po pravilu, ne prelaze 20°C. Vlaz-
nost vazduha je zbog sjevernih ekspozicija i velike nadmorske visine dosta velika
(nekada i preko 70% u godi$njem prosjeku), ali je pristupaéna voda za primarne
producente veoma mala, zbog niskih temperatura i fizioloske su$e koju one izaziva-
ju. Zbog sjevernih ekspozicija i nagiba koji varira najéesée izmedu 20 i 30°, svjetlo
je reducirano, malim dijelom dana direktnog, a najve¢im dijelom dana difuznog ka-
raktera, sa veoma izrazenim ultraljubicastim dijelom spektra,

3.1.4.1. Sveza ekosistema karbonatnih sipara alpinskog i subnivalnog pojasa { Buni-
on alpini L akug§ié 68) zastupliena je na najvi§im vrthovima Magli¢a i
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Volujaka, u zoni izmedu 2000 i 2400 m nad morem, sa nekoliko asocijaci-
ja, od kojih je najznacajnija: Euphorbio-Valerianetum bertisceae 1L ak u-
§1i¢ 68, saklasicnim nalazistem na Vlasulji i Badnju, pri nadmorskim visi-
nama izmedu 2100 i 2280 m, na]uimm zapadnim i isto¢nim ekspozicija-
ma, pri nagibu izmedu 2 i 259 na trijaskim kre¢njacima i kalkoregosolu
alpmskog i subnivalnog pojasa. Srednje godlﬁnje temperature u ovomn eko-
sistemu nzqéeﬁ(:e variraju izmedu 2 i =39¢, apsolutne minimalne se spu-
Staju ispod —40°C, a apsolutne maksmmlne u podnevnim asovima na juz-
mm ekspozicijama i pri nagibu od pko 25 u julu i avgustu dostizu i do
30°C. Fizioloskoj susi, koja u ovom ekosistemu vlada od septembra do
juna ili ¢ak jula, pridruZuje se fizicka susa u podnevnim Easovima vedrih
dana jula i avgusta, ¢ime se pristupacna voda u vegetacionom periodu sma-
njuje na minimum, pa je i produkcija fitomase i biomase u cjelini veoma
mala. Ovaj ekosistem se odlikuje visokim intenzitetima svjetlosti, velikim
variranjem svjetlosti i velikom koli¢inom ultraljubi¢astih zraka. Maksimal-
ni intenziteli svjetlosti dosuiu oko 100.000 luksa, na juznim ekspozicija-
ma i pri nagibu od oko 25%, u podnevnim &asovima jula.

Tipiéna subasocijacija ove asocija«.jje je rasprostranjena na Vlasulji, pri
nadmorskoj vnsnm izmedu 2100 i 2200 m, na juznim ekspozicijama i pri
nagibu od 25°, a subasocijacija £.—V. b. bunietosum alpini na Badnju i
Vlasulji, pri nadmorsknm visinama izmedu 2200 i 2300 m, na zapadnim i
istoénim ekspozicijama i pri nagibu izmedu 2 i 20°. Mati¢ni supstrat su
trijaski kreénjaci, a tlo je kalkoregosol alpinskog i subnivalnog pojasa
objema subasocijacijama, pa ipak je floristicka razlika medu njima veoma
znacajna, tako da bi se mozda moglo govoriti i o dvije razli¢ite asocijaci-
je, §to treba da bude predmet buduéih ekoloskih studija ovog prostora.
Ovaj ekosistem se geografski, ekoloski i floristicki priblizava vegetaciji oko
snjezanika na siparima, pa se i u njemu ¢esto mogu naéi vrste snjezanika,
kako biljne, tako i Zivotinjske. Karakleristi¢nu skupinu biljnih vrsta ove
asocijacije ¢ine: Veleriana bertiscea (opt.), Euphorbia capitulata (opt.),
te Bunium alpinum koji nedostaje u tipic¢noj subasocijaciji, §to je jo§ je-
dan od razloga za izdvajanje posebne asocijacije koja bi se zvala Bunietum
alpini Laku§ié¢ 86, Karakteristi¢ne vrste ove osocijacije su: Bunium
alpinum, Cardamine glauca 1 Myosotis suaveolens, koje v ovoj zajednici
ostvaruju najvecu brojnost, pokrovnost, socijalnost i stalnost. Od ostalih
cvjetnica u fitocenozi ovog ekosistema, s aspekta endemicnosti i reliktno-
sti, posebno su znacajne: Edraianthus serpyllifolius subsp. pilosulus,
Cerastium dinaricum, Ranunculus seguieri subsp. montenegrinus, Viola
zoysii subsp. pancicii, Armeria canescens., Sedum magellense i druge, a
od ptica snijezna zeba (Montifringilla nivalis) i alpska Seva (Eremophylla
alpestris), kao glacijalni relikti.

4. EKOSISTEM PLANINSKIH RUDINA (ELYNO-SESLERIETEA /BR.
—BL.48/Lk §i¢ 79)
Ovaj ckosistem na planinama oko Sutjeske zahvata velike povisine i dife-
rencira se po tri osnova. Po osnovu razlika u fizicko-hemijskim osobinama
matiénog supstrata, lizicko-hemijskih i bioloskil osobina zemlji§ta i razli-
ka u strukturi, dinamici i produkciji Zivotnih zajednica, izdvajaju se dva
reda ekosistema:
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4.1. RED PLANINSKIH RUDINA NA KARBONATIMA (Crepidetalia dinari-
cae Lakugié 64)i

4.2 RED PLANINSKIH RUDINA NA SILIKATIMA (Seslerietalic comosae
/Simon 57/ Lakus§ié 64).
Po osnovu razlika u orografskim, klimatskim i zemljinim uslovima, kao i
po osnovu razlika u strukturi, dinamici i produkeciji fitocenoza i biocenoza
u cjelini, planinske rudine na karbonatima se diferenciraju u dvije sveze
ekosistema:

4.1.1. Sveza karbonatnih rudina alpinskog pojasa (Oxitropidion dinaricae L a-
kug§ié¢ 64)i
4.1.2. Sveza karbonatnih rudina subalpinskog pojasafFestucion pseudoxanthynae
Lakugié 68).
Po osnovu porijekla, odnosno nacina nastanka, planinske rudine planina
oko Sutjeske se diferenciraju u dvije skupine:
a) Primarne — klimatogene planinske rudine i
b) Sekundarne — antropogene planinske rudine.
Prvoj grupi pripadaju primarne klimatogene planinske rudine alpinskog po-
jasa, a drugoj sekundarne antropogene rudine subalpinskog pojasa, kako na
karbonatima tako i na silikatima i kiselim tlima.

4.1.1. Sveza ekosistema planinskih rudina na karbonatima alpinskog pojasa
(Oxytropidion dinaricae Lak u§ié 64)
Ova sveza obuhvata ekosisteme karbonatnih rudina alpinskog pojasa, koji
se sa donje strane grani¢i pojasom klekovine bora, te ekosisteme u pojasu
klekovine bora, na vjetru izloZenim stani§tima ili u depresijama gdje se
duZe zadrzava snijeg, pa klekovina nema uslova za razvitak; ovakve . ekstra
zonalne eksklave se mogu spustiti i do 1500 m nad morem.

Karbonatne rudine alpinskog pojasa nalaze optimum ekoloskih uslova za
razviée na najvi§im planinskim vrhovima oko Sutjeske. One izgraduju poseban kli-
matogeni vegetacijski, odnosno ekoloski pojas iznad pojasa klekovine bora i planin-
skih vri§tina, koji na juznim ekspozicijama po&inje na oko 2200 m nad morem, a na
sjevernim na oko 1800 m. Diferenciraju se u vie ekosistema nivoa asocijacije, kao
§to je:
4.1.1.1. Elyno-Edraianthetum serpyllifolii L ak u §i ¢ 68, koji naseljava najvise

vrhove, grebene i platoe Viasulje, Bio¢a i Magli¢a i jedino tu ga mozemo
naéi,ne samo na prostoru Bosne i Jugoslavije, ve¢ i u okviru planete Zemlje.
Srednje godisnje temperature na staniitima Zivotne zajednice ovog ekosis-
tema najCe§ée variraju oko 0°C, apsolutne minimalne se prognoziraju na
oko —45°, a apsolutne maksimalne se priblizavaju 30° (Lak u§i¢ etal.
1969); 23. i 24. avgusta 1968. godine temperatura vazduha u ovom eko-
sistemu na Vlasulji, na nadmorfkoj visini od 2225 m, na ravnoj povrsini
tla je varirala izmedu —1°C u 4% izjutrai26°u 121 13, U ist?‘m periodu
temperatura tla na dubini od 5 cm varirala je izmedu 3°C u 5" i 11°C u
podnevnim ¢asovima, da bi na dubini od 15 i 20 cm tokom dva dana vari-
rala izmedu 4 i 7°C, §to znaci da viste iz ove biocenoze mozemo uzgajati
u frizideru. Ovaj ekosistem karakteriu visoki intenziteti svjetlosti — do
oko 100.000 luksa, kao i visok procenat ultraljubi¢astih zraka, Srednja go-
di¥nja relativna vlaznost vazduha je iznad 70%, no unato¢ tome pristupac-
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na voda je spustena na oko 10—15%, 3to je posljedica negativnog djelova-

nja niskib temperatura, Cak i u vegetacionom periodu, koji je skraéen na

oko 3 mjeseca. Geolosku podlogu &ine silifikovani kre€njaci srednjeg i gor-

njeg trijasa, a tlo je blago zakiseljena organomineralna crnica, sa visokim

procentom humusa, naj¢este jzmedu 15125% (Manus§eva in La-

ku§ié etal., 1969). Opsta pokrovnost vegetacije varira izmedu 80 i 95%.

U karakteristiéni skup fitocenoze ovog ekosistema na planinama oko Sutjes-

ke ulaze: Elyna myosuroides, Edvaianthus serpyllifolius, Scabiosa silenifolia i

Plantago atrata var. durmitorea, §to ovaj ekosistem determinira kao jedinstvo arkto-

alpske i visokodinarske klime, te kao jedinstvo arktoalpskih i visokodinarskih ende-

miénih vrsta, odnosno njihovih specifi¢nih populacija. U sloZenoj fitocenozi ovog

klimatogenog ekosistema Zivi oko 100 vrsta visih biljaka, koje pripadaju dinarskim

ili balkanskim orofitama, tj. tercijernim reliktima i paleoendemima, ili arkto-alp-

skim doseljenicima iz vremena diluvijuma, tj. glacijalnim reliktima i neoendemima.

Posto ih je tako puno, a gotovo sve zasluzuju da budu pomenute ostavljamo to za

drugu priliku, a zainteresiranog ¢itaoca ovog prikaza upuéujemo na literaturu (L a-
ku§ié, 1968; Lakugié¢ etal 1969; Lakug§ié¢, 1970).

4.1.1.2. Ekosistem Ldraiantho-Dryadetum dolomiticun L aku §ié et al, 69
se razvija na dolomitima Zelengore i stanistima koja su izloZena snaznim
planinskim vjetrovima ili djelovanju niskih temperatura, koje mogu biti i
posljedica temperaturne inverzije v ponikvama ispod planinskih vrhova.
Sredrg‘e godiSnje temperature u ovom ekosistemu najéesée variraju izmedu
0 i 2°C, apsolutne minimalne se spuitaju do oko —40°C, a apsolutne mak-
simalne se dizu i preko 30°C. Vlaznost je znatno niza nego u prethodnom
ekosistemu, a svjetlosni uslovi su im sliéni. Tlo ovog ekosistema je dolomi-
tna rendzina alpinskog pojasa, koja je bogata humusom i sa pH vrijednoséu
izmedu 6,5 i 7,5 najéesce. Produkeija organske materije u ovom ekosiste-
mu je znatno niza nego u prethodnom, iako je on na nizim polozajima, jer
je zemljiste slabije razvijeno, sa slabijim vodnim rezimom, a i erozija vjetra
najéeice dolaze do punijeg izrazaja. Glavne edifikatorske vrste ovog eko-
gistema su Dryas octopetala iz grupe glacijalnih relikata i Bdraianthus jugo-
slavicus subsp. alpinus iz grupe tercijernih relikata i endema Jugoslavije.

4.1.1.3. Ekosistem Edratantho-Veronicetum satureoidis Lak u§i¢ et al. 73 je
obraden u drugom radu ovog Zhomika, kao i neki drugi.

4.1.2. Sveza ekosistema karbonatnih rudina subalpinskog pojasa (Festucion
pseudoxanthynae 1L ak u §i¢ 68) obuhvata danas prostrane ekosisteme
subalpinskog pojasa, nastale degradacijom klekovine bora ili subalpinskih
javorovo-bukovih, te subalpinskih smréevih §uma Maglica, Volujaka i
Zelengore. Srednje godi§nje temperature ovog ekosistema varirz(ujiu izmedu
2 i 57C najéedée, apsolutne minimalne se spu§taju do oko —35%C, a apso-
lutne maksimalne se dizu i preko 35°C. Srednja godisnja relativna vlaznost
vazduha je izmedu 50 i 70%, a pristupacna voda je znatno veca nego u eko-
sistemima karbonatnih rudina alpinskog pojasa i krece se najéedce izmedu
15 i 25%. Svjetlosni rezim ovih ekosistema je veoma varijabilan i uglavnom
je u zavisnosti od ekspozicije i nagiba; procenat ultraljubiGastih zraka je
jo§ uvijek visok. Fitocenozu ovog ekosistema karakterisu brojne endemi-
¢ne | tercijernoreliktne vrste, kao §to su: Festuea bosniaca subsp. pseudo
xanthyina, Stachys serotina, Dianthus tristis, Bromus erectus var. dissolu-
tus, Stachys recta subsp. subcrenata, Achillea abrotanoides, Thymus
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balcanus, Seabiosa leucophylla, Myosotis suaveolens, Acinos alpinus subsp.
dinaricus, Carex laevis, Onobrychis montana subsp. scardica, Linum capita-
tum, Verbascum durmitoreum, Polygala croatica, Gentianella crispata,
Veronica orbiculata, Bupleurum karglii, Trifolium alpestre subsp, durmito-
reum, Alyssum bosniacum i mnoge druge. Centralna jedinica ove sveze je
ekosistem asocijacije Stachydi-festucetum pseudoxanthynae Laku§ié
et al. 69, a ne§to manje povrsine zahvata i ekosistem asocijacije Hiladnikio-
-Seslerietum robustae L ak u §i¢ etal 69, koju karakterisu i diferenci-
raju od prethodnog ekosistema vrste: Sesleria robusta subsp. dinarica,
Hladnilia golaka, Polygala croatica, Alyssum bosniacum i druge, dok je
Festuca bosniaca subsp. pseudoxanthyna zastupliena sa znatno manjom
brojno§éu nego u prethodnoj asocijaciji.

RED EKOSISTEMA SILIKATNIH RUDINA (SESLERIETALIA COMO-
SAE /Simon 57/ Laku§ié 64)zastuplien je na planinama oko
Sutjeske samo jednom svezom — Jasionion orbiculatae L ak u§ié 64,
koja obuhvata ekosisteme silikatnih rudina subalpinskog pojasa, nastale
degradacijom Sikara klekovine bora, subalpinskih javorovo-bukovil i sub-
alpinskih smréevih Suma na silikatnim supstratima ili na dubljim i zakiselje-
nim tlima iznad silifikovanih kre¢njaka i drugih supstrata ¢ijim se rastva-
ranjem kumuliraju u tlu veée koli¢ine silikata, koje, uz acidifilnu vegetaci-
ju i hladnu subalpinsku klimu, diktiraju razvoj serije kiselih silikatnih tala,
od silikatnog regosola i rankera do districnog kambisola. Visoka kiselost
ovih zemljista, ¢ija pH vrijednost najcesce varira izmedu 4 i 5 u vodi, uma-
njuje pristupacénost njihove vode za biljke, te unato¢ vecoj ukupnoj kolici-
ni vode u odnosu na odgovarajuée faze karbonatne serije, produkcija or-
ganske malerije na njima biva Cesto niza. Srednje godiinje temperature u
ekosistemima sveze Jasionion orbiculatae najéeice variraju izmedu 2 i 6°C,
apsolutne minimalne temperature su nefto nize nego na stanistima karbo-
natnih ruding, §to je uslovljeno razvijenijim tlom i boljim vodnim bilan-
som, a, takode, uli¢e i na smanjenje apsolutnih maksimalnih temperatura,
pa je ukupno variranje, kako vode tako i temperature u ekosistemima sili-
katnih rudina subalpinskog pojasa znatno uZe nego u ekosistemima karbo-
natnih rudina subalpinskog pojasa. Po svjetlosnim uslovima ove dvije para-
lelne sveze su uglavnom jednake, a i efekat iskori§tenosti te energije od
strane primarnih producenata je slican, jer, stepen iskori§tenosti u karbo-
natnim rudinama smanjuje fizicka suda u julu i avgustu, a u silikatnim rudi-
naima uglavinom visoka kiselost, odnosno fiziolo§ka suga.

Sveza Jasionion orbiculatae se na planinama oko Sutjeske diferencira u
dvije podsveze — Nardenion subalpinum dinericun L.aku §ié 701
Festucenion paniculatae L ak u §i¢é et al. 84, Najsire rasprostranjena eko-
loska jedinica prve podsveze je asocijacija Nardetum subalpinum bosniacum
Lakugié etal 79, a druge podsveze Senecio-Festucetwm paniculatae
Laku§ié et Bjelcic¢ 79. Prvaje vezana za kiscle silikatne stijene
ili jace zakiseljena i jace ispasena stanita, a druga za silifikovane kreénja-
ke i druge karbonatne supstrate u ¢ijem ostatku nakon raspadanja ima
nesto vise silicijuma, aluminijuma ili Zeljeza. Prva nascljava vlaznija i hlad-
nija stani§ta, blaze nagibe i dublja tla ¢ija pH najCedce varira izmedu 3,5 i
S, a druga toplija i suvlja stanista, blaze ili jace nagnuta prema jugu, jugo-
istoku ili jugozapadu;, pH vrijednost u tlima drugog ekosistema najéedée
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5.1

varira izmedu 5 i 6, a procenat sirovog humusa je znatno nizi nego u prvom
ekosisternu, §to je uslovljeno povoljnijim hidrotermi¢kim rezimom i ma-
njom kiselo§¢u a za posljedicu ima i vecu produkeiju fitomase, odnosno
biomase u cjelini, Bosansku varijantu subalpinskog Nerdetum-a karakterisu
i diferenciraju od ostalih zajednica ovog prostora: Nardus stricta {. subal-
pina (opt.), Silene sendtneri var. humilior, Plantago atrata var., Festuca
picta i Achillea lingulata subsp. microphylla. Ekosistem Senecio-Festuce-
tum paniculatae kavakteriSu vrste: Festuca paniculata subsp. paniculata
var. fibrosa, Senecio procerus, Viola latisepala, Potentilla heptaphylla var.,
Thymus balcanus subsp., Orchis sambucina, Lilium bosniacum i Hypo-
choeris illyrica var.. Kao §to se vidi iz navedenih spiskova karakteristi¢nih
vrata, zajednica Nardetium subalpinum bosniacum je nastala integracijom
palecendemiénih, tercijernoreliktnih i neoendemiénih — glacijalnorelik-
tnih biljnih sistema, a zajednica Senecio-Festucetum paniculatae, uglay-
nom, integracijom paleoendemicnih, tercijernoreliktnih vrsta, odnosno nji-
hovih populacija.

Na vulkanskim masivima Treskavice u Zelengori, u pojasu subalpinskih
$uma mezijske bukve sa endemicénim grékim javorom, na mjestima gdje je
Covjek sje¢ama i paljevinom uni§tio Sumu, razvila se silikatna rudina asoci-
jacije Iridi-Festucetum varige Lakugié, Kutle§a, Mi§i¢ 69, ko-
ju karakterisu i diferenciraju populacije vista: Festuca varia var., Iris grami-
nea var. pseudocyperus, Veronica crinita i Campanula macrodon.

EKOSISTEM1 MEZOFILNIH LIVADA (ARRHENATHERETEA |/ B R,
—BL. 47 /Lakug§i¢ etal 79) diferenciraju se na podrucju N.P.
”Sutjeska” u Sirem smislu na tri sveze:

Sveza mezofilnih livada subalpinskog i gorskog pojasa (Pancicion L ak u-
§i¢ 64)naovom podrucju je zastupljena sa vi§e ekosistema nivoa asocija-
cije, od kojih najznacajnije mjesto, kako po broju endemiénih i reliktnih
vista, tako i po produkciji biomase ima Pancicio-Lilictum bosniacae
Bjelc¢ié¢ et Lakugic¢ 69, Klasi¢no nalaziste ovog ekosistema su li-
vade u prafumi Perucici, a kasnije je otkriven na brojnim lokalitetima u
Zelengori i Magli¢u, tamo gdje je covjek uni§tio smréevo-jelovu, jelovo-bu-
kovu ili bukovu prasumu. Geolosku podlogu ovog ekosistema ¢ine nekad
vulkanske stijene iz grupe andezita, a nekad razne vrste sedimentnih stije-
na, karbonatnog ili silikatnog tipa. Zemlji§ta su po pravilu dobro razvijena
i pripadaju tipu kambisola ili luvisola, §to wmanjuje uticaj matiénog sup-
strata na strukturu fitocenoze i biocenoze u cjelini, Srednje godisnje tem-
perature na stani§tima ove Zivotne zajednice najcesée variraju izmedu 5 i
7°C, apsolutne minimalne temperature se po pravilu ne spudtaju ispod
—259, & apsolutne maksimalne se ne dizu iznad 30°C. Srednja godisnja
relativna vlaznost vazduha u ovom ckosistemu najéesée varira izmedu 70 i
80%. Dnevno svietlo je umanjeno bilo sjevernom ekspozicijom, bilo viso-
kom i gustom Sumom koja okruzuje ove livadice, te su prohladne sjenovite
i vlazne ¢ak i tokom visokog ljeta, §to boravak u njima ¢ini prijatnim i
osvjeZavajuéim u periodu od maja do oktobra. Pored ljepote i bujnosti,
njihov znacaj za covjeka uveliavaju brojne endemic¢ne bosanske, dinarske
ili balkanske bilike, najcei¢e tercijernoreliktnog karaktera, kao 3to su:
Pancicia serbica, Lilium bosniacum, Knautia saraevoensis, Crepis bosniaca,
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5.2.3:

5.3.

6.1.

6.2.

6.1.1.1.

Silene bosniaca, Arabis bosniaca, Crepis conyzifilia subsp. montenegrina,
Viola elegantula, Knautia dinarica, Gentianella crispata, Silene sendtneri,
Knautia montenegrina, Ranunculus croaticus, Pedicularis hermanniana, i
druge.

Sveza ekosistema mezofilnih livada brdskog pojasa (Cynosurion cristati /
Tixen 47/ Lakugié etal 79) obuhvata ekosisteme mezofilnih li-
vada u pojasu mezofilnih hrastovo-grabovih §uma brdskog pojasa, na nag-
nutim terenima i zemljistima siroma$nim nitratima i bez prihranjivanja vje-
Stackim dubrivima. Snazan uticaj covjeka putem koSenja i jaka ispaga do-
macih Zivotinja, imali su za posljedicu iS¢ezavanje velikog broja endemi-
¢nih i tercijernoreliktnih biljnih i Zivotinjskih vrata, pa u njima dominiraju
bioloski sistemi §irokog — evropskog ili euroazijskog rasprostranjenja, kao
$to su: Cynosurus cristatus, Anthoxanthum odoratum, Festuca rubra, Poa
pratensis, Briza media, Moenchia mantica, Rhinanthus minor, Knautia
arvensis, Trifolium pratense, T. repens, 1. campestre, Lathyrus megalan-
thus, L. pratensis itd. Najznaajnija asocijacija ove sveze na prostoru N.P,
”Sutjeska” je

Knautio-Cynosuretum cristati Bleci¢ et Tatié 66,anamanjim
povisinama se javljaju jo§ i: Festuco-Agrostidetum Horvat 51i

Alchemillo-Trisetetumn H o1 vat 51.Ove livade imaju veliki ekonomski
znacaj za ¢ovjeka i osnova su za razvoj stocarstva u brdskom pojasu, narav-
no uz dolinske livade, koje pripadaju trecoj svezi:

Arhenatherion elatioris B r . — B 1. 25. Ova sveza obuhvata dolinske liva-
de Tjenti3ta i ostalih stalnih naselja na prostoru N.P. "Sutjeska™ i pod jo§
jagim su uticajem Covjeka. Pored kosenja, po dva puta godiinje, a nekada
i po tri puta, intenzivne ispaSe i jaCeg gazenja, ovaj ekosistem je izloZen
intenzivnom dubrenju, i to sve ¢efée viestackim dubrivima i “oplemenjiva-
njem” smjesama krmnih trava i leguminoza, pa su one lifene endemiénih
i reliktnih biljnih vrsta i sa floristiCkim sastavom evropskog, euroazijskog
ili subkozmopolitskog karaktera. Zbog dolinskog poloZaja i moguénosti
navodnjavanja, dubokih dolinskih zemljista i veoma povoljnog termickog
rezima, ovaj ekosistem postiZze, uz primjenu agrotehnickili mjera, velike
prinose, ali istovremeno, zbog pretjeranog dubrenja, ¢esto zagaduje vode
ovog prostora, o ¢emu bi ubuduée trebalo strogo povesti rac¢una,

EKOSISTEMI KLASE PLANINSKIH VRISTINA (RHODORETO-
VACCINIETEA /L ak u§ié 79) zahvataju male povi§ine na ovom pro-
storu i diferenciraju se u dva reda:

RED EKOSISTEMA PLANINSKIH VRISTINA NA SILIKATIMA ( Vacci-
nietalian Laku%ié et al. 79).

RED EKOSISTEMA PLANINSKIH VRISTINA NA KARBONATIMA
(Daphno-Rhodoretalia hirsuti L ak v §i¢é et al 79). U okviru prvog
reda razvijen je na Zelengori ekosistem asocijacije

Hyperici-Vaccinietum bosniacum Lak u§ic¢ etal. 69, koji pripada §iro-
ko rasprostranjenoj svezi Vaccinton uliginosi Laku§ié¢ 68, a preko
prisustva nekih dinarskih i balkanskih endemiénih i reliktnilt biljnih vrsta
povezuje arkto-alpske sa balkanskim vriStinama sveze Bruckenthalion
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spiculifolii Horvat 49emend. Laku§ié¢ 68.To su, medutim,
viste koje optimum nalaze u planinskim rudinama na silikatima, te ih nis-
mo mogli uzeti kao osnovu za izdvajanje eventualne posebne dinarske sve-
ze silikatnih vri§tina. No, te vrste su upravo s aspekta nauke i obrazovanja
i najznaCajniji ¢lanovi ovog ekosistema, pa ¢emo ih pomenuti: Jasione
orbiculata subsp. bosniaca, Thymus balcanus, Viola latisepala, Silene
sendtneri, Achillea lingulata, Veronica crinita, Crepis bosmaca Lilium
bosniacum, itd.
Karakteristicne viste ove dinarske asocijacije, prisutne u izobilju na lokali-
tetima Donje Bare, Ugljesin vrh, Ardov i Lebtdnik, su: Vaceinium myrtillus,
Hypericum immaculatum i Hypericum alpinum. Geolosku podlogu na sta-
nistima ovog ekosistema ¢ine silikatne stijene, vulkanskog ili sedimentnog
karaktera, ili silifikovani kre¢njaci, a zemljiSte pripada tipu rankera ili sme-
deg podzolastog, ¢ija pH se kreée uglavnom izmedu 4 i 6, a procenat hu-
musa je visok i najcesce u zavisnosti od hidrotermickog rezima, odnosno
od stepena razvijenosti tla Srednje godi§nje temperature u ovom ekosiste-
mu variraju izmedu 2 i 5°C, apsolutne minimalne se spuﬁtaju do oko -35°,
a apsolutne maksimalne se, po pravilu, ne dizu iznad 25°C, jer se radi o
sjevernim ekspozicijama i naj¢es¢e veéim nagibima. Vlainost je dosta viso-
ka, a pristupac¢na voda ograni¢ena.

RED PLANINSKIH VRISTINA NA KARBONATIMA (Daphno-Rhodo-
retalie hirsuti L ak u§ic etal 1979) je zastupljen na planinama oko
Sutjeske samo fragmentima ove vegetacije, kao §to su male povriine sa
Rhododendron hivsutum na vrhu Magli¢a, Daphne oleoides na Volujaku i
Lebriniku, te Daphne eneorum na Volujaku., Od endemiénih vrsta koje
ulaze u sastav ove vegetacije posebnu paznju zasluzuje endemicna Potenti-
lla montenegrina ¢iji optimum se nalazi u Sibljacima sa Juniperus nana
koji povezuju vegetaciju klekovine bora sa vegetacijom planinskih vristina,
a od dekorativnih dlakavi sle¢ ili alpska ruza (Rhododendron hirsutum),
koja je inace jedna od najrjedih glacijalno-reliktnih vrsta na podrucju Dina-
rida, pa je treba strogo za§tititi od radoznalih planinara, iako je ograni¢ena
na dosta nepristupacnom terenu vrha Magli¢a.

EKOSISTEMI KLASE VISOKIH ZELENI (Adenostyletea L ak u§ié
85) su manjim povriinama zastupljene na uzem prostoru N.P. "Sutjeska”,
dok su s ne§to veéim povrSinama zastupljene na irem prostoru Maglica,
Volujaka i Zelengore, §to je uslovljeno jac¢im antropogenim uticajima izvan
okvira Parka, Ova vegetacija je dobar indikator kvaliteta i kvantiteta antro-
pogenih uticaja. Bogata je paleoendemi&nim vrstama, kao §to su: Cicerbita
pancicii, Hesperis dinarica, Petasites dorfleri, Knautia sarajevoensis, Cam-
panula latifolia subsp. peruciceae itd.

Red Adenostyletalia Br. —Bl. 31 je na prostoru planina oko Sutjeske za-
stupljen svezom Petasition dorfleri L ak u§ié 68, kojaje endemiénog
dinarskog rasprostranjenja i vezana za sipare subalpinskog i gorskog pojasa
i unutar nje na ovom dijelu Dinarida imamo asocijaciju Adenostylo-Petasi-
tetum dorfleri L ak u§ic¢ 68, te svezom Mulgedion pancicii L aku -
§i¢ 68, takode endemiénog dinarskog areala, s asocijacijom stenoendemi-
¢nog karaktera — Campanulo-Cicerbitetum pancicii Laku§ié 75, stro-
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go vezanom za prostor prasume Peruéice. Prvu asocijaciju karakterigu:
Petasites dorfleri, Adenostyles alliariae subsp. kerneri i Doronicum grandi-
florum var. calvescens, a drugu: Cicerbita pancicii i Campanula latifolia
subsp. perucicae, do sada - poznata jedino sa prostora Perucice, po kojoj
je i dobila ime. Ova prekrasna i robusna — velikocvjetna i Sirokolista zvon-
¢ika je zivi dragulj prasume Perucice, njen stenoendem i tercijerni relikt,
koji povezuje Peruéicu sa kavkaskim, karpatskim i alpskim pragumama gdje
Zivi tipicna podvrsta, s jedne strane, i, s druge strane, ukazuje na specific-
nost nase flore i vegetacije, ¢ak kada su u pitanju i pra§umski ekosistemi,
koji su, po pravilu, komponovani od §iroko rasprostranjenih vrsta i njiho-
vih Zivotnih zajednica. Nesto Sireg areala je endemi¢na, tercijernoreliktna
i takode dekorativna Cicerbita pancicii, specifiéna za prostor Dinarida, sa
malom eksklavom na Rodopima u Bugarskoj.

7.2. RED EKOSISTEMA VISOKIH ZELENI ANTROPOGENIH POZARISTA
1 SJECINA (Epilobictalia angustifolii T i x e n 50) bio je §iroko raspro-
stranjen na prostoru N.P. "Sutjeska”, a narocito u ratnim i poratnim godi-
nama, prije formiranja N.P., kada su ovim krajevima vijali uzastopni poza-
ri i divljale nemilosrdne sjece Suma. Pa i danas, u srcu “najéuvenije evrop-
ske prajume” (Peruéice), Siroke povidine pod rakitom, jasikom i brezom,
¢uvaju uspomenu na tu nemilu proslost, ukomponovanu vz ostale ratne
nevolje i nuznosti brze obnove i izgradnje porugene i opusto§ene Bosne i
cijele Jugoslavije.

REZIME

Na vertikalnom profilu Nacionalnog parka “Sutjeska™, tj. na prostoru Ma-
glica, Volujaka i Zelengore, epzistiraju sljedeéi nesumski ekosistemi: ekosistem
oko snjeznika na karbonatima (Salicetalia retusae-serpyllifoliae L ak uiié¢ 68),
ekosistem pukotina karbonatnih stijena (Amphoricarpetalia Lak u§ié 68), eko-
sistem pukotina silikatnih stijena (Asplenietalia septentrionalis L ak u§ié 69),
ekosistem karbonatnih sipara (Arabidetalia flavescentis L ak v §ié 68), ekosis-
tem planinskih rudina na karbonatima (Crepidetalia dinaricae L ak u§i ¢ 66),
ekosistem planinskih rudina na silikatima i kiselim tlima (Seslerietalia comosae
/Sim. 57/ Laku3iié¢ 64),ekosistem mezofilnih gorskih i subalpinskih livada
(Pancicion L ak u§ié 64), ekosistem mezofilnih livada brdskog pojasa ( Cynosu-
rion cristati T U x e n 47), ekosistem mezofilnih dolinskih kultiviranih livada
(Arrhenatherion elatioris B r. — B 1. 25), ekosistem planinskih vri§tina na karbo-
natima (Dephno-Rhodoretalia hirsuti Lak u§ié¢ et al. 79), ekosistem planin-
skih vristina na silikatima ( Vaceinietalia Laku§ié etal. 79), ekosistem visokih
zeleni gorskog i subalpinskog pojasa (Mulgedion pancicii L ak u§ié 79), ekosis-
tem antropogenih sjecina i pozarista (Epilobietalia angustifolii T v x e n 50), eko-
sistem higrofilnih livada subalpinskog i gorskog pojasa (Orchidion bosniacae L a-
kugié¢ et Misié¢ 86), ekosistem niskih cretova ( Caricetalia fuscae W, Koch
26), ekosistem visokih $aseva (Magnocaricetalia P i gn. 53), ekosistem emerznih
trstika (Phragmition W. K och 26), ekosistem flotantne vegetacije (Nympha-
eion Oberd. 57),ckosistem subinerzne vegetacije glacijalnih jezera i drugih slat-
kih voda (Eu-Potamion /[ W. Koch 26 /Oberd. 57)idrugi.
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Najveéi stepen diferencijacije nalazi se kod ekosistema pukotina karbonat-
nih stijena, karbonatnih sipara i planinskih rudina na karbonatima. Tako se red
Crepidetalie dinaricae diferencira u dvije sveze — ekosistem planinskih rudina na
karbonatima alpinskog pojasa (Oxytropidion dinaricae L a k u §i ¢ 66) i ekosis-
tem planinskih rudina na karbonatima subalpinskog pojasa (Festucion pseudoxan-
thynae L aku§ié etal 1968).u okviru obje sveze opisan je veéi broj ekosiste-
ma nivoa asocijacije. U okviru reda Arabidetalia flavescentis na planinama oko Sut-
jeske imamo tri sveze — ekosistem veoma hladnih sipara alpinskog pojasa (Saxifra-
gion prenjae L ak u§ié 68), ckosistem umjerenohladnih sipara alpinskog pojasa
(Bunion alpini L ak u§ié 68) i ekosistem subalpinskih i gorskih sipara sveze
Silenion marginatee L ak v $i¢ 68;svaka sveza objedinjava po nekoliko asocijaci-
ja. Ekosistem pukotina karbonatnih stijena (Amphoricarpetalia) takode se na verti-
kalnom profilu diferencira u tri sveze sa po nekoliko asocijacija, itd.
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SURVEY OF THE NON—FOREST ECOSYSTEMS OF THE “SUTJESKA”
NATIONAL PARK

LAKUSIC R.,!), MISIC LJ.,2) KUTLESA L.,') MURATSPAHIC D.,*)
REDZIC S.,') OMEROVIC S.%)

1) Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u Sarajevu
2) Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Sarajevu
3) Bioloxki institut Univerziteta u Sarajevu

SUMMARY

On the vertical profile of the National Park “Sutjeska”, in the area of Mag-
li¢, Volujak and Zelengora, the folloving nonforest ecosystems occur: the ecosy-
stem around firm snow on carbonates (Salicetalia retusae-serpyllifoliae Lak u§ic
68), ecosystem of crevices on carbonate rocks (Amphoricarpetalic L ak u§ié
68), ecosystem of crevices silicate rocks (Asplenietalia septentrionalis L.ak u§ic
69), ecosystem of carbonate land slides (Arabidetalia flavescentis L ak u§ié
68), ecosystem of mountain maedows on carbonates (Crepidetalia dinaricae L a-
ku§ié 66), ecosystem of mauntain meadows on silicates and acid soils (Sesleri-
etalia comosae /Sim. 57 / Lakuiié¢ 64), ecosystem of mesophilous mountain
and subalpine meadows ( Pancicion L ak u §i¢ 64), ecosystem of mesophilous
meadows in the hilly zone (Cynosurion cristati T it x e n 47), ecosystem of
mesophilous cultivated meadows in valleys (Arhenatherion elatioris B r. — B 1.
25), ecosystem of mountain heaths on carbonates (Daphno-Rhodoretalia hisrsuti
Lakug§i¢ etal 79), ecosystem of mountain heaths on silicates ( Vaccinietalia
Lakugié etal 79), ecosystem of high greenery of the mauntain and subalpine
zone (Mulgedion pancicii L a k u §1 ¢ 79), ecosystem of antropogenic felling
strips and burnt areas (Epilobietalia angustifolii T i x e n  50), ecosystem of
hygrophilous meadows subalpine and mountainous zone (Orchidion bosniacae
Lakugié¢ et Mi§ic¢ 86), ecosystem of low marshes (Caricetalia fuscae W.
K o c h 26), ecosystem of high reeds (Magnocaricetalia P ig n. 53), ecosystem
of emersed giant reeds (Phragmition W.K och 26), ecosystem of floating vegeta-
tion (Nymphaeion O b erd. 57), ecosystem of submersed vegetation of glacial
lakes and other fresh waters (Eupotamion /[W.Koch 26 /0Oberd. 57)and
others.

The highest degree of differentiation exists ecosystems crevices carbonate
rock, carbonat land slides and mountain meadows on carbonates. The order Crepi-
detalia dinaricae, for example, is differentiated into two alliances, the ecosystem of
mountain meadows on carbonates of the alpine zone (Oxytropidion dinaricae
Lakugié¢ 66)and the ecosystem of mountain meadows on carbonates of the
subalpine zone (Festucion pseudoxanthynae L aku§ié etal. 68). In the frame
of both alliances a great number of ecosystems at the level of association has been
described. In the frame the order Arabidetalia flavescentis on the mountains around
the river Sutjeska, there are three alliances, the ecosystem of very cold land slides of
the alpine zone (Saxifragion prenjae Lak usi¢ 68), the ecosystem of moderate-
ly cold land slides of the alpine zone (Bunion alpini L aku§i¢ 68)and the
ecosystem of the subalpine and mountain land slides of the alliance Silenion margi-
natae L aku§ic¢ 68, Each alliance unifies several associations. The ecosystem of
crevices of carbonate rocks (Amphoricarpetalia) on the vertical profile is also
differentiated into three alliances with several associations.
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— Ekosistemi karbonatnih sipama i pukotina karbonatnih stijena na
Lebriniku (cca 2000 m): u prvom planu vegetacija mezofilnih li-
vada sveze Pancicion i kserotermnih livada sveze Bromion erecti.

— U prvom planu degradirane mezofilne hrastovo-grabove §ume na
legendamom KoSuru, a.u pozadini mozaik karbonatnih i silikat-
nih ekosistema na Treskavcu u Zelengori.
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— Mozaik ekosistema na vertikalnom profilu Volujaka (cca 2300 m):
u prvom planu mjesovite sume smrée, jele i bukve, u drugom kle-
kovina hora i planinske mdine na karbonatima subalpinskog poja-
sa, u trecem planu karbonatni sipari, u ¢etvrtom pukotine karbo-
natnih stijena i na grebenu karbonatne rdine alpinskog pojasa.

— Pojas bukovih, bukovo-jeloi/ih i subalpinskih bukovih §uma, te
*klekovine bora i planinskih rudina na Tovarnici iznad Tjentista.
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— Ekosistemi na vertikalnom profilu Magliéa (2386 m): u prvom
planu praSuma Peruéica, a u drugom pqjas klekovine bora, planin-
ski sipari i pukotine karbonatnih stijena

— Mozaik vodene, higrofilne, mezofilne i kserofilne vegetacije antro-
pogenih pustinja centralne Zelengore (2015 m): u prvom planu
Kotlanic¢ko jezero.
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STRUKTURA I DINAMIKA FITOCENOZA NA TRAJNIRM PLOHAMA
NACIONALNOG PARKA "SUTJESKA”

LAKUSIC R.,') REDZIC S.,') MURATSPAHIC D.,2) OMEROVIC S.?)
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Lakusi¢ R., RedZi¢ S., Muratspahi¢ D., Omerovi¢ S. (1987):
Structure and dynamics of phytocenoses on observation plots of the
National Park “Sutjeska”. Bilten Drustva ekologa BiH, serija A —
ekologke monografije, Vol. 4.: 53—105

In a period of time lasting for several years, structure and
dynamisc of phytocenoses were studied on permanent of the National
park “Sutjeska” chosen in all the important zonal and azonal eco-
system — Carpinion betuli O be rd. 53, Fagion moesiacae Ble &i ¢
et Lakugic¢ 70,Pinionmugi Pawl. 28, Oxytropidion dinaricae
L k §i¢ 66, Arrhenatherion elatioris B r. — B 1. 25 and Pandicdion
Lk§ié 66.

The most significant changes in the structure and dynamics
were recorded in the vegetation of alliances Oxytropidion L aku-
§ié 66, Pancidion Lakugiié 64, while the least were in the vege-
tation of forest ecosystems.
UuvobD

Unapredivanje, racionalno koristenje i efikasna zastita ekosistema, odnosno
njihovih Zivotnih zajednica i populacija koje ih izgraduju moguce je tek onda kada
upoznamo zakone kretanja tih sistema. Jedan od savremenih nacina u otkrivanju za-
konitosti ekoloskog nivoa i karaktera je preko kompleksnih prouéavanja strukture i
dinamike fitocenoza na trajnim plohama u §to veéem broju ekosistema odredenog
prostora.
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Uvodenje trajnih ploha u geobiocenoloska istraZivanja datira jo§ s kraja pros-
log vijeka. Od tada pa do danas, u veéem broju savremenih zemalja, kontinuirano se
vife istrazivanja na trajnim povr§inama u cilju upoznavanja strukture, dinamike,
produkcije, singeneze i sl., kako vegetacije tako i ekosistema u cjelini(Clemen ts,
1916, 1949; Weawer et Clements, 1938; Alehin, 1944; Tiixen,
1955; Lavrenko, 1959; Aleksandrova, 1964; Braun—Blan-
quet, 1964; Ellenberg 1971; Borisova, 1972; Demina ectal.
1973 itd.).

I u nafoj zemlji ve¢ se odavno osjec¢a potreba za uvodenjem trajnih ploha u
istraZivanju ekosistema (I1ijani¢, 1965)iu vezis tim osnovani su mnogi stacio-
nari u veéini republika i postignuti znacajni rezultati(Horvat, 1953; Janko-
vié etal, 1961; Vukicevié, 1968; Migié etal, 1972; Borisavlje-
vié etal,1974; Ilijanié¢ et MeStrovy, 1975; Rausg, 1976, 1984;
Vuékovié, 1976; Stahan, 1976; Plavii¢—Gojkovié, Gazi—
Baskova, 1977; Ilijanié, Hecécimovié, 1981; Grupce etal.,
1982, 1986 i drugi).

Za praéenje prostorne i vremenske organizacije fitocenoza na prostoru Bos-
ne i Hercegovine, na trajnim plohama, odabran je profil Nacionalnog parka *’Sutjes-
ka” iz kojeg posjedujemo veliki kvantum informacija o strukturi i dinamici ekosiste-
ma, $to predstavlja dobru osnovu za dugotrajnija proucavanja i ukljuCivanje u savre-
menu mrezu monitoring sistema,

[zabrano podrucje je za stacionarna istrazivanja strukture i dinamike fitoce-
noza podesno iz vise razloga, a naroc¢ito sto su kroz posljednjih 100 godina prouca-
vane razli¢ite bioti¢ke i abioticke komponente njegovih ekosisterna, te su se nago-
milali znac¢ajni rezultati koji omoguéavaju komparaciju u prostoru i vremenu i izvo-
denje ekologke sinteze (Fukarek et Stefanovié, 1958; Fukarek,
1969-a, 1969-b; Bjelcié etal, 1969; Lakusgié etal, 1969-a;1969-b;
Lakugié¢ etal,1973; Lakuiié, 1968 idrugi). S druge strane ovo podrucje
pripada jednom od najveéih i najliepsih nacionalnih parkova Iugoslavije, koji obu-
hvata jednu od najocuvanijih i vrstama najbogatijih prajuma Balkanskog poluotoka
i Bvrope (prasuma Perucica), §to omogucava dugotrajan neometan razvoj ekosiste-
ma i daje velike moguénosti njihovih prouéavanja.

U ovom radu prezentirani su rezultati o strukturi i dinamici fitocenoza na
trajnim plohama veéeg broja pojasnih i apojasnih ekosistema i komparirani sa rezul-
tatima ranijih istrazivanja (1970—73) koja su imala stacionarni karakter.

MATERIJAL I METODIKA RADA

U cilju sagledavanja strukture i dinamike fitocenoza na trajnim plohama
Nacionalnog parka “Sutjeska” odabrane su reprezentativne povr§ine u svim znacaj-
nijim pojasnim i apojasnim ekosistemima:

— ekosistem Querco-Carpinetum montencgrinum Ble&ié 58

— ekosistem Quercetum montanum montenegrinum Lk §ié 66

— ekosistem Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae Ble&. et Laku-

§i¢ 70

— ekosistem Fagetum moesiacae montanum Ble €. et Lk§i¢ 70

— ekosistem Abieti-Fagetum moesiacae Ble €. et Lk§i¢ 70

— ekosistem Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum Lk §i¢ 69

— ekosistem Pinetum mugi dinaricum calcicolum Lk §i¢ etal 73
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ekosistem Pinetum mugi dinaricum silicicolum Lk§i¢ etal. 73
ekosistem Oxytropidion dinaricae Lk §i¢ 66

ekosistemn Pancidion Lk§ié 661

ekosistem Arrhenatherion elatioris B1. —Bl. 36

Praéenje strukture i dinamike fitocenoza vr§eno je u dva perioda — od 1970
—73 i 1984-86. godine., Broj proucavanih povriina u istom ekosistemu kreée se iz-
medu 13, '

Proucavanje strukture i dinamike viSeno je uz primjenu metodologije
Braun—Blanquet-a (1964). U cilju sagledavanja ekoloske, fenoloske i sin-
genetske diferencijacije, analiza dobijenih podataka vr¥ena je u oba perioda istrazi-
vanja kroz sve znacajnije aspekte (proljetnji, ljetnji i jesenji) nakon Cega su saCinje-
ne komparativne tabele, kako za svaki period posebno, tako i zajednicke iz kojih je
moguée vidjeti najbitnije promjene tokom jedne godine po aspektima iu 15-godis-
njem periodu.

U cilju sagledavanja detaljnije prostorne i viemenske organizacije fitoceno-
za, uradeni su i spektri indikatorskih vrijednosti pojedinih biljnih vrsta i njihovih po-
pulacija (L akug§ié etal 1975,1976,1979-a, Oberdorfer, 1962), spekiri
fitocenoloske pripadnosti vrsta, odnosno njihovih konkretnih populacija (L a ku -
§i¢ etal 1973, 1975, 1976) spektar flornih elemenata i Zivotnih formi biljaka
(Oberdorfer, 1962).

REZULTAT! RADA I DISKUSI1JA

1. FITOCENOZA EKOSISTEMA HRASTOVO-GRABOVIH SUMA (Querco-
Carpinetum montenegrinum Ble &ié¢ 58

Hrastovo-grabove $ume na prostoru Nacionalnog parka “Sutjeska” za razli-
ku od ostalih zajednica lis¢arsko-listopadnih Suma, zauzimaju znatno manje povrsi-
ne. Uglavnom su ograni¢ene na zaklonjenija stani§ta, blaze nagibe terena i karbonat-
nu podlogu (Fukarek, 1969-a). Znatno veée povr§ine ove §ume zauzimaju u do-
njem dijelu brdskog pojasa izvan Nacionalnog parka. Na vertikalnom profilu s donje
strane se nadovezuju na vegetaciju apojasnih ekosistema sive vibe (Salicetum inca-
nae) i crne johe (Alnetum glutinosae montanum) koja se razvija uz rijeku Sutjesku,
a s gornje strane na pojas montanih suma bukve (Fagetum moesiacae montanum) i
montanih §uma kitnjaka ( Quercetum montanum,).

Upoznavanje osnovnih elemenata prostorne i vremenske organizacije ovih
Suma vrfeno je na prostoru Borovna, pri nadmorskoj visini od oko 720 m, sjevernoj
do sjeverozapadnoj ekspoziciji i inklinaciji terena od oko 15°. Geolosku podlogu na
staniStu ove zajednice Cine krecnjaci, koji ¢esto izlaze i na samu povr§inu, a zemlji-
§te je nesto degradirani kalkokambisol.

Komparativna analiza lloristickog sastava i stanidnih prilika, posebno klime,
proucavane zajednice i hrastovo-grabovih suma sjeverozapadnih i centralnih Dinari-
da, pokazala je da v sastavu ove zajednice nedostaje €itav niz mezofilnih vrsta. Zna-
¢ajno je prisustvo termofilnih oblika (G aji¢, 1961, 1971; Stefanovié,
1964-a; Stefanovié e Manudeva, 1966,1971; Horvat, 1962,
Horvat etal, 1974; Jovanovié, 1980)itd.
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U pogledu fizionomije, u proucavanoj zajednici jasno se moze razlikovati se-
dam spratova, odnosno slojeva, §to pored ostalog ukazuje na visok stepen sloZenosti
ove zajednice. (Tabela 1).
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Graf. 1. — Sezonsko variranje broja vrsta u zajednici
Querco-Carpinetum montenegrinum Bleci¢ 58
— Seasonal variation of the species number in the communituy
Querco-Carpinetum montenegrinum Blecié 58

U sastav zajednice ulazi relativno veliki broj vrsta biljaka, od kojih su najzna-
éajnije: Quercus petraea i Carpinus betulus u spratu drveca; Cotinus cogyggria,
Tilia platyphylos, Fraxinus ornus, Quercus petraea u spratu niskog drveca i §iblja, te
Helleborus odorus, Prunella vulgaris, Euphorbia amygdaloides, Sanicula europaea,
Anemone nemorosa, Festuca heterophylla i mnoge druge iz sprata zeljastih biljaka,
a iz sprata mahovina Crenidium molluscum, Scleropodium puruum, Rhacomitrium
canescens i druge (Tabela 1).

Od hrastovo-grabovih $uma sjeverozapadnih Dinarida, prou¢avanu zajednicu
diferenciraju sljedece viste: Cotinus cogyggria, Fraxinus ornus, Sesleria autumnalis,
Galium cruciata, Pimpinella saxifraga, Tamus communis, Melittis melissophylium,
Campanula persicifolia i neke druge (Tabela 1).

Analizom sezonskog variranja broja vrsta, odnosno njihovih populacija,
ustanovljeno je da najvide varira broj vrsta iz sprata zeljastih biljaka, a u ostalim
spratovima variranje je neznatno (Graf. 1).

Analizom spektra fitocenoloske pripadnosti vista konstatovano je najveée
prisustvo vrsta sveze Carpinion betuli (40%), zatim sveze Seslerio-Ostryon (11%),
Fagion moesiacae (oko 10%), Quercion petraeae-cerris itd. (Graf. 2).

Spektar Zivotnih oblika ili formi pokazuje da u sastavu zajednice najveceg
udjela imaju hemikriptofite, fanerofite i geofite, te je zajednica hemikriptofitsko-
-fanerofitskog, odnosno hemikriptofitsko-geofitskog karaktera. Zna¢ajno prisustvo
geofita (oko 18%) ukazuje na povoljne uslove humidnosti i toplinskog karaktera
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Graf, 2. — Spektar fitocenoloske pripadnosti vista u zajednici
Querco-Carpinetum montenegrinum Ble¢ié 58
— Spectrum of phytocenologic belonging of species in the sommunity
Querco-Carpinetum montenegrinum Ble¢ié 58

1. Carpinion betuli 10. Prunion spinosae

2. Fagion moesiacae 11. Pteridion aquilinii
3. Quercion robori-petraeae 12. Fragarion vescae

4. Quercion petraeae 13. Nardion strictae

5. Quercion petracae-cerris 14. Bromion erecti

6. Vaccinio-Piceion 15. Arrhenatherion elat.
7. Luzulo-Fagion 16. Molinion coeruleae
8. Seslerio-Ostryon 17. Cirsion candelabri
9. Crataego-Corylion 18. Chenopodion

klime u ranoproljetnjem i proljetnjem aspektu kada se razvija najveéi broj vrsta ove
Zivotne forme (Graf. 3—a).

Analizom spektra flornih elemenata konstatovano je najvece prisustvo vrsta
submediteransko-subatlanstkog (34%) i sjeveroistoéno-euroazijskosuboceanskog
(24%) flomog elementa. Znacajno je i prisustvo vrsta istoénomediteranskog, bal-
kanskog i cirkumpolarnog flomog elementa (Graf. 4).

Spektar indikatorskih vrijednosti pojedinih biljnih vrsta, odnosno njihovih
populacija u odnosu na stepen dejstva antropogenog faktora pokazuje da je zajedni-
ca pod odredenim antropogenim uticajem. Odnosi i zastupljenost pojedinih katego-
rija indikatora detaljno su prikazani na grafikonu 5—a.

Komparativnom analizom floristi¢kog sastava i stani$nih prilika pod kojima
se razvija proucavana zajednica, te na osnovu analiziranih spektara, moze se konsta-
tovati da se hrastovo-grabove Sume ovog prostora znacajno razlikuju od istih juma
sa prostora zapadnih Dinarida i mezijske provincije, te su oznacene kao Querco-
-Carpinetum montenegrinum B le ¢1i¢ 58 sa subasocijacijom Q.—C.m. seslerieto-
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Graf. 3. — Spektar Zivotnih formi biljaka u zajednici
Querco-Carpinetum montenegrinum Blecié 58(A)i
Quercetum-montanum montenegrinum Lk §ié 66 (B)

— Spectrin of living forms of plants in the community
Querco-Carpinetum montenegrinum Blecié 58(A)i
Quercetum montanum montenegrinum Lk §ié 66 (B)

sum preko koje ove Sume ostvaruju ekoloski kontinuitet sa termofilnim §umama i
Sikarama sveze Quercion petraeae-cerris i Seslerio-Ostryon.

Zbog velikog znacaja ovih Suma u prirodnom sistemu ekosistema ovog pro-
stora Dinarida neophodno je razradijti mjere njihove za§tite i unapredenja ¢ime bi se
isklju¢io ili sveo na minimum uticaj antropogenog faktora koji je, u sadadnjim uslo-
vima, znatno izraZzen.

2. FITOCENOZA EKOSISTEMA MONTANIH HRASTOVIH SUMA (Quercetum
montanum montenegrinum Lakugié 66)

Za razliku od hrastovo-grabovih $uma, montane §ume hrasta kitnjaka na
prostoru Nacionalnog parka “’Sutjeska” zauzimaju ne§to veée povrine i imaju ma-
nje-vise azonalan karakter. Naj¢e§te su razvijene u zoni montanih bukovih §uma,
acidifilnih bukovih $uma, a nekada i u gornjim dijelovima pojasa hrastovo-grabovih
§uma. Iskljuéivo su vezane za silikatne supstrate (verfenske skriljce i pje3care).

Proucavana zajednica nalazi se na prostoru Borovna, na nadmorskoj visini
od oko 750 m, zapadnoj do jugozapadnoj ekspoziciji i nagibu terena izmedu 20 i
25°. Geolosku podlogu na njenim stanistima Gine verfenski pjesGari i kriljci, a
zemljidte je distri¢ni kambisol sa znatno erodiranim humusno-akwmulativnim hori-
zontom,

U pogledu fizionomije, u proudavanoj zajednici moze se jasno izdvojiti se-
dam spratova koje izgraduje relativno veliki broj vista. U spratu dive¢a dominira
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Quercus petraea, a u spratu niskog drveée i ¥iblje pored pomenute viste jo§ i Fraxi-
nus ornus, Carpinus betulus i Fagus moesiaca. (Tabela 1).
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Graf. 4. — Spektar flornih elemenata v zajednici
Querco-Carpinetum montenegrinum Blecié 58
— Spectrum of floral elements in the community
Querco-Carpinetumn montenegrinum Blecié 58
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Graf. 5. — Spektar indikatorskih vrijednosti pojedinih biljnih vrsta u odnosu na
stepen antropogenog uticaja u zajednici
Querco-Carpinetum montenegrinum Ble &ié 58 (A)i
Quercetum montanum montenegrinum Lk §ié 66 (B)
— Spectrum of indicatory values of individual plant species in the
community
Querco-Carpinetum montenegrinum Ble ¢ié¢ 58 (A)i
Quercetum montanum montenegrinum Lk §i¢ 66 (B)
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Graf. 6. — Sezonsko variranje broja vrsta u zajednici
Quercetum montanum montenegrinum Lk §i¢ 66
— Scasonal variation of the species number in the community
Quercetum montanum montenegrinum LLk§ié 66

A —sprat drve¢a do 20 m; B — sprat drveéa do 12 m; C — sprat niskog
drvecta do 6 m; D — sprat §ibova do 2 m; E — sprat zeljastih biljaka;
F — sprat li§ajeva i mahovina
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U sastavu sprata zeljastih biljaka ulazi oko 66 vrsta, od kojih su najznacaj-
nije: Sesleria autumnalis, Festuca heterophylla, Galium verum, Veronica officinalis,
Luzula nemorosa, Silene ottites i druge, a od mahovina Scleropodium purum,
Rhacomitrium canescens, Rhytidiadelphus loreus, Hilocomium proliferum i neke
druge. Potpuna struktura proudavane zajednice prikazana je na tabeli 1.

Veliki broj vrsta u ovoj zajednici ne treba dovoditi u vezu sa njenom eventu-
alnom slozeno§éu, veé, prije svega, sa znatnim stepenom degradiranosti.

Kao i u prethodnoj zajednici najvi$e varira broj vista iz sprata zeljastih bilja-
ka — od 50 u proljetnjem do 44 u jesenjem aspektu. Broj vrsta u ostalim spratovima
je isti u svim proucavanim aspektima (Graf. 6). Op3ta pokrovnost vegetacije varirala
je od 90% u jesenjem do 100% u proljetnjem i ljetnjem aspektu.,

Detaljnom analizom spektra fitocenoloske pripadnosti vista konstaovano je
da u sastav ove fitocenoze ulaze viste svojstvene za 20 sveza. Najbrojnije su vrste
sveze Carpinion betuli, Quercion petraeae-cerris, Prunion spinosae, Quercion
petraeae itd. Visoka zastupljenost vista, odnosno njihovih populacija iz sveza Arr-
henatherion elatioris i Bromion eracti ukazuje na zna€ajan stepen degradiranosti
ove fitocenoze (Graf. 7.).

U odnosu na spektar Zivotnih oblika zajednica je hemikriptofitsko-hamefit-
skog karaktera. Zastupljenost pojedinih kategorija Zivotnih oblika data je na grafi-
konu 3-b.
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Graf. 7. — Spektar fitocenoloske pripadnosti vrsta u zajednici
Quercetum montanum montenegrinum Lk §ié 66
— Spectrum of phytocenologic belonging of species in the community
Quercetum montanum montenegrinum Lk§ié 66

1. Carpinion betuli 11. Fragarion vescae

2. Fagion moesiacae 12. Nardion strictae

3. Quercion robori-petraeae 13. Chrysopogoni-Saturcion

4. Quercion petraeae 14. Bromion erecti

5. Quercion petraeae-cerris 15. Arrhenatherion elatioris

6. Vaccinio-Piceion 16. Alysso-Sedion

7. Luzulo-Fagion 17. Cirsion candelabrii

8. Seslerio-Ostryon 18. Chenopodion

9. Prunion spinosae 19. Juniperion communis
10. Pteridion aquilinii 20. Pinion nigrae
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Analiza spektra flornih elemenata pokazala je da najvise vrsta pripada sub-
mediteransko-subatlantskom flornom elementu, zatim sjeveroisto&no-euroazijskom,
sjeveroistocno-euroazijskosuboceanskom, citkumpolarnom itd. Znaéajno je udesée
i balkanskih elemenata (oko 7%) itd. (Graf. 8).
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Graf. 8. — Spektar flornih elemenata u zajednici
Quercetum montanum montenegrinum LKk §ié 66
— Spectrum of floral elements in the community
Quercetum montanum montenegrinum Lk3§ié 66
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Tabela 1. — Vegetacija hrastovo-grabovih i montanih hrastovih uma na prostoru

— Vegetation of oak-hornbeam and montane oak forests on the territory

Nacionalnog parka Sutjeska”

of the National Park Sutjeska™

QUERCO-CARPI- QUERCETUM
ASOCIJACIJA NETUM MONTENE- MONTANUM MO-
GRINUM Blec. 58 TENEGRINUM
Lakusié¢ 66
=
@ | LOKALITET BOROVNO BOROVNO N
Z | NADMORSKA VISINA 720 745 % =
2 | EKSPOZICIJA N-NW W_SW » é FLORNI z
Lo (751
% | NAGIB (©) 15 2025 o | 2 e
= = (-9

« GEOLOSKA PODLOGA kre€njak verfenski skdljci < < ELEMENT <
= i pjescari - % i
1721 -
~ | TIP ZEMLJISTA kalkokambisol districni kambisol : "%’ o
o . >
& | VELICINA SNIMKA u m? 500 500 3 3] i
p - = e N
3 | OPSTA POKROVNOST U % 95 100 90 100 100 90 =
> 235 46 1010 235 46 10.10 ;
Z | paTum 84 85 8 84 85 84

REDNI BROJ SNIMKA 1 2 3 1 2 3
1 2 T 4 5 & 7 8 9 10 11 T3

FLORISTICKI SASTAV:

Sprat drveca do 20 m:

QUERCUS PETRAEA 33 44 44 44 55 55 6 Cb./Qp. subatlsmed P

CARPINUS BETULUS 22 22 22 3 Cb. gamisskont P
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2

7 8 9 10 11 1
P FAGUS MOESIACA 12 12 12 3 Fm. balc. P 3
P PYRUS PYRASTER +1 Hl &1 3 Cb. gemisskont (—smed) P :
P QUERCUS CERRIS +1 %l okl 3 Qp—< osmed P

P PRUNUS AVIUM +1 &l #] 3 Cb. smed-subatl. P

Sprat drveéado 12 m:

P QUERCUS PETRAEA 12 1.2 1:2 22 2.2 2.2 6 Cb./Qp. subatl-smed P
P CARPINUS BETULUS 22 .22 22 3 Cb. gemasskont P
P ACER CAMPESTRE +.1 +1 =%l 2 ; . 3 Cb. smed (—gemisskont) P |

P FAGUS MOESIACA 1.2 1.2 12 3 Fm balc. P

Sprat niskog drveéa do 6 m:

P FAGUS MOESIACA 12 12 .12 +2 12 12 6 Fm balc. P

P QUERCUS PETRAEA +.2 1.2 12 12 1.2 1:2 6 C.b./Q.p. subatl-smed P
P CRATAEGUS MONOGYNA 22, 22 22 3 C.-C. smed (—subatl.) P |
P ACER CAMPESTRE 1.2 12 1.2 3 Cb. smed (—gemasskont) P |
P PRUNUS AVIUM *:1 +.1 +.1 p 3 " 3 Ch. smed-subatl. P [
P FRAXINUS ORNUS " +.1 +.1 +.1 3 S.-0. osmed P |
: Sprat Sbova do 2 m: i
i P QUERCUS PETRAEA 1.2 1.2 12, 2 1.2 1.2 6 Cb./Q.p. subatl-smed P |
P FAGUS MOESIACA +#1 #=1 %1 +2 12 %2 6 Em. balc. P |
P CYTISUS HIRSUTUS +.1 2. +1 1.2 1.2 1.2 6 S.-O0. osmed (—europkont) P |
P CARPINUS BETULUS +.2 1.2 1.2 +2 +2 +.1 6 Cb. gemaisskont P l
P FRAXINUS ORNUS +.2 2 +2 1% +2 +:1 6 S.-O. osmed P
P CRATAEGUS MONOGYNA 1.2 22 22 3 C.-O. smed (—subatl.) P |
P PYRUSPYRASTER 2 12 12 3 Cbh. gemisskont (—smed) P 4
PS GENISTA OVATA +1 +2 +2 3 Qur.—p subatl-smed Pn(Ch) |
P ACER CAMPESTRE 12 12 #2 3 @b smed (—gemisskont) p Y

P COTINUS COGGYGRIA +2 +2 +2 3 S§.-0. osmed P

9
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—

2 3 4 5 6 8 9 10 11 12
P HEDERA HELIX +2. 42 %1 3 S.—0. subalt. —smed P
P QUERCUS CERRIS +1 +1 %1 3 Qp.—c. -osmed B
P TILIA PLATYPHYLLOS ¥, 1 +.1 +.1 3 C.b. subatl—smed P
P CORYLUS AVELLANA +1 +1 41 : E ; 3 C.-C. subatl (—smed) B
P ACER PSEUDOPLATANUS +1 +1 +.1 3 Fum. subatl—smed (pralp) P
P JUNIPERUS COMMUNIS 1 #1 +.1 3 Je no—euras, circ P
P PINUS NIGRA SUBSP. +1 +1 +] 3 Pna alp—balc. P
Sprat zeljastih biljaka: ‘
SP  PTERIDIUM AQUILINUM 12 1.3 12 +2 %3 +2 6 Pten (no—) eurassubozean G
PS  HELLEBORUS ODORUS 12 22 12 +2 w1 #1 & BEs balc. H (G)
P EUPHORBIA AMYGDALCIDES 1.2 2.2 1.2 +2  +1 +.1 6 Cub. subatl—smed H
P SESLERIA AUTUMNALIS 2 13 23 23 13 i3 6 S.-0. balc. H
P GALIUM VERNUM 1.1 1.2 12 1.1 1.1 %2 6 Cb. smed-gem3sskont H
SP FRAGARIA VESCA 1.3 22 1.2 *2 #2 +.2 6 F.w no-euras (subozean) H
P VIOLA SILVATICA 1.1 12 11 +1 1.1 .1 6 Cb. subatl-smed H
P FESTUCA HETEROPHYLLA 2 Lz 12 42 1.2 1.2 6 Cb. smed (—gemisskont) H
P LATHYRUS NIGER 1.1 1.1 +1 1.1 1.1 +1 6 Qup.—. smed (—subatl) G(H)
PS  PRIMULA VULGARIS 1.2 22 12 . +.1 ol 5 Cub. atl-smed H
P CAREX ORNITHOPODA +2 +#2, 42 12 %2 § Eb. pralp (—no) H
i SP PRUNELLA VULGARIS +2 #2 $2 $2 *2 5 Cs. no-euras H
| S THYMUS SERPYLLUM S. lat. . *3 +2 23 2.3 2.2 5 Be. eurasskont Ch
| P CAMPANULA PERSICIFOLIA +id . : +1 +2 12 4 8-0. eurasskont-smed H
I P POTENTILLA MICRANTHA +2 L2 12 1.2 1.2 2 6 ©Cub. smed H
. P HIERACIUM PRENANTHOIDES  +.1 . 2l %l #] 4 Qp.—c. (pralp-) alp-arct (—no) H
S AGROSTIS CAPILLARIS 3 +2 %1 +2 42 4  Arr no-eurassubozean H
| P CEPHALANTHERA ALBA 1.1 +1 +1 +1 4 S-0.  smed-subatl. G
P POA NEMORALIS +.2 +2 +2 12 4 Qup. no-euras, circ H
P LUZULA NEMOROSA +32 : 1.2 1.2 1.2 4 L.-F. pralp. H
PS  BETONICA OFFICINALIS . +.1 1.1 +.1 . 3  Qp.-c. smed (—eurassubozean) H
i P PLATANTHERA BIFQLIA +.1 +.1 el 3 Fm no-eurassubozean G
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2 3 4 5 6 1 8

99

. 9 10 11 12
| PS  AJUGA REPTANS +1 +2 . +1 . 3 Cb. subatl-smed H
SP GALIUM CRUCIATA +.1 1.1 5 % +.1 " 3 " Ps. smed-eurassubozean H
1T RORIPPA LIPPIZENSIS . +.1 ; +.2 3 +.1 3 Ce balc. T
i P VERONICA OFFICINALIS +2 *2 +$2 1.2 1.2 1.2 6 V.—P. no-eurassubozean Ch
P LACTUCA MURALIS z +:2 g . +.1 2 €b. subalt-smed H |
. S BELLIS PERENNIS ] +.1 - *.1 2 Arm subatl-smed H |
{ P SANICULA EUROPAEA 1.2 1.2 1.2 3 ¢b. subatl-smed H
fi P AREMONIA AGRIMONIOIDES 1.2 1.2 1.2 3 Cb. osmed H
'S PIMPINELLA SAXIFRAGA #1 w1 &l 3 Be. (no-) eurassubozean-smed H
vip QUERCUS PETRAEA K1.. 1.1 1.2 1.1 3 Cb subatl-smed P
T VICIA SEPIUM 1 #1 &1 3 Ch. no-euras (subozean) smed H
- P MELITTIS MELISSOPHYLLUM  +.1 +2 #l1 3 §-0 smed H
P CAMPANULA TRACHELIUM +.1 +.1 +.1 3 Cb eurassubozean-smed H
P ASARUM EUROPAEUM +2 o+l +1 3 Cb (euras—) gemasskont(—smed) H
P BRACHYPODIUM SILVATICUM +.2 12 +2 3 €b eurassubozean — smed H
P ANEMONE NEMOROSA 1.2 1.2 2 €b. eurassubozean G
P ERYTHRONIUM DENS CANIS 1.1 +1 2 Cb. subatl-smed G
=P STELLARIA HOLOSTEA L2 32 . 2 €h. eurassubozean-smed Ch
P TAMUS COMMUNIS y +1 +.1 2 Ps. smed (—atl) G
i S POTENTILLA TORMENTILLA 2 +2 #:1 2 Nard. no-eurassubozean H
P CAREX SILVATICA ; +2 42 2 Ghb subatl (—smed) H
i P ORCHIS MASCULA +2 . 1 Cb. eurassubozean-smed G
i ADOXA MOSCHATELLINA " +.2 1 F.um. eurassubozean-smed,cirs G
P NEOTTIA NIDUS AVIS +2 1 Fm eurassubozean-smed G
P LATHYRUS VERNUS e i 1 Cb. gemisskont (—smed) G(H)
SP  CAREX PALESCENS? #.1 1  Nard. no-euras(subozean), circ H
PS LYSIMACHIA NUMMULARIA el 1 Mol eurassubozean-smed
(subatl-smed) Ch
PS HERACLEUM SPHONDYLIUM +.1 1 €b. subatl. H
P SALVIA GLUTINOSA +.1 1 Fm pralp (asiat) H
P PULMONARIA OFFICINALIS +1 1 Cb. gemisskont (—smed) H
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2 3 4 5 6 7 g8 9 10 11 12 |
: i
VP POLYGONATUM MULTIFLORUM . +.X 1 Cub. pralp-no (subatl) G
P DENTARIA BULBIFERA 5 +.1 ; 1 F.m. gemisskont-osmed (pralp) G
P EPIPACTIS LATIFOLIA . . o | 1 F.m. euras (subozean) smed G
| SP TEUCRIUM CHAMAEDRYS . . +.1 E s g 1 Be. smed-med Ch
I 8 HIERACIUM PILOSELLA +2 1.3 2.2 3 Be no-eurassubozean H
| S GENISTA SAGITTALIS 12 22 %2 3 Be. smed-subatl (—pralp) -
| SP VERONICA CHAMAEDRYS 1.2 151 1.1 3 PBs. no-eurassubozean-smed Ch
lp HIERACIUM MURORUM 11 +1 +1 3 Fm. smed-subatl. H
il S PRUNELLA LACINIATA +1 +2 +2 3 Be. smed H
$i P SILENE OTTITES 1.1 1.2 1.2 3 Q.p.—c. gemisskont (—smed) H |
| SP HIERACIUM PAVICHII SUBSP. 1.2 1.1 +.1 3 Q.p.—. balc. ) H
IS LOTUS CORNICULATUS +2 +2 +2 3 Arm eurassubozean-smed H
P POLYPODIUM VULGARE +1 +1 +1 3 Fm. eurassubozean-smed G
PS TRIFOLIUM RUBENS +.1 +.1 +.1 3 Qp.—. gemadsskont-smed H
P GALIUM SILVATICUM +1 1+l 3 Cb. gemasskont-smed G |
PS DORYCNIUM HERBACEUM +1 +.1 +.1 3 Ps: med-smed Ch |
P CLINOPODIUM VULGARE +1 +.1 . 2  Q.p.—. euras-smed H !
S SCABIOSA LEUCOPHYLLA +2 4l 2 Ch.-S. balc. Ch |
: P HIERACIUM GLAUCUM +2  +2 2 Qp—c alp-pralp H
i P SILENE NUTANS +1 +1 2 Qp.—c. eurassmed H
P HIERACIUM SABAUDUM +.1 +.1 2 Q.p.—c. subatl-smed H
S LEUCANTHEMUM VULGARE +2 +.1 2 Arr. eurassubozean H
P VERBASCUM AUSTRIACUM . +.1 +.1 2 Qp.—c. balc.-alp. H |
TS EROPHYLLA VERNA 1.1 1 A-S. euras T(H)
S MYOSOTIS COLINA +.2 1 A-S. smed-euras T
S TRIFOLIUM PRATENSE +2 1 Arr no-eurassubozean (smed) H
TS CERASTIUM ARVENSE +2 1 Be. eurassubozean-smed, circ. Ch
S LATHYRUS PRATENSIS +.1 1 Arr no-euras (—smed) H
| S TRIFOLIUM REPENS +.1 1 Armr. no-eurassubozean-smed H(Ch)
! P GEUM URBANUM +.1 1 Cb. euras-smed H
i
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| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 % &

© S SEDUM ACRE +.1 I A-S. (no—) eurassubozean-smed ~ Ch |

i s SEDUM ALBUM #1 1 A-S. (pralp—) smed-subatl. .~ Ch ¢
PS  VIOLA ODORATA #il 1 PRs; med-smed ’ ; H !

) S POLYGALA VULGARIS +:1 1 Arm subatl (—smed) H .

) ANTHOXANTHUM ODORATUM +.] : 1 Arm no-euras H l

P'S PRIMULA COLUMNAE +.1 1 Arr subatl-smed H !
S HYPOCHOERIS RADICATA #:1 1 Arm subatl (—smed) H i

. T VICIA SATIVA F:l 3 I. Ch med. T

| 8 FESTUCA OVINA +2 k B no-euras, circ H

; SP HYPERICUM PERFORATUM +1 1 Ps. eurassubozean-smed H |

| 8 PLANTAGO MEDIA +.1 1 Be. euras (kont) — smed H

i S TRIFOLIUM CAMPESTRE +.1 1 Armr subatl-smed-med T

Sprat lisajeva i mahovina:

P RHYTIDIADELPHUSLOREUS 13 13 13 13 23 23 6 V.-P. circumpol. Ch |

0P SCLERCPODIUM PURUM 13 13 13 .23 33 33 6  V-P circumpol. Ch

i P CTENIDIUM MOLLUSCUM I3 13 13 13 13 1.3 6 LJF/Fm. &icumpol Ch

1P RHACOMITRIUM CANESCENS 2.3 13 23 13 1.3 1.3 6 Q.p. circumpol. Ch

i B DICRANUM SCOPARIUM +3 13 +3 #2 12 13 6 %P circumpol. Ch

| P POLYTRICHUM JUNIPERINUM +2 +2 +2 ‘ . 3 3 L.-F. circumpol. Ch
P PELTIGERA CANINA +3 3 #3 3 Fum. circumpol. E
P LOBARIA PULMONARIA +2 42 +2 3 Qp. circumpol. E

i P MNIUM UNDULATUM +3 .3 13 3 Em; subatl.—smed. Ch

| P HILOCOMIUM PROLIFERUM 12 12 12 3 V.-P circumpol. Ch

| P POLYTRICHUM ATTENUATUM +2 +2 +2 3 L-F circumpol. Ch

E P EURHYNCHIUM STRIATUM +2 42 +2 3 L~=F submed-subatl. Ch

89

VASALIAS® 'd'N VAVHOTd WINfVYL VN 9ZONID0LIA T8 12 Y DISNAAVT
*L86T ‘SOT—ES ¥ TOA °V '108 ‘Hid VOOIONE VALSNUJ NALTIE



BILTEN DRUSTVA EKOLOGA BiH, scr. A, Vol. 4: 53—-105, 1987.
LAKUSIC R. et al.: FITOCENOZE NA TRAJNIM PLOHAMA N.P. ,,SUTJESKA” 69

Znacenje upotreblienih skracenica:

1.)P  — indikatori primarne vegetacije
PS — indikatori primarno-sekundarne vegetacije
SP  — indikatori sekundarno-primarne vegetacije
S — indikatori sekundarne vegetacije
TS - indikatori tercijarno-sekundarne vegetacije
T — indikatori tercijarne vegetacije
2.)C.b. — Carpinion betuli Pn. —~ Pinion nigrae
F.m. — Fagion moesiacae Q.r.—p. — Quercion robori-petracae
C.C. — Craaego-Corylion Ps. — Prunion spinosae
S.0. — Seslerio-Ostryon Fuv. — Fragarion vescae
Pter. — Pteridion aquilinii B.e. — Bromion erecti
Q.p. — Quercion petraeae Ch. — Chenopodion
J.c. — Juniperion communis Q.p.—c. — Quercion petraeae-cerris
V.—P. — Vaccinio-Piceion Nard. — Nardion strictae
L.—F. — Luzulo-Fagion C.c. — Cirsion candelabri
Arr. — Arrhenatherion Ch.—S. — Chysopogoni-Satureion

Mol. — Molinion A.—S. — Alysso-Sedion

Spektar indikatorskih vrijednosti u odnosu na dejstvo antropogenog faktora
ukazuje na znacajno prisustvo vrsta sekundarne i tercijarne vegetacije $to indicira
relativno visok stepen degradiranosti proucavane sastojine (Graf. 5—b).

Komparativnom analizom floristiCkog sastava proucavane zajednice sa srod-
nim zajednicama kitnjakovih §uma sa Sireg prostora Dinarida(Jovanovié, 1953,
1980; Fabijanié¢ etal 1963; Stefanovié, 1964-a,1984; Stefano-
vié¢ et Popovié,1961; Stefanovié et Manuseva, 1966, 1971;
Lakug§i¢ etal. 1979; Gaji¢, 1971; Fukarek, 1969-a; RedzZi¢, 1986;
Horvat etal, 1974 itd,) konstatovane su odredene specificnosti koje ukazuju
na potrebu izdvajanja kitnjakovih Suma, na avom prostoru, u posebnu geografsku
varijantu, te su stoga ukljucene u veé¢ poznatu asocijaciju Quercetum montanum
montenegrinum L alku§ié 66, kojaje optimalno razvijena na prostoru istocne i
sieveroistoc¢ne Crne Gore gdje je po prvi put konstatovana i opisana. U okviru ove
asocijacije, na prou¢avanom prostoru, jasno se moze izdvojiti subasocijacija Q.n.m.
seslerietosum autumnalis s ubas. nova koja predstavlja termofilniju varijantu
ove zajednice.

U pogledu sistematskog mjesta asocijacije Quercetum montanum slat., u
najgeneralnijem pogledu, postoje razli¢ita misljenja i stavovi. Veéi broj pomenutih
i drugih autora ovu asocijaciju svrstava u svezu Quercion robori-petracae, reda
Quercetalia robori-petracae, Stefanovié (1984) ovu sume kitnjaka shvata kao
makroasocijacijski kompleks u okviru kojeg razlikuje ve¢i broj asocijacija ukljucenih
u razlic¢ite sveze. Fukarek (1969-a) proucavajuéi biljno-socioloske odnose 3u-
ma i §ibljaka Nacionalnog parka “Sutjeska” zajednici montanih $uma kitnjaka pos-
vecuje znaCajnu paznju, a naro¢ito njenom sisteratskom mjestu. Shvatajuéi speci-
ficnost ovih suma isti autor ih izdvaja u posebnu vezu Quercion moesiacae F uk,
69 ¢ime kitnjakove Sume Balkanskog poluotoka odvaja od istih $uma zapadne i
srednje Evrope i prikljucuje je redu Castaneo-Quercetalia Fu k. 69.
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Lakugié¢ etal (1979)kitnjakove §ume svrstava u posebnu svezu Quer-
cion petracae Lk §i¢ etal. 79 reda Quercetalia petracae Lk §i¢é et al. 79. Na
ovaj nacin Sume kitnjaka su adekvatnije i ekoloski i fitocenoloski definisane i treba
ih shvatiti kao vrlo sloZene ekologke sisteme koji se i po ekoloskim prilikama stani-
§ta i floristickom sastavu veoma razlikuju od ostalih zajednica reda Quercetalia

robori-petracae.

VEGETACIJA NA TRAINIM POVRSINAMA U POJASU BUKOVIH SUMA

Pojas bukovih $uma na planinama oko Sutjeske zauzima najveée povriine,
izmedu 700 1 1700 m nadmorske visine. Dilerencira se na tri pojasna ekosistema —
montane bukove Sume, §ume bukve i jele i subalpijske bukove §ume, te jedan eks-
trapojasni ckosistem — termofilne sume bukve. U fitocenologkom pogledu one pri-
padaju svezi Fagion moesiacae Ble¢. et Lk§i¢ 1970 (Tabela 2).

VEGETACIJA MONTANIH BUKOVIH SUMA (Fagetum moesiacae montanum
Bled. et Lkg§ié 70)

Iznad pojasa hrastovo-grabovih §uma klimatogenu vegetaciju predstavljaju
montane bukove jume koje pripadaju asocijaciji Fagetum moesiacae montanum
Bled et Lk§ié¢ 70. Sastojina koju smo proucavali nalazi se na nadmorskoj
visini od oko 1040 m, sjeverozapadnoj ekspoziciji i nagibu terena 15—20°. Geolo-
§ku podlogu na staniitu ove zajednice Cine krecnjaci, a zemljiste je kalkokambisol.
Veli¢ina snimka iznosi oko 1000 m?.

Struktura i dinamika fitocenoza bukovih §uma na trajnim povr§inama prou-
Gavana je samo u periodu 1984—86 u tri aspekta. Opsta pokrovnost se kretala oko
100%, a slozenost fitocenoze se ogleda u izrazenoj spratoynosti. Visina sprata drve-
¢a iznosi oko 25 m, a izgraduju ga tri viste: Fagus moesiaca, (dominantna), Acer
platanoides i Ulnus montana. Spratove srednjeg i niskog drveéa izgraduju iste vrste,
dok je sprat Sibova bogatiji po broju vrsta. Izgraduje ga 13 vrsta sa izrazitom domi-
nacijom bukve. Pored ove vrste znatno su zastupljene: Acer pseudoplatanus, Acer
platanoides, Fraxinus excelsior, Ulmus montana, Sorbus aucuparia i druge.

Sprat zeljastih biljaka izgraduju 53 biljne vrste, od kojih su 46 kvantitativno
zastupljenije i javljaju se u viSe aspekata, dok se 7 vrsta sa malim vrijednostima /+.1
do +.2/ javlja samo u jednom aspektu. Sezonske promjene strukture se, kao i u dru-
gim Jumskim zajednicama, odrazavaju na nivou sprata zeljastih biljaka najvise.
Tako je u proljetnom aspeklu zabiljezeno 28 vrsta, u Yetnjem 37 a u jesenjem 25
vrsta biljaka. Najéesée su i najzastuplienije vrste: Sesleria autumnalis, Anemone
nemorosa, Dentaria bulbifera, Festuca drymeia, Asperula odorata, Sanicula euro-
paca, Viola silvatica i dr. Od svih konstatovanih vrsta u ovoj sastojini ni jedna nije
vezana samo za montane bukove $ume na ovom prostoru, veé imaju §iru ckolosku
valencu v odnosu na abiotitke faktore i ulaze u ostale zajednice pojasa bukovih,
hrastovo-grabovih 3uma i klekovine bora.
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4. VEGETACIJA TERMOFILNIH BUKOVIH SUMA (Seslerio autumnalis-Fagetum
moesiacae Ble&. et Lk§ié 70)

Povriina za proucavanje strukture i dinamike u termofilnim bukovim §uma-
ma /Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae Ble . et Lk §i¢ 70/ nalaziseu
klimatogenom pojasu §uma bukve i jele. Pojava ovih fuma je uslovljena uglaynom
tipom geoloske podloge, zemljista i orografskim faktorima. Nadmorska visina na ko-
joj se nalaze je oko 1160 m, ekspozicija sjeverozapadna, a nagib terena 35—40°, Ge-
olosku podlogu ¢ine dolomili, a zemlji§ta su organomineralna i posmedena rendzi-
na.

Struktura i dinamika vegetacije prac¢ena je u oba perioda istraZivanja (1970~
72 i 1984—86) na tri tacke koje u fitocenoloskom pogledu predstavljaju posebne
subasocijacije. Na grafikonu (graf. 9) data je kvalitativna analiza, odnosno variranje
broja vista po periodima istrazivanja i ukupno, te variranje broja vista po aspektima
u okviru svih proucavanih fitocenoza u pojasu bukoyih fuma,

Subasocijacija S.a.—F.m. typicum je najsiromadnija po broju vrsta (47) u
prvom periodu istrazivanja, 48 u drugom periodu i 75 ukupno; u drugom istraZivac-
kom periodu po aspektima: 34 u maju, 22 u junu i 16 u oktobru. Manji broj vrsta
koji je evidentiran u junu 1985. od onoga iz maja 1984, moze se objasniti razlici-
tom velicinom povrsine koja je mozda, obuhvatena snimanjem ili razlikama u eko-
loskim faktorima tokom ove dvije godine. Relativno mali broj vrsta uopite u ovoj
zajednici je u potpunoj korelaciji sa velikom zastupljenoséu bukve u svim spratovi-
ma drveca i §iblja. Uz ovu vrstu u spratu visokog drveca javlja se i Acer pseudopla-
tanus, a u spratu Sibova jo§ i Acer platanoides, Populus tremula, Clematis vitalba i
Rubus idaeus. U spratu zeljastih biljaka su najzastupljenije: Asperula taurina,
Mercurialis ovata, Anemone nemorosa, Corydalis solida, Sesleria autumnalis, Den-
taria enneaphyllos, Poa nemoralis, Melica nutans i druge. .

Subasocijacija S.a,-F.m. aceretosum platanoidis se karakterise veéim brojem
vista u svom sastavu, odnosno veé¢om slozeno§éu. U prvom periodu istrazivanja na-
deno je 63 vrste, u drugom 62, a ukupno 88. U proleénom aspektu (maj 1984.g.)
evidentirano je 38 vrsta, u junskom 41, a u oktobarskom 39 vrsta. Sprat visokog
drveéa se karaklerife nefto manjom zastupljencséu bukve, u odnosu na prethodnu
subasocijaciju. Pored ove vrste znacajno su u spratovima drveéa zastupliene Acer
platanoides i Populus tremulda. Sprat §iblja je slabo razvijen, izgraduje ga 5 vrsta, a
dominantnu ulogu i u ovom sluéaju ima bukva. Sprat zeljastih biljaka je izrazito
bogat vistama. U toku ovil istrazivanja u razlicitim periodima i aspektima u njemu
su konstatovane 83 vrste. Najcedée i najvie su zastupljene: Dentaria enneaphyllos,
Anemone nemorosa, Galanthus nivalis, Helleborus odorus, Sanicula europaea i
mnoge druge. Ovo je najmezofilnija subasocijacija u okviru ove asocijacije i po me-
zofilnosti i svojoj sloZenosti se priblizava bukovo-jelovim §umama.

Najtermofilnija od proucavanih subasocijacija ove zajednice je S.a.—Fm.
ostryetosum carpinifoliae. Karakterise je najslabija zastupljenost bukve, te prisustvo
crnog graba (Ostrya carpinifolia) i crnog bora (Pinus nigra) u spratovima drveca, za
razliku od prethodne dvije subasocijacije. Ukupan broj konstatovanih vrsta iznosi
83, u prvom periodu 61, a u drugom 65. U majskom aspektu 1984 .g. nadena je 31
vista, u junskom 30, a u oktobarskom 23.

Sprat §ibova je bogatiji od ostalih subasocijacija. Izgraduje ga 8 vista, a naro-
Cito se isticu: Fagus moesiaca, Sorbus arie, Acer pseudoplatanus, Lonicera alpigena,
Cotoneaster tomentosa, Amelanchier ovalis i dr. Sprat zeljastih biljaka izgradivalo je
povremeno, kroz Citav period istrazivanja, 75 biljnilh vrsta. Najcesée su: Sesleria
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autumnalis, Helleborus odorus, Anemone nemorosa, Melittis melissophyllum,
Gentiana asclepiadea, Chrysanthemum corymbosum i druge. U ovoj subasocijaciji
je izrazeno prisustvo termofilnih vista u svim spratovima, §to je priblizava termofil-
nim §umama ovog podruéja.

U sve tri subasocijacije termofilnih bukovih §uma na trajnim povriinama
je konstatovano ukupno 110 biljnih vrsta, dok se 40 njih javlja samo u njima. Osta-
lih 70 vrsta su zajedniCke sa ostalim asocijacijama sveze Fagion moesiacae.

5. VEGETACIJA BUKOVO-JELOVIH SUMA (Abieti—Fagetum moesiacae
Ble& et Lk§ié¢ 70)

Centralni i najveéi dio pra§ume Peruéice zauzimaju mjefovite lif¢arsko-listo-
padne $ume bukve i jele sa vie ili manje smrée. Na vertikalnom profilu planina oko
Sutjeske naseljavaju prostor izmedu montanih i subalpijskih bukovih §uma. Lokali-
tet na kome su proudavane tri razli¢ite subasocijacije ove zajednice nalazi se na
Dragos sedlu, na nadmorskoj visini od oko 1200 m, zapadno-jugozapadnoj ekspozi-
ciji i nagibu terena od oko 20°. Geolodku podlogu izgraduju kreénjaci, a zemljiste
je kalkomelanosol i kalkokambisol.

Vegetacija na trajnim povr§inama u ekosistemu Suma bukve i jele pratena
je u oba perioda istrazivanja, tj. 1970—1973.g. i 1984—86.g. Ove Sume izgraduju
najmoéniji pojas u podruéju Nacionalnog parka”Sutjeska”, najsloZenije su po struk-
turi i imaju veoma jasno izraZzenu dinamiku, kako sezonsku u toku vegetacionog pe-
rioda, tako i tokom 15-godidnjih istraZivanja. Na sve tri tacke je tokom oba perioda
istrazivanja konstatovano oko 130 biljnih vrsta koje izgraduju tri jasno izdiferenci-
rana sprata drveca, sprat §iblja, veoma bogat sprat zeljastih biljaka i, takode, bogato
razvijen sprat mahovina. Visina vegetacije ide i preko 30 m, §to je dokaz da je ovo
i najproduktivniji ekosistem od svih proudavanih. :

Subasocijaciju A.—F.m. festucetosum drymeine je u periodu istraZivanja iz-
gradivalo 69 vista, od toga u prvom periodu 55 a u drugom 51. Tokom drugog istra-
Zivackog perioda broj vrsta po sezonama se kretao u sljedeéim okvirima: 23. maja
1984.¢. — 37, 4.6.1985.g. — 301 9.10.1984.g. — 30 vrsta. U majskom aspektu pro-
ljeénice usloZnjavaju floristicki sastav zeljastog sprata, a kasnije se u Jjetnjem i rano-
4jesenjem aspektu odrZava isti broj vrsta. Sva tri sprata drveéa izgraduju iskljucivo
bukva (Fagus moesiaca) i jela (Abies alba), dok u sprat 3iblja, pored ove dvije, ulaze
jo§ tri viste (Acer pseudoplatanus, Acer platanoides i Populus tremula). Ostalih 64,
odnosno 50 ili 46 vrsta po periodima istraZivanja nalaze se u spratu zeljastih biljaka
u okviru koga se najéesée jasno diferencira i sprat mahovina. Najéesce i najzastuplje-
nije vrste iz sprata zeljastih biljaka su: Festuca drymeia, Viola silvatica, Asperula
odorata, Anemone nemorosa, Prenanthes purpurea, Symphytum tuberosum i druge.
(Tab. 2).

U izgradnju subasocijacije A.—F.m. aceretosum pseudoplatani ulazi 88 bilj-
nih vrsta ukupno, odnosno 41 vista u prvom periodu, te 67 u drugom periodu istra-
Zivanja.

Spratove drveéa, visokog, srednjeg i niskog u razli¢itim kombinacijama kvan-
titativnih odnosa izgraduju bukva, jela i javor Acer pseudoplatanus, dok se u spratu
§ibova njima prikljuguje jo¥ samo jasen (Fraxinus excelsior). Sprat zeljastih biljaka
zajedno sa spratom mahovina izgraduje 84 vrste. Naj¢e§¢e i najbrojnije u ovom spra-
tu su: Sanicula europaea, Lamium luteum, Ajuga reptans, Anemone nemorosa,
Lathyrus vernus, Festuca drymeia i druge.
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Graf. 9. — Variranje broja vrsta u fitocenozama bukovih $uma u razlicitim peri-
odima i sezonama
— Variation of the species number in phytocenoses of beech forests in
different periods and seasons:

— Fagetum moesiacae montanum Ble&. et Lk§ié¢ 70
— Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae Ble &. et Lk§ié¢ 73
a— S.a.—F.m. subas. aceretosum platanoidis Lk §ié etal. 73
b— S.a-Fm. typicum Lk§ié etal 73
c— S.a.—F.m. ostryetosum carpinifolice Lk3§ié¢ etal. 73
C — Abieti-Fagetum moesiacae Ble &, et Lk§ié 70
a— A.—F.m. subas. festucetosum drymaeiae Lk §ié etal 73
b— A.—F.m. subas. loniceretosum Lk3§ié¢ etal. 73
¢ — A.—F.m. subas. aceretosum pseudoplatani 1.k §i¢ et al. 73
D — Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum Lk §ié 69

w >

Subasocijaciju 4. —F.m. loniceretosum izgraduje 65 biljnih vista ukupno, 44
viste u prvom periodu istrazivanja i 46 vrsta u drogom. U proljetnom aspektu ovog
posliednjeg perioda konstatovano je 20, u ljetnjem 31 i u jesenjem 32 biljne vrste.
Spratove drveéa, pored bukve i jele u znatnoj mijeri izgraduje i smréa (Picea abies),
dok im se u spratu §ibova pridruzuje jo§ 12 vrsta, §to ovu subasocijaciju znacajno
diferencira u odnosu na ostale dvije. Najced¢e viste u spratu Sibova su: Fagus
moesiaca, Abies alba, Picea abies, Acer platanoides, Lonicera alpigena, Rubus
hirtus, Vaccinium myrtillus, Daphne mezereum i druge. Znacajno prisustvo smrée i
bogat sprat §ibova u kome se mijesaju elementi bukovo-jelovil i smréevih Suma us-
lovljavaju siromasniji sprat zeljastih biljaka, kako po broju vrsta, tako i po njihovoj
kvantitativnoj zastupljenosti. Sve ovo bitno diferencira ovu subasocijaciju od drugih
i priblizava je tamnim Cetinarskim $umama. Najced¢e i najbrojnije vrste sprata zelja-
stih biljaka su: Sesleria autumnalis, Brachypodium silvaticum, Festuca heterophylla,
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Festuca drymeia, Pyrola secunda, Galium schultesii itd. Sprat mahovina je dobro
razvijen, narogito u ovoj subasocijaciji, a najzastuplienije vrste su: Crenidium
molluscum, Rhacomitrium canescens, Dicranum scoparium, Hypnum cupressifor-
mae, Mnium affinae, Mnium undullatum, Polytrichum atennuatum i druge. (Tab.
2);

Analizirajuéi rezultate proucavanja strukture i dinamike termofilnih buko-
vih i bukovo-jelovih §uma na trajnim povidinama na planinama oko Sutjeske u oba
perioda istrazivanja uocavaju se velike promjene u floristickom sastavu sprata zelja-
stih biljaka medu proucavanim periodima. Za spratove drveéa i iblja vrijeme od 15
godina je isuvise kratko da bi se uocile neke razlike, jer i same vrste drveéa i §iblja,
{j. njihove individue Zive daleko duze nego §to iznosi ovaj period, U dominantnim i
karalteristicnim vrstama zeljastog sprata takode ima malo promjena, a najveée su
promjene kod rjedih, odnosno manje zastupljenih vrsta. Kako povrsine koje su sni-
mane nisu prostorno ogranic¢ene, to se moglo dogoditi da se one u potpunosti i ne
poklapaju, §to svakako uti¢e na evidentirani broj vrsta. Za viste koje su nestale, ili
su se pojavile u kasnijem periodu istrazivanja prije se moze reé¢i da su redovni ¢lano-
vi ovih ekosistema na §irem prostoru, nego da ukazuju na neke znac¢ajnije promjene.,
Za ove ekosisteme se moze re¢i da su sloZeni, da se u njima dogadaju promjene u
floristickom sastavu naroc¢ito sprata zeljastih biljaka, ali i da su stabilni. Ovakva
istrazivanja najbolje pokazuju u kolikoj je mjeri potrebno proucavanje ovako sloze-
nih ekosistema i na veéem prostoru i u duzem vremenskom periodu, kako bi se
stvarno upoznala njihova struktura, dinamika i kretanja u njima,

6. VEGETACIJA SUBALPIISKIH BUKOVIH SUMA (Luzulo—Fagetum moesiacae
subalpinum Lk §ié 69)

Subalpijske bukove Sume se na vertikalnom profilu planina oko Sutjeske rva-
laze izmedu bukovo-jelovih §uma i klekovine bora, gradeéi slabije ili jace izrazen po-
jas, koji je Cesto isprekidan sekundarnom vegetacijom planinskih rudina. Proucava-
na povrsina se nalazi na Prijevoru, na nadmorskoj visini oko 1600 m, sjevernoj do
sjeveroisto&noj ekspoziciji i nagibu terena od oko 30°. Geolosku podlogu u prouda-
vanom ekosistemu izgraduju verfenski pjescari, a zemljiSte je erodirano kiselo smede
(distri¢ni kambisol). Veli¢ina proucavane povriine iznosila je oko 500 m?.

Vegetacija subalpinskih bukovih §uma prouCavana je samo u periodu 1984—
86. godine i tom prilikom su konstatovane 34 vrste u dva aspekta — 4.6.85. god.
28 i 9.10.84. godine 22 vrste. Mali broj vrsta koji uéestvuje u izgradnji ove zajedni-
ce, kao i njena struktura odraZavaju ekoloske uslove u kojima se ona razvija. QOpsta
pokrovnost vegetacije se kretala oko 90%. Sprat drveca, visine do oko 10 m, izgra-
duje sama bukva. U spratu sibova pored bukve konstatovane su jo§ samo smréa, jela
i borovnica. U izgradnji sprata zeljastih biljaka takode ucestvuje relativno malo
vista u odnosu na druge asocijacije pojasa bukovih 3uma, svega 30 vrsta. Najce3ce
su: Saxifraga rotundifolia, Anemone nemorosa, Luzula pilosa, Luzula luzuling,
Luzula nemorosa, Luzula silvatica, Veronica officinalis, Deschampsia flexuosa i
druge. Kiselost zemlji§ta doprinosi i razvoju dobro izdiferenciranog sprata mahovina
u kojem su najceice: Polytrichum juniperinum, Ctenidium molluscum, Dicranum
sp. i druge (Tabela 2).

U ovoj fitocenozi 8 biljnih vrsta su diferencijalne u odnosu na druge prouéa-
vane fitocenoze pojasa bukovih uma.



Tabela 2. — Fitocenoze bukovih Suma na prostoru Nacionalnog parka ”Sutjeska”
— Phytocenoses of beech forests on the teritory of National Park “Sutjeska™

-
LOKALITET | Dragos Sedlo ' Dragos Sedlo | Prijevor |
NADMORSKA VISINA m.s.m. 1200 1200 1200 ¢ 1220 1230 122§ ‘ 1620
EKSPOZICHA NW W — NW N - NW W — NW S —SW S S ;. N-NO
NAGIB ° 15-20 45-50 40 35 30 25 40 30
GEOLO3KA PODLOGA kreénjak d ol omit kreénijak ' verfenski
| pjeséan
TIP ZELISTA kalkomelancsol - organomineraina rendzina rendzina organomineralna  organogena  organogena erodirano kiselo
rendzina croica crnica crnica smede
OPSTA POKROVNOST % 100 100 100 90 100 i00 100 100 100 95 100 95 & 90 90
POVRSINA SNIMKA m? 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 500
VISINA VEGETACUE m 25 ‘l i 25
PRSNI PROMIER cm 40/60/ | 30
DATUM 235 4.6 1010235 4.6 9.10 235 4.6 9.10 23.5 4.6 9.10 235 46 9.10 23546 9.10 235 46 9.10 56 9.10
1984 1985 1984:1984 1985 1984 1984 1985 1984 1984 1985 1984.1984 1985 1984 1984 1985 1984 1984 1985 1984 1985 1984
ASOCIJACIJA Fagetum moesia- - Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae Ble€. et Abieto-Fagetum moesiacae Blec. et Lksi¢ 70 - Luzulo-Fage-
cae montanum 1ksi¢ 70 tum subalpi-
Blec. et Lksi¢c 70 ‘num Lksi¢
i typicum aceretosum ostryetosum festucetosum aceretosum loniceretosum {
SUBASOCUJACUJA platanoidis carpinifotiae drymeiae pseudoplatani |
1 2 3 4 5 6 7 8 . 9 |
FLORISTICKI SASTAV: }
I sprat visokog drveca . i
Fagus moesiaca 44 44 4455 535 55 44 44 44 33 33 33,23 23 23 23 23 23 22 22 22 !
Acer platanoides 2 2 127%=l #1 +1 22 22 22 . . . r = . g z ¢
Ulmus montana k2 L2 1.2, . - - : - . 3 % r : 1 " =
Aces pseudoplatanus 2 12 12 : T 5 5! S 12 12 12 " o
Populus tremula 1 +1 4l Al . G : - & . 3 s v
Abies alba : 23 23 23 23 23 23 23 23 23}
Picea abies : 3 . . . e 22 22 22|
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]
I 2 3 4 5 6 7 8
II sprat srednjeg drveéa
Fagus moesiaca 22 22 22:12 12 12 22 22 22 12 12 12:22 22 22 23 23 23 12 12 J2+-55 53
Acer platanoides +1 +1 +li . 12 12 12 3 i :
Ostrya carpinifolia #1 +1 #1L 12 L2 132
Quercus petraea 12 1.2 12 L
Sorbus aria s i2, 12 12 .
Pinus nigra +2 +2 +2 v . d y . = : :
Abies alba 12 12 12 1.2 12 12 22 22 22
Acer pseudoplatanus +1 +1 +1 : 5 5
Picea abies 12 12 12
I sprat niskog drveca
Fagus moesiaca 23 23 23412 12 2 13 3 13 22 22 22 22 22 22 12 12 12 12 12 12 12 12
: Acer pseudoplatanus 1+l okl 5 ¢ ‘ . 7 i 0 B .
Acer platanoides +1 +1 +.1
Populus tremula *1 &1 +i 3 % X
Ostrya carpinifolia 12 12 12 . ¥ 5 P 5 % = S 5
Abies alba s #1 41 1 12 12 12 22 22 22 22 22 22
Picea abies +1 +1 +1-: +1 +1 +.1
IV sprat &Giblja
Fagus moesiaca 33 33 33 12 12 12 3 +3 +#3 42 +2 42 13 1.3 13 13 13 13 12 12 12 1.2 1.2
Picea abies r r L § g w1 w1 +] . v i 1 +1 4], +2 +2
Abies alba +1 %1 #*l1 s = s . . . F . E¥2 22 $2 . . . 12 12 12 +2 ¥
* Acer pseudoplatanus 22 22 22 4§41 1 11 #@ +1 41 12 LY L1 Ll 11 Ll %l #l #wl #£1 =] #l
Acer platanoides 2 12 12 Ll 4d L . « % +1 +1 +1 11 1.1 11 1.1 11 11
Lonicera alpigena #1 #1 #i « HZ2 *2Z £Z . S . s A3 13 13
Rubus hirtus #2_#2 w2 2 #£2 w3 +2 Y #D;
. Sorbus aucuparia 2 +2 +2 #1 #1 *]
Ulmus montana 12 L2 12 #1 €1 +1]
Pyrus pyraster oo I < R
Lonicera xylosteum 1 +1 #1
" Fraxinus excelsior (2 1.2 L2 i
Lonicera coerulea +2 %2 %2 . . . . 3 3 . "
Populus tremula 1 4l #1 #B2 #2 $2 #l .l =l 3 v |
Rubus idaeus +3 43 %3 1+l 13,

9L
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2 3 4 5 6 7 8

. Clematis vitalba s 0ElL #L %l . i . . i . s 3 4

. Rosa pendulina +1 i £l +2 £2 +2. g +2 $2 432

, Sorbus aria = 12 12 12 +2 +#2 +2

. Cotoneaster tomentosa P *2 #2 #2 #1 w1 %l
Amelanchier ovalis g +2 +2 +2; . s 3 P g
Vaccinium myrtillus . By 5 . - o 223 23 23 ) &F %2
Fraxinus excelsior +1 +1 +i1 P 5 i 2
Daphne mesereum > 13 13 13

~ Vibumum lantana #£1 &1 #l4

* 'V sprat zeljastih biljaka 1

- Mycelis muralis #1 #1 L Ll 12 11 & #*1 sl - & . 4 R #1 +l 12 1L LI +l R

: Anemone nemorosa 22 23 .13 22 . 12 12 12 22 12 13 22 & 22 12 =« #*2 42D .
Sanicula europaea 22 12 +2 . = 1.1 . Vo {2 4z 92 22 99 +2 +11 . 41
Prenanthes purpurea . ®l +1 . *1 . 41 21 +1. LI 11 %2 L 1L . % | +1 11
Nephrodium filix-mas +1 +1 12 +2 +2 +2 +2 12 . k42 = & & . +2 I 12 +2
Symphytum tuberosum #21 12 ;%3 = +1 #2 £ § 5 +2 +1 +1 +2
Dentaria bulbifera 22 22 &l 12 1.1 1.1 | +2 :
Poa nemoralis v h : 1z 1 i = 12

i Stenidium molluscum 13 *3 5 23 23 23 +.3

{ Luzula nemorosa-albida . hZT . .. : S 2 . ~ i s " « Bl o *2 *2L ., ; +2

! Viola silvatica 12 12 22 .. #1 #1 11 +#1 #2 11 11 22 22 22 12 12 12 .11

1 Galium odoratum 1 12 123 13 13 13 #2 +3 11 =+l = 2 13 = B33 23 23 . #3 :

: Aremonia agrimonioides +2 F#2 12: s 2 % 1.2 2 11 12 12 1.2 12 12 +2 42 %2 12 12 ]
Euphorbia amygdaloides L2 12 12742 42 141 4 1 12 #1 12 #1 +1 +1 +2 £l ; .
Sesleria autumnalis 23 22 23: 13 13 13 33 . 33 33 44 . . F3 . . 33 13 23|
Ajuga reptans #] 2 #2r o R2 o w1l g w2 +2 2 12, {2 12 1.2 L, 12 22 =+l ’
Helleborus odorus +1 +2 +£1 +2 12 L1 22 LL +1 22 22 . . . +2 +1 +1 [

* Asarum europaeum « 132 A2y IZ <12 10 .13 2 &2 22 s 221 13 #2 | 5 |

. Euphorbia camiolica +1 12 42 L +2 = "+l 1 kL z wp w1 LI . : o1

i Melitis melissophyllum [ . #] . & ¥ o« ‘ Il 4l 5 okl Hd +1 +.1 « 11 LLJ

. Lilium martagon +1  *] " 1 R . %X %) +.1 +.1 : +.1 i

i Salvia glutinosa +2 42 1.2 #2 13 +2 *2 . . = *¥2 2 : ‘
Potentilla micrantha +1 #1 225 22w = +1 +1 +.1 +1
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1

ta

! Acer platanoides /kl./

Acer pseudoplatanus , kl./
Campanula trachelium
Epipactis latifolia
Polystichum aculeatum
Primula columnae

. Platanthera bifolia

Conallaria maialis
Elymus europaeus
Luzula pilosa

' Heracleum sphondylium

Festuca drymeia

! Galium rotundifolium

Dicranum scoparium

: Fragaria vesca
* Carex omithopoda

Orchis maculata

. Mercurialis ovata

Primula acaulis

: Senecio fuchxii

Adoxa moschatelina

+ Polygonatum multiflorum

Abies alba /kL/
Festuca heterophylla

. Lamium luteum

Veronica chamaedrys
Luzula maxima
Saxifraga rotundifolia
Lathyrus vernus

: Brachypodium silvaticum

Laserpitium trilobum

: Chrysanthemum corymbosum
* Neotia nidus-abis

Gentiana asclepiadea

¢ Galium schultesii

Aegopodium podagraria
Geranjum robertianum

{ +;I

-1

13

| 23

+:1
1
+2
+1
+.2
23
2
+3

+.2
1.2

+2
+2
+.1
+2

t12 11
L1 o
+:2 +:2

+.1

23
+1
23
13
13733 23
*24%
el v el
R
. +3 )

+.2
+2
12
11 +2

vl A

*1
+.1

+1

23

+1

+3

—
s

+2

1

& s

+:1

1
121
+.1
1

+1

+1

+:2

+:2

+i1

+:2
12

+1

2

+2

+:2
+2
+2
12

1.2
+2

L
bt

.l aa

1"

2

12 |

12
£2

*1

+.1:
4
1.2°

+.1

: 13

+:1

+1
11

+2
+.1

+.1
5.5
+2
1.2

+3
+2

55

12 +1 11
®.1 .
+.1
. ]
#1 %1
+2

+2 +:1 +:l

+:l
I3
+3

+:2

13
12
+2

#.1

+.1

+1

1.2

13
+2

+l
+il

+1

+:l

13
13
+.1

1.2

*1
4B

13

+2 13

12

1.2
+.2
| 22
L 12
i 1.2

12 i3 )

£1 |

8L
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—

Melica nutans
Solidago virgaurea
Hieracium silvaticum
Cephalanthera alba
Doronicum columnae
Stellaria holostea
Galanthus nivalis
Corydalis solida
Polygonatum officinale
Dentaria enneaphyllos
Valeriana montana
Knautia dinarica
Asperula taurina
Arabis turita
Epilobium montanum
Actaea spicata
Isopyrum thalictroides
Anemone ranunculoides
Orchis sp.

Lobaria pulmonaria
Senecio nemorensis
Knautia sarajevoensis
Hieracium murorum
Veronica urticifolia
Aposeris foetida
Peltigera canina
Veronica officinalis
Pyrola secunda

Vicia silvatica
Coralorrhiza trifida
Rhacomitrium sp.
Polytrichum commune
Polypodium vulgare
Orchis mascula
Veronica montana
Mnium undulatum
Asplenium trichomanes

12
+3
+.2
1.2
1.2
#
13
+'.2
13

1.1

2

+2
12

22
12
+.1

+1
1.2
+.X
+1

+:2 +:l

ik

+:1

+1

1.2
+.2

+2

#3
. ¥.2
+2¢ %1
+t1

+2 #1
#2 #il

1
12
+:2
+2

+3
+2

+2
+.1

13
12
1
+3

13
+2

+1
12
+2
12
22
+2
13
1 .,

+:2

1:2

+2

+.1
+1
13
+2
+2
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08

f |
1 T2 ; 3 4 5 : 6 : 7 8

Cladonia pyxidata { | ¢ ” . o *®2 12 %3 -
Hypnum cupressiformae P | i . 13
Mnium affine ' - ' i L : L ST . . 5 ¥ . #3 -
Deschampsia caespitosa s ‘ 3 . " " " " v & 5 . . s : 1.2
Polytrichum juniperinum | = : S 2 . 2 § 5 i e i 5 5 5 2 5 % . . g S 13
Crocus neapolitanus Y = = X 3 . . h . " . . 2 . 7 < § = R ; . . 2.1

Sledeée vrste su konstatovane samo jedan put u zajednici:

l Fagetum moesiacaz montanum: Geum urbanum +.1 /snimak 1/; Hieracium sabaudum +.1, Orchis masculs +.1, Tamus communis +.1, Glechoma hirsuta +.1 /sn. 2/;
! Cephalanthera sp. +.1, Pulmonaria officinalis +.2, /sn. 3/;

‘i— Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae typicum: Melandrium rubrum +.1. /sn. 1/; Thalictrum aquilegifolim +.1 /sn. 2/; Dactylis hispanica +.2,
; Polystichum lobatum +.2, Vicia sepium +.1 /sn. 3/;
' aceretosum platanoidis: Scrophularia nodosa +.1 /sn. 2/; Populus tremula /kl./ +.! /sn.3/;
ostryetosum carpinifoliae: Pteridium aguilinum +2, Brachypodium pinnatum +.2, Sesleria juncifolia +.2, Vicia montenegrina +.1, Listera ovata +.1,
Erysimum linearifolium r i Cirsium erysithales r /sn. 2/;
‘— Abiete-Fagetum moesiacae festucetosum drymeiae: Polystichum lonchitis +.2 /sn. 3/;
aceretosum pseudoplatani: Tortella tortuosa +.2 /sn. 2/;
loniceretosum: Cardamine glauca +.1 /sn. 1/; Cladonia silvatica +.2, Pancicia serbica +.1, Carex silvatica +.1 /sn, 2/; Campanula persicifolia +.1,
Pyrola rotundifolia +.1, Origanum vuigare +.1, Vicia cracca +.1. /sn. 3/;
— Luzulo-Fagetum subalpinum: Myosotis silvatica +.2, Poa chaixii +.2, Grimia sp. +.2, Veratrum lobeli

m+.1iR lus platanifoliusr /sn. 1/.
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7. VEGETACIJA KLEKOVINE BORA (Pinetum mughi dinaricum LKk §i¢ etal
73)

Na Magliéu, odnosno na planinama oko Sutjeske, gornju granicu fumske ve-
getacije €ini klekovina bora. Na vertikalnom profilu ovog prostora klekovina bora
je, u vidu pojasa, razvijena na nadmorskim visinama izmedu 1700 i 2200 m.

Zajednica sa borom krivuljem razvija se u specificnim klimatskim uslovima
koje karakteri§u: niske srednje godisnje temperature, koje variraju izmedu 2 i4,5d
C; srednja godi§nja relativna vlaznost vazduha, koja se kre¢e izmedu 65 i 75%, zatim
fizioloska susa, dugo zadrzavanje velikih koli¢ina snijega, jaki vjetrovi, svjetlost sa
visokim procentom plavih i ultravioletnih zraka i tako dalje.

S obzirom na geolodku podlogu, zajednica klekovine bora, na ovom prosto-
ru, se diferencira na dvije geolosko-pedoloske varijante: kre¢njacku (Pinetum
mughi dinaricum calcicolurn L k § i ¢ et al. 73) i silikatnu P.m.d. silicicolum
Lk§i¢ etal 73).

Na osnovu rezultata pracenja strukture i dinamike, u okviru zajednice na
kreénjaku izdvojene su sljedece subasocijacije: Pinetum mughi dinaricum calcico-
lum sorbetosum aucupariae (A), P.m.d.c. typicum (B) i P.m.d.c.violetosum biflorae
(C). Zajednica na kreénjaku studirana je na nadmorskim visinama izmedu 1740 i
1770 m, razlié¢itim ekspozicijama, pri nagibu od 10°.

Tipi¢nu subasocijaciju, razvijenu na organogenoj crnici, karakterise prisustvo
sliede¢ih vrsta: Pinus mugho, Sorbus aucuparia-glabrata, Juniperus intermedia, Rosa
pendulina-alpina, Vacecinium myrtillus, Anemone nemorosa, Veratrum album,
Hypericum alpigenum, Potentilla aurea, Deschampsia flexuosa, Galium mollugo itd.
Od ostalih subasocijacija odvaja je prisustvo vista: Linum capitatum, Soldanella
alpina-pyrolefolia, Anthoxanthum odoratum, Silene sendtneri, Astrantia maior itd.,
a izgraduje je ukupno 52 biljne vrste (Tabela 3).

Veci broj vrsta izgraduje subasocijaciju P.m.d.c. sorbetosum aucupariae,
razvijenu u povoljnijim stani$nim uslovima, i to na juZnoj ekspoziciji i razvijenijem
zemlji§tu (organomineralna crnica). Subasocijacija se odlikuje velikim brojem dife-
rencijalnih vrsta, konstatovanih u sada$njim i prethodnim istrazivanjima. Izmedu
ostalih to su: Pulmonaria officinalis, Festuca heterophylla, Epilobium montanum,
Adenostyles alliariae, Epilobium angustifolivm, Aremonia agriomonioides, Sanicula
europaea, a takode i Plantago reniformis.

Staniite subasocijacije P.m.d.c. violetosum biflorae karakterisu, uslovno re-
&eno, najnepoveliniji uslovi, na sto ukazuje i mali broj vrsta, koje izgraduju ovu sub-
asocijaciju. Kao diferencijalne viste ovdje se javljaju: Juniperus nana, Phyteuma
pseudorbiculare, Geranium strictum, Silene bosniaca, Luzula nemorosa i Veronica
officinalis.

Zajednica Pinetum mughi dinaricum silicicolum Lk §i¢ et al. 74 prouca-
vana je na nadmorskim visinama od oko 1730 m, razli¢itim ekspozicijama i nagibu
terena 10—159. U fitocenologkom i ekoloskom smislu zajednica je izdiferencirana
na sljedeée subasocijacije: P.md.s. luzuletosum silvaticae (A), P.m.d.s. typicim (B)
i P.m.d.s. deschampsietum flexuosae (C) (Tabela 3a).

Tipi¢na subasocijacija odlikuje se gustim sklopom klekovine, odnosno, vilo
niskim intenzitetom svjetlosti u spratu zeljastih biljaka. U izgradnji ove subasocija-
cije ucestvuje relativno mali broj vrsta, medu kojima su: Pinus mugho, Abies alba
i Picea abies u spratu klekovine, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Rosa pendulina
-alpina i Juniperus nana u spratu Siblja, te Veratrum album, Anemone nemorosa,
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Laserpitium morginatum, Deschampsia flexuosa, Gentiana kochiana i druge vrste u
spratu zeljastih biljaka.

Subasocijacija P.m.d.s. luzuletosum silvaticae odlikuje se rjedim sklopom,
odnosno veéim intenzitetom svjetlosti, a time i povoljnijim temperaturnim uslovima
u nizim spratovima, §to je, pored ostalih faktora, uslovilo pojavu veéeg broja biljnih
vista, koje su i sa veéim vrijednostima za brojnost i pokrovnost. U sastavu subasoci-
jacije je i veéi broj diferencijalnih vrsta, od kojih su veéina elementi planinskih rudi-
na i gorskih livada. Medu diferencijalnim vrstama su i sliedece: Primula intricata,
Leucanthemum montanum, Pimpinella saxifraga, Scabiosa columbaria, Lonicera
borbasiana itd.

Subasocijaciju P.n.d.s. deschampsietum flexuosae karakterige takode relativ-
no slabo razvijen sprat zeljastih biljaka. Za stanifte ove subasocijacije karakteristi-
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Graf. 10. — Variranje broja vrsta u fitocenozama klekovine bora u razli¢itim perio-

dima i sezonama
— Variation of the species number in phytocenoses of beech forests in

different periods and seasons:

A — Pinetum mugi dinaricum silicicolum Lk§ié etal. 73

a— Pm.d.s. subas. luzuletosum silvaticae Lk §i¢é et al. 73

b— P.m.d.s. subas, typicum Lk §i¢ etal, 73

¢— P.m.d.s. subas. deschampsietosum flexuosae Lk §i¢ etal 73
B — Pinetum mugi dinaricum calcicolum Lk §ié etal 73

a— P.m.d.c. subas. sorbetosum aucuparine Lk 3i¢ etal 73



Tabela 3. — Vegetacija klekovine bora na prostoru Nacionalnog parka “Sutjeska™
— Vegetation of pine woods on the territory of the National Park "Sutjeska”™
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Tabela 3.a — Vegetacija klekovine bora na prostoru Nacionalnog parka “’Sutjeska”
— Vegetation of pine woods on the territory of the National Park

”Sutjeska”
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Galium mollugo
Pimpinella saxifraga
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Astrantia maior
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¢no je veCe variranje temperatura, a niska reletivna vlaznost vazduha. Pored vrste
Deschampsia flexuosa, koja je dominantna u ovom spratu, zastupljene su vrste eko-
loski i fitocenoloski razli¢itih redova, kao §to su Vaceinio-Piceetalia, Brometalza
erecti, pa i Scorsenero-Chrysopogonetalia.

Sadasnjim istraZivanjima obuhvacena je, na kre¢njackoj varijanti zajednice,
subasocijacija P.m.d.c. sorbetosum aucupariae, a na silikatnoj sve tri postojeée sub-
asocijacije. Na osnovu dosadasnjeg praéenja strukture i dinamike, moze se istaéi slje-
dece:

— U Pinetum mughi dinaricumn spratovnost je izraZena. Prvi i drugi sprat
izgraduje mali broj vrsta, sa relativno konstantnim vrijednostima za brojnost i
pokrovnost. Kvalitativni i kvantitativni sastav sprata zeljastih biljaka stoji u blizoj
vezi sa ekoklimatskim uslovima stani§ta, odnosno sa odredenim aspektom.

— Slozenijom strukturom odlikuje se P.m.d. calcicolum, u &ijem je sastavu
konstatovano ukupno 108 biljnih vrsta, ¢ije su vrijednosti za brojnost i pokrovnost
relativno visoke. P.m.d. silicicolum, kao hladnija i vlaZnija od prethodne, jednostav-
nije je strukture, §to potvrduje i broj od ukupno 72 konstatovane biljne vrste.

— Broj vrsta znadajno varira (grafikon br. 10) kako po aspektima, tako i po
istrazivackim periodima. IstraZivanja vriena tokom 1971-72. god. pokazuju porast
broja vrsta od proljetnog ka ljetnjem aspektu, kada je u mjesecu julu konstatovano
39 vrsta u P.m.d. calcicolum, a 35 u P.m.d. silicicolum. U jesenjem aspektu utvrde-
no je prisustvo najmanjeg broja vista 8 (P.m.d. calcicolum), odn. 6 (P.m.d. silicico-
lum). Tokom posljednjih istrazivanja (1984—86. god.) u jesenjem aspektu nije utvr-
deno opadanje broja vrsta. Tu pojavu, iskljucujuéi ostale faktore, mozemo dovesti u
vezu i sa drugacijim klimatskim prilikama ovog perioda.

— S obzirom na fitocenolosku pripadnost vrsta, moze se re¢i da Pinetum
mughi dinaricum najveéim dijelom izgraduju elementi redova Vaccinio-Piceetalia i
Fagetalia. U P.m.d. calcicolum uce§ée vista iz pomenutih radova je vece, nego u
P.m.d. silicicolum, gdje je poveéano ude§ée vrsta sa planinskih rudina. O sloZenijoj
strukturi P.m.d. calcicolum, uslovljenoj prije svega geolo§ko-pedoloskim i klimat-
skim faktorima, govori i zastupljenost vrsta iz vi§e vegetacijskih redova, od kojih su
pojedini ekoloski odn. fitocenoloski medusobno udaljeni (Salicetalia retusae-ser-
pyllyfoliae, Adenostyletalia i Scorsonero-Chrysopogonetalia).

8. VEGETACIJA EKOSISTEMA PLANINSKIH I PRETPLANINSKIH RUDINA

Struktura i dinamika planinskih rudina na karbonatima alpijske sveze
Oxytropidion dinaricae studirana je u tri asocijacije na lokalitetu Prijevor, pri nad-
morskim visinama od 17301 1740 m, zapadno <jugozapadnim i zapadno-sjeveroza-
padnim ekspozicijama, na nagibu od 5—10°, iznad trijaskih kre&njaka, na kojima se
razvija kalkomelanosol manje ili vise skeletan i sa dubinom humusnog horizonta
izmedu 5 i 20 cm, Op3ta pokrovnost u sve tri asocijacije varirala je izmedu 30 i
100%, visina vegetacije je iznosila 2—-5 cm, a vlati do 20 cm. Struktura i dinamika
asocijacije Edraiantho-Veronicetum satureioides je studirana 9. oktobra 1984. i 5.
juna 1985. godine, kao i struktura i dinamika asocijacije Potentillo-Caricetum
sempervirentis, dok je asocijacija Poéto-Caricetum caryophylleae snimljena samo
9. oktobra 1984. god. Napominjemo da je struktura i dinamika svih triju zajednica
proucavana u periodu 1970—1973. (Lakusi¢ et al. 1973), pa éemo pokusati da izvu-
¢emo odredene pravilnosti koje se odnose na razdoblje 1970—-1986.g. (Tabela 4).



Tabela4. — Vegetacija alpinskih i subalpinskih rudina na prostoru Nacionalnog
parka “’Sutjeska”
— Vegetation of alpine and subalpine meadows on the territory of
National Park ”Sutjeska”

LOKALITET | P R 1 J E v 0 R
NADMORSKA VISINA /m/ ' 1730 | e
EKSPOZICUA W_SW ' W_swW W_NW
Nagis /°/ { 10 10
GEOLOSKA PODLOGA CaCoOq CaCoOy CaCOy
TIP ZEMLJISTA organogena skeletna crnica
1
OPSTA POKROVNOST U % : |
POVRSINA SNIMKA Um? | 100 100 | 100 100. 100
" 205 245 216 277 227 2210 56 9.0 (205 245 226 277 227 22.10.9.10} 205 245 216 277 227 2210'56 9.0
DATUM 1 11 1 1”2 M 12 Y8 siM T 1 ! o1’ R &4 M 1 7 72 84
REDNI BROJ SNIMKA ] 1 2 3 4 5 6 l 1 2 )1 2 3 4 5 6 5 A 1 2 3 5 2
TACKA | . Eoa ] b V5t c
1 2 y © 4 5 ?
i 1 i !
FLORISTICKI SASTAV: ! ‘ |
Veronica satureioides ‘ 33 33 44 33 33 23 23 22 |22 12 . 22 12 4112 +2 SN - S ;
Thymus balcanus | 22 12 12 22 22 . Va2 13f12 23 12 22 23 12 22 12 12 22 12 1.2
Scabiosa silenifolia ¢ 12 .22 12 2 22 12422 23 )#+2 12 %3 @2 32 o a2Vl pa «id w8 13 12 1.2
Carex laevis l 33 "33 44 33 33 2333 22 22 12 . 22 L2 o+l 23f +2 : v, 12 .
Carex caryophyllea s T +.1 : s y " 12 23 22 23 33 3.3 22 L3y 1.2 12 1.2 1.2 1.2
Poa alpina FF 23 22 a3 95 22 12 $32 B3 22 22 33 12y, Wi 2 . . .
Oxytropis campestris ! 1 !
subsp. dinarica o e , 22 & wlfe [12 w1 . 12 12 ! 11« +1 2 L2
Helianthemum nitidum 12 11 i Kk 12 szp22 12 Msea . 12 k3 32 [ 12 7 X A ;
Leucanthemum montanum | . 3 +.1 o g L2 s PRz w1 owld 12 =l s oq ] +®1 &2 12 12 #l
Festuca pan¢i¢iana | . . 1.2 . . 12 : 22 i 22 22 12 2200 2.2} +2 1.2 12  +2 22
Edraianthus montenegrinus ! E2 i 22 22 L2 « TR23 L1 | R B2 Al 12 1.2 =N .1 - % =
Androsace villosa i ol 2] 1.2 22 12 23122 2.2 3 v | 3 +.1 1.2
¢ 1
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1 3 4 "5 6 7 ’
] 1
Ranunculus montanus 12 12 S < 22 12 11 12 o+ | . T2 12 & 12 & < 12
Galium anisophyllum-balc. - ; .2 o112 .l #2010 ¢ 4l le ®I 13 11 12 4 AN13
Minuartia juniperina [ - 12 12 12 . 4l +2 12 12 12 11 o+1 b . 5 il s |
Dianthus bertisceus fiz 12 2 12 12 ., o . . +2 12 +i . . +.1 : ; . |
Asperula cynanchica ! o 12 ®i 12 5 s, 5 +2 12 12 i 42 . .12 +2 .
Cerastium lanatum s 12 13 12 #1 . R .12 L+l i - 12 . +2 [
Tortella tortuosa a +.1 B +2 g 13 1.2 +2 13 13 « ;23 2 = <
! Gentiana crispata = y o O 11 .o+l +1 111 C g § .+l 41 1l «
| Carex sempervirens . .« 1 ; 3 5 s § ] 13 12 13 13 13 13 23
Anthyllis alpestris-dinarica 12 . +1 +1 +2 o+l 41 5 5 a2 L
Edraianthus jugoslavicus- ! I i 1
subalpinus ; w 22 s N2 i T 1 L [ .1 12 s . 12 :
Ranunculus sartorianus 12 12 1 2 12 . 122 - S . s | . s -
Crepis dinarica w1 . . - il G . k2 . o+l 22 23
Gentiana tergestina . . & +.1 . 11 #] 1l «1 . . . . A |
Acinos alpinus-dinaricus 5 R 5 3 .12 Z s +2 ) 4 +2 e B 12 I 12 |
Saxfraga blavii 1.1 . At | 5 +1 41 | . : . £ p+l !
Cerastium strictum +.1 2 I T g x 1 1.2 12 12 A 2 |
Oxytropis sp. 12 13 5 : 1.2 3 3 | 5 12 ‘ 4
Koeleria subaristata . s o 112 . ; ; 7 12 P 13
Thlaspi sp. : ; ; . 1 +2 : ; : = | ; : UL
1 Pedicularis brachyodonta s . £l wl g R . . . © . ‘ . S
| Carlina caulescens % i > 5 p +.1 a 4 - = - : +2 . #2
| Globularia bellidifolia . 12 +2 . 1313 22 . . S T . . |
|| Bromus erectrus 12 . 12§ s L Tk a3 12 . g 12 12 o
| Oxytropis jacquinii a . 1.2 2 4 5 . +.1 | 5 R “
‘ Koeleria splendens = E 23 . . ; 122 . ’ . . = .
| Hieracium pilosella 5 0 ; +2 +2 12 { +.1 122 12 12 | 23
Lotus ciliatus g E 8 ; o 0 . : 1.1 A R - IO W TR i 12
Crocus neapolitanus . ) . ) 2 il = - +2 1Ll |
Saxfraga aizoon-malyi %2 2 +2 i 12 423 %3 " : - & [
Sedum atratum #1 ” +.1 +.1 +.1 -y - o @ b
Sedum horakii . +.1 " o b s s § - f
Euphrasia salisburgensis R : | - v L
Taraxacum alpinum Iy - F 5
Plantago atrata-angustifol 3 : O . | : I T
Pinus mugho ] - .

76
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onrh

Cetraria islandica
Luzula silvatica
Anthyllis puicheila
Plantago montana
Saxifraga tridactylites
Potentilla aurea

| Festuca fallax

, Gentiana kochiana
Alchemilla pubescens

i Polygonum bistorta

! Moscari botryoides
Luzula campestris
Trifolium repens

| Viola elegantula

| Polygala croatica

'| Trifolium palescens
Anthoxanthum odoratum

i Luzula sudetica

i Agrostis tenuis

+ Campanula scheuzerii

! Polygaia orbelica

! Thiaspi perfoliatum

| Nigritella nigra

; Poa alpina-vivipara

! Alchemilla velebitica

+ Euphrasia liburnica
Hypericum alpigenum

| Lilium bosniacum
Hieracium pavichii
Alchemilla gltaucescens

! Orchis sambucina

= o

e e e e e o A o w—— e m—— - —— e o
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8.1. FITOCENOZA EKOSISTEMA Edraiantho-Veronicetum satureioidis 1Lk §ié
73 .

1. Kroz oba istrazivana perioda jasno proizilazi da broj vrsta i njihove pok-
rovne vrijednosti rastu od proljeénog prema ljetnjem, i opadaju od ljetnjeg prema
jesenjem aspektu (Tabela 4). Ta razlika u okviru asocijacije Edraiantho-Veronice-
tum satureioidis po broju vrsta, u periodu od 20. maja 1971. do 22. oktobra 1972,
god. iznosila je maksimalno 6 vrsta, tj. u maju je bilo ukupno 16, a 21. juna — 22
viste. U drugom periodu istraZivanja (1984—-1985.g.) razlika je iznosila 14 vrsta
izmedu junskog i oktobarskog aspekta, §to veoma jasno pokazuje da ova fitocenoza
optimum po broju vrsta i po njihovoj zastupljenosti nalazi na ovim nadmorskim vi-
sinama (u inverziji izazvanoj erozijom vjetra u klimatogenom pojasu klekovine bora)
tokom junaijula mjeseca prije nastupanja ljetnih suga.

2. Ukupan broj vrsta u prvom periodu istrazivanja iznosio je 42, a u drugom
31, 3to je uslovljeno uglavnom manjim brojem analiza i obuhvaéenih aspekata u dru-
gom periodu. Ukupan broj vrsta kroz oba perioda je znatno veéi od oba pojedina-
¢éno (53), §to jasno govori o usloZnjavanju ove zajednice i njenoj evoluciji prema za-
jednici Poéto-Caricetum caryophylleae i dalje prema asocijaciji Potentillo-Caricetum
sempervirentis.

3. Finije analize floristickog sastava kroz oba perioda istraZivanja jasno po-
kazuju da je period od 15 godina u evoluciji tla i vegetacije u ekosistemu planinskih
rudina Edraiantho-Veronicetum satureioides dovoljan da se dogode finije kvantita-
tivno-kvalitativne promjene floristickog sastava, tj. da odredeni broj vista iz evolu-
tivnijih zajednica Poéto-Caricetum caryophylieae i Potentillo-Caricetum sempervi-
rentis naseli asocijaciju Edraiantho-Veronicetum satureioides, kao i da odranije pri-
sutne populacije promijene kvantitativne odnose. Tako npr. vrsta Carex caryophy-
llea koja je u prethodnom periodu u ovoj asocijaciji bila zastupljena, u maju 1972.g.
sa R, a 21. juna iste godine sa +.1, u drugom periodu istrazivanja (9.10.1984.g.),
poveéala je svoju brojnost i pokrovnost na 1.2, Vista Leucanthemum montanum
konstatovana je 22.7.72. sa +.1, a 5.6.1985. njegova brojnost i pokrovnost je pove-
¢ana na 1.2. Slicno se dogodilo i kod vrsta Galium anisophyllum balcanicum,
Gentianella crispata, Crepis dinarica, a neke od vrsta su se prvi put u ovoj asocijaci-
ji javile u drugom periodu istraZivanja, kao 3to je to slu¢aj sa Acinos alpinus-dinari-
cus, Koeleria subaristata, Taraxacum alpinus, Plantago atrata-angustifolia, Thlaspi
sp, pa ¢ak i Pinus mugho, u &ijem se pojasu i razvijaju ove rudine.

8.2. FITOCENOZA EKOSISTEMA Poéto-Caricetum caryophylleae Lk §i¢é et
al. 73

Asocijacija Poéto-Caricetum caryophylleae je studirana u istim periodima i
na bliskom prostoru i odrazava paralelne zakonitosti, koje smo konstatovali i kod
prethodne asocijacije, nastavljajuéi proces evolucije tla i vegetacije prema asocijaciji
Potentillo-Caricetum. Broj vista u prvom periodu istraZivanja u ovoj asocijaciji vari-
rao je izmedu 8, koliko ih je bilo 22.10.1972.god. i 25 (21.6.72), odnosno 26
(22.7.72.), dok je u drugom periodu istrazivanja obavljen samo jedan izlazak na
teren u prvoj polovini oktobra i konstatovan izuzetno mali broj vista (svega 14),
To je imalo za posljedicu da se ukupan broj vrsta u ovoj rudini poveéa za svega dvije
viste. Od vrsta, koje svojim useljavanjem u ovu asocijaciju iz evolutivnije Potentillo-
Caricetum sempervirentis indiciraju najfinije procese evolucije tla i vegetacije, mo-
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7emo navesti sljedece: Lotus ciliatus, Crocus neapolitanus, Crepis dinarica, Hiera-
cium pilosella i Galium anisophyllum-balcanicum. Neke od njih se prvi put javljaju,
a neke povecavaju svoju brojnost i socijabilnost.. (Tabela 4).

8.3. FITOCENOZA EKOSISTEMA Potentillo-Caricetum sempervirentis Lk §i¢é
etal. 73

Treca asocijacija Potentillo-Caricetum sempervirentis je studirana u oba peri-
oda. Komparacija kvalitativnih i kvantitativnih odnosa populacija tokom razli¢itih
aspekata ukazuje na ¢injenicu da broj vrsta varira izmedu 7 (22.10.72) i 28 (21.6.
72.) u prvom periodu, te izmedu 14 (9.10.84.) i 37 (4.6.85.). Ukupan broj vrsta u
prvom periodu istraZivanja iznosi 47, u drugom 43, §to je uslovljeno manjim obu-
hvatom aspekata, dok je ukupan broj vista u oba istrazivana perioda 62. Iz pomenu-
tih kvalitativnih odnosa moze se zaklju¢iti da i ova asocijacija optimum nalazi u ju-
nu i julu kako po broju vrsta, tako i po njihovoj brojnosti i pokrovnosti, te da razvi-
jenije tlo uslovljava vecu slozenost fitocenoze i veéu pokrovnost, tj. brojnost i soci-
jabilnost populacija, a ovi karakteri po tipu povratne sprege ubrzavaju stvaranje hu-
musa i evoluciju tla, Zanimljivo je istaci da je u junskom aspektu drugog istraZivac-
kog perioda broj vrsta povecan za 9, a u oktobarskom aspektu za 7, §to potvrduje
ranije istaknutu ¢injenicu o relativno brzoj evoluciji tla i vegetacije u ovom, inace
najevolutivnijemn od prouéavanih ekosistema u okviru sveze Oxytropidion dinaricae.
Od vrsta koje su se pojavile u drugom periodu istraZivanja i koje ukazuju na poveéan
stepen razvijenosti tla i vegetacije tokom posljednjih 12 godina isti¢u se: Lilium
bosniacum, Hieracium pavichii, Alchemilla glaucescens i Orchis . sambucina, kojih
nije bilo ranije ni u jednoj od tri istraZivane fitocenoze, dok su neke od vrsta, ranije
prisutnih sa manjom brojno$¢u i pokrovnoséu, zna¢ajno poveéale svoje uce§ée u
ovoj fitocenozi. Iz te grupe mozemo narocito navesti viste: Crepis dinarica, Carex
sempervirens, Hieracium pilosella, Muscari botryoides i druge. (Tab. 4).

9. VEGETACHA MEZOFILNIH LIVADA REDA Arrhenatheretalia B r. —B1.
47

Vegetacija mezofilnih livada rada Arrhenatheretalia na prostoru planina oko
Sutjeske diferencira se na dvije sveze. U brdskom pojasu, nakon degradacije klima-
togene vegetacije hrastovo-grabovih §uma, razvija se sekundama vegetacija livada
sveze Arrhenatherion elatioris B r. — B1. 25, a u gorskom pojasu nakon degradaci-
je montanih bukovih i bukovo-jelovih §uma kao klimatogene vegetacije,sekundarna
livadska vegetacija pripada svezi Pancicion Lk §i¢ 66 (Tabela 5).

Vegetacija mezofilnih livada brdskog pojasa sveze Arrhenatherion elatioris
B r. — Bl 25 obradivana je na 5 razlicitih lokaliteta na Tjentistu (u kompleksu od-
marali§ta), na nadmorskoj visini od 630 mm, na ravnim do blago istoku cksponira-
nim terenima, sa nagibom od 5°. Geolosku podlogu ¢ine aluvijalni nanosi, a zemlji-
§te je aluvijalno-koluvijalno. Opsta pokrovnost vegetacije iznosila je 100%, a visina
vegetacije zajedno sa vlatima 25—100 cm. Velic¢ina posmatranih povr§ina iznosila je
100 do 200 m?. Vegetacija mezofilnih livada brdskog pojasa obradena je samo u
lietnjem aspektu (4.6.1985.¢.), jer ekosistern mezofilnih livada nije ni obuhvacéen sa
aspekta drugih komponenata u ovom radu. I pored manjeg proucavanja mezofilnih
livada u odnosy na ostale tipove vegetacije uocava se njihova slozenost i raznovrs-
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Tabela 5. — Vegetacija mezofilnih livada na prostoru Nacionalnog parka

”Sutjeska”

— Vegetation of mesophilous meadows on the territory of National Park

”Sutjeska”

SVEZA Arrhenatherion elatioris Panci¢ion
Br. — Bl 25 Lksi¢ 66
LOKALITET Tjentisgte Peruéica
NADMORSKA VISINA m.s.m. 630 1140
EKSPOZICUA ravno E W
NAGIB 2-3° 5-6° 15-20°
GEOLOSKA PODLOGA kre¢njak
duboko koluvijalno ilimerizovano
TIP ZEMLJISTA tlo tlo na kreé-
njaku
OPSTA POKROVNOST % 100 100 100 100 100 100 100
VELICINA SNIMKA m? 200 200 200 100 100 100
visINA YEATL 120 80 120 1025 2330 80 120
VEGETACUIE 25 30 100 70 70 30 60
DATUM 4.6. 10.10
4.6.1986. 85 84
TACKA 1 2 3 4 5
1 2 3
FLORISTICKI SASTAY
Centaurea jacea 12 12 12 +*2 .3 33
Dactylis glomerata +2 +2 2.3 12 ’ 22 23
Ranunculus acer +2 2 1.2 1.2 12 #1
Veronica chamaedrys L2 ’ 1.2 12 12 *l
Arrhenatherum elatius 23 13 44 13 44 v
Holcus lanatus 23 33 23 22 33
Festuca pratensis .2 22 23 23 22
Trifolium pratense 12 23 12 23 22
Taraxacum officinale 12 - 22 22 22 232
Potentilla reptans #2 12 22 22 22 y "
Trifolium repens 2.2 3 23 22 : *2
Lotus corniculatus 1.2 22 1.3 23
Plantago media 12 22 +£2- 12
Leucanthemum vulgare 22 12 12 *2
Poa pratensis 12 22 22 12 ‘
Achillea millefolium 1.2 .12 2 = 1.1
Rumex acetosa +.1 ’ 1.1 1.1
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1 2 3

Equisetum arvense 1.3 +1 . 2 +.1
Trifolium alpestre 12 +2
Potentilla tormentilla ; ; +.1 ; 22 12
Bellis perennis 1.1 i 1.1
Crepis biennis 22 12 . . 2.2
Anthoxanthum odoratum 2.2 ‘ 1.1 1.1
Cynosurus cristatus 12 12 ) 1.2
Leontodon autumnalis 1.2 1.2 1.2 ;
Plantago lanceolata 1.1 2.1 . 2.1
Rumex crispus 22 +2 1.1
Convolvulus arvense . 2.2 1.2 | ) ‘
Lathyrus megalanthus 2 ! " : . +2
Daucus carota +.1 12 1.2 1.2 ,
Galium vernum 2 - ; +.2
Mentha longifolia 2 1.3 : +.2
Stellaria graminca 1.1 +:2
Salvia verticillata +.1 i 1.3
Campanula patula +.1 . +.1 ;
Pranella vulgaris ‘ 1.2 22
Ononis hircina +.2 1.3
Ranunculus bulbosus + Rl
Alectorolophus rumelicus 1.2 1.2 , .
Agropyrum repens 1.2 1.3
Trifolium minus 44 23
Picris hieracioides +1 1.1 ' .
Colchicum autumnale 22 22
Clinopodium vulgare 2 1.2
Hypericum quadrangulum 23 22
Genista ovata 1.3 22
Knautia sarajevoensis . 12 22
Succisa pratensis : 2 %32
Acer pseudoplatanus +3 1.1
Astrantia maior-elatior 22 &)
Fraxinus excelsior 2 +2
Trolius europaeus 2. %1
Heracleum orsinii 2 #2
Brachypodium pinnatum 1.3 1.3
Thalictrum aquilegifolium 1.2 #2
Anthriscus silvester ‘ 12 +3
Linum suecicum 2.1
Alegtorolophus minor 1.1
Sanguisorba minor +.1
Lotus ciliatus 1.2
Orchis ustulata 1.1
Orcis morio 11
Pimpinella saxifraga 1.2
Veronica officinalis +1
Medicago minima 1.2
Veronica serpyllifolia +2
Polygala vulgaris +.2
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1 2 3

Festuca rubra 1.2

Thymus serpyllum +.3

Rumex conglomeratus ; +.1

Medicago lupulina . )

Rorippa lipicensis Yoo 1

Galium boreale : +,2

Poa trivialis ’ 1.2

Carex hirta 7 ; 2:2
Lysimachia nummularia 3 g 1.3
Ranunculus repens ‘ ’ 1.2
Symphytum officinale : . 1.3
Chaerophyllum hirsutum . . +.2
Myosotis palustris ” . +.2
Galium mollugo . . *.2

Lappa maior : 3 +2
Cirsium arvense | ; I ;
Lathyrus pratensis ’ ’ . +.3
Achillea colina » ! . +.1
Ranunculus arvensis " : . +.1 ;
Vicia sepium . . ‘ f 1.2
Trifolium hybridum . ; ; : +.3
Vicia cracca : . : ) +2
Festuca arundinacea Y . ‘ y +.2
Cichorium inthybus +.1
Polygonum convolvulus +.1
Lythrum salicaria +.1
Pancicia serbica

Galeopsis ladanum

Vicia villosa

Viola canina

Carex flavescens

Stachys serotina

Veratrum lobelianum

Lilium bosniacum

Origanum vulgare

Ajuga reptans

Angelica pancicii

Silene bosniaca

Myosotis suaveolens

Alchemilla vulgaris

Pedicularis hoermanniana

Geranium phaeum

Primula columne

Orchis pyramidalis

Betonica officinalis

Fragaria vesca

Phleum pratense

Agrostis tenuis ; . » " : ;
Galeopsis tetrahit . . 3 : , . +3

:Fp—-——-—a»—-n—-»-————-.—.
[SESE SIS SRR N SR AR

b b
RN

+
iR

2.2
2.2
12
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1 2 3
Centaurea fritschii . i i ; " ; 1.2
Telekia speciosa » . ’ ; g ; +3
Hypericum perforatum . : : ; a ; 1.2
Myosotis silvatica ; 6 " ; . A +2
Viola silvestris . . g ; . : +.2
Rosa canina . : > . ; § .2
Salvia verbenaca g z : . . . +2
Galium verum ; y . ; i ; +.1
Ranuncuylus lanuginosus . ; ; : . ; +.1
Pyrus pyraster 5 " : . ; . +.1
Picea abjes . . . . ; 5 +.1
Stachs germanica . : : " ; . +.1

nost. Izgraduje ih ukupno oko 80 vrsta, a sve vrste pripadaju asocijaciji Arrhenathe-
retum medioeuropaeum (Scherr. 25non Br.— Bl 1915)H —ié 41. Najces-
¢e vrste su: Arrhenatherum elatius, Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum,
Festuca pratensis, Cynosurus cristatus, Trifolium pratense, Lotus corniculatus,
Taraxacum officinale, Poa pratensis, Crepis biennis, Potentilla reptans, Ranunculus
acer, Leontodon autumnalis, Trifolium repens, Daucus carota, Agropyrum repens,
Trifolium minus, Plantago media, Convolvulus arvense i druge.

Vegetacija mezofilnih livada gorskog pojasa pripada endemiénoj svezi
Pancidion Lk §ié 66 itakode endemiénoj asocijaciji Pancicio-Lilietum bosnia-
cae Bjelé. et Lk§ié 69.Proucavana povriina nalazi se na Dragos Sedlu, u
zoni bukovo-jelovih §uma i predstavlja njihov degradacioni stadij. Nadmorska visina
je oko 1150 m, ekspozicija zapadna, a nagib oko 20°. Geoloska podloga je izgrade-
na od kre¢njaka, a zemljiste je duboko ilimerizovano. Veli¢ina analizirane povrsine
je 200 m, a opsta pokrovnost je 100%. Zajednica je proucavana u dva aspekta, i to
u maju 1985.g., kada je konstatovano 40 vrsta, te u oktobru 1984.g., kada su kon-
statovane 42 biljne vrste, Ukupan broj vrsta koje su nadene u oba aspekta iznosi 62,
§to ukazuje na veliku razliku medu aspektima. NajCes¢e i najzastuplienije su vrste:
Centaurea jacea, Hypericum quadrangulum, Colchicum autumnale, Potentilla
tormentilla, Genista ovata, Astrantia maior, Pancicia serbica, Veratrum lobelianum,
Lilium bosniacum, Knautia sarajevoensis, Viola elegantula itd. Pored vrsta karakte-
risticnih za mezofilne livade, ovdje se Cesto susreu vrste visokih zeleni, a ne§to
jede vrste tercijarne vegetacije ovog pojasa.

REZIME

Na osnovu prouéavanja strukture i dinamike fitocenoza na trajnim plohama
Nacionalnog parka “Sutjeska”, konstatovan je veéi broj pojasnih i apojasnih fitoce-
noza.

1. U najnizim dijelovima brdskog pojasa ovog prostora razvijene su mezofil-
ne hrastovo-grabove Sume (Querco-Carpinetum montenegrinum Ble ¢i¢ 58),
koje se odlikuju velikim floristickim bogatstvom. Iako je zajednica pod znaZajnim
antropogenim uticajem, u njoj jo§ uvijek dominiraju, u svim spratovima, elementi
klimatogene fitocenoze, te se sve promjene u strukturi i dinamici mogu pripisati toj
klimatogenoj fitocenozi.
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2. Iznad ovog pojasa, na hladnijim stanidtima i silikatnim zemljitima razvije-
ne su montane $ume kitnjaka ( Quercetum montanum montenegrinum Laku§ié
66), koja se karakterise oligodominantnim prisustvom kitnjaka (Quercus petraea)
i veoma razvijenim spratom zeljastih biljaka, koji, pored vrsta ovih uma, izgraduju
viste otvorenijih stanita i mahovine.

Pojas bukovih uma na vertikalnom profilu planina oko Sutjeske zauzima
najvece povrsine, izmedu 700 i 1700 m nadmorske visine i zahvata najveéi dio pra-
§ume Peruéice. Jasno se ekoloski i fitocenoloski diferencira na tri pojasna ekosiste-
ma: Fagetum moesiacae montanum Ble €. et Lk §ié 70, Abieti-Fagetum
moesiacae Ble ¢. et Lk3§ié70,Luzulo-Fagetum moesiacae L k§ié 69, te
jedan ekstrapojasni ekosistem Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae Ble &. et
Lk§ié¢ 70.

3. Fitocenoza Fagetum moesiacae montanum se odlikuje relativnim siro-
mastvom u broju vrsta (64), od kojih je najveéi broj svojstven i za druge Sumske fi-
tocenoze.

4. Fitocenoza Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae je znatno bogatija
vistama (oko 110) i diferencira se na tri subasocijacije: S.a.—F.m. aceretosum
platanoidis L k §i¢ et al. 73 sa 90 vrsta, S.a.—F.m. typicum Lk §ié etal. 73
sa 70 vistaiS.a.—F.m. ostryetosum Lk§ié¢ etal. 73 sa 80 vrsta u svom sastavu.

5. Ekosistem bukovo-jelovih Suma (A bieti-Fagetum moesiacae Ble ¢. et
Lk §i¢é 70) predstavlja najsloZeniji ekosistem ovog prostora. U njegov sastav ulazi
oko 130 vrsta biljaka. Diferencira se na tri subasocijacije: A.—F.m. festucetosum
drymeiae Lk §i¢ etal 73 sa70vrsta, 4.—F.m. loniceretosum sa oko 90 vrsta i
A.—F.m. aceretosum pseudoplatani sa oko 65 vista biljaka u svom sastavu.

6. Fitocenoze ekosistema Luzulo-Fagetum moesiacae Lk §i¢ 69 pred-

stavljaju gornju granicu visokih $uma na ovom prostoru. Za razliku od ostalih fito-
cenoza bukovih §uma, ove fitocenoze su najsiromasnije po broju vrsta (oko 34),
medu kojima dominiraju briofite.
' 7. Iznad pojasa bukovih $uma, pa do oko 2200 m. n.v. razvijen je pojas kle-
kovine bora, koji se na ovom prostoru diferencira na dvije geolosko-pedoloske vari-
jante: Pinetum mugi dinaricum calcicolum L k §i¢ et al. 73 i Pinetum mugi
dinaricum silicicolum Lk§ié etal. 73.

7.1. Fitocenoza na kreénjaku Pineturm mugi dinaricum calcicolum je znatno
slozenije strukture u odnosu na fitocenozu na silikatu i predstavljena je subasocija-
cijom P.m.d.c. sorbetosum aucuparige Lk §ié etal. 73.

7.2. Fitocenoza Pinetum mugi dinaricum silicicolum je sa najmanjim stepe-
nom sloZenosti od svih umskih fitocenoza na ovom prostoru. Diferencira se na tri
subasocijacije: P.m.d.s. luzuletosum silvaticae Lk §i¢ et al. 73, P.m.d.s. typi-
cum Lk3ié etal 73iP.m.d.s. deschampsietosum flexuosae Lk §ié etal. 73.

8. Planiuske i pretplaninske rudine na ovom prostoru su pojasnog i ekstra-
pojasnog karaktera. Rudine na kre&njacima sveze Oxytropidion dinaricae Lk §i¢é
66 na prostoru Prijevora diferenciraju se na tri asocijacije: Edraiantho-Veronicetum
satureioides L k §i¢ et al. 69., Poéto-Caricetum caryophylleae Lk §i¢ etal i
Potentillo-Caricetum sempervirentis Lk §i¢ et al, koje ujedno predstavljaju i
sukcesivnu seriju u razvoju tla i vegetacije. U periodu osmatranja konstatovano je
postepeno poveéanje broja vista i njihove kvantitativne zastupljenosti prema razvije-
nijim zajednicama,

Za $umske ekosisteme period od 15 godina je isuviSe kratak da bi ovakve
zakonitosti mogle doéi do izrazaja, §to se moZe pripisati specifi¢noj strukturi ovih
ekosistema.
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9. U brdskom pojasu,u zoni zajednice Querco-Carpinetum razvijene su zajed-
nice mezofilnih livada sveze Arrhenatherion elatioris B 1. — B1.36, au gorskom
pojasu, u zoni mezofilnih bukovih §uma, livade endemicne dinarske sveze Pandicion
Lk§ié 66.
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STRUCTURE AND DYNAMICS OF PHYTOCENOSES SURFACE SECTIONS
OF THE NATIONAL PARK "SUTJESKA”

LAKUSIC R.,') REDZIC S.,') MURATSPAHIC D.,?) OMEROVIC S.2)

1) Prirodno-matemati¢ki fakultet Univerziteta u Sarajevu
1) Bioloski institut Univerzieta u Sarajevu

SUMMARY

On the basis of study of the structure and dynamics of phytocenoses on
permanent observation plots of the Natjonal Park “Sutjeska”, a large number of
zonal and azonal phytocenoses was recorded:

1. In the lowest parts of the hilly zone of the area occur mesophilous oak-
-hormbeam forests {Querco-Carpinetum montenegrinan B 1e €, 58), which are
characterized by large floristic abundance. Although the community is under a
considerable anthropogenic influence, it is still dominated, in every layer, by the
elements of climatic phytocenosis, and therefore, all the changes in the structure
and dynamics may be attributed to this climatic phytocenosis.

2. Above this zone, in colder habitats and silicate soils, there are montane
forests of sessile oak (Quercetum montanum montenegrinum Lak ugié 66),
characterized by oligodominant presence of sessile oak (Quercus petraca) and a
highly developed layer of herbaceous plants, being also built by the species of the
more open habitats and by mosses.

The zone of beech forests on the vertical profile of mountains around the
Sutjeska occupies the largest area, between 700 and 1700 m above sea level, and it
comprises the largest part of the virgin forest Peruéica. Ecologically and phytoceno-
logically is differentiated clearly, into three. distinct zonal ecosystems: Fagetum
moesiacae montanum B le ¢. et L k §i ¢ 70, Abieti-Fagetum moesiacae
Ble¢. et Lk§ié 70, Luzulo-Fagetum moesiacae Lk §5i¢ 69, and an exstra-
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-zonal ecosystem Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae Ble & et Lk§ié
70.

3. Phytocenosis Fagetum moesiacae montanum is characterized by a
relatively small number of species (64), most of which are also typical of other
forest phytocenoses. :

4. Phytocenosis Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae is considerably
richer in species (about 110) and is differentiated into three subassociations: S.a.—
F.m. aceretosum platanoidis Lk §ié et al. 73 with 70 species and S.a.—F.m.
ostryetosum Lk §i¢ et al. 73 with 80 species in its composition.

5. Ecosystem of beech — fir forests (Abieti-Fagetum moesiacae B le &. et
L k §i¢ 70) represents the most complex ecosystem of this area. 1t is composed of
about 130 plant species, and is divided into three subassociations: A.—F.m. lonice-
retosum with about 90 species and A.—F.m. aceretosum pseudoplatani with about
65 plant species in its composition.

6. Phytocenoses of the ecosystem Luzulo-Fagetum moesiacae Lk §i ¢ 69
represent the upper limit of high forests of this area. Unlike other phytocenoses of
beech forests, these phytocenoses are poorest in species (about 34), briophytes
being dominant.

7. Above the belt of beech forests up to about 2200 m above sea level
there is a belt of pine forests consisting of two geographical — pedological variants:
Pinetum mugi dinaricum calcicolum L k§ié etal. 73. and Pinetum mugi dinari-
cum silicicolum Lk§ié etal 73.

7.1. Phytocenosis on limestone Pinetum rugi dinaricum calcicolum has
much more complex structure relative to the phytocenosis on silicate ground, and
it is represented by the subassociation P.m.d.c. sorbetosum aucupariae Lk§i¢ et
al. 73.

7.2. Phytocenosis Pinetum mugi dinaricum silicicolum is the least complex
in structure of all the forest phytocenoses of this area. It is differentiated into
three subassociations: P.m.d.s. luzuletosum silvaticae Lk §i¢ et al. 73, P.m.d.s.
typicum Lk §ic¢ etal 73 and P.m.d.s. deschampsietosum flexuosae 1Lk §ié
et al. 73.

8. Mountanious and pre-mountanious meadows in this area are of zonal and
extra-zonal character. Meadows on limestones of communiti Oxytropidion dinari-
cee L k §ié 66 in the Prijevor area are differentiated into three associations:
Edraiantho-Veronicetum satureioides L k §i¢ et al. 69, Poeto-Caricetum cary-
ophylleae Lk §1¢ et al, and Potentillo-Caricetum sempervirentis Lk §i¢ et al.
also representing a succesive series in the deyelopment of the soil and vegetation.
At the time of observation a gradual increase in the number of species and sine of
their populations was recorded by following the more developed communities, For
forest ecosystems the period of 15 years is too short to make these characteristics
into general laws, which may be attributed to the specific structure of the eco-
systems.

9. In the hilly area, in the zone of the community Querco-Carpinetum the
communities of mesophilous meadows alliance Arrhenatherion elatioris Br. —B 1.
36 are developed, and in the upper belt, in the zone of mesophilou beech forests,
meadows of endemic dinaric community Pancicion Lk§icé 66,
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NOVI SISTEMI RODA EDRAIANTHUS DC. NA DINARIDIMA

LAKUSIC R.
Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u Sarajevu

Lakusi¢ R. (1987): New system of the Edraianthus DC, genus
on the Dinarides. Bilten Drustva ekologa BiH, serija A — ekoloske mo-
nografije, Vol. 4.: 107—-115

In the Tara river canyon a new penetration of the Edrianthus
DC. genus has been found marked as Protoedraianthus Lukusic within
the framework of which a new species, the Protoedraiantuhs tarae
Lakusic has been described.

A tabular review of the taxon within the Edraianthus DC.
genus on the Dinarides.

UuvoD

lako su rodu EDRAIANTHUS DC. do sada posvetene cetiri monografije
Wettstein 1887; Beck 1893; Janchen 1910; Lakugié¢ 1973)
intenzivna istrazivanja Dinarida kao centralnog dijela areala ovoga roda donose nam
nove spoznaje koje zna¢ajno dopunjavaju raniju gradu i mijenjaju koncept njegove
ekolosko-morfoloske diferencijacije kao i pravaca evolucije njegovih podrodova,
sekcija, serija i vrsta, U ovom radu, medutim, ne namjeravamo davati resintezu cje-
lokupnog znanja o rodu Edraianthus DC., niti kompletno videnje njegove diferen-
cijacije i evolucije u svjetlu novih ¢injenica, ve¢ samo najznacajnije nove Cinjenice i
njihovo globalno reflektovanje na videnje prirodnog sistema populacija, vrsta, seri-
ja, sekeija i podrodova, koje ¢e u sljede¢oj monografiji biti svestrano osvijetljeno.

Visegodisnja istrazivanja kanjona Drine i njenih pritoka, kao i ostalih ekosi-
stema u Dinaridima donijela su nam spoznaju novog podroda PROTOEDRAI-
ANTHUS LAKUSIC, ¢&ija dijagnoza izgleda ovako:
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Uniflorus vel flores (3) in dichasium dispositi. Flos terminalis sessilis, flores
laterales pedicelattis, pedicelis 5—20 mm longi. Flores magni, calyx laciniis cune-
atis, 15—30 mm longis basi 3—6 mm lati, longe acuminati; corolla violacea, 20—40
mm longa et apice 15—-30 mm lata, campanulata. Stamina 5 antheris liberis. Stylus
unus stigmatibus 3—4, plerumque exertus. Capsula 3—4 locularis irregulariter dehic-
cens.

Protoedraianthus tarae Lak u§ié species nova

Rhysoma 5-30 cm longa, 1--10 mm crassa. Caulis unis vel numerosis,
erectis vel pedunculatis, 5—20 cm longis. Folia sterilia 5—15 em longa et 1—2 mm
lata acuminata, margo ciliata, basalia 2—3 cm longa et 1,5-2 mm lata, media 5—10
cem longa et 22,5 mm lata, basi dilatata vel semiamplexicaulia, superiora 4—8 em
longa et cca 2 mm lata, paulo pilosa. Folia involucralia basi dilatata, longe acumina-
ta, pilosa, margo ciliata, exteriora longe acuminata — 5—10 ¢m longa, basi dilatata,
4—8 mm lata, interiora 3—7 cm longa et §—13 mm lata longe acuminata. Triflours
vel uniflorus, flores in dichasium dispositi, terminalis sessilis, lateralis pedicelattis,
pedicelis 5—-20 mm longis, Calyx 5— partitus, laciniis magnis, cuneatis, 15-30 mm
longis basi 3—6 mm latis, longe acuminatis, margo paulo pilosis, viridis. Corolla
violacea, campanulata, 20—40 mm longa et apice 15-30 mm lata paulo pilosa.
Stamina 5 antheris liberis ochroleuci, filamentum tortuosum. Ovarium 3—4 parti-
turn, stylus 2—3 cm longus apice 3—4 partitus. Semina eliptica, cca 1 mm longa et
0,6 mm lata fusca. Floret im juni. (S1. 1-5).

Habitat: In fissuris calcareis Canonis Tarae fluminis, in vegetationis
Amphoricarpion bertiscei Laku§ié 1968.(Loccus classicus!)

Holoty pus: In Herbarium Instituti ecologici Universitatis Saraevoensis.
Legit et determinit: Lakufi¢ R.

Polozaj podroda PROTOEDRAIANTHUS L aku§ié u arealu roda
EDRAIANTHUS D C. je centralni, kako u horizontalnom tako iu vertikalnom
smislu. Naime, klasi¢no nalazi§te tipiéne podvrste Protoedraianthus tarae L ak u-
§i¢ je skoro podjednako udaljeno od krajnjih tacaka areala roda Edraianthus
D C., tj.od jugoistoénih Karpata (Transilvanskih Alpa) gdje Zive vrste . kitaibelii
D C., grekih planina gdje Zive populacije vrste Edraianthus australis(Wettste-
in) Lakugié isicilijanskih planina gdje Zivi Edraianthus siculus Strobl.
Na vertikalnom profilu pak, Protoedraianthus tarae L aku§ié optimum nalazi
izmedu 600 i 1000 m nad morem, na sjevernim ekspozicijama i pri nagibima izmedu
50 i 90°, dok se Protoedraianthus glisicii (Cernj. et Soska) Lakug§i¢’
comb. nova i Protoedraianthus vesovicii (Lakug§i¢) Laku§ié comb. no-
va javljaju na sli¢nim ekspozicijama i nagibima izmedu 500 i 1800 n nad morem,
§to takode ukazuje na njihov centralni poloZaj i u vertikalnom arealu. Ako tome do-
damo cinjenicu da takav horologki poloZaj uslovljava i centralni polozaj u ekolo-
§kom okviru roda Edraianthus D C,, bez mnogo filozofiranja ¢emo do¢i do zaklju-
¢aka da je podrod Protoedraianthus L ak u §i¢ stariji od podroda Edraianthus
D C,, §to najbolje potvrduje injegov tip evati — dihazij, za razliku od glavice koja je
tipi¢na za podrod Edraianthus D C,

Od ekoloskih dokaza da je Protoedraianthus, a narocito njegova tipi¢na
vista — Protoedraianthus tarae reliktnog i paleoendemi¢nog karaktera pomenuéemo
samo:

— kanjonski i polupeéinski karakter;
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— malo variranje osnovnih ekoloskih faktora (svjetla, toplote i vode) na

stani§tu;

— reliktnu fitocenozu u kojoj najvecu brojnost i vitalnost imaju najstariji
oblici vigih biljaka, kao §to su: Asplenium lepidum, Aquilegia grata, Moehringia
malyi, Saxifraga longifolia itd.

§2. 4. c%azgeqézadaleflz/w Lanae Sokedid

4 aé/emoj NOVUS ,ef/yzecéa TLOVTL



Tabelarni pregled unutar roda Edraianthus DC. na Dinaridima
Tabellarisehe Ubemsicht der Gattung Edraianthus DC auf den Dinariden

i
‘Genus: EDRAIANTHUS DC. :
Subgenus: EDRAIANTHUS DC. l PROTOEDRAIANTHUS Lakusié
! subgen nov. i
. . { ; U Uniflas | Protoedraianthus Lakusié {
Sectio: Edrajanthus D C. ‘ Spatulati Janchen & Uniflodn Wettst. [Glisien Lakusis
Series: Edraianthus D C. i Spatulati Janchen , Uniflori Wetist. Protoedraianthus Lakus§i¢
! | Wettsteinii Lakusic
Dalmaticii Laku§i¢ : ! Glisicii Lakugsic¢
Tenuifolii Lakusdié ! | Vesovicii Lakugi¢
i Caricinii Lakusi¢ i H
| Jugoslavici Lakug§ié : 5
i Kitaibelii Lakusié ! i ! !
’! Zogovicii Lakugiié i | }
'S pecies E. graminifolius (L) D C. | ' E.dinaricus Kerner P.tarae Lakusic¢

1
!

.
1

I'P. glisicii (Cernj. et Sos..)

i
i

E.apenninus Lakusié¢ . serpyllifolius (V is.) , E.wettsteinii Hal. etBald. Lakusi¢

;  P.vesovicii (Laku$i¢) Lakugié
E. dalmaticus D C { E.pumilio(Port.) DC. | i
E.serbicus (Kern.)Petr.! E.sutjeskaeLakugiéi i

E. tenuifolius (W.K.) DC.
E. hercegovinus Maly K.
E. caricinus Schott. N.K.
E. horvatii Lakusi¢

E. jugoslavicus Lakusié¢
E. croaticus Kemer 1
E. niveus Beck i
E. montenegrinus Horak

E. kitaibelii DC. \
E. bihariensis Lakusi¢ |
E. zogovicii Lakusié i !
E. albanicus (Deg. et Kurn.) !

Lakusié ll = ‘

1

{E
IDC.
| E
!

1
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ZUSAMENFASSUNG

Die neue Systeme der Gattung Edraianthus auf den Dinariden
PROTOEDRAIANTHUS TARAE Lakug§i¢ SUBGENUS NOVUS

In den Kan®n Tara Fluss eine neue Subgenus PROTOEDRAIANTHUS und
seine typische Art Protoedraianthus tarae L ak u§i¢ endeckt ist. In diese neue
Subgenus mochten wir noch zwei vrier besriebene Arten von Gattung Edraianthus
D C. einschliiessen — Protoedraianthus glisicii (Cernj. et Soska) Laku-
§i¢ comb. nova (Syn.: Edraianthus glisicii Cernj. et Sodka) und Proto-
edraianthus vesovicii (Lakudi¢) Laku3ié comb. nova (Syn.: Edraianthus
vesovicii Laku§i¢).

Typische Art — Protoedraianthus tarae Laku §ié zum typische Section
Protoedraianthus und zu typische Series Protoedraianthus gehort, wihrend Proto-
edratanthus glisicii und Protoedraianthus vesovicii zu eine Section Glisicii L a k u-
§i¢ gehoren. In den Section Glisicii differenzieren wir zwei Series — Glisicii und
Vesovicii, b.z.w. zwei gut getrente Arten — Protoedraianthus glisicii und Proto-
edraianthus vesovicii
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Sl. 3 — Protoedraianthus tarae L akugié¢ f uniflorus Lakugié
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RANUNCULETUM SERBICI Lakusi¢, Misi¢ et Goli¢ Ass. nova

LAKUSIC R.,') MISIC LJ.,*) GOLIC S.%)

1) Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u Sarajevu
%) Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Sarajevu
3) Savez lovaékih drustava BiH, Sarajevo

Lakugié R., Misi¢ Lj., Goli¢ S. (1987): Ranunculetum serbici
Lakusié R., Misié Lj., Goli¢ S. ass. nova. Bilten Drustva ekologa BiH,
serija A — ekolo¥ke monografije, Vol. 4.: 117—121

Floristically and ecologically very specific phytocenosis with
the domination of the Ranunculus serbicus Vis. species, marked as the
Ranunculetum serbici Lakudié, Mi§ié, Golié, hasbeen
investigated and describedin the near vicinity of Han Pijesak at the
altitude of about 1050 m, on a flattened aluvial plane of a stream, in
the region of deciduous-coniferous forrests. This association is an
endemic phytocenosis of the Dinaric region with a strongly marked
tertiary-glacial reliction.

uvobD

Nedaleko od Han Pijeska, na putu prema Zepi, na lokalitetu Leskovac, pr
nadmorskoj visini oko 1050 m nad morem, na zaravnjenoj aluvijalnoj ravni potoka
koji tuda protice, u pojasu li¥éarsko-Cetinarskih §uma — smrce, jele i bukve, razvija
se na velikim povriinama, fizionomski, floristi¢ki i ekoloski veoma specificna fito-
cenoza, sa izrazitom dominacijom vrste Ranunculus serbicus 'V is., koja je endem
dinarsko-apeninskog prostora.

Ljetni aspekt ove fitocenoze, u kojem smo je i proucavali, odlikuje se izuzet-
no dekorativnim izgledom koji podsje¢a na gomile prosutih zlatnika kojima i po bo-
ji i po veli¢ini li¢e cvjetovi ove nase reliktne i endemi¢ne vrste, Cije robustne stablji-
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ke dostizu visinu i do 150 ecm. Na deset prou¢avanih povrsina srpski ljutié je dosti-
zao pokrovnost izmedu 70 i 100%, te nije moglo biti dileme oko imena ove asocija-
cije. Od ostalih vrsta, u svim fitocenoloskim snimcima su se javile samo dvije —
Myosotis palustris (L.) N ath., Eije pokrovne vrijednosti su varirale izmedu 15 i
30% najcesce, te Cardamine pratensis L. subsp. palustris (Wimm. et Gr.)
Janech. sasliénim pokrovnim vrijednostima. Od ostalih vrsta, po stepenu stalno-
sti se isticu Filipendula ulmaria (L.) M axim. iMenthalongifolia (L) Huds.,
te Ranunculus aconitifolius L. subsp. aconitifolius. Stepen stalnosti 11T imaju samo
tri viste — Equisetum palustre L., Caltha laeta S ch. N. K. i Valeriana exaltata
M i k.. Sve ostale vrste su zastupljene najéeSée u jednom ili dva snimka (vidi fitoce-
nolosku tabelu). Ukupan broj vrsta u pojedinim snimcima varira izmedu 7 i 23, a
ukupan broj vrsta u deset fitocenoloskih snimaka, povi§ine 100—200 m? iznosio
je 45, §to ukazuje na floristicko siromastvo, karakteristi¢no za higrofilne i hidrofil-
ne fitocenoze.

Analiza flornih elemenata fitocenoze Ranunculetum serbici pokazuje da naj-
veci broj vrsta ima euroazijsko rasporostranjenje sa optimumorn u sjevernijim djelo-
vima ovog kontinenta (15 vrsta ili 36%), nesto manji broj vista pripada euroazijsko-
subocenskom-submediteranskom tipu rasprostranjenja (10 vrsta ili 24%), zatim
6 vista prealpskom flornom elementu u najdirem smislu rijec¢i, tri vrste subatlansko-
submediteranskom, tri vrste mediteransko-submediteranskom, a samo po jedna
vrsta arkto-alpskom i dinarsko-apeninskom prostoru. Medutim, dominantna i izrazi-
ta edifikatorska vrsta asocijacije — Ranunculus serbicus je subendemi¢nog — dinar-
sko-apeninskog rasprostranjenja, §to je u suprotnosti sa spektrom flomih elemenata
u kojem, kao §to smo veé naglasili dominiraju vrste sjevernoeuroazijskog rasprostra-
njenja. No ako znamo da se tu ustvari radi o glacijalno-reliktnim populacijama ovih
vista, koje su diluvijum preziviele u refugijumima juzne Evrope i tu se pomije3ale sa
tercijerno-relik tnim i endeminim vrstama ovog prostora, ta suprotnost nam postaje
asnija.

e Spektar zivotnih oblika asocijacije Ranunculetum serbici ukazuje na izrazitu
dominaciju hemikriptofita — 26 vrsta ili 61%, poslije kojih su najbrojnije geofite —
5 vrsta ili 10,5%, a naro¢ito u kvantitativnom smislu, medu kojima je i sam Ranun-
culus serbicus, §to nam ukazuje na jof jednu zanimljivost ove asocijacije — da njena
izrazito dominantna vrsta nije iz kategorije dominantnog Zivotnog oblika zajednice,
tj. hemikriptofita.

Ovakav kvalitativno-kvantitativni odnos flornih elemenata i Zivotnih oblika,
odnosno glacijalnoreliktnih i tercijernorelikinih populacija u gorskom pojasu dinar-
skih planina, rezultanta je njihove duge konkurencije, selekcije i evolucije, od pred-
diluvijalnog sustreta, preko svih ledenih i meduledenih doba do dananjih dana.

Gledana sa nivoa populacija kao osnovnih i realnih jedinica biosa, asocijacija
Ranunculetum serbici je endemi¢na fitocenoza dinarskog prostora, sa snaznim pe-
¢atom tercijerno-glacijalne reliktnosti, izbazdarene visokom brojno$éu jedne terci-
jemoreliktne sa ve¢im brojem glacijalnoreliktnih populacija.

Sistematski poloZaj fitocenoze Ranunculetum serbici je jo§ uvijek dosta spo-
ran. Naime, kao zajednica visokih zeleni ona bez sumnje pripada klasi Adenostyle-
tea Lakugié¢ etal 1979, odnosno endemiénom balkanskom redu Mulgedieta-
lia pancicii L aku§i¢ 1970. Unutar ovog reda su do sada opisane sveze: Cirsion
appendiculati Horvat, Pawl. et Walas 1937, Geion coccinei Horvat
1949, Petasition dorfleri L aku§i¢ 1968, Rumicion balcanici Laku§ié
1968 i Muligedion pancicii L ak u§i¢, ali se asocijacije Ranunculetum serbici
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Lokalitet

LESKOVAC KOD HAN PIJTESAK A

Nadmorska visinau man.m.: 1050 1045 1040 1035 1035 1030 1040 1045 1050 1050
Ekspozicija: ravano ravno ravno ravno
Nagib: ravmeo ravno ravno ravno -
2 2
: g
Geoloika podloga: verfenski Skriljed é S
o~
Tip tla: i d r o e a ¢c r n i ¢ a °::::’>. %
2 =
Redni broj fitoc. snimka: 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 @ N Flomi element
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Floristicki sastav:
Ranunculus serbicus 55 55 55 55 55 44 44 55 44 55 \' G Din.—ap-
Myosotis palustris 22 22 2.2 1.2 2.2 1.2 22 .2 22 1.2 v H eurassubocean-smed (circ)
Cardamine pratensis subsp.
palustris 1.2 1.2 22 22 1.9, 1.2 1.2 1.2 1.2  =*2 \Y% H no-euras, circ
Filipendula ulmaria 1.3  *2 13 +2 22 22 23 13 23 - v H no-euras
Mentha longifolia 1.1 %2 - 12 12 22 23 13 #2 =32 v H smed-euras
Ranunculus aconitifolius 1.3 #2 13 22 12 - - - 1.3 %2 v H pralp
Equisetum palustre +2 - - - 1 - 22 12 12 - I G no-euras, circ
Caltha laeta 1.2 L2 - 13 - - +.2 - 1.2 — 11 H arct-alp
Valeriana exaltata 12 =2 r2 ®2 #2 12 - - - - 111 H (no-) eurascont (—smed)
Lysimachia nummularia 12 12 - - +2 12 - - - - II Ch eurassubocean-smed (subatl-smed)
Valeriana dioica - 1.2 - - 1.2 - - - — +2 1I H subatl (—smed)
Mnium undulatum .2 - 1.2 - +2 - - +2 - - 11 .
Lychins flos-cuculi 12 +1 - - - 1.1 - - - - 1L H (no-) eurassubocean {—smed)
Crepis paludosa 1.1 - = - = 12 - - - - I H no-eurassubocean
Chaerophyllum hirsutum +.2 - — - +.2 - - - - - I H pralp (—smed)
Juncus conglomeratus +.2 - - - - 12 - - - — I H euras (subocean), circ
Scrophularia nodosa - 2 - — +.1 - - - — — I H eurassubocean
Galium palustre - - - 1.2 - +2 - - - - I H no-eurassubocean
Veronica beccabunga - - - +2 - +2 - - — - I W.,H euras-smed-med
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1 3 5 6 7 8 10 11 12 13 14
Epilobium palustre - +1 — - 13 - - I H no (—euras), circ
Polygonum bistorta - — *3 - - - 1.2 I H no-euras (circ)
Picea abies v.r. - - +2 - - +.2 - I P nokont (—pralp)
Eupatorium cannabinum +.1 = - - - - - I H eurassubocean-smed
Doronicum pardalianches +.1 - - — - - — I G subatl
Veronica urticaefolia - +.2 - - - - - [ ChH pralp
Nephrodium filix-mas — - +.2 — — - - 1 H eurassubocean (—smed), circ
Salix cinerea — — #i2 - — - - 1 P no-euras
Prunella vulgaris var.
palustris - - - +.2 - - - [ H no-euras
Trifolium hybridum - - - +2 — - — I H subatl-smed
Juncus effusus - - - 1.2 - - - I H euras (subocean), circ
Carex distans — - — 4.2 - - - 1 H smed (—med)
Orchis palustris - - — +1 — - - [ G smed (—med)
Festuca pretensis — - - +.2 - - — I H euras (kont)
Glyceria fluitans - - - 2 - - - I W eurassubocean (circ)
Carex vesicaria - - — +3 - - - I  W(H) no-euras, circ
Scirpus silvaticus - - — +2 — - - I G no-eurss, circ
Angelica silvestris — — — #:1 - — — I H no-eurassubocean
Veratrum album - - = = .- +.2 — I H arct-alp (circ)
Lonicera nigra - - - — - #.2 - I P pralp
Sorbus aucuparia — - — - - +.2 — 1 P  no-eurassubocean
Ranunculus repens - - — — - - +3 1 H no-euras-smed
Carduus personata - - - - - - +.2 1 H pralp
Spirogyra sp. + Zygnema sp. - - *3 - - - - [

(114}
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Lakugi¢, Mi§ié et Golié¢ neuklapaniu jednu od njih, ve¢ inklinira sve-
zama: Filipendulo-Petasition B r. — B 1. 1947, Filipendulion Segal 1966, pa
¢ak isvezi Calthion R. T x. 1937, koje prema vaZe¢oj sinsistematici pripadaju redu
Molinietalia W. K och 1926, §to po nafem misljenju nije najsreénije rjesenje.
Prema tome, bili smo primorani da izdvojimo novu svezu Ranunculion serbici
Lakug§i¢ etal — All nova, koja ¢e obuhvatiti sve fitocenoze sa dominacijom
ove vrste na Balkanskom i Apeninskom poluotoku, u €iju skupinu karakteristi¢nih
vrsta sveze i reda mozemo ubrojiti vrste: Ranunculus serbisuc, Mulgedium pancicii,
Rumex balcanicus, Cirsium appendiculatum, Geum coccineum, Hesperis dinarica,
Aconitum bosniacum, Aconitum divergens itd.
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ZUSAMENFASSUNG

RANUNCULETUM SERBICI Lakug§i¢ R, Mi§i¢ Lj, Goli¢ S.
Ass. nova

Naue Assotiation Ranunculetum serbici ist auf den Javor Gebirge, in ost
Bosnien, bei Han Pijesak, entdeckt. Diese Assotiation in den montanen Stufe, zwis-
chen 1000 und 1100 m 1. M., in den Girtel von Abieti-Piceetum, an den Verfen-
-Schiffer und an eine hidrogene schwartzhumus boden vetbreitet ist.

Systematische Stellung fon diese Association ist nicht ziemlich klar, weil Sie
zwischen Filipendulo-Petasition B 1. —B1. 47 und Calthion T x. 37 steht. Aber,
vileicht, am beste ist, eine neue siidosteuropaische Verband Ranunculion serbici
Laku§ié getrent. Neben den Ranunculus serbicus, von den tertirrelik ten Arten
fiir diese Verband Mulgedium pancicii, Barbarea balcana, Rumex balcanicus, Hes-
peris dinarica, Aconitum bosniacum und noch einige charak teristisch sind.
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VEGETACUA VOCNJAKA OKOLINE SARAJEVA U USLOVIMA
INTENZIVNE OBRADE

Dragana PAVLOVIC
Bioloski institut Univerziteta u Sarajevu

Paviovi¢ Dragana /1987/: Orchard vegetation in the surro-
undings of Sarajevo under the conditions of intensive cultivation.
Bilten Drustva ekologa BiH, serija A — ekologke monografije, Vol. 4:
123-133.

The paper deals with the investigation of the effects of inten-
sive cultivation on the phytocenosis structure and dynamics of
orchards in the near vicinity of Sarajevo. The dependence of the
macrophytic vegetation structure in the teriary orchard ecosystems
on the intensity of the anthropogenous effects.

UuvobD

U brdskom pojasu okoline Sarajeva, kao i ¢itave naSe Zemlje, velike povi§ine
se nalaze pod kulturom voénjaka. Nastali su aktivno§¢u covjeka, te ih smatramo
antropogenim tercijamim ekosistemima. Postoje velike razlike u voénjacima na
ovom podru¢ju kako po osnovu abioti¢kih faktora /geoloska podloga, tip zemlji-
§ta, klima i orografija/, tako i po osnovu bioti¢kih a narogito antropogenih faktora.
Susreéemo kulture razli¢itih starosti od tek zasadenih do starh i zapustenih, a ta-
kode i kulture sa veoma razli¢itim na¢inima gazdovanja, od onih koje se intenzivno
njeguju i odrZavaju, preko voénjaka u kojima se siju druge jednogodiinje ili visego-
di¥nje kulture do voénjaka koji se uopste ne odrzavaju.

Voénjak u Rakovici je veoma pogodan objekat za proucavanje strukture i di-
namike fitocenoza izloZenih stalnom uticaju razli¢itih antropogenih faktora u uslo-
vima saviemenog voc¢arstva.

Konstatovanjem naj¢e§¢ih vista korova u ovom voénjaku, uz poznavanje nji-
hove biologije, omogué ava se efikasna primjena herbicida.
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Interesantan problem je $ta predstavljaju voénjaci u fitocenoloskom pogle-
du, jer su veoma heterogenog floristi¢kog sastava i naseljavaju stani§ta razlicitih kli-
matogenih fitocenoza.

MATERIJAL I METODIKA RADA

Struktura i dinamika makrofitocenoza na odabranim lokalitetima pracena je
metodom fitocenoloskih snimaka po Braun-Blanquet-u.

Od dinamickih tabela za svaki lokalitet napravljena je sintetska tabela koja
se daje u ovom elaboratu.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Na 20 analiziranih lokaliteta (16 u delu voénjaka koji se obraduju, 1 u delu
koji se ne obraduje i 3 u primarnim $umskim zajednicama) konstatovano je oko 200
vista visih biljaka. U delu voénjaka koji se obraduje nadeno je oko 100 vrsta, §to je
u saglasnosti sa nafim ranijim istraZivanjima i potvrduje da su tercijame fitocenoze
siromasnije po broju vista i manje sloZene u odnosu na sekundame i primame.

Primama $umska vegetacija je analizirana na veoma uskom prostort nepo-
sredno uz voénjak, pa i pored toga uocena je znatna diferencijacija od lokaliteta do
lokaliteta. Na najvi§im poloZajima — platou razvijena je montana hrastova Suma
Quercetum petraeae montanum illyricum S t e f. 1964 sa svega 20 vista u svom
floristickom sastavu. U njoj je izrazen sprat drveéa koga isklju¢ivo izgraduje hrast
kitnjak (Quercus petraea). Sprat §iblja je veoma slabo razvijen. U njemu je najcesci
podmladak kitnjaka i pojedinaéni primerci treinje (Prunus avium) i Sorbus tormi-
nalis. Sprat niskih grmiéa izgraduju Genista tinctoria, Citysus hirsutus i veoma broj-
no Calluna vulgaris. Sprat zeljastih biljaka je kvantitativno bogat a izgraduje ga veo-
ma mali broj vista: Carex brizoides (dominantna), Luzula pilosa, Hieracium muro-
rum idr. (Tabela ).

Ova zajednica predstavlja primamu vegetaciju na delu voénjaka sa kruskom
kao kulturom. Floristi¢ko siromastvo primame fitocenoze odrazava se i u kulturi.

U ovoj zajednici je u poslednje vreme sve jace izrazen antropgeni degradaci-
oni uticaj izgradnjom vikendica u podrucju Rakovice.

Na ostala dva proucavana lokaliteta (II i XII) razvija se klimatogena vegeta-
cija ovog podrudja ass. Querco-Carpinetum illyricum Ht et al. 1974.1 medu nji-
ma postoje znatne razlike izazvane u prvom redu abioti¢kim ekoloskim faktorima.
Na osnovu dosadadnjih istraZivanja mogu se svrstati u posebne subasocijacije. Vege-
tacija na kontrolnoj tagki (II) na isto¢noj ekspoziciji je mezofilnija i kvalitativno
bogatija, sa oko 70 vrsta u floxistickom sastavu pripada subasocijaciji Q.—C. i ery-
thronietosum Ht et al. 1974. Zajednica je normalno razvijena sa izraZenim spra-
tovima viSeg drveéa, niskog drveéa, §iblja i zeljastih biljaka. U njoj se susreéu sve
vrste karakteristi¢ne za ovaj tip vegetacije (Horvat etal 1974, Stefano-
vié 1977).

Kako se nalazi u blizini ljudskih naselja i obradivih povriina i ova zajednica
je izlozena antropogenim uticajima (seda, proredivanje, gaZenje, pasa), te su u njoj
pored tipi¢nih primamih Sumskih elemenata u prizemnom spratu nalaze sekundar-
ni livadski i tercijami korovski elementi: Taraxacum officinale, Galium mollugo,
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Dactylis glomerata, Holcus lanatus, Agrostis tenuis, Prunella vulgariss i Hieracium
pavichii,

Vegetacija na kontrolnoj tacki XII pripada subasocijaciji Q.—C. i. cariceto-
sum pilosae  H t et al. 1974. Suma je panjaca sa visinom oko 7 m i slabo izdiferen-
ciranim spratom drveéa i grmlja. Ukupno je nadeno oko 50 vista. Sprat drveéa i §ib-
lja saginjavaju 13 vrstaod kojih dominantnu ulogu imaju kitnjak ( Quercus petraea)
i obiént grab (Carpinus betulus). Pored njih Gesto su: Crataegus monogyna,
Corylus avellana, Acer tataricum, Acer campestre, Sorbus torminalis, Cornus san-
guinea, Rubus fruticosus i jo§ neke druge. Od vrsta u zeljastom spratu najée¥ée su:
Brachypodium silvaticum, Pteridium aquilinum, Carex pilosa, Lathyrus niger, Lat-
hyrus vernus, Primula vulgaris, Symphytum tuberosum, Anemone nemorosa, Melica
nutans, Galium schultesii, Galium vernum, Stellaria holostea i druge.

Mazofilna $uma hrasta kitnjaka i obicnog graba predstavlja primamu vegeta-
ciju za deo voénjaka u kome je zasadena jabuka, najéesée. U §irem podrucju Saraje-
va i ovog dela Dinarida uopste, stani§ta ovih uma se najéesce koriste za poljoprivre-
dne kulture i naselja, te su one danas najéesce zastupljene u obliku manjih frageme-
nata ve¢inom u privatnom vlasni§tvu.

Dinamiku primarnih fitocenoza na kontrolnim tackama karakterise proleéni
maksimum razvoja i sloZenosti fitocenoze u toku godine i vegetacionog perioda.

Kontrolna tacka I u delu voénjaka gde se ne vdi intenzivna obrada, prema
floristickom sastayu pripada vegetaciji mezofilnih livada sveze Arrhenatherion
elatioris P a w1l 28. Svojom brojno§éu i pokrovno$¢u dominiraju livadske vrste:
Agrostis tenuis, Dactylis glomerata, Holeus lanatus, Cynosurus cristatus, Arrhena-
therum elatius, Bromus recemosus, Festuca pratensis, Trifolium pratense, Centa-
urea jacea, Plantago lanceolata, Lathyrus pratensis i druge.

Vecéina ovih vrsta, sa znatno manjom brojno$¢u i pokrovno3éu, javlja se i na
tackama u voénjaku gdje se vidi intenzivna obrada. Pored ovih dominantnih vrsta na
kontrolnoj tacki I nalazi se i izvestan broj korovskih i ruderalnih vista: Plantago
maior, Rumex obtusifolius, Cirsium arvense, Poa annua, Tussilago farfara i neke
druge.

U delu voénjaka gde se visi intenzivna obrada naden je nesto ve¢i broj vrsta
gdje je jabuka kultura nego u kulturi krudke. Ovo se pre moZe pripisati razlici u
abioti¢kim uslovima staniita nego uticaju razliGite kulture pri sli¢nim tretmanima
agrotehnickih mera.

Postoji znacajna razlika kako u kvalitativnom, tako i u kvantitativnom pog-
ledu u vegetaciji redova i meduredova voéaka. Ova razlika uslovljena je u pvom re-
du mehani¢kim uticajima na zemlji§te u meduredu — oranje i gaZenje u viSe navrata
tokom godine. Broj vrsta koje se susreéu u meduredu najcesée je upola manji nego u
redu. Opsta pokrovnost vegetacije u meduredu znatno varira u zavisnosti od meha-
nicke obrade (5% do 80% u jesen), dok je opita pokrovnost vegetacije u redu voéa
izmedu 80 i 100%.

Vegetacija u redu vocki je bujnija i po strukturi znatno sloZenija. Veéi broj
vista je povezuje sa primarnom §umskom vegetacijom: Acer tataricum, Rosa canina,
Pirus communis, Genista tinctoria, Citisus hirsutus, Rubus fruticosus, i Populus
tremula od drvenastih vrsta, zatim Pteridium aquilinum, Fragaria vesca, Potentilla
micrantha, Viola silvestris, Melampyrum silvaticum, Carex brizoides i dr. od zelja-
stih biljaka.

Interesantno je napomenuti i mestimiéno brojno prisustvo, na ovim tacka-
ma, vista Epilobium angustifolium, Urtica dioica, Rubus fruticosus i Populus tremu-



Tab. 1. — FITOCENOZE VOCNJAKA I PRIMARNE SUMSKE FITOCENOZE U RAKOVICI

LOKALITET RAKOVI1ICA
GEOLOSKA PODLOGA GLINE I PESC!I TERCIJERNE STAROSTI
TIP ZEMLIISTA ANTROPOGENA EUTRICNA SMEPA E LUVISOLI eutri¢na smeda + luvisoli
: kontrola
KULTURA — PLODORED . S S . L b b v Kk =
u r e d u izmed v reda izmedu reda u redu

OZNAKA TACKE 8 10 14 16 7 9 13 15 3 5 17 19 4 6 18 20 i | 2 11 12
GODINA 1978 — 1980.
BROJ SNIMAKA 5 5 3 3 5 s 3 3 L3 5 3 3 5 ] 2 3 5 5 3 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
FLORISTICKI SASTAV:
Sprat drveca:
Pirus comnunis cult. 5/33 S5/33 3/33 3/33 i 3 s B
Malus silvestris c. : K 3 5/33 5/33 3/33 3/33 X S X
Quercus petraca s . « : . 5/22 3/33 5/44
Carpinus betulus 5/44 3/12 .
Qucrcus robur S . 3/+.1
Sprat sibova:
Pirus communis c. 5/+2 5/+1 5/+.1 i . &
Rosa canina sie2 . . : ; s/l S/+2 3/+2
Clematis vitalba 5/2.2 5/+1 3/+3 1/+.1 . s - S/+.1 S/t 3/+2 .
Cithysus hirsutus s/+2 . g 5 /41 1/+2 1/+2 : . . s/12
Genista tinctoria 5/+.2 F 2/%2 Y+2 12 2/+1 1/+2 s
Ligustrum vulgare 5/+2 . . . . § = 3 5712 " s
Rubus fruticosus s 3/+.1 /R +2 2712 142 Sit1l  Bf+2 §/+2
Acer tataricum WL <G 1/+.1 . 5 5/+1 3/12 l/+2
Quercus petraca 3/+.1 s 5/23 3/12 5/1.2
Rubus hirtus 2/+.1 i i s 3/+.1 §5/+1
Cratacgus monogyna s 1/+.1  1/+.1 S/+2 3/12 s
Populus trenwia 1/1.2 2/1.2 1/+.1 3 :
Rhamnus frangula 1/+.1 3/+.1 1/+.1
Salix cinerea /41 1/+.1 3
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i 2 3 4 5 6 . 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Cytisus nigricans 1/+.2 o
Quercus robur x 1/+1 a = 4 :
Carpinus betulus . P 1/+1 §/23 5/22. 5/+2
Evonymus verrucosus ¥ 5/12 3/+.1 =
Evonymus curopaeus a 5/+.1 %
Corylus avellana % : by 5/12 3/12
Acer campestre $ S/+1 3/+.1
Comus sanguinea F 5/%1 3/+.1 .
Sorbus torminalis 5 . 3/+1 5/+1
Pirus communis 3 5/+.2 . 5/+.1
Prunus avium 3 » - " 5/+1 5/+.1
Vibumum opulus % . a s 5/+.1 I,
Betula verrucosa . & “ 1I/R ‘
Calluna vulgaris . s . . > B 5 5/2.2
Abies alba c. » - y . g g : 3/+.1
Juniperus communis . S X 2 5/+.1
Malus silvestris 7 R 5 S/+.1
Fagus moesiaca s 5 5/+.1
Sprat zeljastih biljaka:
Agrostis tenuis 5/33 5/23 13 2712 5112 5122 - §/2.2 4/2.2 1/+2 2/23 4/33 5/2.2 s 2/22 5/23
Rumex obtusifolius 5/12 5/1.2 3/+2 3/1.2 5/12 5/12 3/1.1 s/1.1 §/1.1 3/1.2 3/22 1/+1 4/+2 2/+2 3/1.2 2/+1 & . &
Pteridium aquilinum 4/1.2 4/22 2/12 1/+1 . 5 . . . & = 1/12 3/1.1 1/+1 3/11 3/+1 4/11 3/12 4/1.1
Fragaria vesca 4/1.2 ) : . 1/+.1 s 3/+1 2/+2 2/+2 . 1/+1 4/11 3/11 5/11
Carex brizoides 3/1.3  2/34 5 3/23 = 3 . = 5 : s " " 2/#3. 3[13 . 1/+2 . 5/33
Poa annua 3712 3/22 /%2 a 5/33 4/22 2/+2 4/1.2 §/22 3/12 3/1.2 ” 1/+.2 2 1/+1 2/12 F S
Potentilla tormentiila 3/+1  1/+1 s . . . 1/+.1 S 5 X 1/+1 1/+.1 . G 1/+2
Lathyrus pratensis 2/+.2 ; : 2 . ; ‘ : . 3/+3 3
Lolium perenne 2/+.2 3/1.2 2/12  2/+2 1/1:2. 3712 1/%:2 1/+.2
Lolium temulentum 1/+2 . * . 1/1.2 " . 1/+2 5 .
Sonchus oleraccus 2/+.1 1/+1 3/+1 1/+1 - 2/+.1 1/+.1 1/+1 B 3 s . .
Potentilla micrantha 2/#.1 " . 3/1.1 - < a = 5/1.1 5/12 1/1.2 v 5/1.1 . 57132
Vicia cracca 2/13  1/+2 1/+1 A i - s % . 2/1.2 . 8 . 3/+.2 . 1/1.2
Stellaria media 2/+.2 5 < 1/+2 2/+2 1/+2 1/+1 1/+.1 1/+.2 » 1/+.1 . .
Erigeron canadensis 1/+.1 X i 1/+.1 . 1/+.1 1/+.1 . .
Prunella vulgaris 1/+.2 : % " . 2/+.2 . 1/+.1 . . . 1/+.1
Daucus carota 1/+.1 2/+1  1/+1 1/+1 3/+.t g 2/+1  2/+1 5/+.1 1/+.1  2/+1 4/+1 .
Taraxacum officinale 1/+.1 . 5 1/+.1 4/+1  2/+1  2/+1 5 ) 4 5/1.1  2/+1
Vicia tetrasperma 1/+1 . : 1/+1  1/+.1 . X 3 " /+2 . .
Arrhenatherum elatius 1/22 1/+2 3/12 2f+2 4/12 4/12 2/22 . 1/1.2
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1 2 3 4 s 6 i 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Dactylis glomerata 1/1.2 F 1/+2 2/+2 1/+2 1/1.2 4/1.2 2/+2 1/+2 2/+2 2/+2 3/12 z . 5/12 4/+2 2/+2
Galium molugo 1/1.2 1/12 1/+3 . : 3 5 5 ’ % " 3/+2 2/22 1742 342 1/l 5
Festuca pratensis 1/1.2 . . § e /1.2 % § . 2/+.1 ¥
Holcus lanatus 1/+2 1/+2 1/+2 1/12 1/+2 ¥ 3/+.2 5 5/12 1/+.1
Viola odorata 1/+.2 . = - . Y . 1/+.1 . .
Epilobium palustre 1/+.1 1/+1 1/+.1 1/+.1 . . ‘ . 1/+.1
Centaurca jacca 1/+.1 . . & . 1/+1 1/+1 4/1.2 .
Eupatorium cannabinum  1/+.1 1/+1 1/+1 : .
Hicracuim silvaticum 1/+.1 E > a . - . 3711
Chenopodium album 1/13 2/+2 = 2/+.1 1/12 2/+.1 d g R i
Hieracium prenanthoides 1/+.1 . . 1/+.1 2 — . 3/+1 2/+1 4/+.1 2/1.1
Urtica dioica s 3/+2 1/%1 i . 5 s A & )
Carex pilosa 2/33 . 5 . 1/+2 2/1.2 o 3/1.2 . 3/+2
Vicia sativa 2/1.2 1/23 1/+1 2/+1 . 3/1.2  2/+1 2/+2 1/+2 T2
Artemisia absinthium 1/+.1 . . N . s ’ - = . v . .
Tussilago farfar 1/+.1 . » 1/1.2 1/+1  1/+.1 1/%1 3/22 2/1.2 3/+1
Poa trivialis 1/3:2 1/12 . 2/12 1/12 5 " . - . . 1/1.2 :

Atripleix patula /%1 2/12 2/13 . 1/+1 3/+1 : v . 2/+.1 % - 4 . .

Cirsium arvense 1/+1 2/+1 1/12 . 1/+.1 s “ 3/+.1 4/+1 2/+1 2/+1 2/1.1 4/12 2/1.2 ; §11.2
Matricaria inodora - 2/+1  2/+1 3/+1 2/+1 2/+1 3/+1 i 4/+1 2/+1 3/+1 % Z 5 1/+.1 g
Garanium dissectum 2/+1  2/+2 S § 1/+1 3/+1 5 ‘ 3 .

Veronica persica /%2 i . 1/+.2 A g - - = ¢ ; y ¥
Trifolium pratense 1/+2 3/+2 2/+2 1/+1 g 3/1.2 4/+2  1/+.1 1722 1/%2 2/+2 1/+1 5712 .
Galium aparine 1/+2 . . s " R ¥ 5 . 2/1:2 s 1/+.1
Medicago sativa 1/+.2 1/+2 . .
Melilotus officinalis 1/+.2 .

Lapsana communis 1/+.1 v ; i y .

Polygonum aviculare 1/+1 1/+1 1/+1  2/+1 . 2/+1 2/+.1 . . 2
Chacrophyllum hirsutum 1/+.1 ~ 1/+.1 " 1/+.1 5 = 1/+1 1/+1 /11 3
Hypericum perforatum 1/+1 3/12 5 > 1/+1 3/+1 3/+.1
Lathyrus tuberosus 1/+.1 % 4 5 ~ 5 . 5 .
Trifolium repens 1/+1 1/+1 3/12 1/1.2 2/+2 2/+2 % 4/12
Plantago lanceolata 1/+.1 " : i 1/+1 1/+1 i . 1/+1 . ; . 2/11
Potentilla reptans ) 3/+.2 3/1.2 1/+1 3/+2 1/+2 1/+1 . U+2  2/+2 3/12 .
Epilobium angustifolium 2/+.1 . : . . # = 2/+1 Ll Lf+d1 .

Rumex crispus 1/+.1 1/+.1 s s . o
Ranunculus acer 1/+.1 . - 3/+.1
Cardamine pratensis 1/+.1 1/+.1 1% 1/+.1 7 :
Convolvulus arvense 1/+2 : % i I/+.1
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8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Lotus comiculatus 1/+.2 & 1/+2  1/+1 2/+.2 2/1.2 - 1/+2 =
Medicago lupulina 1/+.2 = = . ; v . 2/12 g )
Polygonum convolvulus 1/+2 - - - e 2 ~ . . -
Sonchus asper 1/+.1 F . % 2 2 g %
Potentilla recta 1/+.1 : ; s 5 " ‘
Scrophularia nodusa 1/+.1 . ; /41 3/+1 @ ” 2/+1 4/+1 2/+1 2/+1
Polygonum persicaria . 2/+.1 . 2/+1  1/+1 2/+1 . . . .
Panicum curs-palii . 2/1.1 . . . . . . . B .
Trifolium hybridum 2/+2 1/+2 2/1.2  2/+.1 . 2/+.1 2/+2 B .
Bromus mollis . 2/+1 . . 3/1.2 . . B 2/1.2
Ajuga reptans 1/+.1 - . 3 s . ‘ 2 " s
Rumex acetosella 3 1/+1 1/4.1 3 i =
Lolium multiflorum 1/2.2 < 112 3/%2 . Z x = 5
Pastinaca sativa 1/+.1 L ~ 3 ¥ 7 . 2/+1 1/+1  2/+1
Phleum pratense 1/+.2 . 1/+2 5 1/+.2 2/+2 1/+2 1/+2 1/+2
Rumex acetosa 5 s 1/+.1 1/+.1 « % - s . v
Trifolium minus . 1/+.1 . . . . . . 2/12 .
Bidens tripartitus 1/+.1 1/+1  1/+1 2/+1  1/+1 . . = s
Festuca rubra . 1/+.2 . . . : 4 5 . § 5
Sonchus arvensis M 1/+.1 . 5 2 2/%.1 .
Plantago maior 1/+1 5 1/+.1 . R 3 ‘ = 5/+.1
Cerastivm arvense 1/+.1 /41 1/+1 1/+1  1/+1 1/+1  1/+1 - 2
Cirsium vulgare 1/+.1 2 . 1/+.1  2/+1 S . " a
Vicia sepium E: 2/+.2 3 . y . 2/+.1
Geranium rotundifolium. 0 2/+.1  1/+1  1/+1 5 1/+.1 . ¢
Crepis bicnnis = £ %1 2L 5 1/+1  1/+1 1/+.1
Cerastium vulgatum % 2/+.1 . . . . -
Poa pratensis 2/+2 Y2 21%3 .
Deschampsia cacspitosa 1/+.2 . . . 1/+.1
Lysimachia vulgaris . /%1 u >
Crocus vemus 1/+.1 o i 2/12
Agropyrum repens 1/+.2 . - .
Juncus effusus p 1/+.2 i : 4 1/*2 Z .
Ranunculus repens a /%1 2/+.2 1/+.2 1/+.1  1/+2 5
Cichorium inthybus 1/+.1 1/+1 = i x . %
Cirsium criophiorum - 1/+.1 : 1/+.1 ;
Centaurium umbcllatum 1/+.1 ; 2/+.1 2 1/+.1
Setaria glauca ¥ 3 1/+.1 . v . .
Euphorbia amygdaloides 5/+.1 . 5/+.1 .
Clinopodium vulgare 3/+.1 . 1/+2 2/+2 3/+2
Viola silvestris 3/+1  3/+1 5/l
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Hieracium glaucum
Hypochoeris radicata
Lythrum salicaria
Veronica ofticinalis
Luzula pilosa

Galium schultesii
Hicracium piloseila
Acgopodium podagraria
Thymus serpyllum
Polygala vulgaris

Luzula campestre
Cadina vulgarsis
Astragalus glyciphyllos
Leontodon autumnalis
Scrophularia canina
Orchis morio

Lathyrus niger
Hypericum hirsutum
Veronica arvensis
Euphorbia polychroma
Veronica chamaedrys
Cynosurus cristatus
Linaria vulgaris
Leucanthemum vulgare
Malva moschata -~
Stellaria graminca
Anthoxanthum odoratum
Achillea millefolium
Juncus inflexus
Campanula patula
Galium verum
Euphorbia cyparissias
Sambucus ebulus
Agrimonia cupataria
Galium vernum
Ancmonec nemorosa
Melica nutans

Stellaria holostea
Primuia vulgaris
Arcmonia agr nionioides
Veratrum nigrum
Symphytum tuberosum
Brachypodium silvaticumn

3/+.1
2/+1
2/+.1
1/+.1
1/+.2
1/+.2
1/+1
1/+.1
1/+2
1/+.1
1/+.1
1/+.1

2/+2 . 3
1/+.1 2
1/+.1 2
1/+.1
1/+.1 %
1/+.1 D
I/l

/12

1/+1

4/+.2
3/1.1
3/+.1
27+
2/+.1
2/+.1
1/+.2
1/+.2
1/+.1
1/+.1
1/+.1
1/+.1
1/+.1
1/+.1

2/+.1

5/+.2
5/+2
5/+2
1/#.1

3/+1
3/+1

1/;.1

4/12
3714
4/12
4/1.2

5/+.1
4/+.1
3/1.1
2/1.1
1/+.2

1/+.1

1/+2

2/11
1/+.1

3/+.2

3/1.2
/1.1
3/12
2/+.2
2/+.1
1/+.1

2/1.1
3/23

2+2

4/12
1/+1
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Campanula trachelium
Melampyrum vulgatum
Platanthera bifolia
Hypnum cupressiformae
Polytrichum commune
Carex silvatica

Luzula nemorosa
Festuca heterophylla
Silene otites
Erytronium dens-canis
Polygonatum multillorum
Atrichium undulatum
Aposeris foetida

Poa nemoralis

Milium effusum

Ficaria verna

Galanthus nivalis
Lathraea squamaria
Melampyrum silvaticum
Melittis melissophyllum
Euphorbia dulcis
Lathyrus vernus

Tamus communis
Hieracium murorum
Serratula tincloria
Dicranum scoparium
Genista sagitalis

1/+.1
1/+3
2/+.1
2/13
1/+3
5112
3/+.2
3/+.2
3/+.1
2/1.1
3/+.1
2/+3
2/+2
2/+.2
2/+2
1/+.2
1/+.1
1/+.1
1/+.1
1/+1
2/+.1

2/+.1 .
3 2/1.2

. 2/+2

3/+.1
1/+.1

v 2/1.1
2/+.1
1/13
1/+2
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la, §to jasno govori da se tu ve¢ fragmentamno razvija vegetacija se¢ina i pozariita
reda Epilobietalia, kao progradacioni stadij. Progradaciji vegetacije doprinosi i sama
dugogodisnja kultura voéki stvaranjem specifi¢ne ekoklime, koja stoji izmedu eko-
klime §umskih i livadskih ekosistema.

I pored prisustva znatnog broja vrsta iz primarmih Sumskih fitocenoza, vege-
tacija na tackama u redu vocki pripada na najve¢im povriinama sekundarmnoj livad-
skoj vegetaciji sveze Arrhenatheretum elatioris u slabije ili jade izraZenoj fazi progra-
dacije. Na ovakav zaklju€ak upudéuje i dinamika ove vegetacije sa najsloZenijim i naj-
jasnije izrazenim kasnoproleénim i rano letnjim aspektom u toku godine. U sastav
ove vegetacije ulaze i razli¢ite nitrofilne vrste, kao posledica ¢estog dubrenja i treti-
ranja hemijskim sredstvima zastite vo¢a. NajCeS€e iz ove grupe biljaka su: Rumex
obtusifolius, Atriplex patula, Cirsium arvense, Matricaria inodora, Sonchus olera-
ceus, Urtica dioica, Daucus carota i dr.

Tacke izmedu redova voéa i pored &estog oranja, predstavljaju ugazena — ru-
deralna stani§ta na kojima se razvija vegetacija reda Plantaginetalia maioris, ass.
Poetum annuae i Lolio-Plantaginetum, a mestimi¢no rede i zajednice sveze Agro-
pyro-Rumicion istog reda. Tu dominiraju viste: Poa annua, Agrostis tenuis, Taraxa-
cum officinale, Plantago maior, Trifolium repens, Lolium perenne i dr.

Dinamika fitocenoze na ovim povriinama je u direktnoj zavisnosti od antro-
pogenih uticaja, u prvom redu od mehaniéne obrade zemlji§ta. NajduZi period bez
oranja ili drugih vidova mehani¢ke obrade je u jesen prilikom sazrevanja i berbe vo-
¢a, te je u tom periodu i ova vegetacija najbolje razvijena.

Vegetaciju svih tadaka koje se intenzivno obraduju povezuju nitrofilne i
ruderalne vrste, ili vrste Sire ekolotke valence u odnosu na poveéanje koncentracije
dubriva i pesticida: Rumex obtusifolius, Cirsium arvense, Trifolium repens, Trifoli-
um pratense, Daucus carota, Agrostis tenuis, Dactylis glomerata i jo¥ neke druge.

ZAKLIJUCAK

Makrofitska vegetacija u tercijamim ekosistemima vo¢njaka u Rakovici je u
direktnoj zavisnosti od kvaliteta i intenziteta antropogenih uticaja. Poja¢anjem an-
tropogenih uticaja smanjuje se sloZenost fitocenoze i menja dinamika u odnosu na
primarne zajednice.

Slabljenjem uticaja antropogenih faktora na fitocenozu voénjaka u ovom po-
druéju sve vise dolaze do izraZaja razlike u prirodnim uslovima stanista. Progradacija
vegetacije ide preko odgovarajucih livada, vegetacije seCina i poZzari§ta, vegetacije
Zivica do primarne §umske vegetacije. .

Progradacija vegetacije u voénjacima je znatno brza u odnosu na ostale terci-
jame ekosisteme zbog povoljnijih uslova ekoklime.

Na osnovu dosadasnjih prou€avanja moze se zakljuéiti da voénjaci u fitoce-
nolo$kom smistu ne predstavljaju specifican tip vegetacije. Njihove fitocenoze zavise
u prvom redu od antropogenih faktora i zavisno od konkretnih uslova mogu da pri-
padaju veoma razli¢itim fitocenoloskim kategorijama, i do nivoa klase.
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ORCHARD VEGETATION IN THE SURROUNDINGS OF SARAJEVO
UNDER THE CONDITIONS OF INTENSIVE CULTIVATION

Dragana PAVLOVIC

Bioloski institut Univerziteta u Sarajevu

CONCLUSION

The macrophytic vegetation in the tertiary ecosystems of orchards in Rako-
vica is directly dependent on the quality and intensity of the anthropogenous
effects. With the intensification of the anthropogenous effects the complexity of
phytocenosis decreases and the dynamics changes with respect to the primary
communities. The differences in the natural habitat conditions become increasingly
explicit through the decrease of the anthropogenous effects on the orchard phyto-
cenoses in this region. The vegetation progradation goes over corresponding mea-
dows, vegetation of felling and fire sites, hedges up to the primary forest vegetation.

The vegetation progradation in orchards is considerably faster with respect
to other tertiary ecosystems owinbg to the more favourable ecoclimate conditions.

Based on our investigations up to date it can be concluded that orchards in
the phytocenological sense do not represent a specific type of vegetation. Their
phytocenoses primarily depend on anthropogenous factors and depending on actual
conditions they can belong to quite different phytocenological categories even up
to a class level.
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PRILOG POZNAVANIU EPIFITSKE VEGETACUE KAO INDIKATORA
KVALITETA VAZDUHA SARAJEVA 1 OKOLINE

Petar GRGIC i Sanja PUHAR

Prirodno-matematicki fakultet u Sarajevu

Grgi¢, P. and Puhar, 8. (1987): A contribution to the know-
ledge of the epiphytic vegetation as an indicator of air quality in
Sarajevo and its environment. — Bilten Drudtva ekologa Bill, serija
A — ekoloske monografije, 4.: 135—146.

Due to knowledge of the pronounced sensitivity of some
forms of the epiphytic communities to SO, pollution, we started
studying occurrence of the epiphytic moss communities, especially
on the species of the decidous trees and spruce, in the area of Sara-
jevo and its environment. In the last decades its air pollution with
sulphur dioxide and soot is extremely expressed, that must be reflec-
ted on the occurrence and state of the epiphytic vegetation.

UuvoD

Predstavljaju¢i ekologijom, floristickim sastavom i gradom vrlo specifi¢an
tip, epifitska vegetacija se posljednjih decenija, sem kao objekat fundamentalnih,
sve vise koristi i kao objekat ekologkih istraZivanja primijenjenog karaktera, zasno-
vanih na novim nauénim saznanjima. Ukazujuéi svojim prisustvom ili odsustvom,
polozZajem na stablu, floxistickim sastavom i socioloskim vrijednostima na opste sta-
nje i eventualne promjene kvaliteta vazduha odredenog prostora, ovaj specifican tip
vegetacije se pojavljuje u funkciji pouzdanog bioloskog indikatora Eistoce ili zagade-
nosti vazduha kroz duzi vremenski period. Nasuprot tome rezultati pracenja fizi¢-
ko-hemijskih karakteristika vazduha putem instrumentalnih mjerenja su pokazatelji
trenutnog stanja i mogu se prihvatiti kao znacajni podaci dopunskog karaktera, ne-
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ophodni za potpunije sagledavanje i objaSnjenje promjena ne samo u epifitskoj vege-
taciji nego i u ekosistemima uopste.

Indikatorske vrijednosti, kako se pokazalo, naro€ito ispoljavaju epifitske za-
jednice lisajsko-mahovinskog sastava, pri ¢emu treba imati u vidu i vrlo izrazenu se-
lektiviu osjetljivost pojedinih vista u ovim zajednicama, u pogledu reagovanja na
zagadujude materije, posebno na prisustvo SO, u atmosferi.

Polazeéi od Cinjenice da je zagadenost vazduha na podruju Sarajeva vre-
menski dugo izraZena, preko tri i po decenije, §to je dovoljno ilustrovano kroz vri-
jednosti srednjih godi$njih koncentracija, kao i ukupnu emisiju SO, u prvom redu,
mogli su se odekivati i ekoloski efekti, pored ostalog i na epifitsku vegetaciju. Pri-
sustvo Sumskih ekosistema brdskog i gorskog pojasa u neposrednoj blizini, na masi-
vima Trebeviéa i Igmana, omoguéilo je da se analizom epifitizma, da odgovori na
pitanje koliki je obim djelovanja zagadene atmosfere u Sirem podrudju grada, kao i
na veéim nadmorskim visinama.

Ova istrazivanja, s obzirom na ograniceni prostor i obuhva¢ene komponente
epifitizma, trebalo bi da predstavlja samo uvid u dublje i potpunije prouéavanje epi-
fitske vegetacije Sireg prostora Sarajeva.

METODIKA RADA

U gradu i Sarajevskom polju (horizontalni profil) i na padinama Trebeviéa i
Igmana (vertikalni profil) izabrano je Sesnacst lokaliteta u parkovskim i Sumskim
povi§inama. U okviru njih epifitska vegetacija je proucavana na stablima sedamna-
est vrsta i to na velikom broju jedinki svake vrste.

Na horizontalnom profilu odabrano je jedanaest lokaliteta, osam na uzem
podrudju grada i tri u Sarajevskom polju — Ilidza, Kula i Miljevi¢i, na nadmorskoj
visini od 510 do 660 m. Za deset lokaliteta, od IlidZze i Kule do Vijeénice, bili su na
raspolaganju uporedni podaci iz mreZe stanica o vi§egodisnjim povremenim ili stal-
nim mjerenjima koncentracije reprezentativnih neéistoéa u vazduhu — SO, i ¢adi;
samo jedan lokalitet — Miljevi¢i — bio je izvan mreZe praéenja ovih parametara. Svi
lokaliteti su odabrani u okviru parkovskih povriina ili manjih, djelimi¢no oéuvanih
$umskih povr§ina u naseljenom podruéju.

Na vertikalnom profilu je odabrano pet lokaliteta; na Trebeviéu dva — Hrid,
750, i Ravne, 1000 m n.v., a na Igmanu tri — iznad Vrela Bosne, 620, odnosno 750,
te Brezovaéa, 950 m n.v.. Za ovu grupu lokaliteta ne postoje podaci iz organizovane
mreZe stanica za praéenje kvaliteta vazduha. S obzirom da se nalaze izvan dometa
zagadivanja ili na njegovoj granici, tretirani su kao kontrola.

Na svim lokalitetima praceni su prisustvo, op§ta pokrovnost i floristi¢ki sas-
tav epifitskih zajednica mahovina, dok je prisustvo lifaja i algi, kao Clanova epifit-
skih zajednica, samo evidentirano. Na svim lokalitetima, kada je to bilo mogucée, na-
stojalo se da epifitska vegetacija bude uporedo pra¢ena na istim vrstama drveéa i na
§to vedem broju starosnih kategorija iste vrste.

Istrazivanje epifitske vegetacije obavljeno je na ukupno Sesnaest listopadnih i
jednoj Setinarskoj vrsti drveéa: Tilia sp., Acer sp., Quercus petraea, Fagus moesiaca,
Picea abies, Betula verrucosa, I'raxinus excelsior, Platanus sp., Aesculus hippocas-
tanum, Robinia pseudoacacia, Salix alba, S. fragilis, Pirus communis, Ulmus sp.,
Prunus domestica, Ostrya carpinifolia. U preglednu tabelu je, medutim, uvriteno
pet prvih vrsta iz ovog niza, koje su po nizu karaktera odabrane kao reprezentativ-
ne.
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Procjena opite pokrovnosti epifita vifena je za svako stablo, pri ¢emu su na
njemu izdvajane zone sa epifitskom vegetacijom, ukoliko je diferenciranost zona bi-
la izrazena. Izbor istih vista drveéa za pracenje epifitizma na svim lokalitetima tre-
balo je da u najvecoj mjeri objektivira uticaj kvaliteta vazduha, a iskljuci uticaj ne-
kih drugih ekologkih faktora — morfolodkih, fizickih i hemijskih karakteristika
kore.

Stepen stalnosti epifitskih vista mahovina u zajednicama na istraZivanim je-
dinkama stabala izrazen je Sestostepenom skalom, kako slijedi: + (pojedinaéni pri-
mjerci stabala), 1 (— 20%), 2 (21-40%), 3 (41-60%), 4 (61-80%) i 5 (81—100%
primjeraka stabala).

Prikupljeni floristicki materijal i terenski podaci obradivani su u laboratoriji.

REZULTATI RADA 1 DISKUSIJA

Rezultate istrazivanja epifitske vegetacije na jednom relativno uskom pro-
storu, kao §to je ovom prilikom slucaj, i posebno vezane sa uticajem vazduinog za-
gadenja na te specifiéne zajednice moZemo razmatrati po vige kriterija: po prisutno-
sti i razvijenosti epifita na lokalitetima horizontalnog, odnosno vertikalnog profila,
razvijenosti u odnosu na pojedine viste drveca, po zonama na stablu, floristickim
specifienostima epifitskih zajednica itd.

Analiza cpifitske vegetacije u ravni¢arskom podrucju, na horizontalnom
profilu pokazuje da se samo zelene alge pojavljuju kao stalni élanovi epifitskih zaje-
dnica na svim lokalitetima i vrstama istraZivanog drveca, sem vrba,

lako u okviru ovih istrazivanja nisu floristicki istrazivani lifaji kao kompo-
nente epifitskih zajednica, simo njihovo prisustvo moZze nam ukazati, i pored dife-
rencirane osjetljivosti pojedinih vrsta, na opite uslove kvaliteta vazduha. Nadeno je
da su li%aji prisutni u epifitskoj vegetaciji na samo dva lokaliteta, Kula i Miljeviéi, §to
ukazuje na relativno ¢éistiji vazduh u ovom dijelu Sarajevskog polja. Svi ostali lokali-
teti ovog profila predstavljaju pravu pustinju epifitskih zajednica li§aja, kao nosta-
lom i mahovina.

Epifitsku vegetaciju mahovina susreéemo samo na tri, od ukupno jedanaest
lokaliteta na horizontalnom profilu i to na §irem podrucju grada; na uZzem podrudju
grada, na osam lokaliteta od Novog Sarajeva do Vijeénice, lokaliteti 4—11, na stabli-
ma jedanaest vista listopadnog drveéa epifitska vegetacija mahovina potpuno odsus-
tvuje, sa samo jednim izuzetlkom na lokalitetu Veliki park, gdje su na nekoliko sta-
bala nadeni pojedinacni primjerci vista Leskeella nervosa, Lescuraca striata i Bryum
argenteum.

Floristi¢ki najraznovrsniji sastav ima epifitska vegetacija na stablima hrasta
na podrucju Miljeviéa. U njenom sastavu se nalazi éak petnaestak vista mahovina,
uz znacajnu ucestalost lisaja. Medu vrstama sa znacajnijim u€ei¢em susretu se, po-
red Hypnum cupressiforme, jo§ i Pylaisic polyantha, Brachythecium velutinum,
Plagiothecium denticulatum, B, rivulare i Ditrichum homomallum,Na ostala dva lo-
kaliteta sa prisutnom epifitskom vegetacijom, Ilidzi i Kuli, zajednice su daleko siro-
masnijeg sastava (Tabela 1.). To posebno treba istaci s obzirom da je analizom bilo
obuhvaéeno ¢ak dvanaest listopadnih vista drveéa; pored reprezentativnih jo§ i div-
lji kesten, bagrem, breza, jasen, platan, vrbe i krugka. Izuzetak &ini sastav epifitske
zajednice na vrbama. U tom tipu zajednica, na lokalitetu Kula nadeno je desetak
vista mahovina sa visokom op§tom pokrovnodéu (do 70%), i na drugom — Miljevi-
¢ima — pet vrsta nize pokrovnosti (30%), ali sa znaCajnim uce§cem vrsta kao ¥to



BILTEN DRUSTVA EKOLOGA BiH, ser. A, Vol. 4: 135-146, 1987.
138 GRGICP. et al.: EPIFITSKA VEGETACIJA KAO INDIKATOR

su Hypnum cupressiforme, Pylaisia polyantha, Orthotrichum affine, Bryum capi-
llare, Syntrichia ruralis.

Dominantnu ulogu u epifitskim zajednicama mahovina, po stalnosti i pok-
rovnosti, na svim vrstama drveéa ima vista Hypnum cupressiforme, konstatovana u
tri lokaliteta izvan uzeg gradskog podrucja. Ova vrsta je na odreden nacin tipi¢na za
epifitsku vegetaciju ne samo na horizontalnom, zagadenom, veé i vertikalnom, kon-
trolnom profilu.

Poseban aspekt razmatranja uces¢a briofita u epifitizmu predstavlja njihova
opita pokrovnost na stablima, odnosno zastuplienost uopdte, kao tipa vegetacije.
Mada je ova pojava vrlo slozena po nastanku, jer zavisi od niza fizicko-hemijskih
osobina kore, na njenu izrazenost, posebno s obzirom na zonu stabla u kojoj je raz-
vijena, u sredinama sa zagadenom atmosferom nesumnjivo uti¢e i jedan novi, ogra-
ni¢avajuéi faktor — prisustvo polutanata, SO, prije svega. Ovakva analiza na lokali-
tetima koji su imali razvijene epifitske zajednice je ukazala na IlidZi, na primjer, da
su epifitske zajednice na lipi, javoru i hrastu razvijene iskljucivo u podnozju stabala,
do 30 c¢m visine, rijetko i do 2 m, sa mozai¢nim rasporedom epifita i op§tom pok-
rovno§éu do 15%. Na lokalitetu Kula, na primjer, na platanu, lipi, brezi, bagremu,
jasenu, hrastu, op§ta pokrovnost epifita je vrlo niska, do 10%, izuzev na vrbi, sa si-
romadnim sastavom (ukupno éetiri vrste mahovina), Epifitske zajednice na lokalite-
tu Miljevi¢i su bile iskljuéivo razvijene na hrastu, u podnoZju stabala do 50 cm visi-
ne, na sjevernim ekspozicijama, sa op§tom pokrovno$¢u do 10%, uglavnom na stari-
jim stablima, Po broju, vista (14) epilitske zajednice ovog lokaliteta su u nizijskom
podruéju bile najbogatije.

Najzastupljenije viste drveca na lokalitetima horizontalnog profila — lipa,
javor i hrast, koje su i zbog toga odabrane kao reprezentativne, pruzale su dosta
ujednacenu sliku stanja i karaktera epifitskih zajednica mahovina. Analiza po vrsta-
ma je pokazala da:

Tilia sp. ima razvijenu epifitsku vegetaciju na lokalitetima llidza i Kula, u
nizim dijelovima stabla, do 250 cm od podnoZja i sa niskom op§tom pokrovnoséu,
5—10%;

Acer sp. karakterie prisustvo epifitskih zajednica na samo jednom lokalite-
tu, takode u niZzim dijelovima stabla, do 200 cm od podnoZja i sa niskom op§tom
pokrovnoséu, 5--10%;

Quercus petraea je zastuplien na sva tri lokaliteta u Sarajevskom polju sa
epifitskom vegetacijom razvijenom u podnoZju, 30-50 cm, i sa niskom opstom
pokrovno3¢u, najvise do 10%.

Na vertikalnom, kontrolnom profilu, koji obuhvata pet lokaliteta brdskog i
gorskog pojasa, 620—1000 m n.v., alge su kao &lanovi epifitskih zajednica gotovo
stalno prisutne, ponegdje ¢ak sa dominantnim uée§éem (Hrid — na hrastu, Brezo-
vaca — na smrci).

Uporedo, znagajno je ude¥ée i li§aja, prisutnih na svih pet lokaliteta, ali i
dominantnih u sastavu epifitske vegetacije na smr¢i (Ravne), sa op§tom pokrov-
no3tu 30-50%, ali i sa znadajnim udeséem na bukvi (Brezovaca), sa pokrovnoiéu
5—50%.

Epifitsku vegetaciju mahovina na navedenim lokalitetima ponovo karakteri-
e visoko ucesce viste Hypnum cupressiforme u zajednicama na hrastu, smréi, dije-
lom i bukvi. Izrazito je i to da su epifitske zajednice montanog i gorskog pojasa
Igmana floristicki znatno bogatije i stabilnijeg sastava od ostalih na vertikalnom
profilu. Sa najvecim stepenom stalnosti se pored viste Hypnum cupressiforme po-



Tabela 1. — Sastav i stalnost vrsta epifitske vegetacije na lokalitetima Sarajeva i okoline
Composition and constancy of the species of the epiphytic vegetation at the sites of Sarajevo and its environment

Lokalitet Didza Kula  Miljeviéi Sarajevo Hrid Ravne Igman  Igman  Brezovaca
Oznaka lokaliteta 1 2 3 4-11 12 13 14 15 16
Nadmorska visina u m 510 510 520 515-540 750 1000 620 750 950
Vista drveta a bcd a c C a b ¢ d c e bcd ¢ 4 d e
Broj istraZenih primjeraka 11911 4 7 i 47 49 12 3 9 9 133 5 § 6 6
Hypnum sucpressiforme 2 2+ s 5 3 4 3 3 .
Pylaisia polyantha 3 1 1 + + 4 2 3
Brachythecium velutinum 1 + § B4
Plagiothecium denticulatum 1 + 2 2
Metzgeria conjugata % + + +
Radula complanata + + + +
Pterygynandrum filiforme + + 3
Homalothecium sericeum & + o+

Orthotrichum affine 1 4
Amblystegium serpens 1+

Lophocolea heterophyila + o+ +

Bryum capiilare 1

Pseudoleskea filamentosa 1

Ditrichum homomallum 1

Brachythecium rivulare 1

B. populeum +

Fruilania dilatata 2
Isothecium viviparum +

Dolichotheca silesiaca +

Plagiothecium sp. +

Cephalozia catenulata +

Rhodobryum roseum +

Dicranum scoparium +.

Hypnum revolutum +
Orthotrichum lyellii +
Plagiochila asplenioides +

Ulota olophylia

Litaji " 2 5 +5+ + + 5 §

Legenda za istrazivane vrste drveéa: a(Tilia sp.), b (Acer pseudoplatanus, A. platanoides), ¢ (Quercus petraea), d (Fagus moesiaca), e ( Picea abies)
+ Vrste mahovina nadene na drugim vrstama drveéa: Orthotrichum sp., Syntrichia ruralis, Amblystegium sp., Anomodon apiculatus, Eurhynchium striatum
(Salix sp.); Isothecium myosuroides (Ostrya carpinifolia); Bryum argenteum (Fraxinus excelsior); Leskeella nervosa (F. excelsior, Robinia pseudoacacia).
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javljuju jos i Pylaisia polyantha, Plagiothecium denticulatum, Metzgeria conjugata,
Radula complanata, Brachythecium velutinum, Homalothecium sericeum, Ortho-
trichum affine, Pterygynandrum filiforme.

Na grupi lokaliteta vertikalnog profila epifitizam je proucavan sem na rep-
rezentativnim vrstama listopadnog drveca, izuzev lipe, jo§ | na brezi, tre$nji, krugki
i crnom grabu, Analiza je pokazala da su epifitske zajednice razvijene na Hridu sa-
mo na hrastu, u srednjem i gornjem dijelu stabla, do 8—10 m od podnoZja, na svim
ekspozicijama. One su vilo siromasnog sastava i sa op§tom pokrovnoiéu 30—80%.
Na lokalitetu Ravne epifitske zajednice su razvijene samo na smréi; u njenom pod-
nozju, do 30 c¢m visine, mahovine grade zajednice vrlo siromasnog sastava. Na loka-
litetima Igmana stanje je zanimljivo; na najnizem, na 620 m n.v., mahovine formi-
raju zajednice podnoZja, do 50 cm, opSte pokrovnosti 5—-20%, iznad kojih su ligaji.
Prema terenskim zapaZanjima ovaj lokalitet se nalazi blizu gornje granice zone smo-
ga. U ovim zajednicama uCestvuje devet vrsta mahovina. U zajednici montanog po-
jasa, u Sumi bukve, na 750 m n.v., epifitska vegetacija je razvijena na hrastu i bukvi,
sa dominacijom mahovina i njihovom opstom pokrovno§éu 10—-50%, sa ukupno de-
vet vista u sastavu, ali i znatnim ucée§éem lifaja u epifitizmu. Na najvidem lokalitetu,
Brezovaci, 950 m n.v., epifite imaju najbogatiji floristicki sastav;na smrci se razvi-
jaju u podnozju, do 50 e¢m, i pokrovnoséu do 20%, a na bukvi i u vi§im dijelovima
stabla; u ovim zajednicama je nadeno Cetrnaest vrsta mahovina, medu kojima do-
miniraju Orthotrichum affine, Pterygynandrum filiforme i Pylaisia polyantha.

1z uporednih analiza po vistama drveca proizalo je sliedece: Quereus petraca
na lokalitetu Hrid ima razvijene zajednice od podnoZja, 5—20 cm, i do visine sre-
di$njih i gornjih dijelova stabla, 8—10 m, sa op§tom pokrovno§éu 30—80%. Na naj-
nizem lokalitetu na Igmanu epifitske mahovine se pojavljuju u sredi$njem dijelu sta-
bla, sa op§tom pokrovno§éu 5—20%, dok na vifem lokalitetu dostizu 20—-50%.

Acer sp. susre¢emo na najnizem lokalitetu na Igmanu, gdje ima epifitsku za-
jednicu razvijenu isklju€ivo u podnozju, do 5 cm, i sa opStom pokroyno§éu 5%;

Fagus moesiaca ulazi u sastav Sumskih zajednica na Igmanu. Na donja dva
lokaliteta na bukvi su razvijene zajednice podnozja, 10-30, odnosno 50—-100 cm,
sa opStom pokrovno$éu 5—20%; na Brezovaci epifitske zajednice su prisutne od
podnozZja do 6--8 m visine, sa pokrovno$éu 20—-30%.

Picea abies je zanacjnije prisutna samo na dva lokaliteta gorskog pojasa,
Ravne, 1000, i Brezovac¢a, 950 m n.v.. Na prvom od njih ima razvijene zajednice
podnozja, 20--30 cm, i op§tu pokrovnost 30—50%, dok na drugom te zajednice do-
piru 30-50 c¢m, uz opstu pokrovnost 5—20%.

Izneseni rezultati pruZaju nam moguénost za uporednu analizu i indikator-
sko vrednovanje epifitske vegetacije u odredivanju kvaliteta vazduha u istraZivanom
prostoru. Uporedna analiza bi se pri tome mogla provesti razmatranjem vige eleme-
nata: razvijenosti epifitske vegetacije s obzirom na vrstu istrazivanog drveéa, staros-
ne strukture stabala, zone stabla u kojoj je razvijena, op$te pokrovnosti i, najzad, in-
dikatorske vrijednosti zastupljenih epifitskih zajednica i vrsta.

Analiza razvijenosti epifitske vegetacije po vrstama i starosnim strukturama
odabranog drveéa mogla bi biti fundamentalnog karaktera sem, kao 3to je ovdje slu-
¢aj, kada na nju bitno utice prisustvo visokih koncentracija SO, u vazduhu, Sum-
porni dioksid se smatra toksiénijim za briofite od bilo kog drugog polutanta, pri ¢e-
mu najveéi broj briofita ne moze se odrzati ako srednja zimska koncentacija prema-
Suje 50 ug/m? (T aeda; Gilbert, Daly, prema Smith, 1982). Epifitska
briofitska vegetacija, pri tome, pokazuje naro€ito visok stepen osjetljivosti na pri-
sustvo SO, .
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Raspolozivi podaci ukazuju da se kvalitet vazduha pogor§ava u Sarajevu od
pocetka pedesetih godina. Ispoljio se najprije u isto¢nim, starijim dijelovima grada,
da bi se potom taj proces uporno irio prema zapadu, zahvatajuéi pocetkom sedam-
desetih godina i podrucje IlidZe. Mjerenja prisustva zagadujuéih materija u vazduhu,
koja se neprekidno vrie od 1966. godine, pokazuju da je prisustvo zagadujuéih ma-
terija, SO, i ¢adi u prvom redu, veoma izrazeno. PoCetkom sedamdesetih godina
godisnja emisija 8Oz je iznosila oko 8.000 t godisnje, da bi krajemn decenije pala,
zbog upotrebe gasa, na polovinu sa tendencijom ponovnog laganog rasta posljednjih
godina. Imajuéi u vidu specifiénost rezima vazdusnog zagadenja Sarajeva, koje mak-
simum dostiZze u 5—6 zimskih mjeseci, posebno je ilustrativno analizirati srednje go-
disnje i visoke (zimske) koncentracije SO, po odredenim lokalitetima u gradu. Vid-
ljivo je da su srednje godidnje koncentracije SO, na svim gradskim lokalitetima vrlo
visoke, U istoénim dolinskim dijelovima grada, oko Vije¢nice, one su u periodu
196778 varirale izmedu 0,35 (77/78) i 1,02 mg/m?® (71/72). Mjerenja na podrué-
ju Grbavice su pokazala variranje od 0,28 (72/73) do 0,79 mg/m” (74/75). Srednja
godignja koncentracija SO, na lidzi, u periodu 1972—83, kretala se izmedu 0,20
—0,34 mg/m?®, dok je na Kuli, period 197683, imala vrijednost izmedu 0,09
(82/83) 1 0,23 mg/m” (78/79). U ekstremnim slu¢ajevima vrijednost srednjih zim-
skim koncentracija je iznosila ¢ak 1,37 mg/m® (Katedrala, 67/68). Poslije perioda
relativno znacajnog pada emisije i zagadenosti vazduha u prethodnoj deceniji, po-
sliednjih godina se ponovo, naglasimo jo§ jednom, ispoljava tendencija postepenog
rasta emisije ovih polutanata. | _

U uslovima viSestrukog prekoracenja tolerantne vrijednosti zagadenja SO3,
epifitska vegatacija mahovina i lifaja je potpuno i§¢ezla sa svih osam lokaliteta uzeg
gradskog podrudja, bez obzira na relativno bogat izbor analiziranih vrsta drveéa (11)
svih uzrasnih struktura. Nalazenje svega riekoliko primjeraka epifitskih mahovina na
jednom lokalitetu ne mijenja ovn konstataciju zbog Einjenice da se radi o vrstama
koje nemaju indikatorsku vrijednost, jer su manje osjetljive na prisustvo SO, (Bry-
um argenteum, Leskea polycarpa). Prema razvijenosti epifitske vegetacije lisaja i
mahovina uZe gradsko podrucje predstavlja, dakle, pravu pustinju epifita, u ovom
znacenju i najboljeg indikatora visoke i dugogodisnje zagatlenosti vazduha. Prisus-
tvo epifitskih mahovina, odnosno lifaja na tri lokaliteta u Sarajevskom polju ne indi-
cira, takode, u dovoljnoj mjeri bitno povoljniji kvalitet vazduha, posebno s obzirom
na znatan broj analiziranih vrsta listopadnog drveéa (€ak 12). Znacajnije razvijena
epifitska vegetacija mahovina i lifaja susrece se samo na hrastu (Quercus petraea) na
lekalitetu Miljevi¢i, gdje u sastavu ima 14 vrsta mahovina, odnosno na vrbama (Salix
alba, 8. fragilis) na lokalitetima Kula i Miljevi¢i, najvide sa desetak vrsta mahovina u
svom sastavu, Na ostalim vrstama drveca ovih lokaliteta nalazi se samo siromasna i
fragmentarno razvijena epifitska vegatacija mahovina.

Moze se, isto tako, izvesti zakljucak da razvijenu epifitsku vegetaciju maho-
vina i lifaja susre¢emo uglavnom na starijim stablima.

Uzmemo li u obzir op§tu pokrovnost, kao elemenat razvijenosti, pokazaée se
da epifitske zajednice imaju redovno (izuzetak su zajednice na vribama) nisku opstu
pokrovnost ¢ija se vrijednost kreée najvise 10-15%.

U smislu indikacije uslova vazdugnog zagadenja za epifitsku vegetaciju maho-
vina vrlo je znacajan element i zona stabla u kojoj je razvijena. Na svim istrazivanim
lokalitetima horizontalnog profila i vrstama drveéa gdje je bila razvijena, epifitska
vegetacija mahovina je gradila zajednice podnoZja stabla; vrlo rijetko i fragmentar-
no one su bile razvijene i u sredisnjim dijelovima stabla. Cinjenica je, medutim, da
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zajednice podnoZja stabla imaju znatno veéi broj vrsta u svom sastavu od &istih
epifitskih i znatno izmijenjene ekoloske uslove u odnosu na zajednice kore sredis-
njeg i vigih dijelova stabla, te se ne mogu koristiti kao pouzdani indikatori kvalite-
ta atmosfere. Prave zajednice kore ostaju, dakle, pouzdan indikator kvaliteta vaz-
duha, a one su u zajednicama istraZivanog prostora fragmentamo i slabo razvijene
na svega nekoliko vrsta drveéa.

Relativna razvijenost epifitizma na lokalitetima vertikalnog profila ogranice-
na je na mali broj vrsta drve€a, ni deset, a tipi¢nije izraZena na hrastu na tri lokalite-
ta, javoru (Acer sp.) — na jednom, bukvi (Fagus moesiaca) — na lokalitetima Igma-
na, i smréi (Picea abies) — na lokalitetima gorskog pojasa Trebevi€a i lgmana. Na
hrastu je epifitska vegetacija, vrlo siromasnog sastava, razvijena i u okviru zajednica
podnozja, ali i sredidnjih i visih dijelova stabla, dok su na bukvi, na nizim lokaliteti-
ma, uglavnom zajednice podnoZja, atek na lokalitetu Brezova&a, na Igmanu i tipic-
ne, vistama bogate epifitske zajednice srediSnjeg i pornjeg dijela stabla. Smréu ka-
rakterisu, bar kada je u pitanju epifitska vegetacija mahovina, isklju€ivo zajednice
podnozja stabla, $to je slucaj i sa javorom. Prisustvo zajednica srediSnjeg i gornjih
dijelova stabla predstavlja nam znacajan element i kvalitet u znaéenju indikatorskih
vrijednosti tih zajednica.

U smislu opste pokrovnosti epifita na lokalitetima vertikalnog profila, njena
je viijednost znatno izrazenija i krace se oko 20, 30, 50 pa i 80%. Uporedo sa ras-
tom opite pokrovnosti raste i bogatstvo flore epifitskih zajednica, posebno na bukvi
gdje u najrazvijenijim zajednicama obuhvata 14 vrsta mahovina.

Uz parametar zoniranja na stablu i stepen op§te pokrovnosti, kao jedan od
najznacajnijih pokazatelja stanja kvaliteta vazduha u razmatranju vrijednosti epifit-
ske vegetacije u ovom pogledu uopste javlja se razmatranje indikatorskih vrijednosti
pojedinih elemenata floristickog sastava ovih zajednica. Ako je u prethodnim anali-
zama navedeno da epifitsku vegetaciju najzagadenijih dijelova gradskih povrina &i-
ne iskljucivo neke vrste zelenih algi, mora se naglasiti da u smislu indikacije vazdus-
nog zagadenja ove vrste nemaju nikakvog znacaja.

Ucedce lisaja u epifitskoj vegetaciji je, naprotiv, jedan od standardnih krite-
rija bioloske indikacije Cistoce vazduha. Veé¢ sama Cinjenica da su zajednice liaja,
bez obzira §to nedostaje floristicka analiza, bile znagajno ili dominantno razvijene
na nekim vrstama drveéa i nekim lokalitetima unekoliko ukazuje na opite stanje
kvaliteta vazduha odredenog prostora. Tako posmatrano prisustvo epifitskih lifaja
u obliku dominantnih zajednica srediSnjeg i gomjeg dijela stabla, opste pokrovnosti
i do 50%, zabiljeZzeno je samo na lokalitetima gorskog pojasa Trebevi¢a i Igmana
(oko 1000 m n.v.), kako na smréi, tako i na bukvi. Na lokalitetima vertikalnog pro-
fila koji leZe niZe ova se vegetacija pojavljuje u mozai¢nom obliku, daleko nize
opste pokrovnosti i u gornjim dijelovima kore stabla.

U istrazivanjima epifitske vegetacije li3aja u Sloveniji, u nekim podrucjima sa
zagadenom atmosferom (Bati ¢, Martin¢i¢, 1982)konstatuje se, pored
ostalog, da se s obzirom na osjetljivost, odnosno otpornost na djejstvo SO2, odnos-
no fluorida, neke vrste lisaja vrlo slicno ponaSaju; Parmelia sulcata i P. glabratula se,
na primjer, pojavljuju kao otpome, a Parmelia caperata, P. subrudecta i Evernia
prunasiri kao osjetljive viste.

Analizom floristickog sastava epifitskih zajednica mahovina u istrazivanom
podruéju utvrdeno je ukupno blizu Getrdeset vrsta, pri emu svega 27 vista ima ne-
to vecu udestalost i fitocenolodki znacaj u tim zajednicama.
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Vrlo znadajan problem predstavlja pri tome indikatorska vrijednost nadenih
vista, pa i zajednica mahovina u odnosu na zagadenost vazduha SOz. Najve¢i fito-
cenoloski znacaj u okviru istrazivanih zajednica pripada nesumnjivo vrsti Hypnum
cupressiforme. Ova vrsta sa najveéim vrijednostima pokrovnosti i stalnosti nema, na-
zalost, u ovom sluaju nikakvu indikatorsku vrijednost; u uslovima atmosferskog
zagadenja SO, i poboljfanog reZima ishrane na stanitu ona pokazuje ¢ak pojacanu
vitalnost i bujnije rastenje (Gilbe rt, 1970). U istrazivanjima sli¢nog karaktera u
Cirihu (Z ii s t, 1977) pokazalo se da Hypnum cupressiforme dolazi u epifitskim
zajednicama najzagadenijih dijelova grada uz neke otpome viste lifaja. Prema
Gilbert-u (1970), Hypnum cupressiforme moZe se tretirati, u zajednicama
podnoZja stabla, kao indikator zagadenog vazduha u kojem srednja godisnja koncen-
tracija SO, dostize 40 pg/m?. Ima li se jo§ u vidu da se ova vrsta u ravniéarskom
podrucju Sarajevskog polja susreée pretezno u epifitskim zajednicama podnozja sta-
bla, njena bilo kakva indikatorska vrijednost u smislu pokazatelja Cistijeg vazduha
nema nikakvu osnovu i vrijednost.

U sliénim istrazivanjima o uticaju zagadene atmosfere na epifitsku floru na
podrucju Ljubljane (Bati ¢, Martincig, etal 1979), gdje je istrazivan uti-
caj polutanata, SO, u prvom redu na vegetaciju lifaja i mahovina, pracene su epifite
na stablima hrasta (Quercus robur, (). petraca), jasena (Fraxinus excelsior) i nekim
vrstama lipa (Tilia cordata, T. platyphyllos, T. tomentosa) po zonama s obzirom na
udaljenost od centra grada, pri éemu su udaljenosti od 6, odnosno 7 km uzimane
kao kontrola. Na hrastu se vrsta Hypnum cupressiforme pojavijuje tek u kontrolnoj
(7 km), ali na jasenu ve¢ u najuzoj zoni do centra-(1-5 km), kao i na lipi (3,5,
7 km). Odsustvo ove vrste na hrastu u najuzoj i najzagadenijoj zoni moZe se objasni-
ti ekstremnim hemijskim karakteristikama kore (pH) v toj zoni. Pokazuje se, dakle,
i u ovom primjeru da Hypnum cupressiforme, kao i u slu¢aju Sarajevskog polja, do-
lazi u uslovima atmosfere relativno zagadene 80,

Analiza epifitskih zajednica je pokazala, dalje, da su one floristickim sasta-
vom, stalnoSéu vrsta i njihovim sociolo&kim vrijednostima najrazvijenije na dva lo-
kaliteta u gorskom pojasu Igmana (7501 950 m n.v.) na hrastu, bukvi i smréi. U tim
zajednicama pojavljuje se veéi broj vista koje se dijelom susreéu i na lokalitetima sa
prisutnom epifitskom vegetacijom u Sarajevskom polju; Pylaisia polyantha, Brachy-
thecium velutinum, Plagiothecium denticulatum, Metzgeria conjugata, Radula
complanata, Pterygynandrum filiforme, Homalothecium sericeum, Orthotrichum
affine, dijelom Amblystegium serpens i Lophocolea heterophylla. Sve ostale vrste
iz floristickog sastava epifitskih zajednica nadene su na pojedinaénim primjercima
istrazivanih stabala, sem Ditrichum homomallum i Brachythecium rivulare na lokali-
tetima Sarajevskog polja i Frullania dilatata na Brezovaci,

U podruéju Ljubljane vrsta Pylaisia polyantha je na kori hrasta prisutna u
najuzem centru grada, dok su Metzgeria conjugata i Frullania dilatata na istoj vrsti
drveca vezane za zajednice kontrolnih lokaliteta (6, 7 km od centra): na jasenu i lipi
Frullania dilatata izdrZava i uslove veée zagadenosti vazduha i susrece se u zoni bli-
Zoj centru grada, kao i vista Homalothecium sericeum (4, 5, 7 km).

U uslovima zagadene atmosfere Ciriha Metzgeria conjugata se kao epifita
pojavljuje u najéistijim zonama, kao i Frullania dilatata. Time se potviduje jedna od
konstatacija Gil b e rt-a (1970) dajetrenjarke kao epifite indiciraju uslove rela-
tivno Cistog vazduha. Naprotiv, kao i u slu¢aju viste Hypnum cupressiforme,
Pylaisia polyantha ulazi u sastav zajednica najzagadenijih dijelova grada (Z ii s t,
1977).



BILTEN DRUSTVA EKOLOGA BiH, ser. A, Vol. 4: 135146, 1987.
144 GRGIC P. et al.: EPIFITSKA VEGETACUA KAO INDIKATOR

U eksperimentima otpornosti na djejstvo SO, Bortitz etal. (1972)u
viestepenoj skali osjetljivosti navodi vrstu Dicranum scoparivm, prisutnu i u epifit-
skim zajednicama Sarajeva, kao osjetljivu, a viste Plagiothecium denticulatum i
Hypnum cupressiforme kao srednje otporne na njegovo djejstvo. Medu vistama koje
u uslovima nitrofilnog stanita takode pokazuju povecanu otpornost i bujno raste-
nje uprkos zagadenosti vazduha je i, pored ostalih, Bryum capillare (Gilbert,
1970).

U studijama o osjetljivosti pojedinih vrsta na SO, u vazduhu naveden je
(Smith, 1982) veéi broj vrsta veoma osjetljivih na njegovo prisustvo ( Orthotric-
hum sp., Ulota crispa, Paraleucobryum longifolium), odnosno indikatora &istog
vazduha (Homalothecium sericeum, Frullania dilatata, Metzgeria furcata, Orthoiri-
chum affine, Tortula laevipila i Zygodon viridissimus). U analizama stepena osjet-
ljivosti pojedinih vrsta pokazace se, bar §to se tice prilika na podruéju Sarajeva i
okoline, da, na primjer, u epifitskim zajednicama u smislu indikatorstva od znacaja
moze moZda biti prisustvo vrsta Plagiothecium denticulatum i Pylaisia polyantha,
na stablu i njegovoj bazi u udaljenijim, Cistijim zonama.

Uporedna analiza i utvrdivanje indikatorskih vrijednosti epifitske vegetacije
Sarajeva i dijelova nekih okolnih planinskih masiva u odnosu na zagadenost vazdu-
ha, posebno prisustvo sumpomog dioksida, pokazuje da se u sastavu epifitskih zaje-
dnica izdvaja relativno mali broj vrsta osjetljivih na prisustvo SO, i dobrih indikato-
ra kvaliteta vazduha s obzirom na ovaj oblik zagadivanja. To bi, prema Smith-u
(1982) bile ciste epifitske viste kao 3to su Orthotrichum affine, Ulota crispa,
Zygodon viridissimus, Homalothecium sericeum, te jetrenjarke Frullania dilatata,
Metzgeria furcata. Uopste uzev viste iz rodova Orthotrichum, Zygodon, Ulota,
kao i zna¢ajan broj jetrenjarki smatraju se, u sastavu epifitskih zajednica sredidnjeg i
gornjih dijelova stabla pouzdanim indikatorima odsustva zagadujucih materija u
vazduhu.

Moze se oc¢ekivati da ¢e ekofizioloska istrazivanja, vrlo intenzivna posljed-
njih decenija, doprinijeti poznavanju ekoloske valence pojedinih vista mahovina u
odnosu na kontaminaciju vazduha sumpornim dioksidom i pomoéi rje§avanja prob-
lema indikatorske vrijednosti mahovina i njihovih epifitskih zajednica.

ZAKLJUCAK

Djelimi¢na istrazivanja epifitske vegetacije i flore uzeg gradskog podruéja
Sarajeva, dijelova Sarajevskog polja, te dijelova okolnih planinskih kompleksa Tre-
bevi¢a i Igmana, preduzeta da bi se ispitali bar neki bioloski efekti dugotrajne zaga-
denosti vazduha, bila su ograni¢ena kako prostomo, tako i po istrazivanim kompo-
nentama. Detaljnija istrazivanja mahovinske i globalan uvid u stanje lifajske kompo-
nente epifitskih zajednica pokazala su da najuze podrucje grada predstavlja pravu
pustinju epifitske vegetacije lifaja i mahovina, samo sa razvijenom zajednicom epi-
fitskih algi. Na samo tri lokaliteta v Sarajevskom polju razvijena je tipi¢na epifitska
vegetacija, ali sa niskim pokrovnim vrijednostima i siromasnim floristickim sasta-
vom u kome skoro odsustvuju vrste indikatori ¢istog vazduha.

Na nekoliko lokaliteta brdskog, montanog i gorskog pojasa na Trebevi€u i
Igmanu, od kojih je najnizi na oko 620 m n.v., koji se nalaze na gomjoj granici ili
iznad zone zagadenog vazduha, pokazalo se da je epifitska vegetacija, narogito na
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Igmanu, sa porastom nadmorske visine bivala sve razvijenija, kako po vrijednostima
brojnosti i pokrovnosti, tako i po bogatstvu flore mahovinskih zajednica.

Od ukupno &etrdesetak vrsta mahovina nadenih u epifitskim zajednicama
Sarajeva i okoline, §to je oko polovine broja vrsta koje se u tom tipu vegetacije
susreé¢u u ovom prostoru, vrijednost indikatora Cistog vazduha medu njima ima sa-
mo nekoliko: Frullania dilatata, Metzgeria conjugata, Homalothecium sericeum i
Orthotrichum affine. Uzimajuéi u obzir i ukupnu indikatorsku vrijednost jetrenjar-
ki i nekih rodova pravih mahovina, ovoj bi grupi mogli pripadati jo§ Radula compla-
nata, Ulota ulophylla i Orthotrichum lyellii.

Znacajno ucedce lifaja u istim epifitskim zajednicama takode je potvrda re-
lativne Cistoce vazduha na odredenim staniStima.

Uzimajuéi u obzir da epifitske alge, kao €lanovi epifitskih zajednica, nemaju
nikakvu indikatorsku vrijednost kao pokazatelj kvaliteta vazduha, moze se zakljuéi-
ti da sadadnje stanje epifitske vegetacije lifaja i mahovina pokazuje stanje visoke
zagadenosti vazduha, u prvom redu sumpornim dioksidom, u najuZem, i samo nesto
povoljnije stanje u §irem podrucju grada.

Podruéje okolnih planinskih masiva sastavom i stanjem epifitske vegetacije
pokazuje jos relativno povoljno stanje kvaliteta vazduha.
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A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE EPIPHYTIC
VEGETATION AS AN INDICATOR OF AIR QUALITY
IN SARAJEVO AND ITS ENVIRONMENT

Petar GRGIC and Sanja PUHAR
Faculty of Science, University of Sarajevo

Summary

Partial investigations on epiphytic vegetation and flora in the area of Saraje-
vo, parts of Sarajevo polje, parts of the surrounding mountain complexes Trebevi¢
and Igman were limited, both spatially and in studied components. Detailed studies
on mosses and a global insight in lichens in the epiphytic communities have shown
that the nearest area of the town is a true desert without the epiphytic vegetation.
At three sites in Sarajevo polje, however, the fragmentary poor vegetation of this
type is developed, indicating, by its composition, some more favorable state of air
quality, primary the lower values of SO, concentrations.

It has been found that the epiphytic vegetation at some sites on Trebevié
and on Igman particularly (the lowest being at 650 m) has been more and more
developed with the increase of altitude — according to numbers and coverage values
as well to the flora richness of moss communities. Aniong the indicators of pure
air, the occurrence of the species Frullania dilatata, Metzgeria conjugata, Homalo-
thecium sericeum and Orthotrichum affine has been significant.

The fairly great presence of lichens it the same apiphytic communities is
also an evidence of the relative purity of air in the montane and mountain belts
of Trebevi¢ and Igman,
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