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EKOKLIMATSKE KARAKTERISTIKE NACIONALNOG PARKA "SUTJESKA" 

UVOD 

S. REDŽIĆ, R. LAKUŠIĆ, S. OMEROVIĆ, M. CVIJOVIĆ 
R. SIJARIC, J. STANIŠIĆ 

Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

S. Redžić, R. Lakušić, S. Omerović, M. Cvijović, R Sijarić, 
J. Stanišić (1987): Ecoclimatic characteristics of the National park 
"Sutjeska". Bilten Društva ekologa BiH, serija A -ekološke mono
grafije, 4.: 7-28 

Ecoclimatic conditions were studied. Special attention was 
paid to the microclimate of a large number of zona! and azonal 
ecosystems of the National park "Sutjeska". The climate of this area 
is perhumid and modaretely cold to modaretely warm. 

Za rasvjetljavanje osnovnih zakonitost i distribucije biocenoza, njihove struk
ture, dinamike, singeneze, sinhronologije i sl. na određenom prostoru, pored poz
navllJlja niza elemenata abiotičke komponente ekos.istema, veoma znač:tiuo mjesto 
zauzimaju spoznaje o određenim parametrima klime (hldrotermički i pluviometrij
ski režjm, strujanje vazdušnih masa, insolacija i sl.). 

Od posebne važnosti je tzv. fitoklima na čiji karakter, po(ed ostalih faktora, 
velikog uticaja ima konkretna vegetacija. U savremenlm ekološkim istraživa1~ilna, 
kako fundamentalnim tako i aplikativnim, posebna pažnja sc posvećuje klimatskim 
prilikama malih prostora, odnosno mikroklimi. 

U cilju svestntnijeg upoznavanja stanišnih prilika pojedinih biocenoza na traj· 
nim plohama Nacionalnog parka "Sutjeska" vr~cna su istraživanja mikroklime, od
nosno onih njenih parametara koji imaju 11ajvećeg uticaja u determinaciji biotičke 
komonente ekosistema. 
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MATERIJAL I METODIKA RADA 

Mikroklimatska istraživanja izvršena su u različitim aspektima (proljetni, ra
noljetni, lj etnji, jesenji i kasnojesenji) tokom 1985. godine, a u nekim eko sistemima 
i 1971 godine1 ). 

Istraživanja mikroklime izvršena su na staništima većine pojasnili i apojasnih 
ekosistema na vertikalnom profilu Tjentište-Maglić i to: 

- ekosistem hrastovo-grabovih šuma (Querco-Carpinetum montenegrinum 
B l e č ić 58), na Borovnu, 720 m n.v., NW - ekspoziciji i nagibu terena između 

15 i 20°, krečnjačkoj podlozi i zemljištu tjpa kalkokambisola, 

- ekosistem montanih buk.ovih šuma (Fagetum moesiacae montanum 
B l e č ić et L k š ić 70. ispod Dragoš Sedla, 1100 m n.v., NW- ekspoziciji i 
nagibu između 15 i 20°, kreč nj a čkoj podlozi i kalkornelanosolu, 

- ekosistem sub alpinskih buk ovih šuma na silika tu ( Luzulo-Fagetum 
mosiacae subalpinum L k š ić 69), na Prijevaru, 1629 m n.v., N- NE ekspoziciji 
i nagibu terena do 30°, verfenskim pješčarima i erodiranom distričnom kombisolu, 

- ekosistem klekovine bora ( Pinetum mugi dinaricum silicicolum L k š i ć 
et al. 73, na Prijevoru, 1730 m JL.V, , N- ekspoziciji i nagibu terena oko 15°, silikat
noj podlozi i humusnom silikalnom zemljištu i 

- eko sistem sub alpinskih rudina ( Edraiantho-Veron ice tum satureioidis 
L k š ić et al. 69), na Prijevaru, 1730 m n.v., W-SWE- ekspoziciji i nagibu tere
na do 10°, krečnjačkoj podlozi i kalkomelanosolu. 

Od mikrolimatskih parametara stuc..lirani su - intenzitet sunčeve svjetlosti 
na površini zemlje, temperatura vazduha na različH!rn visinama, temperatura zem
ljišta na različitim dubinama i relativna vlažnost vazduha na različitim visinama. 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

l. OPŠTE KLIMATSKE PRILIKE NACIONALNOG PARKA "SUTJESKA" 

S obzirom na specifičnost geografskog položaja Nacionalnog parka • Sutjes
ka", geomorfoloških, hid,rografski.l1 i drugilt prilika, za sagledavanje klimatskih ka
rakteristika neophodno je raspolagati sa velikim brojem podataka o pojedinim kH
matskiro parametrima. Po~to na užem području Nacionalnog parka ne postoji me
teorološka stanica, to su podaci o osnovnim klimatskim faktorima uzeti sa mete
oroloških stanica Suha i Čemerno (Republički hidrometerološki zavod SR BJH, 
Sarajevo; M i l o s a v l j e v i ć, 1969; M uf t ić - B a š a g ić, M ičević 
1969). 

Prema M i l o s a v l j ević u (1973) na ovom prostoru se osjeća uticaj 
umjereno-kontinentalne, planinske i submediteranske klime. 

1
)- Veliki broj mikroklimatskih mjerenja u pomenutim i nekim drugim ekosistemima na 

vertikalnom profilu planina oko Sutjeske izvršen je u periodu 1969-1973 pod rukovod
stvom prof. dr Radomira Lakušića (Elaborati Bio!. inst. Univ. u Sarajevu). Jedan dio tih 
podataka, zajedno sa podacima iz 1985. godine je interpretiran u ovom prilogu što je i 
posebno naglašeno u daljem tekstu. 

.... 
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Za sagledavanje što realnije slike o ekoklimatskim prilikama ovog prostora, 
iZ'tačunati su mjesečni i godišnji kišni faktori (KF i KFm), zatim determinisana hu
midnost i toplinski karakter klime (G r a č a n i n, 1950). Dobijeni rezultati pri
kazani su na tabeli l. 

Na prostoru Suhe, srednja godišnja temperatura vazduha varira oko 8,6°C, 
a srednja godišnja relativna vlažnost vazduha oko 75%. Najniže lemperaturo regis tro
vane su u toku zimskih mjeseci, a najv~e u toku ljeta, kada srednja mjesečna tempe
ratura dostiže vrijednost i do 18°C. Samo jedan mjesec u godirti ima srednju tempe
raturu ispod 0° C ( -3,1 °C), što se pored ostalog može pripisat"i uticaju orografskih 
faktora s jedne i topografskom položaju ovog područja s druge strane. 

Godišnja količina padavina na ovom prostoru varira oko 1428 mm, čime se 
ovo područje stvrstava u zonu sa većom .količinom padavina. Sa najviše vodenog ta· 
loga su kasnojesenji i ranoproljetni periodi a sa najmanje ljetnji, kada padne svega 
između 47 i 48 mm taloga u mjesecu. Odno srednj ih mjesečnil1 temperalura i rnje
sečne količine padavina (Graf. l) jasno ukazuje na postojanje sušnog perioda. u julu 
i avgustu, što se manifestuje u značajnoj mjeri kako na biljni tako i na životinjski 
svijet. 

Podaci o humidnosti klime (Tabela l) ukazuju da najveći broj mjeseci u to
ku godine karakteriše perhumidna (I-IV; i X-XII), z.atim humidna (V; VI i IX), a 
ljetnje mjesece čak aridna klima. U pogledu toplinskog karakera, najveći broj mjese
ci ima toplu, odnosno umjerenotoplu, a zimski mjeseci i nivalnu klimu. 

Na prostoru Čemerna (1305 m n.v.) klimatske karakteristike su znatno dru
gačije. Ovo područje karakteriše planinska sa određenim uticajem submediteranske 
klime. 

Srednja godišnja temperatura na ovom prostoru varira oko 6°C; apsolutne 
minimalne temperature se spuštaju i do - 22 C, u toku zimskih mjeseci, a apsolutne 
maksimalne dostižu vrijednost i do 30°C. Srednja godišnja relativna vlažnost vazdu
ha varira oko 80%. Područje Čemerna obiluje padavinama u toku cijele godine. U 
toku jedne godine padne oko 2000 mm taloga. Sa najviše padavina su kasnojesenji, 
zimski i proljetni mjeseci, a sa najmanje lj etnji mjeseci (avgust). 

Analizom odnosa srednjih godišnjih temperatura i mjesečne količine padavi
na (Graf. 2) vidljivo je postojanje humidnog perioda tokom cijele vegetacione sezo. 
ne i godine što u sadejstvu sa ostalim faktorima utiče na razvoj šumske vegetacije 
(Abieti-Fagetum s.lat.) koja je na širem prostoru veorna zastupljena i sa visokim 
stepenom razvijenosti. Samo dva mjeseca u toku godine imaju manje od 100 mm 
padavina. 

Područje Čemerna, prema Gr a č a n i n u (1950), karakteriše umjereno
-hladna i perhumidna klima. U ljetnjem periodu izražen je uticaj hmidne do semi
aridne klime. 

Toplinski karakter klime veoma varira u toku godine. Četiri mjeseca karak
teriše nivalna klima, što jasno govori o dužini zimskog perioda. Ljetnji mjeseci su 
sa toplom, a jesenji i proljetnji sa umjerenohladnom do umjerenotoplom klimom 
(Tabela 1). 

Interpolacijom ovih podataka mogu se dol iti aproksimativne vrijednosti za 
temperaturu vazduha šireg dijela istraživanog područja. Naime, poznata je zakoni· 
tost opadanja temperature vazduha sa poraslom nadmorske visine· za svakih 100 m 
temperatura se u prosjeku smanjuje za 0,5 5° u toku gocUne (V u j o v ić, in 
Milosavljević, 1973; Jovanović et Kolić, 1980).Takoblsrednja 
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Graf. l - Klimadijagram (po Walter-u) za stanicu Suha 
-Climate diagram (according to Walter) of the station Suha 

godišnja temperatura vazduha u pojasu hrastovo-grabovih šuma (Querco-Carpine· 
tum montenegrinum) varirala između 9,5 i 8,7°C, a u zoni rnonlanih šuma hrasta 
kutnjaka (Quercetum montanum montenegrinum) od 8- 7° . 

Srednje godišnje temperature vazduha u pojasu montanih bukovih šuma 
(Fagetum moesiacae montanum) iznose jzrnetlu 7,5° i 6°C, u pojasu bukovo-jelovih 
šuma sa snučom (Abieti-Fagetum moesiacae) od 6 do 4°C, a u zoni subalpinskih 
bukov ih šuma Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum) od 3,5 ( 4) do 2,5°C. 

U pojasu klekovine bora (Pinetum mugi dinaricum) srednja godišnja tempe
ratura varira između 2,55 i l °C, a u pojasu planinskih rudina (Oxytropidion dinari
cae) od 2 do -1,3°C (vrh Maglića). 

Naravno da na korekciju temperature vazduha značajno utiče vegetacija, 
orografski, geološko-pedološki faktori, pravac strujanja vazdušnih masa itd., te su 
date vrijednosti za temperaturu samo aproksimacija stvarnih vrijednosti ovog važ
nog faktora u razvoju živog svijeta. 
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Graf. 2- Klimadijagram (po Walter-u) za stanicu Čemerno 
- Climate diagram (according to Walter) of the station Čemerno 

2. MIKOKLIMATSKE KARAKTERISTIKE ISTRAŽIVANIH EKOSISTEMA 

2.1. Intenzitet sunčeve svijetlosti 

Intenzitet sunčeve svijetlosti različito varira u pojedinim ekosistemima i u 
toku dana. Tako su najveće vrijednosti ovog faktora konstatovane u ekosistemu 
montn.nih bukovil1 šuma Fagetum moesiacae montanum) - oko 80 000 lx, a naj
manje u ekosistemu Luzulo-Fagetum moesiacae subolpinum) oko 25 000 lx. 

U ekosistemu hrastovo-grabovih šuma (Querco-Carpinetum) najveća vrijed
nost zabilježena je u podnevnim satima i iznosila je oko 70 000 lx. 

Generalno posmatrano, najveće vr~jcdnosti ovog faktora registrovane su u 
podnevnim, a najmanje u jutarnjim i poslijepodnevnim satima (u vrijeme sumraka). 
Dnevno variranje intenziteta svjetlosti u nekim ekosistemima prikazano je na grafi
konu 3. 
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Graf. 3 - Dnevno variranje intenziteta svjetlosti u ekosistemima: 
Daily variation in the light intensity in ecosystems: 

----- Querco-Cmpinetum montenegrinum (4-5.6. 1985.) 
---- Fagetum moesiacae montanum (4-5.6. 1985.) 

Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum (22-23.7. 1985 .) 

2.2. Temperatura vazduha 
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Temperatura vazduha mjerena je na različitim visin arna - l O, 20, 25, 50 j 
1 OO cm. Analizom dobijenih rezultata (Graf. 4 , 5, 6, 7, 8, 9 , 1 O i ll) jasno proizila
zi zakorutost opadanja temperature sa porastom visine u najvećem broju proučava
nUt ekosistema, što su pokazala brojna istraživanja o mikrokllml šumskih staništa 
(Janković, 1958,1959,1961; Stefanović, 1961; Janković et 
Bogojević, 1962,1964,1970; LakuHć etaJ.l969 , 1973,1982; Jan
k o v l ć, 1981; J o v a n v ić, 1980; Re d ž ić, 1986 i dr.). Pored togakon
statovani su l slučajevi obrnutog odnosa vrij ednosti temperature vazduha i visine; 
tako .npr. u ekosistemu Edruianlho- Veronicetum srednja vrijednost ovog parametra 
je iznosila i nekoliko stepenj više na visini od 100 crn u odnosu na vrijednost na 20 
cm (Graf. ll), što se možeciovesti u vezu sa visokim stepenom variranja osnovnih 
ekoloSkih faktora u J>rizemnom sloju vazduha, a naročito strujanja koje znatno 
uti če na vrijednosti temperature. Strujanje vazduha na staništu ove zajcclnice je zna
tno Jzraženo tokom cljelog dana. Ovakvi odnosi konstatovani su i na slani štima bro
jnih visokoplaninskih zajednica i vrsta (B j e 1 č ić, 1966; L a k u š ić, 1966 
L a k u š i ć et K u t l e š a, 197 J ; L a k u š ić et P a p e š, 1971; L a k u š ić 
etal.1982; Mišić, 1984). 
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Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu 
Querco-Carpinetum montenegrinum 
Daily variation in the air temperature in ecosystem 
Querco-Carpinetum montenegrinum 
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Graf. 5 Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu 
Fagetum moesiacae montanum (4-5.6. 1985.) 

- Daily variation in the air temperature in ecosystem 
Fagetum moesiacae montanum (4-5.6. 1985.) 
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Graf. 6 - Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu 
Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum 

- Daily variation in the air temperature in ecosystem 
Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum 
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Graf. 7 - Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu 
Pinetum mugi dinaricum silicicolum 29.5. 1971 

(LAKUšiC et al. 1973) 
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Graf. 8 - Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu 
Edraiantlw- Veronicetum satureioidis 

- Daily variation in the air temperature in ecosystem 
Edraiantho- Veronicetum satureioidis 

U ekosistemu Pine tum mugi dinaricum silicicolum, visoka sklopljenost sasto
jine doprinosi manjem stepenu variranja osnovnih ekoloških faktora, pa su konsta
tovane pribHžne vrijednosti temperature vazduha na svim visinama. Najveća vrijed~ 
nost registrovana je u podnevnim satima (oko 18°C) na svim visinama i u poslije
podnevnim satima (J 7 ,OO) kada je iznosila oko 17°C. Najmanje vrijednosti i u ovom 
ekosistemu konstatovane su u jutarnjim satima. 

U tipičnim šumskim ekosistemima Fagion moesiacae i Carpinion betuli, va
riranje temperature vazduha u toku dana mnogo je ujednačenije u odnosu na varira
nja u ekosistemu planinskih rudina, što se dovodi u vezu sa stabilnijim ekološkim 
prilikama u šumskim ekosistemima koje, pored ostalih, obezbjeđuje sklopljenost 
kruna drveća, odnosno specifična struktura. 

Najniže temperature vazduha konstatovane su u ekosistemu subalpinskih 
šuma bukve (Graf. 6). Najveće vrijednosti u ovom ekosistemu registrovane su na vi
sini od 5 i 50 cm (15°C), a najmanje (10°C) na visini od 100 cm. Srednja vrijednost 
varirala je oko 11°C na svim nivoima. 

Na staništu montanih bukovih šuma temperatura vazduha je znatno viša i 
dostiže vrijednost i do 19° C na visini od l OO cm (Graf. 5). Maksimalne vrijednosti 
zabilježene su u podnevnim, a minimalne u jutarnjim satima, na svim nivoima. 

Najveće vrijednosti temperature vazduha konstatovane su u ekosistemu 
hrastovo-grabovih šuma (Graf. 4). Maksimalna vrijednost zabilježena je u podnev-
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Daily variation in the air temperl,lture in ecosystem 
Edraiantho- Veronicetum satureioidis- 28.5. 1971. 

_ ....... 

r , 

(LAKUŠIĆ et al. 1973) 

t n",,. 
~,. \ .,. 

- - -- ,,., 
· - - - -· !,tcm 

. ---.---- .......--..-- -.---.----
," ' . ' l ~J l' . ~ 'lo 1., ·~ 

Graf. 10- Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu 
Daily variation in the air temperature in ecosystem 
Edražantho- Veronicetum satureioždis- 29.5. 1971. 

(LAKUŠIĆ et al. 1973) 
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Graf. ll - Dnevno variranje temperature vazduha u ekosistemu 
Edraiantho- Veronicetum satureioidis - 23.1 O. 1971. 

(LAKUŠIC et al. 1973) 
- Daily variation in the air temperature in ecosystem 

Edraiantho- Veronicetum satureioidis - 23.1 O. 1971. 
(LAKUšiC et al. 1973) 
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Graf. 12 - Dnevno variranje temperature zemljišta u ekosistemu 
Querco-Carpinetum montenegrinum 
Daily variation in the soil temperature of ecosystem 
Querco-Carpinetum montenegrinum 
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nim satima (22°C), na visini od 100 cm, a najmanja (10°C) na istoj visini u jutar
njim satima. 

2.3 Temperatura zemljišta 

Temperatura zemljišta u pravilu opada sa porastom dubine zemljišta u najve
ć~m broju ekosistema, izuzev na staništu zajednice Edraiantho-Veronicetum u ko-
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Graf. 13 - Dnevno variranje temperature zamljišta u ekosistemu 
- Daily variation in the soil temperature of ecosystem 

Fagetum moesiacae montanum 
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Graf. 14- Dnevno variranje temperature zemljišta u ekosistemu 
- Daily variation in the soil temperature of ecosystem 

Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum 
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Graf. 15 - Dnevno variranje temperature zemljišta u ekosistemu 
Pinetum mugi dinaricum silicicolum- 29.5. 1971. 
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Graf. 16 ...:... Dnevno variranje temperature zemljišta u ekosistemu 
Pinetum mugi dinaricum silicicolum- 28.5.1971. 
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jem je dnevni tok temperature približno jednak na površini zemlje i dubini od 20 
cm, što se može dovesti u vezu sa već pomenutirn visokim stepenom varijabilnosti 
ekoloških prilika u prizemnim slojevima vazduha (Graf. 16, 17, 18 j 19). U ljetnjem 
aspektu situacija je nešto drugačija i temperatura poslepeno opada sa porastom du
bine. 

U šumskim ekosistem ima temperatura zemljišta pravilno opada sa porastom 
dubine. Najveće variranje ovog faktora zabJ1jcženo je na povr~ini zemljišta, kada je 
amplituda variranja izuosHa i do 20° C u toku dana, npr. na staništu kJckoviJle bora 
(Graf. 15). Najmanja variranja ovog faktora registrovana su na dubini od 15 i 20 cm 
gdje je temperatura zemljišta približno ista u toku cijelog dana (Graf. 12, 13, 14, 
15, 16 i 17). 
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Graf. 17 - Dnevno variranje temperature zemljišta u ekosistemu 
Pinetum mugi dinan'cum silicicolum- 29.5. 1971. 

(LAKUŠIĆ et al. 1973) 
- Daily variation in the soil temperature of ecosystem 

Pinetum mugi dinaricum silicicolum- 29.5. 1971. 
(LAKUŠIĆ et al. 1973) 
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Graf. 18 - Dnevno variranje temperature zemljišta u ekosistemu 
Edraiantho- Veronicetum satureioidis (23 .l O. 1971.) 

(LAKUŠIĆ et al. 1973) 
- Daily variation in the soil temperature of ecosystem 

Edraiantho- Veronicetum satureioidis- 23 .10. 1971) 
(LAKUŠIĆ et al. 1973) 
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Graf. 19- Dnevno variranje temperature zemljišta u ekosistcmu 
Edraiantlto- Veronicetum satureioidis (22.7 . 1985) 

- Daily var iation in the soil temperature of ecosystem 
Edraian tlw- Veronicetum satureioidis (22.7. 1985) 
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2.4. Relativna vlažnost vazduha 

Relativna vlažnost vazduha je, u pravilu, u negativnoj korelaciji sa vrijednoš
ću temperature vazduha. Najniže vrijednosti relativne vlažnosti vazduha zobilježene 
su na stnništirna subalpinskih rudina u svim aspektima, a najviše u montanim buko
vim šumama (Graf. 20, 21-a, b, e) . Na staništu ove zajednice srednja vrijednost rela
tivne vlažnost i varira oko 60%. Najniže vrijednosti zabilježene su u podnevnim sati
ma (oko 50%) kada su bile i najviše temperature vazduha. Najviše vrijednosti u svim 
ekosistemima reg istrovane su u jutarnj im l večernjim satima (blizu 100%). 
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Graf. 20 - Dnevno variranje relativne vlažnosti vazduha u ekosistemima: 
- Daily variation in the relative air humidity of ecosystems: 

Querco-Cmpinetum montenegrinu.m (4-5 .6. 1985.) 
----- Fagetum moesiacae montanum (4-5.6. J 985.) 

Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum (22-23.7. 1985.) 
-. -. -. - Edraiantho- Veronicetwn satureioidis (22.7. 1985 .) 
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REZIME 

r 
Područje Nacionalnog parka "Sutjeska" karakterišu vrlo specifične klimat-

ske prilike. Srednja godišnja temperatura vazduha varira između 9,5°C (područje 
Tjentišta) i J_ l ,3°C (planinski pojas Mag!ića). 

Odnos srednjih mjesečnih temperatura i mjesećne količine padavina ukazuje 
na postojanje humidnog perioda tokom cijele godme. Najviše padavina (preko 100 
mm) imaju proljetnji, jcsenjj i zimslti mjeseci. U odnosu na humidnost ovo područje 
karakteriše, najvećim dijelom godine, pethumldna klima, a u toku ljetnih mjeseci 
osjeća se jak uticaj aridne klime. Prema toplinskom karakteru, klima je umjereno
hladna do umjerenotopla, sa uticajem nivalne u zimskim i vruće u ljetnim mjeseci-
ma. 

Na osnovu mikroklimatskih istraživanja u pojedinim ekosistemima ovog pro
stora može se konstatovati sljedeće: 

- In'tenzitet svjetlosti značajno varira u svim ekosistemima. Na njegove vri
jednosti velikog uticaja ima sklopljenost fitocenoze, razvijenost sprata zeljastih bi
ljaka, ekspozicija i irtkUnacija terena. 

- Temperatura vazduha u svim šumskim ekosistemima u pravilu opada sa 
porastom visine. U ekosistemu planinskih rudina nije zabilježena ova pravilnost. 
Sa porastom visine, u pravilu, opada i koeficijent varijabilnosti. Najveća variranja 
ovog faktora i najveće amplitude variranja zabilježene su na površini zemlje u većini 
proučavanih ekosistema. 

- Temperatura zemljišta ima tendenciju opadanja sa porastom dubine u 
svim šumskim ekosistemirna izuzev na staništu planinskih rudina u kojem je tempe
ratura na većim dubinama često veća nego u površinskim slojevima. 

- Relativna vlažnost vazduha je u negativnoj korelaciji sa vrijednostima 
temperature vazduha, a u pozitivnoj sa stepenom sklopljenosti fitocenoze. 
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ECOCLIMATIC CHARACTERISTICS OF NATIONAL PARK "SUTJESKA" 
S. REDŽIĆ, R. LAKUŠIĆ, S. OMEROVIĆ, M. CVIJOVIĆ, 

R. SIJ ARIĆ, J. STANIŠIĆ 

Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

SUMMARY 

The area of the National Park "Sutjeska" has very specific climatic condi
tions. Mean annual temperature of air ranges between 9.5°C (Tjentište area) and 
- 1.3°C (mountainous zone ofMaglić). 

Relation between mean monthly temperatures and monthly amounts of 
rainfall suggests the presence of humid periods all year around. The largest amounts 
of rainfall over 100 mm) occur in spring, autumn and winter months. Regarding 
humidity, the area is characterised by perJwmid climate for the most part of the 
year, while in summer months there ls a strong influence of arid climate. In terms 
of its warm th, the climate is moderately eold to moderately warm being influenced 
by nival climate in winter and by hot weather in summer months. 

Microclimatic observations in individual ecosystems of the area have reve
aled the following: 

- Light intensity considerably varies in all the ecosystems. It is highly affec
ted by the canopy of phytocenosis, degree of development of the floor of herba
ceous plants, the position and inclination of the ground. 

- Air temperature in all the forest ecosystems regularly decreases with the 
rise in height. This regularity was not recorded in the ecosystem of mountainous 
meadows. The coefficient of variability also decreases with the increase in height. 
The largest variation of this factor as recorded on the soil surface in most of stu died 
ecosystems. 

- The soil temperature has the tendency to fall with increase in depth in all 
the forest ecosystems except in the habitat of mountainous meadows where the 
temperature in greater deptlls is often higher than iJ1 surface layears. 

- Relative humidity of air is in negative correlation with the air temperature 
and in positive correlation with tree density. 



UDK: 581.5+591.5:712.23 (497.15) (045) = 861/862- N.P. "Sutjeska" 
Originalni naučni rad 

PREGLED NEŠUMSKIH EKOSJSTEMA NACIONALNOG PARKA "SUTJESKA" 

LAKUŠIĆ R./) MIŠIĆ LJ.,2
) KUTLEŠA L., 1

) MURATSPAHIĆ D.,3
) 

REDŽIĆ S., 1
) OMEROVIĆ S.,3

) 

UVOD 

1 ) Prirodno-matematički fakultet Univerziteta u Sarajevu 
2

) Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Sarajevu 
3

) Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

Lakušić R., Mišić Lj., Kutleša L., Muratspahić D., Redžić S., 
Omerović S. ( 1987): Survey of the non-forest ecosystems of the 
"Sutjeska" National Park - Bilten Društva ekologa BiH, serija A -
ekološke monografije, Vol. 4.: 29-51 

The "Su ljeska" Natjoual Park comprises the highest mountains 
of Bosnia and Herzegovina, ,Maglić (2386 111), Volujak (2337 m and 
2294 m), Zelengora (201 S m) with very expressed re.Leif con tours, 
different types of cli mate different subslrata, different biocenoses 
and soils and different natural, climax and antluopogenic , both 
secondary an.d Tertiary ecosystems. In the coldest habitats of the 
area, arcto-alpine - glacial and .relict communities and their populati
ons live while the warmest areas are inhabited by Tertiary relict 
blocenoses with circummediterranean distribution, und very rich in 
endemjc species with southeast dinaric, đ.ittaric and Balkan spread. 

Prostor Naeiona!J10(Ularka "Sutjeska , tj. planine Magllć, Volujak iZeJengo
ru proučavali su tokom XIX i XX stoljeća različiti. prlrodnjaci, od kojih ćemo po
menuti: C v i j i ć a M J l o j e v i ć a, K a e e r a, A d a rn o v l ć a, 13 e e k a 
P e o t i ć a, R af z e r a F i j a I u, M u r b e k a, M a ll j a~ R o h l e n u, 
F o r m a n e k a, H a v e 1 k u, P l a v š l ć a, F u k a r e k a, S l e fa n o v i ć a, 
13 l e č i ć a, S 1 a v n i ć a, B j e l č i ć, L a k u š ić a, ž i v n d i n o v ić, 
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D i z d a r e v i ć a, C v i j o v i ć a, S i j a r i ć a, O b r a t i l a, š i l i ć a, M i
ši ća, Grgića, Kutlešn Marinković , Kaćanski, Tanasije
vlč, Kreka, Trubelju , Milašinovića, Atanackovića, Ci
r j ć a, M a n u š e v u, B u rl i e 11 , V u k o r e p a, M u r a t s p a h ić , Re
d 'J. i ć, A b a d ž i ć, O m er o v i ć i P a v l o v i ća . Proučavanja tokom XIX 
i prve polovine XX stoljeća su se odnosila samo na pojedine komponente (ili njihove 
elemente) ovog prostora, a od 1962. godine počela su kompleksna proučavanja geo
biocenoza, odnosn ekosistema planina ok~ Su~jeske , koja su kroz četiri trogodiš
nja perioda (Lakušić R., Bjelči ć Z., 1966, Lakušić, 1969, Laku
šić, Živadinović J., l973i Ž ivadinović, 1986,sab.rojnimstlradn1-
cima) kumulirala veliki broj naučnih spo:waja o fizičkim, hemijskim, biološkim i 
ekološkim sistemima koje su u nekim slučajevima fregmcntarno publikovane, dok 
je naučna sinteza ekološkog nivoa sve do danas ostala neobjavljena široj naučnoj 
javnosti. Pa l ovaj put, kroz nekoliko radova, koji se nalaze u ovom broju Biltena 
Društva ekologa BiH., biće dat, s jedne strane, pregled nešwnskih ekosistema i, s 
druge strane, stacionarna ekol ška proučavanja, uglavnom šumskih ekosistema na 
vertikalnom profilu Maglića, što čini neku vrstu prethodnice ekološkoj monografi
ji, koja je u pripremi i koja će imati sveobuhvatan karakter. 

MATERIJAL I METODIKA 

Vertika lnim i horiz ntalnim transektima na prostoru planina oko Sutjeske 
utvrcleni su prije svega pojasni, ekstrapojasni i apojasni ekosistemi, a nakon toga se 
pristupilo detaljnom pmučavanju njihove strukt 1re i dinamike, lj. sagledavanju uz
roka njihove diferencijacije, kako po osnovu dlferencijaclje klime, tako i po osnovu 
diferencijacije orografskih faktora, fizičko-hcmijskih osobina matičnog supstrata, 
fizlčko-hemijskih i biološkill osobina zemljišta, te stepena slo:lenosti životnih zajed
nica, specifičnosti njihovih fitocenoza i živ tinjskih naselja. U najnovijoj f'nzi pro
učavanja ekosistema planiJ1a oko Sutjeske a.firmisana su stacionarna istraživanja u 
svim značajnijim pojasnim ekosistemima, koja pružaju naučne informacije o najfini
jim sezonskim, godišnjim i višegodišnjim promjenama, kako na nivou populacija i 
biocenoza, tako i na nivou ekosistema u cjelini 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

l. EKOSISTEMI OKO SNJEŽANIKA NA KARBONA TIMA 
(Salicetalia retusae serpyllifoliae L a k u š i ć 68) 

Pod najvišim vrhovima Bloča (2396 m), Maglića (2386 m), Vlasulje , V oluja
ka i Zelengore, u sjeveru okrenutim ponlkvama, gdje se snijeg i led zadržavaju do 
j uJa, avgusta, lli tokom cijele godine , pa srednje godiš11je temperature varir~u izme
du O i - 2° najčešće , na plitkim k.arbonatnim !lima - o.rganogenim crnicama ili 
karbonatnom sirozemu žive glacijaJnorellktne životne zajednice, koje su specifične 
za maglićko-volujački subsektor durmitorskog sektora visokodinarske provincije 
alpsko-vi okon.ordijske regije, za dum1itorski sektor ili za cijelu visokodinarsku pro
vinciju. Malih dimenzija i poput mozaika uprskani u pojas planinskih rudina, naj
češće su okruženi ekosistemima sipara , stijena karbonatnih rudina alpinskog pojasa 
ill čak klekovinom bora, pa sa ovim ekos.istem ima često ostvaruju ekološki i bio-
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cenološki kontinuitet, ili diskontinuitet filogenetičkog ranga, koji nam služi kao 
najsigurnija osnova za razdvajanje ekosistema alpinskog pojasa, tj . za utvrđivanje 
zakonitosti njihove distribucije, ekogeneze i evolucije . 

Geološku podlogu u ekosistemima oko snježnika na ovom prostoru čine 
krečnjaci srednjeg i gornjeg trijasa, čisti, sa oko l% nerastvorljivog ostatka, ili sili
flkovani u manjoj ili većoj mjeri, što se snažno odražava na proces pedogeneze, fito
cenogeneze i biocenogeneze, a samim tim i globalne ekogeneze. Naime, što je kreč
njak čistiji, to proces pedogeneze teče sporije, pa se bazifilne populacije duže za
državaju na njemu, dok kod jače silifikovanih krečnjaka proces pedogeneze teče 
brže, kao i zakiseljavanje tla, pa se na njima znatno ranije pojavljuju acidifilni ele
menti iz grupe glacijalnih relikata. Od doseljenika iz vremena ledenog doba u eko
sistemima oko snježnika na prostoru N .P. "Sutjeska" žive: puzave vrbe (Salix 
re tusa i Salix serpylltfolia} , durmitorska podvrsta planinskog truptca (Plantago 
atrata subsp. durmitore), alpska zvončica (So/dane/la a/pina}, polegla smilka (Gnap
halium supinum), alpska ševa, sniježna zeba i druge. 

2. EKOSISTEM KLASE PUKOTINA STIJENA (ASPLENIETEA RUPES
TRIS/Br.- Bl. 34) L a k u š ić et al. 79 

Diferencira se na prostoru N .P. "Sutjeska" u dva reda ekosistema: 
2.1. Red ekosistema pukotina karbona tnih stijena ( Amphoricarpetalia L a k u

š ić 68) i 
2.2. Red ekosistema pukotina silikatnih stijena ( Asplenietalia septentrionalis 

L a k u š ić 73) (L.a k u š ić, 1968, 1970; L a k u š ić et al., 1969, 
1973). 

2.1. Red ekosistema pukotina karbonatnih stijena zahvata velike površine na 
prostoru N.P. "Sutjeska" i u njegovoj užoj okolini, koja potencijalno može 
ući u sastav N.P., što predstavlja prvu , ne samo geomorfološku i pejzažnu, 
već i kompleksnu ekološku specifičnost ovog dijela Dinarida i na~e zemlje 
u cjelini. Javlja se u obliku manjih ili već ih eksklava na cijelom horizontal
nom i vertikalnom profilu N.P. , na svim ekspozicijama i nagibima između 
50 i 90° najčešće. Diferencira se na vertikalnom profilu ovog prostora, tj. 
između SOO i 2386 m nad morem, u dvije sveze ekosistema: 

2.1.1. Sveza ekosistema karbonatnih stijena brdskog pojasa (Edraianthion jugo
slavici L a k u š i ć 73) nalazi optimum u pojasu termoftlnih hrastovo
-grabovih šuma i njihovih degradacionih stadija. Predstavljena je: 

2.1.1.1. Asocijacijacijom Moehringio-Asplenietum lepidi L a k u š ić 68, koja 
optimurn nalazj na zasjenjenim staništima polupećina i potkapina, a pri
pada grupi endemičnih jugois točno-dinarskih ekosistema, tercijerno-re
lik tnog karaktera. Karakteristične vrste ovog sjenovitog ekosistema su scio
Glne vrsteMoelwingia malyi (bavarfca) iAsplenium lepidum. Druga asocija
cija ove sveze u N.P. "S" je: 

2.1.1.2. Edraiantho-Dianthetum petraeae, L a k u š i ć 73 koja je helionlnog i 
poluskiofilnog karaktera, a takođe pripada grupi tercijerno-reliktnih i 
endemičnih jugoistočno dinarskih ekosistema. Najznač ajnije V[Ste iz grupe 
primarnih producenata i graditelja zajednice su: Edraianthus jugoslavicus 

i Dianthus petraeus, čija su endemoreliktna i dekorativna svojstva na tom 
nivou da mogu biti značajan elemenat prirode u turističkoj ponudi, ne 
samo za učesnike naučnog i obrazovnog turizma, već i za ljubitelje prirode. 
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2.1.2. Sveza ekosistema karbona tnih stijena gorskog i subalpinskog pojasa (Am
phoricarpion autariati L a k u š ić 68) ka rakteriše se srednjim godišnjim 
temperaturama izllledu 2 i 7°C, apsolutnim minimalnim temperaturama iz
metlu - 20 i -35°C, apsolutnim maksimalnim temperaturama između 20 i 
40°C, velikim variranjem in tenziteta svjetlosti (od O do l 00.000 luksa), 
variranjem relativne vla.žnosti vazduha između lO i 100%, kalkolitosolom i 
specifičnim životnim zajednicama, u kojima graditelj sk u ulogu imaju terci
jamoreliktne i glacijalnoreliktne populacije steno endemičnih vrsta, kao 
što su: zvončac Sutjeske (Edraianthus sutjeske}, malijev likovac (Daphne 
ma/yana), autariatska krčagovina (Amphoricarpus autariatus), rohelova 
kamenjarka (Saxifraga roheliana), dinarsko crevce (Cerastium dinaricum), 
zelena udovičica (Scabiosa graminifolia subsp. viridis), alpski zvjezdan 
(Aster a/pinus), lijepa zvjezdica (Aster bel/idiastrum) itd. U okviru ove 
sveze izdvajaju se dva ekosistema nivoa asocijacije, od kojih jedan živi u 
liticama sa naribom oko 90°. 

2.1.2.1. Edraiantho-Daphneetwn malyanae L a k u š ić et š i l ić 68, a drugi -

2.1.2.2. Pini-Amphoricarpetum autariati L a k u š ić 83 u nešto širim pukotina
ma, na razvijenijem tlu i blažim nagibima između 40 i 80° najčešće. Pored 
ilirske podvrste crnog bora, jedinstvenog dekora veličanstvenog pejzaža 
kanjona Sutjeske, i autariatske lkrčagovine, koja je ovdje u centru svog us
kog areala, u vegetaciji pukotina karbonatnih stijena kanjona Sutjeske, te 
na liticama Vratara, Tovarnice , Pogledala i Vučeva živi najveća rijetkost 
N. P. "Sutjeska" - zvon č ac Sutjeske, koji za sada nije poznat izvan granica 
Parka i koji se na vertikalnom profilu areala diferencira u dvije podvrste -
Edraianthus sutjeskae subsp. sutjeskae, na nižim položajima i toplijim sta
ništima, zatim E. s. subsp. maslešae na višim položajima, te hladnijim i 
fiziološki suvljim staništima. Zbog vezanosti za veoma uske, gotovo nevid
ljive pukotine i zbog dosta krupnog zvonolikog cvijeta azurno plave boje 
iz milja smo ga nazvali "kameni cvijet Sutjeske". 

2.1.3. Stijene alpinskog pojasa karbonatnih masiva oko Sutjeske (Edraianthion 
serpyllifolii L a k u š ić 83) naseljene su kombinacijom tercijernih i gla
cijalnih relikata naše flore i vegetacije, kao što su: Edraianthus serpyllifo
lfus subsp. serpyllifolius, .E. s. subsp. pillosulus (trepavičavi zvončac), 
Potentilla clusiana subsp. gracilis, Aubrietia croatica itd. Sve pomenute 
vrste, osim Potentilla clusiana, pripadaju grupi jugoistočno-dinarskih ili 
dinarskih endema, a kluzijev petoprst je istočnoalpski-dinarski endem i 
glacijalni relikt naše flore i vegetacije, koji je na ovom dijelu Dinarida izdi
ferenciran u posebnu podvrstu neoendemičnog karaktera. 

Visok procenat endemičnih vrsta u ekosistcmima pukotina karbonatnih sti
jena na planinama oko Sutjeske objašnjavamo, s jedne slrane, veJikim površinama na 
gotovo cijelom vertikalnom profilu ovog prosto ra . visok im stepenom prostorne, 
ekološke i fen loške izolacije među populacijama, velik im vari ra njem tempecatura , 
svjetla i vode na stani tima životnih zajednica, te s t arošću životnih zaj ednica. Nizak 
stepen genetičke i ekološke integracije unutar populacija i između populacija, nizak 
stepen ekološke frtt egracij e unutar živo tne zajednice, s jedne strane, i velika varija
bilnost osnovnllt ekoloških fak tora (svjetiH, tojJlo te i vode) , s druge strane, predu
slov su brze gene tič ke, genetičko-filogenetičkc i filogcnetič ke diferencijacije, što je 
u p unoj saglasnosti sa visokim p rocentom endemiJ.mn i pojavom stenoendema ovog 
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prostora. Ove biološke i ekološke zakonitosti su dvadeselogodišnjim proučavanjima 
ovog prostora (L a k u š l ć el aJ., 1966.; L a k u š 1 ć, ž i v a d i n o v ić et al., 
1969.; Laku šić eta1.,1973.· Živad inović , La kušić ctal.,l986.) 
upravo na hjemu utvrđene i više puta polvrtlcne, te pripadaju kategoriji specifično
sti naše biološke i ekološke nauke pa se mogu uključiti u ponudu obrazovnog, vas
pitnog i naučnog turizma. 

2.2. 

3. 

3 .1. 

3.1.1. 

Dkosistem pukotina silika tnih stU ena ( Asplenietalia septenlrionalis L a -
k u š i ć 68) na prostoru planina oko Sutjeske zauzima veoma male povr
š.Ute u subalpinskom pojasu Maglićo i na Treskavcu i Zelengori. Za razliku 
od ekosistema pukotina karbonatnih stijcua, koji se odlikuje bogatstvom 
biljn~h vrsta i visokim procentom endema, ekosistem pukotina silikatnih_ 
stijena je veoma siromašan vrstama biljaka uopšte, a posebno endemlčnim 
ob lie) ma. Pored zajednica Ji§ ajeva ( Lichenetea L a k u š ić 68), mahovina 
(Polytrichetea L a k u š i ć 68), koje zauzimaju površine stijena ili male 
pu koline, u nešto većim pukotinama se javljaju paprati, kao što su: Asple
nium septentrionale, A. tuta muraria, A. ttichomanes i Polypodium vulga
re, le malobrojne populacije nekih cvjetnica: Cm·damine resedifolia, Vis
caria viscosa, Poa nemoralis i joS neke. Fizičko-hernijske osobine matičnog 
supstrata u ovon1 ekosistemu su d sla varijabilne. Procenat silicijum.diok
sida najčešće varira između 50 i 70%, a zavisno od loga se mijenja i tvrdo
ća stijena, odnosno brzina ra~tvorljivosli koncentracija voclonikovih jona 
u njihovim tlima, lld .. Zemljišta pripadaju tipu silikatnog litosola, regosa
la ili rankera u nešto većim pukotinama. Srednje godišnje temperature na 
staništima ove bioceooze naj češće varil·aju izmeflu 4 i 7°C, a srednja godiš
nja relativna vlažnost vazduh n se kreće između 30 i 60%, što je uslovljeno 
ekspozicijom, iztoženošću vjetru, blizinom šume, itd .. Zbog velikog nagiba 
i nerazvijenog tla, te zbog velike kiselosti tla i niskih temperatura, pristu
pačna voda je u ovom ekosistemu veoma maJa, pa je i njegova produkcija 
na veoma niskom nivou, kao što je to slučaj i sa produkcijom ekosistema 
u pukotinama karbonatnih stijena. Meclutim, u ekosjslemu pukotina stije
na nalazi optimum zn egzistenciju divokoza, koja predstavlja najbrojnij u 
i najinleresantniju lovnu divljač na planinama oko Sutjeske, te se t ime 
značaj ovog eko~istema za čovjeka zm~čajno uvećava. kao i njegova pro
dukcija, iako divokoza, uglavnom uzima lu·anu sa planinskih rudina. 

EKOSISTEM KLASE SIPARA (THLASPEETEA ROTUNDIFOLII l Br. 
-Bl. 4 7 l L a k u š ić et al. 79) 

Diferencira se na području planina oko Sutjeske u dva reda. 

Ekosislem reda, karbonatn'ih sipara (Arabidetalia jlavescentis La kušić 68) 
zauzima širok prostor u subalpinskom i alpinskom pojasu karbonalnih ma
siva Maglića, Volujaka i Zelengore, spuštajući se ponekad 11lz gorski pojas 
sve do obaJa Sutjeske i njenih pritoka. Na visokom verlik.alnom profilu, od 
oko 2000 m nad morem, on se diferencira u 4 sveze ekosistema: 

Ekosistem sveze karbona tn ih sip ara brdskog pojasa (Pe/ta rio n alliaceae 
H o r v a t i ć) obuhvata sipare u pojasu luastovo-grabovih šuma i to naj
češće termofilnih (sa meduncom, cerom, crnim grabom, bjelograbićem i 
crnim jasenom), te su u singenetskom pogled ll s.nažno vezani s njima pred-
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stavljajući progractacione ill degradacione stadije određenil1 klimatogenih 
šumskih ekosistema. Srednje godišnje temperature u ovoj svezi ekosistema 
najčešće variraju između B i 12°C, apsolutne minimalne se, po pravilu, ne 
SJJUštaju ispod - 20°C, a apsolutne maksimalne se dižu i preko 40°C. Sred
nja godišnja relativna vlažnost vazduha se, najčešće kreće između 30 i 
50%. a pristupačna voda je veoma različita za svaku populaciju i u direk
tnoj je zavisnosti od tjpa korijenovog sistema, odnosno stepena prilagočle
nosti na specifične uslove vodnog režima na ovom tipu stan~tn. Svjetlosni 
režim u okviru ekosistema ove sveze je veoma varijabilan i u najvećoj mjeri 
zavisi od ekspozicUe, nagiba i stepena zasjenjenostl okolnom šumskom ve
getacijom. Na južnim ekspozicijama i pri nagibima od oko 30°, na otvore
nim siparima tokom juna, jula i avgusta intenzitell svjetlosti variraju izme
~u O i l 00.000 L., dok na sjevernim ekspozicijama i p rl ls tim nagibima naj
češće variraju između O i 10.000 L,da bi se p d uticajem okolne šumske ve
getacije mogli smar~iti na raspon od svega nekoliko hiljada luksa. Bolje su 
zaštićen l od vjetra nego alpinski, pa i subalpinskl sipari, tc im je time i vod
ni režim povoljniji. Matični supstral ekosistema karbonatnih sipara brd
skog pojasa čine uglavnom kreč.njaci dolomitizirani ili siHfikovani .krečnja
ci l dolom ili mezozojske, 1ječle paleozojske starosti a od njihove prirode u 
velikoj mjeri zavisi proces pedogeneze i si11geneze vegetacije, d nosno pro
ces evolucije svake konkretne geobiocenoze ovog prostora. Mati č ni sup
strat, ekoklima l vegetacija odreduju tip tla i bnhw njegove evolucije, pa 
ovdje priroda svih triju pedogenetičkih fakt ora uslov ljava spori razvoj zem
ljišta l poslojanje nerazvijenih faza - kalkoregosola submcditeranskog, 
mediteransko-mon tanog j brdskog pojasa, ćija pH vrijednosl varira između 
7 i 8,5 najčešće , a p roce nat humusa je oko J%. 
U okviru ove sveze ekosistema može se na prostoru planina ok Sutjeske 
izdvojiti više asocijacija, od kojih ćemo spomenuli: 

3.1 .1.1 . Ekosistem asocijacije C01ydalo·Geranietwn macrorlrizil ll J e č. 58 koji se 
javlja na sjenovitim sjevernim ekspozkijama, te nešto vl.až.nijim i bladn(jirn 
staništima. Srednje godišnje temperature su mu između 8110° najčešće, a 
srednja godišnja rela livna vlažnost vazduha između 50 i 70%, dok je pristu
pačna voda zbog nerazvij enosti tla uglavnom niska, ka.o i pr duk ija filo · 
mase j biomase u cjelini. Dominantna vrsta ovog ekosistema je zdra vac veli
kog rlzoma (Geranium macrorflizum), a kodominuntnaje Carydalis ociii'O
Ieuca, koja optimum nalazi u posebnoj asocijaciji Corydtiletum oclzro-

3.1.1.2. leucae L a k u š j ć 68) najuwim,jugoistočnim i jugozapadnim ekspozici
jama, odnosno na znatno suvljim, svjetlijim i topLijim staništima, čija sred
nja godišnja tempera lura varira između 8 i 12 C, a srednja godišnja reletiv
na vlažnost vazduha se kreće između 40 i 60%. Ova asocijacija je široko ras
prostranjena na prostoru jugoistočnih Dinuida. Treća jedinica ove sveze 
je: 

3.1.1.3. Asocijacija Stipetum cafamogrosticlis dinaricum B l e č j ć 58 koja pove
zuje vegetaciju karbonatnilt slpara sa mediteransko-montanirn kamenjara
ma sveze Chrysopogolli-Srrtureion Ht, Hić 34. 

~.1.2. Karbonatni sipari gorskog i subalpinskog pojasa (Silenion marginatae 
L a k u š ić 68) na planinama oko Sutjeske se diferenciraju u više ekosiste
ma nivoa asocijacije. 
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3.1.2.1. Ekosistem asocijacije Drypi-Silenetum marginatae L a k u š l ć 68 razvija 
se na Magliću, Trnovačkom Dunnitoru, Volujaku l Zelengori pri nadmor
skim visinama između 1500 l 2000 m na različitim ekspozicijama i nagibi
ma oko 30° mljčešće. SrednjeJ:odišnje temperature u ovom ekosistemu ug
lavnom variraju između 3 i 6 e, apsolutne mlnlmalnc se spušt~u do oko 
-30°e, a apsolutne maksimalne se ne dižu, po pravilu, iznad 30 e. Ampli
tude variranja svjetla, toplote i vlage su znatno veće na južnim nego na sje
vernim ekspozicijama, pa je, sltOdno tome, i izražena Ooristička 1 bioceno
loška diferencijacija unutar ovog ekosistema. Tako na primjer, na sjever
nim ekspozicijama Trnovačkog Durmitora, pri nadmorskoj visini odl580m 
i pri nagibu od 25° na l OO m2 s.ipara 7.iv.i svega 7 populacija vrsta cvjetnlca, 
a na Magliću, pri nadmorskoj visini od 1800 m, na jugozapadnim ekspoz.ici
jnma i nagibu od 28°, na 50 m2 živi 16 populacija različitih vrsta viših~ bi
ljaka, od kojih se samo četiri javljaju na oba lokaliteta (Lakušić, 1968, ta
bela 5). Karakteristične vrste ovog ekosistemu su: Linne-ov mekinjak 
(Dryps spinosa /Syn.: Drypis spinosa subsp. linneana/), siparska pucalina 
(Silene marglnata) i Scropludaria tri.l'tis. Pored ove trl tercijernoreliktne i 
endemičn e vl'sl.c dinarskog, odnosno bn!k:wskog prostora, u sastav fitoce
nozc ovog ekosistema iz ove gnrpe biljaka ulaze: Laserpitium margi11atum, 
Myosotis srJaveolens, Festuca bosniaca, Achillea abrotanoides, Alyssum 
bosniacum, Scabiosa leucophy/la, Stachys recta subsp. sarajevoensis i još 
neke. Od životinjskill vrsta za ovaj ekosistem, kao i za os tale ekosisteme si
para, stijena i planinskih rudina vezana je divokoza( Rupicmpa ntpicmpa j: 
dirwrica), koja na ovom prostoru ostvaruje visoku brojnost i zavidnu vital
nost. 

3.1.2.2. Ekosistem asocijllcije Geranio-Heracleetum balcanici L a k u ~ ić 68 ima 
klasično nalazište na Trnovačkom Durmiloru, iznad Trnovačkog jezera, a 
raširena je po siparima Magllća, Vo!ujaka i Zelengore pd nadmorskim visi
nama između 1500 i 1700 m nad morem , na sjevernim, sjeverozapadnim, 
sjeveroistočnim , zapad nim i istočnim ekspozicijama 1 nagibu između 20 i 
30°. Geološku podlogu ovog ekosistema čin e silifikovani krečnjacl sred
njeg i gornjeg trijasa, a zemljište je k::tlkoregosol. Srednje godišnje tempera
ture ovog ekosistema variraju između 3 i 5°C najčešće. Fitocenoza ovog 
ekosistema je bogatija populacijama vrsta viših biljaka. U pet fiLocenolo· 
~kiJ1 snlmnka ukupne površine 360 m2 konstatovaJlO je pedeset populacija 
različitih vrsta, a prosječan broj populacija po sJtimku je 15, dok je u pret
hodnom ekosistemu, u 4 filoccnološka snimka, na površini od 166 m2 

konstatova no svega J 8 populacija ra7..li č ilih vrsta viših biljaka, a prosječan 
broj populacija po snimku je 7 ,2. Viši stepen složenosti makrofitocenoze 
odražava viši stepen složenosti cije le živo tne zajednice, a ovaj je upravo 
proporcionalan stepenu bioprodukcije, pa se iz toga mogu izvući zaključci 
o većoj b.rZini ev lu cije ekosistema Geranio-Heracleetum balcallici, te nje
govim većim značajem za divlje život inje i čovjeka. Ako tome dodamo či
njenicu da u sastav fitocenoze ovog ekosistema ulazi veliki broj endemi· 
čnih dinarskih l balkaJ1Skih vrsta, le ljekovitih biljaka, može se dobiti real
nija predstava o njegovom z.na~aju za razvoj naučnog i obrazovnog turiz
ma, s jedne strane, l razvoj male pri;<rede, s druge strane. Iz. grupe endemič

nih it i lj ekov)tih vrsta u ovom ckosistemu žive: a) od karakterističnih 
vrsta asocijacije: Iferacleu.m orsinii var. balcanicwn i Hladnikia golaca; b) 
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od karakterističnih vrsta sveze, reda i klase: Valeriana bertiscea, Sedum 
mage/lellSe, Arab is jlavescens, Seseli ma/yi i Ma/co/mia serbica; e) od prati
laca: Achillea abrotanoides, Rhamnus fallax, Scabiosa leucophylla, Eup
hrasia liburnica, itd. 

Ovaj ekosistem, kao i svi do sada prikazani, pripad<J grupi primarnili - kli
matogenih ekosistema, u kojima je uticaj čovjeka i njegovih domaćih životii~a nez
natan . Među tim, moramo napomenu U da je ovaj ekosistem od maja do avgus.ta izlo
žen jačem uticaju domaćih životinja, a naročito ovaca iz katun a oko Tmovačkog je
zera, što je i razumljivo, s obzirom na njegovu značajnu produkciju fitomase i krmni 
karakter nekih vrsta, kao što su: Herac/eum orsinii, Silene m.arginata, Poa caesia, 
Vicia incana, Stachys recta, Bromus erectus. Poa nemara/is, Festuca bosniaca ine
kili drugih. 

3.1.3. Sveza ekosistema karbonatnili si para sub alpinskog i alpinskog pojasa 
(StLXifragion prenjae L a k u š i ć 68) zastupljena je na planinama oko 
Sutjeske sa više ekosistema nivoa asocijacije, od kojih je posebno značajan 
onaj sa Vlasulje i Tmovačkog Durm.itora. 

3.1.3.1. Saxifrago-Papaveretum kemeri L a k u š ić 68. 
Ovaj ekosistem je karakterističan za jugoistočne Dinaride, a na Magliću, 
Volujaku i Zelengori je zastupljen posebnom. varijantom. Karakteristične 
vrs1.e fitocenoze na ovom prostoru su samo Saxifraga glabella i Papaver 
ke meri, dok se u komskoj v arijan ti javljaju i: Saxifraga oppositifolia var. 
meridionalis, Saxiji·aga mos chata i Aubrietia deltoidea. Maglićko-voluj ačku 
varijantu diferenciraju još i : Crepis aurea subsp. bosniaca, Ranunculus 
sartorianus i Edraianthus serpyllifolius var. repens. Od ostalih vrsta ove fi
tocenoze , s aspekta endcmičnosti, ten:ijerne ili glacijalue reliklnosU, ili 
ljekovitosti, značajne su pomena: a iz grupe endemičnih i tcrc~erno-relik
tnih vrsta: Cerastium dinaricwl'l , Silene albanica, Myosotis sua11eolens, 
Viola zoysii subsp. pancicii, Valeriana bertiscea; b) iz grupe neoendemi
čnih glacijalnoreliktn ih ohlika: Plantago atra ta, Galium anisophyllum var. 
balcanicum, Arabis alpilla subsp. jlavescens, a iz grupe glacijalnih relikata: 
e) Taraxacum nlpinum, Salix retusa, Linaria a/pina, Veronica aphylla, 
Arenaria bijlora. Gentiana verna i druge, a od ljekovitih Valeriana bel'tis
cea. 

r u ovom ekosistemu matični supstral je od krečnjaka srednjeg i gornjeg tri
jasa, a zem~ište je kalJ<oregosol, sa nešto više humusa među sitnijim komadlma 
krečnjačke drobine, čija pll vrijednost naj češće varira izrnctJu 7 i 8, a snabdjevenost 
vodom i minernln.im solima je jako ograničena, §to se najbolje može sagleda.ll u veo
ma maloj produkciji fitomase, pa s1lmim tim i biomase u cjelini. Srednje godi~nje 
temperature u ovom ekosistemu variraju iz među O i 3°C, apsolutne mil1imalne se 
spuštaju do oko - 40°C, a apsolutne rnaksima!J1e, po pravilu, ne prelaze 20°C. Vlaž
nost vazduha je zbog sjevernih ekspozicija i velike nadmorske visine dosta velika 
(nekada 1 preko 70% .u godišnjem prosjeku) , ali je pristupačna voda za primarne 
pr ducente veoma mala, zbog niskih tempe(atura i fiziološke suše koju one izaziva
ju. Zbog sjevernih ekspozicija i nagiba koji varira najčešće između 20 i 30°, svjetlo 
je reducirano, malim dijelom dana direktnog, a najvećim dijelom dana difuznog ka
raktera, sa veoma izražcnJm ult(aUubičastim dijelom spektra. 

3.1.4.1. Sveza ekosistema karbona tnih si para alpinskog i subnivalnog pojasa (Buni
on a/pini L a k u š i ć 68) zastupljena je na najvišim vrhovima Maglića i 
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Volujaka, u zoni izmedu 2000 i 2400 m nad morem, sa nekoliko asocijaci
ja, od kojih je najznačajnija: Euphorbio-Valerianetum bertisceae L a k u
š i ć 68, sa klasičllim nalazištem na Vlasu Jji i Badnju, pri nadmorskim visi· 
nama između 2100 i 2280 m, najužn,im, 7..apadnirn i istočnim ekspozicija
ma, pri nagibu izmedu 2 i 25°, na lrijaskim Juečnjacima i kalkoregosolu 
alpinskog i subnivalnog pojasa. Srednje godi~nje temperature u ovom eko
sistemu najčešće variraju između 2 l - 2°C, apsolutne minimalne. se spu
štaju ispod - 40°C, a apsolutne maksimalne u podnevnim č asovlmanajuž
nirn ekspozicijama i pri nagibu od oko 25° u julu i avgustu dostižU i do 
30°C. Fiziološkoj suši, koja u ovom ekosistemu vlada od septembra do 
juna ili čak juta, pridružuje se fizička suša u podnevnim časovima vedrih 
dana jula i avgusta, č lm e se pristupačna voda u vegctacionom periodu sma
njuje na minimum, pa je i produkcija fitomase i biomase u cjelini veoma 
maJa. Ovaj ekosisLem se odWwje visokim i11 tenzltetima svjetlosti, velikim 
variranjem svje1losli i velikom količinom ultra.Uubičastih zraka. Maksimal
ni intenziteti svjetlosti dostižu oko 100.000 Juksa, na južnim ekspozicija
ma i pri nagibu od oko 25°, u podnevnim časovima jula. 
Tipična subasocijacija ove asoc ij acije je rasprostranjena na Vlasulji, pri 
nadmorskoj visirti izmedu 21 OO i 2200 111, na južnim ekspozicijama i pri 
nagibu od 25° , a subasocijacija B.- V. b. bunietosum a lp ini na Badnju i 
Ylasulji , pri nadmot:sklm vi.sinm na izmedu 2200 i 2300 m, na zapadnim i 
istočnim ekspozicijama i pd uagibu izmec.lu 2 i 20°. MatičJti supstrat su 
trijaski lcrcčnjaci, a tlo je kalkoregosol aJpinskog i subnlvaJnog pojasa 
objema subasocijacijama, pa ipak je floristlčka razlika među njima veoma 
značajna, tako da bi se možda moglo govoriti i o dvije različite asocijaci
je , što treba da bude predmet bud'ućih ekoloških studija ovog prostora. 
Ovaj ekoslstem se geografskl , ekološki i florislički priblii.ava vegetaciji oko 
snježanika na siparima, pa se i u njem u često mogu naći vrste snježanika, 
kako biljne, tako i životinjske. Karakterističnu skupinu biljnih vrsta ove 
asocijacije čiM: Valeriana bertiscea {opt.), Buphorbia capitulata (opt.), 
te Bu.niwn alpinum koji nedostaje u tipicnoj subasocljaciji, što je još je
dan od razloga za izdvajanje posebne asocijacije koja bi se zvala Bunietum 
alpi11i L a k u ! l ć 86. Karakteristične vrste ove oaocijncYe au: Bunlum 
alpinum, Cardamine glauca i Myosotis sum•eolens , koje u ovoj zajednici 
ostvaruju najveću brojnost, pokrovnost, socijalnost i stalnost. Od ostalih 
cvjetnica u fjtocenozi ovog ekosistema, s aspekta enuemičnosti i relilctno· 
sti, posebno su zuačajn e: Edraianthus serpyllifolius subsp. pilosulus, 
Cerastium dinaricum, Ranunculus segt.tieri subsp. montellegrinus, Viola 
zoysii subsp. pancicii, Armeria conescens., Sedum nuzgellense j druge, a 
od ptica sniježna zeba (Montifržngil/a niJm/is) i alpska ševa ( Eremophylla 
alpestris), kao glacijalni relikti. 

4. EKOSISTEM PLANINSKIH RUDINA ( ELYNO-·SESLERIETEA /BR. 
- BL. 48/L k š ić 79) 
Ovaj ckosistcm na planinama oko Sutjeske zahvata velike površine i dife
rencira se po tri osnova. Po osnovu razlika u fizičko-henlijskim osobinama 
matičnog supstral!l, fizičko-hemijskih l bioloških osobina z.emijišta i razli· 
ka u st.ruktud, dinamici i produkciji životnih zajednica, .izdvajaju se dva 
reda ekosistema: 



BILTEN DRUSTVA EKOLOGA BiH, scr. A, Vol. 4: 29-51,1987 . 
38 LAKUSIC R. et al.: NEŠUMSKI EKOSISTEMI N.P. "SUTJESKA" 

4.1. RED PLANINSKIH RUDINA NA KARBONA TIMA (Crepidetalia dinari
cae L a k u š ić 64) i 

4.2. RED PLANINSKIH RUDINA NA SILIKATIMA (Seslerietalia comosae 
/S i m o n 57 l L a k u š ić 64). 
Po osnovu razlika u orografskim, klimatskim i zemljišnim uslovima, kao i 
po osnovu razlika u strukturi, dinamici i produkciji fitocenoza i biocenoza 
u cjelini, planinske rudine na karbonatima se diferenciraju u dvije sveze 
ekosistema: 

4.1.1. Sveza karbonatnih rudina alpinskog pojasa (Oxitropidion dinaricae L a
k u š ić 64) i 

4.1.2. Sveza karbonatnih rudina subalpi.nskog pojasa(Festucion pseudoxanthynae 
L a k u š ić 68). 
Po osnovu porijekla, odnosno načina nastanka, planinske rudine planina 
oko Sutjeske se diferenciraju u dvije skupine: 

a) Primarne -- klimatogene planinske rudine i 
b) Sekundarne- antropogene planinske rudine. 

Prvoj grupi pripadaju primarne klimatogene planinske rudine alpinskog po
jasa, a drugoj sekundarne antropogene rudine subalpinskog pojasa, kako na 
karbona tima tako i na silika tima i kiselim tlima. 

4.1.1. Sveza ekosistema planinskih rudina na karbonatima alpinskog pojasa 
(Oxytropidion dinaricae L a k u š ić 64) 
Ova sveza obuhvata ekosisteme karbonatnih rudina alpinskog pojasa, koji 
se sa donje strane graniči pojasom klekovine bora, te ekosisteme u pojasu 
klekovine bora, na vjetru izloženim staništima ili u depresijama gdje se 
duže zadržava snijeg, pa klekovina nema uslova za razvitak; ovakve' ekstra 
zonalne eksklave se mogu spustiti i do 1500 m nad morem. 

Karbonatne rudine alpinskog pojasa nalaze optimum ekoloških uslova za 
razviće na najvišim planinskim vrhovima oko Sutjeske. One izgrađuju poseban kli
matogeni vegetacijski, odnosno ekološki pojas iznad pojasa klekovine bora i planin
skih vriština, koji na južnim ekspozicijama počinje na oko 2200 m nad morem, a na 
sjevernim na oko 1800 m. Diferenciraju se u više ekosistema nivoa asocijacije, kao 
što je: 

4.1.1.1. Elyno-Edraianthetum serpyllifolii L a k u š i ć 68, koji naseljava najviše 
vrhove, grebene i platoe Vlasulje, Bioča i Maglića i jedino tu ga možemo 
naći, ne samo na prostoru Bosne i Jugoslavije, već i u okviru planete Zemlje. 
Srednje godišnje temperature na stanJštim a životne zajednice ovog ekosis
tema najčešće variraju oko 0°C, apsolutne minimalne se p rognoziraju na 
oko -45°, a apsolutne maksimalne se približavaju 30° (L a k u š ić et al. 
1969); 23. i 24. avgusta 1968. godin e tempe ratu ra vnzduha u ovom eko
sistemu na Vlasulji, na nadmorr.koj visini od 2225 m, na ravnoj površini 
tla je varirala između -l °C u 4 1 iz ju tra i 26° u 12 i 13h. U ist~n periodu 
temperatura tla na dubini od 5 cm varirala je između 3°C u 5 i ll °C u 
podnevnim č asovim a, da bi na dubini od t 5 i 20 cm tokom dva dana vari
rala između 4 i 7° C, što znač i da vrsle iz ove biocenoze možemo uzgajali 
u frižideru . Ovaj ekosislem karakterišu visoki intenziteti svjetlosti - do 
oko l 00.000 luksa, kao i visok proccnat ultraljubič as tih zraka . Srednja go
dišnja relativna vlažnost vazduh a je iznad 70%, no unato č tome pris tupač-
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na voda je spu~tena na oko l 0-15%, što je posljedica negativnog djelova
nja niskih temperatura, čak i u vegetacionom periodu, koji je skraćen na 
oko 3 mjeseca. Ceološku podlogu čine silifikovani krcčnjaci srednjeg igor
njeg trijasa, a tlo je blago zaklseljena orgauomlueralna emica, !la visokim 
procentom humusa, uajčešće između 15 i 25% (M a n u š e v a in L a . 
k u H ć et al., 1969). Opšta pokrovnost vegetacije varira izmedu 80 i 95%. 

U karakteristični skup fi1occuoze ovog ekosistema na planinama oko Sutjes
ke uJaze: Elyna' myo.suroides, Edtaiantllus serpyllifolius, Scabiosa silenifolia i 
Plantago atrata var. dum1itoref1, šlo ovaj ekosistem determinira kao jedinstvo arkto
alpske i visokodinarskc klime, te kao jedinstvo arktoalpskih i visokodinarskih ende
mičnih vrsta, odnosno njihovil1 specifičnih populacija. U složenoj fitocenozi ovog 
klimatogenog ekosistema živi oko l OO vrsta viših biljaka, koje pripadaju dinarski m 
ili balkanskim orofitama, tj. tercijern.im reliktimt~ i paleoeJldemlma, ili arkto-aJp
sklm doseljenicima iz vremena diluvijuma, lj. glacijaJnJm reliktima l neoendemima. 
PoSto ih je tako puno, a gotovo sve zaslužuju da budu pomcnute ostavljamo to za 
drugu priliku, a zainteresiranog čitaoca ovog prikaza upućujemo na literaturu (L a
kušlć, 1968; Lakušić otal. 1969; Lakušić, 1970). 

4.1.1.2. Ekosistern Edraiantlw-Dryadctum dolomiticum L a k u š J ć et al. 69 
sc razvija na dolomitima Zelengore i slaništima koja su izložena snažnim 
planinskim vjetrovima lli djelovanju niskil1 temperatura, koje mogu biti i 
posljedica temperaturne inverzije u ponikvuma ispod planinskih vrhova. 
Sred11je godišnje temperalmc u ovom ekosistcmu najčešće variraju izmet:lu 
O j 2°C, apsoluLne minimalne se spuštaju do oko - 40°C, a apsolutne mak
simalne se dižu i preko 30°C. Vlažnost je znatno niža nego u prethodnom 
ekosislcmu, a svjetlosni uslovi su im sličJti. Tlo ovog ekosistema je dolomi
tna rendz.ina alpinskog pojasa, koja je bogata humusom i sa pH vrijednošću 
izmedu 6,5 i. 7,5 naj češće. Produkcija organske materije u ovom ekosiste
mu je znatno niža nego u prethodnom, iako je oo na nižim položajima, jer 
je zemljište slabije razvUcno, sa slabijim vodnim režimom, a i erozija vjetra 
najčešće dolaze do punijcg izrnžoja. Glavne ediflkalorske vrste ovog eko
sislema su Dryas octopetala iz grupe glacijaluiJl relikata iEdrait111tfws jugo
slavicus . subsp. a/pinus iz. grupe tercijcrnilt rellkala i endema J ugostavijc. 

4.1.1.3. Ekosistcm Edraianthcr Veronica tL/m satureoidis L a k u š i ć et al. 73 je 
obrađen u drugom radu ovog Zbornika, kao i neki dm gL 

4.1.2. Sveza ekosistema karbona tnih rudina subnlpinskog pojasa { Festucion 
pseudoxanthynoe L a k u š j ć 68) obuhvata danas prostrane ekosisterne 
suba1pinskog pojasa, nastale degradacijom klekovine bora ili suba.lpinskJh 
javorovo-bukovih, te subalpinskih smrčevih ~uma Maglića, Volujaka J 
Zeler~ore. Srednje godišnje temperature ovog ekosistema varir~u izmetlu 
2 l 5 e najčešće, apsolutne minimalne se spuštaju do oko -35 e, a apso
lutne maksimalne se dižu i preko 35°C. Srednja godišnja relativna vlažnost 
vazduha je izmedu SO i 70%, a pristupačna voda je znatno veća nego u eko
sistelllima karbonalnill rudina alpinskog pojasa i kreće se najčešće izmetlu 
lS i 25%. Svjetlosni režim ovih ekosistema je veoma varijabilnn i uglavnom 

je u zavisnosti od ekspozicije i nagibn; procenat ultraljubičastU1 zraka je 
još uvijek visok. Fitocenozu ovog ekosistema karakterišu brojne endemi· 
čne i tercijernorcliktne vrste, kao ~to su: Festuca bosniaca subsp. pseudo 
xantlzyina, Stachys serotina, Diantltus tristis, Bromus erectus var. dissolu
tus. Stachys recta subsp. subcrenata. Achillea abrotanoides, Thymus 
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balcanus. Scabiosa leucopllylla, Myosotis suaveolens, Acinos a/pinus subsp. 
dinaricus, Carex /acvis, OllobiJic/zis montana subsp. scardica, Linum capita
tum, Verbascum durmitoreum, Polygala croatica, Gmtimr(:lla crispata, 
Veronica orbicu/ata, Bupleunlm karglii, Trifolium alpeso·e subsp. dunnito
reum, Alyssum bosniacum i mnoge druge. Centralna jedinica ove sveze je 
ekosistem asocijacije Staclzydi-Festucetum pseudoxanthynae L a k u š i ć 
et al. 69, a nešto m;mje površine zahvata i ekosislem asocijacije Hladnikio
-Seslerietum robustae L a k u š ić et al. 69, koju karakterišu i diferenci· 
raju od prethodnog ekosistema vrste: Ses/eria robusta subsp. dinarica, 
Hladnikia golaka, Polygala croatica, Alyssum bosniacum i druge, dok je 
Festuca bosniaca subsp. pseudoxanthyna zastupljena sa znatno manjom 
brojnošću nego u prethodHoj asocijaciji. 

4.2.1. RED EKOSISTEMA SILJKATNIH RVDlNA (SESLERIETALlA COMO-
SAE /S j m o n 57 l L a k u š l ć 64) zastupljen je na planinama oko 
Sutjeske samo jednom svezom - Jasionion orbicu/atae L a k u š ić 64, 
koja obuhvata ekosisteme silik11Lnih rudina subalpinskog pojasa , nastale 
degradacljom šikara klekovine bora, subalpi11Sk.ih javorovo-bukovill i sub
alpinskih srnrčevih šuma na silika tnim supstralima ili na dubljim i zak.iselje
nirn tlima iznad silif.tkovanih krcč11jnka i drugih supstrata čijim se rastva· 
rru\jem kumuliraju u tlu veće .količine siUicata , .koje, uz acidifilnu vegetaci
ju i hladnu subalpinsku klimu, diktjraju ra7.voj serije kiselih sillkatnil1 tala, 
od silikatnog regosola i rankera do Jislričnog kambisola. Visoka kiselost 
ovih 7.emljišta, čija pH vrijednost najčešće varira između 4 i 5 u vodi, uma
nj lije pristupučnost njihove vode za biljke, tc unatoč većoj ukupnoj količi
ni vode u odnosu na odgovarajuće faze l<arbonatne serije, produkcija or
ganske materije JUI njima biva često niža. Srednje godišnje temperature u 
ekosistemima sveze Jasionion orbiculatoe n\ljčešće variraju između 2 i 6°C. 
apsolutne minimalne temperature su nešto niže nego na stani§tima l<arbo
nalnih rudina, što je uslovljcno razvijenijim tlom i boljim vodnim bilan· 
som, a, takođe, u liče i na smanjenje apsolutnih maksimal.n ih temperatura, 
pa je ukupno variranje, kako vode tako i temperature u elcosistcmirna sili
katnih rudina sub alpinskog pojasa znatno uže nego u ekosistemima karbo
natuih rudina subalpinskog pojasa. Po svjetlosnim uslovima ove dvije para
lelne sveze su uglavnom jcunake, a i efekat iskorištenosti te energije od 
strane primarnil1 producenata je sličan, jer, stepen iskorištenosti u karbo
n alnim rudinama smanjuje fiZičku suša u julu i avgustu, a u silika tnim rudi
nama uglavnom visoka kiselost, odnosno fiziološka suša. 
Sveza Jasionion orbiculatae se na planinama oko Sutjeske diferencira u 
dvije podsveze - Nardcnion subalpi11um dinaricum L a k u š i ć 70 .i 
Festucenion paniculatae L a k u š i ć ct al. 84. Najšire rasprostranjena eko
loška jedinica prve JlOdsvcze je asocijacijaNordetumsubalpinum bosnia cum 
L a k u š i ć et al. 79, a drugo podsvezc Senecio-Festuccttml paniculatac 
L a k u š i ć et U j e l č i ć 79. Prva je vezona za kisele silikatne sl ije ne 
ili jače zakiseljena i jače ispasena stnni~la, a <!luga za silifikovane kreč nja
ke i druge karbonatne supstra te u čijem o~tatku nakon raspadanja .ima 
nešto više sUicijuma, ahuninijuma ili željeza. Prva naseljava vlai .. nija i hlad· 
nija staništa, blaže nagibe i dublja tin čija pH najčešće varira izmedu 3,5 i 
5, a druga toplija i s11vlja staništa, blaže lli jače nagnuta premajugu,jugo
jstoku ili jugozapadu, pH n ijednost u tJjma dmgog ekosistema najčešće 
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varira između 5 i 6, a procenat sirovog humusa je znatno niži nego u prvom 
ekosistemu, što je uslovlj eno povoljnijim hidroLermičkim režimom i ma
njom kisc!ošću a za posljedicu ima i veću produkciju fitomase , odnosno 
biomase u cjelin i. Bosansku varijantu subalpinskogNardetum-a karakterišu 
i diferenciraju od ostalih zajednica ovog prostora: Nardus stricta f. subal
pina (opt.) , Silene sendtneri var. humilior. Plantago atrata var., Festuca 
pieta i Achillea !ingu/ata subsp. microphylla. Ekosistem Senecio-Festuce
tum paniculatae karakterišu vrste: Festuca paniculata subsp. panicu/ata 
var. fibrosa, Senecio procerus, Viola latisepala, Potentilla lteptaphylla var. , 
Thymus balcanus subsp. Orchis sambucina, Lilium bosniacwn i Hypo
choeris illyrica var.. Kao što se vidi iz navedenih spiskova karakterističnih 
vrata zajednica Nardetwn subalpinum bosniacum je nastala integracijom 
paleoendemičnih, tercijernoreliktnih i neoenderničnih - glacijalnorelik
tnih b.iljnih sistema, a zajed nica Senecio-Festucetum panicu/atae, uglav
nom, integracijom paleoentlcmičnih, tercijernoreliktnih vrsta, odnosno nji
hovih populacija. 
Na vulkanskim masivima Treskavice u Zelengori, u pojasu subalp:inskih 
šuma mezijske bukve sa endem ičnim grčkim javorom, na mjestima gdje je 
čovjek sječama i paljevinom unmio §umu, razvila sc smkatna rudina asoci
jacije Iridi-F'estucetum variae L a k u š j ć, K u t l e š a, M i š j ć 69, ko
ju karakterišu i diferenciraju populacije vrsta: Festuca vario var ., Ids grami
nea var. pseudocyperus, Veronica criniM i Campanula macrodon. 

5. EKOSISTEMI MEZOFILNIH LIV ADA (ARRHh"'NATHERETEA l B R. 
- B L. 47 l L a k u š ić et al. 79) diferenciraju se na području N.P. 
"Sutjeska" u širem smislu na tri sveze: 

5.1. Sveza mezofilnih livada subaJpinskog i gorskog pojasa (Pancicion L a k u
š i ć 64) na ovom podrućju je zastupljena sa više ekosistema nivoa asocija
cije, od kojih naji'.načajnije mjesto, kako po broju enderničnil1 i reliktnlh 
vrsta, tako i po produkciji biomase ima Pancicio-Lilietum bosniacae 
B j e l č l ć et L a k u š i ć 69. Klasično nalazište ovog ekosistema su li
vade u prašuml Perućici a kasnije je otkriven na br ~nim lokalitetima u 
Zelen gori J Magliću, tamo gdje je čovjek urtišt.io smrčcvo-jelovu, jelo vo-bu
kovu lli bukovu praš11mu. Gcološku podlogu ovog ekosistema čine nekad 
vulkanske stijene iz grupe andezita, a nekad razne vrste sedimentnib stije
na , karbonatnog ili siWcatnog lipa. Zemljišta su po ptavilu dobro razvijena 
i pdpadaju tipu kambisola iH luvisola, Sto umanjuje uticaj matičnog sup
strata na strukturu fitocenoze i biocenoze u cjeliui. Sreduje godišnje tem
perature na staništima ove životne zajednice najčešće variraju između 5 i 
7°C, apsolutne minimalne temperature se po pravilu ne spuštaju ispod 
-25°, a apsolutne maksimalne se ne dižu iznad 30°C. Srednja godišnja 
relativna vlažnost vazduha u ovom ckosistemn .najčešće varira izmečlu 70 i 
80%. Dnevno sv:ietlo je umanjeno biJo sjevernom ekspozicijom, bilo viso
kom i gustom šumom koja okružuje ove livadice, te su prohladne sjenovite 
i vlažne čak i tokom visokog ljeta, što boravaJc u njima č.inl prija tnim i 
osvježavajućim u periodu od maja do oktobra. Pored ljepote i bujnosti, 
njihov značaj za čovjeka uvellčavaju brojne endemične bosanske, dinarske 
ili balkanske biljke, najcešće tercijemoreliktnog karaktera kao što su: 
Pancicia serbica, Lilium bosniacwn, Knautia saraevoemis, Crepis bosniaca, 
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Silene bosniaca, Arabis bosniaca, O·epis conyzi[ilia subsp. montenegrina, 
Viola elegantula, Knautia dinarica, Gentianella crispata, Silene sendtneri, 
Knautia montenegrina, Ranunculus croaticu.t, Pedicularis hermanniana, i 
druge. 

5.2. Sveza ekosistema mezofilnih livada brdskog pojasa (Cynosw"ion cristati l 
T li x e n 47 l L a k u š ić et al. 79) obultvata ekosisteme mezofilnili li· 
vada u pojasu mezofllnih hrastovo-grabovih šuma brdskog pojasa, na nag
nutim terenima i zemljištima siromašnim nitratima i b.ez prihranjivanja vje
štačkim đubrivima . Snažan uticaj čovjeka pu lem J ošenja i jaka ispaša do
maćill životinja, imali su za posljedicu ·iščezavanje velikog broja endenti
ćnih i tercijernore!iktnih biljnih l životinjskilt vrata, pa u njima dominiraju 
biološki sistemi širok g - evropskog ili euroaz.ij&kog rasprostranjenja, kao 
~to su: Cynosurus cristatus, Anthoxanthum odora/um, Festuca rubra, Poa 
pratensis, Briza media, Moenchia mantica, Rhinantllus minor, Knautia 
arvensis, Trifolium pratense, T. repens, T. cmnpestre, Lathy rus mega/an
thus, L. pratensis itd. Najznačajnija asocijac.ija ove sveze na prostoru N .P. 
"Sutjeska" je 

5.2.1. Knautio-Cynosuretum cristati B l e č ić et T a t ić 66, ana manjim 
5.2.2. površinama se javljaju još i: Festuco-Agrostidetum H o r v a t 51 i 

5 .2.3. Alchemilla-Trisetetum H o r v a t Sl. Ove livade imaju veliki ekonomski 
značaj za čovjeka i osnova su za razvoj stočarstva u brdskom pojasu, narav
no uz dolinske livade, koje pripadaju trećoj svezi: 

5.3. Arhenatherion elatioris B r . - B l . 25. Ova sveza obuhvata do!inske liva
de Tjentišta i ostalili stalnih naselja na prostoru N.P. "Sutjeska" i pod još 
jačim su uticajem čovjeka . Pored košenja, po dva puta godišnje, a nekada 
i po tri puta, intenzivne ispaše i jačeg gaženja ovaj ekosistem je izložen 
intenzivnom đubrenju, i to sve češće ' vještačkim đubrivima l "oplemenjiva
njem" smjesama krsnnil1 trava i l.egwninoza, pa su one lišene endentičnih 
i reliktnih biljnih vrsta i sa floris tičkim sostavom evropskog euroazijskog 
ili ~ubkozmopolitskog karaktera. Zbog dolinskog položaja i mogućnosti 
navodnjavanja, dubokih dolinskih zemljišta i veomo povoljnog termičkog 
režima, ovaj ekosistem postiže, uz primjenu agrotehničkih mjera, velike 
prinose, ali istovremeno, zbog pretjeranog đubrenja, često zaguđuje vode 
ovog prostora, o čemu bi ubuduće trebalo strogo povesti računa. 

6. EKOSISTEMI KLASE PLANINSKIH VRIŠTINA ( RHODORETO
VACCJNlETEA /L a k u š ić 79) zahvataju male površine na ovom pro
storu i diferenciraju se u dva reda: 

6.1. RED EKOSISTEMA PLANINSKIH VRIŠTINA NA SILIKATIMA(Vacci
nietalia L a k u š i ć et al. 79). 

6.2. RED EKOSlS EMA PLANINSKIH VRIŠTINA NA KARBONATIMA 
(Daplmo-Rhodoretalia hirsuti L a k u š i ć et al. 79). U okviru prvog 
reda razvijen je na Zelengori ekosistem asocijacije 

6.1.1.1. Jfyperici- Vaccinietum buslliacLmz L a k u š j ć et al. 69, koji pripada širo
ko rasproslranjenoj svezi Vaccinion uliginosi L a k u š j ć GB, a preko 
prisustva nekih dinarskih i balkanskih e11demič nih i reliktnih biljnih vrsta 
povezuje arkto-aJp&ke sa balkam.klm vrištlnama sveze Bruckenthalion 
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spiculifolii H o r v a t 49 emend. L a k u š i ć 68. To su, međutim, 
vrste koje optimum nalaze u planinskim rudinama na silikatima, te ih nis
mo mogli uzeti kao osnovu za izdvajanje eventualne posebne dinarske sve
ze silikatnih vriština. No, te vrste su upravo s aspekta nauke i obrazovanja 
i najznačajniji članovi ovog ekosistema, pa ćemo ih pomenuti: Jasione 
orbiculata subsp. bosniaca, Thymus balcanus, Viola latisepala, Silene 
sendtneri, Achillea /ingu/ata, Veronica crinita, Crepis bosniaca, Lilium 
boslliacum, itd. 
Karakteristične vrste ove dinarske asocijacije, prisutne u izobilju na lokali
tetima Donje Bare, Uglješin vrh, Ardov i Lebršnik, su: Vaccinium myrtillus , 
lfypericum immaculatum i Hypericum alpinum. Geološku podlogu nasta
nlštima ovog ekoslstema čine silikatne stijene, vulkanskog ili sedimentnog 
karaktera, ili silifikovani krečnjaci, a zemJjište priJJada tipu rankera ili sme
Ueg pođzolastog čija ptl se kreće uglavnom izmedu 4 i 6, a procenat hu
mllsa je visok i naj češće u zavisnosti od ltidrotermičkog režima, odnosno 
od stepena ~azvijenosU tla. Srednjo godišnje temperature u ovom ekosiste
mu variraju između 2 i 5°C, apsolutne minimalne se spuštaju do oko -35°, 
a apsolutne maksimalne se, po pravilu, ne dižu iz.nad 25°C, jer se radi o 
sjevernim ekspozicijama i najčešće većim nagibima. Vlažnost je dosta viso
ka, a pristupačna voda ograničena. 

6.2. RED PLANINSKlH VRIŠTINA NA KARBONATIMA (Dapluro-Rhodo
retalia hirsuti L a k u š i ć et al. 1979) je zastuplJen na planinama oko 
Sutjeske samo frngmentjma ove vegetacije, kao što su male površine sa 
Rhododendron hirsutum na vrhu Magli(;a, Dap/uze oleoides na Volujaku i 
Lebršniku, te Daphne cneorum l)a Volujaku. Od endemičnih vrsta koje 
ulaze 11 sastav ove vegetacije posebnu (lažnju zaslu7.uje enđemičnaPotenti
llrr montenegrina čiji optimum se nalazi u ~ibljacima sa Juniperus nana 
koji povezuju vegetnciju klekovine bora sa vegetacijom planinskih vriština, 
a od dekorativnih dlakavi steč ili alpska mža (Rizododendron hirsutum), 
koja je inače jedna od najrječlih &lacija!no·reliktrlih vrsta na području Dina
rida, pa je treba strogo zaštititi od radoznalih planinara, iako je ograničena 
na dosta nepristupačnom terenu vrha Maglića . 

7. EKOSISTEMJ KLASE VISOTG.H ZELENI (Adenostyletea L a k u š ić 
85) su manjim površinama zastupljene na užem prostoru N.P. "Sutjeska", 
dok su s nešto većim povr~inama zastupyene na širem prostoru Maglića, 
VoJuj a ka i Zelengore, što je uslov.!jcno jačim antropogcnim ulicajima izvan 
okvira Parka. Ova vegetacija je dobar indikator kvaliteta i kvaHtiteta an tro· 
pogenU1 uticaja . Bogata je paleoendemičnim vrstama, kao sto su: Cicerbita 
pancicli, Hesperis dinarica, Petasitcs dor[leri, Knautia sarajevoensis, Cam
panula lat1folia subsp. peruciceae ittl. 

7 .l. Red Adenostyletalia Br. - Bl. 31 je na prostoru planina oko Sutjeske za
stupljen svezom Petasition dmjleri L a k u š ić 68, koja je endemičnog 
dinarskog rasproslranjenja i vezana za sipare subalpinskog i gorskog pojasa 
i unutar nje na ovom dijelu Dinarida imamo asocijaciju Adenostylo-Petasi
letum dorfleri L a k u š i ć 68, te svezom Mulgedion pancicii L a k u· 
š ić 68, takođe endemičnog dinarskog areala, s asocijacijom stenoendemf· 
čnog karaktera - Campanulo-Cicerbitetum pa11cicii L a k u š i(; 75, stro-
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go vezanom za prostor prašume Perućit:e. Prvu asocijaciju karakterišu: 
Petasites diiljleri, Adcnosty{es alliariae subsp. kcmeri i Doi·onicum grandi
florum var. calvescens, a drugu: Cicerbita pancicii i Catl'!panula latifolia 
subsp. perucicae, do sada · poznata jedino sa prostom Perućice, po kojoj 
je i dobila ime. Ova prekrasna irobusna- velik.ocvjetua i širokolista zvon
čika je živi dragulj prašume Perućice, njen stenoendcm i tercijerni relikt, 
koji povezuje Perućicu sa kavkaskim, karpatskim i al p skim prašu mama gdje 
živi tipi čna podvrsta, s jedne strane, i, s dn1ge strane, ukazuje na specifič
nost naše flore i vegetacije, čak kada su u pitanju i prašumski ekosistemi, 
koji su, po pravilu, komponovanj od široko raspmstranjenih vrsta l njiho
vih životnih zaje<lni.ca. Nešto šireg areala je endemična, lercijcrnoreliktna 
1 takođe dekorativna Llcerbita pancicii, specifična za prostoJ Dinarida, sa 
malom eksklavom na Rodopima u Bugarskoj. 

7.2. RED EKOSISTEMA VISOKIH ZELENI ANTROPOGENIH POŽARIŠTA 
l SJEČINA ( Epilobietalia angusti[olii T ii x e n 50) bio je š im ko raspro
stranjen na prostoru N.P. "Sutjeska' a naročito u ratnim i poratnim godi
nama, p1·ije formiranja N.P., kada su ovim kJajevima vijali uzastopni poža
ri i divljale nemilosrdne sječe Suma . Pa i danas, u srcu "najčuvenije evrop
ske prašume" (Pcrućice), široke površine pod rakitom, jasikom i brezom, 
čuvaju uspomenu na tu nemilu prošlost, ukomponovanu uz ostale ratne 
nevolje i nužnosti brze obnove l izgradnje porušene i opustošene Bosne i 
cijeJe J u'goslavije . 

REZIME 

Na vcrlikaJnom profilu Nacionalnog parka "Sutjeska", tj. na prostoru Ma
glića, Volujaka i Zelengore, egzistiraju sljedeći nešumski ekosistemi: ckosistem 
oko snježnika na karbona tima (Salicetalia retusae-, erpyllifoliae L a k ll š ić 68), 
ckosistem pukotina karbonalniJl stijena ( Amplloricarpetalia L a k u š ić 68), eko
sistem pukotina silikatnih s lijena ( Aspleflietalia septelltrionalis L n k u š ić 69), 
ekoslstem karbonatnih si para ( Arabidetalia jlavescentis .L a k u š i ć 68), eko sis
tem planinskih rudina na karbon::~tima (Crepidetalia dinaricae L a k u š l ć 66), 
ekosistem pla11inskih rudina na silikatima i kiselini tlima (Seslerietalia comosae 
/S i m. 57 l L a k u š i ć 64), ekosistem mezofilnih gorskih i subalpinskih livada 
(Pancicion L a k u š ić 64), ekosistem mezof.Llnih livada brdskog pojasa (Cy nosu
rion cristati T u x e n 47), ekosistem mezofilnih dolinskih kultiviranih livada 
(Arrhenatherion elatioris B r. - 13 l. 25), ekosistem planinskil1 vrimna na karbo
nat:ima (Dephno-Rhodoretalia hirsuti L a k u ~ i ć et aJ. 79), ekosistem planin
skih vriština na silikatima ( Vaccinietalia L n k u š ić et al. 79), ekosistem visokih 
zeleni gorskog i sub<tlpinskog pojasa (Mulgedion pancicii L n k u š ić 79), ekosis
tem antropogcnih sječina i požarišta (Epilobietalia angustifnlii T u x e n 50), eko
sistem higrofllnih livada subalpi_nskog i gorskog pojasa (Orchidion bosniacae L a
k u š ić et M i š ić 86), ekosislem niskih re lova (Caricetalia fuscae W. K o e h 
26), ekosistem visokih šaševa (Magnocaricetalia P i g n. 53), ekosistem emerznih 
trstika (Phragmition W. K o e h 26), ekosistcm f1otantne vegetacije (Nympha
eion O b e rd. 57), ekosistem submer:zne vegetacije glacijalnihjezera i drugih slat
kih voda ( Eu..Potamion l W. K o e h 26 l O b e rd. 57) i drugi. 
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N<ijveći stepen diferencijacije nalll.zi se kod ekosistema pukotina hrbonat
nih stijena, ka.rbo.natnih sip ara j planinskih rudina na karbona tim a. Tako se red 
Crepidetalia dinaricae diferencira u dvije sveze - ekosistem planinskJh rudina na 
karbonatima alpinskog pojasa (Oxytropidion dinaricae L a k u š ić 66) i ekosis
tem planinskih rudina na karbonatima subalpinskog pojasa(FestuciOII pseudoxan
thynae L a k u š i ć et aL 1 968). u okviru obje sve;:.e opisan je veći broj ekosiste
ma nivoa asocijacije. U okviru reda Arabidetalia [lavescentis na planinama ok,o Sut
jeske imamo t(i sveze - ekosis'lem veoma hladnih sip ara alpinskog pojasa (Sax ifra
gion prenjae L a k u š ić 68), .okosistcm urnjcrenohlallni11 sipara alpinskog pojasa 
(Bunion alpini L a k u š i ć 68) i ekosistem subalpinskih i gorskih sipara sveze 
Silen ion marglnatae L a k u š i ć 68; svaka sveza objedinjava po nekoliko asocijaci
ja. Ekosistem pukotina karbo11atnih stijena (Ampl!oricarpetalia) takođe se na verti
kalnom proftlu diferencira u tri sveze sa po nekoliko asocijacija, itd. 
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SURVEY OF THE NON-FOREST ECOSYSTEMS OF THE "SUTJESKA" 
NATIONAL PARK 

LAKUšiC R., 1 ), MlšiC LJ.,2
) KUTLEŠA L., 1

) MURATSPAHIC D.,3
) 

REDžiC S.,l) OMEROVIC S.3
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1 ) Prirodno-matematički fakultet Univerziteta u Sarajevu 
2 ) Poljoprivredni fakultet Univerz.iteta u Sarajevu 

3 ) Biološki institu t Univerziteta u Sarajevu 
SUMMARY 

On the vertical profile of the National Park "Su ljeska", in the area of Mag· 
lić, VoJujak and Zelengora, the folloving nonforest ecosystems occur: the ecosy
stem around firm snow on carbonates (Saliceta/ia retusae-se1pylli[oliae L a k u š ić 
68), ecosystem of crevices on carbonate rocks ( Amphoricarpetalia L a k u š i ć 
68), ecosystem of crevices silioate rocks ( Asplenietalia septentrionalis L a k u š ić 
69), ecosystem of carbonate land slides ( Arabidetalia jlavescentis L a k u š i ć 
68), ecosystem of mountain maedows on carbonales (Crepidetalia dinaricae L a· 
k u š i ć 66), ecosystem of mountain meadows on sllicates and acid soils (Sesleri
eta/ia comosae /S i m. 57 l L a k u š i ć 64), ecosystem of mesophilous mountain 
and subalpine meadows ( Pancicion L a k u š i ć 64). ecosystem of mesophilous 
mcadows in the hWy zone (Cynosurion cristati T ii x e n 47), ecosystem of 
mesopltilous cultivated meadows in valleys (Arrlzenatherion e/atioris B r. - B l. 
25), ecosystem of mountaiJl heaths on carbonates (Daplmo-Rhodoretalia hisrsuti 
L a k u š i ć et aJ. 79), ecosystem of mountain heaths on sllicates ( Vaccinietalia 
L a k u š j ć et al. 7 9), ecosystem of high greenery of the rnaun ta in and sub alpine 
zone (Mulgedion pancicii L a k u š j ć 79), ecosystem of nnlropogenic felllng 
strips and burn t areas ( Epilobietalia angustij'olii T ii x e n 50), ecosystem of 
hygrophilous meadows subalpine and mountalnous zone (Orchidion bosniacae 
L a k u š ić et M i š ić 86), ecosystern oflow marshes(Caricetaliafuscae W. 
K o e h 26), ecosystem of high reeds (Magnocaricetalia P i g n. 53) , ecosystem 
of emersed giant reeds (Phragmition W. K o e h 26), ecosystem of floating vegeta· 
tion (Nymphaeion O b e .r d. 57), ecosystem of submersed vegetation of glacial 
lakes and other fresh waters (Eupotamion /W. K o e h 26 l O b e rd. 57) and 
others. 

The highest degree of dJfferentiation exists ecosystems crevlces carbonate 
rock, carbonat land slides and mountain meadows on carbonatcs. The order O·epi
detalia dinaricae, for example, is differentiated lnlo two alllances, the ecosystem of 
mountain meadows on carbonates of the alpine zone (Oxytropidion dinaricae 
L a k u š i ć 66) and the ecosyslem of mountain meadows on carbonates of the 
su bal pine zone ( Festucion pseudoxanthynae L a k u š ić et al. 68). ln the frame 
of both alliances a great number of ecosystems at the level of association has been 
described. ln the frame the order Arabidetalia j7avescentis on U1e mountains around 
the river Sutjeska, there are three aWances, the ecosyslem of very e ld land slides of 
the alpine zone (Saxifragion prelljae L a k u š ić 68), the ecosystem of moderate
Jy cold land s li des of Lhe alpine zone (B union a lp ini L a k u š i ć 68) and the 
ecosystem of the sub alpine and mountain land slides of the alliance Sileniorz margi
notae L a k u š ić 68. Each alliance unifies several associations. The ecosystem of 
crevices of carbonate rocks (Amplloricarpetalia) on the vertical pronie is also 
differentiated into three alliances wlth several associations. 
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Ekosistemi katbonatnih sipara i pukotina katbonatnih stijena na 
Lebršniku (cca 2000 m): u prvom planu vegetacija mezoillnih li
vada sveze Pančićion i kserotermnih livada sveze Bromion erecti. 

U prvom planu degradirane mezof.tlne hrastovo-grabove šume na 
legcndamoin Košuru, 8· u pozadini mozaik karbonatnih i silikat
nUl ekosistema na Treskavcu u Zelengori. 
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Mozalk ckosLStl'ma 1111 vcrtika lnn111 profllu Vnltqab (cca 2300 m). 
u prvom planu mJCSOVIle ~umc St tu tc.jcle i h11kvc u drugolll kic
kovina h ra i planinsko meline na k atiH nat!tna sub:tlpinskog poja-
a, 11 t re 'em planu karbon a tui st pari, 11 'cl vrtom puko line karbo

n alnih slijcna i na grcuenu karbonatnc tu dim~ čtlpin kog pojasa. 

- Pojas bukovih, bukovo-jelovih i subalpinskih bukovih šuma, tc 
'klekovine bora i planinskih rudina na Tovarnici iznad Tjentišta. 
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Ekosistemi na vertikalnom profilu Maglića (2386 m): u prvom 
planu prašuma Perućica, a u drugom pqjas klekovine bora, planin
ski sipari i pukotine karbonatnih stijena 

Mozaik vodene, higrofilne, mezofilne i kserofilne vegetacije antro
pogenih pustinja centralne Zelengore (2015 m): u prvom planu 
Kotlaničko jezero. 
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Lakušić R., Redžić S., Muratspahić D., Omerović S. (1987): 
Strne ture and dynamics of phytocenoses on observation plots of the 
National Park "Sutjeska". Bilten Društva ekologa BiH, serija A -
ekološke monografije, Vol. 4.: 53-105 

In a period of time lasting for several years, structure and 
dynamisc of phytocenoses were stu died on permanent of the National 
park "Sutjeska" chosen in all the imporlant zonal and azonaJ eco
systetrt- CaT]Jinion betu/i O b er d. 53,Fagion moesiacae B l e č ić 
et L a k u š ić 70 Pinion mugi P a w l. 28, Oxytropidion dinaricae 
L k š i ć 66, Arrhenatherion elatioris B r. - B l. 25 and Pančićion 
L k š ić 66. 

The most significant changes in the structure and dynamics 
were recorded in the vegetation of alliances Oxytropidion L a k u · 
š i ć 66, Pančićion L a k u š i ć 64, while the least were in the vege
tation of forest ecosystems. 

Unapređivanje. racionalno korištenje i efikasna zaštita ekosistema, odnosno 
1~ihovih životnih zajednica i populacija koje Ul izgrađuju moguće je tek onda kada 
upoznamo zakone kietanja tih sistema. Jedan od savremenih načina u otkrivanju za. 
konitosti ekolo~kog nivoa i kantktcrajc preko kompleksnih proučavanja strukture i 
dinamike fitocenoza na trajnim plohama u što većem broju ekosistema određenog 
prostora. 
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l)voaenje tl'ajnilt ploha u geobiocenološka istraiivrutja datira još s kraja proš
log vijeka. Od tada I a d dauas, u većem broju savremenih zemalja, kontinuirano se 
vrše istraživanja na trajnim površinama u cilju upoznavanja strukture, dinamike, 
produkcije, singeneze i s.l., kako vegetacije tako i ekosistema u cjelini(C 1 erne n t s, 
1916,1949; Weawer el Clements, ~938; Alehin, 1944; Ti.ixen, 
1955; Lavrenko, 1959; Aleksandrova, 1964; Braun-Elan
fl u e t 1964; E ll e 11 b e r g, 1971 ; B o ris o v a, 1972; D e m i, n a et al . 
1973 itd .). 

J u našoj z.emlji već se odavno osjeća potreba za uvođenjem trajniJI ploha u 
istraživanju ekosistema (l l i j a n ić 1965) i u vezi s tim osnovani su mnogi stacio
nari u većini republika i postignuti značajni rezultati (ll or v a!, 1953; J a n k o
vić etal., l961 ; Vuldčević, 1968· Mišić eta!. 1972; Borisavlje
vić etaL,l974; llijarlić et Meštrov,1975; Rauš 1976,1984; 
Vućković, 1976; štahan, 1976; Plavšić -Go jković, Gaži 
Baskova, 1977; Ilijanić, Bećimović, !981; Grupče eta!., 
1982, 1986 i drugi). 

Za praćenje prostorne i vremenske organizacije fitocenoza na prostoru Bos
ne i Hercegovine, na tr:ljn.im plohama, odabran je profil Nacionalnog parka "Sutjes
ka" iz kojeg posjedujemo velikJ kvantum lnfi rmacija o strukturi i dinamici ekosiste· 
ma, što predstavlja dobru osnovu za dugotrajnija proučavanja i uključivanje u savre
menu mrežu monitoring sistema. 

Izabrano područje je za stacionarna istraživanja strukture i dinamike fltoce
noza podesno iz više razloga, a naročito što su kroz p sljednjili t OO godina prou ča
vane razHčJte blotičlce i abiotičke komponente njegovih ekosistema., tc su sc nago
milali značajni rez.ultati koji omogućavaju komparaci'u u prostoru i vremenu i izvo
đenje ekološke sinteze (Fuka re k et S t ef a n o v ić 1958· Fuka re k 
1969-a, 1969-b · 13 j e l č j ć et al. 1969 ; L a k u š i. ć et al. , 1969-a; 1969-b; 
L a k u š i ć eL aL, 1973; L a k u š J ć, '1968 i drugi). S druge strane ovo područje 
pripada jednom od najveć il1 l najljepših nacionalnih parkova Jugoslavije, koji obu
hvata jednu od najočuvanijih i vrstama najbogatijih prašuma Balkanskog poluotoka 
i Evrope (prašuma Perućica), što omogućava dugotrajan neometan razvoj ekosiste
ma j daje vellke mogućnosti njihovih proučavanja. 

U ovom radu prezentirani su rezultati o strukturi i dinamici fitocenoza na 
trajnim plohama većeg broja poj asnih i a p oj asnih ekosistema i komparirani sa rezul
tatima ranijih istraživanja (1970-73) koja su imala stacionarni karakter. 

MATERIJAL I METODIKA RADA 

U cilju sagledavanja strukture i dinamike fitocenoza na trajnim plohama 
Nacionalnog parka "Sutjeska" odabrane su reprezentativne površine u svim značaj
nijim pojasnim i apojasnim ekosistemima: 

ekosistem Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č ić 58 
ekosistem Quercetum montanum nwntenegrinum L k š ić 66 
ekosistem Ses/eria autunmalis-Fagetum moesiacae B l e č . et L a k u· 
š ić 70 
ekosistem Fagetum moesiacae montanwn B l e č. et L k š ić 70 
ekosistem Abieti-Fagetum moesiacae B l e č. et L k š ić 70 
ekosistem Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum L k š i ć 69 
ekosistem Pinetum mugi dinaricum calcicolum L k š i ć et al. 7 3 
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ekosistem Pinetum mugi dinaricum silicicolum L k š ić et al. 73 
ekosistem Oxytropidion dinaricae L k š ić 66 
eko sistem Pančićion L k š i ć 66 i 
ekosistem Arrhenatherion elatioris B r. - B l. 36 

Praćenje strukture i dinamike fitocenoza vršeno je u dva perioda - od 1970 
-73 i 1984-86. godine. Broj proučavanih površina u istom ekosistemu kreće se iz-
među l i 3. · 

Proučavanje strukture i dinamike vršeno je uz primjenu metodologije 
Br a u n -B l a n que t- a (1964) . U cilju sagledavanja ekološke, fenološke i sin
genetske diferencijacije, analiza dobijenih podataka vršena je u oba perioda istraži
vanja kroz sve značajnije aspekte (proljetnji, ljetnji i jesenji) nakon čega su sačinje
ne komparativne tabele, kako za svaki period posebno, tako i zajedničke iz kojih je 
moguće vidjeti najbitnije promjene tokom jedne godine po aspektima i u lS-godiš
njem periodu. 

U cilju sagledavanja detaljnije prostorne i vremenske organizacije fitoceno
za, u rađeni su i spektrl indikatorskih vrijednosti pojedinih biljnih vrsta i njihovih po
pulacija (L a k u š ić et al. J 97S, 1976, 1979-a, O b er d orf er, 1962), spektri 
fitocenološke 11ripadnosti vrsta , odnosno njihovih konkretnih populacija (L a k u -
š i ć el al. 1973, 1975, 1976) spektar flornih elemenata i životnih formi biljaka 
(O b e e d orf er, 1962). 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

l. FITOCENOZA EKOSISTEMA HRASTOVO-GRABOVIH ŠUMA (Querco
Carpinetum montenegrinum B l e č ić S8 

Hrnstovo-grabove šume na prostoru Nacionalnog parka 'Sutjeska za razli
ku od ostaJU1 zajednica lišćarsko-listoparlnih šuma, zauzimaju znatno manje prm:ši· 
ne. Uglavnom su ograničene na zaklonjcnij•l slaništa, blaže nagibe terena i karbonat
nu podlogu (F u k a re k, 1969-a). Znatno veće površine ove šume zauzimaju u do
njem dijelu brdskog pojasa izvan Nacionalnog parka. Na vertikaiJ1om profilu s donje 
strane se nadovezuju na vegetaciju apojasnih ekosistema sive vrbe ( Salicetum inca
nae) i crne johe (A Inet um glutinosae montanum) kojil se razvija uz rijeku Sutjesku, 
a s gornje strane na pojas montanih Suma bukve (Fagetum moesiacae montanwn) i 
montanilt šllnHt kitnjaka ( Quercetum montanum). 

Upoznavanje osnovnih elemenata prostorne i vremenske organizacije ovih 
šuma vršeno je na prostoru IJorovna, pri nadmorskoj visjni od oko 720 m, sjevernoj 
do sjeverozapadnoj ekspoziciji i inklinaciji terena od oko J S0

. Geološku podlogu na 
staništu ove zajednice čjnc kl'ečnjac i , koji često izlaze i na samu površinu, a zemlji
šte je nešto degradlrani kHikokumbisol. 

Komparativna analiza floristickog sastava i stanišnlh prilika, posebno klime, 
proučavane zajednice J hrasLovo-grabovill šuma sjeverozapadnil1. i centralnih Dinari
da, pokazala je da u sastavu ove zajeds1ice nedostaje čitav niz mezofilnih vrsta. Zna
čajno je prisustvo tennofilnih oblika (G a j i ć, J 961, 197 J; S t e f a n o v i ć, 
1964-a: Stefanović et. Mauulleva, 1966,197J,; Horvat 1962 
Horvat etaJ., 1974; Jovanović,l980)itd. 
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U pogledu fizionomije, u proučavanoj zajednici jasno se može razlikovati se
dam spratova, odnosno slojeva, što pored ostalog ukazuje na visok stepen složenosti 
ove zajednice. (Tabela 1). 

.. 
ll> 

So 

4o 

u tlo 
ll> 

~~ .. .. 
'; > 20 

""·o ., .. 
.D .D 

a lo 

" <l 

A- sprnt drveća do 2o rn 
fl· " • 12 m 
C· " niskog drvcćn6m 
D· " šibova do 2m 
E· zeljl\stlh biljaka 
F- " ll&11jeva l mahovina 

o 

E 

f . 

F ' ·E 
!li 

.u 
o~~~~~~~~~~~~~~~~~~L-~~~. u~~~~~~~~~ 

Graf. l . 

~- 2:1. 5 . 61. b- 4.6. 85. 0· 10.10.81 . 

Sezonsko variranje broja vrsta u zajednici 
Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č ić 58 
Season al variation of the species number in the communituy 
Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č ić 58 

U sastav zajednice ulazi relativno veliki broj vrsta biljaka, od kojih su najzna
čajnije: Quercus petraea i Cmpinus betu/us u spratu drveća; Cotinus cogyggria, 
Tilia platyphylos, Fraxinus ornus, Quercus petraea u spratu niskog drveća i šiblja, te 
Helleborus odorus, Prunella vulgaris, Euphorbia amygdaloides, Sanicula europaea, 
Anemone nemorosa, Festuca heteropltylla i mnoge druge iz sprata zeljastih biljaka, 
a iz sprata mahovina Ctenidium molluscum, Scleropodium purnum, Rhacomftrium 
canescens i druge (Tabela l). 

Od hrastovo-grabovih šuma sjeverozapadnih Dinarida, proučavanu zajednicu 
diferenciraju sljedeće vrste: Cotinus cogyggria, Fraxinus ornus, Ses/eria autumnalis, 
Galium crnciata, Pimpinella saxifraga, Tamus communis, Melittis melissophyllum, 
Campanula persicifolia i neke druge (Tabela l). 

Analizom sezonskog variranja broja vrsta, odnosno njihovih populacija, 
ustanovljeno je da najviše varira broj vrsta iz sprata zeljastih biljaka, a u ostalim 
spratovima variranje je neznatno (Graf. 1). 

Analizom spektra fitocenološke pripadnosti vrsta konstatovano je najveće 
prisustvo vrsta sveze Carpinion betu/i ( 40%), zatim sveze Seslerio-Ostryon (ll%), 
Fagi on moesiacae (oko l O%), Quercion petraeae-cerris itd. (Graf. 2). 

Spektar životnih oblika ili formi pokazuje da u sastavu zajednice najvećeg 
udjela imaju hemikriptofite, fanerofite i geofite, te je zajednica hemikriptofitsko
-fanerofitskog, odnosno hemikriptofitsko-geofitskog karaktera. Značajno prisustvo 
geofita (oko 18%) ukazuje na povoljne uslove humidnosti i toplinskog karaktera 
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Graf. 2. Spektar fltocenološke pripadnosti vrsta u zajednici 
Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č ić 58 
Spectrum of phytocenologic belonging of species in the sommunity 
Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č ić 58 

l . Carpinion betu/i 
2. Fagion moesiacae 
3. Quercion rob ori-pe traeae 
4. Quercion petraeae 
5. Que rc ion petraeae-cerris 
6. Vaccinio-Piceion 
7. Luzulo-Fagion 
8. S eslen·o-Ostryon 
9. Crataego-Corylion 

l O. Prunion spinosae 
ll. Pteridion aquilinii 
12. Fragarion vescae 
13. Nardion strictae 
14. Bromion erecti 
15. Arrhenatherion elat. 
16. Molinion coeruleae 
17. Cirsion candelabri 
18. Chenopodion 

klime u ranoproljetnjem i proljetnjem aspektu kada se razvija najveći broj vrsta ove 
životne forme (Graf. 3-a). 

Analizom spektra flornih elemenata konstatovano je najveće prisustvo vrsta 
submediteransko-subatlanstkog (34%) i sjeveroistočno-euroazijskosuboceanskog 
(24%) flo rnog elementa. Značajno je i prisustvo vrsta istoćnomedi teranskog, bal
kanskog i cirkumpolarnog flornog elementa (Graf. 4) . 

Spektar indikatorskih vrijednosti pojeuinil1 biljnlh vrsta, odnosno njihovih 
populacija 1.1 o dn osu na stepen dejstva on tropogenog faktora pokazuje da je zajedni
ca pod odredenim anlropogonim utic;~ em. Odnosi .i zastupljen ost pojedinih katego
rija indikatora de taljno su prikaz.ani na grafikonu 5-a. 

Komparativnom analizom 11oristič kog sastava i stanišnih prilika pod kojima 
se razvija proučavana zajednica, te na osnovu analiziranih spektara, može se konsta
tovati da se hrastovo-grabove šume ovog prostora značajno razlikuju od istih šuma 
sa prostora zapadnih Dinarida i mezijske provincije, te su označene kao Querco
-Carpinetum montenegrinwn B l e č ić 58 sa subasocijacijom Q.-·C.m. seslerieto-
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Graf. 3 . - Spektar životnih formi biljaka u zajednici 
Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č ić 58 (A) i 
Quercetwn-montanum montenegrinum L k š i ć 66 (B) 

Spectrum of living fon ns of plants in the community 
Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č ić 58 (A) i 
Quercetum montanum montenegrinum L k š i ć 66 (B) 

sum preko koje ove šume ostvaruju ekološki kontinuitet sa termofilnim šumama i 
šikarama sveze Quercion petraeae-cerris i Seslerio-Ostryon. 

Zbog velikog značaja ovih šuma u prirodnom sistemu ekosistema ovog pro
stora Dinarida neophodno je razraditi mjere njihove zaštite i unapređenja čime bi se 
isključio ili sveo na minimum uticaj antropogenog faktora koji je, u sadašnjim uslo
vima, znatno izražen. 

2. FITOCENOZ:A EKOSISTEMA MONTANIH HRASTOVIH ŠUMA (Quercetum 
montanum montenegrinum L a k u š i ć 66) 

Za razliku od hrastovo-grabovih šuma, montane šume hrasta kitnjaka na 
prostoru Nacionalnog parka "Sutjeska" zauzimaju nešto veće površine i imaju ma
nje-više azonalan karakter. Najčešće su razvijene u zoni montanih bukovih šuma, 
acidifilnih bukovih šuma, a nekada i u gornjim dijelovima pojasa hrastovo-grabovih 
šuma. Isključivo su vezane za silikatne supstrate (verfenske škriljce i pješčare). 

Proučavana zajednica nalazi se na prostoru Borovna, na nadmorskoj visini 
od oko 750 m, zapadnoj do jugozapadnoj ekspoziciji i nagibu terena izmeclu 20 i 
25°. Geološku podlogu na njenim staništima čine verfenski pješčari i škriljci, a 
zemljište je distrični kambisol sa znatno erodiranirn humusno-akumulativnim hori
zontom. 

U pogledu fizionomije, u proučavanoj zajednici može se jasno izdvojiti se
dam spratova koje izgrađuje relativno veliki broj vrsta. U spratu dtveća dominira 
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Quercus petraea, a u spratu niskog drveće i šiblje pored pomenute vrste još i Fraxi
nus ornus, Carpinus betu/us i Fagus moesiaca. (Tabela 1). 
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Graf. 4. - Spektar flornih eJemenata u zajednici 
Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č ić 58 

- Spectrum of flora! elements in the community 
Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č ić 58 

l. balkanski (balk) 
2. alpsko-arktički (alp-arkt) 
3. pre alpski (pra! p) 
4. submediteransko-subatlantski (submed-subalt) 
5. mediteranski (med) 
6. istočnosubmediteranski ( ostsubmed) 
7. atlantsko-submediteranski ( atl-submed) 
8. sjeveroistočno-euroazijski (no-euras) 
9. sjeveroistočno-euroazijskosuboceanski (no-eurassuboz) 

10. umjerenokontinental.ni (gemasskont) 
ll . cirkumpolarni ( circ) 
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Spektar indikatorskih vrijednosti pojedinih biljnil1 vrsta u odnosu na 
stepen antropogenog uticaja u zajednici 
Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č ić 58 (A) i 
Quercetum montanum montenegrinum L k š ić 66 (B) 
Spectrum of indicatory values of individual plant species in the 
community 
Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č ić 58 (A) i 
Quercetum montanum montenegrinum L k š ić 66 (B) 
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Graf. 6. Sezonsko variranje broja vrsta u zajednici 
Quercetum mon tan um montenegrinum L k š i ć 66 
Seasonal variation of the species number in the community 
Quercetum montanum montenegrinum L k š ić 66 

A- sprat drveća do 20 rn; B -sprat drveća do 12 m; C - sprat niskog 
drveća do 6 m; D -· sprat šibova do 2 m; E - sprat zeljastih biljaka; 

F - sprat lišajeva i mahovina 
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U sastavu sprata zeljastih biljaka ulazi oko 66 vrsta , od kojih su najznačaj
nije: Ses/eria autumnalis, Festuca heterophylla, Galium verum, Veronica officinalis, 
Luzula nemorosa, Silene ottites l druge, a od mahovina Scleropodium purum, 
Rhacomitrium cimescens, Rhytidiadelphus loreus, Hilocomium proliferum i neke 
druge. Potpuna struktura proučavane zajednice prikazana je na tabeli l. 

Veliki broj vrsta u ovoj Z'\icdnici ne treba dovoditi u vezu sa njenom eventu
alnom složenošću, već, prije svega, sa znatnim stepenom degradiranosti. 

Kao i u prethodnoj zajednici najviše varira broj vrsta iz sprata zeljastih bilja
ka - od 50 u pro~jetnjcm do 44 u jesenjem aspektu. Broj vrsta u ostalim spratovima 
je isti u svim prou čavanim aspektima (Graf. 6). Opšta pokrovnost vegetacije varirala 
je od 90% u jesenjem do l OO% u proljetnjem i ljetnjem aspektu. 

Detaljnom analizom spektra fitocenološke pripadnosti vrsta konstaovano je 
da u sastav ove fitocenoze ulaze vrste svojstvene za 20 sveza. Najbrojnije su vrste 
sveze Carpinion betu/i, Quercion petraeae-cerris, Prunion spinosae, Quercion 
petraeae itd. Visoka zastupljenost vrsta, odnosno njihovih populacija iz sveza Arr
henatherion elatioris i Bromion eracti ukazuje na značajan stepen degradiranosti 
ove fitocenoze (Graf. 7.). 

U odnosu na spektar životnih oblika zajednica je hemikriptofitsko-hamefit
skog karaktera. Zastupljenost pojedinih kategorija životnih oblika data je na grafi
konu 3-b . 
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Graf. 7. Spektar fitocenološke pripadnosti vrsta u zajednici 
Quercetum mon tan um montenegrinum L k š i ć 66 
Spectrum of phytocenologic belonging of species in the community 
Quercetum montanum montenegrinum L k š ić 66 

l. Carpinion betu/i 
2. Fagion moesiacae 
3. Quercion robori-petraeae 
4. Quercion petraeae 
5. Quercion petraeae-cerris 
6. Vaccinio-Piceion 
7. Luzulo-Fagion 
8. Seslerio-Ostryon 
9. Prunion spinosa e 

l O. Pteridion aquilinii 

ll. Fragarion vescae 
12. Nard ion strictae 
13. Chrysopogoni-Satureion 
14. Bromion erecti 
15. Arrhenathe1ion ela tio ris 
16. Alysso-Sedion 
l 7. Cil·sion candelabrii 
18. Chenopodion 
19. Juniperion communis 
20. Pinion nigrae 
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Analiza spektra flornih elemenata pokazala je da najviše vrsta pripada sub
mediteransko-subatlantskom flornom elementu, zatim sjeveroistočno-euroazijskom, 
sjeveroistočno-euroazijskosuboceanskom, cirkumpolarnom itd. Značajno je učešće 
i balkanskih elemenata (oko 7%) itd. (Graf. 8). 
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Graf. 8. Spektar flornih elemenata u zajednici 
Quercetum montanum montenegrinum L k š ić 66 

- Spectrum of flora! elements in the community 
Quercetum montanum montenegrinum L k š ić 66 

l. balkanski (batk) 
2. alpsko-balkanski (alp.-balk) 
3. alpsko-arktički (alp-arkt) 
4. prcalpski (pra lp) 
5. submeditcransko-subatlantski (submcd-subatl) 
6. mediteransko-submediteranski (med-smeđ) 
7. sjeveroistočno-euroazijski (no-euras) 
8. sjeveroistočno-euroazijskosuboceanski (no-eurassuboz) 
9. atlantsko-submediteranski (atl-submed) 

10. umjerenokontinentalni (gemlisskont) 
ll. cirkumpolarni ( circ) 
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Tabela l. - Vegetacija hrastovo-grabovih i montanih hrastovih šuma na prostoru 
Nacionalnog parka "Sutjeska" 

- Vegetation of oak-hombeam and mon tane oak forests on the territory 
of the National Park "Sutjeska" 

QUERCO-CARPI- QUERCETUM 
ASOCIJACIJA NETUM MONTENE- MONTANUM MO-

GRINUM Bleč. 58 TENEGRINUM 

Lakušić 66 

LOKALITET BOROVNO BOROVNO 

NADMORSKA VISINA 720 74S E-o 
tl) 

o z 
EKSPOZICIJA N-NW W-SW E- Q 

tl) < 
NAGIB (o) 

~ 
lS 20- 2S o 2 

~ 

GEOLOŠKA PODLOGA 
-l 

krečnjak verfenski škriljci < 
i pješčari < ~ 

E- Itl) 

o 
TIP ZEMUIŠT A Ul ...J 

kalkokambisol distrični kambisol o 
Ul z 

Ul 
VELIČINA SNIMKA u m2 soo soo 1{.) u 

;:l o 
E-

OPŠTA POKROVNOST U% 9S 100 90 100 100 90 u: 
23.5 4.6 10.10 23.S 4.6 10.10 

DATUM 84 8S 8S 84 8S 84 

REDNI BROJ SNIMKA l 2 3 l 2 3 

2 3 4 5 6 7 8 9 lO 

FLORISTIČKI SASTAV: 

Sprat drveća do 20 m: 
QUERCUSPETRAEA 3.3 4.4 4.4 4.4 5.5 5.S 6 C.b./Q.p. 
CARPINUS BETULUS 2.2 2.2 2.2 3 C.b. 
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cr-
2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 12 t l~ 

p FAGUS MOESIACA 1.2 1.2 1.2 3 F.m. bale. p 
p PYRUS PYRASTER +.1 +.l +.l 3 C.b. gemassk.ont (-smeđ) p 
p QUERCUS CERRIS +.1 +.1 +.1 3 Q.p.-c. osmeđ p ! l ~ p PRUNUS A VIUM +.1 +.1 +.1 3 C.b. smed-subatl. p 

e:: 
tn< 

Sprat drveća do 12 m: l n 
p QUERCUSPETRAEA 1.2 1.2 1.2 2.2 2.2 2.2 6 C.b./Q.p. su bati-smeđ p l ?' 
p CARPINUS BETVLUS 2.2 2.2 2.2 3 C.b. gemassk.ont p 

l 
"' t:C .... _ 

p ACER CAMPESTRE +.1 +.1 +.1 3 C.b . smeđ ( -gemlissk.ont) p ~ti 
~1:!:1 p FAGUS MOESIACA 1.2 1.2 1.2 3 F.m. bale. p ,_z 
>-lo o!"' 

Sprat niskog drveća do 6 m: ne 
t!ltnc 

p FAGUS MOESIACA 1.2 1.2 . 1.2 +.2 1.2 1.2 6 F.m. bale. p z >-l 
0<: 

p QUERCUSPETRAEA +.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 6 C.b./Q.p. su bati-smeđ p ~> 
p CRATAEGUSMONOGYNA 2.2 2-.2 2.2 3 C.-C. smeđ ( -subatl.) p zt"i 

>~ p ACER CA..MPESTRE 1.2 1.2 1.2 3 C.b. smeđ ( -gemassk.ont) p l >-lo 
p PR UNUS A VIUM ;-.1 +.1 +.1 3 C.b. smeđ-subatl. p 

! :eS 
p FRAXINUS ORNUS +.1 +.1 +.1 3 S.-0. o smeđ p >a 

ž> 
-l:l:l 

Sprat šibova do 2 m: E: -· "ttp:: 
; p QUERCUSPETRAEA +.2 1.2 6 C.b./Q.p . subatl-smeđ p t"' "' 1.2 1.2 1.2 1.2 o~ 
' ::e· p FAGUS MOESIACA +.l +.1 +.1 +.2 1.2 +.2 6 F.m. bale. p >i> 

p CYTISUS HIRSVTUS +.1 +.2 · +.1 1.2 1.2 1.2 6 S.-0. osmed ( -europkont) p l E:<: 
p CARPINUS BETIJLUS +.2 1.2 1.2 +.2 +.2 +.1 6 C.b . gemassk.ont p >o 

z=-
·p FRAXINUS ORNUS +.2 +.2 +.2 +.1 +.2 +.1 6 S.-0. o smeđ p . ~ !"" .. 
p CRATAEGUSMONOGYNA 1.2 2.2 2.2 3 C.-0 . smeđ ( -subatl.) p "' : ..., 
p PYRUS PYRASTER 1.2 1.2 1.2 3 C.b. gemasskont (-smeđ) p Cili e,... 
PS GENISTAOVATA +.l +.2 +.2 3 Q.r.-p sub ati-smeđ Pn( Ch) 'jo 

ttlY' 
p ACER CAMPESTRE 1.2 1.2 +.2 3 C.b . smeđ ( -gemasskont) p til ,... 

p COTINUS COGGYGRIA +.2 +.2 +.2 .3 S.-0. osme d p ~\O 
;J> OO 
: :-J 



•• 
~ 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 lO ll 12 l l t; E:! ;;-:t; 
C::ttj 

p HEDERA HELIX +.2 +.2 +.1 3 s:-o. subalt. -smed p g:o z-
p QUERCUS CERRIS +.l +.1 +.1 3 Q.p.-c. -osmed p Ot:;l 

::t' ::t' 
p TILIA PLATYPHYLLOS +.1 +.1 +.1 3 C.b. subatl-smed p . e: 

CD t/ll 
p CORYLUS AVELLANA +.l +.1 +.1 3 C.-C. su bat! ( -smed) p ... ,..., 

p ACER PSEUDOPLATA."'US +.1 +.1 +.1 3 F.m. subatl-smed (p ral p) D !==-<: . .. > 
p JUNIPERUS COMMUNIS +.1 +.1 +.l 3 J.e. no-euras. cire p "tlttj ::;;;o:: 
p PINUS NIGRA SUBSP. +.1 +.1 +. J 3 P .n. alp-bale. p oo 

\.lt"" ttlO 
Sprat ze1jastih biljaka: z o 

O> 
SP P'fERIDIUM AQUILINUM 1.2 1.3 1.2 +.2 +.3 +.2 6 Pt er. (no-) eurassubozean G Ntxl 

ttl -· 
PS HELLEBORUSODORUS 1.2 2.2 1.2 +.2 +.1 +.1 6 P.s. bale. H (G) z P:: 

>"' p EUPHORBIA AMYGDALOIDES 1.2 2.2 1.2 +.2 +.1 +.1 6 C.b. subatl-smed H ,..., ;!l 
p SESLERIA AUTUMN ALIS 1.2 1.3 2.3 2.3 1.3 1.3 6 S.-0. bale. H ""> 
p GALIUM VERNUM 1.1 1.2 1.2 1.1 1.1 +.2 6 C.b. smed-gemasskont H ~-

z< 
SP FRAGARIA VESCA 1.3 2.2 1.2 +.2 .~ +.2 6 F.v. no-euras (subozean) H -o . -~ s:!:"" 
p VIOLA SIL V ATICA 1.1 1.2 1.1 +.l 1.1 +.l 6 C.b. subatl-smed H "tj~ 
p FESTUCA HETEROPHYLLA +.2 1.2 1.2 +.2 1.2 1.2 6 C.b. smeđ ( -gemiisskont) H t"" u-. 

Ow 
p LATHYRUS NIGER 1.1 1.1 +.1 1.1 1.1 +.l 6 Q.p.-c. smeđ (-subatl) G( H) :I: l 

>-
PS PRL\1ULA VULGARIS 1.2 2.2 1.2 +.1 +.l 5 C.b. atl-smed H s:~ 
p CAREX ORNITHOPODA +.2 +.2 +.2 1.2 +.2 5 C.b. pralp (-no) H >· 

z ::e; 
SP PRUNELLA VULGARIS +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 5 C.c. no-euras H . oo 

THYMUS SERPYLLUM S. lat. 5 B.e. eurasskont Ch 
~ ..... 

s +.2 +.2 2.3 2.3 2.2 
p CAMP ANULA PERSICIFOLIA +.l +.1 +.2 1.2 4 S.-0. eurasskont-smed H ln 

e: 
p POTENTILLA MICRANTHA +.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 6 C.b. s med H ,..., 

...... 
p HIERACIUM PRENANTHOIDES +.1 +.1 +.1 +.1 4 Q.p.-c. (pra! p-) alp-arct (-no) H ttl 

(/l 

s AGROSTIS CAPILLARIS +.2 +.1 +.2 +.2 4 Arr. no-eurassubozean H ;;<: 
> 

p CEPHALANTHERA ALBA 1.1 +.1 +.l +.1 4 S.-0. smed-subatl. G ~ 

p POA NEMORALIS +.2 +.2 +.2 1.2 4 Q.p. no-euras, cire H 
p LUZULA NEMO ROSA +.2 1.2 1.2 1.2 4 L.-F. p ral p. H 

PS BETONICA OFFICINALIS +.1 1.1 +.1 3 Q.p.-c. smed ( -eurassubozean) H 

p PLATANTHERA BIFOLIA +.l +.1 +.l 3 F.m. no-eurassubozean G l le: 



C\ 

l 2 3 4 s 6 7 8 9 lO ll 12 • , C\ 

PS AJU GA REPT ANS +.1 +.2 +.1 3 C.b . subatl-smeđ H 
SP GALIUM CRUCIATA +.l Ll +.l 3 · ·P.s . smeđ-eurassubozean H 
T RORIPP A LIPPIZENSIS +.l +.2 +.1 3 C.c. bale. T? j t"' 

p VERONICA OFFICINALIS +.2 +.2 +.2 1.2 1.2 1.2 6 V.-P. no-eurassubozean Ch ~ 
p LACTUCA MURALIS +.2 +.1 2 C.b . subalt-smed H e:: 

tfl< ..... 
s BELLIS PERENNIS +.1 +.1 2 Arr. subatl-smeđ H (') 

p SANI CULA EUROPAEA 1.2 1.2 1.2 3 C.b . subatl-smeđ H ?=' 
p AREMONIA AGRIMONIOIDES 1.2 1.2 1.2 3 C.b . o smeđ H ~~ 

' s PIMPINELLA SAXIFRAGA +.1 +.1 +. l 3 B.e . (no-) eurassubozean-smeđ H e:, t"' 
:. ,...,) 

' P QUERCUS PETRAEA KL. Ll 1.2 1.1 3 C.b. subatl-smeđ p "flt!l -z 
T VICIA SEPIUM +.1 +.1 +.l 3 Ch. no-euras (subozean) smeđ H >-i o 
p MELITTIS MELISSOPHYLLUM +.l +.2 +.1 3 S-0 smeđ H o~ 

<"lc:: 
p CAMP ANULA TRACHELIUM +.l +.l +.l 3 C.b eurassubozean-smed H t!ltfl< zl-i 
p ASAR UM EUROP AEUM +.2 +.l +.l 3 C.b ( euras-) gemasskont( -smeđ) H O<: 
p BRACHYPODIUM SIL VATI CUM +.2 1.2 +.2 3 C.b. eurassubozean - smed H ~> 

z ~:'l 
p ANEMONE NEMOROSA 1.2 1.2 2 C.b. eurassu bozean G >~ 
p ERYTHRONIUM DENS CANIS 1.1 +.l 2 C.b. subatl-smed G >-i g 

, p STELLARIA HOLOSTEA 1.2 +.2 2 C.b . eurassubozean -smed Ch l ~o >0 
p TAMUS COMMUNIS +.1 +.1 2 P.s. smed (-atl) ""> G . 

~o:l 
I S POTENTILLA TORMENTILLA +.2 +.l 2 Nard. no-eurassubozean H ;s::-· 

p CAREX SIL V ATICA +.2 +.2 2 C.b . subatl (-smeđ) H 
:t 

,..". 

t"'"' 
· P ORCHIS MASCULA +.2 l C.b. eurassubozean-smed G og 

! P ADOXA MOSCHATELLINA +.2 l F.m. eurassubozean-smed,cirs G ~?-
l ~ NEOTTIA N ID US A VIS +.2 l F.m. eurassubozean-smeđ G E!::< 

LATHYRUS VERNUS +.2 l C.b. gemiisskont (-smeđ) G(H) >g, 
· z . 

SP CAREX P ALESCENS ? +.1 l Nard. no-euras(subozean), circ H . ~ 
~ .. 

PS LYSIMACHIA NUMMULARIA +.l l Mol. eurassubozean-smed Ul 
: w 

(subatl-smed) Ch . tili e:: .... 
PS HERACLEUM SPHONDYLIUM +.l l C.b. subatl. H 

\ 

>-lo 
'-<Ul 

p SAL VIA GLUTINOSA F.m. p ral p (asia t) H 
t::! · 

+.1 l til .... 

·p PULMONARIA OFFICINALIS +.1 l C.b. gemilsskont (-smeđ) H l ~~ : ;-J 



2 3 4 s 6 7 8 9 lO ll 12 l l~ l:! 
;:.:t"" 
e: >-l p 

POLYGONATUM MULTIFLORUM • 
C/2t!l 

+.l l C.b. pralp-no (subatl) G _z 
(')tl 

l ip 
DENT ARIA BULBIFERA +.1 l F.m. gemlissk.ont-osmed (pralp) G ~::= 
EPIPACTIS LATIFOLIA +.1 l F.m. euras (subozean) smeđ G . e: 

'" tn< 
TEUCRIUM CHAMAEDRYS +.1 l B.e. smeđ-med Ch ->-l 

~< l s HIERACIUM PILOSELLA +.2 1.3 2.2 3 B.e. no-eurassubozean H ·- .. > 

l !p 
GENIST A SA GITI ALIS 1.2 2.2 +.2 3 B.e. smed-subatl (-p ral p) H ;:!lt!l 

>-!;:.: 
VERONICA CHAMAEDRYS 1.2 1.1 1.1 3 P.s. no-eurassubozean-smeđ Ch oo 
HIERACIUM MURO RUM 1.1 +.1 +.l 3 F.m. smeđ-subatl. H 

()t"" 
t!lO 

l s PRUNELLA LACINIATA +.1 +.2 +.2 3 B.e. smeđ H ze 
O> lp 

SILENE OTTITES 1.1 1.2 1.2 3 Q.p.-c. gemiissk.ont (-smeđ) H 

l 
Nt::ll 

l SP 
t!l-

HIERACIUM PAVICHII SUBSP. 1.2 1.1 +.1 3 Q.p.-c. bale. H z.?= 

~ ~ LOTUS CORNICULATUS +.2 +.2 +.2 3 Arr. eurassubozean-smed H >"' 
>-l g 

POL YPODIUM VULGARE +.1 +.1 +.1 3 F.m. eurassubozean-smed G 

l ::=> 
PS TRIFOLIUM RUBENS +.1 +.l +.l 3 Q.p.-c. gernassk.ont-smeđ H >-...... < p 

GALIUM SILVATICUM +.1 +.1 +.1 3 C.b. gerniisskont-smeđ G z o 

PS DORYCNIUM HERBACEUM +.1 +.1 +.1 3 P.s. rned~srned Ch l E::=-

~h l 
'"d~ p 

CLINOPODIUM VULGARE +.1 +.1 2 Q.p.-c. euras-srned t"" tA 
Ow 

s SCABIOSA LEUCOPHYLLA +.2 +.1 2 Ch.-S. bale. ::Cl . p 
HIERACIUM GLAUCUM +.2 +.2 2 Q.p.-c. alp-pralp H >-

s:: S: ~ p SILENE NUT ANS +.l +.1 2 Q.p.~e. euras-srned H >· p 
HIERACIUM SABA UD UM +.1 +.1 2 Q.p.-e. subatl-smed H z~ • oo 

s LEUCANTHEMUM VULGARE +.2 +.1 2 Arr. eurassubozean H :-e .... p 
VERBASCUM AUSTRIACUM +.1 +.1 2 Q.p.-c. bale.-alp. H čn 

e: 
TS EROPHYLLA VERNA 1.1 l A.-S. eu ras T(H) >-l ..... 
s MYOSOTIS COLINA +.2 l A.-S. smeđ-eu ras T t!l en 
s TRIFOLIUM PRATENSE +.2 l Arr. no-eurassubozean (smeđ) H l ~ TS CERASTIUM ARVENSE +.2 l B.e. eurassubozean-smed, cire. Ch 

s LATHYRUS PRATENSIS +.1 l Arr. no-euras (-smeđ) H 

s TRIFOLIUM REPENS +.1 l Arr. no-eurassubozean-smed H(Ch) p 
GEUM URBANUM +.l l C.b . eu ras-smeđ H 

l lO\ ..... 



O'> oo 
l 

2 3 4 5 6 7 8 9 lO ll 12 l 
l 
i 

s SEDUMACRE +.1 l A.-S . (no-) eurassubozean-smed Ch t t-' 

~ s SEDUMALBUM +.1 1 A.-S. (pralp-) smed-s~~atl. _ _. Ch e: 
PS VIOLA ODORA TA +.l .. l P.s . med-smeđ H t Ul< -s POL YGALA VULGARIS +.l l Arr. subatl (-smeđ) H . () 

s ANTHOXANTHUMODORATUM +.1 l Arr. no-euras ~ l ~ s PRIMULA COLUMNAE +.1 l Arr. subatl-smed <D tD --s HYPOCHOERIS RADICA TA +.1 l Arr. subatl (-smeđ) H ' !7ti 
T VICIA SATIVA +.l l Ch. med. T l "rlt%1 -z s FESTUCA OVINA +.2 l B.e. no-euras, circ 

~ l 
>--lo 

SP HYPERICUM PERFORATUM +.l l P.s. eurassubozean -smed g" trle: 
s PLANTAGO MEDIA +.1 l B.e. euras (kon t) -smeđ z Ul< o >-l s TRIFOLIUM CAMPESTRE +.1 l Arr. subatl-smed-med T l N< t%1> 

zt%1 
Sprat lišajeva i mahovina; 

Ch l >~ l P RHYTIDIADELPHUS LOREUS 1.3 1.3 1.3 1.3 2.3 2.3 6 V.-P. circumpol. >--l~ 
:::t' O 

: P SCLEROPODnndPURUM 1.3 1.3 1.3 2.3 3.3 3.3 6 V.-P. circumpol. Ch . >Q 
~> 

j p CTENIDIUM MOLLUSCUM 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 6 L.F./F.m. circumpol. Ch ~tD 
l p RHACOMITRnnd CANESCENS 2.3 1.3 2.3 1.3 1.3 1.3 6 Q.p . circumpol. Ch s:: :a 

"tl-
p DICRANUM SCOPARIUM +.3 1.3 +.3 +.2 1.2 1.3 6 V.P. circumpol. Ch t"'"' 

o~ p POLYTRICHUM JUNIPERINUM +.2 +.2 +.2 3 L.-F. circumpol. Ch ~~ p PELTIGERA CANINA +.3 +.3 +3 3 F.m. circumpol. E S::< p LOBARIA PULMONARIA +.2 +.2 +.2 3 Q.p. circumpol. E >o 
p MNIUM UNDULATUM +.3 1.3 1.3 3 F.m. subatl.-smed. Ch z~ . -"'" 
p HILOCOMIUM PROLIFERUM 1.2 1.2 1.2 3 V.-P. circumpol. Ch 

:"d •• 
v. 

p POLYTRICHUM ATI'ENUATUM +.2 +.2 +.2 3 L.-F. circumpol. Ch 
: .., 
tn l 

p EURHYNCHIUM STRlA TUM +.2 +.2 +.2 3 L.-F. submed-subatl. Ch e:: .... 
>-lo 
'-'V. t%1-
tn .... 
~\O >oo 
::-'l 
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Značenj.e upotrebljenih skraćenica: 

1.) P indikatori primarne vegetacije 
PS indikatori primarno-sekundarne vegetacije 
SP indikatori sekundarno-primarne vegetacije 
S indikatori sekundarne vegetacije 
TS indikatori tercijarna-sekundarne vegetacije 
T indikatori tercijarne vegetacije 

2.)C.b. Carpinion betuli 
F.m. Fagion moesiacae 
C.C. Craaego-Corylion 
S.O. Seslerio-Ostryon 
Pter. - Pteridion aquilinii 
Q.p. - Quercion petraeae 
J.c. - Juniperion communis 

V.-P. - Vaccinio-Piceion 
L.-F. - Luzulo-Fagion 
Arr. - Arrhenatherion 
Mol. - Molinion 

P.n. - Pinion nigrae 
Q.r.-p. - Quercion robori-petraeae 
P.s. - Prunion spinosae 
F .v. Fragarion vescae 
B.e. Bromion erecti 
Ch. Chenopodion 
Q.p.-c. Quercion petraeae-cerris 
Nard. - Nardion strictae 

C.c. - Cirsion candelabri 
Ch.-S. - Chysopogoni-Satureion 
A.-S. - Alysso-Sedion 

- ---- - --·---

Spektar indikatorskilt vrijednosti u odnosu na dejstvo a11tropogenog faktora 
ukazuje na značajno prisustvo vrsta sekundarne i tercijame vegetacije što indicira 
relativno visok stepen degradiranosli proučavane sastojine Graf. 5- b). 

Komparativnom analizom 'llorističkog sastava proučavane zajednice sa srod
nim zajednjcamakitnjakov.ih šuma sa šireg prostoraDinatida (J o v a n o v i ć , l953, 
1980; Fabijanić etal. l963· Stefanović,l964-a, l984; Stefano
vjć et Popović, 1961; Stefanović et Manuševa,l966,l971; 
Lakušić etal.1979; Gajić, 1971; Fukarek,1969-a;Redžić , l986 ; 
H or v a t et al. 1974 ltd .) konstatovane su odredene specifičnosti koje ukazuju 
na potrebu izdvajanja kitnjakovih šuma, ua ovom prostoru, u posebnu geografsku 
varijantu, te su stoga uklju čene u već poznatu asocijaciju Quercetum montamun 
rnontenegrilwm L a lc u š i ć 66, koja je optimalno razvijena na prostoru istočne i 
sjeveroistočne Crne Gore gdje je po prvi put konstatovana j opisana. U okviru ove 
ast1cijacije, na proučavanom prostoru, jasno se može izdv ~ili subasocijacija Q.m.m. 
seslerietosum autumnalis s u b a s. n o v a koja predstavlja termofllniju varijantu 
ove zajednice. 

U pogledu sistematskog mjesta asocijacije Querceturn montam.Lm s.lat., u 
najgeneraln.ijem pogledu, postoje različita mišljenja i stavovi. Veći broj pomenutih 
i drugih au tora ovu asocijaciju svrstava u svezu Quercion rob01i-petraeae, reda 
Quercetalia robori-pet.raeae. S t e fa n o v ić (l984) ovu šume kitnjaka shvata kao 
makroasocijacijski kompleks u okviru kojeg razlikuje veći broj asocijacija ukJjučen.ih 
u različite sveze. Fuka re k (1969-a) proučavajući biljno-sociološke odnose šu
ma i šibljaka Nacionalnog parka "Sutjeska" zajednici montanU1 šuma kitnjaka pos
većuje značajnu pažnju , a naročito njenom sistematskom mjestu . Shvatajući speci
fičnost ovih šuma isti autor ih izdvaja u posebnu vezu Quercion moesiacae F u k. 
69 čime kitnjakove šume Balkanskog poluotoka odvaja od istih šuma zapadne i 
srednje •vrope i priključuje je Iedu Ozstaneo-Quercetalia F u k. 69. 
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L a k u š i ć et al. (1979) kitnjakove šume svrstava u posebnu svezu Quer
cion petraeae L k š ić et al. 79 reda Quercetalia petraeae L k š i ć et al. 79. Na 
ovaj način šume kitnjaka su adekvatnije i ekološki i fitocenološki definisane i treba 
ih shvatiti kao vrlo složene ekološke sisteme koji se i po ekološkim prilikama stani
šta i florističkom sastavu veoma razlikuju od ostalih zajednica reda Quercetalia 
robori-petraeae. 

VEGETACIJA NA TRAJNIM POVRŠINAMA U POJASU BUKOVIH ŠUMA 

Pojns bukovib šuma na planinama okr uljeske zauzjma najveće površine, 
između 700 i l700 m nadmorske visJne. Diferencira sc na tri pojasna ekosistema
montane bukove šume, šume bukve l jele i subalpijske bukove šume, te jedan eks
trapojasni ckosistcm - termofilne šume bukve. U fitoceJlološkom pog,ledu one pri
padaju svezi Fagion moesincae B l e č. et L k š l ć 1970 (Tabela 2 ). 

3. VEGETACIJA MONTANIH BUKOVIH ŠUMA (Fagetum moesiacae montanum 
B l e č. et L k š ić 70) 

Iznad pojasa hrastovo-grabovih šuma klimatogenu vegetaciju predstavljaju 
montane bukove šume koje pripadaju asocijaciji Fagetum moesiacae montanum 
B l e č. et L k š i ć 70. Sastojina koju smo proučavali nalazi se na nadmorskoj 
visini od oko l 040 m, sjeverozapadnoj ekspoziciji i nagibu terena l 5-20°. Geolo
šku podlogu na staništu ove zajednice čine krečnjaci, a zemljište je kalkokambisol. 
Veličina snimka iznosi oko 1000 m2

• 

Struktura i dinamika fitocenoza bukovih šuma na trajnim površinama prou
čavana je samo u periodu 1984-86 u tri aspekta. Opšta pokrovnost se kretala oko 
100%, a složeu s l fit cenoze se ogleda u izražeJioj spratovnosti. Visina sprata drve
ća iznosi oh> 25 m, a izgrađuju ga l rl vrste: Fagus moesi(lca, (dominantna), A cer 
platanoides j Ulmus montana. Spralove srednjeg i niskog drveća izgraauju iste vrste, 
dok je sprat šibova bogatiji po broju vrsta. lzgračlujc ga 13 vrsta sa izrazitom domi
nacijom bukve. Pored ove vrste znatno su zastupljene: Acer pseudoplatanus, Acer 
p/atanoides, Fraxinus excelsior, l.nmus montana, Sorbus aucuparia i druge. 

Sprat zeljastih biljaka izgrađuju 53 biljne vrste, od kojih su 46 kvantitativno 
zastupljenije i javljaju se u više aspekata, dok se 7 vrsta sa malim vrijednostima /+.1 
do +.2/ javlja samo u jednom aspektu. Sezonske promjene strukture se, kao i u dru
gim šumskim zajednicama, odražavaju na nivou sprata zeljastlh biljaka najviše. 
Tako je u proljetnom aspektu zabllježeno 28 vrsta, u ljetnjem 37 a u jesenjem 25 
vrsta biljaka. Najčešće su i najzastupljenije vrste: Ses/eria autumnalis, Anemone 
nemorosa, Dentaria bulbifera, Festuca drymeia, Asperula odorata, Sanicula euro
paea, Violl1 silvatica i dr. Od svi! t koustatovanih vrsta u ovoj sastoj ini ni jedna nije 
vezana samo za monlane bukove ~ume na ovom prostoru, već imaju širu ekološku 
vaJencu u odnosu na abioličke faktore i ulaze u ostale zajednice pojasa bukovih, 
hrastovo-gra bov ih šuma j klekovine bora. 
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4. VEGETA CIJA TERMOFILNJH BUKOVIH ŠUMA (Seslerio autumnalis-Fagetum 
moesiacae B l e č. et L k š ić 70) 

Površina zn proučavanje strukture i dinamike u termofilnim bukovim šuma
ma /Seslerio autumnalls-l!agetui71 moesiacae Bl e č. et L k š ić 70/ nalazi se u 
klimatogenom pojasu šuma bukVe i jele. Pojava ovih šuma je uslov ljena uglavnom 
tipom geološke J>Odloge, zemljišta i orografsk.im faktorima. Nadmorska visiua na ko
joj se nalaze je oko 1160 m, ekspozicija sjeverozap~1dna , a nagib terena 35-40°. Ge
ološku podlogu čine clolomHi, a zemljišta su organornineralna i posmeđena rendzi-
na. 

Struktura i dJ namika vegetacije praćena je u oba 1 eri oda j~Uažjvanja (1970-
72 j 1984- 86) na tri tačke koje u fitoccnološkom pogledu predstavljaju posebne 
subasocijacije. Na grafikonu (graf. 9) data je kvalitativna anali.za, odnosno variranje 
broja vJsta po periodima istraživanju i ukupno, te variranje broja vrsta po aspektima 
u okviru svih proučavanih fitocenoza u pojasu bukovlh šuma. 

Subasocijacija S.a. - F.m. typicum je najsiromašnija po bwju vrsta (47) u 
prvom periodu istraživar1ja, 48 u drugom periodu i 75 ukupno; u drugom istraživač
kom pedodu po aspektima: 34 u maju, 22 u ju nu i 16 u oktobru . Manji broj vrsta 
koji je eviden lira n u jun u 1985. od onoga iz maja 1984. može se objasniti različi
tom veličinom površine koja je možda, obuJtVaćena snimanjem ili razlikama u eko
loškim faktorima tokom ove dvJje godine. Relat'ivno mal.i broj vrsta uopšte u ovoj 
zajednJci je u potpunoj koreh1ciji sa velikom zastupljenošću bukve u svim spratovi
ma drveća i šiblja. Uz ovu vrstu u spratu visokog drveća javlja se iAcer pseudopla
tanus, a u spratu šibova još i Acer p/atmroides, Po pulu.\' tremula, Clematis vitalba l 
Rubus idaeus. U spratu zeljastih biljaka su najzastupljenije: Asperula tawina, 
Mercurialis ovata, Anemone nemorosa, C01yclalis solidf1, Ses/eria autumnalis, Den-
taria enneupllyllos, Poa nemara/is, Jl{elica nutrms i dwge. . 

Subasocijacija S.a.-F.m. aceretosum plata11oidis se karakteriše većim brojem 
vrsta u svom sastavu, odnosno većom sloienošću. U prvom periodu istraživanja na· 
đeno je 63 vrste, u drugom 62, a ukupuo 88. U prolećnom aspektu (maj 1984.g.) 
evidentirano je 38 vrsta, u junskom 41, a u oktobarskom 39 vrsta . Sprat visokog 
drveća se karakleriše 1'1ešto manjom zastupljenošću bukve, u odnosu na prcth dnu 
subasocijac~ju. Pored ove vrste značajno su u spratovima drveća zastupljene Acer 
platana id es i Populus tremula. Sprat šiblja je slabo razvijen, izgrađuje ga 5 vrsta, a 
dominantnu ulogu i u ovom slu čaju ima bukvu. Sprat zcljastih biJjak:1 je izrazito 
bogat vrstama. U toku ovih isl.raživauja u različitim periodima i aspektima u njemu 
su konstalovflne 83 vrste. Naj češće i najviše su zastupljCJte: Dentaria enneaphyllos, 
Anemo11e nemorosa, Galalltlzus nivalis, Helleborus odorus, Sanicula europaea i 
mnoge druge. Ovo je najmezofilnija subasocijacija u okviru ove asocijacije i po me
zol!lnost:i i svojoj složenosti se približava bukovo-jelovim šumama. 

Najterrnofilnija otl proučavanil1 subasocijacija ove zajednice je S.a.-F.m. 
ostryetosum carpinifoliae. Kar:akteriše je najslabija zastupljenost bukve, te prisustvo 
crnog graba (Ostrya cnrpinij'olia} i crnog bora (Pinus 11igra) u spratovima drveća, za 
razliku od prethodne dvije sUb!lsocijacije. Ukupan broj konstatovanih vrsta izt1osi 
83 , u prvom periodu 61, a u drugom 65. U majskom aspektu 1984.g. nadenaje 31 
vrsta, u junskom 30, a u oktobarskom 23. 

Sprat šibova je bogatiji od ostalih subru; cijacija. Izgrađuje ga 8 vrsta, a nUJO· 

čito se ističu: Fagus moesiaca, Sorbus aria, A cer pseudoplatanus, Lonicera alpige11a, 
Cotoneaster tomentosa, Amelanchier ovalis i dr. Sprat zeljastih biljaka l.zg(ačliva lo je 
povremeno, kroz čitav period istraživa11ja, 75 biljnih vrsta. Najčešće su: Sesle1ia 
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autumnalis, Helleborus odorus, Anemone nemorosa, Melittis melissophyllum, 
Gentiana asclepiadea, Chrysanthemum corymbosum i druge. U ovoj subasocijaciji 
je izraženo prisustvo termofilnih vrsta u svim spratovima, što je približava termofil
nim šumama ovog područja. 

U sve tri subasocijacije termofilnih bukovih šuma na trajnim površinama 
je konstatovano ukupno ll O biljnih vrsta, dok se 40 njih javlja samo u njima. Osta
lih 70 vrsta su zajedničke sa ostalim asocijacijama sveze Fagion moes~acae. 

5. VEGETACIJA BUKOVO-JELOVIH ŠUMA (Abieti-F'agetum moesiacae 
B l e č. et L k š ić 70) 

Centralni i najveći dio prašume Perućice zauzimaju mješovite lišćars~o-listo
padne šume bukve i jele sa više ili manje smrče. Na vertikalnom profilu planina oko 
Sutjeske naseljavaju prostor između montanih i subalpijskih bukovih šuma. Lokali
tet na kome su proučavane tri različite subasocijacije ove zajednice nalazi se na 
Dragoš sedlu, na nadmorskoj visini od oko 1200 m, zapadno-jugozapadnoj ekspozi
ciji i nagibu terena od oko 20°. Geolo šk u podlogu izgrađuju krečnjaci, a zemljište 
je kalkomelanosol i kalkokambisol. 

Vegetacija na trajnim površinama u ekosistemu šuma bukve i jele praćena 
je u oba perioda istraživanja, tj. l970-1973.g. i 1984-86.g. Ove šume izgrađuju 
najmoćniji pojas u području Nacionalnog parka"Sutjeska", najsložen~je su po struk
turi i imaju veoma jasno izraženu dinamiku, kako sezonsku u toku vegetacionog pe
rioda, tako i tokom lS-godišnjih istraživanja. Na sve tri tačke je tokom oba perioda 
istraživanja konstatovano oko 130 biljnih vrsta koje izgrađuju tri jasno izdiferenci
rana sprata drveća, sprat šiblja, veoma bogat sprat zeljastih biljaka i, takođe, bogato 
razvijen sprat mahovina. Visina vegetacije ide i preko 30 m, što je dokaz da je ovo 
i najproduktivniji ekosistem od svih proučavanih. 

Subasocijaciju A.-F.m. festucetosum drymeiae je u periodu istraživanja iz
građivalo 69 vrsta, od toga u prvom periodu 55 a u drugom 51. Tokom drugog istra
živačkog perioda broj vrsta po sezonama se kretao u sljedećim okvirima: 23. maja 
1984.g.- 37, 4.6.1985.g.- 30 i 9.10.1984.g.- 30 vrsta. U majskom aspektu pro
ljećnice usložnjavaju floristički sastav zeljastog sprata, a kasnije se u ljetnjem i rano
-jesenjem aspektu održava isti broj vrsta. Sva tri sprata drveća izgrađuju isključivo 
bukva (Fagus moesiaca) i jela (Abies alba}, dok u sprat šiblja, pored ove dvije, ulaze 
još tri vrste (A cer pseudoplatanus, A cer platanoides i Populus tremula). Ostalih 64, 
odnosno 50 ili 46 vrsta po periodima istraživanja nalaze se u spratu zeljastlh b.iljaka 
u okviru koga se najčešće jasno diferencira i sprat mal10vina. Najčešće i najzastuplje
nije vrste iz sprata zeljastih biljaka su: Festuca drymeia, Viola silvatica, Asperula 
odorata, Anemone nemorosa, Prenanthes purpurea, Symphytum tuberosum i druge. 
(Tab. 2). 

U izgradnju sub asocijacije A. -F.m. aceretosum pseudoplatani ulazi 88 bilj
nih vrsta ukupno, odnosno 41 vrsta u prvom periodu, te 67 u drugom periodu istra
živanja. 

Spratove drveća, visokog, srednjeg i niskog u različitim kombinacijama kvan
titativnih odnosa izgrađuju bukva, jela i javor A cer pseudoplatanus, dok se u spratu 
šibova njima priključuje još samo jasen (Fraxinus excelsior). Sprat zeljastih biljaka 
zajedno sa spratom mahovina izgrađuje 84 vrste. Najčešće i najbrojnije u ovom spra
tu su: Sanicula europaea, Lamium luteum, Ajuga reptans, Anemone nemorosa, 
Lathyrus vernus, Festuca drymeia i druge. 
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Graf. 9. Variranje broja vrsta u fitocenozama bukovib šuma u različitim peri
odima i sezonama 
Variation of the species number in phytocenoses of beech forests in 
different periods and seasons: 

A - Fagetum moesiacae montanum B l e č. et L k š ić 70 
;l. B -- Seslet'io autumnalis-Fagetum moesiacae B l e č. et L k š ić 73 

a- S.a.-F.m. subas. aceretosum platanoidis L k š ić et al. 73 
b- S. a. -F.m. typicum L k š ić et al. 73 
e- S.a.-F.m. ostryetosum carpinifoliae L k š ić et al. 73 

C - Abieti-Fagetum moe.viacae B l e č. et L k š ić 70 
a- A.-F.m. sub as. festucetosum dtymaeiae L k š j ć et al. 73 
b- A.-F.m. subas.loniceretosum L k š ić et al. 73 
e- A.-F.m. subas. aceretosum pseudoplatani L k š ić et al. 73 

D - Luzulo-Fagetum moesiacae subalpinum L k š j ć 69 

Subasocijacij u A. - F.m. lonicerctosum izgrad uje 65 biljnih vrsta ukupno, 44 
vrste u prvom periodu istraživanja j 46 vrsta u drugom. U pro ljetnom aspektu ovog 
posljednjeg perioda konst atovan~l je 20, u ljetnjem 31 i u jesenjem 32 biljne vrste. 
Spratove drveća pored bukve l jele u znatnoj mjeri izgratluje i smrča (Picea abies), 
dok im se u spratu šibova pridntžuje još 12 vrsta, što ovu subasocijaciju 'ltlačlljno 
diferencira u od nosu nn ostale dvije . Najl:c§će vrsle lJ sprntu šibova su: Pagus 
moesiaca, Abies alba, Picea flbies, Acer plata1wides, Lon.icem alpigena, Rubus 
hirtus, Vacci!lium myrtillus, Dap/me mezereum .i druge. Značajno prisustvo smrče i 
bognt sprat šibova ll kome e miješaju elementi bol{()vo-jelovi lt i smrčevih šuma us
lovljuvaju siromašniji sprat ze~ia stlh biljaka, kako po broju vrsta tako i po njihovoj 
kvantitativnoj zastupljenosti. Sve ovo bltuo diferencira ovu subnsocijaciju od drugih 
i približava je tanwim će t inarskim ~umama . N~češće i najbrojnije vrste sprata zelja
stih biljaka su: Se ·leria autumnalis, flracllypodiwn silvaticum, Festuca heterophylla, 



BILTEN DRUSTVA EKOLOGA BiH, ser. A, Vol. 4: 53-105,1987. 
74 LAKUSIC R. et al.: FITOCENOZE NA TRAJNIM PLOHAMA N.P. ,.SUTJESKA" 

Festuca drymeia, Pyrola secunda, Galiu.m schuftesii itd. Sprat Jllahovina je dobio 
razvijen, nar čito u ovoj subasocijaciji, a nujzastupljenije vrste su: Ctentdlum 
molluscum, Rhacomitrium canescens, Dicranum scoparium, llypnum cu.pre~·sifor
mae, J~[nium aj]lnae, .Mniwn undullatum, Polytrichum atennuatum i druge. (Tab. 
2). 

Analizirajući rezultate proučavanja strukture i dinamike termofilnih buka
vih i bukovo-jelovih šuma na trajtlim površinama na planinama oko Sutjeske u oba 
perioda istraživanja uočavaju se velike promjene u florističkom sastavu sprata zelja
stih biljaka među proučavanirn periodima. Za spratove drveća l šiblja vrijeme od 15 
godina je isuviše kratko da bl se uo čile neke razllke, jer i same vrste drveća i šiblja, 
lj . njihove individue žive daleko duže nego što iznosi ovaj period. U dominantnim i 
karakterističnim vrstama zeljastog sprata takotle irna malo promjena, a n<Uveće su 
pro~11jene kod rjeđih, odnosno manje zastupljenil1 vrsta. Kako površiJ1e koje su sni
mane nisu prostorno ograničene , to se mogl.o dogoditi da se one u potpunosti i ne 
poklapaju, što svakako utiče na evidcntjranj broj vrsta. Za vrste koje su nestale ili 
su se pojavile u kasnijem periodu istraživru1ja prij e se može reći da su redovni člano
vi ovih ekosistema na širem prostoru, nego da ukazuju na neke značajnije promjene. 
Za ove ek0sisteme se može reći da su složen i, da se u njima dogailaju promjene u 
florističkom sastavu naroč ito sprata zcljastih biljaka, ali i da su stabilni. Ovakva 
istraživanja najbolje pokazuju u kolikoj je mjeri p trebno prou čavanje ovako slože
niJl ekosistema i na većem prostoru i u dužem vremenskom periodu, kako bi se 
stvarno upowala njihova struktura dina111ika i kreta nja u njima. 

6. VEGETACIJA SUBALPIJSKIH BUKOVIH ŠUMA ( Luzulo-Fagetum moesiacae 
subalpinum L k š i ć 69) 

Sub alpijske bukove šume se na vertikalnom profilu planina oko Su ljeskc nll
laze između bukovo-jelovih šuma i klekovine bora, gradeći slabije ill jače izražen po
jas, koji je često isprekidan sekundarnom vegetacijom planinskih rudina. Proučava
na površina se nalazi na Prijevaru, na nadmorskoj visinJ oko 1600 m sjevernoj do 
sjeveroistočnoj ekspoziciji i nagibu terena od oko 30°. Ge<J lošku podlogu u prouča
vanom ekosisternu izgrađuju verfcnski pješčaci , a zemljište je erodirano kiselo smeđe 
(distrični kambisol) . Veličina prou ča vane površine iznosila je oko 500 m 2 • 

Vegetacija subalpinskih bukovih šuma proučavanaje samo u periodu 1984-
86. godine i tom prilikom su konstatovane 34 vrste u dva aspekta - 4.6.85. god. 
28 i 9 .l 0.84. godine 22 vrste. Mali broj vrsta koji učestvuje u izgradnji ove zajedni
ce, kao i njena struktura odražavaju ekološke uslove u kojima se ona razvija. Opšta 
pokrovnost vegetacije se kretala oko 90%. Spral drveća, visine do oko 10 m, izgra
đuje sama bukva. U spratu ši b ova pored bukve konstatovane su još sa111o smrča, jela 
i borovnica. U izgradnji sprata zeljastih biljaka takođe učestvuje relativno malo 
vrsta u odnosu na druge asocijacije pojasa bukovih šuma, svega 30 vrsta. Najčešće 
su: Saxifraga rotundifolia, Anemone nemorosa, Lttzztla pi/osa, Luzula luzulina, 
Luzu/a nemorosa, Luzula silvatica, Veronica officinalis, Deschampsia flexuosa i 
druge. Kiselost zemljišta doprinosi i razvoju dobro izdiferenciranog sprata maltovina 
u kojem su najčešće: Polytrichum juniperinum, Cteniclium molluscum, Dicranum 
sp. i druge (Tabela 2). 

U ovoj fit oce nozi 8 biljnih vrsta su diferencijalne u odnosu na druge prou ča
vane fitocenoze pojasa bukovil1 šuma. 
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Populus tremula 
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Tabela 2.- Fitocenoze bukovih šuma na prostoru Nacionalnog parka "Slltjeska" 
- Phytocenoses of beech forests on the teritory of National Park "Sutjeska" 
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ll sprat stednjeg drveća 

Fagus moesiaca 
Acer platanoides 
Ostrya carpinifolia 
Quercus petraea 
Sorbus a.-ia 
P"mus nigra 
Abies alba 
Acer pseudoplatanus 
Picea abies 

m sprat nisltog lhveća 

Fagus moesiaca 
Acer pseudoplatanus 
Acer platanoides 
Populus tremula 
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Abies alba 
Picea abies 

IV sprat šiblja 
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. Clematis vitalba 
, Rosa pendulina 
; Sorbus aria 

1 
Cotoneaster tomentosa 
Amelanchier ovalis 
Vaccinium myrtillus 

· Fraxinus excelsior 
Daphne mesereum 
Vibumum lantana 

' V spmt zeljastih biljaka 

. Mycelis muralis 
; Anemone nemorosa 

Sanicula europaea 
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1 Stenidium molluscum 
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l l :: 3 4 5 6 7 8 9 l 
l Acer platanoides /kl./ l +.! i 1.2 1.1 +.l 1.1 1 +.l +.! 1.1 1 ! 
1 Acer pseudoplatanus, kl./ ! +.l l . +.1 1.1 i 1.1 1.1 +.1 ~ 
1 Campanula trachelium l +.! . +.1 +.1 +.1 +.1 1 +.! 
• Epipactis latifolia , +.l +.l 1 +.1 +.l , 
l Po!ystichum aculearum +.1 +.2 +.2 ' +l. +.2 
1 Primula columnae +.l 1 +.2 +.1 +.1 +.I 
, P1atanthera bifolia +.1 · +.I 
' Conallaria maialis 1 +.2 l 

Elymus europaeus 
Luzula pilesa 
Heracleum sphondyllium 
Festuca drymeia 
Galium rotundifolium 
Dicranum scoparium 
Fragaria vesca 
Carex orni th opada 
Orchis maculata 
Mercurialis ovata 
Primula acaulis 
Senecio fuchxii 
Adoxa moschatelina 
Polygonatum multiflorum 
Abies alba /kl / 
Festuca heterophylla 
Lamium 1uteum 
Veronica chamaedrys 
Luzula maxima 

1 Saxifraga rotundifolia 
Lathyrus vernus 
Brachypodium silvaticum 
Laserpitium trilobum 
Chrysanthemum corymbosum 
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i 1- l 2-, 3 4 5 ! 6 7 8 l 9 ! 
' . - - - l Melica nutans 

Solidago virgaurea 
Hieracium silvaticum 
Cephalanthera alba 
Doronicum columnae 
Stellaria holostea 
Galanthus nivalis 
Corydalis solida 
Polygonatum officinale 
Dentaria enneaphyllos 
Valeriana montana 
Knautia dinarica 
Asperula taurina 
Arabis turita 
Epilobium montanum 
Actaea spicata 
Isopyrum thalictroides 
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C!adonia pyxidata l l i +.2 1.2 +.2 
Hypnum cupressifonnae 13 
M ni um afftne +3 
Deschampsia caespitosa l l l Polytrichum juniperinum l 
Crocus neapolitanus l 

Sledeće vrste su konstatovane samo jedan put u zajednici: 

F:tgetum moesfa= montanum: Geum 11rbanum +. ! / snimak 1/; Hieracium sabaudum +. ! . Orchis mascu!a +.!, Tamus communis +.l, Glecl'!olllll him! ta +.l /sn. 2/; 
CepJllllanthera sp. +.l,.Pulmcruuia officmalis +.2, /sn. 3/ ; 

j- Seslerio autunuulis-fagetum moemcae typicum: Melandrium rubrom +.!.[m. ! /; Thaliclnlm aquilegifolim + .1 / sn. 2/ ; Dactylis hispanica +.2, 
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! nee n: tosu m plann.oidis: Scrophul.arilt nodosa +..l / m . 2/;Populus tremula /kl./ +.l / sn. 3/; 
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Erysimum line:uifolium rl Cirsium erysitlulcs r /sn.')./; 

:- Abiet<>-Fage tum moesiacae festucetosum dtymeiae: Po!ystichum !onc:hitis +.2 / sn. 3/; 
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7. VEGETACIJA KLEKOVINE BORA (Pinetum mughi dinaricum L k š ić et al 
73) 

Na Magliću, odnosno na planinama oko Sutjeske, gornju granicu šumske ve
getacije čini klekovina bora. Na verlikalnom profilu ovog prostora klekovina bora 
je, u vidu pojasa, razvijena na nadmorskin1 visinama izmedu 1700 i 2200 m. 

Zajedn ica $8 borom krivu ljem razvija se u specifičnim klimatskim uslovim1i 
koje karakterišu: niske srednje godišnje temperature, koje variraju izmedu 2 i 4,5 
C; srednja godišnja rehttivna vlažnost vozduha, koja se kreće izmedu 65 i 7 5%, zatim 
fiziološka suša, dugo zadižavanje velikil1 količina snijega, jaki vjetrovi, svjetlost sa 
vlsokim procentom plavih .i ultravioletnih zraka i tako dalje. 

S obzirom na geološku pod1ogu, zajednica klekov.ine bora, na ovom prosto
ru, se diferencira na dvije geološko-pedološke varijante: krečnjaćku (Pinetum 
mughi dinaricum calcicolum L k š i ć el al. 73) i silikatnu P.m.d. silicicolum 
Lkšić et al. 73). 

Na osnovu rezultata praćenja strukture i dinamike, u okviiu zajednice na 
krečnjaku .izdvojene su sljedeće subasocijacije: Pinetum mughi dinaricum calcico
ium sorbetosum aucupariae (A), P. m. d. e. typicum (D) i P.m.d.c. violetosum bijlorae 
(C). Zajednica na kiečnjaku studlrana je na nadmorskbn visinarna izmedu 1740 i 
1770 m, različitim ekspozicijama, pri nagibu od l 0°. 

Tipičnu subasocijaciju, razvijenu na organogenoj cmici, knrakteriše prisustvo 
sijedećih vrsta: Pinus mu.gho, Sorbus aucuparia-gla brata, Juniperus intermedia, Rosa 
pendulina-alpina, Vaccinium myrtillus, Anemone nemorosa, Veratrum album, 
Hypericum alpigenum, Potentilla aurea, Deschampsia jlexuosa, Galium mollugo itd. 
Od ostaill1 subasocijaclja odvaja je prisustvo vrsta: Linum capitatwn, Soldanella 
alpina-pyrolefolla, Anrhoxanthttm odoratum, Silene sendtneri, Astrantia maior itd., 
a izgrađuje je ukupno 52 biljne vrste (Tabela 3). 

Veći . broj vrsta izgrađuje sub asocijaciju P. m. d. e. sorbetosum aucupariae, 
razvijenu u povoljnijim s.tanišnim uslovima, i to na južnoj ekspoziciji i razvijenijem 
zemljištu (organomineralna crnica). Subasocijacija se odlikuje velikim brojem dlfe
rencijaln.ih vrsta, konstatovanih u sadašnjim i prethodnim .istraživanjima. Jzmeđu 
ostalih to su: Pulrnonaria officinalis, Festuca heterophylla, Epilobium montanunz, 
Adenostyles alliariae, J.Tpilobium angr<~stij'olium, Aremonia agriomonioides, Sanicula 
europaea, a takođe l Plantago renij'onnis. 

Stanište subasocij aclje P.ntd.c. 11ioletosum biflorae karakterišu , uslovno re
čeno, najnepovoljnijl uslovi, na što ukazuje i mali broj vrsta, koje izgrađuju ovu sub
asocijaciju. Kao diferencijalne vrste ovdje se javljaju: Juniperus nana, Phyteuma 
pseudorbiculare, Gera11ium strictum, Silene bosniaca, Luzu/a nemorosa i Veronica 
ojjicinalis. 

Zajednica Pinetum mughi dinaricum silicicolum L k š l ć et al. 74 prouča
vana je na nadmorskim visinama od oko 1730 m, različitim ckspozicijama i nagibu 
terena 10-15°. U fitocenološkom i ekološkom smislu zajednica je izdiferencirana 
na sljedeće subasocijacije: P.m.d.s. !rtzuletoswn silva ticae (A) P.m.d.s. typicim (B) 
iP.m.d.s. deschampsietum jlexuosae ( ) (Tabela 3a). 

Tipična subasocijacija odlikuje se gustim sklopom klekovi.ne, odnosno vrlo 
niskim intenzitetom svjetlosti u spratu zeljastih biljaka. U izgradnji ove subasocija
cije učestvuje rcla.tlvno mali broj vista među kojima su: Pinus muglzo, Abies alba 
i Picea abies u spratu klekovine, Vacci1tium myrtillus, V. 11itis-idaea, Rosa pendulina 
-a/pina i Juniperus nana u spratu šiblja, te Veratrum album,Anemone nemorosa, 
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Laserpitium marginatum, Deschampsia jlexuosa, Gentiana kochiana i druge vrste u 
spratu zeljastih biljaka. 

Subasocij acija P.m.d.s. luzuletosum silvaticae odlikuje se tj eđim sklopom 
odnosno već im intenzite tom svje tlosti, a tirne i povoljn.ijim temperaturnim uslovima 
u nižim spratovima, Sto je, pored ostalih faktora, uslovilo pojavu većeg broja biljnih 
vrsta, koje su i sa većim vrijednostima za brojnost i pokrovnost. U sastavu subasoci
jacije je l veći broj diferencijalnlh vrsta , od kojil1 su većina elementi planinskih rudi 
na i gorskih livada. Među difetencij :1lnim vrstama su i slj edeće: Primula intricata, 
Leucanthemum montanum. Pimpinella saxifraga, Scabiosa columbaria, Lonicera 
borbasiana itd. 

Subasocijaciju P. m. d. s. deschampsietum jlexuosae karakte riše takođe relativ
no slabo razvijen sprat ze~iastih biljaka. Za stanište ove subasocijacije karakteristi-
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Graf. 10. Variranje broja vrsta u fitocenozama klekovine bora u različitim perio
dima i sezonama 
Variation of the species number in phytocenoses of beech forests in 
different periods and seasons: 

A - Pirietum mugi dinaricum silicicolum L k š i ć et al. 73 
a- P.m.d.s. subas. luzuletosum silvaticae L k š ić et al. 73 
b- P. m. d. s. sub as. typicum L k š i ć et al. 73 
e- P.m.d.s. subas. deschampsietosumjlexuosae L k š ić et al. 73 

B - Pinetr.tm mugi dinaricum calcicolum L k š ić et al. 73 
a- P.m.d.c. subas. sorbetosum aucupariae L k š ić et al. 73 
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Tabela 3. -Vegetacija ldekovine bora na prostoru Nacionalnog parka "Sutjeska" 
- Vegetation of pine woods on the territory of the National Park "Sutjeska" 
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Abies alba /ll/ 
Paris quadrifolia 
Rumex arifolills 
Dryopteris niix-mas 
Rumex acetosa 
Ctenidium moUuscum 
Cladonia pyxidata 
Chenopodium bonu:rhenricus 
Heracleum sphondilium 
Galeobdolon luteum 
Phyteuma spic:~ ta 
Linum capitatum 
Soldanella alpina-pyrolaefolia 
Astrantia elatior 
Euphorbia camiolica 
Astrantia maior 
Gentiana asclepiadea 
Armeria canescens 
Anthoxanthum odoratum 
Silene sendtneri 

Trifolium pratense 
Cetraria islandica 
Polystichwn lonchitis 
Vcronico. officinalis 
Luzula nemorosa 
Phyteuma pseudorhiculo.re 
Cerastium strictum 
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Lascrpitium marginatum 

, Silene bosniaca 
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Tabela 3.a 

LOKAllTET p r 

NADMORSKA VISINA m-S.m 

EKSPOZICUA 

NAGIB0 l 
GEOLOSKA PODLOGA 

TIP ZEMIJISTA ! 
OPST A POKROVNOST% l 

l 
POVRSINAm2 j 

DATUM 120.5 24.S 
71 72 

REDNI BROJ SNIMKA l l 2 

TACKA l 

Vegetacija klekovine bora na prostoru Nacionalnog parka "Sutjeska" 
Vegetation of pine woods on the territory of the National Park 

"Sutjeska" 

i j e v o r l p r i j e v o r l 

1730 17"30 
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Rosa :_Jendulina ssp . .Upina 
Juniperus nana 
Rubus caesius 
Sorbus aria 
Rubus idaeus 
Lon.icera borbasiana 
Acer pseudoplatanus 
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Luzula nemorosa 
i Anemone nemorosa 
•
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Deschampsia flexuosa 
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čno je veće variranje temperatura, a niska reletivna vlažnost vazduha. Pored vrste 
Deschampsia flexuosa, koja je dominantna u ovom spratu, zastupljene su vrste eko
loški i fitocenološki različitih redova, kao što su Vaccinio-Piceetalia, Brometalia 
erecti, pa i Scorsenero-Chrysopogonetalia. 

Sadašnjim istraživanjima obuhvaćena je, na krečnjačkoj varijanti zajednice, 
subasocijacija P.m.d.c. sorbetosum aucupariae, a na silikatnoj sve tri postojeće sub
asocijacije. Na osnovu dosadašnjeg praćenja strukture i dinamike, može se istaći slje-
deće: ' 

- U Pinetum mughi dinaricum spratovnost je izražena. Prvi i drugi sprat 
izgrađuje mali broj vrsta, sa relativno · konstantnim vrijednostima za brojnost i 
pokrovnost. Kvalitativni i kvantitativni sastav sprata ze~jastih biljaka stoji u bližoj 
vezi sa ekoklimatskim uslovima staništa, odnosno sa određenim aspektom. 

- Složenijom strukturom odlikuje se P. m. d. Ćalcicolum, u čijem je sastavu 
konstatovano ukupno l 08 biljnih vrsta, čije su vrijednosti za brojnost i pokrovnost 
relativno visoke. P. m. d. silicicolum, kao hladnija i vlažnija od prethodne, jednostav
nije je strukture, što potvrđuje i broj od ukupno 72 konstatovane biljne vrste. 

- Broj vrsta značajno varira (grafikon br. l O) kako po aspektima, tako i po 
istraživačkim periodima. Istraživanja vršena tokom 1971-72. god. pokazuju porast 
broja vrsta od proljetnog ka ljetnjem aspektu, kada je u mjesecu julu konstatovano 
39 vrsta u P. m. d. calcicolum, a 35 u P. m. d. silicicolum. U jesenjem aspektu utvrđe
no je prisustvo najmanjeg broja vrsta 8 (P.m.d. ca/cicolum), odn. 6 (P.m.d. silicico
lum). Tokom posljednjih istraživanja (1984-86. god.) u jesenjem aspektu nije utvr
đeno opadanje broja vrsta. Tu pojavu, isključujući ostale faktore, možemo dovesti u 
vezu i sa drugačijim klimatskim prilikama ovog perioda. 

- S obzirom na fitocenološku pripadnost vrsta, može se reći da Pinetum 
mughi dinaricum najvećim dijelom izgrađuju elementi redova Vaccinio-Piceetalia i 
Fagetalia. U P.m.d. calcicolum učešće vrsta iz pomenutih radova je veće, nego u 
P.m.d. silicicolum, gdje je povećano učešće vrsta sa planinskih rudina. O složenijoj 
strukturi P.m.d. calcicolum, uslovljenoj prije svega geološko-pedološkim i klimat
skim faktorima, govori i zastupljenost vrsta iz više vegetacijskih redova, od kojih su 
pojedini ekološki odn. fitocenološki međusobno udaljeni (Salicetalia retusae-ser
pyllyfoliae, Adenostyletalia i Scorsonero-Chrysopogonetalia}. 

8. VEGETACIJA EKOSISTEMA PLANINSKIH I PRETPLANINSKIH RUDINA 

Struktura i dinamika planinskih rudina na karbonatima alpijske sveze 
Oxytropidion dinaricae studirana je u tri asocijacije na lokalitetu Prijevor, pri nad
morskim visinama od 1730 i 1740 m, zapadno-jugozapadnim i zapadno-sjeveroza
padnim ekspozicijama, na nagibu od 5-10°, iznad trijaskih krečnjaka, na kojima se 
razvija kalkomelanosol manje ili više skeletan i sa dubinom humusnog horizonta 
između S i 20 cm. Opšta pokrovnost u sve tri asocijacUe varirala je između 30 i 
100%, visina vegetacije je iwosila 2--S cm, a vlati do 20 cnt. Struktura i dinamika 
asocijacije Edraiantlto- Vero11icetum satureioides je studirana 9. oktobra 1984. i S. 
juna 1985. godine, kao i struktura i dinamika asocijacije Potentillo-Caricetum 
sempervirentis, dok je asocijacija Poifto-Caricetum caryophylleae snimljena samo 
9. oktobra 1984. god. Napominjemo da je struktura i dinamika svih triju zajednica 
proučavana u periodu 1970-1973. (Lakušić et al. 1973), pa ćemo pokušati da izvu
čemo određene pravilnosti koje se odnose na razdoblje 1970-1986.g. (Tabela 4). 
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Tabela 4. - Vegetacija alpinskih i subalpinskih rudina na prostoru Nacionalnog 
parka "Sutjeska" 
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Ranunculus montanus 
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8.1. FITOCENOZA EKOSISTEMA Edraiantho-Veronicetum satureioidis L k š ić 
73. 

l. Kroz oba istraživana perioda jasno proizilazi da broj vrsta i njihove pok
rovne vrijednosti rastu od proljećnog prema ljetnjem, i opadaju od ljetnjeg prema 
jesenjem aspektu (Tabela 4). Ta razlika u okviru asocijacije Edraiantho- Veronice
tum satureioidis po broju vrsta, u periodu od 20. maja 1971. do 22. oktobra 1972. 
god. iznosila je maksimalno 6 vrsta, tj. u maju je bilo ukupno 16, a 21. juna- 22 
vrste. U drugom periodu istraživanja (1984-1985.g.) razlika je iznosila 14 vrsta 
između junskog i oktobarskog aspekta, što veoma jasno pokazuje da ova fitocenoza 
optimum po broju vrsta i po njihovoj zastupljenosti nalazi na ovim nadmorskim vi
sinama (u inverziji izazvanoj erozijom vjetra u klimatogenom pojasu klekovine bora) 
tokom juna i jula mjeseca prije nastupanja ljetnih suša. 

2. Ukupan broj vrsta u prvom periodu istraživanja iznosio je 42, a u drugom 
31, što je uslovljeno uglavnom manjim brojem analiza i obuhvaćenih aspekata u dru
gom periodu. Ukupan broj vrsta kroz oba perioda je znatno veći od oba pojedina
čno (53), što jasno govori o usložnjavanju ove zajednice i njenoj evoluciji prema za
jednici Poi!to-Caricetum caryophyl/eae i dalje prema asocijacijiPotentillo-Caricetum 
sempervirentis. 

3. Finije analize florističkog sastava kroz oba perioda istraživanja jasno po
kazuju da je period od 15 godina u evoluciji tla i vegetacije u eko sistemu planinskih 
rudina Edraiantho- Veronicetum satureioides dovoljan da se dogode finije kvantita
tivno-kvalitativne promjene florističkog sastava, tj. da određeni broj vrsta iz evolu
tivnijih zajednica Poeto-Caricetum caryophylleae i Potentillo-Caricetum sempervi
rentis naseli asocijaciju Edraiantho-Veronicetum satureioides, kao i da odranije pri
sutne populacije promijene kvantitativne odnose. Tako npr. vrsta Carex caryophy
llea koja je u prethodnom periodu u ovoj asocijaciji bila zastupljena, u maju 1972.g. 
sa R, a 21. juna iste godine sa +.l, u drugom periodu istraživanja (9.10.1984.g.), 
povećala je svoju brojnost i pokrovnost na 1.2. Vrsta Leucanthemum montanum 
konstatovana je 22.7 .72. sa +.l, a 5.6.1985. njegova brojnost i pokrovnost je pove
ćana na 1.2. Slično se dogodilo i kod vrsta Galium anisophyllum ba/canicum, 
Gentianella crispata, Crepis dinarica, a neke od vrsta su se prvi put u ovoj asocijaci
ji javile u drugom periodu istraživanja, kao što je to slučaj sa A cino s alpinus-dinari
cus, Koe/eria subaristata, Taraxacum a/pinus, Plantago atrata-angusti[olia, Thlaspi 
sp, pa čak i Pinus mugho, u čijem se pojasu i razvijaju ove rudine. 

8.2. FITOCENOZA EKOSISTEMA Poeto-Caricetum caryophylleae L k š ić et 
al. 73 

Asocijacija Poi!to-Caricetum caryophylleae je studirana u istim periodima i 
na bliskom prostoru i odražava paralelne zakonitosti, koje smo konstatovati i kod 
prethodne asocijacije, nastavljajući proces evolucije tla i vegetacije prema asocijaciji 
Potentillo-Caricetum. Uroj vrsta u prvom periodu istraživanja u ovoj asocijaciji vari
rao je između 8, koliko ih je bilo 22.10.1972.god. i 25 (21.6.72), odnosno 26 
(22.7 .72.), dok je u drugom periodu istraživanja obavljen samo jedan izlazak na 
teren u prvoj polovini oktobra i konstatovan izuzetno mali broj vrsta (svega 14). 
To je imalo za posljedicu da se ukupan broj vrsta u ovoj rudini poveća za svega dvije 
vrste. Od vrsta, koje svojim useljavanjem u ovu asocijaciju iz evolutivnije Potentillo
Caricetum sempervirentis indiciraju najfinije procese evolucije tla i vegetacije, mo-
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žemo navesti sljedeće: Locus ciliatus, Crocus neapolitanus, Crepis dinarica, Hiera
cium pi/ose/la i Galium anisoplzy/lum-balcanicum. Neke od njih se prvi put javljaju, 
a neke povećavaju svoju brojnost i socijabllnost.. (Tabela 4). 

8.3. FITOCENOZA EKOSISTEMA Potentillo-Caricetum sempervirentis L k š ić 
et al. 73 

Treća asocijacija Potenti/lo-Caricetum sempervirentis je studirana u oba peri
oda. Komparacija kvalitativnih i kvantitativnih odnosa populacija tokom različitih 
aspekata ukazuje na činjenicu da broj vrsta varira između 7 (22.10.72) i 28 (21.6. 
72.) u prvom periodu, te između 14 (9.10.84.) i 37 (4.6.85.). Ukupan broj vrsta u 
prvom periodu istraživanja iznosi 47, u drugom 43, što je uslovljeno manjim obu
hvatam aspekata, dok je ukupan broj vrsta u oba istraživana perioda 62. Iz pamenu
tih kvalitativnih odnosa može se zaključiti da i ova asocijacija optimum nalazi u ju
nu i julu kako po broju vrsta, tako i po njihovoj brojnosti i pokrovnosti, te da razvi
jenije tlo uslovljava veću slozenost fitocenoze i veću pokrovnost, tj. brojnosU socl
jabilnos1 populacija, a ovi karakteri po tipu povratne sprege ubrt.avaju stvaranje hu
musa J evoluciju ll a. Zanimljivo je istaći da je u ju nsk. om aspe.ktu drugog istraživač
kog perioda broj vrsta povećan za 9, a u oktobarskom aspektu za 7, ~to potvrđuje 
ranije istaknutu činjetticu o relativno brzoj evoluciji tla i vegetacije u ovom, inače 
najevolutivnljem od proučavanih ekosistema u okviru sveze Oxytropidion dinaricae. 
Od vrsta koje su se pojavile u drugom periodu istraživanja i koje ukazuju na povećan 
stepen razv~jenosti Ua i vegetacije tokom posljednjih 12 godina ističu se: Lilium 
bosniacum, Hieracium pavichii, Alchemilla glaucescens i Orchis . sambucina, kojih 
nije bilo ranije ni u jednoj od tri istraživane fitocenoze, dok su neke od vrsta, ranije 
prisutnih sa manjom brojnošću i pokrovnošću, značajno povećale svoje učešće u 
ovoj fitocenozi. Iz te grupe možemo naročito navesti vrste: Crepis dinarica, Carex 
sempervirens, Hieracium pi/osel/a, Muscari botryoides i druge. (Tab. 4),. 

9. VEGETACIJA MEZOFILNIH LIV ADA REDA Arrhenatheretalia B r. -B l. 
47 

Vegetacija mczoftlnih livada rada Arrhenatlteretalia na prostoru planina oko 
Sutjeske diferencira se na dvije sveze. U brdskom pojasu , nakon degradacije klima
togene vegetacije hrastovo-grab ovih šuma, Iazvija se sekundarna vege lncija livada 
sveze Arrhenatherion elatioris B r. - B l. 25, a u gorskom pojasu nakon degradaci
je mon tanih bukovih i bukovo-jelovih §uma kao klirnatogene vegetacije sekundarna 
livads.ka vegetacija pripada svezi Pančićion L k ~ić 66 (Tabela S). 

Vegetacija mezofilnih livada brdskog pojasa sveze Arrhenatherion. elatioris 
B r. - B l. 25 obrađivana je na 5 različitih lokaliteta na Tjcntištu (u kompleksu od
mnrnlišla) , nn nadmorskoj visini od 630 mm. na rnvnim do blago istoku cksponlrn· 
nim terenima, sa nagibom od 5°. GeoJošku podlogu ćine aluvijal.ni nanosi , a zemlji
šte je aJuvJjalno-koluvijalno. Opšta pokrovnost vegetacije iznosila je J 00%, a visina 
vegetacije zajedno sa v latim a 25- 1 OO cm . Veličiua posmatr<~nih površina iznosila je 
100 do 200 m2 • Vegetacija mezofunih livada brdskog pojasa obrađena je samo u 
ljetnjem as('lektu ( 4.6. J 985.g.), jer ekosistem mezollinih livada ruje ni obuhvaćen sa 
aspekt~ drugih komponenata u ovom ra.du. I pored manjeg proučavanja mezofilnih 
livada u odnostJ na ostale tipove vegetacije uočava sc njihova složenost i raz.novrs· 
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Tabela 5. - Vegetacija mezofilnih livada na prostoru Nacionalnog parka 
"Sutjeska" 

- Vegetation of mesophilous meadows on the territory of National Park 
"Sutjeska" 

SVEZA Arrhenatherion elatioris Pančić ion 
Br.- Bl. 25 Lkšić 66 

LOKALITET T j e n t i š t e Peru ćica 

NADMORSKA VISINA m.s.m. 630 1140 

EKSPOZICIJA r a v n o E w 

NAGIB 2-3° 5-6° 15-20° 

GEOLOŠKA PODLOGA krečnjak 

TIP ZEMLJIŠTA 
duboko koluvijalno ilimerizovano 

tlo tlo na kreč-
njaku 

OPŠTA POKROVNOST% 100 100 100 100 100 100 100 

VELIČINA SNIMKA m2 200 200 200 100 100 100 

VISINA VLATI 120 80 120 10-25 23-30 80 120 
cm - - -- - - -- -- --

VEGETACIJE 25 30 100 70 '70 30 60 

DATUM 4.6.1986. 4.6. 10.10 
85 84 

TAČ'KA l 2 3 4 5 

l 2 3 

FLORISTIČKI SASTAV 
Centaurea jacea 1.2 1.2 1.2 +.2 1.3 3.3 

Dactylis glomerata +.2 +.2 2.3 1.2 2.2 2.3 
Ranunculus acer +.2 +.2 1.2 1.2 1.2 +.1 
Veronica chamaedrys 1.2 1.2 1.2 1.2 +.l 
Arrhenatherum elatius 2.3 1.3 4.4 1.3 4.4 
Holcus lanatus 2.3 3.3 2.3 2.2 3.3 
Festuca pratensis 1.2 2.2 2.3 2.3 2.2 
Trifolium pratense 1.2 2.3 1.2 2.3 2.2 
Taraxacum officinale 1.2 2.2 2.2 2.2 2.2 
Potentilla reptans +.2 1.2 2.2 2.2 2.2 
Trifolium repens 2.2 2.3 2.2 +.2 
Lotus corniculatus 1.2 2.2 1.3 2.3 
Plan tag o media ·1.2 2.2 +.2 1.2 
Leucanthemum vulgare 2.2 1.2 1.2 +.2 
Poa pratensis 1.2 2.2 2.2 1.2 
Achillea millefolium 1.2 1.2 1.1 
Rumex acetosa +.l l.l 1.1 
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l 2 3 

Equisetum arvense 1.3 +.l +.l 
Trifolium alpestre +.2 +.2 +.l 
Potentilla tormentilla +.l 2.2 1.2 
Bellis perennis 1.1 1.1 1.1 
Crepis biennis 2.2 1.2 2.2 
Anthoxanthum odoratum 2.2 1.1 1.1 
Cynosurus cristatus 1.2 1.2 1.2 
Leontodon autumnalis 1.2 1.2 1.2 
Plantago lanceolata 1.1 2.1 2.1 
Rumex crispus 2.2 +.2 1.1 
Convolvulus arvense 2.2 1.2 1.2 
Lathyrus megalanthus +.2 +.2 
Daucus qarota +.l 1.2 1.2 1.2 
Galiun1 vernum +.2 +.2 
Mentha \ongifolia 1.3 +.2 
Stellaria graminea l.1 +.2 
Salvia verticillata +.l 1.3 
Campanula patula +.l +.l 
Pranella vulgaris 1.2 2.2 
Ononis hircina +.2 1.3 
Ranunculus bulbosus +.l +.l 
Alectorolophus rumelicus 1.2 1.2 
Agropyrum repens 1.2 1.3 
Trifolium minus 4.4 2.3 
Picris hieracioides +.1 1.1 
Colchicum autumnale 2.2 2.2 
Clinopodium vulgare +.2 1.2 
Hypericum quadrangulum 2.3 2.2 
Genista ova ta 1.3 2.2 
Knautia sarajevoensis 1.2 2.2 
Succisa pratensis +.2 +.2 
Acer pseudoplatanus +.3 1.1 
Astrantia maior-elatior 2.2 +.l 
Fraxinus excelsior +.2 +.2 
Trolius europaeus +.2 +.l 
Heracleum orsinU +.2 +.2 
Brachypodium pinnatum 1.3 1.3 
Thalictrum aquilegifolium 1.2 +.2 
Anthriscus silvester 1.2 +.3 
Linum suecicum 2.1 
Ale~torolophus minor 1.1 
Sanguisorba minor +.l 
Lotus ciliatus 1.2 
Orchis ustu la ta 1.1 
Orcis morio Ll 
Pimpinella saxifraga 1.2 
Veronica officinalis +.l 
Medicago minima 1.2 
Veronica serpyllifolia +.2 
Polygala vulgaris +.2 
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2 3 

Festuca rubra 1.2 
Thymus serpyllum +.3 
Rumex conglorneratus +.l 
Medicago lupulina .1.2 
Rorippa lipicensis +.1 
Galium boreale +.2 
Poa trivialis 1.2 
Carex ltirta 2.2 
Lysimachia nummularia 1.3 
Ranunculus repens 1.2 
Syrnphytum officinale 1.3 
Chaerophyllum hirsutum +.2 
Myosotis palustris +.2 
Galium mollugo +.2 
Lappa maior +.2 
Cirsium arvense 
Lathyrus pratensis +.3 
Achillea colina +.l 
Ranunculus arvensis +.l 

Vicia sepiurn 1.2 
Trifolium hybrid um +.3 

Vicia cracca +.2 
Festuca arundinacea +.2 
Cichorium inthybus +.l 
Polygonum convolvulus +.l 
Lythrum salicaria +.l 
Pancicia serbica 1.2 

Galeopsis ladanum 1.3 

Vicia villosa 1.2 

Viola canina 1.2 
Carex flavescens 1.2 

Stachys serotina 1.2 
Veratrum lobelianum 1.2 

Lilium bosniacum 1.2 

Origanum vulgare 1.2 

Ajuga reptans +.2 

Angelica pan cicil +.2 

Silene bosniaca +.2 

Myosotis suaveolens +.2 

Alchemil\a vulgaris +.2 

Pedicularis hoermanniana +.2 

Geranium phaeum +.2 

Primula columne +.2 

Orchis pyramidalis +.1 

Betonica officinalis 2.2 

Fragaria vesca 2.2 

Phleum pratense 1.2 

Agrostis tenuis 1.2 

Galeopsis tetrahit +.3 
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Centaurea fritschii 
Telekia speciosa 
Hypericum perforatum 
Myo~otis silvatica 
Viola silvestris 
Rosa canina 
Salvia verbenaca 
Galium verum 
Ranunc1.1lus lanuginosus 
Pyrus pyraster 
Picea abjes 
Stachs gimnanica 

2 3 

1.2 
+.3 
1.2 
+.2 
+.2 
+.2 
+.2 
+.l 
+.l 
+.1 
+.1 
+.l 

nost. Izgrađuje ih ukupno oko 80 vrsta, a sve vrste pripadaju asocijaciji Arrhenathe
retum medioeuropaeum (S e h er r. 25 non Br.- B l. 1915) H- ić 41. Najčeš
će vrste su: Arrhenatherum elatius, Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum, 
Festuca pratensis, Cynosurus cristatus, Trifolium pratense, Lotus corniculatus, 
Taraxacum officinale, Poa pratensis, Crepis biennis, Potentilla reptans, Ranunculus 
acer, Leontodon autumnalis, Trifolium repens, Daucus carota, Agropyrum repens, 
Trifolium mimts, Plantago media, Convolvulus arvense i druge. 

Vegetacija mezofilnlh livada gorskog pojasa pripada endemičnoj svezi 
Pančićion L k š i ć 66 i takođe cndemiči10j asocijaciji Pančičio-Lilietum bosnia
cae B j e l č. et L k š ić 69. Proučavana površina nalazi se na Dragoš Sedlu, u 
zoni bukovo-jelovih šuma i predstavlja njihov degradacionl stadij . Nadmorska visina 
je oko l J 50 m, ekspozicija zapadna, 11 nagib oko 20°. Geološka podloga je izgrađe
na od krečnjaka, a zemljište je duboko ilimerizovano. Veličina analizirane površine 
je 200 m, a opšta pokrovnost je 100%. Zajednica je proučava na u dva aspekta, i to 
u maju 1985.g., kada je konstatovano 40 vrsta, te u oktobru 1984.g., kada su kon· 
statovane 42· biljne vrste . Ukupan broj vrsta koje su nađene u oba aspekta iznosi 62, 
šlo ukazuje na veliku razliku među aspeklima. Najčešće i najzastupljenije su vrste: 
Centaurea jacea, Hypericum quadrangu/um, Colchicum autumnale, Patenti/la 
tormentilla, Genista ovata, Astnmtia maior, Pančićia serbica, Veratrum lobelianum, 
Lilium bosniacum, Knautia sarajevoensis, Viola elegantula itd. Pored vrsta karakte
rističnih za mezofilne livade, ovdje se često susreću vrste visokih zeleni, a nešto 
rjeđe vrste tercijarne vegetacije ovog pojasa. 

REZIME 

Na osnovu proučavanja strukture i dinamike fitocenoza na trajnim plohama 
Nacionalnog parka "Sutjeska", konstatovanje veći broj pojasnih i a pojasnili fitoce-
n oza. 

l. U najnižim dijelovima brdskog pojasa ovog prostora razvijene su mezoftl
ne hrastovo-grabove šume (Querco-Carpinetum montenegrinum B l e č i ć 58), 
koje se odlikuju velikim Oorističkim bogatstvom. Iako je zajednica pod značajnim 
antropogenim u.ticajem , u njoj još uvijek dominiraju, u svim spratovima, elementi 
klimatogene fitocenoze, te se sve promjene u strukturi i dinamici mogu pripisati toj 
klimatogenoj fitocenozi. 



BILTEN DRUŠTVA EKOLOGA BiH, ser. A, Vol. 4: 53-105, 1987. 
100 LAKUŠIC R. et al.: FITOCENOZE NA TRAJNIM PLOHAMA N.P . .,SUTJESKA" 

2. Iznad ovog pojasa, na hladnijim staništirna i silikatnim zemljištima razvije
ne su mon tane šume kitnjaka (Quercetum montanum montenegrinum L a k u š ić 
66), koja se karakteriše oligodominantnim prisustvom kitnjaka (Quercus petraea) 
i veoma razv~jenim spratom zeljastih biljaka, koji, pored vrsta ovih šuma, izgrađuju 
vrste otvorenijih staništa i mahovine. 

Pojas bukovih šuma na vertikalnom profilu planina oko Sutjeske zauzima 
najveće površine, između 700 i 1700 m nadmorske visine i zahvata najveći dio pra
šume Perućice. J asno se ekološki i fitocenološki diferencira na tri poja sna ekosiste
ma: Fagetum moesiacae montanum B l e č. et L k š ić 70, Abieti-Fagetum 
moesiacae B l e č. et L k š ić 70, Luzulo-Fagetum moesiacae L k š ić 69, te 
jedan ekstrapojasni ekosistem Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae B l e č. et 
Lk š ić 70. 

3. Fitocenoza Fagetum moesiacae mon tan um se odlikuje relativnim siro
maštvom u broju vrsta (64), od kojih je najveći broj svojstven i za druge šumske fi
tocenoze. 

4. Fitocenoza Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae je znatno bogatija 
vrstama (oko ll O) i dife,rencira se na tri subasocijacije: S.a.-F.m. aceretosum 
platanoidis L k š i ć et al. 73 sa 90 vrsta, S. a. -Fm. typicum L k š ić et al. 73 
sa 70 vrsta i S. a. -F.m. ostryetosum L k š ić et al. 73 sa 80 vrsta u svom sastavu. 

5. Ekosistem bukovo-jelovih šuma (Abieti-Fagetum moesiacae B l e č. et 
L k š i ć 70) predstavlja najsloženiji ekosistem ovog prostora. U njegov sastav ulazi 
oko 130 vrsta biljaka. Diferencira se na tri subasocijacije: A. -F.m. festucetosum 
drymeiae L k š i ć et al. 73 sa 70 vrsta, A. -Fm. loniceretosum sa oko 90 vrsta i 
A.-F.m. aceretosum pseudoplatani sa oko 65 vrsta biljaka u svom sastavu. 

6. Fitocenoze ekosistema Luzulo-Fagetum moesiacae L k š ić 69 pred
stavljaju gornju granicu visokih šuma na ovom prostoru. Za razliku od ostalih fito
cenoza bukovih šuma, ove fitocenoze su najsiromašnije po broju vrsta (oko 34), 
među kojima dominiraju briofite. 

7. Iznad pojasa buk ovih šuma, pa do oko 2200 m. n.v. razvijen je pojas kle
k ovine bora, koji se na ovom prostoru diferencira na dvije geološko-pedološke vari
jante: Pinetum mugi dinaricum calcicolum L k š i ć et al. 73 i Pinetum mugi 
dinaricum silicico/um L k š ić et al. 73. 

7 .l. Fitocenoza na kreč njaku Pine tum mugi dinari cum calcicolum je znatno 
složenije strukture u odnosu na fitocenozu na silikatu i predstavljena je subasocija
cijom P. m. d. e. sorbetosum aucupariae L k š ić et al. 73. 

7 .2 . . Fitocenoza Pine tum mugi dinaricum silicicolum je sa najmanjim stepe
nom složenosti od svih šumskih fitocenoza na ovom prostoru. Diferencira se na tri 
subasocijacije: P.m.d.s. luzuletosum silvaticae L k š i ć et al. 73, P.m.d.s. typi
cum L k š ić et al. 73 i P.m.d.s. deschampsietosumflexuosae L k š ić et al. 73. 

8. Planinske i pretplaninske rudine na ovom prostoru su pojasnog i ekstra
pojasnog karaktera. Rudine na krečnjacima sveze Oxytropidion dinaricae L k š ić 
66 na prostoru Prijevora diferencir~iu se na tri asocijacije: Edraiantho-Veronicetum 
satureia id es L k š i ć et al. 69 ., Poe to-Carice tum caryophylleae L k š i ć et al. i 
Potentillo-Caricetum sempervirentis L k š i ć ct al., koje ujedno predstavljaju i 
sukcesivnu seriju u razvoju tla i vegetacije. U periodu osmatranja konstatovano je 
postepeno povećanje broja vrsta i njihove kvantitativne zastupljenosti prema razvije
nijim zajednicama. 

Za šumske ekosisteme period od 15 godina je isuviše kratak da bi ovakve 
zakonitosti mogle doći do izražaja, što se može pripisati specifičnoj strukturi ovih 
ekosistema. 
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9. U brdskom pojasu, u zoni zajednice Querco·Carpinetum razvijene su zajed
nice mezofilnih livada sveze Arrhenatherion e/atioris B r . -B l . 36, a u gorskom 
pojasu, u zoni mezofilnih bukovih šuma, livade endemične dinarske sveze Pančičion 
Lk š ić 66. 
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SUMMARY 

On the basis of study of the structure and dynamics of phytocenoses on 
permanent observation plols of the National Park "Sutjeska", a Jarge number of 
zonaJ and azonal phylocenoscs was recorded: 

l . ln the lowest parts of the h illy zone of the area occur mcsophllous oak
·hornbeam forests (Querc:o-Carpinetum montenegrinum B l e č. 58), whkh are 
characterized by large flodstic abundance. Allltough the community ls under a 
considerable anthropogenic inUuence, it is still dominated, in every layer, by the 
eJements of climatic l?l1ytocenosis, and therefore, aU the cl1anges in the structure 
and dynamics may be attributed t<J this climatic phytocenosis. 

2. Above this zone, in colder habitats and silica te soils, there are montane 
forests of se sile oak (Quercetum montanum montenegrinum L a k u § i ć 66) 
characterized by oligodominanl presence of sessile oak (Quercus petraea) and a 
highly developed layer of herbaceous plants, being also buili by the species of the 
more open h;1bilats and by mosses. 

The zone of beech forests on the vertical profile of mountains around the 
Sutjeska occupies U1e largest area, between 700 and 1700 m above sea level, and H 
comprises the largest part of the virgin forest .Pcrućica. Ecologically and phytoceno
logically is differentiated clearly, into three. disti11ct z.onal ecosystems: Fagetum 
moesiacae montammz D l e č . et L k š i ć 70, Abieti-Fagetum moesiacae 
B l e č . et L k š ić 70, Luzulo-Fagetum moesiacae L k š ić 69, and an exstra-
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-zonal ecosystem Ses/eria autumnalis-Fagetum moesiacae B l e č. et L k š i ć 
70. 

3. Phytocenosis Fagetum moesiacae montanum is characterized by a 
relatively small number of species ( 64), most of which are also typical of other 
forest phytocenoses. 

4. Phytocenosis Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae is considerably 
richer in species (about 110) and is differentiated into three subassociations: S.a.
F.m. aceretosum plcttanoidis L k š i ć et al. 73 with 70 species and S.a.-F.m. 
osltyetosum L k š ić et al. 73 with 80 species in its composition. 

5. Ecosystem of beech - fir forests (Abieti-Fagetum moesiacae B l e č. et 
L k ~ i č 70) represents the most complex ccosystem of this area. lt is cornp0scd of 
about 130 plant species, and is divided into three subassociations: A. - F.m. lonice
retoswn with about 90 species and A.-F.m. aceretosum pseudoplatani with about 
65 plant species in its composition. 

6. Phytocenoses of the ecosystem Luzulo-Fagetum moesiacae L k š i ć 69 
represent the upper limit of ltigh forests of this area. Unlike other phytocenoses of 
beech forests , these phytocenoscs are poorest in species (about 34), briophytes 
being dominant. 

7. Above the belt of beech forests up to about 2200 m above sea level 
there is a belt of pine forests consisting of two geographical - pedological variants: 
Pine tum mugi dina ric um calcicolum L k š ić et al. 73. and Pine tum mugi dinari
cum silicicolum L k š ić et al. 73. 

7 .1. Phytocenosis on limestone Pine tum mugi dinan·cum calcicolum has 
much more complex structure relative to the phytocenosis on silicate ground, and 
it is represented by the subassociation P.m.d.c. sorbetosum aucupariae L k š ić et 
al. 73. 

7 .2. Phytocenosis Pinetum mugi dinaricum si/icicolum is the least complex 
in structure of all the forest phytocenoses of this area. It is differentiated into 
three subassociations: P.m.d.s. lttzuletosttm silvaticae L k š ić et al. 73,P.m.d.s. 
typicum L k š i ć et al. 73 and P.m.d.s. deschampsietosum flexuosae L k š ić 
et al. 73. 

8. Mountanious and pre-mountanious meadows in this area are of zona] and 
extra-zonal character. Meadows on limestones of comrnuniti Oxytropidion dinari
cae L k š i ć 66 in the Prijevor area are differentiated into three associations: 
Edraiantho-Verollicetum satureioides L k š ić et al. 69, Poeto-Caricetum cary
ophylleae L k š J ć et al. and Potentillo-Caricetum sempervirentis k š ić et al. 
also represenliug a succesive series in U1c development of the soil and vegetation . 
At the time of observation a graduallncrease in the number of species and sine of 
their populations was recorded by following the more developed communilies. For 
forest ecosystems the period of 15 years is too sho.rl to make these characteristics 
into general laws, which may bc attributed to the specific structure of the eco
systems. 

9. In the hilly area, in the zone of the community Querco-Carpinetum the 
comlllunitics of •ncsophilous lncadow·s allillllCC Arri/Cnatlwrioll e/atioris B r. ·- B l. 
36 are developed, and .in the upper belt, in lhe zone of mesopltilou beech forests, 
meadows of endemic dinaric community Panćićion L k š' i ć 66. 
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NOVI SISTEMI RODA EDRAIANTHUS DC. NA DINARIDIMA 

LAKUŠIĆ R. 

Prirodno-matematički fakultet Univerziteta u Sarajevu 

Lakušić R. (1987): New system of the Edraianthus DC. genus 
on the Dinarides. Bilten Društva ekologa BiH, serija A- ekološke mo
nografije, Vol. 4.: 107-115 

In the Tara river canyon a new penetration of the Edrianthus 
DC. genus has been found marked as Protoedraianthus Lukusic within 
the framework of which a new species, the Protoedraiantuhs tarae 
Lakušić has been described. 

A tabular review of the taxon within the Edraianthus DC. 
genus on the Dinarides. 

lako su rodu EDRAIANTHUS DC. do sada posvećene četiri monografije 
(W e t t s t e i ri l 88 7 · B e e k 1893 ; J a n e h e n t 91 O; L a k u š l ć 1973) 
intenzivna istraživanja Dinarida kao centralnog dijela areala ovoga roda donose nam 
nove spoznaje koje značajno dopunjavaju raniju građu i mijenjaju koncept njegove 
ekološko-morfološke diferencijacije kao i pravaca evolucije rtjegovih podrodova, 
sekcija, serija i vrsta. U ovom radu , rnečlutim, ne namjeravarno davati resin tezu cje
lokupnog znanja o rodu Edraianthus DC., niti kompletno viđenje njegove diferen
cijacije i evolucije u svjetlu novih č inje nica. već 1:amo najwnčajnijc nove č injenice i 
njihovo globnlno rof]cklovwlje na vidonje prirodnog sistema populacija, vrsta, seri
ja, sekcija i poclrodova, koje će u sljedećoj monografiji biti svestrano osvijetljeno. 

Višegodišnja istraživanja kanjona Drine i njenih pritoka, kao i ostalih ekosi
stema u Dinaridima donijela su nam spoznaju novog podroda PROTOhLJRAI
ANTHUS LAKUŠIĆ, čija dijagnoza izgleda ovako: 
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Uniflorus vel flores ( 3) in dichasium dispositi. Flo s terminalis sessilis, flores 
laterales pedicelattis, pedicelis 5-20 mm longi. Flores magni, calyx laciniis cune
atis, 15-30 mm longis basi 3-6 mm lati, /onge acuminati; coro/la violacea, 20-40 
mm longa et apice 15-30 mm Iata, campanulata. Stamina 5 antheris liberis. Stylus 
unus stigmatibus 3-4, plerumque exertus. Capsula 3-4 /ocu/aris irregu/ariter dehic
cens. 

Protoedraiantlzus tarae L a k u š i ć species nova 
Rhysoma 5-30 cm longa, 1--·1 O mm crassa. Caulis un is vel numerosis, 

erectis vel pedunculatis, 5-20 cm longis. Folia sterilia 5-15 cm longa et 1- 2 mm 
Iata acuminata, margo ci/iata, basalia 2-3 cm longa et 1,5-2 mm Iata, media 5- 10 
cm longa et 2-2,5 mm ir1ta, basi dilatata 11e/ sentiamplexi(,:aulia, superiora 4- 8 cm 
longa et cca 2 mm Iata, paulo pitosa. Folia involucralia basi dilatata, longe acumina
ta, pi/osa, margo ci/iata, exteriora lange acuminata - 5-10 cm longa, basi dilatata, 
4-8 mm Iata, interi01·a 3- 7 cm longa et 8- J 3 mm lato longe ac11minata. Trijlours 
11el unijlorus, flores in dichasium dispositi, terminalis sessi!is, lateralis pedicelattis, 
pedicelis 5- 20 mm Iongis. Calyx 5- partitus, laciniis magnis, cuneatis, 15-30 mm 
/ongis basi 3-6 mm /atis, /onge acuminatis, margo paulo pilosis, viridis. Corolla 
violacea, campanulata, 20-40 mm longa et apice 15- 30 mm Iata paulo pi/osa. 
Stamina 5 antheris liberis ochrole.uci, fllamenturn tortuosum. Ovarium 3-4 parti
tum, stylus 2- 3 cm longus opice 3- 4 partitus. Semina eliptica, cca l mm longa et 
O, 6 mm Iata j"usca. Floret im j rm l. (Sl. l - 5). 

H a b i t a t: ln jlssuris calcareis Canonis Tarae fluminis, in vegetationis 
Amphoricarpion bertiscei L a k u š i ć 1968. ( Loccus classicus l) 

H o l o t y p u s: In Herbarium Instituti ecologici Universitatis Sara evo ensis. 

L e g i t e t d e t e r m i n i t: Lakušić R. 

Položaj podroda PROTOEDRA.IANTHUS L a k u š i ć u arealu roda 
EDRAIANTHUS D e. je centralni, kako u horizontalnom tako i u vertikalnom 
smislu. Naime, klasično nalazište tipične podvrste Protoedraianthus tarae L a k u
š i ć je skoro podjednako udaljeno od krajnjih tačaka areala roda Edraianthus 
D e., tj. od jugoistočnih Karpata (Transilvanskih Alpa) gdje žive vrste E. kitaibelii 
D e., grčkih planina gdje žive populacije vrste Edraiantlzus australis (W e t t s t e-
i n ) L a k u š i ć i sicilijanskih planina gdje živi Edraianthus si ·u/us S t rob l. 
Na vertikalnom profilu pak, Protoedraianthus tarae L a k u š ić optimum nalazi 
izmetlu 600 i 1000 111 nad morem, 11a sjevernim ekspozicijama i pri nagibima između 
50 i 90°, dok se Protoedraiantltus glisicii (č e T n j . et S o š k a) L a ku š ić · 
comb. nova iProtoedraiantlrus vesovicii (L a k u š ić) L o k u š ić e o m b. n o
v a javljaju na sličnim ekspozicijama i nagibima između 500 i 1800 n nad morem, 
što takođe ukazuje na njihov centralni položaj i u vertikalnom arealu. Ako .tome do
damo činjenicu da takav hQrološki poloi.aj uslovljava i ceJltralrti položaj u ekolo
škom okviru roda Edraianthus DC., bez mnogo filozofiranja ćemo doći do zaklju
čaka da je podrod Protoedraianthus L a k u š ić stariji od podroda Edraianthus 
D e., što najbolje potvrđuje i njegov tip cvati - dihazij , za rn7.liku od glavice koj a je 
tipična za podrod Edraiantlws D e. 

Od ekoloških dokaza da je Protoedraianthus, a naročito njegova tipična 
vrsta - Protoedraianthus tarae reliktnog i paleoendemičnog karaktera pomenućemo 
samo: 

- kanjonski i polupećinski karakter; 
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- malo variranje osnovnih ekoloških faktora (svjetla, toplote i vode) na 
staništu; 

- reliktnu fitocenozu u kojoj najveću brojnost i vitalnost imaju najstariji 
oblici viših biljaka, kao što su: Asplenium /epidum, Aquilegia grata, Moehringia 
malyi, Saxifraga longifolia itd. 

o 
l 

1 2 3 4 ycm 

Sf. 1. dicrfoedtczialllftts fčuae &u!ie/ 
,1 J;t-7UVJ '1701/fiJ d:-Jjteei0 4UJl/tZ 



· G e n u s: 

Tabelarni eregled unutar roda Edraianthus DC. na Dinaridima 
Tabellarisehe Ubersicht der Gattung Edraianthus DC auf denDinariden 

E D R A I A N T I l U S DC . 

S u b g e n u s: EDRALANTHUS DC. { PROTOEDRAIANTHUS L a k u š ić 
~ subgen nov. 

S e e t i o: Edraianthus D C. 

Series: Edraianthus DC . 

: Spatulati J a n e h e n l U niflori W e t t s t. 

1 Spatulati Janchen l Uniflori Wettst. 
Wettsteinii L a k u š ić 

l Protoedraianthus L a k u š i ć 
G!isicii L a k u š i ć 

\ Protoedraianthus L a k u š i ć 

i Glisicii L a k u š ić 
t Vesovicii L a k u š ić 
l 
l 

Dalrnaticii L a k u š i ć 
Tenuifolii L a k u š ić 
Caricinii L a k u š i ć 
Jugoslavici L a k u š ić 

1l Kitaibelii L a k u š i ć 
Zogovicii L a k u š ić 

l S p e e i e s: E. graminifolius (L.) D C. ! 1 E. dinaricus K e r n e r P. tarae L a k u š ić 
: ; ! P. glisicii (Č e r n j. et S o š..) l 

E. apenninus L a k u š ić l E. serpyllifolius (V i s.) , E. wettsteinii H a l. e t B a l d. L a k u š ić i 
DC. ~ · P. vesovicii (L a k u š ić) L a k u š i ćl 

E. dalrnaticus DC i E. pumilio (P o rt.) DC. i l 
E. serbicus (K er n.) P e t r. l E. sutjeskae L a k u š ić i 
E. tenuifolius (W .K.) DC. \ 
E. hercegovinus Maly K. l · 

E. caricinus Schott. N.K. l 
E. horvatii Lakušić 
E. jugoslavicus Lakušić 
E. croaticus Kemer 
E. niveus Beck 
E. montenegrinus Horak 
E. kitaibe\ii DC. 
E~ bihariensis Lakušić 
E. zogovicii Lakušić 
E. albanicus (Deg. et Kum.) 
Lakuš ić 

!'_ 

l 

.... .... 
o 

t""t::tl >:;-:t-' 
g ;l 
-z 
(jot) 

?'!:tl .. e:: 
.."tl.ll !:tl..., 
o<: 
Cj> 
t:1t:1 
tl:;-: 
::;:0 
~s 
>Cl z> 
...,t::tl 
lJ::-· 
e:::: P: 
tn." 
...., G 

> ~ ::;:> 
>' 
t:l~ 
til t"' 
e::~ 
t::tl .. 
Cl
t:10 z ...... 
e:::: l 
tl.l-

z _e; 
o .... <:;o 
e:::: oo 
tll::-'1 



BILTEN DRUŠTVA EKOLOGA BiH, ser. A, Vol. 4: 107-115,1987. 
LAKUŠIĆ R.: PROTOEDRAIANTHUS TARAE SUBGENUS NOVUS 

LITERATURA 

111 

B e e k G. (1893): Die Gattung Hedraeantlws. Wiener ill. Garten-Ztg. Aug.-Scpt. 
1893: 1-12. 

č e r p j a v s k i 1'., S o š k a T h. ( 1937): Eine neue Edraianthus-Art aus Montene
gro. Bull. Inst. Jard. bot. Univ. Beograd 4 (l) : 88-93. 

J a n e h e n E. (191 0): Die Edrainnthus -Arte n der BalkanHinder. Mitt. naturwiss. 
Ver. Univ.Wien8(J): 1-40. 

L a k u ~ i ć R. (1973): Prirodni sistem populacija i vrsta roda Edraianthus DC. God. 
Bio/. Inst. Uni••. Sara. Poseb. izd. Vol. 26: 1-130. 

M a y e r E.. B l e č ić V. ( 1969): Zur Taxonomic und Chorologie von Edraianthus 
scctio U11ijlori. l'hyton 13(3/4): 241-247. 

M a y e r E. ( 1970): Zur Bcwcrtuug der cinbliitigcn Sip pen im Edraiantlws graminifo
lius - Komplcx. Fragmenta floristica et geobotanica, Ann. XVI, Paris J: 109-
113. 

W e t t s t e i n R. Monographic der Gattung llcdracanthus. Dcnkschr. Akad. Wiss. 
Wien, mathem. -naturwiss. Klasse 53: 185-212. 

ZUSAMENFASSUNG 

Die neue Systeme der Gattung Edraianthus auf den Dinariden 
PROTOEDRAIANTHUS TARAE L a k u š ić SUBGENUS NOVUS 

ln den Kanon Tara Fluss eine neue Subgenus PROTOEDRAIANTHUS und 
seine typische Art Protoedraianthus tarae L a k u š ić endeckt isl. ln diese neue 
Subgenus mochten wir noch zwei vrier bcsriebene Arten von Gattung Edraia11thus 
DC. einschlUessen - Protoedraiantltus glisicii (Cer n j. et S o š k a) L a k u
š i ć co mb. nova (Syn.: Edraianthus glisicii C er n j. et S o š k a) und Proto
edraiantlzus vesovicii (L a k u š j ć) L a k u š j ć comb. nova (Syn.: Edraianthus 
vesovicii L a k u š i ć). 

Typische Art - Protoedraiant!tus tarae L a k u š 1 ć zum typische Section 
Protoedraianthus und zu typlsche Series Protoedraianthus gehort, willuend Proto
edraianthlls glisicii und Protoedmiantlws vesovicii zu eine Section G/isicii L 11 k u
š i ć gehoren. [n den Section Glisicii dlfferenzieren wir zwei Series - Glisicii und 
Vesovicii, b.z. w. zwei gut getrente Arten - Protoedraianthus glisicii und Proto
edraianthus v.esovicii. 
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5cm 

o 

L_ Sl. 2 - Protoedraianthus tarae L a k u š i ć f. typicus 
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Sl. 3 - Protoedraiantlzus tarae L a k u š ić f. unijloms L a k u š ić 
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Sl. S - Protoedraianthus 
tarae L a k u š i ć f. 
multicaulis L a k u
š ić 

Sl. 4 - Protoedraianthus 
tarae L a k u š i ć 
- cvat tipa dihaziju
m :1 
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Lakušić R., Mišić Lj., Golić S. (1987): Ranunculetum serbici 
Lakušić R., Mišić Lj., Golić S. ass. nova. Bilten Društva ekologa BiH, 
serija A- ekološke monografije, Vol. 4.: 117-121 

Floristically and ecologically very specific phytocenosis with 
the domination of the Ranunculus serbicus Vis. species, marked as the 
Ranunculetum serbici L a k u š i ć, M i š ić, G olić, has been 
investigated and describedin the near vicinity of Han Pijesak at the 
altitude of about l 050 m, on a flattened aluvial plane of a stream, in 
the region of deciduous-coniferous forrests. This association is an 
endemic phytocenosis of the Dinaric region with a strongly marked 
tertiary-glacial reliction. 

Nedaleko od Han Pijeska, na putu prema Žepl, na loka!Jtctu Leskovac, pri 
nadmorskoj visini oko 1050 m nad morem , na zaravnjenoj aluvijalnoj ravrti potoka 
koji tuda proti če, u pojasu lišćarsko-četinarskih šuma - smrče, jele i bukve, razvija 
se na velikim površinama, fizionomski , Jlorlslički i ekološki veoma specifična filo· 
cenoza, sa izrazitom dominacijom vrste Ranu11culus serbicus V i s., koja je endem 
dinarsko-apeninskog prostora 

Ljetni aspekt ove fltocenoze , u kojem smo je i p roučava!J , odlikuje se izuzet
no dekorativnim izgledom koji podsjeća na gomile p rosu tih zla tnlka kojim a i po bo
ji i po veličirti Uče cvjetovi ove n~e reliktne i endemične vrste, č ije robustne stablji-
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ke dostižu visinu J do ISO cm. Na deset proučavanih površina srpski ljutić je dosti
zao pokrovnoslizmeđu 70 i 100%, te n\je moglo biti dileme oko imena ove asocija
cije. Od ostalih vrsta, u svim t:itocenološkim snimcima su se javile samo dvije -
Myosotis palustris (L.) N a t h., čije pokrovne vrijednosti su varirale između 15 i 
30% najčešće, te Cardamine pratensis L. subsp. palustris (W i m m. et G r.) 
J a n e h.. sa sličnim pokrovnim vrijednostima. Od ostalih nsta, po stepenu stalno
sti se ističu Filipendula ulmaria (L) M ax i m. i Mentha longijo/ia (L.) H u d s., 
te Rammculus aconilifolius L subsp. aconitifolius. Stepen stalnosti UJ irn<Uu samo 
tri vrste -Equisetum pa/ustre L. Cal tha laeta S e h. N. K. i Valeriana exaltata 
M i k.. Sve ostale vrste su zastupljene najčešće u jednom ili dva snimka (vidi fitoce
nološku tabelu . Ukupan broj vrsta u pojedlnllll snimcima varira između 7 i 23, a 
ukupan broj vrsta u deset fltoccnoloških snimaka, površine 100-200 m2 iznosio 
je 45, što ukazuje na florističke siromaštvo, karakteristično za higrofilne i hidro fil
ne fitocenozc. 

Analiza floinih elemenata fitocenozc Rammculetum serbici pokazuje da rl aj· 
veći broj vrsta ima euroazijsko rasporostranjcnje sa optimumom u sjevernijim djelo· 
vima ovog kontinenta (lS vrsta ili 36%), nešto manji broj vrsla pripada curoazijsko
subocenskom-submediteranskom U pu rasprosfrru1jenj:1 (l O vrsta ili 24%), zatim 
6 vrsta prealpskom Domom elementu u najširem smislu riječi, tri vrste subaUanslco
submediteranskom, tri vrste mediteransko-submediteranskom, a samo po jedna 
vrsta arkto-alpskom i dinarsko-apeninskom prostoru. Međutim, dominantna i izrazi
ta ediflkatorska vrsta asocijacije -- Ranunculus serbicus je subendemičnog- dinar
sko-apeninskog rasprostranjen ja, što je u suprotnosti sa spektrom flornih elemenata 
u kojem, kao što smo već naglasili dominir:uu vrste sjevemoeuroazijskog ra~prostra
njenja. No ako znan10 da se tu ustvari racli o glacijalno-reU.ktnim populacijama ovih 
vrsta, koje s11 diluvljum preživjele u refugijum.imajuine Evrope i tu se pomiješale sa 
tercijerno-reliktnim i endem!čnim vrstama ovog prostori!, ta suprotnost nam postaje 
jasnija. 

Spektar život.nli1 oblika asocijacije Rammculetum se1bici ukazuje na izrazitu 
dominaciju hemlkriptoflta - 26 vrsta ili 61%, poslije kojih su oajbrojrtije geoOte-
5 vrsta lli l 0,5%, a naročHo u kvantitativnom smislu, među kojima je i sam Rmnm- · 
cu/us serbicus, što nam ukazuje na još jednu zanimljivost ove asocijacije - da njena 
izrazito dominantna vrsta nije iz kategorije dominantnog životnog oblika zajednice, 
tj. hemlk.riptofita. 

Ovakav kvalitativno-kvantilativnJ odnos flornlil elemenata i životnih oblika, 
odnosno glacljaluoreliktnih i te.rcijemoreliktnih populacija u gorskom pojasu dinar
skUt planina, rezultanta je njihove duge konkurencije selekcije J evolucije, od pred
diluvijalnog sustreta, preko svih ledenih i međuledenU1 doba do današnjih dana. 

Gledana sa nivoa populacija kao osnovnih i real lihjeclinlca biosa, asocijacija 
RanunculeJUm serbici je endem.ična fi tocenoza dj u arskog prostora, sa snažniJu pe
čatom Lercijemo-glacJjatnc reliktnosti, izbaždarene visokom brojnošću jedne tcrcl
jemorellktne sa većim brojem glacijalnorelik.tnih populacija. 

Sistematski položaj fHoccnozc Rammc:ulctum scrbici je još uvijek dosta spa· 
ran. Naime, kao zajednica visokih zeleni ona bez sumnje pripada k.lasiAdenostyle
tea L a k u~ ić et al. 1979, odnosno endemičnom balkanskom redu ~Muigedieta
lia pan cic ii L a k u š l ć 1970. Unutar ovog reda su do sada opisane sveze: Cirsion 
appendiwlati Uorvat, Pawl. et Walas 1937,Geioncoccinei Horvat 
1949, Petasition dorjleri L a k u š i ć 1968, Rumicion balcanici L a k u š i ć 
1968 i Mulgedion pancicii L a k u š i ć, ali sc asocijacije Ranunculetum serbici 
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Lokalitet LESKOVAC K O D H A N PIJESAK A ' S:~ 
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Floristički sastav: tT:!> :;d • 

Ranunculus serbicus 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 4.4 4.4 5.5 4.4 5.5 v G Din.-ap· 
t:e<: ..... o n-

Myosotis palustris 2.2 2.2 2.2 1.2 2.2 1.2 2.2 1.2 2.2 1.2 v H eurassubocean-smed ( circ) 
...... 
>~ 

Cardamine pratensis subsp. Cll,_. 

palustris 1.2 1.2 2.2 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 +.2 v H no-euras, circ !Zl.-z_, 
Filipendula ulmaria 1.3 +.2 1.3 +.2 2.2 2.2 2.3 1.3 2.3 - v H no-eu ras o.!.. 
Mentha longifolia 1.1 +.2 - 1.2 1.2 2.2 2.3 1.3 +.2 +.2 v H smed-euras <r-> 
Ranunculus aconitifolius 1.3 +.2 1.3 2.2 1.2 - - - 1.3 +.2 IV H pra! p >:-" 

...... 
Equisetum palustre +.2 - - - +.1 - 2.2 1.2 1.2 - III G no-euras, circ \D 

co 
Cal tha laeta 1.2 1.2 - 13 - - +.2 - 1.2 - Ill H arct-alp ;-l 

Va!eriana exaltata 1.2 +.2 2.2 +.2 +.2 1.2 - - - - III H (no-) eurascont (-smeđ) 

Lysimachia nummularia 1.2 1.2 - - +.2 1.2 - - - - II Ch eurassubocean-smed (subatl-smed) 

Valeriana dioica - 1.2 - - 1.2 - - - - +.2 II H subatl (-smeđ) 

Mnium undulatum +.2 - 1.2 - +.2 - - +.2 - - II 
Lychins flos-cuculi 1.2 +.! - - - 1.1 - - - - Il H (no-) eurassubocean (-smeđ) 

Crepis paludosa 1.1 - - - - 1.2 - - - - I H no-eurassubocean 

Chaerophyllum hirsutum +.2 - - - +.2 - - - - - I H pra! p (-smeđ) 

Juncus conglomeratus +.2 - - - - 1.2 - - - - I H eu ras (subocean), circ 

Scrophularia no dos a - +.2 - - +.1 - - - - I H eurassubocean ls; 
Galium palustre - - - 1.2 - +.2 - - - - I H no-eurassubocean 

Veronica beccabunga - - - +.2 - +.2 - - - - I W ,H euras-smed-med 



2 3 4 5 6 7 8 

Epilobium palustre - - - +.l - - 13 
Polygonum bistorta - - - - +.2 - -
Picea abies v.r. - - - - +.2 - -
Eupatorium cannabinum - +.1 - - - - -
Doronicum pardalianches - +.1 - - - - -
Veronica urticaefolia - - - +.2 - - -
Nephrodium fllix-mas - - - - +.2 - -
Salix cinerea - - - - +.2 - -
Prunella vulgaris var. 
palustris - - - - - +.2 -
Trifolium hybridum - - - - - +.2 -
Juncus effusus - - - - - 1.2 -
Carex distans - - - - - +.2 -
Orchis palustris - - - - - +.1 -
Festuca pretensis - - - - - +.2 -
Glyceria fluitans - - - - - +.2 -
Carex vesicaria - - - - - +.3 -
Scirpus silvaticus - - - - - +.2 -
Angelica silvestris - - - - - +.1 -
Veratrum album - - - - - - -
Lonicera nigra - - - - - - -
Sorbus aucuparia - - - - - - -
Ranunculus repens - - - - - - -
Carduus personata - - - - - - -
Spirogyra sp. + Zygnema sp. - - - - +.3 - -

9 lO ll 12 
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L a k u š i ć, M i š i ć et G o l i ć ne uklapa ni u jednu od njih, već inklinira sve
zama: Filipendulo-Petasition Br.- B l. 1947,Filipendulion S e gal 1966,pa 
čak i svezi Calthion R. T x. 193 7, koje prema važećoj sinsistematici pripadaju redu 
Molinietalia W. K o e h 1926, što po našem mišljenju nije najsrećnije rješenje. 
Prema tome, bili smo primorani da izdvojimo novu svezu Ranunculion serbici 
L a k u š i ć et al. - All. nova, koja će obuhvatiti sve fitocenoze sa dominacijom 
ove vrste na Balkanskom i Apeninskom poluotoku, u čiju skupinu karakterističnih 
vrsta sveze i reda možemo ubrojiti vrste: Ranuncu/us serbisuc, Mulgedium pancicii, 
Rumex ba/canicus, Cirsium appendiculatum, Geum coccineum, Hesperis dinarica, 
Aconitum bosniacum, Aconitum divergens itd. 
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ZUSAMENF ASSUNG 

RANUNCULETUM SERB/L'/ L a k u š ić R., M i š ić Lj., G olić S. 
A s s. n o v a 

Naue Assotiation Ranunculetum serbici ist auf den Javor Gebirge, in ost 
Bosnien, bei Han Pijesak, entdeckt. Diese Assotiation in den montanen Stufe, zwis
chen 1000 und 1100 m ii. M., in den Girtel von Abieti-Piceetum, an den Verfen
-Schiffer und an elne hidrogene schwartzhumus boden vetbreitet ist. 

Systematische Stellung fon diese Association ist nicht ziemlich klar, weil Sie 
zwischen Filipendulo-Petasition B r.- B l. 4 7 und Calthion T x. 37 steht. Aber, 
vileicht, am beste ist, eine neue si.ldosteuropaische Verband Ranunculion serbici 
L a k u š ić getrent. N eben den Ranunculus serbicus, von den tertarrelikten Ar ten 
fUr diese Verband Mulgedium pancicii, Barbarea balcana, Rumex balcanicus, Hes
peris dinarica, Aconitum bosniacum und noch einigc charakteristisch sind. 
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VEGETACUA VOĆNJAKA OKOLINE SARAJEVA U USLOVIMA 
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UVOD 

Dragana PAVLOVIĆ 
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Pavlović Dragana /1987/: Orchard vegeta tion in the surro
undings of Sarajevo under the conditions of intensive cultivation. 
Bilten Društva ekologa BiH, serija A- ekološke monografije, Vol. 4: 
123-133. 

The paper deals with the investigation of the effects of inten
sive cultivation on the phytocenosis structure and dynamics of 
orchards in the near vicinity of Sarajevo. The dependence of the 
macrophytic vegetation structure in the teriazy orchard ecosystems 
on the intensity ofthe anthropogenous effects. 

U brdskom pojasu okoline Sarajeva, kao i čitave naše Zemlje, velike povrnine 
se nalaze pod kulturom voćnjaka. Nastali su aktivnošću čovjeka, te il1 smatramo 
antropogenim tercijamim ekosisternima. Postoje velike razlike u voćnjacima na 
ovom području kako po osnovu abiotičkih faktora /geološka podloga, tip zemlji
šta, klima i orografija/, tako i po osnovu biotičkih a naročito antropogenili faktora. 
Susrećemo kulture različitih starosti od tek zasađenili do starih i zapuštenih, a ta
kođe i kulture sa veoma različitim načinima gazdovanja, od onih koje se intenzivno 
njeguju i održavaju, preko voćnjaka u kojima se siju druge jednogodišnje ili višego
dišnje kulture do voćnjaka koji se uopšte ne održavaju. 

Voćnjak u Rakovici je veoma pogodan objekat za proučavanje strukture i di
namike fitocenoza izloženili stalnom uticaju različitih antropogenili faktora u uslo
vima savremenog voćarstva. 

Konstatovanjem najčešćih vrsta korova u ovom voćnjaku, uz poznavanje nji
hove biologije, omogućava se efikasna primjena herbicida. 
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Interesantan problem je šta predstavljaju voćnjaci u fitocenološkom pogle
du, jer su veoma heterogenog florističkog sastava i naseljavaju staništa različitih kli
matogenih fitocenoza. 

MATERIJAL I METODIKA RADA 

Struktura i dinamika makrofitocenoza na odabranim lokalitetima praćena je 
metodom fitocenoloških snimaka po Braun-Blanquet-u. 

Od dinamičkih tabela za svaki lokalitet napravljena je sintetska tabela koja 
se daje u ovom elaboratu. 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

Na 20 analiziranih lokaliteta (16 u delu voćnjaka koji se obrađuju, l u delu 
koji se ne obrađuje i 3 u primarnim šumskim zajednicama) konstatovano je oko 200 
vrsta viših biljaka. U delu voćnjaka koji se obrađuje nađeno je oko 100 vrsta, što je 
u saglasnosti sa našim ranijim istraživanjima i potvrđuje da su tercijarne fitocenoze 
siromašnije po broju vrsta i manje složene u odnosu na sekundarne i primarne. 

Primarna šumska vegetacija je analizirana na veoma uskom prostom nepo
sredno uz voćnjak, pa i pored toga uočena je znatna diferencijacija od lokaliteta do 
lokaliteta. Na najvišim položajima - platou razvijena je montana hrastova šuma 
Quercetum petraeae mon tanu m illyricum S t e f. 1964 sa svega 20 vrsta u svom 
florističkom sastavu. U njoj je izražen sprat drveća koga isključivo izgrađuje hrast 
kitnjak (Quercus petraea). Sprat šiblja je veoma slabo razvijen. U njemu je najčešći 
podmladak kitnjaka i pojedinačni primerci trešnje (Prunus avium) i Sorbus tormi
nalis. Sprat niskih grmića izgrađuju Genista tinctoria, Citysus hirsutus i veoma broj
no Calluna vulgaris. Sprat zeljastih biljaka je kvantitativno bogat a izgrađuje ga veo
ma mali broj vrsta: Carex brizoides (dominantna), Luzula pi/osa, Hieracium muro
rum i dr. (Tabela ). 

Ova zajednica predstavlja primarnu vegetaciju na delu voćnjaka sa kruškom 
kao kulturom. Florističko siromaštvo primarne fitocenoze odražava se i u kulturi. 

U ovoj zajednici je u poslednje vreme sve jače izražen antropgeni degradaci
oni uticaj izgradnjom vikendica u području Rakovice. 

Na ostala dva proučavana lokaliteta (II i XII) razvija se klimatogena vegeta
cija ovog područja ass. Querco-Carpinetum illyricum H t et al. 1974. I među nji
ma postoje znatne razlike izazvane u prvom redu abiotičkim ekološkim faktorima. 
Na osnovu dosadašnjih istraživanja mogu se svrstati u posebne subasocijacije. Vege
tacija na kontrolnoj tački (II) na istočnoj ekspoziciji je mezofilnija i kvalitativno 
bogatija, sa oko 70 vrsta u florističkom sastavu pripada subasocijaciji Q.-C. i ery
thronietosum H t et al. 1974. Zajednica je normalno razvijena sa izraženim spra
tovima višeg drveća, niskog drveća, šiblja i zeljastih biljaka. U njoj se susreću sve 
vrste karakteristične za ovaj tip vegetacije (H o r v a t et al. 1974, S t e fa n o
v ić 1977). 

Kako se nalazi u blizini ljudskih naselja i obradivih površina i ova zajednica 
je izložena antropogenim uticajima (seća, proređivanje, gaženje, paša), te su u njoj 
pored tipičnih primamih šumskih elemenata u prizemnom spratu nalaze sekundar
ni livadski i tercijarni korovski elementi: Taraxacum officinale, Galium mollugo, 
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Dactylis glomerata, Holcus lanatus, Agrostis tenuis, Prunella vulgariss i Hieracium 
pavichii. 

Veg~tacija na kontrolnoj tački XII pripada subasocijaciji Q.-C. i. cariceto
sum pilosae H t e al. 1974. Šuma je panjača sa visinom oko 7 m i slabo izdiferen
ciranlm spratom drveća l grmlja. Ukupno je nađeno oko SO vrsta. Sprat drveća i šib
lja sačinjavaju 13 vrstaod kojih domlnantnu ulogu imaju kitnjak (Quercus petraea) 
l obični grab (Carpinus betu/us). Pored njih često su: Crataegus monogyna, 
C01ylus avellana, Acer tataricum, Acer campestre, Sorbus tmminalis, Camus san
guinea, Rubus fruticosus i još neke druge. Od vrsta u zeljastom spratu najčešće su: 
Brachypodium silvaticum, Pteridium aquilinum, Carex pilosa, Lathyrus niger, Lat
hyrus vemus, Primu/a vulgaris, Symphytum tuberosum, Anemone nemorosa, Me/ica 
nutans, Galium schultesii, Galium vemum, Stellaria holostea i druge. 

Mazofllna šuma hrasta kitnjaka i običnog graba predstavlja primamu vegeta
ciju za deo voćnjaka u kome je zasađena jabuka, najčešće. U šlrem području Saraje
va i ovog dela Dinarida uopšte, staništa ovih šuma se najčešće koriste za poljoprivre
dne kulture i naselja, te su one danas najčešće zastupljene u obliku manjih frageme
nata većinom u privatnom vlasništvu. 

· Din an liku prim arnih fitoccnoza na kontrolnim tačkama karakte riše prolećni 
maksimum razvoja i složenosti fitoce110Ze u toku godine i vegetacionog perioda. 

Kontrolna tačka I u delu voćnjaka gde se ne vrši intenzivna obrada, prema 
fl oris tičkom sastavu pripada vcgelaclji mezofiln !h livada sveze Arrltenatlzerion 
elatioris P a w l. 28. Svojom brojnošću l pokrovnošću dominiraju livadske vrste: 
Agrostis tenuis, Dactylis glomerata, Holcus lanatus, Cynosurus cristatus, An·ltena
therwn elatius, Bromus recemosus, Festuca pmtensis, Trifolium pratense, Centa
urea jacea, Pla11tago lanceolata, Lathyrus pratensis i druge. 

Većina ovi11 vrSta, sa znatno manjom brojnošću i pokrovnošću,javlja se i na 
tačkama u voćnjaku gdje se vrši intenzivna obrada. Pored ovih dominantnih vrsta na 
kon tro Inoj tački I nalazi se i izvestan broj korovskih i ruderalnih vrsta: Plantago 
maior, Rumex obtusi[olius, Cirsium arvense, Poa annua, Tussilago farfara. i neke 
druge. 

U delu voćnjaka gde se vrši intenzivna obrada nađen je nešto veći broj vrsta 
gdje je jabuka kultura nego u kulturi kruške. Ovo se pre može pripisati razlici u 
abiotičkim uslovima staništa nego uticaju različite kulture pri sličnim tretmanima 
agrotehničldh mera. 

Postoji značajna razlika kako u kvalitativnom, tako i u kvantitativnom pog
ledu u vegetaciji redova i međuredova voćaka. Ova razlika uslovljenaje u prvom re
du mehaničkim uticajima na zemljište u međuredu - oranje i gažen je u više navrata 
tokom godine. Broj vrsta koje se susreću u međurcdu najčešće je upola manji nego u 
redu. Opšta pokrovnost vegetacije u među redu znatno varira u zavisnosti od meha
ničke obrade (5% do 80% u jesen), dok. je opšta pokrovnost vegetacije u redu voća 
između 80 l l 00%. 

Vegetadja u redu voćki je bujnija i po strukturi znatno složenija. Veći broj 
vrsta je povezuje !ia prl111arnom šumskom vegetacijom: A cer tataricum, Rosa COililla, 
Pirus cummtmis, Ue11ista tincloria, Citisus hirsllfliS, Rubus ji·uticosus, i l'opulus 
tremula od drvenastih vrsta, zatim Pteridium aquilinum, Fragaria vesca, Potentilla 
micrantha, Viola silvestris, Melampyrum silvaticum, Carex brizoides i dr. od zelja
stih bHjaka. 

Interesantno je napomenuti i mestimično brojno prisustvo, na ovim tačka
ma, vrsta Epilobium angustifolium, Urtica dioica, Rubus fruticosus i Populus. tremu-



Tab. l. - FITOCENOZE VOĆNJAKA I PRIMARNE ŠUMSKE FITOCENOZE U RAKOVICI ,~ 
LOKAUTET RAKOVICA 

GEOLOŠKA PODLOGA GLINE l PESC! TERCIJERNE STAROSTI 

TIP ZEMUIŠTA ANTROPOGENA EUTRIĆN A SMEĐA + LUVISOL! eutrična smeda + luvisoli 

K r u ! k e j a b u k kontrola 
KULTURA- PLODORED 

u r e d u izmed u r e d a između re d a u re d u to 
OZNAKA TA~KE & 10 14 16 7 9 13 IS 3 s 17 19 4 6 l& 20 -l 2 ll 12 ti 
GODINA 1978- 19&0. t<1 z 
BROJ SNIMAKA 5 5 3 3 5 5 3 3 5 5 3 3 5 5 2 3 s 5 3 5 

~ 
~ e 

2 3 4 5 6 7 & 9 10 ll 12 13 14 IS 16 17 18 19 20 21 tili 
~ 
< 

FWRISTIĆKI SASTAV: 
> 
t<1 

Sprat drveća: ~ 
."o 

Pirus communis cult. 5/3.3 5/3.3 3/33 3/33 >t-< 
<!O 

Malus silvcstris e. 5/.3.3 5/3.3 3/33 3/3.3 t"'() 
Quercus pctrJc;~ 5/2.2 3/33 5/4.4 O> 
Carpinus bctulus . 5/4.4 3/1.2 :=:to 
Quercus robur 3/+.1 n ::e 
Spr:1t !ibova: 

!='-;" 
"' ... 

Pirus communis e. 5/+.2 5/+.1 5/+.1 8~ Rosa canina 5/+.2 5/+.1 5/+.2 3/+.2 
aematis vitalba 5/2.2 5/+.1 3/+3 1/+.1 5/+.1 5/+.1 3/+.2 t:l< 
Cithysus hirsutus 5/+.2 l/+. l 1/+.2 1/ +.2 5/1.2 ~g. 
Gcnista tinctoria 5/+.2 2/+.2 2/+.2 1/+.2 2/+.1 1/+.2 >" 

(")~ 
• Ugustrum vulgall' 5/+.2 5/1.2 ...... ..... .... 

Rubus fruticosus 3/+.1 1/R 1/+.2 2/1.2 1/+.;! 5/+.1 3/+.2 5/+.2 :>N 
Acer t:Jt.aricum 1/+.1 1/+.1 5/+.1 3/1.2 1/+.2 <""' Quercus pctraca 3/+. 1 5/23 3/1.2 5/1.2 o!. 
Rubus hirtus 2/+.1 3/+.1 5/+.1 (")W 
Crataegus mon~n:. 1/+.1 1/+.1 5/+.2 3/1.2 z·""' 
Populus Lremuia l/ 1.2 2/1.~ 1/+.1 

..... _ 
>\D 

Rhamnus frangulo 1/+.1 3/+.1 1/.+.1 ~oo 
Salix dncll'a 1/-H. l 1/+.1 >:-J 

~-- :_.....; --::- .. : ··• ···. ·· ;;) ·.; _ · ·.: . . . . . ~ - ..; ... . -



Cytisus nigri4;ans 
Quercus robur 
Carpinus bctulus 
Evonymus verrucosus 
Evonymus europaeus 
Col)'lus aveUana 
Acer c:unpcstre 
Cornus sanguinea 
Sorbus tomtin:ilis 
Pirus communis 
Prunus avium 
Vibumum opulus 
Betula verrucosa 
C:iliuna vulgaris 
Abies alba e. 
Juniperus conununis 
Malus silvestris 
Fagus moesioca 

Sprat zeljastih bilj :tka: 

Agrostis ten u is 
Rumex obtusifolius 
Pteridium aquilinum 
Fragaria vesca 
Carcx brizaides 
Poa annua 
Potentilla tormentilla 
Lathyrus pratcnsis 
Lolium perenne 
Lolium lemulentum 
Sonchus aleraccus 
PatcntiUa micrantha 
Vicia cracca 
SteUaria media 
Erigeron ClllaOcnsis 
PruneUa vulgaris 
Daucus Cil.IO La 
Taraxacum officinale 
Vicia tctraspcnna 
Arrhenatherum elatius 

2 

5/3.3 
5/1.2 
4/1.2 
4/1.2 
3/1.3 
3/1.2 
3/+.1 
2/+.2 
2/+.2 
1/+.2 
2/+.1 
2/+.1 
2/1.3 
2/+.2 
1/+.1 
1/+.2 
1/+.1 
1/+.1 
1/+.1 
1/2.2 

3 

5/23 
5/1.2 
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Dactylis glomer.lta 1/1.2 1/+.2 2/+.2 1/+.2 1/1.2 4/1.2 2/+.2 1/+.2 2/+.2 2/+.2 3/1.2 5/1.2 4/+.2 2/+.2 
Galium molugo 1/1.2 1/1.2 1/+3 3/+.2 2/2.2 1/+.2 3/+.2 1/+.1 
Festuca protcnsis 1/1.2 1/1.2 2/+.1 
Holcus lanatus 1/+.2 1/+.2 1/+.2 1/1.2 1/+.2 3/+.2 5/1.2 1/+.1 
Viola odor.ll:l 1/+.2 1/+.J 
Epilobium palustre 1/+.1 1/+.1 1/+.1 1/+.1 1/+.1 
Ccntaureaj:u:ca 1/+.1 1/+.1 1/+.1 4/1.2 
Eupatorium cannabinum 1/+.1 1/+.J 1/+.1 t:l 
llicca.cuim silvaticum 1/+.1 3/1.1 ~ Chenopodium album 1/1.3 2/+.2 2/+.1 1/1.2 2/+.1 
Hicr.lcium pru>anthoides 1/+.1 1/+.1 3/+.J 2/+.1 4/+.1 2/1.1 m 
Urtica dioica 3/+.2 1/+.1 z 
Carex pitosa 2/33 1/+.2 2/1.2 3/1.2 3/+.2 o 
Vicia s:ttiva 2/1.2 1/23 1/+.1 2/+.1 3/1.2 2/+.1 2/+.2 1/+.2 1/+.2 ~ e: 
Artemisia absintJtium 1/+.1 Ul< 
Tussilago farfora 1/+.1 1/1.2 1/+.1 1/+.1 1/+.1 3/2.2 2/1.2 3/+.1 >-l 
Poa trivialis 1/1.2 1/1.2 2/1.2 1/1.2 1/1.2 < 
Atripleix patulo 1/+.1 2/1.2 2/13 1/+.J 3/+.1 2/+.J > 
Cirsium ;uvensc 1/+.1 2/+.1 1/1.2 1/+.1 3/+.1 4/+.1 2/+.1 2/+.1 2/1.1 4/1.2 2/1.2 5/1.2 t:1 

::>:: 
Matricari:t inodora 2/+.1 2/+.1 3/+.1 2/+.1 2/+.1 3/+.1 4/+.1 2/+.1 3/+.1 !/+.! -=o 
Garanium di.sse:ctum 2/+.1 2/+.2 1/+.1 3/+.1 >r-
Veronica persica 1/+.1 !/+.~ <:O 
Trifolium pntcnse 1/+.2 J/+.2 2/+.2 1/+.l 3/1.2 4/+.'!. !/+.! 1/+.2 1/+.2 2/+.2 1/+.1 5/1.2 t""' O 

0> 
Galium aparine 1/+.2 2/1.2 1/+.1 

=:it:l Medicago sativa 1/+.2 1/+.2 ns: Mclilotus officinolis 1/+.2 
Lapsana conununi.s 1/+.1 ~ ·." 

"' Polyg011um aYiculare 1/+.J 1/+.1 1/+.1 2/+.1 2/+.1 2/+.1 ... ...::· 
ChacrophyUurn hirsutum 1/+.1 1/+.l 1/+.1 1/+.1 1/+.1 l/ 1.1 m> 
Hypericum pcrfora!Um 1/+.1 3/1.2 1/+.1 3/+.1 3/+.1 o· 
l.aUtyrus tubcrosus 1/+.1 m< 
Trifolium rep<. -ns 1/+.1 1/+.J 3/1.2 l/ 1.2 ~/+.2 2/+.2 4/1.2 >-lg_ 

>· 
Plantago 1anceolota 1/+.1 1/+.1 !/+.! 1/+.1 2/1.1 (")~ 
PotcnWia rcptans 3/+.2 3/1.2 1/+.1 3/+.2 1/+.2 1/+.1 2/+.2 2/+.2 3/1.2 -.......... 
Epilebium angustifolium 2/+.1 2/+.1 1/1.1 1/+.1 >t-l 
Rumex crispus 1/+.1 1/+.1 <w 
Ranunculus :K.'Cr 1/+.1 3/+.1 o.!.. 
C.nlaminc pratensis 1/+.1 l/+.1 1/+.1 1/+.1 ()W 

Convolvulus arvense 1/+.2 1/+.1 
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Bromusmollis 
Ajuga reptans 
Rumex acctoseUa 
Lolium multiflorum 
Pastinaca sativ3 
Phleum pr:atcnsc 
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llicracium g,lau..:um 3/+.1 2/+.1 
Hypochocri.s rawe>~> 2/+.1 
Lythrum salicaria 2/+.1 1/+.1 
Veronica ofticinali.s . 1/+.1 5/+.2 2/+.2 
Luzula piloso 1/+.2 5/+.2 
Galium schullesii 1/+.2 5/+.2 
Hic raci um pilosclla 1/+.1 1/+.1 
Acgopodium po<lograria 1/+.1 1/+.1 
Thymus serpyllum 1/+.2 t:C 
Polygala vu l ga ris 1/+.1 t= 
Luzula campcstre 1/+.1 >-l 
Cadina vulgaris 1/+.1 t:l 
Astragalus g)yciphyllos . 2/+.2 1/+.2 z 
LcontoUon autumna.hs 1/+.1 . o 
Scrophularia canina 1/+.1 ;xl 

Orchis morio 1/+.1 e: 
tr.lt 

Lathyrus niger 1/+.1 3/+.1 2/1.1 >-l 
Hypericum hirsutum 1/+.1 3/+.1 1/+.1 < 
Veronica arvensis 1/+.1 > 
Euphorbia polych roma 1/1.2 1/+.1 3/+.2 t:l 

Veronica chamacdrys 4/+.2 
;;.:: 

"::jo 
Cynosurus crisLatus . 3/1.1 >t"' 
Unaria vulgaris . 3/+.1 <O 
Lcucanthcmum vul~are 2/+.1 t""' O 
Malva moschala 2/+.1 O> 
Stellaria graminc:1 2/+.1 ~t:l 
Anthoxanthum oJor;num 1/+.2 n=: 
Achillea millcfotium 1/+.2 !='-.., 
Juncus intlcxus 1/ +.1 "' ,., 
Campanula potulo l/+.1 <· t:l> 
Galium verum 1/+.1 o· 
Euphorbia cyparissias l/+.1 t:l~ 
Sambucus cbulus . !/+.! >-l-
Agrimonia eupatoria 1/+.1 >" 

('j~ 
Galium vcmum 4/1.2 3/1.2 4/1.2 -.... -Anemone nemorosa 3/1.1 1/1.1 1/+.1 >N 
Mell ea nu tan s 4/1.2 3/1.2 <w 
Stellaria holustco 4/1.2 2/+.2 o.!.. 
Primula vulgaris 5/+.1 2/+.1 

(')W 
Z _w 

Aremonia :sgr n1onioides . 4/+.1 !/+.! 
.... _ 

Vcrntrum nignun 3/1.1 >\O 
Symphytum tuberosum 2/1.1 2/1.1 

;;><:OCI 

Brachypodium silvaticum 1/+.2 3/2.3 
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Campanula trachclium 
Melampyrum vulgatum 
Platanthera bif olia 
Hypnum cupressiformae 
Polytrichum commune 
Carex silvatica 
Luzula nemorosa 
Festuca hetcrophyll• 
Silene otitcs 
Erytronium dcns-.canis 
Po1ygonatum multillorum 
Atrichium undulatum 
Aposeris foetidJ 
Poa nemoralis 
Milium effusum 
Ficaria verna 
G alan thus nivalis 
Lathraea squamaria 
Melampyru m silvaticum 
Melittis melissophyllum 
Euphorbia dulcis 
Lathyrus vemus 
Tamus communis 
llieracium murorum 
Serratula tinctoria 
Dicranum scoparium 
Gcnista sagi talis 
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la, što jasno govori da se tu već fragmentarno razvija vegetacija sečina i požarišta 
reda Epilobietalia, kao progradacioni stadij. Progradaciji vegetacije doprinosi i sama 
dugogodišnja kultura voćki stvaranjem specifične ekoklime, koja stoji između eko
klime šumskih i livadskih ekosistema. 

I pored prisustva znatnog broja vrsta iz primamih šumskih fitocenoza, vege
tacija na tačkama u redu voćki pripada na najvećim površinama sekundarnoj livad
skoj vegetaciji sveze Arrhenatheretum elatioris u slabije Hi j a če izraženoj fazi progra
dacije. Na ovakav zaključak upućuje i dinamika ove vegetacije sa najsloženijim i naj
jasnije izraženim kasnoprolećnim i rano letnjim aspektom u toku godine. U sastav 
ove vegetacije ulaze i različite nitrof.Line vrste, kao posle dica čestog đubrenja i treti
ranja hemijskim sredstvima zaštite voća. Najčešće iz ove grupe biljaka su: Rumex 
obtusifolius, Atriplex patula, Cirsium arvense, Matricaria inodora, Sonchus olera
ceus, Urtica dioica, Daucus carota i dr. 

Tačke između redova voća i pored čestog oranja, predstavljaju ugažena- ru
deralna staništa na kojima se razvija vegetacija reda Plantaginetalia maioris, ass. 
Poetum annuae i Lolio-Piantaginetum, a mestimično ređe i zajednice sveze Agro
pyro-Rumicion istog reda. Tu dominiraju vrste: Poa annua, Agrostis tenuis, Taraxa
cum officinale, Plantago maior, Trifolium repens, Lolium perenne i dr. 

Dinamika fitocenoze na ovim površinama je u direktnoj zavisnosti od antro
pogenih uticaja, u prvom redu od mehanične obrade zemljišta. Najduži period bez 
oranja ili drugih vidova mehaničke obrade je u jesen prilikom sazrevanja i berbe vo
ća, te je u tom periodu i ova vegetacija najbolje razvijena. 

Vegetaciju svih tačaka koje se intenzivno obrađuju povezuju nitroftlne i 
ruderalne vrste, ili vrste šire ekološke valence u odnosu na povećanje koncentracije 
đubriva i pesticida: Rumex obtusifolius, Cirsium arvense, Trifolium repens, Trifoli
um pratense, Daucus carota, Agrostis tenuis, Dactylis glomerata i još neke druge. 

ZAKLJUČAK 

Makrofitska vegetacija u tercijamim ekosistemima voćnjaka u Rakovici je u 
direktnoj zavisnosti od kvaliteta i intenziteta antropogenih uticaja. Pojačanjem an
tropogenih uticaja smanjuje se složenost fitocenoze i menja dinamika u odnosu na 
primarne zajednice. 

Slabljenjem uticaja antropogenih faktora na fitocenozu voćnjaka u ovom po
dručju sve više dolaze do izražaja razlike u prirodnim uslovima staništa. Progradacija 
vegetacije ide preko odgovarajućih livada, vegetacije sečina i požarišta, vegetacije 
živica do primarne šumske vegetacije. 

Progradacija vegetacije u voćnjacima je znatno brža u odnosu na ostale terci
jarne ekosisteme zbog povoljnijih uslova ekoklime. 

Na osnovu dosadašnjih proučavanja može se zaključiti da voćnjaci u fitoce
nološkom smislu ne predstavljaju specifičan tip vegetacije. Njihove fitocenoze zavise 
u prvom redu od antropogenih faktora i zavisno od konkretnih uslova mogu da pri
padaju veoma različitim fitocenološkim kategorijama, i do nivoa klase. 
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ORCHARD VEGETA TION IN THE SURROUNDINGS OF SARAJEVO 
UNDER THE CONDITIONS OF INTENSIVE CULTlV ATION 

Dragana PAVLOVIĆ 

Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

CONCLUSION 

The macrophytic vegetation ln the tertiary ecosystems of orchards in Rako
vica is directly dependent on the quality and intensity of the anthropogenous 
effects. With the intensification of the anthropogenous effects the complexlty of 
phytocenosis decreases and the dynamics changes with respect to the primary 
communities. The differences in the natural habitat conditions become increasingly 
explicit through the decrease of the anthropogenous effects on the orchard phyto
cenoses in thls region. The vegetation progradation goes over corresponding mea
dows, vegeta tion of felling and fire sites, hedges up to the primary forest vege tati on. 

The vegetation progradation in orchards is considerably faster with respect 
to other tertiary ecosystems owinbg to the more favourable ecocllmate conditions. 

Based on our investigations up to date it can be concluded that orchards in 
the phytocenological sense do not represent a specific type of vegetation. Their 
phytocenoses primarily depend on anthropogcnous factors and de pending on actual 
conditions they can belong to quite different phytocenological categories even up 
to a class level. 
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PRILOG POZNA V ANJU EPIFITSKE VEGET ACUE KAO INDIKATORA 
KVALITETA VAZDUHA SARAJEVA l OKOLINE 

UVOD 

Petar GRGIĆ i Sanja PUHAR 

Prirodno-matematički fakultet u Sarajevu 

Grgić, P. and Puhar, S. (1987): A contribution to the know
ledge of t/ze epiphytic vegetation as 011 indicator of air quality in 
Sarajevo and its environment. - Bilten Društva ekologa BHI, serija 
A - ekološke monografije , 4.: l35- 146. 

Due to knowledge of the pronounced sensitivity of some 
forms of U1e epiphytlc communitie~ to S01 polluUon, Wl~ started 
studying occurrence of the cpiphyt.ic moss co nun u ni ties, especially 
on the species of the dccidous trees and sp ruce, ln the area of Sara
jevo and its environment. ln the l11st decat.les Its air pollution with 
sulphur dioxide and soot is extremely expressed, that must: be reflec
ted on the occurrence and state of the epiphyllc vegeta tion. 

Predstavljajući ekologijom, tlorističkim sastavom i građom vrlo specifičan 
tip, epi.fitska vegetacija se posljednjih decenija, sem kao objekat fundamentalnih, 
sve vi~e koristi l kao objekat ekoloških istraživanja primijenjenog karaktera, zasno
vanih na novim naučnim saznanjima. Ukazujući svojim prisustvom ili odsustvom, 
položajem na stablu, florističkim sastavom i sociološkim vrijednostima na opšte sta
nje i eventualne prorruene kvaliteta vazduha odredenog prostora, ovaj specitlčan tip 
vegetacije se pojavljuje u funkciji pouzdanog biološkog indikatora čistoće ili zagađe
nosti vazduha kroz duži vremenski period. Nasuprot tome rezultati praćenja fizič
ko-hemijskih karakteristika vazduha putem instrumentalnih mjerenja su pokazatelji 
trenutnog stanja i mogu se prihvatiti kao značajni podaci dopunskog karaktera, ne-
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ophodni za potpunije sagledavanje i objašnjenje promjena ne samo u epifitskoj vege
taciji nego i u ekosistemima uopšte. 

Indikatorske vrijednosti, kako se pokazalo, naročito ispoljavaju epifitske za
jednice lišajsko-mal10vinskog sastava, pri čemu treba imati u vidu i vrlo izraženu se
lektivnu osjetljivost pojedinih vrsta u ovim zajednicama, u pogledu reagovanja na 
zagađujuće materije, posebno na prisustvo so2 u atmosferi. 

Polazeći od činjenice da je zagađenost vazduha na području Sarajeva vre
menski dugo izražena, preko tri i po decenije, što je dovoljno ilustrovano kroz vri
jednosti srednjih godišnjih koncentracija, kao i ukupnu emisiju so2 ll prvom redu, 
mogli su se očekivati i ekološki efekti, pored ostalog i na epifitsku vegetaciju. Pri
sustvo šumskih ekosistema brdskog i gorskog pojasa u neposrednoj blizini, na masi
vima Trebevića i lgmana, omogućilo je da se analizom epifitizma, da odgovori na 
pitanje koliki je obim djelovanja zagađene atmosfere u širem području grada, kao i 
na većim nadmorskim visinama. 

Ova istraživanja, s obzirom na ograničeni prostor i obuhvaćene komponente 
epifitizma, trebalo bi da predstavlja samo uvid u dublje i potpunije proučavanje epi
fitske vegetacije šireg prostora Sarajeva. 

METODIKA RADA 

U gradu i Sarajevskom polju (horizontalni profll) i na padinama Trebevića i 
Igmana (vertikalni pro111) izabrano je šesnaest lokaliteta u parkovskim i šumskim 
površinama. U okviru njih epifitska vegetacija je proučavana na stablima scdanma
est vrsta i to na velikom broju jedinki svake vrste. 

Na horizontalnom profilu odabrano je jedanaest lokaliteta, osam na užem 
području grada i tri u Sarajevskom polju - Ilidža, Kula i Miljevići, na nadmorskoj 
visini od 51 O do 660 m. Za deset lokaliteta, od Ilidže i Kule do Vijećnice, bili su na 
raspolaganju uporedni podaci iz mreže stanica o višegodišnjim povremenim ili stal
nim mjerenjima koncentracije reprezentativnih nečistoća u vazduhu - so2 i čadi; 
samo jedan lokalitet - Miljević i - bio je izvan mreže praćenja ovih paran1eta:ra. Svi 
lokaliteti su odabrani u oJ< viru parkovskih površina ili manjih, djelimično očuvanilt 
šumskih površina u naseljenom području. 

Na vertikalnom profilu je odabrano pet lokaliteta; na Trebeviću dva- Hrid, 
750, i Ravne, 1000 m n.v., a na lgmanu tri- iznad Vrela Bosne, 620, odnosno 750, 
te Brezovača , 950 m n. v .. Za ovu grupu lokaliteta ne postoje podaci iz organizovane 
mreže stanica za praćenje kvaliteta vazduha. S obzirom da se nalaze izvan dometa 
zagađivanja ili na njegovoj granici, tretirani su kao kontrola. 

Na svim lokalitetima praćeni su prisustvo, opšta pokrovnost i floristički sas
tav epifi tskih zaJ ednica mahovin a, dok je prisustvo lišaja i algi , kao članova epifit
sldh zajednica samo evidentirano. Na svim lokalitetim a, kada je to bilo moguće, na
stojalo se d!t epifltska vege tacija bude uporedo praćena na ls Um vrstama drveća i na 
što većem broju starosnih kategorija iste vrste. 

Istraživanje epifitske vegetacije obavljeno je na ukupno šesnaest listopadnih i 
jednoj četinarskoj vrsti drveća: Tilia sp., Acer sp., Quercus petraea, Fagus moesiaca, 
Picea abies, Betula verrucosa, Fraxinus excelsior, Platanus sp., Aesculus lzippocas
tanum, Robinia pseudoacacia, Salix alba, S. fragilis, Pirus communis, Ulmus sp., 
Prunus domestica, Ostrya carpinifolia. U preglednu tabelu je, međutim, uvršteno 
pet prvih vrsta iz ovog niza, koje su po nizu karaktera odabrane kao reprezentativ
ne. 
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Procjena opšte pokrovnosti epiflta vršena je za svako stablo~ pri čemu su na 
njemu izdvajane zone sa epifHskom vegetacijom, ukollko je diferenciranost zona bi
la izražena. l?bor istih vrsta drveća za praćenje epifitizma na svim lokalitetima tre
balo je da u najvećoj mjeri objektivira uticaj kvallteta vazduha, aisk~uči uticaj ne
kill drugih ekolo~kih faktora - morfolo~klh, fizičkih i hemijskih karakteristika 
kore. 

Stepen stalnosti eplfitskih vrsta mahovina u zajednicama na istraživanim je
dinkama stabala izražen je šestostepell om skalom, kako slijedi: + (pojedinačni pri
mjerci stabala), l(- 20%), 2 (21- 40%), 3 (41- 60%), 4 (61 - 80%) i S (81-100% 
primjeraka stabala). 

Prikupljeni floristlčk.i materijal i terenski podaci obrađivani su u laboratoriji. 

REZULTATI RADA l DISKUSIJA 

Rezultate istraživanja epifitske vegetacije na jednom relativno uskom pro
storu , kao što je ovom prilikom slučaj, i posebno vezarie sa uticajem vazdušnog za
gađenja na te speclfične zajednice možemo razmatrati po više kriterija: po prisutno
sti i razvijenosti epifita na lokalitetima horizontalnog, odnosno vertikalnog profila, 
razvijenosti u odnosu na pojedine vrste dtveća, po zonama na stablu, florističkim 
specifičnostima epifit.'lki h zajednica itd. 

Analiza cpifitskc vegetacije u ravničarskolll podrueju, IHI horizontalnom 
profilu pokazuje da se samo zelene aJge pojavljuju kao stalni članovi epifitskih zaje
dnica na svim lokalitetima i vrstama istra:fJvanog drveća, sem vrba. 

lako u okviru ovih istraživanja nisu floristički istraživani lišaji kao kompo
nente epifitskil1 zajednica samo nji ilovo prisustvo može nam ukazati, i pored dife
rencirane osjc tljivosti pojedinih vrsta, na opšte uslove kvaliteta vazduha. Nađeno je 
da su lišaji prisutni u ep1fltskoj vegetaciji na samo dva lokaliteta, Kula i Miljevići, što 
ukazuje na relativno čistiji vazduh u ovom dYelu Sarajevskog polja. Svi ostali lokali
teti ovog profil.a predstavljaju pravu pustinju epifltskih zajednica lišaja, kao uosta
lom i mahovina. 

Epifitsku vegetaciju mahovina susrećemo samo na tri, od ukupno jedanaest 
lokaliteta na horizontalnom proftlu i to na širem podrueju grada; na užem području 
grada, na osam lokaliteta od Novog Sanueva do Vijećttice, lokaliteti 4- 11, na stabli
ma. jedanaest vrsta listopadnog drveća eplfttska vegetacija mahovina potptmo odsus
tvuje, sa samo jednim izuzetkom na lokalitetu Veliki park, gdje su na nekollko sta
bala natlen1 pojedinačni primjerci vrstaLeskeella nervosa Lescuraea striata l Bryum 
argenteum. 

Floristlčki najraznovrsniji sastav ima epifitska vegetacija na stablima hrasta 
na području Miljevića. U njenom sastavu se nalazi čak petnaestak vrsta mahovina, 
uz značajnu učestalost lišaja. Metlu vrstama sa značajnijim učeSćern susreću se, po
red Hypnum cupressi[orme, još i Pyla:isia polyantlw, Brachytllecium 11elutinum, 
Plagiothecium denticulatwn, B. rh1ulare i Ditrichum homom.allum. Na ostala dva lo
kaliteta sa prisutnom cpifltskom vegetacijom, Ilidži i Kuli, zajednice su daleko siro
mašnijeg sastava (Tabela 1.). To posebno treba istaći s obzirom da je analizom bilo 
obuhvaćeno čak dvanaest Hstopadnlli vrsta drveća; pored reprezentativnih još i div
lji kesten, bagrem, breza, j.asen, platan vrbe i kruška. Izuzetak čini sastav epifitske 
zajednice na vrbama. U tom tipu zqjcdr1lca, na lokalitetu Kula nađeno je desetak 
vrsta mahovina sa visokom opštom pokrovnošl~U (do 70%), i na drugom - Miljevi· 
ćima - pet vrsta n iže pokrovnosti (30%), ali sa značajnim učešćem vrsta kao što 
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su Hypnum cupressiforme, Pylaisia polyantha, Orthotrichum aj]'ine, Bryum capi
llare, Syntrichia ruralis. 

Dominantnu ulogu u epifitskim zajednicama mahovi11a, po stalnosti J pok
ravnosti, na svim vrst<una drveća irna vrsta Hypnum cupressiforme, koostatovana u 
tri lokaliteta izvan užeg gr11dskog podru čja . Ova vrsta je na određen način tipična za 
epifitsku vegetaciju ne samo na horizontalnom, zagađ.enom, već i vertikalnom, kon
trolnom profilu. 

Poseban aspekt razmatranja učešća brlofita u epifitizmu predstavlja njihova 
opšta pokrovnost na stablima, odnosno zastupljenost uopšte, kao tipa vegetacije. 
Mada je ova pojava vrlo složena po nastanku, jer zavisi od niza fizlčko-hemijskih 
osobina kore, na njenu izraženost, posebno s obzirom na zonu stabla u kojoj je raz· 
vijena, u sredlnama sa zagađenom atmosferom nesumnjivo utiče ijedan novi, ogra· 
ničavajući faktor - pdsustvo polutanata, S02 prije svega. Ovakva analiza na lokali
tetima koji su imali razvijene epifitske zajednice je ukazala na Ilidži , na prin~er, da 
su epHltske zajednice na Jipi,javoru i hrastu razvijene isklju čivo u p d11ožju stabala, 
do 30 cm visine, rijetko i do 2 m, sa mozaičnim rasporedom epiflta i opštom pok
rovno~ću do l 5%. Na lokalitetu Kula , na primjer, na platanu, lipi, brezi, bagremu, 
jasenu, hrastu , opšta pokrovnost epiflta je vdo niska, do la%, izuzev o a VIbi , sa si
romašnim sastavom (ukupno čctlri vrste mahovina). Epifitske zajednice tla lokali te· 
tu Miljević! su bile isključivo razvijene na luastu, u podnožju st.qbala do 50 om visi
ne, na sjevernim ekspozicijama, sa opštom pokrovnošću do tO%, uglavnom na stari
jim stablima. Po broju, v rs la 14) cpiOlskc zajedn lee ovog lokalltcta su u nizijsko11l 
području bile najbogatije. 

Najzastupljenije vrste drveća na lokalitetima horizontalnog profila - lipa, 
javor i h rast koje su i zbog toga odabrane kao reprezentativne, pružale su dosta 

, ujednačenu sliku stanja i karaktera epifitskih zajednica mal10vina. Analiza po vrsta· 
ma je pokazala da: 

Tilia sp. ima razvijenu epifitsku vegetaciju na lokalitetima Ilidža i Kula, u 
nižim dijelovima stabla, do 250 cm od podnožja i sa niskom opštom pokrovnošću, 
5-10%; 

A cer sp. karakteriše prisustvo epifitskih zajednica na samo jednom lokalite
tu, takođe u nižim dijelovima stabla, do 200 cm od podnožja i sa niskom opštom 
pokrovnošću, 5--HY!o; 

Quercus petraea je zastupljen na sva tri lokaliteta u Sarajevskom polju sa 
epifitskom vegetacijom razvijenom u podnožju, 30-50 cm, i sa niskom opštom 
pokrovnošću, najviše do l 0%. 

Na vertikalnom, kontrolnom profilu, koji obuhvata pet lokaliteta brdskog i 
gorskog pojasa, 620- 1000 m n.v., alge su kao članovi epifitskih zajednica gotovo 
stalno pr.isutne, ponegdje čak sa dominantnim učešćem (Hrid - na luastu, Breza
vača - na smrči). 

Uporedo, značajno je učešće i lišaja, prisutnih na svil1 pet lokaliteta, ali i 
dominantnil1 u sastavu epit1tske vegetacije na smrči (Ravne), sa opštom pokrov· 
nošću 30-50%, ali i sa značajnim učešćem na bukvi (Brezovača), sa pokrovnošću 
5-50%. 

Epifltsku vegetaciju malwvi11a na navedenim lokalitetima ponovo karakteri
še visoko ul:ešće VlSte !lypmm1 cupressi[orma u zajednicama na hrastu, smrči, dije
lom l bukvi. Izrazito je i to da su epH'itske zajednice montanog 1 gorskog pojasa 
lgmana floristički znatno bogatije i stabilnijeg sastava od ostalih na vertikalnom 
proffiu. Sa najvećim stepenom stalnosti se pored vrste Hypnum cupressiforme po· 



Tabela l. -Sastav i stalnost vrsta epifitske vegetacije na lokalitetima Sarajeva i okoline 
Composition and constancy of the species of the epiphytic vegeta tion at the sites of Sarajevo and its environment 

Lokalitet llidža Kula Miljevići Sarajevo Hrid 
C)t:l:l 

Ravne lgman I gm an Brezovača :;.:l-

Oznaka lokaliteta l 2 3 4-11 12 13 14 15 
e;') t-' 

16 -~ 
Nadmorska visina u m 510 510 520 515-540 750 1000 620 750 950 nz 
V rsta drveta a b e d a e e a b e d e e b e d e d d e ~\::) 

Broj istraženih primjeraka 11 9 l l 4 7 21 47 49 12 3 9 9 l 3 3 5 5 "' :;.:l 6 6 ~e: 
~th • • >-l 

Hypnum sucpressiforme 2 2 + 5 5 3 4 3 3 + + t'l<! 

Pylaisia polyantha 3 l l + + 4 2 3 
::::!> 
"rj~ 

Brachythecium velutinum l + + + + -~ 
Plagiothecium denticularum l + 2 2 

~o 
~t-' 

Merzgeria conjugata + + + + >0 
Radula complanata + + + + ;i~ 
Pterygynandrum filzforme + + 3 C)t:l:l 

Homalothecium sericeum 
t'l ~· 

+ + + >-lp: 
Orthotrichum affine l 4 >"' 
Amblystegium serpens l + 

n~ 
t:)_ 

Lophocolea heterophylla + + + >. 
Bryum capi/lare l ~< >O 
l'ieudoleskea filamenta sa l o~ 

Ditrichum homoT1Ulllum l ....,.f:' 

Brachythecium rivu/are l 
z,_ 
\:lw 

B. populeum + -v. 
~, 

Frullanill dilatata 2 
>.-
>-l~ 

Isothecium viviparum + QO\ 

Dolicltotheca silesiaca + 
:;.:l:-

\0 

Plagiothecium sp. + oo 
-.l 

Cephalozia catenulata + 
Rlrodobryum roseum + 
Dicranum scoparium +. 
Hypnum revolurum + 
Orthotrichum lyellii + 
Plagioclzila asplenioides + 
Ulota olophylla + 

lišaji + 2 5 + 5 + + + 5 5 

Legenda za istraži vane vrste drveća: a (Tilia sp.), b (A cer pseudoplatanus, A . platanoides), e (Quercus petraea), d (Fagus moesiaca), e (Picea abies) 
~ ~ 

+ Vrste mahovina nađene na drugim vrstama drveća: Orthotrichum sp., Syntrichw ruralis, Amblystegium sp., Anomodon apicularus, Eurhynchium striarum 
(Salix sp.); Isothecium myosuroides ( Ostrya carpinifolia); Bryum argenteum (Fraxinus excelsior); Leskeella nerv osa ( F. excelsior, Robinia pseudoacacia). 
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javljuju još i Pylaisia po/yantha, P/agiotheciwn denticulatum, Metzgeria conjugata, 
Radu/a complanata, Brachytllecium ve/utinum, Homalothecium sericeum, Ortho
trichum afjine, Pterygynandrum filifomze. 

Na grupi lokaliteta vertikalnog profila epHitizarn je prouča.van sem na rep
rezentativnim vrstama listopadnog drveća, izuzev lipe, još l na brezi, trešnji, kruški 
l crnom grabu. Analiza je pokazala da su epilitske zajednice razvijene na Hridu sa
mo na hrastu, u srednjem i gornjem dijelu stabla, do 8-10 m od podno~a, na svim 
ekspozicijama. One su vrlo siromašnog sastava i sa opštom pokrovnošću 30-80%. 
Na lokalitetu Ravne epifitske zajednice su razvijene samo na smrčl; u njenom pod
nožju, do 30 cm visine, mahovine grade zajednJce vrlo siromašnog sastava. Na loka
liletima lgmana stanje je zanimljivo; na najnižem, na 620 m n.v. , mahovine forn1i
raju zajednice podnožja, do 50 cm, opšte pokrovnosti 5- 20%, iznad kojih su lišaji. 
Prema terenskim zapažanjima ovaj lokalitet se nalazi blizu gornje granice zone smo
ga. U ovim zajednicama u čestvuje devet vrsta mahovina~ U zajednJci mon tanog po
jasa, u šumi bukve, nil 750 m n. v., eplfitska vegetacija je razvijena na Juastu i bukvi, 
sa dominacijom mahovina l njihovom opšlom pokrovnošću 10- 50%, sa ukupno de
vet vista u sastavu, ali i znatnim učešćem maja u eplfitizmu. Na najvišem lokalitetu, 
Brezovači, 950 m n. v., eplfite imaju najbogatljifioristički sastav; na smrči se razvi
jaju u podnožju, do 50 cm, i pokrovnošću do 20%, a na bukvi l u vlšitn dijelovima 
stabla; u ovim zajednicama je nađeno četrnaest vrsta mahovina, među kojima do
miniraju Orthotriclwm alfine,Pterygyllandmm fili.forme i Pylaisia polya11tha. 

Iz. u po rednih analiza po v rs lamu d rve ća proizašlo je sljetlećc : Quercus petra ea 
na lokalitetu Hrid ima razvijene zajednice od podnožja, 5-20 cm, l do visine sre
dišnjih i gornjih dijelova stabla, 8- 10 m, sa opštom pokrovnošću 30- 80%. Na naj
nižem lokalitetu na lgmaou epifitske mahovine se pojavljuju u sreclišnjem dijelu sta
bla, sa opštom pokrovnošću S- 20%, dok na višem lokalitetu dostižu 20- 50%. 

Acer sp. susrećemo na najnižem lokalitetu na lgmanu, gdje ima epifitsku za
jednicu razvijenu Isključivo u podno~u , do 5 cm, i sa opštom pokrovnošću 5%; 

Fagus rnoesiaca ulazi u sastav šumskJh zajednica na lgmanu . Na donja dva 
lokaliteta na bukvi su razvijene zajednJce podnožja, 10-30, odnosno S0- 100 cm, 
sa OJ>štom pokrovno~ću 5- 20%; na Brezova čl epifitske zajednice su prisutne od 
podnožja do 6- 8 m visine, sa pokrovnošću 20-30%. 

Picea abies je zanačjnljc p risu Ln a samo na dva lokaliteta gorskog pojasa, 
Ravne, 1000, i Brezovača, 950 m n.v .. Na prvom od njih ima razvijene zajednice 
podnožja, 20--30 cm, i opštu pokrovnost 30- 50%, dok na drugom te zajednice do
piru 30·-50 cm, uz opštu pokrovnost 5- 20%. 

Izneseni rezultati pružaju nam mogućnost za uporednu analizu l indikator
ske vrednovanje epifitske vegetacije u određivanju kvaliteta vazduha u istraživanom 
prostoru. Upored na analiza bi sc pri tome mogla provesti razmatranjem više eleme
nata : razvijenosti eplfitskc vegetacije s obzirom na vrstu istraživanog drveća, staros
ne strukture stabala, zone stabla u kojoj je razvijena, opšte pokrovnost! i, najzad, in
dikatorske vrijednosti zastupljenlb epilltskih zajednica i vrsta. 

Analiza razvijenosti epi.fltske vegetacije po vrstama l starosnim strukturama 
odabranog drveća mogla bi biti fundamentalnog karaktera se!ll, kao što je ovdje slu
čaj , kada na nju bitno utiče prisustvo visokih koncentracija S01 u vazduhu. Sum
porni dJ oksid se smatra toksičnJjlrn za brioBte od bilo kog drugog polu tanta, pri če
mu najveći broj brlofita ne može ·se održati ako srednja zimska koncentaclja prema· 
šuje 50 p.g/m9 (T a e d a; G ll b er t, D a l y, prema S m i t h, 1982). Epifitska 
brioDt~ka vegetacija, pri tome, pokazuje naročito visok stepen osjetljivosti na pri
sustve sol. 
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Raspoloživi podaci ukazuju da se kvalitet vazduha pogoršava u Sarajevu od 
početka pedesetih godina. Ispoljio se najprije u istočnim, starijim dijelovima grada, 
da bi se potom taj proces uporno širio prema zapadu, zahvatajući početkom sedam
desetih godina i područje llidie. Mjerenja ptisustva zagađujućlh materUa u vazdul1u, 
koja se neprelddno vrše od J 966. godine, pokazuju daje prlsustvo zagađujućih ma
terija, S02 i čaui u prvom redu, veoma izraženo. Početkom sedamdesetih godina 
godišnja emisija S02 je iznosila oko 8.000 t gocll§nje da bl krajem decenije pala, 
zbog upotrebe gasa, na polovinu sa tendencijom ponovnog laganog rasta posljednjih 
godina. lm ajući u vidu speclfičnost režima vazdušnog zagađenja Sarajeva, koje mak
simum dostiže u 5-6 zimsldh tnjesecl, posebno je Uustrativno analizirati srednje go
dišnje i visoke (zimske) koncentracije S02 po određenim lokalitetima u gradu. Vid
ljivo je da su srednje godišnje koncentracije sol na svim gradskim lokalitetima vrJo 
visoke. U istočnlm dolinsklm dijelovima grada, oko Vijećnice, one su u periodu 
1967- 78.v!uirale između 0,35 (77/78) 11,02 mg/m 3 (71/72). Mjerenja na područ
ju Grbavice su pokazala varirru1je od 0,28 (72/73) do 0,79 mg/m (74/75). Srednja 
godišnja koncentracija so2 na Ilid i-i, u periodu J 972- 83' kretala se izmedu 0,20-
- 0,34 rng/m3

, dok je na Kuli , period 1976- 83, lrnala vdjednost između 0,09 
(82/83) i 0,23 mg/ m3 (78/79). U ekstrernnim slučajevima vrijedhosl srednjih zim
skim koncentracija je iznosila čak l ,37 mg/ m3 (Katedrala, 67 l 68). Poslije perioda 
relativno značajnog pada emisije i zagađenosti vazduha tt prethodnoj deceniji, po
sljednji}t godina se ponovo, naglasbno još jednom, ispoljava tendencija postepenog 
rasta emisije ovili polutannla. . . 

u usl vima višestrukog prekoračenja tolerantne vrijednosti zagađenja so2' 
eplfitska vegatacija mahovina l lišaja je potpuno iščezla sa svih osam lokallteta užeg 
gradskog područja, bez obzira na relativno bogat izbor analizlranih vrsta drveća (ll) 
svih uzrasnlh struktura. Nalaženje svega rtekollko prht~eraka ep.ifltsklh mahovina na 
jednom lokalitetu ne mijenja ovu konstatnciju zbog činjenice da se radi o viStama 
koje nemaju indikatorsku vrijednost jer su mal'\je o~jctljivc na prisustvo S02 (Bry
um argenteum, Leskea polycru·pa). Prema razvijenosti epifltske vegetacije lišaja i 
mahovina uže gradsko područje predstavlja, dakle, pravu pustinju epiuta, u ovom 
značenju J najboljeg indikatora visoke i dugogodišnje zagatle r10sti vazduha. Prisus
tvo eplfitsk.il1 mahovina, odnosno lišaja na tri lokaliteta u Sarajevskom polju ne indi
cira, takočle, u dovoljnoj n~erl bilno povoljniji kvalitet vazduha, posebno s obzirom 
na znatan bwj analiziranih vrsta listopadnog drveća (čak 12). Značajnije razvijena 
epilltska vegetacija mahovina i maja susreće se samo na hrastu (Quercus _petraea) na 
lokalitetu Mlljevićl, gdje u sastavu ima 14 vrsta mahovina, odl:losno na vrbama (Salix 
alba, S. fragilis) na lokalitetima Kula i MJljevlći, najviše sa desetak vrsta mahovina u 
svom sastavu. Na ostalim vrstama drveća ovlb lokaliteta nalazi se samo slrom~na i 
fragmentarno razvijena epifitska vegatacija mahovi.rta. 

Može se, isto lako, izvesti zaklj učak dn razvijenu eplfitsku vegetaciju maflo
vina i lliaja susrećemo uglavnom na starijim stablima. 

Uzmemo li u obzir opštu pokrovnost, kao elemenat razvijenosti, pokazaće se 
da epifitske zajednice imaju redovno (izuzetak su zajednice na vrbama) nJsku opštu 
pokrovnost l:ija se vrijednos l kreće najviše l 0- 15%. 

U smislu indikacije uslova vazdušnog zagauenja za epifitsku vegetaciju maho
vina vrlo je značajan element i zona stabla u kojoj je razvijena. Na svim istraživanlm 
lokalitetima ltorizoJttalnog pro11la i vrstama drveća gdje je bila razvijena, epiDtska 
vegetacija mahovina je gradi la zajednice podnožja stabla; vrlo rijetko l fragmentar
no one su bile razv ljene i u središnjim clijelovi.n1a stabla. Činjenica je, među tim, da 
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zajednice podnožja stabla imaju znatno veći broj vrsta u svom ~astavu od čistih 
epifitsklh i znatno izmijenjene ekološke uslove u odnosu na zajednice kore sred.iš· 
njeg l viših dijelova stabla, te se ne mogu koristiti kao pouzdani indikatori kvalite
ta atmosfere. Prave zajednJce kore ostaju, dakle, pouzdan indikator kvaliteta vaz
duba, a one su u zajednJcama istra7ivanog prostora fragmentarno i slabo razvijene 
na svega nekoliko vrsta drveća. 

Relativna razvijenost epifitizma na lokali te lima vertikalnog profila ogranlče
na je na mali broj vrsta drveća, ni deset, a tiplčnije izražena na hrastu na tri lokalite
ta, javom (A cer sp.) - na jednom, bukvi (Fagus moesiaca) - na lokalitetima lgma
na, i smrči (Picea abies) - na lokalitethna gorskog pojasa Trebevića i lgmana. Na 
hrastu je epifitska vegetacija, vrlo siromašnog sastava, razvijena i u okviru zqjecJnica 
podnožja, ali l sreclišt~ih i viših dijelova stabla, dok su na bukvi, n a nižimlol<aliteti· 
ma, uglavnom zajednice podnožja, a tek na lokalitetu Brezovača, na lgmanu i tipič
ne, vrstama bogate cpifilske zajednice srecllinjeg i gornjeg dijela stabla. Smrču ka
rakterišu, bar kada je u pitanju epifitska vegetacija mahovina, isključivo zajednice 
podnožja stabla, što je slučaj i sa javorom. Prisustvo zajednica središnjeg i gornjih 
dijelova stabla predstavlja nam značajan element l kvalitet u značenju indikatorskih 
vrljecJnosti tih zajednica. 

U smislu opšte pok.rovnosti epifita na lokalitetima vertikalnog profila, njena 
je vrijednost znatno izraženija i kraće se oko 20, 30, 50 pa l 80%. Uporedo sa ras· 
tom opšte pokrovnosti raste i boga !stvo flore epifltskib zajedn ica, posebno na bukvi 
gdje u my razvijenijim Z<ticdnicmna obuhvata 14 vrsta mahovina. 

Uz parametar zoniranja na stablu i stepen opšte pokrovnosti, kao jedan od 
najznačajnijlh pokazatelja stanja kvaliteta vazduha u razmatranju vrijednosti epifit· 
ske vegetacije u ovom pogledu uopšte javlja se razmatranje indlkatorsldh vrijednosti 
pojedinih elemenata .florističkog sastava ovih zajednica Ako je u prethodnim anali · 
zama navedeno da epifitsku vegetaciju najzagađc11ijih dijelova gradskih povrlina či 
ne isključivo neke vrste zelenih algi, mora se naglasili da u smislu indikacije vazduš· 
nog zagađenja ove vrste nemaju nikakvog značaja. 

Učešće lišaja u epifitskoj vegetaciji je, naprotiv, jedan od standardnih krite· 
rija biološke indikacije čistoće vazduha. Već sama činjenica da su zl.\iednice lišaja, 
bez obzira što nedostaje floristička analiza, blle značajno ili dominantno razvijene 
na nekim vrstama drveća i neldm lokalitetima unekoliko ukazuje na opšte stanje 
kvaliteta vazcJuha određenog prostora. Tako posmatrano prisustvo epifitskih lišaja 
u obliku lornlnanbtlh zajednica središnjeg i gomjeg dijela stAbla, opšte pokrovnosU 
i do 50%, zabJlježeno je samo na lokalitetima gorskog pojasa Trebevlća l Igmana 
(oko 1000 m n. v.), kako na smrči, tako i na bukvi. Na lokalitetima vertika lnog pro· 
flla koji leže niže ova se vegetacija pojavljuje u mozaičnom obliku, daleko niže 
opšte pokrovnosti i u gomjim dijelovima kore stabla. 

U istraživanjima epifitske vegetacije lišaja u Sloveniji , u nekim područjima sa 
zagađenom atmosferom (B a t l č, M ar t .i n č i č, 1982) konstatuje se, pored 
ostalog, da se s obzirom na osjetljivost, odnosno otpornost na djejstvo S02, odnos· 
110 fluorida, neke vrste lišaja vrlo slično ponašaju ;Parmefia sulcata i P. glabratula se, 
na prin~cr, pojavljuju kao o pome, a Parmelia caperata, P. subntdecta i Evemia 
prunastri kao osjetljive vrste. 

Analizom .florističkog sastava epifitskih zajednica mahovina u istraživanom 
području utvrđeno je ukupno blizu četrdeset vrsta, pri čemu svega 27 vrsta ima ne· 
što veću učestalost i fllocenološld značaj u tim zajednicama. 
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Vrlo značajan problem predstavlja pri tome indl.katorska vrijednost nađenih 
vrsta, pa i zajednica mahovina u odnosu na zagađenost vazduha SOz. Najveći fito
cenološki značaj u okviru istraiivanih zajednica pripada nesumnjivo vrsti Hypnum 
cupressiforme. Ova vrsta sa najvećim vrijednostin1a pokrovnost! J stalnosti nema, na
žalost, u ovom slučaju nikakvu indikalorsku vrijednost; u uslovima atmosferskog 
zagađenja soil i poboljšanog režima isluanc na stanHtu ona pokazuje čak pojačanu 
vitalnost 1 buJnije rastenje (G i l b e r t, 1970). U istraživanjima sličnog karaktera u 
Cirihu (Z U s t, 1977) pokazalo se da Hypnum CLtpressi[onne dolazi u epifitsklrn 
zajednicama najzagađenijih dijelova grada uz neke otporne vrste lišaja. Prema 
G i l b e r t - u (1970), Hypnum cupressi[orme može se tretirati, u zajednicama 
podnožja stabla, kao indikator zagađenog vazduha u kojem srednja godHnja koncen
tracija S02 dostiže 40 p.g/ m3

• l ma li se još u vidu da se ova vrsta u ravničarskom 
području Sarajevskog polja susreće pretežno u epifitskim zajednicama podno1Ja sta
bla, njena bilo kakva indikatorska vrijednost u smislu pokazatelja čistijeg vaz.duha 
nema nikakvu osnovu i vrijednost. 

U sličnim istraživanjima o uticaju zagađene atmosfere na cpifitsku floru na 
području Ljubljane (B a t i č, M ar l i n č i č, et al. 1979), gdje je istraži van uti
caj polu tan ata, S02 u prvom redu na vegetaciju lišaja l mahovina, praćene su epifite 
na stablima hrasta (Quercus robur, Q. petraea), jasena (Fraxinus excelsior) i neldm 
vrstama lipa (Tilia cordata, T. platypllyllos, T. tomentosa) po zonama s obzirom na 
udaljenost od centra grada, pri čemu su udaljenosti od 6, odnosno 7 km m:imane 
kao kontrola. Na hrastu sc vrsta 1/ypmtm cupressi[orme pojavljuje tek u kontrolnoj 
(7 km), ali na jasenu već u najužoj zoni do centra·(l-5 km), kao i na lipi (3,5, 
7 km). Odsustvo ove vrste na hrastu u najužoj i najzagatlenljoj zoni može se objasni
ti ekstremnim hemljskim karakteristikama kore (pH) u toj zoni. Pokazuje se, dakle, 
i u ovom primjeru da lfypnum cupressifonne, kao i u sJ u čaju Sarajevskog polja, do
lazi u uslovima atmosfere relativno zagačlene S02 • 

Analiza epifitskib zajednica je pokazala, dalje, da su one florističkim sasta
vom, stalnošću vrsta l njihovim sociološkim vrijednostima najrazvijenije na dva lo
kaliteta u gorskom pojasu lgmana (750 i 950 m n.v.) na hrastu, bukvi i smrči. U tim 
zajednicama pojavljuje se veći broj vrsta koje se dijelom susreću i na lokalitetima sa 
p risu tn om epifitskom vegetacijom u Sarajevskom polju ;Pylaisia polyantha, Brachy
tlzecium velutinum, Plagiothecium denticulatum, Metzgeria conjugota, Radu/a 
comp/anoto, Pterygy111mdrum fi/i[orme, Homalothecium sericeum, Orthotrichum 
a[fine, dijelom Amblystegium serpens i Lopltocolea lzeterophyl/a. Sve ostale vrste 
iz florisličkog sastava epifitskih zajednica nađene su na pojedinačnim prlmjercima 
istraživaniJI stabala, sem Ditriclmm homoma/lum i Braclzythecium rivu/are na lokali
tetima Sarajevskog polja i Frul/ania dilatata na Brezovači. 

U području Ljubljane vrsta Pylaisia po/yanJila je na kori hrasta prisutna u 
najužem centru grada, dok su Metzgeria conjugata i Prullania dilatata na istoj vrsti 
drveća vezane za zajednice kontrolnih lokallteta (6, 7 km od centra); na jasenu i lipi 
Prullania dilatata izdržava i uslove veće zagađenosti vazduha i susreće se u zoni bli
žđj centru grada, kao i vrsta Jfomalothecium sericeum ( 4, 5, 7 km). 

U uslovima zagat.lenc ab11osfcre Ciriha Metzgeria conjugata se kao cpifita 
pojavljuje u najčlstijim zonama, kao i Fntllania dilatata. Time se potvrđuje jedna od 
konstatacija G i l b e r l- a (1970) dajetrenjark:e kao epillte indiciraju uslove rela
tivno čistog vazduha. Naprotiv, kao i u slučaju vrste Hypnum cupressi[orme, 
Pylaisia po/yamha ulazi u sastav zajednica najzagađertijih dijelova grada (Z ii s t, 
1977). 
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U eksperimentima tpornosti na djejstvo S02 B or t J t z et aJ. (1972) u 
višestepenoj skali osjetljivosti navodi vrstu Dlcranum scoparium, prisutnu i u epillt
skim zajednicama Sarajeva, kao os je Uji vu, a vrste Plagiothecium denticulatum i 
Hypnum cupressiforme kao srednje otporne na njegovo djejstvo. Među vrstama koje 
u uslovima nitroillnog staništa takođe pokazuju povećanu otpornost i bujno raste
nje uprkos zagađenosti vazduha je i, pored ostalili., Brywn capillare (G ll b e rt, 
1970). 

U studijama o osjetljivosti pojedinih vrsta na S02 u vazduhu naveden je 
(S m i t h, L982) veći broj vrsta veoma osjetljivih 11a njegovo prisustvo (Orthotric
hwn sp., Ulota crispa, Para/eucobryum longi[o/ium), odnosno indikatora čistog 
vazdul1a (lfomalothecium sericeum, Frullania dilatata, Metzgeria [urcata, Orthotri
chum affine, Tortu/a laevipila i Zygodon viridissimus). U analizama stepena osjet
ljivosti pojedinih vrsta pokazaće se, bar što se Uče prilika ua području Sarajeva i 
okoline, da, na primjer, u epifitskim zajednicama u smislu Indikatorstva od značaja 
može možda biti prisustvo vrsta Plagiotllecium denticulatum i Pylaisia polyantha, 
na stablu i njegovoj bazi u udaljenljim, čistijim zonama. 

Upotedna analiza i utvrđivanje indikatorskih vrijednosti eplfitske vegetacije 
Sarajeva i dijelova nekih okolnih planinskih masiva u odnosu na zagađenost vazdu
lla, posebno prisustvo sumpornog dioksida, pokazuje da se u sastavu epifitskih zaje· 
dnica izdvaja relativno mali broj vrsta osjetljivih na prisustvo S02 i dobrih indikato
ra kvaliteta vazduha s obzirom na ovaj o bUk zagauivanja. To bi, prema S m i t h- u 
(1982) bile čiste eplfltske vrste kao što su Orthotrichum aj'ftne, Ulota c1ispa, 
Zygodon vilidissimus, Homalothecium sericeum, te je1.renjarke Frullania dilatata, 
Metzgeria [urcata. Uop~te uzev vrste iz rod va Orthotrichum, Zygodon, Ulota, 
kao i značajan broj jetrenjarld smatraju se, u sastavu epifitskih zajednica sredl~njeg i 
gornjih dijelova stabla pouzdanim indikatorima odsustva zagađujućih materija u 
vazduhu. 

Može se očekivati da će ekofiziološka istražJvanja, vrlo intenzivna posljed
njih decenija, doprinlje U poznavanju ekološke valence pojedinih vrsta mahovina u 
odnosu na kontaminaciju vazduha sumpomin1 dioksidom i pomoći rješavanja prob
lema indikatorske vrijednosti mahovina i njihovih epifitsklh zajednica. 

ZAKUUČAK 

DjelimJčna istraživanja epifltske vegetacije i flore užeg gradskog područja 
Sarajeva, dijelova Sarajevskog polja, te dijelova okolnih planlnskll1 kompleksa Tre
bevića 1 l gm ana pred uzeta da bi se ispitali h ar neki biološki efekti dugotrajne zaga
đenosti vazduha blla su ograničen::~ kako prostorno tako i po istraživanim kompo
nentama. Detaljnija istraživanja mahovinske l globalan uvid u stanje lišajske kompo
nente epifllsklh zajednica pokazala su da najuže područje grada predstavlja pravu 
pustinju epintske vegetacije lišaja i mahovina samo sa razvijenom zajednicom epi· 
fits!Uh algi. Na samo tri lokaliteta u Sarujcvskom polju razvijena je tipična cpif)tska 
vegetacija, all sa niskim pokrovnlm vrijednostima i siromašnim fiorističkim sasta
vom u kome skoro odsustvu ju vrste Indikatori č istog vazduha . 

Na nekolil{O lokaliteta brdskog, montanog i gorskog pojasa n<~ Trebeviću i 
Jgmanu, od kojih je najniži na oko 620 m n. v., koji se nalaze na gornjoj granici Hi 
iznad zone zagađenog vazduha, pokazalo se da je epifltska vegetacija, naročito na 
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lgmanu, sa porastom nadmorske visine bivala sve razvijenija, kako po vrijednostima 
brojnosti i pokrovnosti, tako i po bogatstvu flore mahovinsklh zajednica. 

Od ukupno četrdesetak vrsta mahovina nađenih u epilltskim zajednicama 
Sarajeva i okoline, što je oko polovine broja vrsta koje se u tom tipu vegetacije 
susreću u ovom prostoru, vrijednost indikatora čistog vazduha među njima ima sa
mo nekoliko: Frullania dilatata, Metzgeria conjugata, Homalothecium sericeum i 
Ortlzotrichum affine. Uzimajući u obzjr i ukupnu indikatorsku vrljednostjetrenjar· 
ki i nekih rodova pravih mahovina, ovoj bi grupi mogli pripadati još Radu/a comp/a
nata, Ulota ulophylla i Orthotrichum lyellii. 

Značajno učešće lišaja u istim eplfilskim zajednicama takooe je potvrda re· 
lativne čistoće vazduha na određenim staništima. 

Uzimajući u obzir da epifitske alge, kao članovi eplfitskih zajednica, nemaju 
nikakvu indikatorsku vrijednost kao pokazatelj kvaliteta vazduha, može se zaključi
ti da sadašnje stanje epifitske vegetacije lišaja i mahovina pokazuje stanje visoke 
zagađenosti vazduha, u prvom redu sumpomlm dioksidom, u najužem, J samo ne~o 
povoljnije stanje u širem području grada. 

Područje okolnih planinskih masiva sastavom i stanjem epifitske vegetacije 
pokazuje još relativno povoljno stanje kv all teta vazduha. 
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VEGETA TION AS AN INDICATOR OF AIR QUALITY 

IN SARAJEVO AND ITS ENVIRONMENT 
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Summary 

Partial investigations on epiphytic vegetation and flora in the area of Saraje
vo, parts of Sarajevo polje, parts of the surrounding mountain complexes Trebević 
and lgman were Urni ted , both spatiaUy and in studied components. Detailed studies 
on mosses and a global insigh t in lichcns in t11e epiphy tic conmmnities have shown 
that the nearest area of the town is a true desert without the epiphytic vegeta tion. 
At tJuee sites in Sarajevo polje, however, the fragmentazy poor vegetatlon of this 
type is developed, indicating, by its composition, some more favorable state of air 
quality, p dm ary the lower values of S02 concentration s. 

lt has been found that the epiphytlc vegetatlon at some sites on Trebević 
and on lgman particularly (the lowest being at 650 m) has been more and more 
developed wiUt the increase of altitude - according to numbers and coverage values 
as well Lo the flora ricllJiess of moss communities. Among the indicators of pu re 
air, tlte occurrence of the species Fntllania dilatata, Metzgeria conjugata, Homalo
tlzecium sericeum and Ortllotricl!wn afji11e has been significant. 

The fairly great presence of llchens it the san1e aplphytic communities is 
also an evidence of the relative purity of air in the montane and mountain belts 
of Trebević and lgman. 
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