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PREDGOVOR

Burni razvoj ekologije u svijetu i kod nas, te pri-
mjena njenih zakonitosti u oblasti unapredivanja, ra-
ciorialnog iskori§tavanja i za$tite Zivotne sredine ¢ovje-
ka i ostalih Zivih bi¢a, neminovno nas dovodi do pokre-
tanja naucnog, struénog i informativnog é&asopisa —
BILTENA Drustva ekologa Bosne i Hercegovine, koji ée
kroz tri povremene serije omogudéiti publikovanje eko-
lo3kih monografija, nauénih referata ili njihovih rezi-
mea podnesenih na sve ¢e§éim naucénim skupovima
ekologa, te najznacajnijih informacija — nauénog, stru-
¢nog i organizacionog karaktera.

Casopis ovakvog profila, na Zalost, ne postoji ne sa-
mo na prostoru Bosne i Hercegovine, veé ni na prostoru
Jugoslavije, pa se moie olekivati da u doglednoj bu-
duénosti BILTEN Drustva ekologa Bosne i Hercegovine
preraste u BILTEN Saveza drustava ekologa Jugoslavije,
C¢ije Predsjedni§tvo svesrdno podriava pokretanje naseg
BILTENA. Naime, jedini nauéni ¢asopis Saveza druitava
ekologa Jugoslavije — EKOLOGIJA — po pravilu §tam-
pa samo manje riau¢ne radove, najée§ée do pola $tam-
parskog tabaka, te su se kroz posljednjih 20 godina
kumulirali brojni multidisciplinarni monografski ekolo-
Ski radovi nauénih ekipa koje broje i po trideset strué-
njaka iz raznih oblasti ekologije, koje bi bilo neophodno
staviti na raspolaganje ekoloskoj javnosti svijeta, a na-
roc¢ito strukama koje podivaju na primjeni zakonitosti
fundamentalne ekologije i biologije, kao 3to su: poljo-
privreda, Sumarstvo, farmacija, veterina, medicina, bio-
tehnika i sl.

Interes privrednih i drutveno-politickih organa i
organizacija za publikovanje rezultata kompleksnih eko-
lodkih istraZivanja, kao nauéne osnove za sve vrste
planiranja i razvijanja optimalnih struktura prirodnih i
antropogenih ekosistema ¢éovjekove Zivotne sredine, veé
je dosao do izrazaja u obezbjedivanju sredstava za prve
brojeve BILTENA, a nadamo se da ée vremenom i
rasti.

Radomir Lakusié
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EKOSISTEMI PLANINE VLASIC

1.UVOD

Proucavanje razli¢itih komponenata i elemenata ekosistema planine
Vlasi¢ seze od prve polovine XIX stoljeta, kada su prvi prirodnjaci
evropskih zemalja (Austrije, Madarske, Njemacke, Italije i drugih) po-
&eli da obilaze prostor jugoistotne Evrope, sagledavajuéi ve¢ tada nje-
govu veliku raznovrsnost i bogatstvo, narotito u Zivim sistemima mate-
rije.

Posebnu paZnju flori VlaSi¢a je posvetio Brandis, koji je sakupio
veliki herbar sa ove planine. Herbar je neko vrijeme bio ¢uvan u Trav-
niku, a danas se nalazi pri herbarijumu Zemaljskog muzeja (Prirodnjacko
odjeljenje) u Sarajevu.

Od novijih istrazivaa biljnog svijeta VlasSi¢a isticu se K. Maly, I
Horvat (1960), M. Kara&i¢ i drugi, ¢ija su istraZzivanja dala prve informa-
cije o vegetaciji ove planine po principima ciriSko-monpeljeske fitoceno-
loske skole.

Nasa proutavanja planine Vlasi¢ sezu od pocetka osme decenije i
bila su manje ili vie kompleksna, zavisno od programa konkretnih tema
koje su radene u tom periodu a koje su se direktno ili indirektno ticale
ove planine.

Ovim radom obuhvaéene su informacije o komponentama i elemen-
tima ekosistema Vla$i¢a, a naroito one iz posljednjih dviju decenija
(1960-1980. god.), jer su radene po slinoj metodologiji, pa se mogu kom-
parirati i sistematizovati u jedinstvenu cjelinu. Najvec¢i dio rezultata
dobiven je tokom trogodisnjih istrazivanja radne grupe koja je ucestvo-
vala u obradi teme »Struktura i dinamika kopnenih ekosistema planine
Vlagi¢« (Lakusi¢ et al. 1980. god.).

U obradi ove teme uéestvovalo je petnaest saradnika — specijalista
za biljne vrste i biljne zajednice, Zivotinjska naselja nekih najznatajnijih
grupa, te za zemljiste, ¢iji su neki rezultati vec publikovani, a ostale,
nepublikovane, uz njihovu saglasnost citiramo iz elaborata, na ¢emu
im najljepSe zahvaljujemo.

Rad je sufinansirao SIZ mauke SR Bosne i Hercegovine, a Stampanje
jos i SO Travnik.



Ekoklimu smo prou¢avali sami, po prilagodenim ekoloikim meto-
dama, koje omogucavaju sagledavanje stvarnog variranja osnovnih eko-
loskih faktora — svjetla, toplote i vode.

Geolosku podlogu i tipove tala smo determinirali sami, a kontrolu
i analize tla i geoloske podloge ucinili su specijalisti geolozi i pedolozi
mr Vojislav Mudrenovié¢ i prof. dr Husnija Resulovi¢, na ¢emu im toplo
zahvaljujemo.



2. MATERIJAL I METODIKA RADA

Pored sagledavanja nivoa proucenosti svoje komponente ili elemen-
ta, svaki istraziva¢ u ovoj temi je nastavio sa prikupljanjem novih po-
dataka o distribuciji, strukturi i dinamici sistema koje obraduje.

Sinteti¢ki ekoloski pristup je nametnuo svakom istrazivacu da se
i prostorno i vremenski, koliko je god to moguce i potrebno, drzi pro-
grama radne grupe u cjelini, pa su u tom cilju na prvom terenskom
izlasku odabrani ekosistemi na vertikalnom profilu ove planine, od njenog
podnoZja do samih vrhova, koji su prihvaceni kao objekti istrazivanja.
Struktura tih ekosistema je pracena na vetem prostoru i bez strogog pri-
drzavanja u obradi pojedinih tactaka, dok je dinamika uglavnom sagle-
davana na jasno ograniCenim lokalitetima i njihovim ta¢kama. Na taj
nacin je omoguc¢eno povezivanje rezultata dobivenih u bilo kojoj kompo-
nenti ili elementu, odnosno od svih istrazivaca, u jedinstvenu uzroctno-
-posljedi¢nu cjelinu koja otkriva zakonitosti kretanja u svakom kon-
kretnom ispitivanom fragmentu ekosistema, odnosno ekosistema u cje-
lini.

Terenska istrazivanja su vrSena u sezonama i bila su prilagodena
prostornoj i ekoloskoj diferencijaciji odabranih ekosistema, kako bi se
svaki od njih ponaosob, a i u cjelini prostora ove planine, mogao §to
dublje prouciti i shvatiti njegova struktura, dinamika i produkcija bio-
mase, sve znacCajnije za egzistenciju sve brojnije populacije naseg co-
vjeka koji Zivi na ovom prostoru.

Pri odabiranju ekosistema planine Vlasi¢ za proucavanje vodeno
je ratuna, prije svega, o 4 osnovna kriterijuma:

a) mjestu u sistemu prirodnih ekosistema ovog prostora,

b) njegovom znacaju za Covjeka, tj. njegovom ekoloSkom poten-
cijalu,

c) uticaju Covjeka na taj ekosistem, tj. njegov stepen degradira-
nosti i

d) mogucnosti zasStite i unapredenja toga sistema.

Laboratorijska istrazivanja su se prirodno nastavljala na terenska
i u njima su vrSene obrade podataka dobivenih na terenu, te njihovo
tehni¢ko oblikovanje i sinteza u jedinstvenu ekoloSku cjelinu.

Podaci o geolodkoj podlozi, klimi, zemljistu, fitocenozama i Zivo-
tinjskim naseljima obradivani su razli¢itim fizi¢kim, hemijskim, biolos-
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kim, te idioekoloskim i sinekolo$kim metodama i sintetisani po ekoloskoj
metodologiji u jedinstvenu cjelinu nivoa ekosistema.

Struktura ekosistema je sagledavana na nivou njihovih kompone-
nata — geoloSke podloge, klime, zemljista, zivotne zajednice i uticaja
antropogenih faktora, dok je struktura komponenata ekosistema sagle-
davana na nivou njihovih elemenata, kao $to su: svjetlost, toplota, voda,
vazdusna strujanja i vazdus$ni pritisak za komponentu klime; razli¢ita
jedinjenja za geoloiku podlogu; razli¢ita fitocenoza i zivotinjska naselja
za komponentu biocenoze; razli¢iti fizi¢ki, hemijski i biologki sistemi za
zemljiSte; koSenje, ispaSa, gaZenje, kopanje, dubrenje, izgradnja obje-
kata, zagadivanje i dr. za komponentu antropogenih uticaja.

Zahvaljuju¢i dosadasnjim rezultatima prou¢avanja flore i vegetacije
planine Vladi¢, u ovoj fazi rada bilo je moguée oti¢i korak dalje u sa-
gledavanju prostornih, ekoloskih, strukturnih, dinami¢kih i produkcionih
odnosa fitocenoza na ovom prostoru i putem sinteti¢kih tabela najzna-
¢ajnijih sveza vegetacije uporediti ih sa odgovaraju¢im fitocenozama
Vranice, Jahorine i Bjelasice, ¢ime je sinteza u ovom radu poprimila &iri
karakter, tj. karakter analize planinske vegetacije ne samo vranickog
sektora, ve¢ i jugoisto¢nih Dinarida u cjelini.

10



3. REZULTATI RADA I DISKUSIJA

3.0. SPECIFICNOSTI KOMPONENATA EKOSISTEMA PLANINE
VLASIC

Planina Vla$i¢ pripada seriji kontinentalnih Dinarida i zauzima
prostor izmedu Vilenice na jugu, rijeke Lasve na jugu i jugozapadu,
Rante planine na sjeverozapaduy, gornjeg toka Vrbasa na sjeveru i rijeke
Bile na istoku. Ova gruba determinacija geografskog poloZaja Vlasi¢a
nema pretenziju da odredi i njegove finije granice prema okolnim geo-
morfoloskim jedinicama, tim prije $to su granice Vlasi¢a dosta sporne
i u okviru stru¢njaka za ovu problematiku (Jeri¢, 1969).

Vertikalni profil planine Vlasi¢ obuhvata prostor izmedu doline
La$ve (cca 500 m s. m.) i vrhova Vlasi¢a (1943 m s. m.). Pravac pruZanja
ove planine je dinarski, a reljef je veoma izraZen, naroCito u juinom
i jugozapadnom dijelu planine. Strme litice Paklarskih stijena sa amfi-
teatralnim poloZajem eksponiranim jugu na jednoj strani i blage zaravni
Kraljice orografske su krajnosti ove planine koje snaZno uticu na raspo-
red, strukturu i dinamiku ekosistema Vla$i¢a. Variranje nagiba od 0 do
90° i variranje ekspozicija pri razli¢itim nagibima, uz variranje nadmor-
ske visine stvaraju mezo i mikroklimatske uslove za formiranje razlicitih
biocenoza i razli¢itih tipova zemljiSta na horizontalnom i vertikalnom
profilu ove planine.

Geolosku podlogu VliaSiéa &ine, uglavnom, sedimenti mezozoika i
kenozoika, odnosno krec¢njaci i dolomiti jure, krede i trijasa, te laporo-
viti kre&njaci, laporci i glinci tercijera i aluvijalni nanosi kvartara (Geo-
loska parta Jugoslavije R = 1:500.000. Savezni geoloski zavod, 1970).

Od mezozojskih sedimenata, najve¢i prostor na planini Vlasi¢ za-
uzimaju kreZnjaci, dolomitizirani kre¢njaci, dolomiti i rozmaci gornje
jure, kre¢njaci krede i trijasa, a u jugozapadnom dijelu planine, na ma-
njem prostoru javljaju se formacije gornjeg paleozoika, te permsko-tri-
jaske stijene. U sjeverozapadnom dijelu planine dominiraju dolomiti,
kretnjaci i laporci donje krede, a u dolini LaSve oko Travnika znacajno
su rasprostranjeni sedimenti pliocena i kvartara, dok su u jugoisto¢nom
dijelu planine najrasprostranjeniji tercijarni sedimenti oligocena i mio-
cena.

Preovladivanje karbonatnih stijena na prostoru planine Vlasi¢ ima
za posljedicu smanjivanje raznovrsnosti biocenoza i zemljista po osnovu
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relativno ujednacenih fizickih i hemijskih osobina matiénog supstrata i
geoloske podloge ekososistema ovog prostora. Pa i pored toga, raznovr-
snost fizickih i hemijskih osobina unutar karbonatnih sedimenata paleo-
zoika, mezozoika i kenozoika uslovljavaju na ovom prostoru finu dife-
rencijaciju, kako biocenoza, tako i zemljista. Narotito je izrazit uticaj
fizicko-hemijskih osobina mek3ih tercijernih sedimenata na strukturu,
dinamiku i produkciju biomase biocenoza na njima, te uticaj na morfo-
loske fizicko-hemijske i bioloske osobine zemljista u odnosu na tvrde
karbonatne stijene kre¢njake i dolomite, odnosno njihove biocenoze i
zemljista.

Klimu planine Vla$i¢ u globalnom smislu rije¢i odreduju i geo-
grafski polozaj ove planine, njen poloZaj u sistemu Dinarida, pravac
pruzanja glavnih masiva, te njihova nadmorska visina, nagib i ekspozi-
cija. SnaZan uticaj na klimu ovog prostora, pored pomenutih faktora,
imaju jo$ i razvijenost vegetacije i razvijenost tla, koji preko fitoklime
odnosno bioklime i pedoklime u velikoj mjeri korigiraju neke karakteri-
stike globalne makroklime.

Srednje godiSnje temperature na podruéju planine, tj. u Travniku,
kretu se u ovom stoljetu najcesée izmedu 8,6 i 9,2°C. Srednje godi$nje
temperature za Skender-Vakuf, ¢ija je visina 855 m s. m., kreéu se oko
7,3°C, srednja godiinja temperatura Imljana (1130 m s. m.) je oko 6°C,
a srednje godiSnje temperature najviSeg vrha Vlasi¢a (1943 m s. m.) izra-
Cunate interpolacijom prema Bjelanici su oko 1,2°C. Srednje januarske
temperature za Travnik kreéu se oko —2,5°C, Skender-Vakufa oko
—3,3°C, Imljana —5,3°C, a vrha Vlagi¢a (Paljenika) oko —8,0°C. Srednje
julske temperature za Travnik kreéu se oko 19,0°C, za Skender-Vakuf
oko 16,0°C, Imljana oko 15,0°C, a za vrh VlaSi¢a oko 10,5°C. Srednje
oktobarske temperature za Travnik su 10,6°C, za Skender-Vakuf 8,8°C,
za Imljane 6,8°C, a za vrh Vlasdi¢a su 2,5°C. Zimske temperature za Trav-
nik iznose —0,7°C, proljetnje 8,8°C, ljetnje 17,2°C, a jesenje 9,2°C.

Vodni reZim Vladica odreden je, uglavnom, koli¢inom i distribu-
cijom padavina u toku godine, a u zavisnosti je od toplotnog reZima,
razvijenosti zemlji$ta i razvijenosti vegetacije na ovom prostoru.

Srednja godidnja koli¢ina padavina za Travnik u periodu 1960-1969,
g. iznosila je 887 mm, dok je za period 1892-1913. g. iznosila 910 mm.
Srednja godi$nja koli¢ina padavina za Imljane za period 1901-1910. g.
iznosila je 1176 mm, a za Skender-Vakuf 1174 mm. Koli¢ina padavina u
zimskom periodu za Travnik se kre¢e oko 200 mm, za Imljane oko 220
mm, a za Skender-Vakuf oko 235 mm. Srednje godiinje padavine u
proljetnjem periodu za Travnik se kreéu oko 230 mm, za Imljane oko
310 mm, a za Skender-Vakuf oko 300 mm. U ljetnjem periodu Travnik
dobiva oko 225 mm, Imljani oko 340 mm, a Skender-Vakuf oko 325 mm
padavina. Jesen u Travniku ima oko 260 mm, u Imljanima oko 310 mm, a
Skender-Vakufu oko 320 mm padavina.

Srednja godi$nja relativna vlaznost vazduha za Travnik krece se
oko 75%, dok za ostale stanice ne posjedujemo podatke.

Prosje¢na kolitina snijega u Travniku se kreée oko 21,5 cm, u Im-
ljanima oko 64,5 cm, a u Skender-Vakufu oko 44,3 cm. U Travniku su
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bez snijega najée$éi maj, juni, juli i avgust, u Imljanima samo juni i juli,
a u Skender-Vakufu juni, juli i avgust (Godi$njak Saveznog hidrometeo-
roloskog zavoda SFRJ, Beograd).

Umjerena koli¢ina padavina i njena ravnomjerna distribucija tokom
godine, a naroéito poviSena koli¢ina padavina u proljetnjem i ljetnjem
periodu imaju za posljedicu umjerenu vlaZnost u vegetacionom periodu,
$to se pozitivno odrazava na bujnost vegetacije, odnosno produkciju
zelene mase i biomase na ovoj planini. Kre¢njatko-dolomitna i dolomitna
geoloska podloga u visim pojasevima planine Vladi¢ uslovljava brzo
proticanje vode kroz ekosisteme planinskih vrhova i padina i nedostatak
izvora na visim poloZajima planine. Gravitaciona voda, koja prolazi kroz
razli¢ite pukotine vlasickog karsta razli¢itih dimenzija, tek u donjim
dijelovima planine, ili ¢ak na njenom podnozju javlja se u vidu razlicitih
izdani karakteristi¢nih za kraska podrucja.

Sve napomenuto u vezi sa klimatskim elementima i njihovom di-
stribucijom na horizontalnom i vertikalnom profilu planine Vlasi¢ jako
ukazuje da je njegova klima raznovrsna i da se na osnovu bioindikatora,
tj. biocenoza mozZe podijeliti u sljedece tipove:

a) klima termofilnih hrastovih 3uma, koja dolazi do izrazaja na naj-
niZzim i najtoplijim strmim i jugu eksponiranim terenima ove planine,

b) klima mezofilnih hrastovih §uma, koja obuhvata ekosisteme hra-
sta kitnjaka i obi¢nog graba u najniZem dijelu doline LaSve i njenih pri-
toka,

¢) klima termofilnih bukovih $uma sa javorom gluhacem, ljigovinom
i jarebikom, koja je zastupljena na prostoru ekosistema ispod Develan-
skih stijena na kreénjacima i dolomitima i plitkim karbonatnim tlima,

. d) klima mezofilnih bukovih $uma na razli¢itim supstratima i razli-

Citim tipovima tala u donjem dijelu gorskog pojasa ove planine,

e) klima bukovo-jelovih Suma gorskog pojasa na blazim nagibima
i dubljim, najce$¢e smedim zemljiStima,

f) klima tamnih Eetinarskih Suma smrce i jele, a rjede smice, jele
i bukve, zahvata srednji i gornji dio gorskog pojasa ove planine,

g) klima subalpinskih Sikara klekovine bora, koja je ve¢ nestala sa
ove planine pod uticajem Covjeka,

h) klima planinskih rudina na kre¢njacima i plitkim kreé¢njackim
crnicama, te

i) klima ekosistema oko snjeznika na krefnjacima i organogenim
kretnjackim crnicama.

Pored pomenutih tipova klime koji imaju pojasan karakter, na ovoj
planini se mogu izdvojiti i razli¢iti tipovi apojasne klime, kao $to su:

a) klima higrofilnih $uma luznjaka i obitnog graba u dolini Lasve
i njenih pritoka,

b) klima higrofilnih $uma vrba, topola i joha,

c) klima kre¢njackih sipara i stijena, te

d) klima barskih i vodenih ekosistema ovog podrutja.
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O svakoj od komponenata bite govora u okviru obrade svakog
pojedinatnog ekosistema, te se ovom prilikom ne¢emo detaljnije zadr-
zavati na analizi klimatskih elemenata ovog prostora.

ZemljiSta Vlasita su rezultanta medudjejstva njegovih matinih
supstrata, klime, biocenoze i antropogenih uticaja kroz vrijeme od na-
stanka prvih Zivotnih zajednica na ovom prostoruy, pa sve do danas.

Na vertikalnom profilu VlaSi¢a, po osnovu horologije, moguce je
razlikovati nekoliko pedolodkih pojaseva, koji se karakterisu najcesce
sa jednim dominantnim ili nekoliko subdominantnih tipova tala. Podemo
li od vrhova ove planine, mozemo lako zapaziti da je na njima najra-
sprostranjeniji tip tla kalkomelanosol, a da se na ovom dijelu Vlagi¢a
samo sporaditno javljaju kalkokambisol, kalkoregosol ili kalkolitosol.
U donjem dijelu subalpinskog pojasa i gornjem dijelu gorskog pojasa
dominantna zemljiSta su kalkokambisol, a sporadi¢no se javljaju kalko-
melanosol i kalkoluvisol. U donjem dijelu gorskog pojasa dominantno
zemljiSte je kalkuluvisol, a znatno manji prostor zauzimaju kalkokambisol
ili pseudoglejna zemljista. U brdskom pojasu dominantna su pseudoglejna
zemlji$ta, a sporadi¢no se javljaju kalkokambisol ili semiglejna tla i di-
stri¢ni kambisol. U poplavnom dijelu Lagve i njenih pritoka najraspro-
stranjenija zemljiSta su aluvijalni nanosi, mo&varna glejna i semigléjna
tla. Vodene ekosisteme ovog prostora karakteridu sapropel, gitija i dy
(day).

Pored pojasnih zemljista, koja su uslovljena diferencijacijom klime
i biocenoza na vertikalnom profilu, na planini Vlasi¢ se javljaju i apo-
jasna tla, uslovljena najcesce orografskim i antropogenim faktorima, kao
Sto su: litosol, regosol i razne vrste antroposola.

Biocenoze Vladi¢a se ma njegovom horizontalnom i vertikalnom
profilu diferenciraju u nekoliko skupina:

1) ekstrazonalne, koje na ovom prostoru zauzimaju manje povrsine,
a na sjevernoj hemisferi se javljaju u obliku Zona,

2) pojasne, koje odgovaraju zonalnim biocenozama horizontalnog
profila sjeverne hemisfere i

3) azonalne biocenoze koje su uslovljene lokalnim ekoloSkim pri-
likama, te se ne pojavljuju ni u obliku pojaseva na vertikalnom profilu.
niti u obliku zona na horizontalnom profilu.

1. Iz grupe ekstrazonalnih biocenoza na Vlasi¢u su zastupljene:

1.1 Biocenoza oko snjeznika.

2. Od pojasnih biocenoza, idu¢i od vrha Vladi¢a prema njegovom pod-
nozju, razlikujemo:
2.1 Biocenoze planinskih rudina na kre¢njacima;
2.2 Biocenozu planinskih rudina na zakiseljenim tlima;
2.3 Biocenozu subalpinskih smréevih 3uma;
2.4 Biocenozu gorskih smrcevih Suma;
2.5 Biocenozu mjesovitih Cetinarskih i listopadnih Suma smrée, jele
i bukve;
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2.6 Biocenozu montanih bukovih Suma;

2.7 Biocenozu termofilnih bukovih Suma;

2.8 Biocenozu mezofilnih hrastovo-grabovih Suma;
2.9 Biocenozu termofilnih hrastovo-grabovih Suma;
2.10 Biocenozu higrofilnih hrastovo-grabovih Suma:

3. Grupa azonalnih biocenoza VlaSi¢a obuhvata:

3.1 Biocenozu vegetacije u pukotinama kre¢njackih stijena;

3.2 Biocenozu kre¢njackih sipara;

3.3 Biocenozu higrofilnih Suma vrba, topola i joha;

3.4 Biocenoze antropogenog karaktera unutar kojih moZemo razliko-
vati:

3.4.1 Sekundarne antropogene biocenoze livada i paSnjaka;

3.4.2 Tercijarne antropogene biocenoze utrina, okopavina, smetljista,

torova, strnista itd.

Budu¢i da su fitocenoze, odnosno biocenoze osnovni indikatori di-
ferencijacije ekosistema na svakom prostoru i u svakom vremenu, inte-
graciju svih informacija o svim komponentama i elementima ekosistema
izvr$icemo ujedno sa interpretacijom biocenoza. Time se, s jedne strane,
izbjegava posmatranje biocenoza bez veze sa ostalim ekoloSkim fakto-
rima njihove zivotne sredine i, s druge strane, ponavljanje, do koga bi
neminovno moralo doéi ako bismo dosljedno primijenili metod analize
svih komponenata ekosistema ponaosob, pa tek onda prisli njihovoj sin-
tezi.

3.1. STRUKTURA I DINAMIKA EKOSISTEMA PLANINE VLASIC

Interpretaciju strukture i dinamike ekosistema planine Vlasi¢ izvr-
Sicemo prema prirodnom nizu, idu¢i od najhladnijih i najsuvljih, preko
hladnijih i vlaznijih do toplih i suvljih i kona¢no toplih i vlaznih eko-
sistema. Ovakva kompozicija ¢e omoguciti lakSe uolavanje ekoloskog
kontinuiteta na prostoru planine Vlasi¢ i sagledavanje specifi¢nosti nji-
hovih komponenata, odnosno ekosistema u cjelini.

3.1.1. EKOSISTEM SNJEZNIKA NA KRECNJACIMA

Pod ovih ekosistemom podrazumijevamo sjeveru eksponirane po-
nikve ili depresije, u kojima snijeg ostaje do kraja juna ili do jula, a
u nekim slutajevima i duZe. Na planini Vla$i¢ smo proucili samo jednu
povréinu ovog ekosistema, ¢ija je veli¢ina iznosila nekoliko stotina kva-
dratnih metara, a smjedtena je ispod samog vrha Paljenika, na visini od
1900 metara. Ploha je amfiteatralno okrenuta prema sjeveru i sjeveroza-
padu, a nagib se u prosjeku krece oko 25°

Geolosku podlogu ovog ekosistema ¢ine jurski sedimenti, odnosno
kretnjaci titona, koji su, inace, $iroko rasprostranjeni u gornjim regio-
nima planine Vlasi¢. Osnovne karakteristike ove geoloske podloge su
dobra propustljivost za vodu, visok procenat CaCOs, prisustvo SiO2 u -
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tragovima i mogu¢nost alterniranja sa dolomitima i roznacima, odnosno
postupnog prelaza jednih stijena u druge.

O klimi ovog ekosistema zaklju¢ujemo na osnovu mikroklimatskih
mjerenja koja su obavljena u dva aspekta: ljetnjem (25. i 26. 7. 1978) i
jesenjem (17. i 18. 10. 1978), te na osnovu interpolacije temperatura Bje-
lasnice i VlaSi¢a, kao i na osnovu poznavanja zakonitosti variranja tem-
peratura pod snjeznim pokrivatem.

Na osnovu svega toga, moZe se prognozirati da srednja godisnja
temperatura u ovom ekosistemu varira izmedu 0 i —2°C, da se apsolutne
minimalne temperature spustaju do oko —40°C, a apsolutne maksimalne
dizu do oko 30°C, da je srednja godisnja relativna vlaZnost vazduha u
zoni nadzemnog dijela vegetacije iznad 80%o, da je pristupa¢na voda, zbog
niskih temperatura, veoma ograni¢ena tokom 8-10 mjeseci godis$nje, da
su intenziteti svjetlosti u toku vegetacionog perioda najéesée u relacijama
izmedu 0 i 25.000 luksa u nagibu tla, da je ekosistem tokom najveceg
dijela godine zasti¢en od vjetra dubokim nanosom snijega tokom jeseni,
zime i prolje¢a, a juznim vjetrovima tokom vegetacionog perioda, te da
se vazdu$ni pritisak karakteride vrijednostima specificnim za planinske
vrhove.

Mikroklimatska'mjerenja u ekosistemu snjeznika obavljena 25. i
26. jula 1978. godine pokazala su sljedeée rezultate: temperatura vazduha
na povrsini tla (0 cm visine) (graf. 1) varirala je izmedu 2°C u 4, 5, 6, 7
¢asova (26. jula) i 31°C u 12 ¢asova (25. jula).

Temperatura vazduha na visini od 50 cm u toku dva pomenuta
dana varirala je izmedu 5°C u 4 asa (26. 7. 1978) i 16°C u 12 sati istog
dana.

Temperatura vazduha na 100 c¢m varirala je izmedu 5°C u 4 casa
(26. 7. 1978) i 17°C u 15 ¢asova (25. 7. 1978).

Temperatura tla na dubini od 10 cm varirala je izmedu 5°C u 16
Casova (26. 7. 1978) i 12°C (25. 7. 1978). (Graf 2).

Temperatura tla na dubini od 15 cm varirala je izmedu 6°C u 4, 5,
6, 7, 8 casova (26. 7. 1978) i 10°C u 16. 17, 18 Easova (25. 7. 1978).

Temperatura vazduha na 0 cm (17 i 18. 10. 1978) kretala se u ovom
ekosistemu izmedu 2°C u 7 i 17 ¢asova i 10°C u 14 &asova.

Temperatura vazduha na 50 cm kretala se izmedu 2°C u 7 ¢asova (18.
10. 1978) i 7°C u 14 ¢asova (17. 10. 1978).

Temperatura vazduha na 100 cm kretala se u jesenjem aspektu
izmedu 2,5°C u 7 Casova (18. 10. 1978) i 7°C u 14 &asova (17. 10. 1978).
(Graf. 3).

Temperatura tla u jesenjem aspektu kretala se na 5 cm dubine u
ovom ekosistemu izmedu — 0,5 u 11 i 12 ¢asova i 2°C u 14 i 15 &asova
(17. 10. 1978). (Graf. 4).

Temperatura tla na 10 cm dubine kretala se izmedu 1,3°C u 11 &a-
sova (17. 10. 1978) i 1,8°C u 9 i 10 Zasova (18. 10. 1978).

Temperatura tla na dubini od 15 cm kretala se izmedu 2,1°C u 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17 tasova (17. 10. 1978) i 2,5°C u 7. 8, 9, 10 ¢asova (18.
10. 1978).
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Intenzitet svjetlosti u ovom ekosistemu u ljetnjem aspektu (Graf.
5) varirao je izmedu O luksa od 19 &asova i 30 minuta do 4 ¢asa i 30
minuta do 12,000 luksa u 15 ¢asova (25. 7. 1978). Zbog promjenljive obla-
¢nosti u toku dana, intenzitet svjetla je veoma varirao, narocito u po-
slijepodnevnim asovima (25. 7. 1978), tako da je u 12 casova iznosio 9000
luksa, u 13 ¢asova 4.000 luksa, u 14 ¢asova oko 3.500 luksa, u 15 ¢asova
12.000 luksa, u 16 casova 4.000 luksa, u 17 casova 18.000 luksa, a u 18
¢asova oko 10.000 luksa, da bi se u 19 Casova spustio na 200 luksa i, ko-
na¢no, u 19 Casova i 30 minuta pao na 0. U 4 ¢asa i 30 minuta izmjereno
je svega nekoliko desetina luksa, u 5 ¢asova intenzitet svjetlosti bio je
veé oko 500 luksa, u 6 ¢asova 800 luksa, u 7 ¢asova oko 1.700 luksa, ko-
liko je bilo i u 8 ¢asova zbog oblacnosti, u 9 ¢asova oko 2.200 luksa, u
10 casova oko 3.500 luksa, u 11 casova oko 10.200, i u 12 ¢asova (26. 7.
1978) intenzitet svjetlosti je bio 11.200 luksa.

U jesenjem aspektu dan je bio znatno vedriji (Graf. 6), tako da je
intenzitet svjetlosti rastao preko 23.000 luksa u 14 ¢asova (17. 10. 1978),
Sto ukazuje na to da u ljetnjem periodu maksimalni intenziteti u nagibu
tla ovog ekosistema mogu biti znatno veéi nego $to su se pokazali mje-
Tenjima pri obla¢nom danu (25. 7. 1978). Skraceni dan uslovio je da veé
u 17 casova u ovom ekosistemu (17. 10. 1978) intenzitet svjetlosti padne
na oko 100 luksa, te da tek u 7 ¢asova (18. 10. 1978) dostigne vrijednost
oko 3.000 luksa, a u 9 ¢asova vrijednost preko 17.000 luksa.

Relativna vlaZnost vazduha tokom 25. i 26. jula 1978. godine kre-
tala se u ovom ekosistemu izmedu 48% u 12 ¢asova (25. 7. 1978) i 100%
od 20 ¢asova (25. 7. 1978) do 6 casova (26. 7. 1978) (Graf. 5).

Relativna vlaZnost vazduha u jesenjem periodu kretala se izmedu
70°%/ u 9 Casova (18. 10. 1978) i 100%6 u periodu od 16 Casova (17. 10. 1978)
do 8 casova (18. 10. 1978) (Graf. 7).

Relativna vlaZnost zemljista u jesenjem periodu tokom oba dana
mjerenja (17. i 18. 10. 1978) kontinuirano je iznosila 100%s.

Evaporacija u ovom ekosistemu, na visini od 5 cm kretala se tokom
25. 1 26. jula 1978. godine (Graf. 8} izmedu 0,5° u 13 ¢asova (25. 7. 1978) i
10,5 cm® u 12 ¢casova (26. 7. 1978). Na visini od 50 c¢cm evaporacija je
bila nesto niza i kretala se izmedu 0,3 cm® u 13 Casova (25. 7. 1978) i
9,3 cm® u 12 Casova (26. 7. 1978). U jesenjem aspektu evaporacija na
visini od 5 cm kretala se izmedu 0,5 cm® u 11 casova (17. 10. 1978) i 3
cm® u 10 casova (18. 10. 1978). Na visini od 100 cm evaporacija je vari-
rala izmedu O u 11 ¢asova (17. 10. 1978) i 3 ¢m® u 10 asova (18. 10. 1978)
(Graf. 9).

Intenzitet evaporacije znacajno se mijenjao, narocito u podnevnim
¢asovima, dok je u periodu izmedu 19 ¢asova i 7 ¢asova ujutro na objema
visinama evaporacija bila na nuli. Iz tog proizilazi i potvrda pravila da
je ona i u ovom ekosistemu, kao i uopste, obrnuto proporcionalna rela-
tivnoj vlaZnosti vazduha. Najveta evaporacija u ovom eksosistemu za-
biljezena je u ovom periodu izmedu 10 i 11 Casova, te izmedu 11 i 12
casova i iznosila je oko 1,5 cm?® (26. 7. 1978). Ve¢ u 13 casova evaporacija
je opala na oko 1 cm? a u 16 ¢asova na oko 0,4 cm? da bi u 19 ¢asova
pala na nulu i zadrzala se nepromijenjena preko cijele noé¢i, sve do 7
Casova sutradan.
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Biocenoza ekosistema snjeznika odlikuje se relativno niskom slo-
Zeno3¢éu i malom produkcijom biomase. Glavne primarne producente u
ovoj biocenozi tine vrste klase Salicetea herbaceae, odnosno reda Sali-
cetalia retusae-serpyllifoliae i sveze Salicion retusae, koje su ujedinjene
u specifiénu fitocenozu oznatenu Soldanello-Silenetum pusillae. Glavni
primarni producenti ove biocenoze su: Soldanella alpina, Silene pusilla,
Ranunculus montanus, Polygonum viviparum, Alchemilla pubescens, Sie-
versia montana, Alchemilla velebitica, Polytrichum juniperinum, Poten-
tilla aurea, Gentiana verna, Poa minor, a znatno manju brojnost i pro-
dukciju u ovoj fitocenozi imaju: Saxifraga blavii, Carex sempervirens,
Veronica fruticans, Viola biflora, Taraxacum alpinum, Trifolium pratense-
-nivale i neke druge. On konzumentsko-reducentskih Zivotinjskih vrsta
u ovom ekosistemu mogu se sresti vrste iz susjednih planinskih rudina,
kao $to su: od ptica: Anthus spinoletta, Pirrhocorax graculus, Aquila
chrysaetos, Falco tinunculus, Alauda arvensis. Motacila alba, Carduelis
cannabina, Prunella collaris, dok snjezna zeba (Fringilla nivalis) nije pri-
mije¢éena u ovom ekosistemu, koji bi njoj najvise odgovarao. Umjesto
nje, u ekosistemu planinskih rudina, pa i u ovom ekosistemu, rijetko se
moZe sresti Fringilla coelebs, koja je inale znatno termofilnija (Obratil,
1980).

U ovom ekosistemu tokom istrazivanja nije konstatovana ni jedna
vrsta Rhopalocera, ali postoji moguc¢nost da se u njima jave sa krad¢im
zadrzavanjem vrste susjednih planinskih rudina asocijacije Festucetum
pancicianae, kao $to je Coenonympha pamphilus (Sijari¢, 1980).

Od vrsta Symphylla i Pauropoda, kojih je u ekosistemima Vlasica
konstatovano 20, u ekosistemima oko snjeznika nije konstatovana ni
jedna od njih, §to potvrduje zakljucak iz rezultata proutavanja ekosi-
stema planine Vranice da ove grupe organizama ne naseljavaju biocenoze
oko snjeznika (Dizdarevié¢, 1979).

Od Collembola u ovom ekosistemu konstatovani su subalpijski ele-
menti Entomobrya lanuginosa i Lepidocyrtus lignorum, kao i nekoliko
vrsta sa Sirom ekoloskom valencom u odnosu na osnovne ekoloske fak-
tora (Lepidocyrtus lanuginosus, Sminthurinus elegans. Lepidocyrtus cya-
neus i neke druge). Neke od pomenutih vrsta imaju u ovom ekosistemu
visoku brojnost, ali im je svima vrlo niska frekvencija javljanja (Cvijo-
vi¢, 1980).

3.1.2. EKOSISTEM PLANINSKIH RUDINA NA KRECNJACIMA

Ekosistem planinskih rudina na kre¢njacima VlaSi¢a zauzima pro-
stor izmedu 1500 i 1919 m nad morem i uglavnom je nastao degradacijom
ekosistema subalpijskih bukovih 3uma na juznim ekspozicijama, subalpij-
skih smréevih 3uma na sjevernim ekspozicijama, te klekovine bora na
svim ekspozicijama. Ovaj sloZeni ekosistem nivoa klase (Elyno-Seslerie-
tea) diferencira se na vertikalnom profilu na 2 ekosistema nivoa sveze
(Seslerion tenuifoliae i Festucion pungentis) u . okviru reda Seslerietalia
tenuifoliae.
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Ekosistem sveze Seslerion tenuifoliae zauzima najizloZenija stani-
Sta planine Vla$i¢, tj. planinske vrhove i grebene koji su pod snaznim
uticajem planinskih vjetrova, ultravioletnog planinskog svjetla, velikog
variranja temperatura i vode. U okviru ovog ekosistema detaljnije smo
proucavali ekosistem asocijacije Festucetum pancicianae a nesto manje
detaljno ekosisteme asocijacija: Scabiosetum silenifoliae i Seslerio-Gentia-
netim dinaricae.

3.1.2.1. Ekosistem Festucetum pacicianae

Ovaj ekosistem se razvija na najvisim vrhovima i najizlozenijim
polozajima planine Vla$i¢, te je, najvjerovatnije, primarnog karaktera,
za razliku od svih ostalih neSumskih ekosistema na prostoru Vlagi¢a, koji
su, uglavnom, antropogenog sekundarnog i tercijarnog karaktera. Za
detaljnija proucavanja strukture i dinamike ovog ekosistema izabrana
je najtipi¢nija ploha na jednom od vrhova Paljenika, ¢ija je nadmorska
visina oko 1930 m, koja je jugu eksponirana i sa nagibom od oko 25°

Mikroklimatska mjerenja u ovom ekosistemu su obavljena u ljet-
njem aspektu 25. i 26. VII 1978. godine, a u jesenjem aspektu 17, i 18.
X 1978. godine.

Intenzitet svjetlosti u ljetnjem aspektu (graf. br. 10) varirao je iz-
medu 44.200 Lx u 12 h 25, VII 1978. g. i 0 Lx u periodu izmedu 20 h 25.
VII 1978. i 430 h 26. VII 1978. S obzirom na promjenljivu oblacnost,
svjetlo je znatno variralo tokom podnevnih &asova 25. VII 1978., dok je
tokom prijepodnevnih ¢asova 26. VII imalo zakoniti rast od 0 Lx u 4.30
h do preko 1.200 Lx u 6 h. U 8 h intenzitet svjetlosti bio je 3.500 Lx, u 9
h 9.000 Lx, u 10 h 23.000 Lx, a u 11 h je dostigao visinu od 33.000 Lx. Laka
oblatnost je intenzitet svjetlosti u 12 h spustila na 26.000 Lx. Ako ove
rezultate uporedimo sa rezultatima dinamike intenziteta svjetlosti na
nekim drugim planinama Dinarida, kao $to su Bjelasica (Lakusi¢ 1966),
Volujak (Lakusi¢ et al. 1969), moze se zakljutiti da je u periodu mjerenja
na Vlasi¢u nebo bilo djelimi¢no oblatno, te su intenziteti svjetlosti bili
neuporedivo nizi na sliénim nadmorskim visinama, ekspozicijama i nagi-
bima. Ovu &injenicu potvrduje i dinamika intenziteta svjetlosti u ovom
ekosistemu tokom 17. i 18. X 1978. godine (Graf. 11), kada je intenzitet
svjetlosti dostizao 65.000 Lx (u 14 h 17 X), odnosno 67.000 Lx u9h
18. X).

Pravu predstavu o dinamici svjetla u ekosistemu planinskih rudina
na Dinaridima moZemo dobiti ako znamo da maksimalni intenziteti svijet-
losti ovdje dostizu visinu od oko 100.000 Lx u podnevnim &asovima na
juznim ekspozicijama i pri nagibu od oko 45°. U formiranju predstave
o svjetlosnoj klimi ovog ekosistema ne smije se zaboraviti ¢injenica da
su planinski vrhovi, a naroc¢ito planinski vrhovi kontinentalnih Dinarida,
tokom ljeta u dobroj mjeri pod oblacima, $to negativno uti¢e i na ukupnu
insolaciju ovog ekosistema i na variranje intenziteta svijetlosti.

Dinamika temperature vazduha, praéena u istim aspektima i istim
danima, pokazuje da najvete variranje temperature vazduha imaju slo-
jevi na samoj povrsini zemlje i da sa visinom variranje opada. U ovom
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ekosistemu temperatura vazduha je dostigla maksimum 38,5°C u 12 h 25.
VII da bi veé sljedeéeg dana u 4.30 h pala na 1°C (Graf. 12).

Temperature vazduha na 50 cm visine kretale su se u ovom eko-
sistemu izmedu 17°C u 12 h 25. VII i 4,5°C u 4.30 i 5 h 26. VII 1978. Tem-
peratura vazduha na 100 cm visine varirala je izmedu 15°C u 12 h 25. VII
i4,5°C u 430 h i 5h 26. VII 1978. g.

Iz ovih orijentacionih podataka moZe se dobiti gruba predstava o
toplotnom rezimu najtoplijeg perioda za ovaj ekosistem i mogu se naci
objasnjenja za visok stepen kserofilnosti makrofitocenoze i visoke vri-
jednosti osmotskog pritiska njenih &lanova, nasuprot visokoj vlaZnosti
tla ovog ekosistema.

Dinamika temperatura vazduha u jesenjem aspektu, tj. 17. 1 18. X
1978. g. (Graf. 13) pokazuje da su temperature vazduha na povrsini tla
varirale izmedu 11°C u 14 h 17. X i 1,5°C u 7 h 18. X. I u ovom slu¢aju
najveée variranje temperature bilo je u prizemnom sloju vazduha. Tem-
perature vazduha na 50 cm u ovom ekosistemu kretale su se izmedu 7°C
u 14 h 17. X i 3°C u periodu od 17 h 17. X do 7 h 18. X 1978. godine.
Temperature vazduha na visini od 100 cm u ovom ekosistemu varirale
su izmedu 6°C u 14 h 17 X i 2°Cu 7 h 18. X.

Toplotni rezim ovog ekosistema ve¢ u oktobru nagovijestava skort
dolazak zime i predstavlja kraj vegetacionog perioda i najfrigorifilnijih
fitocenoza ove planine. Pa i pored toga, moguce je nai¢i na vrste u cvi-
jetu, bilo da se radi o autumnalnim oblicima, kao Sto je slutaj sa nekim
Vrstama iz rodova Gentiana i Gentianella (Gentiana tergestina i Gentia-
nella crispata), ili o budenju pupoljaka deputiranih individua (Ranuncu-
lus montanus, Potentilla aurea, Polygala croatica).

Temperatura tla u ljetnjem aspektu, tj. 25. i 26. VII 1978. g. (Graf.
14) mjerene su na dubinama 5, 10 i 15 cm. Najvece variranje temperature
tla bilo je na 5 cm dubine i kretalo se izmedu 13,8°C (u 15 i 16 h 25. VII)
i 5°C u periodu od 4.30 do 8 h 26. VII. Znatno manje variranje tempe-
ratura tla bilo je na dubinama 10 i 15 cm. Tako je na dubini od 10 cm
temperatura u toku ova dva dana varirala izmedu 11,2 u 17 i 18 h 25.
VII i 10°C u periodu od 4.30 h do 10 h 26. VIIL. Temperatura tla na dubini
od 15 cm tokom 25. i 26. VII varirala je svega oko 1°C i kretala se izmedu
11,5 u 18 h 25. VII i 10,2°C u periodu od 4.30 h do 10 h 26. VII 1978.
godine.

Ovako niske temperature tla, a naroCito na 10 i 15 cm, pomazu
nam da shvatimo visoku vlaZnost relativno plitkih kreénjackih crnica
ovog ekosistema i da njegovu nisku produkciju biomase objasnjavamo
prije svega nepovoljnim termic¢kim rezimom, koji se, naravno, negativno
odrazava i na hidri¢ki rezim odnosno pristupa¢nu vodu za biljke.

Temperatura tla u jesenjem aspektu 17. i 18. X 1978. godine (Graf.
15) pokazuje da je variranje na dubini od 5 cm bilo izmedu 11°C u 14 h
17. X i 3°C u 7 h 18. X. Temperatura tla na dubini od 10 cm kretala se
ijzmedu 7°C u 14 h 17. X i 3,8°C u 7 h 18. X. Temperatura tla na dubini od
15 cm bila je 0d 6,8°C u 14 h 17. X do 45°Cu 718 h 18. X 1978. g.
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Zanimljivo je da je variranje temperatura tla bilo veée u oktobru
nego u julu, sto je, vjerovatno, posljedica, s jedne strane, rasporeda pa-
davina na planini Vla$i¢ a, s druge strane, moglo je biti uslovljeno ve¢om
obla¢nos¢u, koju potvrduju intenziteti svjetlosti u ovom ekosistemu u
oba aspekta.

Relativna vlaZnost vazduha u ekosistemu sa pangiéevom vlasuljom
u ljetnjem aspektu, tj. tokom 25. i 26. jula 1978. godine varirala je izmedu
100%o (u periodu od 19 h 25. do 5 h 26. VII) i 55% u 15 h 25. VII (Graf
10). U jesenjem aspektu, pak, relativha vlaZnost vazduha je izmedu
100% u vremenu od 17 h 17. X do 6 h 18. X i 75" u 14 h 17. X 1978. go-
dine (Graf. 16). Relativna vlaznost zemljista u jesenjem aspektu je tokom
cijelog mjerenja iznosila 100%o, §to se u velikoj mjeri odrzava i na ter-
micki rezim tla, bez obzira na znatno vige intenzitete svjetlosti u ovom
aspektu.

Evaporacija u ovom ekosistemu na 50 i 100 cm visine pokazuje
veoma sli¢ne vrijednosti, tj. slicnu dinamiku. Maksimalna evaporacija
(Graf. 17) ostvarena je u ljetnjem aspektu u podnevnim ¢asovima i iznosila
je oko 2 cm?® dok je minimalna evaporacija, od svega 0,1 cm? bila u
periodu od 19 h 25. VII do 4.30 h 26. VII 1978. g.

Evaporacija u jesenjem aspektu (Graf., 18) imala je sliénu dinamiku
evaporaciji u ljetnjem aspektu i kretala se izmedu 0,1 cm? (u periodu od
17h 17. X do 7 h 18. X) i 1,5 cm3 (u periodu izmedu 14 i 15 h 17. X 1978.
godine).

Niske vrijednosti evaporacije u jesenjem periodu bile su uslovljene
visokom relativnom vlazno$¢u vazduha, §to se, gotovo sa istim pravom,
moZe reci i za ljetnji aspekt.

Tako orijentaciona, mikroklimatska mjerenja u ovom ekosistemu po-
mazu nam da shvatimo dinamiku klimatskih elemenata u njemu, da lakse
objasnimo fizionomiju, floristicki sastav, produkciju biomase i prirodu
zemljista i ovog ekosistema u cjelini. Ako ovim podacima dodamo po-
datke o srednjim godi$njim, apsolutnim minimalnim i apsolutnim maksi-
malnim temperaturama u ovom ekosistemu, koje su izradunate interpo-
lacijom na osnovu temperatura Bjelasnice, onda se dosta dobro pribliza-
vamo slici termi¢kog rezima u njemu. Naime, srednje godiinje tempe-
rature, najvjerovatnije, kre¢u se izmedu 1 i 2°C, apsolutne minimalne
se spustaju do oko —40°C, a apsolutne maksimalne temperature dizu se
najvjerovatnije, do oko 40°C.

Geoloska podloga

Prema geoloskoj karti Jugoslavije (u mjerilu 1:500000, od 1970),
Paljenik sa okolinom graden je od jurskih sedimenata titona u kojima
dominiraju kre¢njaci, dolomiti i roZnaci. Ekosistem u kome se razvija
biocenoza sa pan¢i¢evom vlasuljom kao geolosku podlogu ima kre¢njake,
koje karakterie visok procenat kalcijum-karbonata i zanemarljive ko-
li¢ine silicijum-dioksida, oksida gvozda itd. Relativno lako fizitko drob-
ljenje i povrdinsko hemijsko rastvaranje pozitivno uti¢u na razvoj tla
i biocenoze, a propustljivost za vodu i djelimi¢na karstifikacija negativno
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se odrazavaju na hidri¢ki reZim ovog ekosistema. Svojim hemijskim sa-
stavom kalcijum-karbonat, kao dominantna komponenta geoloske podloge,
u ovom ekosistemu ima znaCajan uticaj na fizitke i hemijske osobine
zemljista, te na strukturu biocenoze, u kojoj dominiraju, medu primarnim
producentima organske materije, bazifilne, neutrofilne i slabo acidifilne
biljne populacije. Mali procenat nerastvorljivog ostatka u mezozojskim
kretnjacima negativno se odrazava na brzinu stvaranja zemljista, te je
jedan od znacajnih uzroka za dominaciju plitkih karbonatnih tala na
vrhovima VlaSi¢a a i ostalih na$ih planina.

Zemljista VlaSiéa su obradivana kao posebna cjelina u okviru ove
teme, te se detaljni podaci o njima mogu na¢i u posebnom poglavlju
ovog elaborata, koje je obradio prof. dr Husnija Resulovié¢. Ovom prili-
kom, tj. u sintetskom dijelu ove studije, bi¢e ugradene u svaki posebni
ekosistem sve one znaCajne informacije koje nam pomazu da prodremo
u finije zakonitosti strukture, dinamike i produkcije ekosistema u cjelini.

Zemljiste u ekosistemu sa panci¢evom vlasuljom (Festucetum pan-
cicianae) pripada tipu kre¢njackih crnica i podtipu organogene crnice.
Dio humusnog horizonta od 0 do 10 cm je mrkocrne boje, praskaste
strukture, ilovastog sastava i sa dosta i dobro isprepletenim korijenjem
panci¢eve vlasulje i ostalih biljaka. Humusni horizont ispod 10 cm zalazi
u pukotine mati¢ne stijene, koja je rastresita.

Svojstva organogene crnice su data u tabeli 3. poglavlja o zemlji-
Stu u elaboratu. Po reakciji tla u vodi ovo zemljiste je neutrofilno (pH
6,30-6,80), a supstitucijska reakcija u HCl je u rasponu izmedu 5,90 i
6,20, Sto predstavlja slabo kiselu reakciju. Sadrzaj humusa varira izmedu
15 i 17,82%, $to ovo zemljiste svrstava u jako humozna tla. Visok p%’o-
cenat humusa je posljedica nepovoljnog hidrotermi¢kog reZima i slabe
aktivnosti mikroorganizama.

Stepen zasicenosti bazama u ovom tlu je veoma visok i krec¢e se oko
95,79%. Suma baza je iznosila 81,96 m vala, a i ukupni kapacitet adsorp-
cije bio je veoma visok i iznosio je 85,56 m vala/100 g tla, $to je u velikoj
mjeri posljedica visokog sadrzaja organske materije. Po sadrzaju pri-
stupatnog fosfora ovo zemljiste je siromasno (2,10-2,50 mg), a po sadrzaju
kalijuma srednje obezbijedeno (11,10-17,50 mg).

Po teksturi ovo zemljiste pripada ilovastim prahuljama, jer je sadr-
Zaj Cestica gline bio od 11,92 do 9,98% sa visokim uceSé¢em cCestica praha
— 51,97 do 60,07%. Zemljiste je osrednje teSko i sa osrednjim retencio-
nim kapacitetom, Struktura ovog zemljiSta je stabilna iako ono posjeduje
veoma sitne agregate praha, koji su pokretljivi pod uticajem vjetra, sto
u odredenom smislu uslovljava proces eolske eroziie tla u ovom ekosi-
stemu.

Biocenoza

Proucavanje strukture, dinamike i produkcije biocenoza na Vlagi¢u
obuhvatilo je kompletnu makrofitocenozu i Zivotinjska naselja Poduridae,
Onychiuridae, Isotomidae, Entomobrydae, Acerenthomoidea, Symphylla
i Pauropoda od organizama tla, te Rhopalocera i Aves.
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U ekosistemu sa pan¢iéevom vlasuljom konstatovano je 46 biljnih
vrsta (tabela 1), od kojih dominantnu ulogu imaju Festuca panciciana,
Thymus balcanus, Edraianthus croaticus, Helianthemum alpestre, Carex’
laevis, Veronica fruticans, Ranunculus montanus subsp., Poa alpina, Saxi-
fraga blavii, Polygala croatica, Hypochoeris illyrica i neke druge.

Oko 20 biljnih oblika imaju dinarsko rasprostranjenje ili centrum
areala u Dinaridima, 3 oblika su balkanskog rasprostranjenja, 8 oblika
pripada arktoalpskom flornom elementu, dok mali broj oblika pripada
prealpsko-alpskom, alpskom, euroazijsko-suboceanskom ili euroazijskom
flornom elementu. Iz ovoga se moze izvuéi zakljutak da vegetacija ovog
ekosistema pripada balkanskoj potklasi planinskih rudina na kretnjaku
(Edraianthetea Laku$i¢ 1968), odnosno sjeverozapadno-dinarskom redu
Seslerietalia tenuifoliae Ht 1930. i svezi Seslerion tenuifoliae Ht 1930.

U spektru Zivotnih formi dominiraju hemikriptofite sa 26 oblika, 4
oblika pripadaju terofitama, 5 oblika hamefitama, 3 oblika geofitama, 3
su lisajevi i 3 mahovine.

lako ova makrofitocenoza ima samo 1 aspekt tokom godine, zbog
kratkog vegetacionog perioda, ipak se u njenoj dinamici od juna do
oktobra mogu uoditi kvalitativne i kvantitativne promjene u floristickom
sastavuy, tj. u pojavljivanju, brojnosti i pokrovnosti pojedinih vrsta. Mak-
simalan broj vrsta javlja se od druge polovine jula do druge polovine
avgusta (iznad 30), dok tokom juna, septembra i u oktobru broj vrsta
postepeno pada na 16, 18 i 11. Sve hemikriptofite i hamefite moguce je
konstatovati u svakom aspektu, dok terofite i geofite dolaze do izrazaja
od juna do septembra. Po fazi cvjetanja, dinamika ove fitocenoze je
znatno izrazenija, te se u tom pogledu mogu razlikovati ranoljetnji, ljet-
nji i ranojesenji aspekt. U ranoljetnjem aspektu cvjetanjem se isticu:
Ranuncuius montanus subsp., Crocus neapolitanus, Saxifraga blavii, Sa-
xifraga malyi i dr. Najveci broj vrste cvjeta u ljetnom aspektu, dok je-
senji aspekt karakteri$u cvjetovi vrsta: Gentianella crispata, Viola ele-
gantula, Euphrasia dinarica.

Naselje ptica (Aves) obradeno je na nivou pojasa planinskih rudina,
koji ukljuéuje ekstrapojasni ekosistem snjeznika, pa je u prethodnom
ekosistemu prikazan sastav ove grupe organizama i za ekosistem planin-
skih rudina u cjelini.

Naselje Rhopalocera u ovom ekosistemu izgraduju populacije vrsta
Aglais urticae i Coenonympha pamphilus (Sijari¢, 1980).

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae (Collembola) izgra-
duju populacije 10 vrsta: Isotomiella minor, Folsomia quadrioculata, Iso-
toma monochaeta, Onychiurus sp., Neanura conjuncta, Tetradontophora
bielanensis, Hypogastrura armata, Isotoma olivacea, Hypogastrura sigi-
liata i Onychiurus procampatus (Zivadinovié, 1980).

Iz grupa Entomobryidae i Sminthuridae (Collembola) u sastav bioce-
noze ovog ekosistema ulaze: Lepidocyrtus cyaneus, Entomobrya lanugino-
sa, Sminthurinus elegans, Lepidocurtus lanuginosus, Sminthurides pumilis,
Sminthurinus aureus, Orchesella albofasciata, Entomobrya sp., Tomocerus
minor i Hesperentomon carpaticum. Kvantitativno su veoma dobro za-
stupljene populacije vrsta Entomobrya lanuginosa i Orchesella albofascia-
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ta, nesto slabije vrste Lepidocyrtus lanuginosus, dok su ostale dosta ma-
lobrojne (Cvijovi¢, 1980). .

Naselje Symphylla i Pauropoda je veoma siroma$no vrstama, te je
konstatovana samo vrsta Hanseniella nivea, §to se objasnjava veoma ne-
povoljnim hidrotermi¢kim reZimom, a narotito apsolutnim winimalnim
temperaturama, koje se na vjetru izloZenim staniitima spustaju do nko
—40°C (Dizdarevié¢, 1980).

3.1.2.2. Ekosistem Scabiosetum silenifoliae
(Syn. Festuco-Scabiosetum silenifoliae Lk3i¢ et al. 78)

Ovaj ekosistem je rasprostranjen na planinama vranickog sektora
i diferencira se, prema dosadaSnjim rezultatima istrazivanja, u pet razli-
¢itih subsistema nivoa subasocijacije. Na vrhovima i grebenima subalpin-
skog i alpinskog pojasa planine Vranice na plitkim tlima iznad paleozoj-
skih i dolomitiziranih kreénjaka razvijene su dvije subasocijacije — Sca-
biosetum silenifoliae typicum i S.s. edraianthetosum nivei.

Na planini Vladi¢ ovaj ekosistem se diferencira u tri subsistema ni-
voa subasocijacije — S.s.helianthemetosum alpestris, S.s.helianthemeto-
sum balcanici i S.s. gentianetosum dinaricae. Asocijaciju karakteridu i od
ostalih asocijacija vrani¢kog sektora diferenciraju vrste: Scabiosa sile-
nifolia, Antenrjaria carpatica var. i Potentilla cranizii badensis (Tabela 2).

Prvu vladi¢ku subasocijaciju — S.s.helianthemetosum alpestris di-
ferenciraju, kako u kvalitativnom, tako i u kvantitativnom pogledu slje-
de¢i primarni producenti: Helianthemum alpestre, Cetraria islandica, Ed-
raianthus croaticus, Carex laevis. Thymus balcanus i druge vrste.

Drugu vla$i¢ku subasocijaciju — S.s.helianthemetosum balcanici di-
ferenciraju: Festuca panciciana, Saxifraga blavii, Sesleria tenuifolia, Mi-
nuartia verna, Helianthemum balcanicum, Asperula longiflora i dr.

Tretu subasocijaciju — S.s.gentianetosum dinaricae diferenciraju:
Gentiana dinarica, Tortella tortuosa, Carex cariophyllea, Pedicularis bra-
chyodonta, Euphrasia stricta. Osnovni uzroci za diferencijaciju floristi¢kog
sastava u okviru ekosistema Scabiosetum silenifoliae su: izloZenost vjet-
ru, variranje svjetla, temperature, vode, intenziteta svjetlosti, te stepen
razvijenosti tla.

Tako, npr., prva subasocijacija — S.s.helianthemetosum alpestris
je na hladnim i sjeveru eksponiranim stanistima, druga subasocijacija ~—
S.s.helianthemetosum balcanici se razvija na pli¢im tlima i jugu izloZzenim
staniStima, a treca subasocijacija — S.s.gentianetosum dinaricae ima in-
termedijaran karakter. Razlika u apsolutnim minimalnim i apsolutnim
maksimalnim temperaturama izmedu prve i druge vlaSicke subasocijacije
najceSce je oko 10°C, §to je, uglavnom, posljedica razli¢itog intenziteta
svjetlosti na sjevernim i juZnim ekspozicijama. U prvoj subasocijaciji
dominiraju alpski i arktoalpski, a u drugoj vrste alpsko-balkanskog i bal-
kanskog rasprostranjenja. :

U ovom ekosistemu nisu proutavana zivotinjska naselja, ali se, zbog
njihove sli¢nosti sa ekosistemom Festucetum pancicianae, moze pretpo-
staviti da je situacija i u pogledu ovih komponenata dosta sli¢na. Ova
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dva ekosistema su povezana preko iste geoloSke podloge, koju Cine me-
zozojski kregnjaci, plitkih kre¢nja¢kih crnica — organogenog i organo-
mineralnog karaktera, te preko sli¢nih mikroklimatskih uslova.

Rezultati novijih istraZivanja planinskih rudina na krecnjacima Vra-
nice i Vlagi¢a nametnuli su potrebu da se asocijacije Laeveto-Helianthe-
metum alpestris i L.-H.balcanici sa ovog prostora (Horvat, 60) ukljuce u
siroko shvacenu asocijaciju Scabiosetum silenifoliae i shvate kao njene
subasocijacije. Ovim se ne negira postojanje ovih asocijacija na sjevero-
zapadnim Dinaridima, gdje se nalaze njihova klasi¢na nalazista, vel se
samo korigira njihov areal vikariraju¢im subasocijacijama na planinama
vranickog sektora.

3.1.2.3. Ekosistem Seslerio-Gentianetum dinaricae ass. nova (Syn. Seslerietum
juncifoliae bosniacum gentianetosum dinaricae)

U zavisnosti od ekspozicije, nagiba, razvijenosti tla i izloZenosti
vjetru, ovaj ekosistem se diferencira u tri subsistema nivoa subasocijaci-
je — S.-G.dinaricae festucetosum pungentis, S.-G.dinaricae typicum, S.-G.
dinaricae saxifragetosum (Tabela 3). )

Asocijaciju karakterisu, vise kvantitativnim, nego kvalitativnim oso-
binama, vrste: Sesleria juncifolia, Helianthemum balcanicum var., Gen-
tiana dinarica i Edraianthus croaticus var. Od ostalih vrsta po produkciji
biomase za ovaj ekosistem znatajne su: Carex laevis, Helianthemum
grandiflorum, Thymus balcanus, Pedicularis brachyodonta, Anthylis alpe-
stris i neke druge.

Prvu subasocijaciju (S.-G.dinaricae festucetosum pungentis) dife-
renciraju od ostalih vrste: Festuca pungens, Bromus erectus, Lotus cor-
niculatus var., Veronica jacquini, Leucanthemum montanum, Galium mo-
llugo-ilyricum, Cotoneaster tomentosa, Euphorbia cyparissias var., Tri-
folium alpestre, Senecio bosniacus, Carex humisi, Galium vernum, Pri-
mula columnae i neke druge. Ova subasocijacija povezuje asocijaciju
Seslerio-Gentianetum dinaricae sa asocijacijom Festucetum pungentis
H-at 30., koja je, takode, u obliku geografske varijante zastupljene na
planini Vlasic.

Ekosistem subasocijacije S.-G.dinaricae typicum, za razliku od pret-
hodne subasocijacije, koja se razvija pretezno na juznim i jugoistoCnim
ekspozicijama, optimum razvi¢ca dozivljava na sjevernim i sjeverozapad-
nim ekspozicijama Paklarskih stijena i Devectana, pri nadmorskim visi-
nama izmedu 1750 i 1800 metara. Ovu subasocijaciju od ostalih dviju di-
ferenciraju vrste: Polygonum viviparum, Carex cariophyllea, Hieracium
villosum, Androsace lactaea, Gentian tergestina, Silene sendtneri, Antho-
xanthum alpestre. \

Subasocijaciju S.-G.dinaricae saxifragetosum diferenciraju od ostalih:
jugozapadne ekspozicije, nagibi, izmedu 50 i 70°, te nerazvijena kreénja-
¢ka tla — sirozemi i organodene crnice. Od diferencijalnih vrsta ove
subasocijacije najzna¢ajnije su: Saxifraga malyi, Dianthus silvestris, Poa
alpina var., Arabis scopoliana, Saxifraga coriophylla, Cetraria islandica
idr.
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Naselje Aves i Rhopalocera nisu prou¢avana u ovom ekosistemu,
ve¢ na nivou planinskih rudina u cjelini.

Od vrsta iz familije Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u ovom
ekosistemu Zive Isotomiella minor, Folsomia quadrioculata, Isotoma viri-
dis, I. monochaeta i Onychiurus sp. (Zivadinovig, 1980).

Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidae karakterise
se u ovom ekosistemu velikim brojem vrsta (17), od kojih su najbrojni-
jim populacijama zastupljene Entomobrya lanuginosa, Lepidocyrtus lanu-
ginosus i Tomocerus minor (Cvijovié, 1980).

Od Symphylla i Pauropoda konstatovane su samo Hanseniella nivea
i Allopauropus gracilis (Dizdarevié¢, 1980).

3.1.2.4. Ekosistem planinskih rudina sa kestenjastom vlasuljom (Festucetum
pungetis H-at 30)

Ovaj ekosistem razvija se na juznim, jugoisto¢nim i jugozapadnim
ekspozicijama strmih terena sa nagibima od 30 do 50°, na nadmorskim
visinama izmedu 1.600 i 1.800 metara. Najtipi¢nije sastojine ove asocija-
cije razvijaju se na Develanskim i Paklarskim stijenama, pri nadmorskoj
visini oko 1.700 metara.

Geolosku podlogu u ovom ekosistemu ¢ine mezozojski kreénjaci,
a tlo je najceS¢e kre¢njacka crnica, koja alternira sa kreénja¢kim siro-
zemom na relativno uskom prostoru. Stani$te ove biocenoze je zaklonjeno
od vjetra, izloZzeno visokoj insolaciji i velikom variranju temperatura
i vlage, te fizickoj susi u toku kasnog ljeta i fizolodkoj susi u toku kasne
jeseni, zime i prolje¢a. Srednja godisnja temperatura na stanistu ove
zajednice najceSce se krece izmedu 4 i 2°C, apsolutne minimalne tempe-
rature na snijegom pokrivenim povriinama spustaju se do oko —35°C, a
apsolutne maksimalne temperature na povrsini tla, tokom jula i avgusta,
pri juznim ekspozicijama i nagibima od oko 45° diZu se i preko 40°C.

Ovu asocijaciju na prostoru Vladi¢a karakterisu i od ostalih aso-
cijacija diferenciraju vrste: Festuca pungens, Dianthus croaticus, Stachys
recta-subcrenata, Verbascum abietinum, Acinos arvensis-villosus, Trifo-
lium alpestre, Centaurea triumphettii, Helianthemum grandiflorum, Hy-
pericum richerii, Thymus balcanus, Bromus erectus subsp. i neke druge.
Na najhladnijim i najsuvljim stanistima u sastav ove zZajednice ulaze
elementi zajednice sa panci¢evom vlasuljom (Festucetum pancicianae),
koji diferenciraju jednu od subasocijacija oznatenu kao festucetosum
pancicianae. Na najsuvljim i najtoplijim stanistima u sastav zajednice sa
kestenjastom vlasuljom ulaze biljke iz asocijacije Seslerio-Gentianetum
dinaricae, diferenciraju¢i subasocijaciju seslerietosum tenuifoliae, dok se
na toplijim i vlaznijim stani$tima razvija tipi¢na subasocijacija u kojoj
izrazito dominira kestenjasta vlasulja, a pridruzuje joj se sa visokom
brojnoséu: Bromus erectus, Helianthemum grandiflorum i Thymus bal-
canus.

3.1.2.5. Ekosistem Brometo- Centauretum kotschyanae

Razvija se na Devecanima i ispod njih, Opaljeniku, Gornjoj viso-
ravni i Puhalovicama, na nadmorskim visinama izmedu 1.600 i 1.850 m
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s. m., na juznim, jugozapadnim, sjeverozapadnim i zapadno-jugozapadnim
ekspozicijama, pri nagibima izmedu 5 i 35°

Geologku podlogu ovog ekosistema ¢ine mezozojski krecnjaci, a
zemljista su najéeste braunizirana crnica ili smede kretnjacko; svojstvene
i diferencijalne vrste asocijacije, prema Horvatu, su: Centaurea kotschya-
na, Laserpitium marginatum, Euphorbia verrucosa, Astrantia maior, Rosa
spinosissima, Vicia cracca var., Rhynanthus maior var., Hypocrepis co-
mosa, Hieracium villosum i Orobanche sp.

Najzna¢ajniji primarni producenti ovog ekosistema su: Bromus erec-
tus, Leucanthemum montanum, Scabiosa leucophylla, Helianthemum ni-
tidum, Poa alpina, Festuca fallax, Campanula witaseckiana, Poa violacea,
Thymus alpestris, Lotus corniculatus, Centaurea kotschyana i neke druge.

Ovaj ekosistem po svoj strukturi, dinamici i produkciji biomase
stoji na prelazu izmedu ekosistema planinskih rudina na kre¢njacima
reda Seslerietalia tenuifolice i ekosistema planinskih rudina na kiselim
tlima reda Seslerietalia comosae. Od vrsta reda Seslerietalia comosae u
ovoj asocijaciji znatajnu ulogu imaju: Potentilla aurea, Luzula campestris-
-atrofusca, Antennaria dioica var. i neke druge.

Pedofauna, fauna Rhopalocera i Aves je veoma sli¢na sa faunom
ostalih ekosistema planinskih rudina na kre€njacima Vliagic¢a, te ¢e biti
prikazana u okviru neke druge biocenoze.

Na osnovu podataka o makroklimi sa stanica Travnik, Skender-Va-
kuf, Imljani i vrh Bjeladnice, te na osnovu mikroklimatskih mjerenja u
susjednim ekosistemima planinskih rudina Vladi¢a (Festucetum pancicia-
nae) moze se prognozirati da se srednje godisnje temperature u ovom
ekosistemu najtedée kreéu izmedu 4 i 2°C, da su apsolutne minimaine
temperature znatno blaze nego u ekosistemima Seslerio-Gentianetum di-
naricae i Festucetum pancicianae, kao i apsolutne maksimalne tempera-
ture, $to je uslovijeno blaZim nagibima, veéom vlaznoscu i pristupaénom
vodom za biljke, dubljim zemljistem i dubljim snjeZnim pokrivatem.

3.2.1.6. Ekosistem Hypochoereto- Festucetum amethystinae

Ovaj ekosistem je iasprositanjen na Develanima, Opaljeniku, vi-
girovni Viadi¢a i Vlaskoj gomili, na nadmorskim visinama izmedu 1.660
i 1.900 m., najéeS¢e na juZnim, jugoistoénim i jugozapadnim, a samo
rijetko na zapadno-sjeverozapadnim i sjeverozapadnim ekspozicijama,
pri nagibima izmedu 5 i 20°

Karakteristi¢cne i diferencijalne vrste asocijacije, prema Horvatu
1960. g., su: Festuca amethystina, Orchis globosa, Befonica serotina, Tri-
folium repens, Erygeron polymorphus i Alchemilla sp. div.

Najzna¢ajniji primarni producenti ovog ekosisiema su: Festuca amet-
hystina, Alchemilia sp. div., Scabiosa leucophylla, Minuartia verna, Di-
anthus croaticus, Pedicularis brachyodonta, Hypochoeris illyrica, Trifo-
lium pratense-nivale, Galium vernum, Poa violacea i neke druge. Od aci-
difilnih vrsta zna¢ajne za ovu zajednicu su: Potentilla erecta, Antenna-
ria dioica, Campanula patula, Hieracium aurantiacum, Achillea lingulata
i Nardus siricta, iz tega proizilazi da je ona jo3 jedan korak blize acidi-
filnim rudinama reda Seslerietalia comosae od prethodne zajednice. Kako
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su sve asocijacije planinskih rudina na slabo bazi¢nim, neutralnim, slabo
kiselim i kiselim tlima iznad gornje granice visoke $ume mozai¢no raspo-
redene, to je govoto nemoguce utvrditi vrste ptica, leptira, pa i vrste
pedofaune karakteristi¢cne za neki od ovih ekosistema, te se u njihovom
razgraniCavanju ne moZzemo mnogo osloniti na diferencijaciju Zivotinj-
skih naselja.

Komparacija vlaSi¢kih asocijacija sveze Seslerion juncifolice Ht 30 sa
odgovarajuéim asocijacijama sveza Edraianthion nivei Lk3ié¢ et al. 79 i
Oxytropidion dinaricae Lk §ié 66 na Vranici i Jahorini

Komparativne studije alpijskih sveza sa vlasi¢kog, vrani¢kog i ja-
horinskog prostora (tabela br. 4) pruzaju nam moguénost da sagledamo
floristitke, ekolodke i fitogeografske odnose pomenutih planinskih ma-
siva i odredimo stepen sli¢nosti asccijacija i sveza u ovom prelaznom
podru¢ju izmedu jugoistoénih i sjevero-zapadnih Dinarida.

Prvi zaklju¢ak koji proizilazi iz sintetitke tabele je da se vlasicke
asocijacije po floristi¢kom sastavu bitno razlikuju od odgovaraju¢ih aso-
cijacija Vranice i Jahorine, te su time potvrdene ranije izdvojene vege-
tacijske jedinice u okviru planinskih rudina alpijskog pojasa na kreé-
njacima (Seslerion tenuifoliae, Edraianthion nivei i Oxvytropidion dinari-
cae). Asocijacije sveze Seslerion tenuifolicde sa Vlasica pozitivno dife-
rencira oko 60 vrsta koje se me javljaju u odgovarajucim asocijacijama
sveza Edratanthion nivei Vranice i Oxytropidion dinaricae Jahorine. Sku-
pu diferencijalnih vrsta se mogu prikljuciti oko 70 vrsta koje ulaze u
sastav asocijacija sveze Edraianthion nivei i Oxytropidion dinaricae. Na-
ro¢ito visok stepen diferencijacije ima sveza Edraianthion nivei, koja,
iako fragmentarno obuhvacena ovom sintetickom tabelom (bez tipske aso-
cijacije Gentiano-Edraianthetum nivei), ima 50 vrsta koje nedostaju u
asocijacijama Vla$i¢a i Jahorine. Jahorinska asocijacija, koja pripada
svezi Oxytropidion dinaricae ima 13 vrsta koje nedostaju u asocijacijama
Vranice i Vlasica.

Stepen sli¢nosti vlasi¢kih asocijacija sa asocijacijama Vranice i Ja-
horine je relativno nizak. Od ukupno oko 200 vrsta koje su obuhvaéene
sintetickom tabelom samo 22 su zajednitke za sve tri sveze, 27 vrsta su
zajednicke za vlaSicke i vrani¢ke asocijacije, a samo 10 vrsta za vlasicke
i jahorinsku. Najnizi stepen floristi¢ke sli¢nosti imaju vranitke sa jaho-
rinskom asocijacijom — samo 6 vrsta, Sto je djelimi¢no posljedica malog
broja kompariranih zajednica sa ovih dviju planina.

Stepen floristicke sloZenosti kompariranih asocijacija opada iduéi
od vranic¢kih prema vlasickim i prema jahorinskoj asocijaciji. Broj vrsta
u vranickim asocijacijama je 76, odnosno 77 u vladi¢kim asocijacijama
varira izmedu 30 i 62, a u jahorinskoj asocijaciji 51. Uzrok za ovu pojavu,
vjerovatno, leZzi u ¢injenicama da je Vranica najvi$i masiv od svih triju
kompariranih, da je geoloski najraznovrsnija i sa najizraZenijom plasti-
kom reljefa. Nadmorska visina od 2.117 m, geolosko-pedoloska raznovr-
snost najvisih vrhova i grebena, te glacijalni reljef omoguéili su da na
ovoj planini prezive mnoge glacijalne i arktotercijarne biljke, $to u toj
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mjeri nije bio slu¢aj kod Vlasi¢a i Jahorine zbog njihove nize nadmorske
visine i geolosko-pedadologke i morfoloSke jednoli¢nosti.

Spektar flornih elemenata (graf. 19) asocijacija kompariranih sveza
Vlagi¢a, Vranice i Jahorine jasno pokazuje dominaciju dinarskih, alpskih
i balkanskih biljaka, umjerenu zastupljenost evroazijskih, submediteran-
skih, prealpskih i arktickih vrsta, te veoma nizak procenat cirkumbo-
realnih, subatlantskih i subkosmopolitskih oblika. Ako se saberu vrste
dinarskog, balkanskog i alpsko-balkanskog rasprostranjenja, moze se kon-
statovati da u sastavu planinskih rudina na kre¢njacima alpijskog pojasa
komapriranih masiva ima preko 50%% oblika koji su uzem ili Sirem smislu
rije¢i endemi¢nog karaktera.

°/o
30

257

|
l
balc
euras |
smed |
pralp
arct
ubcosm
subatl

cirk

HlE

Graf. 19. Spektar flornih elemenata u asocijacijama sveza: Seslerion juncifolia,
Edraianthion nivei und Oxytropidion dinaricae

D. Sspektrum d. Florenelementen von Verbdnden: Seslerion juncifoliae,
Edraianthion nivei und Oxytropidion dinaricae
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Edraianthion nivei und Oxytropidion dinaricae
D. Spektrum d. Lebensformen in d Assoziationen von Verbanden: Seslerion

Edraianthion nivei und Oxytropidion dinaricae
D. Spektrum d. Degradationsindikatoren von Okosysteme: Seslerion juncifoliae,
Edraianthion nivei und Oxytropidion dinaricae

juncifoliae, Edraianthion nivei wund Oxytropidion dinaricae

Graf. 20. Spektar Zivotnih oblika asocijacija sveza: Seslerion juncifoliae,

Graf 21. Spektar indikatora ekosistema sveza: Seslerion juncifoliae,



Spektar zivotnih oblika kompariranih asocijacija (graf. 20) triju po-
menutih planinskih masiva ukazuje na izrazitu dominaciju hemikriptofi-
ta, znacajno prisustvo hamefita i nizak procenat terofita i geofita, te
zanemarljiv procenat fanerofita. Medu hemikriptofitama dominantnu ulo-
gu imaju Stipa-kserofite iz porodica Poaceae i Cyperaceae, dok medu
hamefitama dominiraju oblici iz porodice Ericaceae, koji nam indiciraju
sekundarno porijeklo vlaSickih i jahorinskih a djelimi¢no i vranickih
planinskih rudina.

Spektar indikatora ekosistema sveza (graf. 21) vlasic¢kih, jahorinske
i vrani¢kih asocijacija ukazuje na dominaciju vrsta primarnih klimatoge-
nih ekosistema ( P = 112 ili 56,28%), znatajan procenat primarno-se-
kundarnih i sekundarno-primarnih indikatora (PS = 35 ili 1759%, a
SP = 37 vrsta ili 18,59%). Indikatora sekundarnih ekosistema u planin-
skim rudinama triju kompariranih masiva ima svega 14, odnosno 7,03%o,
§to na prvi pogled moze izgledati paradoksalno. Medutim, ako se zna da
nakon uniStavanja klimatogene vegetacije planinskih vristina i klekovine
bora zajednice primarnih klimatogenih ekosistema planinskih rudina do-
laze na njihovo mjesto, stvar postaje logi¢na i jasna. Od ukupno 199
vrsta koje su obuhvaCene spektrom indikatora ekosistema planinskih
rudina na krecnjacima VlaSi¢a, Vranice i Jahorine samo jedna vrsta
ukazuje na izrazito jak uticaj antropogenih faktora, iz Cega mozemo
izvu¢i zakljucak da su ovi ekosistemi, iako sekundarno proSireni na
racun klekovine bora, uglavnom, primarnog klimatogenog karaktera i
samo djelimi¢no, zbog zoogenih uticaja, orijentisani prema stvarnoj se-
kundarnoj vegetaciji subalpijskih i gorskih livada sveze Pancicion.

3.1.3. EKOSISTEM PLANINSKIH RUDINA NA KISELIM TLIMA
(Seslerietalia comosae)

Budu¢i da na Vla8i¢u nisu rasprostranjene kisele stijene, zajednice
planinskih rudina ovog reda razvijaju se isklju¢ivo na zakiseljenim krec-
njackim tlima — brauniziranim crnicama i smedim kre¢njackim zemlji-
Stima, Sto ukazuje na konvergenciju kre¢njackih i silikatnih ekosistema
u slicnim ekoloskim uslovima i ide u prilog teoriji monoklimaksa.

Planinske rudine na kiselim tlima Vlas$i¢a pripadaju dinarskoj svezi
Jasionion orbiculatae i diferenciraju se u dva ekosistema nivoa asocija-
cije — Potentillo-Poetum violaceae status novum i Aurantiaco-Nardetum
strictae H-at 60. Ova dva ekosistima Horvat je shvatio kao dvije razlicite
subasocijacije asocijacije Aurantiaco-Nardetum strictae. NaSa proucava-
nja njihove strukture i dinamike, te njihovog rasprostranjenja na Vlasi¢u
navela su nas na podizanje ovih subasocijacija na rang asocijacije. Sli-
¢nu ideju je imao i sam Horvat, jer se ove dvije jedinice ¢ak i fizionomski
na terenu mogu veoma lako razgraniciti. Pa i pored toga, Horvat je ostao
vjeran braun-blankeovskom $irokom shvatanju asocijacije, koje je danas,
uglavnom zbog sve intenzivnijeg proutavanja vegetacije, u velikoj mjeri
prevazideno.

Ekologki i floristi¢ki odnosi ovih dvaju ekosistema nivoa asocijacije
jasno pokazuju da je ekosistem Potentillo-Poetum violaceae sa slabije
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razvijenim i manje zakiseljenim tlom, te predstavlja dalju evolutivnu
fazu ekosistema na kre¢njacima gornjeg dijela subalpinskog pojasa Vla-
gica, dok je ekosistem Aurantiaco-Nardetum strictae sa znatno dubljim
i znatno zakiseljenijim tlom, 5to uglavnom i uslovljava visok stepen
razlike njihovih floristickih sastava.

3.1.3.1. Ekosistem Potentillo-Poetum violaceae

Razvija se na visoravni Devetana ispod Opaljenika na Sedlu i iznad
Devedana, na nadmorskim visinama izmedu 1.700 i 1.900 metara, na jugo-
zapadnim, jugoisto¢nim i isto¢nim ekspozicijama, ravnim ili blago nag-
nutim terenima izmedu 1 i 5° '

Asocijaciju Potentillo-Poetum violaceae karakterisu kvalitativnim i
kvantitativnim osobinama vlasi¢ke populacije vrsta: Poa violacea, Poten-
tilla aurea, Luzula campestris, Festuca fallax var. Od ostalih vrsta iz aci-
difilnih rudina, kao znatajni primarni producenti javljaju se u ovoj aso-
cijaciji: Anthoxanthum odoratum var., Sieversia montana, Hieracium au-
rantiacum, Antennaria dioica, Poa alpina var., Campanula scheuchzerii,
Dianthus tristis, Agrostis tennuis, Euphrasia liburnica, Hypochoeris illy-
rica var. i neke druge, a od slabo acidifilnih i neutrofilnih vrsta: Ranun-
culus montanus, Pedicularis brachyodonta, Viola elegantula, Festuca ame-
thystina-mutica i neke druge. (Tabela 5).

3.1.3.2. Ekosistem Aurantico-Nardetum strictae

Prema Horvatu 60. i nadim istrazivanjima (vidi komparativnu fito-
cenolosku tabelu br. 6) naseljava Poddevecane, Devecane i Gornju viso-
ravan Vladi¢a. Razvija se na nadmorskim visinama izmedu 1.670 i 1.800
metara, na jugozapadnim, jugoisto¢nim, juznim i zapadnim ekspozicijama,
pri nagibu izmedu 0 i 15°

Geolosku podlogu ¢ine jurski kre¢njaci, a zemljiste je dobro zaki-
seljena braunizirana crnica ili zakiseljeno smede kre¢njactko tlo. Kako
Horvatova istraZivanja ove zajednice datiraju iz jula i avgusta 1956.
godine, a nasa istrazivanja iz juna, jula, avgusta i septembra 1974, 1977,
1978. i 1979. godine, komparacijom nasih i Horvatovih rezultata bilo je
moguce ustanoviti sljedece:

1. Prije dvadesetak godina u strukturi ove asocijacije na VlaSicu
nalazilo se znatno viSe slabo acidifilnih i neutrofilnih biljnih vrsta iz
planinskih rudina na kre¢njacima, dok je danas u njima znatno veéi broj
acidifilnih biljaka iz planinskih rudina reda Seslerietalia comosae ili iz
planinskih vristina na silikatima. Ova ¢injenica jasno ukazuje da je
period od dvadesetak godina, zahvaljuju¢i intenzivnoj ispasi koja forsira
acidifilne vrste, a one proces zakiseljavanja tla, dovoljan za znatajnu
izmjenu strukture i dinamike makrofitocenoze.

2. Razvoj tla, pospjeSen nagomilavanjem humusa porijeklom od aci-
difilnih vrsta, a naroc¢ito od trave tvrdace (Nardus stricta), imao je za
posljedicu popravljanje vodnog rezima zemljiSta u ovom ekosistemu,
§to je prouzrokovalo pojavu vrsta mezofilnih gorskih livada u njenoj
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strukturi. Od slabo acidifilnih i neutrofilnih vrsta za posljednjih dvadese-
tak godina iz ovog ekosistema i3¢ezle su: Euphrasia liburnica, Campanula
patula, Crocus albiflorus, Botrychium lunaria, Cerastium caespitosum,
Stellaria graminea, Veronica chamaedrys, Hieracium cymosum, Biscutella
laevigata, Scabiosa leucophylla, Festuca amethystina, Gnaphalium sylva-
ticum, Ranunculus lanuginosus, Trifolium badium. Vicia cracca, Gentia-
na utriculosa i druge, a u njihov sastav su usle vrste: Potentilla aurea,
Scorzonera rosea, Gentianella crispata, Muscuri botryoides. Rumex arri-
folius, Hypericum alpigenum, Gentiana punctata, Festuca picta, Orchis
sambucina, Veronica serpyllifolia, Arnica montana, Thymus balcanus,
Hypericum maculatum, Veronica officinalis i dr.

3. Od vrsta iz mezofilnih gorskih livada sveze Pancicion u sastav
danasnjih livada sa travom tvrdadom ulaze sljedeée: Viola elegantula,
Scorzonera rosea var., Gentianella crispata var., Lilium bosniacum f., Ru-
mex ariifolius, Campanula patula, Ranunculus montanus, Trollius euro-
paeus, Poa alpina, Leucanthemum montanum, Gentiana germanicd, Rhy-
nanthus angustifolius, Trifolium badium var., T.pratense-nivale i T.repens
var. i dr.

Na osnovu gore izloZenog jasno se vide smjernice razvoja ekosiste-
ma i stepen antropogeno-zoogene degradiranosti makrofitocenoze primar-
nih producenata organske materije. Takode je zna¢ajno, radi jasnijeg
sagledavanja opadanja stepena upotrebne vrijednosti fitomase u ovom
ekosistemu, napomenuti éinjenicu da se medu mezofilnim biljkama ovdje
najced¢e susreéu one koje su zbog posjedovanja otrovnih materija (Ra-
nuncculus montanus, Trollius europaeus, Ranunculus auricomus i td.) ne
upotrebljive kao sto¢na hrana.

Pojava veceg broja vriStinskih vrsta, kao $to su: Hypericum alpige-
num, H. macullatum, Vaccinium myrtillus, Gentiana ascelepiadea, Ane-
mane nemorosa f, Euphorbia carniolica, Luzula syivatica itd., jasno govori
o pravcu razvoja planinskih rudina na kiselim tlima prema planinskim
vriStinama i klekovini bora, koja je na ovim nadmorskim visinama izgra-
divala pojasni klimatogeni ekosistem prije dolaska &ovjeka u ove kra-
jeve.

Danasnje pasSnjake sa travom tvrdacom karakterisu: Nardus stricta
opt., Sieversia montana opt., Hieracium aurantiacum opt. i Achillea lin-
gulata opt. Od ostalih vrsta najve¢u brojnost i pokrovnost imaju: Poten-
tilla aurea, Hypochoeris illyrica var., Luzula campestris var. i mnoge dru-
ge, te Trifolium repens, $to najbolje svjedo¢i o intenzitetu zoogenih uti-
caja na ovaj ekosistem.

U zavisnosti od intenziteta antropogeno-zoogenih uticaja, s jedne
strane, i razvijenosti, odnosno zakiseljenosti tla, kao i drugih razlika
koje povlate ove promjene, dana$nja asocijacija sa travom tvrdafom
na Vlasi¢u diferencira se u dvije subasocijacije — Aurantiaco-Nardetum
strictae ranunculetosum montani subass. nova, A.-N.s. liletosum bosnia-
cae subass, nova.

Prvu subasocijaciju diferenciraju od druge: Hypericum quandran-
gulum, Rumex ariifolius, Hypericum alpigenum. Gentiana punctata. Diant,
hus tristis, Agrostis tenuis var., Arnica montana, Ranunculus montanus
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itd., a drugu subasocijaciju: Lilium bosniacum, Rumex acetosa, Muscari
botryoides, Festuca picta, Lathyrus pratensis-binnatus, Orchis sambucina,
Anemone nemorosa i neke druge. Obje subasocijacije su dobro izdife-
rencirane od tipi¢ne Horvatove asocijacije Aurantiaco-Nardetum strictae,
te bi po tom osnovu mogle kao cjelina dobiti status posebne asocijacije,
kojoj bi najbolje odgovaralo ime Potentillo aureae-Nardetum strictae i
koja bi oznactavala dalju razvojnu fazu livada sa travom tvrdacom prema
planinskim vriStinama i klekovini bora.

Komparativne studije subalpinskih rudina na kiselim tlima VlaSi¢a
i Vranice ukazuju na znaCajan stepen diferencijacije i u prostornom, i u
ekoloskom, odnosno floristickom smislu. Nedostatak silikatnih stijena u
gornjim regionima masiva Vlasi¢a negativno se odrazio na floristicku i
vegetacijsku raznovrsnost acidifilnih subalpinskih rudina, te se na pro-
storu ove planine javljaju samo 2 asocijacije sa 4 subasocijacije — Au-
rantico-Nardetum strictae Ht. 60 (typicum, ranunculetosum montani i
lilietosum bosniacae), te Potentillo-Poetum violaceae sa tipi¢nom subaso-
cijacijom.

Prva asocijacija predstavlja dalji razvojni stadij tla i vegetacije na
kre¢njacima VlaSi¢a i karakteriSe se tipi¢nim acidifilnim vrstama koje
povezuju zakiseljena karbonatna i kisela silikatna tla subalpinskog i al-
pinskog pojasa. U njoj nedostaju mnoge vrste silikatnih rudina Balkan-
skog poluostrva i cjelokupnog alpskog prostora u najsirem smislu rijedi,
Sto je posljedica relativho male nadmorske visine planine VlaSi¢ (cca
1919 m) i nedostatka silikatnih stijena.

Asocijacija Potentillo-Poetum violaceae iskazuje se kao veza izme-
du karbonatnih i silikatnih subalpinskih rudina, te u njoj jos uvijek
znacajnu ulogu igraju neke neutrofilno-slabo acidifilne vrste, koje opti-
mum nalaze u vegetaciji planinskih rudina na kre¢njacima, kao Sto su:
Scabiosa leucophylla, Biscutella laevigata, Campanula patula i neke dru-
ge.

Acidifilne rudine subalpinskog pojasa Vranice u odnosu na vlasicke,
odlikuju se znatno veéim bogatstvom endemié¢nih bamkanskih i arktoalp-
skih vrsta, koje su, zahvaljuju¢i veéim nadmorskim visinama Vranice,
izrazenijoj plastici reljefa, raznovsnijoj geoloSkoj podlozi i tipovima ze-
mljista, uspjele da satuvaju i tercijerno-reliktne balkanske oblike i gla-
cijalno reliktne arkto-alpske vrste. Blagodarec¢i ¢injenici da se silikatni
masivi Vranice diZzu do njenih najveéih visina (Nadkrstac cca 2.120 m
s. m.), bila je mogu¢a migracija vrsta i njihovih zajednica na vertikal-
nom profilu — u diluvijumu od vrhova prema podnozju, a u kserotermu
od podnoZja prema vrhovima planine, ¢ime su bili stvoreni preduslovi
za danasnje floristi¢ko-vegetacijsko bogatstvo Vranice u najdirem smislu
rijedi.

Spektar flornih elemenata acidifilnih subalpinskih rudina vranitkog
sektora ukazuje na dominaciju balkanskih i balkansko-alpskih vrsta (32),
na nesto slabiju zastupljenost prealpskih oblika (22), visok procenat evro-
azijskih vrsta (34) i relativno visok procenat dinarsko-alpskih i alpsko-
-dinarskih oblika (25). Od ostalih flornih elemenata u ovom tipu vegetacije
znacajniju ulogu igraju vrste arkti¢kog (10), alpskog (10) i cirkumboreal-
nog rasprostranjenja (svaki sa po 10 vrsta), te submediteranske vrste,
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kojih je takode 10. Od ostalih flornih elemenata javljaju se sa 4 vrste
umjerenokontinentalni elemenat, a kosmopoliti i subkosmopoliti su za-
stupljeni sa svega 5 vrsta, od ukupno 169 obuhvac¢enih analizom (graf.
22).
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Graf. 22. Spektar flornih elemenata asocijacija sveza Jasinion orbiculatae
D. Spektrum d. Florenelementen von Verband Jasinion orbiculatae

Spektar flornih elemenata acidifilnih rudina vrani¢kog sektora ja-
sno pokazuje da Vranica, ne samo geografski, ve¢ i floristicki i ekoloski
pripada Balkanskom poluostrvu, odnosno dinarskom gorju, te se prouca-
vane zajednice uklapaju u endemi¢nu dinarsku svezu Jasionion orbicu-
latae Lk3i¢ 66. i endemiéni balkanski red Seslerietalia comosae (Sim.)
Lksi¢ 66. (tab. 7).

Spektar zivotnih oblika acidifilnih rudina vranitkog sektora poka-
zuje dominaciju hemikriptofita (114 vrsta od ukupno 161). Hamefite su
zastupljene sa 17, a geofite sa 15 vrsta, dok su od najmanjeg znaaja
terofite (11 vrsta), te fanerofite (3 vrste). Jako zastupljene sa relativno
niskim procentom, hamefite, geofite i terofite ukazuju na veliku razno-
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vrsnost ekosistema subalpinskog pojasa planina vrani¢kog sektora i u
recentnom i u paleoekoloskom smislu (graf. 23).

Spektar indikatora stepena antropogenih uticaja acidifilnih rudina
planina vranitkog sektora pokazuje da su one uglavnom izvan jateg
uticaja Covjeka — svega dvije od ukupno 169 analiziranih vrsta imaju
karakter vrsta tercijarnih ekosistema. Dominantnu ulogu imaju indikatori
sekundarnih ekosistema (89 vrsta, $to nam najbolje govori da su ove
rudine nastale paljenjem i kréenjem primarnih ekosistema — klekovine
bora i subalpinskih smréevih ili bukovih Suma (graf. 24).

Indikatori primarnih ekosistema imaju veoma znacajnu ulogu u
gradi zajednica acidifilnih rudina vrani¢kog sektora (78 vrsta), §to nam
najbolje pokazuje da su elementi alpinskih rudina sveze Seslerion como-
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Graf. 23. Spektar Zivotnih oblika asocijacija sveze Jasiomion orbiculatae

D. Spektrum d. Lebensformen in d. Assoziationen von Verband Jasionion
orbiculatae

Graf. 24. Spektar indikatora ekosistema sveze Jasionion orbiculatae
D. Spektrum d. Degradationsindikatoren von Okosysteme Jasionion orbiculatae
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sae (Ht. 35) Lksi¢ 64, nakon unidtavanja subalpinskih Sikara i §uma zapo-
sjeli njihova staniita i sa vrstama subalpinskih i gorskih livada, te pla-
ninskih vristina izgradili dana3nje zajednice acidifilnih rudina subalpin-
skog pojasa na ovim planinama, $to je u punoj saglasnosti sa smjerom
promjene subalpinske klime pod uticajem antropogenih faktora u smislu
povecanja amplituda temperatura i vlage i stvaranja ekoloSkih uslova
Za egzistenciju vrsta alpinskog pojasa.

3.1.4. EKOSISTEM MEZOFILNIH LIVADA GORSKOG POJASA SVEZE Pan-
cicion

Ekosistem sveze Pancicion razvija se u donjem dijelu subalpinskog
i gornjem dijelu gorskog pojasa planine Vlasic.

Geolosku podlogu mu ¢ine mezozojski kre¢njaci, a zemljiSta pripa-
daju tipu smedih kre¢njackih ili ilimerizovanih tala. Zavisno od mikrokli-
matskih i pedoloskih uslova, makrofitocenoza ovog ekosistema se dife-
rencira u dvije jasno razgrani¢ene cjeline nivoa asocijacije — Alchemi-
llo-Phyteumetum pseudoorbicularis ass. nova i Violeto-Festucetum falla-
cis H-at 60.

3.1.4’1.1. Ekosistem Alchemillo-Phyteumetum pseudoorbicularis

NajceSc¢e naseljava staniSta izmedu 1.375 i 1.575 metara n/m, sje-
veru, sjeverozapadu i sjeveroistoku eksponirana, sa nagibom izmedu 10
i 30° (Tabela 8).

Zemljiste ovog ekosistema je smede kre¢njacko, najée$ce nesto plice
i bogatije humusom nego zemljiSte druge asocijacije.

Karakteristi¢éne i diferencijalne vrste ove asocijacije su: Alchemilla
vulgaris s.s., Phyteuma pseudoorbiculare, Knautia dinarica var., Silene
bosniaca. Od primarnih producenata za ovaj ekosistem su znacajni: Poa
alpina, Viola elegantula, Veronica chamaedrys, Trifolium repens var,,
iz grupe karakteristi¢nih vrsta sveze, reda i klase, te od pratilaca: Vera-
trum lobelianum, Pedicularis verticillata, Aposeris foetida, Bellis perennis,
Ranunculus platanifolius i neke druge. Ova asocijacija ima poluskiofilan
karakter. NajéeSCe se razvija na zasjenjenim staniStima — uz rubove
S§uma ili na sjevernim, sjeveroistonim i sjeverozapadnim ekspozicijama,
koje samo u kratkom periodu tokom dana bivaju izloZene direktnoj sun-
tevoj svjetlosti. Slaba osvijetljenost ima za posljedicu visoku vlaznost.
niske temperature i malo variranje osnovnih ekoloskih faktora, toplote i
vode.

Visok procenat humusa i usporena mineralizacija organskih mate-
rija zbog nizih temperatura i slabije mikrobioloSke aktivnosti imaju za
posljedicu prisustvo acidofilnih vrsta u ovoj fitocenozi, kao Sto su: Ve-
ratrum lobelianum, Potentilla aurea, Campanula scheuchzeri, Hypericum
quadrangulum, Hieracium aurantiacum, Hypericum maculatum i neke
druge.

Niske temperature uslovljavaju silaz elemenata planinskih rudina
u ovu gorsku livadu, te se u njoj mogu sresti: Crepis bosniaca, Phleum
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alpinum, Potentilla aurea, Polygonum viviparum, Hypericum richerii,
Hieracium aurantiacum i neke druge.

Nedovoljna svjetlost i niske temperature, koje ograni¢avaju pri-
stupatnu vodu, negativho se odraZavaju na produkciju biomase ovog
ekosistema, ali je njen kvalitet od velikog znacaja za €ovijeka, tj. njegova
stada. Kao izuzetno znacajne za stoku hranljive vrste su: Alchemilla vul-
garis, Silene bosniaca, Poa alpina, Festuca fallax, Trifolium repens, Alo-
pecurus pratensis, Trifolium pratense, Trisetum flavescens, Lotus cor-
niculatus, Plantago lanceolata, Phleum alpinum, Poa pratensis, Festuca pra-
tensis, Agrostis tennuis i mnoge druge.

Naselje Aves i Rhopalocera nisu radena u okviru ovog ekosistema,
ve¢ na nivou planinskih rudina i gorskih livada, te smo ih prikazali u
drugim ekosistemima.

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae zastupljeno je u ovom
ekosistemu sa 6 vrsta: Isotomiella minor, Polsomia quadrioculata, Isotoma
viridis, I. monochaeta, Hypogastrura armata i Hypograstrura sp. I (Ziva-
dinovi¢, 1980).

Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidae su u biocenozi ovog
ekosistema zastupljene sa 9 vrsta, od kojih su najbrojnije Entomobrya la-
nuginosa, Sminthurinus aureus, S. elegans, Sminthurides pumilis i Smin-
thurus magli¢ii (Cvijovi¢, 1980).

Naselje Symphyla i Pauropoda ovog ekosistema ¢ine tri vrste
Symphylella vulgaris, S. hintoni i Allopauropus gracilis (Dizdarevig,
1980).

Na osnovu praéenja standardnih klimatskih elemenata — intenziteta
svjetlosti, relativne vlaznosti vazduha, temperature vazduha, temperature
zemljiSta i evaporacije u junskom, julskom i oktobarskom aspektu mo-
guce je dobiti grubu predstavu o dinamici ovih ekoloskih faktora i pove-
zati njihovu dinamiku sa dinamikom genetic¢kih, bioloskih, biocenoloskih
i ekoloskih sistema u cjelini.

Intenzitet svjetlosti u. ekosistemu Alchemillo-Phyteumetum pseu-
doorbicularis 16. i 17. VI 1979 g. pokazivao specifi¢nu dinamiku (Graf.
25), koja je u velikoj mjeri odredena sjeverozapadnom ekspozicijom i
nagibom od 10°. U podnevnim ¢asovima intenziteti svjetlosti tokom ova
dva dana kretali su se izmedu 55.000 i 65.000 Lx, da bi izmedu 18 h (16.
6.) i 430 h (17. 6.) bili na 0 Lx.

Intenzitet svjetlosti u julskom aspektu (20. i 21. 7. 1979) u podnev-
nim Casovima je varirao izmedu 65.000 i 75.000 Lx, da bi tek izmedu 20 h
(20. 7) i 4 h (21. 7)) ostao na 0 Lx (Graf. 25).

Maksimalni intenzitet svjetlosti u jesenjem aspektu (12. 10. 1979. g)
zabiljeZzen je u 14 h — oko 13.800 Lx, 3to je odredeno sjeverozapadnom
ekspozicijom, s jedne strane, i oslabljenim intenzitetom svijetlosti u ovom
dobu godine,.

Relativna vlaznost vazduha u ovom ekosistemu u junskom aspektu
(tokom dvaju ve¢ pomenutih dana) varirala je izmedu 1009 u noénim
i jutarnjim satima izmedu 18 h 16. 6. i 6 h 17. 6. 1979, i 55% u podnevnim
Casovima 17. 6. 1979. g. (Graf. 25).

U ljetnjem aspektu relativna vlaznost vazduha u ovom ekosistemu
je uglavnom bila ispod 80%, a izuzetak ¢ini podatak za 20. 7. 1979. d.
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u 20 h, kada je dostigla maksimalnu vrijednost od oko 92°. Minimalne
vrijednosti relativne vlaZnosti vazduha u ljetnjem aspektu kretale su se
najcedée izmedu 55% i 60%% i dosta dugo su se odrzavale na toj visini i
u prijepodnevnim i u popodnevnim casovima.

Relativna vlaznost vazduha u oktobarskom aspektu karakteriSe se
visokim procentom i relativno malim variranjem, izmedu 78 u podnev-
nim i 100% u jutarnjim i vecernjim ¢asovima (Graf. 27).

Dinamika evaporacije u ovom ekosistemu uglavnom je obrnuto
proporcionalna relativnoj vlaZnosti vazduha, U junskom aspektu (Graf.
28) najvisa evaporacija je bila na visini od 50 cm u podnevnim ¢asovima
17. 6. 1979. ¢. a najniza u velernjim ¢asovima 16. 6. i jutarnjim casovima
17. 6. 1979. g.

Evaporacija u ljetnjem aspektu odlikuje se visokim intenzitetima u
podnevnim ¢asovima, tako da je 21. 7. u 12 h iznosila nesto vise od 3 cm?.
Samo u vecernjim i ranim jutarnjim ¢asovima ona je bila ispod 0,5 cm3,
ali do mirovanja kakvo je bilo u junskom aspektu nije dolazilo (Graf.
29).

Evaporacija u jesenjem aspektu (Graf. 30) bila je dosta sli¢na dina-
mici u junskom aspektu i ve¢ od 15 h na visinama 10 i 50 cm doslo je
do stagnacije ovog procesa. Maksimalna evaporacija u toku jednog &asa
iznosila je nesto oko 0,5 cm?® u podnevnim ¢asovima izmedu 13 i 15 h,

kada su suncevi zraci pod najve¢im uglom padali na lokalitet .mikro-
klimatske stanice.

Dinamika temperature vazduha uglavnom je direktno'proporcional-

na dinamici intenziteta svjetlosti i evaporaciji a obrnuto proporcionalna
relativnoj vlaZnosti.

U junskom aspektu (Graf. 31) na svim visinama (0, 20, 50 i 100 cm)
minimalne temperature bile su u jutarnjim ¢asovima i iznosile su u 5 h
svega 8-9°C. Najvece variranje temperature bilo je na povréini tla, iz-
medu 9°C (u jutarnjim ¢asovima) oko 5 h i 33°C u 11 h 1% 6. 1979. g.
Veoma je karakteristi¢no za ovaj ekosistem da su, vjerovatno zbog visoke
relativne vlaZnosti vazduha, temperature vazduha na visinama 20, 50 i
100 cm malo varirale — izmedu 8°C u 5h i 12°C u 11 h 17. 6. 1979. g. Naj-
manje variranje zabiljeZeno je na visini od 100 ¢m i iznosilo je svega
oko 7°C (izmedu 8 i 15°C). ,

Dinamika temperatura vazduha na svim visinama u julskom aspektu
bila je znatno izraZenija u odnosu na junski aspekt (Graf. 32). Najnize
temperature su pocinjale nakon 20 h i ostajale do oko 5 h ujutru; a kre-
tale su se izmedu 11 i 12°C na povrSini tla, dok su najviSe temperature
zabiljezene u 14 h, i za visine od 50, 10 i 0 cm kretale su se izmedu 27
i 28°C (20. 7. 1979. g.).

Temperature vazduha u oktobarskom aspektu su sa slabo izraZe-
nom dinamikom i uglavnom su varirale izmedu 3°C u no¢nim i jutarnjim
¢asovima, te 12°C u podnevnim i popodnevnim ¢asovima (Graf. 33). Za-
nimljivo je istaknuti da je povrsina tla u ovom aspektu tokom cijelog
dana bila najhladnija, a vazduh na visini od 100 cm najtopliji, sto je
posljedica negativnog energetskog bilansa u ovom ekosistemu od jeseni
i zime pa sve do proljeca.
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Temperature tla u ovom ekosistemu kroz sva tri aspekta odlikuju
se znatno slabije izraZzenom dinamikom u odnosu na temperature vazduha,
Sto je samo po sebi razumljivo. One su sa malim zakasnjenjem direktno
proporcionalne intenzitetu svjetlosti i temperaturama vazduha.

U proljetnom aspektu (Graf. 34) izrazito variranje temperature imao
je sloj zemljista na dubini od 5 cm. U vecernjim i jutarnjim ¢asovima
temperatura tla na ovoj dubini je varirala oko 10°C 17. 6., a u podnevnim
i popodnevnim ¢asovima se dizala do oko 18°C. Temperature tla na dubini
od 10 i 15 cm su pokazivale veoma malo variranje, od svega nekoliko
stepeni, tj. izmedu 9,5°C u noé¢nim i jutarnjim ¢asovima i 14,8°C u po-
podnevnim ¢asovima (13 i 14 h),

Temperatura tla u julskom aspektu (Graf. 35) pokazivala je izra-
Zeniju dinamiku na svim dubinama, tako da je u podnevnim i popodnev-
nim ¢asovima do oko 15 h na dubini od 5 ¢m dostizala 23°C 21. 7. 1979,
da bi se u noénim i jutarnjim ¢asovima spustila na oko 13°C. Najnizu
temperaturu imalo je tlo u jutarnjim tasovima — oko 11°C u 6 h na 10
cm dubine, dok je na istoj dubini maksimalna temperatura iznosila oko
16,5°C u 15 h 20. 7. 1979. g. Najmanje variranje bilo je na dubini od 15 cm
i iznosilo je svega oko 2°C, izmedu 12,8 i 14,8°C.

Temperature tla u jesenjem aspektu odlikuju se veoma slabo izraze-
nom dinamikom, te ¢ak ni na dubini od 5 cm ne variraju vise od 3,8°C,
na dubini od 10 ¢m variraju oko 2,5°C, na dubini 15 cm svega 1°C (Graf.
36). Ve¢ u oktobru zemljiste, kao centralna komponenta ovog ekosistema,
poprima karakter termostata, tj. »frizidera«, da bi od prvog do posljed-
njeg snijega, tj. tokom trajanja snjeznog pokrivaCa, imalo temperaturu
u povrsinskim slojevima uglavnom oko 0°C.

Velika nadmorska visina i, narocito, sjeverozapadna ekspozicija
uslovljavaju relativno visoku vlaznost i umjereno niske temperature u
ovom ekosistemu, te je struktura njegove fitocenoze, u kojoj najveéu
brojnost i produkciju postizu subalpijske vrste livada i planinskih rudina,
u punoj saglasnosti sa abioti¢kim prilikama stanista.

3.1.4.2. Ekosistem Violeto-Festucetum fallacis

Razvija se na Sirokom prostoru Vladica u gorskom i subalpinskom
pojasu pri nadmorskim visinama izmedu 1.000 i 1.800 metara, na razli-
¢itim ekspozicijama i nagibima najc¢e$ce izmedu 5 i 35°

Geolosku podlogu u ovom ekosistemu ¢&ine jurski krefnjaci, a zem-
ljiste je najceice smede kre¢njacko ili ilimerizovano tlo na kretnjacima.

Iz Horvatovih proucavanja ove asocijacije tokom 1956. godine proi-
zilazi da se ona diferencira u dvije visinske varijante — gorsku, koja je
ozna¢ena kao Violeto-Festucetum fallacis poetosum pratensis i subalpin-
sku, koja je oznatena kao V. -F.f. poetosum alpinae (Ht 60) (Tabela 9).

Nas$a proucavanja ove asocijacije pokazala su da.se ona diferencira
na jo$ nekoliko subasocijacija, kao Sto su: V.F.f.cynosuretosum cristati i
V.-E.f.potentilletosum aureae, od kojih se prva razvija na nesSto suvljim
i toplijim staniStima gorskog pojasa, a druga na suvljim i hladnijim sta-
nistima subalpinskog pojasa na zakiseljenijim tlima.
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Glavni producenti fitomase u ovom ekosistemu su: Festuca fallax,
Viola elegantula, Alchemila vulgars s.1. Poa alpina, P. praiensis; Trifo-
lium pratense, T.repens, Agrostis tenuis i dr. :

Naselje Poduridae, Onychiuridae, Isotomidae u zemljistima ovog
ekosistema odlikuje se znatnim bogatstvom u odnosu na ekosisteme
planinskih rudina. U razli¢itim varijantama ovog ekosistema konstato-
vano je 17 vrsta iz ovih zivotinjskih grupa, od kojih su najznacajnije:
Polsomia quadrioculata, Tullbergia affinis, Isotoma viridis, Onychiurus
sp., Isotomiella minor, Hypogastrura armata, ‘Onychiurus armatus, Tullber-
gia callipygos, Isotomurus palustris i Isotoma notabilis (Zivadinovi¢ 1980).

Naselje Sumphylla i Pauropoda u zemljistu ovog ekosistema odlikuje
se prisustvom 8 vrsta, od kojih su najznacajnije Symphyllela vulgaris,
Allopauropus gracilis, dok se ostale viste javljaju samo u po jednom
lokalitetu ovog ekosistema (Symphyllellopsis subnuda, Scutigerella ima-
cullata, Honseniella nivea, Allopauropus furcula i A.fuscinifer) (Dizdare-
vi¢, 1980).

Rhopalocera su u ovom ekosistemu zna¢ajno zastupljene, u junskom
i julskom aspektu komstatovano je 7 vrsta, od kojih su najvecu brojnost
pokazivali: Coenonympha pamphilus, Erebia ceme, neito manju brojnost
imaju: Ariiogeia rapae, Aglais urticae, a vrste Papilio machaon i Inachis io
javljale su se po jednim primjerkom na jednom lokalitetu (Sijaric, 1980).

Fauna ptica u ovom ekosistemu je veoma sli¢na sa faunom. ptica
ekosistema planinskih rudina, te su obuhvacene zajedni¢kim rezultatima.
Konstatovano je 11 vrsta, od kojih 9 gnijezde u ovoj grupi ekosistema,
a 9 imaju jesenju seobu. Najznatajnije ptice ovog ekosistema su: Anthus
spinoletta, Corvus cornix, C.corax, Pyrrhocorax graculus, Aquila chry-
saetos; Falco tinnunculus, Alauda arvensis, Motacilla alba, Carduelis ca-
nnabina, Fringilla coelebs, Prunella collaris (Obratil, 1980).

Naselje Entomobrydae, Sminthuridae i Acerentomoidea u ovom je
izuzetno bogato vrstama (22), Sto ga svrstava u red najbogatijih ekosi-
stema ovim grupama organizama na prostoru planine Vlai¢, pa i Sire.
Najbronije vrste ovog ekosistema su Sminthurinus elegans, Sminthurides
pumilis, Sminthurinus aureus, Sminthurus gunthriei, Lepidocyrtus lanu-
ginosus, Entomobrya lanuginosa i Lepidocyrtus cyaneus (Cvijovi¢, 1980).

Povoljan hidrotermicki rezim u zemljistu ovog ekosistema, te bogat-
stvo humusom i blizina 3ume, &ijom antropogenom transformacijom je i
nastala ova mezofilna livada gorskog pojasa, omoguéili su visok stepen
organizacije Zivotne zajednice u cjelini, pa i na nivou zajednice tla.

Komparacija vlasi¢kih asocijacija sa ostalim asocijacijama
sveze Pancicion LkSi¢ 66

Komparativna fitocenoloska tabela (tabela br. 10) asocijacija sveze
Pancicion Lk3i¢ 66 sa Vla$i¢a, Makljena, Jahorine i Bjelasice jasno nam
pokazuje prostorne, ekoloske i floristicke specifitnosti pojedinih planina
iz rtazlicitih sektora visokodinarske provincije (vranickog, durmitorskog
i prokletijskog) i svake asocijacije ponaosob. Veoma jasno su vidljive
i njihove ekoloske i floristicke veze, koje su osnova za njihovo objedinja-
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vanje u jedinstvenu endemi&nu jugoistoénodinarsku svezu Pancicion, te
red mezofilnih livada evroazijskog kontinenta (Arrhenatheretalia). '

Asocijacije vrani¢kog sektora (Vlasi¢a i Makljena, odnosno Vranice
u Sirem smislu) sa asocijacijama Jahorine i Bjelasice povezuje preko
50 vrsta, koje se mogu uzeti kao karakteristicne klase Arrhenatheretea,
reda Arrhenatheretalia, sveze Pancicion ili kao znacajne pratilice iz ve-
getacije planinskih rudina, planinskih vristina, visokih zeleni i higrofil-
nih livada. Asocijacije planina vrani¢kog sektora izdvajaju se od aso-
cijacija Jahorine i Bjelasice prisustvom oko 80 vrsta koje ne nalazimo na

Asocijacije planina vranickog sektora sa asocijacijama Jahorine po-
vezuje oko 20 vrsta, medu kojima odredeni broj ¢ine vrste srednjih ili
sjeverozapadnih Dinarida, te arktoalpske ili evroazijske vrste, koje svo-
jim arealima ne dosezu do planina prokletijskog sektora.

Jahorinske asocijacije sveze Pancicion karakteri$e i diferencira i od
vlasi¢kih i vranickih i od bjelasi¢kih oko 70 vrsta, medu kojima domi-
nantnu ulogu imaju pratilice, tj. vrste planinskih rudina na krec¢njacima
i silikatima, $§to nam ukazuje na ne$to drugatiju ekologiju jahorinskih
zajednica i njihov polozaj — izmedu subalpijskih i gorskih mezofilnih
livada i planinskih rudina, $to je bio razlog za odredene nesporazume
u pogledu njihovog sintaksonomskog polozaja.

Vlasi¢ke i bjelasicke asocijacije povezuje oko 30 vrsta koje nisu
konstatovane u asocijacijama Jahorine, $to, geografski gledano, izgleda
paradoksalno. Medutim, razlog za ovu pojavu lezi u tome 5to je ekoloSka
slitnost vla$ickih i bjelasi¢kih zajednica znatno veca, §to, u neku rukuy,
prikriva njihovu fitogeograisku diferencijaciju.

Jahorinske i bjelasicke asocijacije sveze Pancicion povuzuju oko 10
vrsta, od kojih najveéi broj pripada tercijernoreliktnim biljakam i ende-
mima jugoisto¢nodinarskog ili balkanskog prostora, kao $to su: Pancicia,
serbica, Plantago reniformis, Achillea lingulata i neke druge.

Bjelasi¢ke asocijacije sveze Pancicion u odnosu na jahorinske i vla-
§icke pozitivno diferencira oko 70 vrsta, medu kojima visok procenat
otpada na endemiéne jugoisto¢nodinarske i balkanske vrste, od kojih
samo neke pripadaju mezofilnim subalpijskim i gorskim livadama, a ve-
¢ina ih je iz grupe pratilica, tj. iz planinskih rudina na kreé¢njacima i
silikatima dinarskog ili balkanskog prostora.

Stepen floristicke slozenosti asocijacija raste idu¢i od sjeverozapada
prema jugoistoku Dinarida, s jedne strane, i, s druge strane, idu¢i od
njihove gornje granice, tj. granice sa planinskim rudinama prema njihovoj
donjoj granici, tj. granici prema mezofilnim livadama brdskog i dolinskog
podrucja. Zbog obaju ovih ¢inilaca, a narotito zbog njihove jake veze
sa planinskim rudinama, jahorinske zajednice imaju prosje¢no oko 70
vrsta po asocijaciji, vladi¢ke oko 90, a bjelasi¢ke oko 95. Ova pravilnost
je prouzrokovana povoljnijim ekoloskim uslovima idué¢i prema jugoisto-
ku Dinarida i idu¢i od njihovih vrhova prema podnoZju, a naroéito po-
voljnijim hidrotermi¢kim reZimom kroz recentno i istorijsko vrijeme. Iz
ove zakonitosti proizilazi i zakoniti odnos stepena sloZenosti fitocenoza,
biocenoza i ekosistema u cjelini sa vremenom trajanja ovakve ili onakve
kombinacije osnovnih ekoloskih faktora — svjetla, toplote i vode, koja
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glasi: »Sto je duzina trajanja povoljnijih ekolodkih faktora na nekom
prostoru veéa, to je i slozenost biolodkih i ekoloskih sistema na njemu
vecta« (Lakusi¢, 1979). :

Spektar flornih elemenata sveze Pancicion (graf. br. 37) jasno nam
pokazuje da najve¢i broj vrsta njenih asocijacija pripada evroazijskom
flornom elementu (52), §to u procentu iznosi oko 16%0 od ukupnog broja
vrsta koje su se javile u okviru osam analiziranih asocijacija. Oko 14%/o
vrsta pripada sjeverno-evroazijskom flornom elementu, oko 13,5/ vrsta
ima dinarsko rasprostranjenje, oko 10%o prealpsko, a oko 8,5%/ balkansko.
Alpskih vrsta u zajednicama ove sveze je oko 8o, submediteranskih oko
70/o, subatlantskih oko 5%, umjerenokontinentalnih oko 4,5%/s, a cirkum-
borealnih oko 3,5%. Arktitkom flornom elementu pripada svega 2,5%
vrsta, a subkozmopolitima svega 1,5%, $to je, uglavnom, logi¢no, s obzi-
rom na tip ekosistema kojima pripadaju mezofilne subalpinske i gorske
livade Dinarida. Gotovo paradoksalno djeluje podatak da je evropskih
vrsta u ovoj vegetaciji svega oko 2,5%0, a otekivalo bi se, po geografskoj
logici, da njihov procenat iznosi oko 12%, tj. da stoji izmedu procenta
evroazijskih (16%) i procenta balkanskih vrsta (8,5%). Ova anomalija je
posljedica neslaganja administrativno-politickih i geografskih granica,
kako na prostoru evroazijskog kontinenta, tako i generalno, sa ekolo-
gkim granicama, tj. sa arealima vrsta, njihovih zajednica i ekosistema
u cjelini. Ona je uslovljena ne samo recentnim ekoloSkim odnosima na
prostoru evroazijskog kopna, ve¢ i paleoekoloskim prilikama na ovom
prostoru, te se njeno tumacenje mora oslanjati na istoriju zivog svijeta
cijele sjeverne hemisfere, pa i planete u cjelini.

Spektar zivotnih oblika asocijacija sveze Pancicion pokazuje nam
izrazitu dominaciju hemikriptofita (oko 80%), $to je u punoj saglasnosti
sa ekoloskim uslovima na mezofilnim livadama subalpinskog i gorskog
pojasa u Dinaridima. Naime, dosta velike amplitude svjetla, toplote i
vode na stanistima ovih zajednica i umjereni, ali konstantni, antropogeni
uticaji na njih, rezultirali su ovako visokim procentom hemikriptofita.
Nizak procenat geofita (8,43%0), jo$ nizi procenat hamefita (5,12%0) i veo-
ma nizak procenat terofita (4,82%) prije svega su posljedica umjerene
vlaznosti i umjerenih temperatura u ekosistemima mezofilnih subalpin-
skih i gorskih, livada na Dinaridima (grafikon br. 38).

\Spektar ihdikatora ekosistema asocijacije sveze Pancicion (graf. br.
39) jasno ukazuje na dominaciju vrsta sekundarnih ekosistema (52,41%/0),
sto je u skladu sa nastankom, odrzavanjem i prosirivanjem subalpinskih
i gorskih livada na Dinaridima od strane ¢ovjeka. ZnaCajan procenat
sekundarno-primarnih i primarno-sekundarnih vrsta indicira snaznu eko-
lodku i singenetsku vezu subalpinskih i gorskih livada sa subalpinskim
i alpinskim rudinama, s jedne strane, te sa visokim zelenima, gikarama
i 3umama subalpinskog pojasa, s druge strane. To potvrduje i procenat
indikatora primarnih ekosistema, koji nam najbolje govori u kojem prav-
cu teii svaka konkretna asocijacija, prema kojoj klimatogenoj $umi ili
gikari klekovine. Nizak procenat indikatora sekundarno-tercijarnih, ter-
cijarno-sekundarnih i tercijarnih ekosistema najbolje nam govori da je
zagadivanje ovih ekosistema veoma slabo, sto je posljedica njihove uda-
ljenosti od urbanih, pa i ruralnih sistema, saobrac¢ajnica itd., te nedo-
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Graf. 37. Spektar flornih elemenata asocijacija sveze Pancicion
D. Spektrum d. Florenelmenten von Verband Pancicion
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Graf. 38. Spektar Zivotnih oblika asocijacija sveze Pancicion
D. Spektrum d. Lebensformen in d. Assoziatione von Verband Pancicion

Graf. 39. Spektar jndikatora ekosistema sveze Pancicion
D. Spektrum d. Degradationsindikatoren von Okosysteme Pancicion
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voljne iskoriStenosti ovih livada za razvoj stoCarstva, a naroc¢ito u fazi
njihovog koristenja kao pasnjaka, tj. prije ili poslije koSenja. Samo ko-
Senje ne zagaduje ekosisteme ovih livada, ali ima veoma snaZan uticaj
na strukturu, dinamiku i produkciju njihovih fitocenoza i biocenoza u
cjelini, odrzavajuéi ih uvijek na nivou livadske ravnote’e i ne dozvo-
ljavaju¢i njihov razvoj prema klimatogenoj Sumi.

3.1.5. EKOSISTEM KSEROMEZOFILNIH LIVADA VLASICA (Festuco-Bro-
metea, Brometalia erecti, Bromion erecti)

Na osnovu ranijih (Horvat, 1960) i nasih viSegodis$njih proutavanja,
proizilazi zaklju¢ak da se ovaj ekosistem razvija u brdskom i gorskom
pojasu planine Vla$i¢, a narocito pri juznim, jugoisto¢nim i jugozapadnim
ekspozicijama, smedim kre¢njackim tlima ili njihovim degradacionim sta-
dijima.

Na vertikalnom profilu Vlasi¢a ovaj ekosistem se diferencira u tri
visinske varijante, koje su obuhvaéene Siroko shvacenom asocijacijom
Bromo-Plantaginetum Ht.

Najtoplija i najvlaznija varijanta ove asocijacije razvija se u brd-
skom pojasu i diferencira se prisustvom vrsta sveze mezofilnih livada
dolinskog i brdskog rasprostranjenja, te je oznatena kao B.-P. trifolieto-
sum pratensis. Druga visinska varijanta razvija se u gorskom pojasuy,
najces¢e izmedu 1.000 i 1.300 m n. m. i u njen sastav ulaze elemerti
gorskih livada sveze Pancicion, te je oznatena kao B.-P. festucetosum fa-
Hacis, a tre¢a se razvija u gornjem dijelu gorskog i donjem dijelu subal-
pinskog pojasa i u njen sastav ulaze mnoge vrste planinskih rudina, kao
Sto su: Poa alpina, Dianthus croaticus, Polygonum viviparum, Gentiana
symphyandra, Hypochoeris illyrica, Trifolium alpestre, Pedicularis brac-
hyodonta i neke druge, te je dobila naziva B.P. poetosum alpinae.

Najznacajniji primarni producenti ovog ekosistema su: Bromus rec-
tus, Plantago media, Linum catharticum, Helianthemum nummularium,
Festuca pseudovina, F.vallesiaca, Hippocrepis comosa, Anthyllis vulne-
raria, Minuartia verna, Poa alpina, Biscutella laevigata, Scabiosa leucop-
hylla, Thymus serpyilum s.l., Primula columnae, Alectorolophus maior,
Alchemilla vulgaris s.., Agrostis vulgaris i druge.

Zivotinjska naselja ovog ekosistema najsli¢nija su onima u eko-
sistemu Violeto-Festucetum fallacis.

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u ovom ekosistemu
predstavijeno je vrstama: Isotoma monachaeta, Isotomiella minor, Tetra-
dontophora bielanensis, Tulbergia callipygos, Isotomurus palustris, Isoto-
ma notabilis, Onychiurus fimatus, Folsomides parvulus (Zivadinovié¢, 1980).

Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidae u ovom eko-
sistemu predstavljeno je vrstama: Sminthuroides pumilis, Orchesella cin-
cta, Entomobria lanuginosa (Cvijovié, 1980).

Naselje Symphylla i Pauropoda predstavljeno je sa 4 vrste: Symphy-
lella vulgaris, S. hintoni, Symphylellopsis balcanica, Allopauropus gracilis
(Dizdarevié, 1980). )
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U okviru ovog ekosistema proutavana je rendzina na koluvijumu
koja se nalazila na padini strmoj oko 10° pri juznim ekspozicijama i
nadmorskoj visini oko 790 metara. Humusni horizont od 0 do 23 cm odli-
kuje se mrkom bojom, mrvi¢astom strukturom, skeletno$é¢u i obraslostu
korijenjem trava. C horizont izgraduje koluvijalni nanos kre¢njacko-do-
lomitnog porijekla. Aktivna reakcija tla kretala se izmedu 7,28 i 8. tj. bila
je slabo do jako alkalna, a vrijednost supstitucijske reakcije varirala je
izmedu 6,40 i 7. Sadrzaj ukupnog CaCOs varirao je izmedu 3,80 i 72.28,
Sto je i uslovilo tako visoke vrijednosti reakcije tla. Procenat humusa u
ovom tlu varirao je izmedu 3,95 i 11,85, tj. od osrednjeg do visokog.
Humus je izrazito moli¢nog karaktera, a, najvjerovatnije, ¢ine ga kalcijevi
i magnezijevi humati, s obzirom na visok sadrzaj karbonata u njemu.
Visok procenat humusa u njemu posliedica je kserotermnih uslova u
njemu, koji negativno uticu na mikrobiolosku aktivnost. Sadrzaj pristu-
pactnog fosfora (P20s) u zemljistu ovog ekosistema varirao je izmedu 0,70
i 3,20 mg, Sto je malo, a sadrzaj pristupa¢nog kalijuma oko 5,00, sto je
takode malo. Po teksturi, ovo zemljiste je prahulja i ilovaca, te je sa
ekoloskog stanovista ovaj tip tla povoljan za razvoj vegetacije. Njegova
struktura je takode relativno stabilna. Sto je od znaCaia s obzirom na
procese erozije u ovom regionu (Resulovi¢, 1980.).

3.1.6. TERCIJARNI EKOSISTEMI VLASICA
(Plantaginetea maioris, Chenopodietea, Secalinetea)

Na vertikalnom bprofilu Vlasi¢a studirali smo strukturu i dinamiku
tercijarnih ekosistema oko Kralii¢ine vode (1.640 m s. m.), na Galici (1.440
m s. m.), na Babanovcu (1.275 m s. m.), na podnozju Vla$i¢a iznad Trav-
nika (790 m s. m.) (Tabela 11). Na najvisim nadmorskim visinama oko
Kralji¢ine vode na blagom nagibu od oko 2° i sjevernoj ekspociji, na
smedem kre¢njackom nitrificiranom tlu, razvijena je zajednica u kojoj do-
minantu ulogu igraju: Rumex alpinus, Poa annua, Trifolium repens, Plan-
tago maior, Veronica serpyllifolia, Chenopodium bonus henricus, Capsella
bursa pastoris, Bellis perennis, Taraxacum officinale i neke druge vrste.
Ovu zajednicu smo ukljuc¢ili u Chenopodion subalpinum, iako se u njoj
mijeSaju elementi reda Plantaginetalia maioris i reda Onopordetalia
acanthii.

Na Galici, pri jugozapadnim ekspozicijama i nagibu od 2 do 3° razvi-
ja se zajednica u kojoj dominantnu ulogu igraju: Urtica dioica, Alchemilla
vulgaris, Rumex cetosa, Viola elegantula, Achillea millefolium, Bellis pe-
rennis, Taraxacum officinale i neke druge. Ovu zajednicu smo oznacili
kao Alchemillo-Urticetum dioiceae i prikljucili je svezi Chenopodion sub-
alpinum, jer se i u njoj javljaju neke planinske biljke, kao $to su: Viola
elegantula, Chenopodium bonus henricus itd.

Vegetacija rekreacionog centra na Babanovcu diferencira se u tri
zajednice: Lolio-Plantaginetum, Poetum annuae i P.pumilae. Prvu zajed-
nicu karakterise dominacija vrsta: Lolium perenne, Plantago maior, Poa
annua, Trifolium repens i Taraxacum officinale. Zajednicu Poefum annuae,
odnosno Poetum variae (jer je Poa annua u gorskom i subalpinskom po-
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jasu zastupljena podvrstom Poa annua subsp. varia) karakteriSu domina-
cijom i diferencijacijom: Poa annua (5.5), Plantago maior, Bellis perennis,
Festuca pratensis, Brunella vulgaris, Ranunculus bulbosus i Leontodon
autumnaiis.

Najznatajnije vrste zajednice Poetum pumillae su: Poa pumilla, 4.4),
Taraxacum officinale (2.2), Ranunculus sardous, Festuca fallax, Crepis
biennis i neke druge.

Asocijaciju Rumicetum alpini dinaricum karakteridu i diferenciraju
vrste: Rumex apinus (4,4), Poa annua (3,4), Trifolium repens (3,3), Vero-
nica serpyllifolia (2.2), Chenopodium bonus henricus (2.2), Capsella bur-
sa pastoris (2.2) itd.

Asocijaciju Alchemillo-Urticetum dioiceae subalpinum karateridu i
od ostalih tercijarnih zajednica ovog podrué¢ja diferenciraju vrste: Urtica
dioica (3.3), Alchemilla vulgaris s.l. (2.3), Viola elegantula var. (1.2), Ru-
mex acetosa var. (1.2) i neke druge.

Sve zajednice tercijarne vegetacije u subalpinskom i gorskom po-
jasu Vlasi¢a odlikuju se izrazitim siromastvom po broju vrsta (vidi ta-
belu br. 11), od 5 do 18 vrsta, $to je posljedica visokog stepena degradi-
ranosti usljed gazenja i nagomilavanja nitrata i drugih zoogenih i antro-
pogenih otpadaka.

Ekosistemi kultura Zitarica i lucerke (Secalinetea, Secalinetalia)

Ekosistemi kultura zitarica i lucerke proutavani su na podnozju
Vlasi¢a, na nadmorskoj visini od oko 800 m. n. v., na ravnom terenu.
Geolosku podlogu ovog ekosistema &inili su kretnjaci i dolomiti, nane-
seni koluvijalnim procesima sa visih polozaja Vlasic¢a, a zemljiste je tipa
antropogene rendzine na koluvijumu (Tabela 12).

U ekosistemu sa kulturom ovsa (Avena sativa) pratena je struk-
tura i dinamika vegetacije tokom marta, maja, juna, jula, septembra i
oktobra u okviru 1977, 1978. i 1979. godine. Dobiveni rezultati pokazuju
nagli porast broja vrsta od marta do juna, sa 28 na 51, pad broja vrsta
u julu na 25, te ponovni porast na 44 vrste u septembru. Broj vrsta u
oktobru je 24, §to ukazuje na postojanje i kasnojesenjeg aspekta u ovom
ekosistemu, koji karakterisu brojne terofite.

Buduci da je na ispitivanoj povriini u ranijem periodu uzgajana kul-
tura lucerke, i u periodu kultiviranja ovsa ostali su znadajni tragovi ne
samo ove vrste nego i drugih biljaka iz njene zajednice, $to je negativro
uticalo na kvantitativne i kvalitativne osobine fitocenoze sa ovsom. Ta
mjeSavina dviju kulturnih fitocenoza uslovila je veéi broj vrsta, na pov:-
Sini od 100 m? nego 3to ih ima u &istim kulturama sa ovsom ili sa lucer-
kom. Najznatajniji producenti ove fitocenoze bili su tokom ispitivanog
perioda: Avena sativa, Medicago sativa, Dactylis glomerata, Salvia ver-
ticillata, Erodium cicutarium, Galium moilugo, Trifolium pratense, Achi-
llea millefolium, Taraxacum officinale, Sanguisorba minor, Anthemis ar-
vensis, Linaria vulgaris, Ajuga chamaepytis, Medicago lupulina, Arena-
ria serpyllifolia, Anagalis arvensis, Scherardia, arvensis, Verbascum phlo-
moides, Veronica persica, Viola arvensis, Cerastium arvense, Stachys
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annua, Myosotis collina, Sonchus asper, Veronica polita, Euphorbia helios-
copia, Concolvulus arvense, Pisum sativum, Sinapis arvensis, Papaver
orientalis, Lithospermum arvense, Cirsium arvense, Reseda lutea, Anti-
rrhinum orontium, te mnoge druge.

Cistu kulturu sa lucerkom karakteriSe veliki broj korovskih vrsta,
od kojih smo mnoge pomenuli u prethodnoj zajednici, a od prethodne za-
jednice, kao i od zajednice kulture pSenice, diferenciraju je vrste: Cuscuta
europaea, Daucus maxima, Ajuga reptans, Crepis foetida i Trifolium mi-
nus. Glavni producenti organske materije u ovoj zajednici su: Medicago
sativa, Trifolium pratense, Dactylis glomerata, Salvia veticilata, Leucani-
hemum vulgare, Medicago lupulina, Trifolium repens, i Daucus maxima.

Ekosistem kulture pSenice diferencira se od dvaju prethodnih vr-
stama: Triticum vulgare s.l., Stellaria media, Ranunculus nemorosum, Pa-
paver rhoeas, Ricia elatine, Atriplex patula i Mentha arvensis, a glavni
producenti organske materije, pored vrste Triticum vulgare, su: Potentilla
reptans, Trifolium repens, Stachys annua, Veronica persica, Anagalis ar-
vensis, Arenaria serpyllifolia, Ajuga chamaepytis, Planiago media, Plan-
tago lanceolata, Dactylis glomerata i Achillea millefolium. Ova korovska
zajednica je po floristickom sastavu bliska Slavni¢evoj asocijaciji Stachys
annua — Ajuga chamaepytis, ali zbog nedovoljnog broja snimaka nismo
u mogu¢nosti da je preciznije determiniSemo, kao ni dvije prethodne. Iz
floristitkog sastava svih triju korovskih zajednica sa podnozja Vlasi¢a
moze se zakljuciti da se ispitivane povrsine neredovno oru i zasijavaju,
te u njih prodiru i elementi sekundarne livadske vegetacije, kao Sto su:
Galium mollugo, Trifolium pratense, Achillea millefolium, Plantago lanceo-
lata, P.media, Veronica chamaedrys, Centaurea scabiosa, Trifolium repens,
Lotus corniculatus, Festuca rubra, Trisetum flavescens, Trifolium campe-
stre, i druge, Sto takode doprinosi povecanju broja vrsta u ovim zajed-
nicama i njihovom stepenu sloZenosti veéem od stepena sloZenosti tipic-
nih zajednica strniSta iil okopavina.

3.1.7. EKOSISTEM MEDITERANSKO-MONTANIH KAMENJARA (Scorzone-
ro-Chrysopogonetalia) NA VLASICU

U pojasu termofilnih hrastovo-grabovih (Carpinetum betuli-orienta-
lis, Querco-Ostryetum carpinifoliae) i termofilnih bukovih Suma (Rham-
mno-Acceretum obtusati, Sorbo-Fagetum-moesiacae i Aceri-Fagetum moe-
siacae) na mjestima gdje su antropogeni ili klimatski faktori degradirali
fume i Sikare razvijaju se kamenjare, koje u gornjem dijelu, ispod Pa-
klarskih stijena, poprimaju u svoj sastav neke vriste subalpinskih rudina
na kreénjacima, a na nesto razvijenijim tlima elemente suhih kontinental-
nih livada reda Brometalia erecti, odnosno sveze Xerobromion.

Geolosku podlogu u ovom ekosistemu ¢ine dolomitizirani kreénjaci,
kretnjaci i dolomiti, a zemljidta su najceSce rendzine, kre¢njacke crnice
ili degradirana smeda dolomitna i kre¢njacka tla. Orografske karakteri-
stike ovog ekosistema su: nadmorske visine najceS¢e izmedu 700 i 1.400
m, ekspozicije, najée$ée, juine, jugoistotne i jugozapadne, a nagibi su
najéesée izmedu 30 i 45°. Srednje godidnje temperature najcesce variraju
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na vertikalnom profilu izmedu 12 i 8°C, apsolutne minimalne temperature
se spustaju do oko —25°C, a apsolutne maksimalne se dizu do blizu 50°C.
Srednja godiSnja relativna vlaZnost vazduha najieiée se krece izmedu
50 i 60, a minimalna vlaZnost u podnevnim &asovima ljetnih mjeseci
spusta se i ispod 20%o; osun¢anost ovog ekosistema je izrazito visoka i u
ljetnjim mjesecima intenziteti svjetlosti dostizu i oko 100 hiljada luksa.

Biocenoza ovog ekosistema odlikuje se malom produkcijom biomase,
malim pokrovnim vrijednostima primarnih producenata organske mate-
rije, izgradneo$¢u od kserotermnih vrsta cirkumediteranskog, cirkum-
jadranskog ili mediteransko-stepskog rasprostranjenja. Poseban znacaj
makrofitocenozi daju brojne endemiéne vrste dinarskog ili balkanskog
prostora, kao $to su: Knautia travnicensis, Gentiana dinarica, Cerastium
dinaricum, Scambiosa leucophylla, Galium purpureum, Euphrasia illyrica,
Athamantha haynaldi, Thymus balcanus, Verbascum abietinum, i neke
druge. Od S$ire rasprostranjenih vrsta znaCajne su: Teucrium montanum,
Leontodon crispus, Calamagrostis villosa, Helianthemum grandiflorum,
Allium montanum, Galium corudifolium, Teucrium chamaedrys, Dactylis
hispanica, Hypericum perforatum, Leucanthemum vulgare, Senecio rupe-
stris i druge.

Rhopalocera su u ekosistemu mediteransko-montanih kamenjara na
Vlasi¢u zastupljene sa 7 vrsta: Anthocharis cardamines, Cupido minimus,
Lasiommata maera, Melitaca cinxia, Clossiana euphrosyne, Artogeia er-
gane, A.napi (Sijari¢, 1980). :

Naselje Poduridae, Onychiuridae, Isotomidae na podrué¢ju ovog
ekosistema predstavljeno je sa osam vrsta: Tullbergia affinis, Isotoma vi-
ridis, Brachistomella species, Hypogastrura socialis, H.papillata, H.armati-
ssima, H.species II., i Isotomodes productus (Zivadinovié¢, 1980).

U biocenozi ovog ekosistema zivi veéi broj vrsta Entomobryidae,
Sminthuridae i Acerentomoidea. Neke od njih su sa visokom gustinom
populacije i frekvencijom, kao npr.: Lepidocyrtus lanuginosus, Orchese-
lla albofasciata, Entomobrya multifasciata, Lepidocyrtus lignorum (Cvijo-
vi¢, 1980).

Naselje Sumphyla i Pauropoda u ovom ekosistemu je zastupljeno
sa 7 vrsta, od kojih su najznacajnije: Symphylella vulgaris, Symphylelop-
sis subnuda, Hanseniella nivea, Pauropus turcifer, te Allopauropus cordi-
eri (Dizdarevi¢, 1980).

ZemljiSte ovog ekosistema je koluvijalna rendzina, ¢ije su karak-

teristike iscrpno date u poglavlju o tlu, kao i prilikom interpretacije nekih
ranijih ekosistema, pa ih neéemo ponavljati,

3.1.8. EKOSISTEM U PUKOTINAMA KRECNJACKIH STIJENA
(Aspleneitea rupestris; Amphoricarpetalia; Amphoricarpion autariati)

Ovaj ekosistem je veoma lijepo razvijen na podru¢ju Devecanskih
1 Paklarskih stijena, izmedu 1.300 i 1.750 m s. m. na juZnim, jugozapadnim
i jugoistoénim ekspozicijama i pri nagibu izmedu 60 i 90°.

Geolosku podlogu ovog ekosistema ¢&ine mezozojski krec¢njaci, a
zemljista pripadaju uglavnom tipu kalkolitosola.
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>vjetlo ovog ekosistema odlikuje se visokim intenzitetima i velikom
varijabilno3c¢u, $to se direktno odrazava na termicki i higricki rezim u
njemu u smislu pozitivhe korelacije.

Srednje godi$nje temperature na vertikalnom profilu ovog ekosi-
stema najceSce variraju izmedu 5 i 2°C, apsolutne minimalne temperature
se spustaju do —40°, a apsolutne maksimalne se diZu do iznad 40°C.

Relativna vlaznost vazduha odlikuje se velikom varijabilno3¢u, ka-
ko u toku godine, tako i u toku vegetacionog perivda, pa i dana. U pod-
nevnim ¢asovima ljetnjih mjeseci na juZznim ekspozicijama relativna vla-
znost vazduha se spusta ispod 20%, a u toku kasne jeseni, zime i ranog
prolje¢a najce$c¢e varira izmedu 90 i 100%6. Pristupa¢na voda je veoma
mala zbog propustljivosti karbonatnih stijena, s jedne sirane, velikog
nagiba staniSta i gravitacionog kretanja vode, te zbog visokih tempera-
tura i velike evaporacije u vegetacionom periodu.

Primarni producenti biocenoze u ovom ekosistemu su endemicne
balkanske ili dinarske vrste, te dinarsko-alpski ili arkto-alpski elementi,
¢ija je brojnost i produkcija biomase veoma ograni¢ena zbog izrazito
nepovoljnih orografskih, pedolokih i klimatskih prilika u ovom ekosi-
stemu.

Od endemi¢nih dinarskih i balkanskih vrsta najznacajnije i najbroj-
nije su Amphoricarpus autariatus, Symphyandra hofmanni, Athamanta
haynaldi, Arabis scopoliane, Dianthus bertisceus, Festuca panciciana,
Onosma steliulatum, Knautia travnicensis, Sesleria juncifelia, Silzne pet-
raea i neke druge.

Od alpsko-dinarskih oblika najznacajnije su: Potentilla caulescens,
Saxifraga coriophylla, Erysimum linearifolium, Centaurea triumfetii, Ju-
rinea mollis, Globularia bellidifolia i neke druge.

Od sircko rasprostranjenih hazmofita u sastav fitocenoze ovog eko-
sistema ulaze: Asplenium ruta-muraria, A.trichomanes, Saxifraga aizoon,
Amelanchier ovalis, Teucrium montanum i neke druge. Na osnovu dosa-
dasnjih rezultata proucavanja ovog ekosistema mogu se izdvojiti iri
zajednice, koje ¢e pri daljim istrazivanjima trebati bolje prouciti i jasnije
definisati.

U prvoj zajednici najznacajniju graditeljsku ulogu imaju: Ampho-
ricarpus autariatus, Globularia bellidifolia, Arabis scopoliana, Asplenium
ruta-muraria, Rhamnus fallax i Knautia travnicensis.

Drugu zajednicu karakteri$u i od prve diferenciraju: Potentilla cau-
lescens-persicina, Saxifraga aizoon, Alyssum saxatille, Scrophularia tri-
stis, Silene petraea, Centaurea triumfetii i druge.

Treéu zajednicu izgraduju i od prvih dviju diferenciraju: Symphy-
andra hofmanni, Galium purpureum, Hieracium stelligerum s.l., Pinus ni-
gra-illyrica, Ostrya carpinifolia, Antericum ramosum i druge. Za razliku
od prvih dviju zajednica, koje su razvijene na jedrim kre€njacima, ova
tre¢a se razvija na bretama i laporcima, te na nizim poloZajima u pojasu
bukovo-jelovih ili bukovo-jelovo-smréevih $uma u slivu gornjeg toka
rijeke Ugra.

Prvu zajednicu smo provizorno oznactili kao Arabi-Amphoricarpetum
autariati, drugu smo skloni prikljutiti Ble¢i¢evoj zajednici Potentilletum
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persicinae, a tre¢u provizorno oznat¢avamo kao Hieracio-Symphyandretum
hofmanni.

Od zivotinjskih naselja u ovom ekosistemu proucavane su samo
ptice. U periodu gnijezdenja i jesenske seobe u njemu su prisutne: Aquila
chrysoetos, Falco tinnunculus, Corvus corax, Pyrrhocorax graculus. Na
osnovu literaturnih podataka moze se zakljuciti da su ¢lanovi ovog eko-
sisteme i vrste: Gyps fulvus (bjeloglavi sup), Gupaétus barbatus (orao
badanj ili kostober). Medutim, ove vrste su veoma snazno izloZene an-
tropogenim uticajima, tj. izlovljavanju, pa su neke od njih, vjerovatno,
sasvim nestale sa ovog prostora, a neke i sa prostora Jugoslavije (Obra-
til, 1980).

3.1.9. EKOSISTEM SIPARA NA KRECNJACIMA
(Thlaspeetea rotundifolii, Arabidetalia flavescentis, Silenion marginatae)

Ovaj ekosistem je razvijen na podruc¢ju DevecCanskih i Paklarskih
stijena pri juznim, jugoistoénim i jugozapadnim ekspozicijama i pri nad-
morskim visinama izmedu 1.000 i 1.500 metara. C1 podhorizont sipara iz-
graden je od mezozojskih kre¢njaka, a zemljiSte pripada tipu kalkorego-
sola.

Intenziteti svjetlosti u ovom ekosistemu dostizu maksimalne vri-
jednosti od oko 100.000 luksa u podnevnim Casovima ljetnjih mjeseci, sto
je uslovljeno nagibom od oko 30 do 35° i juZnim ekspozicijama, na ko-
jima se u podnevnim c¢asovima upadni ugao suncevih zraka priblizava
~vrijednosti od 90°.

Srednje godiSnje temperature na vertikalnom profilu ovog ekosiste-
ma variraju izmedu 7 i 4°C, apsolutne minimalne temperature su oko
—35°C, a apsolutne maksimalne se diZzu i preko 45°C.

Relativna vlaznost vazduha je veoma varijabilna i kre¢e se oko
20%p u podnevnim Casovima ljetnjih mjeseci, do oko 100% u toku kasne
jeseni, zime i proljec¢a. Pristupacna voda je neSto vec¢a nego u ekosistemu
pukotina kreénjackih stijena.

Primarni producenti u ovom ekosistemu su malobrojni, sa malim
pokrovnim vrijednostima i niskom produkcijom biomase, a po spektru
flornih elemenata diferenciraju se na endemi¢ne dinarsko-balkanske, nesto
Sire rasprostranjene balkansko-alpske i najsire rasprostranjene evroazij-
ske biljke.

Najzna¢ajniji primarni producenti su: Alyssum saxatile, Arabis tu-
‘rita, Origanum vulgare, Stachys recta-subcrenata, Scrophularia laciniata,
Geranium robertianum subsp., Campanula trachelium, Myosotis suaveo-
lens, Silene marginata, Acinos arvensis-villosus, Sedum hispanicum, Se-
necio rupestris, Lamium garganicum, Heracleum orsinii-balcanicum, Eup-
horbia montenegrina, Anthriscus fumarioides, Verbascum austriacum, Aly-
ssum murale, Coronilla varia, Galium mollugo-illyricum, Vicia montene-
grina, Cystopteris fragilis, Buphthalmum salicifolium, Leucanthemum vul-
gare, Hypericum gerforatum, Lactuca muralis, Lotus corniculatus, Fraga-
ria vesca, Sedum montanum, Moehringia muscosa i druge.
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Na osnovu floristickog sastava moZe se zakljué¢iti da fitocenozu iz-
graduje veliki broj atipi¢nih vrsta sipara, $to ukazuje na njihovu neveliku
starost, s jedne strane, i, druge strane, na fazu njihovog razvitka prema
kamenjarama gorskog pojasa.

3.1.10. EKOSISTEM SMRCEVIH SUMA NA VLASICU
(Piceion abietis)

Ekosistem smréevih Suma na Vlaiéu diferencira se na vertikalnom
profilu u dvije visinske varijante: Piceetum abietis montanum calcicolim
i Piceetum abietis subalpinum calcicolum (Tabela 13).

Prva visinska varijanta razvija se na nadmorskim visinama izmedu

1.250 i 1.400 m nad morem, na svim ekspozicijama i nagibima do 30°.

Geolosku podlogu ispitivanih sastojina ¢ine mezozojski kreénjaci, a ze-

‘mljista pripadaju razvijenijim fazama karbonatne serije od organomine-

ralne i braunizirane crnice, preko smedeg kre¢njackog, do ilimerizovanog
tla na kre¢njacima.

Struktura i dinamika ovog ekosistema prou¢avana je u proljetnjem,
ljetnjem i jesenjem aspektu na dvama’ razli¢itim lokalitetima koji su
imali veoma razli¢ite ekspozicije, isti nagib, istu geolosku podlogu i veo-
ma razli¢ite tipove zemljista, 5to je prouzrokovalo i odredene razlike u
floristickom sastavu makrofitocenoze.

Posebni uticaj na ovu zajednicu imaju i antropogeni faktori, koji
su izraZeni razli¢itim kvalitetom i intenzitetom. Naime, na lokalitetu u
blizini hotela Babanovac (57) na sjeverozapadnim ekspozicijama $uma
je ispresijecana stazama, te su osnovni antropogeni uticaji izrazeni putem
gaZenja i blaZeg nitrificiranja (ostavljanja sitnih otpadaka). Na drugom
lokalitetu — Babina Ravan (54), koji je na ju¥nojugozapadnoj ekspoziciji,
izrazena je sjefa i visok stepen prorjedivanja sprata visokog drveéa,
Sto se odrazava kroz prisustvo brojnih heliofilnih vrsta iz vegetacije
livada gorskog pojasa. Pa i pored foga $to, zbog znacajrog prorjedivanja,
u sastav ove zajednice ulaze biljke livada, ona je veoma siromaZna vI-
stama, Sto je u velikoj mjeri uslovljeno i geoloskom podlogom koja ne
pogoduje Sirenju acidifilnih vrsta tamnih &etinarskih $uma. Ukupan broj
vrsta u ovoj fitocenozi tokom svih triju aspekata — 1977, 1978. i 1979.
godine iznosio je 57 vrsta, §to je za Sumske ekosisteme neobi¢no malo.
Od toga svega oko 30 vrsta su 3umske biljke Siroko zastupljene u za-
jednicama Cetinarskih, li§¢arsko-listopadnih i mjedovitih Suma, a samo
nekoliko vrsta, kao $to su: Picea abies, Abies alba, Vaccinium myrtillus,
Pyrola uniflora. Goodyera repens, Monotropa hypopitys i Neottia nidus-
-avis, medu viSim biljkama pripadaju etinarskim $umama u punom smi-
slu rijeci.

Sprat mahovina je, medutim, veoma bogat i obuhvata veliki broj
rodova i vrsta koji nalaze optimum u ekosistemima ta.nnih Zetinarskih
Suma.

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u ovom ekosistemu
je zastupljeno sa devetnaest vrsta, od kojib st najorojnije: Folzomia qua-
drioculata, Isotoma monochaeta, Isotomielia miror, Onychiurvs sp., Hy-
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pogastrara socialis, Isotoma notabilis, Onychiurus glebatus, Isotoma vio-
lacea, Hypogastrura ornata i neke druge.

Od vrsta Entemobrydae, Sminthuridae i Acerentomoidae u ovom
ekosistemu naro¢ito su brojne: Tomocerus minor, Lepidocyrtus lantgino-
sus, L cyaneus i Acerentulus catalanus.

Naselje Symphyla i Pauropoda je u ovom ekosistemu zastupljeno
samo sa trima vrstama — Symphylella vulgaris, Hanseniella nivea i Allo-
pauropus cordieri.

Rhopalocera nedostaje u ekosistemima tamnih ¢etinarskih $uma,
ali se drasticnom degracijom tih Suma, i one, uz livadske biljne vrste,
postepeno useljavaju te prostore.

Naselje ptica (Aves) ima u ovom ekosistemu veliki znataj za nje-
govu strukturu i dinamiku, te za produkcij: biomase i za ciklus kruzenja
materije i energije u njerau.

3.1.10.1. Ekosistem subalpijskih smréevih Suma na kreinjaku
(Piceetum abietis subalpinum calcicolvm)

Rasprostranjen je na Sirokom prostoru Vlasi¢a, a naroéito na pro-
storu centralnog i sjevernog dijela ove planine Optimum nalazi na
visinama izmedu 1.400 i 1.650 m nad morem, dok na ve¢im nad-
morskim visinama postepeno prelazi u sikaru smrce i kle¢ice. Na juZnim
ograncima VlaSi¢a i juznim ekspozicijama ovaj ekosistem smjenjuju
subalpijske bukove Sume, dok se na sjevernim ekspozicijama najjuznijih
ogranaka VlaSi¢a, te na svim ekspozicijama sjeveroisto¢nih, centralni,
sjevernih i sjeveroistoénih ogranaka VlaSi¢a pri pomenutim nadmor-
skim visinama kao klimatogena $uma javlja Piceetum abietis subalpinum
calcicolum. Tako ona predstavlja visinsku varijantu smréevih Suma, i po-
klimatskim i pedolo$kim i po biocenolo$kim karakteristikama veoma je
dobro izdiferencirana od montane varijante. Naime, srednje godisnje
temperature u ovom ekosistemu, sudec¢i na osnovu postojec¢ih informacija
o ovom klimatskom elementu, nize su od srednjih godisnjih temperatura
u montanoj varijanti za oko 2°C, §to poveéava stepen fizioloske suse u
njemu, skraduje vegetacioni period i negativno se odrazava na produk-
ciju biomase Nepovoljniji hidrotermicki rezim u ovom ekosistemu u od-
nosu na ekosistem montanih smrcevih Suma negativno uti¢e na brzinu
procesa stvaranja tla, te su zemljiS$ta u ovom ekosistemu uglavnom na
nivou kambiosola i melanosola.

U odnosu na montanu varijantu smrCevih $uma (tabela 13) subal-
pijske smrceve Sume VlaSi¢a diferencira preko 50 vrsta visih biljaka,
Sto najbolje govori i o stepenu njihove klimatske i pedoloske diferen-
cijacije. Pogledamo 1li ekoloSke karakteristike diferencijalnih vrsta, lako
¢emo se uvijeriti u ¢injenicu da su ove 3ume, s jedne strane, pod manjim
uticajem antropogenih faktora nego montane smrceve Sume, a, s druge
strane, da su zbog njihove prirodne prorijedenosti, bogatije elementima
visokih zeleni i vrstama Sire fitocenoloske valence, od kojih neke opti-
mum nalaze u bukovim Sumama Dinarida pa i Evrope u cjelini, a naroé¢ito
u zajednicama Abieto-Fagetum piceetosum i Fago-Piceetum abietis, koje
su joj geografski i ekoloski najblize.

84



Od diferencijalnih vrsta najznacajnije su: Saxifraga rotundifolia,
Viola biflora, Veronica urticifolia, Ranunculus platanifolius, Cardamine
enneaphyllos, Phyteuma spicatum, Polygonatum verticillatum, Veratrum
album, Cardamine bulbifera, Euphorbia carniolica, Geranium silvaticum,
Ranunculus lanuginosus, Adenostyles alliariae, Aconitum lycoctonum itd.

Naselje ptica u ekosistemima tamnih c¢etinarskih $uma na VlaSi¢u
karakteriSe se bogatstvom vrsta, Cemu, u izvjesnom smislu, doprinosi i
prisustvo odredenih liscarskih listopadnih biljaka u ovim $umama, a na-
rocito prisustvo bukve, ¢iji plodovi, kao i plodovi ¢etinarskih vrsta, imaju
izuzetan znacaj u ishrani ptica. Bogatstvu ornitofaune u ovim ekosiste-
mima znacajno doprinosi i uticaj antropogenih i zoogenih faktora, koji-
su veoma naglaSeni u pojasu tamnih Cetinarskih Suma. Prema brojnosti
i stalnosti, kao najznacajnije vrste ptica u ovim ekosistemima javljaju
se: Parus ater, Parus palustris, Parus cristatus, Fringilla coelebs, Dryoco-
pus martius, Nucifraga caryocatactes, Troglodytes troglodytes, Regulus
regulus, Regulus ignicapillus, Pyrrhula pyrrhula, Corvus cornix, Pica pi-
., ca, Turdus torquoatus i dr.

Veoma je teSko razgraniciti vrste koje su ograni¢ene samo na jednu
od visinskih varijanti, te smo ih prikazali na nivou ekosistema u Sirem
smislu rijeci.

Naselje Rhopalocera u ekosistemu tamnih Cetinarskih $uma je izu-
zetno siromasno, 5to je posljedica, s jedne strane, nepovoljnih svjetlosnih
i hidrotermickih prilika, a sa druge strane, nedostatka biljaka-domacina
Za ovu grupu organizama.

Naselja organizama tla (Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae) u
ekosistemu subalpijskih smréevih $uma po broju vrsta su znatno siroma-
S$nija od naselja u montanim smréevim umama. Kao diferencijalne vrste
subalpijskih smrcevih $uma u odnosu na montane mogu se uzeti: Isofoma
olivacea, Folsomia multiseta, Onychiurus glebatus i Hypogastrura arma-
tissima. Od vrsta koje povezuju ova dva ekosistema naro¢ito su znadajne:
Folsomia quadrioculata, Isotoma monocheta, Isotomiella minor i Onychiu-
rus sp.

Naselje Entomobryidae, Sminthuridae (Collembola) i Acerentomoidea
(Protura) u ekosistemu subalpijskih smréevih $uma karakteriSe se malom
kvantitativnom zastupljenos¢u svih vrsta, ukljuéujuéi i mezofilne, &ija je
kvantitativna dominacija u svim $umama na Vladi¢u veoma izraZena.
Za ovaj ekosistem posebno je interesantna rijetka vrsta Entomobrya niva-
lis, stanovnik hladnih biotopa, kao i vrste Orchesella dlbofasciata i Ento-
mobrya lanuginosa, stanovnici subalpskih i montanih zajednica.

Od vrsta Symphyla i Pauropoda u subalpijskim smréevim $umama
Vladi¢a, tj. u njihovim zemljidtima, konstatovane su: Symphylella vul-
garis, Pauropus furcifer, Allopauropus brevisetus, i Allopauropus gracilis.

Zemljiste ovog ekosistema pripada kalkomelanosolu, a neSto rjede
je zastupljen i kalkokambisol. Karakteristike kalkomelanosola, odnosno
organomineralne crnice u ovom ekosistemu svode se na sljedece:

-— Na povriini zemljiSta izbija kre¢njacko stijenje, sloi dobro hu-
muficiranog humusa, zauzima dubinu od 0 do 5 cm, humusni horizont
5—30 cm je mrke boje, sa dosta korijenja smrce debljine oko 1 cm, ra-
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stresit i ilovasta prahulja. Dublji slojevi humusnog horizonta mijesaju
se sa rastrosenim mati¢nim supstratom.

— pH vrijednost varira izmedu 5,10 i 7,40, procenat humusa je iz-
medu 9,29 i 19,32%, stepen zasi¢enosti bazama izmedu 62,68 i 92,56%/0,
maksimalni kapacitet iznosio je 57,74—8%,57 m val/100 g tla. Dominantni
katjoni su kalcijumovi i magnezijumovi joni, sadrzaj fosfora varira u
rasponu 0,50—4,30 mg P:0s 100 g tla, a procenat pristupa¢nih kalijuma
K20 100 g tla je varirao izmedu 5,90 i 18,40.

— Zemljiste je stabilne strukture, $to je od velikog znaaja u od-
hosu na erozione procese u subalpijskom regionu. Slaba obezbijedenost
fosforom, te slaba do osrednja obezbijedenost kalijumom i dosla nepo-
voljan hidrotermicki rezim imaju za posljedicu relativno slabu produkciju
biomase u ovom ekosistemu.

Visok procenat humusa i njegova usporena mineralizacija nega-
tivno se odrazavaju na biljkama pristupacni azot, ito je takode jedan
od razloga za smanjenu produkciju biomase.

Klima ekosistema subalpijskih smréevih $uma na kreinjacima
Vlasi¢a odredena je u globalnom smislu nadmorskom visinom i geograf-
skom Sirinom ove planine, koja pripada seriji kontinentalnih Dinarida, a
na nivou mezo-i i makroklime i specifi¢nostima tla i biocenoze.

Makroklimu ovog ekosistema karakterigu:

— srednje godisnje temperature izmedu 5 i 6°C, apasolutne mini-
malne temperature izmedu —35 i —40°C, te apsolutne maksimalne tem-
perature do oko 25°C;

" — relativna vlaZnost vazduha izmedu 65 i 85%. Minimum vlaznosti
u podnevnim ¢asovima tokom jula je oko 65%;

— visoki intenziteti svjetlosti. (oko 80.000 Lx) koje uziva sprat vi-
sokog drveda i visoka oblatnost tokom godine; izloZenost snaznim pla-
ninskim vjetrovima, a naro¢ito buri u hladnijem dijelu godine; velika
koli¢ina snjeznih padavina i dugi period snjeznog pokrivata (najéesce
od novembra do maja).

Mikroklimatska mjerenja u ovom ekosistemu obuhvatila su dnevnu
dinamiku temperature vazduha na visina 0, 20, 50 i 100 cm, temperatu-
ru zemljiSta na dubinama 5, 10, 15 i 20 cm relativnu vlaZnost vazduha na
visinama 20, 50 i 100 c¢m i evaporaciju na visinama 20, 50 i 100 cm u pro-
ljetnjem, ljetnjem i jesenjem aspektu 1979. godine.

Dinamika intenziteta svjetlosti u ovom ekosistemu 16. i 17. juna 1979.
(Graf. 40) pokazuje maksimume u-13 h, koji su tokom prvog dana iznosili
oko 8.500 Lx, a tokom drugog dena oko 7.500 Lx. U ljetnjem aspektu
(Graf. 41) intenzitet svjetlosti je tokom 20. i 21. jula varirao izmedu
5.000 Lx u podnevnim €asovima i 0 Lx u 20 h. U jesenjem aspektu 12.
oktobra maksimalni intenzitet svjetlosti zabiljezen je u 11 h i iznosio je
oko 2.100 Lx (Graf. 42), 5to ukazuje na opadanje intenziteta svjetlosti
idu¢i od juna, odnosno najduzeg dana, prema ljetu i jeseni, a u izvjes-
nom smislu je posljedica oblacnosti koja se povremeno javljala u periodu
od 11 do 14 h 12. X 1979. g.
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Termi¢ki rezim ovog ekosistema odlikuje se relativho malim vari-
ranjem temperatura, koje jedino tokom jula i avgusta postaje nesto izra-
zitije, dok su tokom zimskog, jesenjeg i proljetnog perioda temperature
manje-viSe ujednatene i sa manjim dnevnim kolebanjima,

Tokom 16. i 17. juna (Graf. 43) temperature vazduha na visinama
0, 20, 50 i 100 cm varirale su izmedu 13 i 142°Cu 11 h16. VIi85u5i6h
17. VI 1979. g. Posebno je zanimljiva ¢injenica da su u ovom ekosistemu
temperature na povriini tla najniZe, a najviSe na visini od 1 m, dok je
u livadskim ekosistemima situacija obrnuta. Iz ovakvog odnosa tempe-
ratura vazduha u ovom ekosistemu na razli¢itim visinama mose se za-
kljuciti da se zagrijavanje vazduha vrsi vise tihim strujanjima iz okolnih
livadskih ekosistema, nego transformacijom svjetlosne energije u to-
plotnu na povréini tla.

U ljetnjem aspektu temperature vazduha na istim visinama kretale
su se u ovom ekosistemu izmedu 18,8°C i 21,5°C u 12 h 20. VII, te izmedu
921 155°C u 6 h 21. VII 1979. g. U ovom aspektu zemljiSte je znatno
toplije, pa je i variranje temperature vazduha na povrsini tla izrazito
vete nego na visini od 10, 50 i 100 cm (Graf. 44).

Variranje temperatura vazduha u jesenjem aspektu (Graf. 46) 12. X
je izrazito malo na svim visinama, a temperature su se kretale izmedu
516°Cu7h, te10i 11°C u 13 h, $to znadi da veé¢ u oktobru ovaj eko-
sistem poprima karakteristike »friziderac, koje ¢e ostati sve do maja ili
juna, zavisno od specifi¢nosti svake godine.

Relativna vlaznost vazduha u ekosistemu subalpijskih smréevih
Suma na Vladi¢u odlikuje se malim variranjem i visokim procentom.
Tako su, napr., mjerenja tokom 16. i 17. VI (Graf. 40) pokazala da su
najnizi intenziteti vlaznosti bili u podnevnim ¢asovima tokom oba dana
i da su iznosili oko 70%, dok je najveca vlaZnost zabiljeZena u jutarnjim
Casovima 17. VI i iznosila je oko 98%.
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Graf. 44.

U Ijetnjefn aspektu (Graf. 41) vlaznost vazduha se u 14 i 15 h spu-
stila na oko 60%6, a u veternjim ¢asovima 20. VII i jutarnjim ¢asovima 21.
VII iznosila je nesto preko 20%.

U jesenjem aspektu 12. X 1979. godine (Graf. 42) najniza vlaZnost
je zabiljezena u 13 h i iznosila je 82%, a najvisa vlaznost je bila od 17 h
i iznosila je 98%o.

Iz ovih podataka moze se izvesti zakljutak da je ovaj ekosistem,
u pogledu procenta vlaznosti mezohigrofilnog tipa, a u pogledu pristupa-
Zne vode kseromezofilnog tipa, $to je, svakako, prouzrokovano niskim
temperaturama.

91



°C

104

T T ¥ T T T T ¥ T ¥
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 h

Graf. 45. Temperatura tla
Bodentemperatur

Temperature zemljista odlikuju se »joé vecom stabilno$¢u od tem-
peratura vazduha, te opadanjem sa dubinom u svim trima aspektima.

U proljetnom aspektu (Graf, 46) temperatura tla na dubini od 5 cm
tokom 16. i 17. 6. 1979. g. varirala je izmedu 9,2 i 9,6°C, temperature na
dubini od 10 cm izmedu 9 i 9,2° C, a na dubini od 30 cin u toku oba dana
kretale su se oko 8°C, sa razlikama od 0,05 do 0,1°C.

Temperature tla u ljetnjem aspektu (Graf. 47) varirale su znatno
viSe nego u proljetnom. Tako je na dubini od 5 ¢cm u popodnevnim (a-
sovima 20. VII temperatura dostizala oko 13°C, a u jutarnjim ¢asovima 21.
VII spustala se do oko 10,8°C. Temperatura tla na dubini od 10 cm u
ljetnjem aspektu varirala je veoma malo, kre¢uéi se izmedu 11°C u po-
podnevnim €asovima 20. VII i 10,3°C u jutarnjim &asovima 21. VII 1979.
g. Najmanje variranje, svakako, bilo je na dubini od 15 cm, gdje su
najvise temperature iznosile oko 8,5°C gotovo tokom cijelog popodneva
20. VII, te oko 8°C gotovo cijelog prijepodneva 21. VII 1979. g.
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Termicki reZim jesenjeg aspekta odlikuje se u ovom ekosistemu
niskim temperaturama tla, koje 12. X (Graf. 48) variraju: na dubinama od
5 cm izmedu 1,8 i 6,5°C; na 10 cm izmedu 2,3 i 4,8°C i od 15 cm oko
3,5°C i 3,6°C.

Dinamika evaporacije u ovom ekosistemu je veoma slabo izraZena,
naroCito u proljetnom, pa i jesenjem aspektu, dok je u ljetnjem aspektu
nesto znacajnija.

Tokom 16. i 17. VI 1979. godine (Graf. 49) na visini od 50 i 100 cm
evaporacija je varirala izmedu 0 cm3 (u periodu od 20 h 16. VI do 8 h 17
VI)i1,5 cm® od 13 do 14 h 17. VI 1979. g.

Maksimalna evaporacija bila je u ljetnjem periodu (Graf. 50) i kre-
tala se izmedu 1,5 i 2 cm?® za podnevne i popodnevne tasove obaju dana.

Evaporacija u jesenjem aspektu (Graf. 51) 12. X 1979. g. odlikovala
se intenzitetima od oko 0,2 do 0,5 cm?, sa najveéim intenzitetom u po-
dnevnim i popodnevnim ¢asovima, a najmanjim tokom noéi i ranoga
jutra.

Iz dinamike svjetla, temperature vazduha i tla, relativne vlaZnosti
vazduha i evaporacije u razli¢itim aspektima moguce je dobiti predstavu
o mikroklimatskim, odnosno ekoklimatskim karakteristikama ovog bo-
realnog ekosistema, koji na kontinentalnim Dinaridima ima ekstrazonalan
i pojasni karakter.

3.1.11. EKOSISTEM MJESOVITIH CETINARSKO-LISCARSKO-LISTOPAD-
NIH SUMA NA VLASICU
(Fago-Piceetum abietis)

Ekosistem mjeSovitih Cetinarsko-lifé¢arsko-listopadnih §uma zauzima
znatan prostor u gorskom pojasu planine Vlasi¢. Struktura i dinamika
ovog ekosistema studirana je na masivu Galice, na visini od oko 1.380 m,
pri sjevernim ekspozicijama i nagibu od oko 30° sa geoloskom podlogom
od mezozojskih kre¢njaka i zemljistem tipa kalkokambisola. Povriina
studirane plohe iznosila je 1.000 m?, a prou¢avani su majski, junski, julski
i oktobarski aspekti tokom 1977, 1978. i 1979. godine.

Opste karakteristike ovog_ekosistema mogu se svesti na sljedete:
naseljava prostor izmedu 1.000 i 1.500 m nad morem; javlja se na svim
ekspozicijama i nagibima od 0 do 40°; naseljava karbonatne i silikatne
supstrate Vlasi¢a i Dinarida u Sirem smislu, a zemljiSta su kambisoli ili
luvisoli.

Srednje godisnje temperature variraju najée$é¢e izmedu 7 i 5°C, apso-
lutne minimalne temperature spustaju se do oko —35° a apsolutne mak-
simalne temperature naj¢ece ne prelaze 30°C; relativhna vlaznost vazdu-
ha najceS¢e se kre¢e izmedu 75 i 80, a pristupacna voda, otprilike, je
adekvatna relativnoj vlaznosti vazduha umanjena za fiziologku susu, koja
u ovom ekosistemu traje od novembra do aprila.

Karakteristike biocenoze na ispitivanoj povriini su sljedece:

Opsta pokrovnost vegetacije iznosi 100%, visina I sprata (visokog
drveca) iznosi oko 30 m, a prsni promjer do 70 cm. U prvom spratu do-
minantnu ulogu imaju vrste Picea abies i Fagus moesiaca, koje domini-
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raju i u spratu niskog drveca i grmlja uz vrste: Abies alba, Sorbus aucu-
paria, Sambucus racemosa i Rubus idaeus. Sprat zeljastih biljaka odlikuje
se prisustvom vrsta tamnih Cetinarskih i liS¢arsko-listopadnih §uma. Naj-
znacajnije vrste u zeljastom spratu su: Aremonia agrimonioides, Viola
silvestris, Fragaria vesca, Luzula luzulina, Lamium luteum, Myosotis sil-
vatica, Dryopteris filix-mas, Euphorbia amygdaloides, Saxifraga rotundi-
folia, Cardamine silvatica, Veronica officinalis, Oxalis acetosella, Epilo-
bium montanum, Polystichum setiferum i neke druge (Tabela 14). Broj
vista po aspektima od prolje¢a prema ljetu raste izmedu 27 i 40, a od
ljeta prema jeseni opada od 40 do 27.

Stepen sli¢nosti makrofitocenoze ovog ekosistema sa makrofitoce-
nozama mezofilnih lis¢arsko-listopadnih Suma ogleda se u 32 zajednicke
viste, a stepen njihove razlike odrazavaju 28 diferencijalnih vrsta visih
biljaka. Svega oko 60 vrsta visih biljaka na povrsini od 1.000 m? govori
nam da je ova fitocenoza u odnosu na fitocenoze li§¢arskih listopadnih
Suma dosta siromaSna vrstama, a u odnosu na tamne Cetinarske Sume
prili¢no bogata. Ako viS$im biljkama dodamo jo$ i brojne vrste mahovina
iz rodova: Rhytidiadelphus, Hylocomium, Bryum, Mnium, Polytrichum,
Cteinidium, Isotecium itd., moZe se zakljuciti da je makrofitocenoza ovog
ekosistema dosta sloZena, $to potvrduju i brojne mikrofitocenoze lisajeva
(Cladonia rangiferina, Cladonia silvatica, Cladonia pixidata, Cetraria is-
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landica, Lobaria pulmonaria, Usnea barbta, Parmelia sp. itd.) koje ulaze
u njen sastav.

Naselje ptica u ovom ekosistemu je bogato i veoma sli¢no naselju
ekosistema tamnih Cetinarskih $uma.

Rhopalocera su u ovom sistemu veoma slabo zastupljene, pa im
tokom studija nije posvec¢ivana posebna painja.

Onychiuridae, Poduridae i Isotomidae su u ovom ekosistemu za-
stupljene vrstama: Isotomiella minor, Folsomia quadrioculata, Tuiesea
mirabilis, Isotoma monochaeta, Tetradontophora bielanensis, Onychiurus
armatus, Hypogastrura socialis, H. armatissima, Isotoma violacea, Hypo-
gastrura denticulata, Tetracantella stachi, T. brevenpodialis.

Naselje Entomobridae, Sminthuridae i Acerentomoidea je u ovom
ekosistemu predstavljeno vrstama: Lepidocyrtus lanuginosus, L. cyaneus,
Tomocerus mixtus, T. minor, Acerentulus cetalanus, A. affine, Tomocerus
flavescens, Dicytroma ornata, Sminthurus lubocki i neke druge.

Symphyla i Pauropoda su u ovoj biocenozi zastupljene vrstama: Sym-
phylella vulgaris, Scutigerella imaculata, Hanseniella nivea, Allopauro-
pus cordieri, A. gracilis i Brachypauropus hamiger.

Proucavanu trajnu plohu ovog ekosistema karakterise tlo — kalko-
kambisol ¢iji se profil diferencira na tri horizonta — A — (B) — C. Na
samoj povrsini tla je sloj listinca debljine oko 2 cm, a od 0 do 5 ¢ dubine
je sloj djelimi¢no razlozene organske materije. Na dubini od 5 do 22 cm
javlja se sloj smede boje, poliedri¢ne strukture, tipa praskaste glinuSe,
dobro prozet korijenjem drveca. Od 22 do oko 40 cm nastavlja se sloj
smede boje, dosta rastresit, poliedri¢ne strukture, tipa praskaste prahulje
sa odlomcima kre¢njactkog skeleta.

U ovom tipu tla (B) horizont je nastao pretezno rezidualnom aku-
" mulacijom, tj, rastvaranjem kre¢njackih i dolomitnih stijena. Odnos SiO2
i ReOs u ovim tlima je veé¢i od 2, a procenat gvozda i aluminijuma u
njima je znatno manji nego kod crvenica. Jedinjenja gvozida su jaCe
hidratisana, $to ovim zemljistima daje smedu boju, dok kod crvenica
oblici gvozda imaju hematitni karakter, Sto im uslovljava i crvenu boju.
Glina oslobodena u procesu rastvaranja kre¢njaka i dolomita (oglinjava-
nje) sluzi kao osnovni materijal za stvaranje (B) horizonta. Ona je veoma
rezistentna a procesi argilogeneze, tj. stvaranje gline insitu, u ovom zem-
ljistu su veoma slabo izrazeni, Zbog intenzivnog ispiranja karbonata ova
zemljista su beskarbonatna, a njihova aktivna reakcija najceS¢e varira
izmedu 5,5 i 6,5, dok je supstitucijska reakcija od 4,40 do 5,20. Sa dubi-
nom opada i kiselost i procenat humusa, koji u A horizontu varira izmedu
5,37 i 12,56%, a u dubljim slojevima izmedu 1,68 i 7,88%b.

Stepen zasi¢enosti bazama u povriinskom sloju varira od 67,11 do
78,01%0, a u dubljim slojevima izmedu 55,2 i 84,42%. Maksimalni kapacitet
adsorpcije u povrSinskom sloju varira izmedu 43,92 i 80,52% a u dubljim
slojevima izmedu 40,06 i 73,83%, §to je uglavnom prouzrokovano visokim
vrijednostima humusa i sadrzajem &estica gline. Sadrzaj (P:0s5) ukazuje
na veliko siroma$tvo ovog zemljista u ovom za biljke znatajnom jedi-
njenju (1,00 do 1,80 mg/100 g tla) u povriinskom sloju, a u dubljim slo-
jevima je jo$ nizi (0,30 do 1,20 mg/100 g tla). Ovo zemljidte je siromadno
i po sadrzaju kalijuma (K20). U povrsinskim slojevima ovo jedinjenje
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varira izmedu 4,00 i 6,80 mg/100 g, a u dubljim slojevima izmedu 2,00 i
5,80 mg/100 g tla.

Po teksturi ovo zemljiste je pretezno glinusa. U povrdinskim sloje-
vima glina varira od 31,09 do 42,05, a u dubljim slojevima od 25,59 do
52,26%. Struktura ovog zemljista je veoma stabilna, sa poliedri¢nim ag-
regatima.

3.1.12. EKOSISTEMI MEZOFILNIH LISCARSKIH LISTOPADNIH SUMA
VLASICA
(red Fagetalia)

Na vertikalnom profilu Vlasi¢a diferenciraju se Cetiri pojasna eko-
sistema u kojima dominantnu ulogu imaju mezofilne lis¢arske vrste iz ro-
dova Fagus, Quercus, Acer i dr.

Pojas subalpijskih bukovih Suma ass. Aceri-Fagetum subalpinum da-
nas je na ovoj planini veoma malo zastupljen, s jedne strane, zbog veoma
izrazenog reljefa juznih, jugoistoénih i jugozapadnih obronaka Vlasica,
a s druge strane, zbog naglog prelaza kontinentalne klime centralnih i
kontinentalnih dijelova Vla$iéa u ekstrazonalnu mediteranskomontanu
klimu njegovih juznih ekspozicija i veoma nagnutih terena. Zbog tako
malog znataja ovog ekosistema i male rasprostranjenosti na Vlasicu
nismo bili u moguénosti da ga detaljnije proutavamo.

U drugom pojasu, iduéi niz padine Vlai¢a, dominantnu ulogu ima-
ju elementi tamnih Cetinarskih Suma — Abies alba i Piceq abies, i od
njih nedto manje brojnija mezijska bukva (Fagus moesiaca), te smo ovaj
pojas ukljugili u ekosistem tamnih ¢etinarskih Suma Piceion abietis).

Treé¢i pojasni ekosistem Vladi¢a izgraduju mezofilne montane bu-
kove sume (Fagetum moesiacae montanum), koje se, zavisno od nad-
morske visine, nagiba, pedoloskih i klimatskih faktora, diferenciraju u
dvije subasocijacije — F. m. m. tcpicum i F. m. m. epimedietosum,

3.1.12.1. Ekosistem Fagetum moesiacae montanum

Ekosistem tipi¢nih montanih bukovih $uma studiran je na Galici,
na nadmorskoj visini od oko 1.450 m, pri zapadno-jugozapadnoj ekspo-
ziciji i nagibu od oko 20° sa mezozojskim kre¢njacima i kalkokambiso-
lom, na povrsini od 500 m? u sljede¢im aspektima: majski, junski, julski,
septembarski i oktobarski, tokom 1977, 1978. i 1979. godine. Posto se
proutavana povriina po nadmorskoj visini i ostalim orografskim, pedo-
genetskim i klimatskim karakteristikama priblizava pojasu mjeSovitih
lis¢arsko-listopadnih i &etinarskih $uma, to se u njoj javlja dosta veliki
broj vrsta koje je povezuju sa njima.

Opsite karakteristike ekosistema montanih bukovih Suma mogu se
svesti na sljedece:

— srednje godi$nje temperature variraju izmedu 7 i 8°C, apsolutne
minimalne temperature spustaju se do oko —30°C, a apsolutne maksimal-
ne se dizu do oko 35°C;

— srednja godiénja relativna vlaZnost vazduha kreCe se izmedu
70 i 80%o, kolika je, otprilike, i pristupa¢na voda. Razvijaju se na svim
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geoloskim podlogama i razvijenijim zemljistima klase kambisola ili lu-
visola, najCesce.

Specifi¢nosti ispitivane trajne plohe ovog ekosistema su:

— Izrazito dominantna vrsta, sa ukupnom pokrovnos$éu izmedu 70
i 100%, je Fagus moesiaca i u spratu visokog drveca, ¢ija visina dostize
svega oko 10 m, i u spratu niskog drve¢a i sibova, gdje joj je pokrovnost
smanjena na oko 40%o.

~ Od vrsta visokog drveca u ovoj fitocenozi je, sa veoma niskom
brojnosc¢u, i u spratu drveéa i u spratu Sibova, prisutna Picea abies.

— Od sibova se, kao diferencijalna vrsta, javlja alpska ribizla (Ri-
bes alpinum), a od zeljastih biljaka u ovoj fitocenozi su najznacajnije:
Viola silvestris, Fragaria vesca, Helleborus odorus, Festuca heterophylla,
Anemone nemorosa, Aposeris foetida, Crocus neapolitanus, Geranium ro-
bertianum, Cardamine bulbifera, Lactuca muralis, Poa nemoralis i neke
druge. .

Izrazito siromastvo u broju vrsta u ovom konkretnom sluéaju us-
lovljeno je, s jedne strane, antropogenim uticajima u bliskoj pro$losti i
danas, a, s druge strane, nepovoljnim klimatskim uslovima i, narocito,
fizioloSkom suSom u jesenjem i zimskom perioduy, te fizi¢kom suZom to-
kom ljeta. Tome, svakako, doprinosi i izloZenost vjetrovima — buri u
hladnijem, a jugu u toplijem dijelu godine. Debela naslaga listinca, koji
se zbog nepovoljnog hidrotermi¢kog reZima ne uspijeva razloziti do
sljedeceg prolje¢a, jo§ jedan je od uzroka za floristitko siromastvo sprata
zeljastih biljaka ove zajednice. Svemu tome se moze dodati i erodirani
kalkokambisol veoma neujedna¢ene dubine kao joi jedan od preduslova
za ovakvo stanje fitocenoze.

Glavni razlog $to smo ovu zajednicu shvatili kao Fagetum moesia-
cae montanum lezi u prisustvu nekih elemenata ne samo mentanih, veé
i mezofilnih hrastovo-grabovih $uma, kao $to su: Helleborus odorus, Car-
damine bulbifera, Poa nemoralis, Aremonia agrimonioides, Fragaria vesca,
Glechoma hirsuta, te odsustvo subalpijskih bukovih i mjeSovitih lisc¢ar-
sko-listopadno-éetinarskih vrsta.

Naselje ptica ovog ekosistema izgraduje 19 vrsta, od kojih su sa
najvecom stalno$¢u vrste: Turdus viscivorus, Motacilla alba, Fringilla
coelebs, Erithacus rubecula i Parus maior. Ostale vrste su konstatovane
samo u po jednom sezonskom aspektu.

Rhopalocera nedostaju u ovom ekosistemu, a od naselja pedofaune
znacajnim brojem vrsta se javljaju: Poduridae, Onychiuridae, Isotomi-
dae, Entomobryidae, Sminthuridae {Collembola) i Acerentomoideq,,,fPro{
tura), Symphyla i Pauropoda. ’

Iz grupe Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u ovom ekosistemu
Zive: Isotomiella minor, Folsomia quadrioculata, Tullbergia aifinis, Te-
tradontophora bielanensis, Isotoma olivacea, Hypogastrura sigillata, Fol-
somia multiseta, Onychiurus glebatus i Isotoma violacea.

Iz grupe Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea u ovoj bio-
cenozi Zive Sminthurus maglié¢ii, i Entomobrya lanuginosa, te Lepidocyr-
tus lanuginosus, L. cyaneus i Tomocerus minor. Relativno slaba zastup-
ljenost ovih grupa organizama tumaci se degradirano3¢u tla i makrofito-
cenoze.
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Od Symphyla i Pauropoda ovaj ekosistem naseljavaju Symphylella
vulgaris, Symphylellopsis subnuda, Hanseniella nivea, Pauropus furcifer,
Allopauropus cordieri., A. danicus i A. gracilis. '

Zemljiste ovog ekosistema je plitki kalkokambisol na mezojskim
skim kre¢njacima. Povrsinu tla odlikuju brojne stijene i sloj listinca de-
bljine oko 7 cm. Zemljiste na dubini od 0 do 8 cm ima tamnosmedu boju
praskaste glinuse sa mrvicastom strukturom, rastresite i bogate kori-
njem drveca. Sloj od 8 do 20 cm je glinusa smede boje, sitnopoliedri¢ne
strukture, sa agregatima veli¢ine 3—8 mm. Ispod 20 cm javlja se maticéni
supstrat od mezozojskih kre¢njaka.!)

Ekosistem montanih bukovih Suma sa biskupskom kapicom
(Fagetum moesiacae montanum epidemietosund)

Na nizim nadmorskim visinama, izmedu 750 i 1.000 m, najces¢e na
sjevernim, isto¢nim, sjeveroisto¢nim i sjeverozapadnim ekspozicijama,
pri razli¢itim nagibima razvija se montana Suma bukve sa termofilnijim
elementima, koje smo oznactili kao Fagetum moesiacae montanum epime-
dietosum. Ispitivana trajna ploha ovog ekosistema nalazi se iznad sela
Paklarevo, na visini od oko 780 m nad morem, na zapadnoj ekspoziciji,
sa nagibom od 30°. Geologku podlogu ¢ine kre¢njaci i dolomitiéni krec-
njaci, a zemljite je rendzina na koluvijumu. Ispitivana povriina je izno-
sila 500 m?2 _

Srednja godi$nja temperatura procjenjuje se na oko 8°C, apsolutna
minimalna na oko —30°C, a apsolutna maksimalna na preko 35°C. Srednja
godisnja relativna vlaznost vazduha je oko 65—70%b.

Na svojoj donjoj granici ovaj. ekosistem se veze za ekosistem me-

zofilnih hrastovo-grabovih $uma, pa se u njemu javlja veliki broj vrsta
koje nalaze optimum u tom ekosistemu. Za razliku od tipi¢ne bukove
gume, koja je u spratu drveca i Siblja gotovo monodominantna, fitocenozu
ovog ekosistema karakteride bogatstvo vrsta drveca i grmova, od kojih
su neke mezofilnog a neke mezokserofilnog karaktera. Najzna¢ajniji pri-
marni producenti ove biocenoze su: Fagus moesiaca, Fraxinus excelsior,
Hedera helix, Corylus avellana, Acer obtusatum, Quercus petraea, Pru-
nus avium, i Evonymus verrocosus, a od zeljastih vrsta: Epimedium alpi-
num, Lathyrus vernus, Euphorbia amygdaloides, Lilium martagon, Aego-
podium podagraria, Hepatica nobilis, Potentilla micrantha, Helleborus odo-
rus i dr. :
Vegetacioni period ove fitocenoze poCinje krajem marta, a zavrsa-
va se krajem oktobra, $to je i omogu¢ilo mnogim termofilnim vrstama iz
pojaseva hrastovo-grabovih mezofilnih i termofilnih Suma da se odrze
u ovom ekosistemu i da zajedno sa elementima bukovih Suma izgrade
jednu polidominantnu zajednicu. '

1) Buduéi da su karakteristike kambiosola ve¢ ranije detaljnije date,
ovom prilikom ih neéemo ponavljati, a moguée ih je u punom obliku upoznati
u poglavlju o zemljistima Wlasia (LakuSi¢ et al. 1980.).
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Od vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u ovom ekosistemu
Zive: Isotomiella minor, Folsomia quadrioculata, Friesea mirabilis, Ony-
chiurus glebatus, O. gisini, Neanura granulata i Isotoma fennica.

Iz reda Protura u biocenozi ovog ekosistema znatajne su: Acerella
muscorum, Acerentomon meridionale i Acerentulus catalanus. Iz famili-
je Entomobyidae i Sminthuridae vrlo su brojne u ovom ekosistemu: Lepi-
docyrtus lanuginosus, L. cyaneus, Pseudosinella sexoculata i Tomocerus
mixtus.

Prisustvo vrsta Lepidocyrtus vexillosus i Sminthurus bimaculatus a
ovoj zajednici potvrduje njenu termofilnost, jer ove vrste svoj optimum
nalaze u submediteranu i mediteranu.

Od Symphyla i Pauropoda u biocenozi ovog ekosistema su konsta-
tovane sljedete vrste: Symphylellopsis subnuda, Pauropus furcifer, Allo-
pauropus brevisetus, A. cordieri, A. dahicus, A. gracilis i Scleropouropus
Iyrifer.

3.1.12.2. Ekosistem mezofilnih hrastovo-grabovih Suma na VlaSiéu
(Querco-Carpinetum illyricum)

Na vertikalnom profilu Vlasica ekosistem mezofilnih hrastovo-gra-
bovih Suma zauzima najnizi pojas klimatogene vegetacije i diferencira se
u dvije visinske varijante nivoa subasocijacije. Na gornjoj granici ra-
zvija se hladnija varijanta, u ¢iji sastav ulaze neki elementi montane
bukove Sume, pa je stoga oznatena kao Querco-Carpinetum illyricum fa-
getosum.

U srednjem i donjem dijelu ovog pojasa razvija se zajednica sa ti-
pitnim elementima mezofilnih hrastovo-grabovih $uma, u &ijem spratu
sibova veoma znacajnu ulogu igra vrsta Acer tataricum (Zestik), te smo je
i oznacili kao Querco-Carpinetum aceretosum tatarici.

Opste karakteristike ovog ekosistema mogu se ukratko prikazati
sljede¢im parametrima:

— Srednje godisnje temperature variraju izmedu 10 i 8°C, apso-
lutne minimalne temperature najtes¢e ne silaze ispod —25°C, a apsolutne
maksimalne temperature dizu se do oko 40°C. Srednja godi$nja relativna
vlaznost se, po pravilu, kreé¢e izmedu 70 i 80%o;

— Razvija se na karbonatnim i silikatnim supstratima i od zemljista
najteS¢e na luvisolima, kambisolima ili pseudogleju, na svim ekspozici-
jama i blazim nagibima.

— Biocenoza mu je veoma sloZena i veoma produktivna. Po stepe-
nu antropogenih uticaja spada medu najugroZenije. ekosisteme dinarskog
prostora.

Karakteristike analizirane povriine—sastojine su: nalazi se u mje-
stu Kaonik, na nadmorskoj visini oko 480 m, na juznoj ekspoziciji i nagibu
od 10°. Geolosku podlogu ¢&ine kriljci, a tlo je distri¢ni kambisol. Veli-
¢ina pracene povrdine je 500 m? a analizirani aspekti su ranoproljetni,
proljetni, kasnoproljetni, ljetnji, ranojesenji i kasnojesenji tokom 1977. i
1978. godine.
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Biocenozu ovog prostora i u ovom vremenu karakteriSe dominacija
obi¢nog graba (Carpinus betulus) u spratu drvec¢a. Visina sprata drveéa
je oko 25 m. Najvecu visinu dostizu jedinke Quercus robu (hrast luZnjak),
dok ostalo drveée iz I sprata ne prelazi visinu od 20 m. Od ostalih vrsta
iz I sprata za ovu fitocenozu su znacajne: Pyrus communis, Acer campe-
stre i Populus tremula. Prisustvo vrste Populus tremula odraZzava odrede-
ni stepen antropogenih uticaja na ovaj ekosistem.

Sprat miZeg drveéa i grmlja karakteri§u vrste Carpinus betulus, Py-
rus communis, Quercus robur,, Corylus avellana, Crataegus monogyna, Li-
gusirum vulgare, Rosa canina, Evonymus europaeus, Cornus sanguined,
Juniperus communis, Viburnum lantana, Prunus spinosa, Rubus fruticosus,
Rhamnus trangula i Genista tinctoria. Od lijana se javlja Tamus commu-
nis i Clematis vitalba.

Sprat zeljastih biljaka ove zajednice je relativno bogat vrstama, iako
ispitivana povrsina ne odrazava najbolje pravo stanje ovog ekosistema,
Sto je posljedica negativnog djelovanja kisele geoloike podloge i distric-
nog kambisola na sloZenost fitocenoze, biocenoze i ekosistema u cjelini.

Najznacajniji primarni producenti u zeljastom spratu ovog ekosi-
stema su: Aremonia agrimoniodies, Viola silvestris, Fragaria vesca, Luzu-
-la luzulina, Lamium luteum, Galium vernum, Glechoma hirsuta, Hellebo-
rus odorus, Symphytum tuberosum, Ajuga reptans, Veronica chamaedrys,
Sanicula europaea, Asarum europaeum, Pteridium aquilinum, Potentilla
micrantha, Pulmonaria officinalis, Primula vulgaris, Heracleum sphon-
dyllium, Melica nutans, Aposeris foetida, Melampyrum silvaticum. Ficaria
verna, Anemone nemorosa, Dryopteris filix-mas, Lysimachia nummularia,
Carex silvatica, Polygonatum multiflorum i neke druge.

Proutavanje dinamike makrofitocenoze ukazuje na postojanje ve-
¢eg broja aspekata — od ranoproljetnog do kasnojesenjeg. Tako, napri-
mjer, u ranoproljetnom aspektu kao dominantna geofita efemernog ka-
raktera istice se Crocus neapolitanus, kao i Helleborus odorus, Primula
vulgaris i Potentilla micrantha. Ne$to kasnije ovaj aspekt kontinuirano
smjenjuje aspekt u kome dominira Ficaria verna, zatim Anemone nemo-
rosa. Proljetni aspekt se odlikuje najve¢im brojem vrsta, koje cvjetaju
paralelno. U ljetnjem aspektu cvjetanjem se istitu Melica nutans, Sa-
nicula europaea, Heracleum sphondyllium. U ranolesenjem aspektu cvje-
taju Campanula trachelium, Hieracium prenanthoides, Brachypodium sil-
vaticum i Galeopsis speciosa. Kasnojesenji aspekt se odlikuje prisustvom
i cvjetanjem vrste Colchicum autumnale, koja je znatno &eséa u livadama.
ali se javlja i u Sumskim fitocenozama mezofilnog karaktera.

Na bogatstvo ornitofaune ispitivane povrsine negativno se odrazava.
s jedne strane, blizina puta Travnik—Sarajevo i motela u Kaoniku, a
s druge strane, njena mala povrina. Pa i pored toga, u ovom ekosistemu
je konstatovano ukupno 18 vrsta ptica, i to po 10 u periodu proljetnje i
jesenje seobe i 15 vrsta u periodu gnijezdenja. Tokom svih triju perioda
u ovom ekosistemu su konstatovane: Corvus cornix, Pica pica, Parus ma-
ior, Parus palustris, Fringilla coelebs, Erithacus rubecula i Sitta europaea.

Period proljetnje seobe karakteriSu i od ostalih dvaju perioda dife-
renciraju: Corvus monedula, Picus canus, a period gnijezdenja: Aegithalos
caudatus, Phylloscopus collybita, Turdus merula, Sylvia atricapilla, Em-
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beriza cia i Cuculus canorus. Samo u periodu jesenje seobe u ovom eko-
sistemu je konstatovana vrsta Columba palumbus, &to, inace, ukazuje viSe
na sluCajnost te pojave nego na odredenu zakonitost naselja ptica u
njemu.

Naselje ptica u ovom ekosistemu karakteriu dendrofilne vrste, a
izrazita selica u njemu je Emberiza cia (planinska strnarica), koja u ovom
ekosistemu zivi tokom prolje¢a — za vrijeme gnijezdenja, kada su gorski
i subalpijski pojas jo§ uvijek pod snijegom.

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae je zastupljeno u ovom
ekosistemu sa 11 vrsta. Vrsta Onychiurus pseudogranulosus je konsta-
tovana samo u ovom ekosistemu, te se za sada moZe ukljuditi u skup
karakteristi¢nih i diferencijalnih vrsta njegove biocenoze. Od ostalih vrsta
narocito su interesantne Onychiurus bosnarius, Isotoma fennica, Neanura
granulata, Onychiurus glebatus, Hypogastrura socialis, i Folsomia multi-
seta. Ostalih nekoliko vrsta su $iroko raspostranjeni elementi sumskih
ekosistema.

Od vrsta Entomobyidae, Sminthuridae i Acerentomoidea sa kvali-
tativnog i kvantitativnog stanovista su najznac¢ajnije: Lepidocyrtus lanugi-
nosus, L. cyaneus, Tomocerus mixtus, T. minor. Po vezanosti za ovaj
ekosistem znacajna je Pseudosinella sexoculata, Cija je gustina populacija
inaCe dosta niska. Od ostalih vrsta mozemo pomenuti samo neke, kao:
Sminthurus fuscus, S. marginatus, Dicyrtoma ornata i dr. Zanimljivo je
ista¢i da su u ovom ekosistemu slabije zastupljene vrste iz reda Protura,
te je njihova gustina i frekvencija vrlo niska, $to ukazuje Ha pojacan
uticaj antropogenih faktora u ovom ekosistemu.

Naselje Symphyla i Pauropoda zastupljeno je u ovom ekosistemu sa
8 vrsta. Sve konstatovane vrste su sa $irokom ekoloikom valencom, te
ih nalazimo i u ostalim Sumskim, a neke od njih i u neSumskim ekosiste-
mima. To su: Symphylella vulgaris, S. hintoni, Symphylellopsis subnuda,

S. balcanica, Scutigerella immaculata, Allopauropus furcifer, A. fuscinifer
i A. gracilis.

Zemljiste ovog ekosistema pripada distritnom kambisolu, tj. kise-
lo-smedem tlu, a odlikuje se: slojem listinca dubine oko 5 cm, slojem
humifikovanog listinca dubine oko 4 cm, humusnim slojem na dubini
izmedu 4 i 17 cm, koji je po tipu dosta rastresita ilovata sitno mrvi¢aste
strukture i Zuckaste boje, slojem ilovae na dubini od 17 do 33 cm koja
je sitnogrudvaste strukture i korijenjem prorasla nesto manje od pret-
hodnog sloja.

Sadrzaj humusa u povriinskom horizontu kre¢e se oko 2,27/, a u
dubljim slojevima pada na 0,45%. Stepen zasi¢enosti bazama je mali
(V = 44,51 do 46,19%). Maksimalni kapacitet adsorpcije varira izmedu
17,12 i 31,65% i nesto je vedi u povrdinskim slojevima nego u dubljim,
Sto je povezanom sa veéim procentom humusa. Pristupa¢nog fosfora je
veoma malo (oko 0,30—1,00 mg/100 g), kao i pristupacnog kalijuma
(0,0—6,80 mg). Koli¢ina kalijuma opada sa dubinom, $to se odraZava
na podzemno slojanje fitocenoze.

Po teksturi oba horizonta ovog zemljista su praskasta prahulja sa
sadrzajem gline izmedu 23,18 i 27,29%. Dublji horizonti su, svakako,
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bogatiji glinom. Stabilnost strukture ovog zemljista opada sa dubinom.
tako da dublji horizonti imaju nestabilnu strukturu.

Ovo zemljiSte je nastalo na kiselim stijenama, tj. Skriljcima, te je
njegov (B) horizont posljedica promjene primarnih minerala insitu i arqi-
logeneze.

3.1.13. EKOSISTEM TERMOFILNIH SUMA I SIKARA NA VLASICU
(Quercetalia pubescentis)

Iz ove grupe ekosistema detaljnije su studirane na VlaSi¢u termo-
filne javorovo-bukove Sume (Aceri-Fagetum moesiacae montanum), niske
Sume sa jarebikom i mezijskom bukvom (Sorbo-Fagetum moesiacae) i
termofilne Sikare sa ljigovinom i javorom gluhatem (Rhamno-Aceretum
obtusati) (Tabela 15).

3.1.13.1. Ekosistem termofilnih javorovo-bukovih Suma
(Aceri-Fagetum moesiacae montanum)

Ekosistem termofilnih javorovo-bukovih $uma na Vladi¢u odlikuje
se velikom sloZzeno$éu i u spratu drveca i 3ibova i u spratu zelajstih bi-
ljaka. Zahvaljujuéi ¢injenici da se nalazi na nadmorskoj visini od 1.340 m,
na zapadnoj ekspoziciji, pri nagibu od oko 35° na laporovitim krecnjaci-
ma i rendzini na glinovitom laporu, ovaj ekosistem omogu¢ava egzi-
stenciju mnogim i mezofilnim i kserofilnim vrstama, te je sloZenost bioce-
noze uglavnom posljedica takvih abiotickih uslova staniSta.

Prosjetna visina drveca u ovoj Sumi je oko 10 m, 3to je svrstava
u niske $ume, pokrovnost joj se kre¢e oko 95%, a broj vrsta po aspek-
tima varira od 44 u ranoproljetnjem aspektu, 47 u jesenjem, 54 u kasno-
proljetnom do 63 u ljetnjem, na povrsini od 500 m?2.

Sprat drveca karakteriu: Fagus moesiaca sa izrazitom dominacijom,
Acer obtiusatum, Sorbus mougeotii i Acer pesudoplatarus kao kodomi-
nantne vrste.

U spratu &ibova pomenutim vrstama se pridruzuju jo$ i Corylus
avellana, Rhamnus fallax, Lonicera alpigena, Rosa pendulina, Rubus hir-
tus, Lonicera xylosteum, Hedera helix, Acer platanoides, i Ulmus montana.

Sprat zeljastih biljaka sadrzi oko 75 vrsta. Kao diferencijalne za
ovaj ekosistem u odnosu na ostale ekosisteme termofilnih Suma i Sikara
mogu se uzeti: Acer platanoides, Ulmus montana, Lamium luteum, Festu-
ca drymeia, Elymus europaeus, Galium schultesii, Drypteris filix-mas,
Cardamine bulbifera, Paris quadrifolia, Asperula odorata, Stachys silvati-
ca, Prenanthes purpurea, Cardamine enneaphyllos, Sanicula europaea,
Phyteuma spicatum, Aconitum lycoctonum, Polystichum aculeatum, Po-
lygonatum spicatum, Aegopodium podagraria, Ranunculus platanifo-
lius, Polypodium vulgare, Polygonatum verlicillatum, Pulmongaria offici-
nalis i neke druge. Iz spiska diferencijalnih vrsta veoma jasno proizilazi
da ovaj ekosistem stoji na prelazu izmedu mezofilnih i termofilnih buko-
vih $uma. Ako se tome doda ¢tinjenica da ga od mezofilnih bukovih Suma
takode diferencira odredeni broj termofilnih biljaka, kao Sto su: Acer
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obtusatum, Sorbus mougeotii, Hedera helix, Origanum vulgare, Chrysant-
hemum corymbosum, Melittis melissophyllum, Clinopodium vulgare, He-
patica nobilis, onda se jasno sagledava floristicki i ekolodki polozaj ove
zajednice, tj. da ona stoji nesto blize mezofilnim nego kserotermnim
ekosistemima bukovih §uma, prvenstveno po spratu zeljastih biljaka.

Opste ekoloske karakteristike ovog ekosistema mogu se svesti na
sljedece:

— srednje godi$nje temperature variraju izmedu 8 i 9°C, apsolutne
minimalne temperature se spustaju do oko —30°C, apsolutne maksimalne
temperature se dizu do oko 40°C;

— srednja godidnja relativna vlaZnost vazduha najCed¢e varira iz-
medu 65 i 70%.

— geoloSku podlogu ¢ine laporoviti kreénjaci, a zemljidte su rend-
zine na laporovitom kre¢njaku i laporcima;

— ove 3Sume zauzimaju, najc¢e$ce, istotne i zapadne ekspozicije,
strme nagibe izmedu 25 i 35° i nadmorske visine izmedu 1.200 i 1.400 m.

Naselje ptica je proutavano na nivou kompleksa termofilnih bu-
kovih Suma i Sikara. Rezultati proutavanja pokazuju da u periodu pro-
ljetnje seobe ovdje Zivi 12 vrsta ptica, a u periodu gnijezdenja i jesenje
seobe po 10 vrsta. Najveéu vezanost za ove ekosisteme tokom godine
imaju: Corvus cornix, Nucifraga caryocatactes, Erithacus rubecula, Tur-
dus merula, Turdus viscivorus, Fringilla coelebs i Parus palustris. Tokom
proljetnje seobe i perioda gnijezdenja u njemu Zivi Corvus monedula, sa-
mo tokom proljetnje seobe konstatovane su: Turdus torquatus, Emberiza
cia, i Motacilla alba; samo u toku perioda gnijeZdenja konstatovane su
Cuculus canorus i Phylloscopus collybita, a samo u periodu jesenje seo-
be zabiljezene su Prunella modularis i Pyrrhula pyrrhula.

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u ovom ekosistemu
je zastupljeno sa 19 vrsta, a to su: Isotomiella minor, Folsomia quadrio-
culata, F. multiseta, Friesea mirabilis, Isotoma viridis, I. notabilis, Nea-
nura conjuncta, N. aurantiaca, N. granulata, Tetradontophora bielanensis,
Hypogastrura armata, Isotoma olivacea, Onychiurus fimatus, O. bosna-
rius, O. terricola, Tetracanthella pyrenaica, T. brevempodialis, Anuropho-
rus cuspidatus, Pseudachorutes palmiensis.

Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea u ovom
ekosistemu zastupljeno je ve¢im brojem vrsta, od kojih su po visokoj
frekvenciji i gustini populacija najznacajnije: Acerentomon meridionale,
Acerentulus catalanus i Acerentomon affine iz reda Protura; Lepidocyr-
tus lanuginosus, L. cyaneus, Tomocerus minor, T. mixtus i Lepidocyrtus
lignorum iz familije Entomobryidae.

Naselje Symphyla i Pauropoda u ovom ekosistemu je zastupljeno sa
10 vrsta: Symphylella vulgaris, Symphylellopsis subnuda, Sympylella bal-
canica, Geophylella pyrenacia, Scutigerella immaculata, Stylopauropus
pedunculatus, Pauropus lucifer, Allopauropus cordieri, A. furcula i A. gra-
cilis.

Zemljiste analizirane plohe je rendzina na glinovitom laporcu ko-
ja se karakterise slojem listinca debljine oko 7 cm, slojem od 0 do 10
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cm, koji je smede boje i tipa ilovaste glinuSe, proZete korijenjem i sred-
nje zbijene; slojem od 10 do 25 cm, koji je nesto svjetlije boje i tipa
praskaste glinude, ljepljive sa prisustvom korijenja i osrednjom zbije-
nosti. Aktivna reakcija ovog zemljista varira od 6,90 do 7,10 a supstitu-
cijska izmedu 5,80 i 6,15. Dublji slojevi (10—25) sadrzavali su oko 1%
karbonata. SadrZaj humusa je varirao od 3,30 do 5,95, opadaju¢i sa dubi-
nom. Stepen zasi¢enosti bazama je vrlo visok i kretao se oko 96%. Mak-
simalni kapacitet adsorpcije imao je visoku vrijednost i kretao se oko
70,46 m val, kao i suma baza, koja se kretala oko 67,5 m val.

Pristupaéni fosfor je imao male vrijednosti — od 1,00 do 1,20 mg, a
pristupa¢nog kalijuma je bilo u zna¢ajnim koli¢inama — 16,50 do 19,50
mg, §to predstavlja osrednju do visoku obezbijedenost ovim za biljke
znacajnim jedinjenjem.

Stabilnost strukture ovog zemljista je visoka, $to znacajno doprinosi
njegovom povoljnom ekoloskom odnosu sa biocenozom i pozitivno utice
na sloZenost biocenoze i ekosistema u cjelini.

3.1.13.2. Ekosistem termofilnih Sikara sa mezijskom bukvom i jarebikom
(Sorbo-Fagetum moesiacae)

Ekosistem termofilnih sikara sa mezijskom bukvom i jarebikom
(Sorbo-Fagetum moesiacae) razvija se na jugozapadnim i jugoistotnim
ekspozicijama Vlasi¢a, nadmorskim visinama izmedu 1.200 i 1.300 m,
nagibima izmedu 25 i 35°, na dolomitima i dolomiti¢nim krefnjacima,
dolomitnim i koluvijalnim rendzinama.

Opste ekoloske karakteristike ovog ekosistema su:

— srednje godi$nje temperature su oko 9°C, apsolutne minimalne
temperature se spuitaju oko —25°C a apsolutne maksimalne temperature
idu i do 45°C.

— srednja godidnja relativna vlaznost varira najées¢e od 60 do
65%0, a pristupacna voda je znatno niZa nego u ekosistemu Aceri-Fagetum
moesiacae montanum.

Ovaj ekosistem je proutavan na dva lokaliteta kroz 4 aspekta to-
kom 1978. godine i na jednom lokalitetu u ljetnjem aspektu 1979. Razlike
medu ispitivanim povriinama bile su u veli¢ini snimka, nadmorskoj visini
i prirodi matiénog supstrata, te je makrofitocenoza, pa i biocenoza u
cjelini pokazala odredene strukturne i dinamicke razlike. Globalno gle-
dano, makrofitocenoza ovog ekosistema se karakteriSe dominacijom me-
zijske bukve, javora gluhada, muZotijeve jarebike u spratu drveta, te
znatajnim prisustvom crnog graba na termofilnoj plohi.

U spratu $ibova najznatajniji primarni producenti su: Fagus moesia-
ca, Acer obtusatum, Corylus avellana, Ostrya carpinifolia, Ligustrum vul-
gare, a u hladnijoj varijanti jos i Lonicera alpigena, Rosa pendulina s. 1. i
Cytisus hirsutus. Topliju varijantu od hladnije, pored crnoga graba, u
spratu $ibova diferencira jo$ i ¢ibukovina (Viburnum lantana).

Sprat zeljastih biljaka odlikuje se izrazitim bogatstvom vrsta (97),
od kojih mnoge svoj optimum nalaze izvan Sumskih ekosistema ili u
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ekosistemima termofilnih hrastovo-grabovih Suma i gikara reda Querceta-
lia pubescentis. Mali broj vrsta iz mezofilnih bukovih Suma najbolje
govori o ekoloSkim prilikama, a naroito o fizickoj suSi tokom ljeta,
koja je karakteristi¢na za ovaj ekosistem.

Najznacajniji primarni producenti u spratu zeljastih biljaka su: Fra-
garia vesca, Teucrium chamaedrys, Galium purpureum, Epimedium alpi-
num, Chrysanthemum corymbosum, Carex humilis, Ranunculus scutatus,
Gentiana dinarica, Primula columne, Thymus serpyllum, Aremonia agri-
monioides, Betonica officinalis, Geranium sanguineum, Prunella grandi-
tlora, Dorycnium herbaceum i neke druge. Od mezofilnih vrsta, koje su,
uglavnom, sa veoma niskom brojno$¢u i pokrovno$éu, moZemo navesti:
Helleborus odorus, Anemone nemorosa, Symphytum tuberosum, Lilium
martagon, Lactuca muralis i dr.

Karakteristi¢ne i diferencijalne vrste ove makrofitocenoze u odnosu
na ostale fitocenoze termofilnih $uma i Sikara Vla$i¢a su sljedeée: Ostrya
capinifolia, Ligustrum vulgare, Viburnum lantana, Cytisus hirsutus, Be-
tonica officinalis, Galium vernum, Geranium sanguineum, Prunella gran-
diflora, Aquilegia vulgaris, Dorycnium herbaceum, Centaurea triumfeti,
Antericum ramosum, Carex humilis, Ranunculus scutatus, Gentiana dina-
rica, Solidago virgaurea, Buphthalmum salicifolium, Cephalanthera rubra,
Laserpitium marginatum, Knautia travnicensis, Campanula cervicaria, Pim-

pionella saxifraga i Laserpitium siler.

Dinamika makrofitocenoze pra¢ena je u martu, maju, junu, julu i
oktobru i pokazala je nagli porast broja vrsta idu¢i prema julu, kao i ve-
liki broj vrsta u oktobarskom aspektu, od 18 vrsta krajem marta, preko
34 sredinom maja i 38 krajem juna, broj vrsta u julu na jednom od loka-
liteta dostize 53, a na drugom 60, da bi u oktobru na dva lokaliteta varirao
u prosjeku oko 42 vrste. Sve ovo ukazuje da ova fitocenoza, za razliku
od mezofilnih bukovih 3uma, ima izraZen jesenji aspekt zahvaljujuéi
visokom prisustvu kserotermnih biljaka iz submediteranskih i mediteran-
sko-montanih kamenjara. Sliénu dinamiku pokazuje i fitocenoza Aceri-Fa-
getum moesiacae montanum, a naroéito termofilna 3ikara Rhamno-Ace-
retum obtusati.

Ova Suma, kao i mezofilna $uma hrasta luznjaka i obi¢énog graba,
ima izrazenu godis$nju dinamiku kroz niz aspekata od ranoproljetnjeg,
kasnoproljetnjeg, ljetnjeg, ranojesenjeg do jesenjeg.

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae je u ovom ekosistemu
zastupljeno sa 14 vrsta: Isotomiella minor, Friesia mirabilis, Neanura co-
njuncta, Tetradontophora bielanensis, Odontella pseudolamellifera, Folso-
mia multiseta, Onychiurus glebatus, Hypogastrura gibbosa, Tetracanthella
brevempodialis, Anurophorus cuspidatus, Pseudachorutes palmiensis, Ony-
chiurus burmeisteri, i Folsomia alpina.

Od vrsta iz familije Entomobryidae i Sminthuridae u ovom ekosiste-
mu zivi ve¢i broj njih, a naroéito su znacajne: Lepidocyrtus vexillosus,
Sminthurus punctatus, Pseudosinella sexoculata i dr. Kvantativna za-
stupljenost ovdje je manja nego u prethodnoj zajednici. Visoku gustinu
i frekvenciju zadrzale su samo populacije Lepidocyrtus lanuginosus, dok
su Tomocerus minor, Lepidocyrtus lignorum i L. cyaneus manje brojne
nego u ekosistemu Aceri-Fagetum moesiacae montanum.
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Symphyla i Pauropoda su veoma malo zastupljene u ovom suhom
i toplom ekosistemu. Konstatovane su samo dvije vrste — Allopauropus
cordieri i A. helophorus, 5to jasno govori o tome da ove grupe organi-
zama ne podnose visoke temperature i ljetnju sudu, dok je kod Collembo-
la i Protura bogatstvo oblika upravo uslovljeno ovakvim hidrotermickim
rezimom.

Zanimljivo je napomenuti da se organizmi iz grupa Collembola i
Protura ponadaju sliéno visim biljkama, tj. da im sa povecanjem ampli-
tude hidrotermi¢kog rezima raste brojnost i stepen endemicnosti.

Takode je vidljivo da ovaj ekosistem na dolomitima i dolomitiénim
kre¢njacima, juznim i jugozapadnim ekspozicijama ima refugijalni i re-
liktni karakter, §to potvrduje veoma izrazena mjeSavina mediteransko-
-montanih i subalpijskih biljaka i zivotinja (Origanum vulgare, Teucrium
chamaedrys, Carex humilis, Gentiana dinarica, Ranunculus scutatus, Fol-
somia alpina, Hesperentomon carpaticum i dr., 5to zna¢i da se tokom
diluvijuma kompletna biocenoza pred gleterima povla¢ila na niZe polo-
7aje, a tokom kseroterma se vra¢ala uz planinu ili se na reliktnim stani-
§tima zadrzavala do danasnjeg dana.

Na objema detaljno ispitivanim povrSinama ovog ekosistema zem-
ljidte je rendzina na koluvijumu, ali se povriina na nesto vecoj nadmor-
skoj visini od one niZe razlikuje dubljim slojem listinca (8 cm) i 2 cm
na ni¥oj povrdini, 5to odrazava razliku u mikroklimi i organskoj
produkciji na ovim povr$inama.l)

3.1.13.3. Ekosistem termofilnih ¥ikara sa ljigovinom i javorom gluhatem
(Rhamno-Aceretum obtusati)

Ekosistem termofilnih 3ikara sa lijgovinom i javorom gluhatem
predstavlja trajni degradacioni stadij termofilnih bukovih $uma na juz-
nim ekspozicijama Vlagi¢a, koji zahvata pojas izmedu 1.500 i 1.300 m
nadmorske visine, sa nagibom izmedu 25 i 35°, na kre¢njacima, dolo-
mitiénim kre¢njacima i dolomitima, te na dolomitnim rendzinama tipskog
ili koluvijalnog karaktera.

Opste karakteristike ovog ekosistema su:

— srednje godisnje temperature izmedu 8 i 9°C, apsolutne mini-
malne temperature na gornjoj granici rasprostranjenja ekosistema su
oko —30°C, a apsolutne maksimalne temperature su oko 45°C;

— srednja godi$nja relativna vlaznost vazduha je oko 60, inten-
ziteti svjetlosti u podnevnim ¢asovima ljetnjih mjeseci na aktivnoj povr-
$ini listova ili tla dostizu do oko 100.000 Lx.

Ispitivana povrsina (lokalitet 60) nalazi se na nadmorskoj visini od
1.420 m, juznoj ekspoziciji sa nagibom od 35°. GeoloSku podlogu Cine
dolomitiéni krenjaci, kre¢njaci i dolomiti, a tip tla je rendzina na kolu-
vijumu. Opsta pokrovnost vegetacije krece se oko 85%, visina vege-
tacije do 3 m, snimljena povrsina je 200 m? a analizirani su sljedeci as-

1) Poito je rendzina ma koluvijumu veé ranije data, ovom prilikom je
neéemo ponavljati.
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pekti: majski, junski, julski, septembarski i oktobarski tokom 1977, 1978.
i 1979, godine.

Osnovna morfoloska odlika makrofitocenoze ovih ekosistema je
njihov grmoliki karakter, tj. nedostatak sprata drveca. Po strukturi spra-
ta Sibova ova fitocenoza se bitno razlikuje od svih ostalih Sumskih za-
jednica, pa i termofilnih. Dominacija javora gluhata (Acer obtusatum)
i ljigovine (Rhamnus fallax), te prisustvo vrsta Fraxinus ornus, Crataegus
monogyna, Juniperus communis, Cornus mas, Malus silvestris, Evony-
mus verrucosus, Rosa canina i Spirea ulmifolia diferenciraju ovu zajed-
nicu od svih ostalih. Ako se tome dodaju brojne diferencijalne vrste iz
zeljastog sprata, kao $to su Hypericum perforatum, Sanguisorba muricata,
Festuca pseudovina, Alyssum murale, Acinos arvensis, Veronica chamae-
drys, Verbascum abietinum, Carex nemorosa, Torylis nodosa, Poa nemo-
ralis, Lamium maculatum itd., onda postaje jasno da ova zajednica pred-
stavlja degradacioni stadij termofilne bukove $ume ili progradacioni stadij
mediteransko-montanih kamenjara. Ovaj zaklju¢ak se oslanja i na pri-
sustvo bukve, iako je njena brojnost i pokrovnost u ovom ekosistemu,
odnosno pri ovoj razvojnoj fazi, gotovo neznatna (+2). Od ostalih ele-
menata mezofilnih bukovih $uma gotovo ni jedna vrsta nije prisutna,
pa se zbog toga ovaj stadij moze smatrati trajnim, tim prije 3to je izlozen
i negativnim uticajima klimatskih faktora (niske zimske temperature i
fizioloska suSa, visoke ljetnje temperature i fizicka susa, djelovanje
lavina, kratko zadrzavanje snijega), i negativnim uticajima antropogenih
faktora kao $to su ispaSa i erozija zemljista izazvana gazenjem od strane
ljudi i stoke.

Po broju vrsta, kao i po mnogim zajedni¢kim vrstama ova fitocenoza
je sli¢na zajednici mezijske bukve i jarebike, te neito manje sli¢na
montanoj zajednici javora i mezijske bukve. (Tabela 15). Broj vrsta po
aspektima u ovoj fitocenozi varira manje nego u ostalim termofilnim
bukovim Sumama i $ikarama, $to je posljedica ekstremnih uslova na sta-
nistu, koji omoguc¢avaju egzistenciju samo organizmima najprilagodeni-
jim na variranje svjetla, toplote i vode. Zanimljivo je ista¢i da je dinamika
u ovoj fitocenozi izrazena znatno manje nego u ostalim fitocenozama
termofilnih Suma i Sikara, $to je, vjerovatno, posljedica duzeg perioda
ljetnje suSe, pri kojem nastupa opadanje intenziteta fiziologkih procesa
i produkcije organskih materija, a to se negativno odraZava i na broj
vista u ljetnjem aspektu. Tako, npr., sredinom juna na ispitivanoj povr-
Sini je konstatovano 43 vrste, u drugoj polovini jula 1978. g. konstato-
vano je 34, odnosno 35 vrsta, dok je u septembarskom i oktobarskom
aspektu broj vrsta porastao na 42, odnosno 52, &to jasno govori o tome
da blaga jesen sa niZzim temperaturama i veéom vlaZno3éu omoguéava
razvoj bogatog jesenjeg aspekta u ovom ekosistemu i svrstava ga u
grupu cirkummediteranskih, odnosno mediteransko-montanih ekosistema.

Na osnovu dominacije ili prisustva balkanskih vrsta kao 3to su
Acer obtusatum, Rhamnus fallax, Verbascum abietinum, Cerastium moe-
siacum, Acinos arvense-villosus i nekih drugih moZe se zaklju¢iti da ije
ova zdjednica u izvjesnom smislu tercijerno reliktnog karaktera, te da
je u jednom toplijem i suvljem periodu kao §to je bio kseroterm mogla
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imati i klimatogeni karakter u subalpijskom pojasu cirkumjadranskih ili
cirkumsarmatskih planina.

Iz naselja Entomobryidae u biocenozi ovog ekosistema brojnije po-
pulacije imaju Tomocerus minor i Lepidocyrtus lanuginosus, a od Aceren-
tomoidea Acerentomon meridionale. Relativno siromastvo Entomobrvidae,
Sminthuridae i Acerentomoidea u ovom ekosistemu tuma¢i se kao po-
sljedica erozije zemljita.

Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae su predstavljene u biocenozi
ovog ekosistema sa 10 vrsta: Isofomiella minor, Folsomia quadrioculata,
Isotoma viridis, Onychiurus sp., Pseudachorutes asigillatus, Isotomodes
productus, Hypogastrura gibbosa, Tetracanthella pyrenoica, Onychiurus
burmeisteri i Hypogastrura sp. IV.

Naselje Symphyla i Pauropoda je siroma$no i predstavljeno samo
sa tri vrste — Symphylella vulgaris, Brachypauropus hamiger i Polypau-
ropus dubosqi.

Izrazeno siromastvo pedofaune je, najvjerovatnije, posljedica ek-
stremnih uslova u pogledu svjetlosnog i hidrotermi¢kog rezima, kao i
snaznih degradacionih procesa u zemlji$tu izazvanih klimatskim, zooge-
nim i antropogenim faktorima, $to se, takode, kao ito je ve¢ redeno,
negativno odrazilo na strukturu i dinamiku makrofitocenoze.

Rendzina na koluvijumu u ovom ekosistemu izdvaja se od ostalih
zemljiSta ovog tipa bogatstvom skeletnog materija, &ije dimenzije va-
riraju izmedu 0,5 i 5 cm, $to ovo zemljiste &ini veoma neotpornim na
erozione procese.

Skeletnost ove rendzine negativno se odraZava na njene hidricke
karakteristike — povecava variranje temperature, smanjuje procenat hu-
musa i hranljivih soli, te su i to znalajne razlike ovog ekosistema od
ostalih na prostoru Vlasié¢a.

3.1.14. EKOSISTEM TERMOFILNIH HRASTOVO-GRABOVIH SIKARA NA
VLASICU

(Red Quercetalia pubescentis)

Ovaj kompleks ekosistema se diferencira u dvije skupine, od kojih
jedna pripada Sikarama crnog graba, crnog jasena i medunca (Orno-
-Ostryon Tom.), a druga Sikarama bjelograbi¢a (Carpinion orientalis. (Ta-
bela 16).

3.1.14.1. Ekosistem Querco-Ostryetum carpinifoliae

Skupina ekosistema sveze Orno-Ostryon zahvata Sirok prostor iz-
medu sela Paklarevo i Paklarskih stijena u pojasu izmedu 800 i 1.100 m
najéedce, pri juZnim, jugoistoénim i jugozapadnim ekspozicijama, a neSto
rjede pri isto¢nim i zapadnim. Nagnutost terena je izmedu 25 i 35°. Geo-
lodku podlogu ¢ine dolomiti¢ni kre¢njaci, a zemljiSte su rendzine na do-
lomitu i koluvijumu.

Opsta pokrovnost vegetacije varira od 60 do 70%, visina izmedu 2,5
i 10 m. Ovaj kompleks ekosistema je oznacen kao Querco-Ostryetum car-
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pinifoliae, a pojedinima od njih je dat nivo subasocijacije (Q.-O.c.sorbeto-
sum, Q.-O.c.coryletosum i Q.-O.c.typicum).

Struktura i dinamika ovih ekosistema pra¢ena je toxom marta,
maja, jula i oktobra 1978. godine na 4 povrsine, od kojih su dvije bile
po 600, a dvije po 500 m?2.

Ekosistem subasocijacije Querco-Ostryetum carpinifoiiae sorbeto-
sum ekoloski i floristicki se veZe za zajednicu Sorbo-Fagetum moesiacae,
a diferencira se od nje velikim brojem termofilnijih i kserofilnijih vrsta,
te nedostatkom mezofilnijih elemenata. Fagus moesiaca i Sorbus mougeo-
tti su prisutne i u ovoj zajednici, ali sa veoma malom brojno3cu i po-
krovnos$éu, a narocCito Fagus moesiaca, te smo, u Zelji da ukaZemo na
njihovu povezanost, ovu subasocijaciju i oznacili kao Q.-o.c.sorbetosum.

Od karakteristi¢nih i za ovu zajednicu u odnosu na ostale zajednice
hrastovo-grabovih Sikara i Suma na Vlasi¢u diferencijalnih vrsta mozemo
pomenuti: Cytisus hirsutus, Cytisus nigricans, Cotoneaster tomentosa, Ca-
rex humilis, Euphorbia cyparissias, Teucrium montanum, Viola silvestris
i dr. Po prisustvu javora gluhat¢a ova zajednica se priblizava ass. Rham-
no-Aceretum obtusati.

Broj vrsta od prolje¢a prema ljetu raste sa 20 na 39, a u jesenjem
aspektu opada na 28, Sto odrazava, s jedne strane, siromaStvo vrstama,
a, s druge strane, slabo izrazenu dinamiku, Sto je, kao i u prethodnom
slutaju, prouzrokovano ekstremnom ljetnjom suSom, koja traje gotovo
dva mjeseca.

Naselja faune tla u ovom ekosistemu odlikuju se siromaStvom i
po broju vrsta i po broju individua u populacijama. Od Poduridae, Ony-
chiuridae i Isotomidae konstatovane su: Isotomiella minor, Isotoma mono-
chaeta, Onychiurus sp., Hypogastrura socialis, Tetracanthella brevempo-
dialis, Hypogastrura sp. IV.

Od Symphyla i Pauropoda u ovom ekosistemu nadene su samo dvi-
je vrste: Allopauropus brevisetus i A: gracilis.

Naselje ptica u kompleksu ekosistema termofilnih hrastovo-grabo-
vih Sikara na Vlasi¢u odlikuje se relativno velikim brojem vrsta, od kojih
je 13 konstatovano u periodu proljetnje seobe, 12 u periodu jesenske
seobe i 19 u periodu gnijezdenja. NajduZe su vezane za kompleks ovih
ekosistema vrste: Corvus cornix, C. corax, Garrulus glandarius, Emberiza
citrinella, Parus moior, Erithacus rabecula, Pica pica i Fringilla coelebs.

Period proljetnje seobe i period gnijeZdenja povezuju prisustvom
Emberiza cia i Turdus merula. Period gnijeZdenja i period jesenje seobe
povezuje Carduelis carduelis. Samo u periodu proljetnje seobe konstato-
vane su: Corvus monedula, Picus canus i Acipiter gentilis. Samo u periodu
jesenje seobe konstatovane su Nucifraga caryocatactes, Phoenicurus
ochruros i Prunella modularis. Period gnijezdenja karakteriSu i diferen-
ciraju Sylvia atricapilla, S. communis, Cuculus canorus, Phylloscopus co-
llybita, Corduelis cannabina, Motacilla alba, Columba liva i Lanius col-
lurio.

Kao sto se iz navedenog vidi, najveéi broj vrsta u ovom ekosistemu
pripada tzv. zavitajnoj ornitofauni, tj. vrstama koje gnijezde u njemu.
Prisustvo vrsta nesumskih ekosistema, kao $to su Emberiza citrinella, Syl-
vio communis, Phoenicurus ochruros, Lanius collurio i nekih drugih, uka-
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zuje na degradaciju Sumskih ekosistema ovog pojasa, a viste iz gorskog,
pretplaninskog i planinskog pojasa ukazuju na to da je on tokom nepo-
voljnog dijela godine znacajno utociSte za mnoge elemente ekosistema
gorskog, subalpijskog i alpijskog pojasa (Obratil, 1980).

Ekosistem Qureco-Ostrayetum carpinifoliae coryletosum

Ovaj ekosistem se razvija na visini izmedu 800 i 1.000 m nad mo-
rem, na juznim, jugoisto¢nim i jugozapadnim ekspozicijama i pri nagibu
izmedu 25 i 35°. Geolosku podlogu ¢ini dolomitizirani kre¢njak, a zem-
ljiSte je rendzina na koluvijumu.

Makrofitocenozu ovog ekosistema karakteriSe iziazito mali broj
vrsta, koji od prolje¢a prema ljetu varira izmedu 23 i 45. Broj drvenastih
vrsta koje se javljaju u obliku $ibova je od 10 do 21 a zeljastih izmedu
12 i 24, zavisno od konkretnog lokaliteta Od Sibowva su najznacajnije vr-
ste: Corylus avellana, Juniperus communis, Carpinus orientalis, Acer ob-
obtusatum, Populus tremula, Cornus mas, Evonymus verrucosa i druge, a od
zeljastih biljaka: Teucrium chamaedrys, Clinopodium vulgare, Thymus
serpyllum, Epimedium alpinum, Potentilla tommasiniana, Primula vulga-
ris, Laserpitium trilobum i neke druge.

Od ostalih fitocenoza termofilnih hrastovo-grabovih sikara ovu sub-
asocijaciju diferenciraju: Populs tremula, Cornus mas, Evonymus verru-
cosus, Prunus spinosa, Pteridium aquilinum, Laserpitium trilobum, Tunica
saxifraga, Vincetoxicum officinale, Centaurea pannonica, Peucedanum cer-
varia i dr.

Zahvaljujuéi fitoklimi koju stvara lijeska u gustom sklopu, zemljiste
je zaSticeno od pretjeranog isusivanja i obogatéeno humusom, koji se re-
lativno lako rastvara, $to pozitivno utite na pedofaunu, te se u ovom,
iako veoma degradiranom, ekosistemu javlja desetak vrsta iz familija
Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae, a od Symphyla i Pauropoda ih je
nesto viSe nego u prethodnom ekosistemu (4).

Najveéi stepen stalnosti iz grupe Onychiuridae, Poduridae i Isoto-
midae pokazale su vrste: Folsomia quadrioculata. Neanura conjuncta, a u
po jednom lokalitetu su konstatovane: Isotomiella minor, Tullbergia affi-
nis, Isotoma monochaeta, Onychiurus sp, Isotoma viridis, Onychiurus
armatus, Anurida ellipsoides, Isotoma notabilis, Xanvlla maritima, Hypo-
gastrura gibbosa, Neanura granulata, Onychiurus bosnarius i Hypogasi-
rura sp. IV.

Od vrsta Symphyla i Pauropoda u zemljiStu ovog ekosistema su kon-
statovane sljedete: Allopauropus cordieri, A. danicus, A. gracilis i
Brachypauropus hamiger.

Zemljiste u ovom ekosistemu je rendzina na koluviiumu, koja se
odlikuje slojem listinca debljine oko 2 cm, te povriinskim slojem (0—5
cm) smede boje, koji je tipa ilovace koia ie dobro obrasla koriienjem,
mrvicaste strukture i sa slabo izraZenom skeletnos¢u. Veé¢ na dubini
ispod 15 cm pocinje kre¢njacki detritus. Ostale karakteristike ovog zem-
1jista spominjane su i ranije, a detalino se mogu upoznati u poglavlju
o zemljiStu (Resulovi¢, 1980.).
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Ekosistem Qureco-Ostrayetum carpinifolice typicum

Ovaj ekosistem se razvija na visinama izmedu 700 i 900 m n. v., naj-
CeSCe na juznim ekspozicijama, pri nagibima od oko 25° na dolomitizi-
ranim krec¢njacima i rendzini.

Glavne producentske vrste ovog ekosistema su u spratu drveca
Quercus pubescens i Q. petraea, a u spratu Sibova: Quercus petraea,
Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus, Carpinus orientalis, Rhamnus saxa-
tilis, Quercus pubescens, Juniperus communis., Rosa canina. Clematis
recta i dr.

Od zeljastih biljaka najbrojnije i najproduktivnije su: Galium ve-
rum, Dorycnium herbaceum, Teucrium chamaedrys, Clinopodium vulgare,
Galium purpureum, Carex cariophyllea, Origanum vulgare, Festuca he-
terophylla, Lathyrus niger, Dactylis aschersoniana, Campanula persicifo-
lia, Fragaria vesca, Helleborus odorus, Potentilla micrantha i dr.

Dinamika ovog ekosistema je studirana kroz majski, julski i okto-
barski aspekt 1978. godine i pokazala je malo variranje broja vrsta u
ovom periodu (od 33 do 38), $to je najvjerovatnije posijedica ljetnje
suSe i jaceg uticaja antropogenih faktora, koji su izrazeni i v avom eko-
sistemu.

3.1.14.2. Ekosistem Sikara sa bjelograbiéem i obiénim grabom
(Carpinetum betuli-orientalis; Aceri-Carpinetum orientalis)

Ekosistem termofilnih 3ikara sa bjelograbi¢em i obi¢nim grabom
(Carpinetum betuli-orientalis; Aceri-Carpinetum orientalis) javlja se na
vertikalnom profilu Vlasi¢a, najces¢e izmedu 700 i 850 m n. v., na juz-
nim, jugoistotnim i jugozapadnim ekspozicijama, nagibu izmedu 25 i 30°
na kre¢njacima, dolomiti¢nim kreénjacima i dolomitima, te na kreénjac-
kim crnicama i dolomitnim rendzinama.

Struktura i dinamika ovog ekosistema pra¢ena je na dva lokaliteta
sa povrsinom od po 300 m? (lok. 63 i 66) tokom marta i maja 1978. godine
na oba lakilteta i juna, septembra i oktobra na jednom lokalitetu tokom
1977, 1978. i 1979. g.

Sprat visokih $ibova u ovoj zajednici izgraduju: Fraxinus ornus, Car-
pinus orientalis, Carpinus betulus, Ostrya carpinifolia, Corylus avellana,
Crataegus monogyna, Cornus mas, Malus silvestris, Quercus pubescens i
Pyrus communis.

Sprat niskih Sibova karakteri$u vrste: Ligustrum vulgare, Juniperus
communis, Rosa canina, Crataegus monogyna, Quercus pubescens, Q.
petraea, Rhamnus saxatilis, Acer campestre, a narocito se visokom broj-
noscu istice vrsta Cotinus coggygria, koja krajem ljeta i poletkom je-
seni ovom ekosistemu daje posebno obiljezje. Visokom brojno$éu su
zastupljene i vrste: Carpinus orientalis, Ostrya carpinifolia, Acer obtusa-
tum, Cornus sanguinea, Pyrus communis. Viburnum lantana, Carpinus be-
tulus, Clematis recta i Clematis vitalba.

Sprat zeljastih biljaka se karakteriSe visokom brojno3c¢u i stalno3céu
vrsta: Teucrium chamaedrys, Dorycnium herbaceum, Fragaria vesca, Ga-

116



lium verum, Helleborus odorus, Clinopodium vulgare, Thymus serpyllum,
Galium purpureum, Carex caryphylleq, Epimedium alpinum, Glechoma
hirsuta, Silene otites, Potentilla micrantha, Geranium sanguineum, Heli-
anthemum nummularium, Scabiosa leucophylla, Brachypodium pinnatum,
Potentilla tommasiniana, Stachys recta, Origanum vulgare, Festuca hete-
rophylla, Lethyrus pratensis, Dactylis aschersoniana, Sanguisorba muri-
cata, Bromus erectus, Plantago media, Campanula persiciiolia, Lolus cor-
niculatus, Hieracium pilosella, Polygala vulgaris, Centaurea jacea, Pim-
pinella maior, Sedum montanum i druge.

Brojno prisustvo vrsta iz mediteransko-montanih kamenjara i suhih
kontinentalnih livada najbolji je dokaz stepena degradiranosti ove Sum-
ske fitocenoze i pokazatelj variranja njenog hidrotermi¢kog rezima, na-
rotito na proplancima koji su mozai¢no rasporedeni i alterniraju sa
sklopljenom $ikarom na prostoru ekosistema u cjelini.

Dinamika ove makrofitocenoze pokazuje porast broja vrsta od mar-
ta prema junu i julu i pad prema oktobru. Broj vista je znatno vec¢i nego
u prethodnoj zajednici i kreé¢e se izmedu 37 u oktobru i 39 u martu do
65 u junskom aspektu. Ukupan broj vrsta konstatovanih na oba lokaliteta
iznosi 93, §to je posljedica neujednacenosti stepena degradacije ili pro-
gradacije pojedinih dijelova ispitivane plohe, s jedne strane, i izrazene
sezonske dinamike, s druge strane.

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomediae u ovom ekosistemu
je zastupljeno sa 12 vrsta, a to su: Isotomiella minor, Folsomia quadrio-
culata, Friesia mirabilis, Tullbergia affinis, Neanura conjuncta, Hypogast-
rura armata, Onychiurus armatus, Neanura aurantiaca, Xenylla maritima,
Hypogastrura gibbosa i Onychiurus burmeisteri.

Od Protura u kompleksu ekosistema hrastovo-grabovih termofilnih
iikara i $uma na Vlai¢u konstatovana je vrsta Acerentomon meridio-
nale, a od Collembola (iz familijei Entomobryidae i Sminthuridae) vrste:
Lepidocyrtus lanuginosus, L. cyaneus, Pseudosinella sexoculata, Orchese-
lla multifasciata, Sminthurus lubosqui, Entomobrya multifasciata i druge.
Medu vrstama iz familije Entomobryidae i Sminthuridae preovladuju
Sumski oblici: Sminthurus echinatus, S. fuscus, Lepidocvrius vivlaceus i
mnoge druge.

Za ovaj ekosistem znafajne su neke vrlo rijetke vrste vezane za
topla i suha stanista, kao $to su: Lepidocyrius vexiliosus, Sminthurinus
bimaculatus, Lepidocyrius violaceus, kao i vrste hladnih stanista: Ento-
mobrya nivalis, Orchesella albofasciata i Lepidocyrtus lignorum.

Od Symphyla i Pauropoda u ovom ekosistemu Zive: Svmphylella
vulgaris, Symphylellopsis subnuda, Geophylela pyrenaica, Allopauropus
furcifer, A. gracilis, A. tripartitus, Brachypauropus hamiger i Scleropauro-
pus lyrifer.

Slozenost biocenoze ovog ekosistema u dobroj mjeri je uslovljena
termic¢kim rezimom i ljetnjom suSom, koja je jedan od ogranitavajucih
faktora te sloZenosti. Srednje godidnje temperature u ovom ekosistemu
variraju izmedu 10 i 12°C, minimalne temperature se, najcesce, ne spu-
Staju ispod —20°C, a apsolutne maksimalne temperature idu i pre-
ko 45°C. Srednja godi$nja relativna vlaZnost u njemu varira izmedu 50
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i 70%, 3to je, uglavnom, u zavisnosti od ekspozicije, razvijenosti zemlji-
Sta i fitocenoze.

Zemljiste ovog ekosistema je rendzina na dolomitiziranim kreénja-
cima sa slojem listinca debljine oko 8 cm, humifikovanim na donjoj gra-
nici. Sloj zemljista na dubini 0—17 cm je smede boje, tipa praskaste gli-
nude, mrviCaste strukture sa odlomcima skeleta. Ispod 17 cm javlja se
rastresito krec¢njacko i dolomitno kamenje,

Aktivna reakcija ovog zemljiita varira izmedu 7,80 i 8,40, tj. alkalna
do jako alkalna, a supstitucijska izmedu 6,70 i 7,50. Visoka bazi¢nost je
posljedica prisustva kalcijumovih i magnezijumovih jona u dolomitima
i dolomiti¢nim kre¢njacima, te prisustva njihovih bikarbonata. U ovom
zemljiStu je konstatovano prisustvo i slobodnog CaCOs izmedu 1,90 i
23,59%. Sadrzaj humusa je varirao izmedu 3,95 i 10,32%/6, a humus je
zasi¢en Ca i Mg jonima, tj. ima karakteristike blagog, odnosno moliénog
humusa. Sadrzaj pristupa¢nog fosfora je od 0,70 do 2,30 mg, tj. bio je
mali, a sadrzaj fiziolodki aktivnog kalijuma 34,50, $to odraZava vrlo ve-
like vrijednosti ovog znalajnog elementa.

O fizitkim svojstvima ovog zemljista bilo je i ranije govora, a mo-
Ze se dodati da je ova ilovasta prahulja ili ilovaga imala gline od 7,07
do 24,81%. Struktura zemljidta je stabilna do vrlo stabilna, $to je u ve-
likoj mjeri uslovljeno visokim prisustvom karbonata i visokim sadrzajem
humusa.?)

1) Detaljnije karakteristike ovog zemljista mogu se vidjeti u poglavlju
o zemljistima elaborata (Laku$i¢ et al. 1980.).
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41. ZAKLJUCCI O VEGETACIJI MAKROFITOCENO-
ZA PLANINE VLASIC

1. Vegetacija makrofitocenoza planine Vlasi¢ u Bosni diferencira se
na oko: dvadeset klasa, dvadesetpet redova, trideset sveza, éetrdesetpet
asocijacija i osamdeset subasocijacija.

2. Najrasprostranjenije i za ¢ovjeka najznacajnije vegetacijske je-
dinice na prostoru Vlasi¢a pripadaju klasama: a) termo-mezofilnih lis¢ar-
skih listopadnih Suma (Querco-Fagetea), Cetinarskih Suma (Vaccinio-Pi-
cetea), mezofilnih livada (Arrhenatheretea), planinskih rudina na kre¢-
njacima (Elyno-Seslerietea), suhih livada (Festuco-Brometea), kseroterm-
nih mediteranskih kamenjara (Thero-Brachypodietea), higrofilnih livada
(Molinio-Juncetea), higrofilnih Suma (Alnetea glutinosae) i acidifilnih
planinskih rudina (Caricetea curvulae).

3. Zbog geoloske monotonosti visih poloZaja (kreénjaci i dolomiti),
kao i zbog relativno malih visina njegovih vrhova, na Vlasi¢u nedostaju
mnoge fitocenoze alpinskog pojasa i acidifilnog karaktera, kao Sto su:
Ranunculion crenati, Seslerion comosae, Asplenietalia septentrionalis, Po-
Iygonetalia alpini, Vaccinetalia i neke druge, koje su, inace, lijepo razvi-
jene na susjednoj planini Vranici.

4. Intenzivni i dugotrajni uticaji ¢ovjeka i njegovih stada unistili
su, gotovo bez traga, zajednicu Pinetum mughi calcicolum i umjesto nje
omoguc¢ili razvoj planinskih rudina i subalpinskih livada na velikom pro-
storu gornjeg dijela subalpinskog pojasa.

5. Pored pojasa klekovine bora, snaznu degradaciju od strane co-
vjeka dozivjeli su pojasevi: subalpinskih Cetinarskih Suma (Piceetum
abietis subalpinum), gorskih &etinarskih $uma (Piceetum abietis monta-
num), mjedovitih li$éarsko-Zetinarskih uma (Fago-Piceetum abietis i Abi-
eto-Fagetum moesiacae), pojas bukovih $uma (Fagion moesiacae), pojas
mezofilnih hrastovo-grabovih $uma (Carpinion betuli) i poplavne Sume
luZnjaka, vrba i joha (Quercion roboris, Salicion albae i Alnion glutino-
sae). Veliki dio povriina pomenutih klimatogenih biljnih zajednica danas
je pretvoren u odgovaraju¢u tercijernu ili sekundarnu vegetaciju, te u
antropogene pustinje, kao Sto su: putevi, trgovi, naselja itd.

6. Najveé¢i stepen degradacije na podru¢ju kolinog i brdskog po-
jasa pretrpio je ekosistem mezofilnih i mezo-kserofilnih hrastovo-grabo-
vih $uma, u kojem se nalazi najveci broj dana$njih vecih naselja, poljo-
privrednih kultura, komunikacija itd.
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7. Od endemitnih dinarskih vrsta za vegetaciju Vlasi¢a su znacajne:
Lilium bosniacum, Symphyandra hofmanni, Knautia travnicensis, Euphor-
bia montenegrina, Amphoricarpus autariatus, Gentiana dinarica, Edra-
lanthus croaticus, Acinos alpinus-dinaricus, Ranunc-lus scutatus, Phy-
teuma pseudoorbiculare, Dianthus croaticus, D. bertisceus, a od 3ire ra-
sprostranjenih balkanskih vrsta: Sesleria juncifolia, Festuca pungens, F.
panciciana, Achillea lingulata, Silene sendineri, Centaurea kotschyana,
Acer obtusatum, Fagus moesiaca, Rhamnus fallax.

8. Vlasi¢ i Vranicu povezuju neke alpsko-dinarske vrste, kao Sto su:
Androsace lactaea, Veronica fruticans, Hieracium alpinum, i neke druge
koje nedostaju na planinama jugoistoénih Dinarida.

9. U neSumskim fitocenozama i po brojnosti i po produkciji biomase
izrazito najve¢i znacaj imaju hemikriptofite, a znatno manji geofite, ha-
mefite i terofite, dok su u S$umskim ekosistemima hemikriptofite samo
u kvalitativnom smislu na prvom mjestu, a po produkciji biomase i po
znacaju za ¢ovjeka daleko ih prevazilaze fanerofite.

10. Specifi¢ne asocijacije Vlasi¢a su: Seslerio-Gentianetum dinaricae,
Festucetum pancicianae, Alchemillo-Phyteumetum pseudoorbicularis, Po-
tentillo-Poetum violaceae, Sorbo-Fagetum moesiacae montanum, Carpi-
netum betuli-orientalis, Fago-Piceetum abietis, Violeto-Festucetum fallacis,
kao i brojne geografske varijante, subasocijacije i facijesi.

4.2. ZAKLJUCCI O EKOSISTEMIMA PLANINE VLASIC

U ovim generalnim zakljuécima bi¢e iznesene samo zajednicke —
globalne karakteristike ekosistema na prostoru planine Vlasié.

1. Po osnovu strukture, dinamike i produkcije, svi ekosistemi na
prostoru Vladi¢a se diferenciraju u Cetiri velike grupe:

— ekosisteme pedobiosfere,
— ekosisteme hidrobiosfere,
— ekosisteme litobiosfere i
— ekosisteme atmobiosfere.

2. Ekosistemi pedobiosfere na VlaSiéu grupisu se u viSe orobioma,
odnosno pojasnih ekosistema, kao &to su:

— orobiom mezofilnih hrastovo-grabovih $uma (Carpinion betuli),
— orobiom bukovih $uma (Fagion moesiacae),

— orobiom mjeSovitih li§¢arsko-¢etinarskih $uma (Fago-Abietion),
— orobiom tamnih &etinarskih $uma (Piceion abietis), te

— orobiom planinskih rudina na kre¢njacima (Seslerietalia tenui-

foliae).

3. Od ekstrapojasnih ekosistema na Vlai¢u su razvijeni:

— ekosistem oko snjeZnika na kreénjacima (Salicion retusae),

— ekosistem acidifilnih rudina (Jasionion orbiculatae),

— ekosistem termofilnih hrastovo-grabovih $uma (Orno-Ostryon) i
— ekosistem termofilnih bukovih $uma i §ikara (Colurno-Fagion).
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4. Od apojasnih ekosistema na Vlasicu su proucavani:

— ekosistem pukotina kre¢njackih stijena {Amphoricarpetalia) i

— ekosistem kréenjatkih sipara (Arabidetalia flavescentis).

5. Djelovanjem na prirodne — klimatogene ekosisteme, toviek je
na Vlasiéu stvorio mnoge antropogene — sekundarne i tercijarne eko-
sisteme, kao 3to su:

— ekosistem subalpinskih rudina na kre¢njacima (Festucion pun-

gentis),

— ekosistem subalpinskih i gorskih mezofilnih livada (Pancicion),

— ekosistem subalpinskih gorskih i brdskih suhih livada (Bromion

erecti),

— ekosistem mezofilnih livada brdskog pojasa i aluvijalnih ravni

(Arrhenatherion elatioris),

— ekosistem mezohigrofilnih livada poplavnog podrucja (Molinie-

talia),

— ekosistem termofilnih kamenjara brdskog i gorskog pojasa (Scor-

zonero-Chrysopogonetalia),

—_ ekosistem nitrofilnih zajednica subalpinskog, gorskog i brdskog

pojasa (Chenopodietalia),

— ekosistem ugazenih stani$ta brdskog, gorskog i subalpinskog po-

jasa (Plantaginetalia maioris),

__ ekosistem strniita, njiva, poplavnog i brdskog pojasa (Secaline-

talia) i druge.

6. Pojedine dijelove gotovo svih pomenutih ekosistema od samog
vrha Vlagi¢a, pa do njegovog podnozja ¢ovjek je pretvorio u antropo-
gene pustinje, tj. u komunikacije, naselja, plo¢nike, parkiralista itd. i time
ih isklju¢io iz ekoloskog nivoa evolucije, degradirajué¢i ih do hemijskog
i fizickog nivoa.

7. Po osnovu razvijenosti i zakiseljenosti tla, ekosistemi planinskih
rudina na Vlasi¢u se diferenciraju u dvije skupine:

_— neutrofilno-slabo acidifilno-slabo bazifilne i

— acidifilne.

8. Po osnovu orografskih faktora, mikro i ekoklime, te razvijenosti
tla, ekosistemi planinskih rudina na pli¢im tlima diferenciraju se u dvije
skupine nivoa sveze:

— alpinske rudine na kre&njacima (Seslerion tenuifoliae) i

— subalpinske rudine na kre¢njacima (Festucion pungentis).

9. Finija diferencijacija orografskih, ekoklimatskih i zemljisnih uslo-
va dovodi do grupisanja ekosistema na nivou asocijacija, subasocijacija
i facijesa. Tako, npr.,, ekosistem sveze Sslerion tenufoliae se diferen-
cira u ekosisteme asocijacija:

— sa panéi¢evom vlasuljom (Festucetum pancicianae),

— Scabiosetum silenifoliae.

— Seslerio-Gentianetum dinaricae,

a ekosistem Scabiosetum silenifoliaze na ekosisteme subasocija-
cija:

— S.s. typicum,
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— S.s. helianthemetosum alpestris,
— S.s. helianthemetosum balcanici itd.

10. Prema stepenu sloZenosti strukture i dinamike sve ekosisteme
Vlasi¢a mozemo grupisati u vise prirodnih i evolutivno pojasnih nizova,
kao §to su:

— najslozeniji, najevolutivniji i najproduktivniji ekosistemi tipa:

a) ekosistema hrastovo-grabovih $uma, b) bukovih Fuma, ¢) bu-
kovo-jelovih Suma i sl.

— srednje sloZeni, srednje evolutivni i srednje produktivni, kao ito

su:

a) ekosistemi subalpinskih Eetinarskih $uma i ikara,

b) termofilnih bukovih $uma i Sikara,

¢) termofilnih hrastovo-grabovih $uma i Sikara itd., te najpro-
stije:

a) ekosistem u pukotinama kreénjalkih stijena,

b) ekosistem kamenjara,

c) ekosistem kre¢njackih sipara,

d) ekosistem planinskih rudina i sl

11. Prema stepenu antropogenih uticaja sve ekosisteme planine Vla-
Si¢ sistematizujemo u tri kategorije: a) antropogene — sekundarne eko-
sisteme, b} antropogene — tercijarne ekosisteme i c¢) prirodne — klima-
togene ekosisteme sa malim antropogenim uticajima ili bez njih; antro-
pogene pustinje u pravom smislu rije¢i ne pripadaju ekosistemima, veé
su posljedica njihove totalne degradacije do hemijskog i fizitkog nivoa
evolucije materije, te ih ne ubrajamo u ovu skalu.

~—

12, Tercijarni ekosistemi su pod punom kontrolom ¢ovjeka i on u
njima proizvodi biljnu ili Zivotinjsku hranu, te uz nau¢na, tehnicka i te-
hnoloska dostignu¢a moze znatajno unaprijediti njihovu produkciju, dok
im struktura, po pravilu, jako opada u odnosu na polidominantne klima-
togene ekosisteme. Njihove biocenoze su najée$¢e oligodominantne ili
monodominantne, zavisno od ¢ovjekovih planova i aktivnosti u njima.

13. Sekundarni antropogeni ekosistemi odlikuju se smanjenom pro-
dukcijom za oko 33—66%0 u odnosu na primarne klimatogene iz kojih su
nastali, a i sloZzenost njihovih biocenoza je otprilike za isti procenat, po
pravilu, smanjena.

14. Prirodno-klimatogeni ekosistemi, §to se tie stepena sloZenosti i
produktivnosti, ponasaju se po pravilu: »Sto je ekosistem sa povoljnijim
hidrotermitkim rezimom, to je njegov stepen sloZenosti i stepen produk-
cije veci.

15. Stepen slozenosti i stepen produktivnosti ekosistema je direktno
proporcionalan stepenu njihove evolutivnosti, tj. stepenu integracije u
okviru ekoloskog nivoa evolucije materije.

16. Najvecu promjenljivost imaju materijalni sistemi bioloSkog nivoa
evolucije, a najmanju sistemi hemijskog i fizickog nivoa evolucije, te je
najpromjenljivija biocenoza.
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17. Ekofizioloski procesi individua i populacija su reakcije zivih
sistema na uticaj ekoloskih faktora — fizi¢kog, hemijskog i bioloskog
nivoa evolucije, pa je stepen adaptacije svake individue ili populacije na
spoljasnje uslove njene Zivotne sredine direktno proporcionalan stepenu
njene integracije u biolodkom nivou evolucije materije.

18. Stepen reda u svakom ekoloikom, bioloskom, hemijskom i fizi-
tkom sistemu zavisi od njegovog nivoa evolucije i stepena integracije.
Sistemi sa vi$im nivoom evolucije i vi$im stepenom integracije imaju i
veéi stepen reda, ¢ime se ostvaruje negativna entropija (negentropija),
na kojoj poé¢iva evolucija bioloskih i ekoloskih sistema, te geobiosfere u
cjelini.

19 Ugradivanjem prostijih fizi¢kih i hemijskih sistema u svoje slo-
7ene strukture, biologki i ekoloski sistemi zavode red u prirodi, akumu-
liraju¢i i materiju i energiju iz kosmosa i razvijaju¢i nove oblike mate-
rije i energije, kakve ne poznajemo izvan geobiosfere, kao Sto su: zem-
ljiste, ekoklima, biocenoza i ekosistem.
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5.1. REZIME

Floristi¢ke studije planine Vlasi¢ koje je proveo Brandis, fitoceno-
loske studije planinskih pa$njaka Ive Horvata (1960. g.), kao i novija
proutavanja najznacajnijih ekosistema na vertikalnom profilu ove planine
(Lakusi¢ et al. 1980. g.) omogucavaju nam da sagledamo specifi¢nosti
ne samo biljnih zajednica i biocenoza ove planine veé i ostalih kompo-
nenata ekosistema — geoloske podloge, klime i zemljista.

Komparacija planinskih ekosistema Vlasi¢a sa ekosistemima susjed-
ne Vranice (Dizdarevi¢ et al. 1979. g., Lakusié¢ et al 1979. g.) i Jahorine
(Bjelci¢ 1964. g.) omoguc¢avaju nam da definiSemo geoloike, pedologke,
klimatske, fitocenoloske i biocenoloike, odnosno ekoloike specifi¢nosti
planinskog prostora na Vla$i¢u i procijenimo njihove potencijale sa as-
pekta abiotickih i sa aspekta bioti¢kih resursa, te mogu¢nosti njihovog
iskoristavanja za potrebe ljudskog druitva.

Sinteza svih znaajnih postojeé¢ih informacija o ekosistemima pla-
ninskog prostora na Vlasi¢u omoguéava nam izvodenje sljede¢ih zaklju-
caka:

1. Kompleks Vlasi¢a pripada seriji kontinentalnih Dinarida i od-
likuje se Sirokim rasprostranjenjem tamnih &etinarskih $uma i u gorskom
i u subalpinskom pojasu, sve do visine od oko 1.700 m n. m.

2, Iznad pojasa tamnih Cetinarskih $uma na vrhovima Vla3i¢a je
prije antropogenih uticaja bio razvijen ekosistem &etinarskih Sikara kle-
kovine bora (Pinetum mughi illyricum), koji je danas sasvim i$¢ezao i
pretvoren je u ekosistem planinskih rudina na kreénjacima (Seslerietalia
juncifoliae} ili u planinske rudine na kiselim tlima (Seslerietalia comosae).

3. U ponikvama gornjeg dijela subalpinskog pojasa, na najvi$im
vrhovima Vlasi¢a, na strogo sjevernim ekspozicijama, gdje se snijeg ota-
pa tek u julu, oko snjeznika se razvija ekosistem reda Salicetalia retusae
— serpyllifoliae, koji ima ekstrazonalan karakter i veoma je siromasan
arkto-alpskim vrstama, $to je posljedica toplije i suvlje klime Vlasi¢a
i njegove relativno male visine, koja u toplijem i suvljem periodu ksero-
terma nije mogla otuvati diluvijalne doseljenike.

4. Planinske rudine na kre¢njacima danas, nakon snaznih antropo-
genih uticaja na ekosisteme Cetinarskih $ikara i subalpijskih 3uma, za-
hvataju pojas Sirine oko 300—400 metara idu¢i do najvisih vrhova Vlasi¢a
(1.919 m) i prelaze¢i na donjoj granici u ekosisteme subalpinskih i gor-
skih livada endemifne jugoistotnodinarske sveze Pancicion, odnosno
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subalpinskih smréevih Suma (Picetum abietis subalpinum calcicolum) ili,
pak, smréevo-jelovih $uma gornjeg dijela gorskog pojasa (Abieto-Picetum
abietis calcicolum).

5, Zahvaljuju¢i plastici reljefa i jakim antropogenim uticajima, pla-
ninske rudine Vlasi¢a, iako nastale uglavnom sekundarno ili bar sekun-
darno prosirene, diferenciraju se u dvije klase (Elyno-Seslerietea i
Caricetea curvulae), te u tri sveze (Seslerion juncifoliae, Festucion pun-
gentis i Jasionion orbiculatae), od kojih prve dvije pripadaju endemic¢nom
sjeverozapadnodinarskom redu Seslerietalia juncifoliae a treca endemic-
no-balkanskom redu Seslerietalia comosae.

6. Asocijacije sveze Seslerion juncifolize naseljavaju najvise polo-
7aje, tj. planinske vrhove i grebene izloZene snaznim planinskim vjetro-
vima i jakoj ljetnjoj insolaciji, te su, uglavnom, izgradene od tipi¢nih kse-
rofita, medu kojima dominantnu uloguy, najéesce, imaju Stipa-kserofite
(Festucetum pancic¢ianae, Seslerio-Gencianetum dinaricae itd.), dok se
asocijacije sveze Festucion pungentis Horv. (1930. g.) najcesce javljaju
na niZim poloZajima, zaklonjenim stanidtima u nesto vlaznijim i topliiim
mikroklimatskim uslovima, te na neito razvijenijim kre¢njatkim crnicama.
Pa i pored toga, dominacija Stipa-kserofita u asocijacijama ove sveze
(Festucetum pungentis, Hypohoereto-Festucetum amethystinae, Bromo-
-Centauretum kotschianae), najbolji je dokaz velikog variranja tempera-
tura i vlaZnosti vazduha i tla na njihovim stanistima.

7. Evolucija tla i vegetacije u ekosistemima planinskih rudina na
kre¢njacima ide prema zakiseljenim, brauniziranim kreénjatkim crnicama,
odnosno prema zajednicama acidifilnih rudina sveze Jasionion orbicula-
tae, kao §to su: Potentillo-Poetum violacae i Auranciaco-Nardetum stric-
tae, §to potvrduje teoriju o jedinstvenom klimaksu ekosistema planinskih
rudina bez obzira na specifi¢nosti geoloske podloge.

8. Planinske rudine na kre&njacima Vla$i¢a bitno se razlikuju od
planinskih rudina na kre¢njacima Vranice i Jahorine, $to je uslovljeno
ne samo razli¢itom recentnom klimom, zemljistem i intenzitetom antro-
pogenih uticaja, ve¢ i istorijskim faktorima, tj. paleoekologijom ovog pro-
stora, kako u prediluvijalnom tako i diluvijalnom i postdiluvijalnom pe-
riodu. U odnosu na Vranicu i Jahorinu planinskim rudinama na krecnja-
cima Vladi¢a nedostaju neke znatajne vrste balkanskog i jugoisto¢nodi-
narskog rasprostranjenja, a umjesto njih se javljaju neki alpski ili
alpsko-karpatski oblici, pa ¢ak i vrste Sireg rasprostranjenja. Veliki broj
asocijacija u okviru planinskih rudina na kre¢njacima Vla$i¢a posljedica
je, s jedne strane, objektivne raznovrsnosti reljefa, zemljidta i intenziteta
antropogenih uticaja, a s druge strane, stepena proucenosti ovih zajed-
nica i razlititog pristupa asocijaciji kao osnovnoj jedinici vegetacije.

9. Acidifilne planinske rudine Vla$i¢a su na znatno manjem prostoru
od rudina na pli¢im kre¢njackim tlima, te je i stepen njihove diferenci-
jacije i objektivno i subjektivno znatno manji (dvije asocjacije i Cetiri
subasocijacije). U njima nedostaju mnoge vrste tipi¢nih planinskih rudina
na silikatima, kao §to su: Jasione orbiculata, Homogyne alpina, Meum
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athamenticum, Gnaphalium supinum, Ligusticum mutelina, Genista pilosa,
Anemone alpina, Poa minor, Luzula sudetica, Potentilla ternata itd., koji
na susjednoj Vranici imaju veoma veliki zna¢aj u ovom tipu vegetacije.

10. Nedostatak silikatnih stijena u subalpinskom i gorskom pojasu
Vladi¢a negativno se odrazio na floristicku i vegetacijsku raznovrsnost
ove planine, §to se najbolje moze vidjeti iz komparacije planinske vege-
tacije Vlasi¢a sa planinskom vegetacijom susjedne Vranice, koja ima i
karbonatne i silikatne masive.

1. Vegetacija mezofilnih subalpinskih i gorskih livada pianine Vla-
§i¢ pripada endemi¢noj jugoistoénodinarskoj svezi Pancicion, ali u njoj
nedostaju neke od jugoistotnodinarskih i balkanskih endemiénih vrsta.
a smjenjuju ih vrste alpsko-karpatskog ili jo3 Sireg rasprostranjenja.
Naime, planine Vlas$i¢ i Vranica predstavljaju sjeverozapadnu granicu
rasprostranjenja nekih zna¢ajnih reliktnih i endemi¢nih dinarskih ili
balkanskih vrsta vegetacije mezofilnih livada subalpinskog i gorskog po-
jasa, kao Sto su: Pandiéia serbica, Silene sendtneri, Viola elegantula,
Plantago reniformis, Knautia sarajevoensis itd., te su neke od njih dosta
rijetke na Vlasiéu.

12, Komparacija mezofilnih livada subalpinskog i gorskog pojasa
Vla$i¢a sa odgovarajué¢im livadama Vranice, Jahorine i Bjelasice ukazuje
na znacajnu floristi¢ku i fitocenolosku diferencijaciju pomenutih masiva,
koja je jednim dijelom posljedica razlika recentnih ekoloZkih uslova na
ovim planinama, a drugim dijelom posljedica paleoekoloskih uslova u
prediluvijalnom, diluvijalnom i ranom postdiluvijalnom vremenu, tj. u
kserotermu. Vlasi¢ke asocijacije u odnosu na jahorinske su znatno mezo-
filnije, pa samim tim i sa manje vrsta planinskih rudina, a u odnosu na
asocijacije Bjelasice nedostaje im znatajan broj endemiénih oblika koji
su rasprostranjenjem vezani za planine prokletijskoqg sektora visokodinar-
ske provincije alpsko-visokonordijske regije.

52. ZUSAMMENFASSUNG

Floristische Studien im Vlasi¢-Gebirge, die Brandis durchgefithrt hat,
phytozenologische Studien der Gebirgsweideflachen von Ivo Horvat (1960)
sowie neuere Untersuchungen der wesentlichsten Okosysteme auf dem
vertikalen Profil dieses Gebirges (Lakusi¢ et al. 1980) erméglichen es,
nicht nur die Besonderheiten der Pflanzengesellschaften und Biozenosen
dieses Gebirges zu erkennen, sondern auch der iibrigen Komponenten der
Okosysteme — Muttergestein, Klima und Béden.

Rurch Vergleiche der Gebirgs-Okosysteme des Vla$i¢ mit den Uko-
systemen der benachbarten Gebirge Vranica (Dizdarevié at al. 1979, La-
kusi¢ at al. 1979) und Jahorina (Bjelti¢ 1964) ist es uns méglich, die
geologischen, bodenkundlichen, klimatischen, phytozenologischen und bio
zenologischen, bzw. 6kologischen Besonderheiten des Vlasi¢-Gebirges zu
definieren und dessen Potentiale zu erwdgen, sowohl in anbertracht der
abiotischen als auch der biotischen Vorkommen, und die Moéglichkeiten
ihrer Nutzbarmachung fiir die Bediirfnisse der menschlichen Gesellschaft
abzuschétzen.
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Die Synthese aller wichtigen bestehenden Intorinationen iiber die
Okosysteme des Gebirgsraumes des Vlagi¢ list uns tolgende Schlussfol-
gerungen aufstellen:

1. Der Vlasi¢-Komplex gehort zur Serie der kontinentalen Dinariden,
und er ist durch die starke Ausbreitung dunkler Nadelwélder gekennzeich-
net, sowoh!l im Berg — als auch in subalpiner Giirtel bis zu einer Hohe
von ca. 1700 m @M.

2. Oberhalb des Nadelwald-Giirtels auf den Gipfeln des Vlasi¢ war
vor den antropogenen Einfliissen ein UOkosystem der Gebirgskiefer (Pine-
tum mughi illyricum) entwickelt, das heute ganz verschwunden ist oder
zum Okosystem von Gebirgsweiden auf Kalkstein (Seslerietalia juncifo-
liae) oder aui saueren Boden (Seslerietalia comosae) geworden ist.

3. In den Talsohlen des oberen Teils des subalpinen Girtels, auf
den hochsten Gipfeln des Vladi¢ und &dusserst nérdlichen Expositionen,
wo die Schneeschmelze erst im Juli stattfindet, ist ein Okosystem um die
Schneegruben herum der Ordnung Salicetalia retusae-serpyllifoliae etwic-
kelt, das extrazonalen Charakter hat und sehr arm an arkto-alpinen Ar-
ten ist. Dies ist eine Folge des wérmeren und trockenen Klimas des
Vladi¢ und seiner relativ geringen Hohe, wo in der warmeren und troc-
keneren Periode des Xerotherm die diluvialen Ankémmlinge nicht erhal-
ten werden konnten.

4. Die Gebirgsweiden auf Kalkstein des ‘Vlasi¢ umfassen heutzutage
nach den starken antropogenen Einfliissen auf die Okosysteme der Na-
del-Nieder-und subalpinen Wélder einen Girtel von 300 m — 400 m
Breite, der bis zu den héchsten Gipfeln des Vlagi¢ reicht (1919 m) und
an der unteren Grenze in die Okosysteme subalpiner und Bergwiesen der
endemen siidostlich-dinarischen Verbandes Pancicion iibergeht, bzw. sub-
alpmer Fischtenwiélder (Picetum abietis subalpinum calcicolum) oder der
Fichten-Tannenwilder im oberen Teil des Bergglirtels (Abieto-Picetum
abietis calcicolum).

5. Aufgrund der Plastik des Reliefs und starke antropogener Einfiliis-
se, wenn auch vor allem sekundar anstanden oder doch sekunddr ver-
preitet, so differenzieren sich die Gebirgsweiden des Vla8i¢ in zwei
Klassen (Elyno-Seslerietea und Caricetea curvulae) sowie in drei Ver-
bande (Edraianthion croatici, Festucion pungentis und Jasionion orbicula-
tae), von denen die ersten beiden der endemischen nordwestilichen dina-
rishen Ordanung Seslerietalia junicifoliae angehdren und der dritte der en-
demischen balkanischen Reihe Ssleriefalia comosae.

6. Die Pflanzengesellschaften des Verbandes Edraianthion croatici
(Syn.: Seslerion juncifoliae) besiedeln die hochsten Lagen. d.h. Gebirgs-
spitizen und — kamme, die starken Gebirgsstiirmen und starker Sommer-
insolation ausgesetzt sind. Sie setzen sich hauptsdchlich zusammen aus
typischen Xerophyten, bei denen eine dominante Rolle meist die Stipa:
-Xerphyten (Festucetum pancicianae, Seslerio-Gentianetum dinaricae
usw) spielen, wihrend die Pfanzengesellschaften des Verbandes Festucion

127



pungentis Horv. meist in niedrigeren Lagen, geschiitzten Standorlen in
etwas feuchteren und wéleren miikroklimatischen Bedingungen vorkom-
men sowie auf etwas entwickelteren Rendzinen aus Kalkstein. Dennoch
ist die Dominanz der Stipa-Xerophyten in den Assoziationen dieses Ver-
bandes (Festucetum pungentis, Hypohoereto-Festucetum amethystinae,
Bromo-Centauretum Kotschianae) der beste Beweis fir die grosse Va-
rianz der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit und Bodenfeuchtigkeit auf
ihren Standorten.

7. Die Eevolution des Bodens und der Vegetation in den Okosyste-
men der Gebirgsweiden auf Kalkstein geht in Richtung versauerter, brau-
nisierter Rendzine, bzw. Gesellschaften acydiphiler Gebirgrsweiden des
Verbandes Jasionion orbiculalae, wie: Potentillo-Poetum violacae und
Auranciaco — Nardetum sirictae, was die Theorie vom einheitlcihen Kli-
max der Okosysteme der Gebirgsweiden bestdtigt, ungeachtet der Be-
sonderheiten des Muttergesteins.

8. Die Gebirgsweiden auf Kalkstein des Vla$i¢ unterscheiden sich
wesentlich von denen der Gebirge Vranica und Jahorina (synthetische
Tabelle), was nicht nur durch das unterschiedliche rezente Klima, den
Boden und die Intensitat antropogener Einfliisse zu erklaren ist, sondern
auch durch historische Faktoren, d.h. die Paleodkologie dieses Raumes,
und zwar in der pradiluvialen, der diluvialen und der postdiluvialen Pe-
riode. Im Verhéltnis zum Vranica — und J ahorina-Gebirge fehlen den Ge-
birgsweiden des Vlasi¢ auf Kalkstein einige wichtige Arten von balkanis-
cher oder stidéstlich-dinarischer Ausbreitung, und an deren Stelle erschei-
nen einige alpine oder alpin-karpatische Formen oder sogar auch Arten
weiterer Verbreitung. Die grosse Zahl von Pflanzengesellschaften im Rah-
men der Gebirgsweiden auf Kalkstein des Vlasi¢ ist einerseits die Folge
einer objektiven Verschiidenartigkeit des Reliefs, des Bodens und der
Intensitdt antropogener Einfliisse, und andererseits eine Folge der Unter-
suchungsstufe dieser Gesellchaften und dem werchiedenartigen Zugang
zu der Assoziation als Grundeinheit der Vegetation.

9. Acydiphile Gebirgsweiden des Vla3i¢ erscheinen auf wesentlich
kleinerem Raum als diejenigen auf flachgriindigeren Béden aus Kalkstein,
und so ist ihr Differenzierungsgrad sowohl objektiv als auch subjektiv
gesehen wesentlich geringer (zwei Assoziationen und vier Subassoziatio-
nen). Thnen fehlen viele Arten der typischen Gebirgsweiden auf Silikat-
gesteien wie: Jasione orbiculatq, Homogyne alpina, Meum athamenti-
cum, Gnaphalium supinum, Ligusticum mutelima, Genista pilosa, Anemo-
ne alpina, Poa minor, Luzula sudetica, Potentilla ternata) usw, die im be-
nachbarten Vranica — Gebirge eine sehr grosse Bedeutung in diesem Ve-
getationstyp haben.

10. Das Fehlen von Silikatgestein im subalpinen und Berggiirtel des
Vlasi¢ hat sich negativ auf die floristische und vegetations Vielfalt dieses
Gebirges ausgewirkt, vas man am besten durch Vergleiche der Gebirgs-
vegetation des VlaSi¢ mit derjenigen des benachbarten Vranica-Gebirges
erkennen kann, wo die Massive aus Kalkstein und Silikatgesteinen sind.
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11. Ein Vergleich mesophyler Wiesen des subalpinen und Berggtrtels
des Vlasi¢ mit den entsprechenden Wiesen der Gebirge Vranica, J ahorina
und Bjelasica verwiesen auf die wichtige floristische und phytozenolo-
gische Differenzierung der erwéhnten Massive, die zu einem Teil die
Folge der Unterschiede rezenter &kologischer Bedingungen auf diesen
Gebirgen darstellt und zum anderen die Folge paleodkologlscher Bedin-
nungen in der pradiluvialen und diluvialen und auch postdiluvialen Zeit,
d.h. im Xerotherm, ist. Die Pflanzengesellschaften des Vla$i¢ sind im Ver-
hiltnis zu denen der Jahorina viel nesophyler, und damit besitzen sie
auch weniger Arten der Gebirgsweiden, und im Verhéltnis zu den Asso-
ziationen der Bjelasica fehlt ihnen eine bedeutende Anzahl endemischer
Formen, die durch ihre Verbreitung an die Gebirge prokletischen Sektor
der Hochdinarischen Provinz der Alpin-hoch-nordischen Region ge-
bunden sind.
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Sl. 1. Vertikalni profil ekosistema na juZnim padinama VlaSe¢a, od Deve-
gana i Paklarskih stijena prema Paklarevu: u prvom planu ekosi-
stem termofilnih bukovih Suma i Sikara (Sorbo-Fagetum moesiacae),
u sredini fotografije pojas planinskih rudina sveze Festucion
pungentis, a u gornjem dijelu fotografije ekosistemi pukotine kar-
bonatnih stijena sveze Amphoricarpion autariati.

SL 2. Degradacijom Sumskih fitocenoza, lavine i plahovite kiSe degradi-
raju tlo i formiraju uslove za nastanak apojasnog ekosistema kab-
ronatnih sipara reda Arabidetalia flavescentis.



Sl. 3. Na najviSim vrhovima Vlasi¢a i na vjetru najizloZenijim grebenima
razvijaju se ekosistemi alpinskih rudina na kreénjacima sveze
Seslerion juncifoliae.

Sl. 4. Na dubljim i zakiseljenim karbonatnim tlima subalpinskog pojasa
ma Vla§i¢u razvijaju se ekosistemi sa acidifilnim rudinama sveze
Jasionion orbiculatae.



W
Sl 5. Brojni tragovi sitnih sisara (Talpa sp. i Dolomis sp.) u ekosiste-
mima planinskih rudina na Vla$iéu ukazuju na njihov znacaj za
fizicke karakteristike kre¢njackih crnica.

Sl. 6. Cesto osuncani vrhovi Vla$iéa, iznad mora magle u hladnijem dijelu
godine, podsjecaju na ostrva, podesna za zimske sportove i rekre-
aciju.



Sl. 7. Ekosistem subalpinskih smréevih Suma na kreénjacima (Piceetum
abietis subalpinum calcicolum) i ekosistem mezofilnih gorskih liva-
da sveze Pancicion na VlaSiéu.

Sl. 8. Ekosistern mjeSovitih liS¢arsko-Cetinarskih Suma (Abieti-Fagetum
moesiacae piceetosum) u gorskom pojasu VlaSiéa zauzima Sirok
prostor, kao i na mnogim drugim bosanskim planinama.



Sl. 9. Nepazljivom izgradnjom puta Travnik — Babanovac naruSeni su
mnogi ekosistemi hrastovo-grabovih, termofilnih bukovih i bukovo-
-jelovih Suma na juZnim padinama Vlagica.

SL. 10. Neplaninari, koji naruavaju planinarsku etiku, zagadili su flasa-
ma i raznim odpadcima neposrednu okolinu planinarskog doma
na Develanima.

Foto: R. Lakusi¢
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. helianthemetosum alpestris
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REDNI BROJ SNIMKA ] 4 5 ; Q.E 10

FLORISTICKI SASTAV: T

Karakteristi&ne vrste asocijacije:

Scabiosa silenifolia
Antennaria carpatica var.
Potentilla crantzii-badensis

Karakteristidne vrste sveze, reda, klase:

Carex laevis *

.
)

Cetraria islandica
Helianthemum alpestre var.
Polygonum viviparum
Anthyllis alpestrig-dinarica
Festuca panciciana

Ranunculus montanus var.
Thymus balcanus

Gentiana tergestina
Edraianthus croaticus var.
Gentiana dinarica

¢ o .

ot e\ N RN R R L R R O
.

.
W DWW H NN H W

Saxifraga blavii
Hieracium villosum

Bromus erectus var.
Pedicularis brachyodonta
Euphrasia stricta
Dianthus croaticus
Carex caryophyllea
Edraianthus niveus
Viola zoysii

Saxifraga coryophylla
Sesleria juncifolia
Festuca duriuscula

Pedicularis verticillata var.
Alchemilla vulgaris
Minuartia verna

\
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Cerastium decalvans
Cerastium strictum
Carex ericetorum
Trifolium noricum
Alyssum bosniacum
Dryas octopetala
Carex ornithopoda
Helianthemum balcanicum
Asperula longiflora
Euphrasia dinarica
Leucanthemum montanum
Nigritella nigra
Carex sempervirens
Arabis scopoliana
Bartschia alpina
Leontodon crispus
Festuca amethystina
Aster alpinus

Trinia glauca
Centaurea triumphettii
Hypochoeris illyrica
Hypericum richerii
Helianthemum grandiflorum
Lotus corniculatus
Scabiosa columbaria
Linumextraaxilare

Poa alpina

Tortella tortuosa
Euphrasia salisburgensis
Festuca fallax

Agrostis alpina
Minuartia juniperina
Gentiana crispata
Ditrichium flexicaule
Saxifraga aizoon subsp.
Ditrichium capillaceum
Hypnum rugosum

Cladonia sp.

Gentiana utriculosa
Vaceinium myrtillus
Campanula scheuchzerii
Trifolium pratense-nivale
Cladonia pyxidata
Gentiana kochiana

Erica carnea

Saxifraga caesia
Sieversia montana
Soldanella alpina
Trifolium repens

Luzula campestris
Gentiana germanica
Galium cruciatum
Potentilla aurea
Hieracium aurantiacum
Polytrichum juniperinum
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TABELA: 5

Seslerio - Gentianetum dinaricae
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Karakteristicéne vrste sveze, reda i klase:

Carex laevis

Festuca panciciana
Scabiosa silenifolia
Helianthemum grandiflerum
Pedicularis brachyodonta
Hypericum richerii
Anthyllis alpestris
Thymus balcanus

Phyteuma orbiculare
Ranunculus montanus var,
Globularia bellidifolia var,
Festuca pungens
Centaurea triumphetti var.
Biscutella laevigata
Gentiana utriculosa f,
Euphrasia dinarica
Asperula cynanchica
Minuartia juniperina
Saxifraga malyi

Bromus erectus var,

L¢tus corniculatus var,
Dianthus croaticus
Cerastium dinaricum f,
Pimpinella saxifraga var,
Polygala croatica
Polygonum viviparum
Carex caryophilliea
Hieracium villosum
Trinia glauca

Dianthus silvestris

Poa alpina var.

Veronica jacquinii
Leucanthemum montanum
Gglium mollugo-illyricum
Scabiosa leucophylla var,
Androsace lactaea
Cerastium lanatum
Gentiana tergestina
Arabis scopoliana
Ranunculus sartorianus
Phyteuma orbiculare-australe
Carex sempervirens
Stachys recta-subcrenata
Hippoerepis commosa
Helianthemum alpestre
Asperula beckiana
Festuca amethystina
Nigritella nigra
Cerastium lanigerum

Pratilice:

Genista pilosa
Tortella tortuosa
Saxifraga coriophylla
Dianthus kitaibelii
Cotoneaster tomentosa
Euphorbia cyparissias
Scabiosa columbaria
Trifolium alpestre
Vicia ecracca s.l.
Senecio bosniacus var,
Luzula campestris
Cetraria islandica
Carex humilis

Gentiana crispata subsp.
Brachypodium pinnatum
Rosa pendulina subsp-
Briza media

Galium vernum

Primula columnae
Festuca violacea
Silene sendtneri
Anthoxanthum alpestre
Patentilla clusiana
srysimum linearifolium
Ranunculus nemorosus
Allium montanum gr.
Salix silesiaca
Euphrasia liburnica
Campanula scheuchzerii
Verbascum austriacum
Helleborus purpurascens
Hieracium pavichii
Viola elegantula
Rhytidiadelphus triquetrus
Juniperus sibirica
Thlaspi goensigense
Linum catharticum
Silene pusilla var,
Soldanella alpina-pirolaefolia
Grimmia apocarpa
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TABELA: s, Potentillo - Poetum violaceae stat.novum

{Syn: Aurantiaco- Nardetum strictae Ht.60. poetosum violaceae Ht. 60 )
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POKROVNOST u ®f

POVRSINA u nt

DATUM

REDN! BROJ SNIMKA

PLORISTICKI SASTAV:

Karakteristilne vrste asocijacije:

Poa violacea
Potentilla aurea
Luzula campestris-atrofusca

Festuca fallax var.

Earakteristiéne vrste aveze, reda i klase:

Anthoxanthum odoratum var,
Sieversia montana
Hieracium aurantiacum
Antenngria dioica

Poa alpina var.

Campanula scheuchzerii
Euphrasia liburnica
Hypochoeris illyrica var.
Dianthus tristis s.l.

Agrostis tennuis
Veratrum lobelianum
Hieracium pilosella
Silene sendtneri var.

Nardus stricta
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Potentilla tormentilla wvar.
Gentiana kochiana
Achillea lingulata

[

Pratilice:

Ranunculus montanus

Pedicularis brachyodonta
Viola elegantula

Campanula patula

Veronica chamaedrys

Festuca amethystina-mutica
Stellaria graminea
Biscutella laevigata
Alchemilla wulgaris
Botrychium lunaria
Crocus albiflorus
Lathyrus pratensis
Hypericum quadrangulum
Cerastium caespitosum
Scabiosa leucophylla
Leucanthemum montanum
Poa chaixii
Hypericum slpigenum
Ranunculus auricomus
Scabiosa columbaria
Gentiana verna
Phleum alpinum

Rumex acetosa

Lotus corniculatus
Thesium alpinum
Knautia dinarica
Vaeccinium myrtillus
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Trifolium repens 1.1 1.2 - - ; 1.3 +.2 4 5 +*.2/4
Gentiana asclepiadea *.1 - - la2 | +c2 | #.2 4o 1.1/2
Vaccinium myrtillus +.1 +.1 - *.2 e R 4 1.3/3
Phleum alpinum 12k - - = oA 1.2 3 +*.1/2
Ranunculus montanus 1k l.2 | «.1 = % - - & =
Pedicularis verticillata - *.l |+l | +ol - - AoEn -
Soldanells alpina 1.2 - - - | =~ +x 1 2 -
Veronica officinalis - +.2 - - - |+, ; 2 -
Trolius europaeus - - 1l | - i *,1 % - | 2 -
Pedicularis brachyodonta - - 1 - [ el +.1/3
Anemone nemorosa - | = ooy - 2 -
Pea alpina 11 melho= - - - 1 -
Potentilla crantzii 1.1 - - = - 1 -
Gentiana symphyandra +.1 =ila Sl - 5 1 +.1/1
Polytrichum juniperinum - l.2 i - - - - 1 -
Leucanthemum vulgare - +.2 l - = b - 1 -
Euphorbia carniolica - +.1 1 = - - - 1 -
Thesium alpinum = +.1 ! - - - - ARG -
Cetraria islandica - +.1 l - - - - 1 +.1/2
Luzula sylvatica - *.1 - - - - Joiead -
Ranunculus auricomus = = l +.1 = = - 1 -
Polygala croatica - S +,1 - - 1 1 -
Gentiana germanica - st - - 1.1 - T -
Rhynanthus angustifolius - - ! - | = {1 = 1y &
Stachys dinarica - - = = tel E 1 =
Veronica chamaedrys - - - - - - - +.1/2
Hieracium cymosum - = = = = = = +.1/2
Biscutella laevigata - - - = = (=~ = +.1/1
Scabiosa leucophylla = = = = = = = sl
Festuca amethystina = i~ = s = - b +.2/1
Gnaphalium sylvaticum - = - =l = = = +.1/1
Banunculus lanuginosus - - - - - - e +.1/1
Trifolium badium - - - - = e +.1/1
Deschampsia caespitosa = - o= e = = = +.1/1
Vicia cracca - - - - - - - +.1/1
Gentiana utriculosa - - - - - - - +.1/1
" Imzula nemorosa = = = = - = = +.1/1
Polytrichum attenuatum - = - = 7 = = +.1/1




JASIONION ORBICULATAE LK3i€.66.

EKOSISTEMA

INDIKATORI

SASTA V:

FLORISTICKI

(Vlasic)

ranunculetosum montani subass.nova, lilietosum bosniacae subass.nova

AURANTIACO- NARDETUM STRICTAE Ht. 60,

AURANTIACO-NARDETUM STRICTAE Ht 60. typicum (Vlasi€)

POTENTILLO- POETUM VIOLACEAE stat.novum (Vlasi¢)

(Syn.: Aurantiaco-Nardetum strictae Ht 60 poetosum violaceae Ht.60.)

(Vranica)

AURANTIACO- NARDETUM STRICTAE Ht.60.

ksi€ et al, 78

NARDETUM SUBALPINUM BOSN|ACUM L

(Vranica)

LUZULO SUDETICAE- NARDETUM LkSi¢ etal.76.

(Vranica)

ARNICO-PULSATILLETUM ALBAE Ht.,F’awl.:Lk'sgc etal.76.

(Vranica) :

BROJ SNIMAKA U ASOCIJACIJI
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Nardus stricta
Sieversia montana
Hieracium asurantiacum
Achillsa lingulata
Potentilla aursea
Hypochoeris illyrica

Potentilla tormentilla var,

Luzula campestris

Anthoxanthum odoratum-montanum

Viocla elegantuls
Trifolium pratense-nivale
Scorzoners rossa
Campanula scheuchzerii
Veratrum lobelisnum var.
Silene sendtneri-humiliox
Lotus corniculatus var.
Festuca fallax var,

Foa alpins-vivipars
Hieracium pilosella var.
Gentiana kochiana
Silene bosnisca wvar.
Gentianella crispata var.
Lilium bosniacum f.
Rumex scotosa f.

Muacari botryoides f.
Hypericum quadransuluﬁ )
Rumex sriifolius
Hypericum alpigenum £,
Ranunculus auricomus
Gentiana punctata
Dianthus tristis
Agrostis tennuis
Festuea picta

Lathyrus binnatus

Orchis sambucina var,
Alchemilla vulgaris s.l.
Veronica serpyllifolia
Arnics montana

Thymus balcanus
Hypericum maculatum f,
Euphraeia liburmica
Trifolium repens
Gentiana asclepiadea
Vaceinium myrtillus
Fhleum alpinum
Hanunculua montanus
Soldanella alpina
Fotentilla ecrantzii
Gentiana symphyandra
Folytrichum juniperinum
Pedicularis verticillata
Leucanthemum vulpgare
Euphorbia carniolieca
Thesium alpinum

Cetraria islandica
Inzula silvatica

Anemone nemorosa
Renunculus lanuginosus

Polygala croatica

B/ 4
6/1.2
5/1.2
4/1.2
6/2.2
6242
6/2.2

| 67242

5/2.1
5/1.2
5/1.1
5/1e1
5/1.1
5/11

|l 5/1.1

S5/ 42
4/1.1
4/1.1
L/% .1
4/ +a1
4/+.1
5/+e1
3/1.2
3/1.1
3/1.1
2/+41
2/+.1
2/+.1
1/+.1
2/%.2
2/1.1
2/1.1
2/2.2

/1.
1/+.1
1/2.3
1/1.2
1/+a1
4/1,1
/4.2
4/+e1
3/1.1
3/1.1
2/+a1
1/1.1
1/+.1
1/1.2
3/+a1
1/+.2
1/+.1
1/+,1
1/+.1
1/+61
2/1.1
1/+.1
1/+.1

2/+.2 |
2/+.1

circumbor
alp-balec
orop-alp-carp
bale

oroph s8d europ
bale
Tno-suras-subozean
euras (subozean), cire
no (-euras)

balc

subcosm

balc

alp

arct-alp, circ
balc
eurassubozean-smed
alp=din
circumbor
no-eurassubozean
alp-din

din

balc-app

din
no-euras(subozean)
osmed-gemidssiont
no-eurassubozesan
pralp

bale—elp
eurassubozean
alp

slidost balc
no-eurassubozesan
alp=bale

din’

smed-pralp
circumbor
circumbor
pralp(-subatl)
sild din
no-eurassubozean
o alp=din
subcosm

apralp

circumbor
sircumbor-alp
alp-din
alp-pralp
arctsubozean-alp, circ
pralp-alp
arct-alp, cire
circum arct-zlp
eurassubozean
balc—ostalp

alp (-pralp-no)
arct—alp, circ
subatl- (smed)
eurassubozean
gemdsskont-osmed
din
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TABELA: g, Alchemillo - Phyteumetum pseudoorbicularis ass.nova

LOKALITET

NADMORSKA VISINA

EKSPOZICIJA

GEOLOSKA PODLOGA

TIP TLA kre&njalko

: T
POKROVNOST u %

| 100 | 100 3 as | 100

o SRR

LPOVRglNA u m? { 100 | 100 | 100 | 100

21571266
1979.} 1979

REDNI BROJ SNIMKA 5. €.

PLORISTICKI SASTAV:

Eorekteristiine vrste ssocijscijes

Alchemills vulgsris s.l.
Phyteums pseudoorbiculare
Ensutia dinsrice var.
Silene bosniaca

Pos slpins

Viols elegantuls
Veronics chamasedrys
Rumex scetosa

Pestuca fsllax
Trolius europseus vsr,

Trifolium repens

Anthexsnthum odoratum
Alopecurus prestensis

Renunculus montanus subsp,

Astrantis msior-illyrios
Trifolium pratense
Trisetum flsvescens

Lilium besniscum

Achilles millefolium

Cerum ocarvi

Lotus corniculatus
Csapsnuls patuls - abietins
Crepis bosnisca

Polygemum bistorts
Flantago lanceolsts

Fhleun slpinum

Pos pratensis
Agrostis tenuis

Phleun prstense

Festuca pratensis

M W W 0NN W W U WY e YYD ON DY

Rhynenthus rumelicus

Erstilice:

Veratrum lobelisnum
Pediculsris verticillata
Aposeris festids

Bellis perennis

Gslium molluge
Remunculus plstanifelius
Potentills surea
Dentaris ennasphyllos

Gslium verum

Brunells wulgaris
Crecus nesapolitsmus
Ansmone nemorosa
Galium cruciatum
Ajugs reptsns
Gersnium silvaticum
Polygonum vivipsrum
Rsnunculus lenuginosus
Chaerephyllum hirsutum

Cenmpanuls scheuchzerii

Velerisns ssmbucifelis
Scorzonera reses
Phyteuma spicatum w.r.
Musecari comosum

Pos ehaixii

Viels biflors

Thymus serpyllum
Veronics serpyllifolis

Valerisns montsns

Seills bifolis

Rypericum qusdpangulum
Csrdamine bulbifers
Cirsium eriophorum subsp.
Hypericum richerii
Cersstium srvense
Leontoedon helveticus

Symphytum tuberosum
Hiersoium sursntiscum

Cempsnuls cerviceris
Laserpitiun trilobum
Eypericum mseulastum
Crepis psludess
Busex sriifelius
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TABELA:

I vV.-Ef.
I v.-Ft
I v.- Ft
IV v.-Et
V v.-Ft

Violeto - Festucetum

fallacis
cfnosuretosum cristati
poetosum pratensis
poetosum trivialis

potentilletosum aureae

poetosum alpinae

I i

Ht. 60

I

14

14

LOKALITET

v

livada ispred
Babanovea |

NADMORSKA VISINA

EKSPOZICIJA

NAGIB

GEOLOSKA PODLOGA

S

il

S_10° | 5-10°
AL A AR WIS

PP 2T LA

m (-

POKROVNOST

u */s

S8

POVRSINA o

u m

100 | 100 100 |
| 100 | 100 100

VISINA VEGETACIJE

viati Y

cm

Sl t0 a0
‘ |

3010 | eg

DATUM

e i 5 itutti o) s R g e

DiEr L s R RS

79 [1977.11979

& AL SRk

REDN! BROJ SNIMKA

o
1

14 2

300 |

11

e

}
100 | 100

10
30

6

B et

T T
1440 1400 | 1325 1545 11373 {1280

T T
100 | 100 | 88 | 100
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2 ASTUPLI ENDST

FLORISTIGKI SASTAV:
Karakteristiine vrste asocijacije:

Viola elegantula
Alchemilla vulgaris s.l.
Festuca fallax

Carum carvi-velenovsky
Silene ssndtneri-ramosa

Karakteristidne vrste sveze, reda i klase:

Trifolium repens
Trifolium pratense
Taraxacum officinale
Achillea millefolium
Ranunculus montanus s.l.
Veronica chamaedrys
Plantago lanceolata
Rhynanthus miner
Leontodon crispus
Anthoxanthum odoratum
Campanula patula=-abietina
Silene bosniaca

Bellis perennis
Centaurea Jacea

Poa pratensis
Scorzonera rosea
Campanula scheuchgerii var.
Colchicum autumnale
Agrostis tennuis

Briza media

Stellaria graminea
Galium verum
Pedicularis verticillata var,
Poa alpina

Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Leucanthemum montanum
Poa trivialis

Crepis biennis

Festuca pratensis
Filipendula hexapetala
Lotus corniculatus
Phyteuma pseudoorbiculare
Phleum alpinum

Kanutia dinarica
Lathyrus pratensis
Botrychium lunaria
Thlaspi goensigense
Leucanthemum vulgare
Pimpinella maior

Crocus neapolitanus
Polygala vulgaris
Trisetum flavescens
Holcus lanatus

Fhleum pratense

Vicia craeoa

Arabis bosniaca

Lilium bosniacum

Pratilicé:

Plantago media

Rumex acetosa

Veratrum album
Sanguisorva minor
Galium vernum
Hypericum quadrangulum
Nardus stricta

Primula columnae
Galium cruciatum
Biscutella laevigata
Verbascum austriacum
Thymus serpyllum
Carlina caulescens
Hieracium pilosella
Festuca picta

Bromus erectus
Leontodon hispidus
Campanula glomerata
Dianthus croaticus
Stachys dinarica
Potentilla aurea
Dianthus deltoides
Pastinaca sativa
Chaerophyllum hirsutum
Scabiosa leucophylla
Linum catharticum
Brunella vulgaris
Luzula campestris
Cirsium eriophorum
Minuartia juniperina
Hypochoeris illyrica
Hypericum alpigenum
Helianthemum nummularium
Scabiosa columbaria
Pimpinella saxifraga
Lotus ciliatus
Festuca pseudovina
Cirsium acsnl =
‘Helianthesum grandiflorum
Aegopodium podagraria
Minuartia bosniaca
Myosotis suaveolens
Potentilla erecta
Verbascum durmitereum
Ranunculus carinthiacus
Minuartia verna
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1.2 | 2.2
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2.2
2.2
1.2
1.1

lioia
| 2.2
515
1.2
1.1

I
]
|
|
|
|

2.2

N
.
N

n

)

AN
n

&
.
r
I
'
1
1

+e1
+el
1.2

oy

[~
.
]

S ae

+e2

2.2
1.2
1.2
1.2
2.2
+.1
1.2
1.1
1.2

1.2|

1.2]

e

2.2
1.2
1.2
1.2

e

|

|

1.2
1.2
33
1.1
1.2

2.2
2.3
1.2
2.2

3.3
2.2
1.2
2.2
+e2

+.1

|+l

2.2

)
12
11
10
10

=
O O W W

=
HoE R MR R HEUDUON MM NN DMWY SN EEEFE POV NTN NSO ® O

o
o N

Lo o o T o o B T A T O\ B\ ST C T\ VIO I ST T I C B VRN TR NVERR YIRS "R SV VRN VRN YRR U VR SV R R I IRV R B BN |




ass.

GULARIS
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ielasica, 1200-18
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Jaherina,
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LCHEMILIO-PHYT

RANUMN
ALCHEMILI

L A
LANUNC
Thl

2 The 8 9

Anthoxanthum odoratum 2 . 10; pi no-/euras/
Trifolium pratense ' : 2 subcosm. 5
Iotus corniculatus 2/+.2 &, &/ 2 / eurassubozean-sned
Campanula patu13~abiec1ua A 6/ ¥ / euras/kont//smed/
Rumex acetosa -/ " )/ ne-euras,cire
Scorzonera rosea v A 2 Lo - bale

Trifolium repens 4/ 1 /2.2 3 ¢ 5 W12 subcosm.

Poa alpina c /5 1 circumbor.
Potentilla aurea 3 f . oroph.sldeur.
Agrostis tenuis 4 ~ /: subgosm.

Veratrum album 8sp. 31 -2 5/ 0 arkt

Alchemilla vulgaris 6/3. o & s r: L E) 9 circumbor.
Ranunculus montanus subsap. 3/1 . +2 £ 2 |11/ alp.

Pedicularis verticillata f : circum-arkt.-alp
Prunella vulgaris 3, ‘2.2 . circumbor.

Achillea millefolium 2/1, ke 2| subcosm.

Plantago lanceolata r smed

Thymus serpyllum . : euras-kont

Festucae rng circumbor. 7
Polygonum viwviparum arkt/-no-pralp/-alp,cire
Anemone nemorosa circumbor.
Leucanthemun montanum prnlp—nlp

Knsutia dinarica var. din

Viola slegantula ain

Veronica chamaedrys subsp. no-eurassuboz . -smed
Galium crucista sned-eurassubozean
Phleum alpinum arkt-alp,cire

Poa pratensis eurnn/knnzr/ smed/
Ajuga reptans subatl-smed
Hypericum richeri bale

‘Crepie bosniaca din

Be!gia perennis subatl-smad

Galium verum euras-smed 9

Crocus nespolitanus opralp/-smed,
Chaerophyllum hirsutum pralp/-smed

Lilium bosniacum in

Phleum pratense no-euras

Polygonum bistorts no-e uras,bircﬂ

Pos chaixii pralp/-subatl/
Astrantis maior-illyrica din

Phyteuma pseudorbiculare din

Silene bosniaca din -
Trigetum flavescens pralp-smed/-subatl/,circ
Pestuca pratensis euras/kont/
Campanula scheuchzeri
Hypericum quadrangulun
Cirsium eriophorum subsp.
Leontodon helveticus
Trollius eurcpasus
Seilla bifoliae
Aposeris feetida
Galium mollugo
Ranunculus platanifolius
Alpoecurus pratensis
Dentaria enneaphyllcs
Geranium silvaticun
Carum carvi

Ranuneulus lanuginosus
Valerians ssmbucifolis
Viole biflorae

Phyteuma spicatum
Hierscium aurantiacum
Mascari comosum
Valerisna montana
Vercnica serpyllifolia
Campanula cervicaria
Laserpitiun trilobunm
Hypericum maculatum
Rhinanthus rumelicus
Cardamine bulbifera
Cerastium arvense
Symphytum tuberosum
Crepis paludosa

Rumex arifolius
Lathyrus pratensis
Vicia cracca

Nardus strieta

Pripule columnaa
Luzula cabpestris
Briza media
Hypochoeris illyrica
Hieracium pilosella
Scab#osa leucophylla
Potentilla tjrmentilla
Silene sendtneri . ramosa
Rhinenthue minor
Dactylis glomerata
Leucanthenmun vulgare
Plentagoe media
Sanguisorba minor
Dianthus deltoi

Arabis bosninca
Taraxacum officinale
Heliantheoun nummulariur
Colchicum autumnale
Lotus ciliatus
Botrychium lunaris
Campanulas glomerata
Bromus erectus
Ynosurue. cpistatun
,E‘i trivielis——— - -

Linum elthnrticun
Leontodon erisp
'111 ndule hnxnpncnln
a-ul:;:;;n 7
P aria
Tblllpi gosingense
Galium vernum
Dianthus croaticus
Holcus lanatus
Crepis biennis
Centaurea jacea
Stellaria graminea
Bi!cut.lll laevigata
Leontoden hispidus
Verbascum austriacum
Pestuca picta
Stachys dinarica
Pastinaca sativa
Minuartia juniperina
Carum carvi-velenovscy
Festuca pseudovina
Ranunculus carinthiacus
Cirsium acaule
Verbascum durmitoreum
Minuartia verna
Scabiosa columbaria
Helianthemum grandiflorum
Pimpinella maior
Polygala wvulgaris
FPimpinella saxifraga
Minuartia bosniaca

H
mi i

w =
R B B

AL T el

920 0 B0 e Y B3 A B 0
= = mEam R
WOmE RO DEGEE

3

o
P IR R
-

w

A
9
=

BoREHEY

)

P e
o

.

o
o

SR, e A i T e e s

rj

0

alp-gemésskont

alp t
/arkt/no-pralp/-alp/,cirg

'l

hurnsfaubuzeﬂn
pralp-/nosubatl/
no-euras
apreln
no-pralp
no=nraln
opralp-osmed/-pemdankon{;
no-onraln
/arkt=-/no-pralp/-olp
?uba‘,,‘./ smed/

nl

Ll
TR G

L )

5!
5
3
-
3.
)
P}
S
8
S
P
P
3
8
=)
P
8
s
=}
P
P
8
P
8
P
8,
S

(ol g

pralp/
eurassubocean=-smed,cire
genisskon
no-eurassubozean
pralp
eurosib. et medit.
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bale
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no~euras/sutozean/
euras—subozesnvamed
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euras,/kont, /-aned
pralp/=smedq,
euras/kout/
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smed-gemiisskont
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eurassubozean-smad

O QB v R

Ed

EEI:FHFCO:EO

%mummnmmmmmqmmmmm
R

=4 -air:kxmtm—)
3

2
~
T
)
N
2]
~
a
g

circumbor
bale-alp

euras-smed

smed-subatl

balc

kont/-smed/

alp-din

subatl-smed

din

osped/~kont/

smed-subatl

alp

subat ~pra.p

subatl/-smed

/no-/ eursusu‘wzom ~smed
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balc
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Polygala croatica
Trifolium montanum
Crepis dinarica
Muscari bortyoides
Silene cucubalus
Ranunculus acer
Hypericum perforatum
Betonica officinalis
Pragaria vesca
Carex cargophyllea
Genista sagittalis
Myosotis collina
Ranunculus repens
Gentiana cruciata
Ranunculus bulbosus
Prunella laciniata
Luzula pilosa
Thlaspi perfoliatum
;enc:nnn verna subsp. /
otentilla heptaphyllas x 3 3 t/ snt
Heracleun sphondyilium 2/ .2 ‘_r:t§§ﬁ:;er P
Rumex alpinus 2/ 4
Urtica dioica
Primula vulgaris
Taraxscum laevipatum
Gentiana Kochiana
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TABELA 11. TERCIJARNA VLGETACIJA GORSKOG I LUBALPIJSKOG Pof{;SA VLABICH
1 | |

VLASIC :
'Kralji&i :
Babanovac Vod(ﬂlGallcu

LOKALITET

NADMORSKA VISINA 1275 1640 : 1440

EKSPOZICIJA : _ N

NAGI B 2°

GEOLOSKA  PODLOGA i a k

smede kreénjalko
TIP TLA ugil¥eno nitrificirano

OP5TA POKROVNOST 75°| 90°/s | 98° | 100°| S5

POVRSIN A u m* 100 100 100 150 100

VISINA VEGETACIJE (vlati) u cm |10(25) 15(25) | 40

DATUM 11. > 977.

BROJ SNIMKA

FLORISTICKI SASTAV:

Poa annua

Plantago maior
Trifolium repens
Taraxacum officinale
Bellis perennis
Lolium perenne

Festuca pratensis
Leontodon autumnalis
Prunella vulgaris
Ranunculus bulbosus
Poa alpina

Veronica serpyllifclia
Achillea millefolium
Chenopodium bonus-henricus
Capsella bursa pastoris
Urtica dioica
Stellaria media

Viola elegantula
Ranunculus sardous’
Festua fallax

Crepis biennis
Plantago media

Carum carvi

Centaurea Jjacea

Rumex alpinus v. r.
Cirsium eriophorum
Ranunculus repens
Geranium. rotundifolium
Cerastium arvense s. 1.
Alchemilla vulgaris
Rumex acetosa

Lamium luteum
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TABELA 12. TERCIJARNA VEGETACIJA BRDSKOG POJASA PLANINE VLASIC

PAKLAREVO
PODNoiJE VLASICA — 1ZNAD TRAVNIKA

NADMORSKA WSINA 7-9 0

EKSPOZICIJA Ta N9

NAGIB £ia0 N0

LOKALITET

GEOLO§KA PODLOGA krecmuk |dolom4t(kcmvuam| nanos)

- ]

: TIP TLA rendzina na koluvijumu (antropogeno)

OPSTA POKROVNOST 90%[ 57LbOD;]jMW 100%

L

90*'/°l 90/, 1 70%s
s £ Sonled b Yol
100 ! 100

I

et

POVRéINA u m 100

[}

i

e e il Bl = M,A_*_W,+
|

VISINA VEGEYACIJA 15 — 100 cm 30cn\'20cm

b SteA o o e U At 283 ‘ ‘5 5 17 6 26 7122 97Y18 ]0 ‘26 7 |18 10

DATUM 1973;197@1979119731&_77“973,.1973 1978 |

BROJ 6"1°

Tokaliteta . .. ‘ Bla. " 64 b
snimka 1 [ SRR I's |6 1

FLORISTICKI SASTAV:'

+

e . 8 0 8 8 o o o e 0 & & B

N R S L o o ol et AV ] el \V)

Galium mollugo
Trifolium pratense
Achillea millefolium 9
Dactylis glomerata
Salvia verticillata
Taraxacum officinale
Sanguisorba minor
Erodium cicutarium
Plantago lanceolata
Plantago media
Bellis perennis
Anthemis arvensis
Thymus serpyllum
Linaria wvulgaris
Veronica chamaedrys
Verbena officinalis
Hieracium pavichii
Leucanthemum vulgare
Ajuga chamaepitys
Medicago sativa
Medicago lupulina
Arenaria serpyllifolia
Anagalis arvensis
Scherardia arvensis
Ranunculus sardous
Verbascum phlomoides
Veronica persica
Viola arvensis
Prunella vulgaris
Silene vulgaris
Centaurea scabliosa
Ajuga genevensis
Crepis biennis
Cerastium arvense
Geranium rotundifolium
Stachys annua

Sedum album
Trifolium repens
Capsella bursa~nastor15
Potentilla reptans
Lotus corniculatus
Bromus mollis

Tunica saxifraga
Polygonum aviculare
Cardamine pratensis +
Festuca rubra &
Salvia pratensis
Ranunculus bulbosus
lyosotis colina
Sonchus asper
Veronica polita
Luphorbia helioscgpia
Convolvulus arvense
Trisetum flavescens
Teucrium chamaedrys
Trifolium campestre
Avena sativa cult.
Pisum sativum cult.
Sinapis arvensis
Melilotus officinalis
Polygonum convolvulus
Acinos mxrwewmxix vulgaris
Papaver orientalis
Leontodon autumnalis
Daucus carota
Artemisia vulgaris
Saxifraga tridactylites
Lithospermum arvense
L>lium perenne

Sedum acre

Hieracium pilosella
Centaurea jacea
Cirsium arvense
Holcus lanatus
Cynosurus cristatus
Erigeron acer

Senecio wvulgaris
Carum carvi

Poa annua

Poa trivialis

Rumex acetosa

Stachys recta

Hordeum vulgare cult.
Reseda lutea

Vicia villosa
Coronilla varia
Agrostis tenuis
Lolium temulentum
Geranium columbinum
Antirrhinum orontium
Euphorbia esula
Chenopodium album
Setaria glauca
Verbascum thapsus
Centaurea calcitrapa
Cuscuta europaea
Daucus maxima

Ajuga reptans

Crepis foetida
Trifolium minus
Triticum vulgare cult.
Stellaria media
Ranunculus nemorosus
Papaver rhoeas
Kickxia elatine
Atriplex patula
Mentha arvensis
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Piceetum abietis
+1

subalpinum calcicolum
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organomineralna
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BABANOVAC
crnica
5.5
1977.]1979 |1878 | 1978 [1979. ' 1978.[1977

Piceetum abietis montanum
organomineralna

S D e T
28 a3 2o pe e a2l lg g D anE 1B

KOD HOTELA
15.5.111.6.{16.6.{25.7.117.10.{13.10. '15.
1
3.8 A3 3.3 5.5 3.5 Zizieain
152 A d Y2 22

1978.

EKOSISTEM

oliva
ia

£l

Athyrium filix-femina

quile

T Veronica serpylli

egantula

VISINA
rotundifolia

PODLOGA

un robertianum

Cystopteris montana
ana tripteris

VEGETACIJE u m
,P Anthriscus silvester

POKROVNOST
lokaliteta
snimka
brida
Campanula rotundifolia‘

Silene pusilla

Asplenium trichomanes
S,P Helleborus odorus

Moehringia muscosa

Chrysosplenium alternifolium .
Prenanthes purpurea

Veronica chamaedrys subsp.
Poa nemoralis

Sprat zeljastih biljaka:
»S Ajuga reptans
Polygonatum verticillatum

Veratrum album

Aremonia agrimonioides
Euphorbia amygdaloides
Vaccinium myrtillus

Hieracium murorum

Viola silvestris

Galium vernum
Hypericum quadrangulum

Crepis paludosa var.
Monotropa hypopitys

Leucanthemum vulgare

Polygala vulgaris

Galium mollugo
Potentilla tormentilla

T Achillea millefolium

Cardamine enneaphyllos

Phyteuma spicata

Epipactis atrorubens

Hypochoeris radicata

Gentiana ciliata

Goodyera repens

Laserpitium marginatum
,P Aconitum bosniacum

Dryopteris filix-mas
Melampyrum pratense
P Doronicum columnae

Urtica dioica

Veronica urticifolia

,P Ranunculus platanifolius
Euphorbia carniolica
Polystichum lonchitis
Lilium martagon
Polystichum aculeatum

Myosotis silvatica

Hieracium pilosella
48 Gnaphalium norvegicum

Potentilla reptans

Cardamine bulbifera
,P Geranium silvaticum

Galivm schultesii

Cys::itoriu fragilis
yS Ger

Hypericum alpigenum

Silene antelopum
S P Melandrium diurnum

Asplenium viride
Rumex arifolius

S,T Dactylis glomerata

Aegopodium podagraria
Ranunculus montanus
Hieracium pavichii
P,S Hypericum maculatum
Prunella wvulgaris
S,P Pteridium aquilinum
P,S Galium cruciatum s.
Glechoma hirsuta
Thymus balcanus
Myrrhis odorata :
P Chaerophyllum cicutarium

Sprat visokog drveéa:
Pimpinella maior

Picea abies
Sprat visokih Xibova:

Picea abies
Sprat niskih Sibova:
Festuca heterophylla

Luzula pilosa
Veronica officinalis

Pyrola uniflora
Leontodon autumnalis

Sprat niskog drveda:
»I Bellis perennis

Picea abies

Oxalis acetosella
Anemone nemorosa
Asarum europaeum
Pyrola secunda
Trifolium pratense
Campanula patula
Symphytum tuberosum
Adoxa moschatelina
Alchemilla vulgaris
Thymus serpyllum
Neotia nidus-avis
Viola biflora

Luzula luzulina
Aposeris foetida
Lamium luteum

Abies alba
Lactuca muralis
Saxifra
Poa
Valer:
Viola el

,P- Thalictrum a

P Chaerophyllumr hirsutum

S Ranunculus lanuginosus
P Adenostyles alliariae
P Aconitum lycoctonum
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TABELA 14 EKOSISTEMI  MEZOFILNIH SUMA  FLANINE VLASIC

Querco-Carpinetum iltyricum Fagetum moesiacae montanum Fago-PRiceetum abietis
aceretosum  fotarici ta: ""'l epimedietosum | typicum I

LOKALITET K A O PAKLAREVO | (] A

NADMORSKA VISINA

| Exspozicisa. / W-SW

20°

GEOL0§KA PODLOGA !krll]cn krel&njak kre&n jak krecn]ak

TIP. TLA dnslvlénx kambi rendzina na koluvijumu kalko kokumhnsol

oPSTA POKROVNOST

PovRémA o om

VISINA VEGETAC\JE um

283015 5,12 6 (257122 9 1710 (26.7.[28.3. 11551267 [17.10. 15 .5 [12.6 |17 slzs72|7r139 €10 [13.10, [ 15.5.112 6. 1257217 1310117
S | ve7e (1977 |1978/1977 [1878 [1978 9 7 8 11978.1977.11979]1978 {1978 [1977.[1978.{1979_ |1978.,1977 {1978/1973]1978 {197
lokaliteta 65 650 58 R 56
sn T (R AR R A G & ¥ B B A ) TR R (R

Sprat _visokog drvela:

Pagus moesiaca : Yo TS SSRGS S e S S B BN P 5 i
Carpinus betulus . . . - . . . - . . .
Praxinus excelsior . . . . - . . .
Picea abiew P i AR K P W DX SHC 0 B 0 TR 2 SR
Pirus communis . . .
Acer campestre .
Quercus robur » .
Populus tremula .

Quercus petraea
Acer obtusatum
Sorbus torminalis
Malus silvestris

¥ D hU T O O

Sprat niskog drveéa i 1 ja:

3
<]

Fagus moesiaca
Corylus avellana
Crataegus monogyna
Ligustrum vulgare
Rosa canina
Carpinus betulus
Evonymus europaeus
Cornus sanguinea
Juniperus communis
Vidburnum lantana
Acer campestre
Praxinus excelsior
Picea abies
Pirus communis
Tamus communis
Acer tataricum
Quercus robur
Prunus spinosa
Rubus fruticosus
/CY Genista tinctoria
Rhamnus frangula
Tilia plathyphyllos
Cornus mas
Hedera helix
Acer obtusatum
Quercus petraea
Evonymus verrucosa
Prunus avium
Ribes alpina
Abies aldba
Sorbus aucuparia
Sambucus racemosa
Rubus idaeus

Sprat zeljsstih bdbiljaka:

Aremonia agrimonioides
Viola silvestris
Fragaria vesca
Luzula luzulina
Lamium luteum
Glechoma birsuta
Helleborus odorus
Balium vernum
Pestuca heterophylla
Symphytum tuberosum
Ajuga reptans
Veronica chamaedrys
Anemone nemorosa
Sanicula europaesa
Asarum europaeun
Pteridium aquilinum
Potentilla micrantha
Pulmonaria officinalis
Primula vulgaris
Heracleum sphondyllium
Epimedium alpinum
Hepatica nobilis
Melica nutans
Campanula trachelium
Aegopodium podagraria
Lilium martagon
Melitis melisasophyllum
Dactylis aschersoniana
Lathyrus niger
Aposeris foetida
Melampyrum silvaticum
Crocus neapolitanus
Picaria verna
Ranunculus lanuginosus
Stellaria holostea
Myosotis silvatica
Dryopteris filix-mas
Athyrium filix-femina
Prunella vulgaris
Hypericum maculatum
Scilla bifolia
Galanthus nivalis
Euphyrbia amygdaloides
Geranium robertianum
Cardamine bulbifera
Lactuca murslis
Veratrum album
Saxifraga rotundifolia
Csrdamine silvatica
Poa silvicola
Veronica officinalis
Polygonatum verticillatum
Cardamine enneaphyllos
Urtica dioica
Taraxacum officinale
Moehringia muscosa
Vaccinium myrtillus
Lysimachia nummularia
Carex silvatica
Polygonatum multiflorum
Arua maculatum
Geranium phaeum
Hierascium prenanthoides
Platanthera bifolia
Oryzopsis miliacaea
Trifolium pratense f. alba
Lamium maculatum
Primula columnae
Pirus communis kl.
Quercus robur kl.
Acer campestre kl.
Ligustrum vulgare kl.
Crataegus mONOgyna
Acer tataricum kl.
Evonymus europaeus
Brachypodium silvaticum
Galeopsis speciosa
Clinopodium vulgare
Pestuca gigantea
Convallaria majalis
Betonica officinalis
C-upnnulu rapunculus
vernus
Aspleuiu- trichomanes
Polypodium vulgare
Campanula persicifolia
Bos nemorslis
Geum urbanum
Galium cruciatum
Asperula odorata
Primuls intricata
Luzula silvatica
Deschampsis flexuosa
Doronicum columnae
Oxalis acetosella
Epilnbium montanum
Polystichum setiferum
Veronica serpyllifolia
Senecio rupestris
Chrysosplenium alternifolius
Polystiobum lonchitis
Dryopteris robertiana
Cirsium eriophorum subsp.
Veronica montana
Galeopsis tetrachit
Cerastium caespitosum
Cirsium acanthoides var.
Pea annua
Veronica urticifolia
Adoxa moschatelina
Pyrola uniflora
~ Sambucus ebulus
Sagins linei
Leontodon autumnalis
ostis tenuis
Hieracium sp.
Campanula patula
Crepis viscidula
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sp Gentiana germanica

s Rhyhanthus angustifolius
sp‘stachys dinarica

Sp- Poa violacea

s Campanula patula

p Crocus albiflerus

3 Botrychium lunaria

ps Deschampsia flexuosa

5 Cerastium caespitosum

3 Stellaria gramines Pl
s Veronice chamaedrys

g Hiéracium cymosum

s Biscutalla laevigata

S Scabiosa leucophylls

sp Festuca amethystina

g Gnaphalium sylvaticum

5" Trifolium badium

Deschampsia caespitosa

s Vieia cracca

SP Gemtiana utriculosa

ps Luzula nemorosa

P Polytrichum attenuastum

SP Poa cheixii i

SP Scabiosa columbaria

p Gentisna verna

SP Knautia dinarica

S Antennaria dioica

P Crocus neapolitanus

s Crepis conyzifolia

s Taraxacum alpinum

sp Laserpitium marginatum
Orchie globosa
Centaurea jacea
Phyteuma orbiculare
Platenthera bifolia
Galium vernum
Plantago media
Flantago atrata
Dianthus d€ltoides
Polygala vulgaris

" Rhynanthus minor
Plantago lanceolata
Geniste sagittalis
Aptrantia meior

[P Prenanthes purpurea

’S Ranunculus platanifolius

P Carex palescens

P Carex leporina

Verbascum durmitoreum

Jasione orbiculata

Homogyne alpina

> Vaccinium uliginosum

T o ool on 60

Gnaphalium supinum
Meum ethamenticum

P Vaccinium vitis idaea
Iigisticum mutelina

[P  Dicranum ep,.

Genista pilosa

? Cladonia pyxidata

P FPhyteuma hemigphericum
Crepia surea-bosniace
Anemone alpina _ pnang
Poa ursina

Carex verna
Drepanocladus uncinatus
Hieracium murorum

Poa minor

S Juncus filiformis
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EKOSISTEM TERMOFILNIH BUKOVIH S$SUMA SIKARA NA VLASICU

Sorbo -Fagetum moesidcae Aceri -Fagetum moesracae

1€
maontgnum

LOKALITET

NADMORSKA VISINA

EKSPOZICLJA

NAGIB

GEOLOSKA POBLOGA

TIF TLA

oP3TA  POKROVNOST

mougeotii
Cetrys carpinifolis
Acer paeudoplatanys

11 eprat:

Fague moesisca
Acer pseudoplatenus

Sprat t

Fagus moesinsca
Acer obtusatum
nougeot
svella

Ligustrum vu
Lenicers alp

Juniperus ¢

Firus

Cornus nes
Evonymus VETTUOGR
Malus silvestris
Acer pseudopletanus
Hedera nelix

Acer platano

parginstum
iicensie

pericus 38 wlatum
Geranium robtertianum

Hanuncu
1s

Campenuls persicifalia
Eoeleria .ristata
Senguisorba muricats
8 boesnisca
eudovina

Buzium montenum
Agropyrum

hese ates
Taraxacum 0ffi inale
FPlantego medis
rachypodium pinnstus
Clematis recte
Lapsans unie
Urtica dicics

hiapsuicum

Acomitum

Hedera helix

Folystichum acul
Folystichum lonchitis

F gwnatur pultillorum
Aegopodium podegraris
Hanunculus platanifclius
Folypodium vuleare
Polygonatum verticillatum
rulmonsrie officinalis

Hypericum guadr
Thalictrum aguilegifolium
Convalleria malialis
Arabis turkita

Cirsium vulgare
Polystichum lobatums
Hypericur hirsutum
Festuca gizanten




TABELA: 4¢ EKOSISTEM ' TERMOFILNIH SIKARA NA viASICU

Carpinetum betuli-orientalis Querco - Ostryetum carpinifoliae

typicum coryletosum sorbetosum

LOKALITET

NADMORSKA VISINA 830 770 870 §S00 j 980 [ 1090

P A K 2 A R E v A

EKSPOZICIJA SEE ! 0-s0 e s o 0

NAG! B 25° Po30r 25° 25% il o350 KR

GEOLOSKA PODLOGA krecnjak dolomit dolomitiziranti kreénjak

\ rendzing |
na_koluvijumy
+

OPSTA POKROVNOST 60 - 95° T 90% 60 */s 60-70°4% ! 80°%% ? 80.°

TP STrA BN v day o niea : tesnyd zs i noa rendzina

POVRSINA u m? 300 L 300 500 500+ 600 | 500
VISINA VEGETACIJE u m 4 by 10 250 %

AT 28.3.15.5. 112 6.117.6.[23.9.12.10. (18,10.128.3. [15.5.}15.5.125, 7.118.7. {28.3.126.7. T28.3. 118,10 [28.3. I15.5.126.7.
i 1978 [1977.11979.{1977. 1578 (1978 137 &, 1978 V98 M 0 R i e e el

lokaliteta 63 slatan 6.6 3
S snimka S R R U R e i

e
o

FLORISTICKI SASTAV:

Sprat drveéa i visokog 3iblja

Fraxinus ornus 253
Carpinus orientalis 2.2
1.2
+.1

n =

Carvinus betulus
Ostrya carpinifolia
Quercus pubescens
Pirus communis
Acer obtusatum
Corylus avellana X
Crataegus monogyna 1
+
+

+

+ H N
o oo

PORTNIeY]
+
N R N

N2 NN

Cornus mas

Malus silvestris
Quercus petraea
Sorbus mougeotil
Fagus moesiaca

+

e s s 8 0 s 8 4 8 s s s b @

[l el aS S ]

-
“ s e s e e s b e s s aoes

n
R
€ it e e e

Sprat niskog Siblja:

Ligustrum vulgare
Juniperus communis
Rosa canina
Crataegus monogyna
Quercus petraea
Quercus pubescehs
Rhamnus saxatilis .
Acer campestre .
Cotinus coggygria .
Carpinus orientalis .
Ostrya carpinifolia .
Corylus avellana .
Acer obtusatum [ 4.
Fraxinus ornus .
Cornus sanguines +.
Pirus communis +.
Viburnum lantana +.
Populus tremula .

5 e 0 8 s 8
o+

NI R 00 R N0 MU N

+

AR

oy
N+ b4
TR0 + 4+ 4+
MO N0 A = RO A PO N

P S I S e e ]
[l S O B S TG A e SIS Y DR STV}

i

+
n

5 8 8 s 8 8 ¢ 8 8 s 0 8 s 0 8 4 e e 4 s e e

M+ N+ o+

n
—

+ 4+ o+

Cornus mas

Evonymus verrucosus
Fagus moesiaca
Cytisus hirsutus

el
s s g

Carpinus betulus +
Clematis recta 1
Clematis vitalba +
Sorbus mougeotii
Prunus spinosa

Picea abies

Cytisus nigricans
Cotoneaster tomentosa

*
I T T
o

PN
[

+ 4+

+

)

Vh
+

o
43

Sprat zeljastih biljaka:

Teucrim chamaedrys +.
Dorycnium herdaceum +o
Fragaria vesca +e
*+o
*+o
+

=t bt
¢ 5

4 ¢ o s & 8 & ¢ 2 4 1 8 e 8.0 K 60 0 D O 4 0O 40 8 0 b O

4

Galium verum
Helleborus odorus
Clinopodium wvulgare
Thymus serpyllum o
Galium purpureum
Carex caryophyllea A
Epimedium alpinum 1
Glechoma hirsuta T
1
1

[RYEFSFEOS
S

MR

e i
o

+ + +

N DN

n
o

PO RO 2 4 b e RO 1D
o e 3
QNSRS ISV ol ST VY 8]
B VTS
+

+

.

n

=R RO R R R RS = RO PO
N

P A
=
5 0

N0 N N0 A 2 R0 A D PO

Ad
o
AN oo b
+
2 4 0 s 080 e 80

Silene otites o
Potentilla micrantha .
Geranium sanguineum .

s

e T I S S S e R T

* =4
a6 hecieite et e
+
rn
+
)

Helianthemum nummularium +
Scabiosa leuecophylla +
Brachypodium pinnatum
Potentilla tommasiniana
Stachys recta
Origanum vulgare

Viola alba

Festuca heterophylla
Lathyrus pratensis
Lathyrus niger
Coronilla varia
Dactylis aschersoniana
Symphytum tuberosum
Sanguisorba muricata
Primula vulgaris
Bromus erectus
Gentiana ciliata
Hippocrepis ccmosa
Melampyrum pratense
Anthericum ramosum
Aremonia agrimoniocides
Hieracium sp.

Plantago media
Verbascum austriacum
Digitalis ambigua
Campanula persicifolia
Lotus corniculatus
Polygala supina
Calamintha officinalis
Stellaria holostea
Vicia cracea

Acinos vulgaris
Chrysanthemum corymbosum
Koeleria sristata
Pteridium aquilinum
Laserpitium trilobum
Betonica offieinalis
Peucedanum austriacum
Allium montanum

Carex humilis
Hieracium pilosella
Polygala vulgaris
Centaurea Jjacea
Pimpinella maior
Sedum montanum

Carex silvatica
Cithysus nigricans
Pieris hieracioides
Vicia tenuifolia
Carex sp.

Trifolium pratense
Sesleria autumnalis
Anthyllis vulneraria
Lathyrus vernus
Leucanthemum vulgare
Campanula patula
Alyssum murale
Leontodon crispus
Cerastium arvense s. 1.
Orobanche sp.

Lathyrus megalanthus
Geranium disectum
Carlina vulgaris
Linum cathartica
Fagtuca Sulcata

Sedum acre

Inula conyza

Galium verum

Geum urbanum
Trifolium alpestre
Veronica chamaedrys
Melica nutans

Lilium martagon
Tunica saxifraga
Vincetoxicum officinale
Centaurea pannonica
Peucedanum cervaria
Euphorbia amygdaloides
Euphorbia cyparissias
Teucrium montanum
Viola silvestris
Galium cruciatum
Campanula cervicaria
Prunella grandiflera
Knautia travnicensis
Centaurea triumfetti
Polygonatum officinale
Centaurium umbellatum
&sperula scutellaris
Dianthus silvester
Hypericum perforatum

O N

¥+
[{VH) ¥

0 ¢ 0006w 000 s 080 00 e

+

o
MY

(VR

nn

+

R

n

L

N
+ 4
=M
e

+ P+ o+ 4
A T
- el e R N1V ]
+ +
o
...
n
+ + +
N

bt
-
+ o+
FRaRIR R e e e AT IR T S LR

+
.
P

® s s o s e s s 8

[

3t

-
+

+

o e T e R R e e o

o

+ -
ISR SN
[
+
o
¥
I

+

-
co o
i

e
+ 4+
[SEVES

R el SN PR TR SR R e

e v o 8 0 b0 6 e 8 8 6B E S 8 e F B 8 8 F WS A N B s e wwa s O et s e B s e a e s s e s ee s sae s nelne e e e s e

A+

+

n

+ + +

M-
0T O SR S

o

re

+
+ +
M~

P S RO SRS e e e e s R L T e e R e N e L ot e e e P BT e R e S e T R

n

(S

.
D T T T T S T S S S S S S P S S S S S ]

+ +

O 1 e s 4 8 8 s 8 e a4 D 8 s s s s s o4 s e s o

e

ie5)
N+
e

[
o B D e e e R R e T e e e s

s s s s 0 4 &
B s A P R MY 0 ) ol e g Mot Tt e Dy ety S P e FUE N S e U B e S P i o R bR TV R R e R e e S P SRR

+
o

@ 0 5 e & m & e s 8 a3 w 8 8 4 8 8 4 s 8 s s B B 4 8 3 s s e s s s s e 8 4w

+

A e R S B e e e N e U o o R TR i i R o Pl

n

& -
el ]
M
R

+ -+ P00

o e 8 0 e 8 s 8 8 % a8 8 s 8 0 4 b

+ +
PrrPoono

R
[
n

PR A R P

+ 4

A e R e R R SRR e S N N R s SRR i e e A e R

e

+ +
g AP
(1Y
+ 4+
e
+ +
o
A e e
n
le s ke e L L il g L O SRR A

]

* +

+ +
P R T Y
(it

+ +

O 8 8 & B B s 4@ 5 4 8w 5 8 8 & 8 + 8 8 4 8 & 4 00 v.8 8s e w8 B e 8 s e e 8 &4 & e e 4 4t e s

+ + 4+ 4+

5 & 8 8 8 8 % s 8 4 s 4 8 8 8 8 8 s a4 s 4 8 O 8 B S B s s B s 0 8 O 8 B b e B B e 4 s s 4 s 8 o4 e e s 4 s s e b oee oot

e

SRR S R e N T Tl S e e e e T (I S AR P Rt N e S T e e R N
I R R T S R R S S S S S

=
+ +

e 8 & 4 s 4 % s s & b+ s sa s e st s s sV o8 s s e

(108 2

+ 4+ +

® 8 & % e 8 4 v 8 ® s a8 s s s 3 e 8 8 & 8 8 4 s e s & 8 B s T e e b s s o e e s O A, 8 e 0 mos e s s s a s a4 oa

P R R R R T Y
+
-
[V o
v e s e

bt et et et e e

.
*
.
.

LR B 2K B 2% O 4

® . 5 8 6 8 4 ® 0 8 5 8 4 6 8 B U 8 6 6 8 8 8 8 8 6 8 6 8 & 8 8 B 4 % 4 8 0 4 4 8 8 3 0 & 8 8 0 O 8 4 8 B e & e 8 b s B e 8 s e 4 e e 6 8 s a0 o 4 b eoe e

e PSS SRR P R S S e e ST RN R SRR AT T S s e S OSSR O
e e OB R e e T e o b S e S S e e e e o
B o O I T T A Tl et S R SRS e e e Het TS T el SR T S

T A S P S T e o R R T R B R )

2.8 5 B 8 8 0 0 s a B B 6w w.
PR T T T S R R SR I S BN}

e s e v s e r v e e






