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MORFOLOSKA DIFERENCIJACIJA NEKIH VRSTA
RODA LEPIDOCYRTUS BOURLET
(ENTOMOBRYIDAE, COLLEMBOLA)

MILUTIN J. CVIJOVIC

Cvijovié J. M. (1990): Morphological differentiation of some
species of the genus Lepidocyrtis Bourlet (Entomobryidae, Co-
llembola). Godisnjak Biol. inst. Sarajevo. Vol. 43.

Morphological differentiation of the species Lepidocyrtus
cyaneus Tullberg and Lepidocyrtus lanuginosus (Cmelin) has
been investigated in the region of the Dinarides. Among the
populations of Lepidocyrtus lanuginosus two new subspecies
have been singled out: L. lanuginosus dinaricus ssp. n. and
L. lanuginosus mediteraneus ssp. n. As to the populations of
Lepidocyrtus cyaneus, one new subspecies has been discovered:
L. cyaneus maglicianensis ssp. n.

UvOD

IstraZzivanja Collembola na Dinaridima u Bosni i Hercegovini
u proteklih trideset godina, istakla su veliki broj sistematskih
problema (vezanih za vrste ove grupe insekata) Veoma je prisutna
potreba za dubljim biosistematskim proudavanjima, posebno onih
vrsta koje se odlikuju Sirokim ekoloskim spektrom. Kod njih je
najée$ée izrazena velika morfoloska varijabilnost.

Rod Lepidocyrtus Bourlet, 1839. na prostoru Dinarida u Bo-
sni i Hercegovini zastupljen je sa sedam vrsta: Lepidocyrtus lanu-
ginosus (Gmelin), Lepidocortus cyaneus Tullberg, Lepidocyrtus
lignorum Fabricius, Lepidocyrtus curvicollis Bourlet, Lepidocyrtus
paradoxus Uzel, Lepidocyrius vexillosus Loksa et Bogojevié¢ i Lepi-
docyrtus violaceus Lubbock. One Zive u razli¢itim stani§tima u
brdskom, gorskom, subalpskom i alpskom pojasu. Po gustini i
frekvenciji populacija u zajednicama, vedina ih spada u kvantita-
tivno dominantne vrste.

Do sada nije bilo znacajnijih biosistematskih proudavanja
na ovim vrstama, stanovnicima Dinarida. Cilj ovog rada je da se
istraze neki taksonomski karakteri kod vrsta Lepidocyrtus lanu-
;gn()sui (Gmelin) 1 Lepidocyrtus cyaneus Tullberg sa podruéja

inarida.
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METOD RADA I MATERIJAL

Proudavana je morfoloska vrijednost nekih taksonomskih
karaktera kod vrsta Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin) i Lepi-
docyrtus cyaneus Tullberg. IstraZivane su populacije sa podrucja
Mediterana i na horizontalnom i vertikalnom profilu kontinental-
nog dela spoljnih i unutra$njih Dinarida, u brdskom, gorskom i
subalpskom pojasu.

0Od morfologkih karaktera analizirani su: duZina tela, duZina
antenalnih &lanaka (ant. I, ant. II, ant. IIT i ant. IV) i duZina skod&-
ne viljuske (furke: duZina manubrijuma, densa i mukroa), grada i
raspored seta na labijalnom trouglu donje usne (labijalne sete)
i grada i raspored mikroseta na lateralnom delu abd. III i abd. IV.

Za odredivanje statisti¢kog znadaja razlika izmedu populacija,
kod karaktera koji su mereni, primenjen je Studentov test (Sme-
decor, 1946, Fier, 1950). Rezultati t-testa grafidki su predstavljeni
prema Berberoviéu (1970).

( )Sli'-s‘te-matika i nomenklatura vrsta data je prema Gisinu
1960).

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin)

Vrsta L. lanuginosus (Gmelin) na podruéju Dinarida u Bosni
i Hercegovini rairena je u velikom broju Zivotnih zajednica u
brdskom, gorskom i subalpskom pojasu. U alpskom pojasu je
znatno reda. , .

Zoogeografski pripada vrstama sa arealom u Evropi, u Sirem
smislu; %ivi u severnoj, srednjoj i juznoj Evropi. Najverovatnije
je rasirena i na evroazijskom kontinentu. Kristiansen i Bellinger
(1980) je ubrajaju u nearktitke vrste, ali navode da nisu raspola-
gali materijalom iz Severne Amerike. Nesumnjivo je da je ova
vrsta $iroko rasprosiranjena.

Vrstu L. lanuginosus odlikuje veoma $irok ekoloski spektar,
i to u odnosu na fizickohemijska svojstva zemljista, klimatske i
orografske faktore i na tipove vegetacije (Cvijovi¢, 1973, 1974, 1976,
1977, 1979, 1984). Njena Siroka rasprostranjenost u veoma razlici-
tim stani§tima na Dinaridima je povod za proucavanje varijabil-
nosti nekih taksonomskih karaktera u populacijama. IstraZivanjima
su obuhvadene populacije na horizontalnom i vertikalnom profilu
u podruéju Mediterana i u kontinentalnom delu spoljnih i unutras-
njih Dinarida, u brdskom, gorskom i subalpskom pojasu.

Analiza duZine tela, anatenalnih ¢lanaka i delova skocne vi-
ljuske, ukazuje da postoje razlike, Cesto statisti¢ki znacajne, iz-
medu populacija u stani§tima na horizontalnom i vertikalnom pro-

flilu.
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Tabla I. Graficki prikaz rezultata t testa kod vrste L. languinosus (Gmelin):
sl. 1—duZina tela; sl. 2—duZina ant. I; sl. 3—du¥ina ant. II;
sl. 4 —duzina ant. III; sl. 5—duZina ant. IV; sl. 6 — du%ina manu-
brijuma; sl. 7— duZina densa; sl. 8 — duZina mukroa.

Table I. Graphic display of the t-test results in the species Lepidocyrtus
lanuginosus (Gmelin): Fig, 1 —length of body; Fig. 2 — length of ant.
I; Fig. 3—length of ant, II; Fig. 4 —length of ant. III; Fig. 5—
length of ant IV; Fig. 6 —length of manubrium; Fig. 7 —length of
dens; Fig. 8 —length of mucro.
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Duzina tela je najveca kod jedinki u populacijama iz subalp-
skog pojasa. Rezultati t-testa pokazuju da su razlike statisticki
znadajne izmedu populacija subalpskog pojasa i onih iz gorskog
i brdskog pojasa i Mediterana (Tabela I, sl. 1). Nisu zna¢ajna vari-
ranja izmedu populacija u Mediteranu i brdskom pojasu u pod-
ruc¢ju unutra$njih Dinarida. Populacije gorskog pojasa spoljnih
Dinarida statisticki se znacajno razlikuju od populacija u brdskom
pojasu unutrasnjih Dinarida, za razliku od populacija u gorskom
pojasu i Mediteranu koje pripadaju spoljnim Dinaridima, kod
kojih variranja duZine tela nisu statisticki znacajna (Tabla I, sl. 1).

DuZina antenalnih ¢lanaka: ant. 1, ant. II, ant. III i ant. IV
varira lizmedu populacija. Statisticki znacajna variranja duZine ant.
I konstatovana su kod populacija iz gorskog pojasa u odnosu na
sve ostale (Tabla I, sl. 2). DuZina ant. T u populacijama Mediterana,
takode je znacajno statistid¢ki razli¢ita u odnosu na populacije iz
subalpskog i gorskog pojasa (Tabla I, sl. 2). Statistiéki znacajne
razlike duzine ant. Il konstatovane su izmedu svih proucavanih
populacija (Tabla I, sl. 3). Duzina ant. III varira medu proucava-
nim populacijama. Populacije gorskog i subalpskog pojasa se me-
dusobno statisti¢ki znacajno razlikuju, kao i u odnosu na popu-
lacije iz brdskog pojasa i Mediterana (Tabla I, sl. 4). DuZina antene
IV se statistitki znacajno razlikuju izmedu populacija iz Medite-
rana i brdskog pojasa, ali i u odnosu na populacije gorskog i sub-
alpskog (Tabla I, sl. 5).

Duzina manubrijuma kod proucavanih populacija je veoma
heterogena. Rezultati t-testa pokazuju da postoje znacajne stati-
stike razlike izmedu svih istraZivanih populacija (Tabla I, sl. 6).
Najveca duzina manubrijuma konstatovana je kod jedinki popula-
cija iz gorskog pojasa.

DuZina densa varira u proucavanim populacijama. Prema
rezultatima t-testa statisti¢ki znacajne razlike u duzini densa su
izmedu populacija gorskog i subalpskog pojasa @ u odnosu na
populacije iz brdskog pojasa i Mediterana (Tabla I, sl. 7).

DuZina mukroa je najveda kod jedinki u populacijama gor-
skog i subalpskog pojasa, a najmanja kod jedinki iz Mediterana.
Statisti¢ki su zna€ajne razlike u duZini mukroa izmedu populacija
iz brdskog pojasa i Mediterana i u odnosu ovih prema populaci-

.

jama iz subalpskog i gorskog pojasa (Tabla I, sl. 8).

Sete na trouglu donje usne (labijalne sete) su znacajan tak-
sonomski karakter kod wvrsta roda Lepidocyrtus Bourlet. Prema
Gisinu (1964), kod vrste L. lanuginosus na labijalnom trouglu donje
usne nedostaje seta M;. Proudavanjem populacija ove vrste na pod-
ru¢ju Dinarida ustanovljena su variranja u zastupljenosti ove i
drugih seta na labijalnom trouglu. Seta M, postoji i njena duZina
je priblizno ista kao i kod sete M. Kod nekih jedinki, juvenilnih
oblika, nedostaju sete M, i r. Seta r je kratka. Njena duZina dostiZe
oko polovinu duZine seta M; i M,. Sve labijalne sete su po povr§ini
sitno nazubljene — trepljaste (Tabla II, sl. 9 i 10).
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Tabla II.

Table II.

sl.1l2

Labijalne sete na trouglu donje usne, grada i raspored mikroseta
na lateralnom delu abd. III kod wvrste L. lanuginosus (Gmelin):
sl. 9—labijalne sete kod jedinki sa kontinentalnog dela Dinarida;
sl. 10 —labijalne sete kod jedinki sa podruc¢ja Mediterana; sl 11 —
mikrosete kod jedinki sa kontinentalnog dela Dinarida; sl. 12—
mikrosete kod jedinki sa podrucja Mediterana.

Labial setaec on the triangle of the lower lip and structure and
arrangement ol microsetae on lateral part of abd, II1 in the spe-
cies L. lanuginosus (Gmelin): Fig. 9—labial setae among the
individuals from the continental part of the Dinarides; Fig. 10 —
labial setae among the individuals from the Mediterranean region;
Fig. 11— microsetae in individuals from the continental part of
the Dinarides; Fig. 12 — microsetac among indviduals from the
Mediterranean region.
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Proucavanjem oblika i grade seta na labijalnom trouglu do-
nje usne konstatovane su znacajne razlike izmedu populacija iz
podrucja Mediterana i populacija iz kontinentalnog dela Dinarida.
Kod jedinki iz podruc¢ja Mediterana labijalne sete M;, M,, r, E,
LiiL;su sdhljaatug oblika i prosirene (Tabla II, sl. 10), za razliku
od seta jedinki iz kuntmenlalnug dela Dinarida kod kojih su trno-
likog oblika, postepeno se suzavajuci prema vrhu (Tabla II, sl. 9).
Sete ay, a, ay, as i as na labijalnom trouglu donje usne su .](..dl"l'lko
duge, glatke i trnoliko zasiljene (Tabla I1, sl. 9. 10).

Mikrosete na abd. III, na njegovom lateralnom delu, takode
su znacajan laksonomski karakter. Prema Snideru (1967) b.P{J| mi-
kroseta na lateralnom delu abd. 11T je reduciran. Kod jedinki u
populacijama na Dinaridima zastupljen je znatno veéi broj mikro-
sela nego $to ih Snider (1967) navodi. Utvrdeno je da zastupljenost
nekih od mikroseta varira.

Mikrosete na abd. IT1 su karakteristicno gradene i raspore-
dene. Sete a,, as, av i as su srednje duzine, trepljaste i blago pro-
sirene na distalnom kraju. Rasporedene su u nepravilnom polu-
krugu u ¢ijem je donjem delu, naspram mikrosete as, razvijena
laziotriba t,, duga, tanka, po povr§ini sitno nazubljena (Tabla 1I,
sl. 11 i 12). Iza laziotrihe t, nalazi se mikroseta s; koja je upola
kraca od seta a. Ne$to iza sete s horizontalno rasporedenc su sete
by i b koje su po duzini malo krace od seta a. Sele s, by i by su
sli‘ne grade kao i sete a. U distalnom delu su blago proSirene i po
povrsini su trepljaste. Nedostaju mikrosete iz grupe seta ¢ koje su
gradene kao i sete b. Iza horizontalnog niza seta b nalazi se lazio-
triha t, gradena kao i lazioteiha t. Tza laziotrihe t;, u nivou
makrosete L, razvijene su dve glatke, trnolike mikrosete d; i d.
Seta d, je najmanje dva puta duza od sete d:. Bocni, longitudinalni,
niz glatkih trnolikih mikroseta oznacenih kao e, e, ey i e je kod
vedine jedinki, manje ili viSe, reduciran (Tabla II, sl. 11 i 12).

Kod jedinki iz populacija iz Mediterana mikroseta a, je dvo-
struko veca i Sira od seta a,, as i a.. U distalnom delu je sabljasto
pro§irena, sa izrazenim trepljama (Tabla 11, sl. 12).

Mikrosete na lateralnom delu abd. 1V predstavljene su sa
dve skupine: prednjom i zadnjom. Gisin (1964) je opisao prednju
skupinu koju sacinjavaju mikrosete e, a, m, mp i jedna laziotriha
t,. Kod vrste L. lanuginosus neduslme seta s, Sete e, a, i m su
duge, u distalnom delu su prosirene i trepljaste. Svojim raspore-
dom grade priblizno ravnostran trougac. Laziotriha t, nalazi se
naspram sete a, iza linije koju grade sete e i m. Mikroseta mp je
glatka, kratka trnolika seta, nalazi se longitudinalno iza mikrosete
m. Mikroseta e je duza od seta a i m (Tabla III, sl. 13 i 14).

Druga skupina mikroseta na lateralnom delu abd. 1V, koja se
nalazi iza prednje skupine, do sada nije analizirana kao znacajna
taksonomska oznaka. Rezultati ovih istrazivanja su pokazali da je
raspored i grada ovih mikroseta vazan taksonomski karakter. Ovu
skupinu mikroseta ¢ine dve glatke trnolike sete, oznacene kao sete
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¢ 1 e, dve trepljaste mikrosete by i by i laziotriha t;. Polozaj seta
e i e je razli¢it. Kod vrste L. lanuginosus ove sete su horizontalno
poredane u odnosu na abd. IV. Iza njih su sete b, i b, koje sa
laziotrihom t, grade ravnostran trougao (Tabela III, sl, 13 1 14).
Grada laziotriha na abd. 1V je ista kao i kod laziotriha na abd. I11.

Variranja duzine tela, duzZina antenalnih ¢lanaka i delova
skocne viljuske, najcesce pripadaju modifikabilnom tipu varijabil-
nosti. Zbog toga je znacaj ovih karaktera u taksonomiji vrlo Cesto
tesko proceniti. S druge strane, promene u gradi i rasporedu labi-
jalnih seta na trouglu donje usne i mikroseta na lateralnom delu
abd. IIT i abd. IV pripadaju vidu geneti¢ke varijabilnosti &iji je
znacaj u taksonomiji veoma veliki.

2
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Tabla III. Grada i raspored mikroseta n‘\ lateralnom dLlLl abd., IV kod
viste L. lanuginosus (Gmelin): 13 — prednja i zadnja '»kupmn
mikroseta kod jedinki sa ‘\Ollllll(.lll'lh'l()!r., dela Dinarida; sl. 14 —
prednja i zadnja skupina mikroseta kod jedinki sa pudxuqa Me-
diterana,

Table III. Structure and arrangement ol microsetac on the lateral part of
abd. IV in the species L. lanuginosus (Gmelin): Fig. 13 — anterior
and posterior group of microsetae in individuals from the conti-
nental part of the Dmaudu, Fig. 14 — anlerior and posterior
group of microsetae in individuals from the Mediterrancan region,
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Zastupljenost labijalne sete M, na trouglu donje usne, grada
i zastupljenost mikroseta na lateralnom delu abd. III i abd. IV
kod jedinki vrste L. lanuginosus na Dinaridima ukazuje na takso-
nomsku posebnost ovih populacija u odnosu na populacije ove
vrste koje su proucavali Gisin (1964) i Snider (1967). Grada labi-
jalnih seta na trouglu donje usne (M;, M, 1, E, Li, L,) i grada i
raspored mikroseta na lateralnom delu abd. 111 i abd. 1V kod jedinki
u populacijama iz podruc¢ja Mediterana, u odnosu na gradu ovih
seta kod jedinki u populacijama iz kontinentalnog dela Dinarida,
pokazuje dalju morfolosku diferencijaciju medu populacijama na
Dinaridima.

Na osnovu istrazivanja morfoloskih karaktera, na brojnom
materijalu, u populacijama L. lanuginosus na Dinaridima moZe se
konstatovati da se populacije ove vrste u Dinaridima razlikuju u
poredenju sa populacijama iz srednje Evrope, a, s druge strane,
one se medusobno diferenciraju u dve taksonomski razli¢ite sku-
pine: 1. populacije sa podrucja kontinentalnih Dinarida i 2. popu-
lacije sa podruc¢ja Mediterana.

Populacije sa podruéja kontinentalnih Dinarida i Mediterana
bez dvoumljenja se mogu smatrati posebnim podvrstama u pore-
denju sa populacijama iz srednje Evrope. Zbog toga su izdvojene
u posebne podvrste, i to:

1. Lepidocyrtus lanuginosus dinaricus ssp. n. sa podrudja
kontinentalnih Dinarida i

2. Lepidocyrtus lanuginosus mediteraneus ssp. n. sa podrudja
Mediterana.

Lepidocyrtus lanuginosus dinaricus ssp. n. koja zivi u konti-
nentalnom delu Dinarida i koja se morfolo$ki odlikuje sledeéim
karakterima:

— labijalna seta M, je uvek zastupljena;

— labijalne sete M;, My, r, E, L; i L, su trepljaste, trnolikog
oblika, postepeno se suZavaju prema vrhu;

— na lateralnom delu abd. III zastupljene su sete ai, a; as,
ay, by, by, sy, e, e, d; 1 dy i laziotrihe t; i ta.

Lepidocyrtus lanuginosus mediteraneus ssp. n. Zivi u stani-
§tima u podruéju Mediterana. Morfolodki se odlikuje ovim karakte-
rima:

— labijalna seta M, je uvek zastupljena;

— labijalne sete My, My, r, E, L; i , su trepljaste, sabljastog
su oblika i proSirene;

— na lateralnom delu abd. III zastupljene su sete: ai, as, a3, as,
b, by, si, €, e, €, e, di, d; i laziotrihe t; 1 ty;

— mikroseta a; na lateralnom delu abd. III je dvostruko
veca od ostalih sabljastog je oblika, pro$irena i izrazito trepljasta.
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Lepidocyrtus cyaneus Tullberg

Vrsta L. cyaneus pripada euritopnim formama za koje je ka-
rakteristi¢an S§irok ekoloski spektar. Na Dinaridima je raSirena
u $umskim i livadskim biocenozama u brdskom, gorskom i subalp-
skom pojasu.

Areal vrste L. cyaneus obuhvata evropski i severoamericki
kontinent, a verovatno je njen areal i 8iri, s obzirom na izraZenu
euritopnost ove vrste.

Vrstu L. cyaneus odlikuju $iroke ekolo$ke valence prema
edafskim, orografskim, klimatskim faktorima i tipovima vegetacije.
Na Dinaridima u Bosni i Hercegovini populacije ove vrste najvise
su zastupljene u $umskim stani$tima u brdskom i gorskom pojasu
(Cvijovic, 1976, 1977, 1979, 1981, 1984).

Istrazivanja nekih morfoloskih karaktera izvedena su na
populacijama u brdskom, gorskom i subalpskom pojasu. Prouca-
vana je duZina tela, duzina antenalnih ¢lanaka i delova skoéne
viljuske, morfologija i raspored labijalnih seta na labijalnom tro-
uglu donje usne i mikroseta na lateralnom delu abd. IIT i abd. IV.

Duzina tela, duZina antenalnih ¢lanaka (ant. I, ant. II, ant. III
i ant. IV), duZina manubrijuma, densa i mukroa najvedi su u popu-
lacijama u subalpskom pojasu, zatim kod jedinki u populacijama
gorskog pojasa, a najmanji kod jedinki u populacijama iz brdskog
(gornjeg) pojasa. Rezultat t-testa (graficki predstavljeni) pokazuju
da su razlike, u duZini merenih karaktera, izmedu populacija iz
brdskog, gorskog i subalpskog pojasa statisticki znadajne (Tabla
IV. sl. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22). Konstatovane razlike medu
populacijama upudéuju na zakljuéak da se radi o posebnim takso-
nima. Na primer duzina tela u populacijama subalpskog pojasa
varira od 1343 do 1986 um, u gorskom od 797 do 1501 um, u brd-
skom (gornjem) od 820 do 1124 um. Ili, duzina mukroa, koja u
populacijama subalpskog pojasa varira od 14 do 24 um, u gorskom
od 11 do 15 um, a u brdskom (gornjem) od 8 do 13 um. Sli¢ne
pravilnosti su konstatovane i kod ostalih merenih karaktera: duzine
antenalnih ¢lanaka, manubrijuma i densa.

Rezultati sa identi¢nim razlikama kod svih prou¢avanih karak-
tera mogu se dovesti u vezu sa primenjenom odgovarajudom ili
neodgovarajuéom metodom, odnosno odgovarajuéim materijalom.
Kod Collembola je poznato da imaju, tzv., direktno razviée. Iz jaja
izlaze mladi koji su veé formirani kao adultni oblici. Kasnije, ra-
stom koji je propraden presvlaenjem, sazrevaju polno zrele je-
dinke. Kod vrsta roda Lepidocyrtus polni dimorfizam je sasvim
neizraZzen. Tako kod odabiranja materijala ostaje samo moguénost
da se uzimaju jedinke odredene duZzine koje odgovaraju starosnoj
dobi polno zrelih.Zbog toga se rezultati duZinskih karaktera moraju
uzimati sa velikom rezervom,
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sl.18 sl.19 sl.20
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sl.21 sl.22

Tabla IV, Grafi¢ki prikaz rezultata t testa kod vrste L. cyaneus Tullberg:
sl. 15— duZina tela; sl. 16 — duZina ant. I; sl. 17— duZina ant. II;
sl. 18 —duZina ant. IIT; sl. 19 —duzina ant. IV; sl. 20 —duZina
manubrijuma; sl. 21 —duzina densa; sl. 22 — duZina mukroa.

Table IV. Graphic display of the t-test results in the species L. cyaneus
Tullberg: Fig. 15-—Ilength of body; Fig. 16 —length of ant. I;
Fig. 17—Ilength of ant. II; Fig. 18 —length of ant. III; Fig. 19—
length of ant. IV; Fig. 20 — length of manubrium; Fig. 21 — length
of dens; Fig. 22 —length of mucro.

Labijalne sete ma trouglu donje usne slitne su grade kod
jedinki iz populacija brdskog i gorskog pojasa. Zastupljene su sete
M;, M,. r, E, L; i L.. Ove sete su duge, uske, po povrsini su sitno
nazubljene — trepljaste. Sete M; i M, su priblizno iste duZine kao
i sete E, L; i L. Seta r je kratka, tri do pet puta je kraca od sete
M,. Sete aj, a;, a3, as i as su duge, glatke i trnoliko zasiljene (Tabla
V, sl. 23, 24). b N
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Kod jedinki iz subalpskog pojasa labijalne sete na trouglu
donje usne po gradi i zastupljenosti se razlikuju od seta jedinki u
niZim pojasevima. Seta M; nedostaje, a seta r je predstavljena samo
malim tes$ko uocljivim ¢voriéem. Sete My, E, L; i L, su duge, rela-
tivno $iroke, po povr§ini su trepljaste. Sete aj, a,, a3, as i as su duge,
glatke i trnoliko se zavrSavaju. Deblje su nego kod jedinki iz brd-
skog i gorskog pojasa (Tabla V, sl. 25).

Mikrosete na lateralnom delu abd. III kod jedinki iz popula-
cija brdskog, gorskog i subalpskog pojasa medusobno se vise raz-
likuju po zastupljenosti, a manje po gradi samih seta.

Kod jedinki iz brdskog i gorskog pojasa sete ai, a,, as i as
su trepljaste rasporedene su u vidu nepravilnog polukruga. Sete
kod jedinki iz brdskog pojasa su nesto duze. Laziotriha t; se nalaz
nasuprot sete a;, neSto iza zami$ljene linije koja povezu]e sete
a; i as. Iza laziotrihe t; horizontalno su poredane sete by i b,. Seta
s; se nalazi samo kod jedinki iz gorskog pojasa. Seta ¢, je zastup-
ljena kod jedinki i brdskog i gorskog pojasa. Neposredno iza linije
seta c¢ nalazi se laziotriha t;. Glatke, trnolike sete d; i d, nedostaju.
Reducirane su i glatke, trnolike sete e;, €3 i €2 u bo¢nom longitudi-
nalnom nizu. Zastupljena je samo seta e; (Tabla VI, sl. 26, 27).

Kod jedinki iz populacija u subalpskom pojasu, u skupini
mikroseta na lateralnom delu abd. ITI, reducirane su sete a; i as.
Sete a; i a; su duge blago proSirene na distalnom delu i trepljaste.
Iza njih su laziotriha t; i honizontalni niz seta by i b,. Nedostaju
sete s, a od seta ¢ zastupljena je samo seta ¢;. Laziotriha t, je iza
linije seta c. U nivou makrosete L, nesto ispred, su glatke, trnolike
sete di i d». Seta d je veoma kratka. Boc¢ni longitudinalni niz
glatkih, trnolikih seta e zastupljen je setama e, i e;. Sete e 1 es su
reducirane (Tabla VI, sl. 28).

Mikrosete na lateralnom delu abd. IV grade dve skupine: pred-
nju i zadnju. Kod jedinki u populacijama brdskog i gorskog po-
jasa prednja i zadnja skupina su identi¢no gradene. Prednju sku-
pinu ¢ine mikrosete e, a, m, mp i laziotriha t;. Nedostaje seta s.
Sete e, a i m su duge, blago pro$irene u dostalnom delu i treplja-
ste. Svojim poloZzajem grade ravnostrani trougao. Naspram sete a
je laziotriha t(, a iza sete m je seta mp, glatka, trnolikog oblika.
Zadnju skupoinu sacinjavaju dve glatke, trnolikog oblika, sete e
i e, postavljene u horizontalnom nizu. Iza njih su duge trepljaste
sete by i b,. Laziotriha t, sa setama b, i b, zatvara ravnostrani
trougao (Tabla VII, sl. 29, 30).

Kod jedinki u populacijama subalpskog pojasa polozaj mi-
kroseta na lateralnom delu abd. IV je identican sa prethodnim.
Medutim, mikroseta m u prednjoj skupini je izuzetno duga i pod-
seca na manju makrosetu. U 7adn;o] wkuplm nema odstupanja u
odnosu na populacije iz brdskog i gorskog pojasa (Tabla VII, sl. 31).

 Koliki je znacdaj konstatovanih razlika, kada su u pitanju du-
Zina tela, antenalnih ¢lanaka, i delova skoéne viljuske u takso-
nomskom pogledu kod populacija vrste L. cyaneus na Dinaridima
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Tabla V. Labijalne sete na trouglu donje usne kod vrste L. eyaneus Tullberg:
sl, 23 —labijalne sete kod jedinki u populacijama iz brdskog
pojasa; sl. 24 —labijalne sete kod jedinki u populacijama iz gor-
skog pojasa; sl. 25 —labijalne sete kod jedinki u populacijama iz
subalpskog pojasa.

Table V. Labial setae on the triangle of the lower lip in the species Lepido-
cyrius cyaneus Tullberg: Fig, 23 — labial setae in individuals
among the populations from hilly belt; Fig, 24 — labial setae in
individuals among the populations from montane belt; Fig, 25—
{al']:ial setae in individuals among the populations from sub-Alpine
belt,
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Tabla VI. Grada i raspored mikroseta na lateralnom delu abd. Il kod
vrste L. eyaneus Tullberg: sl. 26 — mikrosete kod jedinki u popu-
lacijama iz brdskog pojasa; sl. 27— mikrosete kod jedinki u
populacijama iz gorskog pojasa; sl. 28 — mikrosete kod jedinki
u populacijama iz subalpskog pojasa.

Table VI. Arrangement of microsetae on lateral part of abd. III in the
species L. cyvaneus Tullberg: Fig. 26 — microsetae in individuals
from hilly belt; Fig, 27 — microsectae in individuals from montane
belt; Fig. 28 — microsetae in individuals from sub-Alpine belt.
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Tabla VII. Grada i raspored mikroseta na lateralnom delu abd. IV kod
vrste L. cyaneus Tullberg: sl. 29 —Prednja i zadnja skupina mi-
kroseta kod jedinki u populacijama iz brdskog pojasa; sl. 30—
prednja i zadnja skupina mikroseta kod jedinki u populacijama
iz gorskog pojasa; sl. 31 —prednja i zadnja skupina mikroseta
kod jedinki u populacijama iz subalpskog pojasa.
Table VII. Arrangement of microsetac on lateral part of abd. IV in the

species L.cyaneus Tullberg: Fig. 29— anterior and posterior
group of microsetae in individuals from hilly belt; Fig. 30—
anterior and posterior group of microsetae in individuals from
montane belt; Fig. 31 —anterior and posterior group of micro-
setae in individuals from sub-Alpine belt.
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tesko je zakljuciti. Tim pre $to su ovi karakteri obi¢no pod komn-
trolom spoljnih ekoloskih faktora i imaju karakter modifikabil-
nih variranja. Ali, s obzirom na razlike koje su konstatovane u
populacijama subalpskog, gorskog i brdskog pojasa, i to kod svih
proucavanih karaktera, nije iskljucen i njihov taksonomski znadaj.

Konstatovane razlike u strukturi i gradi seta na labijalnom
trouglu donje usne i mikroseta na lateralnom delu abd. III i abd.
IV, u populacijama na Dinaridima, ukazuju na znadajne taksonom-
ske osobenosti populacija u subalpskom, gorskom i brdskom po-
jasu. Prema Gisinu (1964), na labijalnom trouglu donje usne kod
vrste L. cyaneus nedostaje seta My. Kod jedinki u populacijama
na Dinaridima u bdskom i gorskom pojasu, seta M; uvek postoji,
a kod jedinki populacija iz subalpskog pojasa ova seta nedostaje.
Sete d; i d; nedostaju u skupini mikroseta na lateralnom delu abd.
III kod jedinki iz brdskog i gorskog pojasa, S§to se slaze sa rezul-
tatima Snidera (1967). Medutim, kod jedinki u populacijama iz
subalpskog pojasa sete d; i d, su uvek zastupljene, a redukovane
su sete a; i as. Kod ‘ovih jedinki u prednjoj skupini mikroseta na
lateralnom delu abd. TV seta m je vrlo duga i snaZna.

Istrazivanjima morfoloskih karaktera na velikom broju je-
dinki u populacijama vrste L. cyaneus na podruéju Dinarida utvr-
dene su velike razlike izmedu populacija u subalpskom pojasu i
populacija iz niZzih podruéja (gorskog i brdskog), kao i razlike u
odnosu na populacije koje su proudavali Gisin (1964) i Snider
(1967). Populacije iz subalpskog pojasa se jasno diferenciraju od
ostalih, zbog ¢ega su izdvojene u posebnu podvrstu: Lepidocyrtus
cyaneus magliciensis ssp. n.

Lepidocyrtus cyaneus magliciensis ssp. n. zivi u subalpskom
pojasu Dinarida. Morfoloski se odlikuje slede¢im karakterima:

— na lateralnom delu abd. IIT mikrosete a; i a; su reduko-
vane, a uvek postoje sete id; i d,.

— na lateralnom delu abd. IV, u prednjoj skupini mikroseta,
mikroseta m je vrlo duga i snazna. Dvostruko je veca od seta a i e,

— seta r je zastupljena malim jedva vidljivim ¢évoridem.

REZIME

Na podru¢ju Dinarida proucavana je morfoloska diferencija-
cija kod vrsta roda Lepidocyrius Bourlet, i to: Lepidocyrtus lanu-
ginosus (Gmelin) i Lepidocyrius cyaneus Tullberg. U populacijama
sa podru¢ja Mediterana, i kontinentalnih Dinarida, analizirani su:
duZina tela, duZina antenalnih ¢lanaka, duZina delova skocne vi-
ljuske, raspored i grada seta na labijalnom trouglu donje usne i
grade i raspored mikroseta na lateralnom delu abdominalnog seg-
menta III 4 abdominalnog segmenta IV.

Kod vrsta Lepidocyrtus lanuginosus konstatovano je da se
populacije na Dinanidima razlikuju od populacija forme tipika,
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a medusobno se diferenciraju u dve taksonomski razli¢ite skupine:
1. populacije sa podru¢ja kontinentalnih Dinarida i 2. populacije
sa podrudja Mediterana. Izdvojene su dve podvrste:

— L. lanuginosus dinaricus ssp. n. sa podruéja kontinental-
nih Ninarida, koja se morfoloski odlikuje slede¢im karakterima:

— labijalna seta M; je uvek zastupljena,

— labijalne sete My, M, r, E, L, i L, su trepljaste, trnolikog
oblika, postepeno se zavr$avaju prema vrhu,

— na lateralnom delu abd. IIT zastupljene su sete a;, as as,
a4, b1, by, S1, €1, €4, d,, d; i laziotnihe t; i t,.

— L. lanuginosus mediteraneus ssp. n. sa podrudja Medite-
rana morfoloski se odlikuje:

— labijalna seta M, je uvek zastupljena;

— labijalne sete My, M, r, E, L; i L, su trepljaste, sabljastog
su oblika i proSirene;

— na lateralnom delu abd. II1 zastupljene su sete a;, az;, as,
a4, by, by, 81, €1, €, €3, €, di, dz 1 laziotnihe t; i ty;

— mikroseta a; na lateralnom delu abd. III je dvostruko veda
od ostalih, sabljastog je oblika, pro$irena i izrazito trepljasta.

Kod populacija vrsta L. cyaneus na Dinaridima utvrdene su
velike razlike izmedu populacija u subalpskom pojasu i popula-
cija u nizim podruéjima. Populacije iz subalpskog pojasa izdvo-
jene su u posebnu podvrstu:

. — Lepidocyrtus cyaneus maglicianensis ssp. n. Ona Zivi u sta-
ni$tima u subalpskom pojasu Dinarida. Morfoloski se odlikuje sle-
deéim karaktenima:

— na lateralnom delu abd. III mikrosete a, i a; su reduko-
vane, a uvek postoje sete d; i dy;

— na lateralnom delu abd. IV, u prednjoj skupini mikro-
seta, mikroseta m je vrlo duga i snaZna. Dvostruko je veda od
sete a i e.
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MORPHOLOGICAL DIFFERENTIATION OF SOME
SPECIES OF THE GENUS LEPIDOCYRTUS BOURLET
(ENTOMOBRYIDAE, COLLEMBOLA)

MILUTIN J. CVIJOVIC
Summary

Morphologicah differentiation of the species of the genus
Lepidocyrtus Bourlet has been investigated in the region of the
Dinarides, including Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin) and Lepi-
docyrtus cyaneus Tullberg. Among the populations from the area
of the Mediterranean and continental part of the Dinarides, both
on horizontal and vertical profiles, the studies have been carried
out regarding the length of body, the length of antennal phalanges,
the length of leaping fork parts, the arrangement and structure of
setae on labial triangle of the lower lip and the structure and
arrangement of microsetae on lateral part of the 3nd and the 4th
abdominal segments.

In the species Lepidocyrtus lanuginosus, it has been found
out that the populations in the Dinanides differ from the popula-
tions of typical forms. They can be categorized into two different
groups in terms of taxonomy: 1. populations from the region of
continental part of the Dinarides and 2. populations from the
region of the Mediterranean. They have been divided into two
subspecies:

— L. lanuginosus dinaricus ssp. n. from the continental part
of the Dinarides, morphologically characterized by the following:

— labial seta M, is always present,
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- — labial setae My, My, r, E, L, and L, are C1L1ated thorny,
getting gradually thinner towards the end,

— on lateral parat of abd. III there are setae a,, a; as as,
bi, by, s1, €1, €4, di, do and lasiotricha t, and t..

— L. lanuginosus mediteraneus ssp. n. from the Mediterarra-
nean region, morphologically characterized by:

— labial setae My, My, 1, E, L, and L, are ciliated, saber-shaped
and widended,

— the lateral part of abd III has setae a;, a, a, a, by, by,
s1, €1, €2, €3, €, di, d; and lasiotricha t; and t,.

— microseta a; on the lateral part of abd. TII is twice as big
as the others, saber-shaped, widened and greatly oiliated.

As to the populations of the species L. cyaneus in the Dina-
rides, great differences have been noticed between the populations
from the sub-Alpine belt and those from the lower regions. The
populations from the sub-Alpine belt have been singled out into
a separate subspeaies:

— Lepidocyrtus cyaneus maglicianensis ssp. n. It lives in sub-
Alpine belt habitats in the Dinarides. In terms of morphology it
has the following characteristics:

— on the lateral part of abd. III the microsetac a, and as
are reduced, while setae d; and d, are always present.

— on the lateral part of abd. IV, in the anterior group of
setae, the microseta m is very long and strong. It is twice as big
as setae a and e.

— the seta r is presented only by a small hardly visible node.
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NASTANAK MULTIVEZIKULARNIH TIJELA
POD UTICAJEM SPINATSKOG SOJA VIRUSA
GRMOLIKE KRZLJAVOSTI PARADAJZA

ZIVOJIN ERIC
Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo

Eri¢ Z. (1989): Formation of multivesicular bodies under
the influence of the tomato bushy stunt virus — spinach strain.
Godi$njak Biol. inst. Vol. 43.

The author has investigated the ultrastructure and the
origin of multivesicular bodies formed under the influence of
the tomato bushy stunt virus — spinach strain.

A combination of the electronmicroscopic method aplied
to ultrathin sections and cytochemical tests using 3,5-diamino-
benzidine-hydrogen peroxide and ceriunmi chloride it was esta-
blished that multivesicular bodies are formed from peroxisomes
with participation of the endoplasmatic reticulum.

UvOoD

Multivezikularna tijela (MVT) predstavljaju grupno specifi¢ne
citopatogene membranske inkluzije tombusvirusa (Francki i sar.
1985). Elektronskomikroskopske pretrage su pokazale da postoje
stanovite razlike u veli¢ini, obliku i ultrastrukturi ovih tijela, ¢ak
i kada nastaju pod uticajem istog virusa i kod istog domacina.
Najdetaljniji opis MVT dosada su dali Martelli i Russo (1981) i
Russo i sar. (1983).

0 porijeklu MVT postoje razlic¢ite pretpostavke, ali dosada je
samo eksperimentalno dokazano da pod uticajem virusa prstenaste
pjegavosti cimbidija (VPPC; Cymbidium ringspot virus) i tipi¢nog
soja virusa grmolike krz,l]wostx paradajza (VGKP; tomato bushy
stunt virus) ona nastaju od peroksizoma (Russo i sar. 1983, Martelii
i sar. 1984), a pod uticajem virusa prslenaste pjegavosti lt'lh]anskog
karanfila (VPPIK; carnation italian ringspot virus) od mitohondrija
(Di Franco i sar. 1984). O nastanku MVT u celijama biljaka zara-
zenih nekim tobusvirusima postoje samo predodzbe zasnovane na
standardnim elektronskomikroskopskim posmatranjima inficira-
nih éelija, sto nije dovoljno za jednu sigurniju tvrdnju o njihovom
porijeklu. Na osnovu takvih posmatranja poslou mléljenje da u
Leh]'tma bll]aka Chenopodium quinoa zarazenim virusom iSarano-
sti i kovréanja artiocoke (VIKA; artichoke mottled orinkle virus)
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MVT nastaju reorganizacijom jo$ neizdiferenciranih ¢elijskih kom-
partimenata (Martelli i Russo 1973), a u cdelijama kod Datura
stramonium inficiranim tipi¢nim VGKP od membrana endoplaz-
mati¢nog retikuluma i diktiozoma (Russo i Martelli 1972). Smatra
se da pod uticajem istog virusa u celijama biljaka Gomphrena glo-
bosa ove inkluzije nastaju modifikacijama hloroplasta (Appiano
i sar. 1978, 1981). Imajuci u vidu sve navedene ¢injenice, postavlja
se i pitanje da li virus ili domadin ima dominantnu ulogu u odre-
divanju ponijekla MVT.

Istrazujuéi ranije opste karakteristike infekcije uzrokovane
$pinatskim sojem virusa grmolike krZljavosti paradajza (VGK-S;
tomato bushy stunt virus — spinach strain), uodili smo odredenu
sliénost izmedu MVT i peroksizoma, ali definitivni zakljuak o
njihovoj medusobnoj povezanosti nismo donijeli (Eri¢ i sar. 1986).
Detaljnijim istraZivanjima udinjenim kasnije, utvrdena je, pored
ostalog, i uloga peroksizoma a1 nastanku MVT. U ovom radu iznose
se rezultati tih istrazivania.

MATERIJAL I METODE

U svrhu istraZivanja ultrastrukture i porijekla MVT koja na-
staju pod uticajem VGKP-S, kori$teni su listovi inficiranih vrsta
Chenopodium quinoa, Nicotiana megalosiphon i Nicotiana cleve-
landi. Uzorci za analizu uzimani su od inokuliranih i vrsnih siste-
miéno zaraZenih listova u viSe navrata tokom infekcije, kako bi se
nastale promjene mogle pratiti razvojno. Kao kontrola posluZili
su odgovarajudi listovi zdravih biljaka.

Elektronskomikroskopske pretrage udinjene su pomodu mi-
kroskopa JEM-100B, a priprema materijala vriena je standardnim
postupkom koji je i ranije komiSten (v. Enié i sar. 1986).

Citohemijski test za detekciju katalaze u MVT izveden je po-
mocu 3,3’-diaminobenzidin (DAB) -vodonik peroksid metode (Fre-
derick i Newcomb 1969). Kontrolni uzorci su inkubirani u prisu-
stvu 0,02 M aminotriazola (3-amino-1,2,4-triazol; Serva), inhibitora
DAB reakcije. Test za detekciju glikolat-oksidaze izveden je meto-
dom cerijum hlorida (CeCl;) koju su koristili Thomas i Trelease
(1981) za otkrivanje prisustva ovog enzima 1 mikrotijelima. Kon-
trolni mzorci su inkubirani u mediju bez supstrata (glikolat) na
koji djeluje enzim. Rezultati citohemijskih testova su utvrdeni pre-
gledom materijala u elektronskom mikroskopu. Priprema mate-
rijala je uéinjena po istom postupku kao i ramije, s tim da su po-
smatrani i kontrastirani i nékontrastirani ultratanki presjeci.
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REZULTATI T DISKUSIJA

Elektronskomikroskopske pretrage su pokazale da u celijama
zarazenim VGKP-S MVT variraju po veli¢ini, obliku i ultrastruk-
turi (SI. 1, 2).

Manja MVT su okruglastog oblika i imaju jednostruku mem-
branu unutar koje se nalazi ili samo nakupina vezikula (Sl. 1a),
ili sloZenije organizovana struktura. U ovom dnugom slucaju, uz
unutragnju stranu membrane se nalazi niz vezikula; neke od njih
su elektrono-prozirne i izgledaju prazne, druge sadrze sitni granuli-
rani materijal ili vrlo fine niti koje su ponekad stopljene u cen-
tralnoj masi. Sredisnji dio tijela je ispunjen elektrono-gu$éim ma-
triksom (SI. 1b). Ovaj matniks katkada sadrzi kristali¢nu inkluziju
(Sl. 6b, ¢), sli¢nu proteinskom kristaloidu mikrotijela (Sl. 7b).

Veca MVT su okruglastog ili ovoidnog oblika. Pored vanjske
membrane, ova tijela imaju i jednu unutrasnju membranu (Sl 1d,
2, 3). Sa unutrasnje strane vanjske membrane i sa spoljadnje stra-
ne unutra$nje membrane nalaze se vezikule poredane u dva, vedi-
nom ekscentri¢na kruga. Izmedu vanjske i unutrasnje membrane
nalazi se nejednako §iri ili uZi prostor ispunjen matriksom (Sl. 1d),
poput onog kod manjih MVT (Sl. 1b). T kod ovih tijela u matrik-
su se mogu nadci kristali¢ne inkluzije (S1. 2, 3). Sredi$nji dio tijela
ispunjen je transparentnijim matriksom, sli¢nim osnovnoj citopla-
zmi.

Brojnost i raznovrsnost MVT su veéi u mladim (Sl. 4) infek-
cijama. Starenjem infekcije, obi¢no preko 6 nedjelja, dolazi do
dezintegracije (Sl. 5) i postepenog i$¢ezavanja MVT. Isto tako,
prisustvo niti u vezikulama ovih tijela opada sa staro$éu infek-
cije. Procenat vezikula koje sadrze te niti kreée se od oko 95%
ukupnog broja vezikula u pojedinim MVT u uzorcima uzetim ne-
posredno nakon pojave sistemiénih simptoma, do oko 40% u uzor-
cima uzetim 4 sedmice nakon pojave tih simptoma.

Provedena istraZivanja ukazuju na cinjenicu da je prisutni
polimorfizam MVT istovremeno odraz sloZene interakcije virus/
/domadin i posljedica njihovog razvojnog stadija. Ova ¢injenica
ide u prilog pretpostavei Russa i sar. (1983) da je starost infekcije
razlog zbog kojeg u ranijim istrazivanjima biljaka articoke zara-
zenim VIKA (Russo i sar. 1968) i pelargonija zaraZenim virusom
kovréanja lista pelargonije (pelargonium leal curl virus; Martelli
i Russo 1972) u poodmakloj lazi infekeije nisu nadena tipiéna MVT.

Uolene niti prisutne u vezikulama MVT u ranijim fazama
infekcije sli¢ne su nitima RNK nadenim u vezikulama hloroplasta
biljaka zaraZenih tymovirusima (v. Lesemann 1977) i u perifernim
vezikulama mitohondrija koje nastaju pod uticajem virusa zeleno-
-Sarenog mozaika krastavca (cucumber green mottle mosaic virus;
Hatta 1 Ushiyama 1973), virusa kovréanja postrne rvepe (turnip
crinkle virus; Russo i Martelli 1982) i virusa mozaika galinsoge
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SL. 1. N. megalosiphon: poprecni presjek kroz MVT razlicite slozenosti. A: clektronskomikroskopske mikrografije; mjerilo
za aib =300 nm, ¢ =450 nm, d = 600 nm. B: dijagram sadinjee ma osnovu mikrografija.

Fig. 1. N. megalosiphon: a cross section through MVB of different complexity. A: electronmicroscopic micrography;
scz&lel for a and b = 300 nm, c = 450 nm, d = 600 nm. B: a diagram constructed on the basis of performed micro-
graphies. ‘
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Sl. 2. Uzduzni pré‘éjek kroz MVT kod N. n1egaloszp7ron. Mjerilo iznosi 450 nm.
Fig. 2. A longitudinal section through MVB of N. megalosiphon. Scale 450 nm.

_ g ; ,
. Uzduzni presjek kroz MVT kod N. clevalandii. Mjerilo iznosi 450 nn.
A Jongitudinal section through MVB ol N. clevelandii. Scale 450 nm.
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(galinsoga mosaic virus; Hatta i sar. 1983). Dosadasnja citohemijska
istrazivanja niti prisutnih u vezikulama MVT kod biljaka inficira-
nih tombusvirusima su pokazala da ove niti u slu¢aju VPPC (Russo
i sar. 1983), VPPIK (Di Franco i sar. 1984) i VGKP-S (Eri¢ 1988,
1989) takoder predstavljaju RNK. To navodi na zakljuc¢ak da se u
MVT odvija replikacija nukleinske kiseline ovih virusa.

Brojne elektronskomikroskopske pretrage razli¢itih biljaka za-
razenih VGKP-S ukazale su na sli¢nost izmedu pojedinih MVT i
peroksizoma (uporedi Sl. 6 i 7). Temeljitija istraZivanja inficira-
nih delija otkrila su pojedine stupnjeve promjene peroksizome u
pravcu formiranja MVT: od onih neznatno modifikovanih (zbog
pojave vezikula), ali prepoznatljivih mikrotijela (Sl. 6a-c), do pot-
puno izmijenjenih (Sl. 6d). Izgleda da je razvoj MVT rezultat pro-
gresivne vezikulacije membrane mikrotijela i njihovih promjena
u cjelini. Uz to, uofeno je da postoji veza izmedu MVT i endoplaz-
mati¢nog retikuluma (SI. 8), §to ukazuje na njegovu mogucéu ulogu
u genezi tih tijela. To bi se moglo i oc¢ekivati s obzirom da se zna
da postoji uska veza izmedu mikrotijela i endoplazmatiénog reti-
kuluma (v. Reid i Leech 1980). Povezivanjem endoplazmati¢nog reti-
kuluma i membrane peroksizoma moZe da se poveéa duZina te
membrane (v. Frederick i sar. 1975), a na radun toga se onda,
mozZda, pod uticajem infekcije stvaraju vezikule MVT.

SL. 4. N. megalosiphon — mlada infekci
- 1\/\//IVT. M,]lerl!oliznosi 650 nm.

g & Noomegalosiphon — a more recent infection. Numerc MVBs are
present in the cell. Scale 650 nm. P ol o

s o :
ja. U celijama su prisutna brojna
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Rezultati DAB reakcije su pokazali prisustvo katalazne aktiv-
nosti u MVT. Krajnji produkt ove reakcije je nastanak jednog
nerastvorljivog polimera jako tamne boje. Tijela ¢&iji sadrzaj ima
katalaznu aktivnost reaguju s DAB i pri tome se stvara depozit
pomenutog polimera, le se na taj nacin jasno razlikuju od onih
¢iji sadrzaj nema tu aktivnost (v. Frederick i Newcomb 1969). Na
osnovu dobivene pozitivne reakcije, vidljivo je da je katalaza loci-
rana u matniksu, ali ne i u vezikulama MVT (Sl. 9a). Kod sloze-
nije gradenog MVT katalaza je locirana samo u matriksu koji se
nalazj izmedu vanjske i unutrasnje membrane, ali ne i u matriksu
sredisnjeg dijela tijela (Sl. 9¢). Ukoliko MVT sadrZi knistaliénu
inkluziju, onda ona daje jace izraZzenu reakciju s DAB nego matriks
(SL 9¢). Citohemijska reakcija je bila negativna u kontrolnim uzonr-
ggnzé inwbimwi~m u mediju s DAB uz dodatak aminotriazola (SI.

Nadalje, depozit elektrono-nepropusnog cerijum peroksida u
ovim tijelima pokazuje prisustvo glikolat-oksidazne aktivnosti u
njima (v. Thomas i Trelease 1981). Na sl. 9g je vidljivo da je gli-
kolat-oksidaza locirana u stromi, ali ne i u vezikulama i nukleoidu.

; ‘—‘fc ‘D;._" L‘.'/ i A Q‘& " ‘ g - ! 1“.3%“.0&?- 'S '
SI. 5. N. megalosiphon — starija infekcija. Primjetna je degeneracija MVT.
Mjerilo iznosi 200 nm.

Fig. 5. N. megalosiphon — an older infection. MVB degeneration is noticable.
Scale 200 nm.
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Sl. 6. Rani (a-c) i kasni (d) stupanj transformacije peroksizoma u MVT
u Celijama N. megalosiphon. Mjerilo iznosi 450 nm.

Fig. 6. An aly (a-c) and late (d) degree of peroxisome transformatlon in
N. megalosiphon cells. Scale 450 nm.

Sl. 7. Peroksizomi zdravih biljaka N. megalosiphon. Pored matriksa poje-
dini peroksizomi sadrze proteinski kristaloid (b) ili amorfni nukleoid
(c). Mjerilo iznosi 350 nm.

Fig. 7. Healthy plant peroxisomes of N. megalosiphon. Besides the matrix
individual peroxisomes contain a proteinaceous cristalloid (b) or an
amorphous nucleoid (c), Scale 350 nm,
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Reakcija je izostala u kontrolnim uzorcima inkubiranim u mediju
s cerijum hloridom bez glikolata (supstrat; Sl. 9h).

Oba citohemijska testa (DAB i CeCly) su bila pozitivha samo
u MVT, koja su bila u ranim 1 progresivnim stadijima razvitka,
dok su testovi u tijelima koja su bila zahvacena dezintegracionim
promjenama bili negativni.

Rezultati uporednih elektronskomkroskopskih posmatranja
MVT i peroksizoma, posebno rezultati citohemijskih testova, po-
mocu kojih je utvrdeno prisustvo katalaze i glikolat-oksidaze u
MVT — enzima tipi¢nih za peroksizome (v. Frederick i Newcomb
1969, Frederick i sar. 1975, Thomas i Trelease 1981), pokazuju da
pod uticajem VGKP-S MVT nastaju od peroksizoma. Osim perok-
sizoma, u genezi ovih citopatogenih strukiura ucestvuje i endoplaz-
mati¢ni retikulum.

Na osnovu elektronskomikroskopskih posmatranja i citohe-
mijskih analiza tkiva razli¢itih domacina inficiranih VGKP-S utvr-
deno je da MVT uvijek nastaju od peroksizoma. Rezultati ovih
istraZivanja, kao i ranija istrazivanja Di Franca i sar. (1984), po-
kazali su da virus, a ne domacin, ima dominantnu ulogu u odre-
divanju porijekla MVT. Osim toga, ovi rezultati potvrduju ranije
nalaze o nastanku MVT od razli¢itih delijskih kompartimenata,
ovisno o vrsti tombusvirusa koji izaziva infekciju (Russo i sar.
1983, Martelli i sar. 1984, Di Franco i sar. 1984).

w3

Sl. 8. Veza endoplazmati¢nog retikuluma s MVT. Mjerilo za a =150 nm,
b = 300 nm.

Fig. 8. Connection of the endoplasmatic reticulum with a MVB, Scale for
a = 150 nm, b = 300 nm.
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Rezime

Istrazivani su ultrastruktura i porijeklo multivezikularnih
tijela (MVT) koja nastaju pod uticajem S$pinatskog soja virusa gr-
molike krzljivosti paradajza (VGKP-S) u éelijama domadina. U tu
svrhu kori$teni su listovi inficiranih vrsta Chenopodium quinoa,
Nicotiana clevelandii i Nicotiana megalosiphon.

IstraZivanja su pokazala da je uoceni polimorfizam MVT
odraz kako slozene interakcije virus/domadin tako i posljedica
njihovog razvojnog stadija. Takoder je pokazano da je taj polimor-
fizam MVT viSe izrazen u mladim nego u starijim infekcijama.
Starenjem infekcije dolazi do dezorganizacije, degeneracije i po-
stepenog i$¢ezavanja ovih tijela.

Brojne pretrage zaraZzenih celija pokazale su sli¢nost izmedu
pojedinih MVT i peroksizoma, naroc¢ito u ranijem stadiju infekcije.
Kombinacijom elektronskomikroskopske metode ultratankih pre-
sjeka i citohemijskih testova pomocu 3,3"-diaminobenzidin-vodonik
peroksida (DAB reakcija) i cerium hlorida (CeCls) utvrdeno je
prisustvo katalaze i glikolat-oksidaze u MVT, enzima koji su ka-
rakteristiéni za peroksizome, Time je, sasvim sigurno, pokazano da
MVT u ¢éelijama zarazenim VGKP-S nastaju transformacijom perok-
sizoma. Uz peroksizome u mastanku MVT ucestvuje i endoplazma-
tidni retikulum.

Provedena istrazivanja su takoder pokazala da virus, a ne
domadin ima dominantnu ulogu u odredivanju porijekla MVT.

Sl. 9. Citohemijski test za identifikaciju katalaze i glikolat-oksidaze. a, c, e:
MVT inkubirana u mediju s DAB. b, d, f: kontrolna MVT inkubirana
u mediju s DAB plus aminotriazol. g: MVT inkubirano u mediju s
cerijum hloridom plus Na-glikolat (supsirat), h: kontrolno MVT inku-
birano u mediju s cerijum hloridom bez Na-glikolata. Preparati pri-
kazani u a-d su kontrastirani, a u e¢-h su nekontrastirani. Mjerilo
iznosi 500 nm.

Fig. 9. Cytochemical test for identification of catalase and glycolate-oxidase.
a,c,e: MVBs incubated in a DAB containing medium, b, 1,{: control
MVBs incubated in a DAB containing medium plus amynotriazol
g: a MVB incubated in a medium containg cerium chloride plus
Na-glycolate (substrate). h: a control MVB incubated in a medium
containing cerium chloride without Na-glycolate, Preparations pre-
sented in a-d are contrasted, while in e-h they are non-contrasted.
Scale 500 nm.
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FORMATION OF MULTIVESICULAR BODIES UNDER
THE INFLUENCE OF THE TOMATO BUSHY
STUNT VIRUS — SPINACH STRAIN

ZIVOJIN ERIC
Prirodno-matemati¢ki fakultet, Sarajevo

Summary

The author has investigated the ultrastructure and the origin
of multivesicular bodies (MVB) formed under the influence of the
tomato bushy stunt virus — spinach strain (TBSV-S) in the cells
of its host. For this purpose leaves of infected species Chenopo-
dium quinoa, Nicotiana clevelandii and Nicotiana megalosiphon
were used.

The investigations have shown that the noted MVB polymorp-
hism is a reflection of both the virus/host complex interaction
as well as the consequence of their developmental phase. It has also
been shown that the MVB polymorphism is more emphatic in
newer than in older infections. Infection ageing causes deorgani-
zation, degeneration and a gradual disappearance of these bodies.

Numerous investigations of the infected cells have shown a
similarity between individual MVBs and peroxisomes, particularly
in the earlier phase of infection, A combination of the electronmi-
croscopic method applied to ultrathin sections and cytochemical
tests using 3,3"-diaminobenzidine-hydrogen peroxide (DAB reaction)
and cerium chloride (CeCl;) resulted in the establishing of the
presence of catalase and glycolate-oxidase in the MVBs, enzymes
characteristic for peroxisomes. That has, quite certainly proved
that MVBs are formed by peroxisomes transformation. In addition
lo peroxisomes the endoplasmatic reticulum also participates in
the formation of the MVBs.

The investigations have also shown that the virus and not
the host plays a dominant role in the MVB origin determination.
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ULOMYIA SPINIFERA n. sp.
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S. Krek, 1990; Ulomyia spinifera n. sp. (Psychodinae, Psycho-
didae) — Eine neue Art der fuliginosa — Gruppe wurde aus Jugo-
slawien beschrieben und die morphologischen Merkmale ange-
fiihrt durch die sie sich von anderen Arten der fuliginosa —
Gruppe unterscheiden. Godisnjak Biol. inst. Vol. 43.

U. spinisera n. sp. je, uz U. fuliginosa (Meigen) i U. basaltica
Vaillant, treéi &lan grupe fuliginosa. Jedna od najznacdajnijih zajed-
ni¢kih karakteristika imagosa muZjaka ove tri vrste, po kojoj se,
inace, vrlo o$tro diferenciraju od ostalih Psychodidae, ogleda se u
svojevrsnoj gradi njihovih krila; naime, membrana medijalnog di-
jela njihovih krila je ugnuta, tako da je formirana neka vrsta
skrilnog dZepa« elipsoidnog oblika, sa otvorom usmjerenim prema
naprijed. Imaga muZjaci naznacenih vrsta ispoljavaju medusobnu
sli¢nost 1 u nizu drugih morfoloskih odlika, ali su wodljive i znadéaj-
nije razlike izmedu njih, prvenstveno u gradi pojedinih dijelova
genitalnog aparata, nekim odlikama krila i antenskih ¢lanaka. F.
Vaillant je (1983), opisujuéi U. basaltica, utvndio jasne diferenci-
jalne karaktere na osnovu kojith se njen muZjak moZe razlikovati
od muZjaka U. fuliginosa; u odnosu na njih, muZjak U. spinifera
n. sp. pokazuje, takode, brojne odlike po kojima se moZe lako
identificirati; najmarkantnije diferencijalne karakteristike se ogle-
daju u gradi bazistila i dististila njegovog forcepsa, kao i u duZini
i obliku susgenitalne ploce: proksimalni dorzointerni dio bazistila
je znatno duzi nego kod uporedivanih vrsta, a uz to je svojim
pocetnim dijelom okomito usmjeren prema spatuli acdeagusa (sli-
¢no kao kod vrste Satchelliellg tijentiStensis Krek). Dististili sve
tri vrste su oblikom manje-vise podudarni, ali se razlike javljaju u
njihovom distalnom, suzenom, dijelu; kod nove vrste na distalnom
kraju suzenog dijela dististila razvijeno je jedno jade hitinizirano
i tamnije pigmentirano plocasto zadebljenje, §to zavr$nom dijelu
dististila daje racvast izgled; osim toga, distalno od ovog zadeblja-
nja inserirana je jedna relativno duga bodlja — po kojoj je
nova vrsta nazvana. Spomenute strukture nisu razvijene kod
kompariranih vrsta. Nadalje, susgenitalna ploéa nove vrste je pri-
mjetno duza od one kod U. basaltica, a naro¢ito od one kod U.
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fuliginosa, dok njeni lateralni krajevi nisu ravni, ve¢ su naborani
skoro cijelom duzinom plode. U. spinifera n. sp. se izdvaja od ovih
vrsta i po nekim odlikama retinakula: osim Sto su razgramati na
distalnom kraju, oni su i nejednake duZine, tako da duZi dvo-
struko premasuju duZinu kradih. Inade, sudeéi po nizu drugih mor-
fologkih karaktera, nova vrsta se viSe priblizava U. basaltica nego
U. fuliginosa.

Ostale odlike imaga muzjaka U. spinifera n. sp. (Tab. I, sl. 1--4,
Tab. II, sl. 5—10):

Razmak izmedu oénih vjeda odgovara priblino trostrukom
preéniku facete. Interokularni Sav je oblika $iroko otvorenog slova
U, sa izrazenim prodirenjem u sredi$njem dijlu. O¢ni luci su for-
mirani od 3est redova faceta, sedmi red je zastupljen vrlo rijetko,
samo kod dvije jedinke, a predstavljen je jednom, tri, odnosno
detiri facete. Okcipitalno proSirenje mije razvijeno. DuZina prvog
antenskog ¢lanka je cca 1,6 puta veda od njegove Sirine; tredi an-
tenski ¢lanak nosi vedi broj dugih, luéno savijenih dlaka, inseri-
ranih na uzdignutim i hitiniziranim bazalnim prstenovima. Anten-
ski ¢lanci 4. do 13 nose po jedan par sitnih prstastih askoida.
Distalni dio posljednjeg antenskog Clanka je kraéi od njegovog
bulboznog bazalnog dijela. Relativna duZina prvih pet antenskih
¢lanaka: 21,5—11,1—20,0—15,3—15,3. Relativna duZina ¢lanaka pal-
pi: 20,0—37,0—34,8—33,6. »Krilni dZep« se zavrSava proksimalno
u odnosu na u$ée Cu (slitno kao kod U. fuliginosa); nubni merv
krila je ne$to prodiren u nivou jspred kraja subkoste (sli¢no kao
kod U. basaltica). Krilna membrana je na bazi krila i u podrugju
izmedu kostale i R, zamagljena. Krilni indeks: 2,42; apikalni ugao
krila: 106°. Loptasti bazalni dio dististila je ne$to kraéi od njegovog
suzenog distalnog dijela. DuZina bazistila je pribliZzno dva puta veda
od njegove $irine. Apodeme cerkopoda su nepravilnog oblika i jako
izduZene, tako da se protezu skoro cijelom duzinom IX tergita.
Cerkopodi nose po sedam, vrlo rijetko po osam, na distalnom kraju
razgranatih retinakula.

U. spinifera n. sp. naseljava pretezno manje Sumske potoke u
zoni do priblizno 1000 m nadmorske visine. Period izletanja je,
izgleda, dosta dug, podinje u junu, a traje do pocetka otkobra, s
tim $to je vecina egzemplara ulovljena u kasnom ljetnom periodu.
Holotip i dva paratipa su kolekcionirani 7. 10. 1975. godine
na jednom malom potoku na putu Prozor — Jablanica, na cca 310 m

Tabla I, Sl. 1—4: Imago muZjak Ulomyia spinifera n. sp.

Sl. 1: Genitalije, dorzalno
Genitalien, dorsal

Sl. 2: Susgenitalna ploca i aedeagus, ventralno
Susgenitalplatte und Aedeagus, ventral

Sl. 3: Distalni dio dististila, dorzalno
Distalteil eines Dististylus, dorsal

Sl 4: IX abdominalni tergit, analna i subgenitalna valva, vetralno
Abdominaltergit IX, Analvalve und Subgenitalvalve, ventral
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Tabla II, Sl. 5—10: Imago muzjak Ulomyia spinifera n. sp.
Sl1. 5: Krilo
Fliigel
Sl. 6: Unutarnji dio odiju
Innenteil der Augen
Sl. 7: 2 posljednja ¢lanka antene
2 latzten Glieder einer Antenne
SL. 8: Zavr$ni dio retinakuluma
Endteil eines Retinaculums
Sl. 9: Egzemplar iz masiva Sare: distalni dio dististila, dorzalno
Exemplar aus dem Sara Massiv: Distalteil eines Dististylus, dorsal
SI. 10: Prvi ¢lanci antene, dorzalno
Die ersten Glieder der Antenne, dorsal
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nadmorske visine, a nalaze se u kolekciji autora, Prirodno-mate-
maticki fakultet, Sarajevo; jedan primjerak je ulovljen na Stavnji,
pritoci Bosne, 6. 6. 1967. godine, dok su ostali egzemplari ulovljeni
u tekucicama Makedonije i Crne Gore: detiri muZjaka su nadena
14. 9. 1981. g. na jednom malom Sumskom potoku u blizini Tetova,
na oko 610 m nadmorske visine, jedan je ulovljen 21. 7. 1981. go-
dine na obali malog $Sumskog potoka, takode u blizini Tetova, na
cca 1020 m nadmorske visine, a drugi 14. 9, iste godine na oko
1030 m nadmorske visine. Kona¢no, jedan primjerak potice sa
podru¢ja Kolasina, a ulovljen je 10. 9. 1981. godine na obali vecdeg
sumskog potoka, na cca 570 m nadmorske visine.

Larva U. spinifera n. sp. jo§ nije otkrivena; poznata je, me-
dutim, larva U. spinosa (Krek, 1972), ¢iji adultni oblik nije ni do
danas pronaden. Ovakvo stanje, o¢ito je, implicira pitanje o even-
tualnoj ontogenetskoj vezi novopisanog muzjaka i larve U. spinosa.
U ovom momentu tesko je dati pouzdan odgovor na ovo pitanje, ali,
sudeéi po nekim taksonomski znacajnim odlikama kojim se larva
U. spinosa ostro diferencira ne samo od vrsta grupe fuliginosa, vec
i od ostalih Ulomyia-vrsta, moguc¢nost da se radi o jednoj (istoj)
virsti gotovo da je iskljucena.

Rezime

Daje se opis i graficki prikazi taksonomski zna¢ajnih dijelova
tijela imagines muzjaka Ulomyia spinifera n. sp. iz Jugoslavije.
Istaknute su majuocljivije morfoloske odlike po kojima se njeni
muZjaci razlikuju od muZzjaka drugih vrsta grupe fuliginosa.

LITERATURA

S. Krek, 1972: Quelques larves et imagos de dipteres Psychodidae trouvées
en Yougoslavie. Ann. Soc. ent. Fr. (N. S.) 8 (2), 423—440.

F. Vaillant, 1983: Psychodidae, Psychodinae in: E. Lindner, Die Fliegen
der palaearktischen Region, 9 d.

ULOMYIA SPINIFERA n. sp.
(PSYCHODINAE, PSYCHODIDAE)

S. KREK
Prirodno-matemati¢ki fakultet, Sarajevo

Zusammenfassung

U. spinifera — eine neue Art der fuliginosa — Gruppe wurde
aus Jugoslawien beschrieben und die morphologischen Merkmale
angefithrt durch die sie sich von anderen Arten der fuliginosa —
Gruppe unterscheiden.
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Sofradzija A. and Zovko D. (1990): Genotoxic effects of

i;”?% gaesticides in the Allium test system. Godisnjak Biol. inst.
ol. 43.

The genotoxic cffects of the insecticides Nuvan 50EC and
Bajgon and the herbicides Arsenal and Malehid-30 have been
studied by the Allitm test system, The treatments with diffe-
rent concentrations of this pesticides cause change on the
cell's level and numerous chromosomal abberations during the
mitotic activity.

UVvOD

Svakodnevno do javnosti stizu informacije o potrebama po-
ljoprivrede za vedim koli¢inama zasStitnih sredstava i vjeStackih
dubriva u cilju dobijanja boljih i ve¢ih prinosa. Nesumnjivo je da
ta vjeStacki sintetisana jedinjenja to donekle i omoguduju, ali isto-
vremeno naucnici upozoravaju na izrazito negativne posljedice ko-
ristenja tih preparata evidentirane u svim zemljama svijeta gdje se
koriste (Grant 1978; Vargova et al. 1980; Viglusson, Vyse 1980;
Grant 1982; Styles 1973; Amer, Ali 1974;...). Narocito su alar-
mantni podaci o trovanju me samo biljnog i zivotinjskog svijeta
nego i ljudi, koji dolaze iz nerazvijenih zemalja, kao Sto su to
ove godine bili Sudan i jo§ neke africke zemlje. U tim zemljama
pesticidi se koriste u nesrazmjerno velikim koli¢inama u odnosu
na povrsinu poljoprivrednog zemljista i od strane nestru¢nih lica,
pa nije ¢udo da ti ekosistemi bivaju prezasiceni raznim otrovima,
Stetne kompoente pesticida dugo se zadrZzavaju u ekosistemima,
jer su izrazito stabilne, a, pored toga, imaju i neselektivno dej-
stvo, pa su jednako otrovne i za Stetotine protiv kojih se upo-
trebljavaju i za sve ostale onganizme koji dolaze s njima u kontakt.

U posljednje vrijeme vise paznje se poklanja i njihovom gene-
toksi¢nom djelovanju, odnosno negativnom dejstvu na nasljedni
materijal, §to je uslovilo i brzi razvoj nove grane genetike — gene-
toksikologije.

Stetni uticaj razli¢itih hemikalija na mnoge Zive sisteme evi-
dentiran je u brojnim laboratorijama Sirom svijeta. Za detekciju
i procjenu njihove genotoksiénosti koriste se razli¢iti tesl-sistemi,
kao $to su: mikroorganizmi (Shirasu et al. 1976, Ames et al. 1973),
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Drosophila melanogaster (Kramers, Knaap 1973), mi§ (Allen, Latt
1976), kulture animalnih éelija ilmfocita (Vigfusson, Vyse 1980...),
leukocita (Beck, Obe 1978, Pilinskaya 1974: prema Grant 1982),
kostane sr#i (Dean, Thorpe 1972: prema Grant 1982,...) i mnogo-
brojni biljni sistemi medu kojima je i Allium cepa (Grant 1982;
Nilan, Vig 1976. . ).

Kao jo$ jedan dokaz u prilog tvrdnji da je neophodno i hitno
viSe paznje pokloniti ograni¢enom i pazljivijem koristenju pesticida
u poljoprivredi, u ovom radu su izneseni rezultati laboratorijskog
ispitivanja genotoksi¢nog dejstva Cetiri preparata: dva insekticida --
Nuvan 50 EC i Bajgon, i dva herbicida — Arsenal i Malehid — 30.

MATERIJAL I METODE

A. Materijal

Koristeni pesticidi nabavljeni su iz uobicajenih komercijalnih
izvora, imaju deklarisan sastav i neophodnu upotrebnu dozvolu.

Testirani insekticidi koriste se uglavnom u zatvorenim stam-
benim i radnim prostorijama. U deklaraciji ne postoji podatak
u koju grupu otrova spadaju.

1. Nuvan 50 EC

Koncentrat za emulziju. Sadrzi 450 1/1 dihlorvos-a (2,2-dihlor-
vinil dimetil fosfat) C;H,CL,Q.P.

Upotreba: prskanje ili rasprSivanje u zatvorenim prostori-
jama u koncentraciji od 1—2%.

2. Bajgon

Sadrzi: 20% insekticidnog karbamata-propuxora 2-izopropoxy-
-phenyl-N-methyl-karbamat.

Zavisno od mijesta ma kojima se koristi i od brojnosti inse-
kata, upotrebljava se u koncentraciji od 2,5—10%.

Herbicidi Arsenal i Malehid-30, prema Zakonu o prometu
otrova, spadaju u Cetvrtu grupu. U deklaraciji je naglaSeno da se
na jednoj povrSini smiju upotrebljavati samo jednom godidnje.

3. Arsenal

Po hemijskom sastavu je imazapir (2-/4-izopropil-4-metil-5-
-okso-2-imidizolin-2-1/nikotinska kiselina) iz izopropilamino soli
250 g/1+6%.

Arsenal se primjenjuje kao totalni herbicid na nepoljopri-
vrednim povr$inama u koli¢ini od 40—60 cm?® u 3—6 1 vode na
100 m?/ar. Prilikom tretiranja treba sprijeciti kontaminaciju vodo-
toka, bunara i jezera tretiranjem najmanje 10 m od njih. Ne
smije se pimjenjivati blizu voéaka i drvoreda, kao i na kosim po-
vr§inama sa kojih moZe da se spere. Fitotoksi¢an je za sve gajene
biljke, a otrovan je za pcele, ribe i ¢ovjeka.

4. Malehid—30

Aktivna materija ovog preparata je¢ maleinhidrazid (1,2-dihi-
dropiridazin 3,6 dion) u obliku dietilamino soli... 360 g/15%,



GODISNJAK BIOL. INST, VOL. 43. 42—62. 1990. ) 45
SOFRADZIJA, A. ET AL: GENOTOKSICNOST PESTICIDA

Upotrebljava se u koli¢ini 160—180 cm?®/ar uz utrosak 4 1/ar.
Najpovoljnije djelovanje postize se kada je zemljidna i vazdu$na
vlaznost visoka. Malehid—30 uzrokuje pojavu Zucenja biljaka.

Testirani herbicidi i Nuvan 50 EC razblaZzeni su u koncentra-
ciji od 0,05% 1 0,10%; dok su koriStene koncentracije Bajgona
bile 0,05%; 0,025% 1 0,0125%.

B. Metode rada

Genotoksi¢ni i mutageni efekti istraZivanih pesticida testirani
su upotrebom Allium testa zbog niza prednosti koje ima: jeftin je,
ne zahtijeva specijalnu opremu i uslove, lukovice za kratak period
daju veliki broj korijenaka, hromosomi su relativno veliki i na
njima se aberacije lako uocavaju. Pored toga, ova vrsta luka se
tokom dosada$njih istraZivanja pokazala veoma osjetljivom na
dejstvo raznih mutagena.

Mlade, zdrave lukovice »zasadene« su 2—3 dana u odgovara-
juéu posudu sa obi¢nom vodom. Nakon Sto su pustile korijenke
duge 2—3 cm, stavljene su u rastvore odabranih koncentracija
pesticida Cetiri i osam sati. Kontrolni uzorak lukovica razvijao se
Seno je u acetik-alkoholu (jedan dio siréetne kiseline i tri dijela
apsolutnog alkohola).

Pravljenje preparata vrsi se po veé uobicajenoj proceduri
koja zapodinje hidrolizom korijenaka u 1IN HC1,5 minuta na
temperaturi od 60°C. Tim postupkom se razmekSavaju celulozni
zidovi i omoguduje efikasniji prodor boje u stanicu. Potom se sam
vrh tretiranih korijenaka stavlja u kap boje (2% laktopropionski
orsein), materijal se macerira i nakon stavljanja pokrovne plogice,
viSak boje se istisne snaZnim pritiskom prsta. Pregled i analiza
preparata i fotografisanje karakteristicnih detalja obavljeno je
na istrazivackom mikroskopu OPTON III.

REZULTATI
1. Nuvan 50EC

Analiza preparata meristemskog tkiva korijena luka, treti-
ranog cCetiri sata 0,05% rastvorom Nuvana, pokazuje vrlo izrazene
citolo$ke i genotoksi¢ne efekte. Prisutne su nenormalne mitotske
figure u svim fazama diobe. Najbrojnije su C-mitoze (sl. 1), §to
znadi da se neka komponenta (e) insekticida pona3a kao mitotski
otrov. Nejednaka hromati¢nost profaznih i prometafaznibh hromo-
soma (sl. 2 i 3) poti¢e vjerovatno od parcijalne spirilizacije, koja
uzrokuje i nastajanje neobi¢no dugih hromosoma u C-mitozi, oni
su uz to razdvojeni (sl. 3).

Duzim tretmanom sa veéom koncentracijom koeficijent mitoze
je jo$ niZi, a onemogudavanje normalne kinetike hromosoma jos
uocljivije. Rijetke metafaze su abnormalne (sl. 4), a telofazna jedra
mjestimiéno ne mogu da se razdvoje usljed prisustva hromosom-
skih mostova (sl. 5).
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Tretman od osam c¢asova sa koncentracijom od 0,10% skoro
potpuno inhibira mitozu. Medulim, -evidentiran je izvjestan broj
mitoza sa veoma izrazenom destrukcijom hromosomskog materi-
jala (fragmentacija, lezije, gepovi) — sl. 6.

2. Bajgon

U pocetku rada pristupilo se istoj proceduri kao u prethod-
nom testiranju. Medutim, ve¢ pri kracem tretmanu (Cetiri sata)
i sa slabijom koncentracijom (0,05%) rezultat je bio iznenadujudi.
Vecina celija je bez jedra, §to zna¢i da je nuklearni materijal pot-
puno unisten, ¢elije su nenormalnog oblika i vakuolizirane (sl. 7).

Takvi nalazi diktirali su dalji tok rada. Bajgon je razblaZen
u slabije koncentracije od 0,025% i 0,0125%. DuZina tretmana je
ostala ista. Ali tretman od detiri sata sa koncentracijom od 0,0125%
opet je rezultirao inhibicijom mitoze. Tu ¢injenicu angumentuje

Sl. 1. C mitoze u éelijama korijena luka tretirane Nuvanom 50 EC u
koncentraciji 0,05% 4 sata.

Fig. 1. C mitosis in the cells of Allium cepa- after ireatment with the
concentration 0,05% of Nuvan 50 EC, 4 hours.



GODISNJAK BIOL, INST. VOL. 43. 42—62. 1990. 47
SOFRADZIJA, A. ET AL: GENOTOKSICNOST PESTICIDA

podatak da nije nadena ni jedna kasnija normalna faza delijske
diobe od prometafaze (sl. 8). Isti tretman uzrokuje pojavu hro-
mosomske kondenzacije i hromosomske fragmentacije (sl. 9), kao
i pojavu parcijalne despirilizacije hromosoma (sl. 10).

Sl. 2. Profaze u delijama vrha korijena luka tretirane 0,05% Nuvanom 50 EC
4 sata (nejednaka spiralizacija hromosomskog materijala).

Fig. 2. Prophases in the cells of root tip of Allium cepa after treatment
with 0,05 %solution of Nuvan 50 EC, 4 hours.

Sl. 3. Atipi¢ne C-mitoze u delijama korijena luka (0,05% Nuvan 50 EC,
4 sata).

Fig. 3. Abnormal C-mitosis in treated tissue of onion (0,05% Nuvan 50 EC,
4 hours).
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Medu karakteristi¢nim efektima Bajgona, u koncentraciji od
0,025% u tretmanu od Cetiri sata, pored C-mitoza (sl. 11), utvi-
dene su abnormalne anafaze (sl. 12). Takode je evidentirana i de-
strukcija genetickog materijala ve¢ u interfazi (sl. 13). Frekvencija
celija sa fragmentiranim hromosomima je niska, $to pokazuje da
ova] preparal ima blag klastogeni efekat (sl. 14).

Sl. 4. Abnormalna poliploidna metafaza u Cdeliji korijena Allium cepa,
tretman Nuvanom 50 EC u koncentraciji 0,10%, 4 sata.

Fig. 4. Abnormal polyplody metaphase in the cells of Allium cepa (treat
ment: Nuvan 50 EC 0,10%, 4 hours).

)

L

Sl. 5. Abnormalne telofaze sa prisustvom hromosomskog »mosta« 1 deli-
jama Allium cepa (Nuvan 50 EC 0,10%, 4 sata).

Fig. 5. Abnormal telophases with the presence of the chromosomal bridges
in the cells of root tip of Allium cepa (Nuvan 50 EC 0,10% 4 hours).
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Sl. 6. Abnormalne mitoze u éelijama korijena luka, tretirane 0,10°% Nuva-
nom 50 EC, 8 sati. Destrukcija hromosomskog materijala (fragmen-
tacija, lezije, gepovi). ) )

Fig. 6. Abnormal mitosis in root cells of onion treated with 0,10% solution
of Nuvan 50 EC during 8 hours. Destruction of chromosomal mate-
rials (fragmentation, gaps, lesions).

T : .

Sl 7. Totalna destrukcija nuklearnog materijala u celijama vrha korijena
) luka tretiranim 0,05% koncentiracijom Bajgona, 4 sata.
Fig. 7. The nuclear material is completely destroyed in the cells of root

tips in Allium cepa after treatment with the concentration 0,05%
of Bajgon, 4 hours.
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3. Arsenal

PriloZene mikrofotografije jasno ilustruju izrazite genotok-
si¢ne efekte ovog herbicida. Analizom preparata registrovan je
nizi mitotski indeks od normalnog, a interfazna jedra mjestimi¢no
imaju potpuno nenormalnu formu (sl. 15). Na inhibiciju mitotske
aktivnosti ukazuje i odsustvo kasnijih faza celijske diobe, anafaza
i telofaza, kao i veliki broj C-mitoza (sl. 16). Spirilizacija hromo-
soma je neuobitajena, tako da se, pored kondenzovanih- hromo-
soma, uo¢avaju i djelimi¢no despirilizovani hromosomi (sl. 17), kao
i mitoze sa aglutiniranom hromosomskom masom i pojavom prste-
nastih hromosoma (sl. 18). Izneseni podaci jasno pokazuju da aktiv-

’%).W: ¥

- 4 }

Sl. 8. C-mitoza u deliji korijena luka, tretman: 0,0125% Bajgon, 4 sata.
Fig. 8. C-}Iilitosis in the cell of onion, treatment: 0,0125% solution of Bajgon,
ours.

=N

Sl. 9. Abnormalna mitoza u éeliji korijena luka nakon tretmana sa 0,0125%
Bajgonom, 4 sata (aglutinacija i fragmentacija hromosomskog ma-
terijala).

Fig. 9. Abnormal mitosis in the cell of Allium cepa — chromosome agluti-
nation and fragmentation (Bajgon, 0,0125%, 4 sata).
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na (e) komponenta (1) ovog preparata onemogucava(ju) formiranje
diobenog vretena, a samim tim i kinetiku hromosoma. Potvrdu
konstataciji da je onemogucena normalna separacia hromosomskog
materijala predstavlja i pojava endomitoze u \ndu poliploidije

(sl. 1

4. Malehid-30
Analizom veceg broja preparata utvrdeni su karakteristi¢ni
citoloski i genotoksi¢ni efekti koje ispitivani pesticid izaziva u
meristemskim celijama korijena luka. Registrovanjem promjena
¥ 3 =
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S1. 10. Atipi¢na spiralizacija hromosoma u deliji Allium cepa (0,0125% Baj-
gon, 4 sata).

Fig. 10. Notipic spiralization of the chromosomes after treatment with
0,0125%, solution of Bajgon, 4 hours.

Sl 11, 2t1p1cne C-mitoze u delijama korijena luka, tretman: 0,025% Bajgon,
sata

Fig. 11. Abnormal C-mitosis in root cells of onion treated with 0,025%
solution of Bajgon, 4 hours.
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koje Malchid-30 uzrokuje najuocljivije se vidi njegovo citostatsko
dejstvo (sl. 20). Pored toga $to djeluje kao otrov diobenog vretena,
utice i na spiralizaciju hromosoma, pa su ti prometalazni hromo-
somi kondenzovani i kontrahovani. Ista pojava u kombinaciji sa
[ragmentacijom uo¢ena je i u profazi (sl. 21). Dezorijentacija hro-

Sl. 12. Abnormalna anafaza u deliji korijena luka (0,025°% Bajgon, 4 sata).

Fig. 12. Bajgon in the concentration of 0,025% induced abnormal anaphases
in the cell of onion. '

Sl. 13. Destrukcija interfaznih jedara u tretiranom tkivu luka koncentra-
cijom Bajgona od 0,025%, 4 sata.

Fig. 13. Destruction of interphase nuclei in treated tissue of onion (0,025%
solution of Bajgon, 4 hours),
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mosoma u rijetko prisutnim anafazama u kojima je vidljivo »zao-
stajanje« cijele grupe hromosoma, (sl. 22), ukazuje da, pored klasto-
genog dejstva (Sl. 25), Malehid-30 uzrokuje i mitotsku disturbaciju.

ProduZen tretman na osam sati sa vecom koncentracijom od

0,10% izaziva ja¢u inhibiciju mitotske akivnosti, §to se odnosi na
oba herbicida.

Sl. 14. Abnormalna profaza sa fragmentiranim hromosomima u déeliji Allium
cepa; tretman sa Bajgonom u koncentraciji 0,025%, 4 sata.
Fig. 14. Abnormal prohases with fragmentation of chromosomes in the
’ cell of root tip of Allium cepa (Bajgon 0,025%, 4 hours).

Sl. 15. Atipi¢na forma interfaznih jedara u delijama korijena luka tretira-
nih Arsenalom (0,05%, 4 sata).

Fig. 15. Abnormal form of interphase nuclei in treated tissue of onion
(Arsenal, 0,05%; 4 hours).
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Sl. 16. C-mitoze u tkivu Allium cepa tretiranog 0,05% Arsenalom, 4 sata.
Fig. 16. C-mitosis in treated tissue of onion (Arsenal 0,05%, 4 hours).

Sl. 17. Atipi¢na spiralizacija hromosomskog materijala u delijama korijena
luka (Arsenal, 0,05%; 4 sata).
Fig. 17. Atypical spiralization of chromosomal material in the cells of
flﬁum cepa after treatment with concentration 0,05% of Arsenal,
ours,
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DISKUSIJA

Prezentovani rezultati jo§ jednom potvrduju da je upotreba
pesticida Stetna za biljne sisteme. Narocito zabrinjava d¢injenica
da su ispitivane koncentracije daleko manje od onih koje se ko-
riste u praksi, §to se posebno odnosi na Bajgon. Pored toga, Nuvan
i Bajgon se upotrebljavaju u zatvorenim prostorijama, tako da su
osobe izlozene njihovom dugotrajnom dejstvu.

Negativni efekti insekticida 2,2-dihlorvinil dimetil fosfata
(komercijalni naziv Nuvan) na celije Allium cepa utvrdili su jo$
Sax and Sax (1968), kada su odredivali minimalnu dozu koja iza-
ziva hromosomske aberacije i utvrdili da ona iznosi 0,008%. Isti
preparat se pokazao kao genotoksi¢an i za delije koStane srzi i
spermatogonijske celije (Dean, Thorpe 1972, prema Grant 1982),
za kvasac (Dean et al. 1972), vinsku mu$icu (Hanna, Dyer 1975) i
jecam (Panda, Sharma 1980; Bhan, Kaul 1975). Pojava dugih pro-
metafaznih hromosoma evidentiranih u tretmanu sa ovim prepa-
ratom naziva se prema Grant-u (1978) disolucija hromosoma.

Karbamati, u koje spada i Bajgon, ve¢ su okarakterisani kao
spojevi koji izazivaju pojavu C-mitoza, pa su neki od njih prepo-
rucivani za vjesStacku indukeiju poliploidije. Takode je uoceno da
izaziva.LL; kondenzaciju hromosoma (Storey et al. 1968) i parcijalnu
despirilizaciju (Grant 1978), Konstatacija da hemikalije, poput Baj-
gona, koje induciraju C-mitoze imaju blag klastogeni efekat i ovom
prilikom se potvrdila,

Sl. 18. Abnormalne mitoze u Celijama Allium cepa tretirane 0,05% Arsena-
lom, 4 sata: aglutinacija hromosomske mase i pojava prstenastih
hromosoma.

Fig. 18. Abnormal mitoses in the cells of Allium cepa treated with 0,05%

solution of Arsenal, 4 hours: aglutination of chromosomal material
and occurrence of ring chromosomes.
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SL. 19. Abnormalna poliploidna mitoza u éeliji korijena luka, tretman
Arsenalom.

Fig. 19. Arsenal induced abnormal polyploidy mitosis in the cell of onion.

Sl

20. C-mitoze u tretiranim delijama Allium cepa Malehidom — 30 u kon-
centraciji od 0,05%, 4 sata.

Fig. 20. C-mitosis in the cells of root tip of Allium cepa treated with
Malehid — 30 in the concentration of 0,05%, 4 hours.
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Genotoksi¢na dejstva maleinhidrazida (Malehid-30) ispitivana
su na sjemenu paradajza (Grant, Harney 1960) i na je¢mu (Price,
Schank 1973). Efekti ovog preparata, utvrdeni u ovom radu, manje-
-vie slazu se nalazima navedenih autora.

Za Arsenal i njemu sli¢na jedinjenja u pristupacnoj literaturi
nismo nasli podatke o eventualnim mutagenim dejstvima. Medu-
tim, izneseni rezultati nagih istraZivanja pokazuju da ovo jedinjenje
ima izrazito genotoksi¢ne efekte, kao i niz drugih testiranih pesti-
cida koji se koriste u Jugoslaviji, medu kojima su Prometrin (Sof-
radzija, Hadziselimovi¢ 1985), Fosfamid 40 (Masli¢, Sofradzija 1986),
Difos F-50 i Talkord 25-EC (Sofradzija, Zovko 1988), Tordon 101
i Arbogal (Sofradzija et al., 1988). Prvenstveno se misli na njihovo
citostatsko dejstvo, premda oni izazivaju i niz drugih numerickih
i strukturnih aberacija, medu kojima su najfrekventrije poliploi-
dije i destrukcija hromosomskog materijala u vidu fragmentacije.
Nasa istrazivanja nedvosmisleno potvrduju da ispitivani pesticidi
ispoljavaju veoma izrazene i karakteristiéne genotoksi¢ne efekte i
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SI. 21. Abnormalne profaze u delijama korijena luka tretirane 0,05% Male-
hidom (produZeni tok profaze).

Fig, 21. Abnormal prophases in the cells ol rool Llips of onion (Malehid,
0,05%).
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promjene u delijama korijena luka, Cije se negativne posljedice
ni pribliZzno ne mogu sagledati na osnovu ovih i dosada$njih rezul-
tata istrazivanja.

Sl. 22! Abnormalne . anafazne figure u delijama Iluka (tretman: Malehid,

0,05%0, 4 sata).: “

Fig. 22, Malehid — 30 in concentration of 0,05% couses a presence of abnor-
mal anaphases in te:cells of onion.

Sl. 23. Abnormalna mitoza sa vidljivim strukturnim promjenama hromo-
sor§107kog materijala nakon tretmana Malehidom u koncentraciji od
0,05%b.

Fig. 23. Abnormal mitosis with a marked structural change of chromosome
material after treatment with 0,05% solution of Malehid.
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REZIME

Ispitujuci testiranjem da li insekticidi Nuvan 50 EC i Baj-
gon, te herbicidi Arsenal i Malehid-30 eventualno imaju genotok-
sitna dejstva ma meristemsko tkivo korijena luka (Allium cepa),
dosli smo do pozitivnih rezultata. Svi ispitivani preparati pokazuju
izraZena mutagena svojstva. Njihovo inhibitorsko dejstvo na mitot-
sku aktivnost uoéljivo je ved pri kradim tretmanima (Cetiri sata)
sa blazom koncentracijom (0,05%), tako da svi testirani pesticidi
znatno snizavaju koeficijent mitoze. To se narocito odnosi na Baj-
gon, koji pri ovakvom tretmanu potpuno sunistava« nuklearni ma-
terijal, éel?je su nenormalnog oblika i vakuolizirane. 1z tog razloga
ovaj insekticid je jo$ viSe razblazen (0,025% i 0,0125%). Medutim,
inhibicija mitoze evidentirana je i pri ovim tretmanima, §to potvi-
duje i prisustvo velikog broja C-mitoza, Citostatsko dejstvo i osta-
lih pesticida je vrlo izrazeno; naime, ova pojava je kod svih testi-
ranih jedinjenja najfrekventnija. Uz ve¢ navedene efekte, Bajgon
uzrokuje i pojavu kondenzacije i parcijalne despirilizacije hro-
soma, abnormalne anafaze, destrukciju genetitkog materijala u
interfazi, kao i hromosomsku fragmentaciju koja mije tako frekven-
tna kao druge aberacije. IzraZenije klastogeno dejstvo pokazuje
Nuvan 50 EC, ali u tretmanu od osam ¢asova sa vecom koncentra-
cijom (0,10%). Nuvan 50 EC uzrokuje parcijalnu despirilizaciju i
disoluciju hromosoma, a u duZzem tretmanu i pojavu abnormalnih
metafaza i hromosomskih mostova u telofazi.

Insekticid Arsenal, takode, onemoguéava normalnu kinetiku
i separaciju hromosoma, $to potvrduje i prisustvo poliploidije. Po-
red toga, registrovana je kondenzacija hromosoma, kao i njihova
slabija obojenost. Prometafazni hromosomi, nastali dejstvom Male-
hida-30, mjestimi¢no su kontrahovani i kondenzovani, §to je evi-
dentirano i u profazi. Pored navedenih genotoksi¢nih dejstava, ovaj
preparat izaziva i mitotsku disturbaciju, vrlo uodljivu u anafazi.

Kod svih preparata inhibicija mitoze i njihovo citostatsko
dejstvo su proporcionalni koncentraciji i duZini tretmana.

LITERATURA

Allen J. H, Latt S. A (1976): Analysis of sister chromatid exchange
formation in vivo in mouse spermatogonia as a new test system for
environmental mutagens. Nature, 260, 449—451.

Amer S. M, Ali E. M. (1974): Cytological effects of pesticides. V. Effects
of some herbicides on Vicia faba. Cytologia, 39: 633.

Ames B. N, Lee F. D,, Durston W, E. (1973): An improved bacterial
test system for the detection and classification of mutagens and
carcinogens. Proc. Natl. Acad. Sci (U.S.A), 70: 782—186.

Beck B, Obe G. (1978): The human leucocyte test system, VI. The use
of sister chromatid exchanges as possible indicators for mutagenic
activities, Humangenetik, 29: 551-—-553.

Bhan A K, Kaul B, L. (1975): Cytogenetic activity ol dichlorvos in
barley. Ind. J. Exp. Biol., 13: 403—405



60 GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 43, 42—62. 1990.
SOFRADZIJA, A. ET AL: GENOTOKSICNOST PESTICIDA

Dean B. J, Doak S§. M. A, Funnell J. (1972): Genetic studies with
dichlorvos in the host-mediated assay and in liquid medium using
Saccharmyces cerevisiae. Arch. Toxicol., 30: 61—66.

Grant W. F. (1978): Chromosome Aberrations in Plants as a Monitoring
System. Environmental Health Perspectives, Vol. 27: 37—43.

Grant W. F. (1982): Chromosome aberration assays in Allium. A report
of the U.,S. Environmental Protection Agency Gene-Tox Program.
Mutat. Res., 99: 273—291.

Grant W. F,, Harney P. M. (1960): Cytogenetic effects of maleic hydra-
zide treatment of tomato seeds. Can. J. Genet. Cytol., 2: 162.

Hanna P. J, Dyer K. F. (1975): Mutagenecity of organophosphorus com-
punds in bacteria and Drosophila. Mutat. Res., 28: 405. ‘

Kramers P. G. N,, Knaap A. G. (1973): Mutagenecity tests with Captan
and Folpet in Drosophila melanogaster. Mutat. Res., 21: 149—154.

Masli¢ F., Sofradzija A. (1986): Genotoksi¢ni efekti insekticida fos-
famida 40. God. Biol. inst. Univ. u Sarajevu, 39, 49—69,

Nilan R, A, Vig B. K. (1976): Plant test system for detection of chemi-
cal mutagens, In: Chemical Mutagens; Principles and Methods for
Their Detection., 4, A. Hollaender, Ed., Plenum Press, New York, 143.

Panda Brahma B, Charma C, B. 8. R. (1980): Cytogenetic hazards
from agricultural chemicals. 3. Monitoring the cytogenetic activity of

trichlorfon and dichlorvos in Hordeum wvulgare. Mutation Res., 78:
341:345,

Price M., Schank S. C. (1973): Chromosomal damage and abnormal
seedling development in barley induced by chemical treatment with
TIBA, maleic hydrazide and formaide. Proc. Soil. Crop Sci. Soc. Fla,,
32: 41,

Sax K., Sax H. J. (1968): Possible mutagenic hazards of some food
additives, beverages and insecticides. Japan. J. Genet., 43: 89—94.

Shirasb J, Moriya M,, Kato K, Furuhashi A, Kada T. (1976):
Mutagenicity screening of pesticides in the microbial system. Mutation
Res., 40: 19—-30.

Sofradzija A, HadZiselimovid¢ R. (1985): Mutagenic effects of the
pesticide »Promletrin« in the plant chromosome complement. Genetika,
Vol., 17, 1, 13—16.

Sofradzija A, Zovko D. (1988): Mutageni i genotoksi¢ni efekti nekih
insekticida u celijama korijena luka. God. Biol. inst. Univ. u Sara-
jevu, 41: 69—79,

Sofradzija A, Hadziselimovic¢ R, Zovko D. (1988): Mutagenic
and genotoxic effects of some herbicides in meristem tissue of Allium
cepa. Genetika, (in press).

Storey W. B, Jordan L. S,, Man J. D. (1968): Carbamate herbicides —
— new tools for cytological studies. Calif. Agris. 22 (8): 12.

Styles J. A. (1973): Cytotoxic effects of various pesticides ind vivo and
in vitro. Mutation Res., 2/: 50.

Vargova M, Polakova H, Podstavkova S, Siskova A, Do-
lan L, Vicek D, Miadokova E. (1980): The mutagenic effects
of the new insecticide and acaricide pyridathion. Mutation Res., 78:
353—360.

Vigfusson N. V, Vyse E. R. (1980): The effect of the pesticides,
dexon, caplan and roundup, on sister-chromaltid exchanges in human
lymphocytes in vitro. Mutation Res., 79: 53—57.



GODISNJAK BTOL. INST. VOL. 43. 42—62. 1990. } 61
SOFRADZIJA, A. ET AL: GENOTOKSICNOST PESTICIDA

GENOTOXIC EFFECTS OF SOME PRESTICIDES IN THE
Allium TEST SYSTEMS

SOFRADZIJA A. AND ZOVKO D.
Summary

In this study, Allium test was used for detection of the geno-
toxic effects of two insecticides: Nuvan 50 EC and Bajgon and
two herbicides: Arsenal and Malehid-30. In laboratory conditions,
the root tips of Allium cepa were treated with different concentra-
tions of the pestcides during 4 and 8 hours. Our results show that
all of these preparatons have very expressive genotoxicity. At first,
the coeficient of the mitosis was lower than normal in all experi-
ments. Than, all of the pesticides are typical C-mitotic agents.

Nuvan 50 EC causes a presence of the chromosomal bridges,
the partial spirilization of the chromosome and destruction of the
chromosomal materials. Bajgon is registered as the most genotoxic
pesticides. The nuclear material is completely destroyed and cells
are unusual form in treatment with 0,05% solution of this insecti-
cide. It is the reason why this pesticide was diluted smaller con-
centrations. Next analyses reveal a presence of partial despira-
lization chromosomas, their condensation and also presence of ab-
normal anaphases. Besides of this, Bajgon has a weak clastogen
activity.

Arsenal has simillar effects as the other preparations, so the
partia despiralization and condensation of chromosomes are found
again. This herbicide also induces polyploidy. Malehid-30 is a clasto-
gen and turbagen. Chromosome condensation and contracion is
registered in prometaphase.

At last, it may be concluded that these pesticides have geno-
toxic effects which are in direct relation with the applied concen-
trations and treatment duration.
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MORFOLOSKO-TAKSONOMSKE KARAKTERISTIKE
Leuciscus souffia agassizi Valenciennes, 1844.
IZ GORNJEG TOKA REKE DRINE

II. Morfoloske karakteristike
NADEZDA VUKOVIC

Prirodno-matematicki fakultet Sarajevo

Vukovi¢, N. (1989): Morpfo-laxonomic characteristics of
Leuciscus souffia agassizi Valenciennes, 1844 from the upper
reaches of the river Drina. IT Morphometric characters. Godig-
njak Biol. inst. Univ. Sarajevo. Vol. 43.

Morpho-taxonomic characters of Leuciscus souffia agassizi
were studied on the specimens of the populations from the
upper curse of the river Drina. Seven morphologic characters
(length of head, eye diameter, preocular dimension, maximal
bodyheight, minimal bodyheight, distance between pectoral and
pelvic fin (P—V) distance and length of tail) were analysed.
The effect of seasons, age and sex of individuals on these cha-
racters was also studied.

UvoD

Ovaj rad je deo doktorske disertacije i predstavlja, po objektu
i problematici, celinu sa ranije objavljenim radom »Morfolosko-
taksonomske karakteristike Leuciscus souffia agassizi Valensi-
ennes, 1844, iz gornjeg toka reke Drine«. 1. Meristidki karakteri.
Biologki inst. Univ. u Sarajevu, Vol. 40: 117—136, 1987. god. Svi
podaci iz opsteg dela citiranog rada, kao i podaci o sakupljenom
materijalu za ova ispitivanja, odnose se na ovaj rad,

METODIKA RADA

U ovom radu varijaciono statisti¢kom analizom obuhvadeno
je sedam morfometrijskih karakteristika: duZina glave, dijametar
oka, predoceni prostor, najveca visina tela, najmanja visina tela,
rastojanje izmedu grudnog i trbusnog peraja (P—V) i duZina
repnog stabla. Za svaki karakter, kod jedinki celokupnog ulova
(257 zenki i 306 muzjaka), proucene su sezonske i uzrasne pro-
mene, kao i promene u odnosu na pol.
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U tabelarnom prikazu, za svaki navedeni karakter, osim gra-
nice variranja (min-max), srednje vrednosti (X) i standardne devi-
jacije (s), date su i relativne vrednosti izrazene u procentima u
odnosu na totalnu duZinu tela, odnosno duzinu glave, za relativou
vrednost dijametra oka i predo¢enog prostora. Posebno. su prika-
zani rezultati od statistickog znacaja u odnosu na konstatovane
razlike, proucavani t-testom, u svim provedenim komparacijama.
Analizom su obuhvadene samo uzrasne klase 3* i 4%, jer su uzorci
ostalih klasa bili ili nedovoljne veli¢ine ili u njima nisu bila zastup-
ljena oba pola.

REZULTATI I DISKUSIJA
1.Duzina glave

Relativna duzina glave u odnosu na duzinu tela je veoma de-
sto upotrebljavan morfoloski karakter u sistematici riba. Osim
toga, kod brojnih vrsta riba pokazalo se da ovaj karakter dolazi
u red odlika u kojima je jasno izrazen polni dimorfizam. Tako
su, na primer, Fortunatov (1927) kod pastrmke iz Sevankog
jezera i Stefanovic¢ (1948) kod ohridske pastrmke utvrdili da
sa polnom zrelodc¢u tih riba glava postaje relativno duza, samo ili
pretezno izrazena kod muzjaka.

U proucavanju ovog morfolodkog karaktera naSe analize su
pokazale da relativna duzina glave kod Leuciscus souffia iz gornjeg
toka reke Drine ispoljava linearni rast i, bez izuzetka, u sve Cetiri
lezonski ispitivane populacije, kod svih uzrasnih klasa iznosi 1/4
od totalne duZine tela (tab. 1). Kod ove vrste riba nije konstatovan
alometrijski rast glave. U tom pogledu zapaZene su promene samo
medu Zenkama jelSovki, kod kojih sa staro$¢u jedinki vrednost
relativne duZine glave lagano opada.

Dalje su nade analize pokazale da se statisticki znacajné raz-
like u relativnoj duzini glave javljaju samo kod muZjaka; u uzrastu
3* javljaju se u dve komparacije (proleée—jesen i proleée—zima,
a u uzrastu 4" u komparaciji jesen—zima (tab. 2). Signifikantne
medupolne razlike ovog pokazatelja konstatovane su samo u letnjoj
populaciji klase 4* (tab. 3). Kod ostalih jedinki ove razlike su mini-
malne tako da nije moguda diskriminacija polova, osobito kod
polno nezrelih jedinki.

2. Dijametar oka

Dijametar oka se takode u sistematici riba tretira kao vazan
morfoloski karakter, naro¢ito u proucavanju subspecijskih katego-
rija. Svetovidov (1927) je kod bajkalskog lipljena Thymallus
arcticus utvrdio da je veli¢ina oka znacdajni rasni karakter. V u-
koviéu (1965) je, u nizu ostalih morfoloskih i meristi¢kih ka-
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Tabela 1. DuZina glave u proucenim populacijama Leuciscus souffia agassizi
Table 1. Length of head in the researched populations of Leuciscus souffia

agassizi
MuZjaci Zenke

Uzrasne % od % od
klase n min-max X s duz. n min-max X s duz.
tela tela

2% 22 17—26 22,73 230 24,20 1 — 25,00 — 2525
3t 44 2330 2586 148 24,19 11 24—28 2645 186 24,00

4+ 8 26—29 2806 1,08 23,50 7 27295 28,14 093 23,40
5% 5 27—33 2940 251 23,08 1 — 29,41 — 2372
6* 1 — 32,50 — 2407 — — — — —
UIEL;pno 80 17—33 2771 — 23,81 20 24-—-29,5 2725 — 2409

b) leto

3% 4 24-265 2537 110 2419 — @ — @ — —  —
4+ 20 26—29 2725 095 24,04 15 27—29 28,03 1,03 2387
5+ — — — — - 9 28—315 30,00 1,17 2328
6+ — — — — — 1 — 3500 — 2349
T — - — — - 1 - 3650 — 2325
Ukupno 24 24—29 26,31 — 2411 26 27315 32,28 — 2347

c) jesen

3+ 10 23—265 2475 1,14 2362 9 24—28 2539 1,19 24,65
4+ 16 25—29 2738 128 2383 50 25—30 27,80 1,12 2404

S5 1 — 3000 — 2344 18 26—32 3017 143 2360
6 — = . — 4 31-33 3225 09 2324
v — —  — 2 3435 345 071 2339

Ukupno 27 23—29 2738 — 2363 83 24—35 3002 — 2380

d) zima
1 — 250 — 2475 — — = = =

3% 11 23265 24,77 1,15 23,37 24—27 2570 130 2371
4+ 10 28—-30 2885 067 2462 13 22—31 2846 283 2345

w

Ukupro 22 23—30 2621 — 2425 18 22—31 2708 — 2363
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raktera, posluzio di dijametar oka da lokalnu populaciju vrsie
Leuciscus sotffia iz reke Morace okarakteriSe i opise kao posebnu
podvrstu L. s. montenegrinus.

Nage analize su pokazale da medu ispitivanim populacijama
jelsovki najkrupnije o¢i imaju Zenke iz zimske populacije (tab. 4).
Dijametar oka kod njih moze da stane ne$to vise od cetiri puta
u duzinu glave. Kod jedinki ostale tri populacije, ukljucujudi i mui-
jaka zimske populacije, vrednosti ovog karaktera su manje. Sto se
ti¢e uzrasne promenljivosti, utvrdeno je da je veli¢ina oka pod-
loZzna tim promenama i to kod jedinki mladih uzrasnih klasa. Sa
staro$céu riba veli¢ina oka lagano opada.

Tabela 2. Statisti¢ki znaéaj konstatovanih medusezonskih razlika u duZini
glave Leuciscus soffia agassizi

Table 2. Significance of the difference in length of head of Leuciscus souffia
agassizi in differen seasons

Muzjaci . ienl;e
Sezone ; 7 o 4: - 3 4+
t p’ t 7 ) Tk P t P
1:—_1; 0,83 0,50—0,:0 1,84 ) 0,10—0,05 — — 0,25 0,90—0,80

P—J 264 002—001 136 020—010 154 020—0,10 0,87 0,40—0.30
P—7Z 265 002—001 1,79 0,10—005 015 090—0,80 045 0,70—0,60
L-J 09 040—030 033 080—070 — — 0,76  0,50—0,40
L—z 093 040—030 168 020010 — — 0,52 0,70—0,60
J—Z 0,04 > 0,90 3,97 <0001 079 050—040 082 050—0,0

Tabela 3. Statisti¢ki znacaj konstatovanih medupolnih razlika u duZini glave
Leuciscus souffia agassizi

Table 3. Significance of intersexual differences in length of head of Leuci-
scus souffia agassizi

3 4+
Sezone
t p t p
Proleée 0,98 0,40—0,30 0,16 0,90—0,80
Leto — — 2,23 0,05—0,02
Jesen 1,20 0,30—0,20 1,20 0,30—0,20

Zima 1,93 0,10—0,05 0,48 0,70—0,60
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Tabela 4. Dijametar oka u proucenim populacijama Luciscus souffia agassizi
Table 4. Eye diameter in the researched populations of Leuciscus souffia

agassizi
a (prolece
MuZjaci Zenke

Uzrasne % od % od
klase n min-max X s duz. n min-max X S duZ.
glave glave

2+ 22 4—6 507 042 2230 1 - 500 — 20,00
3* 44 45-65 559 041 21,61 11 56 550 045 20,79
4+ 8 55—65 600 038 21,38 7 55—7 614 056 2182
St 5 6—7 650 035 22,11 1 - 650 — 22,10
6+ 1 — 7,00 — 2154 — - i — —
Ukupno 80 47 6,03 — 2178 20 5—7 578 — 21,18

b) leto

3 4 557 600 070 2365 — — = e
4+ 20 5565 6,00 028 2202 15 5—6,5 5776 042 2055

5 — —_ — — — 9 6—8 678 071 22,60

6 — — — — — 1 — 800 — 2286
7 — — -— — — 1 — 650 — 17,80
Ukupno 24 5,5—7 6,00 — 2283 26 5—8 676 — 2095

c) jesen

3+ 10 5—6 560 032 22,63 9 5-8 544 030 2142
4+ 16 5-75 58 062 2147 50 57 59 039 2122

5% 1 — 6,00 — 20,00 18 6—75 6,33 042 20,98

6* — — — e - 4 65—8 688 075 21,33

A — — — e — 2 6,5—1 6,75 035 19,56

Ukupno 27 5—75 5,82 — 2137 : 83 5—8 626 — 2090
d) zima

2 1 — 50 — 20 — — @ — — —

3t 11 55—65 600 039 2422 5 5-1 630 084 2451
4+ 10 558 645 072 2236 13 685 6,77 063 2379

Ukupno 22 55—8 582 — 2219 18 5—85 653 — 2419
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Statisticka analiza sezonske varijabilnosti ovog karaktera je
pokazala da se znacajne razlike relativno cedce javljaju u popu-
laciji zenki. Posebno su ¢este u uzrasnoj klasi 4 (tab. 5). Na osnovu
ovih podataka moze se zakljuciti da dijametar oka nema naroditi
znacaj u razlikovanju ispitivanih populacija ove podvrste. Ista kon-
statacija vazi i za polni dimorfizam, jer su relativne vrednosti dija-
metra oka medu polovima, izuzimajuéi uzrasnu klasu 4° u letnjoj
populaciji, skoro ujednacene (tab. 6).

3. Predoé¢ni prostor

Predoc¢ni prostor ili duzina gubice predstavlja prostor od
vrha njuske do prednjeg oboda oka. Kod vrste Leuciscus souffia
prve podatke o ovom karakteru nalazimo u radu Vukovica
(1965), gde je navedena relativna vrednost iznosila 33,03%.

Prema naSim analizama, relativna vrednos ovog karaktera,
uzeta ukupno kod sve cetiri po_pulacije jelSovki, iznosi 33,41%,
Sto zna¢i da predocni prostor moZe da stane tri puta u duzinu
gl'we Kako se vidi, nasi podaci su saglasni sa navedenim poda-
cima iz literature. Medutlm kod uporedivanja relativnih vrednosti

Tabela 5. Statisticki znac¢aj konstatovanih medusezonskih razlika u dijame-
tru oka Leuciscus souffia agacszzt

Table 5. Significance of the differences in eye diameter of Leuciscus souffia
agassizi in different segasons

Muzjaci Zenke
Sezone 3+ 4+ 3+ 4
t p t  p t  p . P
P—L 1,17 030—020 000  —  — = 173 0,20—0,10

P—J 0,0 > 0,90 060 060—050 027 080—0,70 120 0,30—0,20
P—Z 0,10 > 0,90 1,73 020—0,10 200 0,10—005 242 0,05—0,02
L-Jy 11 030—-020 08 050—040 — — 1,40 0,20—0,10
L—Z 0,00 — 2,04 010—0,05 — — 5,05 < 0,001
J—Z 286 002—0,01 2,19 005—0,02 220 0,05—0,02 5,1 < 0,001

Tabela 6. Stalisticki znacaj konstatovaih medupolnih razlika u dijametru
oka Leuciscus souffia agassizi

Table 6. Significance of intersexual differences in eye diameter of Leuciscus
souffia agassizi

3+ 4+
Sezone
t p t P
Prolede 0,64 0,60—0,50 0,58 0,60—0,50
Leto — — 2,40 0,02—0,01
Jesen 1,14 0,30—0,20 0,14 0,90—0,80

Zima 0,77 0,50—0,40 1,14 0,30—0,20
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Tabela 7. Predo¢ni prostor u proufenim populacijama Leuciscus souffia
agassizi

Preocular dimension in the researched populations of Leuciscus
souffia agassizi

Table 7.

Uzrasne
klase

2.,,
3+
4+
5+
6*

Ukupno

34
4+
B
6!
7+

Ukupno

3+
44.
54
6+
7+

Ukupno

2+
3+
4+

Ukupno

n

22
44

80

10

11
10

22

MuzZjaci

min-max X

59 752
7—105 8,48
8—95 869
9—11 10,10
— 1050
511 9,06
8—85 812
8—10 892
8—10 852
7—10 830
7—105 9,28
— 1050
7—105 9,36
gt 9,00
85-—95 890
9511 10,15
85—11 935

a) prolede

% od

S duz.
glave

093 33,08
093 32,79
0,75 30,9
0,74 34735
— 32,30
— 32,70
b) leto
025 32,00
0,67 32,73
— 32,36
c) jesen
098 33,53
0,93 33,81
— 35,00
— 34,14
d) zima

— 36,00
0,38 3593
0,58 35,18

35,70

n min-max

1 —
11 895
7 8—il
1 S
20  8—I11
15 85—10
9 611
1 -
1 p—
% 611
9 89
50 7—10
18 9—11
4 10—115
2 —_—
83 7—115
5 7-95
13 9—11
18 7—I11

Zenke
x

8,00
8,77
8,86
9,50

8,78

9,20
8,61
12,00
12,50

10,58

8,44
9,14
10,06
10,84
12,00

10,10

8,50
10,00
9,25

0,47
1,03

0,46
0,71
0,66
0,63

0,94
0,61

% od
duz.
glave

32,00
33,16
31,48
32,30

32,23

32,82
28,70
34,28
34,25

32,51

33,24
32,88
33,34
33,61
34,78

33,57

33,07
35,14

34,10
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ovog karaktera izmedu ispitivanih populacija (tab. 7), pokazalo se
da je najveca duzina kod muZjaka i Zenki iz zimske populacije,
a najmanja kod muzjaka iz letnje i Zenki iz proleéne populacije.

U statistickoj obradi, ova pojava se posebno ispoljila kod
prouc¢avanja medusezonskih razlika (tab. 8). Te razlike su vise iz
razene medu muZjacima nego medu Zenkama. Kod muZjaka su u
obe uzrasne klase znacajne razlike nadene u tri komparacije, a kod
Zzenki samo u klasi 4*,

Pojava duze gubice u zimskoj populaciji jelSovki, i kod
muZjaka i kod Zenki, verovatno stoji u vezi sa pocetkom aktivnosti
polnih Zlezda.

Sto se ti¢e uzrasne promenljivosti ovog karaktera, nisu za-
paZene nikakve pravilnosti u odnosu na starost riba. Isto se moze
reéi i za polni dimorfizam koji u ovom karakteru nije posebno
izraZzen. Signifikantne razlike medu polovima nadene su samo u
proleénoj populaciji klase 3* (tab. 9).

Moze se zakljucditi da kod ove vrste riba predoéni prostor
ima vedi znadaj za utvrdivanje razlika izmedu pojedinih populacija
nego za ilustraciju polnog dimorfizma.

Tabela 8. Statisticki znacaj konstatovanih medusezonskih razlika u predod-
nom prostoru Leuciscus souffia agassizi

Table 8. Significance of the differences in preocular dimension of Leucisciis
souffia agassizi in different seasons

MuzZjaci Zenke

Sezone T 4+ 3+ 4+

t p t P t P i P

P—L 220 0,05—0,02 076 0,50—0,40 — - 0,83 0,50—0,40
P—J 054 0,60—050 1,68 020—0,10 165 020—0,10 0,70 0,50—0,40
P—Z 247 0,02—0,01 4,56 < 0,001 0,60 0,60—0,50 2,71 0,02—0,01
L—J 05 060—050 1,38 0,20—0,10 - - 0,35 0,80—0,70
L—7Z 5,57 < 0,001 5,59 < 0,001 — -— 3,63 0,01-0,001
J—z 187 0,10—0,05 3,10 0,01-0001 0,14 090—0,80 430 0,01-0,001

Tabela 9. Statisti¢ki znacaj medupolnih razlika konstatovanih u predoénom
prostoru Leuciscus souffia agassizi

Table 9. Significance of intersexual differences in preocular dimension of
Leuciscus souffia agassizi

3+ 4+
Sezone
t p t P
Prolece 2,07 0,05—0,02 0,36 0,80—0,70
Leto — — 1,90 0,10—0,05
Jesen 0,40 0,70—0,60 0,58 0,60—0,50

Zima 2,00

0,10—0,05 0,62 0,50—0,40
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Tabela 10. Najveca visina tela u proucenim populacijama Leuciscus souffia
agassizi

Table 10. Maximal bodyheight the researched populations Leuciscus souffia
agassizi

a) prolece

MuZjaci Zenke
Uzrasne % od % od
klase n min-max X s duz. n minmax X s duz.
tela tela
2+ 22 1523 19,75 193 21,03 1 — 24,00 — 2424

3* 44 19255 21,74 147 20,33 11 2228 2545 229 23,10
4+ 8 225—-31 2538 138 2126 7 22531 27,64 273 2298

5+ 5 235-29 2630 199 2064 1  — 3100 — 2500

6 1 — 2500 — 1852 — — = b= s

Ukupno 80 15—31 2363 — 2035 20 22-31 2702 — 2383
b) leto

3+ 4 25-26 2500 1,15 2384

4 20 2228 2507 163 2212 15 24—295 2683 142 2285
50— — — = 9 253152005 208 2254
6 - - = = — 1 — 300 = 2349
7 - — = - = I = 3500 — 2%
Ukupno 24 22-28 2503 — 2298 26 24—315 3147 — 2279

c) jesen

3+ 10 22-27 2475 155 2362 9 22-285 2494 208 2421
4+ 16 23—31 27,19 243 2367 50 2531 2175 166 24,00

5+ 1 — 3100 — 2422 18 25534 3014 204 2367
B — 4 31-36 3288 217 2370
- — 2 36-38 3700 141 2508

Ukupno 27 2231 2765 — 2384 83 2238 3054 — 2413

d) zima
2 1 = 2400 — 2376 = == ey

3 11 23—26 24,05 0838 22,69 5 2327 2480 152 2288
4+ 10 24—-29 2615 153 2231 13 26,5—31 2846 142 2345

Ukupno 22 23—29 26,21 — 2292 18 2331 2663 — 23,16
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4. Najveda visina tela

Najveca visina tela riba izrazava visinu trbusnog regiona tela.
Prema Vukovicéu (1965), relativna visina tela za drinsku jel-
Sovku iznosi 27,73%. Medutim, prema na$im analizama, vrednost
ovog karaktera za ispitivanu podvrstu znatno je manja. Najveca
ukupna vrednost registrovana je kod jelSovki jesenje populacije,
a najmanja kod jedinki proleéne populacije (tab. 10), MuZjaci ima-
ju nesto vitkije telo u odnosu na Zenke, bez razlike na uzrast.
Ipak, ova pojava posebno dolazi do izrazaja u doba polne zrelosti,
u prolece, tj. u doba mresta koji pada krajem maja i potetkom
juna meseca. Naprotiv, kod Zenki nisu zapaZene ove promene cak
ni pod uticajem polnog sazrevanja.

Nase analize takode pokazuju da relativhe vrednosti ovog
karaktera ne ispoljavaju pravilno uzrasno variranje. U testiranju
medusezonskih razlika ovoga karaktera signifikantne razlike na-
dene su samo kod muZjaka u tri komparacije kod mladih jedinki
(klasa 3*). Kod starijih jedinki, i muZjaka i Zenki, zna¢ajne razlike
su nadene u po dve komparacije (tab. 11).

U pogledu polnog dimorfizma utvrdeno je da ova proporcija
tela kod jelSovke ima odredenog znacaja zavisno od uzrasta i se-
zone, 5to se i vidi u tabeli 12.

Tabela 11. StatistiCki znacaj konstatovanih medusezonskih razlika u najvecoj
visini tela Leuciscus souffia agassizi

Table 11. Significance of the differences in maximal bodyheight of Leuciscus

souffia agassizi in different seasons

Muzj aci Zenke

Sezone 3t 4+ 3 4+
t s} t D L p t p

P—L 552 < 0,001 0,51 0,60—0,50 - — 0,74 0,50—0,40
P—J 557 < 0,001 2,32 0,05—0,02 052 0,60—0,50 0,10 > 0,90
P—Z 6,60 < 0,001 1,13 0,30—0,20 0,67 050—0,40 0,75 0,50—0,40
I—J 033 080—0,70 298 0,01—0,001 — — 2,19 0,05—0,02
L—Z 151 020-—0,10 1,80 0,10—0,05 —- - 2,23 0,05—0,02
J—zZ 127 030—0,20 135 020—0,10 0,06 090—080 157 0,20—0,10

Tabela 12. Statisti¢ki znacaj konstatovanih medupolnih razlika u najveéoj
visini tela Leuciscus souffia agassizi

Table 12. Significance of intrsexual differences in maximal bodyheight of
Leuciscus souffia agassizi

3+ 4+
Sezone

t P t P
Proleée 5,08 < 0,001 1,98 0,10—0,05
Leto — — 3,52 0,01--0,001
Jesen 0,22 0,90—0,80 0,86 0,40—0,30

Zima 1,04 0,30—0,20 372 0,02--0,01
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5. Najmanja visina tela

Visina repnog regiona riba ujedno predstavlja i najmanlju
visinu njihovog tela. Prema podacima Vukovica (1965), rela-
tivha vrednost najmanje visine tela kod drinske jelSovke iznosi
9,98%. U naSim analizama utvrdene su sli¢ne vrednosti (tab. 13);
najveca vrednost (10,04%) nadena je u zimskoj, a najmanja (9,41%)
u jesenjoj populaciji jelsovki. U kompariranju relativne vrednosti
ovog morfologkog karaktera medu ispitivanim populacijama jel-
Sovki utvrdene razlike izmedu njih su minimalne. Ova telesna
proporcija ispoljava linearni rast po uzrasnim klasama, Sto znadi
da se tokom ontogenetskog razviéa bitno ne menja.

Znacajne medusezonske razlike (tab. 14) javljaju se samo spo-
radi¢no i to, najviSe u dva poredenja kod muzjaka 3*, pa se moZe
zakljuciti da je ovaj karakter bez znacaja za razlikovanje pojedinih
populacija ispitivane podvrste. Takode se moze reéi da ovaj karak-
ter nema znacaja u razlikovanju polova (tab. 15).

6. Rastojanje izmedu grudnog i trbudnog
peraja (P—V)

Analizom ovog morfolo$kog karaktera pokazalo se da rela-
tivna vrednost rastojanja izmedu grudnog i trbusnog peraja iznosi
priblizno 1/5 od vkupne duzine tela ribe (tab. 16). Ova proporcija
tela je relativho veéa kod Zenki nego kod muzjaka, kako po sezo-
nama, tako i po uzrasnim klasama. Najveéa vrednost zabeleZzena
je kod polno zrelih Zenki iz prole¢ne populacije, a najmanja kod
muzjaka iz zimske populacije. Ova pojava se moze dovesti u vezu
sa razvijeno§¢u gonada koje, narocito kod Zenki, u doba polne
zrelosti vrse odreden pritisak na telesni zid rastezudi ga i u sagi-
talnom praveu. Podaci iz navedene tabele svedoée da ova propor-
cija tela nije podlozna promenama u odnosu na starost riba.

U razmatranju statistickog znacaja medusezonskih razlika
ovog karaktera, pokazalo se da su te razlike meznatne (tab. 17).
[zuzetak ¢ine muzjaci iz uzrasne klase 4' kod kojih su znacajne
razlike nadene samo u dva poredenja. Medutim, polni dimorfizam
ovog karaktera je relativno jasno izrazen kod jelSovki sve cetiri
analizirane populacije, ali ne i u svim uzrasnim klasama (tab. 18).

7. Duzina repnog stabla-

Duzina repnog stabla predstavlja prostor izmedu analnog i
repnog peraja riba. Prema nas$im analizama ovaj telesni region
pokazuje ujednacene dimenzije u odnosu na duzinu tela kod sve
Cetiri ispitivane populacije jelSovki i, priblizno, iznosi 1/4 ukupne
duzine tela ribe. Najmanju vrednost ispitivanog karaktera imaju
jelsovke iz proleéne populacije, a najvecu jedinke iz zimske popu-
lacije (tab. 19). Naii se podaci ne razlikuju bitno od onih iz lite-
rature. Prema Vukovidu (1965) relativna duZina repnog stabla
za drinsku jel$ovku iznosi 23,73%.
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Tabela 13. Najmanja visina tela u proucenim populacijama Leuciscus souffia
agassizi

Table 13. Minimal bodyheight in the researched populatlons of Leuciscus
souffia agassizi

a) prolece

Muzjaci Zenke
Uzrasne % od % od
klase n min-max X S duz. n min-max X s duz.
tela tela
2+ 22 7—10 918 08 977 1 — 1000 — 10,10
3+ 44 8—11 1019 068 953 11 95—1f 1036 067 940
4+ 8 105—115 11,50 076 963 7 11—12 1143 045 9,50
5+ 5 11—135 1210 08 950 1  — 1200 — 9,68
6+ 1 = 1800 = B8 = - e vive
Ukupno 80 7—135 1099 — 946 20 95—12 1095 — 967
b) leto
3¢ 4 10—11 1062 048 1013 —  — i i
4+ 20 10—125 11,02 066 972 15 9—12 1083 083 922
L — — = 9 11—135 1222 087 948
6+ —  — — Lo g 1 — 1500 — 1007
- R — R S U 1 — 1500 — 955
Ukupno 24 10—125 1082 — 993 26 9—135 1326 — 958
¢) jesen
3+ 10 9—11 1005 060 959 9 9—105 983 050 954
4+ 16 10—12 1081 068 941 50 10—I125 1096 065 9,48
5+ 1 — 1250 — 976 18 105—13 1178 077 925
6 ~ - — e b= 4 125—14 1288 085 928
;. S - me 2 — 1400 — 949
Ukupno 27 9—12 11,12 — 959 8 o0—14 1189 — 941
d) zima
2 1 — 1050 — 1040 — — - - =
3+ 11 10—11 1068 040 1007 5 10—11 10,60 042 978
410 1013 1130 106 964 13 10135 1150 09 947
10—13 — 1004 18 10—135 1105 — 963

Ukupno 22

10,82
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U pracenju uzrasne promenljivosti ovog karaktera pokazalo
se da nema nikakve pravilnosti u variranju tokom ontogenetskog
vazvica ove vrste riba. Ispitivanja su, dalje, pokazala da duZina
repnog stabla jelSovki dolazi u red malo vaznih karaktera po ko-
jima se razlikuju pripadnici populacija pojedinih sezona, $to tabela
20 najbolje i ilustruje. Takode se moZe re¢i da ovaj karakter za
jelovku nema znacaja, i u pogledu ispoljavanja polnog dimorfiz-
ma (tab. 21).

U radovima nekih autora, za pojedine riblje vrste, navodi se
podatak (Stefanovié, 1948 — kod ohridske pastrmke i Fo r-
tunatov, 1927 — kod sevanske pastrmke) da ovaj morfoloski
karakter nema narocitog znacaja za ispoljavanje polnog dimorfiz-
ma, ali da se sa polnom zrelo§¢u tih riba repni region menja,
tj. sa staro$c¢u postaje relativno kraci.

Tabela 14. Statisticki znacaj konstatovanih medusezonskih razlika u naj-
manjoj visini tela Leuciscus souffia agassizi

Table 14. Significance of the differences in minimal bodyheight of Leuciscus
souffia agassizi in different seasons

T\/IuijacT 2e;1k:
Sezone 3+ 4 g+ T
t p t p t p t P
P—L 1,65 020—010 085 050—040 — — 157 0,20—0,10

P—J 064 060—050 097 040—030 204 010005 235 0,05—0,02
P—Z 288 0,01—0001 048 070—060 1,09 0,30—020 022 0,90—0,80
L—J 178 020010 095 040—030 — — 0,54  0,60—0,50
L—Z 023 09-080 0,77 050—040 — — 191  0,10—0,05
J—Z 286 0,02—0,01 132 0,20—0,10 3,85 < 0,001 193 0,10—0,05

Tabela 15. Statisti¢ki znacaj konstatovanih medupolnih razlika u najmanjoj
visini tela Leuciscus souffia agassizi

Table 15. Significance of intersexual differences in minimal bodyheight of
Leuciscus souffia agassizi

3+ 4+ 7
Sezone
t P t p
Prolece 0,77 0,50—0,40 027 0,80—0,70
Leto — — 0,73 0,50—0,40
Jesen 0,92 0,40—0,30 0,88 0,40—0,30

Zima 0,57 0,60—0,50 0,48 0,70—0,60
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Tabela 16. Rastojanje izmedu grudnog i trbusnog peraja kod proucenih po-
pulacija Leuciscus souffia agassizi

Table 16. The distance between the pectoral and pelvic fin of in the resear-
ched populations of Leuciscus souffia agassizi

a) proleée
Muzjaci Zenke
Uzrasne % od % od
klase n minmax X s duz. n min-max X s duz.
tela tela
2 22 14—23 19,52 2,07 20,78 1 - 22,00 — 22,22

3+ 4 1727 22,16 2,13 20,73 11 22285 2536 195 23,02
4+ 8§ 2229 2569 2,55 21,52 7 2530 2786 1,84 2316

5+ 5 2330 2580 259 20,25 1 — 29,00 — 23,39
6+ 1 — 30,50 - 22,59 — — - - —
Ukupno 80 14—30 24,73 — 21,17 20 2230 26,05 — 22,95
b) leto

3 4 20—:23 22,00 141 2098

2230 26,73 249 22,76

4+ 20 18—28 2345 2,04 20,69 15
5* - — — — — 9 235—31 2644 3,12 2052
6* — - — — — 1 - 3300 — 2215
T — — — — - 1 — 3300 — 21,02
Ukupno 24 20—28 2272 — 2084 26 2231 2979 — 2161
c) jesen
3 lb‘20,5—25,5 22,75 1,50 21,71 9 21,525 2317 115 2250

4+ 16 22—26,5 2478 1,37 21,57 50 23—30,5 26,03 182 2251
L 1 — 2800 — 21,87 18 275-34 29,78 1,71 23,39

6* — - — — — 4 30—34 3225 1,71 2324

7+ — — — — — 2 30—-33 3150 2,12 21,36

Ukupno 27 20,5—26,5 25,18 — 2112 83 21,5—33 2855 — 22,60
d) zima

2% 1 - 2000 — 1980 — — — — —

3+ 11 20—24 21,54 1,71 2032 5 23—26 2460 134 2269
4+ 10 22—255 2390 1,15 20,39 13 24530 2642 1,64 21,77

Ukupno 22 20—255 21,81 — 20,7 18 23—-30 2531 — 2223
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REZIME

U biosistematskim istrazivanjima Leuciscus souffa agassizi
1z gornjeg toka reke Drine varijaciono-statisti¢kom analizom obu-
hvadeno je, u ovom delu rada, 7 morfolo$kih karakteristika. Za
svaki karakter prouCene su sezonske i uzrasne promene, kao i pro-
mene vezane za pol jedinki.

Za relativnu vrednost duZine glave jelSovke utvrdeno je da
ispoljava linearni rast i da kod svih uzrasnih klasa iznosi priblizno
1/4 duzine tela. Sa staro$cu jedinki vrednost relativne duzine glave
lagano opada. Signifikantne medusezonske razlike variranja ovog
karaktera konstatovane su samo kod muZjaka: kod uzrasta 3*
u dva poredenja, a kod uzrasta 4" samo u jednom poredenju.
Prema tome, ovaj karakter je bez naroditog znacaja u proucavanju
subspecijskih kategorija, a takode je i bez znataja za odredivanje
polnog dimorfizma.

Analizom dijametra oka nadeno je da on priblizno iznosi 1/5
(20,90— 24,19%) od ukupne duzine glave. Podlozan je uzrasnim
promenama uglavnom kod mladih jedinki, tako da se starenjem
riba veli¢ina oka lagano opada. U pogledu sezonske promenljivo-

Tabela 17. Statisticki znacaj konstatovanih medusezonskih razlika u rasto-
janju grudnog i trbusnog peraja (P—V) Leuciscus souffia agassizi
Table 17. Significance of the differences in distance between the pectoral
and pelvic fin of Leuciscus souffia agassizi in different seasons

Muzjaci Zenke
Sezone 3+ 4+ A+ 4+
t 1% t P t p t p

P—L 027 090—080 222 0,05—0,02 e — 0,86 0,40—0,30
P—J 1,05 040—0,30 094 040—0,30 3,12 0,01—0,001 244 0,02—0,01
P—7 103 040—030 1,84 0,10—-005 0,88 040—030 1,73 0,20—90,10
I—J 08 040—0,30 2,33 0,05—0,02 — —_ 1,01 0,40—0,30
L.—Z 053 0,70—0,60 0,77 0,50—0,40 — — 0,39 0,70—0,60
J—z 175 0,10—-0,05 1,76 0,10—~0,05 2,01 0,10—0,05 0,50—0,40

0,73

Tabela 18. Statisti¢ki znacaj konstatovanih medupolnih razlika u rastojanju
grudnog i trbusnog peraja (P—V) Leuciscus souffia agassizi

Table 18. Significance of intersexual differences in distance between the
pectoral and pelvic fin of Leuciscus souffia agassizi

3+ 4+
Sezone
E p t p
Proleée 485 < 0,001 1,90 0,10—0,05
Leto — — 4,15 < 0,001
Jesen 0,70 0,50—0,40 2,90 0,01-0,001
Zima 3,87 < 0,001

0,01—0,001

434
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sti znacajne razlike su ¢e$cée u populaciji zenki, narocito u klasi
4+ (u tri komparacije), nego kod muzjaka. Moze se zakljuciti da
dijametar oka nema narod¢iti znacaj u razlikovanju populacija ove
riblje podvrste. Takode je konstatovano da u ovom karakteru nije
dovoljno izrazen ni polni dimorfizam,

Predoceni prostor ili duzina gubice jelsovke u odnosu na du-
zinu glave iznosi 33,41%. Utyrdeno medusezonsko variranje ovog
karaktera vise je izrazeno kod muzjaka nego kod Zenki. Kod Zenki
uzraste 3° ove razlike nisu registrovane ni u jednom slucaju, dok
su se kod ostalih ispitivanih jedinki javile u tri poredenja. Nadene
razlike medu polovima su takode neznatne, pa se moze zakljuciti
da je predoé¢ni prostor ovih riba od vedeg znacaja za utvrdivanje
razlika izmedu pojedinih populacija nego za ilustraciju polnog
dimorfizma.

Najveca visina tela kod jelSovki dosta varira, od 20,35% do
24,13%. Muzjaci bez razlike na uzrast imaju nesto vitkije telo
nego zenke. Polni dimorfizam je najbolje izrazen medu polno zre-
lim jedinkama. Relativne vrednosti ovog karaktera ne pokazuju
pravilno variranje u odnosu na starost. Signifikantne medusezon-
ske razlike nadene su uglavnom kod mladih muzjaka (uzrasta 3°)
i to u tri poredenja kod starijih muzjaka i Zenki samo u dva pore-
denja. Prema tome, moze se zakljuciti da je ovaj karakter bez
narocitog znacaja u subspecijskim istrazivanjima ove riblje forme.

Analizom najmanje visine tela utvrdeno je da se kod jelSov-
ke te vrednosti (9,41 — 10,04%) bitno ne razlikuju od onih koje se
u literaturi za ovu ribu navode. Ova telesna proporcija se tokom
ontogenetskog razvica bitno ne menja. Interpopulacijske razlike su
male, a takode su neznatne i medu polno zrelim jedinkama.

Rastojanje izmedu grudnog i trbusnog peraja iznosi (20,17%
do 22,95%) priblizno 1/5 od duzine tela ribe. Polni dimorfizam
je u ovom karakteru dobro izraZen narocito u proleénoj popula-
ciji, kada kod Zenki, sa razvicem zrele ikre u jajnicima, trbuh po-
staje puniji i telesni zid zategnutiji, pa je i rastojanje osnova par-
nih peraja vece. Ova proporcija tela ne pokazuje uzrasnu promen-
ljivost. Medusezonska variranja su takode neznatna i bez narodi-
tog su znacaja za razlikovanje populacija jel$ovki.

DuzZina repnog stabla jelSovki iznosi od 22,98% do 24,38%,
veca je kod muzjaka nego kod Zenki. Polne razlike u ovom karak-
teru nisu utvrdene. Sto se medusezonskih razlika ti¢e, duZina rep-
nog stabla jelSovki spada u red malo vaznih karaktera za ispitiva-
nje intraspecijske diferencijacije ovih riba.

Prema napred navedenim podacima o varijabilnosti morfolo-
§kih karaktera jelSovke, moZe se zakljuditi sledece:

— za biosistematska istrazivanja, od sedam ispitivanih karak-
tera, samo predocni prostor ima vec¢i znafaj u razlikovanju poje-
dinih populacija;

— polni dimorfizam dobro je izraZzen u najvecoj visini tela
i, samo kod polno zrelih jedinki, u rastojanju izmedu grudnog i
trbusnog peraja.
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Tabela 19. DuZina repnog stabla kod proudenih populacija Leuciscus souffia

agassizi .
Table 19. Length of tail in the researched populations of Leuciscus souffia
agassizi
Muzjaci Zenke
Uzrasne % od % od
klase n minmax X s duz. n min-max X S duz.
tela tela
a) prolece

2+ 22 15245 2207 213 2350 1 — 2200 2,22

3* 44  14—28 24064 241 23,05 11 2328 2523 163 2290
4+ 8 2629 2763 119 23,4 7 24530 2729 2,00 22,60

54 5 285—31 2980 104 2339 1 — 3000 — 2419

6t 1 = 3000 e 223 s s = == =

Ukupno 80 14—31 2683 — 2306 20 2330 2613 — 2298
b) leto

3+ 4 22-255 2350 158 2241 e — —
2431 2693 174 2293

4 20 235—30 2725 147 2404 15

¢ o— — T 9 2831 2984 104 2284

o = s = = 1 o= 00 == 248

P e, wm o e s 1 = BS00 == 3420
Ukupno 24 22-30 2538 — 2322 26 2431 3284 — 2370

c) jesen

3+ 10 22-28 2565 201 2448 9 2229 2528 195 24,54
4+ 16 25—325 2753 187 2396 50 25—31,5 27,63 178 23,89

5+ 1 — 2950 — 2305 18 25-325 2972 186 2334
I — = Hw e 4 30—32 3125 09 2252
T N 2 34—35 3450 071 23,39

Ukupno 27 22—325 27156 — 2383 83 2235 2068 — 2354

d) zima
2+ 1 — 2450 7T =

3* 11 2429 2568 1,82 2423 5 22—28 2480 225 2288
4+ 10 26,5—32 2890 1,74 24,65 13 25-325 28,46 223 2345

Ukupno 22 24—32 2636 — 2438 18 22325 2663 — 2316
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Tabela 20. Statisticki znacaj konstatovanih medusezonskih razlika u duZini
repnog stabla Leuciscus souffia agassizi

Table 20. Significance of the differences in length of tail of Leuciscus
souffia agassizi in different seasons

MuzZjaci 7 Zenke
Sezone 3t - 4+ ) 7 3+ N o ;+
t ) t P i P t p
P_L 132 020010 072 050-040 —  — 04l 0,70—0,60

P—J 138 020—0,10 0,16 090—080 0,06 0,90 0,45 0,70—0,60
P—z 160 002—001 184 0,10—-005 038 080—0,70 121 0,30—0,20
L—-J 212 0,10—005 049 0,70—0,60 — — 135 0,20—0,10
L—7z 227 005—0,02 258 002—0,01 — — 2,01 0,10—0,05
J—Z 0,03 > 0,90 1,9 0,10—-005 040 0,70—0,60 1,26 0,30—0,20

Tabela 21. Statisticki znacaj konstatovanih medupolnih razlika u duzZini
repnog stabla Leuciscus souffia agassizi

Table 21. Significance of intersexual differences in length of tail of Leuci-
scus souffia agassizi

3+ 4+

Sezone
t P t p
Proleée 0,97 0,40—0,30 0,81 0,50—0,40
Leto — — 0,58 0,50—0,40
Jesen 0,41 0,70—0,60 0,19 0,90—0,80
Zima 0,77 0,50—0,40 0,54 0,60—0,50
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MORPHO-TAXONOMIC CHARACTERISTICS
Leuciscus souffia agassizi Valenciennes, 1844.
FROM THE UPPER REACHES OF THE RIVER DRINA

II Morphometric characters

NADEZDA VUKOVIC

Prirodno-matematicki fakultet Sarajevo
Summary

In the years 1975 — 1977 samples of the populations of
Leuciscus souffia agassizi from the upper reaches of the river
Drina were collected. Seven morphologic characters (length of
head, eye diameter, preocular dimension, maximal bodyheight,
minimal bodyheight, distance between pectoral and pelvic fin and
length of tail) were analysed in order to see their importance in
taxonomy of infraspecies category. Among the observed individuals
the samples counted 257 females and 306 males.

Range of variation of these numbers was found and the
effect of seasons, age and sex of individuals on these morphologic
characters was analysed.

The results of this study showed that for taxonomic resear-
ches of this subspecies of fish, out of seven investigated characters,
only the preocular dimension has a greater importance in making
a difference of individual populations. Sexual dimorphism is well
expressed in the maximal bodyheight, and only with sexually ma-
ture species, in the distance between the pectoral and pelvic fin.
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UDK = 57.595.79.

ORNITOFAUNA BLAGAJA I NJEGOVE OKOLINE

DENIS BEM

Prirodno-matematitki fakultet Univerziteta u Sarajevu

Denis Bem (1990): The Ornithofauna of the Blagaj And
His Environment. In this study the author brings out results
of six years researching of quality and quantity structure of
Blagaj's ornitofauna and its enviroment in time and in space.
In the period 1984—1989, there was 102 going out on the field.
Each going out was for the one whole day. It was established
the presence of 150 bird's species, 53 cases of nesting, and
probably a 10 more cases. These ornitologic observaions are
interesting because of two reasons. The first reason is that on
this arca hasn’t been researching since 1915, so that new data
shows the changes in quality and quantity structure of ornito-
fauna. The second reason is that this arca has a very important
part in the migration of bird's (expecially Passeriformes), which
greal number of birds can be explained by that fact that find
out a narrowing of their migration way (the canyon of the river
Neretva). GodiSnjak Biol. inst. Vol. 43,

UvobD

Prvi tragovi istraZivanja ptica na ovom podruéju potidu od
Bayera daleke 1879. godine. Dolaskom ornitologa Othmara Reisera
u Zemaljski muzej BiH 1887. god. po¢inju prva sistematski i fau-
nisti¢ka istrazivanja ornitofaune BiH (Obratil 1966), a jedan dio
terenskih izlazaka obavljen je i na poduéju Blagaja. Oskudni po-
daci s kraja proslog i podetka ovog vijeka, kao i kasnija istraZi-
vanja, nisu mogli docarati pravo stanje ornitofaune na pomenutom
terenu, pa sam, u cilju boljeg uvida u stanje ornitofaune Blagaja
i okoline, vrio terenska istrazivanja od 1984. do 1989. godine.

MATERIJAL I METODA RADA

Terenska istrazivanja na podruéju Blagaja vrSena su od 1984.
do 1989. godine. U toku $est godina rada izvr$io sam 102 terenska
izlaska, svaki u trajanju od jednog dana.

Pregled ukupnog broja izlazaka dat je u tabeli 1, a po mjese-
cima u tabeli 2.
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Slika 1. Suvi kanjon kod Blagaja
The Suvi canyon near Blagaj

1. Pregled ukupnog broja terenskih izlazaka
Total number of going out on the field

(14.1V) (10. VII) (29.VII) (29.VII]) (2.XI) (3.XI) (4.XD)
(24.XI) (29.XI1) (31.XID) 10 terenskih izlazaka

(10.V) (25.V) (3. VI) (.VI) (5.VI) (19.VI) (20.VI) (21.VI)
(24.VI) (25.VI) (26.VI) (30.VI) (13.VII) (20.VII) (22.VII)

(25.VII) (31.VIID) (7.IX) (13.IX) (14.IX) (21.1IX) (28.1X)
(5.X) (12.X) (19.X) (16.XI) (29.XI) 41 terenski izlazak

2.1) (S.I) (16.1) (1.1II) (1.III) (16.III) (22.XYII) (29.III)
4.1V) (5.1IV) (18.1V) (25.1IV) (26.1V) (30.1V) (3.V) (30.V)
(3.VI) (5.VI) (10.VI) (12.VI) 20 terenskih izlazaka

(20.1) 21.I) (22.1) (13.11I) (27.1III) (3.IV) (4.1V) (5.1V)
(11.1V) (17.1V) (24.V) (26.V) (31.V) (1.VI) (6.VI) (27.VI)
(28.VI) (30.VI) (8.VII) (23.VIII) 20 terenskih azlazaka

21.1V) (25.1V) (27.1V) (13.1X) (18.IX) (20.1X) (1.IX)

1984,
' @.D) (9.1D) (30.1IL) (5.1V) (26 V) (27.IV) (1.V) 4.V)
1985, (24.VID) (1. VIII) (3. VIII) (4. VIID) (8. VIIT) (9.VIII)
1986,
1987.
1988. (28. IX) (30.1X) 9 terenskih izlazaka

(22.11) (3.V) 2 terenska izlaska

1989,
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Slika 2. Malo polje i izvor Bunice
Malo polje and soucle of Bunica

Tabela 2. Broj terenskih izlazaka po mjesecima
The number of going out on the field by the months

I 1I III IV v VI VII VIII X X XI XII

7 3 7 18 10 19 7 9 1 3 6 2

Iz prikazane tabele 2. moze se vidjeti da je najveéi broj teren-
skih izlazaka ostvaren za vrijeme proljetne migracije i gnijeZdenja
ptica.

Da bih stekao $to bolji uvid u stanje ornitofaune Blagaja i
okoline, koristio sam stare podatke Othmara Reisera (Obratil 1966,
1967, 1971, 1974, 1976, 1977), i neobjavljene podatke Jészefa Mikuske,
Gordana Lukaca i Sase Marinkoviéa, i ovom prilikom im se srda-
¢no zahvaljujem. Zahvalnost dugujem i Ba$i¢ Sanibu s kojim sam
jedno vrijeme vr§io terenske izlaske.

Determinacija ptica vrSena je pomodéu dvogleda 8 x 30, a redo-

slijed taksona dat je prema djelu Catalogus faunae Jugoslaviae.
(Matvejev & Vasié¢ 1973.)
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KARAKTERISTIKE ISPITIVANOG TERENA
(geografski polozaj, klima i vegetacija)
Wi B}

Izlascima na ispitivani teren obuhvatio sam podrucje od
Buska, preko Blagaja, s. Vranjeviéi, Malo Polje, naselje Bunu do
uséa rijeke Bune u Neretvu.

Geografski polozaj terena je 43°20°, s.g.8. i 17°49’ i.g.d. Sire,
ovaj teren je okmuZen brdima u neretvljanskoj kotlini. Sa sjevera
se nalaze planine VeleZ (1969 m n/v) i Prenj (2155 m n/v). Nad-
morska visina terena se krede od 200 m Busak do 35 m Buna.

Prema opaZanjima na meteoroloskoj stanici — Buna, lokalna
klima ima sljedece karakteristike: temperatura vazduha je +15°C,
apsolutni maksimum je 46,2°C, a minimum je —13,0°C. Najtopliji
dami su u drugoj polovici jula, a najhladniji u drugoj polovici
januara.

Prosjetne padavine godi$nje iznose 1349 mm uz velika kole-
banja. Raspored padavina je nepovoljan, tako da su proljece i ljeto,
po pravilu, sudni, posebno juni i juli. Koli¢ine padavina po godis-
njim dobima su: proljeée 337 mm ili 24%; ljeto 166 mm ili 12%;
jesen 448 mm ili 32% zima 448 mm ili 32%. SnjeZzne padavine su
rijetke, tako da se snjeini pokrivaé zadrZi svega 2 — 3 dana (Pehar
1983).

Podruéje Blagaja pripada klimatogenoj zajednici hrvatske $u-
me bijelog graba (Carpinetum orientalis croaticum H-i¢). Ogolja-
vanje kr$a i mijenjanje klimatskih i edafskih prilika uzrokovalo
je regresiju ili potpuno povladenje Suma sa manje povoljnih sta-
nista. Od nekadasnjih prostranih $uma preostali su samo posljed-
nji ostaci (Soli¢ 1974). Obalu Bune i Bunice naseljavaju Salix spec.
i Phragmites communis, a u kampu »Bunica« nalazi se kompleks
Populus spec. gdje ptice zimi nalaze hranu i utodiste.

REZULTATI (SISTEMATSKI DIO)

1. Podiceps ruficollis (Pallas) 1764
Prisutan tokom cijele godine uz tokove Bune i Bunice.
Gnjezdarica. Juvenilne primjerke ¢esto sam posmatrao tokom
ljeta. Zimi se brojnost povecava.

2. Botaurus stellaris (L.) 1758
ZabiljeZen samo jedanput, 27. IV 1985. u kampu »Bunicax,
Radi se o migraciji.

3. Ixobrychus minutus (L.) 1766
Prisutna za vrijeme proljetne migracije, kraj IV i podetak V
mijeseca, uz tok Bumice. U periodu jesenje migracije nisam
je zabiljeZio.
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4.

Slika 3. Detalj sa toka Bunice
Detail from Bunica

Nycticorax nyeticorax (L.) 1758

Cest u periodu proljetne migracije, u drugoj polovini IV
mjeseca. Na jesenjoj migraciji nisam ga zabiljezio. 4. VI 1891.
zabiljezio ga je O. Reiser na Bunici (Reiser 1939. Obratil
1967), a 26. VII 1981. G. Luka¢, takode na Bunici.

Egretta garzetta (L.) 1766

Cesta vrsta na proljetnoj migraciji krajem IV i pocdetkom
V mjeseca. Na jesenjoj migraciji zabiljeZio sam je samo jed-
nom: 21. IX 1985.

Ardea cinerea L. 1758

U toku proljetne migracije (tokom IV i V mjeseca) dosta
brojna. Najraniji nalaz — 13. III 1987. U skitnji zabiljeZena
29. XT 1985.

Ardea purpurea L. 1766

Neredovno sam je biljezio na proljetnoj migraciji uz tok Bu-
nice. OpaZanja: 4. i 10. V 1985. i 27. IV 1988.

Ciconia ciconia (L.) 1758

Posmatrao sam 21. IX 1988. 1 primjerak u preletu.

Anser fabalis (Latham) 1787

Il\Iga ])3.uni je 3. ITT 1891. odstrijeljen & (Reiser 1939, Obratil
67).
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Anas platyrhynchos L. 1758

2.1 1985. 9 jedinki na Bunici. Bilo je izuzetno hladno sa sni-
jegom, §to ih je i primoralo da ovdje traZe utoci$te. O. Reiser
je 30. IX 1888. zabiljeZio S jedinki (Reiser 1939, Obratil 1967).
Anas querquedula L. 1758

Na proljetnoj (III i IV) i jesenjoj (IX) migraciji ¢esta. Naj-
Sesée se drii u parovima, dok sam 30. IV 1985. zabiljezio
grupu od cca 20 jedinki uz tok Bunice.

Aythya nyroca (L.) 1761

18. IX 1988. 3 jedinke na Bunici.

Accipiter gentilis (L.) 1758

U zimskom periodu dest. OpaZanja: od X —1IV mjeseca. 29.
VII 1981. G. Lukac¢ ga je posmatrao u Hodbini.

Accipiter nisus (L.) 1758

Veoma brojna zimovalica. OpaZanja: od IX —IV mijeseca.
G. Lukad ga je posmatrao u Hodbini 29. VII 1981.

Buteo buteo (L.) 1758

Cesta zimovalica od XI—IV mjeseca. 10. V 1985. jato od
15 jedinki. 21. IX 1988. zabiljezio sam ga mna jesenjoj migraciji.
Aquila chrysaétos (L.) 1758

Neredovnio sam biljeZzio ad. i juv. primjerke u IV, V, IX i
XII mjesecu.

Neophron  percnoterus (L.) 1758
OpazZanja u IV i V mjesecu. 3. V 1986. u blizini starog gnijezda
2 jedinke. Gnijezdenje utvrdio S. Marinkovi¢ (usmeno).

Gyps fulvus

Gnijezde na litici iznad izvora Bune i u Suvom kanjonu. Po-
daci o broju gnijezdeéih parova i ekologiji bjeloglavog supa
nalaze se u radovima S. Marinkovida.

Circaétus gallicus (Gmelin) 1788
Na jesenjoj migraciji primijeéen u dva navrata: 20. IX 1988.
i 21. IX 1988. u kanjonu Neretve.

Circus cyaneus (L.) 1766
Malobrojna zimovalica, od I — ITI mjeseca.

Circus macrourus (Gmelin) 1771
Na Buni je 10. V 1889. zabiljezio O. Reiser. (Reiser 1939,
Obratil 1971).

Circus aeruginosus (L.) 1758
Prisutna na proljetnoj migraciji u IV mjesecu. 4. IV 1987.
9 jedinki u Suvom kanjonu.

Falco biarmicus Temminck 1825
Opazanja: 21. IX 1988. Usée Bune i 3. V 1989. Blagaj. Gnijex
denje utvrdio S. Marinkovié¢ (usmeno).
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24.

25.

26.

27.

28.

29:

30.

31.

32,

33.

34,

33.

36.

Falco peregrinus Tunstall 1771

Opazanja: 2. I, 1. IIT i 18. IV 1986. u kampu »Bunicac,
u Blagaju kako lovi E. cia i E. citrinella od 29. XI do 3. XII
1980 (Marinkovi¢ i Dimitrijevié 1983).

Falco subbuteo L. 1758

Za vrijeme proljetne i jesenje migracije je dosta dest (IV,
VIII i IX). 5. VI i 8. VIII posmatrao sam kako lovi laste.
22, ‘;’I 1891. O. Reiser je odstrijelio 8 (Reiser 1939, Obratil
1971).

Falco columbarius L. 1758
Na Bunj su odstrijeljena dva primjerka, 38 i @ 26. II 1891.
(Reiser 1939, Obratil 1971).
Falco tinnunculus L., 1758
Veoma cesta vrsta. GnjeZdenje sam zabiljeZio u Suvom ka-

njonu i izvoru Bunice. 23. V 1889. odstrijeljena @ (Reiser
1939, Obratil 1971).

Alectoris gracea (Meisner) 1804

Od III — IX mjeseca je Cesta po kamenjanu. Za vrijeme zim-
skog perioda misam je uspio zabiljeziti, ali sam saznao od
mjeStana da je ¢esto love zimi. O. Reiser je u Blagaju 26. i
27. XII 1891. zabiljezio odstrel 40 jedinki (Reiser 1939, Obratil
1974). Najvjerovatnije gnijezdi.

Perdix perdix (L.) 1758

27. IV 1985. 2 jedinke u kampu »Bunicac.

Coturnix coturnix (L.) 1758

U Blagaju je 30. I 1910. odstrijenjen & (Reiser 1939, Obratil
1974).

Grus grus (L.) 1758

23, III 1889. & je odstrijeljen na Buni (Reiser 1939, Obratil
1974).

Rallus aquaticus L. 1758

U zimskom periodu: 29. XI 1985. i 16. 1 1986. i na proljetnoj
migraciji 18. IV 1986. uz tok Bunice.

Gallinula chloropus (L.) 1758

Prisutna je tokom cijele godine uz ‘tokove Bune i Bunice.
Gnjezdarica. 19. VI 1985. sam posmatrao porodicu od 2
ad. i 7 juv.

Vanellus vanellus (L.) 1758
2. 1 1985. jato od cca 30 jedinkj u proletu. O. Reiser je zabi-
ljezio u Blagaju 11. 11T 1915. (Reiser 1939, Obratil 1976).

Philomachus pugnax (L.) 1758
4,V 1985. na Bunici u skitnji 1 primjerak.

Tringa lotanus (L.) 1758
Na obali Bune 22. II1 1986. 1 primjerak. Radi se o migraciji.
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Tringa ochropus L. 1758
Opazanja: II, IIT, TV, V i XI. DrZi se po;edmacno

Trmga glareola L. 1758
26. i 27. IV na proljetnoj migraciji uz Obalu Bxunlce

Tringa hypoleucos L. 1758
Redovno sam je bllJeZIO na 4prolljatn0J migraciji u IV i V,

i na jesénjoj migraciji u IX. Pichler je zabiljezio u V, VI i

VIII, zatim od IX do X i TIT—1IV od 1893—1903 (Relser
1939, Obratil 1976).

Gallinago gallinago (L.) 1758
U Hodbini 31. XIT 1984, i 19. X 1985. po 1 primjerak.

Burhinus oedicnemus (L.) 1758
O. Reiser je 4. VI 1891. zablhezm 2 jedinke. (Obratil 1976).

Larus ridibundus L. 1766

2. T 1986. 3 jedinke u preletu nad Bunom.
Larus argentatus Pontoppidan 1763

‘Cesta vrsta u preletu

Syrrhaptes paradoxus (Pallas) 1773

(Bayer 1879, Obratil 1977)

Columba palumbus L. 1758
Neredovno sam ga biljeZio od XI — IV mjeseca Sirom ispiti-
vanog terena.

‘Columba livia Gmelin 1789

Cesta vrsta. Gnjezdarica. 4. VI 189]. Odstrljeljem 319
122. XII 1910. & (Reiser 1939, Obratil 1977).

Streptopelia decaocto (Frivaldszky) 1838
Gnjezdarica. Prisutna tokom cijele godine.

Streptopelza turtur (L.) 1758

Za vrijeme proljetne migracije drzi se u grupama od 5—6
jedinki. Gn;ezdamca Zadrzava se od IV — XI mjeseca. 30. IX
1888. odstrijeljen juv. (Reiser 1939, Obratil 1977).

Cuculus canorus L. 1758 : .

Prvi primjerci dolaze u IV mjesecu, sa izuzetkom 1989. godine
kada sam u Suvom kanjonu 22. IT zabiljezio 2 jedinke. Zadr-
zava se do IX mjeseca. NaJVJerovamlje gmjezdl

Buibo bubo (L.) 1758

‘12. X1°1976. Dr J. Mikuska je u Blagaju sakupio gvale

(usmeno).

Otus scops (L.) 1758
Od IV—VII sam redovno sl«u,sao n]egov .zov. Vjerovatno

: gnijezdi.
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Athene noctua (Scopoli) 1769 ;

24. VIII 1985. u selu Pograde pronasao sam mrtvog juv. pri-
mjerka.

Caprimulgus europaeus L. 1758

13. IX 1985. u predvelernje sate sam ga primijetio u preletu
pored kampa »Bunicax.

Apus apus (L.) 1758

Od IV —VIII vidao sam manja jata koja traze hranu na
ovom terenu. 22. V 1912. odstrijeljen & (Rreiser 1939, Obratil
1977).

Apus melba (L.) 1758 :

Gnjezdarica. Najraniji dolazak sam zabll]ezw 16. IIT 1986.
Odlazi u IX mjesecu. GnjeZdenje sam ustanovio na litici iz-
nad izvora Bune. 4. VI 1891. odstrijeljena @, 8. VI 1891. -&,
8. VI 1881. @ i 10. V 1889. Q. (Reiser 1939, Obratil 1977).
Coracias garrulus L. 1758

Na Buni je 23. V 1889. odstrijeljena @ (Reiser 1939, Obratil
1977).

Alcedo atthis (L.) 1758

Prisutan tokom cijele godine. Brojnost mu se naglo povedava
u zimskom wperiodu, kada dolaze populacije sa sjevera. Gni-
jezdenje ustanovio G. Lukac¢ 29. VII 1981. u selu Hodbina.
Merops apiaster L. 1758

Zadrzava se od V do VIII mjeseca. Gnjezdarica. Koloniju
koja se nalazi na Buni uz put Buna — Stolac, ustanovio je
G. Lukad¢ 30. VII 1981.

Upupa epops L. 1758

Zadrzava se od IV —IX mjeseca. Gnjezdarica.

Junux torquilla L. 1758

Gnjezdarica. Gmljezdo u duplji suhe vrbe (Salix spec.) sa
7 pull. pronagao sam 26. VI 1985. Dolazi krajem III, a odlazi
u IX mjesecu.

Picus viridis L. 1758

Prisutna tokom cijele godine. 8. VIIT 1985. sam zabiljezio
juv. primjerka. 30. IX 1888. odstrijeljena @ (Reiser 1939, Obra-
til 1977).

Dendrocopos major (L.) 1758
Prisutan tokom cijele godine. Zimi mu se brojnost povecava.
G. Luka¢ je 26. VIT 1981. posmatrao juv. primjerka.

Dendrocopos medius (L.) 1758
Malobrojan je. Opazanja u III, IV, IX i XI mjesecu.

Dendrocopos minor (I..) 1758
Takoder malobrojan. Opazanja u III, 1V, VI, IX, XI i XII
mjesecu.
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Riparia riparia (L.) 1758

Najraniji dolazak zabiljezio sam 16. III 1986, a odlazak 21. IX
1988. Ne gnijezde se na ovom podruéju, ali su dosta brojne,
jer se ovdje hrane.

Hirundo rupestris Scopoli 1769

Dolazi u drugoj polovini III mjeseca, a ostaje do druge po-
Jovine X mjeseca. Prezimljavanje nisam zabiljeZio. Gnijezdo
sam prona$ao u peéini na bndu Gorica 29. VII 1984. Od
1984 — 1988. gnijezdo je bilo aktivno.

Hirundo rustica L. 1758

Gnjeadarica. Prvi primjerci zabiljeZzeni 16. IIT 1986, a po-
sljednji 5. X 1985. 22. V 1912. odstrijeljena @ (Reiser 1939,
Obratil 1966).

Hirundo daurica L. 1771

Posmatrao sam je samo 1985. godine: 1. V 1 primjerak i 25. V
1 primjerak.

Delichon urbica (L.) 1758

anezdarica. Gmi_icidcn_ie sam zabiljezio po na-seljenim mje-
stima i na litici iznad izvora Bune. G. Lukad je 26. VII 1981.

u jatu zabiljeZio i jedan albino primjerak. Najraniji dolazak
16. 11T 1986, odlazak 5. X 1985.

Calandrella cinerea (Gmelin) 1789
22.V 1912. 8 i @ odstrijeljeni u Blagaju. (Reiser 1939, Obra-
ti] 1966).

Galerida cristata (L.) 1758
Od IIT do IX mjeseca prisutna je na poljima kod Blagaja i u
Hodbini. 20. VII 1985. u Hodbini sam posmatrao kako jedan
primjerak nosi hranu za milade. 22. V 1912. odstrijeljen &
(Reiser 1939, Obratil 1966).

Lullua arborea (L.) 1758

Neredovno sam je posmatrao od XI — IIT u manjim grupama,
od 5 — 20 jedinki, po livadama.

Anthus campestris (L.) 1758

Kod Suvog kanjona 5. VI i 10. VI 1986. primijetio sam par,
jedan primjerak je nosio hranu za mlade. 29. VIII 1984.
1 primjerak na migraciji u Blagaju. 23. V 1889. Odstrijeljen &
(Reiser 1939, Obratil 1966).

Anthus trivialis (L.) 1758

Redovno sam je biljeZio na proljetnoj IV i jesenjoj VIII
i IX migraciji, po livadama.

Anthus pratensis (L.) 1758

24, X1 1984. 30 jedinki u Malom Polju. 5. I i 16. I 1 primjerak.
Povremena zimovalica.

Anthus spinoletta (L.) 1758
Redovna zimovalica od XI — III mjeseca.
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Motacilla flava L. 1758
Prisutna na proljetnoj u IV i jesenjoj IX migraciji. 26. IV
1985. u grupi od cca 20 jedinki nalazilo se i nekoliko pri-
mijeraka M. {. feldegg.

Motacilla cinerea Tunstall 1771
Prisutna tokom cijele godine. Gnjezdarica.

Motacilla alba L. 1758

Stanarica. Cesta vrsta. U proljece i tokom ljeta brojni su juv.
primjerci.

Lanius collurio L. 1758

Gnjezdarica. Prisutan od IV —IX mjeseca. Gnijezde na naru
(Punica granatum). Cesto sam nailazio na njegova gnijezda i
mjerio dimenzije jaja: Ds=21,15x16,11, D=22,20X16,98,
Ds=22,10x 16,45, Ds=22,29x16,80, Ds=22,37%X16,89. 30. IX
1888. odstrijeljen juv. & (Reiser 1939, Obratil 1966).

Lanius senator L. 1758
Opazanja: u IV, V, VII i VIII mjesecu. 29. VIII 1984. posma-
trao sam hranjenje mladih poletaraca kod Blagaja.

Lanius minor Gmelin 1788

Zadrzava se od IV — VIII mjeseca. Brojan je na topolama.
Vjerovatno gnijezdi.

Oriolus oriolus (L.) 1758

Prvi primjerci dolaze krajem IV, a odlaze u IX mjesecu.
9. VIII 1985. posmatrao sam & kako hrani poletarce.

Sturnus vulgaris 1.. 1758

Opazanja w: II, I1I, IV, VI i IX mjesecu. 5. VI 1985. jato
od cca 15 jedinki u kampu »Bunica«. Vjerovatno gnijezdi.
Garrulus glandarius (L.) 1758

Gnjezdarica. Dosta Cesta vrsta.

Pica pica (L.) 1758

Gnjezdarica. U zimskom periodu jata od cca 50 jedinki za-
jedno noce u vrbama (Salix spec.).

Coloeus monedula (L.) 1758
Stanarica. Kolonije se nalaze na litici iznad izvora Bune, u
Suvom kanjonu i na brdu Gorica.

Corvus corax L. 1758

Neredovno sam ga biljezio. 27. VI 1987. u Suvom kanjonu
porodica od 5 jedinki.

Corvus cornix L. 1758

Gnjezdarica. 4. VI 1891. odstrijeljena @ (Reiser 1939, Obratil
1966).

Cinclus cinclus (L.) 1758

Opazanja: od XI — IV i VIII — IX. U zimskom periodu je
¢eséi. Mogude da gnijezdi na izvoru Bune.
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Troglodytes troglodytes (L.) 1758
Redovna i brojna zimovalica od X — IV mjeseca.

Prumella colaris (Scopoli) 1769

Posmatrao sam ga samo jednom 2. I 1985. na brdu Gorica.
Od 29. XI — 3. XII 1980. u ruSevinama Herceg-Stjepanovog
grada (S. Marinkovi¢ i R. Dimitrijevi¢ 1983).

Prunella modularis (L) 1758
Redovno zimuje od X — IIT mjeseca.

Cettia cetti (Temminck) 1820
Cesta vrsta. Stanarica. 19. VI 1985. posmatrao sam kako
jedan primjerak nosi hranu za mlade.

Acrocephalus schoenobaenus (L.) 1758

Posmatrao sam ga samo na proljetnoj migraciji u IV mje-
seou. G. Luka¢ ga je zabiljeZio na jesenoj migraciji 26. VII
1981. 4. VI 1891, odstrijeljena @ (Reiser 1939, Obratil 1966).
Acrocephalus scirpaceus/palustris

Na proljetnoj migraciji 27. IV 1985. i jesenjoj 21. IX 1988.
U oba slu¢aja nisam uspio odrediti vrstu.

Acrocephalus arundinaceus (L.) 1758

4, V 1985. 1 primjerak u zoni trske kod kampa »Bunica«
na migraciji. 4. VI 1891. odstrijeljen & (Reiser 1939, Obratil
1966).

Hippolais icterina (Vieillot) 1817

Prisutan mna proljetnoj, u IV, i jesenjoj VIII i IX migraciji.
G. Luka¢ ga je zabiljeio 29. VII 1981.

Hippolais palida (Hemprich and Ehrenberg) 1833

Dolazi krajem V, a odlazi poCetkom VIII mjeseca. G. Lukac
je 29. VIT 1981. Zabltl_]eZIO poletarce.

Sylvia hortensis (Gmelin) 1789

Gnjezdarica. U Suvom kanjonu sam prona$ao jedno gnijezdo
na Paliurus spec., a drugo na Punica granatum. Dimenzija
jaja: Dy=21,22%14,72, Ds=19,99=15,26.

Sylvia atricapilla (1..) 1758

Prisutna tokom cijele godine, ali je veoma malobrojna u
zimskom periodu. Brojnost joj se naglo povedava za vrijeme
proljetne i jesenje migracije. Moguce da se gnijezdi.

Sylvia communis Latham 1787

Ma:lobroyna na proljetnoj (IV i V) i jesenjoj (VIII i IX)
migraciji.

Sylvia curruca (L.) 1758

Vlada se isto kao prethodna vrsta.

Sylvia cantillans (Pallas) 1764
‘Dolazi krajem III mjeseca, a odlazi u VIIL Gnjezdarica.
Cesto sam posmatrao juv, primjerke u VI mjesecu.
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105.

106.

107.

108.

109."

110.

111,

112.

113,

114.

Phylloscopus colybita (Vieillot) 1817

Posmatrao sam ga tokom cuele godine, dok je naybrOJm]l za
vrijeme proljetne (IV i V) i jesenje (IX) migracije.
Phylloscopus sibilatrix (Bechstein) 1793

Prisutan je na proljetnoj (kraj III, IV i V) i JesenJOJ (VI

i IX) migraciji.

Regulus regulus (L.) 1759

Zimuje od X — III mjeseca.

Regulus ignicapillus (Temminck) 1820

Zimuje od pocetka X do tpocetka IV mJeseca BrOJnl_]l je od
R. regulus — a.

Ficedula hypoleuca (Pallas) 1764

Prisutna samo u IV i V mjesecu na proljetnoj mlgramp
Ficedula albicollis (Temmlncik) 1815

Na proljetnoj (IV i'V) i jesenjoj IX 1n1gra01]1 Cesca je od
F. hypoleuca.

Muscicapa striata (Pallas) 1764

Veoma brojna na proljetnoj (IV i: V) i Jesel’l]O] (VIII IX i
pocetak X) migraciji. -

Saxicola rubetra (L.) 1758

. Prisutan na proljetnoj, (IV i V) i ]esenJOJ (VIII i IX) mi-

graciji.

Saxicola torquata.(L.) 1766

Posmatrao sam ga samo ]ednocm,' 27, III 1986. 1 Malom Polju.

Oenanthe oenanthe (L.) 1758
Dolazi krajem 111, a. zadrZava se «do kra]a viit mJeseca

_ Najvjerovatnije gn11ezd1

115,

116.
117.
118.

119.

Oenanthe hispanica (L.) 1758

Dolazi u IV, a zadrzava se do IX mjeseca. Gnljezdenje sam
utvrdio u Suvom kanjonu 5. VI 1986. Na ovom terenu za-
stupljene st obje podvrste O. h. hlspamca et O. h. xantho
melanea.

Monticola saxatilis (L) 1766 -
U ruSevinama Herceg-Stjepanovog grada 10 V 1889 1 par je
zabiljeZio O. Reiser. (Reiser. 1939, Obratil 1966) .

Monticola solitarius (L.) 1758
Prlsutan od III—IX mjeseca po lkamenjaru Premmljavanje

Plzocmcu: us ochruros (Gmelm) 1774

- Gnjezdarica. Prisutna tokom cijele godine. Z1rn1 se brojnost

povecava.

Erithacus rubecula (L.) 1758 :
Brojna zimovalica od IX — IV mjeseca. 19 VI 1985 posma-
trac sam juv. primjerak na izvoru Bunice. Smattam.da ta
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vrsta ne gnijezdi ovdje, nego da se radi o skitnji mladog
primjerka.

120. Luscinia megarhynchos L. 1758
Gnjezdarica. Prisutan od TV — IX mjeseca.

121. Turdus pilaris L. 1758
Rijetko zimuje. 9. II 1985. u Malom Polju 15 primjeraka i
1. III 1986 cca 100 primjeraka u kampu Bunica.

122. Turdus merula L. 1758
Stanarica. Zimi sam ¢esto nalazio njihova stara gnijezda.

123. Turdus pwhilomelos C. L. Brehm 1831
Prisutan za vrijeme proljetne (III i IV) i jesenje X migracije.

124. Turdus viscivorus L. 1758
Neredovna zimowvalica. Opazanja: u III i XI mjesecu. 4. IX
1985. u Hodbini 1 primjerak (radi se o migraciji), 21. II
1891. odstrijeljen & (Reiser 1939, Obratil 1966)

125. Aegithalos caudatus (L.) 1758
Prisutna tokom cijele godine. Tokom ljeta sam cesto posma-
trao poletarce. Pronasao sam staro gnijezdo na Paliurus spec.

126. Parus palustris L. 1758
4. XI 1985. 1 primjerak na vrbama (Salix spec.) uz tok Bunice.

127. Parus lugubris Temminck 1820
Stanarica. 22. III 1986. sam na Busku posmatrao gradnju
gnijezda u kamenoj pukotini.

128. Parus ater L. 1758
OpaZanja: 4. IV 1987. i 13. IX 1988. u borovoj $umici kod
Blagaja. Od 29. XI do 3. XII u Blagaju (Marinkovi¢ i Dimi-
trijevi¢ 1983).

129. Parus caeruleus L. 1758
Zimovalica. Opazanja; I, II, II, IV i IX mjesec.

130. Parus major L. 1758
Prisutna tokom cijele godine. Gnijezdi.

131. Sitta neumayer Michahelles 1830
Gnjezdarica. Prisutan tokom cijele godine.

132. Tichodroma muraria (L.) 1766
Malobrojna zimovalica od XII — II mjeseca.

133, Certhia familiaris/brachydactyla
16. I 1986. 1 primjerak u kampu »Bunica«. Nisam uspio odre-
diti vrstu.

134. Remiz pendulinus (L.) 1758
ZadrZava se od III —IX mjeseca. 10. V 1985. sam posmatrao
gradnju gnijezda.
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Passer domesticus (L.) 1758
Gnjezdarica. U VIII i IX mjesecu se okupljaju velika jata Q@ @
po livadama.

Passer montanus (L.} 1758

Gnjezdarica.

Fringilla coelebs L. 1758

Gnjezdarica. Zimi veoma brojna.

Fragilla montifringilla 1. 1758

Rijetka zimovalica. OpaZanja: 16. I 1986. 1 primjerak i 1. II
1986. 1 primjerak.

Serinus serinus (L.) 1766

Na gnijezdenju sam je nasao 5. VI 1986. u selu Vranjevidi.
Opazanja: III, IV, VI, VII i XII.

Carduelis chloris (L.) 1758

Gnjezdarica. Prisutan tokom cijele godine. Zimi .mu brojnost
znatno opada.

Carduelis spinus (L.y 1758
Neredovna zimovalica od XI — IV mijeseca.

Carduelis carduelis (L.) 1758

Gnjezdarica. Cesto sam posmatrao juv. primjerke. Prisutan
tokom cijele godine.

Acanthis cannabina (L.) 1758

Prisutna tokom cijele godine. 19. VI 1985. jato cca 50 jedinki
2 2 + juv. u Malom Polju.

Pyrrhula pyrrhula (L.) 1758

0Od 29. XI — 3. XII 1980. u Blagaju (Marinkovi¢ i Dimitri-
jevié 1983).

Coccothraustes coccothraustes (L.) 1758

Stanarica. Gnjezdenje nisam sa sigurmo$éu utvrdio.

Emberiza calandra L. 1758

Cesta na proljetnoj (IIT, IV, V) i jesenjoj (VIII i IX) migra-
ciji po livadama.

Emberiza citrinella L. 1758

Malobrojna zimovalica od XII — II mjeseca.

Emberiza cia L. 1766

Cesta zimovalica od X — IV mjeseca.

Emberiza cirlus L. 1766

Stanarica. Gnijezdenje zabiljeZeno 5. VI 1986. u selu Vranje-
vidi.

Ewmberiza melanocephala Scopoli 1769

Opazanja: 25. V 1985. i 28. VI 1987. u Malom Polju. Mogude
da gnijezdi.
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DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

U toku Sest godmd rada zabiljezio sam prisustvo 138 vrsta
ptica od kojih 53 sigurno gnijezde, a 10 vjerovatno. Koristeéi se
podacima O. Reisera (Obratil 1966, 1967, 1971, 1974, 1976. i 1977),
S. Marinkovica i R, Dumtruuvxm. i ncob]avl]emm podacima G.
Lukaca i J. Mikuske, konstatovao sam ukupan broj od 150 vrsta.

Iz priloZzenog dijagrama moZe se vidjeti da je majvec¢i broj
vrsta zabiljezen u 111, IV, V i IX mjesecu, tj. u periodu proljetne
i jesenje migracije. Ovako veliku brojnost ptice u periodu migra-
cija uslovljavaju, izmedu ostalih, i specifiéni abiotski faktori, kao
$to su: geografski polozaj i klima. Veliku brojnost ptica u periodu
migracije objasnjavam time S§to se 15 km sjeverno od Blagaja
nalazi kanjon Neretve opkoljen visokim planinama (Cabulja, Cvrs-
nica, Prenj i Velez), tako da predstavlja suZenje njihovog migra-
cionog puta. Zadrzavanje ptica na migraciji u Blagaju i okolini

\
o }

1 0 m Iv V VI VI VI IX X X X
- podaci od 1984-1989
—— podaci od 1879 ~1989
--—- broj ierenskih izluzaka od 1984 ~1989

Grafikon 1. Grafikon frekvencije vrsta po mJesec1ma
The graph of frequence of species by the months
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ustovljeno je i vremenskim prilikama u kanjonu Neretve. Ti isti
abiotski faktori negativno uti¢u na brojnost ptica u ljetnjem pe-
riodu, jer su ljeta, po pravilu, susna i veoma topla. Jesenja migra-
cija je ne$to slabije izrazena od proljetne, kako po kvalitativnom,
tako i kvantitativnom sastavu ptica.

Uporedujuci podatke O. Reisera s kraja proslog i pocetka
ovog vijeka ustanovio sam odsustvo: Acrocephalus arundinaceus,
A. schoenobaenus i Tringa hypoleucos u ljetnjem periodu, zatim
potpuno odsustvo nekih vrsta, kao Sto su: Grus grus, Monticola
saxatilis, Coturnix coturnix, Coracias garrulus, Calandrella cinerea
i Anser fabalis.

Zmadajni su nalazi rijetkih zimovalica kao $to su: Falco colum-
barius i Circus macrourus, te ptica polupustinja Burhinus oedicne-
mus i Syrrhaptes paradoxus u skitnji.

Potpuno odsustvo ili pad brojnosti pojedinih vrsta ptica uslov-
ljen je sve vecdim djelovanjem antropogenog faktora (mgaden]e
Neretve, izgradnja puteva, blizina aerodroma i sve veéa naselje-
nost ovog podrucja). Kolonija ugrozava vrste Gyps fulvus pridaje
ovom podruéju mnogo vede znacenje.

LITERATURA

Marinkovié¢, S. i Dimitrijevid, R, (1983): Kolonija beloglavog supa
(Gyps fuvus Habl) na Blagaju, Larus vol. 33—35 str. 213—214, Zagreb.

Matvejev, S. D. i Vasi¢, V. F. (1973): Catalogus Faunae Jug,ushvnae
Acad. Scient, Art. Slovenica, 1V/3, LjUledﬂR.

Obratil, S. (1967, 1968, 1972, 1975, 1976. i 1977): Pregled 15[1:1/1\::\11];1
ornitofaune Bosne i Her cegovine I, 11, 111, IV, V i VI, Glasnik Zemalj-
skog muzeja, Prirodne nauke, N. 'S, sv. V (1966) VI (1967), X (1971)
‘(III (1974), XV (1976), XVI (l977) Sarajevo.

Pehar, J. (1983): Arizonski cempres (Cupressus arizonica Greene) u Jugo-
slav131 str. 28—29, Mostar.

Peterson, R, Mountf01t G., Hollom P. A. D. (1974): A Field
Guide to the Birds of Britain and Europe, London,

Reiser, O. (1939): Ornis Balcanica I. — Bosnien und Herzegowina, Wien.

Solié, P. (1974): Parkovi Mostara, Split.

THE ORNITOFAUNA OF THE BLAGAJ AND
ITS ENVIRONMENT

DENIS BEM

Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u Sarajevu

Summary

In the period 1984—1989. there was researching of ornitofauna
on tha area of Blagaj and its environment. It was established the
presence of 150 birds species, of which 53 is nesting for sure and
probably 10 is nesting more. Data from literature shows 150 spe-
cies.
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The greatest number of species was recorded in the period
of spring and automn migration. This can be explained by the fact
that 15 km. north from Blagaj is the canyon of Neretva with high
mountains, so this canyon is narrowing of their migration way.
Comparing data with data of O. Reiser from the end of last and
begin of this centurv 1 established absence of some birds species,
like: Acrocephalus arundinaceus, A. schoenobaenus and Tringa
hypoleucos in summer, and complete absence of this species:
Grus grus, Monticola saxatilis, Coturnix coturnix, Coracias garrulus,
Calandrella cinerea and Anser fabalis. There are important fin-
dings ol rare winterers: Falco columbarius, Circus macrourus and
Burhinus oedicnemus and Syrrhaptes paradoxus. The fall of num-
ber of some birds species was caused by the extend influence of
human factor (pollution of river Neretva, building new roads,
closeness of the airport).





