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MORFOLOSKA DIFERENCIJACIJA NEKIH VRSTA 
RODA LEPIDOCYRTUS BOURLET 
(ENTOMOBRYIDAE, COLLEMBOLA) 

MILUTIN J. CVIJOVIć 

Cvijović J. M. (1990): Morphological differentiation of some 
species of the genus Lepidocyrtus Bourlet (Entomobryidae, Co
llembola). Godišnjak Biol. inst. Sarajevo. Vol. 43. 

Morphological differentiation of the species Lepidocyrtus 
cyaneus Tullberg and Lepidocyrtus lanuginosus (Cmelin) has 
been investigated in the region of the Dinarides. Among the 
populatlons of Lepidocyrtus lanuginosus two new subspecies 
have been singled out: L. lanuginosus dinaricus ssp. n. and 
L. lanuginosus mediteraneus ssp. n. As to the populations of 
Lepidocyrtus cyaneus, one new subspecies has been discovered: 
L. cyaneus maglicianensis ssp. n. 

UVOD 

Istraživanja Collembola na Dinarid~ma u Bosni i Hercegovini 
u proteklih trideset godtna, istakla su veliki :broj sistematskih 
problema (vezanih za vrste ove grupe insekata) Veoma je prisutna 
potreba za dubljim biosistematskim proučavanjima, posebno onih 
vrsta koje se odlikuju širokim ekološkim spektrom. Kod njih je 
najčešće izražena velika morfološka varijabilnost. 

Rod Lepidocyrtus Bouvlet, 1839. na prostoru Dinarida u Bo
sni i Hercegovini zastupljen je sa sedam vrsta: Lepidocyrtus lanu
ginosus (Gmelin), Lepidocortus cyaneus TuJl.berg, Lepidocyrtus 
lignorum Fabricius, Lepidocyrtus curvicollis B urJet, Lepidocyrtus 
paradoxus Uzel, LepidocyrlttS ve.x.illosus Loksa et Bogojević i Lepi
docyrtus violaceus Lubbocl . ne žive u razhčitim staništima u 
brdSikom, gorskom, sll!balpskom i alpskom pojasu. Po gustini i 
frekvenciji populacija u zajednicama, većina ih spada u kvantita
tivno dominantne vrste. 

Do sada nije bilo značajnijih biosistematskih proučavanja 
na ovim vrstama, stanovnicima Dinarida. Cilj ovog rada je da se 
lstraže neki taksonomski kara!kteri kod vrsta Lepidocyrtus lanu
gina us (Gmelin) i Lepidocyrtus cyaneus Tullberg sa područja 
Ditnadda. 
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METOD RADA I MATERIJAL 

Proučavana je morfiolo8ka vr.ijednost nekih taksonomskih 
karaktera kod vrsta Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin) i Lepi
docyrtus cyaneus TuHberg. Istraživane su populacije sa područja 
Mediterana i na horizontalnom i vertikalnom profilu kontinental
nog dela spoljnih i unutrašnjih rDinarida, u brdskom, gorskom i 
subalpsikom pojasu. 

Od moufo1oških karaktera analizirani su: dužiina tela, dužina 
antenaln:ih članaka '(ant.' I, ant. 1·1, ant. III i ant. IV) i dužina skoč
ne viljuške ·~furke: diUžina m"alnubrijuma, densa i mukroa), građa i 
raspored seta na la:bijalnom trouglu donje usne (lahitjalne •Sete) 
i građa li raspored milkroseta na laterrulnom delu abd. III i abd. IV. 

Za određivanje statiJstičkog značaja razlika između populacija, 
kod karruktera :lmj.i su mereni, primenjen je Studentov test (Sne
decor, 1946, Fišer, 1950). Rezultati t-testa grrufioki su predstavljeni 
prema Be11beroviću (1970). 

Sli!s.tematika i nomenklatura v.r.sta data je prema Gisinu 
(1960). 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin) 

Vrsta L. lanuginosus (Gmelin) na podru či'll Dinar.icl.a u Bosni 
i Hercegovini raširena je u velikom broju životnih zajednica u 
b11dskom, §ors1kom 1i suba:lpskom pojasu. U alps.l om ·r j astU. je 
znatno ređa. · · 

Zoogeogr arf'Ski 1"rlpada vrs tama sa arealom u Evr opi , u š:h-e:JJJ 
smislu; živi u •sevemoj , rednjoj j jt1žnoj Evropi. Najverovatnije 
je raširena i na evroaz.ij Slkom ·kont inentu. Kr j.stiansen li BeUinger 
(1980) je u!brajaju u _nearlctičke vrs te, ali navode ·da nisu ·raspola
gall materijalom jz Sevem Amer~l e. esumttj.i '0 je da je o·va 
vrsta široko rasprostranjena. 

Vrstu L. lam.tginosus o.dllikuje veoma širdk ekološki spektar, 
i to u odnosu n a fizi čl o hemij.sJ a svo:jsi-va zemlj iš ta, kHmatsll'e i 
orografske fak tore i 'O t ip ove ·vegetacij {CvJ.jovič, 1973, 1974, 1976, 
1977, 1979, 1984). Njena -širaka. r as pro 'lr an.jenost u veoma različi
tim taništima na Dinar idima j povod ze l?roučavanj e varijabil
nosti nekih taksonomskih karaktera u populacijama. Istraživanj.ima 
su obuhvaćene populacije na horiz ntab1 m i vertikalnom profi'lu 
u području Mediterana i ru kontinenlalo.om d lt sp ljnih i unutraš
njlih Dinarida, u brdskom, gorsl om i suhalpslwm pojasu. 

Analiza dužine tela, anatenalnih članaka i delova skočne vi
ljuške, ukazuje da postoje razlike, često staii'st,ički značajne, iz
među populacija u staništima na horizontalnom i vert.ikalnom p.ro
flillu. 
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Tabla I. Grafički prikaz rezultata t testa kod vrste L. languinosus (Gmelin): 
sl. l -dužina tela; sl. 2- dužina ant. I; sl. 3- dužina ant. II; 
sl. 4- dužina ant. III; sl. S- dužina ant. IV; sl. 6- dužina manu
brijuma; sl. 7- dužina densa; sl. 8- dužina mukroa. 

Table I. Graphic dl ·p ta ' oi' the t-test results in the species Lepidocyrtus 
lanHg inOSIIS (Grne! in) : Fig. l-length of body; Fig. 2 -length of ant. 
I; Fig. 3-lcngth of a nt. II; Fig. 4-length of ant. III; Fig. S
length of ant rv; Fig. 6 - Jength of manubrium; Fig. 7 -length of 
dens; Fig. 8 -length of mucro. 
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užina tela je najveća .lmd jedinki u populacijama iz srubalp
skog pojasa. RezuJ:tati t-testa po'kazuju da su razlike statistički 
značajne između populacija sulbalp ·1-og poja1sa i onih iz gorskog 
i brdslkog pojasa 1j Mecliteraua (Tabela l, sl. l). Nisu značajna var.i
ra:nja .jzmeđu j:> pulacija u M diteranu i b11dskom pojasu u pod
vučju unutrašnjih Dlnarida. p, pulacij gorskog pojasa poljnih 
Di'llarida statistički ·e značajiJJo razlikuju od poptdaoija u bvdskom 
pojasu unutrašnjih Đinar.i1da, za razl.iku od po.pulacija u gorskom 
pojasu i Meiliteranu ·l oje pripadaju p ljnim DJnartirclima, kod 
koj.ih -vad.1·anja dužine tela nis;u statistički značajna (Tabla I, sl. 1). 

Dužina a111tenalnih članaka: ant. I, ant. II, ant. III i ant. IV 
varira !između populacija. Statistički značajna variranja dužine ant. 
I l<!onstatovana s u :kod popula ija iz gon)lkog pojasa u odnosu na 
sve OSttale (Tabla I, sl. 2) . Dužina ant. ·I u popLtlacijama Mediterana, 
takođe je značajno sta·tističJ.d razU.čit·a u odnosu na porpulacije iz 
subalpskog j 1goxsk:og pojasa (Trubla t, s l. 2). Statistič · značajne 
razHlce dužine ant. konstatovane su .izmečlu svih pr učavanih 
populacija (Tabla I, sl. 3). Dužina ant. II varira međtt proučava
nim l)opuJacijama. Populacij gorsl og i st~balps-kog pojasa •se me
đusobno statističkli značajno razH.kujtl, ·kao i u odnosu na -po:pu
lacije iz brdskog pojasa l Me·diterana (Tabla I, L 4). Dužina antene 
IV se stati·stiOki značajno ra:zil:ikuju između populacija iz Medite
rana i brdskog pojasa, aLi li u odnosu na populacije gorskog i sub
alpskog (Tabla l, sl. 5). 

Dužma manubvijuma kod p11oučavanih popula ija j veoma 
heterogena. ReZJultati t-testa pokazuju da postoje značajne stati
stičke ·azlike između lSV·ih j traživanH1 p pulaclja (Tabla I, sl. 6). 
Najveća dužina manubrii~juma kons•tatovana je kod jedi,nk.i popuJ.a
cija iz gorskog pojasa. 

Dužma densa varira u proučavanim populacijama. Prema 
rezultatima t-testa stati·stički značajne raz.like 11 dužini densa su 
između populacija gorskog i subalpSJkog poja:sa ii' u odnosu na 
populacije iz brdslk:og pojasa i Mediterana (Tabla I, sl. 7). 

Dužina mukroa je najveća kod jedinki u populacijama gor
skog i subalpskog pojasa, a .najmanja kod jedinki iz Med.itera:na. 
Statis~ički su značajne ra(lhke u dužini mukroa između populacija 
iz brds:kog pojasa i Mediliterana i u {)ldnosu ovih prema populaci
jama iz st~balpskog i. .gorskog pojasa (Tarbla I, sl. 8). 

Sete na trouglu donje usne {laibijalne sete) su značajan tak
sonomski ·kamkter kod vrsta .roda Lepidocyrtus Bourlet. Prema 
Gisinu (1964), •kod vrste L. la1'Utgirwsus ~l lahija:ln m trou.glu ,clonj 
usne nedostaje seta MJ . P ·oučavanjem populacija ov vrte na pod
ručju •nh1arida ustanovljena su vadranJa u r.astupljenosti ove i 
drugih seta na labijabwm trougJu. Seta M, .postoj:i i njena duž.ina 
je prJb.li.žn.o ista kao j k.od sete M2. Kod nekih jedinlci, juvenhlnih 
oblika, nedostaju. • et M, i ,r. Seta r je 1 ratka. Njena dužina dostrl.že 
o'ko polovinu dužine seta M, j M2. Sve lahijalne sete su po površini 
si:tno nazubljene - trepljaste (Tabla II, sl. 9 i 10). 
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Tabla II. Labijalue sete na trougJu donje usm:, građa i raspored mikroseta 

na laleralnom delu abd. ur kod vrste L. la1Lugii10SLIS (Gmelin) : 
sl. 9 - labi.jaln • sel kod .i •dinki sa kontinentalnog dela Dinarida; 
sL 10 - lab1ja ln · sete kod jedinki sa poti ručja Mediterana; s l 11 -
mikrosete kod jeilinki sa l on,tinenlalnog dela D:inarida; sl. 12 -
mikrosele kod jedinki sa područja Mediterana. 

Table II. Labia.l setae on the triangle of t h ' lower lil:> and s tr ucture nel 
arrangement of microselac on la le.rat part or abel. m in the pe
·ies L. lamtginosus (Gmeiin): Fi g. 9- .l abial setae among tl1c 

individuals !'rom 'lhe con tinental pa·1·t. of' Lhe Dinarides; F.ig. 10 -
labia f setae among the individual f om Lhe Medhcrranean region; 
ig. ll - microsetac in individuals (rom the continental part o 

the Dlnari.de.; I"ig. 12 - microscl~l amon a- indvid \.tal s fl'om the 
Mediterranean region. 
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Proučavanjem oblika i građe seta na labijalnom trouglu do
nje usne konstatovane su značajne razlike i7..među populacija iz 
područja Mediterana i populacija L~ konli•ocntalnog dela Dinadda. 
Kod jedinki iz pouruč:ja Mediterana labijalne se te M t, Mz, r, E, 
Lt i Lz su sabljastog obli'ka ti pr·oširenc (Tab la II, sl. lO), za razliku 
od seta jedinki iz kontinentalnog dela Dinarida kod kojih su trno
likog obli.ka, postcpeno se s-užavaj Lt ći prema vrhu (Tabla II , sl. 9). 
Sete a1, az, a 1, a,1 i as na labijalnom trouglu donje usne su jednalco 
duge, glatke i trnoliko zašiljene (Tabla li, sl. 9 •i 10). 

MikroscLe na abel. liT, na njegovom laleralnorn delu, takođe 
su .t.načajan laksonomski ·karakter. Pr·ema Snideru (1967) b.t'O.i mi
krose la na 'lalcralnom delu abel. UT je rcdudran . Kod jedinki u 
populacijama na Dinaridima t.astupljcn je znatno veći hroj mikro
sela nego ~lo ih Sn,i<lee (1967) navodi . Utvrđeno je ua zastup ljenosL 
nekih od mikrosela varir·a. 

Milu·osele na abel. Ill su kar·akterislično građene i raspore
đene. Sele n,, a 2. <:h i <h su s rednje dužine, lrcpljas Le i blago pro
širene na dislnlnom kraju. Raspoređene s u u nepr~wimom poJu, 
krugu u čijem je donjem clcltr, nasptatn mik.rose le a3, 1·azvijena 
lajl)i.olriha lt, duga , lanka, po površini sitno nazubljena (Tabla II, 
sJ. ll i 12). fza lazioLrihe t , n:Jlazi sc mikroscta s, ·koja je upola 
kraća od sela a. NcšLO iza sete St horizontalno n1!:lpoređenc su sete 
b, i b1 koje su po dL1ŽiJ1i mnio ·kntće od st!la a. Sete s,, bt i b2 su 
sli(ue gračlc kao i sele a. U distalnom delu su blago prošit·ene i po 
površirri ::.u l repljas tc. Nedostaju 111ikroscte iz grupe sela e .koje su 
graclene kno i sete b . lz::t boriwntalnog niza se ta b nalazi sc lazio
triba l1, g ra(lcna kau i l ~ll. iot r,ithn lt. Iza laz:iotr·ihc b , u nivou 
rnakrosele L1, razvijene sLr dve glatke, lrnolike mikrosete d1 i d1. 
Sela d , je najmanje dva puta duž1::1 od sete ch. Bučni, longituclinalni , 
nlz glatkih tr.noUk.ih mi•kn.lsetn označenih l ao e ,, e2, e.1 j e4 je kod 
većine jedinki, man je lli više, nxluciran (Tabla II, sl. ll i 12). 

Kod jedinki •iz populacija i7. Mediterana m~krosela a, je dvo
slrttko veća i š ira od sela a z, al i t11. U distnlnom delu je sabljasto 
proš·ir·ena, sa izražen im h"t:pljama rr~bla Il , sl. .1 2). 

Mikrosclc na lateralnom delu abel. IV predstavljene su sa 
dve skupine: prcdnjom i Z<H.Injom. Gisin (1964) je opisao prednju 
skupinu koju sačinjavaju mti! r.ose lc e, a, m, mp i jedna laxiotriha 
t,. "(~od vrste L. lamtginosns nedostaje scw l>. SeLe e, a , i m su 
duge, u distalnom delu su proširene i lrepljaste. Svojim raspore
dom grade približno ravnostran troubrao. Laziolriha t, nalazi se 
naspram sete a, i~a linije kuju g1•ad.e sele e .i m. Mikroseta mp je 
gla! k.a, krallka trnolika seln, nala-1i se longitudinalno .iza rnikroset.e 
m. MJkroscta e je duža od seta n i m (Tabla JTI, sl. 13 i 14). 

Druga s-kupina rnikroscta na lateralnom c.lelu abel. IV, koja sc 
nalazi iza pred nje skupi m~. do sa•cla nj je '' na lizi ran n kao :hn::tčajna 
taksonomska oznakn. Rezull:lti ·ovi h istraživanja su pokazali d.:'\ je 
raspored i ~raila ovih mil.roscla važan lnksonomsk i •karakter. Ovu 
s kupinu n tik rose la t ine dve glatki.! ll nolil e sete, označene kao sele 
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e1 i ez, dve treplja te mlio·os t:e b1 li bz i laz iotr iJ1a b Po1ožaj seta 
e, i e2 je različit . Kod vrste L. lanuginosu. ve sete . u h rizontalno 
poreda ne u odnosu na , b d. IV. Iza njih su . ete b) i b2 koje sa 
laziotrihom t2 t:,rrade ravnostra1 trougao (Tabe la Ill, s l. L3 i J4). 
Građa laziotriha na abd. IV .ie isla ka i kod laziolriha na abd. Til. 

Variranja d užine tela, dužina antenaln iJ1 članal. a j le lorva 
ko ne viljuvkc, najcešće pripadaju modJ.f.ikabilnom t~:pu varijrubil

nosli . Zbog toga je znač, j ovil1 l ara] t rau ta-J sonomiji. vrlo često 
te ko proe niti. S drug su·an , prorn ne Ll građi i rasporedu labi
jaJ.nill seta l1a h·oug]u tlonj e u ne i mikrose ta na laLeralnOtiD delu 
abd. ITI i abd. IV pripadaju vidu geneti č.ke varijab iln std. čiji je 
značaj u ta1 sono mij i veoma veliki. 

..a. 

\ 
,a, 
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\ \tm \ t 

·~~ t. \1~1 /ml .... ~ 

''rim[>., 
..e, 

21 r r 2,1 ~ 
.e1 .e2. 

~,j, \\.&z 
.B-t g2. 

)Jr, \.'. 1 ' 
'\ l\. ' t 2 ,_. ""- t 'l 

' ':"w...._. ~ _.._ 

slo l? sl.i4 

Tabla III. Građa i raspo red mikro ·e ta na lolcral r1om delu abel. l V kod 
vrst L. !amtginosus (Gmclin): sl. 13- p red nj a i zadnj a skupina 
mi luos ta kod i clin.ki sa kontinen talno"' deJa Din.ari la; s l. 14 -
prcdnja i zad 11j it skupinn mi kr s ·ta kod jedin ki sa podru ja Mt}
dilcrana. 

Table III. SLructur :md a r ra ngemen t ul' mi msctae on Ih l.atcral part ot" 
abd. IV in the speci s L. IW111giuosus (GmeiLn): Flg. 13- ~mterior 
:md J'lOsteriur >Tou p of mino~e l a • in i l li vidLt als rrtun the con li
nen l< l part ur Lhc Dinari des; Fi •. l '~ - :.Hl.lCrio.r a lid po l ·riur 
g-roup l' microseta ·· i11 individual · from the Mecliterram~an region. 
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Zastupljeno. L labi.iaJn et MJ na lroug lu donje usne, g!'ađa 
i zastupljenost m ikroseta na lateralnom delu abd. III i ab:d. IV 
J od jedinki vrste L. lanuginosus na DJ:naridirna u•kazuje na takso
norosl t.~ posebnosl vili populacija u odnost.t na popul aclj ove 
vrste (koj · su p~-oučavaJ.i Gj in (1964) .i Snider ( 1967). Građa labi
jalnih eta n< trouglu donje usne (Mt, ~. r, E , Lt, L2) l g-rađa i 
raspored mikroseta na Jateralnom delu abd. ur i abel. rv 1 od jedinki 
u popt.:tla ljama iz područ.h M dherana, Ll odnosu na građu ovib 
seta l d jedjnki u populacijama iz ikontine:n ta ln g elela Djnaricla, 
pol<azu j dalj•u rnorfo lošku diferencijaciju m ·đu populacijama na 
D.inarid ima. 

a osnovu i t.raživanja morroJ. skih kat"tkle1· , na brojnom 
materijalu , u 'POpula ijama L. lwwginosus na Dlnari'dima mož s· 
konstatovati. •da ·e p pulacije o>ve vr te u Dinaridima razlikuju lt 

poređenju sa popula ·ijama .iz sreclnje Evrope, a, s dJ'1t:tg 'Lrane, 
one se međus·obno cHf ·· t·etJciraju u dv " t.al onomski razUčitc s,l lt
pine: l. populacije . a područja lwnti n "n tal nH1 Dina1ri•da i 2. p rpu
la. ij ,. a r odruvju McdiJ·-rana. 

Papulctcije sa podru ja kontinentalnih Dinarida i Mediterana 
bez dv·OLtmljen ja s mogu, smatrati posebn~im podvrstama u pare
đenju a popula ·ijama iz srednje Evrope. 'ZJbog toga su izdvojyne 
u posebn pod v rs e , ,[ lo : 

l. Lepidocyrtus lanuginosus dinaricus ssp. n. sa područja 
kontinentalnih Dinarida i 

2. Lepidocyrtus lanuginosus mediteraneus ssp. n. sa područja 
Mediterana. 

Lepidocyrtus lanuginosus dinaricus ss1p. n. koja živi u konti
nentalnom delu Dinar.ida i koja se morfološki odlikuje sledećim 
karakterima: 

- latbijalna seta M, je uvek zastupljena; 
- labijalne sete M,, Mz, r, E, L, i Lz su nrepljaste, trnoM•kog 

oblioka, postepeno se sužavaju prema v.rhu; 
- na lateralnom delu a!bd. III zastupljene su sete a,, az, aJ, 

a4, b,, bz, St, e1, e4, ·dJ i dz i laziotrihe t1 i tz. 
Lepidocyrtus lanuginosus mediteraneus ssp. n. živi u stani

štima u području Mediterana. Morfološki se odlli'kuje ovim karakte
rima: 

- labijalna seta Mt je uvek zastupljena; 
- laibijalne sete M,, Mz, 11-, E, Lt i z su trepljaste, sabljastog 

su oblika .i proširene; 
- na lateralnom delu abel. III zastupljene su sete: a,, az, a3, ~~ 

b,, b2, St, Ct, ez, e3, e4, dr, dz i laziotrihe t, i tz; 

- mikroseta ar na lateralnom delu abel. III je dvostruko 
veća od ostalih sabljastog je oblika, prošlirena .i izrazito trepljasta. 
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Lepidocyrtus cyaneus Tullberg 

Vrsta L. cyaneus pripada euritopnim formama za koje je ka
rakterističan širok ekološki spektar. Na Dinar·idima je raširena 
u šumskim i livadsbm biocenozama u brdskom, gorskom i subalp
skom pojasu. 

Areal vrste L. cyaneus obuhvata ev.ropski i severoamerički 
kontinent, a verovatno je njen areal i širi, s obzirom na izraženu 
euritopnost ove vrste. 

Vtrstu L. cyaneus odlikuju široke ekološke valence prema 
edafsbm, orografsk1im, klimatskim faktorima i tipovima vegetacije. 
Na D.inar.idima u Bosni i Hercegovini populacije ove vrste najviše 
su zastupljene u šumskim staništima u brdskom i gorskom pojasu 
(Cvijović, 1976, 1977, 1979, 1981, 1984). 

Istraživanja neikiih morfoloških karaktera .izvedena su na 
populacijama u brdskom, gorskom i su:balpskom pojasu. Pvouča
vana je dužina tela, dužina antenalnih članaka i delova skočne 
viljuške, morfologija i raspored labijalnih seta na labijalnom tro
uglu 'donje usne i mikroseta na lateralnom de1u abd. III i abd. IV. 

Dužina tela, duŽJina antenalnih članaka (ant. I, ant. II, ant. III 
i ant. IV), dužina manubrijuma, densa i mukroa najveći su u popu
lacijama u subarpskom pojasu, zatLm kod jedinki u populacijama 
gorskog pojasa, a najmanji kod jedinki u populacijama iz bvdskog 
(go:mjeg) pojasa. Rezultat t-testa (gmfičkli predstavljeni) pokazuju 
da su razHke, u dužini merenih karaktera, između populacija iz 
bvdskog, gorskog i subalpskog pojasa statistički značajne (Tabla 
IV. sl. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22). Konstatovane razlike među 
populacij·ama upućuju na zaključak da se radi o •posebnim ta!kso
nima. Na primer dužina tela u populacijama subalpskog pojasa 
varira od 1343 do 1986 um, u gorslwm od 797 do 1501 um, u ibJ:1d
skiom (gornjem) od 820 do 1124 um. ILi, dužina mukroa, koja u 
populacijama subalpskog pojasa varira od 14 do 24 um, u gorskom 
od ll do 15 um, a u brdskom (gornjem) od 8 do 13 um. Slične 
pravilnosti su konstatovane i kod ostalih merenih karaktera: dužine 
antenalnih članaka, manurbr.ijuma i densa. 

Rezultati sa .identičnim :raz1ilkama 'kod svrh proučavanih karak
tera mogu ISe dovesti u vezu sa primenjenom odgovarajućom ili 
neodgovarajućom metodom, odnosno odgovarajućim materijalom. 
Kod Collembola je poznato da imaju, tzv., direktno razviće. Iz jaja 
izlaze mladi 'koji su već formkani 'kao adultni ob1ici. Kasnije, ra
stom koji je propraćen presv1ačenjem, sazrevaju polno zrele je
dinke. Kod vrsta roda Lepidocyrtus polni dimorfizam je .sasv:im 
neizražen. Tako kod odabiranja materijala ostaje samo mogućnost 
da se uzimaju jedinke određene dužine koje odgovavaju starosnoj 
dohi polno z,relih.Zbog toga se ·rezultati dužinskih karaktera moraju 
uzimati sa velikom rezervom. 
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Tabla IV. Grafički prikaz rezultata t testa kod vrste L. cyaneus Tullberg: 
sl. 15 - dužina tela; sl. 16- dužina ant. I; sl. 17- dužina ant. II; 
sl. 18- dužina ant. III; sl. 19- dužina ant. IV; sl. 20- dužina 
manubrijuma; sl. 21- dužina densa; sl. 22- dužina mukroa. 

Table IV. Graphic display of the t-test results in the species L. cyaneus 
Tullberg: Fig. 15 -length of body; Fig. 16 -length of ant. I; 
Fig. 17 -length of ant. II; Fig. 18 -length of ant. III; Fig. 19-
length of ant. IV; Fig. 20 -length of manubrium; F<ig. 21-length 
of dens; Fig. 22 -length of mtlcro. 

Lahija1ne sete na trouglu donje usne 1slične 'su građe ikod 
jedinki dz populacija b:Pds1~og i gon;kog pojasa. Zastupljene su sete 
M1, M2. r, E, L1 ;i L2. Ove <sete su duge, uske, po pov:rš'ini su sitno 
n~ubljene - trepljaste. Sete M1 i M2 su priJb1i~no i,ste dužine kao 
i sete E, L1 i Lz. Seta r je kmt~a, td do pet puta je kraća od sete 
M2. Sete a1, a2, a3, a4 i as 'SU duge, glatke i trnoLi~o zašiljene (Tabla 
V, sl. 23, 24). ' 
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Kod jedinki iz ,subalpskog pojasa la:bijalne sete na trouglu 
donje usne po građi i zastupljenosti se razlikuju od seta jedinki u 
nižim pojasevima. Seta M1 nedostaje, a seta r je predstavljena samo 
malim teško uočljivim čvorićem. Sete M2, E, Lt i L1 su duge, rela
tivno široke, po površini su trepljaste. Sete a1, a1, aJ, a4 i as su duge, 
g}atke ,j trnoliko se završavaju. Deblje su nego kod jedin~i iz bi1d
s'kog i gor.skog pojasa (Talbla V, sl. 25). 

Mikrosete na lateralnom delu -abd. III kod jedinki iz popula
oija brdskog, gor.skog i subalpskog pojasa međusobno se više raz
likuju po zastupljenosti, a manje po građi samih seta. 

Kod jedinki iz brdskog i goPskog pojasa sete a1, a1, aJ ci. a4 
su trepljaste, raspoređene s,u u vidu nepravila:10g polukmga. Sete 
kod jedinki iz brdskog pojasa su nešto duže. Laziotriha t1 se nalaz 
nasuprot sete a3, nešto iza zamišljene linije koja povezuje sete 
a1 i a4. Iza laziotrihe tt hor;i1zontalno su poredane ·sete b1 i b1. Seta 
s1 se nalazi samo kod jedinki iz gorskog pojasa. Seta c2 je zastup
ljena kod jedinki i brdskog i gorskog pojasa. Nepos•redno iza linije 
seta e nalazi se la?Jiotriha t1. Glatke, trnoli.Jke ·sete d1 ,j d2 nedostaju. 
Reducirane su i glatke, trnolike sete e1, e3 i e4 u bočnom longi,tudi
nalnom nizu. Zastupljena je samo seta e1 (Ta:bla VI, sl. 26, 27). 

Kod jedilnki iz populacija u subalps:lmm pojasu, u sJmpllini 
mi'ktroseta na lateralnom delu abd. III, reducirane 'su sete a2 i a3. 
Sete a1 i a4 su duge !blago proširene na 'distalnom :delu i trepljaste. 
Iza njih su laziotriha t1 i hnniz0!11ta1ni niz seta b1 i b1. Nedostaju 
sete s, a od seta e zastupljena je samo seta C3. Laziotriha tz je iza 
linije •Seta e. U nivou maknosete L2, nešto ispred, su glatke, .trnoHke 
sete d1 i d2. Seta d2 je veoma kratka. Bočni longitudllinalni niz 
glatkih, tmohroih seta e zastupljen je setama e2 ~ eJ. Sete e1 i e4 su 
reducirane (Talbla VI, sl. 28). 

Mikn1osete na lateralnom delu wbd. IV grade dve skupine: pred
nju i zadnju. Kod jed1nki u populacijama brdskog 1i gorskog po
jasa prednja i zadnja skupina su identično građene. Pr-ednju ,sku
pinu oine mikrosete e, a, m, mp i laziotriha ·t1. Nedostaje seta s. 
Sete e, a i m su duge, blago p,roš~rene u dostalnom •deLu i treplja
ste. Svojim položajem grade ravnostmni trougao. Naspram sete a 
je laziotriha tt, a iza sete m je seta mp, glatka, trnoli.kog oblika. 
Zadnju s.kupoinu sačinjavaju dve glatke, trnolikog oblika, sete e1 
i e1 postavljene u hor.izont,alnom nizu. Izla 'njih su duge .trepljaste 
sete b1 i b1. Laz:Uotriha h sa setama b1 i b1 zatvara .ravnostrani 
trougao (Tabla VII, 1sl. 29, 30). 

Kod jedinki u populacijama subalp kog p j~sa položaj mi
k<ros ta na lateraJ,nom d l.u ahel. TV j e identičan sa pretillodn.im. 
Međutim, mikroscta m u prednjoj ·kupini je ·izuzetn duga i pod
seća na manju makroselu. U zadnjoj skupini nema odstupanj,a u 
dno u na p pu lacij" i7. brcl kocr i gorskog poj·LSa (Tabla VII,. L 31). 

- ~oliki je značaj konstatovanih razlika, kada ,siU u pitanju du
žina tela, antenalnih članaka, .i de1ova skočne viljuške u tail~so
nomskom pogledu kod populacija wste L. cyaneus na Dina,ridima 
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Tabla V. Labijaln sete na trouglu donje lli;ne kod vrste L. cycmeu Tullberg: 
sl. 23 - Jabijalne sete kod jedinki u populacijama iz brdskog 
pojasa; sl. 24- labijalne sete kod jedinki u populacijama iz gor
kog pojasa; sl. 25- !abi _i alne sete kod j dinki u populacijama iz 
ubalpskog pojasa. 

Table V. Labial sctae on the triangle ?f tue lower l~p in the s~Je~es .Lt!pido
cyrltl cyaneus Tullberg: FJg. 23 - Lab1al setae m mdiVIdual 
among the popul.atlous fl·om hi lly be~ t.; Fig. 24 - labial setae in 
individuals among the population s trom montane belt; fj g. 25-
labial satae in inđi vid ttal s among the populations from s ub-Alpine 
b !1". 



GODISNJAK BIO. INST. VOL. 43. 5-22. 1990. 
CVIJOVIC, J. M.: MORFOL. DIFEREN. VRSTA LEPIDOCYRTUS 17 

sl.26 sl.27 

sL <8 

Tabla VL Tađa i raspor d mikro eta na lateralnom d lu abd. I koci 
vrste L. cyww us Tullberg: sJ. 26-mikrosete kod jedinki u papu· 
lacijama iz brelskog pojasa; sl. 27 -mikroset kod jedinki u 
populacijama iz gorskog pojasa; sJ. 28- mikrosete kod jedinki 
u popula ijama iz subalpskog poja a. 

Tabl Vl. Arrangement. or micros tae on Jateral parl f abel. III in the 
species L. cyaneus Tuilberg: Fig. 26- microsetae in individtt.:."ll.s 
Erom billy belt; Fig. 27- microsetae in individuals from montane 
h lt; F ig. 28 - ltJj r sct·ac in individuaLs n·om sub-Alpine belt. 
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Tabla VII. Građa i raspored mikroseta na lateralnom delu abd. IV kod 
vrste L. cyaneus Tullberg: sl. 29- Prednja i zadnja skupina mi
kroseta kod jedinki u populacijama iz brdskog pojasa; sl. 30-
prednja i zadnja skupina mikroseta kod jedinki u populacijama 
iz gorskog pojasa; sl. 31- prednja i zadnja skupina mikroseta 
kod jedinki u populacijama iz subalpskog pojasa. 

Table VII. Arrangement of microsetae on lateral part of abd. IV in the 
species L. cyaneus Tullberg: Fig. 29- anterior and posterior 
group of microsetae in individuals from hilly belt; Fig. 30-
anterior and posterior group of microsetae in individuals from 
montane belt; Fig. 31- anterior and posterior group of micro
setae in individuals from sub-Alpine belt. 
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teško je zaključiti. Tim p.re što su ovi ;karakteri obično pod k0111-
tmlom spoljnih ekoloških faktma i ;]maju karakter modif;]kabil
n:i:h variranja. Ali, s oibziro:m na razlike tk.oje 6U kOillstatovane u 
populacijama subalpskog, go-rskog j brdskog pojasa, i to kod svih 
pmučavanih karaktera, nije isključen j njihov ta!ksOill!omski značaj. 

Konstatovane razlike u st:mkturi i građi 1seta na lahijalnom 
trougl.u donje usne i mikroseta na lateralnom delu abd. III i abd. 
IV, u populacijama na Dinaridima, UJkazuju na značajne •taksonom
ske osobenosti populacija u subalpskom, ,gorsl{iom .i broskom po
jasu. P.rema G1sinu (1964), na labijal1nom trouglu donje usne kod 
vrste L. cyaneus nedostaje seta M1. Kod jedinki u populacijama 
na Dinaridima u bdskom i go,rskom pojasu, seta M1 uvek post·oji, 
a kod jedinki populacija iz subalpskog pojasa ·Ova .seta nedostaje . 
Sete d, i dz nedostaju u 'skupini mikroseta na lateralnom delu abd. 
III kod jedinki iz b11dskog i go:r;skog pojasa, što ·se slaže sa rezul
tatJima Snidera (1967). Međutim, lmd jedinki u .popuLacijama iz 
sUJbalp;skog pojasa .sete d, i d2 su uvek zastupljene, a .redukovane 
su sete az 'i aJ. K,od ;ovih jed4J11ki u prednjoj skupini m~kroseta na 
lateralnom delu a~bd. IV seta m je vdo duga i snažna. 

Istraživanjima mo11foloških karaktera na velikom broju je
dinki u populacijama vrste L. cyaneus na području Dinarida utvr
đene su velike razliike između populacija u subalpskom poja~sru d. 
populacija ·iz nižih područja (gorskog i brdskog), kao j razlike u 
odnosu na populacije J<.oje su proučavaLi Gi,sim (1964) i Snider 
(1967). Populacije :iz ,ubalpslwg pojasa se jasno diferencilrajru od 
ostalih, zbog čega su jzdvojene u posebnu podv.rstu: Lepidocyrtus 
cyaneus magliciensis ssp. n. 

Lepidocyrtus cyaneus magliciensis ssp. n. živi u subalpskom 
poja~su Dina:dda. Morf.ološtki :se odlikuje sledećim JmrakterJma: 

- na larteralnom de1u abd. III mikrosete a3 i a2 su reduko
vane, a uvek postoje sete d1 i dz. 

- na lateralnom deLu abd. IV, u prednjoj .s!lmpini mikroseta, 
mikroseta m je v.rlo duga i sil!ažna. Dvostruko je veća od seta a i e, 

seta .r je zastupljena malim jedva vidlj:iv;im čvor.ićem . 

REZIME 

Na području Dimar ida proučavaoa je morfološka diferencija
cija kod vrsta roda L ?pidoC)IY1 us Bom·Jct, i to: Lepidocyrtus lanu
ginosus (Gmebn) i Lepidocyrtus cyaneus Tul1berg. U popuLacijama 
sa područja Medi,terana, i t·ontln n•talnih Dinarida, ana:1i'Zirani su: 
dužina tella, dužina antenalnih članaka, dužina 1de1ova skočne vi
ljuške, raspored i g.rađa seta na labijalnom tmuglu donje :usne i 
građe i ;raspor·ed mtkmseta na lateralnom delu a!hdomilllalnog seg
menta III ti abdominalnog ·segmenta IV. 

:Kod vr·sta Lepidocyrtus lanuginosus konstatovano je da se 
populacije na Dinar;~dima .ra.zlikuju od populacija forme tipika, 
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a međusobno se diferenciraju u dve taksonomski .mzličite :skupine: 
l. popul,acije 'sa područja i.k.ont1nenta1nih Dinarida i 2. populacije 
sa područja Mediterana. Izdvojene su dve podv:uste: 

- L. lanuginosus dinaricus ssp. n. sa područja kontinental
nih Ninarida, koja se mor.Dološki odHkuje sledećim karakterima: 

- laibijalna seta M1 je uvek zaiStupljena, 
- laibijalne ·Sete Mt, Mz, r, E, LJ i L1 .su trepljaste, trnolikog 

ob!fi,ka, postepeno .se završavaju p:rema whu, 
- na lateraLnom delu abd. III zastupljene .su sete at, <l:.1, a3, 

a4, b1, b2, SJ, e1, e4, dt, dz i laziot11ihe tt i tz. 
- L. lanuginosus mediteraneus ssp. n. sa područj-a Medite

rana morfološki se odlilwje: 
- labija:lna 'Seta Mt je uvek zastupljena; 
- labijalne sete Mt, M1, r, E, Lt i Lz 'su trepljaste, salbljastog 

su oblika i proširene; 
- na lateralnom delu abd. III zastupljene su sete at, az, a3, 

a4, bt, b2, :s1, e~,; e2, e3, e4, dt, dz i Laziotnilhe tt i tz; 
- mikroseta a1 na la:teralnom delu abd. III je dvostruko veća 

od ostalih, 'Sabljastog je olbliJka, proširena i il.~razito trep:ljasta. 
Kocl pop:ula ija v1~sta L. cyan.eus na Dinaridima utv.rđene su 

velike razlike između popu]acija u subalpskom pojasu i popula
cija u nili.m poor.učjima. Popu lacije iz sUibalpskog pojasa irova
jene u u posebnu podv:rstu: 

- Lepidocyrtus cyaneus maglicianensis ssp. n. Ona živi u sta
nd.štima u subalpskom poj,asu Đinadda. Morfološki se odlikuje sle
de61m karaktenima: 

- na lateralnom delu abd. III mikrosete a2 i a3 su .reduko
vane, a uvek postoje sete d1 i dz; 

- na la:teralnom delu abd. IV, u prednjoj skupini mi!kro
seta, mirkroseta m je vrlo duga i snažna. Dvostruko je veća od 
sete a i e. 
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MORPHOLOGICAL DIFFERENTIATION OF SOME 
SPECIES OF THE GENUS LEPIDOCYRTUS BOURLET 

(ENTOMOBRYIDAE, COLI~EMBOLA) 

MILUTIN J. CVIJOVIć 

Summary 

Morphologicah differentiation of the species of the genus 
Lepidocyrtus Bourlet has been 'investi,gated in the regJion of the 
Dinar:ides, including Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin) ,and Lepi
docyrtus cyaneus Tullberg. Among the populations from the a:rea 
of the Mediterranean and conhnental part of the Dinarides, both 
on hol'iz.ontal and vertical on:iiiles, the stUJdies have been cal1l'led 
out regarding the length of body, the length of antennal phalamges, 
the length of leaping fork parts, the arrangement and structme of 
setae on labial triangle of the lower lip and .the .structure and 
arrangement of microsetae on lateral part .Qif the 3Dd and the 4th 
ahdominal segments. 

In the species Lepidocyrtus lanuginosus, it has been fOIUrrd 
out that the populations i:n the Dinanides differ from the popula
tions of typical forms. They can be categorized itn1Jo two different 
groups in terms of t;axonomy: l. popttlations firom the region of 
continental part of the Dinari•des and 2. 1Jopulations fmm the 
region of the Medi,terranean. They have ibeen divided into two 
sulbspecies: 

- L. lanuginosus dinaricus ssp. n. from the continental part 
of the D~na:rides, morphologically characterized by the following: 

- laJbial seta Mt is always present, 
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. • - la~hial s~tae M1, Mz, r, E, L1 and L2 are ci1iated, thorny, 
getting gradually thilnner towa11ds the end, · · 

- on lateral parat of abd. III there are setae at, az, a3, a4, 
b,, b2, s1, e1, e4, d1, dz and .Iasiotricha t1 and tz. 

- L. lanuginosus mediteraneus s·sp. n. from the Mediterarra
nean reg1on, morphologica1ly characterized by: 

- labial,setae Mt, Mz, r, E, Lt and Lz are ciliated, saber-shaped 
and wiidended, 

- the lateml part of abd. III has setae a1, az, a3, a4, b,, b2, 
s1, e1, ez, -e3, e4, d,, dz and lasiotnicha t, and t2. . 

- mi•croseta a1 on the lateral part of abd. III i·s twice as big 
as the others, saiber,shaped, widened and, greatly oiliated. 

As to the populations of the 1Species L. cyaneus :im the Dina
rides, great differences have been noticed between the populations 
from the .sub-Alpine belt and those f.:wm the lower regions. The 
populations from the sub-Alpine belt have been singled out into 
a separate subspeoies: 

- Lepidocyrtus cyaneus maglicianensis ssp. n. It lives in sub
A1pine belt habitats in the Dinaddes. In terms o;f morphology it 
has the folLowing characteristics: 

- on the lateral part of a:bd. III the mic11osetae az and a3 
are reduced, while ,setae ·d, and dz a:re always present. 

- 0111 the latenal part of abd. IV, in the anterior tgroup of 
setae, the micvoseta m its very long and st11ong. It is twice as big 
as setae a and e. 

- the seta r [s presented only by a small hardly visible node. 
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NASTANAK MULTIVEZIKULARNIH TIJELA 
POD UTICAJEM ŠPINATSKOG SOJA VIRUSA 

GRMOLIKE KRŽLJAVOSTI PARADAJZA 

žiVOJIN ERić 
Prirodno-matematički falm.ltet, Sarajevo 

Erić ž. (1989): Formation of multivesicular bodies under 
the influence of the tomato bushy stunt virus - spinach strain. 
Godišnjak Bio]. inst. Vol. 43 . 

The author has investigated the ultrastructure and the 
origin of multivesicular bodies formed under the influence of 
the tomato bushy stunt virus - spinach strain. 

A combination or Lhe electronmicroscopic method aplied 
Lo ultrathin sc t ions < nd e tochemical tests using 3,5'-diamino
benzidi ne-hydrogen p roxide and cerium chloride it was esta
bli heel Lhat multivcs icular bodies are formed from peroxisomes 
with participation of the endoplasmatic reticulum. 

UVOD 

Multivezi k.--ularna Lije! a (MVT) pred s ta vljaju grupn.o speciličoe 
cHopaLOg ne m mbra.nske inUuzije tombusv.iru a (F.rancki i sar. 
1985). Elektromk nulu,o·skop ke ptr rage su pokazale da postoje 
s tanJovi te razlike u v li ćini, obliku i u l tJ-a·strukilud ovih tijela, čak 
i :kada nastaju pod .uticajem i tog VIil-usa i k-od istog domaćina . 
. ajd taljniji opis MVT do ada s u dali M<~Jrtellti i Russo (1981) i 
Russo i sar. (1983). 

O porijeklu !JVT po ·toj različit pretpo tavke, ali dosada je 
-a mo elksperim ntaln d ·kazano da pod uticaj m vixusa prstenaste 
pjegavosL>i cimbidija (VPPC; ymbLdium rti ngspot viJ11.ts) o tipičnog 
·oja virusa grmolike kržljavosti pa.radajz (VGKP; tomato bushy 
stunt viru·s) ona na taju '0 l peroksizorna (&u o i 1sar. 1983, MarteUi 
i ar. 1984), a 1 od uticajem virusa pJ· tena te pjega osti itaLijanskog 
J(aranfila (VP PTK carnati01n halian ringspot viruts) od mit,ohorndrija 
(Di Fran o i s;;u-. 1984). O na t<lltlku MVT u ćelijama 1b.iljaka zara
ženili nekim tobu virusima po· to j samo predodžbe zasn10van na 
standanln im e lektrons omi,kro kop s hm posmatill:mjirna linfi.cura
nih elija, što nije dovoljno za jednu sigurni.i u tvi-dnju o njihovom 
pOPijelclu. i:l OSDOV1U takvih pO TI1auranja p S1tOj.i mišljenje da U 
ćelij ama biljaka henvpodium qui11.oa zaraženim virusom išarano-
·ti i l ovr ~<~mja arliočoke (VIKA; ~roichoke mottl d rinkle vci ,~Ll!s) 
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MVT nastaju reorgan:izacijom .io nei~di[e.renc.ilranih ćelij kih k m
partiJJ)enata (Maxtelll i Russo 1973), a u ćelijama l od Datum 
stramonium infidranim ti.pičnb:n VGKP ud m mbrana endoplaz
ma ·lličmog ~retlrouluma i d'il tior;.m ·na (R'usso i M.artelli 1972). Smatra 
se da p d uticajem istog virusa u ćelijama biljaka · om.ph1·ena glo
bosa ove inkluzije nastaju modifikacijama hloroplasta (Appiano 
l sar. 1978, 198 ). Imajući u v:idu . ve navedene činjenice, postavlja 
se l pitanje da li vja,~l! · ili doruać~ll j1roa do.m.itnatntnu uLogu 'll rod.re
čl1vanju ponijekLa MVT. 

lstr~ujući .ranije opšte karakteristike infekcije uzrokovane 
špinatskim soj-em v.ilmsa ,grmoLi!k·e k·ržljavosti paradajza (V·GK-S; 
tomato hlllshy stu:nt virus - spinach stra~n), uooiLi smo određenu 
lSHčnost !između MVT i peroksiwma, ali definitivni zaključak o 
njihovoj međusobnoj povezanosti nismo d!Oinijeli (E11ić 'i sar. 1986). 
Detaljnijim istraživanjima učinjenim kasnije, utv,rđena je, p01red 
osta1og, i uloga pero,k;sizoma u nastan'ku MVT. U OVIOm ·radu iznose 
se rezultati tih i:straživan i a. 

MATERIJAL I METODE 

U svrhu istraživanja ultrastrukture i porijekla MVT koja na
staju pod uticajem VGK1P-S, korišteni su llis:tovi infioimnih vvsta 
Chenopodium quinoa, Nicotiana megalosiphon i Nicotiana deve
landi. Uzorci za analizu uzimani su od inokuliranih i vršnih siste
mično zarož,enih Hs.tova u v:iše navrata tolmm infekcije, kako bi se 
nastale promjene mogle pratilti razvojno. Kao kontrol.a, poslužili 
su odgovarajuoi listovi :zJdravih bil.iaka. 

Elektmn800omik·roskopstke pretrage učinjene su pomoću mi
kroskopa JEM-100B, a priprema materijala v:ršena je ·Sta.I11dwrd1r1im 
postuplmm koj.i je i .ranije koništen (v. E:rić i sar. 1986). 

CitohemUski test za detekciju katalaze u MVT izveden je po
moću 3,3'-diaminobenzi:din (DAB) -vodonik peroksid metode (F,re
derick i Newoomb 1969). Kont,volni uzoroi su .iallk,UJbirani u p~isu

stvu 0,02 M aminotriazola (3-amino-1,2,4-triazol; Serva), inhibitora 
DAB reakcije. Test za detekciju gl,ikolat-oksidaze izveden je meto
dom cerijum hlorida (CeCb) koju su korvst.Ui Thomas i Trelease 
(1981) za otkrivanje pr.isus:tva ovog enzima t1 mik'l,otijelima. Kon
trolni iUZJorci 1SU .iJnkubiJrani u mediju bez supstrata (gl.i.ko1at) na 
koji 'djeluje enzim. Rezulttati aitohemijskih testova -su utvrđeni pre
gledom materijala u elektronskom m]k,roskopu. P.r.iprema mate
rijala je učinjena po istom postupku kao i ranije, .s tim da su po
smatrani i kontmsti:rani i nekontrastirani ultratanki presjeci. 
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REZULTATI I DISKUSIJA 

ElektronsrkomilQroskopske pretrage su pokazale da u ćelijama 
zaraženim VGKP-S MVT varirraju po veličrini, oblil<Ju i ulrtrastruk
turri (Sl. l, 2). 

Manja MVT u oknugla, tog ob lika i iunaju j dt1ost.wku m m
branu unutar koje . • nalazi ili samo na'1 upina vezilrula (Sl. la), 
ili loženije •onganizovana s·bnuktLLra. U vom rd11ugom slučaju , uz 
unutrašnju srtranu m mbrane e nalazi tniz ve:?IikuJ.a; neke od njih 
su e l ck<trono-pro~irn i .iz·gledaj·u prazne, druge sadrže sitni granuLi
rani materijal ili vdo [ine niti koje su pone]red stopljene u cen
tralnoj ma ii. Sr di'o(n.ii dio tjjela je ispunjen elel trono-gjušćim ma
tt1iksom (Sl. lb) . Ovaj matlUks ka k da sadržl histaUčnu itnikluziju 
( l. 6b, e , sličnu prot in l.<om '1 risL loildL1 mikrotijela (Sl. 7b). 

Veća MVT ' u okrlllglas.t g il i ·o voidnog oblika. Pored vanjske 
membrane, ova L~j la .imaju i jednu tmutra·šnju m .mbranu (Sl. ld, 
2, 3). Sa ILIJnutrašnje strane vanj ke membran i. sa spoLjašnje stra
n unutrašnje membrane nal aze e vezi.kule p.oreda:ne u dva, veći
nom ekscentrična ,k!ruga. Izm.eđu vanjrske 1i unutira. nje memibrrane 
nalaz:i se nejednako širi iU už.i pro·stor ispunjen matrhlcsom (Sl. ld), 
poput onog kod rnanj~h MVT (Sl. lb). I kod ovi11 Lijela u matrik
su rse mogu naći histaHčnc in'lduzije (SL 2, 3). rediš11j,i dio tij la 
ispunjen je trans'Parcntnijim maLriksom, J:i čntm osnovnoj it.'Opla
zmi. 

Br· jnust i razno t'sn Sl MVT su veći u mlađim (Sl. 4) infek
cijama. ·tarenj ·m 1infekcije, ob i ~no preko 6 nedjelja, doLazi do 
d zinlegrac.ij (Sl. 5) i postepenog iščezavanja MVT. Isto tako, 
p1~isustv niti u vezikrUl.ama ovih lijela opada sa stamšću infek
cije. Procenat e1j,l ula ko je s·adrž te .niti ,kreće se od oko 95% 
ukupnog hl10ja v zilwla u p jedil1lim MVT rl.l u:oorcima uzetim ne
po redno nakon poja e ·. i s l emičnih simptoma, do oko 40% u uzor
cima uzetim 4 sedmke nakon po jave •tih simptoma. 

Provedena :istraživanja ukazuju na činjell!icu da je prisutni 
polhrno fiizam MVT i'stovremen odraz složene interakcije virus/ 
/domaćin i p ·lj elica njihov g nzvojnog stad ija. O a čin j enka 
ide u prilog pr -tpo tavci Rlussa i :<H·. (1983) cl~ je st,arosl itl'fekcij e 
mz l g zbog kojeg u ranijim is traži anjrima 1 i ljalca artjčo\ke zara
ženim VIKA (Rus 'u i sar. 1968) i p · l::u-gonjja zamžen im virusom 
kov.rčatnj.a 11sta lJ Jarrgunij - (pelargonittm leaF curl '~irrus; Mar-tell i 
L Russo 1972) u po dmaldo ' fazi inf koije nisu nađt~na tipična MVT. 

Uočene niti prisutne u vezikulama MVT u ranijim fazama 
inJekcije slicne , u nitima RNK nađenim u vczikulama hlorophsta 
biljaka zaraž nih tymov.iruSJi.ma (v. L emann 1977) i u p r ifer.o1m 
vezi'kulama miLohondrija koje na,sta,ju pod uH aj '11.1 .i•r.usa zelenu
-šarenog mozaika kra tavca (cucumbcr gr en mottl m s, i virus; 
HZ~ tt a i U h.iyama 1973), virusa l ·< vr '" nj ~, (111!-il rtl~ I'L'PC {lttrnip 
crinkle irus; Russu i MarteHi 1982) ·i virusa mozaika ga linsog' 
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Sl. l. N. megalosiphon: poprečni presjek kroz MVT različite složenosti. A: clektronskornlkroskopske mikrografije; mjerilo 
za a i b = 300 nm, e= ~30 nm, d = 600 nm. B: ilijagram sačinjee na osnon1 mikrografija. 

Fig. l. N. megalosiphoJI: a cross section through MVB of different complexity. A: electronmicroscopic micrography; 
scale for a and b = 300 lllJ1, e = 450 nm, d= 600 nm. B: a diagram constructed on the basis of performed micro
graphles. 
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SJ. 2. Uzdužn i presjek kr 7. l\WT . megalosiplton. Mjerilo iznosi 450 nm. 
Fig. 2. A longitudinal section through MVB of N. megalosiplwn. Scale 450 nm. 

SJ. 3. Uzdužni pres.ick kroz MVT kod N. clevalcmdii. Mjerilo iznosi 450 nm. 
Fig . .3. A Jongitudinal section through MVB of N. clevelanclii. Scale 450 nm. 
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(galmsoga mosaic vims; Hanta i .sar. 1983). Dos.a,daš.nja citohemij.ska 
istraživanja niti prisutnih u vezikulama MVT kod biljaka ,inficira
nih tombusv.irusima su pokazala da ove niti u slučaju VP<PC (Rus•so 
i sar. 1983), VPPIK (Di Franco .i sar. 1984) i VGKP-S (Erić 1988, 
1989) također predstavljaju RNK. To navodi na zaključak da <se u 
MVT odvija replikacija nukleinske ktiseline ovih vi<rusa. 

Brojne elekt110nskomi:kros<kopske pretrage različitih bil}a,ka za
raženih VGKP-S ukazale su na sličnost između pojedinih MVT i 
pemksi•wma (uporedi Sl. 6 i 7). Temelj<itija istraživanja inficira
nih ćelija otk·rila su 'Pojedline ·stupnjeve promjene perokisi:wme u 
pravcu formiranja MVT: od onih neznatno modif.ikov-a,nih (zbog 
pojave vezikula), ali prepomatljiv.ih mil<trotoijela (Sl. 6a-c), .eto pot
puno izmijenjenih (Sl. 6d). Izgleda da je razvoj MVT rezultat pro
gresivne ve:zJikulacije membrane mikrotijela i nj.ihovih pmmjena 
u cjelini. Uz to, uočeno je da postoji veza između MVT i endoplaz
matičnog •retikuluma (Sl. 8), što ukazuje na njegovu moguću ulogu 
u genezi tih tijela. To bi se moglo i očekivati s obzirom da se zna 
da postoji uska veza između m.i1krotijela i endoplazmatičnog re1Ji
ku1uma (v. Reid i Leech 1980). Povezivanjem endoplazmatičnog reti
kuluma i .membrane ·pe1:1oksizoma može ,da se poveća dužina te 
membrane (v. Frederick i sar. 1975), a na račun toga se onda, 
možda, pod uticajem infekcije :stvaraju vezikule MVT. 

Sl. 4. N. Jnegalosiplw /1 - mlađa infekcija. U ćelijama su prisutna brojna 
MVT. Mj ·ri lo iz11osi 650 nm . · 

Fig. 4. N. 111 '~li lusiplrun - a more recent infection. Numcrous MVBs arc 
present in the cell. Scale 650 nm. 
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Rezul ta Li DAB reakcij e u po.L azal•i pri.s'I.J SLvo k.a:talazne a'ktiv
nosti u MVT. KrajJlji produkt ov· 1rea kcij e j e na·srtanatl: Jedn >g 
nerastvorlj.ivog poLim era jako tam,n boje . Tij ela 6ij i sadržaj ima 
katakw;nu a1ktivn s t rea~uJu - DAB i p ni tom e tvar a clepozdt 
pomenutog p lime ra, Le se na taj način j asno raz'likuju od 1onrib 
čiji s, ddaj n ma tu akthtnos t ( . Frederi k ,i ewe mb 1969). a 
osno~ dohi e.11e pozit ivne reak ije, viclijivo je ·da je ka talaza l-oci
rana u ma:Lnioosu, ali n i u ve7Jikul Mna MVT (Sl. 9~ ). Kod s·lože
nij građ'enog MVT 1 at.aJ,aza j e Jochra na samo u matri·ksu kojti s 
nalazi izmettu vanj sk i unutTašn.i e membrane, ali .ne i u .rna tr.ilksu 
sr edišnjea cuj la t.ij e la (Sl. 9c) . Ul oli1 o MVT a-drži •l<:.Di·staličnu. 
ill!lluZiiju, onda ona da je jace iz,raženu reak iju -s DAB J1ego matriks 
(Sl. 9 ). CitohemijJSka r ee k ija je bila n ega t ivna ru kon tr lnim UZO!l"

cima iulmbilranim u mediju s DAB uz dodatĐJk amim.otri ~ola (S l. 
9b, d, f). 

adalj , depozil e lektrona-nepropusnog cerijum peroksida u 
v.im tij Uma p k·a'Ziuj e prisu stv gJ.iJwlat-oksidazne ak1JiVInosti u 

njima (v. Thoma'> i Trelease 1981) . a :sl. 9g je v&dljiiVio da je gli
kolat-oksd1daza l ci:rana u brom i, ali .n i u vezi.kulama i nukle01idu . 

• 
SJ . 5. N . megalosiphon - starija infekcija. Primjetna je degeneracija MVT. 

Mjerilo iznosi 200 nm. 
Fig. 5. N. megalosiphon - an older infection. iVIVB degeneration is noticable. 

Scale 200 nm. 
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Sl. 6. Rani (a-c) i kasni (d) stupanj transformacije peroksizoma u MVT 
u ćelijama N. megalosiphon. Mjerilo iznosi 450 nm. 

Fig. 6. An aly (a-c) and late (d) degree of peroxisome transformation in 
N. megalosiphon cells. Scale 450 nm. 

SI. 7. Peroksizomi zdravih biljaka N. megalosiphon. Pored matriksa poje
dini peroksizomi sadrže proteinski kristal oi d (b) ili amorfni nukleoid 
(e). Mjerilo iznosi 350 nm. 

Fig. 7. Healthy plant peroxisomes of N. megalosiphon. Besides the matrix 
individual peroxisomes contain a proteinaceous cristalloid (b) or an 
amorphous nucleoicl (e). Scale 350 nm. 
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Reakc.:i'a je ,izosta la ·u k n roJnim w.or ·im-t hn'l ubiranin1 Ll mediJu 
S cerijLUn hlurid um b Z gJikoJ ata (~ LpSlra t ; l. h). 

Oba cit hemijs.ka te ta (DAB i Ce lJ) su bila pozitivna samo 
u MVT, koja su bila •u .ranim i r mgresivnim stad.ij.ima ,-azvi·tl<a, 
dok su te.stov.i u lij elim, l · ja . u bila z<thva ·na d zi:1;1tcgra ioni•m 
pPOmjenama bi l i nee:ativni. 

RezuJ tali upor dni h l k L mn · kom kroskop l i•h posmarbranja 
MVT i pe1·oksiz.oma, pos bn rezulta li iluhem ijsk..ih testova, po
m ću koj ih je utvrđeno pri sustvu l ata l az i gU1 olat-oksida~e u 
MVT- enzima tipičnih :t.a p ro l s izum (v. Free.\ r .ick i Newcurnb 
1969, Frederi k i ar. 1975, Thomas i Tr · lease 198 1), pokazuju ela 
pod uticajem VGKP-S MVT na:wjLI od peroksizoma. Os,im perak-
izuma, u genez.i ovili i Lopa.tog nih sTruktura učestvuje i en dop laz
matični .reni.kulum. 

Na osnovu elektronskomikroskopskih posmatranja i citohe
mijskih amaliza tkiva razU ilib domaćilla i1~.fic irMih VGKP-S utvr
đeno je da MVT uvijek na taju ud per ksizorna. Rezultati ovih 
istraživanja, kao i ranija istraživanja Di Franca i sar. (1984), po
kazali su da vi>rus, a ne doma 'in, ima domina:nlillll ulogu u odre
đivanju porijekla MVT. Osim toga, ovi rezultati potvrđuju ranije 
nalaze o nastanku MVT od različitih ćcHjskih kompartimenata, 
ovisno o vrsti tombusvirusa koji izaziva ~nfekciju (Russo i sar. 
1983, Martelli i sar. 1984, Di Franco i sar. 1984). 

Sl. 8. Veza endoplazmatičnog retikuluma s MVT. Mjerilo za a= 150 nm, 
b= 300 nm. 

Fig. 8. Connection of the endoplasmatic reticulum with a MVB. Scale for 
a = 150 nm, b = 300 nm. 
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Rezime 

l'stJraživani su ultrastruktura i porijeklo multivezikularnih 
tijela (MVT) koja nastaju pod uticajem špimutskog soja virusa gr
molike kržljivosti paradajza (VGKP-S) u ćelijama domaćina. U tu 
svrhu korišteni su listovi inficiranih vrsta Chenopodium quinoa, 
Nicotiana clevelandii i Nicotiana megalosiphon. 

Istraživanja su pokazala da je uočeni polimorfizam MVT 
odraz kako ,složene interakcirje virus/ domaćin tako i posljedica 
nj·ihovog razvojrnog stadija. Također je pokazano da je taj polimor
fizam MVT više izražen u mlađim nego u stari1im infekoi~jama. 
Starenjem infekcije dolazi do dezorganizacije, degeneracije i po
stepenog iščezavanja ovih ;tijela. 

Bro}ne pretrag zaraženih ćelija pokazale su sličn.os~t izm.eđu 
pojedinih MVT i perok izoma, naročlt u ranijem · tadiju infekcije. 
Komhilnacijom lekLronskomik.r skopsJ m tode ult-rataukih pre
sjeka i ~t bemijskih testova pomo u 3,3 '-diaminobenzidirn-vodond.k 
perokisida (DAB real c ija) i cerium hloPida ( eCh) 1.1tvii'<ieno je 
prisustvo katala.z i gliko]at-oksidaze ll MVT, en~ima koji s u ka
rakteri-stični za perolc<Sizom· . Tim~ je, sasvim igurno, pokazano da 
MVT ll ćelijama zaražea:tim VGKP-S nastaju traosforma ijom perok
sizoma . z peJ:"ok:sizom u na ,tanku MVT učestvuje i endoplazma
Nčmi retikulum. 

Provedena istraživanja su također pokazala da virus, a ne 
domaćin ima dominantnu ulogu u određivanju porijekla MVT. 

Sl. 9. Citohemijski test za identifikaciju katalaz i glikolat-oksidaze. a, e, e: 
MVT inkubirana u mediju s DAB. b, d , f : kontrolna MVT inkubirana 
u mecJjju DAB plus aminotriazol. g: MVT inkubirana u mediju s 
·crijum hloridoro plus Na-glikola!. (supstrat). h: kontrolno MVT inku· 
birano u rnecUju s cerijum hloridom bez a-glikolata. Preparati p i-
kazani u a-d su kontrastiraoi, a u ·h su nekontrasti ·ani. Mjerilo 
iznosi SOO nm. 

Fig. 9. CylocbcmicaL test Ear identification of calalase and glycolate-oxidase. 
a, e, e : MVBs incubated in a DAB containing medium. b, r, f: control 
M TBs incubatccl in a DAB containing meclium plus amynotr:iazol. 
g: a MVB incubated in a medium containg cerimn chloride plus 
Na-glycolate (substrate). h: a control MVB incubated in a medium 
containing cerium chloride without ;Na-glycolate. Preparations pre
sented in a-d are ntrasted, while in e-h the are non-confrasted. 
Scale SOO nm. 
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FORMATION OF MULTIVESICULAR BODIES UNDER 
THE INFLUENCE OF THE TOMATO BUSHY 

STUNT VIRUS - SPINACH STRAIN 

žiVOJIN ERIC 
Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

Summary 

The author has ill.westigat ··tl th uJ.ta:astructu.re and the orig.in 
of mul tive ku lar bodies (MVB formed under Lhe influence of the 
tomato bushy stunt v·irus - pina h train (TBSV-S) in the cells 
of its host. F r this purpose J aves f infected speci s Chenopo
dium quinoa, Nico tiana clevelandii and NicoLiana megalosiphon 
were used. 

The investigations hav shown Lhat the noted MVB polymorp
hism .i a refl ct.ion oE both tbe virus/host comple,' interactioo 
as well as the con guenc of th ir devc'lopmental phase. Il has also 
been show,o that the MVB po1l.ymorphism .is mo.re emphatic in 
newer than in older .infectious. Jrnfectio 1 ·ageilng causes deorgani
za tion , clegeneration and a gradual disappearance of these bodies. 

Numerous investigation ·of the lnfected ceU have shown a 
imilarity between individual MVBs and peroxisom s, particularly 

,in the earlier phase f infection. A combination of the elect:ronmi
cr sc pic method applied to ultra;thi.n sections and cytochemical 
Lest usitng 3,3'-d iaminobenric:lin.e-hydrogen peroxide (DAB reaction) 
and cerimn chloride ( ClJ) resu lt d in th establishlng of the 
presen of catalase and .glycolate-oxJdas i!D the MVBs, enzymes 
characteri·tic for permcisomes. That has, quite certaimly proved 
that MVBs are formod by peroxi omes transformation. In addition 
lo peroxisomes the · ndopbsmat:ic reticu lrum aliS partiotpates in 
the formation of the MVBs. 

The investigations have a~lso <Shown that the virus a!lld not 
the host plays a dominant ~Tole in 'the MVB odgi:n determinatiolll. 
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ULOMYIA SPINIFERA n. sp. 
(PSYCHODINAE, PSYCHODIDAE) 

S. KREK 
Prirodno-matematički fa1ul tet, Saraj evo 

. r l , 1990: lJl01nyia spinifera n. :>p. (Psychoctinae, l?sycho
li.da ) -Eine neu Art der fuliginosa- Gr uppe ww-de aus JLlgO

shtwi ·n bescbrieben un l die morphologi chen Merkmale ange
Wbrt du rch die s i · sich von anderen A.x tc.n der fuliginosa -
Gruppe unterscheiden. Godišnjak Biol. inst. Vol. 43. 

U. spinisera n. sp. je, uz U. fuliginosa (Meigen) i U. basaltica 
Vaillant, tre6i član grupe fuliginosa. Jedna od najznačajnijih mjed
niokih karakteristika imago.sa mužjaka ove tri vrste, po lmjoj se, 
jnače, vrlo oštro diferenciraju od ostalih Psychodidae, ogleda se u 
sv;ojevrsnoj građi njihovih krila; naime, membrana medijaLnog di
jela nj1ihovih krila je ugnuta, taJko da je fiormimna neka vrsta 
».kr1ilnog džepa« elipso1dnog obH1ka, sa otvomm usmjerenim prema 
.naprijed. !maga mužjaci naznačenih v·rsta •ispoljavaju međusobnu 
.sličnost ·i u nizu drugih morfoloških odl·ika, ali su uočljive d: zmačaj
nije razlike između njih, prvenstveno u građi pojedinih dijelova 
genitalnog aparata, nek<im odlikama krila i antenskih člooaka. F. 
Vaillant je (1983), opisujući U. basaltica, utvndio jasne dif~enoi
jalne karaktere na osnovu koj.ih se njen mužjak može 'razlikovati 
od mužjaka U. fuliginosa; u odnosu na njih, mužjak U. spinifera 
n. sp. pokanuje, takođe, brojne odlike po kojtima se može lako 
identificirati; najmarkantnije diferencijalne karakteristike .se ogle
daju u građi bazistila i disti,srula njegovog forcepsa, ikao i u dužini 
i obliku susgenitalne ploče: proksima1ni dorwinternri dio bazistila 
je znatno duži nego kod upoređiivanih vrsta, a uz to je svojim 
početnim dijeLom okomito usmjeren prema spatuli aedeaJgusa (sli
čno 1kao kod VJ1ste Satchelliella tjentištensis Krek). Dististili sve 
tri vrste su oblikom manje-više podudarni, aLi se razlike javljajl\.1 u 
njihovom distalnom, suženom, dijelu; kod nove v.rste na di!stalnom 
k·raju suženog dijela di.stistila razvijeno je jedno jače hiuin:izirano 
l t amn ij ' pigm enli:l' ''o pločas lo zad blj enj , š to zav.r nom di.jelu 
di tislil a daj ra :o;va l .i.zgled; osjm L ga, di.s taLno od ovog zadeblja
nja inserirana je j dna relativno duga b cUj ·1 - po kojoj je 
nova v.rs ta n ·tzvana . SpOJTlenute st r ukture 11isu razvije11e , od 
l mparir~mih .rs la. Nadalje, su. geni.lalnL plo~ a nove vrs te je pri
mj tno dLtŽ'l o l one k d U. 1Jasalt i a, a namčito od <m :Jmd U. 
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fuliginosa, dok njeni Jateralni krajev~ nisu ravni, već su naborani 
skom cijelom du2linom ploče. U. spinifera n. sp. se i:z;dvaja od ovih 
vJ<sta i po nekim odlih1ma retinakula: osi:m što su •razgranati na 
distalnom ;kraju, oni su i nej,ednake dužine, 'tako da duži dvo
struko premašuju dužinu kra6ih. Inače, suJdeći po nizu drugih mor
foloških karaktera, nova vr.sta se Vli1še pribl1ižava U. basaltica nego 
U. fuliginosa. 

Ostale odlike imaga mužjaka U. spinifera n. sp. (Tab. I, sl. 1--4, 
Tab. Il, sl. 5--10): 

Razmak 1između očnih vjeđa odgovara približno .tl'ostruikom 
prečnilku facete. lnterokularni šav je ob1ika ši.roko otvorenog slova 
U, sa izraženim proćirenjem u središnjem dijlu. Očni luci su for
mirani od šest redova faceta, sedmi red je zastupljen vdo rijetko, 
samo kod dvije jedinke, a predstavljen je jednom, tri, odnosno 
četiri facete. Okoipitalno proši,renje nije razvijeno. Dužina pnrog 
antenskog članka je oca 1,6 puta veća od njegove Š'irine; treći an
tenski člana:k nosi već:i bmj dugih, lučno .savijenih dlaka, inseri
ranih na uzdignutim i hit1iniziranim hazalnim prstenovima. Anten
ski članci 4. do 13 nose po jedan par sitnih prstaJstih aslko!ida. 
Distalni dio posljednjeg antenskog članka je kraći od njegovog 
bulboznog bazalnog di.jela. ReLativna dužina prVIih pet antenslcih 
člana~ka: 21,5--11,1--20,0--15,3--15,3. Relativna dužina članaka pal
pi: 20,0--37,0--34,8--33,6. »Kr:ilni džep« .se završava proksima:lno 
u odnosu na ušće Cu (slično kao lmd U. fuliginosa); l1ll!bni nerv 
krila je nešto proširen u nivou i'spred ~raja subkoste (sLično kao 
kod U. basaltica). Krilna membrana je na baz.i kmila i u području 
između ·lmstale i Rt zamagljena. K11ilni indeks: 2,42; apil.<Ja:lni :ugao 
krila: 106°. Loptasti bazaLni dio di-sni•stila je nešto kraći od njegovog 
suženog di:stalnog dijela. Dužina ba:z;istila je pdbližno dva puta ve6a 
od njegove širine. Apodeme cer:kopoda su nepravilnog obi:ilka i jaiko 
izdužene, tako da se pmtežu skom cijelom dužinom IX te1.1girt:a. 
Cerkopodi nose po sedam, vrlo rijetko .po osam, na distalnom kraju 
razgranatih retinakula. 

U. spinifera n. sp. naseljava pretežno manje šumske pot01ke u 
z·oni do pr,:i:bHžno 1000 m nadmorske vi.s1ne. Period 'izletanja je, 
izgleda, dosta dug, počinje ru junu, a traje do početka otkobra, s 
tim što je većina egzemplara ulovlJena 1U kasnom ljetnom periodu. 
Holotip i dva paratipa su kolekcionirani 7. 10. 1975. godine 
na jednom malom potoku na putu Pro.zor- Jablanioa, na cca 310 m 

Tabla I, Sl. 1-4: Imago mužjak Ulomyia spinifera n. sp. 
Sl. l: Genitalije, dorzalno 

Genitalien, dorsal 
Sl. 2: Susgenitalna ploča i aedeagus, ventralno 

Susgenitalplatte und Aedeagus, ventral 
Sl. 3: Distalni dio dis tis tila, dorzalno 

DistaHeil eincs Dististylus, d01·sal 
Sl. 4: IX abdominalni tergit, analna i subgenitalna valva, vetralno 

Abdominaltergit IX, Analvalve und Subgenitalvalve, ventral 
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Tabla II, Sl. 5-10: Imago mužjak Ulomyia spinifera n. sp. 
Sl. 5: Krilo 

Fliigel 
Sl. 6: Unutarnji dio očiju 

Innenteil der Augen 
Sl. 7: 2 posljednja članka antene 

2 latzten Glieder einer Antenne 
Sl. 8: Završni dio retinakuluma 

Endteil eines Retinaculums 
Sl. 9: Egzemplar iz masiva šare: distalni dio dististila, dorzalno 

Exemplar aus dem šara Massiv: Distalteil eines Dististylus, dorsal 
Sl. 10: Prvi članci antene, dorzalno 

Die ersten Glieder der Antenne, d01·sal 
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nad.moo.1sJ( v1sm , a nalaz · •se u .kol kcijj autora, P r.i.r odno..Jllate
matičkl fakultet, Sarajevo; jedan primjera·k je ulo·vljen na StaWlji, 
p.I'hoci Bosne, 6. 6. 1967. godine, dok su ostali egzemplari ulovljeni 
u telruć.icama MakedoniJe i C:rme ore: četir.i mužjaka su nađena 
14. 9. 1981. g. rna jednom malom šumskom potok-u u blizini Tetova, 
na oko 610 .m narlmorske visin·, jedau je ulovljen 21. 7. 1981. go
dine na obali malog šum k-og po·tor1 a, taLođe u blizin.i Tetova, na 
cca 1020 m nadmor J e visine, a ·dt'ugi 14. 9. iste gocli.ne na oko 
1030 m nadmorske v1sime. Konacno, .iedalll p.r:imjera:k potiče sa 
područja X.olašina, a ulovljen je 10. 9. J981. ,god1ne na obali većeg 
šmnskog potoka, na ea 570 m nadmor k v.i.sine. 

Larva U. ·pinife1'a. n. sp. još ni.ie otkrivena; poznarta .i , me
đutrim, laxva U. spinosa (Kre.k, J972), č.iji adultui oblil- nij<e ni do 
d~~n.as pmnađeu. Ovakvo stanje, očit je, implldra pitanje o even
tualnoj ontogen ts.koj ve::oi nov pi ··anog mužjaka i l, rve U. spinosa. 
U ovom momenlu leško je dati pouzdan odgovor na ovo pitanje, ali, 
sudećj po nekim taksonomsk.i značajnim odlikama koj:im se lrurva 
U. spinosa oš.tm d1ferencira .ne ·amo ou vr t.a grupe fuliginosa, već 
i d ostaLih Ulomyia-vrr ta, mogućn sl da .s raclj o jednoj (d·stoj) 
v:rsti gotov:o da je i!sključena. 

Rezlime 

Daje s opi i graf.ički pd1kazi la:l sm1omski :zmačajnih dijelova 
tij la imagines mužjaka Ulam. 1ia spinifera n. sp. iz Jugosl•avije. 
f taknu te su !Ilaj Ll!oč-lj iv j je mo nf loš ke odlik po rk o jima se njeni 
mužjaci nt,zhktu.ju od mužj.a:ka drugib VJ sta grupe fuliginosa. 
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ULOMYIA SPINIFERA n. sp. 
(PSYCHODINAE, PSYCHODIDAE) 

S. KREK 
Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

Zusammenfassung 

U. s pinifera. - eine neue Art der fuliginosa- Gruppe wwrde 
aus Jugo lawien beschrieben und die morphologischen Merkmale 
angcftihl'l du!' h c.lic sic sich von :mderen Arten .der tubginosa
Gruppe unter. bcid~:n. 
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GENOTOKSIČNOST NEKIH PESTICIDA U ĆELIJAMA 
KORIJENA LUKA (Allium cepa) 

SOFRADžiJA A. i ZOVKO D. 

(Prirodno"matematič:ki fakultet Univerzitet u Sarajevu) 

Sofradžija A. and Zovko D. (1990): Genotoxic effects of 
some pesticides in the Allium test system. Godišnjak Biol. inst. 
Vol. 43. 

The genolox.ic effects o[ the Jnsectic)cles uvan SOEC and 
Bajgon and lhe h •rbidde Arsenal and Malehi.d-30 have been 
stmtied by the Allium test system. Th treatments with diffe
renL concentrations of Lhis pe t~cicles cause change on the 
cell's level and numerous chromosom.aJ. abberalions during lhe 
mitotic activity. 

UVOD 

Svakodnevno do j vnosti sti.žu inJ .rmacij · o potrebama po
ljup1·ivrede za većim koli ·inama zaštitnih srecls•ta'Va i vještačkih 
đnbriva u cilju dobijanja boljih j većih prinosa. Nesumnjivo .i da 
ta vještački · int t isana jccunjenja lo donekle i omogu uju, ali isto
vl·emeno nau nici upozoravaju .na izrazitu n gativn pu. ljedice ko
rištenja tih ~Jreparata evidentiran u svim zemljama S\rlj ta gdje se 
koriste (Grant L978; Vargova et al. 1980; Vigl'u sun, Vyse 1980; 
Grant 1982; SLyles 1973; Am r, Ali 1974; .. . ). Naročito su a.lar
roantnl podaci o ll-ovanju IlJe samo bUjnog i životinjsk g svijeta 
nego i ljudi , 1koji dolaze iz n razvijenih z malja, kao ~to u to 
ove godine bili Sudan i još 11 ke afri ke zemlje. U tim :7.emljama 
pesticidi s 1kUL".i te ll n, Sl-a:llmjcrno vel.il im l ·o.Jjčiuamn u odnosu 
11a povrvimt poljoprivredi og zeml.W ta j od strane n stru "nih lica, 
pa nije čud da ti eko i temi bivaju prczasićcni raznim tr vim<. 
š tetne kompoen:le pesti ida dug se zaclržava.iu u -·kosistemim, , 
jer u izrazito stabiLne, a, J r d t ga , imaju i 11 selel tivna dej
stvo, pa su jedn Iko olrovn · i za " tetočille protiv kojih · upo
trebljavaju · za , ve stal ougarrim1 kojj dolaze s nj ima u .l ontakt. 

U po ljednj vrijem više pažoj • sc p k lanj, .i 1 jih v m gene
lot i.čnum djelovanju , ou11 snu ncgalhr.num dejslvu aa naslj ·dni 
materijal , š to j e u sloviJ i b r7. i razvoj nove gran gen ti 1k ~ - gcne
tOks:ilk:ologij . 

št tni utica.i različitih bemilkalija na mnoge žive sist me yj . 
d nf in.u .i u tbmjoim l::lhoraturijnma ši mm svi,i - la. Za d t· k ij.u 
i procj<.:llll njil1 v gcuolo'k ičJ . l i l ot'i._l · se ra .zli čili l 's l·sls ll:mi, 
.kao što n: mikro011ganizmi (Shinsu t aL 1976, Ames cL L 1 t 73 
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Drosophila melanogaster (Kramers, Knaa:p 1973), miš (AUen, Latt 
1976), kulture animalnih ćelija ilmfocita (Vigfusson, Vyse 1980 ... ), 
leukocita (Bedk, Obe 1978, ·Pilinskaya 1974: prema Grant 1982), 
koštane srži {Dean, Thorpe 1972: prema Grant 1982, ... ) i mnogo
brojni biljni sistemi među kojima je i Allium cepa {Grant 1982; 
Nilan, Vig 1976 ... ). 

Kao još jedan dokaz u prilog tvrdnji da je neophodno i hitno 
više pažnje pokloni.ti ograničenom i ,pažljivijem korištenju pesticida 
u poljoprivredi, u ovom radu su izneseni rezultati la<baratorijslkog 
ispitivanja genotoksičnog dejstva četiri preparata: dva inselkticida -
Nuvan SO EC i Bajgon, i dva herbicida - Arsenal i Maleh'id- 30. 

MATERIJAL I METODE 

A. M a t e r i j a ,l 
Korišteni pesticidi nabavljeni su iz uobičajenih komercijalnih 

izvora, imaju deklarisan sastav i neophodnu upotrebnu dozvolu. 
Testirani insE!kticidi koriste se uglavnom u zatvorenim stam

benim i radnim prostorijama. U deklaraciji ne postoji podatak 
u koju grupu otrova spadaju. 

l. Nuvan SO EC 
Koncentrat za emulziju. Sadrži 4SO l/1 dihlorvos-a (2,2-·dihlor

vinH dimetil fosfat) C4H1Cb04P. 
Upotreba: prSikanje ili raspršivanje u zatvorenim prostori

jama u koncentraciji od 1-2%. 
2. Bajgon 
Sadrži: 20% insektiddnog karbamata-propuxora 2-izopropoxy

-phenyl-N•methyljkarbamat. 
Zavisno od mjesta na !kojima se koristi i od brojnosti inse

kata, upotrebljava se u koncentraciji od 2,S-10%. 
Herbicidi Arsenal i Malehid-30, prema Zakonu o prometu 

otrova, spadaju u četvrtu grupu. U deklaraciji je naglašeno da ;;e 
na jednoj površini smiju upotrebljavati samo jednom godišnje. 

3. Arsenal 
Po hemijskom sastavu je imazapir (2-/4-izopropi,l-4-metil-S

-okso-2-imidizolin-2-1/n~kotinska kiselina) iz izopropilamino soli 
2SO g/1±6%. 

Arsenal se primjenjuje kao totalni he11bicid na nepoljopri
vrednim površinama u količini od 40-60 cm3 u 3-6 l vode na 
100 m 2/ar. Prilikom tretiranja treba spriječiti kontaminaciju vodo
toka, bunara i jt::zera tretiranjem najmanje 10 m od njih. Ne 
smije se pimjenjivati blizu voćalka i drvoreda, kao i na kosim po
vršinama sa kojih može da se srpere. Fitotoksičan je za sve gajene 
biljke, a otrovan je za pčele, ribe i čovjeka. 

4. Malehid-30 
Aktivna materija uvog preparata je maleinhklrazid (1,2-dihi

dropiri-dazin 3,6 dion) u obliku dietilamino soli . . . 360 g/ l± 5 UiJ. 
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Upotrebljava se u količini 160-180 om3/ar uz utrošak 4 l/ar. 
Najpovoljnije djelovanje postiže se kada je zemljišna i v~dušna 
vlažnost visoka. Malehid-30 uzrokuje pojavu žućenja biljaka. 

Testirani henbicidi i Nuvan 50 EC raZJblaženi su u koncentra
ciji od 0,05% i 0,10%; ddk su korištene koncentracije Bajgona 
bile 0,05%; 0,025% i 0,0125%. 

B. M e t o d e rad a 

Genotoksični i mutageni efekti istraživanih pesticida testirani 
su upotrebom Allium testa zrbog niza prednosti koje ima: jeftin je, 
ne zahtijeva specijalnu opremu i uslove, lukovice za kratak period 
daju veliki broj korijena:ka, hromosomi su relativno veliki i na 
njima se aberacije lruko uočavaju. Pored toga, ova vrsta luka se 
tokom dosadašnjih istraživanja pokazala veoma osjetljivom na 
dejstvo raznih mutagena. 

Mlade, ZJdrave .lukovice »Zasađene« su 2-3 dana u odgovara
juću posudu sa običnom vodom. Nakon što su pustile korijenke 
duge 2-3 cm, stavljene su u rastvore odrubranih ,koncentracija 
pesticida četiri i osam sati. Kontrolni uzorak lukovica razvijao se 
šeno je u acetik-alkoholu (jedan dio sirćetne kiseline i tri dijela 
apsolutnog alkohola). 

Pravljenje preparata vrši se po već uobičajenoj proceduri 
koja započinje hidrolizom korijena/ka u lN HC1,5 minuta na 
temperaturi od 60°C. Tim postUJpkom se razmekšavaju celulozni 
zidovi i omogućuje efikasniji prodor boje u stanicu. Potom se sam 
vrh tretiranih korijenruka stavlja u kap boje (2% lruktopropionski 
orsein), materijal se macerira i nakon stavljanja pokrovne pločice, 
višak boje se istisne snažnim pritiskom prsta. Pregled i a:na:liza 
preparata i fotografisanje karaikterističnih detalja obavljeno je 
na istraživačkom mikroskopu OPTON III. 

REZULTATI 

l. N u v a n 50 EC 

Analiza preparata meristemskog tkiva korijena luka, treti
ranog četiri sata 0,05% rastvaram Nuvana, pokazuje vrlo izražene 
citološke i genotoksične efekte. Prisutne su nenormalne mitotske 
figure u sv1m fazama diobe. Najbrojnije su C-mitoze (sl. 1), što 
znači da se neka komponenta (e) insekticida ponaša kao mitotski 
otrov. Nejednaka hromatičnost profaznih i prometafaznih hromo
soma (sl. 2 i 3) potiče vjerovatno od parcijalne spiriHzacije, koja 
uzrokuje i nastajanje neobično dugih hromosoma u C-mitozi, oni 
su uz to razdvojeni (sl. 3). 

Dužim tretmanom sa većom koncentracijom koeficijent mitoze 
je još niži, a onemogućavanje normalne kinetike hromosoma još 
uočljivije. Rijevke metafaze su abnormalne (sl. 4), a telofazna jedra 
mjestimično ne mogu da se razdvoje usljed prisustva hromosom
skih mostova (sl. 5). 
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Tretman od osam ea ova sa konceutra ijom od 0,10% slkoro 
potpuno inhibira mitow. MeđLtlim eviclentir n je izvjestan broj 
mitoza sa veoma izraž nom U.estpu.kcijom brom somskog materi
jala (fragmentacija, lezije, gepovi) - sl. 6. 

2. B aj g o n 

U p če 1 u rada ~:>rl tu pilo se istoj proceduri ·kao u pretihod
~10m testiran j u. Međutim, v ć p d lera em tretmanu (č tiri ata) 
I . a labijon1 koncentracijom (0,05%) r zultat je bio iznenađujući. 
V ćina ćelija je bez jedra, što znači da j nuklearni materijal pot
pwlo uništen, ćel ije su nenormalnog oblika i vakuoiiziran (sl. 7). 

Takvi nalazi diktirali su dalji tok rada. Bajgon je razblažen 
u slabije koncentracije od 0,025% i 0,0125%. Dužina tretmana je 
ostala ista. Ali tretman od četiri sata sa koncentracijom od 0,0125% 
opet je rezultirao inhibicijom mitoze. Tu činjenicu a11gumentuje 

Sl. l. C mitoze u ćelijama korijena luka tretirane Nuvanom SO EC u 
· koncentraciji O,OSOfo 4 sata. 

Fig. l. C mitosis in the cells of Allium cepa· after treatment with the 
concentration 0,05'% of Nuvan SO EC, 4 hours. 
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p datak da m Je naclena ·ni . .i dna kasnij normatna faza ćelijske 
di he d pronPtafa7.e (. l. 8). I s ti lr 'tman 11U0h.1.j pojavu hro
mosoms.t e kund nza ' ije i lu mosom "lke fragmentac ij e (sl. 9), kao 
i .pojavu par-cija l n -d . pirilizaci j hromo, oma (sl. 10). 

Sl. 2. Profaze u ćelijama vrha korijena luka tretirane 0,05% Nuvanom SO EC 
4 sata (nejednaka spiralizacija hromosomskog materijala). 

Fig. 2. Prophases in the cells of root tip of Allium cepa after treatment 
with O,OS <>fosolution of Nuvan SO EC, 4 hours. 

Sl. 3. Atipične C-mitoze u ćelijama korijena luka (O,OS% Nuvan SO EC, 
4 sata). 

Fig. 3. Abnormal C-mitosis in treated tissue of onion (O,OS% Nuvan SO EC, 
4 hours). 
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Među karakterističn im feiktiJna Baj.gona, u koncentraciji od 
0,025 % u lretmanu d čeiir.i sa ta, pored C-mil 7., (sl. U), utvr
ćlen ·u abnormalne anafaz sl. l2). Takođ je evid.enli.rana i de
strukcija gen t.i6kog materijala već u inLerFazi (s l. t3}. Frekv ncija 
ć lija sa fragmentira11im brom somima j . niska, vto pdkazuj ·' da 
ovaj pr paraL ima bla•g klastogeni efekat (sl. 14). 

/ 

Sl. 4. Abnormalna poliploidna metafaza u ćeliji korijena Allium cepa, 
tretman Nuvanom SO EC u koncentraciji 0,10%, 4 sata. 

Fig. 4. Abnormal polyplody metaphase in the cells of Allium cepa (treat
ment: Nuvan SO EC 0,10%, 4 hours). 

SL S. Abn01:malne telofaze sa pl'isustvom hromosomskog >>mosta« u ćeli
jama Allium cepa ( uvan SO EC 0,10%, 4 sata). 

Fig. S. Abnormal telopllases with tl1e presence of the chromosomal bridges 
in the cells of root tip of, Aflium cepa (Nuvan SO EC 0,10% 4 hours). 
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Sl. 6. Abnormalne mitoze u ćelijama korijena luka, tretirane 0,10% Nuva
nom 50 EC, 8 sati. Destrukcija hromosomskog materijala (fragmen
tacija, lezijc, gcpovi). 

Fig. 6. Ahnormal mitos is in root cells of onion treated with 0,10% solution 
o{ _Nuvm 50 EC during 8 hours. Destruction of chromosomal mate
rials (fragm ntation, gaps, lesions). 

Sl. 7. Totalna c:J.estrukcija nuklearnog materijala u ćelijama vrha korijena 
. luka tretiranim 0,05.% ~oncentracijom Bajgona, 4 sata. 

Fig. 7. ~he ~mclear matenal Is completely destroyed in the cells of root 
tips m Allzum cepa after treatment with the concentration O 05% 
of Bajgon, 4 hours. ' 
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3. Ar s en a,I 

Priložene nli!krofotografije ja no ilus truju izraJit genotok
s i čnc efekte ovog herbic~un. AnalizoJn preparata registra an je 
niži mitotsJ i inclelks ud norm.a'lnog, a intcrfa.zna jedra mjestimično 
imaju potpuno nenormalnu formu (sl. 15). Na jn:h iibiciju mitotske 
aktivnosti ukazuj i odsustvo .ka njji!b faz· ć li j ke diobe, anafaza 
j telofaza, kao i v ·Ii i i broj ,mit za (sl. 16) . SpiTilizaci.ia l11·omo-
om.a je neuobičajena, tako da se, por d konden.zov niJ,. hTomo

soma, u čavaju i djelimično despirilizo ani h r mosom.:i (s l. 17), J·ao 
i mitoze sa aglutiniranom hro.mosoms1 m rna om i. pojavom prste
nastib hromo uma (sl. '18). Izn seni po la i jasn >pol. azuju da akliv-

Sl. 8. C-mitoza u ćeliji korijena luka, tretman: 0,0125'% Bajgon, 4 sata. 
Fig. 8. C-mitosis in the cell of onion, treatment: 0,0125% solution of Bajgon, 

4 hours. 

Sl. 9. Abnormalna mitoza u ćeliji korijena luka nakon tretmana sa 0,0125% 
Bajgonom, 4 sata (aglutinacija i fragmentacija hromosomskog ma
terijala). 

Fig. 9. Abnormal mitosis in the cell of Allium cepa - chromosome agluti
nation and fragmentation (Bajgon, 0,0125%, 4 sata). 
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na (e) 'komponenta (l) vog 1 reparata onemogućava(ju) f-01m.iranje 
cliobenog vret na, a sam im Lim i kinetilku hromosoma. Potvvdu 
1 nstalaciji da je 01 emogućcn, 1 ormalna separa ia hromosoms\kog 
materija la J'H'eclslavlja i 'P java cndomitoze 1.1 vidu 1JOI.iploidije 
(sl. 19) . 

4. Ma l h i d- O 

naliz m vc ' ~g broju preparata utvrđen i su l axalkLerl tični 
citološki j genotol si ru efelct.i lk je i.~pitivmli pes licicl izaziva u 
mcris t m skim ć ]jjama kor ijena htlm. Registrovanjcm promjena 

l 

Sl. 10. Atipična spiralizacija hromosoma u ćeliji Allium cepa (0,0125% Baj
gon, 4 sata). 

Fig. 10. Notipic spiralization of the chromosomes after treatment with 
0,0125'% solution of Bajgon, 4 hours. 

Sl. ll. Atipične C-mitoze u ćelijama korijena luka, tretman: 0,025% Bajgon, 
4 sata. 

Fig. ll. Abnormal C-mitosis in root cells of onion treated with 0,025% 
solution of Bajgon, 4 hours. 
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l oje Malchid-3 u7.rokuje najuoč l .i"iv ij , se vi!d i nj govo cilos la ls,ko 
cl jstvo (sl. 20). Por d toga š to djeluje ·l ao otrov diobenog vt· lena, 
ui. i č i na spiraliza ·ij u .hromosoma, pa su Li promelafazni hromu
sami lwncle1 zovani i lwn tra hovani. I -t p java u kombinaciji sa 
fn1gmen1acijom uočena .i - i u profazi (s.l. 2 1). D zor ij enLac.ija lu-o-

SL 12. Abnormalna anafaza u ćeliji korijena luka (0,025% Bajgon, 4 sata). 
Fig. 12. Bajgon in the concentration of 0,025% induced abnormal anaphases 

in the cell of onion. · 

SI. 13. Destrukcija interfaznih jedara u tretiranom tkivu luka koncentra· 
· cijom Bajgona od 0,025%, 4 sata. 

Fig. 13. Destruction of interphase nuclei in treated tissue of onion (0,025% 
solution of Bajgon, 4 hours). 
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mosoma u rijetko rprisutnim anafazama u kojima je vidljivo »zao
stajanje« cijele g:mpe hromosoma, (sl. 22), uikazuje da, pored klasto
genog ;dejstva {Sl. 25), Malehid-30 uzrokuje i mitotsku disturbaciju. 

Produžen tretman na osam sati sa većom koncentracijom od 
0,10% izaziva jaču inhiibiciju mitotske akivnosti, što se odnosi na 
oba heJ:ibicida. 

/ 

, - J 

Sl. 14. Abnormalna profaza sa fragmentiranim hromosomima u ćeliji Allium 
cepa; tretman sa Bajgonom u koncentraciji 0,025%, 4 sata. 

Fig. 14. Abnormal prohases with fragmentation of chromosomes in the 
cell of root tip of Allium cepa (Bajgon 0,025%, 4 hours). 

Sl. 15. Atipična forma interfaznih jedara u ćelijama korijena luka tretira
nib Arsenalom (0,05%, 4 sata). 

Fig. 15. Abnormal form of interphase nuclei in treated tissue of onion 
(Arsenal, 0,05%; 4 hours). 
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Sl. 16. C-mitoze u tkivu Allium cepa tretiranog 0,05% Arsenalom, 4 sata. 
Fig. 16. C-mitosis in treated tissue of onion (Arsenal 0,05'%, 4 hours). 

Sl. 17. Atipična spiralizacija hromosomskog materijala u ćelijama korijena 
luka (Arsenal, 0,05%; 4 sata). 

Fig. 17. Atypical spiralization of chromosomal material in the cells of 
Allium cepa after treatment with concentration 0,05% of Arsenal, 
4 hours. 
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DISKUSIJA 

ss 

Prezentovani rezultati još jedn m 'Potvrđuju da je upotreba 
pesticida štetna za biljne sisteme. Naro ·i Lo zabrinjava činjen:i.ca 
da su i pWvane tkoncentracije dale1 o manje od ;nil koje se k -
riste u raksi, što s posehno o•ch1osi na Bajgon. Pored toga, Nuvan 
i Bajgon se upotrebljavaju u zatvor nim prostorijama, tako da su 
o ·ob · izlož n ojil1ovom du otrajnom .dejstvu. 

Negativni efekli insekti ida 2,2-clihiorvinil djmetil fosfata 
(kom rcijaJnj naziv Nuvan) na ćelij e Allium cepa .utVI,dili su još 
Sax and Sax (1968), kada su određiva li minimalnu dozu Jcoja iza
ziva hromosomske aberacije i utvrdili da ona iznosi. 0,008%. Isti 
-prcparat se pdkazao ll ao genotol sičan i za ćellje koštm1e srži i 
spermatogonijsl e ćelije (\Dean, Tho1,pe l972, prema Grant 1982), 
za kvasa fjDean t al. 1972), vinsku mušicu (Hanna, Dyer 1975) i 
ječam (Panda, harma 1980; Bhan, 1 aul 1975) . P java dugih pro
metafazn:ih hromosoma evidentiranih u tretrrnanu sa ovim prepa
ratom naziva se prema Grant-u (1978) disolucija hromosoma. 

Karbamati, .u koj spada j Bajgon, već su dk.arakterisani kao 
spojev1 koji izazi-vaju pojavu C,mitoza, 'Pa su nel i od njih pl·epo
ručivaru za ještaoku i.ndu1 iju pol:itploidij . TaL ođ:e je uo veno da 
izazivaju l ondenr.aciju. hromosoma (St,or y t al. 1968) i parci.jalmu 
d · spiriliz,ciju (Grant 1978). Konstatacija da hernii1 alije, poput Baj
gona, koj e induC'iraju C-mltoze imaju blag 1dastogeni efekat i ovom 
prilikom s potvrdila. 

Sl. 18. Abnormalne mitoze u ćelijama Allium cepa tretirane 0,05% Arsena
lom, 4 sata: aglutinacija hromosomske mase i pojava prstenastih 
hrom os oma. 

Fig. 18. Abnormal mitoses in the cells of Allium cepa treated with 0,05% 
solution of Arsenal, 4 hours: aglutination of: chromosomal material 
and occurrence of ring chromosomes. 
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SL 19. Abnormalna poliploidna mitoza u ćeliji korijena luka, tretman 
Arsenalom. 

Fig. 19. Arsenal induced abnormal polyploidy mitosis in the cell of onion. 

Sl. 20. C-mitoze u tretiranim ćelijama Allium cepa Malehidom - 30 u kon
centraciji od 0,05%, 4 sata. 

Fig. 20. C-mitosis in the cells of root tip of Allium cepa treated with 
Malehid- 30 in the concentration of 0,05%, 4 hours. 
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Genotoksic::na <i jstva ma.leinh.idrazi.da (Malehid-30) ispitivana 
su na sjemenu para.dajza (Grant, Harne 1960) i na ječmu (Price, 
Schank 1973). Efekti ovog preparata, utvrđeni u ovom radu, manje
-više slažu se nalazima navedenih autora. 

Za Arsenal i njemu slična j diujenja u pristupačnoj literaturi 
nismo našli podatke o ev ntualnlm mutagerrim dejstvima. Među
tim, izneseni rezultati naših istraživanja .pokazuju da ovo jedinjenje 
ima izrazito genotok ion ef kte, kao i niz drugih L stiranih pesti
cida koji se 'koriste u Jugoslaviji, među , o,iio1a su Promelrin (Sof
radžija, Hadži e limovi ' 1985) , Fosfam.id 40 (Maslić, ofradžija 1986), 
Difos F-50 i Talkord 25-E (Sofraldžija, Zovko 1988), Tordon 101 
i APbogal (Sofi-adžija et al., 1988). Prvenstveno se misli na njihovo 
citostatsko od jstvo, premda oni izazivaju i niz drugih numeričkih 
i slrukturnih ab racija, među kojima su najfrekventrije poliploi
dije i destrukcija hromosomskog materijala u vidu fragmentacije. 
Naša istraživanja nedvosmisleno potvrđuju ·da ispitivani 1pestiddi 
ispoljavaju veoma i1zražene i ·karakteristične genotoksične efekte i 

~J 
l 

? 

Sl. 21. Abnormalne profaze u ćelijama korijena luka tretirane 0,05% Male
hidom (produženi tok profaze). 

Fig. 21. Abnonnal proph~ISCS iu Lhl! cells ul' 1'00[ lips or OlliOll (Mulehid, 
0,05%). 
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promjene u ćelijama korijena lUika, čije se negativne posljedice 
ni približno ne .mogu sagledati na osnovu ovih i 'dosadašnjih rezul
tata istraživanja. 

Sl. 22: Abnormalne . anafazne figure u ćelijama luka (tretman: Malebid, 
.0,05%, 4 sata). ;. · 

Fig. 22. Malehid-30 in ·concentration of '0,05% couses a presence of abnor
mal anaphases in te; cells of onion. 

Sl. 23. Abnormalna mitoza sa vidljivim strukturnim promjenama hromo
somskog materijala nakon tretmana Malehidom u koncentraciji od 
0,05%. 

Fig. 23. Abnormal mitosis with a marked structural change of chromosome 
material after treatment with 0,05% solution of Malehid. 
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REZIME 

59 

Ispitujući testira.njem da li insektiddj Nuvan SO EC i !Baj
gon, te herbicidi Arsena'! j Malehid-30 eventualno imaju genotok-
ična dejstva na meri temsko tkivo korijena luka (Alliun'L cepa), 

došli mo do pozitivnili rezultata. Svi isrpitivani pr parati pokazuju 
izražena mutager a svoj tva. Njihovo lnhi.bitors l d jstvo na rnitot
s1 u aktivno t uočljivo je ve ( pri kraćil.l1 tretman ima { etiri ai. a) 
a blažom koncentracij m (0,05 %) , tal o ela vj testirani pesticidi 

znc:tno sni ža aju Ikoeocijen t m i toze. To s - uuročit.o odnosi na Baj
gon, ikoji pri ovakvom tretmanu potpuno >~uni v tava« nuklear.ni ma
terijal, ćelije su n normalnog oblika i vakuolizira.ne. Iz tog razloga 
ovaj insekticid je još vlš razblaž n (0,025% i 0,0125%). Međutim, 
inhi!bicjja mil ze evidentirana j i pri ovim tretmanima, što potvr
đuje i prisustvo velikog broja -mitoza. Ci los ta t ko dejstvo j osta
lih •pesti ida je vrlo izraženo; naime, ova pojava je 1 od svH1 testi
ranih jeclinj nj a najfrekventn1ja. · z ve' nav dene f kt , Ba}gon 
uzrokuj i pojavu kondenzacije i parcijalne d piri,Jizacije hro
soma, abnormalne ana[aze, JestrukcijLl gen · l i '~'k g materijala u 
inte11fazi, ikao i hromosomsku fra~gmentaciju koja nije taiko frekven
tna kao druge a:berqcije. Izraženije ;klastogeno dejstvo pokazuje 
Nuvan SO EC, ali u tretmanu od osam časova sa većom koncentra
cijom (0,10%) . Nuvan 50 EC uzrokuje •parcijalnu despirilizaciju i 
di oluciju hromo 'oma, a u :dužem tretmanu i ~pojavu abnormalnih 
metafaza i hromo om kih mostova u telofazi. 

Insekticid Arsenal, talkođe, onemogućava normalnu kinetiku 
i separa iju hr mo on a, <t potvrđLI.i i 1 dsuslvo po li1)loidij . Po
red lo.ga, r gistrovana j · l ondcnzacij, hromosoma, kao i njihova 
labija obojenost . Prometafazni hromosomi, nastaU d jstvom Male

hida-30, mjestimično _u konlrah vant i 1 ondenzovan.i, što j · evl~ 
dentirano i ·u 1 ro{azi. Pored navedenih genot l si~ ,nih. dejstava, ovaj 
preparat izaziva i mitotslku disturhaciju, vrlo uočljivu u anafazi. 

Kod svih preparata inhibicija mitoze i njihovo citostatsko 
dejstvo su proporcionalni 'koncentraciji i dužini tretmana. 
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GENOTOXIC EFFECTS OF SOME PRESTICIDES IN THE 
Allium TEST SYSTEMS 

SOFRADžiJA A. AND ZOVKO D. 

Summary 

In this study, Allium test was ~sed for detection of the geno
toxic effects of two insecticides: Nuvan 50 EC and Bajgon and 
two henbic1des: Arsenal and MaleJhid-30. In laboratory conditions, 
the root tips of Allium cepa were treated with different concentra
tions of the 1pestciodes during 4 and 8 hours. Our results show that 
all of these preparatons have very expressive genotoxicity. At first, 
the coeficient of the mitosis was lower than normal in all eX!peri
ments. Than, all of the pesticides are typical C-mitotic agents. 

Nuvan 50 EC causes a presence of the chromosomal bri'dges, 
the partial spirilization of the chromosome and destruction of the 
chromosomal materials. Bajgon is registered as the a:nost genotoxic 
pesticides . The nuclear material is completely destroyed and cells 
are unusual form in treatment with 0,05% solution of this insecti
cide. It is the reason why this pesticide was diluted smaller con
centrations. Next analyses reveal a presence of partial despira
lization chromosomas, their condensation and also .presence of rub
normal anaphases. Besides of this, Bajgon has a weruk clastogen 
activity. 

Arsenal has simillar effects as the other preparations, so bhe 
partia despiralization and condensation of chromosomes are found 
again. This herbic1de also induces polyploidy. Malehid-30 is a clasto
gen and turbrugen. Chromosome condensation and contracion is 
registered in prometaphase. 

At last, it may be concluded that these pesticides have :geno
toxic efifects which are in direct relation with the applied concen
trations and treatment duration. 
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MORFOLOŠKO-TAKSONOMSKE KARAKTERISTIKE 
Leuciscus souffia agassizi V a I en e i e n n e s, 1844. 

IZ GORNJEG TOKA REKE DRINE 

II. Morfološke karakteristike 

NA:DEžDA VUKOVIć 

Prirodno-matematički fakultet Sarajevo 

Vuković, N. 1989): Mo:rp[o-laxonomlc hat·actcl;"istics of 
Leuc · cu soutfia ugassi<.i V, l ·n ·ie,nnes, 1.844 from the upper 
reaches of th riv · r Drina. U Morphometric ch a ract rs. Godiš· 
njak Biol. inst. Univ. Sarajevo. · l. 43. 

Morpho· taxonomi characters or Leu.ci 'Cl tS ouffia aga sic.i 
were studied on lh~ pecimens of ~he populations l'roro tb 
upper urse of !h · river Dr.ina. Seven morpho.logic l1aracters 
(le.ngth of head, e e cliameter, prcocular dimension, maximal 
bodyheight, minimal boclybeight, c.lis t·ance b twecn. j) cl cral and 
pelvi fin (P-V) di stane and l ' ngth of tail) wer anulys 'd. 
The ffect of seasons, age and sex of individuals on lhese cha
racters was also studied. 

UVOD 

Ovaj rad j d dokt rske disertacije i predstavlja, ~)O obj iktu 
i pmblematici, ' linu sa ranij bjavljenim radom »Morfološku
takso,nomsk kara!kt r is like L•uciscus ouffia agas izi V a J e 1 s i
e n n e s, 1844, iz gornjeg t ·ka r · l e Drine«. 1. Meristički lcaralkt ·ri . 
Biolovki inst. Univ. u Sarajevu , Vol. 40: .117-136, 1987. god. Svi 
p daci iz opšte!! dela itiranog 1·a:da, kao j podaci o , a!kupljenum 
materijalu z, · va L itivm1ja, odnos se na vaj md, 

METODIKA RADA 

U ovom radu varijaciono statističkom analizom obuhvaćeno 
je sedam morfometrijskih ka1·akteristika: dužina glave, clijametar 
oka, pr dočeni pro or, najveća vi ina tela, najmanja visina tela, 
ras loj anje i ·~među g:rudn g i lPbušnoO' peraja (P - V) i dužina 
repnog stabla. Za vaki km akter, kod jeclin!l i elokuvn.og ulova 
(257 ženki_ i 306 mužja·l a), pmu v o u sezonSik' i uzrasu pr -
m ne, .kao i prom ne u odnosu na q)ol. 
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U tabelarnom prikazu, za sva-l i rravedeni l arakt r, u ·im gra
nice variranja (min-ma;.;) , Tedn.i' vredno ti (x ) i slandardne devi
jacije (s), date su i rclalivne vrednosti izražen u •pro entima u 
odnosu na totalnu dužinu t la, odnosno dužinu glave, za 1·elativnu 
vrednost dijametra oka i predočenog prostora. Posebno su prika
zani rezultati od statistiokog značaja u odnosu na konstatovane 
razlike, proučavani t-testom, u svim provedenim tkomparacijama. 
Analizom su obuhvaćene samo uzrasne klase 3+ i 4+, jer su uzorci 
ostalih klasa bili ili nedovoljne veličine ili u njima nisu bila zastup
ljena oba pola. 

REZULTAT•! I DISKUSIJA 

l. Dužina glave 

Relativna dužina glav u odno u na dužinu tela je v oma ć · 
to upotrebljavan morfo l Šlld l arakter ll is tematici riba. O im 

toga, 'kod brojnih vr ta ri1ba pokazalo s ·' da ovaj 'karakter dolazi 
u red od1ika u kojima je jasno izražen p In i dim.orfizam. TaJko 
ll, na primer, F o r t Ll n a t o v (J 927) kod pastrmk iz evanlkog 

jezera i S t ef a n o i ć (1948) kod ohridske pastrm:ke utvrdili da 
a polnom zrelo ću tih riiba glava postaj relativno duža, amo ill 

pretežno izražena kod mužjaka . 
proučavanju ovog morfološkog karaktera naše analize su 

pokazal -da relativna dužina glav, lkod Leuciscus souffia iz gornjeg 
toka reke Drine ispo lja:vq. l.inearni rast i, bez izuzetka, u ·ve č tiri 
lezonski ispitivane popula ije, kod svih uzrasnih llclasa iznosi 1/4 
od totaln dužine tela (taib. 1). Kod ove vrste riba nije konstatovan 
alometrijski rast glave. U tom pogledu zapažene su promene samo 
među ženkama jelšov.ki, kod ·kojih sa starošću jedinki vrednost 
relativne dužine gJave lagano opada. 

Dalje su naše analize tpokazale da se statistički značajne raz
like u relativnoj dužini glave javljaju samo kod mužjaka; u uzrastu 
3+ javljaju se u dve komparacije (proleće-jesen i :proleće-zima, 
a u uzrastu 4+ u komparaciji je en-zima {tab. 2). Signifikantne 
međupo.lne razli:ke ovog pokazatelja konstatovane su samo u letnjoj 
populaciji klase 4+ (tab. 3). Kod ostalih jedinki ove razlike su mini
malne tako da nije moguća diskriminacija polova, osobito kod 
polno nezrelih jedilllki. 

2. D i j a m e t a r o k a 

Dijametar oka se takođe u sistematici riba tretira kao važan 
morfološki !karakter, naročito u proučavanju su!bspecijskih katego
rija. S v e t o v i ·d o v (1927) je .kod bajkals'kog lipljena Thymallus 
arcticus utvrdio da je veličina oka značajni rasni karakter. V u
k o v ić u (1965) je, u nizu ostalih morfološ'kih i merističkih ka-
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Tabela L Dužina glave u proučenim populacijama Leuciscus souffia a.gassiz• 
Table l . Length of head in the researched populations of Leuciscus souffia 

agassizi 

Muž jaci ženke 

Uzrasne %od %od 
klase n min-max x s duž. n min-max x s duž. 

tela tela 

2+ 22 17-26 22,73 2,30 24,20 l 2S,OO 25,2S 
3+ 44 23-30 2S,86 1,48 24,19 ll 24-28 26,4S 1,86 24,00 
4+ 8 26-29 28,06 1,08 23,SO 7 27-29,S 28,14 0,93 23,40 
s+ s 27-33 29,40 2,Sl 23,08 l 29,41 23,72 
6+ l 32,SO 24,07 

Ukupno 80 17-33 27,71 23,81 20 24-29,S 27,2S 24,09 

b) leto 

----· 
3+ 4 24-26,S 2S,37 1,10 24,19 
4+ 20 26-29 27,25 0,95 24,04 15 27-29 28,03 1,03 23,87 
s+ 9 28-31,5 30,00 1,17 23,28 
6+ l 35,00 23,49 
7+ 1 36,50 23,25 

Ukupno 24 24-29 26,31 24,11 26 27-31,5 32,28 23,47 

e) jesen 

3+ lO 23-26,5 24,75 1,14 23,62 9 24-28 25,39 1,19 24,6S 
4+ 16 25-29 27,38 1,28 23,83 so 25-30 27,80 1,12 24,04 
s+ l 30,00 23,44 18 26-32 30,17 1,43 23,69 
6+ 4 31-33 32,25 0,96 23,24 
7+ 2 34--35 34,50 0,71 23,39 

Ukupno 27 23-29 27,38 23,63 83 24-35 30,02 23,80 

d) zima 

2+ l 25,00 24,75 
3+ ll 23-26,S 24,77 l,lS 23,37 s 24-27 25,70 1,30 23,71 
4+ lO 28-30 28,8S 0,67 24,62 13 22-31 28,46 2,83 23,45 

- --- ---
Ukupno 22 23-30 26,21 24,25 18 22-31 27,08 23,63 
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rakt ra, .poslužio di dijametar 01ka da lokalnu tpopulaciju vrste 
Leuciscus souffia iz reke Morače <Ykarakteriše i opiše 'kao posebnu 
podvrstu L. s. montenegrinus. 

aš analize su pokazale da među ispitivan1m populacijama 
jelsovcki naj.~ rupnije o " i .imaju ženke iz zimske populacije (tab. 4). 
Dijametar oka kod n.jjh može da s tmv neš t više od čeUd puta 
u dužinu glave. Kod jedin1<i ostale tri populac.ije, u1lljučujući i muž
jaka zimSil 1p pula ije, vrednosti ovog karakt ra su manje. Šlo e 
tiče uzrasne promenJjivo Li, utv rđeno j d a je ve li čina oka pod
ložna tim promenama .i to ikoc.l j dinki mlađ'ih m.ra. n ih lelasa . Sa 
starošću ri·ba veličina oka lagaJJO opada. 

Tabela 2. Statistički značaj konstatovanih međusezonskih razlika u dužini 
glave Leuciscus soffia agassizi 

Table 2. Significance of the difference in length of head of Leuciscus souffia 
agassizi in differen seasons 

Muž jaci ženke 

Sezone 3+ 4+ 3> 4+ 
--- ---

t p t p t p t p 

P-L 0,83 0,50-0,40 1,84 0,10-0,05 0,25 0,90-0,80 

P-J 2,64 0,02-0,01 1,36 0,20-0,10 1,54 0,20-0,10 0,87 0,40-0.30 

P-Z 2,65 0,02-0,01 1,79 0,10-0,05 0,15 0,90-0,80 0,45 0,70-0,60 

L-J 0,95 0,40-0,30 0,33 0,80-0,70 0,76 0,50-0,40 

L-Z 0,93 0,40-0,30 1,68 0,20-0,10 0,52 0,70-0,60 

J-Z 0,04 > 0,90 3,97 < 0,001 0,79 0,50-0,40 0,82 0,50-0,40 
-- ---

Tabela 3. Statistički značaj konstatovanih međupolnih razlika u dužini glave 
Leuciscus souffia agassizi 

Table 3. Significance of intersexual differences in length of head of Leuci
scus souffia agassizi 

---
3+ 4+ 

Sezone 
t p t p 

---- -----
Pro leće 0,98 0,40-0,30 0,16 0,90-0,80 

Leto 2,23 0,05-0,02 

Jesen 1,20 0,30-0,20 1,20 0,30-0,20 

Zima 1,93 0,10-0,05 0,48 0,70-0,60 
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Tabela 4. Dijametar oka u proučenim populacijama Luciscus souffia agassizi 
Table 4. Eye diameter in the researched populations of Leuciscus souffia 

agassi·z.i 

a (proleće 

----- ---
Muž jaci ženke 

Uzrasne %od %od 
klase n min-max x s duž. n min-max x s duž. 

glave glave 

2.._ 22 4-6 5,Q7 0,42 22,30 l 5,00 20,00 
3+ 44 4,5-6,S S,S9 0,41 21,61 ll S-6 s,so 0,4S 20,79 
4+ 8 S,S-6,S 6,00 0,38 21,38 7 S,S-7 6,14 O,S6 21,82 
s+ s 6-7 6,SO 0,3S 22,ll l 6,SO 22,10 
6+ l 7,00 2l,S4 

Ukupno 80 4-7 6,03 21,78 20 S-7 5,78 21,18 
-----

b) leto 

3+ 4 S,S-7 6,00 0,70 23,65 
4+ 20 S,S-6,S 6,00 0,28 22,02 lS 5-6,S 5,76 0,42 20,SS 
s + 9 6-8 6,78 0,71 22,60 
6+ l 8,00 22,86 
7+ l 6,SO 17,80 

Ukupno 24 S,S-7 6,00 22,83 26 S-8 6,76 20,95 
----

e) jesen 

3+ lO S-6 5,60 0,32 22,63 9 5-8 S,44 0,30 21,42 
4+ 16 S-7,S 5,88 0,62 21,47 so 5-7 5,90 0,39 21,22 
s+ l 6,00 20,00 18 6-7,S 6,33 0,42 20,98 
6+ 4 6,S-8 6,88 0,75 21,33 
7+ 2 6,S-7 6,75 0,35 19,S6 

---
Ukupno 27 S-7,S S,82 21,37 83 S-8 6,26 20,90 

d) zima 

2+ l 5,00 20,00 
3+ ll S,S-6,5 6,00 0,39 24,22 s S-7 6,30 0,84 24,51 
4+ lO S,S-8 6,4S 0,72 22,36 13 6-B,S 6,77 0,63 23,79 

Ukupno 22 S,S-8 S,82 22,19 18 S-8,S 6,S3 24,19 
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Statisli ka analiza sezonske varija:biL1 . Ll ovog .ka1·ak tera je 
p kazala da s . značaj ne razli•ke relativno č šće javljaju Ll papu
la ij i ženki. Posebn u če tc u t.l7.ras noj 'kla ·i 4 1 (tab. 5). Na osn vu 
ovih podata-ka može se za. klju " it i el a. cl i.i am · La 1· oka n ema naročit i 
značaj u raz] i·kovanj u i :;pitivanih papulacija ove .podv1· te. Ista 1 on
slatacija važi i za polni dimorfizam, jer ll rela livn vredno Li elija
metra oka među polovima, izuzimajući uzrasnu 'kla u 4+ l l letnjoj 
populac ij i, skoro ujedn ače n e (tab. 6). 

3. Pre,dočni prostor 

Predočn i prostor ili dužina guhic -• predst.av lja pr tor od 
vr1ha njuš1 e do prednj eg oboda ob . Koci vrste Leuciscus souffia. 
prv podatk ovom ] aratkteru nalazimo u radu V u k o v i ~a 
(1965), gd j e na edena relativna vrednost iznosil a 33,03 %. 

Prema našim analizama, rela l.:ivna vrednos ovog kara:ktera, 
uzeta ukUipno .kod sv "'etiri p puJa ije jel '!ovk:i, .i zn.o ·i 33,4J 0f., 
što :tnači da predočni pr ostor može da staJJe Ld ,p ula u dužin·u 
glav . Kak s vidi, naši. p da i su saglasni ~;a navedenim poda
·ima 'iz litera tlr . MeđuHm, kod upor đivanj a re lativnih vre<.Lno · ti 

Tabela 5. Statistički značaj konstato anih međusezonskih razlika u dijame-
tru oJ a Leuciscus sou.ffia agassizi . 

Table 5. Significancc of the diaerenc in eye diameter of Leuciscus souffia 
agassi_zi i n differen t se<1 ons 

Mužjaci ženke 

Sezone 3+ 4+ 3+ 4+ 

t p t p t p t p 

P-L 1,17 0,30-{),20 0,00 1,73 0,20-0,~0 

P-J 0,10 > 0,90 0,60 0,60-0,50 0,27 0,80-0,70 1,20 0,30-0,20 
P-Z 0,10 > 0,90 1,73 0,20-0,10 2,00 0,10-0,05 2,42 0,05-{),02 
L-J 1,11 0,30-0,20 0,85 0,50-0,40 1,40 0,20-{),10 
L-Z 0,00 2,04 0,10-0,05 5,05 < 0,001 
J-Z 2,86 0,02-{),01 2,19 0,05-{),02 2,20 0,05-0,02 5,11 < 0,001 

Tabela 6. Statistič1 i značaj konstatovaih međupolnih razlika u dijametru 
oka Leuciscus sou.ffia a.gassizi 

Table 6. Signilicance of inte r ·exual d i.fferences in eye diameter of Leuciscus 
souffia a~assizi 

3+ 4+ 
Sezone 

t p t p 
----- --- -· -

Pro leće 0,64 0,60-0,50 0,58 0,60-0,50 
Leto 2,40 0,02-{),01 
Jesen 1,14 0,30-0,20 0,14 0,90-0,80 
Zima 0,77 0,50-0,40 1,14 0,30-0,20 
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Tabela 7. Predočni 
agassizi 

prostor u proučenim populacijama Leuciscus souffia 

Table 7. Preocular dimension in the researched populations ot Leuciscus 
souffia agassizi 

a) proleće 

-- --
Mužjaci Z enke 

Uzrasne %od o/o od 
klase n min-max x s duž. n min-max x s duž. 

glave glave 

2+ 22 5-9 7,52 0,93 33,08 l 8,00 32,00 
3+ 44 7-10,5 8,48 0,93 32,79 ll 8-9,5 8,77 0,47 33,16 
4+ 8 8-9,5 8,69 0,75 30,96 7 8-11 8,86 1,03 31,48 
s· 5 9-11 10,10 0,74 34,35 l 9,50 32,30 
6+ l 10,50 32,30 

Ukupno 80 5-11 9,06 32,70 20 8-11 8,78 32,23 
---

b) leto 

3'- 4 8-8,5 8,12 0,25 32,00 
4+ 20 8-10 8,92 0,67 32,73 15 8,5-10 9,20 0,49 32,82 
s• 9 6-11 8,61 1,67 28,70 
6+ l 12,00 34,28 
7+ l 12,SO 34,2S 

Ukupno 24 8-10 8,S2 32,36 26 6-11 10,S8 32,51 

e) jesen 

3+ 10 7-10 8,30 0,98 33,S3 9 8-9 8,44 0,46 33,24 
4+ 1Q 7-10,5 9,28 0,93 33,81 so 7-10 9,14 0,71 32,88 
s• l lO,SO 35,00 18 9-11 10,06 0,66 33,34 
6+ 4 10-ll,S 10,84 0,63 33,61 
7• 2 12,00 34,78 

Ukupno 27 7-10,5 9,36 34,14 83 7-11,5 10,10 33,57 

d) zima 

2+ l 9,00 36,00 
3+ ll 8,S-9,5 8,90 0,38 35,93 5 7-9,S 8,SO 0,94 33,07 
4+ 10 9,5-11 10,15 0,58 35,18 13 9-11 10,00 0,61 35,l·l 

Ukupno 22 8,S-11 9,3S 3S,70 18 7-11 9,2S 34,10 
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ovog U<ru·alct ·ra .između ispitivanih p pulacija (tab. 7), pokaz lo se 
da je najveća dužina tkod mužjaka i ženki iz zimske populacije, 
a najmanja lwd mužjaJ(a iz J tnje i ž .nit i iz pr lećne populacije. 

U tatističko.i obradi ova pojava se posebnu ispoljlla kod 
proučavanja međusez nskih razlil n (tab. 8). e razW e su viš iz
ražen mečtu mužjacima nego među ženkama. Kod mužjat1 a su u 
obe uzrasne klase značajne railike nađene u tri 11 omparacije, a kod 
ženki samo u Jdasi 4 +. 

Pojava duže gubice u zimskoj papuladji jelšovki, i kod 
mužjaka i kod ženki, verovatno stoji u vezi sa početkom a~ktivnosti 
polnih žlezda. 

Što se tiče uzrasne promenljivosti ovog karaktera, nisu za
pažene nikaikve pravilnosti u odnosu na starost riJba. Isto se može 
reći i za polni dimonfi1zam koji u ovom karakteru nije posebno 
izražen. Signi.fikantne rae:Hke među polovima nađene su samo u 
prolećnoj populaciji klase 3+ (tab. 9). 

Može se za'ključiti da kod ove vrste dba .predočni prostor 
ima veći značaj za utvrđivanje razlika između pojedinih populacija 
nego za iJustraciju polnog dimoDfizma. 

Tabela 8. Statistički značaj konstatovanih međusezonskih 
nom prostoru Leuciscus souffia agassizi 

razlika u predoč-

Table 8. Significance of the differences in preooular dimension of Leuciscus 
souffia agassizi in different seasons 

Mužjaci z enke 

Sezone 3+ 4+ 3+ 4+ 

t p t p t p t p 

P-L 2,20 0,05-0,02 0,76 0,50-0,40 0,83 0,50-0,40 
P-J 0,54 0,60-0,50 1,68 0,20-0,10 1,65 0,20-0,10 0,70 0,50-0,40 
P-Z 2,47 0,02-0,01 4,56 < 0,001 0,60 0,60-0,50 2,71 O,Q2-0,Ql 
L-J 0,56 0,60-0,50 1,38 0,20-0,10 0,35 0,80-0,70 
L-Z 5,57 < 0,001 5,59 < 0,001 3,63 O,Ql-0,001 
J-Z 1,87 0,10-0,05 3,10 0,01-0,001 0,14 0,90-0,80 4,30 O,Dl-0,001 

----

Tabela 9. Statistički značaj međupolnih razlika konstatovanih u predočnom 
prostoru Leuciscus souffia agassizi 

Table 9. Significance of intersexual differences in preocular dimension of 
Leuciscus souffia agassizi 

3+ 4+ 
Sezone 

t p t p 
- --

Pro leće 2,07 0,05-0,02 0,36 0,80-0,70 
Leto 1,90 0,10-0,05 
Jesen 0,40 0,70-0,60 0,58 0,60-0,50 
Zima 2,00 0,10-0,05 0,62 0,50-0,40 
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Tabt;la 10. Najve.ć~ visina tela u proučenim populacijama Leuciscus souffia 
agasstzt 

Table 10. Maxir~u~l bodyheight the researched populations Leuciscus souffia 
agasstzt 

a) proleće 

Muž jaci ženke 
Uzrasne %od %od 

klase n min-max x s duž. n min-max x s duž. 
tela tela 

----
2+ 22 15-23 19,75 1,93 21,03 l 24,00 24,24 
3+ 44 19-25,5 21,74 1,47 20,33 ll 22-28 25,45 2,29 23,10 
4+ 8 22,5-31 2S,38 1,38 21,26 7 22,5-31 27,64 2,73 22,98 
s+ s 23,5-29 26,30 1,99 20,64 l 31,00 25,00 
6+ l 25,00 18,52 

Ukupno 80 15-31 23,63 20,35 20 22-31 27,02 23,83 
---

b) leto 

3+ 4 2S-26 25,00 1,15 23,84 
4+ 20 22-28 25,07 1,63 22,12 15 24-29,5 26,83 1,42 22,85 
s+ 9 25-31,5 29,05 2,08 22,54 
6+ l 35,00 23,49 
7+ l 35,00 22,29 

Ukupno 24 22-28 2S,03 22,98 26 24-31,5 31,47 22,79 

e) jesen 

3+ 10 22-27 24,75 1,55 23,62 9 22-28,5 24,94 2,08 24,21 
4+ 16 23-31 27,19 2,43 23,67 so 25-31 27,75 1,66 24,00 
s+ l 31,00 24,22 18 25,5-34 30,14 2,04 23,67 
6+ 4 31-36 32,88 2,17 23,70 
7+ 2 36-38 37,00 1,41 2S,08 

--- ---
Ukupno 27 22-31 27,65 23,84 83 22-38 30,54 24,13 

d) zima 

2+ l 24,00 23,76 
3+ ll 23-26 24,05 0,88 22,69 5 23-27 24,80 1,52 22,88 
4+ 10 24-29 26,15 1,53 22,31 13 26,S-31 28,46 1,42 23,4S 

Ukupno 22 23-29 26,21 22,92 18 23-31 26,63 23,16 
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4. N a j ·v e ć a v i s i n a t e l a 

Najveća visina tela riba izražava visinu t buŠ'l1og regiona tela. 
Prema V ll J( o v· ću (1965), relativna visina tela za drins'ku jel
šov] u iznosi 27,73%. MeđLltim, prema našim analizama, vr dnost 
ovog .karallctera n ispitivanu podvrstu znatno je manja. Najveća 
wkupn vrednost regi trovana je kod jelšovki jesenje popu1acij , 
a na:j11nanja kod .i din11 i .prolećne p puJacije (tG~Jb. 10). Mužjaci ima
ju nešto vitlcije t lo u odnosu na ženke, bez raq;likc na uzrast. 
Ipaik, ova ·pojava posebno :dolazi do i;zražaja u doiba polne zrelosti, 
u proleće1 tj. u doba .mresta Ikoji pada krajem maja i početkom 
juna m seca. Naprotiv, kod žcn](j nisu zapažene ove promene čak 
n:i pod uticaj m polnog sazrevanja. 

aše analize takođ , 1)0kazu_j-u da relativne vrednosti ovog 
karaktera ne jspoljavaju pravimo uzrasno variranje. U testiranju 
međusezonskib. razlika ovoga Jcara.ktera signifikantne razlike na· 
đen su samo kod mužja1 a n tri 'komparacije kod mlađih jedinki 
(klasa 3' '). Kod starijih jedin·! i, i mužjaka i žen:ki, značajne razlike 
su nađene u I o dve l omtpara ij (tab. ll). 

U pogledu polnog chmorfizma utvrđeno je da ova proporcija 
tela kod jclšov,kc ima određenog značaja zavisno od uzrasta i se
zone, š to s~ i vidi u tab li 12. 

Tabela ll. Statistički značaj konstatovanih međusezonskih razlika u najvećoj 
visini tela Leuciscus souffia agassizi · 

Table ll. Significance of the differences in maxima! bodyheight of Leuciscus 
souffia agassizi in different seasons 

Muž.iaci ženke 
----

Sezone 3+ 4+ 3+ 4+ 
t p t p t p t p 

P-L 5,52 < 0,001 0,51 0,60-0,50 0,74 0,50-0,40 
P-J 5,57 < 0,001 2,32 0,05-0,02 0,52 0,60-0,50 0,10 > 0,90 
P-Z 6,60 < 0,001 1,13 0,30-0,20 0,67 0,50-0,40 0,75 0,50-0,40 
L-J 0,33 0,80-0,70 2,98 0,01-0,001 2,19 0,05-0,02 
L-Z 1,51 0,20-0,10 1,80 0,10-0,05 2,23 0,05-0,02 
J-Z 1,27 0,30-0,20 1,35 0,20-0,10 0,16 0,90-0,80 1,57 0,20-0,10 

Tabela 12. Statistički značaj konstatovanih međupolnih razlika u najvećoj 
visini tela Leuciscus souffia agassizi 

Table 12. Significance of intrsexual differences in maxima! bodyheight of 
Leuciscus souffia agassizi 

3+ 4+ 
Sezone 

t p t p 
---

Pro leće 5,08 < 0,001 1,98 0,10-0,05 
Leto 3,52 0,01--0,001 
Jesen 0,22 0,90~0,80 0,86 0,40-0,30 
Zima 1,04 0,30-0,20 3,72 0,02-0,01 
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5. N a j m a n j a v i s j n a t e l a 
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Visina repnog regiona r1b, uj dn pred tavlja .i najmanju 
isinu .njLhovog t la. Pr ma podacima V u k o v i ć a (1965), re1a

tiv.na vredno t ;naj,manj , vi in, te la l od drinsl e jelšovke iznosl 
9,98%. U našim analizama utvrđene su lične vrednosti (tab. 13); 
najveća vrednost (10,040/o) nađena je u .zimskoj, a najmanja (9.41 %) 
u jesenjoj populaciji jelšovki. U kompariranju relativne vrednosti 
ovog morfološkog .karaktera o1eđu ispitivan:im populacijama jel
šoVIk i utvrđene razlitk izmedu njih "U minimaln··. Ova telesna 
proporcija isp ljava l-inearni rasl p 1.1zrasnim klasama, š to znači 
da s tok m ontogenetskog razvića bitno ne menja. 

Značajne međusezonske razlik (tab. 14) javljaju se samo spo
radično i to, na 'više u dva po ređenja ko l roužjalk:a J+, pa se može 
zaključiti da je ovaj karakter bez znacaja za razlikovanje pojedinih 
populacija ispitivane podvr te. Takođ s može reći da ovaj karak
ler .nema značaja u rarzJikovanju polova (tab. 15). 

6. Rastojanje između grudnog i trbušnog 
'P er a .i a (P-V) 

Analizom ovog morfološkog 1 araktera p kazalo e da rela
tivna vrednost ra tojanja izm đu grudnog i trbušuog peraja i1.nosi 
približno .1./5 d ukupne cl~tžine le la rilbe (ta:b. l6). Ova proporcija 
Lela je relativno veća 'l od žen1<i nego J od mLlŽjaika, kako po ezo
nama, tako i po U7..rasnim klasama. Najveća vrednost za!beleženn 
je kod polno zrelih ženki iz p role ' ne populacije, a 11ajman.i~• k d 
mužjaka iz zimsk populacije. Ova pojava se mož dov,,sh Ll vezu 
a razvijenošću gonada koje, naročito J ud ženi i, u doba p lne 

zrelos li vrše od1· đ n pri tisak na LcJesni zid ras težu <j g. i u sagi
Lalnom pravcu. Poda i iz navedene tabele :>vcdoče da ova propor
cija tela nije podložna pro.m •nama u odnosu na laro t riba. 

U razmatranju tatislič.kog z-načaja međusezonsk.ih razlika 
ovog karaktera, pokazalo se da su te razlile rneznatne (tab. 17). 
Izuzet<l'J čine mužjaci lz uzrasn klase 4 1 kod 'kojih u značajne 
t·azlike nađene a.mo u dva 1poređenja. Međutim, pol11i dimorf>i.zam 
ovog karalktera j relativno jasno izraž n kod jelšovki sve četiri 
analiziran populacije ali ne i u svim uzrasnim klasama (tab. 18). 

7. Du ž i n a r e p n o g s t a b l a · 

Dužina r pnog stabla predstav lja prostor između analnog i 
repnog peraja riba. Prema našim analizama ovaj tel sni J:egion 
pokazuje ujednačene dimenzije u odnosu na ,d:užinu tela kod v 
Č"tiri ispitiv ne popula ije jel ~ ovki i, pl'ibližno, iznos i 1/4 tlllmpn 
dužine tela ribe. ajmanj u vredno t ispitivanog ·karaktera imaju 
jelšovk · iz .prolećne populacije, a .najveću jedinke iz zimske papu
la ije (lab. 19). aši se podaci ne razli1 uju ibitno od onih iz lite
ratul·c. Pr ·ma V u k u v i~ u (1965) r ~ la tivna dužinn rt.:pnog st, bl:1 
za drinsku jelšovku iznosi 23,73°/iJ. 
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Tabela 13. Najmanja visina tela u proučenim populacijama Leuciscus souffia 
agassizi 

Table 13. Minimal bodyheight 
souffia agassizi 

in the researched populations of Leuciscus 

a) proleće 

Mužjaci ženke 

Uzra11ne %od o/o od 
klase n min-max x s duž. n min-max x s duž. 

tela tela 

2+ 22 7-10 9,18 9,84 9,77 l 10,00 10,10 
3+ 44 8-11 10,19 0,68 9,53 11 9,5-11 10,36 0,67 9,40 
4+ 8 10,5-11;S 11,SO 0,76 9,63 7 11-12 11,43 0,45 9,50 
s+ s 11-13,5 12,10 0,89 9,50 l 12,00 9,68 
6+ l 12,00 8,89 

----~ 

Ukupno 80 7-13,5 10,99 9,46 20 9,5-12 10,95 9,67 

b) leto 

-----
3+ 4 10-11 10,62 0,48 10,13 
4+ 20 10-12,5 11,02 0,66 9,72 lS 9-12 10,83 0,83 9,22 
s+ 9 11-13,5 12,22 0,87 9,48 
6+ l 1S,OO 10,o7 
7+ l 15,00 9,SS 

--
Ukupno 24 10-12,5 10,82 9,93 26 9-13,5 13,26 9,S8 

e) jesen 

3+ 10 9-11 lO,OS 0,60 9,S9 9 9-10,5 9,83 O, SO 9,54 
4+ 16 10:..._12 10,81 0,68 9,41 so 10-12,5 10,96 0,65 9,48 
5+ l 12,50 9,76 18 10,5-13 11,78 0,77 9,25 
6+ 4 12,S-14 12,88 0,85 9,28 
7+ 2 14,00 9,49 
-- --

Ukupno 27 9-12 11,12 9,59 83 9-14 11,89 9,41 

d) zima 

2+ 1 10,50 10,40 
3+ ll 10-11 10,68 0,40 10,07 s 10-11 10,60 0,42 9,78 
4+ lO 10-13 11,30 1,06 9,64 13 10-13,5 11,50 0,96 9,47 

---
Ukupno 22 10'-13 10,82 10,04 18 10-13,5 11,0S 9,63 

---
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praćenju uzrasne promenJ.jivo ti ovog J<:araJ< Lera po'kazalo 
5C da nema 11ikakve 1 ravili1osti u variranju tokom ontogenetskog 
~·azvića ove vr ·t riba. Ispitivanja su, dalje, polc.:'l.Zala da dužjn. 
r pnog taibla jelšovlki dolazi u red malo važnih ka.rnktera po J,o. 
jima se razlikuju pripa:dnici ·p pulacija pojedu ih s z na, što Lab ·la 
20 najbo lj · i ilustruje. T kođe se može re 'l da ovaj ka1·alcl 'r za 
j lšovi u n ma značaja, i u pogledu ispoljavru1ja po lnog dimorfiz
ma (tab. 2l). 

U mdovima nekih autora, za pojedine r1blje n;te, navocU e 
p data'k (S t e fa n o v i ć, 1948 - l od ohrid9ke pa trm1 e i F o r
t u n a t o v, 1927 - .l ud e ansl pa trml e) da vaj n1orfološkj 
l anrkt r nema naro ilog znač., ja za ispoljavanje polnog clli11orfiz
ma, a li da se sa p Lnom zr lo vću Lih riba repni region menja, 
!j. a tarovću postaj r lativno kraći. 

Tabela 14. Statistički značaj konstatovanih međusezonskih razlika u naj
manjoj visini tela Leuciscus souffia agassizi 

Table 14. Significance of the differences in minimal bodyheight of Leuciscus 
souffia agassizi in different seasons 

Mužjaci ženke 
----

Sezone 3+ 4+ 3+ 4+ 
-----

t p t p t p t p 
--- ----
P-L • 1,65 0,20-0,10 0,85 0,50-0,40 1,57 0,20-0,10 
P-J 0,64 0,60-0,50 0,97 0,40-0,30 2,04 0,10-0,05 2,35 0,05-0,02 
P-Z 2,88 0,01-0,001 0,48 0,70-0,60 1,09 0,30-0,20 0,22 0,90-0,80 
L-J 1,78 0,20-0,10 0,95 0,40-0,30 0,54 0,60-0,50 
L-Z 0,23 0,90-0,80 0,77 0,50-0,40 1,91 0,10-0,05 
J-Z 2,86 0,02-0,01 1,32 0,20-0,10 3,85 < 0,001 1,93 0,10-0,05 

---- -- -

Tabela 15. Statistički značaj konstatovanih međupolnih razlika u najmanjoj 
visini tela Leuciscus souffia agassizi 

Table 15. Significance of intersexual differences in minimal bodyheight of 
Leuciscus souffia agassizi 

3+ 4+ 
Sezone 

t p t p 

Proleće 0,77 0,50-0,40 0,27 0,80-0,70 

Leto 0,73 0,50-0,40 

Jesen 0,92 0,40-0,30 0,88 0,40-0,30 

Zima 0,57 0,60-0,50 0,48 0,70-0,60 
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Tabela 16. Ras loj anje između grudnog i lrbušnog pera ·a kod proučenih po-
pulacija Leuciscus sou.ffia agassizi 

Table 16. The clislance between the pe tond and peJvic fin of in the resear-
ched poptllations of Lct.tci.~ tts suuffia. agassic.i 

a) proleće 

Muž.iaci ženke 
Uzrasne %od %od 

klase n min-max x s duž. n min-max x s duž. 
tela tela 

2+ 22 14-23 19,S2 2,07 20,78 22,00 22,22 
3+ 44 17-27 22,16 2,13 20,73 ll 22-28,S 2S,36 1,95 23,02 
4+ 8 22-29 2S,69 2,SS 21,52 7 2S-30 27,86 1,84 23,16 
s+ 5 23-30 2S,80 2,59 20,2S l 29,00 23,39 
6+ l 30,50 22,59 

Ukupno 80 14-30 24,73 21,17 20 22-30 26,05 22,95 

b) Ieto 

3+ 4 20-23 22,00 1,41 20,98 
4" 20 18-28 23,45 2,04 20,69 15 22-30 26,73 2,49 22,76 
S' 9 23,5-31 26,44 3,12 20,52 
6+ l 33,00 22,15 
7+ 33,00 21,02 

Ukupno 24 20-28 22,72 20,84 26 22-31 29,79 21,61 

e) jesen 

3+ lO 20,S-2S,S 22,75 1,50 21,71 9 21,5-2S 23,17 l,lS 22,50 
4+ 16 22-26,5 24,78 1,37 2l,S7 so 23-30,S 26,03 1,82 22,51 
s+ l 28,00 21,87 18 27,S-34 29,78 1,71 23,39 
6+ 4 30-34 32,2S 1,71 23,24 
7+ 2 30-33 31,50 2,12 21,36 

Ukupno 27 20,S-26,5 2S,18 21,72 83 21,S-33 28,SS 22,60 

d) zima 

2+ l 20,00 19,80 
3+ ll 20-24 21,S4 1,71 20,32 s 23-26 24,60 1,34 22,69 
4+ 10 22-25,S 23,90 us 20,39 13 24,S-30 26,42 1,64 21,77 

Ukupno 22 20-25,S 21,81 20,17 18 23-30 2S,S1 22,23 
- --
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U biosistematskim istraživanjima Leuciscus souffa agassiz: 
tz gornjeg toka reke Drine varijaciono-statističkom analizom obu
ltvaćeno je, u ovom .delu rada, 7 morfoloških karakteristika. Za 
svaki karakter proučene su sezonske i uzrasne promene, kao i pro
mene vezane za pol jedinki. 

Za relativnu vrednost dužine glave je) avke utvr<. no je ela 
ispoljava ,linearni rast i da kod svi11 uzrasn.ih klasa iznosi približno 
1/4 dužine tela. Sa s l. rošću j dilrl i v.r dnost relativne dužine glave 
lagano opada. igni.fikanthe mectusezouske razlike variranja ovog 
karaktera konstatovane su samo kod mužja:ka: kod uzrasta 3+ 
u dva poređenja, a kod uzrasta 4+ samo u jednom poređenju. 
Prema tome, ovaj karakter je bez naročitog zmačaja u proučavanju 
subspecijskih kategorija, a takođe je i bez značaja za određivanje 
polnog dimol'fizma. 

Analizom dijametra oka nađeno je da .on približno iznosi 1/5 
(20,90- 24,19%) od ukupne dužine glave. Podložan je uzrasnim 
promenama uglavnom kod mlađih jedinki, ta:ko ·da se starenjem 
riba veličina o1<a lagano opada. U pogledu sezonske promenljivo-

Ta bela 17. Statistički znača.i konstatovanih međusezonskih razlika u rasto-
janju grudnog i trbušnog peraja (P-V) Leuciscus souffia agassizi 

Table 17. Significance of the differences in distance between the pectoral 
and pelvic fin of Leuciscus souffia agassizi in different seasons 

Mužjaci ženke 

Sezone 3+ 4+ 3+ 4+ 
p t p t p t p 

-
P-L 0,27 0,90-0,80 2,22 0,05-0,02 0,86 0,40-0,30 
P-J 1,05 0,40-0,30 0,94 0,40-0,30 3,12 0,01-0,001 2,44 O,D2-0,Dl 
P-Z 1,03 0,40-0,30 1,84 0,10-0,05 0,88 0,40-0,30 1,73 0,20-0,10 
L-J 0,88 0,40-0,30 2,33 0,05-0,02 1,01 0,40-0,30 
L-Z 0,53 0,70-0,60 0,77 0,50-0,40 0,39 0,70-0,60 
J-Z 1,75 0,10-0,05 1,76 0,10-0,05 2,01 0,10-0,05 0,73 0,50-0,40 

Tabela 18. Statistički značaj konstatovanih međupolnih razlika u rastoja:nju 
grudnog i trbušnog peraja (P-V) Leuciscus souffia agassizi 

Table 18. Significance of intersexual differences in dista:nce between the 
pectoral and pelvic fin of Leuciscus souffia agassizi 

3+ 4+ 
Sezone 

t p t p 

Proleće 4,85 < 0,001 1,90 0,10-0,05 
Leto 4,15 < 0,001 
Jesen 0,70 0,50-0,40 2,90 0,01-0,001 
Zima 3,87 0,01-0,001 4,34 < 0,001 
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Li zna ajn razH1·e su e · see u po-pulaciji že~~tki, naročito u rklasi 
4 1 (u tri l ompara ·ij ··), n go •kocl roužjall n. Može sc za•klju '( iti da 
d·ijametar oka nema naro ·iti zm ča.1 u 1·azlikovanju populacija ov 
6 blje pod vu tc. Tal oc:l'e je J onsta l.ovano da u o\rom I a rak:teru ni j 
dov ljno izražen nj polni dimorfizam. 

Pred ·e11i. proslor ili dužina gubice jelšovke u oiliw u ua du
žillu gla e izno. i 33,4 1o/o. Utvrđeno međusezonsilo variranje o g 
l arakt ra v.iše j it.raže110 kod .1 užjaka n · go kod ženlk.i. Kod ženki 
uzraste 3+ ov 3 razW nisu regi u-avane nj .u j dnom sh1 "aju, d ,k 
su s .l od o talih ispitivanih jedinki javile u td par đenja. ađene 
ra1.Jik među polovima su l, J ođ:e neznatne, pa se može zaključiti 
da je predočni prostor ovih riba od već g zna ·aja za utvrđivanj e 
raz lika između p jedin.ib p pula ija nego za .ilustra iju polnog 
clirnorfizma. 

Naj e a isina tela .kod jelšov'ki c.losta varira, o L 20,35% do 
24,J30/~. Mu7.jaci bez razliil n·t uzrast imaju ne ylo v.itkijc telo 
n go ženke. Po ln,i Lim rJiizam je najbolje izražen m đu poh1o zre
lim jeclinr] ama. R l.ativ11e vre l-nosti ovog karaktera 1 e pokazuju 
pravooo variranje u odJJosu na starost. Signllikantne međusezou
s k razliJ nađene su uglavnom kod mlađih mužjaka (uzrasta 3-1 ) 
i to u tri poređ'enja kod starijih mužjaka i ženki samo u dva pore
d nja. Prema tome, može s za'lljučiti da .i vaj karakter bez 
naročitog značaja t l Ltrbs;pecij skim "slTaživanjim ove rrblje forme. 

Analizom naj man j vistne L· Ja u lvrđen je da se kod jelšov
ke te vrednosti (9,41 - L0,04%) bitno ne razlikuju od onih J oje se 
u lit r luri za ovu dbu nav de. Ova telesna proporcija se tokom 
ontogen ts] -og ra7.vića bilno ne .men,ja. Int Ppopuladjske ·razlike su 
male, a taJ o<le su neznatne i .među olno zrehro jedinkama. 

Ras~ojanje između grudnog i ti bušnog ;pe~·aja iznosi (20,17% 
do 22,95%) približno 1/5 od dužine tela db . Po lni dimorfizam 
je u ovom 1 arakteru dobro jzraž n naročito u prole6noj popula
ciji, kada kod žen'k.i, sa nl<zv"ćem zre] 3 iol<tre u jajnicima, tvbuh po
staje puniji i lclesni zi·d zategnu·tiji, 'Pa j ·' i l'astojanj osnova ,par
n.ih peraja veće. Ova proporcija tela ne pokazuje uzrasm1 pramen
ljivost. Među ezon ika variranja su takođ·e neznatna 1 bez naroči
t g su zna .aja za razlikovanje popula ija jelšovki. 

Dužin< .r pn g tabla jelšovki. iznosi d 22,98% do 24,38%, 
veća je kod mužjaka nego kod žen.kl. Polu razlike u ovom karalk
t ru nisu utvrđene. što se međusezonsrnh razlika tiče, dužina rep
nog ta~bla jelšoy,ki spada u red malo važnih karalktera za ispiti a
nje intrasp -cijske diferencijacije ovih r iba. 

Prema .napr d navedenim rpodacima o varijabilna ti m rf Jo
škib karal texa j J 'nke, može se zaključiti sledeće: 

- za bio i · tema~. ka i.straživam.ja, d sedam ispitivanih karak
tera, samo pred yoi pr stor jma ve ·i značaj u razlil~:. vanju poj ~
d.inih populacija; 

- polni dimorfizam rdob['O je izražen u najvećoj visini tela 
i, samo kod polno zrelih jedinki, u rastojanju između grudnog i 
tr.bušnog peraja. 
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Tabela 19. Dužina repnog stabla kod proučenih populacija Leuciscus souffia 
agassizi 

Table 19. Lengt~ .of tail in the researched populations of Leuciscus souffia 
agasstZt 

Mužjaci ženke 

Uzrasne %od %od 
klase n min-max x s duž. n min-max x s duž. 

tela tela 
--

a) proleće 

----
2+ 22 15-24,S 22,07 2,13 23,SO l 22,00 22,22 
3+ 44 14-28 24,64 2,41 23,0S ll 23-28 2S,23 1,63 22,90 
4+ 8 26-29 27,63 1,19 23,14 7 24,S-30 27,29 2,00 22,60 
s+ s 28,S-31 29,80 1,04 23,39 l 30,00 24,19 
6+ l 30,00 22,22 

Ukupno 80 14-31 26,83 23,06 20 23-30 26,13 22,98 

b) leto 

----
3+ 4 22-2S,S 23,SO l,S8 22,41 
4+ 20 23,S-30 27,2S 1,47 24,04 lS 24-31 26,93 1,74 22,93 
s+ 9 28-31 29,44 1,04 22,84 
6+ l 37,00 24,83 
7+ l 38,00 24,20 

Ukupno 24 22-30 2S,38 23,22 26 24-31 32,84 23,70 

e) jesen 

3+ lO 22-28 2S,6S 2,01 24,48 9 22-29 2S,28 1,9S 24,S4 
4+ 16 2S-32,S 27,S3 1,87 23,96 so 2S-31,S 27,63 1,78 23,89 
s+ l 29,SO 23,0S 18 2S-32,S 29,72 1,86 23,34 
6+ 4 30-32 31,2S 0,96 22,S2 
7+ 2 34-3S 34,SO 0,71 23,39 

Ukupno 27 22-32,S 27,S6' 23,83 83 22-3S 29,68 23,S4 

d) zima 

2+ l 24,SO 24,26 
3+ ll 24-29 2S,68 1,82 24,23 s 22-28 24,80 2,2S 22,88 
4+ lO 26,S-32 28,90 1,74 24,6S 13 2S-32,5 28,46 2,23 23,4S 

Ukupno 22 24-32 26,36 24,38 18 22-32,5 26,63 23,16 
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Tabela 20. Statistički značaj konstatovanih međusezonskih razlika u dužini 
repnog stabla Leuciscus souffia agassizi 

Table 20. Significance of the differences in length of tail of Leuciscus 
souffia agassizi in different seasons 

Mužjaci ženke 

Sezone 3+ 4+ 3+ 4+ 

t p t p t p t p 
-- ---

P-L 1,32 0,20-0,10 0,72 0,50-0,40 0,41 0,70-0,60 
P-J 1,38 0,20-0,10 0,16 0,90-0,80 0,06 0,90 0,45 0,70---0,60 
P-Z 1,60 O,D2-0,Dl 1,84 0,10-0,05 0,38 0,80-0,70 1,21 0,30-0,20 
L-J 2,12 0,10-0,05 0,49 0,70-0,60 1,35 0,20-0,10 
L-Z 2,27 0,05-0,02 2,58 O,Q2-0,Dl 2,01 0,10-0,05 
J-Z O,D3 > 0,90 1,90 0,10-0,05 0,40 0,70---0,60 1,26 0,30---0,20 

----

Tabela 21. Statistički značaj konstatovanih međupolnih razlika u dužini 
repnog stabla Leuciscus souffia agassizi 

Table 21. Significance of intersexual differences in leqgth of tail of Leuci
scus souffia agassizi 

---
3+ 4+ 

Sezone 
t p t p 

---
Pro leće 0,97 0,40---0,30 0,81 0,50-0,40 

Leto 0,58 0,50-0,40 

Jesen 0,41 0,70-0,60 0,19 0,90~0,80 

Zima 0,77 0,50---0,40 0,54 0,60---0,50 
----
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MORPHO-TAXONOMIC CHARACTERISTICS 
Leuciscus souffia agassizi V a l e n e i e n n e s, 1844. 

FROM THE UPPER REACHES OF THE RIVER DRINA 

II Morphometric characters 

NADEžDA VUKOVIC 

Prirodno•matematički fa!kultet Sarajevo 

Summary 

In the years 1975- 1977 samp1 · s f Lh populations of 
Leuciscus sou;ffia agassizi from the upper reaches of the river 
Drina wer ollected. Se en morphologic characters (length of 
head, eye diameter, preocular dimension, maxima! bodyheight, 
minimal bodyheight, distance between p ctoral and pelvic fin and 
length of tail) wer analysed in order to sec thei,r impo tance in 
taxonom of i.nfraspecies category. Among · 1e ob s · rved individuals 
the sample· counted 257 i male and 306 males. 

Range of variaLion of these numbers was foun.cl and the 
effect of season , age and sex of indiv..idual s on thes · morphologic 
oharacterš was analysed. 

The r sults of Lhis stll!d showed Lhat Eor laxonomic resear-
hes of this subspecies of fish~ out of seven i11vestigated characters, 

on ly the pr ocular dimension has a greater irnportan e in making 
a differenc of indi i-dual populations. Sexual cLimo!'phism .is well 
expressed in tbe maxima! bod hei·ght, auel only with sexually ma· 
ture spe le ju th distance between the pectoral and pelvic fin. 





UDK = 57.595. 79. 

ORNITOFAUNA BLAGAJA I NJEGOVE OKOLINE 

DENIS BEM 

:Arilrodno~matemartički frukultet Unirverziteta u Sarajevu 

Deni Bem (1990): Tb Ornith fauna of tl1e Blagaj And 
H i · Environment. In Lb is study the attthor brings out results 
o[ ix ears researching of quality :md quantity struetme of 
Blagaj' ornitofauna aud its envi.roment in time anet in space. 
ln lhe pedoet 1984-1989. there was 102 going out on the field. 
Each go,in.g out was for the one whole day. lt was established 
tbc presencc of 150 bircl's species, 53 cases of nesting, and 
probably a 10 more cases. These ornitologic observaions are 
.interesting l;Jecause oi two reasoDS. The first reason is that on 
tllls ar a ba n'L be n rc. eru:chi.ng since 1915, so that 11ew elata 
shows tbc changes in ctuality anet q_uant~ty strucltu·e of ornito
fauna. The second reason i that tlris arca has a very impo1tant 
part. in l h • migration of bi rd 's (ex1Jeci.aUy Passeriformes), which 
.great .numb r oJ: bu·ds can be eXplained by th.:'li [act that find 
out a narrowing of their migration way (th canyon of the river 

eret.va). Godišnjak Biol. inst. Vol 43. 

UVOD 

P.l'vi tragovi istraž.iJvanja pitica na o'V'om podr.mčju p'Otiču od 
Bayera daleke 1879. g1ocline. Dolaskom orilltolo:ga Othmara Reisera 
u Zema.! j kj muzej BiH 1887. god. po "inju prva sistema tsl L i fau
nisti"ka istraživanja oim.irtofaune BiH (Obratil 1966), a jedan dio 
terenskih izlazaika obavljen je i na p dt1Učjru B~agaja. OstkJud.nri. po
daci s kraja prošlog i počeifik.a ovog VIijeJ a, kao i 1l asnija i.straži
varnja, nisu mogli do arati pravo s<tanje ornttofau:oe na pomellJI.ltom 
terenu, pa 1 rum, u chlju b ljeg U'Vida u tanj · orni tod:aune Blagaja 
i <k line, vrši,o f • r n . ka is!Taživanja od J 984. do 1989. godin 

MATERIJAL I METODA RADA 

Terenska .istraživanja na području Blagaja vršena su od 1984. 
do 1989. godine. U toilru šest ,godina rada izvršio sam 102 terenska 
i:zJla:sika, srva:ki u trajanjru od jednog dana. 

Pregled ·ukupnog broja i:zllazarka dat je u tabeli 1, a po mjese
cima u taJbeli 2. 
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Slika l. Suvi kanjon kod Blagaja 
The Suvi canyon near Blagaj 

Tabela l. Pregled ukupnog broja terenskih izlazaka 
Total number of going out on the field 

- --------
(14. IV) (10. VII) (29. VII) (29. VIII) (2. XI) (3. XI) (4. XI) 

1984. (24. XI) (29. XII) (31. XII) 10 terenskih izlazaka 

(2. I) (9. II) (30. III) (5. IV) (26 IV) (27. IV) (1. V) (4.V) 
(10. V) (25. V) (3. VI) (.VI) (5. VI) (19. Vl) (20. VI) (21. VI) 
(24. VI) (25. VI) (26. VI) (30. Vl) (13. VII) (20. VII) (22.VII) 

1985. (24. VII) (1. VIII) (3. VIII) (4. VIII) (8. VIII) (9.VIII) 
(25. VII) (31. VIII) (7. IX) (13. IX) (14. IX) (21. IX) (28. IX) 
(5. X) (12. X) (19. X) (16. XI) (29. XI) 41 terenski izlazak 

(2.I) (5.I) (16.I) (1.II) (1.III) (16.III) (22.III) (29.1II) 
1986. (4. IV) (5. IV) (18. IV) (25. IV) (26. IV) (30. IV) (3. V) (30. V) 

(3. VI) (5. VI) (10. VI) (12. VI) 20 terenskih izlazaka 

(20. I) (21. I) (22. I) (13. III) (27. III) (3. IV) (4. IV) (5. IV) 
1987. (ll. IV) (17. IV) (24. V) (26. V) (31. V) (1. VI) (6. VI) (27. VI) 

(28. VI) (30. VI) (8. VII) (23. VIII) 20 terenskih azlazaka 

(21. IV) (25. IV) (27. IV) (13. IX) (18. IX) (20. IX) (21. IX) 
1988. (28. IX) (30. IX) 9 terenskih izlazaka 

1989. (22. II) (3. V) 2 terenska izlaska 
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Slika 2. Malo polje i izvor Bunice 
Malo polje and soucle of Bunica 

Tabela 2. Broj terenskih izlazaka po mjesecima 
The number of going out on the field by the months 

I II III IV v VI VII VIII IX X 

7 3 7 18 10 19 7 9 ll 3 
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XI XII 

6 2 

Iz prikazane tabele 2. može se vidjeti da je najveći broj teren
skih izlazaka ostvaren za vrijeme proljetne migracije i gniježđenja 
ptica. 

Da b.ih stekao što bolji uvid u stanje ornitofaune Blagaja i 
okoline, .lmristio sam stare podatke Othmara Reisera (Obratil 1966, 
1967, 1971, 1974, 1976, 1977), i neobjavljene podatke J6szefa Mikuske, 
Gol'dana Lukača i Saše Marinkovića, i ovom rprilikom im se sflda
čno zahva·ljujem. Zahvalnost dugujem i Bašić Sanibu s kojim 1sam 
jedno vrijeme vršio terenske izlaske. 

Determinacija ptica vršena je pomo6u dvogleda 8 x 30, a redo
ISilijcd tarksona dat je prema djelru Cata:logus faurnae Jugoslaviae. 
(Matvejev & Vasić 1973.) 
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KARAKTERISTIKE ISPITIVANOG TERENA 
~geogmfSiki .polOžaj, ·.Nlima i vegetacija) 

lz!lasciJma na ispitivani teren obu:hva1tio sam podDUčje od 
Busika, preko Blagaja, s. Vranjevići, Malo Polje, naselje Bunu do 
ušća rijeke Bune u Neretvu. 

Geografski položaj terena je 43°20', s.g.š. i 17°49' i.g.d. šire, 
ovaj teren je olQluŽen ib.rdima u neretvljanskoj 'kotlini. Sa sjevera 
se na'laze planin Velež (1969 m n/v) i Prenj (2155 m n/v). Nad
m ol1ska visina ter na se ".l<'reće od 200 m Bu·sak do 35 m Buna. 

P·rema qpažanjio.11a na meteorološkoj 'stanici - Buna, ·lolkalna 
.k:lirma ima 'Sljedeće 1kara'kteristilk : temperatura va:oduha je + 15°C, 
apso1JUtni mt ksimum je 46,2°C, a min~mum je -13,0°C. Naj11Joplij.i 
da~ni -sou Ll drugoj rp iov:ici .iLil,, a najhladniji u drugoj po[orvici 
januara. 

Prosječne p~tdarvine godišnje iznose 1349 mm uz velika !kole
banja. Raspored padarvina j nepoval.jan, tako da IStU prol' eće i ljeto, 
po •prav:il!U, sušni, posehno junl j juli. Količine padavina lP godiš
njim dobima su: proljeće 337 mrm :i!li 24%; ljeto 166 mm ili 12%; 
jesen 448 mm ili 32% zima 448 mm ili 32%. Snježne padavine su 
:rijetke, taJko da se snježni pok·rivač zadrži svega 2- 3 dana (P~har 
1983). 

Pod11učje Blagaja pripada khmatogenoj zajednici hrvatske šu
me bijelog grarba (Carpinetum orie11ta.Ns croaticu111 H-ić). Ogolja
vanje Ja-ša .i .mjj njanje klimats!kil1 i edaf kih pr.Hlka UZ1!10ilwvalo 
je regresij u iJi pauptmO 1povlačenje ŠL[ma sa manje povoljnih sta
ništa. Od nekadašnj:i!h prosotranih &uma pr o taH u samo posljed
nji ostacj (Solić 1974). Obalu Rune i Bunice 111aseljavaju Salix spec. 
il Phragmites communis, a u kampu »Bunica« nalazi se k01mpleks 
J?opulus spec. gdje ptice ziJmi nalaze hranu i utočište. 

REZULTATI (SISTEMATSKI DIO) 

1. Podiceps ruficollis (.Pa'lilas) 1764 
Pdsuta:n tokom cijele godi111e uz tokove Bune i Bunice. 
Gnje:z:darica. Juventlne p.r1mjerike često sam posma:1:rao to:kom 
ljeta. Zimi se brojnost povećava. 

2. Botaurus stellaris (L.) 1758 
Zabilježen samo jcdall!put, 27. IV 1985. u ka:mpu »Bunica«. 
Radi se o migraciji. 

3. Ixobrychus minutus (L.) 1766 
Pri-sutna za vrijeme p.roJjetne migraoije, kraj IV i početaik V 
mjeseca, uz tak Burn.ice. U peori.odu jesenje migracije nisam 
je zabilježio. 
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Slika 3. Detalj sa toka Bunice 
Detail from Bunica 

4. Ny ti ·orc1x. 11 'Licorax (L.) 1758 
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čest u p · riodu proljetne migra ·jj , u drugoj polovi,n,i IV 
mjesec . Na jesen j j ntigra ·i· i n :isam a zabilježjo. 4. VI 1891. 
zabilježio ga .i · O. B ·iser na Buni .i (R · iser J939. Obra·ti1 
t9 7), a 26. rn 1981. 1. Luka v, t::llkocte na Bunicl. 

5. Egretta garzetta (L.) 1766 
Cesta vrsta na proljetnoj migraciji krajem IV i početkom 
V mjeseca. Na jesenjoj migraciji zabilježio sam je samo jed
nom: 21. IX 1985. 

6. Ardea cinerea L. 1758 
U taku proljetne migracije (to:kom IV i V mjeseca) dosrta 
brojna. Najraniji na;laz - 13. III 1987. U Slkitnji zabilježena 
29. XI 1985. 

7. Ar dea pur p urea L. 1766 
Neredovno sam je bilježio na proljetnoj migraciji uz tok Bu
nice. Opažanja: 4. i 10. V 1985. i 27. IV 1988. 

8. Ciconia ciconia (L.) 1758 
Posn1atrao sam 21. IX 1988. l primjerak u preletu. 

9. Anser fahalis (Latham) 1787 
Na Buni je 3. III 1891. odstrijeljen c3 (Reiser 1939, Obratil 
1967). 
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10. Anas platyrhynchos L. 1758 
2. I 1985. 9 jedinki na Bunici. BHo je izuzetno hladno sa sni
jegom, što ih je i ~IJrimoralo da .QfVIdje traže UJtočiš•te. O. Reiser 
je 30. IX 1888. zabilježio S jedinki (Reiser 1939, Obratili 1967). 

ll. Anas querquedula L. 1758 
Na proljetnoj (III i IV) i jesenjoj (IX) migraciji česta. Naj
češće se drži u paroviJIDa, dok sam 30. IV 1985. zaJbilježio 
giTUJpu od cca 20 jedinlki uz tok Bunice. 

12. Aythya nyroca (L.) 1761 
18. IX 1988. 3 jedinike na Bunici. 

13. Accipiter gen til is (L.) 1758 
U zimskom periodu čest. Opažanja: od X- IV mjeseca. 29. 
VII 1981. G. Lukač ga je posmatrao u Hodlbini. 

14. Accipiter nisus (L.) 1758 
Veoma brojna zimovalica. Qpažanja: od IX- IV mjeseca. 
G. LUikač ga je posmatrao u Rodbini 29. VII 1981. 

15. Buteo buteo (L.) 1758 
česta zimovalka od XI- IV mjeseca. 10. V 1985. jato od 
15 jedin1ki. 21. IX 1988. zabilježio saJID ga na jesenjoj migraciji. 

16. Aquila chrysaetos (L.) 1758 
NeredoV'Il'o sam biJježio ad. i jruv. primjerke u IV, V, IX i 
XII mjesecu. 

17. Neophron percnoterus (L.) 1758 
Opažanja u IV i V mjesecu. 3. V 1986. u blizini starog gnijezda 
2 jedinke. Gniježđenje .unv11dio S. Marinlkov.ić ~usmeno). 

18. Gyps fulvus 
Gnijezde na litici iznad izvora Bune i u Suvom :kanjonu. Po· 
.daci o broju gnijeZidećih pamva i e!kolog.iji bjeloglavog S·UJPa 
nailaze se u radovima S. Marinlkovića. 

19. Circaetus gallicus (Gmelin) 1788 
Na jesenjoj migraciji (primijećen u dva navrata: 20. IX 1988 . 
. i 21. IX 1988. u kanjonu Neretve. 

20. Circus cyaneus (L.) 1766 
Malobrojna zimovalica, od I- III mjeseca. 

21. Circus macrourus (Gmelin) 1771 
Na Buni je 10. V 1889. zabi1lježio O. Reiser. (Reiser 1939, 
Obratil 1971). 

22. Circus aeruginosus (L.) 1758 
Prisutna na proljetnoj migraciji u IV mjeseou. 4. IV 1987. 
9 jedinki u Suvom kanjonu. 

23. Falco biarmicus Temminck 1825 
Opažanja: 21. IX 1988. Ušće Bunc i 3. V 1989. Blagaj. Gnijež
đenje utvrdio S. Marinković (usmeno). 
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24. Falco peregrinus TunstaU 1771 
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Opažanja: 2. l, l. III i 18. IV 1986. u kampu »Bunica«, 
u Blagaju J<ako Jovi E. cia i E. citrinella od 29. XI do 3. XII 
1980 (Maril'llk!ović i Dimitrijević 1983). 

25. Falco subbuteo L. 1758 
Za V'I'ijeme proljetlne i jesenje migracije je dosta čest (IV, 
VIII i IX). S. VI i 8. VIII :posma:trao .sam kako lovi laste. 
22. VI 1891. O. Reiser je odstr.ijelio đ (Reiser 1939, Obrartil 
1971). 

26. Falco columbarius L. 1758 
Na Buni 'su odSitrijeljena dva :primjerka, đ 
(Reiser 1939, Obratil 1971). 

27. Falco tinnunculu L. 1758 

~ 26. II 1891. 

Veoma česta vrsta. Gnježđenje sam zabilježio u Suvom ka
njonru i izvoru BLmice. 23. V 1889. odstrijeljena ~ (Reiser 
1939, Obratil 1971). 

28. Alectoris gracea (Meisner) 1804 
Od III- IX mjeseca je česta rpo 1ka:menjanu. Za vdjeme zim
s.kog rperioda cnisa!ll1 je uspio zabiljeHti, arli sam ,saznao od 
mještall1a Ida je često love zimi. O. Reiser j ·u Blagaj.u 26. i 
27. XII 1891. zab1lježio dstrel 40 jedinki (R i· er 1939, Ohratil 
1974). Najvjerovatnije gnijoodi. 

29. Perdix perdix (L.) 1758 
27. IV 1985. 2 jedinke u ka:rnpu »Burrica«. 

30. Coturnix coturnix (L.) 1758 
U Blagaju je 30. I 1910. odstrijenjen đ (Reiser 1939, Obrati! 
1974). 

31. Grus grus (L.) 1758 
23. III 1889. đ je odstrijeljen na Buni (Rdser 1939, Obrati! 
1974). 

32. Ral/us aquaticus L. 1758 
U zimskom periodu: 29. XI 1985. i 16. I 1986. i na proljetnoj 
migraciji 18. IV 1986. uz tok Bunice. 

33. Gallinula chloropus (L.) 1758 
Pri,sutna je tdkom cijele godine uz takove Bune i Bunice. 
Gnjezdarica. 19. VI 1985. sam posmatrao porodiou od 2 
ad. i 7 juv. 

34. Vanellus vanellus (L.) 1758 
2. I 1985. jato od cca 30 jediniki u proletu. O. Reiser je zabi
lježio u Blagaju ll. III 1915. {Reiser 1939, Obrati! 1976). 

35. Philomachus pugnax (L.) 1758 
4. V 1985. na Bnnioi u slkitnji l pdrnjera!k. 

36. Tringa totamts (L.) 1758 
Na obali Bune 22. III 1986. l primjerak. Radi se o migraciji. 
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37. Tringa ochropus L. 1758 
Qpaž~_ja: . II, Ill, IV, V XI. Drži se pojedinačno. 

38. Tringa ·gldreola L. ·1758 
26. i 27. IV na rproijetnoj migraciji uz obalu Bunice. 

39. Tringa hypoleucos L. 1758 
Redovno sam je bilježio rna proljetnoj migraciji u IV 'i V, 
.i na jesenjojmigfaciji u IX. Piohler je zaJbirlježio u V, VI i 
VIII; zatirm od IX do X i III- IV od 1893- 1903. (Reiser 
1939, Obratil 1976). 

40. Gallinago galli11ago (L.) 1758 _ 
u Hodbini 31. XII 1984. i 19. X 1985. po l prihljerak. 

41. Burhi11us oedicnemus (L.) 1758 . 
O. Reiser je 4. VI 1891. zabilježio 2 jedinke. (Obratil 1976). 

42. Larus ridibundus L. 1766 
2. I 1986. 3 jediJnJke u •preletu nad Bunom. · 

43. Larus m-gentatus Ponto!ppidan 1763 
·ce-sta vrsta u preletu. 

44. Syrrhaptes parado;;'us (PaLlas) 1773 
p:o~toji podata~k od Bayera za VIII •mjesec 1879. 
(Bayer 1879, Obrat-il 1977) 

45. Columba palumbus L. 1758 
Neredov:no sam ga bilježio od XI---,- IV mjeseca širom ispiti
vanog terena. 

46. Columba livia Gmelin 1789 
česta vrsta. Gnjez;darica. 4. VI 1891. odstrijeljeni a ~ 
i 22. XII 1910. a (Reiser 1939, Obratil 1977). 

47. Streptopelia decaocto (FrivalrdsZJky) 1838 
Gnjezdarica. Prisutna tokom cijele godine. 

48. Streptopelia turtur (L.) 1758 
Za vrijeme pwljetne migracije drži se u grupama od 5- 6 
jediniki. GnjeZJdarica. Zadržarva se od lV-XI mjeseca. 30. IX 
1888. odsrtrijeljen .iurv. (Reiser 1939, Obrati-l 1977). 

49. Cucuhts ca11ol'us L. 1758 
Prvi primjerci dolaze u IV mjeseou, sa izuzetkom 1989. godine 
kada sam u Survom lkanjol11u 22. II zabilježio 2 jedinke. Zadr
žava se do IX mjeseca. NaJvjerovatnije gnijezdi. 

so: Buba bubo (L.) 1758 . 
·ii. XI"1976. Dr J. Milkiusrka je u Blagaju sakuipio gvale 
(usmeno). 

51. Otus scops (L) 1758 
Od IV- VII sam redovno s l·u~ao njegov .. zov. Vjerovatno 

:gnijezdi. 
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52. Athene noctua (Scopoli) 1769 
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24. VIII 1985. u .se1u Pog.rađe pronašao ·sam· mrtvog j.uv. P'ri
mjerka. 

53. Caprimulgus europaeus L. 1758 
13. IX 1985. u predvečennje sate sam ga primijetio u !PreJetu 
pored ;kampa »Hunica«. 

54. Apus apus (L.) 1758 
Od IV- VIII viđao sam manja jata 1koja traže hranu na 
ovom terenu. 22. V 1912. ods•trijeljen a (Rrei.ser 1939, Oibraltil 
1977). 

55. Apus melba (L.) 1758 
Gnjez,dar.ica. Najran~ji dolazalk sam zabilježio 16. III 1986. 
Odlazi u IX mjeseou. Gnježdenje sam ustanovio na litici iz
nad iZJvora Bune. 4. VI 1891. odstrijeljena ~, 8. VI 1891. a, 
8. VI 1881. ~ i 10. V 1889. ~. (Reiser 1939, ObratH 1977). 

56. Coracias garrulus L. 1758 
Na Buni je 23. V 1889. odst<rijeljena ~ (Reiser 1939, Ohrart11 
1977). 

57. Alcedo atthis (L.) 1758 
P.risutan tokom cijele godine. Brojnost mu se naglo povećava 
u zimskom periodu, ~kada dolaze populacije <Sa sjevera. Gni
ježđenje ustanovio G. Lulkač 29. VII 1981. u selu Hod:bina . 

58. Merops apiaster L. 1758 
Zadržava se od V do VIII mjeseca. Gnjez,darica. Koloniju 
koja •Se nalazi na Buni uz pUlt BUJna- Stolac, ustanovio je 
G. Luikač 30. VII 1981. 

59. Upupa epops L. 1758 
Zadržava se od IV- IX mjeseca. Gnjezdarica. 

60. Junux torquilla L. 1758 
Gnjez;darica. GnijeZJdo u d'Uiplji suhe vrbe (Salix spec.) sa 
7 prulL pronašao ·sam 26. VI 1985. Dolazi krajem III, a odlazi 
u IX mjesecu. 

61. Picus viridis L. 1758 
Prisutna tokom cijele .godine. 8. VIII 1985. sam zabilježio 
juv. primjerka. 30. IX 1888. odstrijeljena ~ (Reiser 1939, Obra
til 1977) . 

62. Denclroco pos 1najor (L.) 1758 , 
Pr isutan tokom cijele godine. Zimi mu se brojnoSit povećava . 

. LL ka ~ j 26. VII 1981. po-smatrao juv. 1primjenka. 

63. Dendrocopos medius (L.) 1758 
Malobrojan je. Opažanja u III, IV, IX i XI mjesecu. 

64. Dendrocopos minor (L.) 1758 
Talkođer malobrojan. Opažanja u III, IV, VI, IX, XI XII 
mjesecu. 
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Riparia riparia (L.) 1758 
Najraniji dolaza•k zabilježio sam 16. III 1986, a odlazak 21. IX 
1988. Ne gnijezde se na ovom području, ali su dosta brojne, 
jer se ov;dje hrane. 

Hirundo rupestris Scopoli 1769 
Dolazi u drugoj :polovini III mjeseca, a ostaje do druge po
lovine X mjeseca. Prezimljavanje ni•sam zabiJježio. Gnijezdo 
sam pronašao u pećini na b1:1du Gorica 29. VII 1984. Od 
1984- 1988. gnije~do je bilo a~ktivno. 

Hirundo rustica L. 17S8 
GnjeZJdarica. Prvi primjerci zabi-lježeni 16. III 1986, a 'PO
sljednji S. X l98S. 22 . V 1912. odstrijeljena ~ (Reiser 1939, 
Obratil 1966). 

Hirundo daurica L. 1771 
Posmatrao sam je samo 1985. godine: l. V l primjerak i 25. V 
l primjerak. 
Delichon urbica (L.) 1758 
Gnjezdarica. Gtniježđe:nj e sam zabilježio po naseljenim mje
stima i na :Hli i iznad izvora Bune. G. Lulkač je 26. VII 1981. 
u jatu zabilježi,o i jedan a:llbino primje,mk. Najraniji dolazak 
16. III 1986, od laza:k S. X 1985. 

70. Calandrella cinerea (Gmelin) 1789 
22. V 1912. đ i ~ ods1trijeljeni u Blagaju. (Reiser 1939, Obra
til 1966). 

71. Galerida cristata (L.) 1758 
Od III do IX mjeseca prisutna je na poljima .kod Blagaja i u 
Ho.db~ni. 20. VII 1985. u Rodbini sam posmatrao kako jedan 
pr.irnjera•k nosi. hranu za mlade. 22. V 1912. odstrijeljen r3 
(Reiser 19 , bratiJ 1966). 

72. Lullua arborea (L.) 1758 
Neredovno sam je posmat,rao od XI- III u manjim gnupama, 
od S - 20 jedinki, po livadama. 

73. Anthus campestris {L.) 17S8 
Kod Suvog kanjona 5. VI i 10. VI 1986. primijetio sam 'Par, 
jedan primjerak je nosio hranu :za mlade. 29. VIII 1984. 
l prilmjera'k na migraciji u Blagaju. 23. V 1889. Odstrijeljen r3 
(Reiser 1939, Obrati•l 1966). 

74. Anthus trivialis (L.) 1758 
Redovno sam je bilježio na proljetnoj IV jesenjoj VIII 
i IX migraciji, po 1ivadama. 

75. Anthus pratensis (L.) 1758 
24. XI 1984. 30 jediniki u Malom Polju. S. I i 16. I l primjerak. 
Povremena zimovalica. 

76. Ant/ms spinoletta (L.) 1758 
Redovna zimovalica od XI - III mjeseca. 
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77. Motacilla flava L. 1758 
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Prisutna na p rolje1moj u IV i jesenjoj IX migraciji. 26. IV 
1985. u gmpi od cca 20 jediniki nalazilo se i nekoliko pri
mjemka M. f. feldegg. 

78. Motacilla cinerea Tunstall 1771 
Prisutna tokom cijele :godine. GnjeZJdarica. 

79. Motacilla alba L. 1758 
Stanarica. čes-ta v·rsta. U proljeće i tokom ljeta brojni su juv. 
1primjerci. 

80. Lanius collurio L. 1758 
GnjeZJdarica. Prisutan od IV- IX mjeseca. Gnijezde na naru 
(Punica granatum). često sam nai:lazio na njegova ,gnijeroa i 
mjerio dimenzije jaja: D6=21,15 X 16,11 , D6=22,20X 16,98, 
Ds=22,10X 16,4S, Ds=22,29X 16,80, Ds=22,37 X 16,89. 30. IX 
1888. odstrijeljen juv. a (Reiser 1939, Obratil 1966). 

81. Lanius senator L. 17S8 
Opažanja: u IV, V, VII i VIII mjeseou. 29. VIII 1984. posma · 
trao sam hranjenje mladih poletaraca kod Blagaja. 

82. Lanius minor Gmelin 1788 
Zadržava se od IV- VIII mjeseca. Brojan je na topolama. 
V j erov at no gni j e21di. 

83. Oriolus oriolus (L.) 1758 
Prvi primjerci dolaze krajem IV, a odlaze u IX mjesecu. 
9. VIII 198S. posmatrao sa:m a kako hrani poletarce. 

84. Sturnus vulgaris L. 17S8 
Opažanja u: II, III, 1IV, VI i IX mjesecu. S. VI 198S. jato 
od cca 15 jedinlki u kampu »Bunica«. Vjerovatno gnije?Xii. 

85. Garrulus glandarius (L.) 1758 
Gnje:z~darica. DoSita česta vrsta. 

86. Pica pica (L.) 17S8 
Gnjezdarica. U zimskom periodu jata od cca SO jedinki za
jedno noće u vrbama (Salix spec.). 

87. Coloeus monedula (L.) 1758 
Stanarica. Kolonije se nalaze na litici iznad izvora Bune, u 
Suvom kanj:onu i na brdu Gorica. 

88. Corvus corax L. 17S8 
Neredovno sam ga bilježio. 27. VI l 987. u Suvom kanjonu 
porodica od S jedinild. 

89. Corvus cornix L. 1758 
Gnjezdarica. 4. VI 1891. ods1trijeljena ~ (Reiser 1939, Obrall:il 
1966). 

90. Cinclus cinclus (L.) 1758 
Opažanja: od XI - IV i VIII - IX. U zimskom periodu je 
češći. Moguće da gnijezJdi na izvoru Bune. 
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Troglodytes troglodytes (L.) 1758 
RedOVIna i brojna zimovalica od X- IV mjeseca. 
Prunella colaris (Scopoli) 1769 
Posmatrao sa:m ga samo jednom 2. I 1985. na br;du Go:r;ica. 
Od 29. XI - 3. XII 1980. u ruševinama Herceg-Stjepanovog 
grada (S. MarriJI11kov.ić i R. Dimitrijević 1983). 
Prunella modularis (L.) 1758 
Redovno zimuje od X- III mjeseca. 
Cettia cetti (Temmindk) 1820 
česta vrsta. Stanarica. 19. VI 1985. posmatrao sam ikako 
jedan primjera:k nosi hranu za mlade. 
Acrocephalus schoerwbaenus (L.) 1758 
Posma:trao sam ga sa:mo na proljetJnoj m1graciji u IV mje-
seou. G. Lukač ga je za:bi1lježio na jesenoj migraciji 26. VII 
1981. 4. VI 1891. odstrijeljena ~ (Reiser 1939, Obratil 1966). 
Acrocephalus scirpaceus J palustris 
Na prolj~tnoj mig.raciji 27. IV 1985. i jesenjoj 21. IX 1988. 
U oba slučaja nirsam uspio odrediti v:r;stu. 

Acrocephalus arundi·naceus (L.) 1758 
4. V 1985. l primjerak u zoni trske kod kampa »Bunica« 
na migraciji. 4. VI 1891. odstrijeljen đ (Reiser 1939, Obmtil 
1966). 

98. Hippolais icterina (Vieihlot) 1817 
Prisutan na proljetnoj, u IV, i jesenjoj VIII i IX migraciji. 
G. Lwkač ga je zaibilježi.o 29. VII 1981. 

99. Hippolais palida (Hemprrioh and Ehrenberg) 1833 
Dolazi k!rajem V, a odlazi početllmm VIII mjeseca. G. Ll"Vkač 
je 29. VH 1981. zabi1lježio poleta11ce. 

100. Sylvia hortensis (Gmelin) 1789 
GnjeZldarica. U Suvom 1kanjanu sam pronašao jedno gnijezdo 
na Paliurus spec., a drugo na Punica granatum. Dimenzija 
jaja: D4=21,22 X 14,72, Ds= 19,99= 15,26. 

101. Sylvia atricapilla (L.) 1758 
P,dsutna t01kom cijele godine, ali je veoma malobrojna u 
zimskom periodu. Brojnost joj se naglo povećava za vrijeme 
proljetne i jesenje migracije. Moguće da se gnijezdi. 

102. Sylvia communis Lat:ha:m 1787 
Malobrojna na proljetnoj (IV i V) i jesenjoj (VIII IX) 
migraciji. 

103. Sylvia curruca (L.) 1758 
Vlada se isto kao prethodna vrsta. 

104. Sylvia cantillans (PaHas) 1764 
Dolazi rk.rajem III mjeseca, a odlazi u VIII. GnjeZJdarica. 
često sam posma:trao jruv. prilmjeike u VI mjesecu. 



GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 43. 83-100. 1990. 
BEM,· D.:: ORNITOFAUNA BLAGAJA 

105. Phylloscopus colybita (VidHo.t) 1817 
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Posmatrao sam ga tokom cijele godine, dok je najlbrojniji za 
vrijeme proljetne (IV i V) i jesenje (IX) m1gracije. 

106. Phylloscopus sibilatrix (Bechstein) 1793 
P.risutan je na proljetnoj (kraj III, IV i V) i jesenjoj (VIII 

. i IX) migraciji. 
107. Regulus regulus (L.) 1759 

Zimuje od X- III mjeseca. 
108. Rf-gulus ignicapillus (Temminok) 1820 . 

Zimuje od početka X do početka IV mjeseca. Brojniji je od 
R. regulus - a. 

109. · Ficedula hypoleuca (Pallas) 1764 
Prisutna samo u IV i V mjesecu na pmljetmoj mrgraciji. 

110. Ficet.lula albicollis (Temminok) 1815 
Na pralj enoj (IV i V) i jesenjoj IX migraciji. češća je od 
P. hypoleuca .. . ·. · ·. .· · 

111. Muscicapa striata (Pallas) 1764 
Veoma brojna na proljetnoj (IV i· V) i jesenjoj (VIII~ IX 
početa'k X) migraciji. · 

112. Saxicola rubetra (L.) 1758 
. Brisutan na proljetnoj .. (IV j V) jesenjoj (VIII i IX) mi
graciji. 

113, $axi9:ola torquata,(L.) 1766 . . . . " .. 
Posmatrao sam ga samo jednOIID, 22. III 1986 .. u Malom Polju. 

114. Oenanthe oenanthe (L.) 1758 
Dolazi kra jem III, a zadržava se do fubija YIII mjeseca. 
ajvj e1~oyatn)je gniJ~d.i. .. · · 

115. Oemmthe hispanica (L.) 1758 
Dolazi u IV, a zadržava se do IX mjeseca. Gniježđenje sam 
utvl'dio u Suvom kanjonu 5. VI 1986. Na ovom terenu za
stUIPljene su obje !Podvrste O. h. hispanica et O. h. xantho
melanea. 

116. Monticola saxatilis (L.) 1766 ~ 
U ruševinama Herceg-Stjejpano~og grada 10. V 1889. l par je 
zabi,lježio O. Reis~r (Reiser. 1939, Obn1til 1966) 

117. Monticola solitarius (L.) 1758 
Prisutan od III- IX mjeseca po 1kam~njartCPre:Zhnljavanje 
nisam ustanovio. · · · · · 

118. 1 /w enicurus ochruros (Gmelin) · 1774 · · · · · 
· ··. CJ.11jez ad a. Prisutna to/kom ·djele god1ne. Zimi se bmjnost 

po'Većava. 

119. Erithacus rubecula (L.) 1758 · 
Brojna zimbva:lica od IX~ IV mjeseca. 19. VI 1985. posma
trao sam juv. primjeralk na izvoru Bunice .. Smat1tam da ta 
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vrsta ne gnijezdi ovdje, nego da se radi o s;kitnj i mladog 
pr1mjenka. 

Luscinia megarhynchos L. 1758 
GnjeZJdarica. Pdsutan od IV- IX mjeseca. 
Turdus pilaris L. 1758 
Rijetko z1muje. 9. II 1985. u Malom Polju 15 primjeraika i 
l. III 1986 cca 100 primjeraka u !kampu Brmica. 

Turdus merula L. 1758 
Stanarica. Zimi sam često nalazio njihova stara gnijezda. 

Turdus pwhilomelos C. L. Breha:n 1831 
Prisutan za vrijeme proljetne (III i IV) i jesenje X migracije. 

Turdus viscivorus L. 1758 
Neredovna zimovalica. Opažanja: u III i X:I mjesecu. 4. IX 
1985. u Hodlbini l primjerak (radi se o migraciji), 21. II 
1891. odstrijeljen d' (Reiser 1939, ObratH 1966) 

Aegith.alo. caudatus (L.) 1758 
Prisutna tokom cijele godine. Tokom ljeta sam često posma-
,trao ,poletarce. Pronašao sacrn staro gnijezdo na Paliurus spec. 

Parus palustris L. 1758 
4. XI 1985. l primjerak na vrbama (Salix spec.) uz tok Bunice. 

Parus lugubris Temminak 1820 
Stanarica. 22. III 1986. sam na Busku posmatrao gradnju 
gnijeZJda u 1kamenoj puJkotini. 

Parus ater L. 1758 
Opažanja: 4. IV 1987. i 13. IX 1988 . .u borovoj šumici kod 
Blagaja. Od 29. XI do 3. XH u Blagaju ~Ma•rimik.ović i Dimi
trijević 1983). 

Parus caeruleus L. 1758 
Z·imovalica. Opažanja: I, II, II, IV i IX mjesec. 

Parus major L. 1758 
Prisutna .tokom cijeJe godine. Gnijezdi. 

Sitta neumayer Micihahe1les 1830 
Gnjezdarica. Prisutan ttdkom cijele godine. 

Tichodroma muraria (L.) 1766 
Malobrojna zimova'lica od XII- II mjeseca. 

Certhia familiaris/ brachydactyla 
16. I 1986. l primjeraik u !kampu »Bunica«. Nisam uspio odre
diti VJ1Stu. 

134. Remiz pendulinus (L.) 1758 
Zadržava se od III- IX mjeseca. 10. V 1985. sam posmatrao 
gradnju gnijeZJda. 
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135. Passer domesticus (L.) 1758 
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Gnjezdarica. U VIII i IX mjesecu se olmpljaju velika jata ~ ~ 
po livadama. 

136. Passer montanus (L.) 1758 
Gnjezdarica. 

137. Fringilla coelebs L. 1758 
Gnjezdarica. Zimi veoma brojna. 

138. Fragilla montifringilla L. 1758 
Rijetka zimovalica. Opažanja: 16. I 1986. l primjerak i l. II 
1986. 1 primjerak. 

139. Serinus serinus (L.) 1766 
Na gniježđenju sam je našao 5. VI 1986. u selu Vranjevići. 
Opažanja: III, IV, VI, VII i XII. 

140. Carduelis chloris (L.) 1758 
Gnjezdarica. Prisutan tokom cijele godine. Zimi .mu brojnost 
znatno opada. · 

141. Carduelis spinus (L.) 1758 
Neredovna zimovalica od XI- IV mjeseca. 

142. Carduelis carduelis (L.) 1758 
Gnjezdarica. Ceslto sam posma;trao juv. primjerike. Prisutan 
tokom cijele godine. 

143. Acanthis cannabina (L.) 1758 
Prisutna tokom cijele godine. 19. VI 1985. jato cca 50 jedinki 
~ ~ + juv. u Malom Polju. 

144. Pyrrhula pyrrhula (L.) 1758 
Od 29. XI - 3. XII 1980. u Blagaju (Marinković i Dimitri
jević 1983). 

145. Coccothraustes coccothraustes (L.) 1758 
Stanarica. Gnježđenje nisam sa sig;unnoš6u utvndio. 

146. Emberiza ea/andra L. 1758 
Cesta na proljetnoj (III, IV, V) i jesenjoj (VIII i IX) migra
ciji !pO Hv adama. 

147. Emberiza citrinella L. 1758 
Malobrojna zimova:lica od XII- II mjeseca. 

148. Emberiza cia L. 1766 
CeSita zimovalica od X- IV mjeseca. 

149. Emberiza cirlus L. 1766 
Stanarica. Gniježđenje zabilježeno 5. VI 1986. :u selu Vranje
vići. 

150. E1nberiza nwlanocephala Scopoli 1769 
Opažanja: 25. V 1985. i 28. VI 1987. u Malom Polju. Moguće 
da gnijezdi. 
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DISKUSIJA I ZAKLJUčAK 

U loim šes1t godina ·rada zabilj ·ž.io sam pr.isuslivo 138 vrsta 
p ti ·a od kojih 53 sigurno gnij ezd , a l O vj rova t no. Koristeći s~ 
poda ima . Reisera (Obrat.il 1966, 1967, 1971, 1 74, 1976. l 1977) , 
S. Ma.r:iJ11ko•v.ić, i R. Dirn:itr.ijevića, i neobjavljenim podacima G. 
Llllkača i J. MiJ.msrke, t· nsta-tovao . am ull{llwan b roj od 150 Vl'Sta. 

Iz P'rUoženog clijagrama može se vidje·ti ela je najveći broj 
vTsta zabiJježen u lli, IV V i TX mjese u, t j. 1..1 .periodu. proljetrnc 
i jesenje migracije. OvaJko vel:ilku broja1o L ptice u peri du nligra
cija uslovJjavaju , jzm ćtu ostalih, i . p cifičnj abiot .Jd fa ktori, ka 
što su: geografski položaj i kUma. V·liku bTojnost ptica u pedodu 
m igra .ije objašnjavam .lime što ·e l S Ilan sjeverno od Blagaja 
nalazi kanjon N "ret e op1wlj n vis·akim p,laninmna ( abulja, Ovr.s
nica, Prenj i V lež) , tako la 1')redstavlja sLLŽ nje njihov g ln..igra
cionog pu.ta. Zadrža'Vanje ptica na migracij i u B'lagaju i k linj 
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us,lovljeno je i vremenskim ~- rlli'1 ama u kanjonu Neretve. Ti isti 
abiotslki falk:tori nega:t ivno tutiču na brojnost ptica u ljetnjem pe
riodu, jer su Jjeta, po p.ravilliu, sušna i veoma topla. Jesenja migra
cija je nešto sJahij izražena od prol jetne, kako po kvalitativnom, 
taiko j ,l<.<vant1tativnom sastavu ~ptica. 

Uipoređujući 'POdaJtke O. Rei era s kraja prošlog i ipOČetika 
avog vijaka ustan ovio am dsustvo: Acrocephalu.s arundin.aceu. , 
A. schoenobaenus i Tringa hypoleucos u ljet.;njem periodu, zatim 
pol!pnno odsu tvo nekih vnsta , 11 av yt su: Grus grus, Monticola. 
saxatilis, Coturnix otumix, Coracias garrulus, Caland1'e1la cinerea 
i Anser fabalis. 

Značajni ·su nalazi rijetkih zimova'lica .kao što su: Falco colum
barius i Circus macrourus, Jte ptica polupustioja Burhinus oedicne-
11l11 · i )1/Tiutples paradoxu.~· u Slkiln.ji . 

Po ll]_:nmo ud L us t vo ili pad brojnosti UJOjed'in Lh vrsta 1plica u s,Jov
ljen je sv ve im djelovanjem antroJPogeno faktora (zagađenje 

cre tve, izgradnja putc.:va, blizina aer >Clro-ma i ve veća naselje· 
nos t ovog područja) . Kolun ij ·t ugr žava vr te Gy p fulvus pridaje 
ovom području mnogo veće značen.ie. 
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THE ORNITOFAUNA OF THE BLAGAJ AND 
ITS ENVIRONMENT 

DENIS BEM 

Prirodno-matema:tiaki falku1tet Univerziteta u Sarajevu 

Su -mrnary 

In the period 1984-1989. there was researching of ornitobuna 
on tha area of Blagaj and its enviro111ment. lt was established the 
presence of 150 birds species, of which 53 is nesting for sure and 
probably JO is nesting more. Data from liten11ture shows 150 spe
cies. 
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The grea1tes l number or species was recorded in. the pe-riod 
of spring and aulomn migratio n. This can be explained by the facl 
that 15 km. north from Blagaj is the canyon of Neretva with high 
mountains, so this canyon is na t-rowing or the ir migration way . 
Con11paring data w i·lh data of O. Reiser from lhe end oi' las t and 
begin or this ccnturv I eslablished absence of some birds .species, 
like: Acroceplwlu:. arwzdinaceu:., A. schoe11obaenus and Tringa 
hypuLeucos in s ummer, and complete absence of this specjes: 
Grus grus, Monlicola sa.x:arilis, Courmix colum i.'l, Coracias garru.lus, 
Calandrellcr cinerea ~tnd. Anser (abalis . There are important Ein
dings oi rare winlcrcrs: Falco colunrbarius, Circus nwcroLtnts and 
B urhimts oedic11e111w; and Syrrhaples paradoxus. The fa ll of num
ber of some birds species was caused by the extend influence of 
huma11 factor (pollution of river Neretva, building new roads, 
c)OS011(;!)>S of the airport). 




