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FREKVENCIJA SPONTANIH POBAČAJA S OBZIROM 
NA PROMJENE GLOBALNOG NIVOA 

RADIOAKTIVNOSTI OKOLINE 

LJUBOMIR BERBEROVIC, NENAD BABić, RADA RAKić 
(Univeu:zitet u Sa~rajev!U) 

Berberović Lj., Babić N., Rakić R. (1988): Spontaneous 
abortions frequency with regard to the variation in background 
radiation. God. Biol. inst. Vol. 42. 

It is generally agreed U1al U1e Erequcn.cy oi: spontaneous 
abortions represents a relevant approximativ(:; indicator of the 
mulalion rate in the germ cell s uf lhe parental generation. An 
incr a of in iden e of SJJOntancous abortions bas been obscr· 
veel, coinciding with an elevated envirome.nl.al radiation level 
which followt:d the well known Chernobyl nuclear plant accident 
in April 1986. 

Pobačaj (a:borllus) je 1tesrmirn. •koji •se odnosi na •ta,L~dnoće pre­
kinute prije navrvenih sedam mjeseci trajanja (odnosno 28 sed­
mica) j 'P cLranumijeva zaJmet'ke teške 1000 grama i manje, a duge 
35 cm i manje, bez obziTa 11a •lio da li JSI.l 1poS1Hje i.rzJbacivanja iz 
tij la •!Jtludnice po'kazivalli znaikov ži•vota .ilLi ne· talk!o g;laJSi gen -
raJna definicija pojma, ikoja se primjenjuje za rpotrebe zid.rav.stvene 
stat1sHke. Sp nta.ni 1pobačaj je onaj koji nasttljpa mimo želje tJ~1U!d ­
nice i bez ikakvog spoljašnjeg povoda (šukarov 1978). Uzroci na-
8tupanja po11ftanih pobačaja mnogobroj11i •SLl .i eoma ~ra:ziliči.ti i 
tešJko ih je zadovoljavajuće .1cla~g.itfilkovati. Uobičajeno je rda s di­
jele na uz·cxnke koj i potiču od 1tr.udnke i ,uzmike koj i stoje u vezi sa 
osobinama 'Pl da (,k,lasične t:ilpo1ogije gov:are o »uzorci!D1a arijeii·­
Jom od o\lilcl,uma<<, što pn: :xLsltavJja tenmi:nolo~lou ·neprecirzno&t, ~pošto 
s radi oplođenom jajašc tu , tj . o zigotu). Imajući na umu ti­
jesnu biološku 'Povezanost majike ·i ploda, ra11glraničava:nje ovih 
dvjju kategorija uzroka ·pontanog pobačaja u praksi j teško na­
pravtbi. Sasv.~m .i · irgurno da stvaTni uzrd.k pontanog pobačaja 
u velilkom broju •SJlučajeva OS'taje nepozna~t. 

Jedno od naj bimnijil.1 1·sbtaži1Vanja po većenili problemu inci· 
dencije <SjpODJtaoih pobačaja J:ea~l.izovano je sredinom š~desetih g.o­
dina 1.1 SAĐ i dove'lo je do zakJ.ju ka da pri·bUžnu 15 % .srvih 'l:ir.Ud­
noća zaVIršava pOJlitanrim pobačajean (W~11bmton & Fu·a1ser 1964). 
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U jugos:lovenskoj popUllaoiji Gpodručje opšt.b1e Loznice, SR S11bija) 
nađena je sasvim slična s.ituacija u tom pogledu (Bojić & Timotić 
1976). Ra>&p:ra'VIljajući o pitanjri!ma planffiranja porodice, SuJović 
(1979) navodi da 47% žena !pribjegava namjernom .prekidanju wud­
noće, što .small.ra jednim od razloga relativno ·visokog n:xrocenta 
spontanih pobačaja (dloo 20%). Prrc:ma nešto 1roonze.11Vatirvrrrijirn \P'l"O­
cjenama, opŠ>ta ručestaloSit •srpontt.aruh pobačaja iznosi dko 10% 
uk"UPnog broja !porođaja (Sedlar 1981). PosLoj,i, međulim, školka 
saglasnost sta,učnjaka da •Se k4inički regis1lrujc samo mali dio spo.n­
tanib ,pobačaja; :Jwmrpeten1tni .izvori, naime, tvmdc da samo .c)lko 
polovine .s'Vih rcxpJ.ođeoih jajnih ćoJti:ja dostiže ra~vojmi srhlipanj 110\110-

rođenčeta, !Pr.i čemu najveći broj zarrneta:ka •propada u ik."Talllkom 
periodu neposredno nakon fe:uthlJzacije (Need 1983). To bj značhlo 
da spontani pobačaji Ill naj'l·anij<1rn fazauna llrllldnoće većinom ·pro­
laze bez naglašene k.Jini<Ske &ianpJLomati!ke j ne biiVajru zapaženi 
(Mo.le L 979). 

MATtERIJ~ T METOD l 

Pt.11oblem pt'ocjenjivanja genetič!k!ih posJjodica zračenja u ljud­
skim 'populaoijama aiklliuelizi:ran je naročito u vezi sa dugoročnim 
isbraži·vanjima efdkata prvog i jedinog atomskog borobru1dovarrrja 
u 1srtot'tij1i čovječaiJ11Stva - bombm,do,vanja Hirošime i N'Cligasakija 
(Need est al. 1982). U ,nasbojanju Ida se dođe 'do što više što bo\l.jih 
pokazatelja, proučen je rriz u-azličitib biodemograf~ih 1panmetara. 
Osohita pažnja 1pd.lđanja se kategoriji »nepovoJjnih ishoda t.lrud­
noćc« (»unttoward outcomes«; Sohu hl et al. 1981), kojoj pored ikrliLl!P· 
n~ih :ko.n,genoiJtal:nih defakaita, (lilfrb'vo·rođenju i >S~mvti djece tU tpn.woj 
sedmici života, svakaikro 1prilpadaj'u i spontann •pobačaji, a koja se 
općenito može uzeti kao indirektna mjera količine nasljednih 
promjena, odnosno SlO(pe mutacija. Budući da ogromna većina 
mutaolja negartivno .utiče na aldajpoli•vnu rvr.jjednost jedinild, 'lj. mu­
tacije ~su gotovo uv:ijek šrtetnc po 011gan.irzarm na kome 'Se ispolja­
vajru (Berbe1·ović 1970), incidencija »nepovoljnih is'hoda linudnoće« 
ili pojedinih fenomena obuhvaćenih tom kategorijom može se 'Sillla­
·trati .solidnim pokazateljem opšte stope mutacija. U •tom smis·1u. 
rSe fu-ekrvencija ))nepovdljo:irh j,sbm:lacc često i tretira tl 'l,ifterMILI'ri. 

U cwom radu se prikazuju rrezultati 1specilične statis1i&e 
obrade uzorka l!mdnica (odnosno 1tru&oća), proučcnog .s ciljem 
da se izvede odgovarajruća rprocjena bioJoš1<J1h efekata promjene 
nivoa rradijacije u ~irvotnom ambijenOLl, promjene koja je nasJtafla 
kao !pdsljedica rpozna:te hava~rije nulkđearne elelkltJrane u CemobHu 
ap1·iJa 1986. godine. 

Polazni podaci za ovu studiju iplfliJk:upJjeni su na Ginekološko· 
-akillŠĐ11Skoj kllnicj ll Sarajevu ·l obuhvataju sve !ij)Ontane rpoba­
čaje tretirane u periodu od l. jal1!lmra 1986. rdo 30. sep lombra 1987. 
godLne. Trajanje trudnoće, odnosno tStaro~t pobačenih zametaka, 
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Sl i ka J. Položaj i gmnice sarajch'ske zdravstveno·organizacijske regije, kojoj 
pripada 20 opština srednj odnosno istočne Bosne, uključivši i deset 
opština šlreg područja grada Sarajeva. 

određi ana je uobičaje.nim 'klliniOkiLm metoda.n"la. I towemeno su 
ab.i!rani i podaci o broju živorođene djece u rpomenUJtQlll, Wtmvailtu. 

Na ovaj načb1 ostva!l'en je uzora'k koji predistarvlja 1)raktično •srve 
trudnoće završ ne spontanim pobačajern ilJ živorođe.nje:r;o na pod­
ručju dvadeset opština sarajevske zdravstvene regije (slika 1). 

Rai'Ypolagal.i smo , lalkođem· , .podacima o opštem nhrou radija· 
cij !ll fivotnoj 'redini za !Petri d od ;počeUka unaja do kraja de-
embra 1986. godine. OcLgovarajiUće tiijednosti za jpl'ethodno lra7Jdo­

b'lje nisu po:rnate. Ne~posredno . u mjerene .doze ganna zračenja na 
određenim, uvijek ils<ti!Dl rpozicijama, na v1isinj od l un ·iznad tlla. 
Mjerenja su pomwljama u def irusan:im Vlrernenskilim 'razmacima po 
više pUJta na dan. U .tabeLi 4 prikazane su mj-esečne srednje vrri­
jednosti ovih mjerenja , · lim Šito u numerički lznos.i. šifl1iTan.i, 
tako da broj ano izražen veli ine imaju samo relativno značenje. 
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REZULTATI RADA 

Polazni ,podaci, dobJjem.i diirdltrn.on1 i·m pekcijom tlcli!1ličkib do­
klllllJenaJta, nalaze s .. u labetl1i 1.. Pl'ilkazan je broj 1spontanih p<5ba­
čaja .po mjesecima (januan- 1986 - 1septembar 1987) i po kliniĐkoJ , 
procjeni starosti 1pJoda. Ta~be!la 2 IPtec:Lstavtlja z;bir.ne iznose hroja: 
živorođene djece i hroja spontanih pobačaja :po .mj s cima. u is.tOiJ])l 
vremensffi om .periodu. 

Na osuQ!Vj podatalka o sta•ro.sti pobačenih eml>rlooa 1 tpola­
ze ' i od noruna:ln du7Jn,e 1tJraja1.1ja ftrudnoće n s.Lučajev~ma živoro­
đenc c.ljece, polazni :podaci u e dekvamim 1pregl~upimn:jem kla!>'ifi~ 
kovan,i po vremenu (mjeseou) začeća (ta:bela 3). Već pd u;xrvom po­
gledu na tabeLu 3 vidlji·vo je tda 'rcla'lli'V!Da fr l rvencija 1spontano 
p bačenih plodova zač tih u maju i JWlU 1986. godine ima upad-

Tabela l. Spontani pobačaji u J?eriodu januar 1986 - septembar 1987. po' 
mjesecima i po starosti -ploda. 
Spontaneous abortions in the period January 1986 - September 
1987 b months and Q cording; to the age of the embryos. .' 

MJESEC 
MONTH 

Januar 
Februar 
Mart 
April 
Maj 
Juni 
J uli 
Avgt).st . 
Septefbar 
Oktobar 
Nov em bar 
Decembar 
Januar 
Februar 
Mart 
April 
Maj 
Juni 
J uli 
Avgust 
Septemba.r 

SVEGA 

TOTAL 

STAROST PLODA U MJESECIMA 
{MODALNE VRIJEDNOSTI) 

AGE OF EMBRYO IN MONTHS 
(MODAL VALUES) 

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 

86 o 20 
86 o ll 
86 o ll 
86 l 10 
86 o 13 
86 o 20 
86 l 28 
86 l 15 
86 o 13 
86 o 23 
86 o 14 
86 o 10 
87 o; ll 
87· l ' 20 
87' o 10 
87 l 1;2 
87 0- 9 
87.' -0 15, 
87 o 9 
8:7 o 12 
87 o 14 

19 18 
33 16 
17 20 
24 10 
23 18 
23 20 
27, 14 
31 20 
23 18 
12 16 
16 13 
33 10' 
27 22 
14 21 
20 . 19 
32- 9 
27 15 
23 ll 
40. 19 
32 24 
1.8 41 

4 
9 
7 
s 
7 

lO 
lD 
ll 
14 
2 
6 

lO 
8 
4 
6 
s 
5 

9' 
7 
7 
5 

1 l 
s 6 
l 2 
7 o 
3 3 
4 l 
5- 4 
2 3 
3 
6 
3 
6 
3' 

4 
2 
3 
5 
3 
5 

-4 
4 
7 

3 
8 
2 
2 
3 
5 
3 
3 
o 
3 
6 
1! 
4 
o 
o 
4 
2 

2 
2 
2 
3 
1 
3 
4 
4 

l .··.·4 

·l 3 
2 5 
l 4 

Svega 
Total 

5,0 5,5 6,0 

4 o 2 72 
2 l l 9~ 
l 2 2 65 
4 l 2 66 
l l l 73 
l 2 o 86 
1- 2 .. o. 95 
l l 4 92 
3 . 4 l 83 
l 2. o 67 
l l o 63 
5 5 o . 85 
2 2 o -82 
2 · 1 -·o ·-10 
4 o r· 66 
3 1 I 74 
l . 3 ._. 3 7S 

2 l o 73 
l 2 2-·.···· 67 
6 ·l· 2 95 
4, 0 · 0 ·. 71 

s ·· 30o 494 354· 151 76 62 65 so 33 22 1612 
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ljiVio 1povtišene vrijednosti u odnosu :na os ta..le mje ece. O.J,"ughu ri­
ječima, V·identna je veća e.mbuionalri a Slll1'Dtnost :-~eđu začecim::1 
~oncirpiu·anim 1u pomeuuta dva mj eJSeca. Srednje mjese n mjere 
globaln radioaktivna Li sredine (iskazane kao prosječna dnevna 
doza gama z:racenja, tabela 4) nesumnjivo ·svjedoče da je 'll!Pravo 
rtih jeseci billa Tegi,s·brovana 'zrruzito pojačana ambijentalna radi­
ja ija 1U naš1m 1kn·ajevima ruop'(te, a u ·p matrauom •r gionlu po· 
·sehno. 

Na ovom mjestu e mora 11ap H1l.eO'Lhli da rea'ranžh·anj poda­
taka datih ll tabe1 i 1 u formu ll kojoj ih prikazuje tabela 3 ne 
ga>ranbuje apsolutno pr ci7.111ru klasHi,kooij'u . <va:kog pojedinog slu­
čaja obuhvaćenog uzorlwm, budući da procj ne razvojne starosti 
pobačenih zameta!ka ima:ju ograničenu lačnost. o. uz vši ru obzir 

Tabela 2. živorođena djeca i spontani pobačaji u pel'iodu januar 1986 -
septembar 1987. 
Live-births and spontaneous abortions in the period January 1986-
Septembar 1987. 

---
živorođeni Spontani 

Mjesec pobačaji B kao %A 
Live-births Spontaneous 

Month abortions B as "loA 

A B 
----

Januar 86 715 72 10,1 
Februar 86 684 92 13,4 
Mart 86 692 65 9,4 
April 86 759 66 8,7 
Maj 86 745 73 9,8 
Juni 86 775 86 11,1 
J uli 86 803 95 11,8 
Avgust 86 793 92 11,6 
Septembar 86 833 83 10,0 
Oktobar 86 689 67 9,7 
N ovem bar 86 687 63 9,2 
Decembar 86 672 85 12,6 
Januar 87 668 82 12,3 
Februar 87 659 70 10,6 
Mart 87 728 66 9,1 
April 87 745 74 9,9 
Maj 87 824 75 9,1 
Juni 87 825 73 8,8 
J uli 87 810 67 8,3 
Avgust 87 845 95 11,2 
Septembar 87 763 71 9,3 

SVEGA 
15 714 1612 10,3 

TOTAL 
----
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i ovu 1p.rimjedlbu, ipaJ.k j ne u,mĐji,vo ·da ,taJbe.la 3 !pr chs1tavJja u 
g~obaJrLt pou<:lldan J11alter.ija·J ,j solidnu , za SlvriThe •kojima služi, za.do­
voljavaj,u6u statistiku, .ktoja •va!kalko ![muža .barr prlbližn<> taČillll 
opš' u sliku o relativnoj frelwen iji .s.pontanih ,pobačaja 'lt OW1<>SU 
na ukupan broj začetih embriona tokom 1986. godine. Ista opa­
srka w:ijedi .j za ipOdatk 1pu·~kazane talbeLom 4, koji •su jeclnakim I])O· 

stup!kom d ri:vka·ni iz osnov.n G-polazne) J<liniake evi.Jdenoij.e. 

Tabela 3. Broj začeća po mjesecima 1986. godine i njihov ishod. 
Number of conceptions by months of the year 1986 and their 
outcomes. 

I s H o D I 
OUTeOMES 

Mjesec Začeća živo rođenja Spontani e kao %A 

Month eonceptions Live· births 
pobačaji 

Spontaneous e as %A 
abortions 

A B e 
---

Januar 746 689 57 7,6 
Februar 760 687 73 9,6 
Mart 757 672 85 11,2 
April 745 668 77 10,3 

Maj 757 659 98 12,9 

Juni 827 728 99 12,0 

J uli 814 745 69 8,5 

A v gust 896 824 72 8,0 

Septembar 884 825 59 6,7 

Oktobar 896 810 86 9,6 

Novembar 927 845 82 8,8 

Decembar 832 763 69 8,3 

Srednja vrijednost 
820,1 742,9 77,2 9,5 

Mean value 

U labeli 4 se p.rimje uje da je povećanj rpr<> enu: ranih spon­
tanih pobačaja (starost 'ploda .ispod dva i po •mjeseca), \!Tleđru em­
brionima začeiJim k•rirtionib n1,jese i, izrazit ije od povećau-:rja glo­
balnog pustol•ka ~>'.POI11tanih obačaja. Ovo zapažanje irna poseban 
značaj s obzirom na č.injenitOLL da se u lilteratllliri rarni pobačajj .na­
ročito naglašavaju kao r levanlaD aJ roksirmativni j.-rudikartor opšte 
incidencije 'letab1ih <rnJUtacija Ill geDmina•lnoj 'elij koj liniji paren­
ta-lne gen racije; nema 11~kaJ<rve Lmmj da e pol'ast (i·li opadanje) 
lop mu ta cija r fleJkltn j na tom kao i ne1 im 'drugim parametrima, 

iaJko r ladja i%međt t -stu·pe Tl11l11lat:ij<1 i populnci i·skih p kctza,telja 
l oj i od nj ;r..a i '·' ni j •po ve jasan (Nee) .l971 ). 
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Tabela 4. Frekvencija ranih spontanih pobačaja i procjene srednjeg opšteg 
nivoa zračenja po mjesecima 1986. 
Frequency of early spontaneous abortions and the estimates of 
mean general radiation level by months 1986. 

Rani spontani pobačaji Procjena 
Early spontaneous abortioos nivoa 

MJESEC Apsolutna Kao postota:J zračenja 
frekvencija svil1 začeća Radiation 

MONTH Absolute As percoent.age revel 
frequency o.r total conceptions es tima te 

Januar 38 5,1 
Februar 52 6,8 
Mart 57 7,5 
April 57 7,7 
Maj 75 9,9 39,4 
Juni 65 7,9 12,1 
J uli 53 6,5 7,3 
Avgust 48 5,4 5,6 
Septembar 40 4,5 5,6 
Oktobar 65 7,3 5,6 
N ovem bar 59 6,4 4,9 
Decembar 53 6,4 4,0 

Srednja vrijednost 52,2 6,8 10,6 
Mean value 

DISKUSIJA 

Ne po t je dire ·tni ep.idemio:Joški podaci o genetičlkim po­
sJjedicatma rpojačane ozračenos<Li Jj~tldsk1h populacija, a'li su ~~ve­
dena obimna l·straživanja na J."eprodnikt1vn1m ć lijama razJHčiltih 
biljnih i ži.volinjtSkih v:r-sta, ·l ja ·u pokazala da sa takvim poslje­
dicama nesumnji o treba računati (Goldman 1987). Saglasno ovo­
me, tdo ada nisu SaQPŠtene nikalk:ve informacije O efektima ja~ko 
,pora le ambljentallne radijacije na~ko!l1 nes.reće sa avjets1dm l11Ulkle­
arnim •Centn-am u černobilu. Oblal radi:oak!ti.lvlllog maJt:erlja:la, na­
stao nrukon bavadje jednog reaikt1ora, na~kri.Jio je, kao što se ?.na, 
zrurtan dio sjeveme hemi1sfere, a već prva mjerenja .radij acije 
(naročito u Evropi) u1kazi;vala su na j8!sne moguć.n.os.ti biološki 
r levantmog ora:..9ta dkS(poz;icij skih doza (Gukl!man 1987, WHO 1986). 
laJko su, pr ma pailjivim rekoillstrulkcijama 1 :retanja centra černo­
bilslkog radi<>ai.l<Jt~vnog dbilaika, jugos11oven; ki !krajevi os;tah izvan 
glavntOg pravca njegooog pomjeranja (Smi..bh J 986), i na 1pochmčj1Ll 
na "e zemlje došlo j do 02Jbilj.n:ih p mm jena 1u n ivo u radijacije. 
Uz'majući 1.1 obzir sve poikazat~lje, J1ugoslav.ija spruda .međiu pet 
v.ro;pskih zemalja koje su ima1c najv ' i udi l u di t.ribu ij~ černo­

bi lsikog r 'ldioakti.vnog Lt-11J.oga (An paugh t aJ. J 988). 
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-pmra · uni izvodeni na ITJU,'Gbabili, tičloo.i OSD!Ovi ug1avn<Jm su 
saglasni •ll ocjeni da udlu~ene bioiošll e eFekte Diulkleamog jncidenta 
Ll ernobiil1u lreba smatrati praktično zane.ma.rljuvim; ča1 ni u po­
ptl.l'l, iji šireg e.ruobit), J og regio;na n bi trebalo oćeldvati pri:mj tno 
pov ća:nje negati'Vn ih zdravstv nlh itl i ,genetiokih fenQill1ena u od­
nosu .na njihovu polJJtantt JJ\I'ir dnu u "estalost (GokLman 1987, An­
spaugh l ·etl. 1988). Međutim, prvi izvješlaji o n posredno u cenim 
bioLoškim pron j nama b il i su objavljeni vc ' prViil1 dana nakon 
n s1· ·· e: na ,pod.J u ~j•u PO\ljs\k je p.rimjjeć~no da one pčele radi­
li~ koje su bi l ~ nn, teJ: 11JLL<< u v.rij me nail •ska tradioa-ktivog ob­
Jaka nisu magle u c,i u svoje ,kb vni · , jer su u t rne bil arkti'Vno 

precavane od stu·ane ,p · ela »Čuvara \( (MarLteucig 1988) . Ova z.."lnitm­
ljiva opserva ija je dob.i la 1clilki pubtlicHet i privul .la mnogo .paž.nje, 
ia1l o, narav-no, nema (n·l_ils·brožije uzev, i) ormu egzakLnOO' i·straži­
va kog .poclat.Jka. Ipalk, r j~w' u. ponašanju lP ela govore o Eilwj 
osjetljivo-li bio,loških si t'ma na '[l nomjen u njlha:oj životnoj 
&redi. ni., o osjetlj i vostim<t koj ne mogu t ll\~i je! l lako registro­
va·ti, pogo lovu b z ~pecifično plani..ranil1 i p ec i fi v no o,rijenrtisanih 
i traži-vanja. Katia je .rij č o ljud k im populacijama, oncla -se, p -
red osla•l g, mora ra ·urnati .i su vođenj m ta!]w ih statistika katkve 
ne ·padaju 'll okvire .r · dcwn g r>•:raćcnja . tandarclnih d mograf.slldh 
1 au:ame.tara. 

U ovum n.tdu. 1pr dstavl,ioni su nalazi l·uji ubjedljivo ul azuju 
na mogućn. st da se genetičJk.i efekti radi,i acijStkih incidenata, poplllt 
onog j7.azva g ha a.rijom reaikto,r· l u e rn.abilu, ipak mogu nejpo­
srednu ustanoviti na materijalu ,Ijo lstkih pOJXlrla ija. Ta:kva mor.u -
no l, u Jmn1l<II'etnom •p1:iJL11jenu "' tn()lbi 1slkog d gađaja, 1 e može se 
. matrali neočel •ivanom i lllije pd·otivrje ~na genera-ln:1m pro jenama 
k je vel i..k.Qm većinom stt.mnjajl.l u prim.i tlji,vost posljedica na 
planu lj.udskog zd1·avlja l nasljednosh. Pota t radioMkiww ll ambi­
jenta, naime, nij bio Vlren:Jenski ni pl' . Lor;nu ravnom.i rno raspo­
ruj ]jen. Kaiko se vidi i .iz . odMa;ka na edenjh •u tabeli 4, poslije 
naglog koka nivoa zračenja (izraženog veličinom -pr-ocjene , ·~·ed­
njeg mj s čl,log rulvoa za mjese maj 198'6) ru. našim krajevima (~te­
gion Sarajeva) lošJo je •tl br1;og opadanja mjerenih !l.·ijeduosti 
gaa11a-z~račenja; la či11jenica. bi govor~'la u p.ri:log ')JTeL-p st vci da je 
biološki relevantan para l eks.p zi ij k:i h doza bio ograručen na 
J·azmjerno th-ata vr !illens'l i period. VLl pretposta,rtka nailazi svo· 

jevrsnu polv:rdu u analognom .kretanju r lcl'Lhl\11 f l vencij spon­
tanih poba "~aja (tab le 3 i 4). šteta j , mu·avno, što ne postoje kom­
parabilni podaci ·o gl baln m •nivou z-račenja za mjes ce prij · maj ;l 
1968, ali s · i bez njih mož~ uoči·t.i ,cJa je 1pomem'l'la pr tposta ·ka 
. asrv.im umj na i opra \~dana, a iz nj direktno proizilazi Zl:liključa!J 
da generalna procj na o ma·loj vjewval.no ' i rdewk ije efelk~ta po­
rastta racUj ci,ic .J.jed čern obilske nuiklt:arne ka tastmfe ne i ju­
čuj mogućnost da cSe 1! i oFel ti ipa k pri·.mi.i ! ti a bjolo l om fl.11at -
rija·1u koji je na <!'de:kvatan nač1n kil.asifikovan i analiziran. 
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FREQUENCY OF SPONTANEOUS ABORTIONS AND 
THE VARIATION IN ENVIROMENTAL RADIATION 

LJ. BERBEROVIC, N. BABić, R. RAKić 

(Univensity of Sarajevo) 

The inddencc of spontaneous abortion in a definite r-egion 
of Bosni (Yugo la\ni ) during diff ren.t periods of time (inckucl..ling 
1 riods f 5 mont h ·beFor and 17 months a:6ter the hernoby l 
nuclea,- accident) ha · b n s l-ucli •d wHh rega1,1d Lo Lh observ d 
changes in the g nera.! Jevel of: envir()[ITlenta:l radioa tivi.ty . Special 
a ttenrt:ion has be n devoted eto t he da ta on th .tleveiOjpmeJlllal ag · 
of the ab01rt d mb-r os. Rebtivc freqruemc. oE tbc ad mi,scar-
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riages has b en oomtputecl tailci.ng into account tihe nU!Illber of 'live­
binths in Lhe corespon:drl.ng periods. It was [JO sib'le ·o anailyze i­
l11!lll taneousl th variartio:n in (1.) relative frequency of miscar-ria­
ges as compa'l.·ed to tT1e n u1mher of conceptions in the resp001.1hre 
months, an:d (2) degre· af badlcgrou,nd raclioacti'Vlty. A cons~derably 
higher iiJJcidenc ~ oF spanrt.aneous arbot,tions .in the embryos oncep­
ted dur,in.g the Lwo months foililow.ing the Chetnob}'ll ~t!cciderut has 
been obse.r'Ved. The presented data c.otdd be .i nterpreted as an 
evli'd. nee Lhal lhe biol,o.gical effec'lls of t he in ·reased radioaotiv . .iJt:y 
due il.o the Chernobyl clowcl (and s·imiJar accid nts) a.re detercta!ble 
in :the human population-s. 
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RECIPROČNA TRANSLOKACIJA 46, XX, rep (1:7) 
(p 31: p 12) KAO MOGUCI UZROK SPONTANOG 

POBAČAJA 

EFENIDIC AIĐA, SOFR:AĐžiJA AVDO 

Centar za humanu genetiklll SR BiH, Sarajevo 

Efendić A., Sofradžij a A. (1989): The reciprocal transloca­
tion 46, XX, rep (1:7) (p3l:pl2) as a possible cause of a spon­
taneous abortion. 

The cytogenetical constitution of huinan chromosomes in 
the patient with three earl spontaneous abortion has been 
carried out. B th analy i. of chromo ·ome complement of the 
person with actual diagnosi , Lb reciprocal b:anslocation beL­
-\yeen hromo omes L and 7, and the pericentlical inversion of 
du·omosome l, has been established. The identical chromoso­
mopathy has been found in the same family, in the sister and 
sister's son. 

UVOD 

Prema ·relevantnim Hteraturnirn podacima, oko lS o/o svili trud­
noća završava se spontanim abortusirna. &pontani pobačaji s di­
jele na rallle, Iko j i e deša'Vaju za v.rijeme pr.v.ih 16 sedmica ·trunoće, 
i !kasne, i:mneđu 17. j 28. edrnice. Razdioba na rane i \kasne spon­
talll pobačaj e je proinvoljiiJa ali sa genetičh e i fk:liciOke tačlke ra­
zHka je potvrđena, jer v.i o'ka proporcija ranih spontarnih jpolbačaja 
stoj i u korelaciji sa .nenormalnostima luumosoma p~ oda, .ddk. je 
uzrok [casnili. ·Scp ntanih rpo'bačaja u manjoj mjeri ,posljedica hro­
mosomO{Patija. 

Ra~oloživi 'l..iteraturni .podaci ·lllkazujJU da je sra!l1I1ljerno veliki 
procenat ~omaniill pobačaja (o obirto ramh) ;posljedica određenih 
auomalnosti 'kariotipa roditelja, tj. da su :roditelji nosioci »marker« 
hrornosoma, odnosn hromosomsltih varijanti koje nose odgova­
rajući riz:itk hrornosomstkiJ1 anomalija ploda (Hamertn et al. 1965). 
Is1ražhtanja tDadalj po'ka2uju da freJkvenci.i a hroonosomskih ano­
ma'lija u jednog od rod itelja izno i dko O 75%, do.l j jedan od 
roditelja nosjJac minne translolkadje kod ko 4% pa ·ova (Connor 
t al. 1988). Kori • leći se najn ij:inn tehnikama •c.liferencija:1nog bo­

jenja - C, G, R l O rn tode pllll;ganja hromosomskog materijala 
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(Dutr.iHarux et al. 1989), omogućena je mllk'l' >cillogenetička identi­
fikacija hromosomskog mater.ija la - inverzije, in rcij , del cije, 
trans:lokacije, kao i drugi rearanžnmnL Sv - .i lu omogućilo uvid 
i u najsUJp.ti:lnije 'promjene nas·l.j · dnug materijala (Gustavson et al. 
1985, Franceschi!ni et aL 1978). 

Citogenetioka istraži·vanja rodi1telja i ~ontano pobačenih ,plo­
do'Va, danas su poSitala nezaobilazna u ut'Vrđivanju uzroka pobačaja. 
Na citogenetioku analizu spontanih abortusa, 'koristeći se meto­
dom prugamja, upućuju mnogi autori (Ailbenman 1973, AraJka:ki and 
Waxman 1970, Creasy and Crolla 1976). 

U ovom radu su prilkazani rezuMati c1togenetiake analize 
porodice u kojoj je rkod ženskih članova uvijek prisutan problem 
spontanih pobačaja. 

MATERIJAL I METODIKA RADA 

Nakon :tri uzas:t·CJiPna spontana pobačaja u prvom trimestru 
trudnoće, u Centar za humanu genetillm u Sarajevu upućena je 
žena (od 25 ,godina) radi citogene1ičke analize. Podaci o citogene­
tičkim karak•teristikama is[piti:vane osobe dobiveni su analizO'Il1 
mitoza u 1limfocitima periferne krvi (Hamerton 1971). 

Kul.tura je zasađena na podlo~ »Par1ker l 99«, stimrulisana 
fitohemaglutininom i održavana na temperaturi 37oC od 68-72 
sata. Nakon određenog djeJovanja citostatikom i hipotoniČ!norm 
otopinom, materijal je fiksiran u acetilk-alkoho1u, a zat1m je primi­
jenjena tehnika diferencijalnog bojenja G1traka ~Du:trriLlaux and 
Couturier 1989). 

REZULTATI RADA I DIS:K:USIJA 

Na osnovu dtogenetičlkih pretraga preparata kulture Hmfo­
cita, analiziran je :broj i morfologija hTomosoma i u't'V·rđeno je da 
se radi o ženSikom karioti(pu sa sljedećim aJberacijama: 

46, XX, i:nv {ins) (l) fjp31:q21) rep (1:7) fjp31:[p12) 

Sl. l: Normalni i aberantni hromosomi l i ·,. 
Normal and abnormal chromosomes l and 7. 
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'P 1' 
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'lp ... ---- .. 

:2. 2, > 2, ,......, ----
l-,.. _, 
r- -~ l 

IT- -~-,--s 'lp 

j'"' ·--p '1 ,._. ___ 

' 11 

'hrornosom 7 ... 
t"'e.o.. ro. n 2 \ ra.n ' 

hromosorn +. 
SL 2: Grafička interpretacija recipročne translokacije među hromosomima 

1 i 7. 
Grafical interpretation of reciprocal translocatiom between chromo­
somes l and 7. 
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hromo5am 1 .., 
re O. ~'"Gl. rtl- 'ra." ' 
hrOYV\O~OrY\ 1 

SI. 3: Grafička interpretacija pericentrične inverzije hromosoma l. 
Grafical interpretation of pericentical inversion of chromosome l. 

Utv,rđeno je da se ko l isrpitivanc osobe radi o jednom vrlo •Speci­
fičnom .tipu aberacija lca:riO't1pa, tj. doslo je do recipročne trans­
lokacije između hrormosoana l i hromo oma 7. Transilokacije obtt­
hvataju hromosoms-ke ,segmente (lp31) i (7p12). Pored toga, u ovaj 
rearanžman hromosomSikog materijaJa ·Uiključena j .i pericent>rična 
inverzija (lop31) l lq21) ('Vidjeti sL l, kao ·i grafičkL1 interpretaciju 
događaja, sl. 2 i 3). Kao š·to vidimo, došlo je do potJpunog ~rearanži­
ranja jednog hromosoma 1 .i djelimičnog rearanžiranja jednog 
hromosoma 7 _ 

Iz I)Jr1kazanih reZJL~Jltata je vi,dljiv·O da j kod ispiti ane osobe 
prisutna v oma specifiČina hromosomska aberacija, koja obuhvata 
re i.pročnu translokacij1u između pojedi n U1 h.romosoma L proces 
periocentrične inverzije, koje naslaj·u kao ·rezt.ultat Iu·omo omskib 
.preki·da na pojedinim mjes·tima. Tal. ođer je izvršena citogenetička 
anahza .i ostalih članova ispitivane porodice j rezuil1tati su pokazali 
identičnu dijagnozu kod sestre prvoispilivane o obe, kao i kod 
njenog sina, dok je kod majk uočena po~pw10 normalna hromo­
som ka konstitucija. 

Kleczkowska i saradni i (Klec~owska et a:l. 1982) pratili 
u broj slucaj va svakog hromosom koji je bio uk-lj učen u pot-
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puno hrom s msk.o rearan~i ran.j , upoređ.ujući familijarne i »de­
-n iVO« s lučaj v'. li•tePatur i je opisan srazmjenno veliJki broj slu­
cajev koji odno na aberaci_ju hromosoma l, a ko,jj najčešće 
imaj u razl iči te feo01:ip S:ke 'Po sJ j dice, često i kompatibi'ln · sa živo­
tom. Tako, na primj 1·, Bonfant i saracln.i i (Bonfante et al . 1978) 
navode .s lučaj _par ijal.n. trisomij dugog kraka hromosoma J, koji 
se javlja t a r •zullat familijarne trans.lokacije t(l: lO). Lungarotti 
i aradoici (Luu garotti et a l. 1980) navode s·Lučaj )xde-novO<I du.pJi­
kacij Jq32-q42, a Tayse (1978) opisuje slučaj pa1,cijalne tr.iso­
mije hromosoma l , što je rezultat majčine :translokacije (lq-;6p+ ). 
Ta!kođe je vehlci br j rado·va 1 oji - nd110se na ab racije vezane 
za h rom som 7. Grac i SIUradnici (Grace et aJ.. 1973) nkazuju na 
slučaj parcija,lne ·trisomije 7q, 1kao reZJul tat familija.nne trans-lođ.ca­
cije, ili, recimo, Bernstein i saradnici (Bel'Dstein el aL L980) pri­
kazuju slučaj delecije -dugog .kraka hromosoma 7. Međll:t1m, r egi­
strovana kombinacija hmmo oms!kih anom a lija cl ada lnlje uo­
čena. 

Hromosomi l, 2 i 3 su najčešće uktljučeni u hromosomsko 
rearanž·iranje. To se ja·vl.ia ;kao .rezuLtat .dužine samih hromosoma, 
kao što ističu VouJ!:larrire i Webb (VoruHarire and Webb 1988), što 
se vjerovatno desio i u slučaju OIPi-sanom u ovom radu. 

ZAKLJU OAK 

Na temelju sprovedene citogenetičlke amal1ze ženSike osobe, 
dwja je prethoch1o imala tri. ra na Sipontana pobačaja, moguće je 
izvesti · ·ljedeć za'kljuOke: 

(l) Utvrđ;ena je abnormal-nost kar·ioi:Upa ove osobe, koja se 
a Loj i ru rec1pro noj tra:nslokaciji između hromosoma l i hromo­

soma 7; rep (1:7) (p3l:p12) . 
(2) Istovremeno je konstatovana !POjava IPericentrične inver­

zije određenih hmmosomsikih segmenata hmmosoma l; inv (l) 
(p31 :q21). 

(3) Paralelnom citogenetičikom analizom nekih srodnika ispi­
tanice, 'll'tvrđeno je da njena sestra i sin njene sestre imaju iden­
tičnu hromosomopatiju. 
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THE RECIPROCAL TRANSLOCATION 46, XX, rep 
(1:7) (p31 :p 12) AS A POSSIBLE CAUSE OF 

A SPONTANEOUS ABORTION 

EFENDić AIDA and SOFRADžiJA AVDO 

Centre of Human Genetics, Faoulty of Medicine, Sarajevo 

Summary 

On the bases of chromosornes complement cytogenetical 
analysis of the female·patient with spontaneous abortion, some 
generrul conclusi0111s have been made. 

(l) It has been established some abn rmailitles of karyotype 
of this person, which indlll!des t ciprocal Lrans)ocation between 
chromosomes l and 7:rop (1:7) (p31:p12) . 

(2) Our investigations also showed rp · ri en L.l;'ic inversion of 
some chromosomes segments of chromosome l : inN(ins) (l) 
(p31:q21). 

(3) On the bases of paralellel cytogenetical analyses some of 
relatives, the .same chromosomopathy at patien:t's sister and sister's 
son has been established. 
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Hudži elimo v i ć R., Bož i ć. - Krs ti V., Kujundžić H., Milić 
M. (1990): So111e migratory wul i olalio11. effects of genetic cl!•i{'t 
i11 the Yugosla population. God. Bi.ul. ins t. Vol : 42. 

Th· gcncti dis Lan e rega1·din• th ' umplcx of four quali­
raLivc charact •ristics in the group o[ seven samples [rom Yugo. 
lav .)Jopulation was s ludi ·d. Th· samples wet·c originatecl from 

M nlenegr (2) , VoJ vodina (2), and, Bosnia aml He~7.egovina (3}. 
nmc indications of UJe possibl migratory an l i olation effect 

of genetic drift have been observed. 

UVOD 

() j •dnom iz ·rij "' do •. ada publikovan.ih priloga poznava1Jju 
gen · U >: k , lru f tUJ-e bos·msko-hcrcegovačkiJ1 ruralnih ljud kih po­
pulacija, posebna pažnja .i ' p svećerna t omplel<snoj analizi m.ogućih 
[aktora njiho ve g ·neli ke he le.rog nosti (Hadžis -Hrn vić, Zov1 o 
1987) . Tom prilikom .i kOtnsta lovano da se, na ovim pro torima, 
iz lacio.ni efc.kli g·n ti kog dri[ta (v.i rovat.no) javljaju kao osnov­
ni determinatori registrovanog niskog) niv a h t rog nosti pro­
učavanog skupa (od 15) J l alniJ:1 p pulacija. l ao mogući fakto1·i 
h·ifta, pos.malrani su: veli.č ina popufa ij e , prostorna i naritalrna 

distan ·a, ko fi ·jj ~nl endoga.mij ~ i elif rencijalna ·s topa reproduk-
ij '. Priroda rasp 1 ži og materija la nije omogućila da sc u ovu 

analizu ukljLlĆc i migracioni fekti gen tičkog d.rifta, koji, kao 
š lu je pozne lo, mo cru biti i:t.razilo dil ·~sni determinatori genetjč­
kih s li čno li i razli a među lu·kall im i g lobalnim) dijelovima v -
kolike ljudske populacije (prema: Hiemaux 1975, Hadžiselimović 
1988). 

U centru pažnje ovog rada je genetička di:stanca među uzor­
cima stalllovništva Nikšića (Crnogorci), 'Sjeverne Crne Gore (pre­
težno Crnogorci) i Titovog Vrbasa (kolonizirani Crnogorci). KOIITI­
parabilnosti radi, u analizu su uključeni i (pod)uzorci vojvođan­
skih »starosjedilaca« iz ok line T. Vrbasa i s lanovništva Bo ne j 
Hercegovine, a .sve ·sa cil.j •m da - .·agl •d j u mogu ' i m:igracij ·ki 
i izolacioni efekti drifta u prou -;avanom di.ielu ,iu.gos1av •nskog s ta­
novništva. 
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MATERIJAL I METODE 

Ka geneti ~lei markeri s ličnosti i razliJ a m đu p smatranim 
(pod)uzorcima pr ručav~na . u četiri I vaHtativna svojstva: osjet­
ljivas! na LLkti:S f niltiokarbamida (PT ), viđenj r ven i zelene 
boje, te forma u šnog l bus< . P •lazn1 podaci za analizu prikupljeni 
su neposrednim posmatnm,iem u enika osnOVinih š kola u Crnoj 
Gm i (Nikšić i j verna rna Gora: 6 lokalnih popuJa ija sa pod­
ručja Pljevlja - žablja l ), Vojvodini (Tito Vrbas) i Bosni i Her­
cegovini (J S lokaliteta). U ilju traženja odgovora na polazna pi­
tanja ovoga rada, u Ni l si 'u je po malratn (pocl)uzorak Crnogo1·ac , 
u s jevernoj Crno,i Gori- ulcupni uzorak (pretežno Crnogorci : 89 % 
i Mus lrirmani: 9 %), u T . Vrbasu - poduzorci vojvočtans:l<ih »Staro­
'jed ila a« i kolooiz.lranih Crnog rraca, dok je ej loJ upni uzora1 
bosa10sko-hercegova kog ta\10Vništva pocUjelj n u tri poduzorka: 
Hrvati, MusHmani i SI'bi. Ka V .ivoclini - »Staro ·jed .iocl« tr ti­
rani rsu orni ispitani i čije su tri ukcesvn gen racije •n p rednih 
pr c.laka r đene u Vojvodill'li. Poduzorr] om »Vojvoc:lina: Cmogorc i« 
buJwaćeni su db:ektni potomci ] ol0tnizimnil1 porodica por ldeklom 

iz -:ireg cll11rmJ1t'Or l. og podru j a, l oji su u novi zavičaj doselili 1945. 
i 1946. gadim - (Radovanović 1979). 

Diskriminacija alterrnatiV1nih fenotipova u proučavaJnim feno­
tipskim sirstemima kvalitatiV'ne varijacije izv.rš na j · prema pr po­
rukama originalnog opisa odgovarajući! met da i 11a in naslj e­
đivanja ovih svojstava (Harris i Ka lnms 1949, Jsh:ihara 1973, Hilde a 
1922). U runtr p geJJeličkim stuchi .i ~n1a, osj tljivost n a ul'Us PTC 
i forma t1šne r esice se t11:et.iraju kao autosomalna monogenska 
svojstva, a viđenje crvene i z ten boje kao polno (X) veza!Da, ta-
kođe monogensrka. . 

Genetička hetcrog nost proučava.o.il dij lo a jugoslaveru;kog 
stanovništva proučavana j e analizom Wahlu.nclove varrijans i k m­
pleksnog »ko ficijenta srodnosti(< (s obzirom na va četiri s voj stva), 
na bazi angularne tram formacije alelog n kih frekvencija (Caval li 
- Sforza, Bodmer 1971) . 

REZULTATJ f DISKUSIJA 

Stepeu genetičkll1 osobenosti u odabranoj gmp:i lokalrnib c)j­
jelova s t~ovuištva Tnc Gore, Vojvodine i BiH, analiziran je na 
kompleksu od č tiri monoge!lisl a kvalitativna svojstva: tri bio · 
hemijsko-Eizlološka (o· jetljivosrt na L,Lku P 'C, viđ nje rveme i vl­
đenje zelene boje) i jednog ta.tičko-rnorlološ kog · voj tva (for m a 
u šn resice). Početn i nivo up redne a nalize genetičke stru t uxe 
posmatranih lokalnj]1 populacija obuhvatio je r lativnu e kvenciju 
recesivnog fenotipa i cl ovarrajućeg alelog na_ 

Na .o snovu podataka koj~ su prikazani u labeli 1. , a p p segu 
frei\. 11 ij · r~ t:S i\1.110 . a l J g"J1 h , v •tiri proučava na J' n o-
j t • mogt1 svrs tali u d ij e jasno life r 11 irane rupe. 
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Tabela 1: Relativna frekvencija recesivnog alelogena (q) posmatranih lokusa 

Uzorak N q, N q c,p N q"'d N q, 
----- -- -

Vojvodina: »starosjedioca« 596 0,60 380 0,06 377 0,04 668 0,57 
----

Vojvodina: Crnogorci 651 0,58 371 0,04 368 0,06 755 0,57 
-- --

Crna Gora: Nikšić 630 0,50 427 0,02 427 0,03 853 0,53 

Crna pora: sjeverna 549 0,38 289 0,04 289 0,08 549 0,39 
---

BiH: Hrvati 2025 0,51 1063 0,03 1063 0,02 2025 0,53 

BiH: Muslimani 2980 0,52 1688 0,04 1688 0,03 2980 0,55 

BiH: Srbi 2431 0,49 1422 0,05 1422 O,D3 2431 0,54 
---

q, -O ·jelljivost na ukus PTC 
q""- Viđenje rvcne boje 
q"d- Vlc1enje zelene boje 
q, -Forma u ·ne resice 

U prvu grupu b i spadala frekvem ija rece ivn.og alela sa r lalivnu 
širokim di.japazonum varirr~nja : »O jetljivost na ukus blagog J'a­
stvora PTC« ( jeverna ma Gora: % = 0,38 -Vojvođani- »Staro­
sjedioci <<: q, = 0,60) i »forma ušne resice« (sjev rna Cu1a G ra: 
q, = 0,39 - Vojv đani - »staro jedi l« i vojvođanski Crn gorel: 
q, = 0,57). 

Drugu skupinu kara .ter iše relativ·nu uzak opseg vaTiranja 
učestalosti recesivnog a lelogena: »viđenje crvene boje« (Crnogorci 
-Nikšić: 0,02 - Vojvoclanj - »starosjedio i«: 0,06) i »viđenje 
zelene boje<< (BiH: Hrvati: 0,02 -sj vema rna Gora: 0,08). 

Genetička osobenost lokaJ.n.i.h popula ija e ogleda i u broju 
ekstrema uče ·ta losli r e ivnlb a'lelogena u odno u na ukupni ·uzo­
rak. Iz prikatanih nalaza može e konstato ati da se posmatraru 
uzorak stano ništva ·j verne Cl'Ile Gore ja ]ja u dvije fenotipske 
osobine (»osjetljivost na ukus blago"' rastv ra PTC« i »forma ušne 
resicecc ) sa eksh·emno niskom fr kven ijom recesivnog alelogena. 
Među donjim eJ.ostremima je regist1·ovan :i nZiorak Cmogoraca iz 
Nikši ·a - za Fenotipsl u o · binu »viđenj ·' m-vene boje«. 

S druge strane, uzorak ·sjeverna Crna Gora se nalazi u gor­
njem ekstremu raspona varijacije recesivnog alelogena za fenotip­
sku osobinu »Viđenje zelene boje«. 

gornj m ekstremu su i populacije: Vojvođani »Star sjedi­
oci « - za feno,Lip ku sabinu »O ,ietljivosl na ukus b lagog rastvara 
PTC«, Vojvođani » Larosjcdioci« i vojvođanski Crnogorci - za 
fenotipsku osobinu "forma ušne .resi << i V< jv đani >>Staro jedioci« 
za ,, iđ njt: crvene b jecc (tabela 2). 
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U ku pn a he1 erog no l pos n al.L"inih uzora.! a po p jedinim oso­
binama, a s obzirom. na Ltl: s la)osl r·ec ·si vnog alela, pro j njiv na 
je analizom standardlzovan~ Vahmclove vurijanse (Wahlw1d 1928; 
Cavalli - Sforza, Bodmcr 1971). Ovaj pokazate.! j @ neti xk razli­
čiLo ti pr cLst.avJja direktnu m j ~ru ulupne heterogenosti prouča­
vane grup · uzonl'lc.:1. i (sp · ifičnin jedinicama) opisuje ocLnose u 
k011'Statovanim rasponima var,iranja pr učavanili pol ·azate]ja gene­
tičkog astava populacije (tabela 2). 

Tabela 2: Heterogenost proučavanog skupa uzoraka, s obzirom na posma­
trane osobine 

---
Fenotipski sistem P osma trani qmin- qmax Valundova 

aleli q vari j ansa 

Osjetljivost na ukus PTC T, t 0,38-0,60 0,5114 0,0232 
-- -

Viđenje crvene boje cvp, cvp 0,02--0,06 0,0400 0,0026 

Viđenje zelene boje cvd, cvd 0,02-0,08 0,0414 0,0412 
---

Forma ušne resice L, l 0,39-0,57 0,5257 0,0368 
----- -

V ijedn sl o· og pararnelra za posmatTanu grupu populacija 
kreće se od 0,0026 (za feno jvsku. o obinlu » V'iđenj rvene boje{{) 
do 0,0412 (za fenotipsku osobinu »viđe•nj zel n boj « . Mora s 
naglasiti ela je relativno v]soka vrijedno L ovog parametra i za 
fenotipske o -obi.n »fOimc ušne Tes ice<< (0,0368) i >>osjetljiv st na 
ukus blagog rastvara PTC« (0,0232). 

Na osnovu dobij mh podata1 a može se zaključili da je pro­
učeni skup uzoraka naj homogen i j i p u"' Lalostj al la u fenotip­
skom sistemu l>Viđ nj crven boje<<, a najheterogenij.i po učesta­
losti recesivnog alela u fen.otipskom sistemu >>viđenje zelene boje<<. 

U cilju sticanja opšte sHke o genetičkim osobenostima posma­
tranih dijelova S'tanovništva Crne GoTe, V jvocUn i BiH vršena j 
procjena ukupne genetičke heterogeno -ti, s obz·irom na ukupno 
posmatranl komp.l ek [enotipskih sist ema. :E ao osnova za procjenu 
ul<.upne genetičk distance j')l.' učavaJn,og sJ.·u.pa r notipskih sistema 
poslužio j »l oeE:i i.jent srodno Li« koji ·e d bija anagularnom 
tra fomnacijom alelogenskih f-rel v ocija u svim mogućim među­
populacijsldm kombinacijama (tabele 3 i 4). 

Na osnovu podataka iz tabela 3 i 4, može se konstatovati da 
najmanju opštu genetičku distancu, s obzirom na analizirani :kom­
pleks parametara, i'spoljavaju populacije BiH: Muslimani i Srbi 
(0,0009). Recipročna podudarnost min~malne distance kons,tatovana 
je između: BiH- Muslimani i BiH -Srbi (0,0009), BiH- Hrvati 
i Nikšić - Crnogorci (0,0011), le Vojvučlani >>starosjedioci<< i voj­
vođanski Crnogorci (0,0023). 
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Tabela 3: Genetička distanca u posmatranoj grupi uzoraka jugoslavenskog 
stanovništva 

Uzorak g f e d e b 

(a) 
Vojvodina: 0,0072 0,0050 0,0094 0,0456 0,0119 0,0023 
»starosjedioci« 

(b) 
Vojvodina : 0,0076 0,0047 0,0093 0,0374 0,0085 

rnogorci 

(e) 
Crna Gora: 0,0037 0,0022 0,0011 0,0253 
Nikšić 

(d) 
Crna Gora: 0,0242 0,0292 0,0294 
sjeverna 

(e) 
BiH: Hrvati 0,0021 0,0012 

---
(f) 

BiH: Muslimani 0,0009 

(g) 
BiH: Srbi 

Mal simah1' geneWka di tanca (u 21 mogućoj relaciji) zabilje­
žena je izmeclu uzoraka V jvomna »starosjedioci« i sjeverna Crma 
Gora (0,0456), -: to uj dno pr •dstavlja i jedini slučaj recipročne 
podudarno. ti ovog pokazatelj a u skupini gornjih ekstrema (za sve 
uzorke). 

Među donjim ekstremima najčešće se javljaju uzorci Crna 
Gora: Nikšić i BiH: Srbi (po dva puta), dok sjeverna Crma Gora 
predstavlja ekstremno vi1soko distancira:n uzorak za .sve ostale 
populacije. 

Iznesene konstatacije potvrctuje i analiza prosječne geneti čk ·· 
distance svakog uzorka u odnosu na gntpu ostalih populacija. 

ajman:ia v r·ijednost pr sjcčne 2:enetičke c!il. lance konsla o čllna j e 
za (pod uzorale BiH - MusHmana (0,007), a najveća za populaciju 
jev rrna rm. Gora (0,0318). Osla l i (pod) uzorci imaju prosječnu 

gen - ti ~ku di·stan u u ra spon u o J , 076 lo 0,0116 (tabela 4). 
slcpcou g:eneti.č l: het rogeno. ti prou avanog . kupa popll­

lacija ovori i » ~ndek g netj "ke sp 'cilicnos1 i " l oj i opisuje i 
mjeri pravu ' 'i i~1Lenz· itet od s lupanj , pr sječne gonetick ~ distan 
vak g uzori a u odnosu na p:rupn i pr -s jek. tj . procjenjuje njihovu 

g ' ll '1 i ku usubl.!ll SL Ll odutus u n·1 IH.!I L' hi pule li čnu s tu..Jijl! Ll !lipu­
l ' li "' n · j "J1ro:jcčuoj pupulaci.i k 
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Tabela 4: Mjere genetičke distance među posmatranim uzorcima jugosla-
venskog stanovništva 

-
Uzorak f9 min - f8 m01.:or fe :Efe fF>, 

a) 
Vojvodina: 0,0023 (b) -0,0456 (d) 0,0135 0,0814 +0,0630 
»Starosjedioci« 

(b) 
Vojvodina: 0,0023 (a) -0,0374 (d) 0,0116 0,0698 -0,0866 
Crnogorci 

(e) 
Crna Gora: 0,011 (e) -0,0253 (d) 0,0087 0,0527 -0,3150 
Nikšić 

(d) 
Crna Gora: 0,0242 (g)- 0,0456 (a) 0,0318 0,1911 +1,5039 
sjeverna 

(e) 
BiH: Hrvati 0,0011 (e) -0,0294 (d) 0,0087 0,0525 -0,3150 

(f) 
BiH: Muslimani 0,0009 (g)-0,0292 (d) 0,0072 0,0432 -0,4331 

(g) 
BiH: Srbi 0,0009 (f) -0,0242 (d) 0,0076 0,0457 -0,4016 

a osnovu podatak·'!. iz taJbel' 4 i · proved nih analiza eviden­
tno je da se u gnt]Yi lokab1ih populacija, sj ~vern.- C1ma Gara 
( l ,5039) ima .naj v ću genetičku osobcno L, dok najmanju gene­
tičku o obno 't ispoljava uzo.ra'l Voj vodina: >>-Starosjedio i<c 
( + 0,0630). U l ategoriji i· pod prosjeune gen tičke specifičnos ti, 
v·rijedn ti o og pokaz. relja se l r u d - 0,0866 (voj ođa!r1Ski 
Cmogorci) do -0,4331 (bo ansko-h rcegova ki Muslim, o.i) . Dakle, 
najveće sma11jenje geneti ·ke spcciEično ti zabilj ženo j kod vo~­
vođan. kih rnogoraca, a najveće pave ·anje kod uzoraka j z jevern 

1·ne G re. 

Na o novu iz.ložooil podataka, takođe ·e mož zaključiti da 
u po matranoj grupi uzoraka ident:i mr vrijedno l indeksa gene­
ličke specifi ~<no ti imaj u populaci,je bosansko-her egovac.klh H rvala 
i nik 'i l i ' Cm aoraca (- 0,3 150) dok uzorak iz sjev llllC Cm 

ore i p ljava najv ću ge•netickLL osobnost u odnosu na prouča­
vani skup uzoraka jugoslavenskog sLa noVJništva. 

Na h aju, uopšteno govor -d, iz loz na argurn nta·ija s,drži 
rel -' 'tntne indi ije koje idu u prilog po la;moj hipolezi. Migracij ki 
i izo lacioni ddt i drift'a mogu bilj djelulvurn fal tori gcncti l ih 
·li ooos li i raz li! a među užim dij ]ovima jugo la cmsk popula.cje 
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i u uslovima kada je nivo njil ov heterog u sti praktjćn zatne­
mar'ljiv. T naročito ilustrativno pol azuj u ·irnj cnic da se bll-sko 
usjedni dijelo\ri mogor kog · tanovnlšlva (Nik. ·i ć i jevema ma 

Gora), po pruuča anim parametrima, međusobno vi še razlikuju 
(0,0253) nego uzorci Nitl< ~ i · ( rnogorci) l Voj v dina: Cm goaci 
(O 0085). I tovrememo, kompc ra .ija. j verna Crna Go•ra - Vo~ vo­
dinJa: Crnogorci nalazi se tl podwčju gornjeg d ·s-trema (0,0374) 
geuetičk di tance u prouča anoj grupi uzoraka. Por ·d toga, posma­
tra:ni (pod)uzor i rnogonca -<es to s međusobno više razlikuju 
n go vaki d njih u odlnosu na ostale uzork . T , l ao i či11j enica 
da je maksimalna geneticka sp ifiono. l "tabLij ežena u propaga­
cijski najzatvo.r nij j popula i;ji, još j dn m dol azuj da j prak­
Učn (b skonačno) mala vj eroval ·noća da migrirajuće grupe ili 
slučajno f.onnirani izolati budu di-rel -tno proporcionalina »mi'lli­
jaLura« genetičkog a ta a matične populacij e (Hadžiselimovjć 
1988). oba slučaja, nalrn , po »principu osnivača << , slrul :tuira s 
(manje ili viš ) sp if.ičan gensk i fond nov formira nih populacija. 

ZAKLJUčAK 

a osnovu analize mo ućih veza između geneti l ih o obt:no­
s ti (po o•sjetljivos ti na ul u PTC, viđenju boja i Formi ušnog lobu­
a) i pokazatelja mi graCii n -izola jo.nih ef kata dl"ifta, u l upiru 

od s dam užih di,j lova jugoslav n s kog staTIO\!ni ~ lva , može e izve­
sli n e koli1 o o novnih zaklju aka. 

- Konstatovano je da su ukupne genetičke razlike (po pro­
učavanjm parametrima) među posmatranim uzorcima - izrazito 
male. 

- Najniži stepen heterogenosti zabilježen je posmatlranjem 
sposobnosti viđenja crvene boje, a na:iviši u odnosu na viđenje 
zelene boje. 

- Kompleksna genetička dis tanca (p sva č~tiri posmalrana 
svoj s tva) u uJ<t~no 21 (m gućoj) .relac.i~ ji varj1·a u op egu od 0,0009 
(BiH: Mu limani - BiH: rbi) do 0,0456 (Vojvodtilla: >> tarOISje-
clio i << - s j ~v ):'IDa 1 na ora). 

- Minimalna p,r j čna di1 -lanca zablljez na je za (pod)uzo­
rak BiH: Mu liman i (0,0072), a mak ima1na za uzorak sj •vema 

rna Gora (0,0318) . 
- Vrijedno t1 »'iodeksa g net.ičke spec ifi6nos li« kreću se od 

- 0,0866 (V jv dina: Crn g rei) do + 1,5039 (sjeverna r na Gora). 
a o novu r la ij a gen e Li čldh o ·obenosli rnogoraca iz ik­

~i ća i j 'Vern m G r · a koloniziranim s una rodni cima 'iz Voj­
vodine, t mjera i · tepena distm1 iranosti o iJ1 uzoraka u odnosu 
na ostal ··, mož se argumentovano pr~tposlaviti da s migracij ki 
i izolacio:ni efel Li ckifia javljaju kao osnovni č i·n.l i kons latova­
uue. ~ni , ko •) uti voa gl'm'1'i ~ ld h l ' ttz l ik ~t m ·citi pmučuvanim di i •lu · 
vima š i r~ popu.la i.i ·. 
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SOME MIGRATORY AND ISOLATION EFFECTS 
OF GENETIC DRIFT IN YUGOSLAV POPULATION 

HADžiSELIMOVIC R., BOžiC-KRSTIC, V., 
KUJUNDžiC H., MILIC M. 

Sum1mary 

The pos ·ible r Jat,ion.s b l'>V en genetic specifity (regarilin . 
PT tas L ~ senshi.vity, o!our visio11 and lobe form and the 
parametres F mitrt~lo1·y <:U1d i · lalion e!Te l. l' drift er studi d. 
The group of seven Yugo la populalion nmple · (rom Monteoe­
gr , Voivodina, and Bosn ia and Herzl!govina) was obs rve l. 

The regist0rcd total genetic dill renc s b l en the samples 
w r r ~ l ativ ly l. w. The highest h~Lerogeneit degrc was detected 
rcgal'ding lh green colour vision, and the low st - with regard 
L r d ·olour .is.ion. 

omp'l ' X genel·i · d.ist::'lln • (incl uding all of the phenotypic sy­
stems s lllclied) wa . v rlecl l e1·,,ve n 0,009 (Bosnia and Herzegovina: 
Moslems - S rb. ) an l O 04 6 (Vo i dina: >>autochtohonaus« -
n r th Montenegr ). 

Minimal va lue or mean di s lan ·e or ('stib)sampl Bo.s-nia and 
H rzegovina: Moslems (0,0072) was observ~d. whiJ' maxima! valu 
or Lh same p, ·ametre f'ot- sample nortb Monte1 egr was r -marked. 
)) lode~ ur g neli s p ~ci fif::V« var rrom --0, 866 (V 'vodina: Mon­
t n gri,n ) Lo + l ,50 9 (nort Monte negro) . 

. Generally, the ba:s.ic results of this paper confirm the pos­
sibility of Lhc migratory and isolation efects oF drift in the studied 
group of (seven) Yugoslav populations. 
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SERUMSKI LIPIDI OŠTRULJA (Aulopyge hiigeli Heckel) 
U TOKU TOTALNOG GLADOVANJA 
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OLIVERA GVOZDENOVIC, V. p,AVLOVIC, K. PEJIC i 
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Ivane, A., H. Kekić, Ljiljana Lazarević-Ivane, Olivera Gvoz­
denović, V. Pavlović, K. Pejić and Nada Mijatović (l989): Serum 
lipids of dalmatian barbelgudgeon (Aulopyge llilgeli H ·ekel) du­
ring starvation. Godišnjak Biol. inst. Sarajevo, Vol. 42. 

The concentrations of total lipids (TL), total cholesterol 
(TC), phospholipids (PL) and triglycerids (TG) were followed 
up in serum of dalmatian barbelgudgeon kept under prolonged 
starvation (243 days). 

At the beginning (up to Lltc 63rcl la ) only slighl oscilJa­
tion · of erum lip.ids wer n Licecl. On th 82nd tlay i,gni5canL 
ln.crca e in. concentrations or all sc:rum Jipid · ww; estimated. 
Afte.r lhat, on the l.33rc1 and th • 2431-d day of starvation TL 
decreased to the level recorded on the 63rcl da . However, th e 
proportion o[ TC in L I ept 'increasing and that oE TG kept 
d ·ct·easing in the :peri d following U1e 82nd, day of starvation. 

tn omparison wi,Lh dahnation barbclgu.clgeon living under 
natw·al conditions (O day) th0sc slarved for 243 days had signi­
ficantly Jowel' TL and TG, buf s.iguiiic n L! - h ig hct T . 

UVOD 

U oclxcđenim periodima godine mnoge vrste riba naJaze se 
u stanjlll djelimičnog ili totalnog gladovanja. U nekih vrsta ono 
stoJi u vezi a skuc:licom hrane, u drugih sa određenim fazama 
životnog dklusa (L e G a U, 1969; L a p i n, 1973; S i m p s o n, 
1978). U to vrijeme sve energetske i plastične potrebe organizma 
riba pokrivaju se rezePVnim rmaterijama, prije svega mastima 
(W i l k i n s, 196 7; B iii i n s k i i G a r d n e r, 1968; L a r .;; s o n 
i Lewander, 1973; Moroz, 197S; Lapin, 1977). U .riba se 
rijetko susreće adipozno t!kivo u strogom smi~lu riječi i u košljo­
riba se rezervne masti deponuju u jetri i mišićna (T a s h i m a i 
Cahill, 196S; Vagruc .i Fenasse, 196S). Za jedne vrste 
osnovni depo masti predstaVIlja jetra, a za drmge mišićno tkivo. 
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Uikll(pna 1količina deponova~nih masti vrlo je različita u .raz,ličitlh 
vrsta riba. Ove razlike stoje u ·vezi sa ekologijom vrste. Ribe koje 
su u toiku životnog ci;klusa redo111no izložene dug1rn 1pel'iodima gla­
dovanja, a istovremeno i velikim en ·rge'tsk im i plastičnim napo­
rima, imaju, po pravilu, vd~k ·koli ~i·n reze rv n .ih .masti i u . tanju 
su da izdrže bez hra111.e izn nađiuj-·uće dlu.go vrij m (W i l l i n s, 
1967; Larsson i Lewander, 1973). 

U našoj ihtiofauni oštrulj (Aulopyge hii.geli HecikeJ.) se ističe 
vrlo osobenom ekologijom (A g a n o •v ić i V u 'k o rv ić, 1966, 
1968; Vu ·ković, 1977) i može se očekivati •da je i fiziologija 
ove vrste osobena . aim , ~ml illm je poznat , o tr.uJj boravi više 
mjeseci, u toil u kasne jesenl i zin;-~e , u rpodzemnim tokovima naših 
krašikih v da . Može s pretpos ta·viti da je taj !period povezan sa 
oskudnom .i shranom i rv li.l i.m ene11getskim naporima. jedne stra­
ne, utiču uslovi sredine, a s druge, fizioJoš\ko stanje 011ganizma -­
u tom periodu odvijaju se određene faze sazrijevanja polnith pro­
dukata. 

U ovom radu, naš interes bio je usmjeren na proučavanje 
se11umSikih lipida, kao poikazatelja metabolizma masti, u oštrulja 
izloženog dugotrajnom totalnom gla~dovanju u laborator.i.jskim 
uslovima. 

MATERIJAL I METODE 

Ribe su lovljene u vodaana Livanjslkog !POlja u toiku oktobra, 
prije povlačenja u podzemne tokove. Izlov je vršen ele!ktričn1m 
agrega•tom. Naikon ulova ribe su smještene u ikontej111.ere sa vodom 
u koju je uibadvan 1kiseoniik i tran51Portovane u laiboratoriju u Sa­
rajevu. Tu su 1prenesene u alk:varij.ume zapremine 35 'litara. U s1vaki 
akvarijum uneseno je po 25 jedin:ki slučajnim izborom. Dno a!kva­
rijuma 'prekriveno je rije6nim pijeskom i šljunkom, a voda aerisa­
na pomoću malih kompresora. Svaikog dam.a veći dio vode u akva­
rijumu zamijenjen je svježom česmenskom vodom. Sredlllje mje­
sečne temperature vode u td~u cl-.51Perimenta bHe su sljedeće: no­
vembar, 11,8 ± 0,4; decemlbar, 11,9 ± 0,5; januar, 10,6 ± 0,2; fe­
bruar, 11,8 ± 0,4; mart, 13,1 ± 0,3; april, 14,1 ± 0,5; maj 15,3 ± 
0,4 °C. 

Težina jedi.nJki unesenih u određeni a:k!varijum određena je 
kao ukupna težina svih 25 jedinlki. Prije :SivaJkog žrtvovanja !POnovo 
je određena težina svih jedhliki, što je dozvoljava'lo dobro praćenje 
pada prosječne ·težine tijela u t01ku različitih perioda gladovanja. 
Eventualno uginule jedinke odmah su izvagane i njihova težina se 
odbija:la od .početne težine s-vih jedinJki u akvarijumu. Procentualno 
opadanje težine tijela oštrulja u tolku gladovanja određi'Va:no je 
kao urkuiPno procentualno smanjenje početne težine i kao dnevno 
procentualno smanjenje ·težine. Dnevno procentualno smanjenje 
težine tijela izračtllna'to je dijeljenjem ufk:Uipnog procentualnog opa­
danja težine tijela sa brojem dana gladovanja. 
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Žrtvovanje riba i anahza serums!kih masti izvršeni su nakon 
14, 32, 47, 63, 82, 133 i 243 dana gladovanja. Period gladovanja 
IProtegao se na tri sezone - jesen, zin1ru i proljeće. Uporedo sa 
posljednjim žrtvovajem riba, na!kon 243 dana gladovanja, izvršen 
je ulov oštrulja u vodama Uvanjs!kog polja i a:nalizirani su nji­
hovi lip1di seruma. Ove jedinlke su nakon ulova reanimirane u toku 
jednog dana u bazenu s protočnom vodom, a teik zatim žrtvovane. 

žrtvovanje riba vršeno je uvijek u isto doba dana, između 
8 i 10 sati. 

Krv za analizu uzimana je odsijecanjem repa. Serum je do­
bijen centrifugiranjem krvi n:a 3000 obrtaja u minuti u to:ku 15 
minuta. Analiza serums,kih lipida vršena je istog dana. 

Koncentracija ·U!kUjpnih lipida seruma detenminisana je su:l­
fofosfovanilinskom metodom predloženom od strane Z o ll n e r a 
i Kir s e h o v e (1962), UJkllllpno:g holesterola m.etodom S e ar e y-a 
i B er g qui s t a (1960), fosfol.ip1da testom firme Bohringer (Ikoji 
predstavlja neznatno modiHkovanu metodu Z i l ver s m i t a i 
D a v i s a iz 1950. godine), a trigHcerida takođe Bohringer testom, 
enzimatSikom metodom. 

Koncentracije ulkupnih lipida, fos.foli!pida i triglicerida izra­
žene su u g/1, a lllkupnog holestemla u mmol/'1 ·SeJ.1Uma. 

Statistička 01brada podataka ob.uhvati:la je izračunavanje sred­
nje vrijednosU, s landar dne greške i :koeficijenta variranja za sva!ki 
!period gladovanja, a značaj razli:ke među pojedinim srednjim 
vrijednostima odrečten je »t» testom. 

REZULTATI 

Rezultati naših istraživanja serumskih Upida oš·trulja u toku 
dugotrajnog totalnog glado:val!lja •pr.i!kazani su na tabeli I i slici l. 
Praćenje procenmmlnog smanjenja težine tijela •prikazano je na 
slici 2. 

Serumski lipidi oštrulja nakon 14 dana totalnog gladovanja 

PI'va analiza serumslkih liipida izvršena je nakon 14 dana gla­
dovanja. Ukupno je obrađeno 9 jedinki oba pola čija je pro­
sječna totaLna dužina tijela i:zmosi,la 14,6 + 0,4 om. U toku ovog 
perioda gladovanja •težina riba smanjila se za 1,4% početne težine, 
a dnevno opadanje težine tijela i.znosilo je 0,10% početne težine. 
U ovom per.iodu koncentracija uhllpnih liipida seruma iznosila je 
17,86 ± 1,26 g/1, 'koncentracija ulkupnog holesterola 8,57 ± 0,79 
mmol/l, fosfolitpitda 9,63 ± 0,65 g/1, a triglicerida 2,30 ± 0,22 g/1. 
U uJkUJpn~m I~pidima najve6u pmpor iju imaju fosfoliipidi - 0,54. 
Zatim dolazi u:kupni holesterol sa 0,19, P'l triglic ridi sa 0,13 dije­
lova utk.Ulpnih lipida, ostatak od 0,15 otpada na ostal e lipidn ma­
terije, slobodne masne ikiseline i masne kiseline vezane na holeste­
rol. Koeficijent variranja za Uiklllpne lipide iznosio je 21,16%, za 
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Tabela l: Serumski lipidi oštrulja (Aulopyge hligeli Heckel), oba pola, u toku 
totalnog gladovanja 
Serum lipids of Dalmation barbelgudgeon (Aulopyge hiigeli Heckel), 
of both selies, during starvation 

Dani Broj Tot. '% Serum ski lipi di 
glad. ind. duž. pada Ukupni Ukupni Fosfo- Tri gli-

tijela teži- lipi di holesterol lipi di ceri di 
cm ne g/1 mmol/l g/1 g/1 

14 8 14,6 1,40 17,86 8,57 9,63 2,30 
±0,4 ±1,26 ±0,79 ±0,65 ±0,22 

32 13 13,9 4,29 17,06 10,27 9,29 0,75xxx 
±0,4 ±0,92 ±0,49 ±0,47 ±0,04 

47 8 14,0 8,05 16,96 10,10 9,98 2,59 
±0,4 ±1,09 ±0,79 ±0,79 ±0,45 

63 6 14,61 14,55 6,36xxx 8,68 1,41xx 
±0,50 ±0,64 ±0,63 ±0,10 

82 9 14,8 15,31 21,31xxx 12,53xxx 11,33xx 3,62xxx 
±0,4 ±1,23 ±0,92 ±0,75 ±0,27 

133 ll 13,2 20,61 15,93xxx 11,13 11,90 1,23xxx 
±0,3 ±0,89 ±0,59 ±0,63 ±0,02 

243 9 13,7 34,46 17,66 14,45 9,21 1,24 
±0,4 ±2,33 ±1,92 ±1,32 ±0,29 

o 12 14,6 24,39xx 7,Q9xxx 13,94XXX 6,32XXX 
±0,3 ±4,79 ±0,43 ±2,92 ±3,27 

Koncentracije označene zvjezdicama se statistički značajno razlikuju od onih 
iz prethodnog perioda: xp<0,05; xxp<0,02; xxxp<O,Ol. 
The concentration of a lipid ·marked with asterisks is significantly different 
from that in the preceeding period: xp<0,05; xxp<0,02; xxxp<O,Ol. 

ukUJpni holesterol 27,65%, za [ sf ll!J?ide 20,25% i za trigliceride 
28,70%. U ovom ;periodu .najv - će vadrMj indiv.i.dua!lnih vrijed­
nosti pokazuju triglicer1di j 1.llk!Uipni holesterol. 

Serumski lipidi oštrulja nakon 32 dana totalnog gladovanja · 
U ovom 'per,iod LL iz;vršena j analiza seruunsud.h lipida u 13 

rl a oba pola. Njihova težillcl srmanjrla sc za 4,29% početne težin , 
a dnevno opadanje t žllie tijela iznosila .i , Ll pro jeku, 0,13% po­
č ·tn težjn · tijel,. Kon entracija. se1mmsbh lipida, izuz v trigl -
cerida, Jiije značaju iJ:>romije~llla u odno ·u na četrnaesti .doo gla­
d vanja. Uočeno clrasti.čl'to smanj ~nj koncentracije 'trigJkerkla te­
yko je tlovestl .ll vez.tl sa •n l im od kontrolisanib faktora al ~e­
rimenta. 
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Propor i nalno uč š ' p jedinih lipida u u1 upnim lipidirrna 
ruma bil je s l jedeć': fosfolipidi 0,54, ,uJct.l!pn.i hoJesterol 0,23, 

tdgli eri li 0,04, a os tale masti 0,18. Ko ~ficijent variranja .za uilrupne 
Jjpide jznosio je l9,44%, za ttlkupni h Jesterol 17,37%, za fosfo­
lipidne 18,24 1?.-o, a z;a Lriglicer.kle 19,23%. 

14 

82 

32 

U HOLESTEROL 

o FOSFOLIPIOI 

~ TRIGLICbtOI 

lllllJIJ]] o fr At l LIP IDI 

47 
. 6J 

243 o 

Slika 1: Proporcionalno učešće pojedinih lipida u ukupnim lipidima seruma 
oštrulja u toku gladovanja. Brojevi označavaju dužinu gladovanja 
u danima. 
Proportions of individual lipids in total gerum lipids of Dalmatian 
barbelgudgeon during starvation. Figures indicate days of starvation. 

Serumski lipidi oštrulja nakon 47 dana totalnog gladovanja 

Natk.on ov g perioda g ladovanja L žina dba smanj.iJla se za 
8,03% tpočetne leži.n , dOik je dnevno opadanje težine tijela iznosilo 
0,17% 'POČetu težine lijeta. Koncentracije sentmSk:ih lJlPida 11e po­
kaJjuju z.nacajne promjene u odnosu na č trnaesti dan gladovanja. 

vezj tim. Lr ba istaći <la se l on entracija n·ig1e irada rpovećala 
u odnosu na prethodni period (32 dana gladovanja) .i vratila na 
vrijednost zabilježenu četrnaestog dana gladovanja. 

Pwpor ionalna zas·turpljenost L!kupnog holesterola iznosila je 
0,23, fosfolipida 0,59, Lriguceri·da O 15, a ostaoLih lipida 0,03. Koefi­
cijent variranja za utkt1.pn lltPide iznosio je 18,18%, za ukupni 
ho.lest roi 22,12%, za fosfohpide 22,39%, a '4a trl~liceride čak 
42,56%. 
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Serumski lipidi oštru/ja nakon 63 dana totalnog gladovanja 
Anahzlrano je 6 :riba oba poia. Smanjenje njihove težin 

tijela u odnosu na po ye t nu težinu izno Ho je 14,61%, dok je pro-
ječno dnevno smanjenje težine izno hlo čaik 0,23% početm težine 

:i ;pTedstavlja najve 'u vrij · dnost zabilježenu u tolu čitav g · kspe­
rim.enta. U ovom periodu takođe se zapaža znata:n pad koncentra­
cije utkupnog holesterola i triglicerida, š to se odrazilo i na sma­
njenje nivoa t.nkupnih i nkuli.raj ,ućih 'li:pida se11Uma. Proporcija uk,up­
.nog holesterola (0,17) i tri.glic rida (0,10) •takođe se smanjila, dok 

e ipropo·rcija fosfoHpida (0,60) i ostalih Hp.irda (0,10) nešto pove­
ćala . Koeficijent variranja u tpnih l.ip~da serl.lliila iznosio je 8,42 (J. 

i niži je J ego u prethodnim periodima, iako je »n« manji. Koefi­
cijent variranja ukupnog hol,esterola gotovo je .isti Jtao i na!km1 47 
dana gladovanja (24,65%) , a JiosfoJip.irda (17,78%) i trigHccrida 
(17,37%) nešto je niži. 

Serumski lipidi oštrulja nakon 82 dana totalnog gladovanja 
U ovom pcPiodu ana]jzirruno j 9 štrulja oba rpola čija se 

ležina smanjila za 15, l % u odnosu aa njiliov.u !pOčelnu težinu, 
dak je prosječno dnevno cxpadanje težin tij Ja iz-nosi1o 0,19% , što 
·predstav.lja znatno smanjenje u odnosu na prethoclnl \Petiod. 
ovom periodu sv erumslke masti pdkazujlll znatan porast koncen­
tracije, dok se pn:)!porcija hoJesterola (0,23) i triglicerida (0,17) pove· 
ćavaJu, a fosfolipi<da (0,53) l ostahh litpida (0,07) smanjuju. Koefici-
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Slika 2: Opadanje težine tijela oštrulja u toku gladovanja. 
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jent variranja ukupnih lipida iznosio je u ovom !Periodu 16,33%, 
'Lllkiupnog holesterola 22,03%, fos:foliiPida 19,72%, a trigJliceriida 
21,10%. 

Serumski lipidi oštrulja nakon 133 dana totalnog gladovanja 
U ovom per.iodu izvršena je analiza krvi ll riba oba rpola 

c1.1a težina !U pr sjeku mani ila za 20,61 o/o u odnosu na početni 
period, dok j prosječno dnevno opadanje težine tijela iznoshlo 
s ega O, lS % i znatno je manje o go i u jednom nJrethodn m pe­
riodu. U proporciona1noj zastuplj nosti ·pojeclin:il1 Up1da talkođe se 
zapažaju zna1un promjene u odnosu na prethodni •period. Ukupni 
holesterol ima 'proporcijru 0,27, fos[olipi<li. ča'k 0,74, a trigliceridi 
svega 0,08. Zbir očito ne odgovara jedinicl, što e poja'VIJjuje kao 
~)O ljedica vr.lo veW og rasipa imlividualnih vrijednosti. Koefi ijenti 
variranja bili su u ovmn rperioclu sljedeći: za t~kup:n - li[:>ide 18,53%, 
za rukupni holesL ro l 17,58% , za fo ·folipide l7,56, a za trigliceride 
svega 5,39%. 

Serumski lipidi oštrulja nakon 243 dana totalnog gladovanja 
U ovom op riodu anaJjzinmo je 9 štrulja oba pola čiji je 

prosječni 1.~kup.nl pad Ležine tijela iznosio 34,46% :početne težine, 
a prosječni ·dnevni pad 0,14 o/o tpočet.oe težine i najmanji je u toku 
dj log ek perE:nenta. Proporcija u!Jcujpnog l1ol terola dostiže naj­
veću vrijedenost (0,32), do11 se proporcija trigliceri·da srpušta na 
svega 0,07. U ov.om periodu jaV'Ijaj.u se •velike razlike individua•lnih 
vrijednosti, što · oči~je u visokim -vrijednostima oeficijenta 
varijacije : 37,32% za lila.l!pne lilpide, 37,58% za uk:t.upni holesterol, 
40,540/o za fosfo lipide i čaik 66,15% za t:.ri.glic ride. 

Serumski lipidi oštrulja u prirodnim uslovima 
Analiza serumskih lip~da oštTuJ.ja u us1ovima staništa izvršena 

j •UJporedo sa analizom j cl.inki ko.ie u bile izložene 243 dana 
dugom gladovrunju. a taj način bilo je moguće azvršil::i. kom/Pari­
ranje i procjenu efekta gladovanja. Ulovljene jedinke ima•le su 
:t.nauno više iwncentracije sviih Hpida seruma, nego 1i jediruke izlo­
žene gladova:njlt. I praporcije lJOj di·nih. lirr:>ida ru UJ]rupnim .l ijpiclima 
talwđe su se, osim kod fosfolipida, znatno raz]jlko;vale: holesterol -
0,11, fosrfolipld.i - 0,57, tTigliceridi ča•k 0,25, a ostali liiPidi 0,06. 
Koeficijent variranja i~nosio je za u'kupne lipide 19,64%, za uik.Ulpni 
hole teml 21,01%, za foSifoHpicl - 20,95%, a za trigliceride 51,74%. 

DISKUSIJA 

Iznesene re?lultate o koncentra.ci,iama e)."w,nskih lipida oštru­
lja u t01k"i'Lt dugotrajnog gla lovanja moguće .ie analizirati u više 
;pravaca. Prvo, moguć j u ·suJ.kces}vn.im ;per.iodima tokom glado­
vanja praLiti kretanje koncentracija i proporcija pojed:inlh lirpida. 
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Drugo, efekte gladovanja n koncentraci,ie senunslcib lipida tall ođe 
je moguće analiziraLi q)oređenje.,m l on ent-racija i proporcija s · rum­
skih Jipjda 11ađe:uih u ošLrulja iz ·PI.'irodnih uslova sa koncentra-
·ijama l proporcijama 1konslatovanim u štrulja i:r.lož nih g.la1d va­
nju od 243 dana. 

Na osnovu praćenja koncentracija serumskih lilpida u sukce­
sivnim period:irrna moguće je u oštrulja inloženog gladovanju razli­
kovati tri faze. 

U prvoj fazi koja traj ' d 14. do 63 . da'l1a gladovanja, ne uo­
čavajt.t e znatn promjene koncentracija i ,proporcija seruntstldh 
lipida sve d 63. dana, l ada dolazi do sniženja ,·k<on entracija uik!Ulp· 
nog hoJe terola i trigHcerjda se~'LUl1.1a. Ovu fazu ,karaikteriše rela­
Li-vno stabilan nivo t11kupnih l~pida s ruma. Tzuzetal1 od O'Vog čini 
izrazit pad koncentracije lr~glic rida eruma uočen 32. dana g,la­
clovanja. Sagledavanj njegovog fizio loškog mis la bić p,r dm t 
naših budru ' ib i. traživanja. 

U drugoj fazi, 1koja je uočena 82. dana gladovanja, dolazi do 
vrlo značajnog porasta koncentracija svih serums'kih lipida. 

U trećoj fazi, čiji je poč talk uočen 133. elana gladovanja, 
dola:~j do ponov•nog sniž nja 1ko.nceotra ije ulkUipnih liipicla 11urrt1~ 
i značajne izmjene tmktur · rumsk.ih Jj!PLda. PrQlporcija trigli­
cerj,c]a drastično se smanj~1je, a proporcija ukupnog h lesterola 
ra t . 

U [Jrvoj faz·i, odnosno u prva dva mjes ·'ca gladovanja, on­
·ent.racij eDumski.h iupida pOikaZJuju manja kolebanja, ali n do­
lazi d wačajUJ..lli rpromjena ve do 63. dana. Tada na ' tupa sma­
njenje Jconcentracija 11kllllpnog hoJesterola i u·i.gliceri1cla, ali nivo 
ukulPnih serurrnskil1 JiqJkla ostaje nepromijenjen (tabela 1). a o ~­
novu kretanja serumsk.ih Hpilda može "e zaJ l,i-u iti da je u ve 
dijel ll ove faee J,TiobH izacija .masti d poa ujednačena, odnosno da se 
čak i smanjuje na •kraju 'J)rva dva mjeseca gladovanja. U ovom 
periodu dešava se, medutim, sta'lan porast dnevnog procenta opa­
danja t žine tijela (sl. 2) . On raste od 14. do 63. dana gladovanja, 
kada je najvHi (0,23% početne tcžiJle tijela rpo svakom danu), a 
zatim opada sve do 243. dana gladovanja. Na osnovu toga mož se 
pr tJpostav.iti da upravo u ov m JPeri du dolazi d znatTJijeg ise p­
ljenja rezerv.1ub mat rija. Meutim, 'udeći p ] r tanju 1ko1JJc nlra­
cija serumskib Lipida., transport U1pida iz d poa se ·u ovom periodu 
ne IJ?OV ava . Č~1k se i manjuje na kraju ovog perioda. Moguće je, 
doduše, da ·e u ovom periodu, pri isti!l11. koncentracijama cirkuU­
rajućih lipida znatno ,pooećava »turnover rate« lipida u organizmu 
oštrulja. Takođe je moguć da .i pad Ležiue tijela nastupio usljed 
mobilizacije n kih drugih rezervnih mat rija. U prilog ovoj pret­
postavci ide i rpodatak G v o z d. e n o v ić e v e i . aradnika (1982) 
koji u oštruJja 1kon tatuju izrazit pad k011centracije glil·ogena jetr ­
u rva dva mjes · ea glado:vanja. N ako.n 1.4 dana gladovanja Jc.on­

·centraclja glikog na j tre izno ila j · 1,470 g/1.00 g svjež g tlkiva, 
a nakon 63 dana svega 0 ,794 g/ 100 g . vjež g kiva. Veći pad težin 
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tijela i naglo iscnpljenje rezervi gli:kogena jetre u prva dva mje­
seca gladovanja vjerovatno su u vezi sa stresom izazvanim preno­
šenjem oštrulja u nove uslove sredine i sa i:zJlaganjem eksperimen­
talnim uslovima. Sličnu rpojavu smanjenja koncentracije g.likogena 
jetre u riba u početnoj fazi gladO'Vanja takođe bilježe i S w a l ·l o w 
i Fl e m i n g (1969) i T a s h i m a i C a h i H (1965). Ovi autori 
smatraju da se u riba u toku gladovanja prvo iscnpe reze!'Ve gliko­
gena jetre, a tek zatim rezerve lipida, pa na 1kraju i proteini. Me­
đutim, u dvije srodne vrste jegulja, Anguilla anguilla i A. japonica, 
zabilježen je različit intenzitet 'korištenja glikogena jetre u počet­
noj fazi gladovanja. U evropske jegulje nije konstatovan pad !kon­
centracije glikogena jetre u početnoj fazi gladovanja (L ar s s o n 
i Lewander, 1973), dok je u japanske on očit (Inui i O shi­
m a, 1966). Otuda se može pretpostaviti da je situacija složenija 
i da redosljed korištenja rezervnih materija u toku gladovanja 
zavisi od niza faJktora, kako unutrašnjih, tako i vanjskih. 

NaJkon ovog perioda, koji se karakteriše manjim kolebanj.ima 
koncentracija serumskih lirpida, porastom dnevnog gubitlka težine 
tijela i padom koncentracije ghkogena jetre, nastUlPa .period koji 
se karakteriše izrazitim porastom koncentracija svih lipida seruma 
(t3!bela I). Ovako visok porast !koncentracija serumskih lirp1da 
naJkon gotovo tri mjeseca gladovanja govori o intenziviranju mobi­
lizacije lipidnih rezervi i njihovog transporta. Ova povećana mobi­
lizacija i trans,port lipida najvjerovatnije su odraz sveukupnih se­
zonskih promjena fizioloških procesa u organi:zJmu rrba. Naime, 
uočeni porast serums~kih lipida dešava se u toNu zime (januar), 
u sezoni u kojoj je i u dvugih vrsta riba zabilježen porast !koncen­
tracije lipida seruma (Lapin, 1973; Pekkarinen i Kri­
stoffersson, 1975; Ivane i saradnici, 1978). Takođe je za­
bilježeno da u tok,u zime u mnogih vrsta riba dolazi .do inten­
zivnog pražnjenja lipi-dnih rezervi jetre i mišića čime se pokrivaju 
određene energetske i p'lastične potrebe o:rgani:zJma (W i l k i n s, 
1967; Le Gall, 1969; Lapin, 1973. i 1976; Moroz, 1975), 
što svakako ima za posljedicu porast koncentracije cirkulirajućih 
Hpida (E i s e nberg i L e v y, 1975). Mobilizacija masti iz derpoa 
dovodi se obično u vezu sa sazrijevanjem po1.nih prodUJkata i mi­
gracijom riba. Sezonske promjene metabolizma masti uočene su, 
međutim i u vrsta koje ne migriraju, a i u polno nezrelih jedinki 
(Lapin, 1973; Billard i Breton, 1978). Sezonske promjene 
met3Jboliz;ma masti uopšte, pa i nivoa koncentracije Hpida u se!1u­
mu, uslovljene su većim brojem faktora. Na njih utiču :kako uslovi 
spoljašnje sredine (svjetlost, temperatura, rež1m ishrane, itd.), tako 
i uslovi unutrašnje sredine (stanje reproduktivnih procesa, rplastične 
potrebe organizma, genets!ki faJktori, itd), te su u svakom konkret­
nom slučaju rezultanta djelovanja određenog sklopa farktora. 

U oštrulja .koje smo izlagali gl3Jdovanju sazrijevanje poJnih 
produkata normalno se odvijalo. U martu mjesecu, na:kon 133 dana 
gladovanja, uočeni su zreli polni produkti u riba oba pola. činje-
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nica da je u oštrulja izloženih gladovanju došlo do normalnog 
sazrijevanja grumeta, pokazuje da glrudovanje u ·duž1ni od 133 dana 
nije do kraja iscrpila enengetske i pla'Stične rezerve organizma. 
Otuda je vrlo vjerovatno .da je ošt11ulj prilagođen na oskudicu 
hrane, ili potlpuno glrudovanje, u toku zimskih mjeseci kada se 
odvijaju određene faze sazrijevanja polnih :prodUikata. 

Nakon navedenog perioda porasta koncentracija svih seDum­
Sikih li(pida (nalkon 82 dana gladovanja) nastU!pa faza u kojoj se 
konceilltracija ukrup]1ih serumsikih lipida znatno snižava i vraća 
na nivo ,koji je zabilježen 63. dana gladovanja (taibela I). Međutim, 
u ovom periodu struktura serumskih li(pida je drukčija. Proporcija 
triglicerida je znatno .smanjena, a proporcija uikUJpnog ho~esterola 
povećana (sl. 1). Ovaj podatak pokazuje da Sili se nakon 135 i 243 
dana gladovanja rezerve tr.iiglkedda dobrim dijelom iscr1Pile i da 
se enengetsrke potrelbe onganizma oštrulja, vjerovatno, pOkrivaju 
mobiHzacijom strukturnih l·ipida, prije .svega holesterola. Sličnu 
situaciju bilježi i W i l k i n s (1967) !kod haringa u gladovanju. 

Naši rezmltati, daikle, polkazuju da u oštrulja pot:puno lišenog 
hrane ·iscrpljenje uobičajeniih enengetskih rezervi nastUipa ot:pri­
lirke nakon 133 dana gladovanja. Može se pretpostaviti da organi­
zam i nije izložen gladovanju u strogom smislu riječi sve dok su 
njegove rezerve u stanju da pokriju sve enei!get~ke i plastične po­
trebe i da pravo gladovanja nastu:pa tek isciiPljenjem uobičajenih 
rezervi i početkom ,korištenja strukturnih materija za energetske 
!POtrebe. Na osnovu naših rezultata moglo bi se za~ključiti da iscrp­
ljenje energetskih rezervi u oštrulja nastupa naikon glrudovanja du­
žeg od tri mjeseca, u vremenskom periodu između 82 i 133 dana 
gla~dovanja. Smatramo da je ta taoka znatno bliže 133. danu, nego 
82, ali s obzirom na intervale u kojima su analize vršene, to se ne 
može preciznije odrediti. Ovaj podatalk baca određeno svjetlo i na 
ekologiju oštmlja koja još uvijek nije dovoljno poznata. lz naših 
rezm!lta'ta, naime, proizlazi da se oštndj u prirodi nakon povlače­
nja u (pO!llore (Vuković i Ivanović, (1971), pa do izlaslka 
iz ponora vjerovatno uqpšte ne hrani. Boravak u 1ponornicama traje 
oko četiri mjeseca, od početka novembra do početka mar.ta. U tom 
periodu dolazi do normalnog odvijanja određenih faza sazrijevanja 
(pOlnih prodU!kata za što se, najvjerovatnije, 1koriste rezerve masti. 
Na osnovu naših rezultata i podataika o ekologiji oštrulja mogli 
bismo zaklj;učiti da je oštrulj vr.sta koja je pri.lagođena na osiku­
dicu u hra!lli, ili totalno :gladovanje, u trajanju od 3-4 mjeseca ·i da 
tek duže gladovanje dovodi do iscrpljenja masnih rezervi i kata­
bolizma struikturmih materija. 

Efekti dugotrajnog totalnog gladovanja na serumske lirpide 
oštmlja vrlo se jasno pokazuju poređenjem koncentracija lip1da 
seruma nađenih u jedinlki iz prirodnih us'lova staništa sa onim 
konstatovanim 'u jediiiki izloženih gladovanju u toku 243 dana. 
Naime, bez ovog poređenja, prateći samo semmSike lipide u toku 
gladovanja, dolazi se do 'konstatacije rda je :ukupna lLpidna masa 
seruma gotovo istovjetna na početku i na kraju perioda gladovanja. 
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Međutim., a tav lipida sen~ma je u ova dva perioda znatno razli-
it (sl. l). Uporedimo Ji, pa~k, serumsk e •Lilpide oštrulja iz prirodnih 

uslova i oštmlja izloženih .gladovanjru u tdku 243 dana dobijamo 
sasvim dmkčiju slib1 . Koncentracije kUipnlh lip~da, fosJolipida 
i triglicerida znatn su više, a u.kl..vpnog ho lestero la znatno niže 
u riba iz prirodnih usJova. Razlika j statistički visđko signifikantna 
(tab. I) . Osim toga, i proporcionalno učešće pojedinih liJpida u 
ukupnim lipidirma znatno se razlllkuje u ov dvije grupe r~ba (sl. 1). 

Očito j e da je dugotrajno gladovanj dovelo do smanjenja 
koncenb·acij ukupnih l~pida seJ'LtnJa, a tarkođe i do izmjene strui!c­
ture r LJm ldh •lipida. U serumu o trulj a koj·i u gl~dovaJi 243 
daJna znatno je smanjeno proporcionalno učešće energetskih lipida 
(triglicerida) , a ·povećana prOI)Jorcija strulkturniil1 lipida (rholeste­
rola) (sl. J) . Nastale izmjene ill struktur·i serllll11sk·th lip.ida rpokart.uju 
da je tokom gladovanja nastupilo i rp ·l,i en.je ener-getskih rezervi 
(trigLicerida) i da je u to(lru mobilizacija strukt·mnih Hpida ('ho le­
s lerola) za p okrivanje nergetskih potreba or,ga.nizlma. Sličnu si•tll.la­
ciju nalazi i W i ! ,k i n s (1967) u haringa izloženih gladovanju. 
U ove vrste, međutim, mobilizacija trul( turnih lipida nastupa 
znatno ranije u toku gladovanj a i rpraćena je ne malim J;UOrtaU­
tetom. U oštru'lja nije došlo d ugibanja čak ni .nakon ovako dugog 
gladovanja (243 dana) l .iscrpljenja lipidnih rezervi. Ovo pakazuje 
da je oštrulj vrsta ·koja je u stanju .da i:zJdrži vrlo dug period total­
nog gladovanja iz čega se opet može zaklJučiti .da se i u prirodi 
ova vrsta susreće sa duž~m periodima oskudne ishrane ili potpunog 
gladovanja. 

REZIME 

Oštmlj (Aulopyge hiigeli Heckel) je endemična vrsta riba koja 
nastanjuje slatke vode kraškog područja j.ugozC\ipadne Bosne i sje­
verne Dalmacije. U ovom rardu 1proučavana je masa tijela i serum­
ski lipidi oštrulja izloženog totalnom gladovanju. Analize su vr­
šene na!kon 14, 32, 63, 82, 133 i 243 dana gladovanja. Uporedo sa 
ribama rkoje su gladovale 243 dana analizirane su i rirbe iz (prirod­
nih uslova (O dana) Ikoje nisu gladovale. Proučavanja su obuhvatila 
sljedeće lipide semma: ·ukupne lipide, ukUipni holesterol, fosfoli­
pide i trigliceride. Osim koncentracija, tproučavano je i propor­
cionalno učešće pojedinih Hpida u ukUipnim lilp~dma. 

Koncentracije UJkiupnih li!pida, uikupnog holesterola i fosfo­
lipida nisu se značajnije promijenile nakon 14, 32 i 47 dana gla­
dovanja. Koncentracija triglicerida je, međut·im, smanjena nakon 
32 dana gladovanja, a potom se 47. dana povećava na nivo zarbi­
,lježen 14. dana gladovanja. Nakon 63 dna gldovanja doš'lo je do 
izvjesnog smanjenja koncentracija svih serumskih lipida, izuzev 
fosfolipida (tabela I), dark je 82. daa rzabilježen značajan porast 
koncentracija svih serumskith litpida. Narkon toga, 133. dama glado­
vanja, koncentracije ukiurpnog holesterola i fos.feil~pida ostale su 
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na gotovo istom nivou, dok se koncentracija triglicerida drastično 
manj:iJa. Na!< on 243 elana gladovanja ka.ncentracij rnmskih lill i-

da oštntlja nisu se zna 'ajno prom~jeni'le u oclnosu na on zalbnje­
žene 133. dru1a gladova nja. Oi!laj značajan poras t koncei)tracija 
se11urmskih lipida zabilježen 82. dana gladovanja najvjerovatnij j 

draz sezonslcih promjena J.izi.o lošk ih ft..mkcija, a ne posljedica sa­
mog gladovanja. Iznenadujuć j e da, osillll ovog .poras ta, konc n­
tracija ukupnih lip.i·da n ije doživjela znaln.ij promj n loilmm tak 
dugotrajnog gladovanja i biJ.a je gotovo ista 14. i 243 . dana glado­
vanja . Međutim, koncentracije poj cl..inih lipida, sa iwzetJkom fosfo­
lipida, značaj.no su se mijenjale u ovom 1periodu. TaJko je 243. dana 
nivo ukupnog holesterola gotovo dvostruko ·veći, a triglicerida go­
tovo dvostruko manji nego 14. dana gladovanja (Tab. I). 

asv.irm dt,uga sliJca uticaja gladovanja na sen.trnstk 1;ilpide 
oštnrlja doMva se pri poređenju ·koncentracija e1 umskih litpicla 
riba ~ oj e u gladovale 243 dana sa ·vrijedno tima konstatovanim 
u riba iz pl'irodnih uslova, ulovljenih i analiziramih u istom periodu. 
Tada se uočava da su u riba koje su gladovale 243 dana ko[lcen­
tracije uk1..11pnih lip1da, fosfolipida i triglicerida značajno niže, a 
wkupnog holesterola značajno više nego li u onih iz prirodnih us­
lova. 

Prosječno dnevno opadanje lffiase tijela u wku gladovanja, 
izraženo kao procenat početne mase, raslo je od 14. do 63. dana 
gladovanja (0,10- 0,23%), a zatim se smanjivalo sve do 243. dana 
gladovanja (0,14%). 
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SERUM LIPIDS OF DALMATIAN BARBELGUDGEON 
(Aulopyge hiigeli Heckel) DURING STARVATION 

IVANC, A., H. KEKić, LJILJANA LAZAREVIć-IVANC, 
OLIVERA GVOZDENOVIć, V. P:AVLOVIć, K. PEJić 

and NADA MIJATOVIć 

Katedra za fiziologiju i biohemiju Odsjeka za biologiju 
Prirodno-illlatemati6kog fakulteta Univerciteta u Sarajevu 

Summary 

Th' dalmalian barbelgudgeon (Au lupyge hiigeli He kel) i aa.1 
endemi fi ·h species inhab iting the fresh wat rs round in the karsL 
regions of SouLh-West Bosnia. rL was s tarved over a long 1p l'iod 
of Lime in !a.b ralor ondhions. Dw:.im.g this sta t\la lion pedod the 
concentratj n. of' serum li,pi l and body w ·ighl wer re orded on 
Lhe 14~h , 32nd, 47tll , 63nd, 82ncl, 133rd and 243rd •da . Si..m:ulla­
neousl with the ana!. rsis of those Fi h in U1e 243rd day f tar-va­
tion a runpl of; d~dmatian barbelgudgeon was taken Erom lhe 
na tural h, bita1 ro r analysis , od compari. on. The following serum 
lipi-ds were ana l sed: total lipids, Lota ! ello! terol, phospholipids 
and tTig'lycerlds. The prop rlio os or individual Lupid in UJC total 
serLWn li picl '"' r ana l sed as well. 

Th· concen tra tiow of total, lipi.d ' total chale. l roi and pho-
pholipids did not .chan ge much after .lA , 32 and 47 day of star-

vation. Th oncenlration of trigl ceri-ds decreased after 2 day 
of starvaL·ion ~n l Lhcr:t on the 47Lh da it re turned to the 14th da ' 
s tarva tion l vel. Aft r 63 days o.f tm·vation there wa · a sm. ll 
decrea e of concen lrations o[ a U th ·erum li·pids except phosph -
Lhp~ds (tarble I) . After 82 da. s a ll tb emm lipids incr sed 
mankedly. Followjn.g this, on th ~ 133rcl day of s tarvation, the on­
centration of tota l cho i stero l and phos[pholip kls remjanecl roughly 
constant w hjfe th oocentration level or tr.igl cerid de r ased 
drasti ·all ' · Mt -r 243 ·days of starva8on Lhe con entra tions of all 
U·pid did not chang signifi cantly from those Tecot~ded on the 
133I1d day. Th.is l,gaificant increase in the concen tration of serum 
U.pids r corcled on th 82Đ'd clay of stal~ation is iTll.ost probably 
a reflection of ·easonal hBlnges or ph, sio [()gical fLmctions in the 

fi h organi sm. 
It is smrpj ·ing LbaL the con ntration of Lola] serum lipicls 

wa · not affe Led b r thi s long L rm starvadon. TL was , lmost the 
:am in Lh becrinnl.ng (on the J4tb <da ) and al Lhe end of the 
s tru·vatio t (on Lbe 243r·d da ). How ·ver, t he conce.ntrati n of 
individual lip ids, exc -1 t Lhose or phospholipi,d , changed markedl 
during s tarvation period. T h . conce t lraLiun or loLa·! ·htJolesL •roi 
wa. almosL lwk · as bigh and that o i' Lrigly e r ids twi as low 
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on t'he 243rd day as compared with the 14th day of starvation 
(Talble I, f.ig. l) 

Quite another picture of the 1nfluence of starvation on the 
serum lip1ds of the Dalmatian barbeLgu!dgeon appears when we 
compare the concentrations of serum liJpids in fish exposed to 243 
days af starvation with those concentrations found in fish living 
in their natural habitat. Tthe concentrations of total 'liJpids, pho­
spholiJpids and tdglycedds were signifkantly lower in the starving 
fish than those found in fish living in their natural conditions. 
The concentraion of total oholesteral was, however, significantly 
higher in the starving fish than thst recorded in nonstarving fish. 

The mean dayly weight Joss (Fi:g. 2), as a percentage of initial 
weight, was increasing frOIIIl the 14uh day (0,10%) to the 63vd day 
of starvat•ion (0,23%) and tlhen .decreasing to the 243rd day of 
starvation (0,14%). 

• 
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PRILOG SISTEMATICI BELE TOPOLE (Populus alba L.) 
U BOSNI I HERCEGOVINI 
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Janjić, N. (1989): A Contribution to the Systernatics of 
White Poplar (Populus alba L.) in Bosnia and Herzegovina. 
Godišnjak Biol. inst. Vol. 42. 

Taxo.nomi classificalions of the " hite poplar of earlier as 
well us contemporar , authors are fil'SL reviewed in this paper, 
and then data conccrnjng ulLivated ~:md natural forms found 
in B uia and Her.t:egovina al'e given, Jive of which are described 
as new anes to the taxonomy of the species. 

UVOD 

Stavovi raznliJ auwra o osnovni:r činj enicama •koj e cln se 
na i tematiku bel topole vrlo su različiti, ~ Lo j rezul tira lo is tim, 
takvim taksonomskim raz;deobama. Ta1ksonomski slika o e vrst 
još uvek j podložna Lim, obično nedovoljno obraz.loženim pro­
menama. Tome je don kJe .uzrok r io vel.i!ka varijaJbilnost unutar 
am ih lokalnih po1pu.laci .ia, a li j ~ vi še n jasna geografStl a i morfo­

loška omeđenost osnovnih infraSipecij skiJl jedinica - varijet ta. 
U prvom lu aj,u, .polj 'ki autor B u g a l a · (1960) u svojoj mo­

nografij i ukazuje J1a ne~pravilno t izdvajanja v novih formi u 
okvi pu P. alba, kao š to s;u čilllili drugi autori (G o m b o z, 1928; 
Kobendza, 1952), a uranij m p riodu i on sam (Buga l a, 
1951), zato •to se javljaju kao izr az individualnog varijabiliteta 
ka~kav po toj i k:od ove vrst . T su Form , nav dno, nenasledn i 
mogu se dalje širiti samo :putem v getativnog razmnožavanja. 

pogl du ce lovite razdeobe rste na vat'iJet te, postoje jo ·· 
uvek mnoga nerešena pitanja oko određivanj a broja i prirode ovih 
jedinica u evropskom !pOdručju. Raz.like među njima često . u veće 
na planu o;pšlih bioloŠlkih (impli itn uzgojnih) osobina nego ame 
s-poljne morl:ologije. B u g a] a ( 1960) prihvat. l stajanje pet 
va_rijeteta u okviru celog areala vrs te, od no tri u evropskom 
području . Varijeteti su: var. europaea Buga l.a, a ra prostranjenj~m 
ev rna d Dunava. Save, Poa i Pirineja; var. ge12uina We m. (s:vn. 

P. nivea Will d.) n Balkanu , Kavkazu i u Malo.i ·Azij i , ar. subinteger­
rima. Lang na Pirinejskorn poluoslrvu i u sev rnoj Africi, zath11 ·var. 
bachofenii (Wierzb. Hartig u redn _j oj Aziji, t var. boll ' MW Laucb , 
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jedan vegetativno širen piramidalni ohlilk, takođe iz srednje Azije. 
Autor zadrža a i tu mzdeobu i 'll jednom kasnijem radu (B u g a l a, 
1973), t IDl razlikom što Boleov.u topolu sada navodi kao kuJtivar 
varijeteta bachofenii. Varijetet europaea smatra za t:Upsiki iz čega 
ne!po redno proiz:ilazi neadekvatnost usvojene oznake, koja bi tre­
balo da glasi: ))var. alba«. Oznalka »genuina« je takođe pogrešno 
up trebljena jer je tradicionalno upućivala na ti1Jičnost, te ill nekih 
autora za:menjivala epitet »l)lpi a«. U istom smisJu je upotrelb'ljava 
i sam W e s m a e l (1869) od koga je preuzeta, mada njen areal 
proteže i na područja koja po savremenim autorima !Pripadaju 
at1pskim varijetetima. 

Ponpuno d1:1UJkčija shvatanja o oba naznačena 1pitanja mogu 
se videti u studiji mađarskog autora G o m b o e z a (1928), koja 
se, između ostalog, bavi i sistematikom bele topole u Mađarskoj, 
kao i na primerima drugih savremen~h autora. 

Gombocz u svom konspektu ne navodi varijetete (što znači 
da se podrazumeva postojanje samo tipstk.og), nego samo form. •, 
njih 27 UJ'k;upno. Tre!ba, međutim, primetiti da neke od ovih formi 
pripadaju varijetetu genuina u Bugalinu istemu, odnosno vari­
jetetu nivea (WiHd.) Dippel d:t1t1gih savremen:ili autora. aJkođe i 
V e l č e v (1966) u F~ori Bugars&e n citira ni!kakve varijctete, iako 
bi, prema Bugali, ceLo ovo !POdručje 51Padalo u areal atipskog vari­
jeteta genuina (odnosno var. nivea), a niti navodi niže jedinice, 
foDme. 

Sve ovo ne dola·zi slučajno, nego je posledica !Prirode ovih 
varijeteta, koji post~peno Cklina!lno) prelaze jedni u druge, tako 
da je u prirodni mnogo više intermedijarnih 1popuJa:cija nego 
onih koje im dobro odgovaraju. Drugim re6ma, tu nije UQPŠte 
dobro izražen ni morfološki ni geografski diskontinuitet. Na prvi 
pogled, dobro u eko-geografski i monfološki ,postavljeni samo va­
rijeteti a ivičnih delova areala, tj. var. subintegerrima i var. 
bachofenii. (Prime6ujemo uzgredno da se poslednji n~iv ne može 
koristiti za označav<l'nje IPQPUlacija iz srednje Azije, kako čini 
Bugala, jer izvorno !POtiče iz Banata, dakle iz vrlo udaljene i eko­
lošlki različite oblasti). 

Bela topola sa područja J1t1goslavije taksonomski je prilkazi­
vana upravo sa svim .koleibanjima \karakterističnim za globalni IP:lan 
vrste. Tako, na primer, B e e k- M a n n a g e t t a (1906) u svojoj 
1lasifi<ka iji navodi sMno osnovnu vrstu, dok H ay e k (1927), .sle­
·deć.i Ascb r on-Graebn ra (1911), daje u siVom sistemu 
osann varijeteta, oji svi zap·1·avo gpadaju u var·ijetet nivea (Willd.) 
1kal o ga interpretiraju savremeni autori. M ay er {1952) navodi 
za slmrenaoko pod:Pttčj e op t samo . vr n Lt ozn~u. a F u ik a r e k 
(1959) za područje Bosne i Hercegovine, osim ove, još i ikUJltivi­
sani oblilk »var. croatica (W. et K.) Wesm.« (=var. bolleana Lauche). 
P o ur t e t (1952) daje za našu :zemljiU 1dve nove podvrste, koje ne 
opisuje lege artis: SSip. occidentale u dolini Neretve i Save, citira­
jući ikao sinonim P. nivea Will<d. i SSIP. meridionale orientale i.z do-
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lina Ibra i Va11dara, za koju kaže da je bl i 1 a sa P. hi ' lcelittna Dade 
(·koja s • ada običn tretira kau forma ili s inonim varijeteta sub­
integerrima). _to .kasruj ovaj au tor zajedno sa monograrom 
topola Houtzager om (Ho u tzag r t P our le l 1956) daje 
sistem tl oji, primenjen na na ·e ,podPućje, ' adrži tipski varijetet i 
varij let 11ivea (= P. nivea. Wmd.). InteresanLno j da oni areal 

vog poslednjeg protežu j na sr dnj.u Aziju , te -piramidalna Boleova 
top ·]a lU njih ne pri.pa:da nekom trećem varijet tu .nego je Zajpravo 

ultivar varijet ta nivea (WilJ.d.). Ovalkav put lede •UJglavoom i 
Jovanović ( 1967), .kao i J v, n v ić i Tucović (1972). 
Sličan i stem je još ranij l re irao B e l d i e ( 1952)· za područ · e 
Rumunij . 

Tretba 1 ovde i taci da oznati a »var. niveCL« nij vaHdna u ovak­
vom .k n tekstu, tj. ne može e koristit i za tak ono•J,nsl o oznaća­
vaoj balkan ke populacije bele tapoJe, jer, izvorno pr dstavrlja 
amo jedJllu juvenil111.1 formu nađem1 u Engleskoj rl rajem 18. vel a. 

Oko1vk e Jpri:hvali po tojanj atip kog varijet ta •u našem 'Pro­
storu, 'gornju b'i ozna.ku Lrebalo zameniti oznakom >> var. bachofenii 
Wiezb Hartig«, pripisujući joj sve laksonomske osobine »var. 
nivea«. Pri lome se varijetet bachofenii ne bi odnosi i na rednjo­
azij ht •P puJa ij·u vrste, kako ga predstavl,ja Bugala. 

J dini nas autor. koji .i · be:lu t polu rproučavao nešto inten­
zivnij bio je D ž e l o v (1965); o tome je objavio obimn ij i rad. 
On je, o im _istražirvanja spoJjn mm fologije make:do.n ke pog:>u­
lacij , obrati.o pažnju i nekim njenim biolo iJdn'l i uzgojnim osobi­
nama, ukazujući na razHke u odnosu •na srednjoevropsku ibe'1u to­
polu. Konstatovao je g l ađu i belju koru u tad.h stabala, a zatim 
i jak.u i21bojnu snagu iz ži la i panja L ma.gu6n st razmnožavanja 
reznicama iz i~bojaka. A'Lltor smatra ·da matkedonSika to_pola !Pada 
u neki at~p ki varijetel, ali s ne upušta u njegovo označavanje 
(verovatno zbog veli i og broja raspol živi•b. relevantnih naziva), 
ostavljajući tako ovo .pitanje worenim. 

Dajući ovaj skrorm1i rilog !pOZnavanju s.i. tematike !bele to­
p le u Bo ni ;j H r govini, pošao sam od stana išta da je potrebno 
prihvatiti neke postoje e ·prirodne oblike za nove ill već opisane 
forme, bez obzira na to što ih monograf vrs te odhaouje tkao nena­
s ledne i efem'me. Smatrao sam ·da u {)JQpudaciji. pustoj ']:n·ave vari­
jaci'e, a ne samo one ustavljene raznim hibridit:acioo im procesima, 
ikao i da e neki obli i .ponav]jajru u arealu na nači.n Jcao u drugih 
vr ta (velikolisni, uskoli. ni i dru()'i oblici). ćini se da u ove f0111Tie 
taksonomski vredne J oliko i ne u naših hrastova, koje, međutim, 
savremeni autori n.i!pošto ne zaobi. laze. Od ovakvog taksenom­
skog Lxetmana nađenih ubli!ka ruj mogu <e odustati nj iz či to 
praktičnih razlorra koji se ti u poznavaJJja i biranja formi za ci­
ljeve pl menjivanja il i unoš nja no ih tipova u plantaže i hol·ti­
kult:uJ,u . 

što se tiče ·pitanja o •postojanju (atipskih) varijeteta ill našem 
području, smatram da je sistem Ikoji je dao B u g a l a (1960, 1973) 
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i drugi autori nomenklaturno neotl..rživ, a s uš tin ·l i nedovoljno do­
kumentovan. Zato se varijeteti ovd izo. tav ljaju . Ov<.~j e probiJ m 
u našem području inače komplikuje .i š i pitanjem ta·kson m Stke 
razlike naših unutrašnjih i (sub)m(}ditcrans1 ih 1JOpula ija. Da li i 
njih treba međusobno raz,dvajati na v l'ijetalnorn n.ivou? Imajući 
u vidu sve ove činjenice, kao i lo da vom pila:nj u n mogu da 
da:m neki suštinski doprinos, .opredelio sam se za usvojeni tretman, 
kakav su inače primenjivali i drugi savremeni autori. 

PREGLED PRIRODNIH I GAJENIH OBLIKA P. alba L. 
U BOSNI I HERCEGOVINI 

Sect. Populus (syn. Leuce Duby) 
Ser. Populus (syn. Albidae) Dode) 
Populus alba L . .1.753 
- f. 111a ·rotJhy l/a (Bugaa) Janjić, stat. nov. 

(s n. P. ti/ha. L. var. macrophyl!a Bugula 1951) 
vaj vehkolisnj oblik nađen je samo .na ldkalitetu J elaz 

kod sela Dc::m,ji Broda u Semberiji (severoistočna Bosna). 
f. h.enopodii{olia Gom.bo z 1928 

Sl. l. Populus alba f. macrophylla (Bugala) 

U tipičnom obliku i kao uskolisna podforma konstatovana 
je u okolini Visokog, kod sela Banjera. 
f. insignis Gombocz 1928 
Zapažena je u tuzlanskom području na obalama reke Tinje, 
kod istoimenog sela. 
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Sl. 2. Populus alba f . quercifolia. Listovi kratkorasta 

L qu.ercifolia Janjić, for. nov. 
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A11bores tantum if minea_ , usque ad 37 m altae, truncu ad 
ISO cm i11 diametro. Folia turionum prol:iund · S-lo hata, subtus per­
siste intense aJbo-lo-mentosa, .basi ttuncata vel suJbrotunda, nun­
quam C011data, api e acuminata; ~l etioli .persis.te al.bo-tomentosL 
Folia brachybl.astorum ± ovata, basi trun ata, rare late cunea.ta, 
aplc• acuto, ubtus glabra et m tallico-albida, ea 7.4--8.2 om 
longa, cca 6.4-7.0 m 1ata, margine sinauLo-dentato, ut in quercu, 
dentibus magnitudine inaequali, lati et ap ice obtuso, summatim 
9-13, ro.bu Hssimus den ea 1.2-J .4 m lolligus; p tioU ro.busti, 
cca 4.7-5.7 m longi. BracLcac fJJ ora1es pa.rvae, cca 2.3 mm longae, 
ea 1.2 rmm !atac, st: bintegerrimae, denticul:us apicalis ea 0.2 mm 

longus. Am nt·1 fructifera cca 10.6 m longa. 
Distr. geogr.: Bosnia -centralis; ad ripas Huminis Bosnae ab 

oppidulo Ilijaš u sque a·d osLium Stavnjae et pagum Lju!bnić. Holo-
ty.pus : O tilllm Stavnjae, 22. 07. 1970, leg. . Janjić (SARA). 

- f. stenophylla Janjić, for. nov. 

Ar•bore m edia, lantum, feminea . Folia turlonum [plen.nnqu e 
pat·va, basi lat cune< ta vel subrotunda, supra glabra, subtus 
den e albo-tomentosa, mru•gin irregulaiter dentato et 3-5 ~obi 
parvi ; •petioli persis le tom entosi. Folia bra·chyblastorum parva, 
e a S cm longa, cca 2.7 · m lata, a.dulta uL~·inq:ue glabra subtus ju­
tense m talli o-albida, eJongate elUptica, ba i cuneata ve~l uhro­
Lunda, api aculO v l br -v aculo, margine irregulariter s inuato­
•dentato, detibu remotis t obtusis, summatim ea 9.5; 1petioli 
cca 2.7 cm long], glabri vel pat·tim lomento i . Bractea flo:~,·a l e 
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Sl. 3. Populus alba f. quercifolia. Listovi dugorasta 

minutae, cca 2.6 mm lon;gae, cca 1.1 mm latae, sUJbintegerrimae 
vel integerrimae, dentkulo rupicali cca 0.17 mm longo. 

Holotypus: Bosnia centralis; parva insula »Rasto:k:a« in Hu­
mine Bosna prope -pagum Nemila. Leg. N. Janjić, 12. 09. 1970. 
(SARA). 

- f. brevifolia Janjić, for. nov. 
Folia turionum profundius quinquelobata; folia lbraohyiblasto­

rum ± quadrangularia, basi plana ac inconspkuo undulato aJPice 
(exemplaria in aliis localitati!bus aJPice brevi vel brevissimo), cca 
6.1 om longa, cca 7.3 cm Iata; nervi laterale. rpl rumq.ue plus 
minusve tortiles; serratura irregularis, dentes laterales magni ac 
obtusi, safWe oum denticulis intercalaribus, ummatim cca 16.6; 
petioli ± tenues, oca 5.6 cm longi. 

Holot)'lpus: Pro·pe pagUJill Bnka, juxta r1pam rfluminis Brkae, 
distr. Brćlko, Bosnia septemtrionali-orientalis. Leg. N. Janjić, 27. 09. 
1969. (SARA). 

Al. loe.: Parva insula amniculi Janja 1prope pagum Priboj, 
distr. Lopare, Bosnia septemtriona:li-orientalis (leg. N. Janjić, 1969) 
et juxta ripam flumi.nis Bosnae inter pa-gos Nemila et Begov Han, 
distr. ŽfWČe, Bosnia centralis (foPma inter formam brevifoliam et 
vulgatam Gombocz intermedia; leg. N. Janjić, 1969). 

- f. ovatifolia Janjić, for. nov. 

Ra:muli crassi; folia turionum quinqueloba:ta; folia brac:hybla­
storum ovata, basi rotundata et apice retusa, cca 7.1 om longa, 
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cca 5,8 am lata, maPgine ± reguladter dentata, dentes majores, 
retusi, summatim cca 14; petioli cca 5 cm longi. 

HolotyiPus: Juxta ripam rfluminis Bosnae, prope opp:irdum Ma­
glaj, Bosnia centrah-septemtrionalis. Leg. N. Janjić, 09. 08. 1969 
(SARA). 

Forma affinis inventa ad vicum Stara Rječica ejusdem distri­
ctus. 

- f. australis Janjić , for . nov. 
Folia turionum profunde 3-5 lobata; folia brachyblasto:wm 

3-5 angularia, plerumque longitudine latiora, 4-6 cm longa, 4-7 
om Iata, basi truncata, mangine obtuse dentata, dentibus primariis 
et secundariis slllmmatim 12-17.5; petioli 3.5-6.5 longi. 

Di str. geogr.: J uxta ripam p artium inferiorium fluminis Ne­
retvae. Holotypus: In populeto prope pagum Dretelj, distr. čap­
ljina, Hercegovina australis. Leg. N. Janjić, 28. 09. 1985. (SARA). 

- cv. Nivea 
(syn. P. nivea WiHd. 1796) 

Ovaj engleSiki kultivar uzgaja se na nekim hort~kultJUrnim 
površinama u sarajevS!kom područ.iu. 

- cv. Pyramidalis 
(sym. P. alba var. pyramidalis Lehmann ex Bunge 1851; 

P. bolleana Laruche 1878; P. alba L. cv. Roumi) 
ZCI!paženo je .dosta gajenih primeraka u selima Neđarići i 

Gornji Kotarac kod Sara.ieva. 
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Sl. 5. Pop u tu s alba r. br · vi foli a 

Ov.d je polrebno dali još i oek detaljnije 1podatke u v · zi s 
navedenim autohtonim jed.inican1·~. koji e tiču nj ihovog javljanja 
u \Prirodi, prvenstveno njihove ra. irenosti i brojnosti, karalkieri­
stika staništa i dr., na osnovu čega bi se evenbuahno mogao sleći 
bolji uvjd i u opravdanost njihovo sadašnjeg la;ksonomsko<T 
tretmana. 

Prva od ovih formj, f . marcrophylla, nađ na j ·amo u Sem­
beriji, kao grupa, verovatno, istoklonalnih primeraka, na prostru­
nom povremeno 1plavljenom staništu tpokrivenom vlažnmn Lužnja­
kovom šumom (Gen isto elatae - Qu •rcetum roborL>). Po tome se 
mož zaključili da je matktoWija ovde verovatiiJo ekolo Iki u lo · 
ljena. U prilog ovoj tvvdnj i g vori i pojava ve'lik Ji n form p lj-
kog bresta na identičrum teren ima bliski~1 lokaliteta. Inače, ovaj 

naš .materijal obEkom i veli-:inom li stova dobro odgovara Buga­
linu tipu, kako ga o;n i,l.u truj · u vom radu. Li lo i :kratkorasta su 
krupni, 10-12 m .dugi j..otiprili~ e toliko ir.oiki , pdbližno trouglasli 
do jajasti, po obodu .grubo tupo nazubljen:i, na dugim i jakim 
p telj kama. Lice l ista tamnije zeleno i n "to sjajni j . Cvetovi i 
plodovi nisu satk1.upljeni, !Pa ostaje nepoznato jesu li i oni rtvećanib 
elim n!l.ija. 

Forma chenopodiifolia. 1konstatovana je na 2-3 bliska loka­
liteta u okolini Vi okog, Jca.l o •U tiJPion,ijem obliku :koji dobro 
odgovara Gom:boczevom materijalu, ta l o i u nekim uskolisnim 

. primercima koji se izgledom približavaju varijetetu angustifolia 
Bugala 1951, te taiko predstavljaju intermedijaran materijal između 
ovih dvaju ta~ksona. 
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O fonmi i11.signis ne može se ništa više reći nego što je nave­
deno, jer nije bolje poznata, niti više nalažena. 

Nova forma querci(o!ia predstav lj a mnogo n\sn· n:ij j i broj­
nij i obW<. u odnosu n< pr thod1i . Ona je nalažena pored a- 1e 
B sne od uzvodnog (j·užnog) dela Ilijaša ve do ušća Stavnj i sela 
Ljubni ~a, Lj. na dužini od 5--6 tkm, a i'.as tuplj ena j desetinama 
tarih primeraka, čes to v·i okih i d 37 m. Na uš6u St.avnj nase­

ljava jedan š iri .po r m eno .pia vljeni položaj, e na o ta lim me ·tima 
javla se uz vod -nu linjju r ke, ili na višim, neplavljenim terenima, 
ka t.o su seo · ka d ori ta i međe (npr. u Ilijasu kod 13i.očkog mosta). 
Forma je na tom prostoru iz~mešana sa dm.gim oblicima bele to­
pole i tvara s njima ·vr lo r tk hibride. Pošto u za_paženi amo 
ženski pri merci, postavlja se pitanje njene prirode, Lj. da Li je ovd 
reč samo jednom l Jonu. Ovo je naro ito in teresantno s obzirom 
na veliku raširen st i brojnost. Forme. 

Forma quercifolia po svom uzrastu i drugim osobinama 
predstavlja jedan od boljih oblika bele topole u našim krajevima, 
a sva~ka1ko najbolji u centralnoj Bosni, pa je veoma interesantna 
za eventualne radove na oplemenjivanju. 

Nova forma stenvphylla za. Lupljena j j ednom klonslkcYl:tl gru­
pom t a adi »RL\stoka<' u reci Bosni, neš to nizvodno od Nemile. U 
pitanju u do ta inferiorni pritn rei po v jim fenotipskim osobi­
ama. ara ito j upadljiv nevelil uu st, lako stabla nisu uopš te 
mlada. Ova !'urma po ka1·akterima Usta n odgovara varijetetu 
angustifolia Buga la , upi san m iz Polj ke, iako ob · imaju uske 
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Sl. 7. Populus alba f. australis 

listove, nego pre izvesnom .DLhlJ'l'Llnskom t1pu koji sam iše !J?Uta 
sretao u tamošnjim h .rbarima, a koj i potiče iz mmun ikog Banata. 
On je, rpored ostalog, imao maJ ' li stov , j clna'k.o tkao i na j pri­
merci . Inte1·e antno j pr.im ti li da na. istom našem lu!kaliletu raste 
i. jedna uskolisna fom1a sive topo le (P. canescan , m. f. c~;meifolia 
Janjić) tkoja se sa dosta razloga može dove ti u vezu sa FoPmom. 
slenophylla, jer bi j j ava mogla predsta ljati eventuaJ.t1ru rod i­
teljsku svojtu. 

Nova forma brevifolia predstavlja, s obzirom na oblik lišća 
kra1lkorasta, vdo specifičnu formu, l<Oja je nađena na dva lo.ka­
Jjteta u sev.eroistočnoj Bosnj, a u i.zvesnon1 prelaznom obliku i u 
cenb·aln j B sni. Listovi su 7..arav i~jen g vriha, cetvrta Log oblika, 
·a krivudavim :o. rvln a i mnogim illterkalarnirr:n zupcima na obodu. 
O njoj nemamo >Cf. voljn . podataka, ipa ni :tj ena ra i1·enost, ·kaJco je 
ovde prirkazana, sva·kako nije potpuna. 

Foruna ovatifolia ima pravilno tupo jajaste listove kratkorasta. 
Zasad su poznata samo njena nalazišta u području Maglaja. 

Nova fonma australis predstavlja brojno dominantan obhk 
u populaciji bele topole donjeg tnka Neretve. Ona ne obuhvata 
celru ovu populaciju, jer se tu javljaju i tipovi koji odstupaju veli­
činom Ustava, obUkom osnove, odnosom dužine i širine Hske, itd. 
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Naime, nađeni u primerci sa sr aston osnovom, sa lisćem. dužim 
u odnosu na širinu, ili sa s labije usečenim listovima dugorasta. 
U širem srni lu, ova forma reprezentuje m t r ijal n tao h moge­
nizacijom kroz hi..bridizaciju. više 1blisl ih oblika u kvint ovog 
kamp, ktnog i izoJovano,g tani xla. Zbog Laga je ona i najrašire­
nija i najbroj-nij od viJJ ovd nav denih formi bele topole. 

Interesantno bi bilo istražili nek biolovke: u stvari uzgojne, 
osob.ine ove hercegovačJke fJorme, le ru tanoviti eventualne rarz.lirke 
između nj i Lllltt lrasnjjrb, bo ansk:iJ1 populacija. 

REZIME 

U ovom radu razmatraju se različiti stavov-i nekih ranijih i 
savremenih autora o aktuelnim taksonomskim pitanjima bele to­
·pole, pre vega onim koja se ti u opravdanosti iz-dvajanja formi, 
odnosno varijeteta u tak nomskom sisLemu vr te. Kous'latovana je 
n.omenldaturna neodrž.ivo L, ka i nedovoljna sušti,n ka O'brazlo­
ženost n kih sadcšn jih varijelalnih jedinica iz evrop !kog pod­
rucj. ve ·posLOj ć ~ cUiem · u vezi tim odražavaju e u punoj meri 
i na shvatanjima aulora koji su se baviti sislematikom bele to­
pole jugoslovenskog područj 'a, što je u t kst1u i predočeno. 

U pregledu l oj i adrži ga jene i spontane foi'm vrst u Bosni 
i Hercegovini daje sc opis pet novih prirodnil1 fo ·t,lni, te potv,-đuje 
javljanje nekih k je su upi · a1 u dwgim 'l.emJjama. Taksonomska 
vrednosl novih r rmi j u jednal a, .i r ·u n k nađene na više 
lokaUt La i.li , pak, 'll već •m broju na "irem l omp, ·ktnom području, 

druge amo ka određene klonske grup , lol all og karaktera. 
S obzirom na javlj a;nj ' velikoli nih i uskolisni.h formi, vr ta . ledi 
način variranja široko raspro tranjen u biljnom svetu uopšte. 
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A CONTRIBUTION TO THE SYSTEMATICS 
of Populus alba L. IN BOSNIA AND HERZEGOVINA 

iN. JANJić 

Summary 

This .paper reviews different attitudes of earher and contem­
porary authors towards certain still unresolved taxonomic questions 
regavding the white poplar, prindpally those concerning the justi­
fication for accepting foruns, or ratJher varieties in the taxonoanic 
system of this species. The paper draws attention to the inadequacy 
of existi,ng nomenclature, as well as to tJhe insufficient justification 
for the existence of certain varieties in the European region. All 
the existing dilemmas in this respect are reflected in the attitudes 
of those authors who have dealt with the systematics of white 
poplar in Yugoslavia, and this is also discussed in this paper. 

In Lhe conspe tus, which contains cultivated and spontaneous 
[arms of this species in Bosnia and Herzegovina, a description is 
given of fiv new natu~ral fo:rms, and the appearance of some other 
fo1:1ms, whicih have been described in other countries, is confi.:rmed. 
The taxonomic value oi' th · new .forms is tmequal because some 
were found jn more th Em one localit , or bacaus a l rge number 
were found in ne unifi d J"egion, whil lher were found oni 
as particular e lona,! group oi Jo al character. ln view of the 
appearance of both macrO[)hyllous and stenophyJlous forms, it 
can be maintained that the s1pecies follows the pattern of variation 
which is widely spread in ,plants in general. 

• 
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NAČIN SKLAPANJA ŠAKA I PREKRŠTANJA RUKU 
U LOKALNIM POPULACIJAMA CRNOGORSKOG 

STANOVNIŠTVA 

V. NOVOSEL 

'Institut za biološka i medicinska istraživanja 
u Crnoj Gori - 81000 Titograd, Jugoslavija 

Novosel, V. (1989): The ways of folding fists and crossing 
arms among the Montenegrin population in different localities of 
Montenegro. Godišnjak Biol. inst. Vol. 42. · 

In this \.\•or k, U1c l'i rs t results will be reported of the 
research on ariation frequenc , of hands clasping and arms 
folding in elgbl loca l pop1.tlatlons of the Montegdn population 
which was eTone within complex research on qualitative and 
quantitative fenotype variations. 

UVOD 

Poznato je da mnogi životinjski sistemi, pa i čovjek, imaju 
bilaterarnu simetriju tijela. Međutim, nezavisno od toga, neke indi­
vidu vi e koriste desnu slnnu tiiela ili ekstremiteta pri obavljanju 
niza radnji n go št je to slučaj a lijevom stranom tijela ili ekstre­
miteta, dok opet drugi više koriste lijevu stranu ili lijeve ekstre­
mitete u vršenju raznih funkci ja. Veoma je mali broj osoba koje 
pođjednaiko koriste i desne .i lijeve ekstremitete sa jednakom spret­
nošću. 

Upotreba el :lremitela pri ~vršenju različitih radnji je evolu­
Uvnim putem prilaguđ'ena za određenu ulogu, a i Sipontani način 
sklapanja šaka i prekrštanja .rul u ,bez obzira na bileterarriu sime­
triju tijela j st svojstvo vake individue 'koje je u velikoj mjeri 
genetički ill .l vijenu. a primjer, neiko uvijek ;koristi desnu ruku 
za vršenje razni]1 po. lova , n ko opet lijevu. 

Lutz (1908) je opisao pojavu različitog načina sklapanja šaka. 
Na osnovu njegovih Zč\ipažanja moguća su dva položaja sklaipanja 
prstiju šaka i prekrštanja niku i to: 

- svaki prst .desne ruke zauzima položaj iznad odgovara­
jućeg prsta lijeve ruke - »desni« (R) tip, i 
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- svaki prst lijeve ruke zauzima položaj iznad odgovarajućih 
prstiju .desne ruke - »lijevi<< (L) tip. 

Lutz smatra ela ·e ova ,pojava us.lovljena gen tičkim činiocima. 
Ovu osobinu !kasnije ispituj niz autora (iDowney, 1926; Wiener, 
1932; Yamaw·a, 1940; Kawabe, 1949; Pans, 1961. i drugi) kojipotvr­
đuju da je ova osobina u značaj noj mjeri genetički uslovljena. 

Neki naučnici matraju da je način sklapanja ša,ka j prekr­
štanja rUJk.u uslovljen faktorom redin u kojoj živi indiv.idua (Lai , 
Walsh, 1965). Međt1tim, na osnovu nalaza i podalaka o ovim oso­
binarna mora se zaključiti d j pojava Slk l( panja pr tiju šaka i 
prekrštanja ruku kod čovjeka .ieclino genetički određena . 

Kawabe (1949) i ollinis (1961) smatraju da ima v oma mali 
broj (0,2- l %) osoba koje uvijek ,Pri sklapanju prstiju šaka i 
preklapanja n:nku pontatJO naiimjenično skla'Paju ,prsle . aka i 
prekrštaju L'uke na ba na ina. Prema Lome, eli tribu ija f~loti­
pova po ovim osobinama može se razdvojhi na: >>desne<< (R) i >>li­
.ieve<< (L) ti!pove prilikom ·siklapanja šaka i preklapanja ruku. Ispo­
ljavanje fenotipa R i fenotiJpa L nezavisno je od pola i starosti 
ispitanika. 

MATERIJAL I METODE 

Podaci koji su dobijeni od 1777 ispitanih individua u vezi sa 
sklapanjem prstiju šaka i preklapanja ruku prikupljeni su nepo­
srednim posmatranjem učenika osnovnih škola sa 8 lokaliteta. 

P .cerna Lutz-u ( 1908), izvrsena je ,podjela fenot.i!pov. na dva 
alternativ,no kvalitativna sistema f notlpsk val'ijae:ij . SLatistički 
su obrađen] svi podaci i l onstalOvane izvjesne pro entualne .razlike 
učeslalosti R i L tii)JOVa slklapanja saka i prekrštanja ruku po poje­
dinim lokalnim populacijama. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Način sklapanja ruku 

Distribucija fenotipova izv.ršena j na osnovu. iznijetog krite­
rijuma u uvodnom dijelu i kon talovane u izvjesne procentualne 
razHke o učestalo ti slk lapanja aka po pojedinim Lokalnirrl pOipu­
lacijama, ali te raz.lirke ni.iesu sta ti tički zna ajne. 

Po.pula .i no..genetičika ana] iza je poikazala da od J 777 iStpita­
nih ·indi·vidua n čitavom u.zorkiu, fenotipa R (l>-desni«) nađeno je 
50,30%, dok j L (»lijevi «) Hp za lupljen sa 49,69 % (vJdi tab. 1). 
RaziH e koj se javljaju u pogled u uče talo ti R lipa po polovima 
sasvim su zanemarljive, tal o da mu karac:- sa R lirpom ima 50,63%, 
a žena 50,0 % . 



Tabela l. Učestalost >>desnog« (R) tipa sklapanja šaka u posmatranim uzorcima lokalnih populacija 
The frequency of the »right« (R) type of hand clasping in the observed population samples 

Lokalna populacija a a ~ ~ a;~ 
Local population N L R L R L 

n % n 0/o n % n 0 /o n % 

Tit ogra d 327 177 54,13 150 45,87 470 244 51,91 226 48,08 797 421 52,82 

Virpazar 62 32 51,61 30 48,38 43 16 37,20 27 62,79 105 48 45,71 

Bar 154 65 42,20 89 57,79 131 75 57,25 56 42,74 285 140 48,12 

žabljak 176 85 48',30 91 51,70 133 59 44,36 74 55,64 309 144 46,66 

Njegovuđe 41 18 43,93 23 56,09 26 13 50,00 13 50,00 67 31 46,26 

Mala Crna Gora 25 10 40,00 15 60,00 44 20 45,45 24 54,55 69 30 43,74 

Kinja Jela 36 18 50,00 18 50,00 20 13 65,00 7 35,00 56 31 55,35 

Bo an 48 24 50,00 24 50,00 41 14 43,14 27 65,85 89 38 42,69 

--- - -- -

UKUPNO TOTAL 869 429 49,36 440 50,63 908 454 50,00 454 50,00 1.777 883 49,69 

--- ----- - ----

- --
a;~ 

R 
n % 

376 47,17 

57 54,28 

145 50,87 

165 53,40 

36 53,73 

39 56,52 

25 43,85 

51 57,30 

----
894 50,30 
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Frekvencija Fenotipa R u uzorcima lol alnih 'POpulacija varira 
od 43,85% (Krnja J la) do 57,30% (Boa.n). Posmatrano fenoti'P l o 
reĐeksno voj tvo klapanja :alka .i izrazito homog o u dnusu 
na -manju l1omogenost drugih kvalitativni h J=enotlpsbh varijacija. 
kod .istil1 loko ln.ib populacija za kuje je vezano i voj stvo sk lapanja 
šaka, tkao, npr., osjećaj g 1~. og UJku ·a blago ra iv r. PTC, pojava 
dlačica na cligitaln m ~lanku prstenj3Jl a J dr. 

aši rezultati o uče talo. ti R LiJJa sklapanja šaka u čitavom 
uzoclcu r.nogor kog Lanovništva mogu svesli, u okvire re:wJtata, 
u odnosu na ovo svoj tvo, koje je dalo niz aulora za naše i evrop­
sko tanovništvo, ·iji rezultati su ptikazani u tabeli 2. 

Tabela 2. Učestalost »desnog« (R) tipa sklapanja šaka u odabranim uzorcima 
evr-opskog stanovništva · 
The frequencu of· the »right« R type of hand clasping in the 
selected samples of European populaions 

škotska 
Scotland 

švedska 
Sweden 

Belgija 
Belgium 

Njemačka 
Germany 

španija 
Spain 

Grčka 
Greece 

Poljska 
Poland 

Bosna i Hercegovina 
Bosnia and 

N 

598 

981 

644 

304 

486 

? 

771 

Herzegovina 10073 

Crna Gora 
Montenegro 1777 

Izvor 
R% reference 

60,0 Lutz (1908) 

52,1 Beckman, Elston (1962) 

48,1 Leguebe (1967) 

50,0 Ludwig (1932) 

52,1 Pons (1963) 

Pelecans (1969; in 
81,2 Pyzuk 1976) 

Wolanski et al. (1973; 
48,0 Pyzuk 1976) 

Hadžiselimović et al. 
55,1 (1979) 

Ovaj rad 
50,3 This paper 

Način prekrštanja ruku 

Kod prtlli:rstanja ruiku kao refl ksne o obio.e -enoti!pa, uče­
lalos t R ».desnog«) tipa u lokalnhrn populacijama je različi o 
li tribuirana ( id.i tab. 3). Sl'~listič.ki si n:ifil antn razlike između 

pojedinih Joka.lnlh populacj < o uče L, lo: t i R tLpa nijesu uoč ne. 
U ulrupnom uzorku od 1777 i pitanLh t>. oba, aR tipom bil< ili j 
43,89 o. Takocte, ni ro polovima nijcsLI uočene 7.načajn razli l e 
(za m uš kar ·: 44,6 ° J, /.a ž n.·: 43 , 17 1J.ou). 
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Tabela 3. Učestalost »desnog« (R) tipa prekrštanja ruku u uzorcima posmatranih lokalnih populacija <:>" 
The frequency of the »right« (R) type ad arm folding in the observed population samples :. tli 

z o 
~r-
() ........ 

Lokalna populacija a a ~ ~ a;CJ. (JjCJ. zz 
(Jl 

Local population N L R L R L R C/l"'l 

"'" n % n 0/o n % n % n % n % r< 
~·o 
""r ~-z..,. 
'-'N 

Titognid 327 181 55,37 146 44,65 470 291 61,91 ,179 38,08 797 472 59,22 235 40,77 >· 
rJ>"' >_, 

Virpa:z;~r 62 42 67,74 20 32,25 43 29 67,44 14 32,55 105 71 67,61 34 32,38 :>"l 
;>~ 

Bar: 154 68 44,15 86 55,84 131 40 30,53 91 69,46 .·· 285 108 37,89 177 62,10 
.......... 
:;e~ 
e:~ 

žabljak 176 103 58,52 73 41,47 133 78 58,64 55 41,35 309 181 58,57 128 41,42 :>" 
e: 

Nje~oyuđe . 41 23 56,09 18 43,90 26 20 76,92 6 23,07 67 43 64,17 24 • 35,82 

Mala Crna Gora 25 10 40,00 15 60,00 44 19 43,18 25 56,81 ti9 29 42,02 40 ' 57,97 

Krnj:~ Jela 36 20 55,55 16 44,44 20 14 70,00 6 30,00 56 34 60,71 22 39,28 . 
B mm 48 34 70,83 14 29,16 41 25 60,97 .16 39,02 89 59 66,29 30 33,70 

--
UKUPNO TOTAL 869 481 55,35 388 44,64 908 516 56,82 392 43,17 1.777: .997 56,10 780 43,89 

--.·-- ----

<i · .. ~. 
·.1 ... 
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' .. 

• •l· · C]\ ..... 
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Posmatrano po lokalnim populacijama ispitivanog stanovni­
štva, frekvencija R tipa var.ira od 32,38% (Vivpazar) do 62,10% 
(Bar). U cjelokupnom uzorku najveće vrijednosti se javljaju u Baru 
i Maloj Crnoj Gori (vidi tab. 3). I pored toga, ova posmatrana 
.fenotipSika osobina je, kao i kod skla~panja šaka, izrazito homogena 
:upoređujući je sa ostalim kvalitativnim fenotipskim osobinama, 
kao npr. osjećaj gorkog ukusa blagog rastvara PTC ili dmgih feno­
tips·kih osobina ikoje su ispiti-vane na istim lokalnim populacijama 
CG. Rezultati vezani za učestalost R ti•pa ·prekrštanja ruJku u 
cjelOO<:upom isphanom uzorku crnogorskog stanovništva sa 43,89%, 
nalaze se u području dijapazona variratnja iS!pitivanog svojstva, 
kako na području naše zemlje tako i na području evropskih popu­
lacija,. čije se vrijednosti kreću od 35-50% (vidi tab. 4). 

Tabela 4. Učestalost »desnog<< (R) tipa prekrštanja ruku u odabranim uzor­
cima evropskog stanovništva 
The frequency of the »right« (R) type of arm folding in the 
selected samples of European population 

------- ---
Izvor 

N R% reference 
---

S vedska 
Sweden 981 46,6 Becman, Elston (1962) 

Njemačka 
Ludwig (1932) Germany 304 50,0 

Spanija 
Spain 486 41,3 Pons (1963) 

Belgija 
Belgium 626 43,6 Leguebe (1968) 

-
Grčka Plecanos (1969; in 
Greece ? 45,4 Pyzuk (1976) 

Poljska Wolanski et al. (1973; 
Poland 771 35,3 In Pyzuk 1976) 

Vojvodina 2686 45,6 Gavrilović, Božić (1972) 

Bosna i Hercegovina 
Bosna and Hadžiselimović et al. 
Herzegovina 10073 46,5 (1979) 
-

Crna Gora Ovaj rad 
Montenegro 1777 43,8 This paper 

Iz iznijetog se anože zaključiti da su prevaziđena sporna 
gledišta oko uloge koj.u imaju genetički činioci kod sklajpanja šaka 
i prekrštanja n .nku . Isto taiko, i /kod dr.ugih !kvalitativnih fenotip­
skih osobina, :npr. osjećaj gorkog :UJkusa blagog rastvara PTC, po­
java dlačica na digitalnom članku prstenjaka, raspored dermato­
glifS'kih šara na. prstima rlllku i dt~ugo , !POstoji opšta saglasnost da 
genetioki faktori nesumnjivo ]graju značajnu ulogu, naravno uz 
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pri u tvo odgovaraju 'eg egzogenog fal lora. Koliko je jedan od 
faktora odlučujući u ispol.iavanjil određene varijabilne osobin 
fenotipa, potrebno je izvršiti ispiotivanja n amo \kod jedn1e osob 
ve ~ i kod roditelja i članova uže rodbi111e i utvr.diti da U je neka 
od kvalilatiVTiih fenotip skih sabina iskljucivo uslovljena samo 
genetičkim činlo ·irna. Jopa!k. j pored svega, ostaje i dalje diskuta­
biJno pitanje nezavi nog dej tva g neličk.ih čini laca u odnosu na 
fa,ktore s.polj111e sredine. 

Najveć i broj podata'ka L oji u dobij nJ ispitivanjem kva li­
tativnil1 i kvantitativnih fenotiop ·kih osobina uslovljen. je pollgen­
skim načinom nasljeđivanja iH je, pak, naslječtivauj vezano samo 
za jedan genski lokus sa određenom penetracijom, dnosno, varija­
bilnoš 'u jednog .i dinog gena. U sva1kom slučaju može se reći da 
je individualno sklapanje šaka i prekrštaoje mku osobina koja 
nije stečena iti u Javljena oponašanjem roditelja, već j na lije­
đena. 

Istraživanja o ovom pitanju od stran većin au1ora (Freir -
-Maia et al., 1966, Legueibe 1967, Pyzuk 1976. i drugi) ukazuju na 
·irok dijapazon varijacije učestalo li alternativnih fenotipova 

R(de ni) u .pojedinim dij lovoiuna svjetskog stano'Vlništva. 
Genetička i tnl.živanja ovih i nj ima sličnih alternativnih feno­

ti;psk:ili o obina imaju velifki značaj za defimsanje uloge genetičkog 
faktora u izraženosti 1·azličitosti (vadjacija) kod različitih prqpaga­
cij klh izolovanih lokalnih populadja tanovnštva. 

ZA~LJUCAK 

l. Dstribucija fenotipova načina sklapa,nja šaika i prekrštanja 
ruku za .desni R tip u odnosu na lijevi L tip su u raVJnomjernom 
odnosu i ponašaju se kao nezavisni sistemi. 

2. Fenotirp R za klapanje šatka i ·prekrštanje ruku po po­
lovima u ispitani~n uzorcima: ni u jednoj od lokalnih PO!Pulacija 
nijesu konstatovane statistič!k·i značajne razlike, kao ni značajne 
razlike u cjelokupnom uzonku crnogorskog stanovništva. 

3. Učestalos•t R tipa sklapanja šaJka u posmatranom urzor1ku 
se kreće od 43,85% (Krnja Jela) do 57,30% (Boan) i nalazi se u 
relativno us'kom dijapazonu varijacione vrijednosti ovog parame­
tra. 

4. Učestalost R tipa .prekrštanja rul~u u cjelokupnom uzorku 
se kreće od 32,38% (Y.irpazar) ,do 62,10% (Bar). 

5. Frekvencija desnog R tipa slkla~.panja šaka i prekrštanja 
mku u cjelokUJpno.m uzor.ku UJklapa se u odgovarajuće vrijednosti 
u uzorcima evropSikog stanovništva (vidi tab. 2 i 4). 

6. Međusobne fenotips.ke razl1ke u odnosu na učestalost R tipa 
u ispitivaniom lokalnim uzorcima vjerovatno su nastale kao poslje­
dica propagacijske izolovanosti i genetičkog dri•fta. 
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THE WAYS OF FOLDING FISTS AND CROSSING ARMS 
AMONG THE MONTENEGRIN POPULATION IN 

DIFFERENT LOCALITIES OF MONTENEGRO 

VOJISLAV NOVOSEL 

Institute of biological and medical research, 
81000 Titograd, Yugoslavia 

Su ·mmary 

The a na ly ·is of t he distribut ion of the alternativ · ph notype 
R(dght) in folding f is ts and crossing arms, canied out i.n ei.gbt 
loca l iti~s _ among .Montenegr il1 •p .pulations, L _presented in th.e 
tables l. and 3. Among ·the .indi ·aLed local population ·IJhe 1·ecirprocal 
stati ti a l. important eli tinction were nut found out. 
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The l'rcqLlency· o r Lhc R(right) type foJcliug fists gocsfrom 
43,85(11• (Krnj::~ Jela) to 57,30% (Boan) presented in tab. 1. The 
number uf tested persons in 1777. T·he frequency of the R(right) 
type crossing arms is, amon all tested persons, from 32,38% (Vir­
pazar) Lo 62, 10% (Bar), tab. 3. 

Obscrving the phcnotype reflex characteristics of the freq­
uency of the R(right) ty1pe folding fists and crossing arms, an 
c..~pressivly homogeneOLIS totalily is noliced in relation to other 
phenoty.pe chat·at:Leristics i. e. the bitter taste of miJd mixture 
PTC, the hair occurence on the distal ankle of the fourth finger 
and others. The fTequency of the R(right) type in folding fists and 
crossing arms discovered during the investigation Eits into the 
appropriate numerical value of the European population presented 
in the lable 2 and 4. 





UDK = 60. 612. 81 

GENEALOŠKA ANALIZA BRANHIOGENIH ANOMALIJA 
U STANOVNIŠTVU BOSANSKE KRAJINE 

OMERHODžlć K., TERZić R., HADžiSELirMOVIC R, 
HADžiOrMER!OVIC V. 

Medicinski fakultet UniverzJiteta u Banjaluci, 
Prirodno-matematički falk.ultet Univerziteta u Sarajevu 

UMC - OLR klirii\ka, Sarajevo 

Omerhodžić K., Terzić R., Hadžiselimović R., Hadžiomero­
vić V. (1989): Genealogical analysis of the branchiogenic anoma­
lies in the population of Bosanska krajina. Godišnjak Biol. inst. 
Sarajevo, Vol. 42. 

T1J the sample oe 40 examined subjects over a 5 year 
period the autJ1ors have fonnd seven (17.5%) cases with bran­
cbiogenic anomalies in relative . In the examined group they 
hav ' bserved two genealogical trees with branchiogenic anoma­
lies, wbil · in Lh · onLJ·oJ group they bave registered no relatives 
with branchioge1ri an.oln.:"l.lies. According to genealogical tree 
anal s s, the autl1ors have concluded t hat it is to do with an 
autosoma!, monogenic, recessive anomaly. 

UVOD 

Pojedine komponente genetič1 og orpterećenja pOjpulacije sve 
češće u u žiž.i intere avanja istraživača gen tičke stvukture sta­
;novništva Bosne i Hercegovine (Bet'berović et al 1984; Hadžiseli­
mović, Terzić 1985a, 198Sb; šalamon et al 1986, itd.) . U ovu kate­
goriju her ditarnib v j: lava nesumnjivo S[ ada niz ikongenitalnib 
anomalija, a među nj ima, i one koj " su označen~ kao branhiogene. 

Za svoj projekt praćenja kongenitalnih anomalija, Svjetska 
zdravstv na m~ga:nizacija j dala lijedeću definiciju: ))Pod 'l o.nge­
nitalnom malforma ijom podraz-umijeva s - svaka anatomslka ano­
malija razvoja, vidljiva pro tim okom u toku kliničkog pregleda 
djeteta ili prilikom obdukcije (u!ko11ko je dijete umrlo), a :koja je 
prisutna kod rođenja ili je uoč na za vrij me bo-ravka djeteta u 
r odilištu (Stevenson et al 1966). 

Branhiogen · anoma1ij nastaju usHjed poremećaja xazvoja 
branhiogenog aparata koj i se u embrionalnom živ:otu čovjeka po­
javljuj između čeh ·te i šeste sedmi e lntrauter.inog života. Kao 
posl'eclica poremećaja rawoja branJriogenog aparata, u postantal­
norn ži-votu s mani.fes1Juju branib.iog n ciste, fistu.le ili tum ri. 
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Udio genetičkih faktora u fenotipslkom ispoljavanju ovih anoma­
lijea još uvijek je nedovoljno istražen (Wheeler et al 1958, Muckle 
1961, itd.). 

MATERIJAL I METODI 

Pu ·to branl1iugen -· anumal ijt: u široj populaciJi relali nu 
rij tko s-usre em , u p tog dPnjem p riodn ( L982 - 1987 smo 
us pjeli obuhvatiti uwraLI ud 40 a[iciranih ispilanil<a. U J ontrol noj 
gru pi je takođe b il 40 .ispHanika. Prvoj grupi pri1padaju oni isp i­
tani i J oji u imali hranh iogcnc anoma lj e i koji SLl oa:>erisani na 
ORL klinici u a njoj Lu .i. Kontro ln u grupu smo odr dili m -to­
dom l učajnog uzorka, pa . matr.:Juo da j ~ uzorak zdrave grupe 
reprezentativan lL dno, u 1 a opštu populaci ju. Ba21u p dataka za 
ovo istraživanje smo l o1·i ti li iz up.itnila koji j . tandardizovan 
:~.a 'l otr b · ove studije. 

S obzirom na nemogu no.st e ksperimentalnog ukrštanja .ljud­
skih indiv idua, u ovoj analizi prirode .i mehanizama genetičke .kon­
trole branhiog nib anoma l ija p ·imijen 'en j genealo ki metod 
koji u humanoj g netici ima poseban značaj. Od p četka našeg 
istraživanja smo na~pravili p lan da kod sv-ib na ih i pitanilca, iz 
obje s·l upinc, l ragam za "ven tu a ln iDn branhiogenim anomalij amc 
u oba smjera, horizonLaLn.om i vertikalnom, odnosno u prostor­
nom i vremenskom a pehu pro u av~1nih rodoJova. 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

U !kontrolnoj grupi ispitanika nije regi.strovana ni jedna osoba 
koja u bližem ll i daljem srodstvu ima nekog člana porodice sa 
branhi.ogenhn ano.malijama. Međutim, u prvoj gmpi smo pronašli 
sedam (17,5(Vo) isrpitanirka koji su imali rođake sa istim anomali­
jama. Dva ispitanika iz ove gn~pe, sa branhiogenim anomalijama 
porijekla prvog škržnag Juka, pripadaju rodoslovnom stabLu iz 
Novoselije kod Banj Luke.Dntgo rodosJovno tablo je iz ćejroka 
kod Prijedora. I pitan.ici iz ovog rodo Javnog stabla u imali bran­
hiogene anomalije porijekla drugog škržnog luka. Iz ovog rodo­
slavnog stabla mo op ri al:i p t pacijenata, ::t u rodos lovnom sta­
blu je bilo ukupno afidrano 19 osoba - devet ženskih i deset 
muš1kih. Posmatmna rodoslovna stabla iz Novoselije i ćejreka 
prikazana su na heredogramima l i 2. 

Prema podacima u nama dostuqmoj literaturi, malo · je ra­
dova koji branhiogene anomalije tretiraju sa genealoškog aspekta. 
Binns i Lord (1965) referišu slučaj dvanaestogodišnjeg dječaka koji 
je imao gnojnu upalu lijevog S'rednjeg uha i ·l d koga se nak­
nadl1.o uspostaviJc da e radi o l ramhiogen j fistul i prvog škržnog 
luka, te da i t malformacije imaju brat, seslra, majka i djed, 
dak le pet članova porodice 11 tri g n tacije. Aire! (jz: Binns, Lord 
1965) smatra da 25% slučajeva bolesnika sa bilateralnim branhio­
genim anomalijama ima familijarnu anamnezu. Hall i Zimmer 
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(1958) opisuju dva slučaja operisanih fistula prvog škržnog luka, 
od .kojih se kod jednog radi o nasljednoj anomaliji, jer još sedam 
članova porodice u tri generacije imaju iste anomalije. Međutim, 
osim konstatacije ·da se radi o hereditarnim anoma1ijama, u saop­
štenju se ne komentariše o kaikvorn tipu nasljeđivanja se radi. U 
svojoj publikaciji o branhiogenim anomalijama, Pau i Koch (1979) 
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isli · u dvi je u obenu ·t~ jedna je u nasl .iednusti branh.iogenih 
fisJ..uh i aJJom::tlija srednj g ul1a lwd četiri pacijenta u. tri genera­
cije, a druga .ie u kliničkoj osobenosti r reaLu:ikularoe hstLde 1 oja 
kr z sr c.lnj uho dop ire do dure. I u o om radu se nagla ava 
.k.linič l i i tel-apij ki znača.i ovih anoma lija, a amo se marginalno 
napominj da je na ljec::b1ost branhiogenih anomalija zanimljiva 
· stan oviš ta humane gem:tilke. U svoj .i publikaciji 1.983. godine 
tuli i sara dni i (1983) ua:gl šavaju da tl od brrulh.io-otorenalne 

displ a~ije ~ens-ki der kli, ·,kuj·i su odgovoJCni za ovaj sindrrom, ne 
lno~·aJu l l 11 lip ki da izraz sve simplomc ovog indroma. Oni 
opisuju jPL · l učajeva b8lesnika ovo sin<.h·oma u četiT·i genera­
·ije, od kojih se samo kud jednog .razvla kompl Lan sindrom. U 
radu s n - .korne.ntariše da li je vakva 'polim,orfnost ovog slt1clro­
rna posij· Ika defekta vise g na i'li je 'IJO ljec.li.ca d f . kta jedn g 
gt:1 a različit<.: ekspl'e ivnusti. Slične nala:r.c j za·k.ljučke registruju i 
Wh el r ~t al (1958) i Mudklt.: (1961) . asoj popttlaciji prel žno 
su proučavanc mogućnosti terapije branhio~renih a·nomalij ~1 (Rill 
•t al 1975; Ornerhoclži ~ 1980, itd .). 

G ···nealo.'J.;a 'lna liza u om radu r ezultirala j • slij · dećim 
nalazima: 

- u grupi ispitanika sa branhiogenim anomalijarna, sedmoro 
.ie imalo familijarnu anamnezu; 

- u kontrolnoj grupi nismo registrovali ispitanika koji je 
imao srodnike sa branhiogenim anomalijama; 
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- rodoslovno stablo iz Novoselije kod Banje Luke je manje 
i u njemu su registrovana četiri ispitanika sa branhiogenim ano­
malijama; 

- rodoslovno stablo iz Cejreka kod Prijedora je veće i u 
njemu je registrovan6 19 osoba sa brahiogenjm anomalijama; 

- ravnomjerna distribucija branhiogenih anomalija po polo­
vima upućuje na ko ns tata i j u da s najvjcrovatnjje radi o auto­
samnom nasljeđivanju (heredogram 2); 

- odnos roditelja I, i h (potomci II, i lis), III1 (potomak 
IV,4) u rodoslovnom stablu iz Novoselije (heredogram l) isključuje 
autosomalan dominantan tip nasljeđivanja; 

- odnos roditelja I, i Iz (potomci H, i lis), te roditelja lit 
l njegovih poloma'ka (Uh l III1) u r doslo-w.1om sta!hlu iz ćejreka 
heredogram 2) islklju uju polno vezano nasljeđivanje; 

- argument ·koji posebno ide u prilog hipotezi o autoso­
malnom recesivnom naslj divanju j odnos r oditelja II2 i njegovih 
potomaka IIIw, IIIJJ, III12 i IIIB 0heredogram 2). 

Na osnovu opšteg uvida u međugeneracijsku i unutargene­
racijsku distribuciju posmatrane anomalije, zaključujemo da se 
najvjerovatnije radi o jednostavnijem obliku (monogenskom ili 
oligenskom) njene genetičke determinacije, odnosno da se najvje­
rovatnije radi o autosomalno-monogenskoj recesivnoj anomaliji. 

REZIME 

U periodu od pet godina (1982- 1987) ispitivali smo stepen 
nasljednosti branhiogenih anomalija genealoškom metodom. U 
uzorku od 40 ispitanika sa branihiogenim anomalijama pronašli 
smo sedam (17,5%) koji su imali srodnrke sa istim anoma1ijama. 
U .kontrolnoj grupi nije ,bilo ispita:nilka koji su imali srodnrke sa 
branhiogenim anomalijama. 

Među ispitanicima iz pr-ve grupe pronašli smo dva rodoslovna 
stahla, jedno iz Novoselije kod Banje Luke, drugo iz ćejr&a kod 
Prijedora. Ispitanici iz Novoselije su imali branihiogene anomalije 
porijekla prvog š'kor~nog luka, a oni iz ćejre:ka branhiogene ano­
malije porijekla drugog škrmog luka. U rodoslovnom stablu iz 
Novoselije registrovana su četiri, a u rodoslovnom staib'lu iz Cejreka 
19 ispitanika sa branhiogenim anomalijama. 

Na osnovu opšteg uvida u međugeneracijsku i unutargene­
racijsku distribuciju posmatrane anomalije, zaiključujemo da se, 
najvjerovatnije, radi o jednostavnijem (monogensikom ili olige-n 
skom) obHku njene genetioke determinacije, odnosno da se najvje­
rovr~tnije radi o autosomalno-monogenskoj, recesivnoj anomaliji. 
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GENEALOGICAL ANALYSIS OF THE BRANCHIOGENIC 
ANOMALIES IN THE POPULATION OF 

BOSANSKA KRAJINA , 

OMERHODžiC K., TERZić R., HA:DžiSELIMOVIC R., 
HADžiOMEROVIć V. 

Sum.mary 

Over the last S year period (1982-1987) we studied a here­
ditary degree in branc'hiogenic anomalies using a genealogic met­
hod. 

In the sample of 40 examined patients with branchiogenic 
anomalies we have found seven (17,5%) who had the relatives 
with the same anomalies. The control group subjects had no rela­
tives with branchiogenic anomalies. In the examined group with 
branchiogenic anomalies we have found two genealogical trees­
one with branchiogenic anomalies or1ginated from the first bran­
chial arch a:n:d the other one with ibranahio:genic anomalies origi­
nated from the second branchial arch. 

According to general insight into distribution of anomalies 
both between and within generations in two genealogical trees, 
we have come to the conclusion that, most probably, it is lo do 
with an autosoma!, monogenic, recessive anomaly. 
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CENOLOSKI DIJAPAZON LUŽNJAKA 
(Quercus robur L.) U BOSNI I HERCEGOVINI 

VITOMIR STEFANOVIć 

V. Stefanović (1989): Das zo~::uologischc Diapason der lie­
le iche (Ou •reu.· robur L.) in Bo~micn und der Herzegowina. Go­
di šujak Biolo kog ins tituta ll araj vu. Vol. 42, 1989. 

In der Arbeit wird das Diapa on de::r Slielelch Lnnerhalb 
clre.ier Arcalg ruppcn der Pflam.on gese.I'L chafl untersurchl - no:rd­
b snische Po -avina, ioncrcs Bosni n und stidwestliches Bosnien 
·o,vie ·tidos tll cb ll erzegowina. l n cUescm Zusammenh:mg wer­
den dk autookotogischen - okot p~sch ·n-phHn ti:.ipischen Merk­
maJ der Slicleichc in die en Population •n in eine ~ orrelation 
gebrac.hl, wa bedcutend sein kann l'i.ir tlic Rekultivierung d r 
sehr venlr~ing l cn ticlei bcnwlilder:. 

UVOD 

Potencijalna staništa hrasta lužn jaka , sa ostaci-n:Ja njegovih 
šuma, ukazuju da su one bile u prošlo li šir rasproslran j ne. Naj­
veći dio njihovog areala bi j na zara\7J~i uz rijeku avu. Ovdje su 
one bi,le u većim kompl k i111a, :l i n l ao u Slavon iji (Karta) . 

Drugi dio areala se nalazio u unutrašnjem području uz ri­
ječne tokove, sa dvije varijante - nizins l m, n zoni ldimatogene 
zajednice ,kitnjaka i graba i visin kom l limarpujasn · zajednice 
bukve. 

Treći dio areala koncentrisan je na spoljnjem rubu dinar­
skih planina, pretežno unutar kraških polja ili na zaravnima uz 
deltu Neretve, Hutovog blata i pored kraških rijeka Hercegovine 
u područjima sa mediteranskom k1imom. 

Na ovom prostoru, od Panonije ka Mediteranu, uzevši u obzir 
i visinski dijapazon, sve do 850 m n. v. u .nekim 'područjima unu­
trašnje Bosne ispoljila se prostoma iz >l acija nj egovih populacija. 
To j c.lošJo naročito do izražaja između visinskih i nizinskih po­
pulacija luznja1l a . I ovdje je, u s kladu sa rezultatima pa:leobota· 
n'i6kih ist.raž·ivanja, visinski lužnjak kao fi,logenetS\ki stariji, mor­
fološki stabilniji od nizinsko . Srazmjerno veći morfološki varija­
bilitet nizinskog lužnjaka je op. ta odliJ , mlađih populacija svih 
vrsta drveća. Ispoljena aute.kolllška svojstva lužnjaka, kuja su se 
fenotipski manifestovala kroz pojave »kasnog« i »ranog« lužnjaka, 
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ukazuju na praktični značaj sagledavanja njegovog cenoareala pri 
rekultivaciji potisnuih lužnjakovih šuma u navedenim dijelovima 
areala. 

Svaki od ovih di jelova areala ima ·voje osobenosti fi Logeo­
grafske i vegeta i j sk -, a zajedničl o im je ela su recentni ostaci 
lužnjakovi h šuma u neskladu sa re la tivno velitkim površinama po­
Len ·ija.la njihovih stani ta. Razlog Lome Lr ba tražit i u prošlosli 

faktorima ·koji su na to u tical i. 

POTENCIJALNA STANIŠTA ZAJEDNICA LUŽNJAKA 
Quercetum roboris sens . lat. 

U BOSNI l HERCEGOVI Nl 
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corpino.:.Quercetum rob."'"-. b ') 
qen1sto elotoe -ouerce tum r . .--..... .... -
corpino betuli-Quercetum roboris 
froxino ongustifolioe -Quercetum roboris 
periploco- ouercetum roboris 

ouercetum roboris montanum 

Počevši od sjevera, na bosanskoj slrani Posavine, u odnosu 
.na slavonske šume po toje gr mne razlik . Dok u lavoniji i da­
nas postoje cjeloviti !kompleksi. l, užujakovib šuma (s l. 1), ovdje su 
šume potisnute na rač un poljopt·ivreclJlib povr "· im1. Dok :u u Slavo­
niji šume čuvane i šumarstvo imalo svoju tradiciju, na bosanskoj 
strani pod upravom otomanske države šume su masovno sječene. 



GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 42. 73-84. 1989. 
STEFANOVIC, V.: CENOLOSKI DIAPAZON LUZNJAKA 75 

Tome su uveliko doprinijeli feudalni odnosi naturalne ;privrede. 
Drvo s nij moglo izvoziti zbog nedosta· ika pu teva, mato j vri­
jedilo, do'k u poljoprivr dn · povrvine donosile daleko ve 'e kori ti 
feudalcima 1 oji u davali zemlju lcmetovima na obr;.udu (B. B e g o­
v i ' , 1960). Dolaskom a:ustro-ugars'kc uprave 1878. godine isko­
rištavanje šuma je nastavljeno, a i za vrij me bivše Jugo Javij 
šume su bi le rprepuštene privatnim firmama. Stanje e nije pro~ni­
jenilo ni u poslijeratnom p riodu, l ada . u se podiza! p lantaže če­
tinara na Južnjakovim laništima radi zadovoljenja potreba indu­
strije celuloze (P. Fulk ar e k, 1975). 

U unutrašnjim :krajevima Bosne, naročito u poslijeratnom pe­
riodu, nastale su poljoprivredne površine na većim prostranstvima. 

J užni dio aeala lužnja) ov.ih šuma tmišt n je, verovatno, šu­
ma-ma česmine (Quercus 'ilex L.) i umamu medunca (Q. pubescei'LS, 
Q. virgilicma) još za vrijeme Rimljana i Ilira za 1)0trebe brodo­
gradnje. Ostaci ovili ŠLUna zadržali u se još j dino u Li'Vanjs'koro 
polju u idu prorijeđenih sastojina, doik s1..1 u drugim dijelovima 
zastupljen . amo r:ragmenlru:no i tp j dlnačno. 

Ov<llkvo sta.nj regi Lrovano je i kartografski a ~difer ncir< ­
nim nijansiranjem gledanja na areal potencijalnih lužnja•kovih la­
ništa u cjelini, a pos bno u odno u ·na ar al kli.maz<:maln zajed­
nice kilnja1 a i običnog graba (P. F LL :k ar · l 1983, P . F 1.1 l· ar e k 
et al.. 1983, V. l (a n ov i ć et a l. 1983). 

ZAJEDNICE HRASTA iLUžNJAKA SJEVERNE BOSNE 

Ove zajednice su se prostirale južno od Save dolinama Une, 
Sane, Vnbasa, Bosne sa Usorom, Ukrinom i Sprečom, te s'livovima 
nekih manjih pritoka av između Brčkog ·i Bijeljine. One su zauzi­
male najniže aluvijalnu - diluvijalne ravni, terasa riječnih to/kova 
i jezerskih sedimenata na hidr morfn1m z mljištima koja su pod 
uticajem ·podzemnih i pOVl"Šlll kih. voda. 

Uz rijeku Savu bile su pretežno raspro tranjene p plavne šu­
me zajednice Genisto elatae- Quercelum. mbol'is Horv. jeni tra­
govi uočljivi su ·l o Bo an ke Dubice, Jasenovca, Nove Topo'le, 
Bosanske Gradiške, Bosanskog Broda, Br "·kog i BijeJ jme. U ma­
njim depresijama zadržale su se manje sastojine zajednice Leucojo­
-Fraxinetum angustifoliae Glavač koja je mjestimično alternira.la 
sa zajednicama Fraxino angustifoliae - Carpinino - Quercetum 
roboris B. Jov. et Tom. (1978)1979 i Fraxino angustifoliae - Quer­
cetum roboris B. Jov. et Tom. (1978)1979. ikoje se razlikuju po 
strukturi i florističkom sastavu od ove prve zajednice. One su 
zastupljene pretežno na privatnim posjedima i kao takve su se 
održale u manjim sastojinama. Njihov S?tstav ovisi od tipa zem­
ljišta i mikroreljefa, šlo us.lovljava veći ili manji udio vrsta sveze 
Alno-Quercion roboris Horv. (1937)1938. 
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Uočene su i određene specifičnosti sjeverobosans1kih lužnja­
kovih šuma (M. Glišić, 1964, P. Fukare 'k 1975, V. Stefa­
n o v 1 e i ž. B .i e I č ić, 1987). To se odnosi prvenstveno na 
zajednicu Carpino betuli- Quercetum roboris (Anić) Rauš 1969, 
pa su uočeni i po prvi put se opisuju facijesi: 

- ruscosum aculeati Stef. et Bjelč. 1987, 
- v i n e o s u m m i n o r i Stef. et Bjelč. 1987. 

Prvi je rasprostranjen na Sekciji Bosanski Brod, na lokalite­
tima: ušće Ukrine u Bosnu, Karače, Cerik, Novo Selo. Na osnovu 
pet analiziranih ploha, flori t ·lčki sastav je- sloj drv -·ća: Que1·cus 
robw·, Carpinus beudus, Ulmus nzinor, Acer campe ·tre; loj grmlja: 
Ras ·u s aculeatus, Ugustrum vulgare, Prunus spino ·a, or !us a1 e­
liane, Gen.ista •lat a, ra/aegu:> monogyna, Rubus cae. ·iu s , Acer lala­
ricu111, Tilia cordata, Cornus Sli iiJ!.llinea; sloj zelja. l ih vr. la: Carex 
remo/u, C. briz.oides, Malampynnu vu!galillln, Epi 111 edium alpinum, 
Lycopus europaeus, Galeopsis tetruhit, Rwne.~.: sanguinea, Glecho­
ma hederacea, Lysimchia 11U711111lllaria, e ircea lutetiana, Pulmonaria 
officinalis, Geum brbanum, Agrostis alba, Asantm europaeum, Ane­
mone nemorosa i druge. 

Drugi faci.jes sa Vinca minor karakterističan je za zarav­
njene površine sa dubljim oglejenim zemljištima, 90-100 m nad­
morske visii1e. Izražen je na širem području Lužani. Filoristi6ki 
sastav je sličan prednjem, mada je izraženiji stepen prisutnosti 
higrofilnijih elemenata, kao, npr.: Agrostis alba, Deschampsia 
caespitosa, Lysimachia nummularia, Ranunculus repens, i -dr. 

Pored ovih facijesa, vrlo čest je i facijes sa lipama, Carpino 
bet~tli- Quercetum roboris (Anić) Rauš, 1969, t i l i o s u m Pel­
cer, 1979, dok je ranije opisana subasocijacija sa hrastom cerom 
e er re t o s u m, Rauš 1969, rijet1ko zastupljena. Karakterišu ih 
već i neki elementi iz sveze Aceri tatarici- Quercion Zol. et Jacucz. 
'1957, .. ·a izraženijim t1ticaji11L.1.Panon.ij. Jji11nnvodi P . Fukarek 
1975, prili,l um obilaska podru ~ja bosaosk- Posa.vjn -, 1koje e pruža 
između rijeke Bosne i rijeke T1nje, odi o no B1l ·. Zapaža se l-u i 
veHici stepen prisulnosti oštrike (Rzccus acuLea.tus) što je, nesum­
njiv , vezan a, ovclj ~. esće prisutoorn zajednicom ubpanonSJkog 
obi ljezja Rus ·o - Carpitletum i!!y ricu/11 Hor . t .,. l. 197-k (Querco 
- Carpinetwn ruscetosum aculeati Horv. 1938), koja zauzima po­
brežja. Prema tome, nije teš'ko pretpostaviti recentno širenje oštri­
ke u antropogeniziranim lužniakovim šumama bosanske Posavine. 

ZAJEDNICE HRASTA LUžNJAKA U UNUTRAšNJOSTI BOSNE 

U vrlo disjunl<tnom a realu susreću s ostaci '~ uma lužnja1l a 
Ll prošire:nim kotlinama - širok im zaravnima pored ri'ccnih l.o-
1 ova, kao, na primj er, oko Bihaća, Luš i Palan1 e, u dolini Sane, 
11 duli11i l li vl:, u do lini L:tŠVl' u Tr· vnil: ktHII polju, dolini 6( n' 
(S::tt·nj cvsol o polj t:, J lijaš, l alka nj, Zet li 'a, Z'IVicltnli :i) . Ll doli t i Le-
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penice (Kiseljak), visoravni Glasinca, u dolini Bioštice (Knežinsici 
Palež), u dolini Prače, Drine (Bratunac, Ljubovi_ja, Zvornik, Kovi­
ljača). 

U o ižim dolinama prcovlađuje lercij nni i jurski !liš,!; aluvi­
jalnim i diluv.ijaJnim n, nosim·t, ~a o.gl •jenim. zem lj )slc,m Li~:>a }:> 'eu­
dog l ' j - semiglej . Nadmorska visi110 · 11 r - ć · od 250 do 650 1 1. 
KUmawnalna vegeta ija j e zajednica kitnjaka .i graba (Que1•co -

ar pine fum), a ~ taniiha lužnja ovih šuma pripadaju zajednici luž­
njal a i graba (Cm·pinu betuli-Quer '' lLi l /1 ruboris (Anić L959) Rauš 
1969. Mećlutim , na ovim i s ličnim staoiš tima opisane L! ranije zn­
i dni. e Quercu- Car pin 'l lini aceretosuw tatCLrici SteL 1964. i 
Aceri tafal'ici-Q•r etu111 roboris Pab., Fuk., St·f. 1963. Prva je 
rasprostranjena na tercijernim sedimentima na ·pseudogleju u 
oikolini Sarajeva (V. Stefanović, 1964), a druga pod istim 
uslovima u okolini Kiseljaka, u dolini Lepenice, zapadno od Sara­
jeva (B. Fabijanić, P. Fukar e•k, V. S t eranović, 1963). 
Ova sličnost se ogleda ak i u regresi.vnhn s tad.ijam.a u l ojima ž -
stili (Acer tataricum) yes lo domin ira na većim plohama, gdje je 
proces krčenja hrasta lužn jaka u toku ili j e, viš -manje, završ n. 

Na visoravni istočne Bosne - Glasinaoka visoravan, na 872 m 
o·u.lmorsk vi s ine raspros lranj na je zajed nica Quercelum roboris 
11/0Ntanum Stef. 1960. s lanovl.i no je ·da je reli.! tnog porijekla 
i7. Postglacija la (V. S l fa n v ić 1970 b) kada su u borealu 
hrastove ume bile u višim nadmorskim vi inama. Rezultati istra­
živa nja treseti ta l· l Han Krama. na rubu G.lasnić ] ·e vi oravni, 
V. S l ef a o o i · i l a č A. L962) ua čijim e površiJ1ama 

i dandana zadrža la maljava br za (Betula pubescens} glacija!..ni 
re likt, 1 .. rikazuju na prošlos t lu.žnjakovih šuma. To potvrđuje tezu 
da je visinski lužnjatk fi log n tsl i starij i o.d niz.in, kog 1 da s 0!1 
p lepen . Ju ~t o i.z viših bPdsQdh predjela u niže ravn i ča sk·, 
upored ·a J)Ov_l ačenj m mora, odno n isušivanjem današnjih l'j. 
ječn ih dolina unava, ave, Morave i n_jib vih pri toka u w m traš­
njim hajevima .fugoslavijc. U vezi s tim je i srazmjerno vec:i mor­
fološki varijabilite l nizinskog l-užnjak . Pro .. torna i ekološka odvo­
jenost ovih šuma u .montanom poja u odrazila se u singenetskim 
o.obinama zajednice, a posebno u morJ'ološ ko-genetsk:Lm odlikama 
samog edifikatora zajednice. M. J o v a n č ević, 1966, 1968, na 
osnovu genetskih testiranja došao je do za:ključka da je neosporno 
u pitanju ovdje posebna rasa, arko ne i posebna podvrsta Quercus 
robur ssp. montana. Prema ovom autoru (1. e.), br-dski lužnjak je 
rasprostranjen u disjunkciji u SI'bi.ii kod Kremne, 850 m, u Crnoj 
Gori kod Pljevalja, Nikšića i Cetinja, u Makedoniji između Bitolja 
i Kičevske kotline. Interesantna su , u tom pogledu, ·i staništa luž­
njaka u zapadnoj Bosni kod Mrkonjić Grada na rubu Podrašničkog 
polja. U kontaktu sa specifičnim staništima Molinetalia Koch 1926 
et Alnetalia glutinosae R. tx 1937 nalaze se na 740 m 
nadmorske visine ostaci za.iednice Quercetun1. roboris montanum 
Stef. 1960. 
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Ekološki dijapazon lužnjaka i lužnja·kovih zajednica je, me­
đutim, još širi što su pokazala istraživanja na njegovim .zajedni­
cama u predjelu Knežinski Palež sjeverorzapadno od So1mca gdje 
je brdski lužnjak sastavni dio zajdnice Pica- Pinetum querceto-

·soo O 2 3 4 s km 

mmm Querco-CatpinetUih 

·s Fagetuin· montanum 

~ Abieti-Piceettim 

~ Abiefi -Fagetum 

E Pi~eetam excelsae 

B Piceo-Pi"etum ilfyricum 
•. 

t::;;;;'1 Pino-Betu/etum 
~ pubescentis 

r-===1 Epilob[efalia angustifolia 
E=::=! (pohrlsla) · 

~ Ouerceturti"roboris ~Pinus silvestris i Picea 
~ montanum.(pro part.P ic•o- ~ exce/sa ( poj•dina~no) 

-Pin•tum qu•r c•tosum roboris) 

~ Ostryo-Fraxinetum orni D Livadske-travne asocij'acJj'e 
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um roboris V. S l ef a 11 o v i d 1970 (sl. 2). Ova zajeduka je 
ra prostraojena na aluvi jalno diluvijalnim terasama na čijem se 
rubu na laz eruptivne ·tijene ga~bro j clij<l'baz. Od nižih ,donjH1 di­
jelova Knežinskog Palež·l, 750 m n. v. prem, višim 850 (950) m 
za ·tupljena je ra1.vojoa erija zemJjišta: močvamo ogJ -jeno z m­
lj ište, padinski pseudoglej , oglejena smonica. U tim djjel.ov.ima 
lužnjruka, n amo da j prisutan n go se vrlo dobro rpodmlađuje 
i obnavlja, a va uk ·es·ij a je naroc.ito došla do i;r.ražaja u ograđe­
nom clijeh.1 rnaillpulativne zgrade ~umarstva gd j j ar1.tropogeni 
utkaj sveden poslj dnjih dvadeseta1k godina na najmanju mjeru. 
P fl ri tič] om sastavu, s obzirom na 1.astuplj enost vr ta veoma 
vlažnih ta ništa Alno- Quercion- a i vrsta srrm';evili šuma svez 
Vaccinio- Piceeion, ova mješovita šuma prilbližava se ekološki i 
florističJki sličnim šumama srednje i istočne Evrope. 

ZAJEDNICA LUžNJA:KiA iPRELAZNIH SUBMEĐITE~ANSKIH 
PODRUčJA BOSNE I HERCEGOVINE 

Zapadnj dio areaJa oviJ1 uma - Dabar l o polje, Grahovsko, 
Livanjske, Glamo ko, Duvanjslw, Imotska polje nalaze se u zon i 
rasprostranjenja bukovih i bu'l ovo-.ielovih šuma, a rubovi ovih 
kraškjj1 polja opa ani su ·l serolermofih1jm zajednicama bijelog 
graba (Carpinetum orientalis), rnog gra1ba ( eslerio aulumnalis­
Ostryelum), hll!kv (Seslerio autullt11a1is- Fa.getwn). 

šume lužnjaka, odnosno potencijalna staništa ovih šuma pri­
padaju zajednici Fraxino angustifoliae- Quercetum roboris sens. 
lat. Njihovi ostaci, jako antropogeno izmijenjeni, zadržali su se u 
Livanjskom polju, gdje su Ritter i Gr g ić, 1971, opisali novu 
subasocijaciju zajednice Genisto elatae- Quercetum roboris Horv. 
poetosum silvicolae. na j pro tor:no izdvojena, ali je česta u pre­
lazima prema zajednici crne j be Alnetum glutonosae, odnosno 
prema travnim zajednicama reda Molinetalia W. Koch 1926. 

Ove zaj dnice, .pod ut-icajem jačeg v laženja zeml.jišta tokom 
g cl'na, bez obzira na klimatske sredoz mne uticaje, po floris ič­
kom a tavu su veoma bli ke srednjoevropskim zajednicama j na­
šim iz j vernog ravnlčarskog dijela zemlj . l'Pak, prostorna i~ola­
cija u evolutivnom razvoju učinila je lužojal ovdje fenotirpsud 
osobenim. To se ogleda u njegov ro hahiLu u,, db.liJJ . .u i veličini 
li to a, nizu kvantitativnih i ~kvalitativnih voj stava pri.rašćivanja 
i rdrvne mase. 

U jugoi točnom dijelu areala - Li ·tica, južn d. , ostara, 
Vitina, delta eretvc, Trebišnjica, Trebižal, Popova polje, Hutov 
blato polencijaln u zastupljena staništa zajednice Leucojo--F1·ax­
i11etum angu tifoliae Glavač i zajednice P riplo o - Quercetum robo­
ri černjav ki, 194 , koja j i ,danas ra. pro lranjena oil: o Su~adar­
skog jezera i donjeg toka rijeke Bojane. Ovi ostaci nekadašnjih 
dolin ·kih j priobalnih šuma tipa »Longoza« iz reda Populetalia 
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Br.-Bl.) imaju sa njima mnogo zajedničkog, jer je uticaj ksero­
lermo.filne Gkolne vegetacije uvijek izražen. 

Klimatsrki uticaj, specifični fi l og ograf rki i Uornogcnelski mo­
menti uslovili su specifične fenotipstka i eJkotips·ka svojstva edifi­
katora ovih fitocenoza. Ovdje su poznat~ pos bne p dvr te Južnja1 a 
Quercus robus ssrp. scutariensis 1.111javski i p lj:kolu l g jasena 
Fraxinus angustifolia var. angusti/OliCI Fukarel n par đenju sa 
slavonskim lužnjakom, Quercus rohur 1 ar. filir7eHdula ssp. pan01~i ·a 
Schloss. et Vuk. i Quercus robur var. tardissima Mc ·. i polj ko­
lučkog jasena Panonije, Fraxinus angustifolia ssp. pannonica Fuka­
rek. To sve L~kazuje da je morfološko sistematski dijapazon edifi­
katora lužnjakovi h fito enoza u različitim fitogeografskim rejo­
nima JL1go lavije u u. kuj karela i.ii sa cenohorološkim dijapazo­
n.om njegovih zajednica. Ako sc uzme u obzir i visinska varijanta 
lužnjala - rasa - ekot ip il i prema M. Jovančeviću 1968, 
podvrsta (Quercus robur ssp. montana Jovanč.), dobiva se uvid o 
clivergenc:iji ov • vr. te rka r -•zullat istorijSikog evolutivnog razvoja 
i infraspe i j l - dif ·r ncija i j u njihovoj prostorno j i ekološkoj 
izo ladji. avij i rewltati istraživanja idu tome u prilog (Đ. P a n ić, 
197 1, Đ. Ra us et at. 1979 J . šafar, 1966). 

ZAKLJUčCI 

1. Za razliku od slavonskih šuma u Hrvatskoj gdje je posto­
jala dugo šumars.ka tradicija u garoovan_iu šumama, u Bosni i Her­
cegovini natmalni odnosi .feud"lnog iste.ma uticaJ i u n, smanji­
vanje ovog pro tora pod sumama 11a račun poljop1·i r dnog zem­
ljišta. Zbog loga u nastala velika odsh1panja u odnosu na recentni 

real lužnjaka i potencijala njegovih staništa. 
2. Sinteza dugogodišnjih rezultata istraživanja pokazala je, 

ne samu siroki dijapazon ,njeg vi!h fito enoza .nego i odgovarajuću 
~ orelaciju nJOrJ:olo9ko-ekoti•p ku-genolipsldh orcll..iika i amog Juž­
nja:ka, vlo je rezultat Lnfrm;pecij ke diferencijacije u evolutivnom 
razvoj u u 1pros tomo j izolaciji un u tar analieiranih kokoorcl.inata. 

3. Teorijski ova pitanj, za lužuju j daJjnju pažnju, a .prednje 
konslatacij mogu poslužiti kao polazi ta za, •dana veoma akutnoj 
i aktuelnoj ~. roblema.ticj u šumarstvu, što .uspješnije rckultivacije 
ovi h šuma . obzirom na njihov p1.j redni značaj. 

REZIME 

Sve tri ar al slkupine zajednlca - . j v robo <mske Posavine, 
unutrašnje Bos n jugozapadne Bosne j jugoistočne Hercegovine 
imaju veoma sužen r centni ar a l u odno u na nekadašnja poten­
cijalna stanišla. avode s uzroci toga jz pmšlosti. 



GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 42. 73-84. !989. 
STEFANOVIć, V.: CENOLOSKI DIAPAZON LUžNJAKA 

------
81 

U ·prvoj skupini zastupljene su, kao i preko u Slavoniji za­
jednice, s tom razlikom što su prostorno ja~ko sužene i što su često 
izm ij enjen' ·trukture sa def"icitc mašću hrasta lužnjaka. Od dosad 
.nepoznatih jedinica O\ndj - s p1· i put }pi suju, za zajednicu Carpino 
betuLi- Quer ·etw11 roboti (Ani ' ) Rauš, 1969, facijesi v i n e o s u m 

t r u o s u m a e u l e a t i Stcf. et Bjel y. l987. 
U drugoj skupini zajednica Lmutrašnje Bosne takocte domi­

nira 7.-ajedn ica lužnjaka i graba u 1kojoj žestilj (Acer tataricum L.) 
ima poseban značaj , naro ~ ito u regresivnim stadijama. Ovdje su 
ispaljen i visinske varjjante relik.Lnlh zajedn.i a na Glasincu -
Quercetum roboris monta11wn Stef. 1960 i Piceo-Pinet~;un querce­
losum. robori t. r. l970 . 

U tr ćo.i sl 1p.ini ·prclaznib st.Lbmeru teranskili. 1P dručja, uglav­
nom krašklh polja i delte N retve sa lutovim b latom ispaljen je 
širi ekološki dija'J)azon, od Leucojo -Fraxin.etum angustifoliae Gla­
va·, Praxiuo m·tgust ifoliae - Que1·cetwn roboris sen . lat., Genisto 
elatae-Quercetun1 roboris H r . do taništa gdje j potencijalno 
mogla biti za. tupJj -na zaj l njca Periploco - Querc •tum. robori~ 
čer.nj. 

FhogeografS'ki i f1or.nogenels.ki momen ti uslovi.li s·u inJrasp -
·ijsku diferen ija iju posdb.nirn putl.v.rs l.ama lužnjaka Quercus robur 
ssp. scutarie11 i · černjavsld i j as ·na Fra ·inus cmguscifoliae var. 
angustifoliae FuJcarel u pored J;lju . -~ slavons'kd.m luznjal om 
Quercus robur var. filipendula ss.p. panuunica oblo . el Vuk. j 
Quercus robur var. tardissima. Mat. i ja nn Panonije Fraxinus 
angu ·tiflolia sp. pann.onica Fu.karek. To se dovodi u usktt korela­
ciju sa dijapazonom lužniakovih zajednica, i ističe se praktični 
značaj toga. 
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DAS ZOENOLOGISCHE DIAPASON DER STIELEICHE 
(Quercus robur L.) IN BOSNIEN UND 

DER HERZEGOWINA 

VITOMIR STEFANOVIć 

Zusammenfassung 

Alle drei Arealgruppen der Pflanzengesellschaften - nord­
bosnische Posavina, inneres Bosnien und siidostliche Herzegowina, 
haben ein sehr enges rezentes Areal im Verhaltnis zu den fri.i:heren 
Potentialen der Standorte. Hierfiir werden die Ursachen aus der 
V ergangenhei t angefiihrt. 

In der ersten Gruppe sind die Gesellschaften wie auch in 
Slawonien vertreten, mit dem Unterschied, dass sie raumlich sehr 
beengt sind und haufig eine vedi.nderte Struktur mit gerirngem 
Vorkommen der Stieleiche aufweisen. Von den bisher unbekannten 
Einheiten werden hier zum ersten Mal die Gesellschaft Carpino 
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bet uli- Quercetum roboris (Anić) Rauš, 1969 facies vincosum 
minori et ruscoswn aculeati Stef. et Bjelč. 1987. beschrieben. 

In der zweiten Gruppe der Pf.lanzengesellschaft im Innern 
Bosniens dominiert ebenfalls die Gesellschaft der Stieleiche und 
Hainbuche, in welcher der Tatarenahorn (Acer tataricum L.) beson­
dere Bedeutung hat, besonders in regressiven Stadien. Hier sind 
auch die Hohenvarianten relikter Gesellschaften auf dem Glasinac 
vertreten- Quercetum rob01-is nwntanwn Stef., 1960 und Picea­
Pinetum quercetosum robori Stef. 1970. 

In der dritten Gruppe submediterraner Dbergangsgebiete, 
hauptsachlich Karstfelder und das Neretva- Tal mit Hutovo blato, 
ist ein breites okologisches Diapason, von Leucojo- Fraxinetum 
angustifoliae Glavač, Fraxino angustifoliae - Quercetum roboris 
sens lat., Genisto elatae-Quercetum roboris Horv. bis hin zu Stan­
dorten, wo die Gesellschaft Periploco- Quercetum rob oris černj. 
potentiell vorkommen kann. 

Phytogeographische und flo t·is ·hg netis ·b M mente h~bcn 
die infraspezische Differenzierung m i t b •so nrd · reu U n ter;;~ n en der 
Stieleiche bedingt - Quercus robur ssp. scu tarie11sis ćernjwsl i 
und der Feldesche Fraxinus angusti folia var. cmgu. tifo liae F ul<a.r k 
im Vergleich zu der slawunischen S li l i h ' Qtter us robur var. 
filipendula ssp. pannoni a chluss . et Vu ! Lm cl Quercu robur var. 
lar li ·sim(l Mat. und der Feldes ·he Panno niens Fraxinus angusti­
folia ssp. pannonica Fukarek. Dies wird in der engen Korrelation 
mit dem Diapason der Stieleichen-Gesellschaften betrachtet, wobei 
man die pra~ktische Bedeutung hervorhebt. 






