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UDK = 60. 612. 81

FREKVENCIJA SPONTANIH POBACAJA S OBZIROM
NA PROMJENE GLOBALNOG NIVOA
RADIOAKTIVNOSTI OKOLINE

LJUBOMIR BERBEROVIC, NENAD BABIC, RADA RAKIC
(Univerzitet u Sarajevu)

Berberovi¢ Lj., Babi¢ N. Raki¢ R. (1988): Spontaneous
abortions frequency with regard to the variation in background
radiation. God. Biol. inst. Vol. 42.

It is generally agreed that the [requency ol spontaneous
abortions represents a relevant approximative indicator of the
mutation rate in the germ cells of the parental generation. An
increase of incidence of spontancous abortions has been obser-
ved, coinciding with an elevated enviromental radiation level
which followed the well known Chernobyl nuclear plant accident
in April 1986.

Pobacaj (abortus) je termin koji se odnosi na trudnoce pre-
kinute prije navr$enih sedam mjeseci trajanja (odnosno 28 sed-
mica) i podrazumijeva zametke teske 1000 grama i manje, a duge
35 ecm i manje, bez obzira na to da li su poslije izbacivanja iz
tijela trudnice pokazivali znakove Zivota ili ne; tako glasi gene-
ralna definicija pojma, koja se primjenjuje za potrebe zdravstvene
statistike. Spontani pobacaj je onaj koji nastupa mimo Zelje trud-
nice i bez ikakvog spoljasnjeg povoda (Sukarov 1978). Uzroci na-
stupanja spontanih pobacaja mnogobrojni su i veoma wrazliditi i
tesko ih je zadovoljavajuce klasifikovati. Uobi¢ajeno je da se di-
jele na uzonke koji potiéu od trudnice i uzorke koji stoje u vezi sa
osobinama ploda (klasi¢ne tipologije govore o »uzorcima porijek-
lom od ovulumac, $to predstavlja terminolodku nepreciznost, posto
se radi o oplodenom jajascetu, tj. o zigotu). Imajuéi na umu ti-
jesnu biolosku povezanost majke i ploda, razgrani¢avanje owih
dviju kategorija uzroka spontanog pobacaja u praksi je tesko na-
praviti. Sasvim je sigurno «da stvarni uzrok spontanog pobadaja
u velikom broju slucajeva ostaje nepoznait.

Jedno od najobimnijih istrazivanja posvecenih problemu inci-
dencije spontanih pobacaja realizovano je sredinom Sezdesetih go-
dina u SAD i dovelo je do zakljutka da priblizno 15% svih trud-
noda zavr§ava spomtanim pobacajem (Warburton & Fraser 1964).
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U jugoslovenskoj populaciji (podru¢je opstine Loznice, SR Srbija)
nadena je sasvim sli¢na situacija u tom pogledu (Boji¢ & Timoti¢
1976). Raspravljaju¢i o pitanjima planiranja porodice, Sulovi¢
(1979) navodi da 47% Zena pribjegava namjernom prekidanju trud-
noce, §to smatra jednim od razloga relativno visokog procenta
spontanih pobacaja (oko 20%). Prema nesto konzervativnijim pro-
cjenama, opSta ucestalost spontanih pobacaja iznosi oko 10%
ukupnog broja porodaja (Sedlar 1981). Postoji, medutim, Siroka
saglasnost stru¢njaka da se klinicki registruje samo mali dio spon-
tanih pobacaja; kompetentni izvori, naime, tvrde da samo oko
polovine svih oplodenih jajnih celija dostiZe razvojni stupanj novo-
rodenceta, pri ¢emu najveéi broj zametaka propada u kratkom
periodu neposredno nakon fertilizacije (Neel 1983). To bi znadilo
da spontani pobacaji u najranijim fazama trudnoce vedinom pro-
laze bez naglasene klinicke simptomatike i ne bivaju zapaZeni
(Mole 1979),

MATERIJAL T METODI

Problem procjenjivanja genetidkih posljedica zradenja u ljud-
skim populacijama aktueliziran je narocito u vezi sa dugoroénim
istrazivanjima efekata prvog i jedinog atomskog bombandovamja
u istoniji dovjeCansiva — bombardovanja HiroSime i Nagasakija
(Neel et al. 1982). U nastojanju da se dode do 3to viSe $to boljih
pokazatelja, prouc¢en je niz razli¢itih biodemografskih parametara.
Osobita paZnja poklanja se kategoriji »nepovoljnih ishoda trud-
noce« (»untoward outcomes«; Schull et al. 1981), kojoj pored krup-
nih kongenitalnih defekata, mrtvorodenja i smnti djece u pirvoj
sedmici Zivota, svakako pripadaju i spontani pobacaji, a koja se
opcenito moze uzeti kao indirektna mjera koli¢ine nasljednih
promjena, odnosno stope mutacija. Bududéi da ogromma vecina
mutacija negativho uti¢e na adaptivou vrijednost jedinki, ¢j. mu-
tacije su gotovo uvijek S$tetne po organizam na kome se ispolja-
vaju (Berberovi¢ 1970), incidencija »nepovoljnih ishoda trudnocec«
ili pojedinih fenomena obuhvacdenih tom kategorijom moZe se sma-
trati solidnim pokazateljem op$te stope mutacija. U tom smislu
se firekvencija »nepovoljnih ishoda« ¢esto i tretira u literaturi.

U ovom radu se prikazuju rezultati specificne statisticke
obrade uzorka trudnica (odnosno trudnoca), proucenog s ciljem
da se izvede odgovarajuca procjena bioloskih efekata promjene
nivoa radijacije u zivotnom ambijentu, promjene koja je nastala
kao posljedica poznate havarije nuklearne elektrane u Cernobilu
aprila 1986. godine.

Polazni podaci za ovu studiju prikupljeni su na Ginekolosko-
-akuserskoj klinici u Sarajevu i obuhvataju sve spontane poba-
¢aje tretirane u periodu od 1. januara 1986. do 30. septembra 1987,
godine. Trajanje trudnode, odnosno starost pobacenih zametaka,
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Slika 1. PoloZaj i granice sarajévske zdravstveno-organizacijske rt;gig_e,_ kojoj
pripada 20 opétina srednje odnosno istoéne Bosne, ukljucivii i deset
opStina Sireg podrucja grada Sarajeva,

odredivano je uobicajenim klinickim metodama. Istovwremeno su
sabirani i podaci o broju Zivorodene djece u pomenutom intervalu,
Na ovaj nacin ostvaren je uzorak koji predstavlja prakti¢no sve
trudnoée zavriene spontanim pobacajem ili Zivorodenjem na pod-
ru¢ju dvadeset opstina sarajevske zdravstvene regije (slika 1).
Raspolagali smo, takoder, podacima o op$tem nivou radija-
cije u Zivotnoj sredini za period od pocetka maja do kraja de-
cembra 1986. godine. Odgovarajuce vrijednosti za prethodno razdo-
blje nisu poznate. Neposredno su mjerene doze gama zracenja na
odredenim, uvijek istim pozicijama, na visini od 1 m iznad tla.
Mjerenja su ponavljana u definisanim vremenskim razmacima po
vise puta na dan. U tabeli 4 prikazane su mjesetne srednje vri-
jednosti ovih mjerenja, s tim $§to su numeri¢ki iznosi Sifrirani,
tako da broj¢ano izrazene velic¢ine imaju samo relativno znadenje.
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Polazni podaci, dobijeni direktnom inspekcijom klini¢kih do-
kumenaata, nalaze se u tabeli 1. Prikazan je broj |e.pon|tan1h poba-
¢aja po mjesecima (januar 1986 — septembar 1987) i po klinidkoj
procjeni starosti ploda. Tabela 2 predstavlja zbirne iznose broja
zivorodene djece i broja spontanih pobacaja po mjesecima u istony
vremenskom periodu.

Na osnovi podataka o starosti pobacenih embriona i pola-
zedi od nonmalne duzine trajanja trudnoce u s.lsuua]evnma ZIvoro-
dene djece, polazni podaci su adekvatnim pregrupiranjem klasifi-
kovani po vremenu (mjesecu) zaceéa (tabela 3). Veé pri prvom po-
gledu na tabelu 3 vidljivo je da relativna frekvencija spontano
pobacenih plodova zacetih u maju i junu 1986. godine ima upad-

Tabela 1. Spontani pobacaji u periodu januar 1986 — septembar 1987. po:
mjesecima i po starosti ploda.
Spontaneous abortions in the period January 1986 — September
1987 by months and according to the age of the embryos.

STAROST PLODA U MJESECIMA
(MODALNE VRIJEDNOSTI)

MJESEC AGE OF EMBRYO IN MONTHS Svega
MONTH (MODAL VALUES) Tota]
i O 1.5 2 0 2,5 30 35 40 45 50 55 6,0

Januar 8 0 20 19 18 4 1 1 3 4 0 2 T2
Februar 8 0 11 33 16 9 5 6 8 2 1 1 92
Mart 8 0 11 17 20 1 1 2 2 il 2 2 65
April 86 1 10 24 10 5 T 0 2 4 1 2 66
Maj 86 0 13 23 18 7 3 3 3 i 1 1 73
Juni 86 0 20 23 20 10 4 | 5 i 2 0 86
Juli 8 1 28 27 14 10 5 -4 . 3 Jorer 22 a5
Avgust - 8 1 15 31 20 11 2 3 3 1.1 4 92
Sepfefbar 8 0 13 23 18 14 3 4 - 0 3. 4 1 83
Oktobar 8 0 23 12 16 2 6 2 3 1 2 0 67
Novembar 8% 0 14 16 13 6 3 3 6 1 1 0 63
Decembar 8 O 10 33 10 10 6 5 1 5 5 0 85
Januar 87 0« 11 27 22 8 3 3 4 2 2 082
Februar 87 1 120.. 14 * 21 4 2 5 0 2 1 V=70
Mart 87. 0. 10 20 -19 6 2% :4 <0 4 0 1 66
April 8lra1n 2 320 9 S 2 4-" 4 371 1 74
Maj 8 0 9 271 15 5. 3 7 2 1 -8%.73 75
Juni 87. .0 15 23 11 9: ? Low4. 2241 ° 04T
Juli 8. 0 =920 19 7 3 . 3 1 2. « Qv w67
Avgust 8. 0 12 32 24 7 4y w2 25 6121w 2 = .95
Septembar 87 0 14 18 21 5 4 1 i 4 0z 0 40
SVEGA

5300 494 354- 151 76 62 65 50 33 22 1612

TOTAL
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ljivo povisene vrijednosti u odnosu ma ostale mjesece. Drugim ri-
je¢ima, evidentna je veda embmionalna smrtnost medu zacecima
koncipiranim u pomenuta dva mjeseca. Srednje mjeseéne mjere
globalne radioaktivnosti sredine (iskazane kao prosje¢na dnevna
doza gama zraCenja, tabela 4) nesumnjivo svjedoce da je upravo
tih mjeseci bila registrovana izrazito pojatana ambijentalna radi-
jacija u na$im krajevima uop$te, a u posmatranom regionu po-
sebno.

Na ovom mijestu se mora napomenuti da rearanziranje poda-
taka datih u tabeli 1 u formu u kojoj ih prikazuje tabela 3 ne
garantuje apsolutno preciznu klasifikaciju svakog pojedinog slu-
¢aja obuhvacenog uzorkom, bududi da procjene razvojne starosti
pobacenih zametaka imaju ograni¢enu tacnost. No, uzevsi u obzir

Tabela 2. Zivorodena djeca i spontani pobalaji u periodu januar 1986 —
septembar 1987.

Live-births and spontaneous abortions in the period January 1986 —
Septembar 1987.

Zlvorodem Spontani
Mjesec pobacdaji B kao %A

Live-births = Spontaneous
Month abortions B as %A

A B

Januar 86 715 72 10,1
Februar 86 684 92 13,4
Mart 86 692 65 9,4
April 86 759 66 8,7
Maj 86 745 73 9,8
Juni 86 715 86 11,1
Juli 86 803 95 11,8
Avgust 86 793 92 11,6
Septembar 86 833 83 10,0
Oktobar 86 689 67 9,7
Novembar 86 687 63 9,2
Decembar 86 672 85 12,6
Januar 87 668 82 123
Februar 87 659 70 10,6
Mart 87 728 66 9,1
April 87 745 74 99
Maj 87 824 75 9,1
Juni 87 825 73 8,8
Juli 87 810 67 83
Avgust 87 845 95 11,2
Septembar 87 763 71 93
SVEGA

15714 1612 10,3

TOTAL
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i ovu primjedbu, ipak je nesumnjivo da tabela 3 predstavlja u
globalu pouzdan materijal i solidnu, za svrhe kojima sluZi, zado-
voljavajudu statistiku, koja svakako pruza bar pribliZzno taénu
op$tu sliku o relativnoj frekvenciji spontanih pobacaja u vdnosu
na ukupan broj zacetih embriona tokom 1986. godine. Ista opa-
ska vrijedi i za podatke prikazane tabelom 4, koji su jednakim po-
stupkom derivirani iz osnovne (polazne) klinitke evidencijé.

Tabela 3. Broj zadeca po mjesecima 1986, godine i njihov ishod.
Number of conceptions by months of the year 1986 and their

outcomes.
I S HODTI
OUTCOMES
Mjesec Zadleca Zivorodenja Spontani C kao %A
pobacdaji
Month Conceptions  Live-births Spontaneous C as %A
abortions
A B C

Januar 746 689 57 7,6
Februar 760 687 73 9,6
Mart 757 672 85 11,2
April 745 668 71 10,3
Maj 757 659 98 129
Juni 827 728 99 12,0
Juli 814 745 69 8,5
Avgust 896 824 72 8,0
Septembar 884 825 59 6,7
Oktobar 896 810 86 9,6
Novembar 9217 845 82 8,8
Decembar 832 763 69 8,3
Srednja vrijednost

820,1 7429 772 9,5

Mean value

U tabeli 4 se primjecuje da je povecanje procenta ranih spon-
tanih pobacaja (starost ploda ispod dva i po mjeseca), medu em-
brionima zac¢etim kritiénih mjeseci, izrazitije od povecanja glo-
balnog postotka spontanih pobacaja. Ovo zapazanje ima poseban
znacaj s obzirom na ¢injenicu da se u literaturi rani pobacaji na-
roc¢ito naglasavaju kao relevantan aproksimativni indikator opste
incidencije letalnih mutacija u germinalnoj celijskoj liniji paren-
talne generacije; nema nikakve sumnje da se porast (ili opadanje)
stope mutacija reflektuje na tom kao i nekim drugim parametrima,
iako relacija izmedu stope mutacija i populacijskih pokazatelja
koji od nje zavise nije posve jasan (Neel 1971).
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Tabela 4. Frekvencija ranih spontanih pobadéaja i procjene srednjeg opsteg
nivoa zracenja po mjesecima 1986.

Frequency of early spontaneous abortions and the estimates of
mean general radiation level by months 1986.

Rani spontani pobacaji Procjena

Early spontancous abortions nivoa
MJESEC Apsolutna Kao postotak zratenja

frekvencija svih zaceéa Radiation
MONTH Absolute As percoentage revel

frequency of total conceptions estimate
Januar 38 5l —
Februar 52 6,8 —
Mart 57 7,5 —
April 57 1,1 —
Maj 7 9,9 394
Juni 65 79 12,1
Juli 53 6,5 13
Avgust 48 54 5,6
Septembar 40 45 5,6
Oktobar 65 73 5,6
Novembar 59 6,4 4,9
Decembar 53 6,4 4,0
Srednja vrijednost 52,2 6,8 10,6
Mean value

DISKUSIJA

Ne postoje direktni epidemioloski podaci o genetickim po-
sljedicama pojacane ozracenosti ljudskih populacija, ali su izve-
dena obimna istraZivanja na wveproduktivnim delijama razlic¢itih
biljnih i Zivotinjskih vrsta, koja su pokazala da sa takvim poslje-
dicama nesumnjivo treba racunati (Goldman 1987). Saglasno ovo-
me, do sada nisu saops$tene nikakve informacije o efektima jako
porasle ambijentalne radijacije nakon nesrece sa sovjetskim nukle-
arnim centrom u Cernobilu. Oblak radicaktivnog materijala, na-
stao nakon havarije jednog reaktora, natkrilio je, kao $to se zna,
znatan dio sjeverne hemisfere, a ve¢ prva mjerenja radijacije
(naroc¢ito u Evropi) ukazivala su na jasne mogucénosti biologki
relevantnog porasta ekspozicijskih doza (Goldman 1987, WHO 1986).
lako su, prema pazljivim rekonstrukcijama kretanja centra ¢erno-
bilskog radioaktivnog oblaka, jugoslovenski krajevi ostali izvan
glavnog pravca njegovog pomjeranja (Smith 1986), i na podrucju
nase zemlje doslo je do ozbiljnih promjena u nivou radijacije.
Uzimajucéi u obzir sve pokazatelje, Jugoslavija spada medu pet
evropskih zemalja koje su imale najveéi udio u distribuciji ¢erno-
bilskog radioaktivnog taloga (Anspaugh et al. 1988).
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Proracuni izvedeni na probabilistickoj osnovi uglavnom su
saglasni u ocjeni da odlozene biologke efekte nuklearnog incidenta
u Cernobilu treba smatrati prakticno zanemarljivim; ¢ak ni u po-
pulaciji Sireg ¢ernobilskog regiona ne bi trebalo ocekivati primjetno
povecanje negativnih zdravstvenih ili genetidkih fenomena u od-
nosu na njihovu spontanu prirodnu ucestalost (Goldman 1987, An-
spaugh et al. 1988). Medutim, prvi izviestaji o neposredno uocenim
biologkim promjenama bili su objavljeni ve¢ prvih dana nakon
nesrece: na podrucju Poljske je primijeéeno da one pcele radi-
lice koje su bile »na terenue« u vrijeme nailaska radioaktivog ob-
laka nisu mogle u¢i u svoje kosnice, jer su u tome bile aktivno
sprecavane od strane pcela »¢uvarac (Matteucig 1988). Ova zanim-
ljiva opservacija je dobila veliki publicitet i privukla mnogo paZnje,
iako, naravno, nema (najstrozije uzev§i) formu egzaktnog istrazi-
vackog podatka. Ipak, pojave u ponasanju pcela govore o finoj
osjetljivosti bioloskih sistema na promjene u njihovoj Zivotnoj
sredini, o osjetljivostima koje se ne mogu wvijek lako registro-
vati, pogotovo bez specificno planiranih i specifi¢no orijentisanih
istrazivanja. Kada je rije¢ o ljudskim populacijama, onda se, po-
red ostalog, mora racunati i sa vodenjem takvih statistika kakve
ne spadaju u okvire redovnog pracenja standardnih demografskih
parametara.

U ovom radu predstavljeni su nalazi koji ubjedljivo ukazuju
na mogucnost da se geneti¢ki efekti radijacijskih incidenata, poput
onog izazvaog havarijom reaktora u Ccmu{)ilu, ipak mogu nepo-
sredno ustanoviti na materijalu ljudskih populacija. Takva moguc-
nost, u konkretnom primjeru Cernobilskog dogadaja, ne moze se
smatrati neocekivanom i mije protivrje¢na generalnim procjenama
koje velikom vedinom sumnjaju u primjetljivost posljedica na
planu ljudskog zdravlja i nasljednosti. Porast radioatkivnosti ambi-
jenta, naime, nije bio vremenski ni prostorno ravnomjerno raspo-
dijeljen. Kako se vidi i iz podataka navedenih u tabeli 4, poslije
naglog skoka nivoa zradenja (izraZzenog veli¢inom procjene sred-
njeg mjesecnog nivoa za mjesec maj 1986) u nasim krajevima (re-
gion Sarajeva) doslo je do brzog opadanja mjerenih vrijednosti
gama-zracenja; ta Cinjenica bi govorila u prilog pretpostavci da je
bioloski relevantan porast ekspozicijskih doza bio ograniéen na
srazmjerno kratak vremenski period, Ova pretpostavka nalazi svo-
jevrsnu potvrdu u analognom kretanju relativne fekvencije spon-
tanih pobacaja (tabele 3 i 4). Steta je, naravno, $to ne postoje kom-
parabilni podaci o globalnom nivou zracenja za mjesece prije maja
1968, ali se i bez njih moze uoditi da je pomenuta pretpostavka
sasvim umjesna i opravdana, a iz nje direkino proizilazi zaklju¢ak
da generalna procjena o maloj vjerovatnoéi detekcije efekata po-
rasta radijacije usljed ¢ernobilske nuklearne katastrofe ne isklju-
¢uje mogucnost da se ti efekti ipak primijete na bioloskom mate-
rijalu koji je na adekvatan nacin klasifikovan i analiziran.
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FREQUENCY OF SPONTANEOUS ABORTIONS AND
THE VARIATION IN ENVIROMENTAL RADIATION

LJ. BERBEROVIC, N. BABIC, R. RAKIC

(University of Sarajevo)

The incidence of spontaneous abortions in a definite region
of Bosnia (Yugoslavia) during different periods of time (including
periods of 5 months before and 17 months after the Chernobyl
nuclear accident) has been studied with regard to the observed
changes in the general level of enviromental radioactivity. Special
attention has been devoted to the data on the developmental age
of the aborted embryos. Relative frequency of the early miscar-
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riages has been computed taking into account the number of live-
births in the coresponding periods. It was possible to analyze si-
multaneously the variation in (1) relative frequency of miscarria-
ges as compared to the mumber of conceptions in the respective
months, and (2) degree of background radioactivity. A considerably
higher incidence of spontaneous abortions in the embryos concep-
ted during the two months following the Chernobyl accident has
been observed. The presented data could be interpreted as an
evidence that the biological effects of the increased radioactivity
due to the Chernobyl cloud (and similar accidents) are deterctable
in the human populations.
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RECIPROCNA TRANSLOKACIJA 46, XX, rcp (1:7)
(p 31 : p 12) KAO MOGUCI UZROK SPONTANOG
POBACAJA

EFENDIC AIDA, SOFRADZIJA AVDO

Centar za humanu genetiku SR BiH, Sarajevo

Efendié A., Sofradzija A. (1989): The reciprocal transloca-
tion 46, XX, rcp (1:7) (p31:pl2) as a possible cause of a spon-
taneous abortion.

The cytogenetical constitution of human chromosomes in
the patient with three early spontaneous abortion has been
carried out, By the analysis of chromosome complement of the
person with actual diagnosis, the reciprocal translocation bet-
ween chromosomes 1 and 7, and the pericentrical inversion of
chromosome 1, has been established. The identical chromoso-
mopathy has been found in the same family, in the sister and
sister’s son.

UuvOoD

Prema relevantnim literaturnim podacima, oko 15% svih trud-
noca zavrdava se spontanim abortusima. Spontani pobacaji se di-
jele na rane, koji se deSavaju za vrijeme prvih 16 sedmica trunocde,
i kasne, izmedu 17. i 28. sedmice. Razdioba na rane i kasne spon-
tane pobacdaje je proizvoljna, ali sa geneticke i klinitke tatke ra-
zlika je potvrdena, jer visoka proporcija ranih spontanih pobacaja
stoji u korelaciji sa nenormalnostima hromosoma ploda, dok je
uzrok kasnih spontanih pobacaja u manjoj mjeri posljedica hro-
mosomopatija. -

Raspolozivi literaturni podaci ukazuju da je srazmjerno veliki
procenat spontanih pobacaja (osobito ranih) posljedica odredenih
anomalnosti kariotipa roditelja, tj. da su roditelji nosioci »marker«
hromosoma, odnosno hromosomskih varijanti koje nose odgova-
rajuci rizik hromosomskih anomalija ploda (Hamertn et al. 1965).
Istrazivanja nadalje pokazuju da f‘Jrelkve11ci_ia hromosomskih ano-
malija u jednog od roditelja iznosi oko 0,75%, dok je jedan od
roditelja nosilac mimme translokacije kod oko 4% parova (Connor
et al. 1988). Koristeci se najnovijim tehnikama diferencijalnog bo-
jenja — C, G, R i Q metode pruganja hromosomskog materijala
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(Dutrillaux et al. 1989), omogudena je mikrocitogeneticka identi-
fikacija hromosoms»kog ]Tl'ltﬂll]ald——Il‘l\'EI/Ht_ insercije, delecije,
translo.kacuc, kao i drugi rearanzmani. Sve je to omogucilo uvid
i u najsuptilnije promjene nasljednog materijala (Gustavson et al.
1985, Franceschini et al. 1978).

Citogenetitka istraZivanja roditelja i spontano pobadéenih plo-
dova, danas su postala nezaobilazna n utvrdivanju uzroka pobacaja.
Na CItogenetldku analizu spontanlh abortusa, koriste¢i se meto-
dom pruganja, upuduju mnogi autori (Allbenman 1973, Arakaki and
Waxman 1970, Creasy and Crolla 1976).

U ovom radu su prikazani rezultati citogeneti¢ke analize
porodice u kojoj je kod Zenskih ¢lanova uvijek prisutan problem
spontanih pobacaja.

MATERIJAL I METODIKA RADA

Nakon 'tri uzastopna spontana pobacaja u prvom trimestru
trudnode, u Centar za humanu genetiku u Sarajevu upudena je
Zena (od 25 godina) radi citogeneti¢ke analize. Podaci o citogene-
tickim ‘karakteristikama ispitivane osobe dobiveni su analizom
mitoza u limfocitima periferne krvi (Hamerton 1971).

Kultura je zasadena na podlogu »Parker 199«, stimulisana
fitohemaglutininom i odrZzavana na temperaturi 37°C od 68 — 72
sata. Nakon odredenog djelovanja citostatikom i hipotoni¢nom
otopinom, materijal je fiksiran u acetik-alkoholu, a zatim je primi-
jenjena tehnika diferencijalnog bojenja Gatraka (Dutrrillaux and
Couturier 1989).

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Na osnovu citogenetidkih pretraga preparata kulture limfo-
cita, analiziran je broj i morfologija hromosoma i utvrdeno je da
se radi o Zenskom kariotipu sa sljededim aberacijama;

46, XX, inv (ins) (1) (p31:q21) rcp (1:7) (p31:p12)

W :
% 7

Sl. 1: Normalni 1 aberantni hromosomi 1 i .
Normal and abnormal chromosomes 1 and 7.
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e L

Rhromosom 7 rearanzirani
hromosom +.

Sl. 2: Grafi¢ka interpretacija recipro¢ne translokacije medu hromosomima
1i7
Grafical interpretation of reciprocal translocatiom between chromo-
somes 1 and 7.
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hromosom 1 recraniiran:
hromosom A

Sl 3: Grafi¢ka interpretacija pericentri¢ne inverzije hromosoma 1.
Grafical interpretation of pericentical inversion of chromosome 1.

Utvrdeno je da se kod ispitivane osobe radi o jednom vrlo speci-
ficnom tipu aberacija kariotipa, tj. doslo je do recipro¢ne trans-
lokacije izmedu hromosoma 1 i hromosoma 7. Translokacije obu-
hvataju hromosomske segmente (1p31) i (7p12). Pored toga, u ovaj
rearanzman hromosomskog materijala ukljuc¢ena je i pericentri¢na
inverzija (1p31) i 1q21) (vidjeti sl. 1, kao i grafi¢ku interpretaciju
dogadaja, sl. 2 i 3). Kao $to vidimo, doslo je do potpunog rearanzi-
ranja jednog hromosoma 1 i djelimi¢nog rearanZiranja jednog
hromosoma 7.

Iz prikazanih rezultata je vidljivo da je kod ispitivane osobe
prisutna veoma specifi¢na hromosomska aberacija, koja obuhvata
recipro¢nu translokaciju izmedu pojedinih hromosoma i proces
periocentri¢ne inverzije, koje nastaju kao rezultat hromosomskih
prekida na pojedinim mjestima. Takoder je izvrSena citogeneti¢ka
analiza i ostalih ¢lanova ispitivane porodice i rezultati su pokazali
identi¢nu dijagnozu kod sestre prvoispitivane osobe, kao i kod
njenog sina, dok je kod majke uocena potpuno normalna hromo-
somska konstitucija.

Kleczkowska i saradnici (Kleczkowska et al. 1982) pratili
su broj sluc¢ajeva svakog hromosoma koji je bio uklju¢en u pot-
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puno hromosomsko rearanziranje, uporedujudi familijarne i »de-
-novo« slucajeve. U literaturi je opisan srazmjerno veliki broj slu-
cajeve koji se odnose na aberaciju hromosoma 1, a koji najcescée
imaju razlicite fenotipske posljedice, ¢esto i kompatibilne sa Zivo-
tom. Tako, na primjer, Bonfante i saradnici (Bonfante et al. 1978)
navode slu¢aj parcijalne trisomije dugog kraka hromosoma 1, koji
se javlja kao rezultat familijarne translokacije t(1:10). Lungarotti
i saradnici (Lungarotti et al. 1980) navode slu¢aj »de-novo« dupli-
kacije 1q32—q42, a Tayse (1978) opisuje slu¢aj parcijalne triso-
mije hromosoma 1, §to je rezultat majéine translokacije (1g—;6p+).
Takode je veliki broj radova koji se odnose na aberacije vezane
za hromosom 7. Grace i suradnici (Grace et al. 1973) ukazuju na
slu¢aj parcijalne trisomije 7q, kao rezultat familijarne transloka-
cije, ili, recimo, Bernstein i saradnici (Bernstein et al. 1980) pri-
kazuju slucaj delecije dugog kraka hromosoma 7. Medutim, regi-
strovana kombinacija hromosomskih anomalija do sada nije uo-
Cena.

Hromosomi 1, 2 i 3 su najée$ée uklju¢eni u hromosomsko
rearanziranje. To se javlja kao rezultat duZine samih hromosoma,
kao $to isti¢u Voullarrire i Webb (Voullarire and Webb 1988), Sto
se vjerovatno desio i u slu¢aju opisanom u ovom radu.

ZAKLJUCAK

Na temelju sprovedene citogenetitke analize Zenske osobe,
koja je prethodno imala tri rana spontana pobacaja, mogude je
izvesti sljedece zakljucke:

(1) Utvrdena je abnormalnost kariotipa ove osobe, koja se
sastoji u recipro¢noj translokaciji izmedu hromosoma 1 i hromo-
soma 7; rcp (1:7) (p31:p12).

(2) Istovremeno je konstatovana pojava pericentri¢ne inver-
zije odredenih hromosomskih segmenata hromosoma 1; inv (1)
(p31:q21).

(3) Paralelnom citogenetitkom analizom nekih srodnika ispi-
tanice, utvrdeno je da njena sestra i sin njene sestre imaju iden-
ti¢nu hromosomopatiju.
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THE RECIPROCAL TRANSLOCATION 46, XX, rcp
(1:7) (p31: p 12) AS A POSSIBLE CAUSE OF
A SPONTANEOUS ABORTION

EFENDIC AIDA and SOFRADZIJA AVDO
Centre of Human Genetics, Faculty of Medicine, Sarajevo
Summary

On the bases of chromosomes complement cytogenetical
analysis of the female-patient with spontaneous abortion, some
general conclusions have been made.

(1) It has been established some abnormalities of karyotype
of this person, which includes reciprocal translocation between
chromosomes 1 and 7:rop (1:7) (p31:p12).

(2) Our investigations also showed pericentric inversion of
some chromosomes segments of chromosome 1 :inv(ins) (1)
(p31:q21).

, (3) On the bases of paralellel cytogenetical analyses some of
relatives, the same chromosomopathy at patient’s sister and sister’s
son has been established.
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IZVJESNI MIGRACIJSKI I IZOLACIONI EFEKTI
GENETICKOG DRIFTA U STANOVNISTVU
JUGOSLAVIJE

HADZISELIMOVIC R., BOZIC—KRSTIC V.,
KUJUNDZIC H., MILIC M.

Hadziselimovic R., Bozic¢- Krsti¢ V., Kujundzi¢ H., Milié
M. (1990): Some migratory and isolation effects of genetic drift
in the Yugostav population, God, Biol. inst. Vol: 42,

The genetic distance regarding the complex of four quali-
tative characteristics in the group of seven samples from Yugo-
slav population was studied, The samples were originated from
Montenegro (2), Voivodina (2), and Bosnia and Herzegovina (3).
Some indications of the possible migratory and isolation effects
of genetic drift have been observed.

UvOD

U jednom iz serije do sada publikovanih priloga poznavanju
geneticke strukture bosansko-hercegovackih ruralnih ljudskih po-
pulacija, posebna paznja je posveéeng kompleksnoj analizi mogucih
faktora njihove geneticke heterogenosti (Hadziselimovié, Zovko
1987). Tom prilikom je konstatovano da se, na ovim prostorima,
izolacioni efekti genetickog drifta (vjerovatno) javljaju kao osnov-
ni determinatori registrovanog (niskog) nivoa heterogenosti pro-
ucavanog skupa (od 15) lokalnih populacija. Kao moguéi faktori
drifta, posmatrani su: veli¢cina populacije, prostorna i maritalna
distanca, koeficijent endogamije i diferencijalna stopa reproduk-
cije. Priroda raspolozivog materijala nije omogudila da se u ovu
analizu ukljuce i migracioni efekti genetickog drifta, koji, kao
§to je poznato, mogu biti izrazito elikasni determinatori genetic-
kih sli¢nosti i razlika medu lokalnim (i globalnim) dijelovima sve-
kolil;e ljudske populacije (prema: Hiernaux 1975, HadZiselimovié
1988).

U centru paZnje ovog rada je geneticka distanca medu uzor-
cima stanovni$tva Nik$ica (Crnogorci), sjeverne Crne Gore (pre-
tezno Crnogorci) i Titovog Vrbasa (kolonizirani Crnogorci). Kom-
parabilnosti radi, u analizu su ukljuceni i (pod)uzorci vojvodan-
skih »starosjedilaca« iz okoline T. Vrbasa i stanovni$tva Bosne i
Hercegovine, a sve sa ciljem da se sagledaju moguéi migracijski
i izolacioni efekti drifta u prouc¢avanom dijelu jugoslavenskog sta-
novnistva.
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MATERIJAL T METODE

Kao geneticki markeri slicnosti i razlika medu posmatranim
(pod)uzorcima proucavana su Cetiri kvalitativha svojstva: osjet-
ljivost na ukus feniltiokarbamida (PTC), videnje crvene i zelene
boje, te forma usnog lobusa. Polazni podaci za analizu prikupljeni
su neposrednim posmatranjem ucenika osnovnih $kola u Crnoj
Gori (Niksi¢ i sjeverna Crna Gora: 6 lokalnih populacija sa pod-
rucja Pljevlja — Zabljak), Vojvodini (Titov Vrbas) i Bosni i Her-
cegovini (15 lokaliteta). U cilju traZenja odgovora na polazna pi-
tanja ovoga rada, u Nik$icu je posmatran (pod)uzorak Crnogoraca,
u sjevernoj Crnoj Gori — ukupni uzorak (pretezno Crnogorci: 89%
i Muslimani: 9%), u T. Vrbasu — poduzorci vojvodanskih »staro-
sjedilaca« i koloniziranih Crnogoraca, dok je cjelokupni uzorak
bosansko-hercegovackog stanovni$tva podijeljen u tri poduzorka:
Hrvati, Muslimani i Srbi. Kao Vojvodini — »sstarosjediocic treti-
rani su oni ispitanici ¢ije su tri sukcesvne generacije neposrednih
predaka rodene u Vojvodini. Poduzorkom »Vojvodina: Crnogorci«
obuhvaceni su direktni potomci koloniziranih porodica porijeklom
iz $ireg durmitorskog podrucja, koji su u novi zavic¢aj doselili 1945,
i 1946. godine (Radovanovic¢ 1979).

Diskriminacija alternativnih fenotipova u proudavanim feno-
tipskim sistemima kvalitativne varijacije izvr§ena je prema prepo-
rukama originalnog opisa odgovarajud¢ih metoda i nac¢in naslje-
divanja ovih svojstava (Harris 1 Kalmus 1949, Ishihara 1973, Hilden
1922). U antropogenetickim studijama, osjetljivost na ukus PTC
i forma usne resice se tretiraju kao autosomalna monogenska
svojstva, a videnje crvene i zelene boje kao polno (X) vezana, ta-
kode monogenska. ,

Geneticka heterogenost proucavanih dijelova jugoslavenskog
stanovnidtva proucavana je analizom Wahlundove varijanse i kom-
pleksnog »koeficijenta srodnostic (s obzirom na sva Cetiri svojstva),
na bazi angularne transformacije alelogenskih frekvencija (Cavalli
— Sforza, Bodmer 1971).

REZULTATI I DISKUSIJA

Stepen genetickih osobenosti u odabranoj grupi lokalnih di-
jelova stanovni$tva Crne Gore, Vojvodine i BiH, analiziran je na
kompleksu od detiri monogenska kvalitativna svojstva: tri bio-
hemijsko-fizioloska (osjetljivost na ukus PTC, videnje crvene i vi-
denje zelene boje) i jednog staticko-morfoloskog svojstva (forma
uéne resice). Pocetni nivo uporedne analize geneticke strukture
posmatranih lokalnih populacija obuhvatio je relativhu frekvenciju
recesivnog fenotipa i odgovarajucéeg alelogena.

Na osnovu podataka koji su prikazani u tabeli 1, a po opsegu
variranja frekvencije recesivnog alelogena, etiri proucavana feno-
tipska svojstva se mogu svrstati u dvije jasno diferencirane grupe.
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Tabela 1: Relativna frekvencija recesivnog alelogena (q) posmatranih lokusa

Uzora k N q. N Jovp N Qevd N q:

VOJVOdlna >>StaI‘OSJeleCa<< 596 0,60 380 006 377 0,04 668 057

Vdjvodina: Crnogorci 651 058 371 004 368 006 755 0,57
Crna Gora: Niksié 630 050 427 002 427 003 853 053
Crna pora: sjeverna 549 0,38 289 0,04 289 0,08 549 0,39
BiH: Hrvati 2025 051 1063 003 1063 002 2025 053
BiH: Muslimani 2980 052 1688 004 1688 003 2980 0,55
BiH: Srbi 2431 049 1422 005 1422 003 2431 0,54

q: — Osjetljivost na ukus PTC
Qo — Videnje crvene boje

qea — Videnje zelene boje

q: — Forma usne resice

U prvu grupu bi spadala frekvencija recesivinog alela sa relativno
Sirokim dijapazonom variranja: »osjetljivost na ukus blagog ra-
stvora PTC« (sjeverna Crna Gora: q, = 0,38 — Vojvodani — »staro-
sjedioci«: q, = 0,60) i »forma usne resice« (sjeverna Crna Gora:
qi = 0,39 — Vojvodani — »starosjedioci« i vojvodanski Crnogorci:
q: = 0,57).

Drugu skupinu karakteriSe relativno uzak opseg variranja
ucestalosti recesivnog alelogena: »videnje crvene boje« (Crnogorci
— Niksi¢: 0,02 — Vojvodani — »starosjediocic: 0,06) i »videnje
zelene boje« (BiH: Hrvati: 0,02 — sjeverna Crna Gora: 0,08).

Geneticka osobenost lokalnih populacija se ogleda i u broju
ekstrema ucestalosti recesivnih alelogena u odnosu na ukupni uzo-
rak, 1z prikazanih nalaza moze se konstatovati da se posmatrani
uzorak stanovnistva sjeverne Crne Gore javlja u dvije fenotipske
osobine (»osjetljivost na ukus blagog rastvora PTC« i »forma usne
resice«) sa ekstremno niskom frekvencijom recesivnog alelogena.
Medu donjim ekstremima je registrovan i uzorak Crnogoraca iz
Niksica — za Fenotipsku osobinu »videnje crvene bojec.

S druge strane, uzorak sjeverna Crna Gora se nalazi u gor-

njem ekstremu raspona varijacije recesivnog alelogena za fenotip-
sku osobinu »videnje zelene boje«.

U gornjem ekstremu su i populacije: Vojvodani »starosjedi-
oci« — za fenotipsku osobinu »osjetljivost na ukus blagog rastvora
PTC«, Vojvodani »starosjedioci« i vojvodanski Crnogorci — za
fenotipsku osobinu »forma usne resice« i Vojvodani »starosjedioci«
za »videnje crvene boje« (tabela 2).
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Ukupna heterogenost posmatranih uzoraka po pojedinim oso-
binama, a s obzirom na ucestalost recesivnog alela, procjenjivana
je analizom standardizovane Valundove varijanse (Wahlund 1928;
Cavalli — Sforza, Bodmer 1971). Ovaj pokazatelj geneticke razli-
Gitosti predstavlja direktnu mjeru ukupne heterogenosti prouca-
vane grupe uzoraka i (specifiénim jedinicama) opisuje odnose u
konstatovanim rasponima variranja proudavanih pokazatelja gene-
tickog sastava populacije (tabela 2).

Tabela 2: Heterogenost proucavanog skupa uzoraka, s obzirom na - posma-
trane osobine

Fenotip—ski sistem Posmatrani qmin"qm;x — Valundova
aleli q varijansa
Osijetljivost na ukus PTC T, t 038-060 05114 00232
Videnje crvene boje ~ CV,cv, 002006 00400 0,026
Videnje zelene boje CV,cv, 002008 00414 0,0412
Forma usne resice L1 039-057 05257 0,0368

Vrijednost ovog paramelra za posmatranu grupu populacija
kreée se od 0,0026 (za fenotipsku osobinu »videnje crvene boje«)
do 0,0412 (za fenotipsku osobinu »videnje zelene boje«. Mora se
naglasiti da je relativno visoka vrijednost ovog parametra i za
[enotipske osobine sforma usne resice« (0,0368) i »osjetljivost na
ukus blagog rastvora PTC« (0,0232).

Na osnovu dobijenih podataka moze se zakljuéiti da je pro-
u¢eni skup uzoraka najhomogeniji po ucestalosti alela u fenotip-
skom sistemu »videnje crvene boje«, a najheterogeniji po ucesta-
losti recesivnog alela u fenotipskom sistemu »videnje zelene boje«.

U cilju sticanja opste slike o genetickim osobenostima posma-
tranih dijelova stanovnistva Crne Gore, Vojvodine i BiH vr$ena je
procjena ukupne geneticke heterogenosti, s obzirom na ukupnu
posmatrani kompleks [ enotlpsklh sistema. Kao osnova za procjenu
ukupne genenékc distance proucavanog skupa fenotipskih sistema
posluzio je »koeficijent srodnosti« koji se dobija anagularnom
trasformacijom alelogenskih frekvencija u svim mogudéim medu-
populacijskim kombinacijama (tabele 3 i 4).

Na osnovu podataka iz tabela 3 i 4, moze se konstatovati da
najmanju op$tu geneti¢ku distancu, s obzirom na analizirani ‘kom-
pleks parametara, ispoljavaju populacue BiH: Muslimani i Srbi
(0,0009). Recipro¢na podudarnost minimalne distance konstatovana
je izmedu: BiH — Muslimani i BiH — Srbi (0,0009), BiH — Hrvati
i Nik8i¢ — Crnogorci (0,0011), le Vojvodani »starosjedioci« i voj-
vodanski Crnogorci (0,0023).
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Tabela 3: Geneticka distanca u posmatranoj grupi uzoraka jugoslavenskog
stanovniStva

Uzorak g f e d € b

(a) 7
Vojvodina: 0,0072 0,0050 0,0094 0,0456 0,0119 0,0023
»starosjedioci«

(b)
Vojvodina: 0,0076 0,0047 0,0093 0,0374 0,0085
Crnogorci

©
Crna Gora: 0,0037 00022 00011  0,0253
Nikgi¢

(d)
Crna Gora: 0,0242 0,0292 0,0294
sjeverna

(e)
BiH: Hrvati 0,0021 0,0012
R
BiH: Muslimani 0,0009

C-) N
BiH: Srbi

Maksimalna geneticka distanca (u 21 mogudoj relaciji) zabilje-
Zena je izmedu uzoraka Vojvodina »starosjedioci« i sjeverna Crna
Gora (0,0456), sto ujedno predstavlja i jedini slucaj recipro¢ne
podudarnosti ovog pokazatelja u skupini gornjih ekstrema (za sve
uzorke).

Medu donjim ekstremima najée$ée se javljaju uzorci Crna
Gora: Nik$i¢ i BiH: Srbi (po dva puta), dok sjeverna Crna Gora
predstavlja ekstremno visoko distanciran uzorak za sve ostale
populacije.

Iznesene konstatacije potvrduje i analiza prosje¢ne geneticke
distance svakog uzorka u odnosu na grupu ostalih populacija.
Najmanja vrijednost prosjecne geneticke distance konstatovana je
za (pod)uzorak BiH — Muslimana (0,007), a najveca za populaciju
sjeverna Crna Gora (0,0318). Ostali (pod)uzorci imaju prosjeénu
geneticku distancu u rasponu od 0,0076 do 0,0116 (tabela 4).

O stepenu geneticke heterogenosti proucavanog skupa popu-
lacija govori i »indeks geneticke specilicnosti « koji opisuje i
mjeri pravac i intenzitet odstupanja prosjecne geneticke distance
svakog uzorka u odnosu na grupni prosjek, tj. procjenjuje njihovu
seneticku osobenost 1 odnosu na neke hipoteticno stanje u hipo-
teticnoj »prosjecnoj populacijic.
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Tabela 4: Mjere genetiCcke distance medu posmatranim uzorcima jugosla-
venskog stanovni$tva

Uzorak fOin — fOrnus feo Xfe fe,

a) n N
Vojvodina: 0,0023 (b) —0,0456 (d) 0,0135 0,0814 +0,0630
»starosjedioci«

(b)

Vojvodina: 0,0023 (a)—0,0374 (d) 0,0116 0,0698 —0,0866
Crnogorci

(©)

Crna Gora: 0,011 (c)—0,0253 (d) 0,0087 0,0527 -0,3150
Niksié .

(d)

Crna Gora: 0,0242 (g)—0,0456 (a) 0,0318 0,1911 +1,5039
sjeverna

(e)

BiH: Hrvati 0,0011 (c)—0,0294 (d) 0,0087 0,0525 —0,3150
eI )
BiH: Muslimani 0,0009 (g)—0,0292 (d) 0,0072 0,0432 —0,4331

NG
BiH: Srbi 0,0009 (f) —0,0242 (d) 0,0076 0,0457 —0,4016

Na osnovu podataka iz tabele 4 i sprovedenih analiza eviden-
tno je da se u grupi lokalnih populacija, sjeverna Crna Gora
(1,5039) ima najvecu geneticku osobenost, dok najmanju gene-
ticku osobnost ispoljava uzorak Vojvodina: »starosjedioci«
(+0,0630). U kategoriji ispod prosjeéne geneticke specifi¢nosti,
vrijednosti ovog pokazatelja se krecu od —0,0866 (vojvodanski
Crnogorci) do —0,4331 (bosansko-hercegovacki Muslimani). Dakle,
najveée smanjenje geneticke specilicnosti zabiljezeno je kod voj-
vodanskih Crnogoraca, a najvece povecanje kod uzoraka iz sjeverne
Crne Gore.

Na osnovu izlozenih podataka, takode se moze zakljuciti da
u posmatranoj grupi uzoraka identi¢nu vrijednost indeksa gene-
ticke specifi¢nosti imaju populacije bosansko-hercegovackih Hrvata
i niksicki¢ Crnogoraca (—0,3150), dok uzorak iz sjeverne Crne
Gore ispoljava najvecu geneticku osobnost u odnosu na prouca-
vani skup uzoraka jugoslavenskog stanovni$tva.

Na kraju, uopsteno govoredi, izlozena argumentacija sadrzi
relevantne indicije koje idu u prilog polaznoj hipotezi. Migracijski
i izolacioni efekti drifta mogu biti djelotvorn laktori genetickih
slicmosti i razlika medu uzim dijelovima jugoslavenske populacje
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i u uslovima kada je nivo njihove heterogenosti praktiéno zane-
marljiv. To naroéito ilustrativno pokazuju c¢injenice da se blisko
susjedni dijelovi crnogorskog stanovnistva (Niksic¢ i sjeverna Crna
Gora), po proucavanim parametrima, medusobno vise razlikuju
(0,0253) nego uzorci Niksi¢ (Crnogorei) i Vojvodina: Crnogorci
(0,0085). Istovremeno, komparacija sjeverna Crna Gora — Vojvo-
dina: Crnogorci malazi se u podru¢ju gornjeg ckstrema (0,0374)
geneticke distance u proucavanoj grupi uzoraka. Pored toga, posma-
trani (pod)uzorci Crnogoraca Cesto se medusobno vise razlikuju
nego svaki od njih u odnosu na ostale uzorke. To, kao i ¢injenica
da je maksimalna geneticka speciliénost zabiljezena u propaga-
cijski najzatvorenijoj populaciji, jo§ jednom dokazuje da je prak-
ticno (beskonac¢no) mala vjerovatnoca da migrirajuce grupe ili
slu¢ajno formirani izolati budu direktno proporcionalna »mini-
jatura« genetickog sastava mati¢ne populacije (HadZiselimovié¢
1988). U oba sluéaja, naime, po »principu osnivacas, struktuira se
(manje ili vise) specifican genski fond novoformiranih populacija.

ZAKLJUCAK

Na osnovu analize mogucih veza izmedu genetickih osobeno-
sti (po osjetljivosti na ukus PTC, videnju boja i formi usnog lobu-
sa) i pokazatelja migraciono-izolacionih efekata drifta, u skupini
od sedam uzih dijelova jugoslavenskog stanovnistva, moze se izve-
sti nekoliko osnovnih zakljuc¢aka,

— Konstatovano je da su ukupne geneti¢ke razlike (po pro-
utavanim parametrima) medu posmatranim uzorcima — izrazito
male.

— Najnizi stepen heterogenosti zabiljeZen je posmatranjem
sposobmosti videnja crvene boje, a najvi§i u odnosu na videnje
zelene boje.

— Kompleksna geneticka distanca (po sva Cetiri posmatrana
svojstva) u ukuwpno 21 (mogucoj) relaciji varira u opsegu od 0,0009
(BiH: Muslimani — BiH: Srbi) do 0,0456 (Vojvodina: »starosje-
dioci« — sjeverna Crna Gora).

— Minimalna prosjec¢na distanca zabiljezena je za (pod)uzo-
rak BiH: Muslimani (0,0072), a maksimalna za uzorak sjeverna
Crna Gora (0,0318).

— Vrijednosti »indeksa geneticke specificnostic krecu se od
—0,0866 (Vojvodina: Crnogorci) do +1,5039 (sjeverna Crna Gora).

Na osnovu relacija genetickih osobenosti Crnogoraca iz Nik-
gica i sjeverne Crne Gore sa koloniziranim sunarodnicima iz Voj-
vodine, te smjera i stepena distanciranosti ovih uzoraka u odnosu
na ostale, moze se argumentovano pretpostaviti da se migracijski
i izolacioni efekti drifta javljaju kao osnovni ¢inioci konstatova-
nog (niskog) mivoa genetickih razlika medu proucavanim  dijelo-
vima Sire populacije.
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SOME MIGRATORY AND ISOLATION EFFECTS
OF GENETIC DRIFT IN YUGOSLAV POPULATION

HADZISELIMOVIC R.,, BOZIC—KRSTIC, V.,
KUJUNDZIC H., MILIC M.

Summary

The possible relations between genetic specifity (regarding
PTC taste sensitivity, colour vision and ear lobe form) and the
parametres of migratory and isolation effects of drift ere studied.
The group of seven Yugoslav population samples (rom Montene-
gro, Voivodina, and Bosnia and Herzegovina) was observed.

The registered total genetic dilferences between the samples
were relatively low. The highest heterogeneity degree was detected
regarding the green colour vision, and the lowest — with regard
to red colour vision.

Complex genetic distance (including all of the phenotypic sy-
stems studied) was varied between 0,009 (Bosnia and Herzegovina:
Moslems — Serbs) and 0,0456 (Voivodina: »autochtohonous« —
north Montenegro),

Minimal value of mean distance for (sub)sample Bosnia and
Herzegovina: Moslems (0,0072) was observed, while maximal value
of the same parametre [or sample north Montenegro was remarked.
»Index of genetic specifitve vary from —0,0866 (Voivodina: Mon-
tenegrins) to --1,5039 (nort Montenegro).

~ Generally, the basic results of this paper confirm the pos-
sibility of the migratory and isolation efects of drilt in the studied
group of (seven) Yugoslav populations.
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Ivanc, A., H. Kekié, Ljiljana Lazarevié-Ivane, Olivera Gvoz-
denovié, V, Pavlovi¢, K. Pejié and Nada Mijatovi¢ (1989): Serum
lipids of dalmatian barbelgudgeon (Awulopyge hiigeli Heckel) du-
ring starvation. Godisnjak Biol. inst. Sarajevo, Vol. 42,

The concentrations of total lipids (TL), total cholesterol
(TC), phospholipids (PL) and triglycerids (TG) were followed
up in serum of dalmatian barbelgudgeon kept under prolonged
starvation (243 days).

At the beginning (up to the 63rd day) only slight oscilla-
tions of serum lipids were noticed. On the 82nd day significant
increase in concentrations of all serum lipids was lelmated
After that, on the 133vd and the 243rd day of starvation TL
decreased 1o the level recorded on the 63rd day, However, the
proportion of TC in TL kept increasing and that of TG kept
decreasing in the period following the 82nd day of starvation.

In comparison with dalmation barbelgudgeon living under
natural conditions (O day) those starved for 243 days h'ld signi-
ficantly lower TL and TG, but significantly higher TC.

UvOoD

U odredenim periodima godine mnoge vrste riba nalaze se
u stanju d]ullmlcnog ili totalnog gladovanja. U nekih vrsta ono
stoji u vezi sa oskudicom hrane, u drugih sa odredenim fazama
zivotnog ciklusa (Le Gall, 1969; Lapim, 1973; Simpson,
1978). U to vrijeme sve energetslke i plasti¢ne |potrebe organizma
riba pokrivaju se rezervnim materijama, prije svega mastima
(Wilkins, 1967; Bilinski i Gardner, 1968; Larsson
i Lewander, 1973; Moroz, 1975; Lapin, 1977). U riba se
rijetko susrece adipozno tkivo u strogom smislu rijeéi i u kosljo-
riba se rezervne masti deponuju u jetri i miSiéna (Tashima i
Cahill, 1965; Vaguc i Fenasse, 1965). Za jedne vrste
osnovni depo masti predstavija jetra, a za druge misi¢no tkivo.
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Ukupna koli¢ina deponovanih masti vrlo je razli¢ita u razlid¢itih
vrsta riba. Ove razlike stoje u vezi sa ekologijom vrste. Ribe koje
su u toku zivotnog ciklusa redovno izloZene dugim periodima gla-
dovanja, a istovremeno i velikim energetskim i plasti¢nim napo-
rima, imaju, po pravilu, velike koli¢ine rezervnih masti i u stanju
su da izdrZze bez hrane iznenadujuce dugo vrijeme (Wilkins,
1967; Larsson i Lewander, 1973).

U ma$oj ihtiofauni o$trulj (Aulopyge hiigeli Heckel) se istice
vrlo osobenom ekologijom (Aganovié i Vukowié, 1966,
1968; Vukovié, 1977) i moZe se ocekivati da je i fiziologija
ove vrste osobena, Naime, koliko je poznato, o$trulj boravi vise
mjeseci, u toku kasne jeseni i zime, u podzemnim tokovima nasih
kraskih voda. MoZe se pretpostaviti da je taj period povezan sa
oskudnom ishranom i velikim energetskim naporima, S jedne stra-
ne, uti¢u wuslovi sredine, a s druge, fiziolo§ko stanje onganizma -—
u tom periodu odvijaju se odredene faze sazrijevanja polnih pro-
dukata.

U ovom radu, na$ interes bio je usmjeren na proudavanje
serumskih lipida, kao pokazatelja metabolizma masti, u o$trulja
izloZzenog dugotrajnom totalnom gladovanju u laboratorijskim
uslovima.

MATERIJAL I METODE

Ribe su lovljene u vodama Livanjskog polja u toku oktobra,
prije povladenja u podzemmne tokove. Izlov je vrSen elektriénim
agregatom. Nakon ulova ribe su smjestene u kontejnere sa vodom
u koju je ubacivan kiseonik i transportovane u laboratoriju u Sa-
rajevu. Tu su prenesene u akvarijume zapremine 35 litara. U svaki
akvarijum uneseno je po 25 jedinki slu¢ajnim izborom. Dno akva-
rijuma prekriveno je rije¢nim pijeskom i $ljunkom, a voda aerisa-
na pomodéu malih kompresora. Svakog dama veéi dio vode u akva-
rijumu zamijenjen je svjezom c¢esmenskom vodom. Srednje mje-
sene temperature vode u toku eksperimenta bile su sljedece: no-
vembar, 11,8 = 0,4; decembar, 11,9 = 0,5; januar, 10,6 == 0,2; fe-
bruar, 11,8 + 0,4; mart, 13,1 = 0,3; april, 14,1 = 0,5; maj 153 =+
04 °C.

Tezina jedinki unesenih u odredeni akvarijum odredena je
kao ukupna tezina svih 25 jedinki. Prije svakog Zrtvovanja ponovo
je odredena teZina svih jedinki, $to je dozvoljavalo dobro praéenje
pada prosjetne teZine tijela u toku razli¢itih perioda gladovanija.
Eventualno uginule jedinke odmah su izvagane i njithova teZina se
odbijala od pocetne teZine svih jedinki u akvarijumu. Procentualno
opadanje tezine tijela o$trulja u toku gladovanja odredivano je
kao ukupno procentualno smanjenje pocetne teZine i kao dnevno
procentualno smanjenje tezine. Dnevno procentualno smanjenje
teZine tijela izradunato je dijeljenjem ukupnog procentualnog opa-
danja teZine tijela sa brojem dana gladovanja.
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Zrtvovanje riba i analiza serumskih masti izvrS§eni su nakon
14, 32, 47, 63, 82, 133 i 243 dana gladovanja. Period gladovanja
protegao se na tri sezone — jesen, zimu i proljece. Uporedo sa
posljednjim Zrtvovajem riba, nakon 243 dana gladovanja, izvrSen
je ulov o$trulja u vodama Livanjskog polja i analizirani su nji-
hovi lipidi seruma. Ove jedinke su nakon ulova reanimirane u toku
jednog dana u bazenu s proto¢nom vodom, a tek zatim Zrtvovane.

Zrtvovanje riba vrSeno je uvijek u isto doba dana, izmedu
8 i 10 sati.

Krv za analizu uzimana je odsijecanjem repa. Serum je do-
bijen centrifugiranjem krvi na 3000 obrtaja u minuti u toku 15
minuta. Analiza serumskih lipida vrSena je istog dana.

Koncentracija ukupnih lipida seruma determinisana je sul-
fofosfovanilinskom metodom predlozenom od strane Zo6llnera
i Kirschove (1962), ukupnog holesterola metodom Searcy-a
i Bergquista (1960), fosfolipida testom firme Bohringer (koji
predstavlja neznatno modifikovanu metodu Zilversmita i
Davisa iz 1950. godine), a triglicerida takode BOhringer testom,
enzimatskom metodom.

Koncentracije ukupnih lipida, fosfolipida i triglicerida izra-
Zzene su u g/l, a ukupnog holesterola u mmol/l seruma.

Statisti¢ka obrada podataka obuhvatila je izratunavanje sred-
nje vrijednosti, standardne greSke i koeficijenta variranja za svaki
period gladovanja, a znacaj razlike medu pojedinim srednjim
vrijednostima odreden je »t» testom.

REZULTATI

Rezultati nasih istraZivanja serumskih lipida odtrulja u toku
dugotrajnog totalnog gladovanja prikazani su na tabeli I i slici 1.
Pracenje procentualnog smanjenja tezine tijela prikazano je na
slici 2.

Serumski lipidi ostrulja nakon 14 dana totalnog gladovanja

Prva analiza serumskih lipida izvr$ena je nakon 14 dana gla-
dovanja. Ukupno je obradeno 9 jedinki oba pola &ija je pro-
sjetna totalna duZina tijela iznosila 14,6 + 0,4 om. U toku ovog
perioda gladovanja teZina riba smanjila se za 1,4% pocetne teZine,
a dnevno opadanje teZine tijela iznosilo je 0,10% podetne teZine.
U ovom periodu koncentracija ukupnih lipida seruma iznosila je
17,86 + 1,26 g/l, koncentracija ukupnog holesterola 8,57 =+ 0,79
mmol/l, fosfolipida 9,63 + 0,65 g/1, a triglicerida 2,30 + 0,22 g/I.
U wkupnim lipidima najvedu proporciju imaju fosfolipidi — 0,54.
Zatim dolazi ukupni holesterol sa 0,19, pa trigliceridi sa 0,13 dije-
lova ukupnih lipida, ostatak od 0,15 otpada na ostale lipidne ma-
terije, slobodne masne kiseline i masne kiseline vezane na holeste-
rol. Koeficijent variranja za ukupne lipide iznosio je 21,16%, za
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Tabela I: Serumski lipidi o$trulja (Aulopyge hiigeli Heckel), oba pola, u toku
totalnog gladovanja
Serum lipids of Dalmation barbelgudgeon (Aulopyge hiigeli Heckel),
of both sedes, during starvation

Dani Broj Tot. % Serumski lipidi
glad. ind. duz. pada Ukupni  Ukupni Fosfo- Trigli-
tijela tezi- lipidi holesterol lipidi ceridi
cm ne g/1 mmol/1 g/l g/l
14 8 146 1,40 17,86 8,57 9,63 2,30
+04 +12 4079  +065  +022
32 13 139 429 17,06 1027 929 0,75%xx
+04 +0,92 +0,49 +0,47 +0,04
47 8 14,0 8,05 16,96 10,10 9,98 2,59
+0,4 +1,00 +079 4079  +045
63 6  — 1461 14,55 6360 8,68 1,41xx
+050 4064 4063 0,10
82 9 148 1531 2131xxx  12,53xxx 11,33« 3,620
+04 +123 . +092  +075  +027
133 11 132 2061 1593xx 11,13 11,90 1,23%
+0,3 -+0,89 +0,59 +0,63 +0,02
243 9 137 3446 1766 1445 921 1,24
+0,4 +2,33 +1,92 +1,32 +0,29
0 12 146 — 2439 7,000 1394xxx  6,32xxx
+0,3 +479 043 4292 4327

Koncentracije oznacene zvjezdicama se statisti¢ki znacajno razlikuju od onih
iz prethodnog perioda: x p<0,05; *xp<0,02; »xp<0,01.

The concentration of a lipid marked with asterisks is significantly different
from that in the preceeding period: xp<0,05; x*xp<0,02; *»xp<0,01 ¢

ukupni holesterol 27,65%, za fosfolipide 20,25% i za trigliceride
28,70%. U ovom periodu najvece variranje mdlvmdualmh vrijed-
nosti pokazuju trigliceridi i ukupni holesterol.

Serumski lipidi oStrulja nakon 32 dana totalnog gladovanja

U ovom periodu izvr§ena je analiza serumskih lipida u 13
riba oba pola. Njihova tezina smanjila se za 4,29% pocetne teZine,
a dnevno opadanje tezine tijela iznosila je, u prosjeku, 0,13% po-
cetne tezine tijela. Koncentracija serumskih lipida, izuzev trigle-
cerida, riije se znacajno promijenila u odnosu na Cetrnaesti dan gla-
dovanja. Uoc¢eno drasti¢no smanjenje koncentracije triglicerida te-
§ko je dovesti u vezu sa mekim od kontrolisanih faktora ekspe-
rimenta.
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Proporcionalno ucesée pojedinih lipida u ukupnim lipidima
seruma bilo je sljedece: fosfolipidi 0,54, ukupni holesterol 0,23,
trigliceridi 0,04, a ostale masti 0,18. Koeficijent variranja za ukupne
lipide iznosio je 19,44%, za ukupni holesterol 17,37%, za fosfo-
lipidne 18,24%, a za trigliceride 19,23%.

HOLESTEROL
[ FOSFoLIPID|
ES rricuickrin

o%raur Lieioy

Slika 1: Proporcionalno ude$ée pojedinih lipida u ukupnim lipidima seruma
odtrulja u toku gladovanja. Brojevi oznafavaju duZinu gladovanja
u danima.

Proportions of individual lipids in total gerum lipids of Dalmatian
barbelgudgeon during starvation. Figures indicate days of starvation.

Serumski lipidi ostrulja nakon 47 dana totalnog gladovanja

Nakon ovog perioda gladovanja tezina riba smanjila se za
8,03% pocetne tezine, dok je dnevno opadanje tezine tijela iznosilo
0,17% pocetne tezine tijela. Koncentracije serumskih lipida ne po-
kazuju znacajne promjene u odnosu na ¢etrnaesti dan gladovanja.
U vezi s tim treba istadi da se koncentracija triglecirada povedéala
u odnosu na prethodni period (32 dana gladovanja) i vratila na
vrijednost zabiljeZenu Cetrnaestog dana gladovanja.

Proporcionalna zastupljenost ukupnog holesterola iznosila je
0,23, fosfolipida 0,59, triglicerida 0,15, a ostalih lipida 0,03. Koefi-
cijent variranja za ukupne lipide iznosio je 18,18%), za ukupni
holesterol 22,12%, za fosfolipide 22,39%, a za trigliceride dak
42,56%.
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Serumski lipidi oStrulja nakon 63 dana totalnog gladovanja

Analizirano je 6 riba oba pola. Smanjenje njihove teZine
tijela u odnosu na pocéetnu tezinu iznosilo je 14,61%, dok je pro-
sje¢no dnevno smanjenje tezine iznosilo ¢ak 0,23% pocetne tezine
i predstavlja najveéu vrijednost zabiljezenu u toku ¢itavog ekspe-
rimenta. U ovom periodu takode se zapaZa znatan pad koncentra-
cije ukupnog holesterola i triglicerida, $to se odrazilo i na sma-
njenje nivoa ukupnih cirkulirajucih lipida seruma. Proporcija ukup-
nog holesterola (0,17) i triglicerida (0,10) takode se smanjila, dok
se proporcija fosfolipida (0,60) i ostalih lipida (0,10) ne$to pove-
¢ala. Koeficijent variranja ukupnih lipida seruma iznosio je 8,42%,
i nizi je nego u prethodnim periodima, iako je »n« manji. Koefi-
cijent variranja ukupnog holesterola gotovo je isti kao i nakon 47
dana gladovanja (24,65%), a fosfolipida (17,78%) i triglicerida
(17,37%) nesto je nizi.

Serumski lipidi oStrulja nakon 82 dana totalnog gladovanja

U ovom periodu analizirano je 9 o$trulja oba pola cija se
tezina smanjila za 15,31% u odnosu na njihovu pocéetnu teZinu,
dok je prosjeéno dnevno opadanje tezine tijela iznosilo 0,19%, Sto
predstavlja znatno smanjenje u odnosu na prethodni period. U
ovom periodu sve serumske masti pokazuju znatan porast koncen-
tracije, dok se proporcija holesterola (0,23) i triglicerida (0,17) pove-
cavaju, a fosfolipida (0,53) i ostalih lipida (0,07) smanjuju. Koefici-
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Slika 2: Opadanje tezine tijela oS$trulja u toku gladovanja.
Body weight loss of Dalmatian barbelgudgeon during starvation,
as percentages of initial weight.
O ———— O 9% of body weight loss per day of starvation
O————— O % of total body weight loss
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jént variranja ukupnih lipida iznosio je u ovom periodu 16,33%,
ukupnog holesterola 22,03%, fosfolipida 19,72%, a triglicerida
21,10%.

Serumski lipidi oStrulja nakon 133 dana totalnog gladovanja

U ovom periodu izvr$ena je analiza krvi 11 riba oba pola
¢ija se tezina u prosjeku smanjila za 20,61% u odnosu na pocetni
period, dok je prosje¢no dnevno opadanje tezine tijela iznosilo
svega 0,15% i znatno je manje nego i u jednom prethodnom pe-
riodu. U proporcionalnoj zastupljenosti pojedinih lipida takode se
zapazaju znatne promjene u odnosu na prethodni period. Ukupni
holesterol ima proporciju 0,27, fosfolipidi ¢ak 0,74, a trigliceridi
svega 0,08. Zbir ocito ne odgovara jedinici, $to se pojavljuje kao
posljedica vrlo velikog rasipa individualnih vrijednosti. Koeficijenti
variranja bili su u ovom periodu sljedeéi: za ukupne lipide 18,53%,
za wkupni holesterol 17,58%), za fosfolipide 17,56, a za trigliceride
svega 5,39%.

Serumski lipidi oStrulja nakon 243 dana totalnog gladovanja

U ovom periodu analizirano je 9 ostrulja oba pola ¢iji je
prosje¢ni ukupni pad teZine tijela iznosio 34,46% pocetne teZine,
a prosjecni dnevni pad 0,14% pocetne teZine i najmanji je u toku
cijelog eksperimenta. Proporcija ukupnog holesterola dostize naj-
vecu vrijedenost (0,32), dok se proporcija triglicerida spusta na
svega 0,07. U ovom periodu javljaju se velike razlike individualnih
vrijednosti, Sto se ocituje u visokim vrijednostima lkoeficijenta
varijacije: 37,32% za ukupne lipide, 37,58% za ukupni holesterol,
40,54% za fosfolipide i ¢ak 66,15% za trigliceride.

Serumski lipidi o$trulja u prirodnim uslovima

Analiza serumskih lipida os$trulja u uslovima stanista izvriena
je uporedo sa analizom jedinki koje su bile izloZzene 243 dana
dugom gladovanju. Na taj mac¢in bilo je moguée izvrsiti kompari-
ranje i procjenu efekta gladovanja. Ulovljene jedinke imale su
znatno vise koncentracije svih lipida seruma, nego li jedinke izlo-
zene gladovanju. I proporcije pojedinih lipida u ukupnim lipidima
takode su se, osim kod fosfolipida, znatno razlikovale: holesterol —
0,11, fosfolipidi — 0,57, trigliceridi ¢ak 0,25, a ostali lipidi 0,06.
Koeficijent variranja iznosio je za ukupne lipide 19,64%), za ukupni
holesterol 21,01%, za fosfolipide 20,95%, a za trigliceride 51,74%.

DISKUSIJA

Iznesene rezultate o koncentracijama serumskih lipida o$tru-
lja u toku dugotrajnog gladovanja moguée je analizirati u vise
pravaca. Prvo, moguce je u sukcesivnim periodima tokom glado-
vanja pratiti kretanje koncentracija i proporcija pojedinih lipida.
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Drugo, efekte gladovanja na koncentracije serumskih lipida takode
je moguce analizirati poredenjem koncentracija i proporcija serum-
skih lipida nadenih u os$trulja iz prirodnih uslova sa koncentra-
cijama i proporcijama konstatovanim u o$trulja izlozenih gladova-
nju od 243 dana.

Na osnovu pracenja koncentracija serumskih lipida u sukce-
sivnim periodima moguce je u o$trulja izloZenog gladovanju razli-
kovati tri faze.

U prvoj fazi, koja traje od 14. do 63. dana gladovanja, ne uo-
Cavaju se znatne promjene koncentracija i proporcija serumskih
lipida sve do 63. dana, kada dolazi do sniZenja koncentracija ukup-
nog holesterola i triglicerida seruma. Ovu fazu karakteride rela-
tivno stabilan nivo ukupnih lipida seruma. Izuzetak od ovog ¢ini
izrazit pad koncentracije triglicerida seruma uocen 32. dana gla-
dovanja. Sagledavanje njegovog fizioloSkog smisla bi¢e predmet
nasih bududih istrazivanja.

U drugoj fazi, koja je uocena 82. dana gladovanja, dolazi do
vrlo znadajnog porasta koncentracija svih serumskih lipida.

U trecoj fazi, ¢iji je pocetak uocen 133. dana gladovanja,
dolazi do ponovnog snizenja koncentracije ukupnih lipida seruma
i znaCajne izmjene strukture serumskih lipida. Proporcija trigli-
cerida drastiécno se smanjuje, a proporcija ukupnog holesterola
raste.

U prvoj fazi, odnosno u prva dva mjeseca gladovanja, kon-
centracije serumskih lipida pokazuju manja kolebanja, ali ne do-
lazi do znacajnih promjena sve do 63. dana. Tada nastupa sma-
njenje koncentracija ukupnog holesterola i triglicerida, ali nivo
ukupnih serumskih lipida ostaje nepromijenjen (tabela I). Na os-
novu kretanja serumskih lipida moze se zakljuciti da je u vecem
dijelu ove faze mobilizacija masti depoa ujednaéena, odnosno da se
¢ak i smanjuje na kraju prva dva mjeseca gladovanja. U ovom
periodu desava se, medutim, stalan porast dnevnog procenta opa-
danja tezine tijela (sl. 2). On raste od 14. do 63. dana gladovanja,
kada je najvisi (0,23% pocetne tezine tijela po svakom danu), a
zatim opada sve do 243. dana gladovanja. Na osnovu toga mozZe se
pretpostaviti da upravo u ovom periodu dolazi do znatnijeg iscrp-
ljenja rezervnih materija. Meutim, sudeé¢i po kretanju koncentra-
cija serumskih lipida, transport lipida iz depoa se u ovom periodu
ne povecava. Cak se i smanjuje na kraju ovog perioda. Moguce je,
doduse, da se u ovom periodu, pri istim koncentracijama cirkuli-
rajucih lipida znatno povecava »turnover rate« lipida u organizmu
ostrulja. Takode je moguée da je pad tezine tijela nastupio usljed
mobilizacije nekih drugih rezervnih materija. U prilog ovoj pret-
postavei ide i podatak Gvozdenoviceve i saradnika (1982)
koji u ostrulja konstatuju izrazit pad koncentracije glikogena jetre
u prva dva mjeseca gladovanja. Nakon 14 dana gladovanja kon-
centracija glikogena jetre iznosila je 1,470 g/100 g svjezeg tkiva,
a nakon 63 dana svega 0,794 g/100 g svjezeg tkiva. Vedi pad tezine
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tijela i naglo iscrpljenje rezervi glikogena jetre u prva dva mje-
seca gladovanja vjerovatno su u vezi sa stresom izazvanim preno-
Senjem o$trulja u nove uslove sredine i sa izlaganjem eksperimen-
talnim uslovima. Sli¢nu pojavu smanjenja koncentracije glikogena
jetre u riba u pacetnoj fazi gladovanja takode biljeze i Swallow
i Fleming (1969) i Tashima i Cahill (1965). Ovi autori
smatraju da se u riba u toku gladovanja prvo iscrpe rezerve gliko-
gena jetre, a tek zatim rezerve lipida, pa na kraju i proteini. Me-
dutim, u dvije srodne vrste jegulja, Anguilla anguilla i A. japonica,
zabiljeZzen je razli¢it intenzitet koristenja glikogena jetre u pocet-
noj fazi gladovanja. U evropske jegulje nije konstatovan pad kon-
centracije glikogena jetre u pocetnoj fazi gladovanja (Larsson
i Lewander, 1973), dok je u japanske on o¢it (Inui i Oshi-
ma, 1966). Otuda se mozZe pretpostaviti da je situacija sloZenija
i da redosljed koristenja rezervnih materija u toku gladovanja
zavisi od niza faktora, kako unutra$njih, tako i vanjskih.

Nakon ovog perioda, koji se karakteri$e manjim kolebanjima
koncentracija serumskih lipida, porastom dnevnog gubitka teZine
tijela i padom koncentracije glikogena jetre, nastupa period koji
se karakteri$e izrazitim porastom koncentracija svih lipida seruma
(tabela I). Ovako visok porast koncentracija serumskih lipida
nakon gotovo tri mjeseca gladovanja govori o intenziviranju mobi-
lizacije lipidnih rezervi i njihovog transporta. Ova povecana mobi-
lizacija i transport lipida najvjerovatnije su odraz sveukupnih se-
zonskih promjena fiziolo$kih procesa u organizmu riba. Naime,
uoCeni porast serumskih lipida de$ava se u toku zime (januar),
u sezoni u kojoj je i u drugih vrsta riba zabiljeZen porast koncen-
tracije lipida seruma (Lapin, 1973; Pekkarinen i Kri-
stoffersson, 1975; Ivanc i saradnici, 1978). Takode je za-
biljeZzeno da u toku zime u mnogih vrsta riba dolazi do inten-
zivnog praZznjenja lipidnih rezervi jetre i misi¢a ¢ime se pokrivaju
odredene energetske i plasti¢ne potrebe organizma (Wilkins,
1967; Le Gall, 1969; Lapin, 1973. i 1976; Moroz, 1975),
§to svakako ima za posljedicu porast koncentracije cirkulirajuéih
lipida (Eisenberg i Levy, 1975). Mobilizacija masti iz depoa
dovodi se obi¢no u vezu sa sazrijevanjem polnih produkata i mi-
gracijom riba. Sezonske promjene metabolizma masti uocene su,
medutim i u vrsta koje ne migriraju, a i u polno nezrelih jedinki
(Lapim, 1973; Billard i Breton, 1978). Sezonske promjene
metabolizma masti uopste, pa i nivoa koncentracije lipida u seru-
mu, uslovljene su ved¢im brojem faktora. Na njih uti¢u kako uslovi
spoljadnje sredine (svjetlost, temperatura, rezim ishrane, itd.), tako
i uslovi unutradnje sredine (stanje reproduktivnih procesa, plasti¢ne
potrebe organizma, genetski faktori, itd), te su u svakom konkret-
nom sluéaju rezultanta djelovanja odredenog sklopa faktora.

U ostrulja koje smo izlagali gladovanju sazrijevanje polnih
produkata normalno se odvijalo. U martu mjesecu, nakon 133 dana
gladovanja, uo¢eni su zreli polni produkti u riba oba pola. Cinje-
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nica da je u o$trulja izloZenih gladovanju do$lo do normalnog
sazrijevanja gameta, pokazuje da gladovanje u duZini od 133 dana
nije do kraja iscrpilo energetske i plasti¢ne rezerve organizma.
Otuda je vrlo vjerovatno da je o$trnulj prilagoden na oskudicu
hrane, ili potpuno gladovanje, u toku zimskih mjeseci kada se
odvijaju odredeme faze sazrijevanja polnih produkata.

Nakon navedenog perioda porasta koncentracija svih serum-
skih lipida (nakon 82 dana gladovanja) nastupa faza u kojoj se
koncentracija ukupnih serumskih lipida znatno sniZava i vrada
na nivo koji je zabiljezen 63. dana gladovanja (tabela I). Medutim,
u ovom periodu struktura serumskih lipida je drukéija. Proporcija
triglicerida je znatno smanjena, a proporcija ukupnog holesterola
povecana (sl. 1). Ovaj podatak pokazuje da su se nakon 135 i 243
dana gladovanja rezerve triglicerida dobrim dijelom iscrpile i da
se enengetske potrebe onganizma o$trulja, vjerovatno, pdkrivaju
mobilizacijom strukturnih lipida, prije svega holesterola. Sli¢énu
situaciju biljezi i Wilkins (1967) kod haringa u gladovanju.

Nasi rezultati, dakle, pokazuju da u o$trulja potpuno liSenog
hrane iscrpljenje uobifajenih enengetskih rezervi nastupa otpri-
like nakon 133 dana gladovanja. MoZe se pretpostaviti da organi-
zam 1 nije izloZen gladovanju u strogom smislu rije¢i sve dok su
njegove rezerve u stanju da pokriju sve emengetske i plasti¢ne po-
trebe i da pravo gladovanja nastupa tek iscnpljenjem uobicajenih
rezervi i poletkom kori$tenja strukturnih materija za energetske
potrebe. Na osnovu nasih rezultata moglo bi se zakljuditi da iscrp-
ljenje energetskih rezervi u o$trulja nastupa nakon gladovanja du-
Zeg od tri mjeseca, u vremenskom periodu izmedu 82 i 133 dana
gladovanja. Smatramo da je ta tadka znatno bliZze 133. danu, nego
82, ali s obzirom na intervale u kojima su analize vr8ene, to se ne
moZe preciznije odrediti. Ovaj podatak baca odredeno svjetlo i na
ekologiju ostrulja koja jo§ uvijek nije dovoljno poznata. Iz nasih
rezultata, naime, proizlazi da se o$trulj u prirodi nakon povlade-
nja u ponore (Vukovié i Ivanovié, (1971), pa do izlaska
iz ponora vjerovatno uopste ne hrani. Boravak u ponornicama traje
oko &etiri mjeseca, od poletka novembra do podetka marta. U tom
periodu dolazi do normalnog odvijanja odredenih faza sazrijevanja
polnih produkata za $to se, najvjerovatnije, koriste rezerve masti.
Na osnovu na$ih rezultata i podataka o ekologiji o$trulja mogli
bismo zakljuditi da je o$trulj vrsta koja je prilagodena na osku-
dicu u hrami, ili totalno gladovanje, u trajanju od 3—4 mjeseca i da
tek duZe gladovanje dovodi do iscrpljenja masnih rezervi i kata-
bolizma strukturnih materija.

Efekti dugotrajnog totalnog gladovanja na serumske lipide
ostrulja vrlo se jasno pokazuju poredenjem koncentracija lipida
seruma nadenih u jedinki iz prirodnih uslova stanista sa onim
konstatovanim u jedinki izloZenih gladovanju u toku 243 dana.
Naime, bez ovog poredenja, prateéi samo serumske lipide u toku
gladovanja, dolazi se do konstatacije da je wkupna lipidna masa
seruma gotovo istovjetna na pocetku i na kraju perioda gladovanja.
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Medutim, sastav lipida seruma je u ova dva perioda znatno razli-
¢it (sl. 1). Uporedimo li, pak, serumske lipide ostrulja iz prirodnih
uslova i o$trulja izloZenih gladovanju u toku 243 dana dobijamo
sasvim drukéiju sliku. Koneentracije ukupnih lipida, fosfolipida
i triglicerida znatno su vi$e, a ukupnog holesterola znatno nize
u riba iz prirodnih uslova. Razlika je statistidki visoko signifikantna
(tab. I). Osim toga, i proporcionalno uceSce pojedinih lipida u
ukupnim lipidima znatno se razlikuje u ove dvije grupe riba (sl. 1).

Oc¢ito je da je dugotrajno gladovanje dovelo do smanjenja
koncentracije ukupnih lipida seruma, a takode i do izmjene struk-
ture serumskih lipida. U serumu ostrulja koji su gladovali 243
dana znatno je smanjeno proporcionalno ucesée energetskih lipida
(triglicerida), a povecana proporcija strukturnih lipida (holeste-
rola) (sl. 1). Nastale izmjene u strukturi serumskih lipida pokazuju
da je tokom gladovanja nastupilo iscrpljenje energetskih rezervi
(triglicerida) i da je u toku mobilizacija strukturnih lipida (hole-
sterola) za pokrivanje energetskih potreba organizma. Sli¢nu situa-
ciju nalazi i Wilkins (1967) u haringa izloZzenih gladovanju.
U ove vrste, medutim, mobilizacija strukturnih lipida nastupa
znatno ranije u toku gladovanja i pradena je ne malim mortali-
tetom. U o$trulja nije do$lo do ugibanja ¢ak ni nakon ovako dugog
gladovanja (243 dana) i iscrpljenja lipidnih rezervi. Ovo pokazuje
da je odtrulj vrsta koja je u stanju da izdrzi vrlo dug period total-
nog gladovanja iz ¢ega se opet moZe zakljuditi da se i u prirodi
ova vrsta susrece sa duzim periodima oskudne ishrane ili potpunog
gladovanja.

REZIME

Ostrulj (Aulopyge hiigeli Heckel) je endemic¢na vrsta riba koja
nastanjuje slatke vode kraskog podruéja jugozapadne Bosne i sje-
verne Dalmacije. U ovom radu proudavana je masa tijela i serum-
ski lipidi o$trulja izloZenog totalnom gladovanju. Analize su vr-
Sene nakon 14, 32, 63, 82, 133 i 243 dana gladovanja. Uporedo sa
ribama koje su gladovale 243 dana analizirane su i ribe iz prirod-
nih uslova (0 dana) koje nisu gladovale. Proucavanja su obuhvatila
sljedece lipide senuma: ukupne lipide, ukupni holesterol, fosfoli-
pide i trigliceride. Osim koncentracija, proudavano je i propor-
cionalno ucesée pojedinih lipida u ukupnim lipidma.

Koncentracije ukupnih lipida, ukupnog holesterola i fosfo-
lipida nisu se znacajnije promijenile nakon 14, 32 i 47 dana gla-
dovanja. Koncentracija triglicerida je, medutim, smanjena nakon
32 dana gladovanja, a potom se 47. dana povecava na nivo zabi-
ljeZzen 14. dana gladovanja. Nakon 63 dna gldovanja do$lo je do
izvjesnog smanjenja koncentracija svih serumskih lipida, izuzev
fosfolipida (tabela 1), dok je 82. daa zabiljeZen znafajan porast
koncentracija svih serumskih lipida. Nakon toga, 133. dana glado-
vanja, koncentracije ukupnog holesterola i fosfolipida ostale su
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na gotovo istom nivou, dok se koncentracija triglicerida drasti¢no
smanjila. Nakon 243 dana gladovanja koncentracije serumskih lipi-
da ostrulja nisu se znac¢ajno promijenile u odnosu na one zabilje-
Zene 133. dama gladovanja. Onaj znadajan porast koncentracija
serumskih lipida /qblhe?en 82. dana gladovanja najvjerovatnije je
odraz sezonskih promjena fiziologkih fun]k(:l]a a ne posljedica sa-
mog gladovanja. Iznenadujuce je da, osim ovog porasta, koncen-
tracija ukupnih lipida nije doZivjela znatnije promjene tokom tako
dugotrajnog gladovanja i bila je gotovo ista 14. i 243. dana glado-
vanja. Medutim, koncentracije pojedinih lipida, sa izuzetkom fosfo-
lipida, zna¢ajno su se mijenjale u ovom periodu. Tako je 243. dana
nivo ukupnog holesterola gotovo dvostruko vedi, a triglicerida go-
tovo dvostruko manji nego 14. dana gladovanja (Tab. I).

Sasvim druga slika uticaja gladovanja na serumske lipide
o$trulja dobiva se pri poredenju koncentracija serumskih lipida
riba koje su gladovale 243 dana sa vrijednostima konstatovanim
u riba iz prirodnih uslova, ulovljenih i analiziranih u istom periodu.
Tada se uocava da su u riba koje su gladovale 243 dana koncen-
tracije ukupnih lipida, fosfolipida i triglicerida zna¢ajno niZe, a
]Lukupnog holesterola znaajno viSe nego li u onih iz prirodnih us-
ova

Prosje¢no dnevno opadanje mase tijela u toku gladovanja,
izraZzeno kao procenat pocetne mase, raslo je od 14. do 63. dana
gladovanja (0,10 — 0,23%), a zatim se smanjivalo sve do 243. dana
gladovanja (0,14%).
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SERUM LIPIDS OF DALMATIAN BARBELGUDGEON
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Summary

The dalmatian barbelgudgeon (Aulopyge hiigeli Heckel) is an
endemic fish species inhabiting the fresh waters found in the karst
regions of South-West Bosnia. It was starved over a long period
of time in laboratory conditions. During this starvation period the
concentrations of serum lipids and body weight were recorded on
the 14th, 32nd, 47th, 63nd, 82nd, 133rd and 243rd day. Simulta-
neously with the analysis of those fish in the 243rd day of starva-
tion a sample of dalmatian barbelgudgeon was taken from the
natural habitat for analysis and comparison. The following serum
lipids were analysed: total lipids, total cholesterol, phospholipids
and triglycerids. The proportions of individual lipids in the total
serum lipids were analysed as well.

The concentrations of total, lipids total cholesterol and pho-
spholipids did not change much after 14, 32 and 47 days of star-
vation. The concentration of triglycerids decreased after 32 days
ol starvation and then on the 47th day it returned to the 14th day
starvation level. After 63 days ol starvation there was a small
decrease of concentrations of all the serum lipids except phospho-
lipids (table I). After 82 days all the serum lipids incressed
markedly. Following this, on the 133rd day of starvation, the con-
centrations of total cholesterol and phospholipids remianed roughly
constant while the concentration level of triglycerids decreased
drastically. After 243 days of starvation the concentrations of all
lipids did not change significantly [rom those recorded on the
133rd day. This significant increase in the concentrations of serum
lipids recorded on the 82nd day of starvation is most probably
a reflection of seasonal changes of physiological functions in the

fish organism.

It is surpising that the concentration of total serum lipids
was not affected by this long term starvation. It was almost the
same in the beginning (on the 14th day) and at the end of the
starvation (on the 243rd day). However, the concentrations of
individual lipids, except those of phospholipids, changed markedly
during starvation period. The concentration ol total cholesterol
was almost twice as high and that of triglycerids twice as low
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on the 243rd day as compared with the 14th day of starvation
(Table I, fig. 1)

Quite another picture of the influence of starvation on the
serum lipids of the Dalmatian barbelgudgeon appears when we
compare the concentrations of serum lipids in fish exposed to 243
days of starvation with those concentrations found in fish living
in their natural habitat. The concentrations of total lipids, pho-
spholipids and triglycerids were significantly lower in the starving
fish than those found in fish living in their natural conditions.
The concentraion of total cholesterol was, however, significantly
higher in the starving fish than thst recorded in nonstarving fish.

The mean dayly weight loss (Fig. 2), as a percentage of initial
weight, was increasing from the 14th day (0,10%) to the 63rd day
of starvation (0,23%) and then decreasing to the 243rd day of
starvation (0,14%).






UDK = 57.581.55

PRILOG SISTEMATICI BELE TOPOLE (Populus alba L.)
U BOSNI I HERCEGOVINI

NIKOLA JANJIC
Sumarski fakultet Sarajevo

Janji¢, N. (1989): A Contribution to the Systematics of
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Taxonomic classifications of the white poplar of earlier as
well as contemporary authors are first reviewed in this paper,
and then data concerning cultivated and natural forms found
in Bosnia and Herzegovina are given, five of which are described
as new ones to the taxonomy of the species.

UuvobD

Stavovi raznih autora o osnovnim ¢injenicama koje se odnose
na sistematiku bele topole vrlo su razli¢iti, §to je rezultiralo istim
takvim taksonomskim razdeobama. Taksonomski slika ove vrste
jo§ uvek je podloZna cestim, obi¢no nedovoljno obrazlozenim pro-
menama. Tome je donekle uzrok vrlo velika varijabilnost unutar
samih lokalnih populacija, ali jo§ vise nejasna geografska i morfo-
loska omedenost osnovnih infraspecijskih jedinica — varijeteta.

U prvom slucaju, poljski autor Bugala (1960) u svojoj mo-
nografiji ukazuje na nepravilnost izdvajanja sve novih formi u
okviru P. alba, kao $to su ¢inili drugi autori (Gombocz, 1928;
Kobendza, 1952), a u ranijem periodu i on sam (Bugala,
1951), zato $to se javljaju kao izraz individualnog varijabiliteta
kakav postoji kod ove vrste. Te su forme, navodno, nenasledne i
mogu se dalje $iriti samo putem vegetativhog razmnoZavanja.

U pogledu celovite razdeobe vrste na varijetete, postoje jos
uvek mnoga nere$ena pitanja oko odredivanja broja i prirode ovih
jedinica u evropskom podruc¢ju. Razlike medu njima cesto su vece
na planu opstih biolodkih (implicitno uzgojnih) osobina nego same
spoline morfologije. Bugala (1960) prihvata postojanje pet
varijeteta u okviru celog areala vrste, odosno tri u evropskom
podru¢ju. Varijeteti su: var. europaca Bugala, sa rasprostranjenjem
severno od Dunava, Save, Poa i Pirineja; var. genuina Wesm. (svn.
P. nivea Willd.) na Balkanu, Kavkazu i u Maloj Aziji, var. subinteger-
rima Lange na Pirinejskom poluostrvu i u severnoj Africi, zatim var.
bachofenii (Wierzb.) Hartig u srednjoj Aziji, te var. bollc'mm Lauche,
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jedan vegetativno $iren piramidalni oblik, takode iz srednje Azije.
Autor zadrzava istu razdeobu i u jednom kasnijem radu (Bugala,
1973), s tom razlikom $to Boleovu topolu sada navodi kao kultivar
varijeteta bachofenii. Varijetet europaca smatra za tipski iz Cega
neposredno proizilazi neadekvatnost usvojene oznake, koja bi tre-
balo da glasi: »var. alba«. Oznaka »genuina« je takode pogresno
upotrebljena jer je tradicionalno upudivala na tipi¢nost, te u nekih
autora zamenjivala epitet »typica«. U istom smislu je upotrebljava
i sam Wesmael (1869) od koga je preuzeta, mada njen areal
proteZze i na podrucja koja po savremenim autorima pripadaju
atipskim varijetetima.

Potpuno drukéija shvatanja o oba naznalena pitanja mogu
se videti u studiji madarskog autora Gombocza (1928), koja
se, izmedu ostalog, bavi i sistematikom bele topole u Madarskoj,
kao i na primerima drugih savremenih autora.

Gombocz u svom konspektu ne navodi varijetete ($to znaci
da se podrazumeva postojanje samo tipskog), nego samo forme,
njih 27 ukupno. Treba, medutim, primetiti da neke od ovih formi
pripadaju varijetetu genuina u Bugalinu sistemu, odnosno vari-
jetetu nivea (Willd.) Dippel drugih savremenih autora. Takode i
Velcev (1966) u Flori Bugarske ne citira nikakve varijetete, jako
bi, prema Bugali, celo ovo podruéje spadalo u areal atipskog vari-
jeteta genuina (odnosno var. nivea), a niti navodi niZe jedinice,
forme.

Sve ovo ne dolazi slucajno, nego je posledica prirode ovih
varijeteta, koji postepeno (klinalno) prelaze jedni u druge, tako
da je u prirodni mnogo viSe intermedijarnih populacija nego
onih koje im dobro odgovaraju. Drugim retima, tu nije uopSte
dobro izrazen ni morfolo$ki ni geografski diskontinuitet. Na prvi
pogled, dobro su eko-geografski i monfolo$ki postavljeni samo va-
rijeteti sa ivi¢nih delova areala, tj. var. subintegerrima i var.
bachofenii. (Primeé¢ujemo uzgredno da se poslednji naziv ne moZe
koristiti za oznalavanje populacija iz srednje Azije, kako dini
Bugala, jer izvorno [poti¢e iz Banata, dakle iz vrlo udaljene i eko-
logki razli¢ite oblasti).

Bela topola sa podrudja Jugoslavije taksonomski je prikazi-
vana upravo sa svim kolebanjima karakteristi¢nim za globalni plan
vrste. Tako, na primer, Beck-Mannagetta (1906) u svojoj
klasifikaciji navodi samo osnovnu vrstu, dok Hayek (1927), sle-
deé¢i Ascherson-Graebnera (1911), daje u svom sistemu
osam varijeteta, koji svi zapravo spadaju u varijetet nivea (Willd.)
kako ga interpretiraju savremeni autori. Mayer (1952) navodi
za slovenadko podrucje opet samo. vrsnu oznaku, a Fukarek
(1959) za podrucje Bosne i Hercegovine, osim ove, jo§ i kultivi-
sani oblik »var. croatica (W. et K.) Wesm.« (=wvar. bolleana Lauche).
Pourtet (1952) daje za nasu zemlju dve nove podvrste, koje ne
opisuje lege artis: ssp. occidentale u dolini Neretve i Save, citira-
judi kao sinonim P. nivea Willd. i ssp. meridionale orientale iz do-
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lina Ibra i Vardara, za koju kaze da je bliska sa P. hickeliana Dode
(koja se sada obiéno tretira kao forma ili sinonim varijeteta sub-
integerrima). Ne§to kasnije ovaj autor zajedno sa monografom
topola Houtzagersom (Houtzagers et Pourtet, 1956) daje
sistem koji, primenjen na nase podrucje, sadrzi tipski varijetet i
varijetet nivea (= P. nivea Willd.). Interesantno je da oni areal
ovog poslednjeg protezu i na srednju Aziju, te piramidalna Boleova
topola 11 njih ne pripada nekom trecem varijetetu nego je zapravo
kultivar varijeteta nivea (Willd.). Ovakav put slede wglavnom i
Jovanovié (1967), kao i Jovanovicé i Tucovié (1972).
Slican sistem je jo$ ranije kreirao Beldie (1952) za podrudje
Rumunije.

Treba i ovde istac¢i da oznaka »var. nivea« nije validna u ovak-
vom kontekstu, tj. ne moze se koristiti za taksonomsko oznaca-
vanje balkanske populacije bele topole, jer izvorno predstavlja
samo jednu juvenilnu formu nadenu u Engleskoj krajem 18. veka.
Ukoliko se prihvati postojanje atipskog varijeteta u nasem pro-
storu, gornju bi oznaku trebalo zameniti oznakom »var. bachofenii
Wiezb Hartig«, pripisujuci joj sve taksonomske osobine »var.
nivea«, Pri tome se varijetet bachofenii ne bi odnosio i na srednjo-
azijsku populaciju vrste, kako ga predstavlja Bugala.

Jedini nas autor koji je belu topolu proucavao nesto inten-
zivnije bio je Dzekov (1965); o tome je objavio obimniji rad.
On je, osim istrazivanja spoljne morfologije makedonske popu-
lacije, obratio paznju i nekim njenim bioloskim i uzgojnim osobi-
nama, ukazujuéi na razlike u odnosu na srednjoevropsku belu to-
polu. Konstatovao je gladu i belju koru u starih stabala, a zatim
i jaku izbojnu snagu iz zila i panja, te moguénost razmnozavanja
reznicama iz izbojaka. Autor smatra da makedonska topola spada
u neki atipski varijetet, ali se ne upusta u njegovo oznacavanje
(verovatno zbog wvelikog broja raspolozivih relevantnih naziva),
ostavljajuéi tako ovo pitanje otvorenim.

Dajué¢i ovaj skromni prilog poznavanju sistematike bele to-
pole u Bosni i Hercegovini, po$ao sam od stanovi§ta da je potrebno
prihvatiti neke postojece prirodne oblike za nove ili ve¢ opisane
forme, bez obzira na to $to th monograf vrste odbacuje kao nena-
sledne i efemerne. Smatrao sam da u populaciji postoje prave vari-
jacije, a ne samo one uslovljene raznim hibridizacionim procesima,
kao i da se neki oblici ponavljaju u arealu na nadin kao u drugih
vrsta (velikolisni, uskolisni i drugi oblici). Cini se da su ove forme
taksonomski vredne koliko i one u nasih hrastova, koje, medutim,
savremeni autori nipos§to ne zaobilaze. Od ovakvog taksonom-
skog tretmana nadenih oblika nije moguce odustati ni iz &isto
prakti¢nih razloga koji se ti¢u poznavanja i biranja formi za ci-
lieve oplemenjivanja ili unoSenja novih tipova u plantaze i horti-
kulturu. N

Sto se tige pitanja o postojanju (atipskih) varijeteta u nasem
podrué¢ju, smatram da je sistem koji je dao Bugala (1960, 1973)
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i drugi autori nomenklaturno neodrZiv, a sustinski nedovoljno do-
kumentovan. Zato se varijeteti ovde izostavljaju. Ovaj se problem
u nasem podru¢ju inac¢e komplikuje jos i pitanjem laksonomske
razlike na$ih unutra$njih i (sub)mediteranskih populacija. Da li i
njih treba medusobno razdvajati na varijetalnom nivou? Imajuci
u vidu sve ove ¢&injenice, kao i to da ovom pitanju ne mogu da
dam neki sustinski doprinos, opredelio sam se za usvojeni tretman,
kakav su inace primenjivali i drugi savremeni autori.

PREGLED PRIRODNIH I GAJENIH OBLIKA P. alba L.
U BOSNI I HERCEGOVINI

Sect. Populus (syn. Leuce Duby)
Ser. Populus (syn. Albidae) Dode)
Populus alba L. 1753
— [. macrophylla (Bugaa) Janji¢, stat. nov.
(syn. P. alba L. var. macrophylla Bugula 1951)
Ovaj velikolisni oblik naden je samo na lokalitetu Jelaz
kod sela Donji Brodac u Semberiji (severoistotna Bosna).
— £ chenopodii/olia. Gombocz 1928

s

Sl. 1. Populus alba f, macrophylla (Bugala)

U tipi¢nom obliku i kao uskolisna podforma konstatovana
je u okolini Visokog, kod sela Banjera.

— f. insignis Gombocz 1928
Zapazena je u tuzlanskom podrucju na obalama reke Tinje,
kod istoimenog sela.
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Sl. 2. Populus alba f. quercifolia. Listovi kratkorasta

— [. quercifolia Janjié, for. nov.

Arbores tantum femineae, usque ad 37 m altae, truncus ad
150 cm in diametro. Folia turionum profunde 5-lobata, subtus per-
siste intense albo-tomentosa, basi truncata vel subrotunda, nun-
quam condata, apice acuminato; petioli persiste albo-tomentosi.
Folia brachyblastorum =+ ovata, basi (runcata, rare late cuneata,
apice acuto, subtus glabra et metallico-albida, cca 74—82 cm
longa, cca 64—7.0 cm lata, margine sinauto-dentato, ut in quercu,
dentibus magnitudine inaequali, latis et apice obtuso, summatim
9—13, robustissimus dens cca 1.2—14 cm longus; petioli robusti,
cca 4.7—5.7 cm longi. Bracteae florales parvae, cca 2.3 mm longae,
cca 1.2 mm latae, subintegerrimae, denticulus apicalis cca 0.2 mm
longus. Amenta fructifera cca 10.6 cm longa.

Distr. geogr.: Bosnia centralis; ad ripas fluminis Bosnae ab
oppidulo Ilijas usque ad ostium Stavnjae et pagum Ljubnié. Holo-
typus: Ostium Stavnjae, 22. 07. 1970, leg. N. Janji¢ (SARA).

— t. stenophylla Janjié, for. nov.

Arbores media, tantum femineae. Folia turionum plerumque
parva, basi late cuneata vel subrotunda, supra glabra, subtus
dense albo-tomentosa, margine irregulaiter dentato et 3—5 lobis
parvis; petioli persiste tomentosi. Folia brachyblastorum parva,
cca 5 em longa, cca 2.7 cm lata, adulta utrinque glabra, subtus in-
tense metallico-albida, elongate elliptica, basi cuneata vel subro-
tunda, apice acuto vel breve acuto, margine irregulariter sinuato-
«dentato, detibus remotis et obtusis, summatim cca 9.5; petioli
cca 2.7 cm longi, glabri vel partim tomentosi. Bracteae florales
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SI. 3. Populus alba f. quercifolia. Listovi dugorasta

minutae, cca 2.6 mm longae, cca 1.1 mm latae, subintegerrimae
vel integerrimae, denticulo apicali cca 0.17 mm longo.

Holotypus: Bosnia centralis; parva insula »Rastoka« in flu-
mine Bosna prope pagum Nemila. Leg. N. Janji¢, 12. 09. 1970.
(SARA).

— f. brevifolia Janjié, for. nov.

Folia turionum profundius quinquelobata; folia brachyblasto-
rum =+ quadrangularia, basi plana ac inconspicuo undulato apice
(exemplaria in aliis localitatibus apice brevi vel brevissimo), cca
6.1 cm longa, cca 7.3 cm lata; nervi laterales plerumque plus
minusve tortiles; serratura irregularis, dentes laterales magni ac
obtusi, saepe cum denticulis intercalaribus, summatim cca 16.6;
petioli + tenues, oca 5.6 cm longi.

Holotypus: Prope pagum Brka, juxta ripam fluminis Brkae,
distr. Brdko, Bosnia septemtrionali-orientalis. Leg. N. Janji¢, 27. 09.
1969. (SARA).

Al. loc.: Parva insula amniculi Janja prope pagum Priboj,
distr. Lopare, Bosnia septemtrionali-orientalis (leg. N. Janji¢, 1969)
et juxta ripam fluminis Bosnae inter pagos Nemila et Begov Han,
distr. Zepce, Bosnia centralis (forma inter formam brevifoliam et
vulgatam Gombocz intermedia; leg. N. Janji¢, 1969).

— f. ovatifolia Janjié, for. nov.

Ramuli crassi; folia turionum quinquelobata; folia brachybla-
storum ovata, basi rotundata et apice retusa, cca 7.1 cm longa,
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Sl. 4. Populus alba f, stenophylla

cca 5,8 am lata, margine =+ regulariter dentata, dentes majores,
retusi, summatim cca 14; petioli cca 5 cm longi.

Holotypus: Juxta ripam fluminis Bosnae, prope oppidum Ma-
glaj, Bosnia centrali-septemtrionalis. Leg. N. Janji¢, 09. 08. 1969
(SARA).

Forma affinis inventa ad vicum Stara Rjelica ejusdem distri-
ctus.

— f. qustralis Janjié, for. nov.

Folia turionum profunde 3—5 lobata; folia brachyblastorum
3—S5 angularia, plerumque longitudine latiora, 4—6 cm longa, 4—7
cm lata, basi truncata, margine obtuse dentata, dentibus primariis
et secundariis summatim 12—17.5; petioli 3.5—6.5 longi.

Distr. geogr.: Juxta ripam partium inferiorium fluminis Ne-
retvae. Holotypus: In populeto prope pagum Dretelj, distr. Cap-
ljina, Hercegovina australis. Leg. N. Janji¢, 28. 09. 1985. (SARA).

— cv. Nivea

(syn. P. nivea Willd. 1796)

Ovaj engleski kultivar uzgaja se na nekim hortikulturnim
povriinama u sarajevskom podrudju.

— cv. Pyramidalis

(syn. P. albg var. pyramidalis Lehmann ex Bunge 1851;
P. bolleana Lauche 1878; P. alba L. cv. Roumi)

ZapaZeno je dosta gajenih primeraka u selima Nedariéi i

Gornji Kotorac kod Sarajeva.
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Sl, 5. Populus alba [, brevifolia

Ovde je potrebno dati jod i neke detaljnije podatke u vezi s
navedenim autohtonim jedinicama, koji se ticu njihovog javljanja
u \Erirodi, prvenstveno njihove rasirenosti i brojnosti, karakteri-
stika stanidta i dr., na osnovu ¢ega bi se eventualno mogao steci
bolji uvid i u opravdanost njihovog sada$njeg taksonomskog
tretmana.

Prva od ovih formi, f. marcrophylla, nadena je samo u Sem-
beriji, kao grupa, verovatno, istoklonalnih primeraka, na prostra-
nom povremeno plavljenom stanistu pokrivenom vlaznom luznja-
kovom Sumom (Genisto elatae — Quercetum roboris). Po tome se
moze zakljuéiti da je makrofilija ovde verovatno ekoloski uslov-
ljena. U prilog ovoj tvrdnji govori i pojava velikolisne forme polj-
skog bresta na identi¢nim terenima bliskih lokaliteta. Inace, ovaj
na$ materijal oblikom i veli¢inom listova dobro odgovara Buga-
linu tipu, kako ga on ilustruje u svom radu. Listovi kratkorasta su
krupni, 10—12 em dugi otprilike toliko §iroki, priblizno trouglasti
do jajasti, po obodu grubo tupo nazubljeni, na dugim i jakim
peteljkama. Lice lista tamnije zeleno i nesto sjajnije. Cvetovi i
plodovi nisu sakupljeni, pa ostaje nepoznato jesu li i oni uvecanih
dimenzija.

Forma chenopodiifolia konstatovana je na 2—3 bliska loka-
liteta u okolini Visokog, kako u tipidnijem obliku koji dobro
odgovara Gomboczevom materijalu, tako i u nekim uskolisnim
primercima koji se izgledom priblizavaju varijetetu angustifolia
Bugala 1951, te tako predstavljaju intermedijaran materijal izmedu
ovih dvaju taksona.
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Sl. 6. Populus alba {. ovatifolia

O formi insignis ne moze se niSta vise redéi nego $to je nave-
deno, jer nije bolje poznata, niti vi§e nalaZena.

Nova forma quercifolia predstavlja mnogo rasSireniji i broj-
niji oblik u odnosu na prethodne. Ona je nalazena pored reke
Bosne od uzvodnog (juznog) dela Ilijasa sve do uséa Stavnje i sela
Ljubnica, tj. na duzini od 5—6 km, a zastupljena je desetinama
starih primeraka, ¢esto visokih i do 37 m. Na us$céu Stavnje nase-
ljava jedan Siri povremeno plavljeni polozaj, a na ostalim mestima
javla se uz vodenu liniju reke, ili na vi$§im, neplavljenim terenima,
kao $to su seoska dvorista i mede (npr. u Ilijasu kod Bio¢kog mosta).
Forma je na tom prostoru izmesana sa drugim oblicima bele to-
pole i stvara s njima vrlo retke hibride. Posto su zapazeni samo
zenski primerci, postavlja se pitanje njene prirode, tj. da li je ovde
re¢ o samo jednom klonu. Ovo je narocito interesantno s obzirom
na veliku rasirenost i brojnost. forme,

.

Forma quercifolia po svom uzrastu i drugim osobinama
predstavlja jedan od boljih oblika bele topole u nasim krajevima,
a svakako najbolji u centralnoj Bosni, pa je veoma interesantna
za eventualne radove na oplemenjivanju.

Nova lorma stenophylla zastupljena je jednom klonskom gru-
pom na adi »Rastoka« u reci Bosni, ne$to nizvodno od Nemile. U
pitanju su dosta inferiorni primerci po svojim fenotipskim osobi-
ama. Narocito je upadljiv nevelik uzrast, iako stabla nisu uopste
mlada. Ova forma po karakterima lista ne odgovara varijetetu
angustifolia Bugala, opisanom iz Poljske, iako obe imaju uske



54 GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 42, 45—56. 1989.
JANJIC, N.: PRILOG SISTEMATICI BELE TOPOLE

Sl. 7. Populus alba f. australis

listove, nego pre izvesnom rumunskom tipu koji sam vise puta
sretao u tamo$njim herbarima, a koji poti¢e iz rumunskog Banata,
On je, pored ostalog, imao male listove, jednako kao i nasi pri-
merci. Interesantno je primetiti da na istom nasem lokalitetu raste
i jedna uskolisna forma sive topole (P. canescens Sm. f. cuneifolia
Janji¢) koja se sa dosta razloga moze dovesti u vezu sa formom
stenophylla, jer bi joj ova mogla predstavljati eventualnu rodi-
teljsku svojtu.

‘Nova forma brevifolia predstavlja, s obzirom na oblik lica
kratkorasta, vrlo specifi¢cnu formu, koja je nadena na dva loka-
liteta u severoistoénoj Bosni, a u izvesnom prelaznom obliku i u
centralnoj Bosni. Listovi su zaravnjenog vrha, cetvrtastog oblika,
sa krivudavim nervima i mnogim interkalarnim zupcima na obodu.
O njoj nemamo dovoljno podataka, pa ni njena rasirenost, kako je
ovde prikazana, svakako nije potpuna.

Fonma ovatifolia ima pravilno tupo jajaste listove kratkorasta.
Zasad su poznata samo njena nalazi$ta u podrudju Maglaja.

Nova forma australis predstavlja brojno dominantan oblik
u populaciji bele topole donjeg toka Neretve. Ona ne obuhvata
celu ovu populaciju, jer se tu javljaju i tipovi koji odstupaju veli-
¢inom listova, oblikom osnove, odnosom duZine i Sirine liske, itd.
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Naime, nadeni su primerci sa srcastom osnovom, sa lis¢em duzim
u odnosu na S$irinu, ili sa slabije use¢enim listovima dugorasta.
U sirem smislu, ova forma reprezentuje materijal nastao homoge-
nizacijom kroz hibridizaciju vise bliskih oblika u okviru ovog
kompaktnog i izolovanog stanista. Zbog loga je ona i najraSire-
nija i najbrojnija od svih ovde navedenih formi bele topole.

Interesantno bi bilo istraziti neke bioloske, u stvari uzgojne,
osobine ove hercegovadke forme, te ustanoviti eventualne razlike
izmedu nje i unutrasnjih, bosanskih populacija.

REZIME

U ovom radu razmatraju se razli¢iti stavovi nekih ranijih i
savremenih autora o aktuelnim taksonomskim pitanjima bele to-
pole, pre svega onim koja se ticu opravdanosti izdvajanja formi,
odnosno varijeteta u taksonomskom sistemu vrste. Konstatovana je
nomenklaturna neodrzivost, kao i nedovolina sustinska obrazio-
zenost nekih sadasnjih varijetalnih jedinica iz evropskog pod-
ruéja Sve postojece dileme u vezi s tim odrazavaju se u punoj meri
i na shvatanjima autora koji su se bavili sistematikom bele to-
pole jugoslovenskog podrudja, §to je u tekstu i predoéeno.

U pregledu koji sadrzi gajene i spontane forme vrste u Bosni
i Hercegovini daje se opis pet novih prirodnih formi, te potvrduje
javljanje nekih koje su opisane u drugim zemljama. Taksonomska
vrednost novih formi je nejednaka, jer su neke nadene na vise
lokaliteta ili, pak, u vecem broju na Sirem kompaktnom podruéju,
a druge samo kao odredene klonske grupe lokalnog karaktera.
S obzirom na javljanje velikolisnih i uskolisnih formi, vrsta sledi
nacin variranja Siroko rasprostranjen u biljnom svetu uopéte.
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A CONTRIBUTION TO THE SYSTEMATICS
of Populus alba L. IN BOSNIA AND HERZEGOVINA

N. JANJIC

Summary

This paper reviews different attitudes of earlier and contem-
porary authors towards certain still unresolved taxonomic questions
regarding the white poplar, principally those concerning the justi-
fication for accepting fonms, or rather varieties in the taxonomic
system of this species. The paper draws attention to the inadequacy
of existing nomenclature, as well as to the insufficient justification
for the existence of certain varieties in the European region. All
the existing dilemmas in this respect are reflected in the attitudes
of those authors who have dealt with the systematics of white
poplar in Yugoslavia, and this is also discussed in this paper.

In the conspectus, which contains cultivated and spontaneous
forms of this species in Bosnia and Herzegovina, a description is
given of five new natural forms, and the appearance of some other
forms, which have been described in other countries, is confirmed.
The taxonomic value of the new forms is unequal because some
were found in more than one locality, or bacause a large number
were found in one unified region, while others were found only
as particular clonal groups of local character. In view of the
appearance of both ‘macrophyllous and stenophyllous forms, it
can be maintained that the species follows the pattern of variation
which is widely spread in plants in general.



UDK = 60.612. 81

NACIN SKLAPANJA SAKA I PREKRSTANJA RUKU
U LOKALNIM POPULACIJAMA CRNOGORSKOG
STANOVNISTVA

V. NOVOSEL

Institut za biolo$ka i medicinska istrazivanja
u Crnoj Gori — 81000 Titograd, Jugoslavija

Novosel, V. (1989): The ways of folding fists and crossing
arms among the Montenegrin population in different localities of
Montenegro. Godis$njak Biol. inst. Vol. 42. *

In this work, the first results will be reported of the
research on variation frequency of hands clasping and arms
folding in eight local populations of the Montegrin population
which was done within complex research on qualitative and
quantitative fenotype variations.

UvOD

Poznato je da mnogi Zivotinjski sistemi, pa i ¢ovjek, imaju
bilaterarnu simetriju tijela. Medutim, nezavisno od toga, neke indi-
vidue vise koriste desnu stranu tijela ili ekstremiteta pri obavljanju
niza radnji nego $to je to slucaj sa lijevom stranom tijela ili ekstre-
miteta, dok opet drugi vise koriste lijevu stranu ili lijeve ekstre-
mitete u vrsenju raznih funkcx]n Veoma je mali broj osoba koje
podjedna!ko koriste i desne i lijeve ekstremitete sa jednakom spret-
noséu.

Upotreba ekstremiteta pri vrSenju razli¢itih radnji je evolu-
tivnim putem prilagodena za odredenu ulogu, a 1 spontani nacin
sklapanja Saka i prekrstanja ruku bez obzira na bileterarnu sime-
triju tijela jeste svojstvo svake individue koje je u velikoj mjeri
geneticki uslovljeno. Na primjer, neko uvijek koristi desnu ruku
za vréenje raznih poslova, neko opet lijevu.

Lutz (1908) je opisao pojavu razliéitog nacina sklapanja $aka.
Na osnovu n]egowh zapaZanja moguca su dva polozaja slklaapan]a
prstiju Saka i prekritanja ruku i to:

— svaki prst desne ruke zauzima polozaj iznad odgovara-
juceg prsta lijeve ruke — »desni« (R) tip, i
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— svaki prst lijeve ruke zauzima poloZaj iznad odgovarajuéih
prstiju desne ruke — »lijevi« (L) tip.

Lutz smatra da je ova pojava uslovljena genetickim ¢iniocima.
Ovu osobinu kasnije ispituje niz autora (Downey, 1926; Wiener,
1932; Yamaura, 1940; Kawabe, 1949; Pons, 1961. i drugi) koji potvr-
duju da je ova osobina u znacajnoj mjeri geneticki uslovljena.

Neki nauénici smatraju da je nadin sklapanja Saka i prekr-
stanja ruku uslovljen faktorom sredine u kojoj zivi individua (Lai,
Walsh, 1965). Medutim, na osnovu nalaza i podataka o ovim oso-
binama mora se zakljuciti da je pojava sklapanja prstiju Saka i
prekrstanja ruku kod ¢ovjeka jedino geneticki odredena.

Kawabe (1949) i Collinis (1961) smatraju da ima veoma mali
broj (0,2— 1%) osoba koje uvijek pri sklapanju prstiju Saka i
preklapanja ruku spontano naizmjeni¢no sklapaju prste $aka i
prekr$taju ruke na oba naéina. Prema tome, distribucija fenoti-
pova po ovim osobinama moZe se razdvojiti na: »desne« (R) i »li-
jeve« (L) tipove prilikom sklapanja $aka i preklapanja ruku. Ispo-
ljavanje fenotipa R i fenotipa L nezavisno je od pola i starosti
ispitanika.

MATERIJAL I METODE

Podaci koji su dobijeni od 1777 ispitanih individua u vezi sa
sklapanjem prstiju $aka i preklapanja ruku prikupljeni su nepo-
srednim posmatranjem ucenika osnovnih $kola sa 8 lokaliteta.

Prema Lutz-u (1908), izvr$ena je podjela fenotipova na dva
alternativno kvalitativna sistema fenotipske varijacije. Statistic¢ki
su obradeni svi podaci i konstatovane izvjesne procentualne razlike
ucestalosti R i L tipova sklapanja $aka i prekr§tanja ruku po poje-
dinim lokalnim populacijama.

REZULTATI I DISKUSIJA
Nacin sklapanja ruku

Distribucija fenotipova izvrdena je na osnovu iznijetog krite-
rijuma u uvodnom dijelu i konstatovane su izvjesne procentualne
razlike o ucestalosti sklapanja Saka po pojedinim lokalnim popu-
lacijama, ali te razlike nijesu statisticki znacajne.

Populaciono-genetitka analiza je pokazala da od 1777 ispita-
nih individua u ¢itavom uzorku, fenotipa R (»desni«) nadeno je
50,30%, dok je L (»lijevi«) tip zastupljen sa 49,69% (vidi tab. 1).
Razlike koje se javljaju u pogledu ucestalosti R tipa po polovima
sasvim su zanemarljive, tako da muskaraca sa R tipom ima 50,63%,
a zena 50,0%.



Tabela 1. Ulestalost »desnog« (R) tipa sklapanja Saka u posmatranim uzorcima lokalnih populacija
The frequency of the »right« (R) type of hand clasping in the observed population samples

Lokalna populacija
Local population

Titograd

Virpazar
Bar
Zabljak

Njegovude

Mala Crna Gora

Krnja Jela

Boan

UKUPNO TOTAL

327
62
154
176
41
25
36
48

869

n

177
32
65
85
18
10
18
24

429

1

% n
54,13 150
51,61 30
42,20 89
4830 9
4393 23
4000 15
50,00 18
50,00 24
4936 440

%‘

%
4587 470
4838 43
571,19 131
51,70 133
56,09 26
60,00 44
50,00 20
50,00 41
50,63 908

n

244
16
75
59
13
20
13
14

454

?
L

%

51,91
37,20
57,25
44,36
50,00
45,45
65,00
43,14

50,00

n

226
27
56
74
13
24

27

454

Q
R

%o

48,08
62,79
4274
55,64
50,00
54,55
35,00
65,85

50,00

797
105
285
309
67
69
56
89

1.777

/9
L
n %
421 52,82
48 4571
140 48,12
144 46,66
31 46,26
30 43,74
31 5535
38 4269
883 49,69

3 I{ ?

n %
376 47,17

57 5428
145 50,87
165 53,40

36 5373

39 56,52

25 43,85

51 57,30
894 50,30
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Frekvencija fenotipa R u uzorcima lokalnih populacija varira
od 43,85% (Krnja Jela) do 57,30% (Boan). Posmatrano fenotipsko
refleksno svojstvo sklapanja saka je izrazito homogeno u odnosu
na manju homogenost drugih kvalitativnih fenotipskih varijacija.
kod istih lokalnih populacija za koje je vezano i svojstvo sklapanja
saka, kao, npr., osjecaj gorkog ukusa blagog rastvora PTC, pojava
dlac¢ica na digitalnom ¢lanku prstenjaka i dr.

Nasi rezultati o ucestalosti R tipa sklapanja saka u Citavom
uzorku crnogorskog stanovni$tva mogu se svesti u okvire rezultata,
u odnosu na ovo svojstvo, koje je dalo niz autora za naSe i evrop-
sko stanovni$tvo, ¢iji rezultati su prikazani u tabeli 2.

Tabela 2. Ucdestalost »desnog« (R) tipa sklapanja $aka u odabranim uzorcima
evropskog stanovni$tva
The frequencu of' the »right« R type of hand clasping in the
selected samples of European populaions

Izvor
N R% reference

Skotska
Scotland 598 60,0 Lutz (1908)
Svedska
Sweden 981 52,1 Beckman, Elston (1962)
Belgija
Belgium 644 . 48,1 Leguebe (1967)
Njemacka
Germany 304 50,0 Ludwig (1932)
Spanija
Spain 486 52,1 Pons (1963)
Grcéka Pelecans (1969; in
Greece ? 81,2 Pyzuk 1976)
Poljska Wolanski et al. (1973;
Poland 771 48,0 Pyiuk 1976)
Bosna i Hercegovina
Bosnia and HadZiselimovié et al.
Herzegovina 10073 55,1 (1979)
Crna Gora Ovaj rad
Montenegro 1777 50,3 This paper

Nacéin prekritanja ruku

Kod prekrstanja ruku kao refleksne osobine [wotnp'\ uce-
stalost R (»desnoge) tipa u lokalnim populacijama je razli¢ito
distribuirana (vidi tab. 3). Statisticki signilikantne razlike izmedu
pojedinih lokalnih populacja o uéestalosti R tipa nijesu uoéene.
U ukupnom uzorku od 1777 ispitanih osoba, sa R tipom bilo ih je
43,89%. Takode, ni po upolovxmw nijesu uocene znacajne razlike
(za muskarce: 44,64%, za Zene: 43,17%).



Tabela 3. Ulestalost »desnog« (R) tipa prekrstanja ruku u uzorcima posmatranih lokalnih populacija
% The frequency of the »right« (R) type ad arm folding in the observed population samples

Lokalna populacija 3 3
Local population N L R
n % n /o
Titggrald 327 181 55,37 146 44,65
Virpgzar 62 42 67,74 20 32,25
Bar : 154 68 44,15 8 5584
Zabliaik 176 103 58,52 73 4147
Nje:g':oyudé = 41 23 56,09 18 43,90
Mél‘a: Crna Gora 25 10 40,00 15 60,00
Krn_]a Jela 36 20 55,55 16 4444
Boan - 48 34 708 14 2916
UKUPNO TOTAL 869 481 5535 388 44,64

n
470 291
43 29
131 40
133 78
26 20
44 19
20 14
41 25
908 516

?
L

%

6191
67,44
30,53
58,64
76,92
43,18
70,00
60,97

56,82

n

179
14
.91
55
6
25

392

?
R

%o

38,08
32,55

69,46

41,35
23,07

56,81 °

30,00
39,02

43,17

97
105
285

3 L/ Q

n %
472 59,22
71 67,61
108 37,89
181 358,57
43 64,17
29 4202
34 60,7t
59 66,29
-997 56,10

40,77
32,38

62,10

41,42

. 3582
+ 5797

39,28
33,70

43,89
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Posmatrano po lokalnim populacijama ispitivanog stanovni-
$tva, frekvencija R tipa varira od 32,38% (Virpazar) do 62,10%
(Bar). U cjelokupnom uzorku najvece vrijednosti se javljaju u Baru
i Maloj Crnoj Gori (vidi tab. 3). I pored toga, ova posmatrana
fenotipska osobina je, kao i kod sklapanja Saka, izrazito homogena
uporedujuéi je sa ostalim kvalitativnim fenotipskim osobinama,
kao npr. osjecaj gorkog ukusa blagog rastvora PTC ili drugih feno-
tipskih osobina koje su ispitivane na istim lokalnim populacijama
CG. Rezultati vezani za udestalost R tipa prekr§tanja ruku u
cjelokupom ispitanom uzorku crnogorskog stanovnistva sa 43,89%,
nalaze se u podru¢ju dijapazona variranja ispitivanog svojstva,
kako na podruéju nade zemlje tako i na podrudju evropskih popu-
lacija, Cije se vrijednosti kreéu od 35—50% (vidi tab. 4).

Tabela 4. Ucestalost »desnog« (R) tipa prekrstanja ruku u odabranim uzor-
cima evropskog stanovni$tva
The frequency of the »right« (R) type of arm folding in the
selected samples of European population

Izvor

N R% reference
Svedska o & -
Sweden 981 46,6 Becman, Elston (1962)
Njémaéka
Germany 304 50,0 Ludwig (1932)
Spanija
Spain 486 413 Pons (1963)
Belgija
Belgium 626 43,6 Leguebe (1968)
Greka N . Plecanos (1969; in
Greece X 454 Pyzuk (1976)
Poljska Wolanski et al. (1973;
Poland 771 353 In Pyzuk 1976)
Vojvodina 2686 45,6 Gavrilovié, Bo#i¢ (1972)
Bosna i Hei‘ceéovina
Bosna and Hadziselimovic¢ et al.
Herzegovina 10073 46,5 (1979)
Crna Gora Ovaj rad
Montenegro 1777 43,8 This paper

Iz iznijetog se moZe zakljuditi da su prevazidena sporna
gledista oko uloge koju imaju genetidki ¢inioci kod sklapanja Saka
i prekr$tanja ruku. Isto tako, i kod drugih kvalitativnih fenotip-
skih osobina, npr. osjecaj gorkog ukusa blagog rastvora PTC, po-
java dladica na digitalnom ¢lanku prstenjaka, raspored dermato-
glifskih $ara na prstima ruku i drugo, postoji op$ta saglasnost da
genetidki faktori nesumnjivo igraju znacajnu ulogu, naravno uz
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prisustvo i odgovarajuceg egzogenog faktora. Koliko je jedan od
faktora odluc¢ujucéi u ispoljavanju odredene varijabilne osobine
fenotipa, potrebno je izvr§iti ispitivanja ne samo kod jedne osobe
ve¢ i kod roditelja i ¢lanova uze rodbine i utvrditi da li je neka
od kvalitativnih fenotipskih osobina isklju¢ivo uslovljena samo
enetickim c¢iniocima. Ipak, i pored svega, ostaje i dalje diskuta-
gilno pitanje nezavisnog dejstva geneti¢kih ¢inilaca u odnosu na
faktore spoljne sredine.

Najveci broj podataka koji su dobijeni ispitivanjem kvali-
tativnih i kvantitativnih fenotipskih osobina uslovljen je poligen-
skim na¢inom nasljedivanja ili je, pak, nasljedivanje vezano samo
za jedan genski lokus sa odredenom penetracijom, odnosno, varija-
bilnos¢u jednog jedinog gena. U svakom slucaju moze se reci da
je individualno sklapanje Saka i prekrstanje ruku osobina koja
nije stecena ili uslovljena oponasanjem roditelja, ve¢ je naslije-
dena.

Istrazivanja o ovom pitanju od strane vedine autora (Freire-
-Maia et al., 1966, Leguebe 1967, Pyzuk 1976. i drugi) ukazuju na
sirok dijapazon varijacije ucestalosti alternativnih fenotipova
R(desni) u pojedinim dijelovima svjetskog stanovni§tva.

Geneti¢ka istrazivanja ovih i njima sli¢nih alternativnih feno-
tipskih osobina imaju veliki znaéaj za definisanje uloge geneti¢keg
faktora u izrazenosti razli¢itosti (varijacija) kod razlicitih propaga-
cijskih izolovanih lokalnih populacija stanovnstva.

ZAKLJUCAK

1. Dstribucija fenotipova nadina sklapanja $aka i prekrs$tanja
ruku za desni R tip u odnosu na lijevi L tip su u ravnomjernom
odnosu i ponasaju se kao nezavisni sistemi.

2. Fenotip R za sklapanje saka i prekr$tanje ruku po po-
lovima u ispitanim uzorcima: ni u jednoj od lokalnih populacija
nijesu konstatovane statistidki znacajne razlike, kao ni znacajne
razlike u cjelokupnom uzorku crnogorskog stanovnistva.

3. Ucestalost R tipa sklapanja $aka u posmatranom uzorku
se krede od 43,85% (Krnja Jela) do 57,30% (Boan) i nalazi se u
relativno uskom dijapazonu varijacione vrijednosti ovog parame-
tra.

4, Ucestalost R tipa prekrs$tanja ruku u cjelokupnom uzorku
se krece od 32,38% (Virpazar) do 62,10% (Bar).

5. Frekvencija desnog R tipa sklapanja $aka i prekr$tanja
ruku u cjelokupnom uzorku uklapa se u odgovarajuée vrijednosti
u uzorcima evropskog stanovni$tva (vidi tab. 2 i 4).

6. Medusobne fenotipske razlike u odnosu na ucestalost R tipa

u ispitivanim lokalnim uzorcima vjerovatno su nastale kao poslje-
dica propagacijske izolovanosti i genetitkog drifta.
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THE WAYS OF FOLDING FISTS AND CROSSING ARMS
AMONG THE MONTENEGRIN POPULATION IN
DIFFERENT LOCALITIES OF MONTENEGRO

VOJISLAV NOVOSEL

Institute of biological and medical research,
81000 Titograd, Yugoslavia

Summary

The analysis of the distribution of the alternative phenotypes
R(right) in folding fists and crossing arms, carried out in eight
localities . 'among Montenegrin populations, is presented in the
tables t. and 3. Among the indicated local population the reciprocal
statistical important distinctions were not found out.
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The [requency of the R(right) type folding flists goesfrom
43,85% (Krnja Jela) to 57,30% (Boan) presented in tab. 1. The
number of tested persons in 1777. The frequency of the R(right)
type crossing arms is, amon all tested persons, from 32,38% (Vir-
pazar) to 62,10% (Bar), tab. 3.

Observing the phenotype reflex characteristics of the freg-
uency of the R(right) type folding fists and crossing arms, an
expressivly homogeneous totality is noticed in relation to other
phenotype characteristics i. e. the bitter taste of mild mixture
PTC, tﬁe hair occurence on the distal ankle of the fourth finger
and others. The frequency of the R(right) type in folding fists and
crossing arms discovered during the investigation fits into the
appropriate numerical value of the European population presented
in the table 2 and 4.
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GENEALOSKA ANALIZA BRANHIOGENIH ANOMALIJA
U STANOVNISTVU BOSANSKE KRAJINE

OMERHODZIC K., TERZIC R., HADZISELIMOVIC R.,
HADZIOMEROVIC V.

Medicinski fakultet Univerziteta u Banjaluci,
Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u Sarajevu
UMC — OLR klinika, Sarajevo

Omerhodzi¢ K., Terzi¢ R., HadZiselimovi¢ R., HadZiomero-
vié V. (1989): Genealogical analysis of the branchiogenic anoma-
lies in the population of Bosanska krajina. GodiSnjak Biol. inst.
Sarajevo, Vol. 42.

In the sample of 40 examined subjects over a 5 year
period the authors have found seven (17.5%) cases with bran-
chiogenic anomalies in relatives. In the examined group they
have observed two genealogical trees with branchiogenic anoma-
lies, while in the control group they have registered no relatives
with branchiogenic anomalies. According to genealogical tree
analyses, the authors have concluded that it is to do with an
autosomal, monogenic, recessive anomaly.

uUvOoD

Pojedine komponente geneti¢kog optereéenja populacije sve
¢eSée su u ziZi interesovanja istraZziva¢a geneticke strukture sta-
novni$tva Bosne i Hercegovine (Berberovi¢ et al 1984; HadZiseli-
movi¢, Terzi¢ 1985a, 1985b; Salamon et al 1986, itd.). U ovu kate-
goriju hereditarnih svojstava nesumnjivo spada niz kongenitalnih
anomalija, a medu njima, i one koje su oznatene kao branhiogene.

Za svoj projekt pracenja kongenitalnih anomalija, Svijetska
zdravstvena organizacija je dala slijede¢u definiciju: »Pod konge-
nitalnom malformacijom podrazumijeva se svaka anatomska ano-
malija razvoja, vidljiva prostim okom u toku klinickog pregleda
djeteta ili prilikom obdukcije (ukoliko je dijete umrlo), a koja je
prisutna kod rodenja ili je uoéena za vrijeme boravka djeteta u
rodilistu (Stevenson et al 1966).

Branhiogene anomalije nastaju uslijed poremecaja razvoja
branhiogenog aparata koji se u embrionalnom Zivotu ¢ovjeka po-
javljuje izmedu Cetvrte 1 Seste sedmice intrauterinog Zivota. Kao
posljedica poremecaja razvoja branhiogenog aparata, u postantal-
nom Zivotu se manifestuju branhiogene ciste, fistule ili tumori.
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Udio genetickih faktora u fenotipskom ispoljavanju ovih anoma-
lijéa jos uvijek je nedovoljno istrazen (Wheeler et al 1958, Muckle
1961, itd.).

MATERIJAL T METODI

Posto branhiogene anomalije u Siroj populaciji relativno
rijetko susrecemo, u petogodisnjem periodu (1982 — 1987) smo
uspjeli obuhvatiti uzorak od 40 aficiranih ispitanika. U kontrolnoj
grupi je takode bilo 40 ispitanika. Prvoj grupi pripadaju oni ispi-
tanici koji su imali branhiogene anomalje i koji su operisani na
ORL klinici u Banjoj Luci. Kontrolnu grupu smo odredili meto-
dom slucajnog uzorka, pa smatramo da je uzorak zdrave grupe
reprezentativan u odnosu na opstu populaciju. Bazu podataka za
ovo istraZivanje smo koristili iz upitnika koji je standardizovan
za potrebe ove studije.

S obzirom na nemogucnost eksperimentalnog ukrstanja ljud-
skih individua, u ovoj analizi prirode i mehanizama geneti¢ke kon-
trole branhiogenih anomalija primijenjen je genealoski metod
koji u humanoj genetici ima poseban zna¢aj. Od pocetka naseg
istrazivanja smo napravili plan da kod svih nasih ispitanika, iz
obje skupine, tragamo za eventualnim branhiogenim anomalijama
u oba smjera, horizontalnom i vertikalnom, odnosno u prostor-
nom i vremenskom aspektu proucavanih rodoslova.

REZULTATI RADA T DISKUSIJA

U kontrolnoj grupi ispitanika nije registrovana ni jedna osoba
koja u blizem ili daljem srodstvu ima nekog ¢lana porodice sa
branhiogenim anomalijama. Medutim, u prvoj grupi smo pronasli
sedam (17,5%) ispitanika koji su imali rodake sa istim anomali-
jama. Dva ispitanika iz ove grupe, sa branhiogenim anomalijama
porijekla prvog $krznog luka, pripadaju rodoslovnom stablu iz
Novoselije kod Banje Luke.Drugo rodoslovno stablo je iz Cejreka
kod Prijedora. Ispitanici iz ovog rodoslovnog stabla su imali bran-
hiogene anomalije porijekla drugog skrznog luka. Iz ovog rodo-
slovnog stabla smo operisali pet pacijenata, a u rodoslovnom sia-
blu je bilo ukupno aficirano 19 osoba — devet Zenskih i deset
muskih. Posmatrana rodoslovna stabla iz Novoselije i Cejreka
prikazana su na heredogramima 1 i 2. :

Prema podacima u nama dostupnoj literaturi, malo je ra-
dova koji branhiogene anomalije tretiraju sa genealoskog aspekta.
Binns i Lord (1965) referi$u sluc¢aj dvanaestogodi$njeg djecaka koji
je imao gnojnu upalu lijevog srednjeg uha i kod koga se nak-
nadno uspostavilo da se radi o branhiogenoj fistuli prvog $krZznog
luka, te da iste malformacije imaju brat, sestra, majka i djed,
dakle pet ¢lanova porodice u tri generacije. Aird (iz: Binns, Lord
1965) smatra da 25% slucajeva bolesnika sa bilateralnim branhio-
genim anomalijama ima familijarnu anamnezu. Hall i Zimmer
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(1958) opisuju dva slucaja operisanih fistula prvog $krznog luka,
od kojih se kod jednog radi o nasljednoj anomaliji, jer jo§ sedam
¢lanova porodice u tri generacije imaju iste anomalije. Medutim,
osim tkonstatacije da se radi o hereditarnim anomalijama, u saop-
§tenju se ne komentariSe o kakvom tipu nasljedivanja se radi. U
svojoj publikaciji o branhiogenim anomalijama, Pau i Koch (1979)
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isticu dvije osobenosti — jedna je u nasljednosti branhiogenih

fistula i anomalija srednjeg uha kod cetiri pacijenta u (ri genera-
cije, a druga je u klini¢koj osobenosti preaurikularne fistule koja
kroz srednje uho dopire do dure. I u ovom radu se naglasava
klini¢ki i terapijski znacaj ovih anomalija, a samo se marginalno
napominje da je nasljednost branhiogenih anomalija zanimljiva
s stanovista humane genetike. U svojoj publikaciji 1983. godine
Stoll i saradnici (1983) naglasavaju da kod branhio-otorenalne
displazije genski defekti, koji su odgovorni za ovaj sindrom, ne
moraju i lenotipski da izraze sve simptome ovog indroma. Oni
opisuju pet slucajeva bolesnika ovog sindroma u Cetiri genera-
cije, od kojih se samo kod jednog razvio kompletan sindrom. U
radu se ne komentarise da li je ovakva polimorfnost ovog sindro-
ma posljedica delekta vise gena ili je posljedica defekta jednog
gena razlicite ekspresivnosti. Slicne nalaze i zakljucke registruju i
Wheeler et al (1958) i Muckle (1961). U aSoj populaciji preteZno
su proucavane mogucnosti terapije branhiogenih anomalija (Rill
et al 1975; Omerhodzi¢ 1980, itd.).

Genealogka analiza u ovom radu rezultirala je slijedecim
nalazima:

— u grupi ispitanika sa branhiogenim anomalijama, sedmoro
je imalo familijarnu anamnezu;

— u kontrolnoj grupi nismo registrovali ispitanika koji je
imao srodnike sa branhiogenim anomalijama;
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— rodoslovno stablo iz Novoselije kod Banje Luke je manje
i u njemu su registrovana detiri ispitanika sa branhiogenim ano-
malijama;

— rodoslovno stablo iz Cejreka kod Prijedora je vece i u
njemu je registrovano 19 osoba sa brahiogenim anomalijama;

— ravnomjerna distribucija branhiogenih anomalija po polo-
vima upuéuje na konstataciju da se najvjerovatnije radi o auto-
somnom nasljedivanju (heredogram 2);

— odnos roditelja I; i I, (potomeci II, i 1IIs), III; (potomak
IVy) u rodoslovnom stablu iz Novoselije (heredogram 1) iskljucuje
autosomalan dominantan tip nasljedivanja;

— odnos roditelja I, i I, (potomci IT, i IIs), te roditelja II,
i njegovih potomaka (ITl; i IIT;) u rodoslovnom stablu iz Cejreka
(heredogram 2) igkljuc¢uju polno vezano nasljedivanje;

— argument koji posebno ide u prilog hipotezi o autoso-
malnom recesivnhom nasljedivanju je odnos roditelja 1T, i njegovih
potomaka IIIy, II1;;, Iy, i I1I;; (heredogram 2).

Na osnovu opsteg uvida u medugeneracijsku i unutargene-
racijsku distribuciju posmatrane anomalije, zaklju¢ujemo da se
najvjerovatnije radi o jednostavnijem obliku (monogenskom ili
oligenskom) njene geneticke determinacije, odnosno da se najvje-
rovatnije radi o autosomalno-monogenskoj recesivnoj anomaliji.

REZIME

U periodu od pet godina (1982 — 1987) ispitivali smo stepen
nasljednosti branhiogenih anomalija genealo$kom metodom. U
uzorku od 40 ispitanika sa branhiogenim anomalijama pronasli
smo sedam (17,5%) koji su imali srodnike sa istim anomalijama.
U kontrolnoj grupi nije bilo ispitanika koji su imali srodnike sa
branhiogenim anomalijama.

Medu ispitanicima iz prve grupe pronasli smo dva rodoslovna
stabla, jedno iz Novoselije kod Banje Luke, drugo iz Cejreka kod
Prijedora. Ispitanici iz Novoselije su imali branhiogene anomalije
porijekla prvog $krZznog luka, a oni iz Cejreka branhiogene ano-
malije porijekla drugog $krZznog luka. U rodoslovnom stablu iz
Novoselije registrovana su Cetiri, a u rodoslovnom stablu iz Cejreka
19 ispitanika sa branhiogenim anomalijama.

Na osnovu ops$teg uvida u medugeneracijsku i unutargene-
racijsku distribuciju posmatrane anomalije, zakljutujemo da se,
najvjerovatnije, radi o jednostavnijem (monogenskom ili oligen
skom) obliku njene geneticke determinacije, odnosno da se najvje-
rovatnije radi o autosomalno-monogenskoj, recesivnoj anomaliji.
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GENEALOGICAL ANALYSIS OF THE BRANCHIOGENIC
ANOMALIES IN THE POPULATION OF
BOSANSKA KRAJINA .

OMERHODZIC K., TERZIC R., HADZISELIMOVIC R.,
HADZIOMEROVIC V.

Summary

Over the last 5 year period (1982—1987) we studied a here-
ditary degree in branchiogenic anomalies using a genealogic met-
hod.

In the sample of 40 examined patients with branchiogenic
anomalies we have found seven (17,5%) who had the relatives
with the same anomalies. The control group subjects had no rela-
tives with branchiogenic anomalies. In the examined group with
branchiogenic anomalies we have found two genealogical trees-
one with branchiogenic anomalies originated from the first bran-
chial arch and the other one with branchiogenic anomalies origi-
nated from the second branchial arch.

According to general insight into distribution of anomalies
both between and within generations in two genealogical trees,
we have come to the conclusion that, most probably, it is to do
with an autosomal, monogenic, recessive anomaly.



UDK = 57.581.55

CENOLOSKI DIJAPAZON LUZNJAKA
(Quercus robur L.) U BOSNI I HERCEGOVINI

VITOMIR STEFANOVIC

V. Stefanovi¢ (1989): Das zoenologische Diapason der Stie-
leiche (Quercus robur L) in Bosnien und der Herzegowina. Go-
disnjak Bioloskog instituta u Sarajevu. Vol, 42, 1989,

In der Arbeit wird das Diapason der Stieleiche innerhalb
dreier Arealgruppen der Pflanzengesellschalt untersurcht — nord-
bosnische Posavina, inneres Bosnien und stidwestliches Bosnien
sowie stidostliche Herzegowina. In diesem Zusammenhang wer-
den die autodkologischen — Okotypischen-phinotopischen Merk-
male der Stieleiche in diesen Populationen in eine Korrelation
gebracht, was bedeutend sein kann fiir die Rekultivierung der
sehr verdringten Stieleichenwilder.

UvOoD

Potencijalna stani$ta hrasta luznjaka, sa ostacima njegovih
suma, ukazuju da su one bile u proslosti $ire rasprostranjene. Naj-
veci dio njihovog areala bio je na zaravni uz rijeku Savu. Ovdje su
one bile u vedim kompleksima, slicno kao u Slavoniji (Karta).

Drugi dio areala se nalazio u unutra$njem podruéju uz ri-

je¢ne tokove, sa dvije varijante — nizinskom, u zoni klimatogene
zajednice kitnjaka i graba i visinskom — klimapojasne zajednice
bukve.

Treéi dio areala koncentrisan je na spoljnjem rubu dinar-
skih planina, pretezno unutar kraskih polja ili na zaravnima uz
deltu Neretve, Hutovog blata i pored kraskih rijeka Hercegovine
u podruéjima sa mediteranskom klimom.

Na ovom prostoru, od Panonije ka Mediteranu, uzev$i u obzir
i visinski dijapazon, sve do 850 m n. v. u nekim podru¢jima unu-
trasnje Bosne ispoljila se prostorna izolacija njegovih populacija.
To je doslo naroc¢ito do izrazaja izmedu visinskih i nizinskih po-
pulacija luznjaka. I ovdje je, u skladu sa rezultatima paleobota-
nickih istrazivanja, visinski luznjak kao filogenetski stariji, mor-
foloski stabilniji od nizinskog. Srazmjerno veéi morfoloski varija-
bilitet nizinskog luznjaka je opsta odlika mladih populacija svih
vrsta drveca. Ispoljena autekoloska svojstva luinjaka, koja su se
fenotipski manifestovala kroz pojave »kasnog« i »ranog« luznjaka,
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ukazuju na prakti¢ni znacaj sagledavanja njegovog cenoareala pri
rekultivaciji potisnuih luZnjakovih $uma u navedenim dijelovima
areala.

Svaki od ovih dijelova areala ima svoje osobenosti fitogeo-
gralske i vegetacijske, a zajednicko im je da su recentni ostaci
luznjakovih Suma u neskladu sa relativno velikim povr§inama po-
tencijala njihovih stani$ta. Razlog tome treba traziti u proslosti
i faktorima koji su na to uticali.

POTENCIJALNA STANISTA ZAJEDNICA LUZNJAKA
quercetum roboris sens. lat.

U BOSNI | HERCEGOVINI
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Pocevsi od sjevera, na bosanskoj strani Posavine, u odnosu
na slavonske $ume postoje ogromne razlike. Dok u Slavoniji i da-
nas postoje cjeloviti kompleksi luznjakovih $uma (sl. 1), ovdje su
$ume potisnute na rac¢un poljoprivrednih povr$ina. Dok su u Slavo-
niji $ume ¢uvane i Sumarstvo imalo svoju tradiciju, na bosanskoj
strani pod upravom otomanske drZave $ume su masovno sjecene.



GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 42. 73—84. 1989. 75
STEFANOVIC, V.: CENOLOSKI DIAPAZON LUZNJAKA

Tome su uveliko doprinijeli feudalni odnosi naturalne privrede.
Drvo se nije moglo izvoziti zbog nedostatka puteva, malo je vri-
jedilo, dok su poljoprivredne povrsine donosile daleko vecde koristi
feudalcima koji su davali zemlju kmetovima na obradu (B. Bego-
vié, 1960). Dolaskom austro-ugarske uprave 1878. godine isko-
ristavanje Suma je nastavljeno, a i za vrijeme biv8e Jugoslavije
Sume su bile prepustene privatnim firmama. Stanje se nije promi-
jenilo ni u poslijeratnom periodu, kada su se podizale plantaze ce-
tinara na luZznjakovim stanistima radi zadovoljenja potreba indu-
strije celuloze (P. Fukarek, 1975).

U unutra$njim krajevima Bosne, naro¢ito u poslijeratnom pe-
riodu, nastale su poljoprivredne povriine na veéim prostranstvima.

Juzni dio aeala luznjakovih Suma uni$ten je, verovatno, Su-
mama ¢esmine (Quercus ilex L.) i Sumama medunca (Q. pubescens,
Q. virgiliana) jo§ za vrijeme Rimljana i Ilira za potrebe brodo-
gradnje. Ostaci ovih Suma zadrzali su se jo$ jedino u Livanjskom
polju u vidu prorijedenih sastojina, dok su u drugim dijelovima
zastupljene samo [ragmentarno i pojedinacno.

Ovakvo stanje registrovano je i kartografski sa izdiferencira-
nim nijansiranjem gledanja na areal potencijalnih luZznjakovih sta-
nista u cjelini, a posebno u odnosu na areal klimazonalne zajed-
nice kitnjaka i obi¢nog graba (P. Fukarek 1983, P.Fukarek
et al. 1983, V.Stefanovid et al. 1983).

ZAJEDNICE HRASTA LUZNJAKA SJEVERNE BOSNE

Ove zajednice su se prostirale juzno od Save dolinama Une,
Sane, Vrbasa, Bosne sa Usorom, Ukrinom i Sprefom, te slivovima
nekih manjih pritoka Save izmedu Brékog i Bijeljine. One su zauzi-
male najnize aluvijalno -diluvijalne ravni, terasa rije¢nih tokova
i jezerskih sedimenata na hidromorfnim zemlji$tima koja su pod
uticajem podzemnih i povr§inskih voda.

Uz rijeku Savu bile su pretezno rasprostranjene poplavne Su-
me zajednice Genisto elatae — Quercetum roboris Horv. Njeni tra-
govi uoéljivi su oko Bosanske Dubice, Jasenovca, Nove Topole,
Bosanske Gradiske, Bosanskog Broda, Brékog i Bijeljine. U ma-
njim depresijama zadrZale su se manje sastojine zajednice Leucojo-
-Fraxinetum angustifoliae Glava¢ koja je mjestimi¢no alternirala
sa zajednicama Fraxino angustifoliae — Carpinino — Quercetum
roboris B. Jov. et Tom. (1978)1979 i Fraxino angustifoliae — Quer-
cetum roboris B. Jov. et Tom. (1978)1979. koje se razlikuju po
strukturi i floristickom sastavu od ove prve zajednice. One su
zastupljene preteZno na privatnim posjedima i kao takve su se
odrzale u manjim sastojinama. Njihov sastav ovisi od tipa zem-
ljista i mikroreljefa, $to uslovijava veéi ili manji udio vrsta sveze
Alno-Quercion roboris Horv, (1937)1938.
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Uolene su i odredene specifi¢nosti sjeverobosanskih luZnja-
kovih $uma (M. Glis§ié¢, 1964, P. Fukarek 1975, V. Stefa-
novié i Z. Bjelc¢id¢, 1987). To se odnosi prvenstveno na
zajednicu Carpino betuli — Quercetum roboris (Ani¢) Rau$ 1969,
pa su uoceni i po prvi put se opisuju facijesi:

— ruscosum aculeati Stef. et Bjel¢. 1987,

— vincosum minori Stef. et Bjel¢. 1987.

Prvi je rasprostranjen na Sekciji Bosanski Brod, na lokalite-
tima: u$ée Ukrine u Bosnu, Karade, Cerik, Novo Selo. Na osnovu
pet analiziranih ploha, floristi¢ki sastav je sloj drveda: Quercus
robur, Carpinus betulus, Ulmus minor, Acer campestre; sloj grmlja:
Rascus aculeatus, Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Corvlus ave-
llane, Genista elata, Crataegus monogyna, Rubus caesius, Acer tata-
ricum, Tilia cordata, Cornus sanguinea; sloj zeljastih vrsta: Carex
remota, C. brizoides, Malampyrunt vulgativm, Epimedium alpinum,
Lyvcopus europaeus, Galeopsis tetrahit, Rumex sanguinea, Glecho-
ma hederacea, Lysimchia nummularia, Circea lutetiana, Pulmonaria
officinalis, Geum brbanum, Agrostis alba, Asarium europaeum, Ane-
mone nemorosa i druge.

Drugi facijes sa Vinca minor karakteristican je za zarav-
njene povrsine sa dubljim oglejenim zemljidtima, 90—100 m nad-
morske visine. Izrazen je na $irem podru¢ju LuZani. Filoristi¢ki
sastav je slitan prednjem, mada je izraZeniji stepen prisutnosti
higrofilnijih elemenata, kao, npr.. Agrostis alba, Deschampsia
caespitosa, Lvsimachia nummularia, Ranunculus repens, i dr.

Pored ovih facijesa, vrlo Cest je i facijes sa lipama, Carpino
betuli — Quercetum roboris (Ani¢) Rausg, 1969, tiliosum Pel-
cer, 1979, dok je ranije opisana subasocijacija sa hrastom cerom
cerretosum, Rau$ 1969, rijetko zastupljena. Karakterisu ih
ved 1 neki elementi iz sveze Aceri tatarici — Quercion Zol. et Jacucz.
1957, sa izrazenijim uticajima Panonije. Njih navodi P. Fukarek,
1975, prilikom obilaska podru¢ja bosanske Posavine, koje se pruza
izmedu rijeke Bosne i rijeke Tinje, odnosno Brke. ZapaZa se tu i
veliki stepen prisutnosti ostrike (Ruscus aculeatus), §to je, nesum-
njivo, vezano sa, ovdje, ¢e$ée prisutnom zajednicom subpanonskog
obiljezja Rusco — Carpinetum illyricum Horv. et al. 1974, (Querco
— Carpinetum ruscetosum aculeati Horv. 1938), koja zauzima po-
breZja. Prema tome, nije te§ko pretpostaviti recentno $irenje ostri-
ke u antropogeniziranim luznjakovim $umama bosanske Posavine.

ZAJEDNICE HRASTA LUZNJAKA U UNUTRASNJOSTI BOSNE

U vrlo disjunktnom arealu susrecu se ostaci $uma luznjaka
u pro$irenim kotlinama — $irokim zaravnima pored rijeénih to-
kova, kao, na primjer, oko Bihaca, Lusci Palanke, u dolini Sane,
v dolini Plive, u dolini Lasve u Travnickom polju, dolini Bosne
(Sarajevsko polje, lijas, Kakanj, Zenica, Zavidovi¢i), u dolini Le-
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penice (Kiseljak), visoravni Glasinca, u dolini Biodtice (KneZzinski
PaleZ), u dolini Prade, Drine (Bratunac, Ljubovija, Zvornik, Kovi-
ljaca).

U nizim dolinama preovladuje tercijerni i jurski f1is, sa aluvi-
jalnim i diluvijalnim nanosima, sa oglejenim zemljistem tipa pseu-
doglej — semiglej. Nadmorska visina se krece od 250 do 650 m,
Klimazonalna vegetacija je zajednica kitnjaka i graba (Querco—
Carpinetum), a stanista luznjakovih Ssuma pripadaju zajednici luZ-
njaka i graba (Carpino betuli-Quercetum roboris (Ani¢ 1959) Raus
1969. Medutim, na ovim i slicnim stani$tima opisane su ranije za-
jednice Querco — Carpinetum aceretostum tatarici Stef. 1964. i
Aceri tatarici — Qercetum roboris Fab., Fuk., Stef. 1963. Prva je
rasprostranjena na tercijernim sedimentima na pseudogleju u
okolini Sarajeva (V. Stefanovi¢, 1964), a druga pod istim
uslovima u okolini Kiseljaka, u dolini Lepenice, zapadno od Sara-
jeva (B. Fabijani¢, P. Fukarek, V. Stefanovi¢, 1963).
Ova sli¢nost se ogleda ¢ak i u regresivnim stadijama u kojima Ze-
stilj (Acer tataricum) Cesto dominira na vec¢im plohama, gdje je
proces kréenja hrasta luznjaka u toku ili je, vise-manje, zavrsen.

Na visoravni istoéne Bosne — Glasinadka visoravan, na 872 m
nadmorske visine rasprostranjena je zajednica Quercetum roboris
montanum Stef. 1960. Ustanovljeno je da je reliktnog porijekla
iz Postglacijala (V. Stefanovi¢ 1970b) kada su u borealu
hrastove $ume bile u visim nadmorskim visinama. Rezultati istra-
Zivanja tresetista kod Han Krama na rubu Glasni¢ke visoravni,
(V. Stefanovic¢ i Sokaé¢ A 1962) na ¢ijim se povr§inama
i dandanas zadrzala maljava breza (Betula pubescens) glacijalni
relikt, ukazuju na proslost luznjakovih Suma. To potvrduje tezu
da je visinski luznjak filogenetski stariji od nizinskog i da se on
postepeno spustao iz visih brdskih predjela u niZe ravnicarske,
uporedo sa povlac¢enjem mora, odnosno isusivanjem danasnjih ri-
je¢nih dolina Dunava, Save, Morave i njihovih pritoka u unutras-
njim krajevima Jugoslavije. U vezi s tim je i srazmjerno veci mor-
foloski varijabilitet nizinskog luznjaka. Prostorna i ekologka odvo-
jenost ovih $uma u montanom pojasu odrazila se u singenetskim
osobinama zajednice, a posebno u morfolosko-genetskim odlikama
samog edifikatora zajednice. M. Jovancevidé, 1966, 1968, na
osnovu genetskih testiranja doSao je do zaklju¢ka da je neosporno
u pitanju ovdje posebna rasa, ako ne i posebna podvrsta Quercus
robur ssp. montana. Prema ovom autoru (1. c¢.), brdski luznjak je
rasprostranjen u disjunkciji u Srbiji kod Kremne, 850 m, u Crnoj
Gori kod Pljevalja, Nik$ica i Cetinja, u Makedoniji izmedu Bitolja
i Kicevske kotline. Interesantna su, u tom pogledu, i stani$ta luz-
njaka u zapadnoj Bosni kod Mrkonji¢ Grada na rubu Podrasni¢kog
polja. U kontaktu sa specifi¢nim stani§tima Molinetalia Koch 1926
et Alnetalia glutinosae R. tx 1937 nalaze se na 740 m
nardfmorske visine ostaci zajednice Quercetum roboris montanum
Stel. 1960.
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Ekoloski dijapazon luznjaka i luznjakovih zajednica je, me-
dutim, jo§ Siri $to su pokazala istrazivanja na njegovim zajedni-
cama u predjelu KneZinski PaleZz sjeverozapadno od Sokoca gdje
je brdski luznjak sastavni dio zajdnice Pico — Pinetum querceto-
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sum roboris V. Stefanovié 1970 (sl. 2). Ova zajednica je
rasprostranjena na aluvijalno diluvijalnim terasama na c¢ijem se
rubu nalaze eruptivne stijene gabro i dijabaz. Od nizih donjih di-
jelova Knezinskog Paleza, 750 m n. v. prema visim 850 (950) m
zastupljena je razvojna serija zemlji§ta: modvarno oglejeno zem-
ljiste, padinski pseudoglej, oglejena smonica. U tim dijelovima
luznjaka, ne samo da je prisutan nego se vrlo dobro podmladuje
i obnavlja, a ova sukcesija je narocito dosla do izrazaja u ograde-
nom dijelu manipulativhe zgrade Sumarstva gdje je antropogeni
uticaj sveden posljednjih dvadesetak godina na najmanju mjeru.
Po floristickom sastavu, s obzirom na zastupljenost vrsta veoma
vlaznih stani$ta Alno — Quercion-a i vrsta smrcéevih $uma sveze
Vaccinio — Piceeion, ova mje$ovita Suma priblizava se ekoloski i
floristidki sli¢énim $umama srednje i istoéne Evrope.

ZAJEDNICA LUZNJAKA PRELAZNIH SUBMEDITERANSKIH
PODRUCJA BOSNE I HERCEGOVINE

Zapadni dio areala ovih suma — Dabarsko polje, Grahovsko,
Livanjsko, Glamocko, Duvanjsko, Imotsko polje nalaze se u zoni
rasprostranjenja bukovih i bukovo-jelovih $uma, a rubovi ovih
kraskih polja opasani su kserotermofilnim zajednicama bijelog
graba (Carpinetum orientalis), crnog graba (Seslerio autumnalis —
Ostryetum), bukve (Seslerio autumnalis — Fagetum).

Sume luznjaka, odnosno potencijalna stani§ta ovih $uma pri-
padaju zajednici Fraxino angustifoliae — Quercetum roboris sens.
lat. Njihovi ostaci, jako antropogeno izmijenjeni, zadrzali su se u
Livanjskom polju, gdje su Ritter i Grgid, 1971, opisali novu
subasocijaciju zajednice Genisto elatae — Quercetum roboris Horv.
poetosum silvicolae. Ona je prostorno izdvojena, ali je ¢esta u pre-
lazima prema zajednici crne johe Alnetum glutonosae, odnosno
prema travnim zajednicama reda Molinetalia W. Koch 1926.

Ove zajednice, pod uticajem jaceg vlazenja zemljista tokom
godina, bez obzira na klimatske sredozemme uticaje, po floristi¢-
kom sastavu su veoma bliske srednjoevropskim zajednicama i na-
§im iz sjevernog ravnic¢arskog dijela zemlje. Ipak, prostorna izola-
cija u evolutivmom razvoju ucinila je luZznjak ovdje fenotipski
osobenim. To se ogleda u njegovom habitusu, obliku i veli¢ini
listova, nizu kvantitativnih i kvalitativnih svojstava priraséivanja
i drvne mase.

U jugoisto¢nom dijelu areala — Listica, juzno od Mostara,
Vitina, delta Neretve, Trebisnjica, Trebizat, Popovo polje, Hutovo
blato potencijalno su zastupljena stanis$ta zajednice Leucojo—Frax-
inetum angustifoliae Glavac i zajednice Periploco— Quercetum robo-
ris Cernjavski, 1948, koja je i danas rasprostranjena oko Skadat-
skog jezera i donjeg toka rijeke Bojane. Ovi ostaci nekadasnjih
dolinskih i priobalnih $uma tipa »Longoza« (iz reda Populetalia
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Br.--Bl) imaju sa njima mnogo zajedni¢kog, jer je uticaj ksero-
termofilne okolne vegetacije uvijek izraZen.

Klimatski uticaj, specifi¢ni litogeogralski i [lornogenetski mo-
menti uslovili su specifi¢ne fenotipska i ekotipska svojstva edifi-
katora ovih fitocenoza. Ovdje su poznate posebne podvrste luznjaka
Quercus robus ssp. scutariensis Cemnjavski i poljskoluckog jasena
Fraxinus angustifolia var. angustifolia Fukarek u poredenju sa
slavonskim luZznjakom, Quercus robur var. filipendula ssp. panonica
Schloss. et Vuk. i Quercus robur var. tardissima Mat. i poljsko-
lu¢kog jasena Panonije, Fraxinus angustifolia ssp. pannonica Fuka-
rek. To sve ukazuje da je morfolodko sistematski dijapazon edifi-
katora luZnjakovih fitocenoza u razli¢itim fitogeogratskim rejo-
nima Jugoslavije u uskoj korelaciji sa cenohorolo$kim dijapazo-
nom njegovih zajednica. Ako se uzme u obzir i visinska varijanta
luznjaka — rasa — ekotip ili prema M. Jovandevidu 1968,
podvrsta (Quercus robur ssp. montana Jovanc.), dobiva se uvid o
divergenciji ove vrste kao rezultat istorijskog evolutivnog razvoja
i infraspecijske diferencijacije u njihovoj prostornoj i ekoloskoj
izolaciji. Noviji rezultati istrazivanja idu tome u prilog . Panic,
1971, B. Raus§ et al. 1979, J. Safar, 1966).

ZAKLJUCCI

1. Za razliku od slavonskih $uma u Hrvatskoj gdje je posto-
jala dugo Sumarska tradicija u gazdovanju $umama, u Bosni i Her-
cegovini naturalni odnosi feudalnog sistema uticali su na smanji-
vanje ovog prostora pod sumama na ra¢un poljoprivrednog zem-
ljista. Zbog toga su nastala velika odstupanja u odnosu na recentni
areal luznjaka i potencijala njegovih stanista.

2. Sinteza dugogodidnjih rezultata istrazivanja pokazala je,
ne samo Siroki dijapazon njegovih fitocenoza nego i odgovarajucu
korelaciju morfolosko-ekotipsko-genotipskih odlika i samog luz-
njaka, §to je rezultat infraspecijske diferencijacije u evolutivhom
razvoju u prostornoj izolaciji unutar analiziranih ekokoordinata.

3. Teorijski ova pitanja zasluzuju i daljnju paZnju, a prednje
konstatacije mogu posluziti kao polazista za, danas veoma akutnoj
i aktuelnoj problematici u Sumarstvu, $to uspje$nije rekultivacije
ovih $uma s obzirom na njihov privredni znacaj.

REZIME

Sve tri areal skupine zajednica — sjeverobosanske Posavine,
unutrasnje Bosne, jugozapadne Bosne i jugoisto¢ne Hercegovine
imaju veoma suZen recentni areal u odnosu na nekada$nja poten-
cijalna stani$ta. Navode se uzroci toga iz proslosti.
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U prvoj skupini zastupljene su, kao i preko u Slavoniji za-
jednice, s tom razlikom §to su prostorno jako suZene i §to su ¢esto
izmijenjene strukture sa delicitarno$céu hrasta luznjaka. Od dosad
nepoznatih jedinica ovdje se prvi put opisuju, za zajednicu Carpino
betuli—Quercetum roboris (Ani¢) Raus$, 1969, facijesi vincosum
etruscosum aculeati Stefl. et Bjelé. 1987.

U drugoj skupini zajednica unutrasnje Bosne takode domi-
nira zajednica luznjaka i graba u kojoj Zestilj (Acer tataricum 1.)
ima poseban znacaj, narocito u regresivnim stadijama. Ovdje su
ispoljene i visinske varijante reliktnih zajednica na Glasincu —
Quercetum roboris montanum Stef, 1960 i Piceo— Pinetum querce-
tosum robori Stef. 1970.

U trecoj skupini prelaznih submediteranskih podruéja, uglav-
nom kraskih polja i delte Neretve sa Hutovim blatom ispoljen je
siri ekoloski dijapazon, od Leucojo— Fraxinetum angustifoliae Gla-
va¢, Fraxino angustifoliae—Quercetum roboris sens. lat., Genisto
elatae —Quercetum roboris Horv. do stani$ta gdje je potencijalno
mogla biti zastupljena zajednica Periploco—Quercetum roboris
Cernj.

Fitogeografski i flornogenetski momenti uslovili su infraspe-
cijsku diferencijaciju posebnim podvrstama luZznjaka Quercus robur
ssp. scutariensis Cernjavski i jasena Fraxinus angustifoliae var.
angustifoliae Fukarek u poredenju sa slavonskim luznjakom
Quercus robur var. filipendula ssp. pannonica Schloss. et Vuk. i
Quercus robur var. tardissima Mat. i jasena Panonije Fraxinus
angustiflolia ssp. pannonica Fukarek. To se dovodi u usku korela-
ciju sa dijapazonom luZnjakovih zajednica, i isti¢e se praktiéni
znacaj toga.
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DAS ZOENOLOGISCHE DIAPASON DER STIELEICHE
(Quercus robur L.) IN BOSNIEN UND
DER HERZEGOWINA

VITOMIR STEFANOVIC

Zusammenfassung

Alle drei Arealgruppen der Pflanzengesellschaften — nord-
bosnische Posavina, inneres Bosnien und siidostliche Herzegowina,
haben ein sehr enges rezentes Areal im Verhiltnis zu den fritheren
Potentialen der Standorte. Hierfiir werden die Ursachen aus der
Vergangenheit angefiihrt.

In der ersten Gruppe sind die Gesellschaften wie auch in
Slawonien vertreten, mit dem Unterschied, dass sie rdumlich sehr
beengt sind und hiufig eine verdnderte Struktur mit geringem
Vorkommen der Stieleiche aufweisen. Von den bisher unbekannten
Einheiten werden hier zum ersten Mal die Gesellschaft Carpino
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betuli — Quercetum roboris (Ani¢) Rau$, 1969 facies wvincosum
minori et ruscosum aculeati Stef. et Bjelé. 1987. beschrieben.

In der zweiten Gruppe der Pflanzengesellschaft im Innern
Bosniens dominiert ebenfalls die Gesellschaft der Stieleiche und
Hainbuche, in welcher der Tatarenahorn (Acer tataricum L.) beson-
dere Bedeutung hat, besonders in regressiven Stadien. Hier sind
auch die Hohenvarianten relikter Gesellschaften auf dem Glasinac
vertreten — Quercetum roboris montanum Stef,, 1960 und Piceo —
Pinetum quercetosum robori Stef. 1970.

In der dritten Gruppe submediterraner Ubergangsgebiete,
hauptsidchlich Karstfelder und das Neretva—Tal mit Hutovo blato,
ist ein breites Okologisches Diapason, von Leucojo — Fraxinetum
angustifoliae Glava¢, Fraxino angustifoliae — Quercetum roboris
sens lat., Genisto elatae —Quercetum roboris Horv. bis hin zu Stan-
dorten, wo die Gesellschaft Periploco—Quercetum roboris Cernj.
potentiell vorkommen kann.

Phytogeographische und florischgenetische Momente haben
die infraspezische Differenzierung mit besonderen Unterarten der
Stieleiche bedingt — Quercus robur ssp. scutariensis Cernjavski
und der Feldesche Fraxinus angustifoliaq var. angustifoliae Fukarek
im Vergleich zu der slawonischen Stieleiche Quercus robur var.
filipendula ssp. pannonica Schloss. et Vuk und Quercus robur var.
tardissima Mat. und der Feldesche Pannoniens Fraxinus angusti-
folia ssp. pannonica Fukarek. Dies wird in der engen Korrelation
mit dem Diapason der Stieleichen-Gesellschaften betrachtet, wobei
man die praktische Bedeutung hervorhebt.
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