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UDK=591.9.595.7 (495.15) 
NASELJA ENTOMOBRYIDAE I SMINTHURIDAE 

(COLLEMBOLA) U BIOCENOZAMA NA TRESETISTIMA 

CVIJOVIC, J. MILUTIN i ST,ANISIC JUGOSLAV 
Biološiki institut Univerziteta u Sarajevu 

Cvijović, J. M. and Stanišić, J . 1988: Populations of the 
Entomobryidae and Sminthuridae (Collembola) in communities 
of peat bogs. Godišnjak Biol. inst. Sarajevo. Vol. 41, 5-27 

From 1984. to 1987. investigations were made concerning 
populations of the Entomobryidae and Sminthuridae (Collem­
bola) in communities with low (marshy), transitional and high 
(mossy) peat bogs in Bosnia and Herzegovina. A large number 
of hydrophilous species was observed. The density and popula­
tion frequency of hydrophilous species were found to be greater 
in communities located on mossy and transitional peat bogs 
than in marshy ones. 

UVOD 

Po nacmu i uslovima postarl'ka tresetišta, razlikuju 1se niska 
ili ba:Dska ~li ravna tresetišta (p•lanohistosoli) i visoka ili i~dignuta 
mahovinsika treseti1šta (acrohistosoli). 

Niski treseti (barski) .su topogene tvorevine. Njihov nasta­
nak je u slovljen .reljefnim dep:resijama, u kojima su usled stagni­
ranja vode, anaerobni us1lovi pogodni za stvaranje treseta. Bars'ke 
trave (trSike, rogozi, ševari), hreze, mahovi:ne roda Hypnum su 
glavne biljne komponen te za s tvaranje baDskih treseta. Najčešće su 
eutrof.n i, za ra21Hku od visokih treseta. 

Visoki treseti Hi mahovinski nisu uslovlj en i reljefslkim depre­
s ijama, već hladnom i vlažnom 'kili-mom. U njima je glavna vegeta­
cijska komponenta mahovina iz T.oda Sphagnum. Razvijeni su na 
visokim planinama u izrazi to distri'čnoi sred i:ni. 

Na prelazu između ni1skih i visokih treseta su prelazni tl·eseti 
(plano-acmhisros-oli}. 

Tresetišta na području Dinarida predstavljaju njihovu južnu 
granicu rasprots·rrunjenja u Evropi. P:roučavanja živog sveta u nji­
ma su vrlo značajna, kako sa e'kološkog, tako i sa biogeografskog 
s tanovišta. Do sada su više proučavani niski treseti u kra-š'bm po­
ljima Bosne i Hercegovine (Riter-Studnička, 1972; Cvijović, 1974, 
i drugi), za razli'ku od visokih, o kojima postoji vrlo malo podata­
ka . 

Ci'lj ovog rada je da se prouče naselja Entomobryidae i 
S.minthuridae (OOIHembola) u biocenozama na ni•sikim i visokim 
tresetištima u Bosni i Hercegovini. 
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MATERIJAL I METODE 

Od 1984. do 1987. godine prouča:vana su naselja Entomobryi­
dae i Sminthuri!dae (Callembola) u biocenozama na tresetiištima 
u Bosni i Hercegovini. Materijal je prikUJpljan na tresehštima na 
J ahorini (Ravna planina), Romani ji (Han-Kra:m) i Zvijezdi (Biam­
bare i Poni'k'v·e), u sastojinama sa vrstama iz :roda Sphagnum, ~roda 
Carex, sv·eze Magnocaricion, ma:ljavom brezom (Betula pubescens), 
moč\čarnom ivom (Salix cinerea), kaljužnicom (Calta laeta) i vrs­
tom Eryophorum latifolium. Pored biocenoza na treseti,štima, ma­
terijal je prillmplljan i u ·okolnim biocenozama mezofrlnih livada 
(Succio-Nardetum), suhih livada (Bromo-Plantaginetum maediae), 
u šumama belog bora (Pinetum silvestris dinaricum) i u smrčevim 
šumama (Abieto-Piceetum i Museo Piceetum). U šumama, pored 
Entomabryidae i Sminth'lllridae (Coillembala) proučavana su i na­
selja Acerentomoridea ·Wrotura). 

Pored novoprilmpljenog materijala, u radu su uključeni rani­
je obja:vljni podaci o naselj-ima Entomobryidae i Sminthruridae 
(Collemholla) u biocenozai:na na treset1štima ·kraških polja: Livanj­
skom, Glamočkom, Krupreškom i Gatackom (Cvij'ovi,ć, 1974, 1982). 

Pritlmprljanje materija'la i indvajanje ži,votinja iz zemlje izvrše­
no je prema metodici objavljenoj u radu autora, Cvijović (1979). 

Vrste su determinisane na osnovu sistematike i nomenkla­
ture koju su dah Gisi:n, (1960), Stach, (1956, 1957, 1960, 1963) za 
Callermhola i Tuxen (1964) i Nosek (1973) za P,rotura. 

U ta:belama izložena j e gus tina i frekvencija populacija u 
1000 cm3 z.emlje, prema metodici lwju je autor objavio u radu, 
Cvijović, (1984). 

Podaci o zemljištima i geološkoj podlozi izloženi su prema 
neobjavljenim :rezu:ltatima Vukorepa i Manuševe. 

Opis lokaliteta 

Lokaliteti sa područja planina Jahorine, Romanije i Zvijezde: 
Lokalitet l - Jahorina (Ravna planina), tresetište sa sfagnumom, močvar­

no glejno zemljište, podtip plitko tresetno glejno, 1380 m n.v. 
SO, nagib do 10°. 

Lokalitet 2 - Jahorina (Ravna planina), tresetište sa sfagnumom, močvar­
no glejno zemljište, podtip plitko tresetno glejno, 1390 m n.v. 
SO, nagib do 10°. 

Lokalitet 3 - Jahorina (Ravna planina), tresetište sa sfagnumom, močvar­
no glejno zemljište, podtip plitko tresetno glejno, 1400 m n.v. 
S, ravno. 

Lokalitet 4 - Romanija (Han Kram), sastojina sa Carex fuscus, visoki 
treset, podtip plitki, 1100 m n.v. ravno. 

Lokalitet 5 - Romanija (Han Kran-i), sastojine sa Betula pubescens i 
Salix cinerea, močvarno glejno-euglej, podtip tresetno glejno, 
1100 m n.v. ravno. 
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Lokalitet 6 - Romanija (Han Kram), sastojine sa Betula pubescens i Salix 
cinerea, visoki treset, podtip plitki, 1100. n.v. ravno. 

Lokalitet 7 - Romanija (Han Kram), Pinetum silvestris dinaricum, 1100 
m n.v. ravno, distrični kambisol. 

Lokalitet 8 - Romanija (Han Kram), Succio-Nardetum, močvarno glejno, 
1100 m n.v. ravno. 

Lokalitet 9 - Romall!ija (Han Kram), Abieto-Piceetum, kalkokambisol, 1120 
m n.v. NO, nagib 30•. 

Lokalitet 10 - Romanija (Han Kram), Bromo-Plantaginetum mediae, kalko­
melanosol. 1120 m n.v. NO, nagib lS•. 

Lokalitet ll - Zvijezda (Biambare), tresetište sa sfagnumom, visoki treset, 
podtip srednje dubok, 930 m n.v. ravno. 

Lokalitet 12 - Zvijezda (Biambare), tresetište sa kareksima. 930 m n.v. 
ravno. 

Lokalitet 13 - Zvijezda (Biambare), Abieto-Piceetum, distrični kambisol, 940 
m n.v. NO, nagib lS-20•. 

Lokalitet 14 - Zvijezda (Biambare), Musco-Piceetum, distrični kambisol, 930 
m n.v. ravno. 

Lokalitet lS - Zvijezda (Biambare), tresetište sa sfagnumom, močvarno 
glejno, podtip plitko tresetno glejno, 920 m n.v. ravno. 

Lokalitet 16 - Zvijezda (Biambare), Abieto-Piceetum, distrični kambisol, 
930 m n.v. N, nagib zs•. 

Lokalitet 17 - Zvijezda (Ponikve), tresetište sa sfagnumom, močvarno glej­
na, podtip tresetno glejno, lOSO m n.v. ravno. 

Lokalitet 18 - Zvijezda (Ponikve), tresetište sa Calta laeta, fluvisol, lOSO m 
n.v. ravno. 

Lokalitet 19 Zvijezda (Ponikve), tresetište sa Eryophorum latifoliae, lOSO m 
n.v. ravno, fluvisol. 

Lokalitet 20 - Zvijezda (Ponikve), Abieto-Piceetum fagetosum, distrični kam­
bisol, 1060 m n.v. O, nagib 1s•. 

Lokaliteti iz kraških polja: Livanjskog, Glamočkog, Kupreškog i Gatačkog. 

Lokalitet 6 - Glamočko polje (Petrovo vrelo), Caricetum elatae, treset, 
900 m n.v. ravno. 

Lokalitet 8 - Glamočko polje (Petrovo vrelo), Eriophorio-Caricetum daval­
linae, treset, 900 m n.v. ravno. 

Lokalitet 19 - Livanjska polje (ždralovac), Mariscetum, nisko tresetište, 
720 m n.v. ravno. 

Lokalitet 19 - Gatačko polje, Caricetum gracilis, tresetno glejno, 940 m. 
n.v. ravno. 

Lokalitet 13 - Glamočko polje (ponor), Molinio-Lathyretum pannomcz sali­
ce/osum msmarinifoliae, plitki treset, 880 m n.v. ravno. 

Lokalitet 16 - Glamočko polje (ponor), Molinio-Lathyretum pannonici typi­
cum, plitki treset, 880 m n.v. ravno. 

Lokalitet 34 - Livanjska polje (čaići), Molinio-Lathyretum pannonici lipi­
cum, treset 720 m n.v. ravno. 

Lokalitet 42 - Livanjska polje (Buško Blato), Molinio-Lathyretum pannonici 
caricetosum paniceae, plitki treset, 700 m n.v. ravno. 

Lokalitet 4S - Glamočko polje (Petrovo vrelo), Molinio-Lathyretum panno­
nici seratuletosum licopipholiea, treset, 900 m n.v. ravno. 

Lokalitet SO - Livanjska polje (žclralovac), Caricetum elatae, niski treset, 
720 m n.v. ravno. 
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Lokalitet 51 - Livanjsko polje (Buško blato), Caricetum elatae, treset, 700 
m n.v. ravno. 

Lokalitet 58 - Kupreško polje, Molinio-Lathyretum pannonici typicum, 1100 
m n.v. ravno, treset. 

Lokalitet 57 - Kupreško polje, Molinio-Lathyretum pannonici caricetosum 
paniceae, 1110 m n.v. ravno, treset. 

Lokalitet 59 - Kupreško polje, Cirsio-Salicetum petandrae, treset, 1110 m 
n.v. ravno. 

REZULTATI RADA 

Naselja Entomobryidae 
biocem.orzama na niskim 

Smin.tliur1idae (Coil.lembola) u 
prellazn:im tresetištima 

Niska ili bars'ka tresetiršta raširena ·su prvenstveno u k.ra1škim 
poljima. Na pila;ninama se najčešće sreću neposredno uz mahovin­
·ske - visoke tresete kao prelazni treseti u kojima su zastupljeni 
elementi visokih i niskih treseta. 

Na ni,slkim treseti,štima razvijeni su razli6ti tipovi mO'čavme 
vegetacije. 

Molinio-Lathyretum parmonici H-i•ć, raširena je u kmškim 
poljima na .. zamočvarenim ili zatresećenim zemljištima. Zavisno od 
.stepena vlažJiwsti, od duž·ine trajanja poplava vegetadj.ski se di­
ferencira u više subasocijacija: typicum, caricetum paniceae, sera­
tuletosum licopifoliae, salicetosum rosmarinifoliae. 

U sastojinama Molinio-Lathyretum pannonici typicum sastav 
vrs,ta Entomohryidae i Sminthuridae se menja zavisno od nadmor­
ske visine polja, durbine zatresećenog dela zemljišta Gdubi,ne T hori­
zonta). Najveći broj v.rsta konstatovan je u sastojinama u Livanj­
sko:m polju, na najmanjD'j nadmors1koj vis·i;ni, u dubljem zatreseće­
nom zemljištJu kiseile reakcije. l<,varntitativno su dominantne popu­
lacije Bourletiella novemlineata, h~drofiilna vrSJta karaJkteristi•Č!lla za 
močvarna staništa, Sminthurides pumilis i Sminthurinus elegans 
karakteristične za IUiffiereno vlažna i wažna ·Staništa. U biocenozama 
u Livan:jskom i Kupreškom pO'lju, među hkLrofilnim vrstama, jav­
ljaju se i Sminthurides aquaticus, Sminthurides assimilis i Smint­
hurides malmgreni (tabeđ.a 1). 

Sastojine Molinio-Lathyretum pannonici caricetosum paniceae 
razvijene su na najvlažnijim starrištima u kojima se poplavne vode 
zadržavaju do ranog leta. Zemljišta sru P'litka tresetna (Livanjska 
polje-Buško blato, Krurpreško po[je) i[i tresetna glejna (Gata.čko 
polje), ~slabo .kisele do 1s·labo aJlaca!lne rrea:kcije. Sastav v!l'sta Entomo­
oryidae i Sminthuridae u biocenozama je različit. U sastojinama u 
Glamočkom polju živi veoma mali broj vrsta, za razliiku od sa•sto-
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jina u Bušlkom blatu i Kupreškom polju gde je broj vrsta znat­
no veći. Kvantitativna za'stup[jenost populacija, u odnosu na sub­
asocijaciju typicum, je manja. Među dominantnim vrstama su 
Bourletiella novemlineata i Orchesella albofasciata (ta:bela 1). Od 
hidrofi:lnih v.rsta, osim B. novemlineata, javl jaju se Sminthurides 
aquaticus i Sminthurides pseudoassimilis. 

U sastojinama Molinio-Lathyre tum pannonici salicetosum ro­
smarinifoliae Rt-St u Glamokčom p01lju, na zatresećenom zemlji·štu, 
živi ma:li broj v11sta Entomobryidae i Sminthuriodae. Gus tina popu­
lacija je niska kod svih vrsta. Frekvencija je nešto veća kod popu­
lacija Snzinthurides pumilis, Arrhopalites acanthophthalmus (tabela 
l). Od hidrofHnih oblika jav:ljaju se Bourletiella novemlineata i 
Sminthurides aquaticus. 

Sastojine Molinio-Lathyretum pannonici seratuletosum lico­
pifoliae u Glamočfkom polju raširene su na tresetnom zemljištu 
neutralne rea'kcije ·Sa visokim procentom humusa (38,4%) . U nji­
ma živi rela tivno mah broj vrsta Entomobryidae i Smi1nthuridae. 
Kvantitativno su dominantne populacije Sminthurides pummilis i 
Orchesella albofasciata. Od hidrofilnih vrsta javljaju se Bourle­
liella nove1nlineata i Sminthurides aquaticus (taibela 1). 

Zajednica Cirsio-Salicetum petandrae raširena je u fragmen­
tima u Kupre.škom polju. U neposrednom je kontcrktu sa sastoji­
nama Molinio-Lathyretwn pannonici, sa kojima je siHčna po sasta­
vu vrs>ta Bntomobryidae i Sminthutidae. Ovde je kvantitativna 
zastupljenost populacija veća. Dominantne su populacije Bow-le­
tiella novemlineata, Sminthuricles pumilis, Sminthurinus elegans, 
Lepidocyrtus cyaneus, a čes te su .p01pulacije Sminthurides aquati­
cus, Entomobrya lanuginosa i Lepidocyrtus curvicollis (taibe'la 1). 

Zajednica Caricetwn elatae W. Koch raširena je na tresetišti­
•ma na kl·aškim poljima. U ovim sas tojinama voda stagnira veoma 
dugo, do polovine leta . Zemljiš ta .su umereno ·ki;sela do sila/bo alkal­
na, sa visokim procentom hmnusa. Sastav vrsta Entomoibryidae i 
Sminthuridae karakterišu hidrof'ilne vrste: Bourletiella novemline­
ata, Sminthurides aquaticus, Sminthuricles malmgreni, Sminthuri­
des violaceus. Visokom gu s tinom i fre'kvencijom dominiraju popu­
lacije B. novemlineata, Sminthurides pwnilis i Lepiclocyrtus !anugi­
nasus (tabela 2). Vrste L. lanugin.osus masovno se javlja u sasto­
jinama u Liva:njslkom polju , u mesecima kada dođe do po;vlačenja 
poplavnih voda. Ova vrsta, inače pozmata kao stavnovnik toplih i 
umereno vlaŽJnih livadskih i šumskih s taništa, Vl'Sta širolkog eko­
loškog spektra, eurobiont (Cvijović, 1974, 1981), dostiže vi·soku 
gustinu i fre!kvencioju u jastučastim tvorevinama velikih busena 
.koji nastaju iz:rastanjem bokora Carex elata. 

Zaj ednice Caricetum gracilis raširena je u Gatačk•Oill palju 
na tresebno~g1ejnom zemlji•štu sla!bo a·]kalne reakdje. Naselje Ento-
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mobry1dae i Sminthur.ildae odlikuje se malim brojem vrsta. Naj­
veću gustinu i frekvenciju imaju populacije Sminthurinus elegans, 
Sminthurides pumilis i Bourletiella novemlineata. Od hidrofillnih 
vrsta, pored B. novemlineata zastupljena je i Sminthurides assimi­
lis. Vrsta Sminhurinus elegans masovno se javlja u suš:nom delu 
godine, na'kon povlačenja poplavnih voda. Na Dinaridima u Bosni 
i Hercegovini poznata je po širokom ekološkom spektru, živi u 
velikom bvojru livadskih i šumrs~dh zajednica, eu.nobiont (Cvijović, 
1974, 1977). 

Zajednica vi·sokih šaši Mariscetum (All.) Zobr raširena je 
u ždralovcu (Livanj,sko polje) na nislbm treseti:štima umereno kise­
le rea'kcije, bogatim hunmsom, sa srednje širokim odnosnom C/N 
(Cvijović, 1974). Površ,.ilne pod visokim šašom su dugo pod vodom. 
U zemljištu tukom godine preov\lađuje mokra faza. Organizmi 
koji ne podnose duga kva,šenja, kojima pripada i većina vrsta 
Entomobryidae i Sminthuridae, dugotrajne poplave prežiV'ljavaju 
u busikama nastalim ·pod bokmima šaševa, koja u vreme poplava 
ostaje iznad ruivoa vode. Sa1stav vrsta se odli'kuj e značajnom kvali­
tativnom i kvantitativnom zastupljenoŠ'6u hidrofi<lnih obli'ka (Bour­
letiella novemlineata, Sminthurides aquaticus, Sminthurides viola­
ceus) i mezofii:lnih vrsta (Tomocerus minor, Lepidocyrtus cyaneus, 

· Orchesella albofasciata, Sminthurides pumilis, i druge). Pored njih, 
ovde su konJstatovane i vPste 'koje se češće sr·eću u šumskim biooe­
nozama (Sminthurus nigromaculatus, Sminthurus marginatus, ta­
bela 2.). 

Zajednice Erioforio-Caricetum davallinae r:1širena je u Gla­
močkom polju i na planini Zvijezdi (Pon~kve) na površinama u 
kojima se visok niV'o popilavnih voda odražava u totku čitave godi­
ne. Do ooeđiva:nja povJ1š·ins'kti'h horizonata zemljišta dolazi samo u 
vreme dugotrajnih suša. U tr·esetnom zemlji·štu kisele reakcij·e živi 
vi•še hidrofil:nih vrsta (Bourletiella 11.ovemlineata, Sminthurides 
aquaticus, Sminthurides malmgreni) i mezofilnih vrsta (Sminthuri­
des pumilis, Sminthurinus elegans, Lepidocyrtus cyaneus, tabela 2). 
U sastojinama na planini Zvijezdi javlja se i vrsta Sminthurus 
maglicianus, karatkt.eri·stična za vlažna ,j hladna livadska staniš-ta u 
montano:m i subarlps'kom pojasu (Cvijović, 1985). 

Zajednice sa Cw-ex fusca raširene su na Romaniji (Han Kram) 
i Zvijezdi (Biambare) na tresetJima k·oji pri•pa:daju tipu prelaznih 
treseta, podtip - plitki. Zemljišta su sa ekološki vrlo nepovoljnim 
odnosom ugljenia!k i azota (C/N = 30), ja.ko kisele reakcije, •siro­
mašna bazama (ti'zražena oligotropnost). Faunistidd znatno razno­
vrsnija su na~selja En.tomob.ryidae i Sminthuridae u tresetištima na 
Romanij'i (Han Kram). Na oba lokaliteta česte su i brojne hidro­
fi1ne VJlste: Sminthurides assimilis, Sminthurides malmgreni, Smint­
hurides aquaticus, Bourletiella novemlineata. Gustina i freikvenci­
ja popUJlaoija hidrofHnih vrsta veća je nego u mahovinsl<Jim trese­
tištima. Najveću gustinu dostižu populacije Sminthurinus aureus, 
Sminthurides pumilis, Bourletiella novemlineata ci. Sminthurides 
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malmgreni. Masovno pojavljivanje populacija S. aureus u tresetiš­
tima na Han Kramu ukazuje na duže interval e povlačenja poplav­
nih voda, jer je ova v,rst·a poznata kao s tanovni'k mezohlnih zajed­
nica (Cvijov'i'ć, 1976). Duži !Periodi bez poplavnih voda su nesum­
njivo uzrok veće fa;uni's ti•čke raznovrsnosti u nase~ljima Entomo­
bry1dae i Sminthuri·dae na ovom lo\kalli tenu. 

Tresetišta sa maljavom brezom (Betula pubescens) raširena 
su na području Kan Krama (Romanija) . Pored breze česta je i 
močvarna iva (Salix cinerea). PovDšina zemlji,šta ovih sasto}ina 
obrasla je mahovinama, pretežno vrstama iz roda Sphagnum. Pri­
padaju prelaznom ti(pu treseta. Na glinovitim produ'ktima tvošenja 
razvijena su zemlji·šta tipa močvarno-glejno, podtip tresetno glejno 
(lokal,itet S) i treset, po:dtip pllitkii t-reset (J.okaJlitet 6). Fizič!ko he­
mij<slka svojstva zemljišta su prib'Hžno jednaka. Odnos ugljenika i 
azota elkološ'ki je nepovo\.i'an (C/N = 30), rerukcija zemlji,šta je 
ja'ko bsela, iz-ražena o.ligotr-opnost (siromašna bazama). 

U treseti1š1Jima pod mailjavom brezom i močvarnom ivom živi 
veliki broj vrsta Entomobryidae i Sminthuridae. Za:stJupljen je ve­
liki broj Mdmfillnih wst·a (Sminthurides assimilis, Sminthurides 
malmgreni, Sminthurides aquaticus, Bourletiella novemlineata, 
Sminthurides parvulus, Bourletiella insignis), zatim vvste mezofil­
nih životnih zajednica (Sminthurides pumilis, Sminthurinus aureus, 
Tomocerus minor) . Gustina i fre1k.venoija hidromnih Vlrsta je nešto 
veća nego u mahov,inskim treseti,štima. Sa najgušćim populacija­
ma su v:rste Lepidocyrtus lanuginosus, Tomocerus longicornis, za­
tim, Tomocerus minor, Sminthurides aquaticus, Bourletiella no­
vemlineata, Lepidocyrtus curvicollis (tabela 3) . Vrsta T. longicornis 
je vv1o retlka na Dinani:dima u Bosni i Hercegovini. R•asprost·ranje­
na je u seveDnoj i sredll'jooj Ev.ropi. Na Dinaridima je ranije kon­
statovana na ovom i<stom podDučju (Han Kram) u močvrurnim sa­
.stojinama (Cvijović, 1980). Osim u sastojinama ma:ljave breze na 
treseti'štima, gde je vrlo brojna, javilja se, aH sa manjom gustinom 
i frekvencijom, u sastojinama mahovinskih tresetišta i u šumama 
neposredno uz ru:b tresetišta (Abieti-Fagetum, Pinetum silvestris). 

Sastojine kalj!UJŠ!nike (Calta laeta) raškene su na području 
Poni'kava (Zvi'jezda), na :recentnom a•luvrjumu na fluvijaJlno-aJluvijail­
nom zemljištu (fluviJsol), podtip ne!kaJl'bonatno oglejamo. Zemljlište 
je, izuzev u suš111im periodima, potpuno zasićeno vodom (mokra 
faza). Po he.mijskim i fiziokim .svojstvima ne bi se moglo svrstati 
u tresetišta. Horiron >>T« nije j~a~sno i~diferenciran . Naselje Entomo­
bryidae i Sm~nthuridae fatuni·stički je siTomašno. K,onstatovan je 
mali broj vrsta (tabe'la 3). Iz grupe hidrofilnih vDsta javljaju se 
Sminthurides malmgreni i Sminthurides aquaticus, a od mezofiJl­
nih Sminthuricles pumilis, Entomobrya lanuginosa i Lepidocyrtus 
paradoxus. 



T
ab

el
a 

3.
 G

u
st

in
a 

i 
fr

ek
v

en
ci

ja
 

p
o

p
u

la
ci

ja
 

E
n

to
m

o
b

ry
id

ae
 

i 
S

m
in

th
u

ri
d

ae
 

u
 

b
io

ce
n

o
za

m
a 

n
a
 n

is
k

im
 

(b
ar

sk
im

) 
i 

p
re

la
zn

im
 

tr
es

et
iš

ti
m

a.
 

Z
aj

ed
n

ic
e 

L
o

k
al

it
et

i 

L
ep

id
o

cy
rt

u
s 

la
n

u
g

in
o

su
s 

S
m

in
th

u
ri

d
es

 p
u

m
il

is
 

S
m

in
th

u
ri

d
es

 m
al

m
g

re
n

i 
S

m
in

th
u

ri
d

es
 a

q
u

at
ic

u
s 

B
ou

rl
eD

ie
ll

a 
n

o
v

em
li

n
ea

ta
 

S
m

in
th

u
ri

d
es

 a
ss

im
il

is
 

S
m

in
th

u
ri

n
u

s 
au

re
u

s 
L

ep
id

o
cy

rt
u

s 
cu

rv
ic

ol
li

s 
S

m
in

th
u

ri
n

u
s 

el
eg

an
s 

B
o

u
rl

et
ie

ll
a 

li
n

n
an

ie
m

ii
 

E
et

o
m

o
b

ry
a 

la
n

u
g

in
o

sa
 

T
o

m
o

ce
ru

s 
fl

av
es

ce
ns

 
S

m
in

th
u

ru
s 

m
ag

hl
.c

ia
nu

s 
L

ep
id

o
cy

rt
u

s 
cy

an
eu

s 
S

m
in

th
u

ru
s 

v
ir

id
is

 
L

ep
id

o
cy

rt
u

s 
p

ar
ad

o
x

u
s 

T
o

m
o

ce
ru

s 
lo

n
g

ic
o

rn
is

 
O

rc
h

es
el

la
 s

p
ec

ta
b

il
is

 
D

ic
yr

to
m

a 
o

rn
at

a 
O

rc
h

es
el

la
 m

u
lt

if
as

ci
at

a 
L

ep
id

o
cy

rt
u

s 
li

g
n

o
ru

m
 

T
o

m
o

ce
ru

s 
m

in
o

r.
 

S
m

in
th

u
ri

d
es

 p
ar

v
u

lu
s 

E
n

to
m

o
b

ry
a 

q
u

in
q

u
el

in
ea

ta
 

A
rr

h
o

p
al

it
es

 s
ec

u
n

d
ar

iu
s 

B
o

u
rl

et
ie

ll
a 

in
si

g
n

is
 

P
o

p
u

la
ti

o
n

 
d

en
si

ty
 

an
d

 
fr

eq
u

en
cy

 
o

f 
th

e 
E

n
to

m
o

b
ry

id
ae

 
an

d
 

S
m

ir
it

h
u

ri
d

ae
 

in
 

co
m

m
u

n
it

ie
s 

o
n

 
lo

w
 

(m
ar

sh
y

) 
an

d
 

tr
an

si
ti

o
n

al
 

p
ea

t 
b

o
g

s.
 

l 
2 

3 

4 
12

 
s 

6 
18

 

+
-+

-
+

. 2
. 

3.
 2

. 
l.

 3
. 

l.
 3

. 
+

-
l.

 
+

. 
l.

 
+

. 2
. 

l.
 2

. 
l.

 2
. 

+
-+

-
+

. 
l.

 
+

. 
l.

 
+

. 
2.

 
+

. 
l.

 
+

. 
l.

 
l.

 2
. 

l.
 2

. 
l.

 3
. 

+
.+

. 
+

. 
l.

 
l.

 2
. 

+
. 

2 
+-

l.
 

+
-+

· 
+

. 
l.

 
3.

 4
. 

+
. 

l.
 

+
. 

l.
 

+
. 

l.
 

+
-+

· 
+

· 2
. 

+
. 

2.
 

+
. 

2.
 

+
.+

. 
l.

 l
. 

+
-+

· 
+

. 
l.

 
+

.+
. 

+
-+

· 
+

-+
-

+
- +

-
+

. 
2.

 
+

-+
-

+
. 

l.
 

+
. 

l.
 

2.
 3

. 
+

. 
2.

 
+

.+
. 

+
-+

· 
+

. 
l.

 
+

-+
· 

+
. 

2.
 

+
.+

. 
+

.+
. 

+
.+

. 
+

.+
. 

+
. 

l.
 

Z
aj

ed
n

ic
e:

 
l 

-
S

as
to

ji
n

e 
sa

 C
ar

ex
 f

us
ca

; 
2 

=
 S

as
to

ji
n

e 
sa

 B
et

u
la

 p
u

b
es

ce
ns

 i
 S

al
ix

 c
in

er
ea

; 
3 

S
as

to
ji

n
e 

sa
 C

al
ta

 l
ae

ta
. 

.....
.. 

.j
>

. 

~
 
~
 

("
) ;S
 

'-<
 

O
 C

l 
:S

o 
<>

o ....
 

tn
(/

) 
>-l

Ć::
 

;,.
.>

 
r::

<:
 

'·
i)

j 

no
 

o
r
 

r·
 

r,
..

 
tn

 z
 

S::
 U

l 
i:X

j>
-l 

o
· 

r
<

 
>

o
 

z
r'

 
>;

:::
 

..,. ::O
u.

 
tn

 l 
U

l 
N

 
tn

:-
' 

:j
~ 

~~
g;

 



GODI!;NJAK BIOL. INST. VOL. 41. 5-21 . 1988. 
M. J. CVIJOVIC, ET AL.: COLLEMBOLA NA TRESETIMA 

Na~selja Entomoibry;~dae i Sminthuridae (CoHembola) u 
biocenozama na viso'kim tresetištima 

15 

Treseti·šta sa vrstama iz roda Spfagnum pdpadaju virsokim 
ili izdignutim tresetima (acrohistosol). Rruširena su na •p'laninama 
u uslovima hladne i vlažne klime. I.straŽJhnanjima su obuhvaćeni vi­
soki ili mahov.ins1(i treseti na J ahorini (Ravna planina) i Z vij endi 
(Biambare i Poniirkve). 

Viso~a tresetišta na Jahorini (Ravna pl·anina) pripadaju pod­
tipu plitkog tresetnog glejnog zemlji·š ta (tip močvarno glejno). 

Tresetni hor.izont (T) ne prelazi 30 cm dubine. Odnos ugljenika i 
azota je visok, e•kološ<ki nepovoljan (C/N = 14-24), zemlji·šte je 
ja!ko kisele rea:kcije, siromašno bazama (izražena oligotropnost), 
higroskops'ka Vlaga zeml'jiMa .ie vrlo visoka. Mahovrnska tresetišta 
na Zwjez·di (Biamba:re i Poni'kve) pri-padaju tipu ,plitkog trese­
no-g•lejnog zemljišta 0lorka~liteti 15 i 17) i trese1mog zemlji·šta čiji 
»T« horizont prelazi 30 cm dubine, podt~p srednje duboko. I kod 
ovih tresetišta odnos ugljenika i azota je vrlo nepovoljan (C/N = 
16-39), pH je vrilo nizak (jako bsela zemljišta), si·romaršna bazama 
(oligotropna). 

Naselja Bntomobryidae i Sminthuridae u mahovinskim trese­
tištima odlikuje izražena faunis·tičtka raznovrsnost, veHki broj vrs­
ta. Površi•ne pod vlisokim tresetom, po prav~lru, nisru velike. Okruže­
ne su močvarnim Hi mezofiilnim liv,ada~ma i1i su u nep'Oisrednorrt 
kontaJktu sa crnogori•čn1m šumama, n'a·.ičeš·će smrčevim. U njima 
srećemo vrste koje su vezane za vlažna i močvarna stani•šta, ali i 
v.rste iz sUJsed111ih mezofi'lnih livada i šuma. Među hidirof.ilnim vrsta­
ma zastupljene su Sminthurides assimilis, Sminthurides malmgre­
ni, Sminthurides aquaticus i Bourletiella novemlineata. One žive 
u hidromo:rfnim zeml•jr.šti.ma .koja su na1jve6im delom godine pot­
puno zasi·ćena vodom. Karakterirstične su za zajednice močvarnih 
stanlišta (Cvrjović, 1974). · 

Pnred hidrofilnih, u mahovinskim treseti!štima brojne su i 
v.nste karakteristi·čne za vlažma i umereno vlažna stani·š·ta livadskih 
i šumskih zajednica: Tomocerus minor, Lepidocyrtus paradoxus, 
Sminthurides pumilis, Sminthurinus aureus, Lepidocyrtus cyaneus, 
i druge, ili pak samo šumSI'kih (Tomocerus mixtus, Tomocerus 
flavescens, Sminthurus lubbock.i, Arrhopalites terricola, i druge. 
Kvantitativno su najviše zastupiljene populaoi'je Lepidocyrtus lanu­
ginosus, Tomocerus minor i Sminthurus maglicianus i hidrofirrne 
vrs.te (ta!bela 4). Posmatrano u celini, gustiina populacija u nase­
lJima Entomobrytidae i Smint'huridae u ma~hovins!kim tresetištima 
je ni•ska. U biocenozama na visokim tresetiš·tima konstatova-no je 
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nekoliko vrlo rerl<Jih vrsta, koje su na Dinaridima po:zm:ate na veo­
ma malom broju lOkaliteta: Entomobrya miljevići, Tomocerus lon­
gicornis, Bourletiella linnaniemi. 

NwseJ.rja Entomolbryidae i Sminthuridae (CoUembo'la) u 
b.iocenozama mezofHnih Livada 

Zajednica Succio-Nardetum raš~rena je u području Han Kra­
ma (Romani'ja) uz sam rub tresetišta, na močvarno-glejnom zem­
ljiš-tu (humozni varijetet). Hortwnt »T « nije tako iz:mžen kao ko d 
ostalih treseti,šta podtipa pilitko tresetno glej:no. Razloženos't or­
ganske materiije je zna!tno veća, odnos ugljenirka i azota je uži, 
ekoloŠiki povorljniji (C/N = 12). Naselje Entomohryidae i Smint­
hunidae kaTakte6še kvantitativna dominantnost mezofi.lnih obli'ka. 
Masovno se javljaju populacije Lepidocyrtus cyaneus, Lepidocyrtus 
curvicollis, veoma su česte Sminthurinus aureus, Sminthurides pu­
milis i drt11ge. Hi<drofilne v,rste su malo zastupljene (Bourletiella 
novemlineata, Sminthurides aquaticus). Vrlo je česta vrsta Smint­
hurus gunthriei, ina.če retika u biocenozama na Dinaridima u Bosni 
i Hercegovini. Ona je stanovnrk ptaninskih ~livada na d:U:boil<Jim i 
v1ažnirm zeml j i•Š'tima ( Cvii jovi·ć, 197 9) . 

Naselja Entomorbrryidae i Smint'huridae (Col'lembo~a) u 
biocenozama suhih l,ivada 

Zajednica Bromo-Plantaginetum m ediae ras1rena je na bla:go 
nagnutim padinama, neposre dno i:zmad tresetišta u području Han 
Krama (R:omanlija), na krečnjač'koj podlozi. Po flor is tičkom sasta­
vu pripada suvljem ti,pu livada. Titp zemljci:šta je crnica sa inicijal­
nim kambičnim horizontom, što je svrstava u podt·i'p posmeđena 
emica (posmeđeni kai1komerlanoSOil). Zemljj·šte je bezkarbonatno, ki­
sele reakoije, jako humozno, ·slabo zasićeno bazama. P•o mehani,č­

kom sasta'VIu je peskovita ghnovj-ta irlovača . Nase~je Entomoibrryidae 
i Sminthui'idae odlikuje zasrtupiljenost relativno malog broja vrsta. 
P:reovlađuju oblici kararkteri·sti,oni za umereno vlažna i hlrudna li­
vadska stani•šta Lepidocyrtus cyaneus, Sm.inthurinus aureus, Ento­
mobrya lanuginosa, Lepidocyrtus lignorum, Sminthurus maglicia­
nus i druge). Ma:sovno se javljaju .PO!pUJlacije Lepidocyrtus cyaneus, 
Lepidocyrtus curvicollis, Sminthurides pumilis, a česte su popula­
cije Sminthurinus aureus, Entomobrya lanuginosa, Lepidocyrtus 
lignorum, Sminthurus maglicianus (twbela 5). Kvalitativni i kvanti­
tativni sastav vrs,ta u1kaZJUje da ove sast·oj,ilne pri,padaju planinskim 
livadama. Među ostaHm vrstama konstatovan:a je i Bourletiella ra­
dula, vrlo retka na Dinaridima u Bo·sni i Hercegov,ini (Cvi'jović, 
1974). 
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Naselja Entomobryidae, Sminthuridae (Coltlemhola) 
Acerentomoirdea (P.rotura) u biocenozama šuma 

Zajednica Pinetwn silvestris, raširena je na području Han 
Kra:ma, neposredno ruz treseti'Šta na nešto uzcUgnuti'jem terenu. 
Zemlji·šte je distrični ikambisO'l (kiselo smeđe zemilj,i:šte). Po meha­
ni·čkom SaJSitavru illovača, _jalko kiselo (aik,tivna kiisdos't pH= 4.6--4,7, 
sadržaj humUJsa je vi,sok, nezasićeno bazama. I pored nepo'Sred­
nog kontaikta sa tresetištem, nema mnogo zajedni,okih v11srta u na­
seilj.ima Entomobry.idae i Sm.inthuridae u šumi bdog bora i trese­
tištima, osim vrsta koje su poznate po ši.Jroikom ekoloMwm spekt­
ru i koje žive u naj ·raz'hčiHj,im stani§tima (Lepidocyrtus lanugino­
sus) i vrsta vezanih za vlla:hne i mezo.fi•lne mjec:Lnice (Sminthurides 
pumilis, Sminthurinus aureus, Sminthurinus elegans, i druge). U 
šumi belog bora masovno se ja:vdjaju populacije Lepidocyrtus lig­
norum, Tomocerus mixtus i Sminthurides pumilis. čest·e su i papu-
Tabela 5. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae i Sminthuridae u 

biocenozama vlažnih i suhih livada. 
Population density and frequency of the Entomobryidae and 
Sminthuriclae in communities of the moist and dry meaclows. 

Zajednice 
- ----------- ---------

Lokaliteti 

Lepiclocyrtus cyaneus 
Lepiclocyrtus curvicollis 
Sminthurinus aUl-eus 
Sminthurides pumilis 
Entomobrya lanuginosa 
Lepiclocyrtus lanuginosus 
Lepiclocyrtus lignorum 
Sminthu rinus elegans 
Sm inthurus maglicianus 
Tomocerus minor 
Orchesella albofasciata 
Entomobrya quinquelineata 
Orchesella multifasciata 
Bourletiella novemlineata 
Sminthur ides aquaticus 
Neelus minimus 
Sminthurus gunthriei 
Bourletiella radula 
Entomobrya multifasciata 

Zajednice: l = Succio-Narcletum; 
2 = Bromo-Plantaginetum mediae. 

------ -----

8 

3. 5. 
3. 5. 
l. 4. 
l. 3. 
l. 2. 
l. 2. 
1. 2. 
l. 2. 

+. 1. 
+ .+ . 
+. 2. 
-\- . l. 
+ . l. 
+.+. 
+. l. 
+.+. 
+ . 2. 

2 

lO 

3. 5. 
3. 5. 
l. 4. 
2. 2. 
l. 2. 

+. J. 
J. 2. 
L l. 

+. 2. 

+.+ . 
+.+. 
+- l. 

lacije Sminthurinus aureus, Tom.ocerus longicornis, Oechesella 
n1ultijasciata (talbela 6). Među vdo retkim vr'suc~ma konstatoV<a:ne 
su Sminthurus marginatus i Orchesella spectabilis. U ŠLbmi belog 
bQra nisu nađene VI's.te iz reda Pr-otu;ra. Vi1sok nivo podzemnih voda 
najverovatnije je uzorak odsustva orv'ih životinja. 
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Zajednica Musco-Piceetum raširena je na području Biamibara 
(ZvijeZJda) neposredno uz treseti·šta. Zemljište je dist·rič111i ka~mbi­
•sol na verfenskim sedimentima, po mehaničkom sastavu je praškas­
ta gl,iniUša, ekstremno kisele r·ea:kcije (aktivna kiselost pH = 3,79), 
jako humoZJno, nezasi6eno bazama. U naselju Entomo:bryidae, 
Sminthuridae i Aoeren1omoidea preovlađuju vrste kanikteristi.čne 
za šumske hiooenoze (Tomocerus mixtus, Pseudosinella sexoculata, 
Tomocerus minor, H eteromurus nitidus, Acerentulus exiquus, Ace­
rent omon balcanicum i dr.) Gustinom i f,relkvencijom domi1niraju 
populacije Acerentulus exiquus, Lepidocyrtus lanuginosus, Smint­
hurides pumilis, Tomocerus mixtus, Sminthurus lubbocki (tabela 6). 

Za razliku od šume belog bora u kojoj nisu konsta>tovane 
vrste iz reda Protura, u šumi Musco-Piceetum, neposredno uz rub 
tresetišta, jav~jaju se Wi vrste: Acerentulus exiquus, Acerentomon 
balcanicum i Acerentomon rostratum. Populacije A. exiquus dorsti­
žu vi1soku gus1ilnu i frekvenciju. 0[1a srpada među dominantne vrste 
u orvoj zajednioi. Vrsta A. rostratum prvi put je ko:r11statovana na 
području Dinarida u Bosni i Hercegovilni. 

Zajednica Abieto-Piceetum raširena je, na područj1ma gde su 
razvrijena treset!i·šta --na Romaniji (Han Kram) i Zvi'jezdi (Biambare 
Pon~kve), na hiladrrim severnim, severoist'očnilm i irs točnim padina­
ma, neposredno pored tresetiš,ta, na krečnjačkim i s-iQiJkatnim ste­
nama. 

Na venfens!kim sedimentima (peščari, glinici) razvri'jen je di­
stri6ni kamb'isoL Po mehaničkom .sastaJVtu pretežno su Hova,če, Zem­
ljiršta su jra!ko kilse'la, odnosno ekstremno kisela, zasićenost ba~zama 
Je vrlo nirs1ka, saidr~e visok procenat humusa. U sastoj,inama na 
krečnj.acima razvijeno je smeđe ikrečnj račko zem'ljiošte (kalkokambi­
sol), peskov.ita gHrmša po tek•sturnom sastavu, }alko ki'sele reakcide, 
slabo za:sićeno bazama, sa visokim sadržajem humusa (imad 23%). 

Naselja Entomo:bryidae i Sminthur.irda·e ord1~kuje zastupljenost 
velikog broja vrsta. Acerentomoidea (rProtura) su predstav1ljene sa 
ukupno tri vrste. Kvalitativni i kvallltitat,ivrn.i 1sastav vrsta u sastOiji­
nama v.arira. Najveć'i broj vrsta konstatovan je u sastojilnama u 
području Han Krama (Rnmani•ja) na smeđem krečnjačkom zem­
lji:štu. Visoku gustinu i fr·ekvenciju dostižu populacije Lepidocyrtus 
lanuginosus, Lepidocyrtus curvicollis, Lepidocyrtus lignorum, 
Pseudosinella sexoculata, a česte su Acerentulus exiquus, Lepido­
cyrtus cyaneus, Sminthurides pumilis, Tomocerus mixtus (~tabela 
6). 

U sastojinama na s.iHkatnoj podlozi, u kiselo smeđem zem­
ljištu živi manji broj vDsta. U ja·ko kiselom zemljištu (Biambare) 
ma!Sovno se ja,VIljaju populacije Lepidocyrtus lanuginosus, a u eks­
tremno bse'lom zemlji,štu (lorkal,itet 16) Acerentulus exiquus i Tomo­
cerus mixtus. Od ostaHh vrs.na česte su Sminthurus lubbock.i, Ento­
mobrya miljecići, Tomocerus minor, Sminthurus marginatus, 
Sminthurides pumilis. V111sta E. miljevici, endem, opisana je sa 
područja Sarajeva (PaLhs:a, 1968). Do sada je konstatov,a:na na veo­
ma malom broju Io'lcaliteta (Cvijov·ić, 1974a). U sastojinama na 
Biamb.ara:ma i Han Kmmlll je VIilo česta. 
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Najmanji broj vrsta živi u sastojinama na ekstremno kiselom 
zemlj,i•štu u području Poni'kava (ZvijeZJda). U njima je i <kvantitativ­
na zastupljeno'St :populacija niža. Najbroj:nije i najčešće su Tomoce­
rus mixtus, Sminth.urides pumilis, Tomocerus flav escens, Smint­
h.urinus elegans. Od Protum (Acemntomoidea) česta je Acerento­
mon balcanicum (tabeila 6). 

Distribucija v:rsta Entomobryidae i Sminthuridae u 
biocenoza,ma na treseti'št·i,ma 

Analiza sa'stav.a i broja vrsta u b.iocenoZ!ama na treseti·š·tima 
pokaza'la je da se sastav i broj vrsta u naseljima Entomobryidae 
i Smimthuni'dae menja u ZIC1'V·i'snosti od tipa vegetacije, edafskih, 
klimatskih i drugih farktora u stani,štima. U niskim tresetištima, 
u kraš1kim polj<im:a, pr•esu,dan uticaj na razvoj vegetacije i životim.j­
skih na•selj.a imaju vodni režim i edafski faktori Najveći broj 
vpsta žrvi u srust'Ojinama Molinio-Lath.yretum pannonici (tabela 7). 
Pored hidrofiUnih v:rsta (Sminthurides aquaticus, Sminth.urides 
assimilis, Sminth.urides pseudoassimilis, Bourletiella novemlineata, 
Sminth.urides malmgreni), brojni su i obli oi karakteristični za 
vlažna i umereno v:lažna staništa (Sm.inth.urides pumilis, Sminth.uri­
nus elegans, Orch.esella albofasciata, Lepidocyrtus lanuginosus, 
Sm.inth.urinus aureus i druge). U osta'lim zajednicama u ba-rs'kim 
treseti·šbma broj vrsta znanno je manji. 

U sccstojimuma na tresetilš tima koja su izdvojena kao prelazna 
~ivi velil-i broj vrsta Entomolbryidae i Sminthuridae. Sastav vrsta 
zna·tno je drugačij-i nego u barskim treseti,štima u krrušk.itm poilji­
ma. Pored zajedničlkih hidrofi:ln:ih oblika i vrs ta koje se odliikuju 
širokim elwloškim spd:·trom, eurobio1nti (Sminth.urides pumilis, 
Lepidocyrtus lanuginosus, Sm.inth.urinus aureus, Sm.inth.urinus ele­
gans), u njima se javljaju vrste koje su zajedničke sa naseljima u 
mahovins'k:im treseti•štima, sa kojima su u neposrednom kontaktu, 
i okolnim livadskim i šumskim biocenozruma (Tomocerus flaves­
cens, Bourlctiella lirm eniemii, Orch.esella spectabilis, Sminth.urus 
viridis, Tomocerus longicornis, Arrh.opalites secundarius i dJ'Uge). 

Naselj:a Entomobryidae i Sminthurildae u biocenozama na vi­
sokim treset'iš tima karakteri-še izražena fauni's tička raZ!Dovrsnost. 

U nj.ima žive hidrof~lni oblici koje srećenro u niskim i prdaznim 
tresetištima, vrste sa širokim ekološlkim spektrom (eu,rohionti) i 
ve1iki broj vr1sta i,z okolnih livads1kih i šumskih staništa (tabela 7). 
S obzirom na relativno ma/le površine pod mahovins,kim tresetiš ti­
ma, ova stanišota imaju izve1sna obeležja ekotona, u kome se sreću 
vrste iz razUčitih tirpova stani·šta: h tdrofilne vrste, obl·ici koji žive 
u vJažnim i urne-reno vlažnim stani;šti'lT1a (Sminthurides aquaticus, 
Sminthurides malmgreni, Smin.th.uricles assimilis, Sminthurides 
pseudoassimilis, Sminthurides parvulus, N eelus min.imus, Ento­
mobrya miljevici, T01nocerus lorzgicorn.is, Sm.inthurus viridis. Ar­
rhopalites terricola, Smin.thurus gunthriei, Sminthurus lub bocki, i 
druge) . 
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u okolnim livadama i šumslkjm životnim zajednicama, koje 
su u neposrednom kontaktu sa biocenozama na tresetišt'irma, živi 
veli;ki broj vrsta, među kojima •su mnoge zajedni,čke sa tresetišrtima 
(Lepidocyrtus lanuginosus, Sminthurides pumilis, Sminthurinus 
elegans, Lepidocyrtus cyaneus. Lepidocyrtus curvicollis, Tomocerus 
m inor, i druge). 

Vnste iz reda Protura (Acerentomoidea) ne javljaju se u bio­
cenozama na tresetima. Za·stu1pljene su samo u jelovo-smr-čev,im 
šumama ( ta:bela 7). 

Rezime 

U periodtu od 1984. do 1987. godine pmučavana su naselja 
EntomobryiJd<l!e i Sminthurid<l!e (Co1lembola) u bioceno.zama na 
niskim (barslkiJm), pn~lazni.m, i visokim (mahov.ins:kim) tresetištima 
u Bosru i Hercegovilni. 

Materijal je ptrilkupljan na tresetištima na planinama Jaho­
J:lini (Ravna plrunina), Roma111iji (Han kram) i Zvijezdi (Biambare, 
Ponikve). U radu su 'Uikiljučeni mnije objavljeni podaci o na:se~jima 
Entomobryildae i Sminthuridae u biooenozama na barskim trese­
tima u kra-šlkim poljima (Cvijorvi,ć , 1974, 1982). 

Sastav i broj vrsta Entomoihry,idae i Sminthuridae u bioce­
norz:ama na treseti.ma razJičit je i zavisi od tipa vegetaci•je, vodnog 
režima, eda:fs•kih, klimatskih i d r ugih faktora. 

U niskim tresehštima presudan uticaj na naselja Entomobryi­
dae i Smiinthuridae 'imaju vodni režim i f.izi,ako-hemijs'ka svoj.stv:a 
z·emlji•šta. Najveći broj vrsta živi u sasvoj.inama potopljenih livaJda, 
u zajednicama Molinio-Lathyretum pannonici. U 111j'ima je, 1p0red 
hi·drofilnih vrsta, zastuplljen veliki broj oblitka 'ka~rakteri'stičniib. za 
vla~ne i umereno v:lražna ~S tarn,š•ta hvada. 

U p.rela~nim treset-ištima živi veiliki broj vrsrta koje su za­
jedničkoe za niska i vi'soika treseti1š.ta i vrrste iz okolnih l·ivaJCliskih i 
šums'kih stanilšta. 

U visokim, mahQIVinskim treseti'štilma, pored hidrofillnih vrs­
ta, živi veliih broj vrs:ta lh11rakte!1il&tičm'ih za vlafua i umereno vlažna 
-Liv3'dska i šumska sta:ni1šta. 

U biooenozama na niJsibm, prel.azni.m i vilsokim tresetima za­
stUipljen je ve1~1(/i broj hidmfiilnih vrsta: Sminthurides aquaticus, 
Sminthuricles malmgreni, Sminthurides assimilis, Sminthurides 
pseudoassimilis, Sminthurides parvulus, Bourletiella novemlineata, 
Bourletiella insignis, Sminthurides violaceus. Gustina i frekvencija 
:po<ptUltacija hidrohlni'h vns ta veća je u mahovinskim i pre!laq;nim tre­
setima nego u barskirm . Od ostalih v11sta preovlađuju oblici ikarak­
teri,stični za vlažna i umereno vlažna l.ivadska i šumska staništa. 
Među njima je vi•še vrsta koje su vrlo retke u biocenozama na 
Dinaridima u Bosni i Hercegovini: Tomocerus longicornis, Hetero­
murus h.exophtalmus, Bourletiella linnaniemii, Bourletiella insignis, 
Entomobrya miljevići. Vrste Sminthurus maglicianus i Entomobrya 
miljevići su opisane sa užeg područja Dinari·da u Bosni . 
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THE POPULATIONS OF THE ENTOMOBRYIDAE AND 
SMINTHURIDAE (COLLEMBOLA) IN COMMUNITIES OF 

PEAT BOGS 

CVIJOVIC, J. MliLUTIN and STANišiC JUGOSLAV 
Bio1oštk,i institut Univerziteta u Sarajevu 

Summary 

Duri1ng the period between 1984. and 1987. investi·ga:tions 
were carried ourt concerni:ng popu'lations of the Entomob:ryidae 
and Sminthurida:e (CoUembola) in communities wi·th low (mavshy), 
tralllsitionail and high ~mossy) peat hogs in Bosnia and Herzegorvi-
na. 

The materiratl was co!Hected from peat bogs of Mount Ja:ho.rina 
(RaV'na Planina), MoUJnt Romanija (Han Kram) and Mount Zvijez­
da (Biam.bare, Ponikve). The paJ]Jer in dude s previous1y pub'lished 
data on popuilra.tion:s of the Entomobryidae and the Sminthu:r.idae 
in communi1lies located on m arshy peat bogs in k.a·ns.t poljes (Cv,i­
jović , 1974, 1982). 

Species composition and number of the Entomobiryidae and 
the Sminthuridae in communities of peat hogs are di-fferent and 
depend on the type of vegetation, wa.ter regi:me, edaphic, dimatic 
and other factm,s . 

In low peat bog areas the water r egime and physical and 
chemical prope.rti es of the .soil have a decisive effect on the 
Entomobryidae and the Sminthuridae popLdations. The largest 
number of species live in the stands of filooded mea.dows, in the 
con1omunities Molinio-Lathyretum pannonici. In addition to the 
hydrorphilous species , they contain a large number of fo.11ms charac­
teristic for mois.t and mo dera tely mo ist habitats of mea~dows . 

A large number of SlPecies common for low and high peat 
bogs and species fro m the .surrounding meadow and forest lmbitats 
!Jive in 1lranlsitional peat bogs. 

I high mossy peat bog s, .in addi1tion to the hydrophilous 
species, lives a large number of species characteristic for moi·st 
and modem;tely mois t rneadow and fo rest habitats. 

In cornmunities on low, transi tional and high peat bogs, a 
large num:ber of hydroph~lous species i'S present, i.e .: the Sm.in thu­
rides aquaticus, the Sminthurides assimilis, the Snzinthurides pseu­
doassimilis, the Sminthurides parvu lus, the Bourletiella novemline­
ata, the Bourletiella insignis and the Sminthuricles v iolaceus. The 
density and the frequency of the hydrophi lous species popula tions 
a1'e greater in mossy aP.:l transition a l pea,t bogs than in the marshy 
ones. Of other species, forms characteristic fo r m oist and modera­
iely mois t meadow an d fores L h aJbitats are prevaitling. Among them 
there are several speoies which are very rarel tbe biocenoses of 
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the Di:narids of Bosnia and .Herzegovjna, i.e .: the Tomocerus longi­
con~is, the Heteromurus hexophthalmus, the Bourletiella linnanie­
mii, the Bourletiella insignis and the Entomo brya miljevići. The 
speoies Sminthurus maglicianus and E ntomobrya miljevici from 
the limited region of the Dinarides in Bosnia are described . 
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ULTRASTRUKTURNA SLIKA TIREOCITA PACOVA 
TRETIRANIH MELATONINOM PRIJE OZRACENJA 

KUNDUROVIć ZLATA 
Institut za hi,stologiju 'i embri'Ologijru 

MediciJnslki fakultet, Sarajevo 

Kundurović Z. (1988): Ultrastructural analysis of thyroid 
cells in melatonin treated rats before radiation. Godišnjak Biol. 

inst . .Sarajevo, Vol. 41. 29-40. 
Experimental animals were divided into two groups prior 

to single dose irradiation with 8 Gy gama rays. The control 
group was administered 0,5 ccm of solvent for a period of 14 
days, while the experimental animals were given 0,2 mg of 
melatonin disslved in 0,5 ccm of hydro-alcohol solvent. The 
animals were sacrified on the 6th postirradiation day. On •he 
basis of analyses to the level of submicroscopic cell organisation, 
differences were established in the follicular cells between the 
two groups of animals. The animals which had not been given 
melatonin reacted with destructive changes of the glandular 
cells, while those vhich had been given melatonin reacted with 
less emphasised changes of the same type. The differences bet· 
ween control and melatonin treated animals suggest the possi­
bility od radioprotective effects of melatonin. 

UVOD 

činjenica je da jonizuj:uće zmčenje dovodi do narušarva111ja 
gradivnog te, prema tome, 1i f.iunkcionailnog jedinstva ti:reocita. Ste­
pen tih pl1omjena zavisi od jačine •primijenjene doze i družine posti­
radiacionog !Perioda. (Betz 1952, 1954, Colson 1954, Mihn 1963, irtJd). 
U i1stom smi,slu govore autoni čiji se rado'Vi odnose na fun'kcio­
nalno i"s,p.iJtivanje breocita nakon uvođenja razhčitih doza radioak­
t ivnog joda (Maloff i ,saT. 1952, Po tter i ,sar 1956, Pantić 1960) . 
Pr.1mjenivši elektronomikroslkopska iS>piti'Vanja, Pantić i J.O'Va­

,novi'ć (1965) i Pantić (1974) s u unijeli vi1še svjetlosti na nas'tale 
promjene u ultras't!I'u'kturnoj citoarhitektonici štitne žlije~de na­
k'On primjene jonizujrućeg zračetnja. 

MilliJn i sar. (1963) su iz:vijestih o stresogenoj reakciji epitala­
mo-epi.f,imog kompleksa, k.ao i o protektivnoj ulozi pinealnog eks­
t rakta naikon ozračenja. 
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Premda postoje brojni litera1JUI111i ,podaci koji govore o radio­
protekitivnom efe:ktu semtonina (Lahman 1966, Rixon 1968, Kru1bis1ki 
1971, Streffer 1972. itd.), u nama dostupnoj 1i<teraturi nismo na­
i·šli na podatke koj,i bi ulmzivali na pomenuto svojstvo rn.eJlatonina, 
čiji je prek!llrzm •serotonin. 

Prema naš·im dosadašnjim i1skustvima, me!latonin je i<spo•ljio 
tireoradioprote1~tivna svojstva (KunduJ:10vić 1977, 1981) . 

U prezenti,ranom •r adu iznose se ultrastru'kturne pronnjene 
tireooita štitne žli}ezde pacorva tretira:nih i netretiranih melatoni­
nom prije ozmčenja. Rad predstavlja dio šire zasnovanih istraži­
vanja koja se vrše na Institutu za histotlogiju i embriologiju Me di­
cinskog fakulteta u Sarajevu. 

MATERIJAL I METODIKA 

Bijeli, po•lno :z:reili paoorv.i (mužjaci), prosje6ne težine 130-180 
g. posluž-ili su nrum kao e1ks,perimen1Ja:lne životinje. Sve životinje 
su hranjene je6mom i kukuruzom, a vodu su uzimak ad libitum. 
Na!kon perioda rudruptacije, podije'ljeni su u dv,ije grupe. Kontrolna 
grupa'"''''' ·sastavtljena od 10 :žJivotinja primaJla je kroz 14-to dnevni 
pe1·iod po 0,5 com hidroailkoholrnog mstvarača intJrapel'itonealno 
(25 com desti1lovane vode sa dodatkom 20 kapi 31)JSoilurtnog a'lko­
hola) koji je korišten i za otapanje m e:latonilna. Ogledna grupa je 
;J redstavlj ena 'sa 8 životiJnja .koje 1su kroz ~sti vremenski period 
tretirane sa 0,2 mg me'latonina rastrvorenog u 0,5 ccm rastvarača. 
Prije sva-lee 3:pHkacije melatonin (Regis chemioaJl C.O. Chicago) je 
svj.eže pr.1preman. Nakon tretmana, S-og dana sve životinje su 
ozračenje jednolkJrrutJnom dozom od 8 Gy gama ZJraka . One su 
bile smještene po 3--4 u plas·ti<čne kutije za vrij eme ozračenja 
u vremenu od 4,87 mi1n. aparatom Theraton 780 za tele Co te­
rapiju za ga:ma zračenje ener1gi'j e 1,25 MeV. Distanca je bHa 65 
cm, a vehčina polja zmčenja 3 X 30. 

š es tog dana poslij e onra-čenja žirvotinj e su žrtvovane i ko­
madići lijevog labusa žll.ij eZJde u intervaJlu od 10 min . su prefiksi­
rani u puferovrunom 3% gluta raldehidu (0,2 M cacodil.att pufer ph 
7,4) tdkom 4 časa i ponovo istpi·mni u i·stom puferu 16 časova na 
sobnoj temperaturi . · Materija!l je zatilm fiksi·ran u puferovm1om 
2% Os 0 4 u tJrajanju od 4 časa. Dehidrataci.i a je vršena u ser,IJl 
alkohola a lmlupljene u EPO.N-812. Materijrul je reza1n na l.HB 
uhr~amikrotomu III. Presj eci su kontrastirani u uranil-aoeta:tu i 
olovnom citra-tru. Anahza i mi.krosnirnci su rađeni na ele'ktro:ns'kom 
mikroskopu JEM 100, JOEL Yapan i OPTON 9-S-2, »Opton« 
6 bercochen. 

·,"".""' Pojam kontrolna grupa odnosi se na ozračene, ali melatoninom ne­
tretirane životinj e. 
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REZULTATI 

U citOIPibzmi ~ljezdanih će1lija tiroidne žlijeZJde pacova kon­
trolne grupe zapa;žaju se na,g'la:šene promjene. Zajedni·čka odllilk.a 
predstavlja pri1sustvo veoma raznoobličnih i iregulaJrnih jedara 
(sl. 1). Ponekad su ona veoma malena, nepmvilno uohM·čena, >>na-

Sl. l. Kontrolna grupa: Pregled izmij enjene folikularne formacije - nag la· 
šena iregularnost oblika i građe jedara /Fm. t0x1900 ;. 

Fig . 1. Control group: Survey of changed follicular formation - Irreguiarily 
of shape and structure of nuclei is pointed out. /N/ . /Fm . 10xl9JO;. 

kaZJna << sa gustim, hiperhromatičnim, skvrčenim sadržajem. Ona 
pokazuju du!boke in6zure ti.lli se nerijetko jav.Jjaju fragmentitrano. 
Pored njih, zapaž.a se prisust·vo veoma krupnih jedatra swijetJle unu­
trašnjosti. U tom slučaju uz jedrovu apnu se zapažaju Jače naku­
pine hroma1Ji:.J11skog materijru1.a. U citoplaZJmi, pored nruglašenog 
edema, dominira prisustvo raznooibili·čnih cisterni GER (siJ. 2) koje 
su mjestimično bšene ribosoma na va:nj·slkom listu. Ponekad su 
cis terne veoma kr upne (sl. 3), kornfluiraju među sobom, te nije 
rijedark slučaj da svojom vehoinom prema·šuju clijametar jedra. 
One su ispunjene elell<Jt·ronski veon1.a rijetkim materija:lom. Izme­
đu njih zapaža se brojno pris'L~stvo nakupina S'lobodnih rilbosoma 
grupisanih u manje rozete (vidi s<l. 3). Mirtohondrij1i poka,zuju izra­
zitu nabubreilo.st i veoma su nagla-šenih dimenzija (S'l. 4). Nj.ihova 
Uilliutrašnjost veoma često djeU.uje eilekt·ronski ispražnjeno us'lje d 
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oštećenja nji'hovog matrilk•sa. Kriste skmo u potpunosti nedos1taju. 
Ipak, tu i tamo se zrupaža prisuSitvo mitohondrija o6uvrunije građe. 
Lizozomi i brojni frugozomi pokazuju visok eilektrons'ki denrzitet i 
rruzbacani su po čitavom ćelijskom tijelu (vidi sl. 4) . Go'Lgi zona je 
dihr1lirana i izdužena tpopiUit šprugova na čijim ,se po'l'OVIima zrupaža 
prisustv·o sitnih mirkrovesi1kula veoma male elektronske gustoće 
(vidi sL 4) . Marihovesiku:le, razbacane po citoplazmi, pokarzmju va­
rij:rubiJlnu ko1lirčinu eilek'ttronski veoma rije1Jkog mater.ijaila. Mi'kro­
villi su veoma r.ije1!.kJi, zdepasti, da bi na pojedinim mjestima bili 
potpuno odsutni Nasuprot nJima, bazalna fohkula·rna memlbra:na 
je veoma nagla;šooa. Ona je zadebljama gW>tim kollagenim vlakni­
ma (sl. 5). Per.ikapi:larni pros tori sru veoma proširreni i izmijenjeni. 

Fol<~kul.ru:me će~ije Š•ti,tn'ih žlije:zJda pacova ogledne grrupe poka­
zuju manje nrugrlrušene uhrastnu<kturne promjene. Jedra tireodta su 
krupna, veoma .srvijetila i naj.češće smještena .u baza1no područje 
ćelije . Ona su ujednačenog olkirug1asnog oblika. Uz jedrovu opnu 
zapaža s·e neš<to narg,larš·enija količina hromati:na (sl 6). Mjes'timi·čno 
se jedarca zarpa:žajru. Ci:s terne elllJdopLa:zmaJtskog ret~kru<luma su broj­
no zastupljene po cijeloj ci1toplazmi. One 'SU manjih dimenzija i ne 
poka::zmju pOilimorHzam svoga oblika. Naj ·češće su ovalno illi prSite­
nasto uobhoene (s~. 7). S1l&bodllli r~bosomi se jruviljajru ru vidu ma­
njih nrukupina (sl 8). Mitohondrije 'SU većih dimen:zJija, aH znat-

a 6. o. t+ ..,( 2 J 

Sl. 2. Kontrolna grupa: U tireocitu velike cisterne GER konfluiraju mec1u 
sobom jGER/ . /Fm. 10x6000/. 

Fig. 2. Control group: In this cell verry big cis ternae of endoplasmic reli­
culum are confluenting between themselves /Fm. 10x6000/. 
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Sl. 3. Kontrolna grupa: Dio tireocita - ogromna cisterna GER; nakupine 
slobodnih ribosoma. /Fm. 10x15000/. 

Fig. 3. Part of thyrocyte of control group: - highly enlarged cisternae . of 
endoplasmic reticulum; the groups of free ribosomal structure. (R.) 
/Fm. 10x15000/. 

no očuvanije g1rađe. Cesto se jav,ljaju u vidu izduženih i i:zuvi~arnh 
traka (sl. 9). Ipa:k, za:pa,ža se i priJsustvo raznoob1ičnih mitohondrija 
čija unutra;šnjost pokazuje razJličiil: stepen oMećenja . U tom sll:uoaju 
kriste su razrijeđene, »resorhov.ane«, a .unutmšnjos1t pokazuje veo­
ma m<l'lu elektroisku gustoću (sl. 10) . Lizozomi su ma:njilh dimenzi­
ja, velike eile'ktrc:mske gustooe. Pretežno su lodrani u apil.kla:l.nom 
polu ćelija (vidi sl. 6. i 10) . Gol§i zona je pove6ana i nerijetlko 
potkovičasto uobličena (vidi st 8). MikroviH su s:labi,je iz·ra:ženi. 
Oni su čes,to veoma kratJki i različito uob'liče:ni. Baza'lna membra­
na posjeduje dup~li'k.ature uz zadeb1ja~nja koja nilsu posebno nagla­
šena (vidi s·l. 7). Peri1kCiipi1larni prostori ·su proš,ilrooi, mada :mamo 
sla'bije nego što je to izraženo kod istih u kontrolne grupe ži:vo­
ti.nj.a. 

DISKUSIJA 

Na osnovu izne1sen1ih ,rez'l.liLta:ta može se konstatovati da je jed· 
nok.ratna ·doza .od 8 Gy gama z;raika šesti dam pn ozračenju do-vela do 
značajnih promjena u ulrtJrastrulkturi tireooirta ogledne §Iltllpe životi­
nja. lzgJed jedra kao i rasopred hormatina uz jedrovu opnu ima za 
po:sljedicu promjene stru'k.rture 01pne kao i poremećaj izmjene tva-
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·ri između jedra i citoplazme. Sličnu segregaClJiLl jedra opisuje 
Bie1Jly (1975) kod ćelij a epiderma 11a:kon ozra:čenja sa 10 Gy. 
Edem kompletne ćelij e sa naglašenom dezor,ganizacijom o:rgane;la 
ide u prilog komtataciji da je žJj ezdana aktivll1ost ćelija ozJbjljiilo 
narušena i dovedena u pitanje. Naši nalaZJi su u s.aoglasnus'ti s.a 

SL 4. Kontrolna grupa : Na preglednom snimku vidi se niz folikularnih će­
lija; - visok s tepen oštećenja mitohondrija (Mi); - brojno prisutni 
lizozomi i fagozomi (ly, phly); - Golgi aparat clilatiran (Go) /Fm. 
10x1900/ 

Fig. 4. Control group: Survey micrograph demonstrating the series of the 
follicular cells. - notice high degree of mitochondria destruction; 
(mi) - the presence of many lysosomes and phagolysosomes is 
evident (Ly, phly) Golgi apparatus (Go) is cli latecl. /Fm. 10x1900/. 
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na:lazima Pantić i S tošić (1966), mada ima određenih n es la­
ga:nja . Ona, najvjemva.tnije, leže, inmeđu ostalog, i u razhčitoj 
dužini posti.mdiaoionog perioda. 

Nasuprot, uireociti štitne Žllijezde melatoninorn treti.Jmnih ži­
votinj a pokazuju vidno očuvaniju građu uz blaži iZJgled nakon 
ozračenja. Nalazi donekle podsjećaju na naLaze tireooita opisane 
kod tok1sične difuzne strume (Heimann 1966). Iako slabije, a1i ipak 
prisutne linozome ne bismo mogli slwattilti kao znake sti,murlisane 
01ktivnosti, nego, prije, kao znake određenih, mada s'lclihij.e izraže 
nih, destruJkt~vnih procesa uslovljenih poremećenom homeosta­
zom kao I]JOsljedicom zračenja 

Premda su za1mo sla:bije nag1lašene UJltra'strukturne promjene 
ti·reocita kod ogledne grupe živo1t>in'ja, ćelije ipak nisu neizmijenje­
ne, te ih shv.attamo kao >~i.ri:tirane« ćelije. U tom kontel~stu, i pored 
značajno očuvanij.e građe, mi r11i·smo u stanju da ustv11dimo da su 
ćelije sposobne da učestvuju u nei·zmijenjenoj hormonosirntezi. 
Nasuprot, konstatujemo da je taj s'loženi proces .poremećen. Jo­
vam·ović i sar. (1965) su opis•ali rane poremećaje u funkciji ž:lje.z:da­
nih ćelija nakon ozračenja, koji su bili pri:sut111i i prije vidljivih 
morfoloških promjena. Prihvatajući nj.ihov stav o nemogućnosti 

Sl. 5. Tireociti kontrolne grupe: - folikularna bazalna membrana (fbm) 
veoma je zadeblj ana - perikapilarm prostori prošireni /Fm. 10x1900/. 

Fig. 5. Thyreocytes of control group: The follicular basa! membrane (fl.Jm) 
lJar spaces are clllated. /Fm. 10x1900/ 
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6. Pregledani snimak niza folikularnih ćelija š titne žlj ezde og ledne gru· 
pe: - jedra krupna; ujednačenog oblika /Fm. 10x1900/. 

6. Survey micrograph demonstrating the appearance of the follicu lar 
cells of thyroid gland of experimental group: - the nucle i are 
large even shape. (Fm. 10x1900/ 

Sl. 7. Ogledna grupa: - dijelovi citoplazme tri folilćularne ćelije - cisterne 
GER manjih dimenzija i ujednačenog izgleda. - mitohondrije (mi) 

Fig. 7. Experimental group: - Parts of the cytop]asm of three follicular 
cells; - cisternae of endoplasmic reticulum show smaller dimensions 
and even appearance - mitochondria (mi) /Fm. 10x1900 j 
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8. Dio 
jedra (n) /Fm. ""' '·"'"!" 

Fig. 8. Part of thyreocytes of experimental group : - ribosomes; 
apparatus (Go) - part of nucleus (n) /Fm. 10x15000/ 

37 

- Golgi 

Sl. Dio tireocita ogledne grupe : - mithonc~riji krupni, t~. vid~ ~ugačkih 
traka, znatno očuvanije građe. - ap1ka!no podruCJe cehJe (ap); 
lizozomi (ly) /Fm. 10x3900/ 

Fig. 9. Part of thyreocytes of experimental group: - mitochondria are 
enlarged, in form of long bands, bairly preserved structure - apical 
cell area (ap); lysosomes (ly) /Fm. 10x3900/ 
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i:olučivanj.a joc:Liranog tireogloibulina iz tireoc:iJta u koiloid, pm JOS 

uvij ek očuvanoj konoentnaciotnoj Siposobnosti tireooita za jod i 
neizmijenjenom procesu onganif.ilkacije joda, mi smatramo da je 
stepen morfološacih promj ena dj eloiV.ao na j ačinu funkcionaJlnog po­
remećaja t]reocita. Budući da j e st e1pen tlih promjena u na~šim usllo­
v.ima zmatno slabije naglašen kod melatonintskog pretretmruna, za­
ključujemo da je mela<tonin is:pol,jio tireoprotektJivno svoj:stvo. 

Sl. 10. Ogledna grupa: dio tireocita, - lizozomi pretežno locirani u apikai­
nom polu ćelije, - mitohondrije (mi), - dio jedra (n) - Golgi apa­
rat (Go) /Fm. 10x8000/. 

Fig. 10. Experimental group; part of thyreocytes - Lysosomes are mainly 
located in apical pole of the cell. - mitochondria (mi) - part of 
nucleus (n) - Golgi apparatus (go) /Fm. 10x8000/ 

ZAKLJUčAK 

Na temelju dobivenih podataka o promjenama unutar tireo­
cita pacova šest dana nakon oZJračenja sa 8 Gy gama 'Zraka i uz 
prethodnu primjenu m·elaitonina, mogu se izvesti slj ede6i opšti 
zaključci: 

l. U kontrolnoj grupi pacova zapaža se različit .izgled i 
građa jedara, Ineđu kojima dominiraju bizarne forme . Kons<tato­
van je polimorfizam GER uz znato naglašene dihtacije nj egov.ih 
cisterni. Mi,tohondriji pokazuju visok stepen oštećenja . Golgi apa­
rat je di'la:tiran i mlohav. Brojno zastupljeni lizozomi i f.agozomi 
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su razasuti po či1tavoj citopla·zmi. Folikularna hazalna memrbmna, 
je zadebljana a perilkrupibnnJi prostori ~su veoma 1prošireni. 

2. U subm~kroskoiPskoj organizaciji ćeLija ogledne gDurpe, pa­
cova, koji su prije ozmčenja pr,imalli melrutonin, z•rupaža'jru se pro­
mjene ma-da mnogo blažeg intenzi,teta. Jedra su krUipna, svijetla, 
regularnog 01bhka. Cisterne GER su prsten:asto uoibhčne i mnogo 
manjih su dimenzija. Go-l~ aparat je hipe:utwfičan i na~·češ•će su­
pranukleanno smješten. Mithondri je su također većih dimen:Wja, 
ali znrutno orčuvanije strukt'u:re. Uzozomi i fagozomi su manjih di­
menzija i prete~no su locirani u apikalnom po·lu ćellija. Ba:mh1a 
fohkularna membrana, krupila1rna baza1Lna membrana ,i perikapiilar­
ni prostori polka:zuju promjene, ali sla:bije nego kod kontrolne 
grupe. 

3. Na temelju rezJUlta1a .s~loibocLno je postuhrart:i da je mela­
tanin djelov8Jo radiorprote!ktiwto na strukturu 1Jireocita. 

LITERATURA 

Betz, H.: Les reactions de la thyroide apres irradiation de l'organisme in 
toto. Ann. endocrinol, 13: 428-432, 1952. 

Betz, H.: Sur le mecanisme des reactions thyroidiennes apres irradiation 
generale. Ann. endocrinol., 15: 391, 1954. 

Bietly, A., Gomot, L. et Arche, P.: Etude des effets des rayons X sur des 
expbnts de peau humaine adulte. Arch. bio!. (Bruxelles), 86: 399, 1975. 

Closon, J . et Betz, H.: Etude de la fixation thyroidienne de l'iode radio· 
actif apres irradiation Iethale. Ann. endocrinol., 15: 386, 1954. 

Heimann, P .: Ultrastructure of human thyroid - A stady of normal thyroid, 
untereatecl and treated diffuse toxic goiter Acta enclocrinol., suppl. 
110: 53, Copenh., 1966. 

Jovanović, M., Đurđević, D. and Sinaclinović, J. : Some characteristics of the 
iodine m etabolism in the internal irradiation domage of the thyroid 
glancl. Jugoslav. physiol. pharmacol. acta, 1: l, 3, 1965. 

Kubinski, V. and Parunov, A.: Early changes in the serotonin content in t be 
organs under the influence of radioprotections and irradiation. Radio­
biologia, ll: 3, 387-391, 1971. 

Kuuclurović, Z.: Značaj epifize i melatonina u usmjer avanju histofizioloskih 
promjena štitne žlj ezcle u pacova zračenih letalnom dozom gama zra" 
ka. Magistarski rad, Sarajevo, 1977. 

Kundurović, Z. i šćepović, M.: Uloga melatonina u u smjeravanju reaktivnih 
promj ena šti tne žlij ezde pacova nakon ozračenja od 8 Gy gama zraka. 
FoJia anat. jugos lav., 11 / 1, 109- 115, 1981. 

L1hman, W., Moss, A., Sanders, J., Potter, B . and Woodall, D.: Studies on 
the molecular mechanism of the radioprotective effect of serotonin. 
Radiat. Research., 29: 155-165, 1966. 

M.aloff, F., Dobyns , B. and Vickery, L.: The effects of various doses of 
radioactive iodine on the function and structure of the thyroid of HH~ 
rat Endocrino logy, 50: 61 2, 1952. 

Mlin , R., Werner, R., šćepović, M., Devečerski, V. et Krstić, R.: Contribution 
a l'etudc de l'influence de l'organisme !'irradiation sur le ganglion dc 
l'habenulae et la glande thyroide pineale. Ann. endocrinol., 24: 2, 380, 
1963. 

Pantić , V., Jovanović NI., Đurđević, D. i Chrzaniwska, M.: Uticaj radioaktiv­
nog joda na tiroideju i njoj suseclna tkiva; na hipofizu i naclbubrežne 
žlezde. Acta veterinaria, X: 4-3, 3-26, 1960. 



40 GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 41. 29-40. 1988. 
Z. KUNDUROVIC: ULTRASTRUKTURNA SLIKA TIREOCITA 

Pantić, V. i Jovanović, M.: Delovanje radioaktivnog joela na submikroskop­
slm organizaciju ćelija tiroideje. Acta ceterinaria, XV: 3-4, 1965. 

Pantich, V. and Stoshich, N.: Studies of the rat's styroid and hypophysis 
following treatment with various doses of radioactive ioclinc. Citologi­
ja, 8: l, 1966. 

Pantich, V.: The cytophysiology of thyroid cells International rewie w of 
cytology, 38: 216- 220, 1974. 

Potter, G.D ., Tam·og, A, and Chairoff, L.I.: The J 131 iiTadiated rat tkyroicl : 
its altered response to various s timuli and the changes induced in its 
iodine metabolism. Endocrinology, 59: 12, 1956. 

Rixon, R.H. and Baird, K.M.: Therapeutic effects of serotonin on the suri­
val of X irradiated rats. Radiat. Research., 33: 396- 402, 1968. 

S treffer, C. and Fluegel, M.: Increased radioresistence of mice al.'ter intra­
cerebral injection 5-HT. Biophysik, 8: 4, 342-351, 1972. 

ULTRASTRUCTURAL ANALYSIS OF THYROID CELLS 
IN MELATIONIN TREATED RATES BEFORE 

RADIATION 

KUNDUR!OVIć ZLATA 
Institut za hirstologiju i embriologiju, Medicinski 

fa.'kurltet, Sa·rajeVlo 
Conclusion 

On the basis of obtained da·ta on the changes observed in 
rat's thy:mid cel·ls 6 days afrterr- radiatrion w]th 8 Gy ga:ma rays 
arnd Uipon the prior arpplicatiou1 of meil.a:ton~n, the foHowti.rnrg genera'l 
oonclu:si-ons can be made: 

l. In the control group of rats, diff-erent a~ppearramce and 
s•tructure of nuclei arre noti•oed: amonrg them, the bizzare fovms 
dominarte. 

Polymol'phism of gmam~lar endoprlasmic retioU'lum is esta~blis­
hed, with empha:ili'Zed di>lation of its cisternae. Mitochondria show 
a high degree of des.tmction. Go1gi apparatus is de-lated and limp. 
Numevous lyrso-somes and p:hagloysosomes are widly spre<~~d over 
the whole ·sytopla-sm. The folHoular bas<il membrane are ills thickc­
ned and pericrupil<lar 'space widened. 

2. In the s:U'bmicroscopic organis<~~tions of ceHs of eX!pertimen­
tal grou:p of rats which (P'Tior to .irradiation were treated w'ith 
melatoniiil, the chrunges are evident, but less inrtensiv.e. The nuclei 
are laJI'ge, light and, with regular form. Cirsrternae o.f regular granu­
lar endoplasmic reticUJlum show annUJlar sharpe and generaHy have 
smai1J.er dimensions. Golgi rupparatus is hypertrophic in appeau:-arnce 
anrd srupranudear located. 

Mitochondriae al'e also en1<~~rged, but w,ith more preserved 
s-t11uoture . Lysosomes and phagolyrsosomes are no.t ,present i111 a 
high number as .in controls and are located primarily on the api­
cal pole of cells. The .folilicular basal membrane and :pericapillar 
s.paces show the changes bUJt to a lesser extent when compared to 
adequate contvols. 

3. On the basirs of oibtained results, we are free to postuLa,te 
that melatonirn has affeoted radiopx.otectively thyreocytes. 
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DVE NOVE VRSTE GLOSSOSOMA (TRICHOPTERA, 
INSECTA) U JUGOSLAVIJI 

MARA MARINKOVIć-GOSPODNETić 
Prirodno"ma tematičk,i fakull tet, Sarajevo 

Marinković-Gospodnetić, M. 1988: Two new spec ies oi 
Clossosoma (Trichoptera, Insecta) in Yugous lavia. Godišnjak 
Biol. inst. Sarajevo, Vol. 41. 41-48. 

The paper brings descriptions of two new species , Clos-
soma bunae n. sp. and Clossoma neretvae n . sp. being very 
similar to the species Clossosoma discophorum. KLAPALEK 1902, 
but they differ from it in their morphology and ecology. All 
three species live in the lower reaches of the river system 
Neretva. Two new species are present in this system only, and 
this river system is considered as one of the differentiation cen­
ters of the species of Glossosoma. 

UVOD 

Klapalek (1902) je opisao vrstu Glossosoma discophorum 
na osnovu primeraka ulovljenih u Bregavi kod Stoca (shv Neret­
ve). Kasnije je ova vrsta nalažena u mnogim kall1st,nim izvo11·ištima u 
Dinarskom s.istemu planh1a (Radovanović, 1935, Marinković-Gos 
podnetić, 1979) , aLi i izva~n Jugoslavije, te se danas smatra za 
balkansko-karpatsku vrst·Lt. Na osnovu proučavanja trihoptera u 
Hercegovimi (Marinković-Gospodnetić, 1978), pokazalo sc da po­
stoje izvesne razHke u građi geni,talij1a mužja1ka između nekih po­
pulacija u shvu Neretve, pa se započelo sa detaljnijim proučava· 
njem primeraka ovih populac-ija. Utvrdiće se da pored Glossosoma 
discophorum u sili'Vu Neretve žive još dve nove vrs te, srodne na · 
vedenoj, i one će u ovom radu biti opisane. 

Pošto su ilustrac ije gen.italnog a·parata mužjaka Glossosoma 
discophorum, koje je pri opisu dao Klapalek (1902), nedovoljno 
jasne u nekim detaljima, i, s obzirom da se crteži gerlJitahja ove 
vrste koje su dali Boto s.:-.:neanu (1960) na primercima iz Make­
donije, Kumanski (1975) na primercima iz Bugarske i Mahcky 
(1983), nešto razlikuju od crteža sačinj-enih na primeroima iz Bre­
gave iznad Stoca i drugih izvoriš·ta u Dinaridima, to će u ovom 
radu biti uporedo dati i CJlteži genitalija mužjaka Glossosoma 
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discophorum iz i~vori'šta u D:inarskom sistemu planina. U radu će 
ta·kođe biti da~ti opi'sri Želllki ne samo dvejru novih Vl1Sita već i 
vrste Glossosoma discophorum, koja do sada nije opisana. 

OPISI NOVIH VRST.A 

Glossosoma bunae n.sp. 

Po izgledu, veHčini tela Qkod mužjaka 5,5-7mm) i kri.rla 
(7,5-Smm) vrlo je slična V1rsti Glossosoma discophorum. Boja 
tda i krila je nešto s·vethja. Nervatu:r.a krila Sll'rčna; drwga rupika:Lna 
ćeilij :a prednjih krita kod mužjaka u bazi uska, kod ženki nekad 
i zaši·lj ena; kod ženki u zadnjim krilima ova ćelija ima ·k:raću 
dršku. 

Genitalija mužjaka 

Opšta građa genita'hja je kao kod Glossosoma discophorum 
(sl. l, 2. 3). Najveće razJilk,e j.avlja'ju se u obJ.i·kru Appeddices SUipe­
riores i ven1:1ra1lnog nastavka IX segmenta. Kod Glossosoma discop­
horum gornji nastavci su (gledano bo·čno) dubo'ko olučasto udub­
ljeni, tako da se dorzalno i ventra!lno javljaju dva uska dela u 
obliku dve j:ako hiti•ni.zi-ra:ne k·urke. Njihovi vrhovi su up-rruvljeni 
nazad, a.h i medijaJno , što je naročito izraženo kod ventralne ku­
ke. Kod Glossosoma bunae t·aJkođe postoje dve kuke, ali su one 
znatno snažnije i više odvojene, nepovezane rubom olurčastog 
udublj enja. Između njih i iza njjh vidi s-e snažan greben, n:a bazi 
širok od ku'ke do kuke, a zatim se naglo dorzalno i ven1Jra:lno su­
žava u vrh upr<rvljen unazad. 

Vent:ndni nastavak IX segmenta k-od Glossosoma discopho­
rum _ie dug i uzan . On se pos:tepeno i s1koro ravnomerno SUIŽava 
ka vrhu koji je blago savijen prema desnoj strani. Ovaj nastavak 
kod Glossosoma bunae je pri osnovi šrri i do polovine dužine 
se malo i ravnomerno sužava, a zatim sledi jače suženje, prvo 
na levoj a zat im na desnoj s1!rani. Dista1lna trećina nas:tav'ka je 
u obliku bodlj e čiji je vrh Mago o1krenut na desnu stJranru. 

Genitalija ženki 

Nema bitnih razlika u građi VIII segmenta između Glossoso­
ma discophorum i Glossosoma bu nae (sl. 3), a~li postoje jasne raz­
like u deta]j.ima građe Bursa coprula:trix. Kod obe vPs-te Bursa 
copuLatrix se sastoji od jednog ventra·lnorg i jednog dorza•llllog elela 
koji su na zadnjem kraju stopljeni u pljosnati i šiT-ok<i cleo, blago 
sav.ijen venrralno. Na prednjem kraju i ventralni i dorzalni deo 
imaju po elva duga kraka koji sa bočnih .st:rana op'kO'lj1avaju jedan 
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prolaz ka prednjoj stnuni. Bočno gledano dorzalrri deo je u obUku 
kupaste kape na čijo:j se prednjoj strani nalaz·e iskrmne ivice 
prolaza. Kraci ve11.1tr.a1lnog dela su duži od kraikava dorzalnog, 
bočno gledano su paral.e1nih ivica, a gl.edano ventralno Vlrlo su 
tanki. Njihovi prednji delov;i se po oiblilm jasno ra::oli'kuju kod na­
vede1.11ih vrsta. 

3c 

SJ. l. Glossosoma cliscop/wrum: gen italija mužjaka u bočnom (la), ventral­
nom (lb) i clorzalnom izgledu (Je). 
Clossosonza bu1we 11. sp: genitalija muž.iaka u bočnom (2a), ventral­
nom (2b) i dorzalnom izgledu (2c) . 
Glossosoma nerc/vac 11. sp: genitalija mužjaka u bočnom (3a), ven ­
traJnom (3b) i clorzalnom (3c) izgled u. 

Fig. l. Glossosoma discophorwn: male genitalia - la teral (la), ventral (lb) 
and clorsal (lc). 
Glossosoma bunae n. sp.: male genitalia - lateral (2a), ventral (2b) 
and dm·sal (2c). 
Glossosoma neretvae n. sp: male genitalia - lateral (3a), ventral (3b) 
and dorsal (3c). 
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Razlike u građi Bursa copula<trix Glossosom.a discophorwn i 
Glossosoma bunae su primetne u obliku i dorzalnog i ventraJ.nog 
elela. Bočno gledano dorzalni deo kod Glossosoma discophorum 
je kupast, a kod Glossosoma bunae je na vrhu plitko i šh·oko 
udubljen (secllast). Vent,r a1ni delov~i Bursa capUilatrix se naročito 
razlikuju kod navedenih vrsta po svoj;im slobodnim prednj,im de­
lovima (gledano ventralno sl. 3: l c, ld i 2b, 2c, 2d) . 

Za sada jedino pozn<~to nalazište Glossosoma bunae je izvo­
riš te reke Bune u blizini Mostara. Svi primerci Glossoma discoph.o­
rum, koji su na1aženi u Buni, u radu Mruvi111kovi•ć-Gospodnetić 
(1978) pripadaju vrsti Glossosoma bunae n. sp. Ova vrsta je i 
kasnije tu na:lažena, ka'ko u proleć-nim mesecima (na<roč,ito u maju 
i junu), tako i u jesen (u septembru, oktobvu i novembru). Rolo­
tip mužjruka, alotip ženrke i pamtipovi mužjaka i ženke nalaze se 
u autorovoj kolekciji. 

2 

2a 

3a 

Sl. 2. Appendices superiores i Appendices intermediales kod Glossoso,na 
discophorum (1), Glossosoma bunae n. sp. ( 2 i 2a) i Glossosoma 
neretvae n. sp. (3 i 3a) . 

Fig. 2. Appendices superiores and Appendices intermediales of Glossosoma 
discophorum (1), Glossosoma bunae n. sp. (2 and 2a) and Glossosoma 
neretvae n. sp. (3 and 3a). 
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l~ 
1b 

S l. 3. Izgled zadnje hitinizirane ivice VIII segmenta kod Glossosoma disco­
plwrum (la-bočno, la - ventralno), Glossosoma bunae n. sp. (l a 
- bočno) i Glossosoma neretvae n. sp. (3a - bočno, 3b - dorzalno, 
3c - ventralno). 
Bursa copularix kod Glossosoma discoplwrum (lc - bočno, ld -
ventralno), Glossosoma bwwe n . sp. (2b - bočno, 2c i 2d - ven­
tralno) i Glossosoma neretvae n. sp. (3d i 3e - bočno, 3f - ventral­
no) . 

Fig. 3. Appearance of the bind border of the segment VIII in the species 
Glossosoma discophorum (la-lateral, lb-ventral wiev), Glossosoma bu­
nae n. sp. (2a and 2b-lateral wiev) and Glossosoma neretvae n. sp. 
(3a-lateral, 3b-dorsal 3c-ventral wiev). 
Bursa copulatrix of Glossosoma discophorum (lc-lateral, lb - ventral 
wiev), Glossosoma bunae n. sp. (2a and 2b-lateral wiev), Glossosoma 
neretvae n. sp. (3a-lateral, 3b-dorsal and 3c-ventral wiev). 
Bursa copulatrix of Glossosoma discophoru.m (lc-lateral, ld-ven tl al 
wiev) , Glossosoma bunae n. sp. (2c-lateral, 2d and 2e-ventral wiev), 
Glossosoma neretvae n .sp. (3d and 3c-la teral , 3f-ventral wiev). 

Glossosoma neretvae n.sp. 

Ova vrsta je sitnija od prethodruih. DužiiDJa tela mužj:aika je 
4- 5,5 mm, predm.jih 'kri·la 6-7 mm. Nervatura krHa mužjaka (sl. 
4) je rsiliooa nerva:tllii'i Glossosoma discophorum. Druga a:pi1ka:Lna 
ćelija prednjih knila u bazi je umna, ređe zaši.ljena; u zadnjim 
krilima ava ćel·ija je sa kratlwm i'li dosta dugom d11šl.wm (dužom 
kod ženki). 

Genitalija mužjaka 

Dosrta na1ilkuju genitalija-ma Glossosoma discophorum, a od 
njih se pre svega razlikuju po Olbihku Appendices superiores i ven­
tralnog nastavka IX segmenta. Gornj1i nastavci su oluča:sto urezani 
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Sl. 4. Krila mužjaka Glossosoma neretvae n. sp. 
Fig. 4. Wings of the male of Glossosonia neretwte n. sp. 

na zadnjem 'h 1aju, samo je ur-ez pl'i6 a kul.<Je m<mje ne210 kod 
Glossosoma discophorum. Ven:tralna kmka je mnogo manje medi­
jalno savijena. Ventmlni na1stavak IX segmei11ta je relativno krać.i , 
u osnovi uzan, sa bLagim proširenjem na pol-ov,ini družine, a za tim 
sa naghm suženjem na:roo~to n a .desnoj stra:ni. Završava se oštrim 
vrhom <Jkrenutim ka .levo1j srtranli. 

Genitalija ženki 

Zadnja hitinizim[)Ja l'Vlca VIII segmenta je sJična onoj kod 
Glossosoma discophorum i Glossosoma bunae. Znatne razlike se 
jav}jaju u građi Bu~sa copulatrix, mada se i kod Glossosoma ne­
retvae može mzlikov:ati dorZJa'lni i ventr.alni deo S'Poj eni nazad u 
p ljosnat i ši•rok nas•tavak, a napred se nalaze po dva kraka koji 
oivičavaju pro,laz. Međutim,dorza•lmi d eo je 'kod Glossosoma neretvae 
u ·Oibl.ilku vrlo pJhke i š,ilmke kape koj1a je sedla:stim udub!ljenjem 
odvojena od zadnj•eg pljosn3Jtog nastavka. P<rednji kraci dorza1no:g 
i ventr.alnog dela, koj1i oivi,čavnju prolaz kod Glossosoma neretvae 
su iste duž'ine, doik su kod prethodnih vrsta kraci ventrallnog de'la 
znatno du:ži ( sll. 3) . 

Glossosoma neretvae n. sp. je nala.žena samo u reci Ne<retvi 
i to na deonici od Vrai]Joića ispred Mosta1ra do Dolj1a:na (kod Metko-
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vića). Odras•lti oblici nalaženi su dva puta godi,šnje, u proleće (april, 
m a•j, juni i ,PO'Čet<ak jula) i u jesen (septen1:bar, oktobar i novembar) . 
U radu Marinlwvić-Gospodnetić (1978) označena je imenom Glos­
sosoma neretvanus sp. n. (ali nij e opi·sana ni ilus:twvana). Ho1o­
tip mužjaka, alobp žen:ke i paratipovi mužjaka i žentkli nalaze se 
u autorovoj kolekdji . 

DISKUSIJA 

Očito je da u srhvu donj eg tok:a Neretve, na relativno malom 
pros1toru, žive tr i vdo srodne v·rste Glossosoma, koj e se jasno 
rnorfološki ra:ziJilkuju i u muškom i u žen S\kom polu. To govori o 
to.1.1c ela je ovaj sJi1v bio cerutar diferencimnja u koj em su nastale 
Glossosoma bunae i Glossosoma neretvae. Areali ovih v:rs ta su i 
dar:,::ts ogr.ani<čeni samo na delove slliva Neretve, dok je areal Glos­
sosoma discophorum zna:tno veći i si1gurno se prostire u čii>tavom 
sistemu Dinarskih planina. Ostaje otvoreno pitanje rasprostranje­
nja Glossosoma discophorwn izvan Dinarskog si'Stema, jer nije 
izve:sno da li se na1azi Bortosanea:n:u (1960) i Kumanski (1975) 
odnose na ovu vrstu. 

Pored monfološlke diferenci:nanosti, kod tri navedene vrste 
i1Spoljava se i eikološka difer.encira:noSit. Mada su i Glossosoma 
discophorum i Glossosoma bunae vrste ko je žive u snažnim karst­
nim izvoništima, ipak se ne Illail-aze zajedno ni u Bmgavi (;gde živi 
samo Glossosoma discophorum) ni u Buni (:stanište Glossos01na 
bunae), iako su itzvodšta tih r etka u i:stom s-livu i na relartivno ma­
loj raZJdaljini. Glossosoma discophorum. verovatno ima veću eko­
lošku v.alencu u odnosu na neke falktore, s -obzirrom na njeno šire 
ra:spr-ostmnj.en:je u Dim.ariodima. Areal ovih Vlrsta mo~da je us~ov­
ljen ne samo faktor-ima u vodenoj Slredini ·već i k1imatskim usJoJVi­
ma. Za raZJliku od ovih dveju v:rsta, Glossosoma neretvae ne Ila'Sta­
njuje i.zvori·šta već samo .donj.i tok reike Neretve koji ima jalko iz­
ražene ekorloške ·specifi.čno sti i !«oji se uz to nalazJi ru pojasu medi­
terruns'ke khme. 
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TWO NEW SPECIES OF GLOSSOSOMA 
(TRICHOPTERA, INSECTA) IN YUGOSLAVIA 

MARA MARINKOVIć~GOSPODNETić 
Pri,rodnomatema:ti:čki 6akultet, Sarajevo 

Sun1mary 

Two new species of the genus Glos.sosoma, Glossosoma bunae 
and Glossosoma neretvae being very s'imilar to the speoies Glassa­
soma discophorum K'latPatlek 1902. The basic cha:raoter.is:tics of 
th e males as weH of the female genitalia are very sli:mvlar. In 
the male, the greatest difference is shown in .the s:hatpe of Appen­
dices superiores and vootratl .prolongation of the .segment IX, that 
is reoognisa:ble deady on :the comparative illustrations (Fig. l and 
2). In the fem aile, the dlear ditfference is expressed .in the stJrt.ltcture 
of Bursa copulatr ix (Fig. 3). 

H i·s eVIitdent that, on the .smaH space, three rda:ted species 
of Glossosoma have been living isolated in the lower reaches of 
the river sys•t·em Neretva. ·This fact suggest that here was a 
centre of differentia tion gi1vin:g odgiJn to Glossosoma bunae aiJld 
Glossosoma neretvae. The areas of these species are limitted to 
the reaches of the r iver sys,tem Neretva, whi.Je the a'rea of Glassa­
soma discopho rum ti:s fai,rly larger a,nd , certai·n:ly, it occupies a 
who'le system of the Dina,r ic mountains. 

Besides the morfo'logioal differen1Jia:tion ther·e i1s an ecological 
differentiat.ion. Glossosoma cliscophorum and Glossosoma bunae 
are inhabinans of the Sltrong karstc spl"ings, but, certainly, with 
different nmge orf tolerance for some faktors, tal~irr1g in considera­
tion, at l·east, 1Jhei1r dis·tribut:Jion. Glossosoma neretvae has never 
been found im spnings, but ontly i·n the course o f the river Neret­
va. 
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FITOBENTOS RIJEKE NERETVE KAO 
POKAZATELJ KVALITETA VODA 

AMIRA REDžić 
Medioins!ki fakultet - IDJS'ti'tuJt za bi01logijru, Sarajevo 

Redžić Amira (1988): Phytobenthos of the river Neretva 
as an indicator the water quality. Godišnjak Biološkog instituta 
Univerziteta u Sarajevu, Vol. 41: 49-62. 

Sixty-eight species were determined in four profiles of 
the river Neretva during a two-year investigation period (6 spe­
cies Cyanophyta, l Chrysophyta, 47 Bacillariophyta, l Pyrrophyta, 
6 Chlorophyta, 2 Rhodophyta and 5 Bryophyta). The investigations 
concerned the composition and distribution of the phytobent~os 
with respect to the water quality. 

UVOD 

Rijeka Neretva je naj•veća pritoka Jadmnslkog slilva. Prva 
deta;ljDJij:a listmžtirvanja kvailiteta voda rJjeke obavijena su 1963 
(Kunpjel et a'l. 1964). Među novijim radovima možemo spome­
nuti sljedeće: JerNO'Vlić, 1977; Blagojevi·ć, 1978; Tuhtar i Vagner, 
1980. 

U ovom radu su .pri1kazani rezulltCI!ti dvogodri•Šinj·ih 'i•stJra:živam.ja 
f.itobentosa i njegove dis•t•r,ibucije u zavisnostri od kval1irteta v01da. 

PODRUčJE ISTRAžiVANJA 

Pod11učje istražitva'Dija olbuhViat'ilo je rij<eku Neretvu od 142 
do 45 ·k:m. Istraživanja <su v11šena na četiri profila raspo11eđena duž 
toka r.ijeke, i to: Ne11et:va- Konjoic (142 km), Neretva- J.ab\I.Cllllica 
(110 km), Neretva - Y.mpčiai (70 km) i Ner·etv:a - žitom'i:siLići 
(45 km). Ptrofi[,i su ozmačeni slovom N i odgovarajućim brojevima 
u indeksu (slilka 1). Jedan p11ofil pripada gornjem, dva srednjem 
i jedan donjem dijelu toka . Njihov detaljan apis dat je u radu 
Redžić (1986). 

MATERIJAL I METODE RADA 

Ispitivane su dvije osnovne gPupe polkazatellj:a fi.ZJi•čko-hemij. 
ske i biološ'ke karak1ter'i'stiJke (anaLiza u:uaraka fitobento1s:a) nijeke 
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Slil\a . 1 - Područje istraživanja sa profilima 
":S:;.:~;. . Study area with sampling stations 
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Neretve. U:z:orci su pTikuplljam'i u dva godišnja doba (j;uni - jul·i i 
av,gust - septembrur) 1983. i 1984. godine, tj. u vrijeme .sredmj'ih 
i malih voda. Ov1a podjela voda je fizi,čki opravdana na dijelu toka 
rijeke do Konjica, s obzi·rom n:a pri<rodnu periodi.čnost pnjavlji:va­
nj.a ovakv.ih voda. Međutim, poSilije Ja:blanice nJivo vode česrt:o 
osoiHra zbog uticaja hirdroeleikt•rane· pa je ova podjela v}ešmčlm. 

Uzorci fiitobentosa sakupljani su kvalitativno i kvanrtlilt:a•tirvno, 
tj. uzimani su struganjem sa određenog broja kamenja dna i 
potopljenih predmeta. Sa·kup1ljen1i ma1terijal je na licu mj.eslta filksi­
ran 4 % formal.1nom. 

U laboratorij·s:bm uslm11ima pravljeni su trajni prepamrtJi sih­
ka·tnih algi po nretodi HuJS:tedt-a (1930). Sav materijaJl je deteTmini­
ran prema ruutonima: Zebe['ima et al. (1951), Golerbach et al . (1953), 
Lazar (1960), Pa1viletić (1968), S.tm,mach (1972). Analiz'a iilideksa 
sličnosti flor'i:sti,čkog sas1tav.a pojedi(l]ih uzora1m finobentosa .sag~le­
dana je prema Mounfond-u (1962). 

Saprobiološka procjena relativne učestalosti pojedinilh Vlrs.ta 
mik·rofi.ta fi.tohentosa bazira 1se na stat~s•ti•oko-ekološkoj · metodli 
Pantle-Budk (1955), a stepen saprobnosti o11ganizama indiikatora 
kvaliteta voda određen je prema saiprobmom sistemu Uebmann-a 
(1962). Dobijeni rezulltati su prikazani u obli'ku odgovarajućih 
tabela i graf.~kona. 

Is.tov.remeno sa salkupiljanjem fitobentosa uzimam:i su i uzorci 
vode za fiizi•čko-hemij•slke analize. Određi•vani su parametri koj<i su 
relevantni za ovaj vid iSit'raži,vanja: temperatura, pH vrijednolst, % 
zasićenja killseon'ikom, biološ'k.a potr·ošnja kiseonika nakon pet dana 
(BPKs), potrošnja kliseonika iz KMn04 i koncentracija kallcijum 
Jona (Ca"+ ). Anallize su rađene prema Pravilini•ku S.l. lisf 'SFRJ; 42, 
1966, te Standardnim metodama APHA (1975). 

U okvin1 'si<stematslkog is•p'itiVJanja kvaliteta voda izvJ:'šena 
su i hidromet,rij1s·ka mjerenja. 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

Pie:ič'ko-hemtj:s'ke anal1ize vode 

U taku i:s·pi•tivanja \PTOticaj vode s-e kretao u ra:spo111!U od 
20 150 Om/'sec. (taibela 1). I'spitirvanja su pokazah da postoj'i 
mala ili .sko11o n'1kaikva raZIHka u rezm1tatillna anal•i1ze kv.a1iteJta voda 
,jzvršemih pr1i raZJld6tim vodosta:jima, i;zuzev pri ekSitremniim v;odo­
staj'ima koji se rjeđe sUJs!l'eću. U tabeli l i na grafi1kom.1 l su pre­
zentirani fizičko-hemij·slkii. pokazatelji kvahteta vode. 

Vrij.ednost pH vode (7,7-8,2) je .s/labo alkailna, što je kaJrakte­
ri:stilka površ:insklih djelka boga'ti hlbilka:rbonrutima. 

Fizičko-hemijske analJze vode izvršili su saradnici Odjeljenja za život­
nu sredinu Republičkog hidrometeorološkog zavoda u Sarajevu. 
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Tabela l - Ekološki pokazatelji staništa, rijeka Neretva, 1983-1984. 
- Ecological indicators of the habitat of the river, Neretva, 

1983-1984. 

~I :::!.C:.tJžL - .- ·· ., ' - - - -... ·== 
!-:o: ~:~j 
~ :./ zec. 

-~~~:"'"o::~=-~ 

;;.~ v:-ij E i!:. ost 

··~- -~+ c211 "" ..o.:, 

a~ r. t ·"o!·€:=.i 
t:: ~:";(.t!:.lk: !li. g 02/1 

;oo z~eif:.e~ja 02 

,.:07 ::1.1:: 02/1 ~~ ...... e: 
/ 

i-o~y· o":1j~ 

i':lE~O:.iY.&. iz 
t: l":.n'"-i 4 .:~~g 0 2/1 

: ::·:t~E 
:::~~ .. : ·obr.;')Eti 

N l 

6-31 
(=?O) 

10,9-15,1 
~12,7 

7A9-8, 3 
( ,2) 

48,0-55,3 
( 50,9 

lO O-ll 8 
civ,e)' 

99-100 
(lu;:) 

1, ?-~,e 
( 2 ,l) 

0,4-C.J, 7 
(0,5) 

1,70- 1,79 
(l t 74) 

87-220 51-1fi 72-164 
(143) (124 . (114-) 

11,7-14,4 
03,1) 

ll,C)-14,8 
(13,4) 

11,5-14,9 
03, 3) 

7,5-8,0 
(7,7) 

7,5-8,1 
(7,9) 

7,5-8,3 
(8,0) 

49,6-55.7 
( 54,3 

46,4-55,3 
(49,7 

50. 5-55· 3 
( 54 ,l 

9i5-11,0 
( C,l) 

10,6-12,0 
(11,4) 

10,7-12,3 
(11,4) 

87-10? 104-113 102-116 
(96) (108) ( 1()8) 

1,1- 2 ,9 
(?,1) 

1,7-4,0 
( 2 ,8) 

1,9-3,8 
(2,6) 

0,5-0,8 
(0,6) 

0,6-0,8 
(0,7) 

o l 7-1,5 
(1,0 

1,87-2,00 
(1,93) 

1,82-1,89 
(l ,86) 

1 ,68-2 ,00 
(1,90) 



GOD!SNJAK BIOL. INST. VOL. 41. 49-62 . 1988. 
A. REDžiC : FITOBENTOS NERETVE 

12 

11 

10 

9 

-

4 

2 

3 

2 

1 

o 
60 

4.0 

3.5 

2.5 

1.5 

1.0 

50 

ll... 

't 

'~.) 

"' 

150 

.~ ~ 

~ 

~ 

N, 

130 110 90 

53 

OTOPLJENI o] mg/l 

a 

BPK5 mg q;t 
b 

KN nO, POTROŠ4K e 
mg Oz l l 

~ 

1• 
Ca mg/t d 

------
INDEKS SAPROBNOS Tl 

e 

70 50 30 O Km · 

Graf. l - Komparativni prikaz nekih hemijskih pokazatelj a (a, b, e, cl) i 
indeksa saprobnosti (e) rij eke Neretve 

- Comparative review of some chemical factors (a, b, e, cl) and 
index saprobity (e) of the river Neretva 



54 
GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 41 . 49-62. 1988. 

A. REDžiC: FITOBENTOS NERETVE 

Srednja vrijednost Jwnceilltrradje otopl}enog kiiseonfka se kre­
će od 10,1-11,4 mg Odl. Izmjerene pojedinručne vrijednorsti su 
do 12,3 mg Od1, š·to odgovara procentJu zasićenja kiseonikom pre­
ko 100 %, pri mjerenim .temper.aturama vode. Ri:jeka Neretva je 
bogata otopljenim kiirseonNwm, jer nema većih zagađenja vode. 

Relat,i'Vll1o ni•ske vri}ednosti BPKs ·i potrošnje kiseoni'ka iz 
KMn04 U'kaZJuju na visok stepen čistoće voda rijeke Nelt"etve. 

Vrijednosti koncentracije Ca"+ u vodi indiciraju me!k:u vodu. 

Graf. 2 - Zastupljenost vrsta milcrofita i briofita u fitobentosu rijeke Ne­
retve 

......., Species abundance of microphytes and briophytes in the phyto-
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Tabela 2 - Distribucija 
Neretve 

vrsta fitobentosa na pojedinim profilima rijeke 

Distribution of phytobenthos 
the river Neretva 

species at individual pro files of 

P P.C'FIL Nl N2 J:-1, N4 ) 

. . . . ,;, . . ,;, . . . . . (\j 

"" J, "" ~ <t "'' "'" ~ '" 'l ~\ 4' "'' --:t ·ro <O <O ((J <O a:: co ' tl <Xl .·tl G ) <1) (.\_) U) ·d . . 
eA ~ . . • o DATUl1 tr\ ['-. aJ O' U) ()' •O (:'- <l) '~ ..... \0 t~ ' 0 0:' .:1 . . . . ,;, . Q) 

rl O"• "" "" rl (j\ "' rl .~ 

"'" "' (\ ~ o ~ <t t. "' o "' o t<~ o C\: o o o \ e o ;') rl (\ o 
Q) 
>, 

&SRlJA. H H H H H H H H H H H H H H H H rTl 
H H H H H H H H 

n:;; mn :l;{(J.J UZOHKA rl (\; ,,, <t '" \() ['-. aJ '" o rl (\i '" <t '" \0 
rl rl rl rl rl .~ rl 

,!L'2.Hl.S,!IfKf .§.AQ:T!!,V 

CYANOPHYTA 
Cha::we siphon incrustans l l Lyngbia mRrt en>'i •lna l l 
Lyngbia sp. l l 
~erismopedia punct a ta l l l l 4 
Fhormidiu.rn i.nundatum l 3 l l l l l l l 3 l l l l l l 16 
Gtratonostoc linckia l l l l l l l 7 
CHhYSOP!IYTA 
liydrurus foetidus l l 2 
BACILLARIOPHYTA 
Achnanthes sp. 3 l 
Amphora ovalis l l l l l l 6 
Asterionella formosa l l l l l l l l l 9 Asterionella Rp" l l 
Cera tone is arcus l l l 3 Cocconei s pediculus 3 l l l l l 3 l l l l l 3 l l l 16 
Cyclotella comta l l l l l l l l l l lO 
Cyclotella oce ll ata 3 l 3 3 l l l l 8 
Cymatopleura elliptica l l 
Cymatopleurs. solea l l l l l l l 7 Cymbella af finis l l l l l l l 3 3 9 Cymbella cymbiformis l l 2 
Cymbella helvetica l l 2 
Cymbella lanceolata l l 2 
Cymbella prostrata l l l l 4 
Cymbella sinuata l l l l 4 
Cymbell a ventricosa l l l l l 3 l l 3 l l l l l. l 15 Di atoma hi erna le var. 

me E! odon l l Dia toma vulgare l l 3 l 3 5 5 3 l 3 5 l 3 5 
,. 

l 16 / Epithemia Muelleri l l 2 Fragilaria construens l l 2 
Fragilaria intermedia l l l l 3 l l 7 
Gomphonemu olivaceum l l l l l l l l l l l i l l l l 16 
Gomphonema parvulum l l l l 4 
Gyrosigma sp. + + 2 
Gyrosigma sp ene eri l l 
Gyrosigma spenceri var. 

nodiferum l l + l l 5 
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RSDNI BHOJ UZORKA. ..... (\) "'<l" ll\ •.O ['.. co Cl' O ,..., r~ ~n .J ,r, ID 
.-4 ,.., .-l d · ·< , . ..; ,_, !'« 

Melosira varians l 3 l 3 3 l l l l l l 3 l? 
Me rid ion circulare l l l l l 5 
Navicula cryptocephala l l l l 4 
N. e xi qua l J. 2 
N. ga st rum l l 2 
N. grac il is l 3 l l 3 l l l l. l l l 3 l ll~ 

N. radiosa l l l l l 5 
N. rhynchocephala l l 2 
Neidium dubium + l 
Nitzschia acicullaris l l l l l 5 
N. dissipata l l l l l l l l l l l l l l l 15 
N. line aris l l l 3 
N. pale a l l l l l l 6 
N. sp. l l 
N. vermieularis l l 
Rhoicosphenia curvata l l l l l 5 
Surirella angustata l l l 3 
s. ov ata l l l l l l l l ') 
Synedra ac us l 
s. u ln a l l l l l l l l l l lO 

PYRROPHYTA 
Ceratium hirundinella l l ~ . . : 

CHLOROPHYTA 
Cladophora crispata l l l l l l l 7 
e. glomerata l l l 3 
Closterium parvulum l l 2 

· cosmarium botrytis l l l 3 
Spirogyra sp. l l 
Ulothrix zonata l l l l l l l l l 9 

RHQDOPHY'rA 
Bang i a atropurpurea l l l l l 5 
Chantransia chalybea l l l 3 

BRYOPHYTi< 
Brachythecium rivulare l l l l 4 
Cinclidotus aquaticus l l 
e . ._ fontinaloirl eL l l l l l .L 6 
e. mucronatus = 

Dialytrichia muc rona ta l l ? 
Fontinalis antipyretic a l l l l '5 

FITOJ3ENTOS RIJEKE NERETVE 

Na sv,im posmatranim prof:ihma rijeke Neretve u periodu 
1983. i 1984. godine, lmnstato'Vam.e s1u vrste iz odjela Cyanophyta 
č _ja zastL~pljeno.st na ·poj-edinim profi:Hima vanira između dvije (N4) 
i četiri vrste (N3), odn01sno između 4,4 % i 9,3 % od ukUipnog 
broja vrsta (Graf. 2). Sa na>jv.ećom brojnošću i stepenom stailnosti 
je v1:sta Phormidium inundatum, konstatov.ana na sv'im profihma, 
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zati m s.ltijedi Stratonostoc linckia, a vrs te Merismopedia punctata, 
Lvngbia martensiana, L. sp. i Ch.amaesiphon incrustans su sa 
znrutno manJom učestalo,šću (trubela 2) . 

Iz odjela Ch.rysoph.yta na profiil,ima N3 i N4 konstruto~Vana je 
samo jedna VJ.1S•ta Hydrurus fo etidus. 

Komparati,vnom anal1izom spektra 'Siilstematslke pr~iprudTI<osti 
vnSita mikro fi t a fii,to hentosa ri jeke Neretve, konstrutovano je da u 
.sastav u :6itobentosa n a srvim studiranim proHhma domini•raju po­
pulacij e vrsta 'iZ o djela Bacillarioph.yta (Gmf. 2) čij 'i b roj var1rm iz­
među 28 (Nz) i 33 (N,) odnosno između 68,9 % (N4) i 76,8 % (N1). 
Sa najvećom .hrojll10'ŠĆ Ll i st~penom učestalosti iz ovog odjela su 
vrs.te Cocconeis pediculus i Diatoma vulgare. Sa n ešto manjom 
b r oj nošou i i'stom učestrulo1š6u 1s u : Gomph.onema olivaceum, Cyrrz­
beUa ventricosa, Nitzschia dissipata, zatim sl·ij ede Navicula gracilis, 
Melosira varians, Cyclotella comta, Synedra ulna, Asterionella for­
mosa (ta bela 2). 

Iz odjda Pyrroph.yta prisutna j e samo pla<nktonska vrsta 
Ceratiwn h.irundinella, z,abi<lježena na pwBillima Nz i N3, koj a j e , 
najvJerovatnije, na ove p1r o.file dospjela iz akumulacije . Vr.s:ta j e 
kons:tatovana sa veoma ma,Jom b rojnošou. 

Vrste odjela Chlorophyta konstatov.ane su na svim profilima. 
N}ihova brojnost vrunira i zmeđu 4,7 % (N3) i 11,6 % (N,) - Graf. 
2. Sa najvećom učesta'lošću su Ulo th.rix zonata i Cladophora cris­
pata. 

Na posmatlanom dijelu ni:i eke Neretv.e, u toku i•s.tra.ži'vanja 
iz odj ela Bryophyta, konstatovano je pet vrsta ih n eŠ'to vti.·še od 
7 % od svih pr:i1sutnih v·rsta . U Fillogenetičlwn1 pogledu sve v.rste 
pripadaj u razredu pravih maho'VIlna (Musci). Među konsta,to•vani•m 
mahovinama najza,S<L'Uip ljenije su vrste Cinclidotus fontinaloides, 
Fontinalis an tipyretica i Brachythecium rivulare, a manja zastup­
lj enost je vrsta Cinclidot.us mucronatus i C. aquaticus (tahe.Ja 2). 
Konstatova,ne vrste akva,tJičnih mahovina za'S'tup lj ene su na većem 
broju profi la. Na profiitlu N, ni!Su lwnstatovane, š to se ne može 
p•rrp.i:sati k vaHtetu vode, već, p l'ij e s~vega, obliku i površins'koj oma­
mentioi kamenja dna i nelC!im drugim iii zičkim fa,ktor1ima (Redžić, 
1984). Najveća brojnost maho'VIi.na je na p rohlu N3 (Graf. 3). 

SEZONSKE PROMJENE KVALITATIVNOG SASTAVA 

Rezultati i's,traživanja p 01kazuju da 'se u11Jutar grupa miikrof.ita 
i br .iofita u dvij.e ser1i j e (dva sez.ons'ka aspekta) mogu uočiti odre­
đene mzHke (Graf. 3). Najveći broj vrsta (29) ustano'Y\ljen je u 
a vgLustu 1983. godine na p _cf !_,lu N1, a dos ta slične vrij ednosti (28, 
25 vrs ta) konstato·vane su takođe u avgustu 1983. god,ine na pro­
tilima Nz i N3. Cyanophyta su n a jza Sit•uplj enij.e u junu 1983 . godine 
(18 ,2 % ) na profi.lu N3, Š<t·O j e, even bualno , posljedica malo pov,i­
šenij e temp era ture vode (tabela 1). Izražen s.trnmlatti.'Vni UJticaj po-
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većanja temperature na Cyanophytae u površins'kim vodama po­
tvrdi.li su i dm§i a'Uitori (Maloseja, 1983). U f,i:torbentosu na svim 
s tudiranim profihma, u posmatra'l11im sezonama, po broju VII'S•ta 
dominir·aju siJlikrutne a1Lge (Graf. 3). Chlorophyta su usta~norvJjene 
na svim prof~hma i u s1ko11o s'\nim unorcima (1i.z:uzev na p11ofailu N3 

septembra 1984). Od Rhodophyta najveća zastupljenost je na pro­
filu N2 got·ovo u sv·im serijama (Graf. 3). 
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Graf. 4 - Dendrogram indeksa sličnosti florističkog sastava uzoraka fito­

bentosa rijeke Neretve u raz li čitim sezonama 
- The floristic composition simi larity index dendrogram of the 

Neretva river phytobenthos samples in various seasons 
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An:altizorm denrdrog1rarma (graf. 4) la'ko je uo6ljirvo iJzdvaj,anje 
nekoliko homogenih grupa uzoraka fitoberrtosa prema njihovom 
stepenu sličnos.ti. Sa najve6irm <indeksom sli6nos1li su uzomi u ljet­
nom aspektu na pmfihma N2 ·i N4, zartim proljetni i jesenj.i· aspekt 
na profi.lu N2. RekvtJ.iv:no nizak s.tepen sličmosti između pojedinih 
uzoraka na pmlll<Čcl!Vanim prođ:l.iiLima rije.ke Neretve ukazuje, i.zmeđu 
ostG\Jlog, i na ZJnG~Jčajno kolebanje osnovnih ekoloških pa,rametara, a 
samim tim i na · kv.ahta•tJhme ka•ra'kteristike fit:obentosa, što u zna­
čajnoj mj eri porkazuju i i<s<t•raž·i·vanja o fizičko-hemij'Skirm paramet­
rima vode. 

SAPROBIOLOšKE KARAKTERISTIKE RIJEKE NERETVE 

Sap:robiološka anahza pokamje da su vode 11ijeke Neretve, 
n a profilu N1 betamezosarprobrnog do ohgosG~Jp:robnog s1tepena one­
čišćenja (II-l kbsa bon1iteta), a indeks saprabnosti, prema P:a111tle 
-Buck-u (1955), va•r.ira od 1,7- 1,8 (tabela l, gmaf. 1). 

Na profHu N2 u o.ij elom peJ:l.iodu iiStraživanja, za •raZiliiku od 
prethodnog profi~la, vode Neretve su pripadale II lclasi boni-teta, 
što je .i u okV'iJ:lu rezultcuta Viišegodi:šnjih i'straživG~Jnja (Tuhtar i Vag­
ner, 1980). Takv.o s tanje je pos1ljedica promjenlj,ivih e'kol'Oških 
uslova, kao što su: visoke dnevne osoHaoije vodostaja, ta-loženja 
mulja, te sm anjenje sadržaja rastvorenog 'kiseonika. 

Na profilu NJ vo de Neret•ve pripadaju betamezosaprobnom 
stepenu (II kla!Sa boniteta) , s i.ndel~:<som sa.pmbnosti od 1,8-2,0. 

Na pos lj ednj em p0'.31T a tranom pro.fillu (N4), ispiJtivanja izvtrše­
na u j unu 1983 . godine pokazuju da s1u vode pripadale betaa.ne­
zosapro'o,nom do obgosaprobnom stepenJU (II-I lda1sa bonJi,teta), 
sa indeksom saprobnost<i od 1,7. Međut,im, rezultati iz 1984. godine 
pokazuju da su betamezosap11o:bne (II kilasa boniteta) sa ia'Jideksom 
sa;probrnosti od 1,9-2,0 (te1bela l, graf. 1) . Ovaj profu.l iako niz­
vodno od Mosta•ra, pod iZJraz:1tim je utica jem rijeke Bune koju 
odlikuju vode viisokog bonitet-a. 

Rezime 

U rijeci Neret:vi u toku 1983. i 1984. godine na četki prof~[a 
izvršena su Iiizičko,hemij ska i saprobiološ'ka istraživanja n.a osno­
vu sastava i distribucije fjtobento>Sa kao pokazatelja kvaliteta voda. 

Rezulta:ti fizJi,čko-hemij~Skih analiza poikazuju da rijeku Ne­
retvu karakte.ri<še virso•k stepen čistoće vode i ods'lllstvo značajllTijeg 
organskog onečtišćonj a, š.to se po•vo]jno odražava na bogatstvo i 
raznovrsnost fitobentosa. 

U fitobento::;u rij eke Neretve konstatov·aJno je ukupno 68 vr,s­
ta koje u si.stemabs.kom pogledu pripadaju odjelima: Canophyta, 
Chrysophyta, Bacillariophyta, Pyrrophyta, Chlorophyta, Rhodop­
hyta i Bryophyta. Na ·SViim studi<ra111im prof.ihma dominiraju vrste 
iz odje1la Bacillariophyta od kojtih su sa najvećom bmdnoš·ću pri-
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sutne: Cocconeis pediculus, Diatoma vulgare, Gomphonema oliva­
cetum, Cymbella ventricosa. 

S<~!probiološka ispitivanja pokazuju da na posmatranim pro­
filima domil1liraju indikatori betamezosa<probnog stepena, a prri­
sutalll je i veći hroj indilcatma oligosapmbnog stepena, tako da 
vnde rijeke Neretve kamkterišc II-I i II lda:sa boniteta. 

Izgrađeni hidroenerge1Js1ki kapaciteti na r ij eci Nere tv,i izazi­
vaju dnevne oscilacij e vodostaja koje u značajnoj mje ri utiču na 
sas tav fitobentosa. 
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THE NERETVA RIVER PHYTOBENTHOS AS THE 
WATER QUALITY INDICATOR 

AMIRA REDžić 
Medidns'k;i fakultet - I1nS'htut za b~ologiju, Sanvjevo 

Summary 

Four pmfiles of the river Neretva were invesrtJilgated during 
different 'seasons in o.11der to determine 1Jhe efifects .of poUution 
on the phytobenthos dils.trilbution a~s an iillldi•cator of the water 
q ua;h ty. Phy.si-cal-ohemicaJl a1nd saprobiologioal ·i:nves.tiga1Jions were 
also performed. A total of s:ix!ty-eight 'Sipecies were estalbi'1itshed 
(8,8 % Cyanophyta, 1,5 % Chrysophyta, 69,1 % Bacillariophyta, 
1,5 % Pyrrophyta, 8,8 % Chlorophyta, 3,0% Rhodophyta and 
7,3 % Bryophyta). The ph)'1sico-chemic~l and S<l\Pr.obiological au1a­
lyses show 'that thi·s river i·s characterised by a hi,gh degree orf water 
quality (II - I and II clas!s of quah:ty) as weM 3JS the aibsenoe of 
any significa11t mlganic poU.ution. The const11Uction of hydro-power 
S.YIS:tems on t!he ri:ver Neretva has caused osciHa1tions of the 
water level whkh have a coi1siderable effect on the phytoibenthos 
composi:tion. 
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CITOGENETICKE KARAKTERISTIKE VRSTE 
AVLOPYGE HVGELI Heckel, 1841. (Cypriniclae, Pisces ) 

SOFRADžiJA AVDO 
P .ni r.odno--rnatema ti eki fakultet, Sarajevo 

KUNDROVIć ZLATA 

Medicinski fakul-tet Sarajevo 

SofradŽlija A. (1988): CytoJogical charasteristics ot the spe­
ecies Aulopyge hii.geli Heckel, 1841. (Cyprinidae, Pisces). Godiš· 
njak Biol. inst. Univ. u Sarajevu, Vol. 41. 63- 68 . 

The mitoses and meiosis of the observed species in the 
cells of kidny and testis were analyzed. Characteristic diploid 
chromosome number of species A. hii.geli was 2n = 100 (n =50). 
Dip!oid structure consists 26 pairs of (sub)metacentric chromo­
somes and 24 pairs of acroentric, i. e., telocentric chromosmes. 
The total number of chromosomal arms is NF = 152. 

UVOD 

Aulopyge higeli je endemi·čna r ibllja vlis,ta Imja naseljava 
og.ran:i•čeno područje voda JadraJnskog sliva, prete~no ;po.nornice; 
n jena nalazišta su do sada potvrđena u vodama Duvanjskog, Li­
vanj,skog i S.inj<sikcog polja, te Buškom, Blidinj!s'lmm :i: Vdisovačkom 
jezem (Vullwvi<ć, h 11anovk 1981). 

Prve, J do .sada jedine podatke, o lmmkteds:tli'kama hmmo­
somske garnirure vrMe A. hugeli ,saopš•bili su BevberOIV'ić i s,amdrri:ci 
(Beriberovi•ć et al. 1973) anal1i.J:zJir.ajru6i materijali iz voda Uvanj.s'kog 
polja. 

Ovaj ·md dO'll!osi detaljne podatke o karaklteriS<tilkama mito­
tičkih i mejoti•čkiih hromosoma vr1Ste A. hugeli i razmatra neka pi­
ta:nja u veZJi sa citogeneti•čkim stat<UJsom ove vrs•te unutar fam:ifuije 
Cypriniclae. 

MATERIJA I METODIKA 

Podaci o k·ara:kteri.s·tlilkama hromo1soms'ke ga.nni11Jure VtllS<te A. 
~ugeli ostvareni su anailizom materijala rulov·l}enog u Buš'kom jeze-
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ru. Kariološkom anruh•zom je obuhvaćeno ukupno 16 je dink.i (lO 
ženki i 6 mužj.ruka). 

Prezentkani podaci o ciltogenetičk.im osobenostima ispitivane 
ribe dobiveni su paralelnom ana.liizom mitoza u će1ij ama bubrežnog 
epitela i analizom mej oze u testJisima. Pri izn1:di mitotiobh pre­
,pam ta koriš,tena je tehni ka ko ju je opisao Sofradžija (1977), a 
izrada preparata n"1ej oti•čkog tilli'Va učinjena je prema nešto izmij e­
nj enoj metodi krojru preporučuju Ny~ren i samdnici (Nygren et 
al. 1968) . 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Na temelju ama~ize većeg broja mitot16klih (pro)metafaznih 
figura u ćelJ..ijama bubrežnog epitela utvrđeno je da lmrakter.iJs'ti:6an 
diploidni hromosomski broj vrste A. hugeli iznoSii 2n= 100 (SL l i 
2). 

Sl. 1-2: Mitotičke (pro)metaze u ćelij ama bubrežnog epitela vrste Aulopyge 
hiigeli (2n = 100). 
Mitotic (pro)metaphases in the cells of the kidney epithelium of 
the species Aulopyge hiigeli (2n = 100) . 

DipkxiJdna hromosomska garni,tura ove ribe sas•toj1i se od 26 
prurov.a metacentri-čnih i Sl1..11bmetaceTIJtri,čnih i 24 para a:illi'o.ceiJJtrirč­
ni:h, odnosno telocemtdčnJih hromos!Oima; uklupan broj hl'omasom­
S'kih kraklova u di:p1oiJdnoj gm111itm"i izmosli, ,prema tome, 152 
(NF = 152, sll. 3). Hromosomslka garni·tura iiS·pi!tJiVame rirblje Vrl1S!te 
sastavljena je od elememo<Lta Tdativ:no uj ednačenih dirmeTIJzJija, pri 
čemu se svojim dimenzij.a:ma neš,uo vidnJije i:odvaja 10 hmmosom­
skih parava, od koj'ih devet pa.!'o'Va pr~pada metacemtri.čnom, od­
nosno submetacentrirčnorm tipu (rpar·Oiv'i od 1-10., s l. 3). Tnideset 
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hromoson]jsk,ih parova u posmatranoj garnitmri su, u odnosu na 
prethodnu sh.rpinu, nešto manji, a međusobno sru takođe, manje· 
-v.i!še, slični. Preos:tC~J1ih. deset pa:rova hmmo.soma b'i se uSilovno 
.mogli okaTaikteni·sruti ka.o »l<Jratkti« hromosomi, među kojima se 
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SL 3: Kariogram A. hiigeli. 
Karyogram of A. hiige.li. 

svojom velioinom ('kao najma:nj'i) ilsltiču t r i pa:ra (akm)tellocen­
tričnih hromosoma. Sprovedenom runalizom ni•su reg'i1strovane bilo 
kakve kario1lošlke raz1J.ilke među •polov.ima. 

Ana·l'izom mejoze je utvrđen očekiva.ni ha:po~1clmJi hromosom· 
ski bra j n = SO, sl. 4 i 5. Mej otiiČl<:i h:romosomi (anaLizilt'a:nJi su meta· 
fazni h11omoson1i I mejoti•čke diorbe) su po svojoj movfologij,i ta· 
kođe međusobno vrlo shčni; naj<ve6i b:roj biva:lentmih s,truktura 
ima izduženu (š ta,pićastu) foii'mu i, prema tome, imaju ob]i•k ka­
raikteristi·čan za mejotič'ke hTomosome mnogih oiP'rinidnih vrsta 
r.irba. 

Dobiveni podaci o karakteni1stikama diplo1idnrog h:romosom­
skog broja vnste A. hugeli silažu se sa podacima koje ,su rall!ije 
publTko'Va lli Berberovi•ć i samdnici (Be11bemvić et al. 1973). Kada 
je riječ o morfološ1w j st11uktu:ri kariot!~pa, međutim, naši nailazi se 
znatno raZilikuju od nalaza oitimn'ih arulUOl'a što ~zmeđu Olstalog, 
može hi•tJi p01sljedka razl,ika u s1tepenu usavJ1šenosti primijenjene 
istraživ·ačke meto de) . 



66 GODišNJAK BIOL. INST. VOL. 41. 63- 68. 1988. 
A. SOFRADži.TA, ET AL. : CITOGEN. KARAKTER. AULOPGE HtlGELLI 

Iz prikazanih podataika o kam'kter!.iJstlilkama hromosomske gar­
nitul'e VJI1S'te A. hugeli, posebno kada j e riječ o soma:tličnom bmjru 
Imomosoma, može se ~aildjrt.uč'i:t'i da :se ona u tom pogledu može 
uvrSititi međru malob.mjne preds:ta·vnilke famihje Cyprinidae. Kao 
što je, na:ime, poma:to kod najVJećeg broja ci!p'irr.a:nlih riib.a kara:klte­
rističam. d~piloidni hromosomski broj vari'La ,između 48 i 50. Na­
suprot tome, Jmrd marlog bJ10ja cii!minildnih vr&ta riiba broj hromo­
soma u somati<člllim ćdijama va11ka između 98 i 100 (Ohno et al. 
1967., Ohno 1970., VaJsil'ev 1985). Sma'tr.a se da ove riibllje fovme 
oimajiU pohp1oildno (tetraploirdno) ponijekJlo, tj. da sru nas:tale od 
nekog dilp1oidnog pretka. Vr1slta A. hugeli je do neda'V!I1o SIVrslta­
vana u portfamihju Barbinae u kojoj najznaoajn.i,je mjesto zam:i­
maju preds1ta:vrrid. roda Barbus. N.aj:veoi bmj v11sta ovoga roda 
obuhvata di1plo1idne forme (2n =SO), dok svega nekoliko do s:a:da 
p11oučava:n'ih vnsta iz roda Barbus rima 100 hromosoma u soma:tič­
nim ćelijama (Hrufez et all. 1978b, Sofmdžija, Be:ribel'ov'i:ć 1973, 
Cataru:de1la et al. 1977, Vrusi:l'eJV 1985). što se dče odno1sa vrste 
A. hugeli prema tetmplo1dnim fo11ma:ma wda Barbus, t·eš•ko je, na 
temelju paređenja njihuvih ka:ru'o1o:š'k'ih odlika, izvoc:Li1ti bi[o kakve 
zaključke. lrsto tako je teško govoni·ti o tome da li je A. hugeli 
autopo1iploid i[i alopolliiploird. C.injenioa, međutim, da s·e lmd ove 

Sl. 4- 5: Metafazne figure I mejotičke diobe u sjemenicima A. hugeli 
(n = 50) . 
Metaphases of the first meiotic division in the tektes of A. hiigeli 
(n = 50) . 

V1!1ste tokom mejoze obm~ujrt.l d<sldjrt.l!oivo birva[en tme strulkture, bi 
upućivalla na zallđ,j'llJčaik da se iJ.·adi o a'lopolilploidnoj formi. Isto 
taiko j e pozmato da se mu1tiva'lerJtne strulk,nur.e ponekad fovmiraju 
i kod a'lopolilp loitda, što takođe oteža:va donošenje oibjektiv.nog suda 
o tipu ,por1ipJoidije. 
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. Vulwvrć (1982) j e vr:stJu A. hilgeli, s olbzi:rom na neke morfo: 
loške klaraiktere po koj~ma se ona di.lferenoka od drugih predstav­
ni'k'a potfami,lti. je Barbinae, i'Sildjučio i,z ove potfamiJi}e i uva:isJtiiO u 
novu potfam1lijru Aulopyginae. Citogene1Jirčke kal'al<Jterirslt!ike ove 
v1~s te u izvjesnom smirsrlru iJdu tome u prilog. 

ZAKLJUčAK 

Na temelju sprorvedenih citogeneti,čldh ilist~alŽJi:va:nja vnste A. 
hilgeli moguće je izvesti nelmhko o:p§tirh ~akljruča!ka. 

(l) UtVIrđeno je da karaktenilsrti,oan dipLoidni hromosomski 
broj ove riibe d:znosti 2n= 100. · · :·~ 

(2) Diploid:na hromosomstka gann11:1t.lia sastoj,i . ·se od . 26. jJ~iova 
metacentrič:hih i. sUJbmeta:ce:ntriČinirh i 24 : ,para akr-oceJlltrič:hi!h, od­
nosno telocentriČinih hromosorma; ukupan broj hrr,omOISomsikith kra­
kova u posmatranoj garnHu:ni <iw.os<i NI;:;;;: 152. 

(3) AnaJlizom je. UJtvrđert (očekirvarrri) harpll10idnri hroj' .hromm 
soma n=SO. · 
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CYTOGENETICAL CHARACTERISTICS OF THE 
SPECIES AULOPYGE HVGELI Hecfuel, 1841. (Cyprinidae, Pisces) 

SOFRA.DžiJA AVDO 
Prirodno·matemait1čki fakultet, Sarajevo 

KUNDUROVIC ZLATA 
Medidnslki fakuJltet, Sarajevo 

Conclusion ,s 

The cy;togenetical a~nalysd!s on the speoies Aulopyge hii.geli 
re.su1ted in 'some baisli.c ocmdUJsli.ons . 

(l) Char:acterlstic d1ploid ohromosome l11umber of the obser­
ved fi:sh species :iJs 2n= 100. 

(2) Dip1oid ohromosome complement contains 26 paiTiS of 
metacentrios and s'llibmetacenJtrias, ie, 24 pa1rs of acrooerrtric allld 
teiocentric chr.omosomes. Total number of the chromosome arms 
(>>.number fu:n.damellltall«) ~s NF= 152. 

(3) The anaJlyi.Siils of the meio11i.·c ohromosome figur.es h<~~s 
shown that the hap1oird garni'ture a lways corrta~Ills SO bi'Valents 
(n = SO). 
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MUTAGENI I GENOTOKSICNI EFEKTI NEKIH 
INSEKTICIDA U CELIJAMA KORIJENA LUKA 

(Allium cepa) 

SOFRADžiJA AVDO i ZOVKO DAVORKA 
Prirodno-matematički fakuLtet Univ·erziteta u Sarajevu 

Sofradžija Avdo and Zovko Davorka (1988): M ut ag enic 
and genotoxic effects of some pesticides in the plant chromo­
come complement. Godišnjak Biol. inst. Sarajevo, Vol. 41. 69-79 

Studing the mutagenic and genotoxic effects of the insec­
ticides DIFOS E-50 and TALKORD 25-EC in the chromosome 
complement of Allium cepa, irregular mitotic chromosomes ki­
netics and behaviour as well as numerous (structural) cromoso­
me abberations were observed. 

UVOD 

Problem i·shmne stanovnilštva je jedan od najaktuelnijih sa 
kojima sc oovj'ek u .sav;remeno doba susreće. PopuLacija svjetskog 
s•tanovništva narasl.a je do pet mil'ijan:hl, ali takvu poputJ.acionu 
ekspanziju ne prati adekvatno povećanje proizvodnje hrane. Pos­
ljednjli:h godina problem je pos1Jao još teži, jer se postavlja i pi­
tanje kvaliteta na:mir111ka. D.a bi se doh1le veće koli6ne p01ljopriv­
redl11ih proi!Zvoda, kori1s.te se razHci1t•i pesti'Cidi u neograni1čenim 
ko1i6:nama i od strane nestru6nih lica, čime se mo:hda i postiže 
cilj nJihove tllpotrebe - za•šti.ta poljoprivrednih ,kultura o d koro·va 
i štetnih i111sek:ata, alli se zanemamju i dru~e. većinom štetne, 
posljedice .ta'kvog kori1Š1tenja O'VIih hen111kal,ija. 

Te supstance se većinom proizvode na bazi tokEtirnih elerne­
nata (živa, ansen, hlor, baika:r, cijalllid, sumpor ... ). Hemijska sta­
bilnost ov;ih jedinjenja doiVodi do nj.ihovog zadržaVlanja u eko­
sistemima i do kumulaoije u r.azli6itim tkivima bi,ljaka, životinja i 
čo.vjeka. P·DOIUČavajući štetne učinke upotrebe raz.l.i6tih »srodstava 
za zaš·ti'tu«, kako se pestiddi :mkollliski nazivaju, prvo se pažnja 
posrvetila nj,ihovoj tokisi,čnos•t:Ji u 01pštem ZJnačenju. Tokom tih ilstra­
živ:anja uočLlo se i njihov-o mutageno djelovanje. 

Broj genotdkis'i,onih tvari s kojima oOI\Ijek dol·a:zi u dodir 
svakim danom je sve veći, raounajrući tu i novop.rod:ZJvedene pesti-
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oide. P·r ema ne'kim p rocj enama, 1990. godine -proirzvodiće .se više 
od 1.3000 pest io1da na bazi od o'ko 800 hemijlslkih s1poj eva . U Jugo­
s1avij·i godišn j a pr oizvodnja pestrioida dostig1la je količinu od 70000 
tona, Š1to se p rem a mje ri/lima nekih zemalja Zapada i u odnosu 
na njiho'\nu pl10ii\tvodnjru sma:tra relatirvno malom lmhčinom. Među­
tim, ova .količina je •sasvim dovoljna da naJI'UŠ·i ekorloš'ku ravnutCŽ.Ll 
u vodenim i mnogim lwpnoo'im e'koiS·i.stemim.a, sa nemjerljivo št e t­
njm po~lj edicaJma za ZJc:lra'Vlj e ne samo ž~votinja i bi.lj aika nego i 
čovjeka kao j edne od p·os•lj ednjih lmTi'ka u lancu ilshrane. 

U OVOm •radu U laiboratori j.Sikim usaov-ima proručavani SIU mo­
gući 1tiutagel.1d i genotoll<Isičrili efdkni dva preparata iz gmrpe inse 'kti­
cida: TALKORĐ 2S- EC i DIFOS E-SO. 

MATERIJAL I METODE 

a) Materi jal 

~~;," :.- PeSiticidi k-oji SIU. kodšteni u e1<lsrpenilll1entu naJbaJVljeni su iz 
U:O'bi,čaj eniih · komemij alhJiih iZJV<Ol•a, imaju deldarJrsan SaJSitav i otso­
"Qiile;· kao i neophodnu upotlrebu dozvolu. Prrema Za~lmnu o pro­
!~~~.; .. otrov<~;, TA!LKORD 2S-EC 51pada u treću grupu otro'Va, a 
L>IFOS E-SO u rpli'V'U gru.pru kada se kor1sti u zatv'Oirenom prrosto­
l"tl ; '" a ' u drugu k,ruda rse koris1li na 01tvoren0/ll1 poljlll. Pot.rebno je 
napomen'Lllt•i da su i'slt,mži.vani prepa•rati raSitvoveni u desrti[o'Vanoj 
vodi u odrubranim konce:n!Jracijama, te da se dolbij.enJi rezultaJtri od­
nose na preparai:Je, a ne •samo njihove aktivne sUJpstaJil!ce. Kori•š­
tene su koncentii'acije pesltio1da od 0,05% i 0,10%. Kontrolni uzorak 
lpkoy~oa . rarzJVjjao se u obi·čnoj vodi na sohl1oj tempera~turi . 

DIFOS E- SO 

·_ ·, A!ktlirvna materija DIFOS E- SO je 2,2 dihlortvinil-dimeti[ fos­
fat (C16Hw06P2S3) u obHkl.i je rtečnorsti - koncel1tra'ia za emulziju. 
Koncenrtradje koje se koi1iiS'te Ill pralk!si 'kreću se od 0,001 ().'o do 
0,10%. . ' 

TALKORD 2S- EC 

A!k1lirvna malter i ja O'Vog ins·ekticida je 3-:.feno:l<Jsiibenzi[ ( ±) 
ds~tnanJs-3-(2 ,2-dihl.orvlini.l) 2,2 d!imetli1ciJldo pmpamlkai1bo:ksii[alt' ( c 21 
H2oCb03). TALKORD 2S-EC je u oblik!ll ·tečnoSJti - koill!centrrata 
:zja el111Ullziju. Koncenr1Jracij·e koje se kor~ste kireću se od 0,02% do 
0,24%. . 

b) Metode 

· Ahum->test je bi<o najadek'Vatniji za detekciju evel1Jtua'lnih cito­
·loš'kih, milto11Jirčkrih i pasebno hromosomskih efekata raz[.ičitih ko n­
oentracij>a pe'Siticida. SmaJtTa se standavdn1m i o njegoiVim pll'edno-
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stin"1a ima dosta podataika u literaturi, a pdmjenjuje se sa razh6-
t.im modifiikaoidama (F1is~lmsjoe 1985, Soflradžija i HadžiJsehmorvić 
1985, Berberović 1970). Mlade, ~drarve, prethodno netre.tir ane pesti­
cidima sjemensike luikov:ke zasađene su u odgovarajuĆ/U posudu 
napunjenu ohičo.1oTn vodom. Naikon š:to 1SU JJUIS'tHe k'O!rijenke duži­
ne 2-3 cm, 1lretitrane su odabr.a111in1 koncemltmcijam:a pest>iaida u 
vremenskom intervalu od 4 i 8 sati. Nakon obavljenog tre'bmana 
km1ijenci s:u fi'ksi,rani u staiJidCIJDdnom hksahvu - acetik·alkoho1u 
(smj esa 3 dijela apsolutnog aJlkohda i l dijela ledene sirćetne 
JC'i,sehne). Fi'k•skanje mora trajarti najmanj•e 24 sata. Neposredno 
prije prav.ljenja preparata vrši se hidroliza korijenalk,a u lN HCl 
5 mbmta na temperaturi od 60°C. !ZJrada prrepa:rata v11ši se taJko 
što se vrh korijena (oko 2 mm dUJžine) odsiječe, stavi na predmet­
nu pločicu u k!ap boje ('laikto~proiPiOĐ~ski onsem) i potom maceri1ra. 
Nakon toga staJVi se i pokrorvlll!a p~ločica i .pri!tiskom pr11S'ta uz po­
moć filltei:patpira i'st'ilsne se vi:šaik boje. Dohij-en mik,rop;reparat po­
godan za citogenetičku aJUalizu se na kraju parafini11a. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Pri.lli'kom analize prepC~~mta miltotičkog ukiva 'kmijena ]Julka 
treti,ranog raZilič'i'tim lwnceilltracij;CIJma i1spi,til\lanih pesticida naro­
či!ta pažnja j·e posvećena koeficijentu mitoze, mito1ličkoj hromo­
soroS/koj kinetici, te Hpovima i u6es1t•alosti hromasomskih aberaci­
ja. 

DIFOS E-50 

Nakon pre~leda većeg broja mi·toti·čkih ,preparata meristem­
~kog thva ko['ije[}Ja luka, konstato:vano je da ovaj i1111sektkid u 
,Jlbj e koncentracije izaz·iva veoma razhčite mutagene i gerrotoik:Js~č­
ne efekte. Tako već koncentracija od 0,05% u tretma11.11u od 4 sata 
uzrokuje nizak nivo miototi,čke a1ktivnosti . Pored toga, nC\Jročito su 
interesantne biJ1ojne SltrUJktu,rne promje111e h.romosomskog ma:ted­
pla. DIFOS E-50 i:nhihira mitozu u prometafazi, a pil'Ometafazni 
hromosomi se ne razJlillmju od tipi.čnith hromosomSiki:h figwra C-mi­
toza (Sl. 1). Na osnovu toga zaključeno je da nelka komponenta 
i·spitiva1nog pes.hcida ima k'lasli.čne citos•tat.Sike efekte. Kod znatnog 
broja ćelija l<'OiilSita.tol\l31Ile SIU .abnormalne metafazne fi:gure .i po­
stojanje prstena:stih hromosoma (Sd. 2). Zapažaju se i n;UJmeričke 
hromosoinske a<beracij.e u vidu polilploidije, što je posljedi·ca C~Jbm.or­
malnoslti diobenog v11eten:a. Među poLiplo}dnim ćdija:ma uočavaju 
se j.a1sne SI1Jmlkturne promjene hromosoma (Sl. 3). Nenonnal.ni 
poliploidni metafa:zm:i hromosomi imaju b1:1ojne fragmente (Sl. 4). 
Prisutna je i potpuna destll1ukcija hromosomskog materijala kod 
velikog broja ćelij ,a (Sl. 5). 
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Sl. 1: Abnormalna C-mitoza u ćeliji korijena luka tretiranoj 0,05 % rastva­
ram DIFOS E-50. 

Fig. l: Abnormal C-mitosis in the cell of root tip of Allium cepa treated 
with DIFOS E-50 in the concentration of 0,05% . 

Sl. 2: Abnormalna mitoza u ćeliji korijena luka sa prstenastim hromo­
samom tretirane 0,05% rastvaram DIFOS E-50. 

Fig. 2: Abnormal mitosis with the ring chromosome in the cell of root tip 
of Allium cepa (DIFOS E-50; 0,05%). 
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S l. 3: Abnormalna poliploidna (triploidna) m itoza u će l iji korijena luka 
ploidy mitosis in the cell of onion. 

Fig. 3: DIFOS E-50 in the concentration of 0,05% induced abnormal poly­
tretirano 0,05% rastvorom DIFOS-a . 

. * 

Sl. 4: Abnormalna mitoza u ćeliji korij ena luka sa krupnim strukturnim 
promjenama hromosomskog materijala tretirane 0,05% DIFOS-om. 

Fig. 4: Abnormal mitosis with the structural chromosome aberations in 
the treated tissue with 0,05% solution of DIFOS E-50. 



74 GODISN.TAK BIOL. INST . VOL. Ill. .69-79. 1988. 
A. SOFRAD:l. IJA , ET AL. : MUTAGENI I GENOTOKS. EFEKTL INSEKTICIDA 

Fn~kvencija anomrulija u mitotslkom dkk~su je u korelaciJi 
sa koncent,racijo m insekticida i dužinom traja nja tretmana. Ta­
ko se pr.i koncentra-ciji od 0,10 % i u dužini trajanja tretmana od 
8 časova, pored navedenih an'omalija, ja·vlj.a i form!i•ranj e neobične 
hromosomske mruse i uoNj>iva je j.ača ahromatizacija hromosoma. 

TALKORD 25- EC 

Anruliza preparata bi.ljiilJcitg tki,va tretir3!nog ovim insek>ticidorn 
ukaz,uj e na još niži m 1i:tO't>slk,i indelk1s nego šoo je to sLučaj sa 
DIFOS E-50. Konoet·raaija TALKORD 25-EC od 0,05% u tret­
manu od 4 sata i.zazi·v.a pojavu poihploidije sa SltJJ1Ukl1:JUJrnim pmmje­
nama hmmosoma u vidu lomooa i po1stojrunj-e hromO'somskoih frag­
mert3!ta (Sl. 6 do 10). J,s,ta ko noentracija u tretm3!nu od 8 sati 
uzrokuje potpunu destrudkiju hromosomske mruse i1i pojavu ćelija 
sa jako ko111denz~ranim jedrima. 

I kod ovog pr~Cl!rata frekvencija ano.mahja u mli•tatJSJkom 
oiklusu proporcionalna j·e pO<Većanju koncentracije i:nseklti:Cida ko-

!-.~ 

' ·"f .• 

Sl. 5: Endomitotička recluplikacija u ćeliji korij ena luka (sa krupnim 
strukturnim promjenama hromosomskog materijala); tretirano 0,05 % 
DIFOS-om. 

Fig. 5: Endomltotic reduplication with the large structural chromosomc 
changes in the treated tissue (DIFOS E-50; 0,05%). 
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SL 6 i 7: Abnormalne mitoze u ćelijama korijena luka, ttetiranih 0,05% 
TALKORD-om, sa mnoštvom hromosomskih fragmenata. 

Fig. 6 and 7: Abnormal mitosis with lots of chromosome's fragments in 
treated t issue with 0,05% solution of TALKORD 25-EC. 



76 GODISNJAK BIOL. INST. VOL. dl. 69-79. 1988 . 
A. SOFRADžiJA, ET AL.: MUTAGENI I GENOTOKS. EFEKTI lNSEKTLCIDA 

Sl '!š-10: Abl.1onnalne poliptoiclne mitoze u ćelijama korijena luka, treti­
ranih 0,05% TALKORD-om, sa brojnim strukturnim promjenama 
hromosomskog materijala. 

Fig. 8-10: Numerous s tructural chromosome aberations in the abnormal 
polyploidy cells of onion (TALKORD 25-EC; 0,05%). 

Sl. 8-10: Abnormalne poJiploiclne mitoze u ćelijama korijena luka, treli­
ranih 0,05% TALKORD-om, sa brojnim strukturnim promjenama 
hromosomskog materijala. 

Fig. 8- 10: Numerous structural chromosome aberations in the abnormal 
polyploidy cells of onion (TALKORD 25-EC; 0,05%). 
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Sl. 8-10: Abnormalne poliploidne mitoze u ćelijama korijena luka, tretira­
nib 0,05 % TALKORD-om, sa brojnim st rukturnim promjenama hro­
mosomskog materijala. 

Fig. 8- 10: Numerous structural chromosome abcrations in the abnormal 
polyploidy cells of onion (TALKORD 25-EC; 0,05%). 

jhn se luik tretitra i dužilllom nrajanj:a tretmaJlla. AlrraJogno tome, 
koncentracija od 0,10% izaziiVa još jaču destrukdju hronnosomskog 
maJterijala i češću po1~pl.oi<cliiju. o,~i nalazi ukazuju da i ova~ pli'e­
pamt posj-eduje a:ktivne komponente koj e imaJu iZJrazi·te genotok-
s;ične efekte. · 

Poredeći reZJuiltate ovog elk,Siper.irrnenta sa ·rezultatima ]Sitra­
živanja sprovedenih sa FOSFAMID-40, koi'i takođe s•pada u gru­
pu in:sek!tidda, 'uočawa se velika podudamos.t nalaza (Mrustl\tć, Sofra­
džija 1986). Tako FOSFAMID-40 već pri n~skiim koncenlt:Tacijama 
i tretmanom od 4 sata, pored brojnih dnugi:h struk•ru.mith i nume­
dčkih aberacija, ima ilnhilblirtJom1o die.i'stvo na mitozu, klasične oito· 
statske -efekte, izaziva abnorma1nu poliplorirdi'jru i desttrutkoiju Jedra, 
kao i DIPOS E-50. Poli(pllo,idi.ja i des.tnUJkcija hromosomske ma:se 
je zajednička odl~fka genotoJk.,sličnog djej:sttva fasfam'ida i .talkorda. 
P.otrebno je nagbS'iti da je ·evi,denta:n uticaj 'kiQinoont>racije pestkida 
i .dužine tretma:na. 

Slični efeikti su utwđeni i za PROMETRIN (herbi'Oitd) adgo­
vrurajućilm t1:1etmanom km'ijena Luka (Sofradži_i,a i Hadži'selimović 
1985). 
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Rezime 

U ovom rC~Jdru sru i'spitiovani mutageni i genotok's'i,čni efekti 
dva preparata iz gru(pe ]nsekticida na će1ije korijena lulm (Allium 
cepa). IstražJi'VClinja sru V'ršena u hboratodj.shm uslovima. I'spitJU­
jući ove efekte određenih <l<:onoe:rutraoilja insekticida DIFOS E-50 
i TALKORD 25-EC utJVrđeno je da oba prepamta i.zazJi-vaju bwj­
ne abnorma~lnas·fi u će!iljama mer.istems'k.og ·1Jkiva luka. Ta:lm je 
utvrđeno da DIFOS E-50 u pri1111ijenjenim. k-onoentracij:ama 
(0,05% i 0,10%) i vr.emea1!srrmm tretmanu (4 i 8 ISatli) ru znatnom 
S'tepenru Pedulruj.e mitatič'kru akit'ivno1st. Pored toga, inhilbirra tok 
mi,toze na nirvoru pr01111etafaze, u!hrokuje pojavu aibnal'mailtnih meta­
faza i prs-tena~s;tith hr<01111o1s-oma. Tak-ođe je ev]den6ran znatan broj 
poHploidnilh mitoza sa pni1111je1nim promjena•ma strukture hromo­
somskog materijalla (poja<va velikog br01ja hromosomsJC'ih preilcida 
i hromosomslkih fragmenarlla). 

I dmgi i:sp:ilti<vani pre[Ja·rat (TALKORD 25-EC) u.ZJn:>kuje btroj ­
ne abnorma~lnors,J!i u prooesu mi'to.Zle. Odabrane koncentraoi:je ovog 
prepara;ta izazivajru još nli::hu mitotičlm alkti:vnost. Utwđene sru taJko­
de veoma •različite prornrjene u mitozi, a posebno poj.aJVa a!bnor­
malmih metabza i pojaJVa potLiploiidiJe sa veoma nag1lašenim pro­
mjenruma u srbnukturi hromosomJS1mg ma1terijala. Konstatorvano je 
da su mutagen.i, odnostno genowksio<)ni efeklti aba i'spi,tiivana prepa­
rata praporcionalni jač-ini koncetrracije, odnosno dužim tlietmana. 
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MUTAGENIC AND GENOTOXIC EFFECTS OF SOME 
PESTICIDES IN PLANT CHROMOSOME COMPLEMENT 

SOFRADžiJA AVDO AND ZOVKiO DAVORKA 
Prilrodno~mate1111artli,čk1i faku1ltet Saraj evo 

Summa1ry 

In this SltJUJdy mutagenic and genotoxic effeons of two pre­
parratiOJJ;s from the .gmUJP of rinseotidde have been obsell'Ved. Inve­
stigations were oarried ourt on the root tips of Allium cepa, in 
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laboratory COI1Jcht:ions. The resruilts of s.uch l!nvestigations indicrute 
tha:t both preparations, DIFOS E-50 and TALKORD 25-EC, in 
al·l o.f the used concen'brati.O\l11S, caruse v.ariorus ahnonmalities in ceiH 
cycle of onion. 

We found that DIFOS E-50 in ooncentations of 0,05% amd 
0,10% and dJUr,ing the fQrUJr and eight houns of treatment redruce 
a m'i:totic coeffuaiet. Besides of that, this i:nsecridde inh~b~rt.s mito­
sis in the prometaphase, causes alil abnormarl metarphRJSe and 
appearances of the >>ring« chr-omosomes. The analysi1s reveail,s ptre­
sence of many pol)'lploid cells with changes of the chromosomal 
structure (brea"icJs and f.mgment:s). 

TALKORD 25-EC aha causes a numerours abnormali.ty in 
mi-totic actrivi•ty. The 'U!sed concentJrartions of thi1s insecticide induce 
a lower mitotic irnten:sity tharn DIFOS E-50. At the same time, 
abnorma~l metatPharse and pol)'lpl'Oid cells with marlmd chvomosome 
aberr.ations wene obrsel'Ved. 

The mJUtageni-c and gem.oto:x,ic effects of thi1s two prepara­
tions we:r:e :iin. dirDect relation with the applied ooncenilra:tiorns amd 
treatment duration. 
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FREKVENCIJA NEKIH KONGENITALNIH ANOMALIJA 
U UZORKU NOVOROĐENČADI BANJALUČKE REGIJE U 

OVISNOSTI OD STAROSTI RODITELJA 

TERZić R. 
MedidmJSki faiku'ltet Univerziteta u Bam.jaluci 

Terzić R. (1987): Frequency of some congenital anomalies 
among the new born children in the region of Banjaluka regar­
ding the age of parents. God. Biol. inst. Sarajevo, Vol. 41. 81-95. 

The relations between the parents age and the frequency 
of 27 congenital anomalies in the sample (N = 14789) of new born 
children from the region of Banjaluka were studied. The greatest 
frequency of the anomalies was observed in offspring of mot· 
hers aged from 36 to 40 (8,99%) , and among the children whose 
fathers are from 26 to 30 years old (11,50%). 

UVOD 

Međusobna ovisnost fveikvencije kongenitailnih anomaJlija i sta­
rosti roditelja, bi'la je predmet ,pmučavanja niza arurtora u naJšoj 
zemlji (TežakiBenčić 1969, l(,orać et al. 1970, Krstić 1972, Morić­
-Petrović 1970, 1975, Kurjalk, Zevgollern 1984). Međutim, sva ta 
istraživanja (izuzimajući rad Koraćeve et al. 1970) odnose ·se na 
ispitivanje uticaja sta~rosti maj1ke na fveikvenciju anomallija, ddk u 
potpunos't'i nedostaju podaci o eventualnoj vezi .starosti oca i uče­
stalosti posmatranih a:nomalija. 

S ob~i·rom ela učes·talost 'koll1genitalnih a~nomalija u ovi'sll1osti 
od starosti mdite'lja do sada nije billa ,predmet proučavanja u sta­
novništvu Bosanske krajine, cillj rada je da se isp:i·ta uticaj sta­
rosti roditelja (posebno oca) na frekvenciju aJnomalija u novorođen­
čadi banjalučke regije. 

MATERIJAL I METODE 

Odgovarajući podaci za ova i~str~ivamja prilkupljeni su na 
I<,linici za ginek,o1ogiju i akušerstrvo Faikultetsko-medioinrskog centra 
u Banja~luci, a odnose se na djecu (i njihove roditelje) iz svih 17 
opština banjalučike ·regije. Ana:Hzi'ram.i uzorak obuhvata 14.789 novo­
rođenčadi (13. 723 .živorođene donesene, 937 živorođene nedonesene 
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i 129 mrtvorođene). Ukupno je posmatr3!no 27 naj češćih anomalija 
lobanje ,i centralnog nervnog sistema (anencephalus, hydrocephalus, 
microcephalus), usne šu1Jljine (cheiloschisis, cheilognathoschisis, 
cheilognathopalatoshisis, palatoschisis), srca i veli<kih 'knnnih sudova 
(vi tia cordis congenita), urogenitalnog sistema (hypospadia, hydro­
coela testis, retentio testis), vra;ta (tor ticollis), lokomotornog si1s te­
ma (dysplasio coxae congenita, luxatio coxae congenita, subluxatio 
soxae congenita, pes calcaneovalgus i pedes calcaneovalgus, pes 
equinovarus i pedes equinovaru·s), prstiju ša<ke i stop3!la (ol igodac­
tylia, syndactylia) uključujući i neike ma:nje frekventne anomalije 
(ichthyosis congenita, spina bifida, monstrum, syndroma malforma­
tionis, anomaliae multiplices, atres ja oesophagi et fistula oesopha­
gobronchialae) i jedan hromosomo[mtski sindrom (syndroma Down) . 
Proučeno je i 27 »udruženih anomalija« (najmanje dvije :posmat'ra­
ne anomalije kod jednog novomđenčeta). Obrada podatwka v!'šena 
je na r.ačunm1skom sis temu V AX /VMS ll /70 pri Računs1kom centru 
Unive r ziteta »Đuro Pucar Stari« u Banjaluci. 

REIZULT·AH IRADA I DISKUSIJA 

Rezultati analize reladjoe izn1eđu učestalosti posmatraniih ano­
malija i starosti 11oditelja, prikazani su u nizu ta~bela 1-4. Uče­
stalost anomalija u poduzorku donesene novorođenčadi ball1ja.lučke 
regije, prema starosti roditelja, prilkazana je u tabe1i l. Ma\ktsi:malna 
frekvencija posmatranih anomaJhja za<bilježena je u ,potomstvu maj ­
ld od 26- 30 godina (7,91 %) i pmko 40 godina (7,91 %), a minimalna 
(5 ,05% ) kod djece čije su majke od 21-25 godina statDOisti. Analiza 
frekvencije pos matranih anomailija, pokazala je da učestalo1st synd­
roma Down raste sa staTo'Š6u majke: 0,00% ~do 20 godina) -
0,07 % (21-25 godina) - 0,09% (26-30 godina) - 0,15% (31-35 
godina) - 1,45% (36-40 godina) - 2,02% (preko 40 .godina) . Izu­
zimajući pov·ećanu frekvenciju aJnomalija dysplasio coxae congenita 
(2,90%), pes calcaneovalgus-a (1,82%) i syndroma Down (1,45%), 
kod .novorođenč3!di čija je starost majke od 36-40 godina, odmosno 
26-30 godina (dysplasio coxae congenita- 3,38%) i preko 40 go­
dina (retentio testis - 1,01 %, syndroma Down 2,02%), u tom pog­
ledu 1se ne mogu uočiti ni:lca'kv-e druge pravilnosti. Alko se posmatra 
uticaj s ta~rosti oca na fre!k:ven:ciju anomalija, može se zapaziti da 
je najveća učesta1Qis't anoma:lija (8,72%), reg~strova111a u djece čija 
je starost očeva između 26-30 godina (za anomalije dysplasio coxae 
congenita - 3,36%, pes calcaneovalgus - 0,78% i cheilognathopa­
latoschisis - 1,03%, 'h:::mstatovana je povećana učes ta/lost) i preko 
40 godima - 7,40% (povećana frekvencija a~nomalija dysplasio coxae 
congenita- 2,22% i pes calcaneovalgus- l, 72%). 

Frekvencij a anomalija u poduzoriku nedonesene novorođenča­
di banj alučke .regij e prema starosti roditelja, prikazana je u taJbeli 
2. Maksimalna učestalost posmatranih anomalija (22,59 %) zabilježena 
je u potomstvu maj1ki od 36-40 godina (posebno visoka učestalost 
registrovana je za anomalije: pes calcaneovalgus - 3,23%, pes 
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R. TERZić: FREKVENCIJA KONGENITALNIH ANOMALIJA 

equinovarus - 3,23% , vitia cordis congenita - 6,45%, hydrocepha­
lus - 6,45% i spina bifida- 3,23%) i očeva starih rprelw 40 godina 
(značajno pove6anje frekvencije pes calcaneovalgus-a - 5,26% i 
pes equinovarus-a - 5,26%, te ekstremna freikvencija vitia cordis 
congenita- 15,79% ). 

U podu:wrku mrtvorođene djece banja:lucke regije (tabela 3), 
maJksimalna učestalost anomalija (17,83%), registrovana je kod no­
vonođenoa<di čija je ·stal~OS't majiki od 26-30 godilna, dok je najveća 
frekv,encija anomalija (20%) s obzirrom na rsta'rost oca, registrovana 
u potomstvu očeva od 36-40 godina (hydrocephalus - 10%, anen­
cephalus - 10%). 

U ukurpnom uzo11lm novorođenčadi banjalučke regije (taibela 
4), najveća učestalost anomallija (8,99%), zabilježena je u potomstvu 
majki od 36-40 godina (·povećana frekvencija 'konstatovana je za 
anomalije: dysplasio coxae congenita - 2,57% , vitia cordis congeni­
ta -- 0,64% i syndroma Do-wn - 1,29%), t·e kod djece čije su 
maj'ke u starosnoj grupi do 20 godina - 8,85% (dysplasio coxae 
congenita - 2,75%, pes calcaneovalgus - 1,03%) i između 26-30 
godina - 8,40% (dysplasio coxae congenita - 3,06%, pes calca­
neovalgus- 0,63%, vitia cordis congenita- 0,67%). Porarst učes­
talosti rSa stal'OŠ•ĆU majke, registrovan je jedino za syndroma Down: 
0,00% ~do 20 godina) - 0,07% (21-25 godina) - 0,13% (26-30 
godina) - 0,14% (31-35 godina) - 1,29% (36-40 godina) -
1,83% (preJw 40 godina). 

Prourčavanj ·e uticaja starosti oca na frekvenciju kongenitalnih 
anomalija pokazallo je da je najveća učesta~ost anomalija (11,50%) 
zabilježena u [)Otomstvu očeva rstarih između 26-30 godina (za 
anom ailij.e: dysplasio coxae congenita - 3,36%, pes equinovarus 
- 0,60%, pedeset equinovarus 1,03% i retentio testis- 1,03%, re­
gilstrovana je povećana frelkvencija). Relativno visolm freJkVJencija 
anoma'lija za:bilježena je kod novorođenčadi čij •i su očevi stari od 
36 - godina - 7,74% (povećana učestalost arnoma'lija: dysplasio 
coxae congenita - 2,22%, pes calcaneovalgus - 0,99%, pes eqy­
inovarus - 0,71% i vitia cordis congenita - 0,42%) i preko 40 
godina- 8,20% (za anomalije: dysplasio coxae congenita- 3,36%, 
pes eqyinovarus - 0,60%, pedes equinovarus - 1,03% i retentio 
testis - 1,03%, regi•s:trovana je povećana frekvencija). Na osnovu 
ovih rezultata moŽle ,se konstatovati da je među potomcima očeva 
starih iz,među 26-40 godina i vi'še, registrovana veća učestalost 
kol11genitalnih anomalija, što upućuje na pPeupostavku da starost 
oca vjerovatno ima uticaja na frekvenciju kongenitallnih anoma;l.irja, 
o čemu u literaturi ima veoma malo podataJk,a (u budućim irstra­
živanj iima ovome trerba posvetiti mnogo v.iše pa~nje nego do scuda) . 

Rezultati naših irs:tmživanja, konl!paorirani su sa podacima do 
kojih su došli drugi autori. Mclntosh et al. (1954) konstatuju da 
je procenat .kongenitaltnih anomalija !kod novorođenčadi Njujor:ka u 
potomstvu maJki starih do 30 godina 6,7%, a sa 30 godina i preiko 
7,4%; te razl:i!ke, naravno, nisu si:gnifikantne, čime ovaj autor u 
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stvari negira vezu iZJmeđu starosti maj:ke i frekvencije anomalija. 
Korać et aL (1970) tv11de da sa starošću roditelja mste učestallost 
anomalija 0kod majki od 35-39 godina prooenat hromo~Somskih 
anomalija je 1,6%, preko 40 godina S%, a preko 44 godine 9%; 
kod očeva ~~spod 40 godina procenat hromosomskvh aberacija je 
1,1%, a prel\!o 40 godina 14,3 %). Težalk-Benčić (1969) nalazi da d~t 
fektnu djecu naj,češće rađaju maJke preko 45 godina i od 40-44 
i 35-39 godina starosti, ddk Kurjak, Zergc>Mlern (1984) tu kriti6nu 
starost vežu za 46 godina. Rezuhati naš:ih istraživanja pokazuju da 
potomke sa kongenitalnim anomaHjarna najčešće imaju maj1ke 
preko 40 godina i od 36-40 godina. Prosječna staTost maj\ki koje 
imaju djecu sa anomalija:ma u analiziranom uzorku novomđenčadi 
banjalučke regije iznosi 25,3 godine, a majki koje su rodile djecu 
bez anomalija 24,9 godina 0razlilke ni,su signifikantm.e; p > 0,05). 
Statistički značajne ra21like nisu konstat·ovane (p > 0,05) :ni u pro­
sječnoj starosti očeva čija su djeca rođena sa anornalijama (28,2 
godine) j onih koJi ni,su imali regi1strova:ne potomke s anoma'lijama 
(27,8 godina). Do istih rezultata došla je i Težak-Benčić (1969), koja 
kod novorođenčadi Zagreba ne nalla:z·i signifikantne raz~liike u pro­
sječnoj dobi maj1ke koje su rodi'le djecu sa anomalijaana (26,1 
godina) i onih oja djeca nemaju anomaUje (26,3 godina). 

Prema istraživanjima mnogih autora (Morić-PetlrQIViĆ 1970, 
Krstić 1972, Kurrjak, Zergotlern 1984 itd.), frekvencije syndroma 
Down je u pmitivnoj .korelaciji sa starošću majke. Ovu konstataciju 
potvrđuju i rezultati :naših istraživanja, koji pOikazuju da je najveća 
učestalost ove hromosomopatije među potomcima maj!ki preko 40 
godina (K11stić 1972, nalazi da su u tom pogledu najugroženiji po­
tomci čija je starosna dob majki od 30-34 godine). 

Rezime 

Na osnovu analize učestalosti kOJ.l!genitalnih anomalija u uzor­
ku novorođen6a:dj banjalu6ke regije (N = 14789) u ovisnosti od sta­
rosti roditelja, može se konstatovati sljedeće: 

(l) Naj-veća učesrtalost anomalija u analizkanom uz.oriku novo­
rođenčadi, s oibzirom na 6ta:rost majke, regi,strovana je u potomstvu 
majki od 36-40 godina - 8,99% (za anomaLije: dysplasio coxae 
congenita, vitia COJ'dis congenita i syndroma Down, zabilježena je 
povećana frekvencija) . Porast učestalosti, sa starošću majke, regi­
strovan je jedino za syndroma Down: 0,00% (do 20 godina) -
0,07% (21-25 godina) - 0,13% (26-30 godina) - 0,14% (31-35 
godina) - 1,29% (36-40 godina) - 1,83% (preko 40 godina), što 
potvrđuje lconstataciju drugih autora da je fre kvencija ove hromo­
somopatij.e u ,pozitivnoj korelacij1i 1sa .sta,wšću majke. 

(2) Proučavanje uticaja starosti oca na frekvenciju kongenital­
nih anomalija, pokazalo je da je najveća učestallost anomalija 
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(11,50 %) za·bilježena u potoms tv·u očeva starih između 26- 30 go­
dina (za anomalij e : dysplasio coxae congenita, pes equinovarus, 
pedes equinovarus i retentio testis, r egi,s trovana je povećana učes­
ca1ost) . Relat>i·vno visoka freacvencija anomalija zabilj ežena je i kod 
novorođenčadi čiji su očevi stari između 36- 40 godina - 7,74% 
~povećana učestalost : dysplasio coxae congenita, pes calcaneovalgus, 
pes equinovarus i vitia COJ'dis congenita) i preko 40 godina -
8,20% (za runomalij<e: dysplasio coxae congenita, pes calcaneovalgus, 
i Zuxa tio coxae congenita, konstatovana je povećana učestalost) . 
.l'ifa osno·vu ovi•h rezultata može se za'klljučiti .da je među potomcima 
očeva sta'rih iZJmeđLl 26~0 godina i više registrovana veća učesta­
lost. kongenitalnih anoma'lija, što upućuj e na pretpostavku ela sta­
.cost oca, vjerovatno, ima utJicaja na frekvenciju kongenitalnih ano­
mahja (u budućim istraživanjima ovom treba 1posvetr1:!i znatno više 
pažnje). 
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THE FREQUENCY OF SOME CONGENITAL ANOMALIES 
AMONG THE NEW BORN CHILDREN IN THE REGION 

OF BANJALUKA REGARDING THE AGE OF PARENTS 

TERZić R. 
Medicinski fakultet Univerziteta u Banjaluci 

S ·ummary 

The h~ghest frequency of the observed anomalies in the analy­
sed sample (N = 14789) of the new born children from the Region 
of BanjaJluka was found in the off<Sipring of the mothers aged bet­
ween 36 and 40 years (dysplasio coxae congenita, vitia cordis con­
genita and syndroma Down). The linear increase of frequency re­
garding the agre of mother was observed only for syndroma Down: 
0,0% (under 20 years), 0,07% (21-25 years), o,13% (26-30 years), 
0,14% (31-35) jears), 1,29% (36-40 years). This fact conhrms the 
findings of the other autors that the frequency of this chromosomo­
paty i•s in the positive corre1ation with the a:ge of mother. 

The analysis of the relation between the fathers age and 
frequency of the observed anomalies shows that the higest freque­
ncy of the anomalies (ll ,50%) is in the offspri·ng of fa theJ1s aged 
between 26 and 30 years (dysplasio coxae congenita, pes equinova­
rus, pedes equinovarus and retentio testis). A relatively high frequ­
ency of anomalies was observed among the new born chi1dren of 
the fatheJ1s aged between 36 and 40 (dysplasio coxae congenita, 
pes calcaneovalgus, pes equinovarus and vitia cordis congenita), 
and over 40 years ol1d 8,20% (dysplasio coxae congenita, pes calca­
neovalgus and luxatio coxae congenita) . Comparing with other age 
categories observed, higher fr·equency of congenital anomalies was_ 
found in the offspring of the fathevs aged between 26 and 40. 
This f,inding suggest-s a conclusion that the age of the father pro­
bably influences the increase of the frequency of congenital ano­
marlies . 





UDK=57.88'1 .323 {495.15) 

PRILOG POZNAVANJU MALOČETINAŠA l ANNELIDA, 
CLITELLATA l RIJEKE TREBIŠNJICE 

DRAGUTIN VAGNER i MILAN MEšTROV 

Odjeljenje za životnu sredinu, Republički hidrometeorološki zavod 
B'iH, Sarajevo, Jugoslavija 

Zoologijski zavod, Prirodoslovno-matematički fakultet, 
Zagreb, Jugoslavija 

Vagner, D., Meštrov, M. 1988: Contribution to the know­
ledge of the Oligochaeta (Annelida, Clitellata) of the river Tre­
bišnjica. Godišnjak Biol. inst. Sarajevo, Vol. 41. 97- 107. 

In the period form 1978. to 1982. Fauna of the Oligochacta 
of the river Trebišnjica was investig.ated, as well as the compo­
sition and the density of Oligochaeta populations in the relation 
to the degree of water pollution and the kind of substrata. 

19 species were found and classified into 3 families. 
Species Peloscolex ferox (E i s e n, 1879) and Slavina 

appendiculata d' U d e k e m, 1855 are new for the fauna of 
Bosnia and Herzegovina. 

UVOD 

Rijeka Trebišnjica izvire ispod Bileće i teče nizvodno od Tre­
binja, gdje ponire. 

Izgradnjom sistema akumulacija uzvodno od Trebinja kao i 
regulacijom korita rijeke nizvodno od Trebinja (Sl. l) došlo je do 
promjene ekoloških uvjeta (temperatura vode, brzina toka, stupanj 
saprobnosti, vrsta dna) u srednjem toku rijeke. Ovo je imalo od­
raza i na biološko stanje rijeke, prvenstveno na sastav zooben­
tosa. 

U ovom radu dat je prvi prikaz faune maločetinaša Trebiš­
njice. Ujedno, razmatran je uticaj nekih od navedenih parametara 
na sastav i gustoću njihovih populacija. 

PODRUčJE, VRIJEME I NAčiN RADA 

U srednjem toku Trebišnj'ice, nizvodno od Trebinja i približ­
no desetak metara uzvodno od reguliranog dijela toka, u razdob­
lju od 1978. do 1982. dva puta godišnje, na jednoj postaji (Sl. l) 
vršeno je prikupljanje materijala za ovaj rad. 
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Za sakupljanj e maločetinaša kor ištena je m reža po Surberu 
929 cm2 pov1~šine , te se sve brojčane vr.ij edno,sti za maločetinaše 
u ovom radu odnose na ovu površinu. Determinacija vrsta vršena 
je na živom i fiksiranom ma terijalu (3% formaldehid) prema 
U d e u (1929), S p er b er o v o j (1950), Br i n k h ur s t, J a m i-

·--~ 81 82 
78 79 8 o 

HAPLOTAX I DAE 

S TUBIFICIDAE 

im] NAID IDAE 

f POSTAJA 

O 10 Km 

Sl. l. Područje istraživanja i udio pojedinih porodica (u %). 

78 - 82 

The study area and participation of particular familiae (in %). 

Pregled nađenih v.rsta 'i nJihova .pmcentualna zas:tn.llpl<jeno.st 
vide se i.z tablica 2 i 3, a zastturpljenost pojedi1nih porochlca po 
god~nama ~str.aživanja pr1kazana je na slici l. 

Ahundanc'ija, odnosno prosječan bDOj j ed~ki po uzo r'lru, za 
sve god1ne is,J:raživanja je mala (27.3 jed./929 cm' ) ·i iPoikazuje u 
prve tri god/ine ·i'Straživanj.a 1!1ezma1mo <kolebanje (33.0; 34.5; 38.5 
jed./929 cm2

). Izrazit pad a1bundacije maločetinaša primijećen je 
u posljednje dvije god1ne i<sbraživanja (18 .0; 12.0 jed/929 om') 
(Sl. 2). 

U ul<Jupnom materij·wlu kvahtabivno i kvant<i•ta<thnno domini<ra­
ju na id iJde (76.8 % uh'?nog bt11oja mal<oče1Jirnaša). U prve tri godine 
ist·r.aživanja naidid e p okazuju znatno ve6u kvantiJtati·vlllu, a 1980. 
i Jcvalitat1VInu zaJs<DU1J:lj enos,t , da bi tij ekom 1981. <i 1982 . njihov p r o­
s j ečan broj naglo OIPao uz ·iJs tovn~meno neznatan pora•st a!bundacij e 
tubificida (Sl. 1) . 

Mečlu satk,uplj enlim ma!loče Lima,š·ima najbm~jm.ija je hmnoreofil­
na V11sta Nais barbata (Tab. 3), 'koja je dominantna Vl'sta u uzor-ci­
m a iz prve J)vi godine istmžival!lja. U pogledu hmjno:s,ti ·slijede je 
vrste. N. communis 'i Limnodrilus hoffmeisteri koj e s vnsta:ma 
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eso nu (1971) te Hrabeu (1981). Redoslijed vrsta u tablici 2 
dat je prema B r inkhur s tu (1978). 

Svi primjerci navedenih vrsta pohranjeni su u zbirci malo­
četinaša pri hidrobiološkom laboratoriju Odjeljenja za životnu sre­
dinu RHM zavoda u Sarajevu. 

Istovremeno sa sakupljanjem maločetinaša vršena su fizičko­
kemijska i saprobiološka ispitivanja. Sve fizičko-kemijske deter­
minacije obavljene su prema procedurama datim u Pravilniku o 
vrstama i načinu osmatranja i ispitivanja kvalitativnih i kvantita­
tivnih promjena voda (Sl. h st SFRJ, 42, 1966), te Standa11dnim me­
todama za ispitivanje voda i otpadnih voda (APHA, 1975). 

Procjetna saprobnosti na ovoj posta:j'i obavtljena je na osno­
vi analiza uzoraka bentosa, perifitona i sestona. Stupanj saprob­
nasti vrsta indikrutora .određen je ·prem a L i e b m a n n u (1962), a 
korištena su i neka novija saznanja iz područja ekološke valoriza­
cije voda (Mauch 1976, Britig, Tiimp.l .i ll1g 1982) ; 'relativ­
na učestalost pojedinih vrsta i indeks saprobnosti određeni su po 
Pantle i Bucku 1955). 

U ovom radu razmatrani su fizičko-kemijski pokazatelji oko­
liša koj'i su relevantni za ovaj vid istraživanja. Njihove minimalne, 
maksimalne i prosječne vrijednosti, kao i odgovarajuće vrijed­
nosti indeksa saprobnosti navedene su u tablici l. 

Potpuniji podaci koji su služili kao podloška za ovaj rad 
izloženi su u Izvještajima o ispitivanju kvaliteta voda značajnih 
vodotok a u SRBiH, 1978 - 1982 (Repu:blioki h idrometeo11ološki 
zavod BiH, 1979 - 1983). 

REZULTATI 
Fizičko-kemij ska svojstva vode 

i 
saprobiološka slika 

Temperaturni režim pokazuje da istraživanu postaju odliku­
ju urnjereno hladne vode karakteristične za salmonidne tekućice, 
a .pH vri jednost, indikatori opterećenj a vode (% 0 2 BPK 5, KM.rr04 

potrošak), kao i stupanj saprobnosti, da su to umj ereno tvrde, pri­
rodno puferirane, dobro kisikom zasićene u prosjeku betamezo­
saprobne vode (Tab . l, Sl. 2) . 

Maločetinaši 

U prikupljenom materijalu nađeno je 19 vrsta maločetinaša iz 
12 rodova i 3 porodiCe. Na:ididam.a pripada 10 vrsta iz 5 rodova, 
tubificidama 8 vrsta iz 6 rodova i haplotaksidama jedna vrsta 
(Tab. 2). 

Vnste Peloscolex ferox ~ Slavina appendiculata su nove (K e­
Tovec, Mr šić 1981 ; Vagne ·r 1983) za alkvatid•u faunu Bosne 
i Hercegovine. 
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Sl. 2. Usporedbeni prikaz nekih kemijskih pokazatelja (a), indeksa saprob­
nosti (b), broja jedinki i vrsta maločetinaša (e). 
Comparative review of some chemical factors (a), index of saprobity 
(b), the number of individuals and species of Oligochaeta (e). 

Chaetogaster diaphanus i Stylaria lacustris aine .pet prvih vrsta, 
odnosno 79.6% Uiklll!pnog bm:ia ma1·očetinaša nađenih u is•t.raživa­
nom ra.ZJdoblju na ovoj postaji. Ujedno, ovih pet v~sta (26.0%) su 
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Tab. l. Granične i srednje vrijednosti odabranih pokazatelja kvaliteta vode 
i vrsta sedimenta na postaji rijeka Trebišnjice - Trebinje 1978-1982. 
Ranges and mean values of selected water quality parametres and 
type of sediment at station of the Trebišnjica river - Trebinje. 
1978-1982. 

Pokazatelji kvaliteta 
vode i tip sedimenta 
Water quality parametres 
and type of sediment 

--- ---- ---- ____ " __________ -----------

Temperatura vode oc 
Water temperatu re oc 
pH vrij ednost 
pH Value 

Provodljivost uS /20°C 
Conductivity uS/20°C 

% zasićenja O, 
% saturation O, 

BPK5 mg 0 2/ 1 
BOD5 mg 0 2/ 1 

KMn04 potrošak mg 0 2/1 
KMn04 consump. mg 0 2/1 

Indeks saprobnosti 
Saprobity index 

Stupanj saprobnosti 
Saprobic level 

Vrsta sedimenta 

8.4 - 15.9 
7.67 - 8.10 

(12.5) 
(7.86) 

250 - 335 
(300) 

85 - 121 
(100) 

0.2 - 3.4 
(1.5) 

0.6 - 1.6 
(0.91) 

2.0 - 2.5 
(2.2) 

~ms - ~ms - a.ms 
(~ ms) 

š lj unkovi t-šlj unkovi to-mulj e v i t 
gravel - gravely-silty 

konstantne (F > 0.5) vnste za m nu posrtaju. Vnste T. tubifex, P. ham­
moniensis i A. plurise ta su a'koesorne (0.25 < F < 0.5) . Ostale vnste 
(58 .0 o/o ) su ·Silu čajne (F < O .25). Buikorrstan1mih (F = l) Vlrsta .među 
maločetinašima na -oVloj postaji mema. 

Sv·e jechn'ke v111ste Chaetogaster limnaei nađene su u pJašta­
noj Šlllplj'ini :puža Ancylus fluviatilis M ii l L 

DISKUSIJA I ZAKLJUčCI 

Iz tbhce 4 1se vidi da u uzordma iz 1978. među sakuplJenim 
ma:l·očetinašima prevladavaju :flitoreofiJne vr.ste N. barbata i S. 
lacustris, koje uv>rš1tavaun-o u a!lfame:wsaprobne i beta do .ailfamezo­
saprobne ,iiillcLi'karore (Buck 1971; UZJunov 1979; Vagne •r 1983). 
Također se javl'jaju i n eke 01hgo1lrofne vrste, kao P. velutinus, 
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tubificida kmrukterirsh6na za obgotrofne zajednice ma1očetinaša 
oligotrofnih jezera (La111g, Lang-Dob ,le -r 1980; Milbr rin ·k 
1980) i otsjeke rij eka koji su izvan Lltjecaja većeg zagađenja (V a g­
ner 1982; Vagner, Me :š :trov 1982; te Haplotaxis gar-

Tab . 2. Sistematski pregled maločetina ša rij eke Trebišnjice, 1978-1982. 

Sys tematic review of the Oligochaeta of the river Trebišnjica, 
1978-1982. 

No. Vrste 
Br. Species 
;---·-·-····------------- --------------

HAPLOTAXIDAE 
l. l. Haplotaxis gorclioides (H ar t m a n n, 1821) 

TUBIFieiDAE 
2. l. Tubifex tubifex (M i.i ll er, 1774) 
3. 2. Psammoryc tes barbatus (G r u b e, 1861) 
4. 3. Limnodrilu s hoffmeisteri e l a p ar e d e, 1862 
5. 4. Limnodvilus udekemia.nus e l a p ar e d e, 1862 
6. 5. Peloscolex ferox (E i s e n, 1879)"' 
7. 6. Peloscolex velutinus (Gr u b e, 1879) 
8. 7. Potamothrix hammoniensis (M i e h a e l s e n, 1901) 
9. 8. Aulodrilus pluriseta (P i g u e t, 1906) 

NAIDIDAE 
10. l. ehaetogaster diaphanus (G r u i t h u i s e n, 1828) 
ll. 2. ehaetogaster limnaei von B a er, 1827 
12. 3. Ophidonais serpentina (M i.i ll er, 1773) 
13. 4. Nais barbata M i.i ll er, 1773 
14. 5. N ais bretscheri M i e h a e l s e n, 1899 

15. 6. Nais communis P i que t, 1906 

16. 7. N ais elinguis M i.i i ll er, 1773 

17. 8. Nais pardalis Piguet, 1906 

18. 9. Slavina appendiculata cl' U d e k e m, 1855"' 

19. 10. Stylaria lacustris (L i n n a e u s, 1767) 

,., Nova vrsta za faun u Bosne i Hercegovine 
New species for the fauna of Bosnia and Herzegovina 

dioides, vr.s'ta koju danas smat!mju oligosaprobnim (U z u 111 o v 
1979) odnosno k·senosC~~Pmbn~m do dligosruprobn·im i>I11diikat'OlDOm 
(BreH 1i g, Tlim rplin g 1982) . Sve to govori da je ovo jedna 
intenmedija.rna ohgot:rofno-mezotrorfna zajednica mal1očeti:naša . 

U uzorcima iz 1982. (Tab. S) nema don1'il11allrtne vrSrte. Između 
pet prvih v•PSrta koje čine 66.3% ulkupnog broja nađetn~h ma:ločeti­
naša, javljaju se got:OVlO irsk,ljlllrČ'iVlO elementi peloreofillne zajednice 
(K a •s p rr z a k 1980), ka:ralkteri1s>ti<čmi za mezo:trofne i eutQ·orne vode 
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Tab. 3. Struktura zajednice maločetinaša na postaji Trebi šnjica. 1978- 1982. 
Redos lij ed vrsta je dat prema prosječnom broju jedinki. 

The structure of the Oligochaeta community at the station Trebiš­
njica. 1978- 1982. The species are ranked by the average number of 
individuals. 

Redni Prosječan % pros. Zbir % 
broj Vrste broj jed. br. jed. 

Rank Species Average No % by 
by No of ind. av. No Cumul% 

l. N ais bara b ta 12.6 46.3 46.3 
2 . . N ais communis 2.9 10.6 56.9 
3. Limnodrilus hoffmeisteri 2.8 10.3 67.2 
4. Chaetogaster diaphanus 1.7 6.2 73.4 
s. Stylaria lacustris 1.7 6.2 79.6 

6. Chaetogaster limnaei l. O 3.7 83.3 
7. Psammoryctes barbatus 0.7 2.6 85.9 
8. Potamothrix hammoniensis 0.7 2.6 88.5 
9. Auloclrilus pluriseta 07. 2.7 91.1 

10. Tubifex tubifex 0.6 2.2 93.3 
11 . Li mnodrilus udekemianus 0.3 1.1 94.4 
12. Peloscolex velutinus 0.3 1.1 95.5 
lJ. N ais bretscheri 0.3 1.1 96.6 
14. N ais p arda li:.; 0.3 1.1 97.7 
15 . Ophidonais serpentina 0.2 0.7 98.4 
16. Haplotaxis gordioides O .l 0.4 98.8 
17. Peloscolex ferox''' 0.1 0.4 99.2 
18 . N ais elinguis 0.1 0.4 99.6 
19. S lavina appendiculata·:, 0.1 0.4 100.0 
---~--

Ukupno: 
Total: 27.2 100.0 
--· - ·-·-----· 

(B ,rin k hur tst 1966; Lang, Lang- -Doble ·r , 1980; Kero­
v e e 1983). Među ovim P. hammonien.sis, T. tubifex i P. barbatus 
su ·izrazito eutrofne vvste. Osim ov,ih, međiu ostahm -nađenim vrsrta­
ma, j aVlljaju se i n eke mezot1:,ror6ne v.rste već pri,j·e SiP'omenute, kao i 
A. plurisela, lim111oreohlna v·rsta koja muselj.ava ·podjednako jewra 
i ustave, a Ikoja je na ovu pos.taju vjerovatno do•sQJjela vodnim 
va·lom iz uzvodnitl-1 akumulaC'ija. OligotPoiine v11ste nedostaju. Ovo 
ukazuje da je to druga in1ermeclij arna .mezourofno-eutrofna za­
jednica. 

Regulacijom kor·ita i P'odimnjem \PTdivne stepenice / ka·s'lca­
de /, nizvodno od ove postaje, poratslla je d-ubima vode na posttaj.i. 
Ovo je uz.ro1kovrulto smanjenje brzine str,ujanja vode IPri dnu i 
povećruno taloženje sus'Pendiranih tva:ri. Us'Ij ed toga došl'o je do 
izvjesne promjene u srustavu sedi.menta te njegovom kemizmu u 
i zadnje dvij e godine is tra :žJivanja (l981, 1982). š lju111kovit·u podlogu 



GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 41. 97-107. 1988. 104 D. VAGNER, ET AL.: MALOCETINASI U RIJECI TREBISNJICI 

Tab. 4. Struktura zajednice maločetinaša na postaji Trebišnjica, 1978. Redo­
slijed vrsta je dat prema prosječnom broju jedinki. 

The structure of the Oligochaeta community at the station Trebiš­
njica, 1978. The species are ranked by the average number of indi­
viduals. 

Redni broj jed. % pros. 
broj Vrste Prosječan br. jed. Zbir% 

Rank Average No% by 
by No Species of ind. av. No Cumul% 

l. N ais barba ta 22.0 66.7 66.7 
2. Stylaria lacustris 4.0 12.1 78.8 
3. Psammoryctes barbatus 2.0 6.1 84.9 
4. N ais communis 2.0 6.1 91.0 
5. Peloscolex velutinus 1.5 4.5 95.5 

6. Chaetogaster dia ph anus 1.0 3.0 98.5 
7. Haplotaxis gordioides 0.5 1.5 100.0 

Ukupno: 
Total: 33.0 100.0 

Tab. 5. Struktura zajednice maločetinaša na postaji Trebišnjica, 1982. Redo­
slijed vrsta je dat prema prosječnom broju jedinki. 

The structure of the Oligochaeta community at the station Trebiš­
njica, 1982. The species are ranked by the average number of indi­
viduals . 

Redni Prosječan % pros. 
broj Vrste broj jed. br. jed. Zbir% 

Rank Average No% by 
by No Species of ind. av. No Cumul% 

l. Potamothrix hammoniensis 3.0 25.0 25.0 
2. Tubifex tubifex 1.5 12.5 37.5 
3. Psammoryctes barbatus 1.5 12.5 50.0 
4. Limnodrilus hoffmeisteri 1.0 8.3 58.3 
5. Ophidonais serpentina 1.0 8.3 66.6 

6. N ais barba ta l. O 8.3 74.9 
7. N ais communis l. O 8.3 83.2 
8. Aulodrilus pl uri seta 0.5 4.2 87.4 
9. Chaetogaster diaphanus 0.5 4.2 91.6 

10. Slavina appendiculata 0.5 4.2 95.8 
ll. Stylaria lacustris 0.5 4.2 100.0 

Ukupno: 
Total: 12.0 100.0 
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zami>jenlilla j.e šljl\..lJDikovito-mulj-evita podloga. Ova pmmjena dovela 
j.e i do promjene ·S'tnuktJuire zajednica ma:l,očetilnaša (Tab. 3, 4). Me­
đutim, i:a'ko tip supstrarta kao abioti'Č!k.i faktor ilma reail:nu vrijed­
nost za ra:sp11os t:Jranjenos't maJočet'inaša (K or n 1964; W a e h s 
1967; Uzunov 1982; Wagner 1983), nekii dmgi fakvori (tem­
peratura vode, stll!panj saprobnosti) nemaju optimalne vnijedn01sti 
za optimalan razvoj ti1pično eutrofinih vnsta. Zato je gustoća nj~ho­
vih popuilacija na ovoj postaji neznatna. Ovo goV'ori da je sa')J'I'Ob­
nost, kao el-ement kvaliteta voda, glavni faktor za ra'Siprostranjenost 
akvatičkih maločetina·ša, te da se ma1ločettnaši mogu koni:stit'i kao 
hmnl()lsap!10'bni parametar p11i va1ori~aciji voda samo kad se jav­
ljaju u brajndij'im papu'lacijama. 
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CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE 
OLIGOCHAETA l ANNELIDA, CLITELLATA l OF THE 

RIVER TREBišNJICA 

DRAGUTIN V AGNER amd MILAN MEšTROV 

En virommmtail Department, Repubihc HydDometeoJ1o'logicall 
InsitJUte, Sarajevo, Yrugoslav;ia 

Depa11tment of Zoology, Faouwty of Science, Zrugreb, Yugo•s lav~a 

Summary 

In the peri·od f.rom 1978. to 1982. fauna of Oligochaeta on 
the one partioLUbr statli'On of tb e river Trebišnjica was inve-stigated, 
rus well as the coil11posit ion and the dens.ilty of Oligochaeta porpru­
la:tions in relation bo the degree of water p ol:JJutio n and the k·ind 
of srubstra ta. 

As ind:i.cators of the water poirlu1tion were considered: pH 
Value, conducti•vity, di•ss01lved oxygen, BODS, KMn04 consumption , 
as well as sapmbity index. 

19 speoies were f·ound and alasrsi.fied irnto 12 genera and 3 
fa.mil·ies. Na·i:dirdrs an·e the most nrumercms - 10 S!pecies of S ge­
nera, fo1owed by Tubif.icids - 8 species of 6 genera: Haplort,axidae 
are ;p resen t by one species. 
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Species Peloscolex ferox (E i s e n, 1879) and Slavina appen­
cliculata d' U d e rk e m 1855 are new for the fauna of Bos•nia 
a1nd Herzegovina. 

In firs.t three yeans of investigatii'On Naidi.ds shov oons·ide­
rably higher abundance, while dur1ing 1981 and 1982, this number 
drorps. At the same tilme one oould t;race mild increase in abun­
dance of Tubificids. 

Mean neumber of ind ivildua~·s pe'r sample was smaa.l d1Lwing 
the whole period of researoh - 27.3 ind/929 om ' . In flir>St three 
years we coUJl.d abserve only a little ch ange (33.0 ; 34.5; 38.5 ind/ 929 
cm"). More ob\nious dec.rease of abundance can be followed in last 
two years of resem·ch (18.0; 12.0 ind/929 cm' ). 

In 1978 samples the most abundant were ,phytoreophik srpe­
cies N. barbata and S. lacustris indicators of mesoti'ophic conditi­
ons. We could fi1nd some ol•igotrophic species as well P. velutinus 
and H. gorclioicles. AH th~s data show that we can s peak of ohgo­
trophic"mesoti'O!Ph:i.c communi1ty. 

In 1982 samples among hrst five stpecies were exolu:sivetly 
elements of peloreO'phiHc community, characteristic for mesoti'op­
hic and eutro!Phic waters . Oligotrophic species are ab sent. 

I t means tha t is meso t'ro1phic-eutrophic conrmunity of Ol.igo­
chaeta. 

Regula tio n of the 6verbed as well .a1s so me other changes of 
river bouom have rai3ed level of water on th:.:; s tation. Conse­
quently, current velocity decreased while sedimenta,hon of Sllls­
pended solids g.rew up. AJ!.l this brought ab out certa•in changes 
i·n structure of seclrment and it•s chemist·ry in last two yea•r's of 
research. These changes affected a great deal s tnuoture of Oligo­
chaeta communities. Ahhough the type of the sediment as abio1Jic 
factor has real va,]ues for srprer.,d o.f 0Li1gochae ta, some other fac­
tors on thi's 'station CC H20, sa1probity) ·are n ot optima1l for develo­
pment typically eubrQphic stpecies: therefore, clens·ity of their po­
pula tions is ext remely sma:ll. 
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NASELJE COLLEMBOLA IZ FAMILIJA PODURIDAE, 
ONYCHIURIDAE I ISOTOMIDAE U TRAJNIM PLOHAMA 

NA VERTIKALNOM PROFILU MAGLICA 

žiVADINOVIć JELENA 

Poljoprivredni faku ltet u Sara.ievu 

živadinović, J. 1988: Population of the Collembola from 
the familia of Poduridae, Onychiuriclae and Isotomiclae in the 
permanent observation plots on the vertical profils of Maglić 
mountain. Godišnjak Bio!. inst. Sarajevo . Vol. 41. 109- 123. 

On the mountain Maglić, in the area of the National park 
»Sutjeska«, we ch0se the permanent observation plots for futu­
re stationary studies of the structure and dynamic of ecosys­
tems. As a port of these investigations, the structure and dyna­
mics of the species belonging to familiae of Poduridae, Onychiu­
ridae and lsotomidae (the order Collembola), has been analyzecl. 

The data about the structure, number and frequency of 
Poduridae, Onychiuridae and Isotomidae and their population 
density are given in this paper. 

UVOD 

Na području Naoiona1lnog patika »SutjeSika«, na MagHću, po­
staV'ljene su trajne !Plohe na kojtima će .se vršiti i•stražli;vanja dina­
mike ekosi•stema u budućno:s ti. U periodu od 1983- 1986. godine 
na tom ;prostoru započeta su istražirvanj a žh"'g i ne~irvog sveta 
(elaibomt Bi<dlošikog instituta Univerziteta u Sarajevu, 1986. godi­
ne). U okvi1ru ovih ilstr.a1Jivarrja ustanovljen je •sastav i broj vnsta, 
firekvencija i guJsitina papuJlaoija Podunildae, Onychiuridae .i lsoto­
midae u 10 'kqpneniih efkosJistema, odnosno lO k01pnenih trajnih 
,pl<oha na ve:rtika!lnom iPmfi!lu M31gh6a. ' . 

I rm'ij1ih .godina, u nekolillm mahova (Cvijorvić-živadinOIV'ić, 
1970, ži.vadinovi1ć, 1973, 1975) radi:lo se na ovom područj:u tako da 
se rerulta ti iemetii u ovom .mdu ne odnose samo na period 1983/86 
već su tu, ko:lilkJo je to billa moguće, uik'ljučeni ·i podaoi dobi·veni 
ranijih godina. 

SVIi on:i .predsrtavlja:ju solidnu osnovu za praćenje budućih 
promena u n3Jseljima. 
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MATERIJAL I METODE 

U deset trajnih 1ploha, 'izabraniih u •raznim ek•osistemima na 
vertiika~nom prof-iLu Magl-i-ća, i1st•mživana 1su naselja CoUembola iz 
famihja Poduridae, Ony:chiu;r_Ud;::,e ;j Isotomidae. 

U sv.a:koj ·tra:jn:oj plohi ruzimaJne su 1probe zemljišta, po pra­
vilu, če1Jiri puta u tolku tri godine (1983-1986) u razli-čit-im go-dis­
njim dobima. Anal:izinun je sastav i broj vrsta, f-rekvencija i gus­
tina populacija. 

Poda-ci i•z ranij•ih 1st·mžirvarrja na Magliću, [mliko je to bilo 
moguće, ,koni,šteni ·su takođe u ovom ,mdu. 

U tabeli l da'ti su podaci o f.rekvencij:i -i gustini poipulacija. 
Primenjen je metod 1poznat u fitocenologiji. 

l. Proseona gusti:na populac-ija 1u b.iocenozama prikazana je 
slede:6m oznakama: 

oznaka + ie za gustinu poi]Jrwlaoija na 1000 cm3 zemJje do l 
jedi111ke; oznaka l, 1-5 jedinki·; ozna,ka 2, 5-10 jedi•nl~i i ozna'ka 
3 pwko 10 jedinki. 

2. Frekvencija j1e data 1prema metodi Braun-Bllanquet-a (1932) 
i Davi,s-a (1963). Prvi broj ru 1lmloni označava gusitinu potprutlaoije 
a dpugi frekvendju. 

U tabel:i 2 dat je broj vrsta na sv-akoj traj,noj rp1lohi i broj 
zajedn:ičkiih v-vsta za 1parove loika:li>teta, odnoS/no tr.aljnih IPJoha. 

Uzinnarrje 'proba zemlje, način i:zdvajanja žiVlotinja, lwnze·r­
viranje i detenminacija vrsta, no:men'ldanura i s]stematika i [cvan,ti­
tativna obrada podatwlm !provedeni •sru 'prema već ustaljenim me­
todama aru'bora. 

REZULTA TI RADA 

Radi bol-je 1preglednos1Ji, b:itće raZJmatrana ·sva'ka trajna rploha 
posebno. 

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u trajnoj plohi br. 1. 

Trajna rpll-oiha br. l. izaihran-a je u 1ekasi,stemu lbndSikog pojasa, 
Querco~Carpinetum. na Magili6u. 

U rainijim ·i,st-ra:ž·iv.anljiima na š~irem podnučju Nadonatnog pa·r­
.ka · »SutjesU<:a<< proučavana ,su inase~lja 1PoduPklae, Onychtilll'ridae ·i 
I-sotomidae i na drugim lokahtetima ov01g ekosi<stema - na Snjež­
nici {Maglti-ć) i Zelengmri {Crvijo'Vlić-ži,v.aJdiJnov1ć, 1970). Na 'Svim 
ov~m lll1es-nima broj vnsta je re1lat:ivno m<llli (7-18), ali je il1a -svim 
loka-litetim·a, na·ročito na Magh6u, bio i,zražen endemizalll1. 

U 'trajnoj I]Jilohi hr. l. lkonJstatovano je talkođ·e m<t~lo vrsta 
(tabela 1). T<o 1su !p-retežno vnste sa širol<Jian -evropskim t ·ipom 
rasprostranjenja itli su to geopoht•slke ws-te. 

Među d eset zabeleženih vtrs<ta Poduridae, Ony-oh:irunitdae i I'soto­
midae, tri 1su dinaJ1slm endema - Hypogastrura ornata PaHssa, 
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1967. i Onychiurus tetragrammatus Gilsin , 1961 poznate kao 
p;laniDJsrke v;nste ba.sans'kog de'la Dinarida, i Onychiurus bosnaricus 
Gi·sin, 1964. prete:hno ws.ta brdrsikog dda Dinaf.i,da ru području Bos­
ne i Hercegovine. O. bosnarius nije nađena v~še ni na jednom 
mes1lu na Magliću. 

Gustine I]JOJPU'ladja 1srva tri endema su ·male, dak je fre!kvenci­
ja nešto veća, narobto vrste O. tetragrammatus. 

Najfrekventnije 1i .sa najveći:m gustinama su ovde: vrsta Fol­
somia multiseta, stal1!ovni'k 'ploha u brds·kom i gorskom 1pojasu, a 
u litera't'uni o:zmačena kao južnoevropsl~a V'r1Jsa, i Folsomia 
quadrioculata, neqpolitska vrsta, stanovnik 'svih ploha na vertikal­
nom ·prohl:u Maglića. 

Iz <tabele 2 vidi ·Se da ·t·rajna :pl-oha 1br. l i;ma malo zajedničkih 
vnsta sa t<rajn~m 1plohama u •su:ba:lps'kom .pojasu, nruročito sa '!,udi­
nama. Sve ge01polllits'ke vrste ·žive i u plohi l i :u gOllSik:om \pojasu 
§uma, truk'O da je nu nađen veći broj zajedničJk-ih vPsta. Sa 'Sused­
ni<m .srodnim eikosistemorn u b1,ds.ko:m 'pojasu, ·sa Quercetuan mon­
tanum, .gde je izabrana t1~ajna ploha br. 2, ko·nstatovano je ·sedam 
.zajednič-kih vrsta, š>to 21nači čak više od 70%. 
Naselje Poduridae, Onychiuridae i I sotomidae u trajnoj plohi br. 2 

Na rnrajnoj 1plohi br. 2 ru ·elkosistemu bndskog poja·sa Querce­
tum petraeae montanwn kornstatovano je 12 vrsta CoMembola iz 
famiilija Podur1dae, Onyohiruridae i Jtsotomidae . T<o je Tela:tJi,vno ma­
H broj vrsta CoHembola u odnosu na broj u gorskom 1i ·s·ubalps.kom : 
pojasu ·šuma, ah •sta:ndanlm.i ibroj vns:ta u šumskim zajednkama 
brdskog pojasa Dinarida. Maili broj vrsta dolazi i (l)bog toga što 
su ru ovo j ib:iocenozli za•paženi zmad degradadonih procesa IUJsled 
čega je i zelja,sti ·Sipra1t šu1111e dosta s·iromaša:n. 

Pečat faullJi Podruridae, Onychiuridae i Isotom:idae u bioceno­
zi Quercetum petraeae m.ontanum dajru vrste ·sa š'irdk'i'm evro1ps'kim 
tipom rasprostmnjenja, 1pa i širim •t'i1pom :sve do geopoldtslkih vr·sta. 
Srednjoevrops1ke vrste ·p1ani<ns.kih masiva javljaju se ovde u :mailom 
broju: Folsomia alpina, 1koja na Drna:r1di'111 a zau ZJima, uglavnom, 
brdski 'pojas, a na Magl:i6u .se poja•vljuj e ·i u gorS!kom pojasu 
šuma, i N eanura con june ta, t· i~1·ična tpla-n'~nska šuma vrS!ta na Dina­
ridima. N. con.juncta je zabe ležena ov•de ·sa ;malim (brojem jedinki 
i sa malom čestoćom. 

Međiu 12 nađenih vrsta dva su dinat1S!ka endema : Hypogast­
rura ornata PaiHssa, 1967 i Hipogastrura subtergilobata Da Gama, 
1966, vrsta brdsikog pojas a clinars.kog masiva u Bosni i Hercegovini. 
Oba endema su srednje f·rekventna, ali sa ma:1im gUJstinama. 

Naj.f.re'k·ventinija i sa najvećim gustinama je \nrS!ta Folsomia 
multiseta. 

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u trajnoj plohi br. 3 

Po_jlas bukovih 'Šuma na Magh6u počinje mez.ofiilrn.iij'im tipom 
mon tanih šuma meZJij·ske bu'kve (Fagetum moesiacae . montanum) 
na doJomitisanom ikrečnja.l<Ju, gde je ·izabrana trajna tploha br. 3. 
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Tu je 1l('on<stMovam.o 13 wsta Collerrnbola iz familija P.oduridae, 
Onyoh~uridae :i l:sotomildae (>tabela l), što je ·relatiiV'no maM ibroj 
vDsta u odnosu na zemJlji,šta pod ovom biocenoZ'om u dmgim de-
lovima Dina11ida, pa i u drugim deLovima Maghća. . . 

Zcupažena je veliJka >s!honost sa:stava vr·sta sa ·susednom pJohoan 
hr. 4 Jcoja je izrubrana u :ter:mc:Yfiln:ijoj varijrunti tbU:lmvri.h morntanih 
šuma. Oko ·60% vrsta je za'jedničiko za obe bulkove ~šume (tabela 2). 

OrganiJZJmi sa 'plohe br. 3 pretežno s u Vlrste sa ši:rokim evrop­
skim t·ilpom ra51pr01stranjenja i VI'S<ta ·sa još .širim rasprost,rianje­
njem u 'S'Vebu. Zabeleženi ·su i elementi planinskih vr1sta sa SJredn}?­
evi'opski,m 'P'lanins'k:im tirpom rasprost,rCllnjenj.a: Onychiurus serrato­
tuberculatus i Hypogastrura armatissima, raširene na vehkom bro-
ju planina dina>I'skog masiva u · Bosni i HercegoVIini. · · 

Endemizam je oVlde vr~o •dobro ioz:ražen. Od · ukUJpno 13 vrs ta 
zatbeležena su ·ča!k četi,ri di1narstka endema: Hypogastrura ornata 
Pa:hssa, 1967. Neanura jugoslavica PClllissa i živadinovi•ć, 1973. 
Friesea SiP. mov. i Neanura stp. nov. Neanura 'Sip. nov . . kotlJIS>tatovana 
je do sada na širem rpodDučju Din<l!r-ida u , Bosni 'i HercegOIVini, . a 
a:rea1 Friesea ·Sip. nov. zauzima samo bukove ·šume Magl,ića. 

Sva četiri ·endema konstatovana su sa llllC\Jlo m fretk.vencijom· i 
gushnom na oplohi 3. Najfreik'Ventn•i,je ;i sa najvećim gustinama za­
beležene 'S'U ·vi'ste Folsomia mu.ltiseta ,j I sotomiella minor. 

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Is.otomidae u trajnoj plohi. br; 4 

Na toprHj,iJm staništima u pojasu brukovih šuma .gorskog po­
jasa, na 011ganogenoj i oJ:1ganoaninera1lnoj rendzilni r azvij en je eko­
sis,tem Seslerio-Fagetum moesiacae u kojem je izabrana trajna 
ploha br. 4. Tu je koii1ista•tovan vehki bmj vvsta CoHembola iz 
famirlije Podu:ridae, Onychiuri•qae i Isotomidae (29) . Frekvencija i 
gu:stina ,populacija je ve'li'ka kod veći111e vrsta. Tu ·se 'Pretežiio jav­
·ljiaju rnezafilmi šumski elementi: . Neanura conjuncta, Onychiurus 
heterodJA,xus, Tetradontophora bi'elanensis, Folson1.ia multiseta ·itd. 
a pored 111jih i nelke 'te~mofiolne i kserofil:nije v1rste: Hypogastrura 
subtergilobata, Xenylla maritima, Pseudachorutes SJA.bcrassus. 

Veli'ki .broj je 'Pla.ninstk;ih V!'sta srednje Evrope: Neanura ca­
rolii, N . conjuncta, Onychiurus serratoruberculatus, O. heterodaxus, 
O. terricola, O. procampatus, Folsomia alpina, F. diplophthalma, 
I s otoma monochaeta, I. vi rid is. Sve . su to vpste 'česte i broj:ne u 
vi•šim predelima dinarskog masiva u Bosn~ i Hercegovini. Većina 
-ostrulih 'VIPsta 'ima š·i<re e<VIropsiko a veliki broj još ši·re ·rasp·ms•t ra­
njenje u ,svenu. 

U biocen·ozi Seslerio-Fagetum moesiacae na Magli6u živi veći 
bmj dinarskih endema: Hypogastrura subtergilobata Da GCl![lla, 
1966. H. ornata Pa:li:sa 1967. Friesea sp. nov. Neanura jugoslavica 
P.culissa i živadinović, 1973. i Tetracanthella intermedia Pahssa, 
1967. P-os.lednj;i pomenu1Ji endema i Friesea sp. nov. imaju vrlo 
og,raničen rurea:l, i to ·srumo na MCllgl•iou. 
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Sa .najvećom f.rekv.encijrom i gustinom .po']Jfulacija Sili v•nste 
Folsomia multiseta, F. quadrioculata i Isotomiella minor. 

U biocenozi Seslerio-Fagetum moesiacae ispitivan je sastav 'i 
broj 'vrsta kao i g1ustina rpopu:ladja u tri različite subasocijacije, 
koje se nalaze na irs•tom ,tiJpu zemlji•šta i podloge, na p:.ribližno istoj 
nadmorskoj visini ·i ek-spozioiji. Ovakvi u slovi ·sredine razlog Sili 

vrlo sli:čnom sasta'Vu :vvsta. Narročito je veli'ka shčnost iiZimeđru 
subaS'ooijacija aceretosum platanoidis i typicum {20 zajedničkih 
vrsta iJl.i oko 87%) . S.alillo neke wste •žive samo u jednoj ·od sub­
asocijacija (Hypogastrura subtergilobata, Xenylla maritima, Neanu­
ra carolii, Willemia anophtalma, Tetmdontophora bielanensis i 
Onychiurus serratotuberculatus), tome je razlog što su to vrste viših 
pred ela, •pa se ovde javljaju u rtragovima (N eanura carol ii, Onychiurus 
totuberculatus}, ili su vrste nižih predela, pa je O'Va hiocenoza 
granica nj'iho'Vog rasrprostranjenja naviše (Hypogastrura subter­
gilobata), ili pruk su to vrste i inače vrlo retke na području MagHća 
(Tetradontophora bielanensis, Willemia anophtalma, Xenylla mari­
tima). Razlike sru uočlji'Ve jedino .kod broja vrsta •i broja endema: 
nešto manji broj ukwpnih vrsta (19 VJrsta) i znatno manji broj 
endema (2 endema) kons.tatovan je u subasocijaciji ostryetosum 
carpinifoliae, dok su dve druge subasoc\ijacije i u ovom pog~ledu 
(po 23 vnsta, odnosno 4 i S endema u svako.i ·subasocij.adji), vrlo 
slične. 

Ploha 4 pokazuj.e ve1liku sriionost sastava vPsta sa Abieto­
-Fagetum u istom vegetadJsrkom pojasu (tabela 2). I ove je veća 
ličnost prve dve sulbaosocijaC'ije (4.a i 46) nego poslednje (4c). 

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u trajnoj plohi br. S 

Biocernorza Abieto-Fagetum jako je .razVJijena ru području Na­
ciona}nog IParr'ka »Sutjeska« . Podloga je obično :k·rečn!ja:k, a na nje­
mu je razvijena serija krečnj.aokih zemlljišta od organogooe i or­
ganomineralne crn.ice do ka]komelanolsola, a ređe i ikrulkolk.ambi­
sola. V nekoliko mahova mnijirh godina istraži,vana su narselja 
Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae (Cv~jović-Zi'VadinO'Vić, 1970, 
Zivadinović, 1973 itd). Sada je na tom oprostom, na Dragaš Sedlu, 
izabrana trajna ploha br. S. 

Konstatovane su 33 Vlrste Co·Uembo:la iz fami,lija Poduridae, 
Onychiuridae i lsotomidae, tako da se sa biocenoZ'om Seslerio-Fa­
getum moesiacae ubraja u naj1bogatije hiocenoze ovim terestričnim 
vrs tama na Magliću. To su uglavnom mezofi1lne i Šlllmslke vrste sa 
srednjoevvopskim planinskim t>ipom msprostranjenja: Neanura ca­
rolii, N. conjuncta, Onychiurus serratotuberculatus, O. heterodoxus, 
O. procampatus, O. terricola itd. I većina endemnih vnsta koje su 
O'Vde dobm zas.tUipljene (6 endema) imaju ·p'lanlinSiki 'lc.ar.akter: 
Hypogastrura ornata Palirssa, 1967. Neanura caeca Gisin, 1961. N. 
jugoslavica Paili'ssa i ž•ivadinović, 1973. Onychiurus tetragrammatus 
Gisin, 1961. i O. maglicensis živadi·nović, 1970. Jedino dinarski 
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endem Neanura minuta Gisin, 1961. je karakterističan za niže, 
top:lije i SJUvtlje predde dina·rs!kog masiva. 

U ovoj zajednid endemi se ne j.aVIljajiU sa veUkim frekvenci­
jama i gusdnama. Nešvo su frekventniji endemi H. ornata, O. tetra­
grammatus i O. maglicensis. 

Vrlo je malo vns<ta Pod!Uridae, Onychiruridae i I<sotomidae 
koje žive samo u biocenozi Abieto-Fagetum na Magli6u (Neanura 
minuta, N. caeca i Anurida ellipsoides). To su vrste sa mah-m frek­
vencijama i gu<stinama. Veći je broj onih vrsta koje ·su za<jedni&e 
za celi gorski pojas šuma na Magliću: Neanura jugoslavica, Wille­
mia anophtalma, Tetradontophora bielanensis, Onychiurus hetero­
doxus, O. procampatus. Ukazano je na tu sličnost :ranije Ikad se 
govoriilo o plohi br. 4. Sada treba ist,akmrti i sličnost naselja u 
Abieto-Fagetum 'Sa sUJbalps!kim pojasom šuma dok je ona sa šu­
mama bl:'ds·kog poja:sa i md;inama daleko manja (va:bela 2). 

Sastav, frekvencija i g!Ustina populacija Pod!Uridae, Onychiruri­
dae i Isotomidae pro.učavani su u biocenozi Abieto-Fagetum u tri 
subasocijacije. Ko111statovana je s-ličnost sastava i broja vrs•ta, :iako 
ne toli:ka .kao u zajednici Seslerio-Fagetum moesiacae (taibeJa 2). 
Zabeleženo je 19 zajednič'kih vrsta iZJmeđu subasoc'ijacija lonice­
retosum. i festucetosum drymeiae (o'ko 76%). Naselje u subasocija­
cij:i aceretosum pseudoplatani nešto odstupa od naselja u prve 
dve suha'socijacije, iarko je zemlji·šte relativno sli.čno kod s'Ve tri 
subasocijacije, a podloga, nadmorska visina ,j ekspo,zicija su iden­
vične. 

Frekvencija i gustina pcwulacija pojed~nih vrsta je takođe 
različita. Endem Onychiurus tetragrammatus je vrlo frekventam. 
i dosta brojan u Sill!basocijacij·i aceretosum pseudoplatani, dok ga 
u obe druge UOiJYŠ•te nema; O. maglicensis je ·vrlo frekventna i dosta 
brojna u loniceretoswn dok je mnogo manje frekventna i sa ma­
njom gustinom u festucetosum, a uQpšte nije konstatovana u tre­
ćoj subasocijacij.i. Jedino za vrste Folsomia multiseta i donek[e, za 
Isotomiella minor, može se reći da su f.rekventne i sa većim gu­
srinama u sve tri subasocij.aoije. 

Naselje Poduridae, Onychiuridae i lsotomidae u trajnoj plohi br. 6 

Ekosistem suibaljpsbh bukovih šuma predstav1lja gonnju gra­
niou vi'sokih šuma. Ovde u elkosistemu Luzulo-Fagetum. moesiacae 
subalpinum izabrana je trajna .pJ.oha br. 6. Konstatovano je malo 
vrsta Poduridae, Onyohiuridae i Isotomidae, svega 13 v1rsta (tabela 
1). U istoj zaj.edn:ici, - u di11.l!gim delovima rezervata Perućica i 
na svim planirll'ama dinarskog sistema, zabeležen je prihHfuo isti 
broj vrsta. Jedino je na J.ahorini (živadinovi, 1977) ovaj broj znat­
no veći, a u zapadnoj Bosni (živadirnoV:ić, 1978) čak zmatno manji. 

Na Magliću u ovoj biocenozi žive uglavnom geopoli<tSike vl'ste 
i vrste sa ši:rokim evrl'opskim rasprostranjenjem. Zato je i razum-
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2. Broj vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u trajnim ·plohama i 
broj zaj edničkih vrsta za parove trajnih ploha. 
(The number of Poduridae, Onychiuridae and Isotomidae in the perma­
nent observation plots and the number of common species for the pairs 
of the permanent observation plots). 

---·----· 

broj trajne 
vrsta plohe. lOb.lOa. 9. 8. 7e. 7b. 7a. 6. Sc. Sb. Sa. 4c. 4b . 4a. 3. 2. l. 

lO l 3 3 4 7 s 6 s 7 6 8 8 8 8 7 s S-
12 2 2 2 3 s 4 s 4 5 7 911 9 ll 9 6-
13 3 l 2 4 3 4 5 s 8 10 8 7 8 9-
23 4a 4 4 s 7 6 8 6 7 16 17 17 15 20 .-
23 4b s 5 s 7 8 9 7 8 16 18 18 lS -
19 4c 3 4 s 7 8 9 9 ll 12 16 1S -
24 Sa 4 4 6 9 10 10 10 9 14 19 -
25 Sb s s s 8 ll 10 10 ll 17 -
21 Sc 3 3 4 6 9 6 6 7 - . ; . 

13 6 3 4 3 8 7 6 8-
13 7a 3 4 4 9 8 9 -
12 7b 3 3 4 7 6-
16 7c s s 4 9 -
12 8 3 4 3-
8 9 3 4-
9 lO a 6 -
7 . lOb 

ljiva shčnost (talbela 2) -ovog naseJlja sa na·seljem u Abieto-Fagetum 
(oko 70 % ) i naseljem u Pinetum mughi silicicolum (ak·o 55% 
zajedni,6kih vrsta), gde •su bruš ove geopoli>t<ske vrste zaJedničke za 
sva tri ekos.i•stema. 

Od srednjoevrqpstkih plruni!D'skih v•rsta z-abeležene su N eanura 
carolii i Onychiurus serratotuberculatus. Endemizam je dobro iz­
ražen. Od tr~naest ukiL~pno nađenih v:r.sta, čet:iri su dinansiki ende­
mi: Hypogastrura. orna.ta Pa•Hssa, 1967. Onychiurus tetra.gra.mmatus 
Gisin, 1961. O. maglicensis živadinović, 1970. i Tetracanthella inter­
media Palissa, 1967. 

O. tetragrammatus i O. maglicensis su endemi koji se javljaju 
sa srednjom frekvencijom i neš-to ve6m gustinama populacija, dok 
H. omata i T. intermedia imaju malu čestoou i gustinu. 

Sa velikom f:relkvencijom zabeležene su uglavnom geopolitske 
vrste: Onychiurus glebatus, Folsomia quadrioculata, I sotomiella 
minor i I s otoma notabilis. V•rSII:e ove biocenoze nemaju velike po­
p ulaciJe. Sa najvećom gustinom su O. tetra.gammatus i Folsomia 
qua.drioculata.. 
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Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u trajnoj plohi br. 7 

Ktlek'Ovina bora se prostire izmard ,pojasa prevplaninsk'e bukve 
i čini gornju graniou Šll.llme na Marghću . J a vlja se na siHkatnoj i 

.krečnjačkoj podlozi, taiko da su trajne plohe izabrane u elkosiste­
mi:ma Pinetwn mughi dinaricwn silicicolum i P.m.d. calcicolum. 

U trajnoj plohi br. 7, u e'kosi,stemu suhai1ps\kog pojasa, u 
Pinetwn mughi dinaricum silicicolum konstatovane su 22 Vlrste 
Collembola iz famillija Poduridae, OnyohiJt.l!l:~idae i Isotomidae (ta­
bela 1). Od tog bwja osam je sa srednjooevrops·kirrn planinskim 
tipOIIll raSiprostranjenja: Hypogastrura armatissima, H. sahlbergi, 
Neanura carolii, Onychiurus serratotuberculatus, O. heterodxus, O. 
terricola, I s otoma westerlundi i J. monochaeta, i pet dinarsikih 
endema: Onychiurus tetragrammatus Gisin, 1961. O. jugoslavicus 
Gi,sin, 1961. O. maglicensis živadinović, 1970. Onychiurus sp. nov. 
i Tetracanthella brevempodialis Gis.iJn, 1961. Ostale vrste imaju 
evropslki, u škem s m.iJS'lu, tip raS\l)rostranjenja ili su to geopolliitslke 
v:rste. 

Pomenute vrste sa s·rednjoevrqpskim t~pom rasrpTostranjenja 
koje sru kons•tatOIVane u biocenozi Pinetum mughi dinaricum silici­
colwn žive i u dmg1m zajednicama sulba:Lpskog ,pojasa, ,pretežno 
šuma, na planinama dinar>skog masiva u Bosni i Hercegovini. Neš­
to je ređa jedino Hypogastrura sahlbergi i Isotoma westerlundi, 
obe visokop'laniinske v:rste. 

Svi pomenuti endemi taikođe imaju .pl.rnn:insiki kar.a'kter, s tim 
što Tetracanthella brevempodialis živi i na ma~njitm nadmorskim 
vis,ina~ma u gorskom .i br,dsikotm pojasu. 

Sastav i broj vrsta ka•o i dus>ti,na .populacija Poduridae, Ony­
chi.umriodae i Isototmi•dae p'I'OUČaJVan je u tri subasocijacije na sili­
katnoj podlozi u VIdo kiselim zemlj.ištima. Posebno kisela zem­
ljišta su pod strba:socij.acijama luzuletosum silvaticae i typicum a 
manje kiselo zemljište je ·pod suba'socijacijom cleschampsietosum 
flexuosae. Raz•Ji.ke su i u eiksrpozi'Cij.i, naime kiselija zemljišta su 
na severnoj ekspoziciji a manje ki•selo na SW eks~Jozi.ciji . 

Sve ove razHke u uslovi·ma života u zen11lji ogledaju se u 
broju i sastavu v.rsta Poduri1dae, Onychiuridae i Isotomidae. Nai­
me, u izrazito kiselim zemlji,šrJ:ima severne ek~pozicije nađen je 
manji broj vrsta i manji broj endema (13 i 12 vrsta, odnosno 3 i l 
endem), nego u suba:socijacij.i cleschampsietoswn fl exuosae (16 
vrsta, odnO'sno 4 endema). Sličnost između naselja Poduridae, 
Onychi1llr1da:e i Isotomidae .i·e naročito iZJražena izmeđiu obe srt.tb­
asoc.ijacije na izrazito kiselim zemljištima (oko 70% zajedn:i,člkih 
vrsta .a između ovih subasocijacija i deschwnpsietosum flexuosae 
je daleko ma:n ja (do 50% zajedni,čkih. vrsta). 

Od endema koji mogu da žive u jako bsehm zemlji·štima su 
Onychiurus maglicensis, Onychiurus sp. nov. i Tetracanthella bre­
vempodialis. Ove vrste naseljavaju i druge l01kaJit,ete sa jako kise­
lim zemljištima na Dinaridima. 
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Razlike između sulbasocijadje luzuletosum silvaticae i typi­
-cum na jako ldselom z·emlji<štu i deschampsietosum flexuosae na 
nešto mam.je kiselom zem'ljii1štu ogledaju se i u freikV'enciji i gustini 
papuilacija. Naime, u S'Uiba:socijaciji deschampsietosum flexuosae 
daleko je veća čestoća i gus,tina ·populacija nego u prve dve sub­
asocijacije. 

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u trajnoj plohi br. 8 

Na jedrim krečnjacima sa pretežno razvijenim organomine­
mlnim ka:Lkomela~noso1l01m raZJv,ijena je biocenoza Pinetum mughi 
dinaricum calcicolum. U ovo:m ekosi:stemu izalbrana je trajna ploha 
br. 8. 

Konstatov.ano je 12 vrsta Ooli1embola iz falmHija Poduridae, 
Onyohiuridae i Isotomidae. To su uglavnom evrops'ke vrs•te u ši­
rem smislu i vrste sa još ši:r1im rasprostmnjenjem u svetu. Od 
srednjoevropskih phninsikih v:rsta tu žive Onychiurus serratotuber­
culatus i Isotoma monochaeta, vnste koje naseljavaju i druge pla­
nine dinarskog masiva. Ovalkav sastav vrsta doprineo Je da su na­
selja Poduritdae, Onyehi1uridae i Isotomidae u Pinetum mughi dina­
ricum calcicolum shčna svim šurms'hm zaj.edni<Cama gorsikog i s!l1b­
alpsk·og pojasa, nraime vis·oik j-e procenat zajednič'kiih vrsta koje su 
uglavnom sa široki:m <rasprostranjenj'em u svetu. 

Endema ima dos,ta (4 vrste) i •svi imaju plam.ins'ki karaikter: 
Onychiurus tetragrammatus Gh;in, 1961. Onychiurus maglicensis 
živadinovi<ć, 1970. Onychiurus jugoslavicus Gisin, 1961. i Tetra­
canthella brevempodialis Gi,sin, 1961. 

Prema dosadašnJim istraživanjima u ovoj biocenozi i na dru­
gim planinama dinarskog masiva u Bosn'i i Hercegovini (na primer 
Vranioa, Bjelašni<Ca), v;eći broj vrsta živi u Pinetum mughi dinari­
cum silicicolum nego u Pinetum mughi dinaricum calcicolum. Ovo 
praviJlo je sada !potvrđeno i na Magli·ću, jer je nađeno vi,še v1rsta 
u poleglom bonu na si:liikatu nego na krečnjaku. Od 12 vrsta nađe­
nih u Pinetum mughi dinaricum calcicolum 9 vrs,ta ili 70% je za­
jedni.čJkih sa P.m.d. silicicolum deschampsietosum flexuosae (tabe­
la 2). Druge dve siUiba:socijacije na s~likatnoj podlozi nirsu Ulpoređi­
vane zbog njihove drastične kiselosti. 

U Pinetum mughi dinaricum calcicolum frekvencija vrsta je 
doSJta visoka (Tetracanthella brevempodialis, Isotoma notabilis, I. 
monochaeta itd). 

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u trajnoj plohi br. 9 

Mezofilne Hvade tipa Pančićio-Libietum bosniacae u gorskmn 
pojaoo Ma:glića predsta:vljaju degrada:cioni stadij mezofil1nih buiko­
vih i bukovo-jelovih šuma. U ovakvom ekosistemu izabrana je traj­
na ploha br. 9. 

Broj vrsta Podurida:e, Onyohiruridae i Isotom~dae je vdo mali 
u Pančićio-Libietum bosniacae (osam vnsta) . Ovako maLi broj vrsta 
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nađen je i u ranijim istraživanj•ima na Magliću na drugim lokali­
tetima (Cvijovi•ć-Ži•vadinorv.ić, 1970, vžiadinović, 1975). Samo je 
sastav vrste na svim lokalitetima bio razli6t. 

Na trajnoj plohi br. 9, sem srednjoevropske planinske vrste 
Onychiurus terricola, s•ve osta1l:e su geopolitske ili imaju šj•re ras­
prostranjenje od evropslkog. 

Najfrekven1mij'e vrste su Folsomia quadrioculata, Jsotomiella 
minor, Jsotoma notabilis, sve geopolirtske vrste. Gustine populacija 
su kod svih vrsta male. Nešto su veće kod najfrekventnijih vrsta. 

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u trajnoj plohi br. JO 

Planinslke t1Udine na jedrim ·krečnrjacima sveze Oxytropidion 
dinaricae proučavane su na Prijevaru u zoni klekovine bora, mi 
dva mesta koja u fitocenološkom pogledu predstavljaju dve asoci­
jacije: Edraiantho-Veronicetum satureioides i Poeto-Caricetum ca­
riophylleae. U ovim e'kosist:emima izabrana je ploha 10. 

Konstatovan je maJli broj vrsta, u obe zajednice ukupno 10 
vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isot:omidae, što je karalkteristjčno 
za sve rudimslke bi•oceno:oe planina dinarskog masiva, jer elkstremni 
uslovi života na vrhovima planina ne omogućavaju opstanak većem 
broju v.rsta. 

U plohi 10 konstatovane su uglruvnom vrste sa širokim evrop­
ski.m raspros>tlmnjenjem, a i škim u svetu. Hypogastrura socialis, 
Xenylla maritima, Tullbergia affinis, Fols01nia quadrioculata, Iso­
tomiella minor, Jsotoma violacea, l. viridis su geopolitslke vrste 
koje žive na ceilom profilu sa srednjoevrapskim plan~nskim tipom 
rasprostranjenja. Ona je česta u rudinskim zaje dnicama i dr1Ugih 
vrhova planina DinaTida. Na Magliću je frekventna, a gustine po­
pulacija su joj velike, taiko da dominira u iS!pitivarrim rudinama. 

Emdemizam je ovde slabo izražen. Zabeležen je samo jedan 
dinarski endem - Tetracanthella brevempodialis Gisin, 1961. sa 
malom freik'Vencijom i gustinom. T. brevem:podialis je p:lan1ns•ka 
vrsta, iako može ži'Veti na ceilom prohlu planina. Njen areal je 
širok .na Dinaridima u Bosni i Hercegovmi. 

Na rudinama srećemo obi6no vrste otvorenih stani1šta i[•i vrste 
koje žive i u ŠillJmsllwm i ot.vorenom s•taniš1m. Ovde na Ma:gHću, na 

1plohi 10 sv·e vrste su ih livadske ih su to vrste koje mogu živeti i 
u šumskom i nešums~com zemlji•štu. Izrazitih šumstkih vrsta nema. 

Sastav i broj vrsta Podur.idae, Onychiuridae i lsotomidae u 
.dve ispitivane asocijacije na rudinama v11lo .i·e shčan . Konsttaovano 
je čaJk 6 zajedničkih vrsta ili 60%. 
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ZAK,LJUčCI 

- Ustanovlj ene su zna6ajne raZJliik:e u ·saSita:vu i brojru vrsta u 
različitim trajnim plohama, odnosno biocenozama na vel'tika:Inom 
profilu Maglića. Određene razlike ustanovljene SIU i na nivou -razli­
čitih suhasocijacija u okvi.ru istih asocijacija. Ra:ZJlike su naročito 
evidentne između naselja u 1sulbasocijacijama asocijacije Pinetum 
mughi dinaricum silicicolum. Te razliil~e ·su uvetovane utkajem 
kompleJksa e'kološ!kih fa·ktora svojstvenih .pojedinim ·stani•š tima. 

- Najveći broj vrs·ta Poduridae, Onyohiruridae i l'sotomidae 
konstatovan je u Š•ums1kim biocenozama gorskog pojasa, u buko­
vim .i jdovo-bukovim ~umama. Najmanje vrsta zabeleženo •je u 
zemljištima nešumstkih bioce.noza .gol'skog i subaLpskog ~pojasa. 

- Pečat fauni Poduridae, Onychiur~dae i Isotomidae daju 
evropsrl~e vrste u Š'irem smislu i vrste ·sa još •većim rasprostranje­
njem u svetu. Pored njih na'hzi se veći broj srednjoevropskih pla­
ninSikih vr'sta, a južnoevrorpskih, naročito 'medite ranSikih v-rsta, go­
Lovo ·da nama. Endemizam je izuzetno dobro razvi·jen. Zabeleženo 
je 14 dina-rskih endema (30 %) ·sa užim i 'Ši.rim .area!lom na D-ina­
ridima. Do sada su Tetracanthella intermedia i Frie$ea S\P. nov. 
konstatovane samo u okvinu Nacionalnog 1parka »Sutjeska«. 

- Frelkvencij.a vrsta obično ide uz gustilruu populadja, pa 
one vrste •koj·e su visolko frekventne imaju i velike •gll!stine popula­
cija. Na sva:koj ·plohi 1konstato•vane s'u određene vrSite ·koje imaju 
vehku frekvenciju i gustinu, ali te vrste nisu zajedni·č\ke za sve 
trajne plohe na vertikalnom 1profilu Ma,glića. Smenom trajlllih plo­
ha menjaju se i frevkencij.a i gustina poprulacija pojedinih vrsta. 
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POPULATION OF THE COLLEMBOLA FROM THE 
FAMILIA OF PODURIDAE, ONYCHIURIDAE AND 

ISOTOMIDAE IN THE PERMANENT OBSERVATION ON 
THE VERTICAL PROFILE OF MAGLIĆ MOUNTAIN 

ž iV AD INOVIć JELENA 

Poljopri·vr-edni faku'lte t Sarajevo 

Summa:ry 

We observed the .dif-ferent ecosystems in 1ten permanent obser­
vation plots on the vertical .profile of Ma:gHć and found out the 
significal1it differences between the stDucture and numbe.r o.f spe­
cies, the frequency and density of Poduridae, Onychiuridae and 
Isotomidae. These differences ·detpend on vegetation, the .and tytpe 
of soil, •the height aibov-e sea l evel, ex,posure .and on other environ­
mental factors. 

The 'lm'gest number of SI)Jecies was established in forest com­
munirties of mounta~n zone in the beech and .fir"beech .forests, the 
smallest one in the soil of u nfo.rest communit·ies of ·n1ountain and 
sub-Al1p1ne zone. 

The faUJna of Poduriclae, Onychiuridae and Isotomidae is 
char.acterized by the species characteristic for the whoile of Euro­
pe, and Sipeciers with wider spread .in the wor:1d. 

Besides them, there is a [arger number of centra·] European 
species. South European speci·es, especially Mediterranean, are not 
present a lmost a:t aH. The enclemism is developed signi.ficantly, 
14 d~naric endemic species (30 ret cent) \Vere found, the s~pecies 
with narrower or wider range on the Dinarides. Tetracanthella in­
termeclia anci. Friesea sp. nov. are established only in the area of 
the National park »Sut'jesrka«. 
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NASELJA PODURIDAE, ONYCHIURIDAE I ISOTOMIDAE 
(COLLEMBOLA) NA PLANINAMA CINCAR I VITOROG 

JELENA žiV·ADINOVIC i SNJEžANA žiHER-šTRBO 
Poljopri<vredni fa'kuhet u Sarajevo 

živadinović, J. Strbo - žiher, S. 1988: - Communities of 
the Poduridae, Onychiuridae and lsotomidae (Collembola) on 
the mountains Cincar and Vitorog. Godišnjak Biol. inst. Saraje­
vo, Vol.. 41. 125-142. 

During 1981 and 1983 the researches were made of the 
populations Poduridae Onychiuridae and Isotomidae (Collem­
bola) on the mountains of Cincar and Vitorog. According to the 
characteristics of the Poduridae, Onychiuriclae and Isotomidae 
it is obvious that these mountains represent not only a geo­
graphical transition between north-western high Dinarides and 
HerzegovJnian high mountains (čvrsnica, Prenj, Velež) but also 
a biological, that is to say ecological transition. 

UVOD 

U dosadašnj•im eikološ'~im i faJUrni•stiakiiiil 1stmživanlj•ima reda 
CoLlembola i(Aipterygota), famihja .Podruidae, Onydlriuridae i IsoJto­
midae u za(padnim delovima Dinarida u Bosni i Hercegovini ne­
dostajaLi su podcai .sa v1solkih plalllina Cincara i Vitoroga. Ove ·pilani­
ne Sip:adaju u narjvi•še pla'Il'ine u z•apadnim d.elo:vima Bosne i geografski 
ISe 1nastav.ljaju na područja severozapadnih v1sokih Dinaii'ida na ko­
jima su do •sada vr1šena intenziVilla bunisti;đka i biocenološka is•tra­
živanj.a Collembo1a {Cvijović, 1974, 1978, Ži•vad1nov:ić, 1972, 1972/73, 
1978). Phmine Oincar i Vitorog da1lje se nastav:ljaju na hercegovačike 
visoke planine 'ČvrSilliou, Prenj i Velež na kojima su takođe •vnšena 
detaljna istraživanja faune CoUem:boia (Cvijović, 1977, živacli<nović, 
1976). 

l!Z ovoga se vidi tkoliko su Cincar i Vitorog 'bih od rpose!bnog 
interesa da se prouče i da se llltvrdi sastav i distribucija vrsta. 

METOD RAnA I MATERIJAL 

Od 1981. do 1983. godine vršena su biocenološ'ka iproučavanja 
na .planinama Cincar i Vitorog. Materijarl je 1priik1U1pl'jan, po praviLu, 
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šes•t puta tokom dve godine .u razn im biocenozanna na v·ertikalnom 
profilu ove dve p lani•ne. 

Način p.ri'kup'lj anja i obrada materijala izvršeni su prema već 
utalj enoj m etodi (živardinović , 1975) . 

Sis temati•ka i rnomeniklatura ·korišćena je iz radova Gi.sin-a 
(1960) i d11ugi h savremenih autora, a zoogeografski podaci izloženi 
su prema Dunger-u (1970, 1975). 

Freikverncija vrsta, izJnelta u tabelama, izračunavana je prema 
m etodi Braun-Blanqruet-a {1932) rkoju 'j e Da:vis {1963) prilagodio 
mikroartro,podama zeml•jiršta. Na lokalitetima, ·gde su :probe uzete 
samo jednom Hi dva puta, 'odnosno gde je bi1lo Š·es t · rproiba, nije 
prikazivana frekvencija u tabelama. Tamo .gde je ona izra6rmavana 
uzeto je više, do 18, proba, odnosno šest ·puta 1u taku godina. 

Srednja vrednost ·gustine rpopulacija i ZJra,čunavana je takođe 
iz vrše proba i preračuna·va:na je na 1000 cm3 zemlj e, a i:zilo:bena je 
u tabelama s'ledećim 'Oznaikama: 
oznaka+= gus tilna ipO\pulacija n a 1000 cm3 zemlje do l jedinke; 
oznaka l = @Ustina vopuJacija na 1000 om3 zemlj e od l do 5 jedin-

ki; 
oznaka 2 = .gustina porpiLVlacija na 1000 cm3 zemlj>e od 5 do 10 jedin­

iki; 
oznaka 3 = gu stina \POpulacija na 1000 cm3 zemlje prelko 10 jedin­

ki; i 
oznaka 4 = gustina populacija na 1000 om3 zemlje masovna pojava. 

U dendrogranrma pr.irkarz all1 je iiJJdeks s1ir6nos1Ji po Mount­
fmdu. 

Podaci o vegetaciji, zemlj;iŠitu, geografslkim i klimat:slhm karak­
teri•stirrcama izJlo:beni su k ako srledi u elaboratm: Stnukrtura i dina­
mi•ka rkopnenih ·eikosistema na planinama Cmcar i Vhorog, Biološki 
institut Univerziteta u Sarajevu, 1984. godine. 

USLOVI STANišTA 

Cincar i Vitorog rpri1padaju spo1jašnjim Dinaridima. Izgmđeni 
su od .rnezozojs ldh .kreon~j aka i rdo'lomita. S,porad1čno se javljaju 
morenski nanosi, il<l!Poroviti krečnjaci, rožnjaci i brača. Na 'krečnja­
cima i d01lomitima raz'Vijena su :wmljišta kar.alkteristil6na za ove 
,podloge. Obi·ono sru na većilm nadmorskim viS'inama i na strmilm 
padinama II1a ikrečnjacima raz.vijene crnice, a na ddlomitilma, me­
kirm 1krečmjacima i koluvij a:1ni.rn nanosima, zemlj.iršta tirpa rrendzine. 
Na. bla:žim padinama [uečnjaoke i ddlomitne (]JOdloge raz·vijene su 
dublja zemlji•šta a na zaravnima i uvalama još dublja ilimerizovana 
zemljiiŠ ta. 

Na većilm nadmorskim vis illlama preoVIladava planinska :kHma, 
a u nižim ;predelima, naročito na jružnim padinama (posebno na 
Cincanu), izražen je. urticaj ·sulbm editeranske ldime. U 'Višim područ­
jima hl adniji veriod tra je do šest m eseci. Leta su kratka i sveža . 
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U brds1lwm pojasu Cincara, na nadmorskim visinama do 1000 
m proSitire se termofilna hrastova 'Šuma (Quercetwn petreae-pubes­
centis) a nd to v irše montana bukova -šurma (Fagetum moesiacae 
montanum). Do 1300 m n.v. u gorskom rpojasu raSiprostranjene sru 
šume Abieto-Fage tum moesiacae Bleč. et Lkšć. S1le de tarmrne četi­
na·rs<ke šume rdo visine od 1700 'ill n .v. 

U suba;1pskom \POjasu Cincara razvijena je subarltp Sika buikva 
(Aceri-Fagetum moesiacae subalpinwn) a na Vitorogu u istoj zoni 
subalrrJska sm!"ča (Piceetum abietis subalpinum). Iznad ovih šruJl11a 
je rpojas klekovine bora. Nešumska vege tacija ulwmpolll'ovruna je 
među prostranim šumskim sastojinama i raspo!'eđ.ena je u !pOja-
sevima: kamenjare, vri•štine i <livade, i u najvišoj zoni .plruninske 
rudine i pa·šnjaci, sve vdo različitih a•soci jacija. 

Opis lokaliteta: 

Lole l. Cincar, Pinetum mughi calcicolum, krečnjačko dolomitna crnica, 
1990 m n.v. N, nagib 30°. 

Lok. 2. Cincar, Laeveto-H elianthemetum al pes tris, krečnjačko-dolomitna crni­
ca, 2008 m n.v . (vrh). 

Lok. 3. Cincar, Seslerietum junicifoliae, rendzina, 1960 m n.v. NO, nagib 30°. 
Lok. 4. Cincar, Aceri-Fagetwn moesiacae subalpinum, smeđe zemljište na 

krečnjacima i dolomitima, 1640 m n .v. NO, nagib 30°. 
Lok. S. Vitorog, Violeto-Festucetum fallacis, 1650 m n.v. S, nagib 15°. 
Lok. 6. Vitorog, Laeveto-Helianthem etum alpestris, 1907 m n.v. plato. 
Lok. 7, Vitorog, Pinetum mughi calcicolum, 1870 m n.v. N, nagib 15°. 
Lok. 8. Vitorog, Seslerietum juncifoliae, 1860 m n.v. O, nagib 30°. 
Lok. 9. Vitorog, Piceetum abietis subalpinum, 1720 m n.v. · N, nagib 30°. · 
Lok. 10. Vitorog, Festucetum pungentis, 1520 m n.v. SW, nagib 10°. 
Lok. ll. Vitorog, Abieto-Piceetum abietis, 1510 m n.v. N, nagib 30°. 
Lok. 12. Vitorog, Abieto-Piceetum abietis listeretosum, lesivirano zem. 1410 

m n.v. N, nagib 20°. 
Lok. 13. Vitorog, Piceetum abietis montanum, Jesivirano zem. 1310 m n.v. 

NO, nagib 20°. 
Lok. 14. Cincar, Genistetum radiatae, lesivirano zem . 1500 m n.v. S, 25°. 
Lok. 15. Cincar, Fes tucetosum spadicae calcicolum, smeđe na krečnjaku, 

1470 m n .v. S, nagib 30°. 
Lole 16: Cincar, Abieto-Piceetum abietis, lesivirano zem. 1490 ·m n.v. N, na­

_gib 25°. 
Lole 17. Cincar, Hypochoereto-Festucetum amethystinae, rendzina, 1360 m 

n .v. S, nagib 30°. 
Lok. 18. Cincar, Abieto-Piceetum abietis, krečnjačko-dolomitna crnica, 1390 

m n.v. S, nagib 30°. 
Lok. i9. Cincar, Abieto-Fagetum moesiacae piceetosum, krečnjačko-dolomitna 

crnica, 1440 m n.v. W-WN, nagib 20°. 
Lole 20. Cincar, Abieto-Fagetum moesiacae picee tosum, smeđe zem. 1450 m 

N, nagib 25°. 
Lok. 21. Cincar, Abieto-Fagetum moesiacae picee tosum, rendzina, 1360 m N, 

nagib 25°. 
Lole 22. Cincar, Fage lum moesiacae montanum, renclzina, 1310 m n.v. O, 

nagib 25° . 
. Lok .. 23. Cincar, Fage /UJn m.oesiacae mon.tanum, r end zina, .1300 m n. v. O, 15°. 
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Lole. Z4. Cincar, Carici-Scabiosetum leucophyllae, rendzina, lZZO m n .v. O, 
nagib zoo. 

Lok. Z5. Cincar, rudina, 1500 m n.v. S, nagib zoo. 
Lole. Z6. Cincar, Globulario-Scobioselum leucophyllae, rendzina, 1360 m n.v. 

O, nagib Z5°. 
Lok. Z7. Cincar, Abieto-Fagetum moesiacae picee tosum, smeđe zemljište na 

krečnjaku, 1500 m n .v. N, nagib Z5°. 
Lok. Z8. Cincar, Cenistetum radiatae, renclzina, 1580 m n .v. N, nagib 15°. 
Lok. Z9. Cincar, Aceri-Fagetum moesiacae subalpinum, renclzina, 1650 m 

O-NO, nagib 30°. 
Lole 30. Cincar, Arctos taphyletum uvae-ursi, rendzina, 1780 m n.v. O, 15°. 
Lok. 31. Cincar, Seslerietum juncifoliae, renclzina, 1890 m n.v. O-NO, 30°. 
Lo k. 3Z. Cincar, Laeveto-H elianthemetum al pes tris, krečnjačko-dolomitna 

crnica, Z006 m n .v. ravno. 
Lok. 33. Cincar, Pinetwn mughi calcicolum, krečnjačko-dolomitna crnica, 

1960 m n.v. NO, nagib 35°. 
Lok. 34. Vitorog, Piceetum abietis subalpinum, 1670 m n.v. NO, nagib 30°, 
Lo!<. 35. Vitorog, Festucetum pungentis, 1750 m n.v. SO-O, nagib 35°. 
Lok. 36. Vitorog, Genistetum radiatae, 1760 m n.v. O-SO, nagib 30°. 
Lok. 37. Vitorog, rudine, 1840 m n.v. O, nagib 10°. 
Lok. 38. Cincar, Cenistetum radiatae dolomiticum, rendzina, 1370 m n .v. S, 

nagib Z5°. 
Lok. 39. Vitorog, Piceetum abietis subalpinum, 1730 m n .v. O, nagib zoo. 
Lok. 40. Vitorog, rudina, 1780 m n.v. ravno. 
Lok. 41. Cincar, Quercetum petreae pubescentis, rendzina, 900 m n .v. S, 

nagib 10°. 
Lok. 4Z. Cincar, Quercetum petreae pubescentis, smeđe zemljište na kreč­

njaku, 9ZO m n.v. O-SO, nagib 15°. 
Lok. 43. Cincar, Fagetum moesiacae montanum, rendzina, 1080 m n.v. N, 

nagib 30°. 
Lok. 44. Cincar (Borova glava), Festucetum spadiceae cytisetosum hirsuti, 

lesivirano zemljište, 1090 m n.v. N, nagib 10°. 
Lok. 45. Cincar, Stipo-Genistetum, rendzina, 1100 m n .v. N-NW, nagib 15°. 
Lok. 46. Cincar, Danthonio-Scorzoneretum villosae, rendzina, 900 m n .v. S, 

nagib 10°. 

REZULTATI RADA 

Na području ipilanina Cincar i Vitorog n~gistrovano je 49 vrsta 
Poduridae, Onyohiruridae i lsotomidae, odnosno na Cinca:nu na 29 
lo/kaliteta 46 vrsta, a na VitorogiU :na 13 lokahteta 34 vrste. Većina 
vrsta ima tšimko evropsko r.aspros•tmnjenje illi su to geopohtske 
vrste. Velilki broj vrsta pri(p.ada cen:tntlnoevrapskom •p'laninskom 
tipu ·raspmstranjenja, dok je malo jru~noevropskih, a naročito me­
di;teranskih vrsta. Konstatovano je sedam dinarskih endema i veći 
bwj retkih vrsta na Dinaridima. 

l. NaseljePoduridae, Onychiuridae i Isotomidae u ekosistemima 
hrastovih i montanih bukovih šuma 

Lokaliteti ·na ., kojima su vršena istraživanja .u hrastovim šu­
mama (Quercetuni petreae-pubescentis) su na jružnim padinama 
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Cincara, okrenuti su :prema Liv<unjslkom polju i nailaze · ·se na· nad­
mors:koj visini do 900 un. 

Na ovakvim mes·tillTia širom Bosne fQIUna Poduridae, :Onychiu­
ridae i I.so"Domidae mi~je bogata vrs,tama. Na Cincaru je u ovoJ zoni 
izražen i jaJk ·utkaj an"Dro.pogenog fa:ktor.a, pa se za'"DO mogao 'Oče­
kivati mali broj vrsta (osam vrsta) - {taibela 1), i velilka ~Hčnbst 
ovog naselja sa naseljima na otvorenim s t.aništima gorskog ~ojasa 
(grafiJkon l). ~ 

Za raiUku od hrastovih 'šuma, bu'lmve ·šume (Fagetum moesia­
cae m.ontanum) zauzimaju hladnije 'Severne i istočne padine Cin­
cara. One su razvijene na karbona,tnim rendzinru:rha, ·s~abo su aJ'kal­
ne do neutralne reakcije. Ovakva stCIJll.išta su 'dale ko povo1ljnija za 
život većeg ibroja vrsta Podur.idae, Onychiuridae i Isotomidae (ta­
bela 1). Ovo se naro·čito odnO'si na naselja [mja žive na :k>kalitetillTia 
manje nagm1tih padina . . I indeks slličnosti ·0dendrogram l) poka­
ZJuje da se nasdj·e u bu'kovim ~šumama značajno 'Približava na-se­
ljima u dr.ugim ·šumskim zajednicama. 

Ovoj fauni Poduridae, Onychiuridae i 'lsotomidae, daju pečat 
vrs:te sa ra51prostranjenjem 'll cij-eloj Ev1:opi i 'šire. Zabe'l<ežen ·je i 
zmatan broj 1planinsikih vrsta oent1~a1lne Ev·rope: Neanu.ra conjuncta, 
Onychiurus procampatus, O. heterodoxus, O. terricola, Tetracanthe­
la stachi. Konstatovana ·su i tri endema: Neanura jugoslavica, Ne­
naura sp. I i Onychiurus sp. I. Neanura jugoslavica je endem 
dinarskog masiv.a, do sada konstatovan samo ria čvrS1n5·ti, Magliću 
i Ze:lengori u ·karbonatnom zem·ljištu, u šumskim sastojinama i to 
pretežno u zajednici Abieto-Fagetwn (živadinović, 1976). To je 

· ~do retka ·vrsta. Druga dva endema još .1-lisu opisana:'- Neaitura $p. 
l 'pripada tetrophthiilma - -grupi. SirO'ko je rasprostrCIIlljena ~na 
:di<i:1arskom masivu BiH, s tim što .ie .češča . u ·zapadnim i jugoizapa:d­
nim-deilovima, ređa u centralnim, a v·nlo ·retka u isto·čnio:h delovima 
iriashra. Oi1ychiunis sp. I :pr~pada latus-gl'UJPi. živi na 'svim pl.a'niiia­
ma masiva u Bosni; a naj·češća i · najbroj-nija ]n,dividua:ma je na 
Jahorini (živadiriović ; 1982). . , 

u ekosistemli. montanih bukovih šuma treba ,pomenuti { na­
laz Tetracanthella stachi sa centra'lnoevropskim planinslkim tip'om 

. rasprostranjenja. V-rsta je na Dinaridilrria . do sada zabeležena sa-
mo u sub~lpskoj zoni šuma. · · . 

. .. .. Najf·rekventnije . vrste u o~i:m šuma~~ s·U, Isotomiella minor 

.i Folsomia multiseta. Veći broj drugih vrsta 'frekventar). je na jed­
nom 'loka!litetu,'doik je ,na drt+gqm manje , frekventan. ~usti!na po­
pulacija svih vrs•ta je, po pravillt'L, mala. 

2. Naselje Poduridae, Onychruridae i .isotOmidae u ek.osistem~ma 
Abieto'-Fagett-im moesiacae piceetosum 

hnad montano-bukovih ,šuma na Cincaru, iZJmeđu 1000-1500 
m n.v. prostiru se bukovo-jelovo-smrčeve IŠU'me. One su razvijene 
na hladnilm severn]m i severozapadnim padinama, na ~krečrijačkoj 
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i dolomitnoj podlozi. Na avim podlogama zastlllpljena su dublja 
smeđa zemljišta i rendzine sa visokim sadržaj-em humusa. 

U Abieto-Fagetum moesiacae piceetosum živi veći broj vrsta 
Podurjdae, Onychiuridae i Isotomidae (1tabela 1). Indeks sHčnosti 
pokazuje da se naselje u ovim mezofilnim šumama približava na­
selJima u drug:Um šumSikim zaj.ednicama (Dendrogram 1). Pored 
najvećeg broja vrsta sa evropsk:Um, u širem smi,slu, tipom raspro­
stranjenja žive i centralnoevropske planinske vrste: Hypogastrura 
armatissima, Neanura conjuncta, Onychiurus terricola, Folsomia 
diplophtalma, Isotoma monochaeta. Zabeležen je samo jedan en­
dem i to Neanura sp. I. koj'i je nađen i u montano•bukavoj zajed­
nici, a raširen je i u dmgim gorsikim i subal.psikim šumama ovog 
područja. On se javlja na svim lokalitetima sa malim gustinama i 
ma•lom frekvencijom u funkciji vremena. 

U Abieto-Fagetum moesiacae piceetosum četiri vrste su visoko 
frekventne (Hypogastrura socialis, Onychiurus glebatus, Folsomia 
quadrioculata i Isotomiella minor), a jedna (Onychiurus terricola) 
je visokofrekventna samo na dva od četiri istr.aživana lokaliteta. 
Gustine <IJOIPUlacija su nešto veće u avoj zajednici nego u prethod­
noj bukovoj zajednici. To se naročito odnosi na vrste Hypogastrura 
socialis i Folsomia quadrioculata. 

3. Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u tamnim 
četinarskim šumama: 

Na severnim i severozapadnim eikSipozicijama gorskog pojasa 
Ci!llcara i Vitoroga ·razvijene su .tamne i vlažne šume četinara (Abi­
eto-Piceetum abietis na Cincaru i Vitorogu i Piceetum abietis mon­
tanum na Vitorogu). One se prostiru na krečnjačko-dolomitnoj 
podlozi u arnicama i lesiviranom .zemlj.i•štu većeg acid-Heta od pret­
hodnih. Zemiljišta su sa visdkim procentom humusa. 

Po pravilu, na ovalkv:Um stani,štima živi veliiki broj vrsta Po­
duridae, Onychiruridae i Isotomidae sa većim brojem endema. Gu­
stine·populacij.a i frekvencija su ve[ike (živadi:nović, 1978). Na Cin­
caDu i Vitorogu tamne četinarske šume .su zaista bogate vrstama 
(na Cincaru 20, a na Vitorogu 23 vrste). To se naročito odnosi na 
zajedniou Piceetum abietis montanum na Vi•torogu. Kod nekih 
vrsta čestoća (Hypogastrura socialis, Onychiurus glebatus, Falsa­
mia quadrioculata i Isotomiella minor) i gustine populacija (O. 
glebatus, F. quadrioculata, Isotomiella minor i Isotoma monochae­
ta) su vrlo velike ('tabela 1). Međutim, po sastavu vrsta, naselja u 
tamnim četinarskim šumama na Cincaru približavaju se naseljima 
na vrišti:nama, a na Vitorogu sastav vrsta se skoro izdvaja u po­
sebnu celinu, odnosno najbliži Je gor.skilm livadama i s.ulbalpskim 
šumama (dendrogram l i 2). Ovo je zato št:o additet i visok proce­
nat humusa u zemljištima stvaraju slične uslove za život terestr1č­
nih organizama u tamnim četinars1kim šumama, vrištinama i četi­
narskim subalpsk1m šumama. 
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Veliiki b.roj vrsta sa centraJnoevropskim planinskim tipom 
ras.prostranjenja (Hypogastrura armatissima, Neanura carolii, Ony­
chiurus procampatus, O. gisini, O. serratotuberculatus, O. hetero­
doxus, Tetracanthella pyrenaica, Folsomia diplohpthalma, I so toma 
monochata) i vrste ras:npostra[ljene širom Evrope i šire daju pečat 
ovom tipu zajednice. Zabeleženo je čak pet dinarskih endema od 



kojih se Hypogastrura ornata, Onychiurus tetragrammatus i Ony­
chiurus jugoslavicus ubrajaju u visokoplanins1ke vrste, a Neanura 
1ninuta i Neanura sp. I . žive i na manj.im. nadmor,skim visinama. 
Svih pet dinarskih endema imaju širok areal .na Dinaridima. Oni 
se jav•ljaju kao stalni stanov111ici četinarslkih šuma u Bosni i Herce­
govini (živadinović, 1978). 

4. Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae na kamenjarima, 
livadama i vrištinama 

U montanom poj.asru Cincara razvijene su zajednice kame­
njara na plitkom zemlji<štu. Zaj ednička 'kara1k•terist~ka svih zajed­
nica .kamenara je izuzetno mali broj vrsta Poduridae, Onychiuridae 
i Isotomidae i velika raznovrsnost sastava vrsta po lokatlitetima 
(tabela 1). Ukupan broj vrsta u četiri zajednice kamenjara je 13, 
ali u svakoj zajednici Je zabeleženo manje vrsta (4,5,4, odnosno 
8 vrsta) . Zajedničke su samo dve vrste. I ,po indeksu sličnosti 
(Dendrogram l) kamenjare razlikuju se od naselja u svim drugim 
istraživan~m zajednicama. 

U kamenjari (Danthonio-Scorsoneretum villosae, koja se pros­
tire na najmanjoj nadmors!koj vi'Sini (900 m) i zauzima suve pro­
planke u termofilnoj hrastovoj šumi, žive Onychiurus glebatus i 
Hypogastrura unuguiculata sa visokom frdcvencijom i velikom gus­
tilnom populacija. 

Na nešto većim visinama (1100-1200 m) su mezofi!lnije ka­
menjare Stipo-Genistetum i Carici-Scabiosetum leucophyllae na 
kojima su visoko frekven1me vrste Onychiurus glebatus i I so toma 
notabilis, odnosno, Hypogastrura vernalis i Isotoma violacea, ah 
sve sa malim gustinama populacija. 

Na najvećim visinama (1360 m), na istočn1m padinama Cin­
cara proS1ti1ru se kamellJj:are Globulario-Scabiosetum leucophyllae. 
To su najanezofi[nije kamenjare što, ver-ovatno, omogućava da na 
ovom prostoru živi v·eći broj vrsta (8 vrsta), jer se Zil1a da su ko­
lemboie iz familija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae uglavnom 
mezoGlne vr.ste. Njihove frekvencije su srednje a gustine su male. 

Gorske liv.ade (Festucetum spadicae i Violeto-Festucetum fal­
lacis) razvijene su na o:be istraživane p lanine i to na progaJlama 
unutar komp;leksa. Uvade su razvijene na dubobm zemlji·štima, 
lesiviranim i smeđim zemlji•štima. 

Sastav vrsta Poduridae, Onych:iuridae i Isotomidae na gor.s­
Jdm livadama (tabela l) razl:illcuje se od sastava na kamenjarima. 
hto ta'ko, Slličnost sastava vrsta među lo'kalitetima gorskith livada 
je vrlo velika: od sedam vrsta, pet je zajedni,čkih, što nije bio 
slučaj kod ·kamenjara. S druge strane broj v.rsta Poduddae, Ony­
cchiuridae i Isotomidae je na gorsbm livadama vrlo mali, što -ove 
zajednice prihhžava rudinama gde je zabeležen takođe vdo mali 
broj .vrsta (Nendrogram 1). Na Vitorogu gorske livade se pribli­
žavaju vri1š1Jinama, gde su us·lovi -za život većeg broja vrsta takođe 
nepovoljni (Dendrogram 2). 
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Vrištine (Genistetum radiatae i Arctostaphyletum uvae-ursi) 
su razvijene u gorskom i sUJbaLpskom pojasu Cincara i Vitoroga, na 
blagim padinama i dubljim zemllji1štima. Na Cincaru ove zajednice 
su bogatije vrstama Poduridae, Onyc!hiuridae i Isotoo.ni.dae, a gusti­
ne rpopu:lacija su nešto veće (tabela 2 i 3) o·d gustina na gorskim 
livadama, pa je sličnost naselja na vri·štinama i u tamnim četinar­
skim šumama veliika, o čemu je v-eć bilo reči. Na Vitorogu su 
naselja u vriš:tinama daleko siromašnija vrstama nego na Cincaru, 
što približava nasdja na vri,štinama naseljima na rudinama (Grafi­
kon 2). 

U zavisnosti od nadmorske visine u svim nešumskim .zajedni­
cama zalbeležen je veći ili manji broj planins'kih elemenata, a za­
jednička im je crta veililki broj evropskih, u širem smi;slu, vrsta i 
georpo:lita. Endemi su zaibele.ženi samo na kamenjarama (Onychiurus 
tetragrammatus i Onychiurus sp. I.) i na vriJštinarna (Onychiurus 
jugoslavicus i Neanura sp. I). Na kamenjarima zabeležene su retke 
vrste Hypogastrura verna/is i Isotomina bipuncata, a na vrišti­
nama •su sve vrste široko r.asiProstranjene na dinarstkom masivu. 
Na gorskim livadama nisu konstatova-ni ni endemi ni retJke vrste. 

S. Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u ekosistemima 
subalpskog pojasa 

U subalpSikoj zoni Cincara i Vitoroga razvijen je pojas šuma 
i pojas rudina i paršnja'ka. 

Od 'Štima na Cincaru su razvijene sub.~1ps'ke bukove .šume 
(tabe'la 2) , a na Vitoro,gu smrčeve ·šume {tabela 3), .a na o1be imad 
ovih prostire se 'ldekovina bora. Pošto su šume u suiba1pskom po­
jasu raz;likuju na obe planine, rawmiljiva je velika razlika u bro­
ju i sastavu vrsta Poduridae, Onychiuridae i lsotomidae na Cincaru 
i Vitorogu. RazHčitost ekosistema razvijenih na obe pia:nine potvr­
đuje i indeks sHčnosti ikoji pokazuje da je na Cincaru naselje 
Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae .sličnije drugim •šumskim 
zajednicama gorskog •pojasa, a na Vitorogu sličnije gorsikim :liva­
dama s 'matHm brojem vrsta. 

Od zajedniokih osobina ova dva suba~ps'ka pojasa ·šuma je 
veliki broj centr.alnoevropskih p1laninskih vrsta Poduridae, Onychi­
uridae i Isotomidae na obe 1planine {Hypogastrura armatissima, 
Neanura conjuncta, Onychiurus serratotuberculatus, O. procampa­
tus, O. terricola, Tetracanthella pyrenaica, T. stachi, Isotoma mono­
chaeta i dr.) i mali procenat endema. Onychiurus terricola, Falsa­
mia quadrioculata, Isotomiella minor i Isotoma monochaeta imaju 
najve6u frekvenciju i gustinu porpu:lacija. 

Najviše vrsta zaibeileženo je u zajedni·cama poleglog bora 
(Pinetum mughi calcicolum) i to na C~ncam (16 vrsta), dok je 
ista zajednica na Vitorogu .siromašnija vrstama (8 vrsta). 
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Rudine i pa<šnjaci na Cincaru i Vitorogu zastup:ljene .- su, 
uglavnom,. sa četiri zaJednice: . . . . . _. 

Biocenoze Hypochoereto-Festucetum amethistinae · festucetum 
spadice na Cincanu i Festucetum pungentis na Vitorog1.1 .r .azvijene 
su u gorskom pojasu (oko 1360 m n.v.) na površinama gde je_ izra­
žen. uticaj temperaturne imverzije . U . ovim zajednicama zabeležen 
j~ .mali broj vrsta Poduridae, Onychiuridae i . Isotomidae (ta bella 2 
i 3Luglavnom V·l~sta sa širokim evrops1kim tilpom ra&prostranjenja. 
I ovde broj vrs:ta .i gusti-na potpubcija nisu vdi'ke. · 

Biocenoze Seslerietum juncifoliae razvijene su na većim vi­
sinama (oko 1800 m n.v.) na Cincar-u i Vitorogu. Broj vrsta j gus­
tine po.puladja su nešto veći o.d prethodnih . 

. Najveć). broj vrsta Po:duridae, Onychiuridae i Isotornidae za­
beležen je na r,udinama tipa Laeveto-Helianthemet-virn d.l"pestris na 
Cilncaru i Vitorogu. Ovde je mm1ljište plitka planinska crnica . sa 
ve~im procentom hrumusa. · . 

Opšta 1karakteristi'ka nase:lja Poduridae, Onychiuridae i Iso­
tomidae na r:udinama i pašnjacima Cincara i Vitoroga, pr.ema iz­
loženom, je ma:li broj vrsta, ·pre težno evropskih u širem smis:lu i 
geopolita, maili broj ti!pi·čnih planinskih v-rsta, slabo izražC:m ende­
miza:m. U celini gledano, fre:kventnost i gustina 'populacija je ma­
la. Raznovrsnost je vehka, :pa je zato i ulmpan broj vrsta relativno 
velik. 

DISKUSIJA 

·Cincar i Vitorog, kao visoke p'lanine dinarSikog masiva, nabze 
se .između severoz31padnih visokih Dinarida i visokih hercegovačkih 
planina srednjih Dinarida, :prvenstveno čvrsnice i Prenja. · 
· Faunu Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae severozapadnih 

visokih Dinari.da kara1<teri,še relativno ma1i broj vrsta (ž.ivadino­
vić, 1978) sa slabo izraženim endemizmom u p1aninslmm .delu. 
Fauna visokih herceogvačkih prlanina (čvr.snica, Prenj i Velež) j e 
mnogo bogatija vrstama, a endemizam je dobro izražen (živadino­
vić, 1976). Međut•im, sas:vav v.rsta je sličan na ova dva vel.ika ,pla­
nins1<a 1komp:leksa. 

Fauna Poduridae, OnychiurJ.dae i Isotomidae Cincara i Vito­
roga čini prelaz i zmeđu severozapa.dnih visokih 'Planina Dinarida 
sa jedne s trane i čvrsnice, Prenja i Veleži sa druge .strane. O bro­
ju vrsta, a posebno, broj endema sva•ke 1]Ylanine u sklopu severoza­
padnih ·P'lanina je manji od broja vrsta na Cincant i Vitorogu, a 
veći na visokim hercegovačkim p.laninama. Međutim, sličnost u sa­
stavu vrsta je velika: od 49 vrsta konstatovanih na Cincanl i Vito­
•rogu zajedni.6kih je sa ,područj em severozapadnih delova Di,rmrida 
37 vrsta, a sa Čvl'snicom, Prenjom i Veležom 43 vrste. Isto tako 
je velika sličnost endema: N eanura sp. I. Onychiurus telJ'agramma­
tus i O. jugoslavicus žive na Ci111caru i Vitorogu, a l1 ađene .su i 
u •planinskom delu scveroza:padnih Dinarida; zatirr1 ·enclemi · Hypo­
gasti'ura ornata; Neanura jugoslavica. N. minuta, Onychiurus tetra-
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grammatus i O. jugoslavicus zajednički su za Cincar i Vitorog, s 
jedne strane, i za čvrsnicu, Prenj i Velež, ,s druge st•rane. Svaki 
od ovih endema javlja se sa većom ili manjom čestoćom i gusti­
nom popurlacija na ova tri područja zapadnih .delova Bosne i 
Hercegovine. 

Fauna Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae vrlo je s>li6na 
na obe istraživane planine- Cincar i Vitorog (31 zaJedni.čka vrsta 
od ukupno 49 nađenih na obe planine) . Na Cincaru je ·konstatovan 
nešto veći broj vrsta i jedan endem više nego na Vitorogu. Sve 
ovo urkazuje na činjenicu da su uslovi za život na obe planine slič­
ni, ia:ko je uticaj mediteranske khme nešto .izraženiJi a raznovrs­
nost biljnih zajednica nešto veća na Cincaru nego na Vitorogu. 

U vegetacijSikim pojasevima na obe planine fauna Poduridae, 
Onychiuridae i Isotomi.dae je različito distri:buirana. Najvi,še vrsta 
živi u gorskom pojasu u tamnim četinarskim šumama. To se moglo 
i očekivati, jer vrste triju fami~ija Collembola .pripadaju pretež­
no mezofilnim životinjama, 'koje na1ane .svoj optimum ru jako hu­
musnim, vlažnim i nešto ki'selijim tipovima zemljišta. Veliki broj 
vrsta prati i vel:iJka frekvencija i gusti-na 'populacija pojedinih vrs­
ta. U ovim šumama konstatovan je i najveći broj endema (pet en­
dema). To su ruglavnom planinski, mezofilni ob:lici koji s ustanov­
nici ovih ·šuma i na drugim .prlaninama dinarslkog masiva u Bosni 
i Hercegovini. 

Najmanji broj vrsta Poduridae, Onych1uridae i Isotomidae 
konstatovan je u nešumskim zajednicama i u šumskoj zajednici 
Quercetum. petreae-pubescentis. I ovaj nalaz potv·rđuje pravilo za 
ove životinje na drugim planinama u Bosni i He~ecegov'ini gde su 
brdski pojas šuma i nešumske zajednice najsiromašnije vrstama. 
Nešumske zajednice u pravi'lu imaju manje stelje, odnosno de­
tritusa nego šum ske zajednice, a u brdskom ·pojasu šuma je ve­
liki antropogeni uticaj. 

Na osnovu broja zaj edničkih vrsta na lokalitetima Cincara 
i Vi-toroga, izračunat je indeiks sličnosti po Mountfovd-u. Na den­
drogramu l jasno se vidi da na Cincaru najveću sličnost po.ka2luju 
naselja u gorskim livadama i rudinama, ·što je i razumljivo, jer 
se radi o nešumskim biocenozama, Nj ima se ,priključuj e 1~aselje 
u šumskoj zajednici Quercetum petreae pubescentis, ·čemu je uzrok, 
u prvom redu, snažan antropogeni utica j. Veliku sličnost pdkazuju 
i naselja u tamni·m četinarskim šumama i vrištinama, ·Što ukazuje 
na s-lične uslove života u kiseHjim i humuSinijim zemljištima. S 
druge strane, zasebnu grupu čine naselja u gorskim bukovim i bu­
kovo-jelovim šumama i suba!lpskim bukovim šumama, gde se jav­
lja veli!ki broj vrsta Podrur1dae, Onychiuridae i Isotomidae. 

Sasvim izolovana, na Cincaru se javlja naselje kamenjara 
koje pokazuje najmanju sličnost s ostalim naseljima ZJbog malog 
broja vrsta i veli'ke raznovrsnosti sastava v.rsta. 

Na Vi:torogu najveća je s·Hčnost između naselja u gorskim 
livadama i četinarSikim suiba:1pslkim šumama (dendrogram 2). NJi­
ma se priklj.učuju i nasclja u tamnim četinarSilđim 'šumama, gde su 



GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 41. 125-142. 1988 . 
J. ž.IVADINOVIC, ET AL.: COLLEMBOLA NA PL. CINCAR I VITOROG 141 

uslovi za život naročito shoni usrlovima koji vladaju u četinarskim 
suba:Lpskim šumskim ~ajednicama . Vrištine i rudine, kao ekstrem­
na mesta, pokazuju talkođe relativnu sličnost. 

ZAKLJUčCI 

Na kompleksu planina zapadne Bosne, na Cincaru i Vitorogu, 
konstatova-no je ukupno 49 vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isoto­
midae, od kojih je sedam dinarskih endema. 

Po sastavu vrsta ove ,planine čine prelaz između rplanina u 
sklopu severozapadnih visokih Dinarida i hercegovačkih visokih 
planina čvrsnice, Prenja i Veleži. 

Iako su uslovi za život na planinama Cincar i Vitorog nešto 
razJičiti, sastav vrsta je vrlo sličan. Pojas tamnih četinarskih šu ­
ma je najbogatiji vrstama, a najsiroma:šnija je brdska šuma Quer­
cetum petrae pubescentis, gde se oseća snažan antropogeni uticaj, 
i nešumske zajednice u gorskom i subalpskom 1pojasu. 
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COMMUNITIES OF THE PODURIDAE, ONYCHIURIDAE 
AND ISOTOMIDAE (COLLEMBOLA) ON THE 

MOUNTAINS CINCAR AND VITOROG 

JELENA žiVADINOVIć and SNJEžANA žiHER-STRBO 

Poljoprivredni fakultet Sarajevo 

Summary 

The fauna of Poduridae Onychiur1dae and Isotomidae Cincar 
and Vi>torog crerutes a transi,1J1on between north-weSitenn high Dina­
rid' mountains on one side and Č'V'rsni<ca Prenj and Ve'lež on the 
othEir side: .the nlll'mber of the s:peoies and particuJrury the number 
of the endems of each mountain in the complex of north-westerrn 
high Diriatides is ~smaller than the number of .species on Cincar 
and V,i.toJ1og and i:t 1irs higher on the high Herrzegovinian morunta•in1s. 
But the si>milavity of the compo.sion of Sipecies is huge: out of 49 
speoies regilsrtered on Cincar and · Vi•torog there 37 same species on 
the north-weSitern parJ1ts of the Dina:J11des rund together wi1lh čvnsni­
ca, p,renj all!d Velež .there arre 43 same species a:ll together. There is 
a:l.so a .la11ge . sim11ar.ity of endems. 

The faJuna of PodUiridae Onych1ur1dae a111:d Isotomi1dae Cincar 
is differenJtily di1strihuted on Cincar and Vri1torog. The majorrity 9f 
the species live ·in the mountai.Jn zones, iln .the communities orf the 
dank conilfe.mus forestls. This was eJQpedted becaUJse these ·sveqies 
belong mostly to the mesophil animais which find . be1tter life 
conditions .. in somewhrut more acidly t,Y'pes of the soil. Thi.s lange 
mi.inber · of S(peoiels i1s also toHrowed by the greaJt frequency and 
population dens:iJty .of cer<ta•irn Sipecies. The sma1l!le1S!t number ·of 
'Sipeoies has aJlso been regi1stered in .unforeSit commnnilties and in 
the forests - Quercetum petreae-pu.bescentils. 




