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LJUBOMIR BERBEROVIC,
RIFAT HADZISELIMOVIC

(Odjeljenje za genetiku i citotaksonomiju,
Biologki institut Univerziteta u Sarajevu)

ZENIDBENA MOBILNOST U TRI UZORKA
STANOVNISTVA BOSNE

(MARITAL MOBILITY IN THREE SAMPLES
OF POPULATION OF BOSNIA — YUGOSLAVIA)

UvOoD

Znacaj propagacijske mobilnosti u funkciji mjerenja stupnja
geneticke izolacije populacija naro¢ito je porastao sa uvodenjem
generacijskog pristupa u humano-geneticka i antropoloska istra-
zivanja migracijskih fenomena (Wright 1955; Cavalli-Sfor-
za, Bodmer 1971). Taj pristup podrazumijeva kvantitativhu
analizu migratornih kretanja na osnovi podataka o raspodjeli raz-
daljina medu mjestima rodenja (»zavi¢ajne udaljenosti«) roditelja
i potomaka. Zahvaljujuci ¢injenici da stoji u definisanom (mada
ne uvijek direktnom) cdnosu sa ovim »dvogeneracijskim« pokaza-
teljem, populacijski gledano, maritalna distanca (tj. unutarparska
daljina izmedu rodnih mjesta posmatranog bra¢nog, odnosno rodi-
teljskog para) predstavlja takode dragocjenu mjeru geneticke izo-
lovanosti. Sira istrazivanja ove problematike nisu dosada preduzi-
mana na podru¢ju Bosne i Hercegovine, odnosno Jugoslavije.

MATERIJAL I METODIKA
Prouceni su pokazatelji maritaine mobilnosti u tri uzorka sta-
novni$tva Bosne, koji su ostvareni odgovarajuéim posmatranjima

na tri geografski udaljena lokaliteta (Busovaca, u srednjoj Bosni;
Bosanski Petrovac u zapadnoj Bosni i Bréko u sjeveroistoénoj

7



Bosni). Materijali za potrebe analize dobijeni su iz evidencije op-
$tinskih mati¢nih ureda. Obradom su obuhvacdeni podaci o ukupno
2692 bra¢na para (ili po komunama: Busovaéa — 409, Bosanski
Petrovac — 782, Bré¢ko — 1501) iz dva odabrana vremenska perioda
(1945—1950. i 1965—1970). Pradena su dva osnovna pokazatelja Ze-
nidbene mobilnosti u uzorcima: (1) srednja maritalna distanca i
(2) procentualna ucestalost bra¢nih parova sa »nultom maritalnom
distancome. Ova druga mjera se odnosi na frekvenciju brakova ka-
rakteristiénih po tome $to supruznici imaju isto mjesto rodenja:
ovakvi ili sliéni pokazatelji propagacijske pokretljivosti u popula-
cijama u literaturi se ¢esto navode i pod nazivom »proporcija endo-
gamje« ili »proporcija endogamih brakova« (Cavalli-Sforza, Bodmer
1971).

REZULTATI RADA

Rezultati statisti¢kih posmatranja prikazani su u prilozenim
tabelama 1 i 2. Nasuprot ujednadenom i srazmjerno niskom stup-
nju maritalne mobilnosti stanovni$tva dviju manje urbanizovanih
komuna (Busovaca i Bosanski Petrovac) u ranijem periodu, iz tabe-
le 1. se zapaZa upadljivo veca srednja maritalna distanca u popu-
laciji urbaniziranijeg kraja (Bréko); prosjeéna maritalna distanca
bréanske populacije u periodu 1945—50. preko tri puta je veca
od odgovarajuéih vrijednosti u uzorcima Busovaca, odnosno Bo-
sanski Petrovac, koje nisu zna¢ajno razli¢ite medu sobom. Dvadeset
godina kasnije slika se unekoliko mijenja. U populacijama Busova-
¢a i Bosanski Petrovac evidentira se trend porasta srednje mari-
talne distance, dok je u uzorku Bréko do$lo do njenog izvjesnog
opadanja, Uvecavanje propagacijske mobilnosti u busovackoj po-
pulaciji nije tako izrazito kao u bosansko-petrovackoj, usljed cega
su ove dvije populacije postale medusobno znacajno razlic¢ite po
posmatranom pokazatelju. U isto vrijeme nije doslo do potpunog
konvergiranja sa odgovaraju¢im pokazateljem bréanskog stanov-
ni$tva, tako da u drugom periodu sva tri posmatrana uzorka ispo-
ljavaju znacajnu medusobnu nejednakost (tabela 1, 2, 3).

Zanimljivo je da druga pracena mjera propagacijske pokret-
ljivosti stanovni$tva ima sasvim drugacije tokove mijenjanja, kako
u prostornom, tako i u vremenskom aspektu. Procenat brakova sa
nultom maritalnom distancom u prvom periodu bio je manje vise
isti u populacijama Busovace i Brékog, a znatno veéi u populaciji
Bosanskog Petrovca. U drugom periodu dolazi do izjednac¢avanja
frekvencije takvih brakova u Busovadi i Bosanskom Petrovcu, a u
populaciji Brékog se ona zaustavlja na najnizem nivou (7,23%, tj.
preko &etiri puta manji postotak nego u ostala dva uzorka).

Kao zanimljivu osobitost moguce je istaknuti fenomen: pro-
cenat brakova sa »nultom« Zenidbenom razdaljinom u uzorku Bu-
sovata opada u smislu I —II period, dok srednja maritalna distan-
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TABELA 1. Srednja maritalna distanca (u kilometrima) u posmatranim
uzorcima braénih parova iz tri bosanske komune (naznaceni
vremenski periodi odnose se na doba sklapanja brakova obu-
hvadenih uzorcima).

TABLE 1. Mean marital distance (in kilometers) in the three Bosnian

municipalities.
i TSR Srednja mari-
Opstina Period Broj brakova talna distanca
Number of Mean marital
Municipality Period marriages distance
1945—50 260 14,18
BUSOVACA
1965—170 149 16,87
1945—50 422 15,27
BOSANSKI PETROVAC
1965—70 360 29,34
1945—50 588 49,79
BRCKO

1965—170 913 41,19

TABELA 2. Procentna frekvencija brakova sklopljenih medu osobama sa istim
mjestom rodenja (brakovi sa »nultom maritalnom distancont)

TABLE 2. Percentage frequency of marriages between persons born- in the
same place (marriages with »zero marital distance«)

Populacija Brakovi sa nultom maritalnom distancom

Population Marriages with zero marital:distance
1945—50 1965—70
 BUSOVACA 15,000/ O 3081%
 BOSANSKI PETROVAC 4929  2919%
BRCKO ] 5%, 723%

ca (makar i neznatno) raste. Sli¢an kontrarni trend mijenjanja cfvi-‘

ju mjera propagacijske mobilnosti zapaZa se i u uzorku Bréko.
DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Prikazani podaci o propagacijskoj mobilnosti u tri geografski

udaljene bosanske opstine, koji se odnose na dva vremenska perio-
da sa razmakom od dvadeset godina, pokazuju, prije svega, znaéaj-



ne specifi¢nosti za svako podruéje, kao i za svako od posmatranih
razdoblja. Otito je da nisu razli¢ite samo polazne i zavréne vrijed-
nosti pracenih parametara, a konsekventno i njihova dinamika u
meduvremenu, nego se specifitno mijenjala i relativna situacija
svake od tri populacije prema ostalim dvjema. Tako je razlozno
pretpostaviti da su medu izabranim populacijama postojale mnogo-
struke socijalno-ekonomske razlike, kako u prvom tako i u drugom
periodu, te da socijalno-ekonomska evolucija (i pored sli¢nog op-
Steg smisla) nije tekla posve jednako na raznim podruéjima, ipak
se ne bi moglo tvrditi da Busovaca, Bosanski Petrovac i Bréko pred-
stavljaju komunalne zajednice najvedeg stepena medusobne nejed-
nakosti u pogledu privredne i drustvene razvijenosti. Razlike su
medu njima, zapravo, u ranijem periodu bile (relativno gledajudi)
jos i manje nego u novije doba. Uprkos tome, veoma je izrazita
njihova razli¢itost po posmatranim parametrima i njihova razli¢i-
tost po dinamici mijenjanja tih parametara. Priliéno je oéevidno,
dakle, da je ¢ak i sredine sa izrazito sliénim drustveno-ckonomskim
karakteristikama (podrazumijevajuéi, naravno, pod »sredinome, pri-
je svega, odredeno geografsko podrucje) teiko opisivati jedinstve-
nim mjerama propagacijske mobilnosti, mjerama koje bi se odno-
sile na odgovarajucu ljudsku populaciju. Te mjere, naime, pokazuju
markantnu varijabilnost, ¢ija je determinacija veoma sloZena i te-
§ko se dovodi u vezu sa pojedinaénim drugim osobinama populaci-
je, odnosno drudtvene zajednice izvjesnog podrucja. Globalne anali-
ze fenomena ljudske migracije (kao i drugih fizi¢ko-antropoloskih
pojava, na primjer — akceleracije, heteroze itd.) Cesto se oslanjaju
na takve opste mjere (Wolanski, 1977). O odnosu ovih mjera
prema podacima o srednjoj maritalnoj distanci nadenoj u posma-
tranim bosanskim populacijama moze se vise zakljuciti iz nalaza
prikazanih u tabeli 3. Medutim, imajudéi u vidu rezultate saopstene
u ovom radu, valja racunati sa malom vjerovatno¢om da globalna
vrijednost prosje¢ne maritalne udaljenosti navedena za cjelokupno
poljsko ruralno podruéje stvarno odgovara vrijednostima koje bi
bile utvrdene u pojedinim seoskim populacijama ili grupama seo-
skih populacija. Prostim vizuelnim poredenjem podataka dolazi se
do zapaZanja da su istraZzene bosanske populacije po iznosu srednje
maritalne distance znatno ispod urbane populacije poljskog grada
Séedina (populacije koja je, uz to, gotovo stoprocentno izmijenjena
nakon II svjetskog rata), kao i ispod nalaza utvrdenog u jednom
sovjetskom ruralnom rejonu, ali im je propagacijska pokretljivost
znatno visa nego na poljskom selu (vidi tabelu 3). Iste konstatacije
vrijede i kada se radi o poloZaju ispitanih bosanskih populacija
uzetih pojedina¢no. Zanimljivo je primijetiti da prosje¢na Zenidbe-
na udaljenost u jednom veéem uzorku stanovnika Sarajeva (koji je
obuhvatao preko 750 bra¢nih parova) iznosi oko 100 kilometara,
tj. dvostruko manje nego u $éeéinskoj populaciji, ali i znatno vige
nego u svim ostalim prikazanim na tabeli 3.
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TABELA 3. Uporedni pregled podataka o srednjoj maritalnoj distanci
u raznim populacijama.

TABLE 3. Comparative review of the data regarding marital mobility
in different populations

Srednja
Populacija maritalna Izvor
dnstanca
Mean
Population marital Source
distance
Séeéin (Poljska) cca 270 km
Grupa sela (Poljska) cca 6 km Wolanski, 1977.
Verhovcevo (SSSR) cca 60 km
Busovacda, I period 30,98 km
B. Petrovac, Ovaj rad
Bréko IT period 35,64 km
(prosjek) -
Sarajevo 104,62 km Neobjavljeni podaci

Otito je da se ruralno stanovni$tvo odlikuje globalno niZom
zenidbenom pokretljivoséu i to je jedini opsti zakljucak koji proiz-
lazi iz razmatranih rezultata. Promjenjljivost pokazatelja propa-
gacijske mobilnosti, medutim, moZe na uZim podruc¢jima uzimati
dosta razli¢ite tokove i oblike, iako ta podruéja inace imaju sli¢ne
odlike po nekim opstim kriterijumima za procjenu globalnog stup-
nja urbanizovanosti.

Summary

Marital mobility in the populations of three distant localities
in Bosnia (Busovata — Central Bosnia, Bosanski Petrovac — Wes-
tern Bosnia, Bréko — North-eastern Bosnia) has been studied.
The material for investigation was obtained from the marriage
registry offices of the respective municipalities, for the periods
1945—50 and 1965—70. Two different methods of measuring marital
mobility were applied.

The basic informations about the marital distance (i. e. intra-
pair distance between the birth places of the married persons) in
the samples are shown in the Table 1. It can be seen that the
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marital mobility (as measured by marital radius) was nearly at the
same level in the populations Busovaca and Bosanski Petrovac in
the first period, the population of Bréko being characterized by
a much higher mobility. It is also observable that there was a
general trend of increasing mean marital distance in the popula-
tions of Busova¢a and Bosanski Petrovac, but much more promi-
nent changes have taken place in the latter; in consequence, the
two populations became significantly different in this respect. Con-
trarily, mean marital distance in the sample of Bréko population
decreased (unsignificantly) during the same period, remaining ho-
wever the highest ranking amongst the three populations studied.

Regarding the percentage frequency of »zero marital distance«
couples (i. e. percentage of marriages between persons born in the
same place) the populations of Busovaéa and Bosanski Petrovac
have been changed in the opposite sense, so that their prominent
dissimilarity from the first period almost completely disapeared
in the second period. The frequency of this type of marriages in
the population of Bréko diminished also, reaching a far lowest
value as compared to the other two populations.

It seems reasonable to conclude that the temporal and spatial
variation of the parametres of marital mobility may take quite dif-
ferent ways in the local human populations even when the popu-
lations are not remarkably dissimilar, as judged by the usual gene-
ral standards of the socio-economic development. There is obviously
a very compléx system of factors determinating the specificities
of this variation, eventhough some broad general rules (e. g.: rural
population — lower mating mobility, vs. urban population — higher
mobility) are observable.

LITERATURA
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SINISA BLAGOJEVIC i
DUBRAVKA HAFNER,

Bioloski institut Univerziteta u Sarajevu

EKOLOSKA ISTRAZIVANJA NA CIJANOFITAMA
I ALGAMA RIJEKE KRIVAJE

ECOLOGICAL STUDIES ON THE CYANOPHYTA AND ALGAE
OF THE RIVER KRIVAJA

UvVvOD

U periodu 1976 — 1978. godine vriena su kompleksna limno-
logka istraZivanja na rijeci Krivaji. Osnovni cilj rada bila je analiza
kvalitativne i kvantitativne strukture Zivotnih zajednica u odrede-
nom vremenskom presjeku, te upoznavanje prostorne i vremenske
dinamike populacija (Mudibabié et al. 1979a). U okviru toga
rada bila su ukljucena i istraZivanja cijanofita i algi.

Studije ekoloskih aspekata cijanofita i algi u rijekama Bosne
i Hercegovine uglavnom su novijeg datuma, tako da publikovanih
podataka o rezultatima tih istraZivanja ima sasvim malo (Blago-
jevié et al. 1969, Mucibabié et al. 1973, 1979a). Nesto vise
podataka odnosi se na takve radove u izvorima (Blagojevig,
1974a, 1974b, 1976a, 1976b). Ovaj rad sadrzi rezultate istraZivanja
strukture zajednica i distribucije populacija cijanofita i algi u rijeci
Krivaji.

METODIKA I ISTRAZIVANO PODRUCJE

Proucavanje naselja algi i cijanofita zasniva se na materijalu
i podacima prikupljenim u rijeci Krivaji i njenim sastavnicama.
Biostici i Stupéanici. Ispitivanja su vriena na ukupno deset lokali-
tetaito: Stupéanica — (a) izvoriste Pistice, (b) Pjenovac, (c)

(Rad je finansirao SIZ za nau¢ni rad SRBiH)

13



Zeravice, Bio§tica — (a) izvoriste, (b) Krusevci, (c) Zeleni vir,
Krivaja — (a) Boganovi¢i, (b) Careva Cuprija, (c) Vozuda, (d)
Skroze (u tabelama se koriste iste oznake za lokalitete).

Fiziografija podrucja kao i podaci o fizi¢kim i hemijskim ka-
rakteristikama vodene sredine u ispitivanim tekudicama nalaze se
u elaboratu Muc¢ibabié et al. 1979b.

Terenska istrazivanja i uzimanje uzoraka vrseni su u periodu
1976 — 1977. godine prilikom pet rerenskii 1zlazaka: (1) septembar
1976, (2) mart, (3) maj, (4) juni/jun i (5) oktovar 1977. godine (datu-
mi uzimanja uzoraka oznaceni su u tabelama istim brojevima).

Uzorci za ispitivanje cijanofita 1 algi dobiveni su struganjem
sa prirodnih supstrata. Materijal je na terenu tiksiran i naknadne
obradivan u laboratoriji. Kvantitativni odnosi u zajednicama odre-
deni su kao relativna abundancija po skali 1—> (SEV, 1966). Kao
»vodece torme« oznacene su vrsie sa reiativiom abundancijom »5«
ili vige. Sistematika cijanotita i aigi aata je prema Fottu (1971).

REZULTATI

Osnovni podaci o istrazivanjima cijanofita i algi dati su u
tabelama 1, 2 1 3.

Struktura zajednica
Stupcanica

Raznovrsnost cijanofita i algi u izvori$tu Pistice je mala u toku
cijele godine i kretala se od 12 do 19 nadenih oblika. Samo nekoliko
vrsta imalo je u toku razli¢itih sezona gusce populacije i kao »vo-
dece forme« davale su obiljezje zajednici mikrotita. Takve su bile
Phormidium incrustatum i Achnanthes minutissiimma u jesen 1976,
te Homoeothrix varians i Chaetophora elegans u jesen 1976. i ljeto
1977. godine. Zanimljivo je da u vrijeme kada je konstatovana rela-
tivno najveca raznovrsnost nije bilo vrsta koje bi se isticale gusti-
nom populacija u ovome izvoristu.

Na lokalitetu Pjenovac identifikovano je u raznim sezonama
24 do 32 oblika fototrofnih mikrofita, $to je normalna raznovrsnost
za ovakav tip tekucica. Kao »vodede forme« ovdje se u svim, ili
gotovo svim, sezonama javljaju dijatomeje Navicu}a gracilis i Cym-
bella ventricosa, te cijanofita Phormidium favosum (— autwmnale).
U pojedinim sezonama gustinom populacija pridruzuju im se jo$ i
Phormidium incrustatum, Phormidium retzii i Gomphonema oliva-
ceum.

Broj nadenih vrsta na lokalitetu u Zeravicama veoma je razli-
¢it u raznim sezonama i kretao se od 11 u ljeto 1977, do 33 oblika
u jesen iste godine. Ovako niska raznovrsnost u ljetnom periodu
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Tabela 1. Sezonska dinamika i longitudinalna distribucija cijanofita i algi
u Stupdaniei

Table 1. Saesonal dynamics and longitudinal distribution of cyanophyta and
algae in the stream Stupcanica

5

PISTICA |  PJENOVAC JERAVICE

T A K S 0N

RELATIVNA ABUNDANCIJA

5|12 3 4 5|2

3

y

CYANOPHYTA
CYANOPHYCEAE
Chroococcales

Merlismopedia glauca
Pleuroca“psa!es

Pleurocapsa fluviatilils
Pleurocapsa minor
Xenococcus kernerll

Dermocarpales

Chamaesiphon incrustans
Chamaesiphon polonicus

0Osclllatoriales

Plectonema $p.
Nostoc sphaericum
Nostoc rivulare
Phormidium inundatum
.Phormidium incrustatum
Phormidium retzii
Phormidium corium
Phormidium subfuseum
Phormidium angustissimum
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Tabela 2. Sczonska dinamika i longitudinalna distribucija cijanofita i algi

u Biostici

Table 2. Saesonal dynamics and longitudinal distribution of cyanophyta and
algae in the stream Biostica
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Table 3. Saesonal dynamics and longitudinal distribution of cyanophyta u Krivaji ) o
Tabela 3. Sezonska dinamika i longitudinalna distribucija cijanofita i algi and algae in the river Krivaja
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nije normalna i vjerovatno je uvjetovana hidroloskim prilikama.
Kao »vodeéa forma« koja daje pecat zajednici u svim sezonama,
ovdje se javlja dijatomeja Cymbella ventricosa i skoro u svim sezo-
nama Diatoma vulgare var. ehrenbergii. :

BioStica

U izvori$tu Bio$tice raznovrsnost cijanofita i algi bila je u
nekim periodima neuobitajeno visoka za izvore. To je svakako po-
sljedica raznovrsnosti mikrostanista. U letnickom podruéju formira
se zajednica u kojoj u svim sezonama dominiraju Batrachospermum
vagum i Meridion circulare, u pojedinim sezonama jo§ Navicula
radiosa i Melosira varians. U lotickim podrudjima peéat zajednici u
toku cijele godine daje Achnanthes minutissima, a u mnogim sezo-
nama jo¥ i Phormidium favosum (— autumnale), te Gomphonema
angustatum var. producta. U ovom izvori§tu zanimljiv je gotovo
eksplozivan razvoj dijatomeja Cymbella ventricosa u proljece, Me-
losira varians u ljeto i Diatoma hiemale var. mesodon u jesen 1977.
godine. T :

Na lokalitetu u Krusevcima zabiljeZena je takode visoka razno-
vrsnost fototrofnih mikrofita. Broj nadenih oblika kretao se od 35
do 44 ukupno. U lenti¢kim dijelovima stani$ta zajednicu mikrofita
u pojedinim sezonama obiljezavaju guste populacije Closterium
moniliferum i Synedra ulna, a u loti¢kim podru¢jima Nostoc sphae-
ricum, Hydrurus foetidus, Navicula gracilis Cymbella ventricosa
i

Raznovrsnost cijanofita i algi na lokalitetu Zeleni vir kretala
se od srednje sa 26 do visoke sa 46 nadenih oblika. U pojedinim
sezonama razne vrste su se isticale gustinom populacija, kao Nostoc
sphaericum, Hydrurus foetidus, Achnanthes minutissima, Cymbella
ventricosa i dr.

Krivaja

Na prvom lokalitetu glavnog toka Krivaje, u Boganoviéima,
raznovrsnost mikrofita je u periodu istraZivania varirala od 16 do
34 nadenih oblika. U vedini sezona ovdje se kao »vodeée forme«
istitu Nodstoc sphaericum, Diatoma vulgare var. ehrenbergii i Dia-
toma sp., a u pojedinim sezonama jo§ i Cymbella ventricosa, Hydru-
rus foetidus i dr.

Raznovrsnost cijanofita i algi na lokalitetu Careva Cuprija ta-
kode jako varira po sezonama i kretala se od 15 do 33 oblika. Naj-
manja raznovrsnost biljeZena je u proljeée i ljeto, a najveda u jesen.
Najveéi broj »vodeéih formi« ovdje pripada dijatomejama, kao
Diatoma vulgare var. ehrenbergii, Achnanthes minutissima i Cym-
bella ventricosa i dr. U jesen 1977. pridruzuje im se zelena alga
Cladophora glomerata. Medu cijanofitima gustinom populacija u

26



pojedinim sezonama ovdje se isti¢u Nostoc sphaericum i Chamae-
siphon incrustans.

Struktura zajednica mikrofita na lokalitetu Vozuc¢a u mnogo-
me je sli¢na onoj na prethodnom lokalitetu s tim §to neke vrste
status »vodece forme« ne postizu u istim sezonama.

Na lokalitetu Skroze, koji se nalazi blizu uséa Krivaje u Bosnu,
raznovrsnost fototrofnih mikrofita je uopste nesto slabija nego na
ostalom istraZivanom podrucju (16 do 23 oblika). Gustinom popula-
cije u svim sezonama ovdje se istice Cladophora glomerata, kojoj
se u pojedinim sezonama pridruzuju Chamaesiphon incrustans,
Lyngbya kiitzingii, Cocconeis pediculus, Cymbella ventricosa i rodo-
ficeja Chantransia chalybea.

Distribucija populacija

Analiza longitudinalne distribucije pokazuje da je, od ukupno
nadenih 162 vrste i varijeteta cijanofita i algi, 14 oblika vezano
isklju¢ivo za tok Stupéanice. Medu njima samo tri vrste u pojedinim
sezonama postizu status »vodeée forme« (Chaetophora elegans u
izvoru Pistice, te Xenococcus kernerii i Nostoc rivulare na lokali-
tetu Pjenovac). Na tok BioStice ograni¢eno je 27 oblika medu koji-
ma su takode samo tri oznadena kao »vodeée forme« (Oscillatoria
nigra i Batrachospermum vagum u zivori$tu, te Achnanthes minu-
tissima na lokalitetu Zeleni vir). Iskljuéivo glavni tok Krivaje nase-
ljava 40 oblika, ali je zanimljivo da nijedan od njih ne daje obiljeZje
zajednicama mikrofita.

Stupéanicu i Bio$ticu zajedni¢ki naseljavaju 23 vrste i vari-
jeteta medu kojima veliki broj gustinom svojih populacija u pojedi-
nim sezonama i na odredenim lokalitetima daju pecat zajednicama
mikrofita, kao Phormidium incrustatum, Chomoeothrix varians,
Ulvella frequens i dr. Stupéanicu i glavni tok Krivaje zajedni¢ki
naseljava svega 8 oblika od kojih nijedan ne razvija abundantnije
populacije. Mali je i broj vrsta koje zajedni¢ki naseljavaju Biosticu
i glavni tok Krivaje (svega 10), koje takode ne razvijaju abundantne
populacije.

Na ¢itavo istrazivano podrudje distribuirano je 40 oblika cija-
nofita i algi, od kojih ¢ak 23 gustinom svojih populacija daju obi-
ljezje zajednicama mikrofita na pojedinim dionicama, dok neke
od njih, kao Chamaesiphon incrustans, Nostoc sphaericum, Phormi-
dium favosum (— autumnale), Vaucheria sp., Diatoma vulgare var.
ehrenbergii, Cocconeis pediculus, Achnanthes minutissima, Navicula
gracilis, Cymbella ventricosa i dr. u vidu »vodeéih formi« karakteri-
Su cijelo istrazivano podrudje.

DISKUSIJA

Kvalitativna analiza pokazuje da je veliki broj vrsta cijanofita
i algi zastupljen duZ vecéih dijelova pojedinih rijeka ili ¢ak unutar
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¢itavog istrazivanog podruéja. Sliénu pojavu uoéili su i drugi istra-
zivati (Backhaus, 1968; Behre, 1966. i dr.). To pokazuje da
mnoge vrste fototrofnih mikrofita, u odnosu na uslove u tekucicama,
imaju 8iroki spektar, zbog ¢ega, ako se ne radi o ckoloski ekstrem-
nim biotopima ili zonama, cenolosko ra$c¢lanjivanje na bazi kvali-
tativnog sastava obi¢no ne daje egzakine rezultate. No, s obzirom
na znac¢ajne razlike u gustini populacija pojedinih vrsta na odrede-
nim lokalitetima, ukazuje se moguc¢nost, a i potreba, da se cenoloska
karakterizacija cijanofita i algi u tekudicama wvrsi, uglavnhom, na
bazi kvantitativnih odnosa u zajednicama. Zbog toga je u ovome
radu prihvaéeno stanovi$te da se prostorne i sezonske promjene u
zajednicama mikrofita izraze kvantitativnim odnosima putem odre-
divanja »vodecih formi« (Leitformen). Ovdje se pojam »vodeca for-
ma« shvata kao izraz kvantitativnih odnosa (Geitler, 1927;
Backhaus, 1968), a ne u smislu indikatora kvaliteta vode.

U pogledu strukture zajednica fototrofnih mikrofita najjasni-
ju specifi¢nost pokazuju izvorisna podru¢ja. Uporedujuéi rezultate
nasih istrazivanja sa podacima ispitivanja u drugim vrelima koja
imaju priblizno sli¢ne fizicko-hemijske karakteristike kao i istrazi-
vani izvori, mozemo konstatovati da postoje odredene podudarnosti,
ali i znacajne razlike. Tako se u izvoru Mo§éanice kod Sarajeva
(Blagojevié, 1974) kao »vodece forme« javljaju Mischococcus
confervicola i Denticula tenuis var. crassula od kojih prva u nagim
istrazivanim vrelima uops$te nije konstatovana, a druga se javlja
samo sporadi¢no. U limnokrenom izvoru Save Dolinke (Matoni-
¢kin et al, 1969) kao abundantna vrsta javlja se Meridion circu-
lare, §to je podudarno sa nasim nalazom u lenti¢kim podruéjima
izvora Biostice, dok se u vedini drugih abundantnih vrsta ova dva
izvora znatno razlikuju. Do sli¢nih rezultata dolazimo i poredenjem
sa nalazima u izvoru Brigaha (Brigach), sastavnici Dunava (Bac k-
haus, 1968), gdje se medu abundantnim oblicima javljaju Uvella
frequens i Diatoma hiemale var. mesodon, $to je sliéno nalazu u
izvoru Biostice, ali je ve¢ina drugih »vodeéih formi« u ova dva
izvora razlidita.

U tokovima istrazivanih rijeka strukture zajednica cijanofita
i algi dosta variraju po lokalitetima, s tim $to se na manjem ili ve-
¢em dijelu toka javljaju zajednice u kojima dominiraju iste vrste.
Lokalna variranja u strukturi zajednica u znatnoj mjeri su uzroko-
vana sezonskim fluktuacijama vrsta i mikrostani$nim prilikama. To
jo3 jedanput potvrduje da principi ra$¢lanjivanja i imenovanja
zajednica, koji se primjenjuju u cenologiji makrofita, ne mogu da
se primijene na zajednice fototrofnih mikrofita u tekucicama (B e-
hre, 1966).

Raznovrsnost zajednica mikrofita u ovim, kao i u drugim, pla-
ninskim tekucdicama stoji pod uticajem hidrologkih prilika, koje
Cesto u znatnoj mjeri mijenjaju normalne sezonske odnose. U lon-
gitudinalnom smjeru raznovrsnost cijanofita i algi u nekim sezo-
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nama, pri stabilnim hidroloskim uslovima, pokazuje u Stupéanici i
Biostici tendenciju porasta, dok u glavhom toku Krivaje broj vrsta
u nizvodnom smjeru opada, tako da je u oktobru 1977, godine na
pojedinim lokalitetima konstatovan sljede¢i broj taksona:

Lokalitet Stupcanica Biostica Krivaja
Lokalitet Stupdanica Biostica Krivaja

a b c a b c a b c d

Broj taksona 19 32 33 29 34 46 34 28 26 20

Ispitivanja prostorne distribucije su pokazala da je 50% vrsta
vezano za jednu od istrazivanih tekucica, a gotovo polovina otpada
na glavni tok Krivaje. Zanimljivo je da je medu njima neznatan
broj sa vecom gustinom populacija. Oko 25% vrsta su zajednicke
za Citavo istraZivano podrucje. Pada u o¢i da mnoge vrste, koje
zajednicki naseljavaju Stupéanicu i Biosticu ili ¢itavo podrudje,
gustinama svojih populacija daju obiljezje zajednicama, dok medu
vrstama koje su zajednicke za Krivaju i Biosticu, odnosno Krivaju
i Stupéanicu, gotovo i nema »vodecih formi«. Komparacije nasih
rezultata sa rezultatima ispitivanja u drugim tekucicama (B ac k-
haus, 1968; Blagojevié¢ et al, 1969; Jurilj et al, 197_1)
pokazuju da i u pogledu longitudinalne distribucije vrsta postoje
odredene sli¢nosti, ali i znacajne razlike.

Primijeceno je da distribucija i dinamika populacija dijato-
meje Gomphonema angustatum var. producta, koja se u istraZiva-
nom podruéju gotovo iskljucivo javlja u izvori$tima i po¢etnim dije-
lovima potoka, dovodi u sumnju njeno mjesto u listi saprobnih
indikatora (Sladecek, 1973).

REZIME

U okviru kompleksnih limnologkih istraZivanja na rijeci Kri-
vaji i njenim sastavnicama Stupcanici i Biogtici ispitivana je struk-
tura zajednica i distribucija populacija cijanofita i algi. U pogledu
strukture zajednica najjasniju specifi¢nost pokazuju izvorigna pod-
ru¢ja. Struktura zajednica fototrofnih mikrofita u ovim, kao i u
drugim, tekucicama pokazuje znatne lokalne varijacije uzrokovane
uglavnom sezonskim fluktuacijama vrsta i mikrostani$nim prilika-
ma. U longitudinalnom smjeru raznovrsnost algi cijanofita, pri sta-
bilnim hidroloskim uslovima, pokazuje u Stupéanici i BioStici ten-
denciju porasta, dok u glavnom toku Krivaje broj vrsta u nizvod-
nom smjeru opada.

Oko 50% vrsta naseljava samo jednu od tri ispitane tekudice,
ali one uglavnom ne razvijaju abundantne populacije. Medu vrsta-
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ma koje naseljavaju zajedni¢ki BioSticu i Stupéanicu ili ¢itavo istra-
Zivano podrucgje veliki je broj sa znatnim gustinama populacija.
Mali je broj vrsta koje zajednicki naseljavaju glavni tok Krivaje i
Biosticu, odnosno glavni tok Krivaje i Stupcanicu.

SUMMARY

Within the complex limnological investigations on the Krivaja
river and its confluents Stupéanica and Biostica, the community
structure and population distribution of cyanophyceae and algae
were studied. The field work was carried out in the period from
1976 to 1978. The total number of species of cyanophyceae and algae
found there was 162. Regarding the structure of the communities,
the source areas displayed the most evident characteristics. It was
found out that the community structure of phototropic microphy-
tes in these, as well as in other running waters showed considerable
local variations caused mainly by seasonal fluctuations of species
and micro-environmental conditions. In longitudinal direction, algae
and cyanophyceae, under stable hydrological conditions, showed a
tendency towards increase of species diversity in the rivers of
Stupdanica and Biostica, while in the main course of the Krivaja
river, the number of species in the downstream direction was
reduced.

About 50% of these species were found to inhabit only one
of the three investigated running waters, but these species usually
do not develop abundant population. As to the species that inhabit
both the Biostica and Stupcanica streams, or even the whole area
investigated, a great number of them displayed fairly great popu-
lation density. The number of the species that inhabit both the
river Krivaja and Biodtica, or the river Krivaja and Stupcanica
was small.

Distribution and dynamics of diatomeae Gomphonema angu-
statum var. producta in the investigated area makes doubtful its
position on the list of saprobic indicators.
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NASELJA ENTOMOBRYIDAE, SMINTHURIDAE
(COLLEMBOLA) I ACERENTOMOIDEA (PROTURA)
U ZAJEDNICAMA NA PLANINI VRANICI

POPULATION OF ENTOMOBRYIDAE, SMINTHURIDAE
(COLLEMBOLA) AND ACERENTOMOIDEA (PROTURA)
IN COMMUNITIES ON THE MOUNTAIN OF VRANICA

I. UvOD

U Jugoslaviji, a posebno u Bosni i Hercegovini, u poslednje
dve decenije poklanja se velika paZnja naseljima mezoariropoda u
zemljistu. Proucavanjima su obuhvacdene prostrane oblasti Dinarida
i drugih planinskih sistema na zapadu i istoku nase zemlje. Rezul-
tati, dosada postignuti, objavljeni su u veéem broju radova (Ce r-
vek, 1967,1968; Bogojevié, 1971; Stefanovidé, 1956, 1967;
Dizdarevié¢, 1970, 1973; Zivadinovié, 1963, 1971, 1973;
Cvijovid¢, 1973, 1974, i mnogi drugi).

Ova istrazivanja na populacijama Entomobryidae, Sminthuri-
dae (Collembola) i Acerentomoidea (Protura) predstavljaju jednu
od komponenti kompleksnih prou¢avanja strukture i dinamike eko-
sistema na planinama centralne Bosne. Prou¢avanjima su obuhva-
¢ena staniSta zajednica brdskog, gorskog i subalpskog (alpskog) po-
jasa na prostorima planine Vranice. Studija je nastavak rada na
fauni, ekologiji i sistematici mezoartropoda u zemljistu na podrucju
Dinarida u BiH i Sire.

Istrazivanja na planini Vranici imaju za cilj da se u okviru
kompleksnih proucéavanja strukture i dinamike ekosistema upozna
sastav, distribucija i struktura naselja Entomobryidae, Sminthuri-
dae (Collembola) i Acerentomoidea (Protura) u zajednicama na pro-
storima planine Vranice, posmatrane u relacijama odnosa vegeta-
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cijskih, edafskih, orografskih, klimatskih, antropogenih i drugih
faktora.

II. MATERIJAL I METOD RADA

U razdoblju od pocetka 1976. do kraja 1978. godine, u podrudju
planine Vranice, proucavan je sastav vrsta, distribucija i struktura
naselja Entomobryidae, Sminthuridae (Collembola) i Acerentomoi-
dea (Protura) u zajednicama brdskog, gorskog, subalpskog — alp-
skog pojasa.

Materijal je prikupljan na lokalitetima koji su odabrani u
saradnji sa fitocenolozima i pedolozima. U ekosistemima je oda-
brano po vide lokaliteta; nastojali smo da obuhvatimo $to vise
tipova mati¢nog supstrata i zemlji$ta na kojima su zajednice rasi-
rene. Probe zemlje uzimane su najmanje jedanput u svako godisnje
doba, izuzev na terenima gde to vremenske prilike nisu dozvolja-
vale (planinski vrhovi). Probe su sakupljane metalnom lopatom od
povrsine zemlje do 10 cm dubine, veli¢ine 10 : 10 : 10 cm. Sa jednog
kvadratnog metra uzimane su po tri probe.

Ekstrahovanje organizama izvr§eno je u neSto izmenjenim
Tullgren-Berlezeovim aparatima, a konzerviranje u fiksiru prema
Gisin-u (1960).

Zivotinje su determinisane do vrsta na osnovu sistematike i
nomenklature koju su dali Gisin (1960) i Stach (1956, 1963) za
Collembola, a Tuxen (1964) i Nosek (1967) za Protura.

U prilozenim tabelama, koje sadrZe kvantitativne podatke,
gustina populacija je izra¢unata na 1000 cm’ zemlje.

Frekvenca vrsta je data u tabelama prema metodi Braun-
-Blanqueta (1932), koju je Davis (1963) prilagodio za mikroartro-
pode u zemljistu.

Podaci o vegetaciji i zemljidtima dati su prema rezultatima
Lakusica, Vukorepa i drugih saradnika.

III. USLOVI STANISTA

Planina Vranica pripada spolja$njem lancu Dinarskih planina.
Spada u visoke centralno-bosanske planine ¢iji najvi$i vrhovi pre-
laze 2000 m nadmorske visine.

Podrucje planine je geomorfoloski veoma izraZeno, ima veliki
broj vodotokova koji su sudelovali, a i danas sudeluju, u obliko-
vanju reljefa. U proslosti na formiranje reljefa Vranice poseban
uticaj su imale glacijalne i soliflukcione pojave u pleistocenu, po-
sebno u gornjim regionima.

Sire podruéje Vranice karakteride kontinentalna planinska
klima sa dugim, snegom bogatim, zimama, te kratkim i kiSovitim
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letima, uz mno$tvo varijanti vezanih za geografske i orografske
prilike podruéja.

Sire podrucje planine Vranice izgraduju, preteZno, silikatne
stene, medu kojima preovladuju eruptivi i kristalasti $kriljci. Od
karbonatnih stena zastupljeni su kre¢njaci, rede dolomiti, mermeri
tercijarne starosti, zatim, laporci, cisti ili sa glincima, i dr.

Na silikatnim supstratima razvijena je serija zemlji$ta: ran-
keri, kiselo smede, ilimerizovano, smede, podzolasto zemljiste, pod-
zol, pseudoglej. Za vedinu ovih zemljista karakteristi¢ni su visoka
kiselost i slaba zasicenost bazama (tabela 1). Na karbonatnim pod-
logama zastupljena je serija zemlji$ta od organogenih crnica i rend-
zina do ilimerizovanih zemlji$ta na manje nagnutim terenima. Odli-
kuju se visokim sadrzajem baza i umerenijom kiselo$c¢u (tabela 1).

Vegetacija planine Vranice diferencira se zavisno od visinske
zone, supstrata, orografskih, klimatskih i drugih faktora.

Pojas hrastove $ume predstavljen je zajednicama hrasta i gra-
ba: Querco-Carpinetum illyricum silicicolum Horv. i na nesto topli-
jim stani$tima Quercetum petraeae montanum illyricum Stef.

Uz vodotoke, u brdskom pojasu, rasirene su poplavne Sume
johe (Alnetum incanae).

Iznad pojasa hrastovo-grabovih $uma, u montanom pojasu,
prostire se Sirok pojas bukovih i bukovo-jelovo-smréevih Suma
(Fagetum moesiacum montanumt, Abieto-Fagetum moesiacae silici-
colum typicum Blec¢ié¢ et Lk&C.).

U subalpskom pojasu razvijene su predalpske smréeve Sume
(Piceetum subalpinum illyricum Ht.) i $irok pojas klekovine bora,
na silikatima Pinetum mughi silicicolum i na karbonatnim podlo-
gama Pinetum mughi calcicolum.

Iznad pojasa klekovine bora razvijena je vegetacija planinskih
rudina i pasnjaka, koja se, takode, diferencira u veliki broj zajed-
nica vezanih za silikatne ili karbonatne supstrate.

Na vertikalnom profilu planine razvijene su razli¢ite antropo-
gene tvorevine sekundarne i tercijarne vegetacije.

OPIS LOKALITETA

Lok. 1, — Vrapgcgs(Krstac), Trifolio-Plantaginetum atratae, 1890 m n. v. O, -
nagi %

Lok. 2, — Vranica (Krstac), Festuco,Scabiosetum silenifoliae, Lk&¢. et al,,
1930 m n. v, O, nagib 20°,

Lok. 3, — Vranica (Krstac), Laeveto-Helianthemetum alpestris Ht., organo-
gena crnica, cc 2030 m n. v. O, nagib 20°,

Lok. 4, — Vranica (Krstac), Gentiano-Edraianthetum nivei Lk§é. et al.,, orga-
nogena crnica, cc 2020 m n. v. NO, nagib 25°

Lok. 5, — Vranica (Krstac), Gentiano-Edraianthetum nivei L3¢, et al., orga-
nogena crnica, cc 2000 m n, v. 10, nagib 25°

Lok. 6, — Vranica (Krstac), Pinetum mughi calcicolum 1.k$¢. et al., organo-
mineralna crnica, cc 1990 m n. v. O, nagib 20°
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Lok.
Lok.
Lok.
Lok.
Lok.
Lok,
Lok.
Lok.
Lok.
Lok.
Lok.
Lok.
Lok.

Lok.
Lok.

Lok.
Lok.
Lok.
Lok.
Lok,
Lok.
Lok.
Lok.
Lok.
Lok.
Lok.
Lok.
Lok.

36

7,
8,
9
10,
11,

13, —

14,
15,
16,
17,
18,
19,

20,
21,

23,
24,

26, —

27,
28,
29,

30,
a1,
32,
33,
34,

Vranica (Krstac), Luzulo sudeticae-Nardetum 1LkSE. et al., orga-
nomineralna crnica, cc 1970 m n. v. O, nagib 10°.

Vranica (Krstac), Ranunculeturn crenati vraniciensis LKSE, et al,,
ilimerizovano na kre¢njaku, cc 1960 m n. v. N, nagib 15°

Vranica (Krstac), Pinetum mughi sliciecolum, LKSE. et al., podzol,
cc 1960 m n. v. N—NW, nagib 20°.

Vranica (Krstac), Luzulo sudeticae-Nardetum, Lk§é. et al., ranker,

cc 1930 m n. v. N, nagib 25°,

Vranica )pored Proko$kog jezera), Agrosti-Nardetum strictae Ht.
treset, cc 1670 m n. v. ravno.

Vranica (nize jezera), Aconito-Rumicetum alpini LkS¢. et al., ili-
merizovano na silikatu, ¢c 1590 m n. v. ravno.

Vranica (nize jezera), Piceetum illyricum subalpinum (Ht.) Fuk.
bruni podzol, cc 1550 m n. v. N, nagib 20°. y
Vranica (pored Jezernice), Abieto-Fagetum moesiacae silicicolum
typicum, cc 1210 m n. v. W, nagib 30°. .
Vranica (Vlaska ravan), Aurantiaco-Nardetum strictae Ht. kiselo
smede, cc 1430 m n. v. S—W, nagib 15°.

Vranica (Vlaska ravan), Abieto-Fagetum wmoesiacae silicicolum
typicum Blet¢, et Lk8¢. kiselo smede, cc 1430 m n. v. S, nagib 15°
Vranica (Vlaska ravan), Abieto-Fagetum inoesiacae silicicolimn
typicum Blec. el Lk3¢. kiselo smede, cc 1470 m n. v. O, nagib 30°,

Vranica (nize Vlaske ravni), Abieto-Fagetum moesiacae silicicolumn
typicum Ble¢. et Lk&¢, cc 1340 m n. v, O, nagib 25°, kiselo smede.

Vranica (Jezernica), Abieto-Fageiuim moesiacae silicicolum allieto-
sum ursinii Lk$¢. et al. kiselo smede, cc 1250 m n. v. NO, na-
ib 15°.

\g/'ranica (Jezernica), Abieto-Fagetum moesiacae silicicolum typicum
Bleg. et Lk8¢. kiselo smede, cc 1000 m n. v. SO, nagib 35°

Vranica (Jezernica), Fagetum moesiacae montanum silicicolum
alietosum ursinii,

kiselo smede, cc 900 m n. v. 0—SO0, nagib 40°.

Vranica (Jezernica), Querco-Carpinetum illyricum  silicicolum
Horv. et al. deluvijalno na filitu, cc 780 m n. v. O, nagib 30°

Vranica (TovariSte) Querco-Carpinetwm illyricum  silicicolum
Horv, et al, kiselo smede, cc 750 m n. v. SO, nagib 30°,
Vranica (Tovariste), Oxali-Alnetum incanae Lksé. et al, moévarno
glejno, cc 730 m n. v, N, nagib 5°,

Vranica (Siljevacka kosa), Pinetum mughi silicicolum Lk3é. et al.
cc 1850 m n, v, S, nagib 30°.

Vranica (Siljevatka kosa), Pinetum mughi calcicolum Lk&¢. et

al, cc 1830 m n. v. S, nagib 30°,

Vranica (Krstac), Gentiano-Edraianthetum nivei Lk$¢. et al. orga-
nogena crnica, cc 2070 m n. v. NO, nagib 20°.

Vranica (Krstac), Pinetum mughi silicicolum Lk$¢. et al. ranker,

cc 2060 m n. v. W, nagib 30°.

Vranica (Krstac), Caricetum curvulae bosniacum Ht. Pawl. Lk$§é.
et al. ranker, cc 2050 m n. v. N—NW, nagib 20°.

Vranica (Nadkrstac), Junco-Primuletum glutinosae Ht, Pawl. Lk$é.
ranker, cc 2112 m n. v. S, nagib 25°.

Vranica (Nadkrstac), Pinetum mughi silicicolum Lk$¢. et al. ran-

ker, cc 2085 m n. v. S, nagib 20°.

Vranica (Nadkrstac), Hyperici-Vaccinetum bosniacum LkS¢é. et al.
ranker, cc 2050 m n. v. N, nagib 20°,

Vranica (Nadkrstac), Caricetum curvulae bosniacum Ht, Pawl.
Lk&¢. et al. ranker, cc 2080 m n. v. N, nagib 20°.

Vranica (Nadkrstac), Hypericy-Vaccinetum bosniacum LkSC. et al.

ranker, cc 2080 m n. v. N, nagib 20°.



Tabela 1. Hemijska i fizicka svojstva zemljista
Table 1. Chemical and physical properties of soils,

Treset
nioslssls2l 227 | — | — 1 =) —l290luo | -1 —.1 = | =

N P drzq] fiziolo]Mehanicki sastav frakcija
§]§ Reckcija| o  [Adsorptivoi kompleks EA U 2 e
Boiehlen | E [ S| H|T vo[ros]ko [Pesakioitai, [irgh [Glinal Teksturna oznaka
R = = ¢ 2"0,25 02_& 2 [<0,002 zemljléta
A |molwe] T | Mgekv/100gr mg/100gr [ P G02-0002 <00
Organogena . ernica o sy
{3 Jo278|7t| 165 [988] 02 |99,0]99,8 155|105 | 9,7 [ 64,7 | 15,5 | 10,0 | Peskovita ilovada
4 |0-30/69161 13,7 | 70,4f 1,0 |71,4|96,6} 1,5 | 63 | 1,8 | 53,0 30,9 [ 14,3 | Itovata
27 lo1s{ 74 {66 | 24,1 |96, | 231 987] 97,71 40,0 11,5 | 3,4 167,4 20,6 | 8,6 | Peskovita ilovaca
Organomineralna crnica .
B To—ao_s.gls,s 8,7 lss,s 8,5 ’ss,sl e7.3| 1,0]8,’7 1,1 | 32,0 | 42,1 | 24,8 | lovaca
7 102564157 45 [360] 46 {40,6)8861 23169 |87 |36,3]|3731[17,7 | lovata
Smede na kreé¢njaku )
4wlos) 421331 47 12021146 134,8158,0 | 00163 1176 144, 13,2 156 | Peskoiita ilovaZa
llimerizovano zemljiSte na kreénjaku §
8 |5-15|5,7(1 48] 51 16,8 159,2°|76,0 |22,0 | 0,519,727 | 4,0 |35,9 ] 44,1 [ 16,0 | lovaéa
Ranker .
10 1028 44135 17,2 |10 [663 |673 | 1,5 | 2,10 [ 14,0 | 6,7 | 63,9 | 14,7 | 14,7 | Peskovita ilovada
23 1015 49/ 43| 4,8 [33,8 | 286 | 6244 | 542 | 07 | 13,2 (10,5 |25;8 | 382 | 25,5 | flovaga
39 [0-25 41|34| 8,3 304 | 491 [ 795|382 | 95| 269 | 9,3 [40,1 | 30,0 [ 20,6 | IlovaEa
2811042 56| 43| 13,4 |42 | 209 |70, | 702 | 57 | 245 | 536 | 40,6 | 31,2 | 14,8 | Klovaga
28°10-20| 4,41 36| 52 [500 |44 | Thy [ 405 | 13 | 56 [13)) | 24,8 | 385 | 236 | Novada
29 10-25| 4,2| 34| 2,6 [16,6 | 563 | 727 | 223 | 0,7 | 71,5 | 7k | 66,2 | 70| 1954 | Peskovita ilovada
30 (051 4,51 37| 107 1386 | B24 | 10| 42k [ 12 [ 132 [103 | 512 | 2006 | 17,9 | Peskovita ilovaca
31 (020 4,3 33| 103 | 160 | 882 | 748| 215 [ US| 59 | 147 | 32 | 2131 | 23,0 | Ilovata
‘32 |0-21| 45( 36| 158 | 254 | 405 | 660| 385 = | 97 [ w7 | 525 | 154 | 1707 | Peskovita ilovada .
33 020 44| 36 126 | 108| 46| 522| 202| 20| 7,1 | 200 | 40| B0 | 17,0 | Peskovita jlovada
34 (00| 42[33| 22,0 | 23,0| 563 | 793| 290| 20| 75 | 165 | 51,0 18,2 | 14,3 | Peskovita ilovaéa
| 1 1042] 57| 44| 5,8 | 960| 26| 986| 9741 1,31 255 | ;5| 376! 20,6 | 10,3 | Peskovita ilovada
Kiselo smede zemljiste
15(0-8]4,7138| 3,6 "|17,2 | 25,0 |42,2 | 40,7 | 14,0 63 | 11,0 | 38,9 | 33,8 | 16,3 | Ilovata
181484438 91 (206 (39,7 (693 | 427 | — | 87 |19 | 309 |353 | 18,9 | llovata
VI0B| 441361 2,7 (112 | 422 | 534 | 209 | 05| 40 |47 | 24,3 | 460 | 18,0 | Ilovaga
1816101 43(3,3| 40 (206 | B39 | 645 | 315 | 10| 53 | 81 |'307 | 406 | 20,6 | ovaca
01110 48|42 | S8 |240 | 288 | 52,8 | 45:h | 1,5|13,0 [12,4 | 356 | 354 | 16:9 | Tlovaca
21126(51|44( 7,6 27,8 | 263 54 | 51,4 | 1,5| 9,7 | 9,1 | 456 | 27,7 | 17,6 | Peskovita ilovada
23 (0 12| 48(39| 24 98 | 148 | 24| 401 | 07| 7,5 | 105 | 25,8 | 38,2 | 25,5 | Peskovita ilovaia
62 1010 44 13,8| 22,7 [41,6 | 366 (78,8 | 532 | 11,0[17,5 | 8,3 | S84 | 19,8 | 13,5 | Peskovita ilévada
43 2 1| 4,437) S5 196 | 20,8 | 414 | 47,6 | 1,5( 9,7 |20,8 | 35,2 | 302 | 13)7 Peshovi!cx ilovaza
b0 2| 44(33| 45 |[158 | 364|827 30,3| 1,3|160 (13,9 | 462 | 234 | 16,4 | Peskovita ilovada
2c |0 2]41(34] 107 |288 | 46,9 | 758 | 300 | 32| 142 |[13,3 | 36,1 | 250 25,6 | Peskovita ilovgéa
2d|o-6(43(34| 50 (358 |460 |8i8 | 43,7 | 65|97 | 77 | 475 | 233 | 215 |Glinovita ilovaia
23¢ |06 4,9[3.9] 3,1 7,8 | 21,4 | 282 | 26,7 | — |14,0 |215 | 18,7 | 37 | 227 | llovota
23g|1-4153|39] 64 (18,2272 [ 454 40,0 | 0,7 [ 10,1 [12,0 | 351 | 382 | 14,7 | llovada
llimerizovano zemljSte na filitu
12 |0-8]5,3 14,9} 19,3 138,0 [ 32,0 |700 154,3 [16,2 138,5 [18,3 [ 50,8 | 188 [12,2 | Peskovita ilovaéa
Smede dzolasto zemljiste y
13T2-15| 4 fs,/.l 103 | 16],2 1’545 1707 122,9 183 |63 |14, | 383 | 31,9 |18,7 | Peskdvita ilovada
Podzol ;
9 [05[44]35] 12,6 | 16,8592 | 760221 | 05| 97 73 42,0 33,6 17,1 Hovata
1Ba|2-12] 40134 16,5 | 27,2 78,8 [100,0: 27,2 | 75| 6.3 ' 3,0 I 46,1 ‘31,8 i19,1 llovaéa .
36 10-121 34129] 303 |-18,4 1805 1989 194 | — [132 [156 | 495 | 20,6 | 14,3 | Peskovita ilovada
Deluvijalno z ml)iéte na filitu
22 [0—101| s,sls,eT 5 1272155 32,7 831 120 1 14,2 | 346|287 1260 1187 | Peskovita itovata




Lok. 35, — Vranica (Nadkrstac), Caricetum curvulae bosniacum Ht. Pawl.
Lk3¢. et al. sa Poa ursina, ranker, cc 2050 m n. v. N, nagib 10°.

Lok. 36, — Vranica (Nadkrstac), Pinetum mughi silicicolum Lk$¢. et al. pod-
zol, cc 2080 m n. v. N—NO, nagib 25°.
Lok. 37, — Vranica (Lodika), Gentiano-Edraianthetum nivei Lk$é. et al. cc

2107 m n. v. I, 25°.
Lok. 38, — Vranica (Lolika), Pinetum mughi calcicolum Lk§é. et al. cc 2000
m n. v. N—NO, nagib 25°.

Lok. 39, — Vranica (Prokosko jezero), Aconito-Rumicetum alpini LkS¢. et al.
ranker, cc 1640 m n, v. NW, nagib 10°,

Lok. 40, — Vranica (put jezero — Vlagka ravan), Abieto-Fagetum moesiacae
smede na kreénjaku, cc 1550 m n. v. O—S0, nagib 30°.

Lok. 41, — Vranica (Borovnica potok), Oxali-Alnetum incanae Ble¢. ranker,
cc 730 m n. v. NO, nagib 10°.

Lok. 42, — Vranica (nize Vlagke ravni), Abieto-Fagetum moesiaecae silicico-

lum typicum Ble&. et Lk3C. kiselo smede, cc 1400 m n. v. S,
nagib 25°.

Lok. 43, — Vranica (Jezernica), Fagetum wmocsiacae montanum silicicolum
kiselo smede, cc 1000 m n. v. S, nagib 35°. adg
Lok. 44, — Vranica (Jezernica), Fagetum moesiacae montanum silicicolum

cc 1000 m n. v. S, nagib 35°. Toin s
Lok. 23a, — Vranica (Tovariste), Quercefwin petreae monfanum illyrictumn
Stef. kiselo smede, cc 780 m n. v. SW, nagib 25°,
Lok. 23b, — Vranica (Fojnica), Quercetuun petreae montanum illyricum Stef.
kiselo smede, cc 670 m n. v. S—S80, nagib 25°
Lok. 23¢c, — Vranica (Fojnica — Jezernica), Quercelum pelraeae tnontantin
illyriciun Stef, kiselo smede, cc 670 m n. v, W—SW, nagib 30°,
Lok. 23d, — Vranica (Jezernica), Quercetum petraede monlanum illyricum
Stef. kiselo smede, cc 700 m n. v. 8, nagib 30°.

Lok. 23e, — Vranica (Jezernica), Querco-Carpinetum illyricum silicicolum
Horv. et al. kiselo smede, cc 720 m n. v. S, nagib 25°.

Lok. 23f, — Vranica (Jezernica), Fagetum moesiacae montanum carpinetosum
betuli, aluvijum bezkarbonatni, cc N—NO, 740 m n. v. N—NO,
35%

Lok. 23g, — Vranica (Jezernica), Fagetum moesiacae montanum silicicolum
kiselo smede, cc 750 m n. v. N, nagib 35°. )

Lok. 23h,— Vranica (Jezernica), Alnetum incanae aluvijum bezkarbonatni,
cc 740 m n. v. NO, nagib 5°.

IV. REZULTATI I DISKUSIJA

1. Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea
u zajednicama hrastovo-grabovih S$uma

Hrastovo-grabove $ume na podru¢ju planine Vranice raSirene
su u podnoZju planine, na toplim stani$tima koje visinski pripadaju
gornjem brdskom pojasu, od cc 650 do 800 m nadmorske visine.
Zavisno od tipa podloge, zemlji$ta i orografskih prilika, vegetacijski
se diferenciraju dve asocijacije: Querco-Carpinetum illyricum sili-
cicolum Horv. i Quercetum petraeae montanum illyricum Stef.

Zajednice hrasta i graba (Querco-Carpinetum illyricum) razvi-
jene su na kiselo smedim i deluvijalnim zemlji$tima na filitima.
Zemljista su siroma$na humusom, nezasi¢ena bazama, obezbedenost
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kalijumom je relativno dobra, po teksturnom sastavu spadaju u
srednje te$ka zemljiSta. Znadajnije se razlikuju po vrednosti pH
(tabela 1).

Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea u za-
jednicama karakteri$e veliki broj vrsta. Konstatovano je 30 vrsta,
od kojih vedéu gustinu i frekvencu populacije imaju Sminthurus
lubbocki, Tomocerus minor, Lepidocyrtus cyaneus, Lepidocyrtus
lanuginosus (tabela 2). Kvantitativni i kvalitativni sastav vrsta na
lokalitetima je veoma razli¢it i zavisi od svojstava zemljista, flori-
sti¢kog sastava, i drugih faktora. Vrste Tomocerus minor i Lepido-
cyrtus lanuginosus su vrlo Ceste u zajednici na kiselo smedem zem-
ljistu sa vrlo niskim pH, dok su u zajednici na deluvijalnom zem-
ljistu slabo kisele reakcije znatno rede i male gustine. Suprotno
ovim vrstama, populacije Lepidocyrtus cyaneus i Tomocerus mixtus
su ¢e$ce i abudantnije u zajednici na deluvijalnom zemljistu.

Vrlo izraZeni antropogeni uticaji u sastojinama (lok. 23e) de-
luju na smanjenje broja vrsta kao i na smanjenje gustine njihovih
populacija (tabela 2), a erodiranost povrsinskih horizonata zemljista
(lok. 23, kiselo smede) narodito negativno uti¢e na zastupljenost
vrsta iz reda Protura.

Sastav vrsta ovih Zivotinja u hrastovo-grabovoj $umi, i pored
znatnijih promena floristickog sastava i promena u zemljitu izazva-
nih erozijom, zadrZzao je Sumski karakter. Zastupljen je veéi broj
$umskih elemenata (Sminthurus lubbocki, Sminthurus fuscus, Onco-
podura crassicornis, Acerentulus exiquus, Acerentulus catalanus, i
dr.). Pored njih, karakteristi¢no je i prisustvo nekih retkih vrsta:
Sminthurus flaviceps, Tomocerus terrestralis, Arrhopalites secunda-
rius, Sminthurus punctatus, Orchesella flavescens, i dr. Vrsta S. fla-
viceps je vrlo retka na prostoru Dinarida u BiH. Dosada je poznata
na planinama zapadne Bosne i u zapadnoj Srbiji, na Tari (Ziv a-
dinovié i Cvijovid, 1974).

Stani$ta ovih zajednica pripadaju zoni gornjeg brdskog pojasa,
zbog &ega nedostaju mnoge vrste karakteristi¢ne za hrastovo-grabo-
ve $ume na manjim visinama. Tako, npr., vrsta Pseudosinella sexo-
culata, inate dominantna u ovim zajednicama, javlja se retko i sa
malim brojem jedinki.

Zajednica montane hrastove $ume (Quercetum petraeae mon-
tanum illyricum Stef.) razvijena je na kiselo smedem zemljistu na
filitu. Zemljista su kisele reakcije, slabo zasiéena bazama, srednje
bogata humusom i kalijumom, po teksturi spadaju u srednje teSka
zemljista.

Naselja u ovoj zajednici, uporedena sa naseljima u prethodnoj,
siroma3nija su vrstama, a i kvantitativna zastupljenost vrsta je ma-
nja. Medu vrste ¢ije su populacije ¢e$cée i brojnije spadaju: Lepido-
cyrtus lanuginosus, Tomocerus mixtus, Tomocerus flavescens, To-
mocerus minor, Sminthurus lubbocki, i dr. (tabela 2). ZapaZenija
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Tabela 2. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae, Sminthuridae i
Acerentomoidea u zajednicama Querco-Carpinetum illyricum
silicicolum i Quercetumn petreae montaniin dlvriciin.
Table 2. Population density and frequency of Entomobryidae, Sminthuridae
and Acercniomoidea in communities of Querco-Carpinetum
illyricym silicicolinn and Quercetwim petreas montaiwn (lyricum,

\Zojednicu Querco-Carpinetumillyricum silicicolum Quercetum petraeae montanum illyricum
vrsteNJdokalileti 23 e 22 S zgsbaoemsgg;soaloaé?gsdeoa
N\ bl e R gy Ry | VoSl TS o 994111 TS5 ¢ |77 19 505 e 951199 S5 g s e e g Tace ol e
Acerentulus exiquus | [° | I i R R C_ 1 — = =
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_Acerella muscorum | il e AL == i = M
__Lepidocyrtus curvicollis |7 ' - l = | S N S i [ ™ il sl
Sminthurinus aureus ~ | T i
Sminthurus tubbocki  [™~ | = | LT M L 12 il i Al
Sminthurus flaviceps |77 ! | |7~ | ‘ | &
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__Tomocerus flavescens | _!____ i N B N - I~ 1 - A ™ o = 2
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Bourletiella pallipes | : I il 1 e - * - *
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kvantitativna zastupljenost populacija T. mixtus, kao i prisustivo
vrstaLepidocyrtus lignorum, Arrhopalites terricola, Bourletiella bi-
cincta, karakteristiénih za stani$ta gorskih i predalpskih zajednica,
upucuje na pripadnost ovih zajednica gorskom pojasu. Osim toga,
ovde se ne javlja vrsta Pseudosinella sexoculata, karakteristicna za
hrastove $ume brdskog pojasa.

2. Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea
u zajednicama poplavnih $uma johe

U zoni hrastovo-grabovih §uma, pored reka i potoka, rasirene
su zajednice poplavnih $uma johe. Istrazivanjima su obuhvacene
sastojine uz reke: Tovarnicu (lok. 24 na mocvarno-glejnom zemljistu
i lok. 41 na rankeru) — Oxali-Alnetuin incanae Blec¢. i Jezernicu
(lok. 23h na bezkarbonatnom aluvijumu) — Alnetumn incanae.

Sastav vrsta u naseljima ovih zajednica varira zavisno od
floristickog sastava, svojstava zemlji§ta, prvenstveno od vodnog
rezima (inteziteta poplava).

U sastojinama Oxali-Alnetum incanae, na modvarno-glejnom
zemljistu, veoma su Ceste i brojne populacije Lepdocyrtus para-
doxus, Tomocerus flavoscens, Tomocerus minor, Lepidocyrtus lanu-
ginosus, Sminthurides pumilis. Ove su vrste na Dinaridima u BiH
poznate kao stanovnici mezofilnih stani$ta (Cvijovié, 1973.
1974, 1977). Mala zastupljenost higrofilnih vrsta (Sminthurides
aquaticus, Sminthurides malmgreni), koje se javljaju samo u pro-
letnjim i zimskim mesecima, ukazuje na velike oscilacije sadrzaja
vode u zemlji§tu u sudnijim periodima u toku godine.

Sastojine na rankeru su znatno suvlje. Izmenjen vodni reZim
uti¢e i na kvalitativni i kvantitativni sastav vrsta u naseljima Ento-
mobryidae i Sminthuridae. Populacije mezofilnih vrsta su rede i
manje gustine. Ce$ce i sa veéom gustinom javljaju se vrste Sminthu-
rinus elegans, Sminthurinus magli¢ii, Sminthurinus aureus i Ento-
mobrya handschini (tabela 3). Vrste S. magliéii i S. aureus su ka-
rakteristi¢ne za mezofilna stani$ta gorskih i planinskih livada, a
S. elegans je najce$éa u mezohilnim livadama. Vrsta E. handschini
je veoma retka. Do sada je konstatovana samo u podruéju jugo-
istoénih Dinarida i na Livanjskom polju (Cvijovié, 1971, 1973).
Od higrofilnih vrsta jedino se u proletnjim mesecima javlja Sminthu-
rides aquaticus.

U zajednicama Oxali-Alnetum incanae Zivi vedi broj vrsta koje
su na prostoru Vranice ograni¢ene samo na ova stanista: Sminthu-
rides malmgreni, Entomobrya handschini, Sminthurus nigromaci-
latus, Entomobrya muscorum, Bourletiella bilineata, Sminthurides
violaceus, Sve ove vrste spadaju u grupu retkih vrsta i na prostoru
Dinarida u BiH su, najce$ce, usko vezana za odredena staniSta.
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Sastojine johe (Alnetum incanae) na beskarbonatnom aluvi-
jumu su najsuvlje. Po kvalitativhom sastavu vrsta, Entomobryidae
i Sminthuridae su sliénije okolnim hrastovo-grabovim $umama nego
poplavnim Sumama johe. ViSe od polovine vrsta u naselju ovog
stani$ta ne javlja se u sastojinama johe na rankeru i moévarno-
-glejnom zemljistu. Zastupljenost vrste Acerentulus catalanus, iz
reda Protura, zna¢i da ovde poplave nisu karakteristicna pojava.
Ranijim istrazivanjima, u podruc¢ju kraskih polja i Bjelasnice,
utvrdeno je da Protura ne podnose anaerobne uslove u zemljistu,
koji su posljedica povremenih plavljenja (Cvijovié, 1974, 1976).
U ovom naselju, sa izrazito visokom [rekvencijom i gustinom, za-
stupljena je vrsta Lepidocyrtus lenuginosus koju odlikuje vrlo Siro-
ka ekoloska valenca prema vlaZnosti i aciditetu zemljiSta.

Na sastav vrsta Entomobryidae i Sminthuridac u zajednica-
ma poplavnih $uma u velikoj meri uti¢e fragmentarna razvijenost
ovih zajednica, najéesée ograni¢enih na uski pojas oko reka i poto-
ka, zbog ¢ega u njima susrecemo veliki broj elemenata iz okolnih
$uma, koje nisu pod uticajem poplava.

3. Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea
u zajednicama montanih bukovih %uma

Zajednice montane bukove $ume su u nizim podru¢jima (cc
800 m n. v.) raSirene na severnim i severozapadnim padinama, a
u visim zauzimaju toplija stani$ta, najéeSc¢e okrenuta prema jugu.
Na suprotnim padinama je razvijena mes$ana Suma bukve i jele.
Montana bukova $uma rasirena je na silikatnim stenama, na kiselo
smedem zemljistu, rede na rankeru. ZemljisSta su kisele do jako
kisele reakcije, srednje bogata humusom i kalijumom, nezasicena
su bazama, a po teksturi spadaju u srednje teska zemljista.

Naselja Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea u
zajednicama montane bukve su u poredenju sa naseljima u hrasto-
vo-grabovim Sumama nesto siromasnije vrstama. Ovde je konsta-
tovano 27 vrsta. Medu njima su ¢eSce i sa brojnijim populacijama
Lepidocyrtus cyaneus, Tomocerus mixtus, Tomocerus f{lavescens,
Lepidocyrtus lanuginosus. Vrste iz reda Protura su kvantitativno
zastupljenije nego u hrastovim Sumama, a populacije Acerentomon
meridionale, Acerentulus exiquus i Acerella muscorum su Ceste,
izuzev u sastojinama na rankeru (tabela 4).

Kvantitativni i kvalitativni sastav vrsta po lokalitetima varira
zavisno od nadmorske visine, svojstava zemjista i floristickog sa-
stava, Vedi broj Zivi u sastojinama na manjim visinama u podrucju
hrastove Sume (lok. 23g, 21, 43). U sastojinama koje su u granic¢-
nom podru¢ju sa meSanom bukovo-jelovom Sumom Zivi znat-
no manji broj vrsta. Najsiromasnija su vrstama naselja u sastoji-
nama bukve i graba (Fagetum moesiacum montanum carpinetosum
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Tabela 3.

Table 3.

Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae i Sminthuridae
u zajednicama Oxii-Alnetum incanae i Alnetum incanae.

Population density and frequency of Entomobryidae and Sminthuri-
dae in communities ¢f Oxali-Alnztum incanae and Alnetum incanae.
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Tabela 4. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidac, Sminthuridac i
Acerentomoidea u zajednici Fagetum moesiacae montanum
stlicicoliin.

Table 4. Population density and frequcucy of Entomobryidae, Sminthuridac
and Acerentomoidea in community of Fagefum moesiacae
montanuwm silicicoltin.
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betuli) na rankeru. Izrazito siroma$tvo vrstama naselja ovih Zivo-
tinja u bukovo-grabovoj $umi konstatovano je i u podruéju Jaho-
rine (Cvijovié, 1977).

Gustina populacija na svim lokalitetima, izuzev nekoliko vrsta,
je vrlo mala. Veéina vrsta se javlja diskontinuirano i sa malim
brojem jedinki. Vrste koje se ¢eSce javljaju dostizu najvecu gusti-
nu u proletnjim i letnjim mesecima (Lepidocyrtus cyaneus), od-
nosno, u zimskim i proletnjim (Lepidocyrtus lanuginosus, Tomo-
cerus mixtus).

4. Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea
u zajednicama bukovo-jelovih $uma

Zajednice meSovite listopadne i crnogori¢ne $ume bukve i jele
(Abieto-Fagetum moesiacae silicicolum typicum Bleg. et Lk3¢. zauzi-
maju $iroka prostranstva na planini Vranici, na visini od cca 1000
do 1600 m nad morem. RaSirene su na silikatnim i karbonatnim
podlogama. Istrazivanjima su obuhvacene zajednice na kiselo sme-
dem i smedem kre¢njackom zemlji§tu. Bez obzira na razli¢ite pod-
loge, zemljista su vrlo sli¢nih svojstava: kisela, siroma¥na fosforom,
slabo zasi¢ena bazama, sadrzaj humusa je, najéesce, mali, po tek-
sturi pripadaju srednje te$kim .zemlji$tima.

Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea u
zajednicama bukve i jele odlikuje se velikim brojem vrsta, pribliz-
no broju u $umama u niZzim podru¢jima. Osobenost ovih naselja
je vedi broj vrsta koje se javljaju kontinuirano i sa visokom frek-
vencom: Lepidocyrtus lanuginosus, Tomocerus minor, Lepidocyrtus
cyaneus, Lepidocyrtus lignorum, Tomocerus flavescens, Tomocerus
mixtus (tabela 5). Ostale vrste su manje zastupljene. Javljaju se
retko i sa malim brojem jedinki. Tu spadaju i svi predstavnici iz
reda Protura, koji su ovde, za razliku od montane bukove $ume,
vrlo slabo zastupljeni. To ukazuje na odredene degradacione pro-
cese u ovim zajednicama, prvenstveno na eroziju zemljista izazva-
nom prekomernom seCom Sume.

Kvalitativni i kvantitativni sastav vrsta na lokalitetima je
razli¢it. Broj vrsta sa visinom opada. U sastojinama na najmanjoj
visini (lokalitet 19) broj vrsta je dvostruko vedi nego u sastojinama
na najvecoj (lok. 40), mada ne treba iskljuciti ni uticaj drugih fak-
tora. Najbogatije su vrstama sastojine sa medvedim lukom Abieto-
-Fagetum moesiacae allietosum ursini), koje visinski pripadaju
nizem montanom pojasu.

Sastojine na kre¢njackoj podlozi su siromasnije vrstama (lok.
40). Ovde visina ima znalajan uticaj. Lokalitet je na granici gor-
skog i predalskog pojasa (cca 1550 m). Sastav vrsta je sli¢niji nase-
ljima u predalpskim $umama nego u montanim.
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Gustina populacija u toku godine varira. Variranja su speci-
fiéna, kako kod pojedinih vrsta, tako i na lokalitetima. Zbog razli-
¢itog vremena prikupljanja materijala, medusobna uporedivanja
naselja raznih lokaliteta su tesko izvodljiva, ali se prema gustini
populacija moZe zakljuditi da su variranja viSe izraZzena u nizZim
podruc¢jima, gde se obi¢no razlikuju proletnji i jesenji maksimumi,
dok se u vi§im predelima, najéesée, javlja jedan maksimum, obi¢no
letnji.

5. Naselja Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea
u Sumama subalpskog pojasa
kot |

Subalpske $ume na Vranici predstavljene su predalpskom
smréevom §umom (Piceetum subalpinum illyricum Ht.) i Sirokim
pojasom klekovine bora (Pinetum mughi).

Predalpska smrceva $uma razvijena je na silikatnim stenama
— filitima, na podzolu i smedem podzolastom zemljistu. Oba tipa
zemljista su jako kisele reakcije, slabo obezbedena fosforom i kali-
jumom, nezasicena bazama, sadrze sirovi humus, skeletna, po
teksturi su srednje te$ka zemljista.

Naselja Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea u
ovim zajednicama su vrlo siroma$na vrstama. Izuzetno nepovoljna
hemijska svojstva zemlji§ta su, najverovatnije, jedan od uzroka
ovog siromastva, Nesto viSe su zastupljeni acidofilni elementi —
Tomocerus minor, Lepidocyrius lanuginosus (tabela 6), vrste pozna-
te po izraZenoj ekoloskoj valenci prema veli¢ini pH u zemljistu,
ali su brojnije i Ce$ée u zemljiStima sa nizim pH (Cvijovig,
1973, 1977; Wood, 1967). Od ostalih vrsta treba istaci Acerento-
momn carpaticum u sastojinama na podzolu.

Klekovina bora je rasirena u Sirokom pojasu od cca 1650 do
iznad 2000 m nadmorske visine, na silikatnim i karbonatnim sup-
stratima. Zavisno od podloge, vegetacijski se diferencira na Pinetum
mughi silicicolum Lk&¢. et al. i Pinetum mughi calcicolum Lk&¢.
et al.

Pod sastojinama na silikatnim stenama razvijena su zemljista
tipa ranker (lok. 28, 31) i podzoli (lok. 9, 36), jako kisele reakcije,
nezasicena bazama, sadrZe sirovi humus, po teksturi spadaju u
lak$a do srednje te$ka zemljista, U zajednicama na karbonatnim
stenama razvijena su zemljita A-C tipa, najce$ce organomineral-
na crnica. Na suprot silikatnom, ova zemljidia su slabo kisela,
zasicena su bazama, ali su i ona slabo obezbedena fosforom i kali-
jumom. Humus je moli¢nog tipa, a njegova koli¢ina varira zavisno
od tipa zemljista.

I pored vrlo uoéljivih razlika fizi¢ko-hemijskih svojstava zem-
ljista na silikatnim i karbonatnim podlogama, u naseljima kleko-
vine bora nisu konstatovane znaéajnije razlike u kvalitativnom sa-
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Tabela 5. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae, Sminthuridae i

Acerentomoidea u zajednici Abieto-Fagetum moesiacae silicicolum.

Table 5. Population density and frequency of Entomobryidae, Sminthuridae
and Acerentomoidea in community of Abieto-Fagetum moesiacac
silicicolum.
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stava vrsta Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea. U po-
jasu klekovine dominantnu ulogu igraju orografski faktori, prven-
stveno nadmorska visina, koja ima presudan uticaj na formiranje
mikroklime u staniStima. Velika nadmorska visina nivelise razlike
koje sobom nose razli¢ite podloge i svojstva zemljista. Do sli¢nih
rezultata dodli smo i ranije u radu na podruc¢ju Maglica (Cvijo-
vié, 1973).

Naselja ovih Zivotinja u sastojinama klekovine bora na Vra-
nici nisu siroma¥na vrstama. Naprotiv, konstatovan je dosta veliki
broj vrsta, ali je gustina populacija mala. Samo populacije Tonio-
cerus minor, Tomocerus mixtus i Lepidocyrtus lanuginosus imaju
vecu gustinu i frekvenciju. Vrsta 7. mixius je ¢e$éa i brojnija na
karbonatnoj, a T. minor na silikatnoj podlozi (tabela 6). Ostale
vrste, izuzev Tomocerus flavescens, su retke i javljaju se sa malim
brojem jedinki.

6. Naselje Entomobryidae i Sminthuridae u zajednicama
gorskih livada, planinskih rudina i pasnjaka

Vegetacija gorskih livada, planinskih rudina i pa$njaka, naj-
vec¢im delom je nastala kréenjem i paljenjem povr$ina pod visokom
Sumom ili klekovinom bora. I danas ima sveZih tragova paljevina
veéih povrsina klekovine.

U zoni predalpske smréeve $ume, na progalama gde se stoka
zadrzava, oko torova i pojili§ta, razvijene su sastojine nitrofilne
vegetacije — Aconito-Rumicetum alpini Lk&¢. et al. IstraZivana su
stani$ta na ilimerizovanom zemlji$tu i rankeru. Ranker je kiseliji,
sadrzi manji procenat humusa, nezasi¢en bazama, za razliku od
ilimerizovanog zemlji§ta u kome su ova svojstva znatno povoljnija.

Kvalitativni i kvantitativni sastav vrsta Entomobryidae i
Sminthuridao u naseljima je, takode, razli¢it. Sastojine na rankeru
su po sastavu vrsta bliZze rudinama i pa$njackim zajednicama. Ovde
su narocito dobro zastupljene populacije Sminthurinus aureus i
Sminthurus magli¢ii (tabela 7). U sastojinama na ilimerizovanom
zemlji§tu Zivi veéi broj vrsta i njihov sastav je tipi¢niji za nitrofil-
na stani$ta, medutim, kvantitativna zastupljenost vrsta, izuzev po-
pulacija Sminthurinus elegans i Sminthurides pumilis, vrlo je mala.
U nitrofilnim stani$tima na Zelengori i Jahorini dominantne su
vrste Lepidocyrtus cyaneus, Lepidocyrtus lignorum i Tomocerus
minor (Cvijovié, 1973, 1977), dok su u stani§tima na Vranici
zastupljene malo ili se pak, nikako ne javljaju (L. cyaneus).

Na manje nagnutim padinama i zaravnima, na dubljim zem-
ljistima, u gorskom i predalpskom pojasu, raSirene su sastojine
tvrdade (Nardus stricta). U zoni gorskog pojasa vegetacijski pri-
padaju asocijaciji Aurantiaco-Nardetum strictae Ht. (lok. 15), a u
predalpskom pojasu diferenciraju se u dve asocijacije: Luzulo-su-
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Tabela 7. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae i Sminthuridae
u zajednicama Aconito-Rumicetum alpini, Aurantiaco-Nardetum
strictae 1 Luzulo sudeticae-Nardetum.

Table 7. Population density and frequency of Entomobryidae and Sminthu-
ridae in communities of Aconito-Rumicetum alpini, Aurantiaco-Nar-
deturmn strictae and Luzulo sudeticae-Nardetum.
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deticae-Nardetum LKSC. et al. na kreénjaku (lok. 7) i silikatu (lok.
10) i Agrosti-Nardetum strictae na tresetu (lok. 11). U njima Zivi
jedanaest vrsta Entomobryidae i Sminthuridae. Gusce i ¢e$cée za-
stupljene su populacije Entomobrya lanuginosa, Sminthurides pu-
milis, Sminthurus magliéii i Sminthurinus aureus. Sve su one ka-
rakteristi¢ne za zajednice gorskih livada i planinskih rudina i
pasnjaka, poznate i iz drugih podruc¢ja Dinarida u BiH (Cvijo-
vié, 1973, 1976, 1977). Bogatije su vrstama sastojine u gorskom
pojasu. U vi$im predelima broj vrsta opada. Izuzetno mali broj
vrsta konstatovan je u sastojinama na kre¢njaku i tresetu (tabela
7). Pored nadmorske visine, na broj vrsta, u ovom sluéaju, utice
i koli¢ina prikupljenog materijala.

Vegetacija planinskih pasnjaka i rudina u subalpskom i alp-
skom pojasu diferencira se u veé¢i broj asocijacija raSirenih na
silikatnim i kre¢njac¢kim podlogama.

Na silikatnim stenama prouc¢avana su naselja u zajednicama
Junco-Primuletum glutinosae Ht. Pawl. et Lk$¢. na vrhovima iznad
2000 m nadmorske visine, Hyperici-Vaccinetum bosniacum LkS¢. et
al, na severoisto¢nim padinama Nadkrstaca i Caricetum curvulae
bosniacum Ht. Pawl. Lk3¢. et al. na prevojima i zaravnima. Svi
lokaliteti su na rankeru, vrlo kiselim zemljistima, nezasi¢enim ba-
zama, slabo obezbedenim fosforom i kalijumom. Sadrzaj humusa
je visok. Naselje Entomobryidae i Sminthuridae karakteriSe veoma
siromasan sastav vrsta. Izuzev populacija Entomobrya lanuginosa,
ostale vrste se javljaju vrlo retko i sa malim brojem jedinki (tabela
8). Rankeri su (po svojim fizi¢ko-hemijskim svojstvima) vrlo nepo-
voljna stanidta za Zivotinjska naselja u zemlji§tu. Sli¢ni ovima su
i rezultati u podru¢ju Jahorine, (Cvijovié, 1977).

Na karbonatnim podlogama prou¢avana su naselja u sasto-
jinama Leveto-Heliantemetum alpestris Ht. i Genisto-Edraianthetum
nivei Lk3¢. et al. na organogenoj crnici neutralne ili slabo alkalne
reakcije. Zemljista su bogata humusom, zasi¢ena bazama i odlikuju
se visokim kapacitetom adsorpcije. Mada su ove zajednice rasirene
na istaknutim vrhovima, na visini preko 2000 m nad morem, nase-

lja Entomobryidae i Sminthuridae su bogata vrstama. Broj vrsta
je znatno veéi nego u rudinama na silikatima. Ovde su dosta dobro
zastupljene populacije Entomobrya lanuginosa i Orchesella capilla-
ta, zatim, Sminthurides pumilis i Lepidocyrtus cyaneus (tabela 9).
Zastupljenost vrste O. capillata na vrhovima Vranice potvrduje
da njen areal obuhvata visoke planine Dinarida u BiH, i to vrhove
iznad 1700 m nadmorske visine. Kvantitativno je daleko vise za-
stupljena na kre¢njackim i dolomitnim vrhovima, nego na silikat-
nim, $to su, pored ovih, pokazala i istraZivanja na jugoistonim
Dinaridima (Cvijovié¢, 1973).
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Tabela 8. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae i Sminthuridae
u zajednicama Junco-Primuletum glutinosae, Hyperici-Vaccinetum
bosniacum i Caricetumn curvulae bosniacum.

Table 8. Population density and frequency of Entomobryidae and Sminthu-
ridae in communities of Junco-Primuletum giutinosae, Hyperici-
-Vaccinetum bosniacum and Caricetum curvulae bosniacumi.

odni Junco-Primule-| Hyperici Vaccinetum Caricetum curvulae
zajednice s aimesae] Y PeBGsnideum bosniacum
vrste \lokaliteti 30 32 34 23 LK
Vieme UZimanja |13-9. ] 16.8. 4.31.| 13.9.]16.8. | 4.11.| 13.9. 10.5./16. 8. 4, 11. | 13.9.|13.9.] 16, 8. 4. .
roba_zembie . | 96, | 77| 97| 96.| 7| T0. | el Th | a7l 9T | Fe.| g6 77 77
Entomobrya lanuginosa |~ |~ [@ e I el e = =
Orchesella capillata = ™ I
Tomocerus. minor e il i
Sminthurus magliéii - =

‘Sminthurus schaeti

Lepidocyrtus cyaneus

Lepidocyrtus lanuginosus

Lepidocyrtus lignorum N




Tabela 9. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidac i Sminthuridae u
zajednicama Laeveto-Helianthemetum alpestris i Gentiano-Edraian-
thetum nivei. ) )

Table 9. Population density and frequency of Entomobryidae and Sminthu-
ridae in communities of Laeveto-Helianthemetwm alpestris and

Gentiano-Edraianthetum nivel.

Mcjednicu

P Gentiano—Edraianthetum

vrste \l'okoliteti

3 27 ] 37 4

vreme uzimanja
proba zemlie

13. 9.10.6./16. 8.116. 8/ 13. 9./12.6./13.9.[10. 6.
724 37, % 771 CI6, 76. 1 77.
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7. Distribucija vrsta Entomobryidae, Sminthuridae i
Acerentomoidea u zajednicama na planini Vranici

Analiza sastava vrsta naselja Entomobryidae, Sminthuridae
i Acerentomoidea u zajednicama na planini Vranici ukazuje na
odredene specifi¢nosti vertikalnog i horizontalnog rasporeda ovih
Zivotinja u prostoru i vremenu. Vrste naseljavaju odredena stani$ta
u zavisnosti od floristickog sastava — fitocenoze, podloge, zemljista
i njihovih svojstava, orografskih, klimaiskih i drugih faktora.

Veoma je uocljiv uticaj orografskih faktora, u prvom redu
nadmorske visine. U naseljima visih predela broj vrsta opada. Broj
vrsta u naseljima brdskog pojasa u odnosu na naselja u subalpskom
je dvostruko veci. Montani pojas je po broju vrsta blizi brdskom
nego subalpskom, $to pokazuje da na smanjenje broja vrsta, osim
nadmorske visine, deluju i drugi faktori. Do sliénih zakljucaka
doslo se i u ranijim istrazivanjima na podru¢ju jugoisto¢nih Dina-
rida, Jahorine, Bjelasnice (Cvijovic, 1973, 1976, 1977).

U tabeli 10. izloZena je distribucija vrsta u zajednicama. Od-
mah pada u o¢i da su vrste iz reda Protura, skoro sasvim, ograni-
¢ene na Sumske biocenoze. Pojedina¢no javljanje u sastojinama
rudina na kreé¢njaku lako je objasniti neposrednim kontaktom ovih
zajednica sa klekovinom bora. Inac¢e, Protura su na $irem podrucju
Dinarida u BiH poznati kao stanovnici Suma (Cvijovi¢, 1973,
1976, 1977). U zajednicama na Vranici njihova kvalitativna i kvan-
titativna zastupljenost je mala, jedino su nesto ¢eSce i brojnije
populacije u montanoj bukovoj $umi. To ukazuje na dosta odmakle
degradacione procese u zajednicama u erozijom zahvacenim zemlji-
Stima, procese prema kojima su ovi organizmi veoma osetljivi. U
poredenju sa naseljima ovih Zivotinja u zajednicama prasume Pe-
rudice, ovde je broj vrsta tri puta manji (Cvijovig, 1973).

Za razliku od Protura, fam. Entomobryidae i Sminthuridae
zastupljene su velikim brojem vrsta. U odnosu na rasirenost u za-
jednicama, moze se govoriti o tri izdvojene skupine vrsta: a) vrste
koje zive u svim ili u skoro svim zajednicama; b) vrste koje nase-
ljavaju isklju¢ivo $ume; c) vrste ograniene na gorske livade, pla-
ninske rudine i pasnjake.

Najveéa je skupina vrsta — stanovnika Sumskih zajednica.
Neke od njih usko su vezane za odredeni tip vegetacije. Najvise ih
je u zajednicama brdskog pojasa: Sminthurus flaviceps, Pseudosi-
nella sexoculata, Sminthurus punctatus, Neelus minutus — u sa-
stojinama hrasta i graba; Sminthurus marginatus, Entomobrya
handschini, Sminthurus nigromaculata, Entomobrya muscorum,
Bourletiella bilineata, Sminthurides violaceus — u poplavnim 3u-
mama johe; Neelus murinus — u bukovoj montanoj $umi.

Kvantitativna analiza ukazuje da vrste, rasirene u vedini za-
jednica, manje ili viSe su »sklone« livadskom ili Sumskom tipu
vegetacije. Npr., populacije Entomobrya lanuginosa, Lepidocyrtus

48



Tabela 10. Distribucija vrsta Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentornoidea
u zajednicama.

[aN

Table 10. Distribution of species Entomobryidae, Sminthuridac an
Acerentomoidea in communities.

31415

vrste \ zajednice 1 71819 [10[11[12[13]14(15/16[17 (18

Acerentulus exiquus Condé
Acerentomon cuﬁpaticum Nosek
Aceyentulus catalanus Condé
Acerentomon meridionale Nosek
Acerella muscorum (Ionescu)
Hesperentomon haybachae Nosek
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Sminthurinus aureus {Lubbock)
Sminthurus lubbocki Tullberg
Sminthurus flaviceps Tullberg
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Tomocerus minor (Lubbock)
Lepidocyrtus cyaneus Tullberg
Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin)
Heteromurus nitidus (Templeton) i
Oncopodura crassicornis Shoebotham
Orchesella flavescens (Bourlet)
-Lepidocyrtus violaceus Lubbock
Sminthurus . fuscus (Liné)
Sminthurides pumilis (Krausbauer)
Lepidocyrtus paradoxus ' Uzel
Tomocerus flavescens (Tullberg)
Sminthurus ma?lidii Cvijovid
Bourletiella pallipes (Bourlet)
Tomocerus mixtus Gisin
Dicyrtoma ornata (Nicolet)
Pseudosinella sexoculata Schétt
Sminthurus punctatus Lucas
Arrhopalites secundarius Gisin
Neelus minutus Folsom
Tomocerus terrestralis Stach
Entomobrya sp.-
Lepidocyrtus lignorum Fabricius
Arrnopaljtes terricola Gisin
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Dicyrtoma sp. .
Sminthurides  malmgreni (Tullberg)
Sminthurides aquaticus (Bourlet)
Sminthurus marginatus Schtt
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3-Oxoli-Alnetum incanae Blec.; 4-Alnetum incanae{Brockm.) Aich. et Siegr.; 5-Fagetum moesiacae
montanum silicicolum; 6-Abieto-Fagetum mo'esiacae silicicolum, 7-Piceetum illyricum subalpinum-
silicicolum (Ht.) Fuk.; 8-Pinetum miughi silicicolum Lks¢. et al.; 9-Pinetum mughi calcicotum Lks¢. etal;
10-Aconito-Rumicetum alpini Lksc. et al.; 11-Aurantiacc;=Nordetum strictae Ht.; 12- Luzulo sudeticae-Nar=
=detum LkS¢ et al.; 13-Agrosti-Nardetum strictae Lk$¢: et al.; 14-Junco-Primuletum glutinose Ht.Pawl.
LkSc. et al.; 15-Hyperici-Vaccinetum bosniacum Lk$¢. et al.; 16-Caricetum curvulae bosniacum_Ht. Pawl.

LkSC. et al.; 17-Laeveto-Helianthemetum alpestris Ht.; 18-Gentiano-Edraianthetum nivei Lk&¢ et al.



lignorum, Sminthurinus aureus, Sminthurides pumilis, Sminthurus
magli¢ii; najvecu gustinu i [rekvencu dostizu u livadskim zajedni-
cama i rudinama, a Tomocerus minor, Tomocerus mixtus, Tomo-
cerus flavescens u Sumama.

Najmanje je vrsta koje su usko vezane samo za livadske za-
jednice i rudine. Ovo je razumljivo s obzirom na, pretezno, sekun-
darni karakter ove vegetacije. Vredno je istaé¢i nekoliko retkih
vista — Sminthurus gunthrei, Orchesella capillata, Sminthurus
schaeti, i dr. vezanih isklju¢ivo za gorske livade i zajednice planin-
skih rudina i pasnjaka.

IV. REZIME

U periodu od pocetka 1976. do kraja 1978. godine proutavana
su naselja Entomobryidae, Sminthuridae (Collembola) i Acerento-
moide (Protura) u zajednicama na planini Vranici. IstraZivanjima
su obuhvacene zajednice brdskog, gorskog i predalpskog — alpskog
pojasa. Materijal je prikupljan na utvrdenim lokalitetima u vise
navrata u toku godine,

Sastav vrsta Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea
u naseljima i njihova distribucija u prostoru i vremenu zavise od
ekoloskih faktora, odnosno, kompleksa ekoloskih faktora specifi¢-
nih za staniéta. Konstatovane su razlike u odnosu na vegetaciju i
floristi¢ki sastav, na zemljiSte i promene izazvane erozijom, na oro-
grafske, klimatske i druge faktore. Sastav i broj vrsta su razli¢iti,
kako u zajednicama, tako i na lokalitetima koji pripadaju istom
tipu zajednica.

U zajednicama brdskog pojasa zivi najvedi broj vrsta. Najbo-
gatija su vrstama naselja hrastovo-grabovih $uma. Na sastav vrsta
u ovim zajednicama veliki uticaj imaju floristicki sastav fitocenoza
i i svojstva zemljista koja su zahvacena erozijom, izazvanom antro-
pogeno. Medu konstantnim vrstama su Sminthurus lubbocki, To-
mocerus minor, Lepidocyrtus cyaneus, Lepidocyrtus lanuginosus,
a medu vrstama karakteristi¢cnim za ove $ume su i Acerentulus
exiquus, Acerentulus catalanus, Sminthurus fuscus, Pseudosinella
sexoculata i dr.

Naselja montane hrastove $ume, po sastavu vrsta ovih Zivo-
tinja, su bliza naseljima u $Sumama gorskog pojasa.

Zajednice poplavnih $uma johe, usled fragmentarne razvije-
nosti, naseljavaju vrste iz susednih zajednica brdskog pojasa. U
poplavnim Sumama sastav vrsta zavisi od stepena vlaznosti zem-
ljista, od podloZnosti zemljista poplavama.

Naselja Entomobryidae, Smimnthuridae i Acerentomoidea u
zajednicama gorskog pojasa raznovrsnija su nego u zajednicama
brdskog pojasa. U sastojinama bukovih i bukovo-jelovih Suma broj
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vrsta se menja zavisno od floristickog sastava, edafskih i, narotito,
orografskih faktora. Najsiromanija su naselja u zajednicama na
vi§im nadmorskim visinama. Medu konstantnim vrstama su Lepi-
docyrtus cyaneus, Tomocerus mixtus, Tomocerus flavescens, Lepi-
docyrtus lanuginosus, Tomocerus minor, i dr. U bukovim Sumama
Ceste su i vrste iz reda Protura, Acerentomon meridionale, Aceren-
tulus exiquus, Acerella muscorum. U naseljima bukovih i bukovo-
-jelovih Suma kvantitativna zastupljenost vecine vrsta je niska.

Trend opadanja broja vrsta u naseljima Entomobryidae,
Sminthuridae i Acerentomoidea nastavlja se i u zajednicama sub-
alpskog pojasa. Izrazito su siromasna naselja u predalpskoj smrée-
voj $umi na podzolima i smedim podzolima, dok u naseljima kle-
kovine bora na silikatnim i karbonatnim pedlogama, na zemljisti-
ma A-C tipa, Zivi znatno veci broj vrsta. Medu konstantnim vrstama
su Tomocerus mixtus, Tomocerus minor i Lepidocyrtus lanugino-
sus. Ostale vrste su retke i javljaju se sa malim brojem jedinki.

U zajednicama gorskih livada i planinskih pa$njaka i rudina
zivi manji broj vrsta nego u $umama. Veci broj vrsta zivi u stani-
$tima na manjim visinama (gorski pojas). Kvantitativno su najvise
zastupljene populacije Sminthurinus aureus, Sminthurus maglicii,
Entomobrya lanuginosa, Sminthurus pumilis, Lepidocyrius ltgnq—
rum, Orchesella capillata. U naseljima planinskih rudina na sili-
katima konstatovan je osetno manji broj vrsta nego u naseljima
na karbonatnim stenama.

SUMMARY

During the period from the beginning of 1976. to the end
of 1978. there had been investigating the populations of Entomo-
bryidae, Sminthuridae (Collembola) and of Acerentomoidea (Pro-
tura) in the communities of Vranica mountain. These investigations
included the communities of hilly, mountain and subalpine — alpi-
ne belt. The material was collected on determined localities several
times during a year.

The composition of Entomobryidae, Sminthuridae and Ace-
rentomoidea species in the populations and their space and time
distribution depend on ecological factors, i. e. on a complex of
ecological factors specific for particular locations. There had been
found some differences in respect of vegetation and floristic com-
position, soil and changes due to the errosion, as well as regarding
orographic, climatic and other factors. The species composition and
number differ both in the communities and on locations partaining
to the same community type.

In hilly communities lives the majority of species. The grea-
test number of species are in the populations of oak-hornbeam
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forests. The species composition in thes¢ communities is greatly
influenced by phytocenosis floristic composition and by the pro-
perties of soils undergone errosion caused anthropogenically.
Amongst stable species there are the following ones: Sminthurus
lubbocki, Tomocerus minor, Lepidocyrtus cyaneus, Lepidocyrtus
lanuginosus, and amongst species characteristic for these forests
are Acerentulus exiquus, Acerentulus catalanus, Sminthurus fuscus,
Pseudosinella sexoculata and others.

Montane oak forest populations regarding species composi-
tion of these animals are closer to mountain forest populations.

The communities of inundated alder forests due to their
fragmental development are populated by the species from adjacent
hilly belt communities. Species composition in inundated forests
depends on soil humidity degree, on soil suceptibility to inunda-
tion.

Populations of Entomobryidae, Smithuridae and Acerento-
moidea in mountain belt communities are of greater diversity that
those in hilly belt. The number of species in beech and beechfir
forests differs depending on floristic composition, odaphic and
especially on orographic factors. The poorest are the populations
in communities situated at greatest height above sealevel. Amongst
stable species are the following: Lepidocyrtus cyaneus, Tomocerus
mixtus, Tomocerus flavescens, Lepidocyrtus lanuginosus, Tomoce-
rus minor and others. There can be often found in beech forests
the examples of species from Protura order Acerentomon meridio-
nale, Acerentulus exiquus, Acerella muscorum. The quantitative
presence of the majority of species in the populations of beech
and beech-fir forests is rather low. .

The tendency of species number decrease in the populations
of Entomobryidae, Sminthuridae and Acerentomoidea continues
as well in the communities of subalpine belt. Populations in sub-
alpine spruce forests on podzol and brown podzol are especially
poor, while in the populations of mugho pine on silicates and
carbon bases, in A-C type soils, there are a considerable number
of species. Amongst stable species are Tomocerus mixtus, Tomoce-
rus minor and Lepidocyrtus lanuginosus. Others rearly appear and
if do, it is a small number of units. ,

In the communities of mountain meaddows and pastures and
turfs there are less spruces than in the woods. The greater number
of species live on locations of lower height above sea-level. Most
of them are Swminthurinus aureus, Sminthurus magliéii, Entomo-
brya lanuginosa, Sminthurus pumilis, Lepidocyrtus lignorum,
Orchesella capillata. 1t has been concluded that in mountain turf
communities on silicates there are less species than in the commu-

nities on carbonate rocks.
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DINAMIKA GUSTINE I STRUKTURE
POPULACIJE DRUSUS KLAPALEKI
MARINKOVIC — GOSPODNETIC 1970
(TRICHOPTERA, LIMNEPHILIDAE)

DENSITY AND STRUCTURE DYNAMICS OF THE POPULATION
OF DRUSUS KLAPALEKI MARINKOVIC — GOSPODNETIC 1970
(TRICHOPTERA, LIMNEPHILIDAE)

Ekologija vrsta roda Drusus proucavana je veoma malo. Po-
znati su samo malobrojni radovi u kojima su obradeni struktura
populacije i zivotni ciklus D. annulatus Steph. (Gower, 1965,
1973), a zatim uticaj temperature i snjeznog pokriva¢a na Zzivotni
ciklus D. rectus McL. (Lavandier, Pujol, 1975).

S obzirom da je D. klapaleki endemiéna i nedavno opisana
vrsta, podataka o ekologiji i Zivotnom ciklusu do sada nema. U
ovom radu obradena je dinamika gustine i strukture populacije u
izvorskom potoku Toplici, i to u funkciji vremena i prostora. Isto
tako, analizirano je u kolikoj mjeri ekoloski uslovi stanista utic¢u
na dinamiku populacije i Zivotni ciklus vrste.

MATERIJAL I METODE

Sakupljanje materijala vr$eno je prilikom osam izlazak u
toku 1972. godine. Kvantitativne probe su uzimane sarberovom
mrezom, povrsine 929 cm’ i to sa dva lokaliteta: na izvoru i u
neposrednoj blizini uséa. Na lokalitetima su uzimane po dvije
probe: jedna u mirnijem toku, u blizini obale, a druga u brzaku,
na sredini potoka. Na osnovu ovih proba izracunavana je srednja
vrijednost, a na osnovu svih prikupljenih proba izratunate su pro-
sjecne gustine populacije na datom lokalitetu. Zastupljenost poje-
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dinih larvenih stupnjeva izraZena je brojem i procentom u odnosu
na ukupni broj larava.

Istovremeno sa sakupljanjem materijala, na lokalitetima su
uzimani podaci o nekim fizickim i hemijskim karakteristikama
vode. Temperatura vode mjerena je uz istovremeno mjerenje i tem-
perature vazduha. U oktobru 1973. izvrSeno je i mjerenje proticaja
vode spravom koju je opisao Gessner (1950). Hemijske analize
vode vriene su u maju, julu, septembru i novembru 1972. godine.
Vedina analiziranih parametara odredivana je standardnim meto-
dama titriranja.

OPIS BIOTOPA I LOKALITETA
Opste karakieristike

Izvoriste Toplice nalazi se na isto¢noj padini Treskavice, na
nadmorskoj visini od 1000 metara. Osnovnu geolo§ku masu Treska-
vice ¢ine kre¢njaci trijaske starosti, tako da je podrudje kroz koje
te¢e Toplica tipi¢no karstno. Toplica je snazan potok vrlo kratkog
toka, oko 300 m, ¢iji je izvor tipi¢no karstni (reokrenog tipa), sa
dnom od vrlo krupnog kamenja koje je obraslo mahovinama. Siri-
na toka vode u neposrednoj blizini izvora iznosi oko 2,5 m, dubina
12,5 cm, a proticaj 40,6 cm’/sec. Obraslost priobalne vegetacije
na ovom lokalitetu je prili¢cno velika, tako da je osvijetlienost
znatno smanjena. U blizini udc¢a Toplice tok je prili¢no osuncan, a
dno prekriveno sitnim kamenjem koje je samo ponegdje obraslo
mahovinama. Sirina vodenog toka na ovom mjestu iznosi, kao i

na prvom lokalitetu, oko 2,5 m, dubina vode 13,0 cm, a proticaj
je manji nego u blizini izvora i iznosi 31,8 cm?/sec.

Hemijske karakteristike

U pogledu hemijskog sastava voda Toplice ima sve karakte-
ristike ¢istih planinskih voda (tab. 1). Tip vode je kalcijumbikar-
bonatni, Vrijednosti ukupne tvrdode kreéu se od 160,0 do 184,0
mg/l, §to odgovara kategoriji tvrdih voda. Reakcija vode je alkal-
na: pH varira od 7,33 do 7,59.

U periodu ispitivanja konstatovane su vrijednosti kiseonika
od 10,2 do 12,0 mg O,/;. Na lokalitetu u blizini u$éa dijapazon vari-
ranja koli¢ine kiseonika veéi je nego u izvoru. Potrosnja kiseonika
iz KMnO, i biohemijska potro$nja kiseonika nakon pet dana vede
su takode u blizini uséa, $to ukazuje na ne$to vecu razgradnju
organskih materija nego u izvoru,
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Tab. 1: Hemijske karakteristike Toplice u 1972. godini
Chemical characteristics of Toplica stream in the year 1972.

Tvrdoéa  Alkalinitet
kao CaCO; kao CaCO, Kalcij Magnezij BPK.

KI )? %5‘.{ OG N INK
(0] E mi
: g/1 mg/1
= Slobod: e kao CaCO; kao CaCO kao O
Lokalitet pH Otopljen  Procenat co?uomgl/l Hardnesg Alkahmtz mg/1 ’ mg/1 ’ mg/ll
. kao O, mg/l zasiéen,ja expresse EeXpresse
Locality pH kiseonikom Free CO, @S CaCO; as CaCOs  Calcium Magnesium BOD,
Dissolved Percentage in mg/l mg/1 . mg/1 ~ in terms of in terms of expressed
as 0. mg/l of oxygen - Ukupna I—Jkupan— CaCO; mg/l CaCO:mg/l as O,mg/l
saturation Total Total
1 740—7,58 102—114 842942 0,0 160,0—167,0 130,0—157,0 142,0—159,0 8,0—210 0,8—19
2 733—7,59 102—12,0 84,7—99,1 0,0 162,0—184,0 160,0—180,0 130,0—158,0 26,0—32,0 1921




Temperatura

Temperatura vode u Toplici varirala je u toku perioda ispiti-
vanja od 6,5 do 8,5°C (tab. 2). Medutim, u izvoru temperatura vode
iznosila je od 6,5°C (u februaru i novembru) do 7,8°C (u junu), a u
blizini uscéa od 6,5°C (u novembru) do 8,5°C (u junu). Porast tempe-

Tab. 2: Temperatura vode i vazduha na mjestima uzimanja proba u Toplici
Water and air temperature on sample taking localities in Toplica

Lokalitet|i
L ocailiaties
(izvor) (usce)
1 2
(spring) (mouth)
TO
Datum Cas T vazduha Cas T° vazduha
Date Time H.0 Air T° Time H.0 Air T°
23. 2. 1972, 12,00 6,5°C 9,0°C 13,00 7,0°C 10,0°C
23; 3. 10,50 7,0 11,0 11,30 79 11,5
11. 5. 15,45 7,0 6,5 15,00 71 71
13. 6. 16,00 78 17,2 16,30 8,5 19,0
17. 4. 15,30 7.5 19,0 15,45 8,0 19,5
15. 9. 15,45 7,0 10,0 16,20 7,0 9,5
16. 10. 14,00 7,0 4,1 14,30 71 42

16. 11. 16,00 6,5 —0,5 16,20 6,5 —0,5

rature vode u nizvodnom praveu u ljetnim mjesecima nije visok,
§to se moze objasniti prili¢no kratkim tokom Toplice. Mnogi autori,
medu kojima Eckel (1953), Schmid, Volkert (1959) i
Schmitz (1961), smatraju da je porast temperature vode u niz-
vodnom praveu vise-manje proporcionalan logaritmu udal jenosti od
izvora.

GUSTINA POPULACLJE

Vremenska dinamika gustine populacije, proucavana na osno-
vu nalaza jedinki u svim probama (tab. 3), pokazuje da gustina po-
pulacije u prvom dijelu godine opada sve do juna mjeseca, kada
je najmanja. U stvari, ona je veoma mala ve¢ u prvoj polovini maja,
u vrijeme kada se u populaciji pocinju u sve veéem broju javljati
odrasli oblici. Primjetan porast gustine javlja se krajem ljeta i na
znatno velikom nivou odrzava se do novembra.
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Tab. 3: Prosje¢na gustina populacije D. klapaleki u 1972. godini
Mean density of the population of D. klapaleki in the year 1972.

Datum “

Date 2311 23.III 11.V 13, VI 17.VII 15 IX 16. X 16. XI
Gustina - 7 sl S B
Density 77,5 48,0 4,7 0,2 52 416,7 211,7 64,5

Ako se razmatra prosjecna gustina populacije u izvoru i u
blizini u$éa i njena vremenska dinamika posebno na svakom loka-
litetu (tab. 4), konstatuje se da je prosje¢na gustina, izratunata na
osnovu svih kvantitativnih proba, znatno veéa u izvoru nego na

Tab. 4: Gustina populacije D. klapaleki na lokalitetima Toplice u 1972. godini
Density of the population D. klapaleki at the localities of Toplica
stream in the year 1972,

Datum je¢na
Date 23.IT 23.III 11.V 13.VI 17.VII 15.IX 16.X 16.XI gustina
Lokalitet Mean
Locality density

1 765 105 20 00 105 7485 2495 990 1495
2 785 855 75 05 00 850 1740 30,0 516

lokalitetu u blizini u$ca. Medutim, to nije slucaj tokom cijelog ispi-
tivanog perioda. Po pravilu, u jesen, kada su u populaciji mlade
larve, gustina populacije je znatno vecda u izvoru; u toku zime (u
februaru) je priblizno jednaka na oba lokaliteta, a u proljece, kada
su u populaciji starije larve, veca je u blizini uséa. Ovakav vid vre-
menskih promjena gustine populacije u nizvodnom pravcu zasada
je teS$ko objasniti. Ipak se, vjerovatno, radi o snoSenju izvjesnog
broja larava u proljetnom periodu, kada je tok vode nesto jaci.

Analiza broja jedinki D. klapaleki u probama uzetim pri obali
i u sredini korita pokazala je izvjesne razlike u gustini populacije
(tab. 5). One se javljaju ¢ak i na istom lokalitetu (tab. 6). U toku

Tab. 5: Prosje¢na gustina populacije D. klapaleki u blizini obale (my) i u
. sredini korita (m;) u 1972, godini .
Mean density of the population D. klapaleki near the shore (m;) and
in the middle of river bed (m:) in the year 1972.

Datum
Date 23.IT 23.IITI 11.V 13, VI 17.VII 15.IX 16.X 16.XI
Mikrostanis$te
Mjcrohabitat
om d 30,3 24,5 315 0,5 1.5 6430 2055 58,0
m, ) 125,07 1.5 6,0 0,0 9,0 190,5 2180 71,0
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ispitivanog perioda, u septembru, kada su u populaciji mlade je-
dinke, gustina je znatno veda pri obali, i to na oba lokaliteta, u
oktobru je brojnost pri obali i u sredini toka priblizno jednaka, a

Tab. 6: Gustina populacije D. klapaleki u blizini obale (m;) i u sredini korita
(m;) na lokalitetima Toplice u 1972. godini.

Density of the population D. klapaleki near the slio;e (my) and in the
middle of river bed (m.) at the localities of Toplica stream in the
year 1972.

Datum
Date- 23,11 23. 11T 11.V 13.VI 17.VII 151X 16.X 16.XI
Lokalitet A
I:ocality

m, 18,0 10,0 20 00 3,0 1146,0 260,0 67,0
m, 1350 11,0 20 00 18,0 3510 2390 131,0

m, 420 390 5,0 1,0 0,0 1400 151,0 49,0
m, 1150 1320 100 00 0,0 300 1970 110

u toku zime je veca u sredini korita; u proljetnom periodu gustina
populacije u oba mikrostani§ta na prvom lokalitetu je pribliZzno
jednaka, dok je na drugom lokalitetu znatno veéa u sredini korita
nego u blizini obale. '

STRUKTURA POPULACIJE

_ Dinamika strukture populacije i broj generacija u godini u
velikoj mjeri zavise od mnogih spoljasnjih faktora, a prije svega
od temperature vode, intenziteta svjetlosti, koli¢ine hrane, brzine
vode, grade supstrata, itd. '

U populaciji D. klapaleki struktura je proudavana na osnovu
zastupljenosti pet razvojnih stupnjeva larava, &ije je separiranje
vrseno prema morfolo$kim karakteristikama koje je obradila € e-
pié (1976). .

U prouc¢avanju na populaciji D. klapaleki u Toplici dinamika
strukture izraZena je brojem i procentom jedinki larava odgovara-
juceg stupnja u obje kvantitativne probe. To je pruzilo uvid u pojav-
ljivanje, maksimalnu zastupljenost i smjenu larvenih stupnjeva u
toku godine (tab. 7). U februaru mjesecu, kada je istrazivanje po-
¢elo, u populaciji su bile dominantne larve ¢etvrtog stupnja. U ovom
periodu zabiljezeno je prisustvo i larava treceg i petog stupnja, a
takode i veoma mali procenat larava drugog stupnja (sl. 1). Marta
mjeseca u populaciji nema drugog stupnja, a zastupljenost larava
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Tab. 7: Struktura populacije D. klapaleki u 1972, godini
Population structure of D. klapaleki in the year 1972.

Larveni stupanj

Larval instar I II II1 v A%
Datum
Date
Broj
23, 11 1972. Number — 4 72 196 38
9, S 1,29 2322 6322 12,25
= Broj
23. 111 Number - — 1 49 142
%o — — 052 2552 7395
B Broj
11. VvV Number - — — 1 18
o = = = 52 9473
Broj
13. VI Number — — - - 1
%/o e —_ — —_ 100,0
- o Broj
17. VII Number 5 16 — e —
/o 2380 76,19 — - - —
Broj -
15. IX Number 567 1066 32 2 —
0/o 34,01 63,94 191 011 —
. Broj
16. X Number 30 430 357 30 -
/o 354 50,76 42,14 354 —
Broj
16. XI Number 1 86 168 2 1
/o 038 .3333 65,11

077 0,38

treceg stupnja je minimalna. U to vrijeme se smanjuje i procenat
Cetvrtog, uz nagli porast zastupljenosti larava petog stupnja. U maju
mjesecu zastupljenost petog stupnja dostize maksimum (94,7%);
u populaciji je tada evidentirano jo§ samo nekoliko larava etvrtog
stupnja. Sve navedene promjene odvijaju se u kratkom vremenskom
periodu, $to ukazuje na prili¢no brzo razviée larava u populaciji
D. klapaleki. I pored toga $to se procenat petog stupnja od marta
do juna povecava, broj larava se smanjuje usljed masovnog izlije-
tanja odraslih u ovom periodu, Pojava prvih imaga primijecena je

u aprilu i maju.
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Ve LarvenTé(Epanj =
Batum il bl VY,
1972,
23 februar 509
[—l -
23mart | S0 ’_]
april 501
11.maj 501
13. juni 507
17 juli 501 I_ﬂ
avgust | 504
15.septemb,| 507 l '
160ktobar | 0] —L
16.novernb. 50
r—— ° L R T 1 1 T
Datum Yo ) 1wy
larvi|Lorven stupanf

Sl 1: Struktura populacije D. klapaleki u Toplici
Population structure of D. klapaleki in Toplica stream

Nakon pojave odraslih u populaciji D. klapaleki ubrzo dolazi
do polaganja, a zatim i leZenja jaja. Prvi larveni stupnjevi nadeni
su u julu, ali se vjerovatno javljaju ve¢ i u junu, jer su u julu
nadene i larve drugog stupnja. U septembru mjesecu u populaciji
se javljaju jedinke prva cetiri stupnja, ali je najveci procenat zastu-
pljenosti larava drugog (63,94%) i prvog (34,01%) stupnja. Maksi-
malna zastupljenost larava drugog stupnja traje dugo, od jula do
polovine oktobra; ¢itavo to vrijeme u populaciji postoje i larve
prvog stupnja, $to svjedodi o kontinuiranom piljenju iz jaja.
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Tab. 8: Struktura populacije D. klapaleki na lokalitetima Toplice u 1972. godini

Population structure D. klapaleki at the localities of Toplica stream in the year 1972.

Lokalitet
Locality 1 2
Larveni stupanj
Larval instar
Datum I II III v v 1 11 III v v
Date
Broj
23.11 1972. Number 4 65 78 6 : d 118 32
9/p 2,61 4248 50,98 392 4,45 75,15 20,38
Broj
23, III Number 1 12 8 37 134
/o 4,76 57,14 38,09 21,63 78,36
Broj
1.V Number 1 3 15
%0 25,00 75,00 100,00
Broj
13. VI Number 1
% 100,00
Broj
17. VI1I Number 5 16
%% 238 76,19
Broj
15. IX Number 551 917 27 2 16 149 5
o 36,8 61,25 18 0,13 941 87,64 294
Broj
16. X Number 28 239 204 28 2 191 153 2
9/p 5,61 47,89 40,88 5,61 0,57 54,88 4396 0,57
Broj
16. X1 Numf;er 1 76 118 2 10 50
9/ 0,5 38,38 59,59 1,01 0,5 16,66 83,33




TOPLICA-USCE (LOK.2) TOPLICA-IZVOR (LOK.1)

% |Larveni stupanj “Npat o |Larveni stupanj
Datim  liarvil i vy UM Narvi |y ILIVLY
1972, ‘ 1972.
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SL. 2: Struktura, populacije D. klapaleki na lokalitetima. Toplice !
Population structure of D. klapaleki at the localities of the river Toplica



Zastupljenost larava prvog stupnja opada od septembra do
novembra (u pocetku naglo, a zatim sporije), tako da je u novembru
konstatovan veoma mali procenat (0,38%). U tom periodu opada i
brojnost drugog stupnja. Medutim, procenat zastupljenosti larava
treceg stupnja raste, i u novembru dostize maksimum (iako je broj-
nost tre¢eg stupnja dvostruko veca u oktobru nego u .novembrug..
Larve Cetvrtog stupnja pojavljuju se u septembru, a maksimalnu
procentualnu zastupljenost dostizu tek u februaru. Prva larva petog
stupnja nadena je u novembru mjesecu, a maksimum brojnosti i
zastupljenosti larava ovog stupnja javlja se tek u proljece, izmedu
marta i aprila. g

Ako se analizira dinamika sirukture populacije D. klapaleki
na lokalitetima Toplice, ne uodavaju se bitne razlike (tab. 8; sl. 2).
Veéi procenat zastupljenosti larava petog stupnja u februaru, martu
i maju na drugom nego na prvom lokalitetu ukazuje na brze razvice
larava koje se nalaze na vecoj udaljenosti od izvora. U prilog ovome
ide i konstatacija da je u proljede najmladi stupanj, koji se javlja
na prvom, uvijek odsutan na drugom lokalitetu. Medutim, u jese-
njem periodu pojava mladih larvenih stupnjeva zabiljeZena je ranije
u izvoru. Ipak, na osnovu znatno vedeg procenta zastupljenosti sta-
rijih stupnjeva u blizini us¢a, a i nesto ranijeg izlijetanja imaga,
moZe se reci da je razviée brze kod larava koje se nalaze na vecoj
udaljenosti od izvora. Ova konstatacija ukazuje na povoljniju kom-
binaciju ekologkih faktora na lokalitetu u blizini usc¢a Toplice, Sto-
se narocito odnosi na dijapazon variranja temperature vode u toku:
ispitivanog perioda. Silg

Analizom strukture populacije D. klapaleki u dva mikrostani-
§ta, pri obali i u sredini korita, nisu se mogle uoi¢ti razlike u pogle-
du maksimalne zastupljenosti odgovarajucih stupnjeva. Larveni stu-
panj koji je u svim mjesecima dominirao u jednom mikrostanistu
dominirao je i u drugom. '

ZIVOTNI CIKLUS

Rezultati ispitivanja dinamike gustine i strukture populacije
D. klapaleki u Toplici omogudili su sagledavanje Zivotnog ciklusa
vrste u cjelini. Pravilna smjena uzrasnih stupnjeva larava, kao i
jasno opadanje gustine populacije u kasno proljece i po¢etkom ljeta
ukazuju na postojanje jedne generacije u godini. .

Najmladi stupnjevi D. klapaleki nadeni su u sedmom mjesecu,
a pojavljuju se vjerovatno jo$ u Sestom mjesecu. U jesenjem perio-
du u populaciji se nalaze mladi stupnjevi larava. Veéina larava
prezimljava u tredem i ¢etvrtom stupnju. Poslije nedto sporijeg raz-
viéa u zimskom periodu, u proljece se u populaciji nalaze samo sta-
riji larveni stupnjevi.
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Najintenzivnije izlijetanje odraslih odvija se u proljeée (april
i maj mjesec).

Proucavanjem populacija D. annulatus u dva odvojena i razli-
Cita biotopa, izvora i planinskog potoka, Gower (1965) je konsta-
tovao znatne razlike u dinamici strukture populacija. U izvoru su
svi stupnjevi, izuzev prvog larvenog, bili prisutni u toku ditave
godine. Prvi stupanj je naden u svim mjesecima, izuzev januara,
februara i marta. Na osnovu toga autor je zakljucio da se radi o
postojanju dvije generacije u godini, koje se dijelom preklapaju.
Medutim, u populaciji planinskog potoka maksimalna zastupljenost
larava prvog stupnja je u julu mjesecu (85%), iako se, inace, prvi
stupanj nalazi u populaciji sve do februara. U proljece je sve veci
broj starijih larvenih stupnjeva, a prvi lutke nadene su u aprilu.
Izlijetanje odraslih odvija se od maja do septembra. Na osnovu
navedenih ¢injenica autor je konstatovao da populacija D. annu-
latus u planinskom potoku ima jednu generaciju u godini.

REZIME

Gustina i struktura populacije Drusus klapaleki Marinkovié-
Gospodneti¢ 1970, kao i Zivotni ciklus u cjelini, u izvorskom poto-
¢icu Toplici (sliv Drine) praceni su u funkciji vremena i prostora,
na osnovu materijala prikupljenog prilikom osam izlazaka u perio-
du od 23. februara do 16. novembra 1972. godine.

Distribucija uzimanja proba, kojom je obuhvadeno podruéje
pri obali i u sredini korita, omogucila je sagledavanje slicnosti i
razlika u dinamici gustne i strukture populacije u dva pomenuta
mikrostanista.

Promjene gustine u zavisnosti od sezone veoma su izrazZene.
Najveca brojnost zabiljezena je u septembru i oktobru, kada se u
populaciji nalaze najmladi larveni stupnjevi. Gustina populacije
D. klapa}eki opada nizvodno. Mikrostani$te ima znatnog uticaja na
gustinu populacije: u veéem dijelu godine brojnost je bila veéa u
sredini korita nego pri obali.

Promjene u strukturi populacije, koje su pradene na osnovu
zastupljenosti pet razvojnih stupnjeva larava, jasno ukazuju na suk-
cesivnu smjenu maksimuma pojedinih stupnjeva u toku godine.
Mladi stupnjevi su najbrojniji u jesen, a stariji u proljece. Promje-
ne strukture populacije u longitudinalnom pravcu otkrivaju brZe
razvide larava na vecoj udaljenosti od izvora, na $to, bez sumnje,
ima uticaja povoljnija kombinacija ekolokih faktora u ovom dijelu
toka. :
U populaciji D. klapaleki najintenzivnije izlijetanje odraslih
odvija se u proljeée (april i maj mjesec).

Pravilna smjena uzrasnih stupnjeva, kao i jasan period pojave
odraslih jasno ukazuju na jednogodisnji ciklus razvica.
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SUMMARY

The density and structure of population Drusus klapaleki Ma-
rinkovié¢-Gospodneti¢ 1970, as well as the life cycle as the whole,
in the Toplica stream (river basin of the Drina river) were observed
in the function of time and space.

The distribution of sampling which covered the area near the
shore and in the middle of the river bed enabled us to see the
similarity and differences in the dynamics of density and structure
of population in the two mentioned microhabitats.

The density changes depending on the season are highly
expressed. The highest density was found in September and October
when populations contain the youngest larval instars. The popula-
tion density of D. klapaleki decreases upstream. The microhabitat
has a considerable influence on population density: during the grea-
ter part of the year the frequency was higher in the middle of the
river bed than closer to the banks.

Changes in the structure of population which were studied
upon representation of five development stages of larvae distinctly
show the successive change of particular stages in the course of
the year. Younger stages are most frequent in autumn and older
ones in spring. Changes in the structure of the population in the
longitudinal direction show faster development of larvae at larger
distance from the spring, which is, no doubt, influenced by a more
favourable combination of ecologicical factors in this part of the
stream.

The most intensive emergence of the adult ones in population
D. klapaleki takes place in the spring time (April and May).

The regukar change of age stages as well as the clear period
of appearance of adult ones point out to an annual cycle of deve-
lopment.
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ANDRIJA DARVAS,

Odsek za parazitologiju
Zavoda za zdravstvenu za$titu Subotica

CRVENA PARAZITOFAUNA KOD SKOLSKE DECE
I FAKTORI NJENE DISTRIBUCIJE U SAP VOJVODINI*

U domacoj stru¢noj literaturi se &esto publikuju radovi posve-
¢eni izu¢avanju rasprostranjenosti crevnih parazita. U seriji radova
»Prilog poznavanju crevnih parazita ¢oveka u nasoj zemlji« I — XII
(1952 —1960) i u radu »Crevni paraziti kod dece u Jugoslaviji«
(1961) Simi¢ i saradnici razmatraju crevnu parazitofaunu raznih
krajeva Jugoslavije.

Na opisivanju crevne parazitofaune kod nas su radili jo§ i:
Bujevié i saradnici (1953), Darva$ (1964), Gvozdenovié (1959, 1960,
1961), Jevti¢ i Milovanovi¢ (1960), Kosti¢ i Jevtié¢ (1950), Lepes i sa-
radnici (1956, 1960), Simié (1960), Sretenovi¢ i saradnici (1963), To-
dorovié i Popovi¢ (1956), Weiser (1952—1953) i drugi.

Medutim, u svojim radovima vecdina autora se ograni¢ava na
trazenje postotka infestacije stanovni$tva, uz eventualno letimi¢an
opis higijenskih, socijalnih ili ekoloskih karakteristika sredine. Ne-
dovoljna paZnja se posvecuje izuavanju uticaja sredine na zastup-
ljenost crevnih parazita u na$im uslovima.

Cilj ovog rada se sastoji, osim opisa aktuelne crevne parazito-
faune, u pokusaju analize uticaja nekih faktora sredine na distribu-
ciju crevnih parazitoza.

METOD RADA

Materijal za pregled (perianalni bris i stolica) je prikupljan
od uéenika drugih razreda osnovnih Zkola. .

Za svako dete od kojeg je uzet kompletan materijal otvaran
je poseban karton u koji su unesene generalije, anketni podaci i
rezultati dobijeni poslije laboratorijske obrade.

T Zahvaljujem na pomod¢i svojim saradnicima Svetozaru Maréelié i Ireni
Cajkas.
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Tokom rada primenjene su sledede dijagnosticke metode:
— pregled nativnog preparata stolice,
— pregled preparata u logulovom rastvoru,

— obrada koprokulture po Loffler-u (modifikacija Simid,
1954),

Karta br. 1. Geografska distribucija lokaliteta u kojima je vrieno ispitivanje
crevnih parazita kod $kolske dece u SAP Vojvodini, od 1971.
do 1973. godine.

Chart No 1. Geographical distribution of the localities in which the investi-
gation of intestinal parasities in school children in the SAP
Vojvodina was carried out from 1971 to 1973.

— obrada stolice flotacionom metodom po Fiilleborn-u (sa
zasiéenim rastvorom NaNOy),

— obrada stolice metodom koncentracije larvi po Baermann-u,

— pregled perianalnog brisa.

Rezultati dobijeni laboratorijskom obradom delimi¢no su
evaluirani statistickim metodama: x*test, t-test, test Kolmogorov-
-Smirnov, korelacioni test po Pearson-u.
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OPIS LOKALITETA I SASTAV ISPITIVANE GRUPE

Ispitivanja su vr§ena u periodu od 1971. do 1973. godine u
osam lokaliteta (kartogram br. 1). Pod pojmom lokalitet se podra-
zumeva kompleks naselja na jednom uZem geografskom podrucju.

Prilikom izbora lokaliteta rukovodilo se principom univerzal-
nosti i sistemati¢nosti, a u cilju da se reprezentuju ekoloski, soci-
jalni, higijenski i drugi uslovi na teritoriji SAP Vojvodine, i to:
nadmorska visina, hidrografski faktori, gradska i seoska podrucja
sa i bez izrazite migracije stanovnidtva, industrijska i zemljoradni-
¢ka podruéja, podruéja naseljena pripadnicima raznih nacionalno-
sti, itd.

Spisak lokaliteta i naselja po lokalitetima:

I lokalitet — severna Bac¢ka: Backi Vinogradi, Novi Zednik,
Subotica, Supljak, Tavankut.

IT lokalitet — srednja Backa: Kucura, Vrbas.

III lokalitet — severoisto¢ni Banat: Banatsko Veliko Selo,
Nakovo, Nova Crnja, Rusko Selo, Srpska Crnja, Vojvoda Stepa.

IV lokalitet — Podunavlje: Ba¢, Badka Palanka.

V lokalitet — visinsko podru¢je Vojvodine (Fru$ka Gora):
Grgurevci, Irig, Jazak, Mandelos, Vrdnik.

VI lokalitet — Posavina: Bosut, Ma¢vanska Mitrovica, Nodaj,
Ravanj, Sremska Raca, Zasavica.

VII lokalitet — Deliblatska Pe$¢ara: Banatsko Novo Selo, Ba-
natski Karlovac, Vladimirovac.

VIII lokalitet — jugoisto¢ni Banat: Bela Crkva, Grebenac, Ja-
senovo, Krusica, Kusidé.

Sastav ispitivane grupe:

— Prema geografskoj podeli. Ispitano je ukupno
1242 ucenika II razreda osnovne $kole. Sastav ispitivane grupe pre-
ma lokalitetima bio je slededi:

I lokalitet . . . . . . . . . .« . 181
II lokalitet . . . . . . . . . . . 187
III lokalitet. . . . . . . . . . . 183
IV lokalitet . . . . . . . . . . . 164
V lokalitet . . . . . . . . . . . 140
VI lokalitet . . . . . . . . . . . 111
VII lokalitet . . . . . . . . . . 143
VIII lokalitet . . . . . . . . . . 133

— Prema tipu naselja. Deca ¢ije je mesto stalnog
boravka bilo u sredi$tima opstina grupisana su kao gradska. Ostala
deca su klasifikovana kao seoska.

69



Pregledano je ukupno 501 gradsko dete (40,3% od celokup-
nog uzorka) i to iz sledeéih naselja: Ba¢, Ba¢ka Palanka, Bela Crk-

va, Irig, Nova Crnja, Subotica, Vrbas.

Pregledano je ukupno 741 seosko dete (59,7°% od celokupnog
uzorka) i to iz sleded¢ih naselja: Backi Vinogradi, Banatsko Veliko
Selo, Banatsko Novo Selo, Banatski Karlovac, Bosut, Grebenac,
Grgurevci, Jasenovo, Jazak, Krudéica, Kucura, Kusi¢, Mac¢vanska
Mitrovica, Mandelos, Nakovo, Noc¢aj, Novi Zednik, Ravanj, Rusko
Selo, Sremska Raca, Srpska Crnja, Supljak, Tavankut, Vladimiro-

vac, Vojvoda Stepa, Vrdnik, Zasavica.

— Prema polu. Sastav ispitivane grupe bio je slededéi:

— muska deca
— Zenska deca

— Prema nac1onaanJ pr1padnost1

— Srbi .
— Magdari .
— Hrvati
— Rumumni .
— Crnogorci
— Rusini

— Romi

— Ostali (Cesi, Ukrajmm, Slova01 Slovenci,
Makedonci, Nemci, Albanci, Muslimani,

Rusi, nepoznato

630 (50,7%0)
612 (49,3%0)

743 (60,3%)
194 (15,6%)
66 (5,3%0)
59 (4,8')
57 (4,6%0)
48 (3,9%0)
32 (2,6"0)

37 (3,0%0)

— Prema higijenskim prilikama u $§kolama
Ocena higijenskih prilika u $kolama vr$ena je na osnovu dva poka-

zatelja: vrste klozeta i vode za pice:

Od 1242 ispitana deteta:

— klozetom sa tekudom vodom sluzi se
— drugim vrstama klozeta

— vodom za piée iz vodovoda sluzi se
— iz bunara :

— nema vode u skoh

— Prema uspehu u $koli
— odli¢ni .

— vrlo dobri .

— dobri

— dovoljni

— nedovoljni .

— nepoznato

355 (28,6%) dece,
887 (71,4%) dece,
697 (56,1%) dece,
476 (38,3%) dece,
69 (5,6%0) dece.

430 (34,6"0)
398 (32,0%)
251 (20,2%)
97 (7,8%0)
63 (5,1%0)

3 (0,2%)

— Prema socijalnom poreklu deca su razvrstana
u Cetiri kategorije: zemljoradnitka, radni¢ka, sluzbenic¢ka i ostala.
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U kategoriju dece zemljoradnickog porekla uvriteni su ucenici
¢ija porodica zivi od zemljoradnje (u drustvenom ili privatnom
sektoru). Iz ove kategorije se izuzimaju agronomi, poljoprivredni
tehni¢ari, traktoristi, $oferi i sl.

U kategoriju dece radnickog porekla uvrsteni su ucenici &ije
porodice Zive od neposredne proizvodnje ili zanata, a ne spadaju
u kategoriju zemljoradnika. 1z ove kategorije se izuzimaju samostal-
ne zanatlije.

U kategoriju dece sluzbeni¢kog porekla uvriteni su ucenici
¢ije porodice Zive od delatnosti van neposredne proizvodnje (inte-
lektualna zanimanja, oficiri, trgovei i sl.).

U kategoriju »ostalo« uvr$tena su deca ¢ije je socijalno po-
reklo nepoznato ili koja se ne mogu uvrstiti u jednu od prethmfne
tri kategorije.

Socijalni sastav ispitivane grupe bio je slededi:

— deca zemljoradni¢kog porekla . . . 263 (21,2%)
— deca radni¢kog porekla . . . . 692 (557%)
— deca sluzbenickog porekla . . . . 168 (13,5%)
—ostalo . . . . . < « « « 119 (9,6%).

— Prema poreklu roditelja. Masovno doseljavanje
iz pasivnih krajeva zemlje u Vojvodinu usledilo je kako posle I tako
i posle II svetskog rata.

Sa stanovi$ta imigracije, ispitivana grupa $kolske dece pode-
liena je u tri, odnosno &etiri kategorije, po sledecem kriterijumu:

— oba roditelja rodena u Vojvodini . . 605 (48,7°)
— oba roditelja rodena van podruéja SAP
Vojvodine . . 450 (36,2%)

— mesSoviti brakovi (jedan od roditelja
roden na teritoriji, a drugi van terito-
rije Vojvodine) . . . . . . . 156 (12,6%)

— mepoznato . . . . . . . . 31 (2,5%).

— Prema materijalnim prilikama porodice.
Ocena imovnog stanja porodica iz kojih poti¢u ispitivana deca
vriena je orijentaciono, na osnovu misljenja uditelja:

— imovno stanje dobro . . . . . 287 (23,1%)
— imovno stanje srednje . . . . . 677 (54,5%)
— imovno stanje loe . . . . . . 270 (21,7%)
— imovno stanje nepoznato . . . . 8 (0,6°%).

— Prema higijenskim prilikama u domaédin-
stvu. Ocena higijenskih prilika u domadinstvu ispitivane dece
vriena je na osnovu sledeéih pokazatelja:

— poreklo vode za pice,

— vrsta klozeta,

— osvetljenje (struja),
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— broj osoba sa kojima dete spava u prostoriji,
— broj osoba sa kojima dete spava u krevetu.

— Poreklo vode za pi¢e koju deca konzumiraju kod kude:

—vodovoed . . . . . . . . 616 (49,6"%)
—bunar . . . . . . . . . 596 (48,0%)
== AOE . v @ o e B w om 1 (0,08%%)
—nepoznato . . o« o« s sy 29 (2,3%).
— Vrsta klozeta:

— sa tekuéom vodom . . . . . 191 (154%)
— ostalevrste. . . . . . . . 1006 (81,0%)
=melia » w o+ B & w s w s 40 (3,2%)
— nepoznato . . G B e s 5 (0,4%).
— Struja u domadinstvu:

—ima . . . . . . . . . 1152 (92,8%)
—XeMA v s e e e e W w s 87 (7,0%)
— nepoznato . b W 3 (0,2%).
— Broj osoba sa k010m deca spava]u u prostoriji:

— sama ili sa 1os jednom osobom . . 492 (39,6')
— sa dve ili viSe osoba . . . . . 739 (59,5%)
— nepoznato . . & w0 11 (0,9%).
— Deca spavaju u krevetu:

— sama . . . . . 566 (45,6%)
— sa jo$ Jednom osobom . . . . 669 (53,9%0)
— nepoznato . . . . 4 . s s 7 (0,6%0).

— Prema higijenskom stanju deteta. Ocena hi-
gijenskog stanja dece vriena je orijentaciono, na osnovu utiska o
gistoti tela, odede, obude itd.:

—_ higijensko stanje dobro . . . . 606 (48,8")
— higijensko stanje srednje . . . . 478 (38,5%)
— higijensko stanje loge . . . . 144 (11,6%)
— mepoznato . . . . . . . . 14 (1,1%0)

Ukupno: 1.242 (100%)
REZULTATI I DISKUSIJA

Na osnovu pregleda 1242 udenika II razreda osnovnih $kola
u osam lokaliteta SAP Vojvodine, nadena je sledeca proseéna stopa
infestacije crevnim parazitima:

zarazeno . . . . . . .« . . . 680 (54,8")

nezaraZeno . . .. 562 (45, 2"/0)

Nadeno je 16 vrsta crevnih parazna (10 vrsta protozoa i 6 vrsta

helminata):
— Entamoeba dysenteriae Councilman i Lafleur 24  (1,9%0,39)

— Entamoeba hartmanni Prowazek 1912 . . 9 (0,7°%=0,24)
— Entamoeba coli Losch 1875, Schaudin amen-
davit . . . . . . . . . . . 5 (48%+061)
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— Endolimax nana Wenyon i O’Connor 1917 . 12 (1,0°+0,28)

— Jodamoeba biitschlii Prowazek 1912, . . 83 (6,7%=0,71)
— Chilomastix mesnili Wenyon 1910 . . . 5 (0,4%=0,18)
— Tricercomonas hominis Wenyon i O’Connor

1917 g Al g e R A e L 6 (0,5%=0,20)
— Trichomonas intestinalis Leuchart 1879 . . 18 (1,4°%=0,33)

— Giardia intestinalis Lambl 1859 . . . . 105 (8,5%=0,79)
— Balantidium coli Malsten 1857 . . . . 5 (04%:z=0,18)
— Hymenolepis nana v. Siebold 1851 . . . 3 (0,2%=0,13)
— Ascaris lumbricoides Linne 1758 . . . . 80 (6,4°0+0,69)
— Oxyuris vermicularis Linne 1758 . . . . 426 (34,3%0+1,35)
— Strongyloides stercoralis Bavay 1876 . . . 1 (0,1%=x0,09)
— Trichostrongylus sp. Loos 1905 . . . . 1 (0,1°%z=%0,09)
— Trichuris trichiura Linne 1771 . . . . 102 (8,2"%=0,78)
Prosedan intenzitet infestacije:
Zarazeno sa 1 vrstom . . . . . . 476 (70,0%)
ZaraZeno sa 2 vrste . . . . . . 158 (23,2%)
ZaraZeno sa 3 vrste . . . . . . 38 (57%)
ZaraZeno sa 4 vrste . . . . . . 7 ( 1,0%)

1 ( 0,1%)

ZaraZeno sa 5 vrsta 5 .
Ukupno: 680 (100%).

Proseéna zaraZenost

Uporedivanjem dobijenih rezultata sa podacima o infestaciji
crevnim parazitima u SAP Vojvodini pre dvadesetak godina, kon-
statuje se:

— znatan pad stope zaraZenosti sa Entamoeba dysenteriae,
Entamoeba coli, Endolimax nana, Jodamoeba biitschlii, Chilomastix
mesnili, Tricercomonas hominis, Trichomonas intestinalis, Giardia
intestinalis, Hymenolepis nana, Oxyuris vermicularis, Trichuris tri-
chiura;

— priblizno ista stopa infestacije sa Balantidium coli, Ascaris
lumbricoides, Strongyloides stercoralis;

— nalaz Entamoeba hartmanni i Trichostrongylus sp. — koji
na teritoriji SAP Vojvodine nisu zabeleZeni pre 20 godina;

— odsustvo Taenia sp., koji je pre 20 godina naden spora-
di¢no.

Pad stope zarazenosti ve¢inom vrsta crevnih parazita veoma
verovatno je bio pretezno uslovljen poboljsanjem materijalnog stan-
darda, kao i higijenskog nivoa stanovni$tva. Medutim, ne treba
gubiti iz vida i neke elemente koji u izvesnoj meri mogu uticati
na komparabilnost dobijenih podataka sa rezultatima Simica i sa-
radnika:
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— Prilikom nasih istrazivanja radilo se na principu stratifi-
ciranog sistematskog uzorka, bez epidemioloskih indikacija. Simié
i saradnici su svoja istraZivanja vrsili na terenu na kome su, prema
dobivenom obavestenju, ucestale pojave proliva. Nije iskljué¢eno da
je to jedan od razloga $to su dobili dosta visoku zastupljenost:

Entamoeba dysenteriae, Trichomonas intestinalis, Giardia n-
testinalis i Hymenolepis nana — kao potencijalnih prouzrokovaca
crevnih poremecaja;

Entamoeba coli, koja se znatno ¢esée srece kod lica obolelih
od disenterije nego kod zdravih osoba (Rembowska, 1957);

Chilomastix mesnili, koji je, po Simicu (1957), indikator crev-
nih poremecaja, dok po drugim auiorima (Cerva i Vetrovska,
1958)) &ak i etioloski agens decijih proliva;

Tricercomonas hominis, &ije razmnoZavanje, izgleda, favorizu-
ju prolivi razli¢itih etiologija (Simié, 1957).

— Simié i saradnici su istrazivali decu u dobu od 3 do 17
godina. Prilikom nasih istraZivanja vrsen je pregled isklju¢ivo dece
od 7 do 8 godina (ucenici IT razreda osnovne $kole).

Darva$ (1964) je dokazao da kod dece uzrasta od 7 do 14
godina postoji korelativna veza izmedu starosti i stope zaraZenosti.
Prema tome, nehomogena starosna struktura dece u izvesnoj meri
doprinosi nekomparabilnosti rezultata.

* *
*

Prose¢an nalaz Entamoeba hartimanni, Endolimax nana, Chilo-
mastix mesnili, Tricercomonas hominis, Balantidium coli, Hymeno-
lepis nana, Strongyloides stercoralis i Trichostrongylus sp. u nagem
uzorku se krece od 0,1% do 1%, te se moZe smatrati da je njihova
zastupljenost na teritoriji Vojvodine sporadi¢nog karaktera. Samim
tim nema osnova za traZenjem korelativnih veza izmedu faktora
sredine i zastupljenosti ovih parazitskih vrsta.

Prosecan nalaz ostalih parazitskih vrsta (Entamoeba dysenter
riae, Entamoeba coli, Jodamoeba biitschlii, Trichomonas intestina-
lis, Giardia intestinalis, Ascaris lumbricoides, Oxyuris vermicularis
i Trichuris trchiura) kreée se od 1,4% do 34,3%. Ovo dozvoljava da
se sa izvesnom pouzdanoscu razmatraju pretpostavke o uticaju fak-
tora sredine na zastupljenost navedenih parazitskih vrsta.

Potpuno odsustvo Taenia sp. u naSem uzorku nije neuobiéa-
jeno. Simi¢ i saradnici (1952, 1953) su i pre 20 godina nasli samo
jedan pozitivan slucaj.

Zarazenost i lokalitet (tabela br. 1)

Najvi$a stopa zaraZenosti sa Ewntamoeba dysenteriae (5,5%)
sreée se u lokalitetu br. I (severna Backa). '
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Tabela br. 1
Table No. 1

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U ISPITIVANIM LOKALITETIMA SAP VOJVODINE, 1971 — 1973.
GOD. (ISKAZANO U BROJU ZARAZENIH I POSTOTKU ZARAZENIH)

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES IN THE LOCALITIES OF THE SAP VOJVODINA
INVESTIGATED FROM 1971 TO 1973 (E'.XPRESSI&Z)I?2 I'INHE}%I% II;.ISUII\‘/}E%I;‘R OF THE INFESTED AND THE PERCENTAGE
F

1 11 111 v \" VI VII VTIII

Lokalitet Severna  Srednja  Severoisto- Visin. podruc- Deliblatska Jugoistoc-

Locality Backa Backa ¢ni Banat Podunavlje je Vojvodine Posavina pescara ni Banat
Vrsta parazita
Parasite species
Entamoeba dysenteriae 10 (5,5) - 7(38) — 24 218 10,7 2 (15
Entamoeba hartmanni 3 (L,7) — 2°(1,1) — 2 (14) — 2°(14) —
Entamoeba coli 6 (33) 5 (2,7) 4 (22) 10 (6,1) 5 (3,6) 9 (8,1) 214 18 (13,5
Endolimax nana 6 (33) 2 (1,1 1 (0,5) — 2 (149) — 1 (0,7) —
Jodamoeba bgqtschlii 37 (204) 15 (8,0) 17 9,3) — 7 (5,0 2 (18 — 5 (3,8)
Chilomastix mesnil 3 (1,7) 2 (1,1) — —- — — — -
Tricercomonas hominis 1 (0,6) 1 (05) 2 (1,1) 2 (12 — — — —
Trichomonas intestinalis 3 (1) — 3 (16) 4 24 3@21) 109 3@21) 1 (0.8)
Giardia intestinalis 15 (83) 10 (53) 8 (44) 15 (9,1) 11 (7.9) 13 (11)7) 22 (15,4) 11 (8,3)
Balantidium coli 2 (LD — 2 (L1) 1 (0,6) — — — —
Hymenolepis nana 1 (0,6) — — - — - 1 (0,7) 1 (0,8)
Ascaris lumbricoides 15 (83) 12 (64) 11 (6,0) 11 (6,7) 6 (43) 10 (9,0) 6 (42) 9 (6,8)
Oxyuris vermicularis 65 (359) 62 (332 74 (409) 49 (29,9) 54 (38,6) 36 (324) 50 (35,0) 36, 27,1)
Strongyloides stercoralis 1 (0.6) — - — — = — =
Trichostrongylus sp. — — — — 10,7 —= = =
Trichuris trichiura 5238 7 (3,7) 4 (22) 21 (12.8) 19 (13,6) 17 (153) 15 (10,3) 14 (10,1)
UKUPNO ISPITANO DECE
TOTAL OF CHILDREN 181 187 183 164 140 111 143 133

INVESTIGATED




Mihaljevi¢ iKo$utié (1953), prilikom razmatranja ne-
kih epidemioloskih problema u vezi s amebijazom, iznose moguénost
postojanja ove parazitoze, kako u vidu mikrozarista, tako i u vidu
sporadi¢nih slucajeva. U prilog ovoj pretpostavci govori ¢injenica
da je tokom nasih istrazivanja amebijaza nalaZena u Vojvodini spo-
radi¢no, izuzev u selu Novi Zednik (lokalitet br. I), gde je od 48
pregledane dece nadeno sedmoro zarazenih sa Entamoeba dysente-
riae (14,6%0). Pretpostavlja se da u selu Novi Zednik egzistira mikro-
ZariSte amebijaze, §to ujedno objasnjava uzrok najvise stope zaraze-
nosti u lokalntetu br. 1.

Najvi$a stopa zaraZenosti sa Jodamoeba biitschlii (20,4") srece
se takode u lokalitetu br. I (severna Backa).

Iz literature je poznato da je svinja glavni rezervoar za infe-
staciju ljudi Jodamoeba biitschlii. 1zuzetno razvijeno svinjogojstvo
na podrucju severne Backe ¢ini razumljivim dobijene rezultate.

Najvisa stopa zaraZenosti sa Ascaris lumbricoides (9,0%) i Tri-
churis trichiura (15,3%) sreée se u lokalitetu br. VI (Posavina).

Vrste Ascaris lumbricoides | Trichuris trichiura mnogi autori
nazivaju zajedni¢kim imenom geohelminti, zato $to jajasca obeju
vrsta, da bi postala fertilna, moraju izvesno vreme provesti u vanj-
skoj sredini.

Pretpostavlja se da visoka relativna vlaZznost Posavskog regio-
na, vegetacija i barovita podloga obezbeduju povoljne ekoloske uslo-
ve (zastita od isusivanja i jake insolacije) za embrioniranje jajasca
geohelminata.

Karakteristi¢no je da je Darva$ (1964), prilikom ispitivanja
crevne parazitofaune u deset lokaliteta SR Bosne i Hercegovine,
takode najvisu stopu infestacije sa geohelmintima naSao u Posav-
skom regionu.

ZaraZenost i tipovi naselja (tabela br. 2)

Konstatovana je visa stopa zaraZenosti kod dece sa sela nego
iz gradova sa: Entamoeba dysenteriae, Jodamoeba biitschlii, Tricho-
monas intestinalis, Ascaris lumbricoides, Oxyuris vermicularis. Raz-
lika u zarazenosti seoske i gradske dece, u zavisnosti od vrste para-
zita, krece se od 0,2% do 4,7°, a zna¢ajnija je bila samo u zara-
zenosti Jodamoebom biitschlii (p < 0,05).

Zarazenost seoske i gradske dece sa Trichuris trichiura je
identi¢na. ’

U zaraZenosti sa Entamoeba coli i Giardia intestinalis nalazi-
mo neznatno viSu stopu infestacije kod gradske dece.

Visa stopa infestacije seoske dece ved¢inom vrsta crevnih para-
zita predstavlja logi¢nu posledicu boljih materijalnih i higijenskih
prilika u gradu.

Prilikom uporednog ispitivanja zaraZenosti seoske i gradske
dece crevnim parazitima u SR Bosni i Hercegovini (Darvas§, 1964),
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Tabela br. 2
Table No. 2

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI,
PREMA TIPU NASELJA I PREMA POLU, 1971 — 1973. GOD. (ISKAZANO U
BROJU I POSTOTKU ZARAZENIH)

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES IN

THE SAP VOJVODINA, IN RELATION TO THE TYPE OF SETTLEMENT

AND SEX, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE NUMBER AND THE
PERCENTAGE OF THE INFESTED)

Gradska ~ Seoska Muska Zenska
Tip naselja — pol deca deca deca deca
Type of settlement — sex

Urban ' Village ~ Male Female
children children children children

Vrsta parazita
Parasite species

Entamoeba dysenteriae 7 1 (0,2) 23 3,1) 20 (3,2) 4 (0,7)

Entamoeba hartmanni 2 (04) 709 610 305
Entamoeba coli 29 58 30 40) 30 48 29 @D
Endolimax nana 102 1121,5)7 B (@ * 5(0,8)_—
Jodamoeba biitschlii 25 (50) S8 (13) 43 68 4065
P — , 17(70;2) 405 30) 203
Tiperpemionas Honiais ig 04 405 508 102

Giardia intestinalis - 43 (&6) N 762‘(8,4)A7 59 (?ﬂ 46‘(7,5)

Balantidium coli 102 408 305 203
Hymenolepis nana 102 2 (03) = 3 05)
Ascaris lumbricoides 31 (62) 49 (66) 426D 3862
Oxyuris vermicularis 158 (315) 268 (362) 212 (337) 214 (350)
Strongyloides stercc;ralis ——7 - 10,1 1 E(;,Z) -
Trichostrongylﬁs sp. 7 — 10,1 -— 1 (E),Z)‘
Trichuris trichiura 482 6182 5079 5285
TOTAL OF GHITDREN ° 501 741 630 612

INVESTIGATED

nadena je takode visa stopa infestacije seoske dece istim parazit-
skim vrstama kao i u SAP Vojvodini. Posebno je zanimljivo da je
i prilikom istraZivanja u Bosni i Hercegovini stopa infestacije sa
Giardia intestinalis bila ne$to visa u gradu nego u selu.
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Malinowski (1962) je statistickom metodom dokazao da postoji
antagonizam izmedu zastupljenosti Giardia intestinalis — i Oxyuris
ve;‘micul'aris, Trichuris trichiura, Ascaris lumbricoides, Entamoeba
coli.

Polaze¢i od pretpostavke Malinowskog, ne treba iskljuditi da
viSa stopa infestacije sa Giardia intestinalis u gradu, zapravo, pred-
stavlja rezultat izvesnog antagonizma ove flagelate s onim para-
zitskim vrstama ¢ija je zastupljenost u gradovima manja.

Nalaz iste, odnosno priblizno iste, stope infestacije kod seoske
i gradske dece geohelmintima, zasluZzuje posebnu paznju.

Volosjuk (1961) smatra da se infestacija vr$i putem ruke
u svega oko 6" slucajeva, a §iri se pretezno kontaminiranim vocem
i salatom. Kontaminacija voca i salate se vrsi prilikom dubrenja
basta ljudskim izmetom i zalivanja iz vodotokova u koje se ulivaju
kanalizacione otpadne vode. Prilikom ispitivanja zagadenosti vodo-
tokova u Bosni i Hercegovini, Darvas$ i saradnici (1967) nalaze
jajasca Ascaris lumbricoides ¢ak 8 km nizvodno od izvora konta-
minacije. Istovremeno nalaze veliki broj jajaSaca geohelminata na
skoro svim vrstama povrcéa i salate. Npr., na 2,5 kg zelene salate
nalaze 68 jajaSaca Ascaris lumbricoides i 13 jajaSaca Trichuris tri-
chiura.

Ako se prihvati pretpostavka da se zaraZavanje geohelmintima
vrsi pretezno putem kontaminiranog voda i salate, onda je razum-
ljivo da nema bitne razlike u izlozenosti infestaciji seoskog i grad-
skog stanovnistva.

Zarajenost i pol (tabela br. 2)

Konstatovana je visa stopa zaraZzenosti muske dece Entamoeba
dysenteriae, Entamoeba coli, Jodamoeba biitschlii, Trichomonas
intestinalis, Giardia intestinalis i Ascaris lumbricoides, dok je kod
Zenske dece vi$a stopa infestacije Oxouris vermicularis-om i Trichu-
ris trichiura.

Razlika u zarazenosti medu polovima kreée se od 0,1% do 2,5%,
u zavisnosti od vrste parazita, ali ni kod jedne vrste se nije poka-
zala znacajnom.

Prilikom uporednog ispitivanja infestacije muske i Zenske dece
u SR Bosni i Hercegovini (Darvasg, 1964), izuzev kod Trichomo-
nas intestinalis, nije nadena osetna razlika u zaraZenosti polova.
Medutim, ipak, kako u Bosni i Hercegovini, tako i prilikom istrazi-
vanja u Vojvodini, konstatovana je neznatno visa stopa infestacije
muske od Zenske dece, vedinom vrsta crevnih parazita.

ZaraZenost i nacionalna pripadnost (tabela br. 3)

Najvisa stopa zarazenosti Entamoebom dysenteriae, Trichomo-
nas intestinalis, Giardia intestinalis i Trichuris trichiura nadena je
kod Roma, a maksimalna stopa infestacije Entamoebom coli je iden-
tiéna kod Roma i Rusina.
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Tabela br. 3
Table No. 3

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI PREMA NACIONALNOJ PRIPADNOSTI,
1971 — 1973. G. (ISKAZANO U BROJU I POSTOTKU ZARAZENIH)

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES IN THE SAP VOJVODINA, IN RELATION TO
NATIONALITY, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE NUMBER AND PERCENTAGE OF THE INFESTED)

Prosek

Nacionalnost Srbi Madari Hrvati Rumuni Crnogorci Rusini Romi Ostali  zaraZenosti

Nationality Medium
Vrsta parazita infestation
Parasite species
Entamoeba dysenteriae 14 (1,9) 35 4(6,1) - — — 2(6,3) 12,7 24(19)
Entamoeba hartmanni 3(04) 3(1,5) 2(3,0) 1719 - - — - 9(0,7)
Entamoeba coli 39(5.2) 4(20) 3 (4,5 3(5,1) 1(1,8) 3(6,3) 2 (6,3) 4 (10,8) 59 (4,7)
Endolimax nana 4 (0,5) 21,0 3 (4,5) 1(1,9) - - 2(63) - 12 (0,97)
Jodamoeba biitschlii 2939 26 (13,1) 15 (22,7) 1(1,9) 4(7,0) 2(42) 5 (15,6) 127 83 (6,7)
Chilomastix mesnili —_ 1(0,5) 2(3,0) — - 1(2,1) — 1(2,7) 5(04)
Tricercomonas hominis 2(03) — 2 (3,0) — — — 2(6,3) - 6 (0,5)
Trichomonas intestinalis 11 (1,5) — 4(6,1) — — - 2(6,3) 12,7) 18 (1.4)
Giardia intestinalis 72 (9,6) 12 (6,0) 4 (6,1) 6(10,2) 4(7,0) 2(42) 4(123) 12,7) 105 (8,5)
Balantidium coli 3(04) 1(0,5) 1(1,5) — — — - - 5(0,4)
Hymenolepis nana 1(0,1) — — - - — 2(6,3) — 3(0,2)
Ascaris lumbricoides 51 (6,8) 9(4,5) 7 (10,6) 4(6,8) 3(53) 3(6.3) 2(6,3) 122,7) 80 (6,4)
Oxyuris vermicularis 251 (33,5) 80 (40,2) 17 (25,8) 22(373) 20(3351) 16(333) 7(219 13(35,1) 426 (343)
Strongyloides stercolaril — — 1(1,5) — — - - — 1(0,1)
Trichostrongylus sp. 1(0,1) — — — — — - — 1(0,1)
Trichuris trichiura 76 (10,1) 4(2,0) 2 (3,00 6(10,2) 3(53) — 7(21,9) 4 (10,8) 102 (8,2)
UKUPNO ISPITANO DECE
TOTAL OF CHILDREN 749 194 66 59 57 48 32 37 1242

INVESTIGATED
Od toga IZa;aizzéo 401 (53,5) 109 (56,2) 41 (62,1) 38(644) 27474 20(41,7) 21(656) 23(622) 680 (54,7)
nfest
Nezarazeno 348 85 25 21 30 28 11 14 562

Unifested




Nizak higijenski nivo, kao posledica niskog materijalnog stan-
darda i nomadskog nadina Zivota, ¢ine razumljivim visoku stopu in-
festacije kod Roma.

Najvisa stopa zaraZenosti Jodamoebom biitschlii i Ascaris
lumbricoides nadena je kod Hrvata, a Oxyuris-om vermicularis kod
Madara.

Kod Hrvata — Bunjevaca je veoma razvijeno svinjogojstvo.
Veoma verovatno, kontakt sa prirodnim rezervoarom Jodamoeba
biitschlii uslovljava kod Hrvata — Bunjevaca visoku stopu infesta-
cije ovom vrstom protozoa.

Zanimljiv nalaz predstavlja visoka stopa infestacije Madara
Oxyuris vermicularis-om (40,2°), narodito ako ga uporedimo sa
skoro upola manjom stopom infestacije kod Roma (21,9%).

Ricci (1959) opisuje porast zaraZenosti u jednoj $koli od
8% pri pocetku $kolske godine na 70,19/ pri kraju $kolske godine.
Ovaj porast se obja$njava intenzivnijim medusobnim kontaktom
dece za vreme trajanja $kolske godine nego za vreme letnjeg ras-

usta.
. Prilikom nadih istraZivanja, pretezan broj Roma je pregledan
u prvom polugodi$tu, a Madara u drugom polugodis$tu. Prema tome,
polazeéi od rezultata Ricci-a (1959), moZda je u nasem slucaju
opravdano ostaviti izvesnu rezervu u pogledu komparabilnosti stopa
infestacije dece raznih nacionalnosti Oxyuris vermicularis-om.

Razlika u zara¥enosti pojedinih nacionalnih skupina odrede-
nom vrstom parazita kreée se od 0 do 21,9%. Ovo nam ukazuje da
nacionalna pripadnost jo$ uvek u izvesnoj meri determiniSe nacin
#ivota (narocito u pogledu higijene), $to, opet, nije bez uticaja na
stopu infestacije crevnim parazitima.

Statisticka evaluacija podataka je vrSena na sledeéi nadin:
trazena je signifikantna razlika izmedu proseéne stope infestacije
celokupnog uzorka odredenom vrstom parazita i stope infestacije
celokupnog uzorka odredenom vrstom parazita i stope infestacije
istim speciesom u okviru pojedinih nacionalnih skupina. Znacajne
razlike su nadene isklju¢ivo kod Jodamoeba biitschlii i Trichuris
trichiura. Madari (p<0,0001), Hrvati (p<0,0001) i Romi (p<0,0455)
su signifikantno infestiraniji, dok je kod Srba (p < 0,0001) infesti-
ranost znadajno manja od proseéne stope zaraZenosti vrstom Joda-
moeba biitschlii.

Romi (p < 0,0047) su signifikantno infestiraniji a Trichuris
trichura od proseéne stope zaraZenosti sve ispitane dece.

Zarazenost i higijenske prilike u $kolama (tabela br. 4)

Konstatovana je viSa stopa infestacije kod dece iz $kola u ko-
jima su uslovi higijene na niZem stupnju (klozeti bez tekude vode,
voda za pice iz bunara), nego kod ucenika iz $kola koje raspolazu
vodovodom i klozetima sa teku¢om vodom, i to sa: Entamoeba dy-
senteriae, Entamoeba coli, Jodamoeba biitschlii, Ascaris lumbri-
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Tabela br. 4
Table No. 4

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI,
PREMA HIGIJENSKIM PRILIKAMA U SKOLAMA, 1971 —1973. GOD.
(ISKAZANO U BROJU I POSTOTKU ZARAZENIH)

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES
IN THE SAP VOJVODINA, IN RELATION TO HYGIENIC CONDITIONS
OF SCHOOLS, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE NUMBER

AND PERCENTAGE OF THE INFESTED)

Higijenske prilike Klozeti sa  Ostale

Vodaza Nema vode

Voda za
u skolama tekuéom vrste pice iz pice iz za pide
vodom klozeta vodovoda bunara
Water from Drinking

Hygienic conditions Water Other municipal water No drin-

in schools closets types of water sup- from king

lavatories ply system  wells water

Vrsta parazita
Parasite species
Entamoeba dysenteriae 3 (0,8) 21(24) 11 (1,6) 132,7) =
Entamoeba hartmanni 3 (0,8) 6 (0,7) 5(0,7) 4(0,8) s
Entamoeba coli 11 (3,1) 48 (5,4) 30 (4,3) 22 (4,6) 7 (10,1)
Endolimax nana 2006  10(L,1) 4(0,6) 8(1,7) =
Jodamoeba biitschlii  12(34)  71(80) 29(42)  52(109) 2(29)
Chilomastix mesnili  1(0,3) 4(04) 1(0,1) 408  —
Tricercomonas hominis 1 (0,3) 5(0,6) 5(0,7) 1(0,2) —
Trichomonas intestinalis 3 (0,8) 15 (1,7) 12 (1,7) 5(1,1) 1(1,4) i
Giardia intestinalis 41 (11,5) 64 (7,2) 70 (10,0) 31 (6,5) 4(5,8)
Giardia intestinalis 41 (11,5) 64 (7,2) 70 (10,0) 31 (6,5) 4 (5,8)

Balantidium coli it 5(0,6)

Hymenolepis nana — 3(03)

2(0,3)

101 204

3(0,6)

Oxyuris vermicularis 120 (33,8) 306 (34,5 229 (329) 173(363) 24 (348)

Ascaris lumbricoides 19(4)  61(69) 37(53) 3982  4(58)

Strongyﬁes
stercoralis - 1(0,1)
Trichostrongylus sp. — 1(0,1)
Trichuris trichiura 31(8,7) 71 (8,0)
UKUPNO ISPITANO

DECE
TOTAL OF CHILDREN 355 887

INVESTIGATED

1(0,1)

63(90)  35(14)

697

476

1(0,2)

458

69

6 — Godi¥njak
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coides i Oxyuris vermicularis. Razlika u zaraZenosti dece odrede-
nom vrstom parazita, a obzirom na higijenske uslove 8kola, krece
se od 0,3% do 6,7%, a signifikantna je kod Jodamoeba biitschlii
(p < 0,004).

Nuznici bez kanalizacije mogu imati plitku jamu. Samim tim
se lako kontaminira okolno zemljiste i eventualno ¢ak i bunar,
§to omogudava laks$u propagaciju parazita.

Mogucénost kontaminacije bunarske vode je veca nego vode
iz vodovoda, premda ni mikrovodovodi, karakteristi¢ni za vojvo-
danska naselja, nisu garancija za higijenski ispravnu vodu. Cesto
je kapacitet vodovodne mreze (ili samog vodoopskrbnog objekta)
nedovoljan, te dolazi do prekida u snabdevanju vodom, Ovi prekidi
mogu dovesti kod starijih vodovoda do prodora zagadene vode iz
okolnih zemljista u cevovode.

U zaraZenosti dece Giardia intestinalis-om i Trichuris trichiu-
ra uotavamo da je stopa infestacije visa u Skolama sa boljim higi-
jenskim uslovima. Razlika u stopi infestacije Giardia intestinalis-
-om je ¢ak i signifikantna (p < 0,04). Ako imamo u vidu pretpo-
stavke Malinowskog (1962) o antagonistickom delovanju Giardia
intestinalis i parazitskih vrsta koje su inac¢e frekventne pod uslo-
vima lo$ih higijenskih prilika, dobijeni rezultati izgledaju ra-
zumljivi.

Razlika u zarazenosti sa Trichuris trichiura iz $kola razli¢itih
stupnjeva higijene je minimalna. Osim toga, u zaraZavanju sa I'richu-
ris trichiura, veoma verovatno, nije znacajna uloga vode za pice.

Zarazenost i uspeh u skoli (tabela br. 5)

Kod dece koja nisu zaraZena ni jednom vrstom crevnih para-
zita, postotak odliénih i vrlo dobrih ucenika iznosi 70,8%. Kod
dece zaraZene sa Entamoeba dysenteriae, Entamoeba coli, Joda-
moeba biitschlii, Trichomonas intestinalis, Giardia intestinalis
Oxyuris vermicularis ili Trichuris trichiura, postotak ucenika s od-
liénim ili vrlo dobrim uspehom kretao se od 57,6% do 67,4%.

Nije konstatovan slabiji uspeh u $koli kod dece zarazene
Ascaris lumbricoides-om.

Ako koreliramo prosec¢an uspeh u gkoli i stopu proseéne infe-
stacije crevnim parazitima, konstatujemo negativhu korelativnu
vezu (r=—~0,88, p < 0,05). Porastom infestacije zakonito se pogor-
Sava uspeh u $koli. Regresiona jednacina: y = 69,04 — 3,64 X. Uspeh
u $koli je predstavljen pod »X«, a stopa infestacije pod »y«.

Tesko je pretpostaviti da zarazenost svakom od navedenih
vrsta crevnih parazita izravno uti¢e na uspeh u $koli, odnosno
uslovljava pad postotka odli¢nih i vrlo dobrih uéenika. Treba ima-
ti u vidu da siromasnija deca Zive pod gorim higijenskim uslovima,
§to podjednako moze da uti¢e i na porast stopa infestacije, i na
uspeh u Skoli.
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Tabela br. 5
Table No. 5

USPEH U $KOLI KOD DECE ZARAZENE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI, 1971 — 1973. G.

RESULTS ACHIEVED BY THE CHILDREN INFESTE]IDWBIYTIONngTINAL PARASITES IN THE SAP VOJVODINA FROM
197.

Uspeh u $koli Broj zara- USPEH U SKOLI — RESULTS ACHIEVED IN SCHOOLS
Zene dece
’ Number 2
Results achieved of the Odli¢an Vrlo dobar Dobar Dovoljan Slab Nepoznato
in schools infested
Vrsta parazita
Parasite species Excellent Very good Good Pass Fail Unknown
Entamoeba dysenteriae . 24 5 (20,8) 9 (37,5) 7 (29,2) 1 @42) 2 (83) -
Entamoeba hartmanni 9 4 (444) 3 (333 . 2 (222) — —
Entamoeba coli 59 19 (32.2) 15 (25,4) 16 (27,1) 2 (222) — —
Endolimax nana 12 3 (25,0) 2 (16,7) 4 (33,3) 2 (16,7) 1(83) -
Jodamoeba biitschlii 83 26 (31,3) 30 (36,1) 16 (19,3) 8 (9,6) 3 (3,6) —
Chilomastix mesnili 5 1 (20,0) 1 (20,0) 1 (20,0) 1 (20,0) 1 (20,0) -
Tricercomonas hominis 6 2 (333) 2 (333) — — 2 (333) -
Trichomonas intestinalis 18 5 (20.8) 9 (37,5 3 (16,7) 2 (11,1) 2 (1L,1) —
Giardia intestinalis 105 31 (29,5) 39 (37,1) 17 (16,2) 10 (9.5) 8 (7,6) —
Balantidium coli 5 3 (60,0 1 (20,0) — 1 (20,0 — —
Hymenolepis nana 3 — — 1(333) 1 (33,3) 1(333) —
Ascaris lumbricoides 80 29 (36,3) 30 (37.5) 15 (18,8) 133 5 (6,2) —
Oxyuris vermicularis 426 141 (33,1) 122 (28,6) 91 (21.4) 42 (9.9) 29 (6,8) 1(02)
Strongyloides stercoralis 1 — 1 (100) —_ — -— —
Trichostrongylus sp. 1 — — — 1 (100) — -
Trichuris trichiura 102 33 (324) 30 (294) 20 (19,6) 13 (12,7) 5 (49 1 (1,0)
NEZARAZENI UKUPNO
TOTAL UNIFESTED 562 203 (47,2) 195 (49,0) 107 (42,6) 33 (34,0 23 (36,5) 1 (33,3)
ZARAZENO UKUPNO
TOTAL INFESTED 680 227 (52,8) 203 (51,0 144 (57,4) 64 (66,0) 40 (63,5) 2 (66,6)

ISPITANO UKUPNO
TOTAL MARKED 1242 430 398 251 92 63 3




ZaraZenost i socijalna pripadnost roditelja (tabela br. 6)

NajviSa stopa zaraZenosti sa Jodamoeba biitschlii i Oxyuris
vermicularis konstatovana je kod zemljoradnicke dece, i Trichuris
trichiur-om kod dece iz radni¢kih porodica, a Ascaris lumbricoi-
des-om kod dece iz sluzbenicke sredine.

Najvisa stopa infestacije Trichomonas intestinalis-om je iden-
ti¢na kod dece iz radni¢kih i sluzbenic¢kih porodica.

Razlika u zaraZenosti odredenom vrstom parazita izmedu dece
iz razli¢itih socijalnih sredina kretala se od 0 do 13,3%.

Karakteristi¢no je da maksimalnu stopu infestacije (sa jednim
izuzetkom) nalazimo medu decom zemljoradnic¢kog i radnic¢kog
porekla. Razlika u stopi infestacije zemljoradnicke i sluzbenicke
dece Odyuris vermicularis-om pokazala se signifikantnom (p <
0,0047). Nizi materijalni standard, te nizi higijenski nivo dece iz
zemljoradnic¢ke i radni¢ke sredine (u odnosu na decu iz sluzbeni-
¢kih porodica) ¢ine ovu pojavu razumljivom.

Zarazenost i poreklo roditelja (tabela br. 6)

Konstatuje se pozitivan trend kretanja stopa infestacije vedi-
nom vrsta crevnih parazita (Entamoeba dysenteriae, Entamoeba
coli, Trichomonas intestinalis, Giardia intestinalis, Ascaris lumbri-
coides i Trichuris trichiura) prema sledeéim kategorijama dece:
oba roditelja rodena na teritoriji Vojvodine — jedan od roditelja
roden na teritoriji, a drugi van teritorije SAP Vojvodine — oba
roditelja rodena van teritorije SAP Vojvodine.

Poznato je da je, kako posle prvog tako i posle drugog svet-
skog rata, u Vojvodinu vr$ena migracija iz siromasnijih krajeva
zemlje, odnosno iz krajeva u kojima su samim tim i higijenske
prilike bile na relativno niZem stupnju. Preseljavanjem u Vojvodi-
nu ne menjaju se automatski higijenske navike, pogotovu s obzi-
rom na stvaranje, tzv., »kolonisti¢ckih naselja«. Naselja ovakvog
tipa su manje prijem¢iva za nove obi¢aje i mogu predstavljati,
izvesno vreme, svojevrsnu koloniju kako higijenskih obic¢aja tako
i parazitofaune staroga kraja.

U infestaciji Oxyuris vermicularis-om nije u cjelini konstato-
vana zakonitost kretanja stope zarazenosti kod dece prema oznace-
nim kategorijama. Medutim, i ovde nalazimo najvecu stopu infe-
stacije kod ucéenika ¢ija su oba roditelja doseljena sa podrucja
van Vojvodine.

Trend kretanja stope infestacije Jodamoebom biitschlii je
obrnut u odnosu na ostale parazitske vrste: Najnizu stopu infesta-
cije nalazimo u kategoriji dece ¢ija su oba roditelja rodena van
teritorije SAP Vojvodine, a najvisu kod uc¢enika ¢ija su oba rodi-
telja autohtoni Vojvodani. Ova pojava postaje razumljiva ako se
ima u vidu sledece:

— da su svinje glavni rezervoar za infestaciju ljudi sa Joda-
moeba biitschlii,
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Tabela br. 6
Table No. 6

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI 1971 — 1973. GOD. PREMA SOCIJALNOJ
PRIPADNOSTI I PREMA POREKLU RODITELJA (ISKAZANO U BROJU I POSTOTKU ZARAZENIH)
INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES IN THE SAP VOJVODINA FROM 1971 TO 1973
IN RELATION TO SOCIAL STATUS AND THE PARENTS' EXTRACTION (EXPRESSED IN THE NUMBER
AND PERCENTAGE OF THE INFESTED

Poreklo roditelja

Socijalna pripadnost
Parents’ extraction

i poreklo roditelja Socijalna pripadnost rodit _elja

Zemljorad. Radnici Sluzbenici Obarodite- Oba rodite-  Jedan od
Social status and the  Agricultural Industrial Social ljarodenau ljarod.van rodit. rod.
parents’ extraction labour workers employes ___Ostalo  Vojvodini _ Vojvodine  uVojvod. Nepoznato
(farmers) Both pare- Bothpare- One of the
Vrsta parazita Others ntsbornin  nts born parents born Not
Parasite species Vojvodina outside in Vojvodina known
Vojvodina
Entamoeba dysenteriae 4 (1,5) 15 (2,2) 1 (0,6) 434 i1 (1,8) 10 (2,2) 3 (1,9 —_
Entamoeba hartmanni 3 (D 5 (0,7) — 1 (0,8) 5 (0,8) 2 (08 2 (1:3) —
Entamoeba coli 11 (4,2) 32 (4,6) 3 (L) 13 (10,9) 26 4.3) 23 (5,1) 7 (4,5) 3097
Endolimax nana 519 5 (0,7) — 2 (1,7) 9 (1,3 3 (0,6) - —_
Jodamoeba biitschiii 22 (84) 42 (6,1) 7 42 12 (10,1) 62 (10,2) 15 33) 6 (3,8 —
Chilomastix mesnili 2 (0,8 2 (03) - 1 (0,8) 4 (0,7) 10,2 — —
Tricercomonas hominis 104 3 (04 1 (0,6) 1 (0.8) 4 (0,7 1(©0.2) 1 (0,6) -
Trichomonas intestinalis 2 (0,8) 8 (1,2) 2 (1,2 6 (54) 7 (1,2) 9 (2,0 2 (1,3) —
Giardia intestinalis 19 (7,2) 58 (84) 13 (3,7 15 (12,6) 35 (5,8) 53 (11,8) 14 (9,0) 3(97)
Balantidium coli 3 (LD 4 (0,1) 1 (0,6) — 4 (0,7) 1(02) — —
Hymenolepis nana — 304 — — 2 0,3) 1 (02) — —
Ascaris lumbricoides 19 (72) 42 (6,1) 13 (7,7) 6 (54) 35 (3,8) 34 (7,6) 11 (7,1) —
Oxyuris vermicularis 107 (40,7) 231 (33,4) 46 (334) 42 (35,3) 208 (344) 160 (35,6) 46 (29,5) 12 (38,7)
Strongyloides stercoralis — 1 (0,1) - — 1 (0,2) — = —
Trichostrongylus sp. — 1 (0,1) — — - 1(0,2) — —
Trichuris trichiura 22 (84) 58 (84) 12 (7,1) 10 (84) 32 (53) 52 (11,6) 14 (9,0) 4 (129
UKUPNO ISPITANO DECE
TOTAL OF CHILDREN 263 692 168 119 605 450 156 31

INVESTIGATED
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— da je svinjogojstvo pretezno razvijeno kod autohtonog
vojvodanskog stanovni$tva.

Prema tome, namece se pretpostavka da je za Sirenje Joda-
moeba biitschlii u nasim uslovima od prioritetnog znacaja kontakt
sa svinjama. Pri tome, izgleda, ne igra relevantnu ulogu ¢injenica
da autohtono vojvodansko stanovni$tvo Zivi pod nesto boljim higi-
jenskim uslovima.

Razlika u zaraZenosti raznih kategorija dece (po poreklu rodi-
telja) odredenom vrstom parazita kretala se od 0,4% do 6,9%.

Zarazenost i materijalne prilike roditelja (tabela br. 7)

Uocava se pozitivan trend kretanja stope infestacije dece vrs-
tama Entamoeba dysenteriae, Entamoeba coli, Jodamoeba bii-
tschlii, Trichomonas intestinalis, Giardia intestinalis, Oxyuris ver-
micularis, Trichuris trichiura u okviru slede¢ih kategorija: mate-
rijalni uslovi dobri — srednji — losi.

Kretanje stope infestacije Ascaris lumbricoides-om nije u
potpunosti u skladu sa nazna¢enom zakonitod¢u. Medutim, i ovde
nalazimo najviSu stopu infestacije upravo kod dece koja Zive u
lo§im materijalnim prilikama.

Razlika u zaraZenosti raznih kategorija dece odredenom
vrstom parazita krede se od 1,2°% do 5,6%.

Dobijeni rezultati potvrduju zavisncst stope infestacije od
higijenskih prilika, koje su direktno uslovljene materijalnim stan-
dardom.

ZaraZenost i voda za pi¢e u domadinstvu (tabela br. 8)

Kod dece koja u domadinstvu piju bunarsku vodu konsta-
tovana je viSa stopa zaraZenosti sa Entamoeba dysenteriae, Enta-
moeba coli, Jodamoeba biitschlii, Giardia intestinali, Ascaris
lumbricoides i Oxyuris vermicularis, nego kod dece koja piju vodu
iz vodovoda. Razlika u stopu infestacije pokazala se signifikantnom
kod Entamoeba dysenteriae (p < 0,0455), Entamoeba coli (p <
0,0081) i Jodamoeba biitschlii (p < 0,0001).

Infestacija dece Trichomonas intestinalis-om identi¢na je, bez
obzira na poreklo vode za pice, a Trichuris trichiur-om &ak nesto
i veéa u kategoriji uéenika koja u domadinstvu imaju uveden
vodovod.

Razlika u zaraZenosti dece odredenom vrstom parazita, a pre-
ma poreklu vode za pi¢e u domacdinstvu, kreée se od 0 do 5,7%.

Kako je ve¢ redeno, prilikom razmatranja odnosa izmedu
zaraZenosti dece i porekla vode za piée u Skolama, mogucnost
kontaminacije bunarske vode propagativnim formama parazita
arocito cistama protozoa) je veca nego vode iz vodovoda.

8 cija Trichomonas intestinalis se, kako je poznato, za
tedily protozoa ne vrsi putem cista, nego putem vege-
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Tabela br. 7
Table No. 7

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI
PREMA MATERIJALNIM PRILIKAMA RODITELJA, 1971 —1973. GOD.
(ISKAZANO U BROJU I POSTOTKU ZARAZENIH)

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES

IN THE SAP VOIJVODINA, TN RELATION TO THE MATERIAL STATUS

OF PARENTS, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE NUMBER AND
PERCENTAGE OF THE INFESTED)

Materijalno stanje
porodice Dobro Srednje Lose - Nepoznato
Material status ek e = S
of the family Good Medium Bad Unkown
Vrsta parazita
Parasite species

Entamoeba dysenteriae 47(1,;1) : 12‘(1,8) 8 (3,0) A -
E;tamoeba harfm;lﬁni¥ 1‘(0,3)— ?(O,Qj‘ 2 (0‘,7) 7‘d——‘ (==
Entamoeba coli 931 2@ 1669 2 @51
ﬁ;iolir;éx gnaA . T(O,; ‘6 (0.9; 7757(1,9;)\ w
Jodamoeba biitschlii 11 38) 49 72) 23 (8%) = —
Chilomastix mesnili = 406 104 - ‘= -0
}rice;:o;o;asﬁxgm;rg = —‘ o 74 (0,6)7\ 27>(0,7)- ¥_ o
Trichomonas intestinalis 207  8'12 "8 (G0) ° = t
Giardia intestinalis 19 (66) 54 80) 32 (119  —
Balantidium coi 207 203 104  —
Hymenolepismans <= 205 104 . © =
Xscag lunilbri(;dezr . 1777(5,9) il 5(5,8)‘ ‘247 (E ———

Oxyuris vermicularis 88 (30,7) 238 (35,2) 98 (36,3) ° 2 (25,0)

gtrongyloides st;rcoralié —_ 1 (0,15 — —
Trichostrongylus sp. ~ — 100  — = —"
Trichuris trichiura 1863 5T @4 2503 2250
UKUPNO ISPITANO DECE
TOTAL OF CHILDREN 287 677 270 8

INVESTIGATED



Tabela br. 8
Table No. 8

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI
PREMA POREKLU VODE ZA PICE U DOMACINSTVU 1971 — 1973. GOD.
(ISKAZANO U -BROJU I POSTOTKU ZARAZENIH)

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES

IN THE SAP VOJVODINA, IN RELATION TO THE ORIGIN OF DRINKING

WATER IN HOUSEHOLDS, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE
NUMBER AND PERCENTAGE OF THE INFESTED)

The origiorf gltslgri‘ll&}gg water D‘r/i‘r)liai‘n;awg.itii 1L;1 (til?gl ﬁ(c;%.lnssetl‘llgld
Vrsta parazita —V—od;)—w;)d' 7B#una‘u:7 'IzvoT 'I\ie;o—zna_to_
Parasite species Waterworks Well Spring Unkown
Entamoeba dysenteriae 7 (13) 1729 = —  —
Entarno;m };t‘manm—_r 4 (0,6) 7 ”75 60:9) 7— 7 —
Entamoet;_ 001;- - 19 @3, 1) 7 17384(6,4)7 = 2 (6,9)
E;(olin;: na;a .- T 5’(0,8) 7 (1,2 — —
Jodamocba biitschlii 24 39) 57 96) - 2 (69)
Chilomastix mesnii 1 (0 2)7 305 00 — 104
Tr;:e:con;ona: hommls . 2-(0 3) 3 (0 5) 7— 71 34
Tﬁnch'omci)nasi mtestmalm 9 (1.5) 79 1.5) — —
Giardia intestinalis 50 81) 53 (R9) — ke
RZIan'tid;l;n ;oli b ; 3 (0.3: B 27(0.3)7 : *—— 7 e
Hymenolepis nana 1002 203  —  —
A;an: Iaﬁlb;lcoaes — %575 7;)7 745 ;;6) ) — -
Oxyuris vermicularis 203733?) N5 6N 1 aom 7 a1y
S:ro;gy-lgit;s s;erc;oralgs — 7fi (EZ) 7 7—— 7 B —i .
;I‘nchosttb—rxg;us;sp’ - q (01,2) B ew o —
'I:r:hals trlchlu:a o 573 (8, 6)7‘ 5(7;) : B 727(6,9)-7
UKUPNO ISPITANO DECE Py
TOTAL OF CHILDREN 616 596 1 29
INVESTIGATED
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tativnih oblika, osetljivih na nepovoljne uslove vanjske sredine.
Prema tome (i u saglasnosti sa nasim rezultatima), nije verovatno
da poreklo vode za pide igra bilo kakvu ulogu u distribuciji ove
vrste protozoa.

Pretpostavlja se da poreklo vode za pi¢e u domacinstvu nema
direktnog uticaja na zastupljenost helminata. Verovatno da visa
stopa infestacije Oxyuris vermicularis-om i Ascaris lumbricoides-om
kod dece koja piju bunarsku vodu predstavlja odraz niZzeg opSteg
higijenskog standarda seoskog stanovnistva.

Zarazenost i vrsta klozeta u domadinstvu (tabela br. 9) )

Konstatuje se viSa stopa zarazenosti dece koja u domadéin-
stvu raspolazu klozetom na nizem stupnju higijene (bez tekude
vode) sa Entamoeba dysenteriae, Entamoeba coli, Jodamoeba
biitschlii, Trichomonas intestinalis, Giardia intestinalis, Oxyuris
vermicularis, Trichuris trichiura.

Razlika u zaraZenosti dece odredenom parazitskom vrstom,
a prema kategorijama klozeta u domadinstvu, krece se od 0,1% do
6,2%.

Dobijeni rezultati nas ponovo upuduju na zakljucak da se
u domadinstvima sa klozetom bez tekucée vode intenzivnije vrsi
kontaminacija sredine propagativhim formama parazita.

Stopa investacije Ascaris lumbricoides-om je, za razliku od
ostalih vrsta crevnih parazita, nesto viSa kod dece koja u doma-
dinstvu raspolazu klozetom sa tekuéom vodom. Medutim, ova
razlika u stopi zarazenosti je neznatna (0,7°0), te nema osnove za
posebno razmatranje ovog nalaza.

Klozeti su posredan izvor za infestaciju ljudi geohelmintima
putem vode i salate:

— u slu¢aju kada postoji kanalizacija, kanalizacione otpadne
vode (sa jajaScima helminata) se bez prethodnog preéiséavanja
ulivaju u vodotokove, iz kojih se ¢esto zalivaju baste;

— u slu¢aju kada nema kanalizacije, nuzni¢ki sadrzaj (bez
prethodne kompostacije) Cesto sluzi za dubrenje basta.

Treba ovde posebno naglasiti da su jajasca askarisa veoma
otporna na dejstvo klimatskih faktora., Gudzabidze (1959)
iznosi podatak da u zemljistu jaja mogu satuvati svoju fertilnost
i do 2,5 god. Prema radovima Ruhove (1960), i posle 6,5 godina
boravka u zemljistu na 10 cm dubine 10% jaja askarisa su ziva.
Miiller (1952—53) i posle 7 god. nalazi fertilna jaja u podlozi.
Po Kajiwara-u i saradnicima (1958), pri relativnoj vlaznosti
100%, jaja su i na —20°C oslajala ziva i do 4 nedelje, a po GudZa-
bidze-u (1959), mogu i duze vreme bez $tete podneti tempera-
turu od —8 C°. Pogotovo pod sneznim pokrovom (Bizjulja-
vicjus, 1955) ne preti opasnost opstanku jajasca.
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Tabela br. 9
Table No. 9

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI PREMA VRSTAMA KLOZETA U DOMA-
CINSTVU I PREMA TOME DA LI JE U DOMACINSTVU UVEDENA STRUJA, 1971 — 1973. G. (ISKAZANO U BROJU I
POSTOTKU ZARAZENIH)

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES IN THE SAP VOIVODINA, IN RELATION TO

THE TYPE OF LAVATORY IN HOUSEHOLDS AND IN RELATION TO THE ELECTRIC CURRENT INSTALLATIONS
IN HOUSEHOLDS, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE IUMBER AND PERCENTAGE OF THE INFESTED)

Klozeti — struja Klozeti u domadinstvu Struja u domadinstva
Lavatories — electric Lavatories in households Electricity in households
current
Sa tekudom Ostale
vodom vrste Nema Nepoznato Ima Nema Nepoznato
Vrsta parazita Water Other No lava- Unknown Installed Not installed Unknown
Parasite species closets types tories
Entamoeba dysenteriae 1 (0,3) 22 (2.2) 125 — 18 (1,8) 6 (6,9 —
Entamoeba hartmanni 1 (0,5) 8 (0,8) — — 9 (0,8) — —
Entamoeba coli 7 (37) 48 (4.8) 3 (33 1 (20,0) 35 (48) 4 (4,6) —
Endolimax nana — 12 (1,2) — — 8 (0,7) 4 (4,6) =
Jodamoeba biitschlii 8 (42) 74 (74) 1 (25) B 68 (5,9) 15 (17.2) -
Chilomastix mesnili — 50,5 — — 3(0,3) 2 (23) —
Tricercomonas hominis 1 (0,5) 5 (0,5) = — 2 (02) 4 (4,6) =
Trichomonas intestinalis 2 (1,0) 15 (1,5) 1(25) — 14 (1,2) 4 (4,6) —
Giardia intestinalis 11 (5,8) 92 9,1) 2 (5,0) — 95 (8.2) 10 (11,5) —
Balantidium coli 1 (0,3 4 (04) — — 3 (0,3) 2 (23) e
Hymenolepis nana — 3 (0,3) — — 2 (0.2) I (1D =
Ascaris lumbricoides 13 (6,8 61 (6,1) 6 (15,0) — 73 (6,3) 7 (8,0) -
Oxyuris vermicularis 56 (22,3) 357 (35,9) 13 (32,5) — 391 (239) 35 (40,2) -
Strongyloides stercoralis — 1 (0,09) — — 1 (09) — —
Trichostrongylus sp. e 1 (0,09) == — 1 (0,9) = —
Trichuris trichiura 13 (6.8) 84 (8,3) 4 (10,0 1 (20,0) 97 (84) 4 (46) 1 (333)
UKUPNO ISPITANO DECE
TOTAL OF CHILDREN 191 1001 40 5 1152 87 3

INVESTIGATED




U okviru razmatranja odnosa izmedu zaraZenosti geohelmin-
tima i vrsta klozeta u domacdinstvu, uoc¢avamo jednu karakteri-
stiénu pojavu: dok je infestacija Ascaris lumbricoides-om kod dece
koja u svom domacdinstvu imaju klozet iznosila 6,1%, odnosno
6,8%, kod dece koja uopste nemaju klozet iznosila je 15,0%. Sli¢na
pojava se uofava i kod Trichuris trichiura: infestacija dece iz
domadinstava koja raspolazu klozetom iznosi 6,8, odnosno 8,3%,
a kod dece koja u svom domadinstvu uopste nemaju klozet iznosi
10,0%.

U domaéinstvu koji nema klozet defecira se oko kuce, iza
kuce te kontaminiraju njenu najblizu okolinu. Odavde se namece
logi¢na pretpostavka: deca iz ovakvih domacdinstava izloZzena su
infestaciji ne samo voéem i salatom, nego i putem zemljiSta, bo-
gato kontaminiranog jajadcima geohelminata. Clanovi ovakvih do-
macdinstava, veoma verovatno, nisu upoznati ni sa najosnovnijim
pravilima li¢ne higijene, $to pod uslovima veée kontaminacije
rezultira vedom stopom infestacije.

Zarazenost i struja u domadinstvu (tabela br. 9)

Kod dece koja u domacinstvu nemaju uvedenu struju, kon-
statuje se viSa stopa zaraZenosti sa Entamoeba dysenteriae, Jo-
damoeba biitschlii, Trichomonas intestinalis, Giardia intestinalis,
Ascaris lumbricoides i Oxyuris vermicularis, nego kod dece &ije
porodice raspolazu elektricnom energijom. Razlika u stopama
infestacije se pokazala signifikantnom kod Entamoeba dysenteriae
(p < 0,0047) i kod Jodamoeba biitschlii (p = 0,0001).

Razlika u zaraZenosti dece odredenom parazitskom vrstom
(prema navedenim kategorijama), krece se od 1,7% do 16,3%.

Tesko je pretpostaviti da postoji direktna uzro¢na veza izme-
du koriscenja elektri¢ne energije i infestacije crevnim parazitima.
Medutim, struja je u savremenom domadinstvu jedan od bitnih
elemenata za higijenski naéin Zivota. Odsustvo struje u Vojvodini
je znak krajnjeg siromastva, $to uslovljava loSe higijenske prilike,
pa i viSu stopu infestacije.

ZaraZenost i stanovanje (tabela br. 10)

Konstatovana je viSa stopa zaraZenosti kod dece koja u sobi
spavaju sa dve ili viSe osoba, nego kod dece.koja u sobi spavaju
sama ili sa jo§ jednom osobom (Entamoeba dysenteriae, Tricho-
monas intestinalis, Ascaris lumbricoides i Oxyuris vermicularis).
Razlika u stopama zaraZenosti pokazala se znacajnom kod Oxyuris
vermicularis (p<0,0016).

Nije konstatovana visa stopa infestacije kod dece koja u sobi
spavaju sa dve ili vie osoba vrstama Entamoeba coli, Jodamoeba
biitschi, Giardia intestinalis i Trichuris trichiura.

Razlika u zaraZenosti odredenom parazitskom vrstom, a iz-
medu navedenih kategorija, kreée se od 0 do 9,0%.
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Tabela br. 10
Table No. 10

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI, PREMA BROJU OSOBA SA KOJIMA
SPAVAJU U PROSTORIJI, ODNOSNO U KREVETU, 1971 — 1973. GOD. (ISKAZANO U BROJU I POSTOTKU ZARAZENIH)

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES IN THE SAP VOJVODINA, IN RELATION TO
THE NUMBER OF PERSONS SHARING A ROOM OR BED, FROM 1971 — TO 1973 (EXPRESSED IN THE NUMBER
AND PERCENTAGE OF THE INFESTED)

Broj osoba

The number of persons

Spava u prostoriji
Sleep in the same room

Spava u krevetu
Sleep in one bed

Vrsta parazita Samo, ili sa jo$ Sa jos 2 ili Sa jos nekom
Parasite species + 1 osobom vise osoba Nepoznato Samo osobom Nepoznato
Alone or with With two or With one more

one more person  several persons Unknown Alone person Unknown
Entamoeba dysenteriae 4 (0,8) 20 27) = 11 (1,9 13 (19 —
Entamoeba hartmanni 3 (0,6) 6 (0,8) — 30,5 6 (0,9) -
Entamoeba coli 23 (4,7 35 4,7) 19, 24 (42) 34 (5.1) 1 (433)
Endolimax nana 3 (0,6) 9 (1,2) — 3 (0,3 9313 —_
Jodamoeba biitschlii 34 (69) 49 (6,6) - 37 (6,5) 46 (6,9) —
Chilomastix mesnili 2 (04) 304 — 2 (048 304 —
Tricercomonas hominis 3 (0,6) 3 (04) — 1(0,2) 5 (0,7 —
Trichomonas intestinalis 6 (1,2) 12 (1,6) — 5 (0,9 13 (1,9) -
Giardia intestinalis 44 (8,9) ol (83) — 38 (6,7) 67 (10,0) =
Balantidium coli 2 (04) 3(04) — 4 (0,7) 1 (0,1) —
Hymenolepis nana 2 (04) 1 (@1 - — 304 —
Ascaris lumbricoides 28 (5,7) 51 (6,9) 10,1) 32 (5,7) 48 (7,2) —
Oxyuris vermicularis 142 (28)9) 280 (37,9) 4 (36,4) 194 (343) 230 (344) 2 (28,6)
Strongvloides stercoralis — 1 (0,1) — — 1 (0,1) -
Trichostrongvlus sp. - 1 (0,1) — 1 (0,2) — —
Trichuris trichiura 43 (8,7) 538 (7.8) 1 (9,1) 45 (8,0) 56 (8.4) 1 (14,3)
UKUPNO ISPITANO DECE
TOTAL OF CHILDREN 49 739 11 566 669 7
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Konstatuje se visa stopa zaraZenosti kod dece koja u krevetu
spavaju sa jo§ nekom osobom, nego kod dece koja spavaju sama
vrstama Entamoeba coli, Jodamoeba biitschlii, Trichomonas intesti-
nalis, Giardia intestinalis, Ascaris lumbricoides, Oxyuris vermicularis
i Trichuris trichiura. Razlika u stopama zaraZenosti sa Giardia inte-
stnalis se pokazala signifikantnom (p < 0,0455). Nije konstatovana
razlika zaraZenosti ovih kategorija dece sa Entamoeba dysenteriae
(stopa infestacije identi¢na).

Razlika u zaraZenosti odredenom parazitskom vrstom, a izme-
du navedenih kategorija, krece se od 0,1% do 3,3%.

Na osnovu dobijenih rezultata pretpostavlja se da je za
visinu stope infestacije vec¢inom parazitskih vrsta od veéeg znacaja
da li deca spavaju u krevetu sama ili jo§ sa nekom osobom, nego
broj lica sa kojima spavaju u sobi.

Vide autora je istrazivalo uticaj direktnog medusobnog kon-
takta ljudi na Sirenje Entamoeba dysenteriae. Istrazivana je poro-
dica — kao zajednica ljudi, koji Zive u tesnom kontaktu. Iz radova
D. Sibali¢ i saradnika (19579 i Sibali¢ i N. Heneberg
(1959) moglo bi se zakljuciti da nema razlike u zarazenosti sluc¢ajno
odabrane dece i ¢lanova porodice zarazene dece. Prema radovima
Simic¢a 1954), Misgireva-e (1962), Misgireva-e i So-
lovjeva (1963) proizilazi da je stopa infestacije veéa kod élano-
va porodice zarazene dece, nego u slu¢ajno odabranom uzorku iz
populacije. U tom praveu su narocito ubedljivi rezultati rada
Mackie-a (1955), koji je kod 208 c¢lanova porodica zaraZene
dece nasao stopu infestacije od 20,7°/%, dok kod 160 ¢lanova poro-
dica nezarazene dece ta stopa iznosi 0,6%.

Za propagaciju Trichomonas intestinalis je od prvorazrednog
znacaja direktan kontakt sa nosiocem ove flagelate, s obzirom da
se prenosi putem vegetativnih oblika osetljivih na delovanje faktora
vanjske sredine.

Iskljueno je zaraZavanje geohelmintima putem direktnog
kontakta sa infestiranim licem. Prema tome, sa stanovi$ta propaga-
cije geohelmintoza nema znacaja s kojim brojem osoba dete spava
u sobi ili krevetu.

U Sirenju Oxyuris vermicularis glavnu ulogu igra direktan ili
indirektan kontakt sa nosiocem. Po radovima Goethers-a
(1951), Piatkowska-e (1961), Magrova (1962) vidimo da
su na ¢arSavima, najrazli¢itijim delovima patosa i na svim predme-
tima u blizini zaraZzene osobe nadena jaja u velikom postotku spo-
sobna za zivot. Schmidt i saradnici (1950) su pri pregledu 120
papirnih nov¢anica nasli na 15 od njih jaja oksiurisa, Santop a-
dre i Caturegli (1961) vrsili su pregled vazduha usisavajuci
ga na visini od 140 cm. Pregled vazduha je vr$en u zatvorenoj pro-
storiji u kojoj su se nalazila zarazena deca., Nadena su jaja oksiuri-
sa. Posto su deca napustila prostoriju vremenom opada nalaz jaja-
Saca.
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Nacin $irenja Oxyuris vermicularis u principu ne bi trebalo
da dovede u pitanje opéte pravilo: deca koja Zive pod boljim higi-
jenskim uslovima za§ti¢enija su od infestacije. Medutim, kada se u
svakodnevnom kontaktu nalaze deca iz raznih sredina, teko je
zamisliti da, eventualno, i sasvim prihvatljive higijenske prilike
dece u &koli i u domacinstvu (ukljuéujudi i higijenu stanovanja)
mogu posluziti kao realna zastita od infestacije.

Tabela br. 11
Table No. 11

ZARAZENOST $KOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI
PREMA HIGIJENSKOM STANJU DECE, 1971 — 1973. GODINE
(ISKAZANO U BROJU I POSTOTKU ZARAZENIH)

Higijensko sfanje déce By Dobro Sfednje Lose Nepoznato
Hygienic condition of children Good Medium Bad Unkown
\ilgta p;;azit;— s =l #.iV ol
Parasite species ' .
aamo;ebar &senteﬁae MS (0,8) 14 (2,9 5 (3,53 —_ ™
Entamoeba hartmanni 4 O 306 246 00—
Entamoeba coli 24 (40) 2664 963  —
Enzglin;x nana 305 84D 107 =
Joda;;loebﬁﬁt:clgii ok ;(6,9)- 32@)‘ “9 (675)— 4—- =i
bhil(;m:stix mesnili _~3 H 2 (04) g g
Tricefomonne howtitls © 208 208 - 204 o
Trichomonas intestmalis 10 (L3 6 (08 2004, .« == -
Giardia intestinalis 45 (74) 42 88) 18 (125)  —
Balantidium colii. . 203 308  ~— . —
Eyrﬁenolep;nan: T a 2 (04) -lva{)k p il
Ascaris lubricoides 3669 28G9  16dL)  —
Oxyuris vermicularis 192 317) 165 (345) 63 (438) 6 (429)
Strongyloides stercoralis 102 o TR
Trichostrongylus sp. 102 i e i o S g st
Trichuris trichiura 964 4T3 153004 1Al
BSCHRSE T w  m ow
INVESTIGATED
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Zarazenost i higijensko stanje dece (tabela br. 11)

Konstatuje se pozitivan trend kretanja stopa infestacije dece
sa Entamoeba dysenteriae, Entamoeba coli, Giardia intestinalis,
Oxyuris vermicularis i Trichuris trichiura prema slede¢im katego-
rijama: higijensko stanje dobro — srednje — lose.

Deca koja Zive u dobrim higijenskim uslovima signifikantno
su manje infestirana sa Entamoeba dysenteriae (p<0,0081) i Trichu-
ris trichiura (p<0,0254) nego ostala deca.

Razlika u zaraZenosti dece odredenom parazitskom vrstom u
pojedinim kategorijama dece kretala se od 0,6° do 12,1%.

Li¢na higijena je jedan od indikatora higijenskih prilika u
kojima dete Zivi. Dobijeni rezultati kretanja stope infestacije veci-
nom parazitskih vrsta ponovo ukazuje na znaaj i ulogu higijen-
skih prilika, pa i li¢ne higijene, na zastupljenost crevnih parazitoza.

REZIME

U vremenskom periodu od 1971. do 1973. godine, pregledana
su na crevne parazite 1242 deteta oba pola, u dobi od 7 do 8 godina,
iz osam lokaliteta na teritoriji SAP Vojvodine. Primenjene su slede-
¢e dijagnosticke metode: pregled nativnog preparata, pregled pre-
parata u lugolovom rastvoru, koprokultura po Loffler-u (modifika-
cija Simié, 1954), flotacija po Fiilleborn-u (sa zasi¢enim rastvorom
(NaNO;), koncentracija larvi po Baermann-u, perianalni bris leplji-
vom celofanskom trakom.

Nadeno je Sesnaest vrsta crevnih parazita, i to; Entamoeba
dysenterige 1,9 =+ 0,39 (0—5,5%); Entamoeba hartmanni 0,7%
0,24 (0— 1,7°); Entamoeba coli 4,8% =+ 0,61 (1,4% — 13,5%);
Endolimax nana 1,0% =+ 0,28 (0— 3,3%); Jodamoeba biitschlii
6,7% + 0,71 (0—20,4%); Chilomastix mesnili 0,4% =+ 0,18 (0 —
1,7°); Tricercomonas hominis 0,5% = 0,20 (0 — 1,2%); Trichomo-
nas intestinalis 1,4% =+ 0,33 (0 — 2,4%); Giardia intestinalis 8,5%
+ 0,79 (4,4% — 15,4%); Balantidium coli 04% = 0,18 (0— 1,1%):
Hymenolepis nana 0,2% =+ 0,13 (0 — 0,8%); Ascaris lumbricoides
6,4% =+ 0,69 (4,2% — 9,0%); Oxyuris vermicularis 34,3% =+ 1,35
(27,1°/0 — 40,4%); Strongyloides stercoralis 0,1% =+ 0,09 (0—0,6%);
Trichuris trichuira 8,2% = 0,78 (2,2% — 15,3%); Trichostrongylus
sp. 0,1% =+ 0,09 (0 — 0,7%).

Uporedivanjem postojeceg stanja sa podacima o infestaciji
crevnim parazitima u nekim lokalitetima SAP Vojvodine pre dva-
desetak godina, konstatuje se znatan pad stope zaraZenosti veéi-
nom vrsta crevnih parazita.

Grupisanjem i uporedivanjem podataka o infestaciji dece, a
prema lokalitetima, tipu naselja, polu, nacionalnoj pripadnosti,
higijenskim prilikama u $kolama, socijalnoj pripadnosti, poreklu
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roditelja, materijalnim prilikama roditelja, higijenskim prilikama
u domadinstvu — posebno komunalno-higijenskim — do$lo se do
pretpostavki o uticaju citiranih faktora na zastupljenost i distribu-
ciju pojedinih vrsta crevnih parazita.

SUMMARY

In the period from 1971 to 1973, 1242 children of both sexes,
aged 7 — 8, from eight localities on the territory of the SAP Vojvo-
dina, were tested against intestinal parasites. The following diagno-
stic methods were applied: the examination of native preparation,
the examination of preparation in the Lugol solution, coprocul-
ture after Loffler (modification Simi¢, 1954), flotation after Fiil-
leborn (with satureted solution of NaNQs), the concentration of
larvae after Baermann, perianal swab taken by adhesive cellophane
tape.

Sixteen species of intestinal parasites were established, as
follows: Entamoeba dysenteriae 1,9% + 0,39 (0 — 5,5%); Enta-
moeba hartmanni 0,7% =+ 0,24 (0 — 1,7°%); Entamoeba coli 4,8%
+ 0,61 (1,4% — 13,5%); Endolimax nana 1,0% =+ 0,28 (0 — 3,3%);
Jodamoeba biitschlii 6,7 -+ 0,71 (0 — 20,4%); Chilomastix mesnili
04% = 0,18 (0 — 1,7%); Tricercomonas hominis 0,5% =+ 0,20
(0 — 1,2%); Trichomonas intestinalis 14% =+ 033 (0 — 24%);
Giardia intestinalis 8,5% =+ 0,79 (4,4% — 15,4%); Balantidium coli
0,4% =+ 0,18 (0 — 1,1%); Hymenolepis nana 0,2% =+ 0,13 (0—0,8%);
Ascaris lumbricoides 6 4% + 0,69 (4,2% — 9,0%); Oxyuris vermicu-
laris 343% =+ 1,35 (27,1% — 404%); Strongyloides stercoralis
0,1% = 0,09 (0 — 0,6°%); Trichuris trichiura 82% =+ 0,78 (2,2% —
15,3%); Trichostrongylus sp. 0,1% =+ 0,09 (0 — 0,7%).

The comparison of the present state with the data concerning
the infestation by intestinal parasites in some localities of the
SAP Vojvodina some 20 years ago, shows a considereble decrease
in the rate of infestation by the majority of intestinal parasites.

By the grouping and comparison of the data about the infe-
station of children, in relation to the localities, type of settlement,
sex, nationality, hygienic state of schools, social status, family
extraction, material status of parents, hygienic conditions of house-
hold — especially communal hygiene, hypotheses have been made
about the effect of the enumerated factors on the occurrence and
distribution of the individual species of intestinal parasites.
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DISTRIBUCIJA FENOTIPOVA NACINA SKLAPANJA
SAKA T PREKRSTANJA RUKU U STANOVNISTVU
BOSNE I HERCEGOVINE

DISTRIBUTION OF HAND CLASPING AND ARM FOLDING
PHENOTYPES IN THE POPULATION OF BOSNIA
AND HERZEGOVINA

UvOoD

Kod vedine bilateralno simetri¢nih organizama, pa i kod ¢o-
vieka, jo§ davno je bila uofena pojava &e¥ce i efikasnije upotrebe
lijeve ili desne strane tijela (na primjer, lijevih ili desnih ekstre-
miteta), Ve¢ i povr§nim posmatranjem grupe osoba zapaZa se da
neka lica spretnije obavljaju odredene radnje desnim ekstremite-
tima, dok druga, pri izvodenju istih pokreta, ¢e$ée upotrebljavaju
lijevu stranu tijela; veoma je mali broj osoba koje su u tom po-
gledu indiferentne. Uopste uzev, moZe se konstatovati da od »ideal-
ne« bilateralne simetrije éovjekovog tijela ima daleko vi¥e funkcio-
nalnih nego morfologkih i anatomskih odstupanja (Ludwig,
1932). Ova ¢&injenica se na odredeni nadin odraZava i u individualno
karakteristitnom nadinu spontanog sklapanja $aka i prekritanja
ruku.

Lutz (1908) je prvi opisao pojavu da pri potpunom medu-
sobnom preplitanju, prsti lijeve i desne ruke dolaze u jedan od
dva mogucéa polozaja: (1) svaki prst desne ruke nalazi se iznad
odgovarajué¢eg prsta lijeve ruke — »desni« (R) tip; (2) prsti lijeve
ruke nalaze se iznad odgovarajuéih prstiju desne ruke — »lijevi«
(L) tip. Istovremeno, Lutz je zapazio pojavu da po ovoj osobini
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nema asortativnog sklapanja braka, kao i pojavu »predominantne«
homospecifi¢nosti potomstva fenotipski homogenih brakova (R xR
i LxL), pa je (na osnovu toga) pretpostavio da se radi o nasljed-
nom dimorfizmu u nadinu sklapanja $aka. Osnovni Lutzovi za-
kljuéei potvrdeni su rezultatima niza autora (Dahlberg, 1926,
Downey, 1926, Wiener, 1932, Yamaura, 1940, Kawabe,
1949, Freire-Maia et al 1958, Pons, 1961, Leguebe 1967,
itd.), koji su jedinstveni u ocjeni da je naéin sklapanja Saka gene-
ticki odredena osobina, é&ije se nasljedivanje ne moZe objasniti
prostim mendelijanskim pravilima. Mnogo je manje autora koji
smatraju da u determinaciji individualnog nacina sklapanja Saka
odlu¢ujuéu ulogu imaju faktori Zivotne okoline (Lai, Walsh,
1965, na primjer). Medutim, treba konstatovati da dosada prikup-
ljeni fond objektivnih empirijskih podataka ne ide u prilog ovoj
tezi. Sporadi¢na misljenja da na individualno ispoljavanje posma-
tranog dimorfizma mogu uticati pol (Freire-Maia et al. 1958)
i starost (P ons, 1961), te desnorukost, odnosno ljevorukost (D o w-
ney, 1926), takode su kontradiktorna saop$tenjima ogromne ve-
¢ine ostalih istrazivada mehanizma determinacije ove osobine.

Veoma je mali broj osoba (0,02%: Kawabe 1949, 1%
Collins 1961) koje redovno primjenjuju oba nacina sklapanja
$aka, a jednom »usvojeni« nacin se, izgleda, rijetko mijenja. U toku
osamnaestomjese¢nog posmatranja 22 osobe, Wiener (1932) ni
kod jedne nije zapazio promjenu karakteristi¢nog nacina sklapanja
Saka, kao ni Leguebe (1967) u toku trogodisnjeg pradenja 10
lica.

Individualni tip prekritanja ruku odreden je superpozicijom
desne (R tip) ili lijeve (L tip) podlaktice, prilikom njihovog spon-
tanog prekritanja na grudima. Determiniraju¢im ¢iniocima ovog
dimorfizma posveceno je neSto manje paZnje nego faktorima koji
odreduju na&in sklapanja $aka; u pokusajima razjadnjavanja meha-
nizama determinacije ovog fenotipskog sistema dinamic¢ko-morfo-
loSke varijacije evidentirani su, uglavnom, istovjetni problemi kao
i u sluéaju alternativnih fenotipova nadina sklapanja $aka. Medu-
tim, usagla8avanjem nalaza i misljenja niza autora (Wiener 1932,
Kawabe 1949, Quelce-Salgado et al. 1961, Pons 1963,
Freire-Maia, De Almeida 1966, Leguebe 1968, Legue-
be, Martinez-Fuentes 1971, itd) moZe se zaklju&iti da je
nadin prekritanja ruku hereditaran, te da se (kao i nacin sklapania
$aka) nasljeduje po shemi koja se ne uklapa u koncert genetike
jednostavnih mendelijanskih karaktera. Mada u tom pogledu ima
i kontradiktornih nalaza, osnovni je zaklju¢ak da je ispoljavanje
alternativnih fenotipova ovog sistema nezavisno od pola i uzrasta,
a nije vezano ni za desnorukost (odnosno ljevorukost) osoba.

Prezentirane informacije nedvosmisleno govore o $irokom in-
teresovanju antropologa za pomenute sisteme dinamicko-morfolo-
$ke individualne fenotipske varijacije, posebno u kompleksnim ana-
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lizama razli¢itosti pojedinih lokalnih populacija. Stanovnistvo Ju-
goslavije je, medutim, u tom pogledu (jo§ uvijek) gotovo potpuno
neistrazeno. Ovdje ¢e biti saop$teni prvi podaci o ucestalosti feno-
tipova naé¢ina sklapanja $aka i prekr$tanja ruku u 16 lokalnih popu-
lacija, prikupljeni u okviru kompleksnih istraZivanja kvalitativne
nasljedne varijacije u stanovni$tvu Bosne i Hercegovine.

MATERIJAL I METODE

Podaci o individualnoj pripadnosti (10073 osobe) alternativ-
nim fenotipovima nac¢ina sklapanja aka i prekr§tanja ruku prikup-
ljeni su neposrednim posmatranjem ucenikd osnovnih $kola u Go-
razdu, Hutovu, Memicima, Miljevini, Modranu, Odzaku, Orahovoj,
Posugju, Prekaji, Rakitnu, Strgacini, Sipragama i Velikoj Kladusi,
te srednjoskolaca iz Prijedora, Sarajeva i Vlasenice. Sve lokalne
populacije iz kojih poti¢u analizirani uzorci, izuzev Sarajeva, Prije-
dora i Vlasenice, karakterise relativho visok stepen propagacijske
izolovanosti (Hadziselimovié, 1977), pa ih je zapravo mogu-
ée smatrati genetickim izolatima.

Diskriminacija alternativnih fenotipova dva posmatrana siste-
ma kvalitativne dniamic¢ko-morfoloske fenotipske varijacije izvrse-
na je na opétepoznati nacin, prema kriterijumima opisanim u uvod-
nom izlaganju.

Stepen medusobne podudarnosti empirijske i teorijske distri-
bucije fenotipova nacina sklapanja Saka po fenotipovima prekréta-
nja ruku ocjenjivan je x*-testom (prema: Garrett, 1962); teorij-
ske frekvencije pojedinih fenotipskih kombinacija izra¢unate su kao
sloZena vjerovatnoca njihovog slu¢ajnog nalaza.

Statisti¢ki znadaj konstatovanih razlika u procentualnoj uce-
stalosti R tipa sklapanja $aka, odnosno prekritanja ruku, po poje-
dinim Jlokalnim populacijama, utvrdivan je tv-testom (prema:
Garrett, 1962); rezultati testa su graficki interpretirani, na na-
¢in koji je preporutio Berberovié (1970).

REZULTATI I DISKUSIJA

U prvoj etapi analize raspoloZivih podataka o individualnoj
pripadnosti (10073 osobe) alternativnim fenotipovima naéina skla-
panja Saka i prekritanja ruku, posmatrana je distribucija fenotipo-
va jednog po fenotipovima drugog sistema, u ukupnom uzorku sta-
novnidtva Bosne i Hercegovine. Tom prilikom je konstatovan izra-
zito visok stepen podudarnosti nadene i teorijske raspodjele feno-
tipskih kombinacija (p > 0,95). Prema tome, nadena distribucija
tipova sklapanja $aka po tipovima prekr$tanja ruku je sluéajna,
odnosno proucavani sistemi kvalitativne varijacije su medusobno
nezavisni; u nastavku analize su, zbog toga, posmatrani pojedi-
nacno.
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Nadin sklapanja $aka

Posmatranjem udestalosti fenotipa R (»desni« tip sklapanja
Saka) po polno odredenim kategorijama pojedinih uzoraka, signi-
fikantne razlike su zapaZene samo u uzorku Posusje (0,05>p>0,02);
u ostalim uzorcima lokalnih populacija, kao i u ukupnom uzorku
stanovniStva Bosne i Hercegovine (djetaci: 54,23%, djevojcice:
56,05%), te razlike nisu statisticki znacajne.

Frekvencija fenotipa R u ukupnim uzorcima lokalnih popula-
cija varira od 40,13% (Strgac¢ina) do 69,7 (Posusje); ¢ak 11 uzo-
raka nalazi se pritom u sasvim uskom dijapazonu varijacije vrijed-
nosti ovog pokazatelja od 50 do 57%. Uzorci iz ekstremnih podrué-
ja konstatovane varijacije uéestalosti ovog fenotipa formiraju dvije
relativno heterogene grupe: (1) Strgatina — 40% i Odzak — 46%,
te (2) Gorazde — 63%, Prijedor — 65% i Posu$je — 70%. U ukup-
nom uzorku stanovni§tva Bosne i Hercegovine ima 55,08% indivi-
dua sa R tipom sklapanja Saka (tab. 1, sl. 1).

Tab. 1: Ucestalost »desnoge (R) tipa sklapanja $aka u uzorcima posmatranim
lokalnih populacija

The frequency of the »right« (R) type of hand clasping in the
observed populations’ samples

Lokalna populacija N R%

Local population - E‘ﬁ,g 9’ T x 5‘76‘ 20 D3
Gorazde 502 48 988 6195 64381 63,36
Hutovo 199 159 358 4824 5597 51,68
Memi¢i 308 170 478 4870 5294 5021
Miljevina 493 334 827 5233 5380 5296
Modran 278 263 541 5324 5475 5397
Odzak 258 201 459 46,12 4577 4597
Orahova 259 194 453 5290 53,09 52,08
Posuije =~ 540 538 1078 6648 73,05 69,76
Prekaja 199 167 366 5528 4671 5137
Prijedor 138 215 353 64,49 6558 65,16
Rakitno 219 151 370 5662 5162 51,03
Sarajevo 514 716 1290 4844 5129 50,16
Strgatina 178 121 299 398 4050 40,13
Siprage = 428 294 722 5117 51,02 5111
Velika Kladu$a 321 292 613 5296 5240 52,69
Viasenica 554 324 818 5632 5062 5421

Ukupno — Total 5388 4685 10073 5423 5605 5508
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Lokalitet

Ran
Rankg R% Locality
1 69,76 Posu$je §

2 | es18 | Prijedor

3 83,36 Goraide

e et

4 57,03 Rakitno

B 54,21 Viasenica ?
8 53,97 Modran 4
7 52,98 Orahova A
8 52,96 Miljevina ?
9 | '52,69 Velika Kladu3a 6

10 51,88 Hutovo

11 51.837 | Prekaja

12 51,11 Siprage

13 50,21 Memici

14 50,16 Sarajevo

15 45,97 | odzak. [0

16 40.13 | strgacina

/

SL 1: Statisticki znacaj konstatovanih razlika medu posmatranim lokalnim
populacijama, s obzirom na frekvenciju (%) »desnog« (R) tipa sklapa-
nja $aka

(Uzorci koji se, po posmatranom parametru, medusobno statisti¢ki
neznacajno razlikuju, oznadeni su zajedni¢kom vertikalnom linijom)
Statistical significance of the differences in the frequency (%) of
»right« (R) type of hand clasping between observed local populations
(The samples which are not significantly different between themselves,
with regard to the observed parametre, are marked by a common
vertical line)
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IzloZene {injenice imaju (naravno) i adekvatne refleksije u
rezultatima analize znaéaja konstatovanih razlika u udestalosti fe-
notipa R po pojedinim lokalnim populacijama. Od 120 (ukupno mo-
gucih) preduzetih poredenja vrijednosti ovog parametra, statisticki
znadajne razlike su nadene u 50" komparacija. Ovaj podatak isto-
vremeno govori da su posmatrani dijelovi bosanskohercegovatkog
stanovni$tva u tom pogledu znatno homogeniji nego s obzirom na
neke druge sisteme kvalitativne fenotipske varijacije, kao, na pri-
mjer: osjecanje ukusa blagog rastvora PTC, savijanje lateralnih
rubova jezika, dlakavost srednje falange prstenjaka, itd. (Berbe-
rovié et al. 1979). Treba, medutim, naglasiti da je uticaj gene-
tickih faktora ma fenotipsko ispoljavanje ovih sistema varijacije
mnogo jasniji (i znaéajniji), nego 3to je to sludaj sa determinacijom
individualnog nac¢ina sklapanja $aka.

Posmatranjem prostornogeografske distribucije ucestalosti fe-
notipa R moZe se zapaziti da populacije u centralnom pojasu Bosne
i Hercegovine imaju neito niZu vrijednost ovog parametra nego
populacije u sjevernom i juznom dijelu Republike.

Na osnovu podataka prikazanih u tabeli 2, moZe se zakljuditi
da se, po ucestalosti R tipa sklapanja $aka, stanovni$tvo Bosne i
Hercegovine (55%) uklapa u dijapazon varijacije vrijednosti ovog
pokazatelja u skupu odabranih uzoraka evropskog stanovniitva
(48 —81%) i da je u do sada ispitanim dijelovima stanovni$tva
Jugoslavije zabiljeZena relativno ujednacena ucestalost (52—55%o)
ovog fenotipa.

Nadin prekritanja ruku

U prvom dijelu analize ucestalosti R (»desnog«) tipa prekrita-
nja ruku posmatrana je distribucija ovog fenotipa po polno defi-
niranim kategorijama pojedinih uzoraka. Tom prilikom ni u jednoj
od obuhvacenih lokalnih populacija nisu konstatovane signifikant-
ne razlike; znacajne razlike u tom pogledu nisu nadene ni u sve-
ukupnom uzorku stanovni$tva Bosne i Hercegovine (djecaci: 46,66,
djevojéice: 46,36%; ukupno: 46,52%).

Frekvencija fenotipa R u ukupnim uzorcima lokalnih popula-
cija kontinuirano varira od 40,95% (Velika Kladu$a) do 59,04%
(Posusje). Taj upadljivi kontinuitet je djelimi¢no naru$en samo u
dva podruc¢ja posmatranog raspona varijacije: 49—52% i 53—58%;
15 (94%) od 16 proucavanih uzoraka nalazi se u karakteristicnom
dijapazonu od 41 do 54% R tipa prekrstanja ruku (tab. 3, sl. 4).
Posljedica te pojave je nalaz samo 56 statisti¢ki znacajnih razlika
u 120 mogué¢ih medusobnih poredenja ulestalosti ovog fenotipa
po pojedinim lokalnim populacijama. »Samo« 47% signifikantnih
razlika u izvedenim komparacijama analiziranih uzoraka govori da
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Tab. 2: Udestalost »desnog« (R) tipa sklapanja $aka u odabranim uzorcima
evropskog stanovni$tva =

The frequency of the »right« (R) type of hand claéping in the selected
samples of european populations ¥

Izvor
N R% Reference

Skotska
Scotland 598 60,0 Lutz (1908)
Svedska
Sweden 981 521 Beckman, Elston (1962)
Belgija
Belgilj.lm 644 48,1 Leguebe (1967)
Njemacka
Gérmany 304 50,0 Ludwig (1932)
Spanija ‘
Spain 486 52,1 Pons (1963)
Gr;ka Bl ? 81,2 Pelecanos (1969; in: Pyzuk
Greece 1976)
P IT 771 48,0 Wolanski et al. (1973; in
Pg{Jasnc? Pyzuk 1976)
e 3 101  Boev, Todorov (1970); in
]B331gga;1§11;a Gavrilovié, Bozié 1972)
Vojvodina 2686 51,9 Gavrilovié, BoZi¢ (1972)
Srbija (Zapadna) 2217 54,0 Berbérovi¢, Bukvi¢

i (nepublikovani podaci)
B unpublished data
Bosna i Hercegovina 10073 551 Ovaj rad
Bosnia and Herzegovina This paper

je prouceni skup populacija (s obzirom na posmatrani sistem vari-
jacije) homogeniji nego po bilo kom drugom parametru u dosada
publikovanim parcijalnim rezultatima kompleksnog istraZzivanja
kvalitativne varijacije u stanovni$tvu Bosne i Hercegovine (na pri-
mjer: osjecanje ukusa blagog rastvora PTC, savijanje jezika u zli-
jeb, dlakavost srednje falange prstenjaka, nacin sf(lapanja Saka,
itd; Berberovié et al. 1979),
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Sl. 2: Prostorna distribucija udestalosti (%) »desnog« (R) tipa sklapanja
Saka u posmatranoj grupi lokalnih populacija

Spatial distribution of the frequency (%) of »right« (R) type of hand
clasping in the observed group of local populations
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a — Velika Kladusa

b — Orahova
¢ — Prijedor
d — Modran
e — Prekaja
f — Siprage
g — Memici
h — Odzak

i — Vlasenica
j — Sarajevo
k — Gorazde
1 — Strgacina
m — Rakitno
n — Posusje
o — Miljevina
p — Hutovo



Tab. 3: Ulestalost »desnog« (R) tipa prekritanja ruku u uzorcima
posmatranih lokalnih populacija

The frequency of the »right« (R) type of arm folding in the
observed populations’ samples

Lokalna populacija N ‘ = R%

Local population 38 Q9 z 38 97 Q p>
Gorazde 7 502 486 988 55,;58 | 75i;5 *-5_3,5;
;u;o 7 199 7 159 358 43,22 52,83 47,49
Memiéi 308 170 478 7 47,02; ‘45,88 iy 46,6;
Miljevina o 49;7 : 334 827 | 46,05 44,01 45,22
Modrani = | 278 263 54i 43,17 5 _:1—,33 —4;;1
Bt;iak 258 201 459 7 51,94 56:7£ 7 54,0?;
;‘ahova ‘ 259 194 453 - 42,;7 76,51 i 44,37-
P*osuiéjeﬁi V '540 538 1078 ‘58,15 60,04 7 59,09
Preka:j;—i - 3 199 167 366 . 73—8,69 : 44,31W ] 41,26
gt;dc; | 138 215 353 51,45 5;,81 34,1i
Rakitno 219 151 370 40,18 ) 43,05 7 41,35
Qajevo 5,14» 776 1290 46,5(; 46,65u | 46,59
Strgaéir;a 178 121~ 299 48,31 ‘ 49,59 48,83
;iprage 428 294 722 ~ 42,99 | 44,56 » 43,63
\‘I;]jk: I;Iadu—§a7 e 3;i 2927 613 744,24 ” 37,33 40,95
Vlasenicar T 5; 7324‘ 878 54,33 49,69 52,62

Ukupno — Total 5388 4685 10073 46,66 46,36 46,52
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Lokalitet

| M | e
1 59.04 Posusje
2 54,11 Prijedor ?
3 54.03 Odzak ¢
4 53,54 Gorazde $
5 52,62 Viasenica ﬂ)
8 48,83 strgacina
7 47,49 Hutovo
8 | 4865 | Memiéi j
9 46,59 Sarajevo 6
10 | 4522 | Miljevina |
11 44,37 Orahova (}
12 4363 | Siprage (#
13 42,51 | Modran 6
14 41,35 Rakitno
15 41,26 Prekaja J)
16 | 4095 | velikakladusa j

Sl 3: Statisti¢ki znaéaj konstatovanih razlika medu posmatranim lokalnim

populacijama, s obzirom na frekvenciju (%) »desnog« (R) tipa
sklapanja $aka

(Uzorci koji se, po posmatranom parametru, medusobno statisticki
nezna¢ajno razlikuju, oznadeni su zajedni¢kom vertikalnom linijom)
Statistical significance of the differences in the frequency (%) of »right«
(R) type of arm folding between observed local populations

(The samples which are not significantly different between themselves,
with regard to the observed parametre, are marked by a common

vertical line)

Globalno gledajuéi, analiza spacijalne raspodjele frekvencije
R tipa prekritanja ruku pokazuje da u stanovnitvu sjeverozapad-
nog dijela Bosne i Hercegovine ima ne$to manje ovog fenotipa nego
u ostalim regionima Republike (sl. 4).
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SL 4: Prostorna distribucija udestalosti (%) »desnog« (R) tipa prekritanja
ruku u posmatranoj grupi lokalnih populacija
Spatial distribution of the frequency (%) of »right« (R) type of arm
folding in the observed group of local population

a — Velika Kladusa

b — Orahova
¢ — Prijedor
d — Modran
e — Prekaja
f — Siprage
g — Memidéi
h — Odzak

i — Vlasenica

j — Sarajevo
k — Gorazde
1 — Strgacdina
m — Rakitno

n — Posusje
o — Miljevina
p — Hutovo

Posmatranjem podataka prikazanih u tabeli 4, moZe se zapa-
ziti da se ucestalost R tipa prekritanja ruku u ukupnom uzorku
stanovni$tva Bosne i Hercegovine (47%) nalazi u ekstremnom pod-
ru¢ju varijacije vrijednosti ovog pokazatelja u prezentiranoj grupi
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uzoraka evropske populacije (35—50%). Istovremeno se istile
bliskost frekvencije fenotipa R u uzorcima bosanskohercegovackog
i vojvodanskog (46%; Gavrilovié, Bozié, 1972) stanovnistva.

Opsta -razmatranja

Prezentirani podaci o ucestalosti alternativnih fenotipova u
posmatranim sistemima kvalitativne varijacije idu u prilog poku-
$ajima suZavanja kruga potencijalnih determinatora individualnog
na¢ina sklapanja $aka i prekrStanja ruku (Lai, Walsh 1965,
Leguebe 1967, Leguebe, Martinez-Fuentes 1971, itd.).

(1) Analiza raspolozivih podataka o ucestalosti [enotipova
sklapanja $aka i prekr$tanja ruku u stanovniStvu Bosne i Herce-
govine iskljutuje slu¢ajnost kao faktor u »izboru« individualnog

Tab. 4: Ulestalost »desnog« (R) tipa prekr$tanja ruku u odabranim
uzorcima evropskog stanovni$tva

The frequency of the »right« (R) type of arm folding in the
selected samples of european populations

Izvor
N R% Reference
Svedska - B
Sweden 981 46,6 Beckman, Elston (1962)
Belgija 7 o SR
Belgium 626 43,6 Leguebe (1968)
Njematka e a1
Germany 304 50,0 Ludwig (1932)
Spanija AL -t
Spain 486 41,3 Pons (1963)
Gréka 2 454  Pelecanos (1969; in Pyfuk
Greece 1976)
Poljska 771 353 Wolanski et al. (1973; in:—
Poland PyZuk 1976)
Vojvodina 2686 45,6 Gavrilovi¢, BozZi¢ (1972)
Srbija (Zapadna) 2217 40,2 Berberovié¢, Bukvié¢
Serbia (West) (nepublikovani podaci
unpublished data
Bosna i Hercegovina 10073 46,5 Ovaj rad

Bosnia and Herzegovina This paper
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fenotipa. Naime, u oba posmatrana sistema varijacije konstatovana
je statisticki visoko znacajna nepodudarnost empirijske i teorijske
(po konceptu slucaja) raspodjele fenotipova (p > 0,95).

(2) Takode nema ¢vrstog oslonca ni hipoteza nekih autora
(Lai, Walsh 1965, na primjer) da faktori okoline (posebno uce-
nje, odnosno oponasanje roditelja; Leguebe, 1967) prevashodno
odreduju individualni »izbor« nac¢ina sklapanja $aka i prekrstanja
ruku. Analiza rezultata ovog rada i ogromna vecina prethodnih isku-
stava (Freire-Maia et al. 1966, Leguebe 1967, PyZuk
1976, itd.) nedvojbeno govore o $irokom dijapazonu varijacije uce-
stalosti alternativnih fenotipova oba posmatrana sistema u ispita-
nim dijelovima svjetske populacije. Tesko je povjerovati da bi neki
¢inioci okoline (ili njihove kombinacije) mogli da prouzrokuju kon-
statovane (velike) razlike u fenotipskom sastavu proucenih lokalnih
populacija. S druge strane, pod pretpostavkom da u determinaciji
individualnog tipa prekr$tanja ruku i sklapanja Saka znacajniju
ulogu imaju geneticki faktori, pojava takvih medugrupnih razlika
bi se mogla sasvim uvjerljivo (i argumentovano) objasniti kao po-
sljedica efekata propagacijske izolovanosti i genetickog drifta. U
svakom sluc¢aju, empirijski podaci idu u prilog pristalicama uklju-
¢ivanja odgovarajuéih podataka o posmatranim fenotipskim siste-
mima u kompleksna istrazivanja stepena razli¢itosti lokalnih ljud-
skih populacija.

ZAKLJUCAK

Analiza distribucije fenotipova naina sklapanja $aka i pre-
kr$tanja ruku u 16 lokalnih uzoraka (koji obuhvataju ukupno 10073
osobe) bosanskohercegovackog stanovnistva, rezultirala je u neko-
liko osnovnih nalaza.

(1) Distribucija fenotipova sklapanja $aka po fenotipovima
prekritanja ruku je slucajna (p > 0,95), odnosno posmatrani oblici
kvalitativne varijacije se ponaSaju kao nezavisni sistemi.

(2) Poredenjem R (»desnog«) tipa sklapanja $aka i prekr§ta-
nja ruku po polno odredenim kategorijama ispitanih uzoraka, ni
u jednoj od lokalnih populacija (izuzev nacina sklapanja Saka u
Posusdju) nisu konstatovane statisti¢ki znaéajne razlike; u tom po-
gledu signilikantnih razlika nema ni u sveukupnom uzorku bosan-
skohercegovackog stanovnistva.

(3) Ucestalost R tipa sklapanja $aka u posmatranom skupu
lokalnih populacija se krec¢e od 40,13% (Strgacina) do 69,76% (Po-
susje); 11 (69%) uzoraka se nalazi u relativno uskom dijapazonu
varijacije vrijednosti ovog parametra od 50 do 57%. U ukupnom
uzorku stanovni$tva Bosne i Hercegovine ima 55,08 individua sa
R tipom sklapanja $aka.
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Frekvencija fenotipa R u nadinu prekritanja ruku kontinuira-
no varira od 40,95% (Velika Kladusa) do 59,04% (Posusje); u sve-
ukupnom uzorku bosanskohercegovackog stanovnistva ovog feno-
tipa ima 46,52%.

(4) Podaci o ucestalosti [enotipa R u lokalnim populacijama
poredeni su medu sobom po nacelu »svako sa svakim«, kako za
sklapanje saka, tako i za prekritanje podiaktica, Od 120 mogudéih
poredenja, statisticki znacajne razlike su nadene u 60 (nacin skla-
panja $aka), odnosno u 56 (nac¢in prekrstanja ruku) komparacija.
Na osnovu ovog nalaza moglo bi se rec¢i da je posmatrani skup
lokalnih populacija, s obzirom na pracene parametre, znatno ho-
mogeniji nego u slucaju drugih dosad proucenih sistema fenotipske
promjenljivosti stanovnistva Bosne i Hercegovine (na primjer: osje-
canje ukusa blagog rastvora PTC, savijanje lateralnih rubova jezika,
dlakavost srednje falange prstenjaka, itd.).

(5) Frekvencije »desnoge tipa sklapanja Saka, odnosno pre-
krstanja ruku, u ukupnom uzorku uklapaju se u dijapazon varija-
cije vrijednosti odgovarajuc¢ih pokazatelja u odabranim uzorcima
stanovnistva Evrope (tab. 2 i 4). Zapazena je dosta izrazita sli¢nost
izmedu bosanskohercegovacke i vojvodanske populacije po ucesta-
losti fenotipa R u oba posmatrana sistema kvalitativne dinamicko-
-morfoloske varijacije.

(6) Globalno gledajudi, analiza spacijalne distribucije vrijed-
nosti pracenih parametara fenotipskog sastava populacije pokazuje
da uzorke iz centralnog pojasa Bosne i Hercegovine karakterise re-
lativno niza frekvencija R tipa sklapanja 5aka, dok u lokalnim
populacijama sjeverozapadnog dijela Republike ima neSto manje
osoba sa R tipom prekr§tanja ruku nego u njenim ostalim regio-
nima. Rk

(7) Rezultati ovog rada siklju¢uju moguénost slu¢ajnog »izbo-
ra« nidividualnog nac¢ina sklapanja $aka i prekritanja ruku i fakto-
grafski dopunjuju fond ranije publikovanih podataka o relativho
sirokom rasponu varijacije ucestalosti alternativnih fenotipova po-
smatranih sistema u dosada ispitanim lokalnim dijelovima svjetske
populacije. Ta ¢injenica moze biti jak argument u prilog pretpo-
stavci da u determinaciji individualnog nadina sklapanja Saka i
prekritanja ruku znacajnu ulogu imaju geneticki faktori. Konsta-
tovane medugrupne razlike u fenotipskom sastavu (s obzirom na
posmatrane sisteme varijacije), vierovatno su posljedica efekata
propagacijske izolacije i genetickog drifta.

SUMMARY
Distribution of the hand clasping and arm folding phenotypes

in the 16 samples (totaling 10073 individuals) of the population of
Bosnia and Herzegovina has been studied. It is found that the
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two systems are indepedently distributed in the population. Except
for the sample of Posusje (hand clasping), there were no significant
differences between the sexes regarding the frequency of R (»right«)
type in both phenotypic systems.

The frequency of the »sright type« (R phenotype) of hand
clasping in the local populations varied between 40,13% (Strgadina)
and 69,76% (Posus$je), but a prominent majority of the samples (11
out of 16) showed a comparatively narrow variation range 50—57%.
In the samples’ total the »right type« of hand clasping is present
in 55,08% individuals.

The frequency of the R type of arm folding varies continuiou-
sly from 40,95% (Velika Kladusa) to 59,04%, with no marked grou-
ping of local population’s samples with similar values. In the total
of 10073 persons examined the percentage of this phenotype was
46,52%5.

Comparing all the samples between themselves with regard
to the frequency of the R phenotype in both phenotypic systems,
about half of the comparisons made showed significant differences.
This points to the conclusion that the degree of heterogeneity in
this case is much lower than in the cases of some other phenotypic
systems studied so far (e. g. PTC tasting, tongue rolling, midphalan-
geal hairness, etc).

The frequency of the R type of hand clasping and arm fol-
ding in the population of Bosnia and Herzegovina falls within the
range of the corresponding values for other European populations
(table 2 and 4). There is a marked similarity in this respect with
the population of Vojvodina.

Our results give no evidence of the possibility that any person
could choose arbitrarily between »right« and »left« type of hgnd
clasping or arm folding, which emphasizes the role of genetical
factors in the determination of the individual phenotype. Inter-po-
pulation differences in this respect might be ascribed to the com-
bined effects of propagational isolation and genetic drift, as it is
normally said explaining the differences found for other pheno-
typic systems.
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POPULACIJSKO-GENETICKA ANALIZA DISTALNE
EKSTENZIBILNOSTI PALCA U STANOVNISTVU
PRIJEDORA

POPULATION GENETIC ANALYSIS OF THE DISTAL THUMB
EXTENSIBILITY IN THE POPULATION OF PRIJEDOR (BOSNIA)

UVOD

Rastuca opsta »manipulativnost« pojedinih zglobova i balan-
sirano usloZnjavanje njihove funkcionalne koordinacije, predstav-
ljaju znadajno obiljezje evolucije $ake i jedan od fundamentalnih
¢inilaca procesa antropogeneze.

Whitney L. F. (1932, iz: Glass, Kistler 1952) i
Whitney D. D. (1942) su prvi opisali pojavu individualne vari-
jacije u proksimalnoj i distalnoj ekstenzibilnosti palca ruke, isti-
¢udi pritom znacajan uticaj nasljednih faktora u determinaciji feno-
tipskog ispoljavanja ove odlike. Tako nalaze kontinuiranu varijaciju
ekstenzibilnosti distalnog zgloba ovog prsta, Glass i Kistler
(1952) predlazu precizne kriterijume za razlikovanje dva osnovna
fenotipska izraza ovog sistema individualne varijacije: (1) »normal-
no« ekstenzibilan (0 —49°) i (2) hiperekstenzibilan (50° i vise) dis-
talni zglob palca; distalna hiperekstenzibilnost palca se popularno
opisuje kao »autostoperski palac« (»hitchhiker’s thumbe«). Analizom
distribucije fenotipova snormalan« i »autostoperski« palac u po-
tomstvu 191 roditeljskog para (razli¢itog fenotipskog sastava),
Glass i Kistler (1952) dolaze do zaklju¢ka da se ovaj dimor-
fizam nasljeduje kao autosomalno monogensko svojstvo, pri ¢emu
je »autostoperski palac« — recesivni homozigot (dht dht); istovre-
meno je procijenjeno da penctrabilnost dominantnog alelogena
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(DHT) iznosi 96,5%, te da na fenotipsko ispoljavanje genetickih
determinatora posmatranog svojstva ne uti¢u pol i starost osobe.

Na osnovu izloZenih podataka, predloZeno je da se prouc¢avani
sistem varijacije ukljuc¢i u tzv. »antropoloske osobine«, odnosno
u kompleksni sistem markera genetic¢kih sli¢nosti i razlika medu
pojedinim uZim dijelovima ljudske populacije. Medutim, analizom
raspolozive literature, moze se zakljuciti da citirani nalazi i prepo-
ruke nisu imali znac¢ajnije refleksije u odgovaraju¢im nauénim kru-
govima, pa je geneti¢ka struktura pojedinih lokalnih dijelova svjet-
skog stanovnis$tva u tom pogledu samo fragmentarno poznata. U
~ovom radu su izloZeni osnovni rezultati populacionogeneticke ana-
lize distalne ekstenzibilnosti palca u jednom uzorku bosanskoherce-
govackog stanovni$tva; istovremeno ovo saop$tenje donosi prve
podatke o ucestalosti fenotipova proucavanog sistema varijacije u
stanovnistvu Jugoslavije.

MATERIJAL T METODE

Odgovarajuéi podaci o individualnoj pripadnosti alternativnim
fenotipovima (»normalno« ekstenzibilan i hiperekstenzibilan palac)
posmatranog sistema varijacije, prikupljeni su neposrednim posma-
tranjem 1195 osoba (607 muskaraca i 588 Zena) iz 341 prijedorske
porodice. Diskriminacija fenotipova (sl. 1) je izvr$ena saglasno kri-
terijumima §to su ih predlozili Glass i Kistler (1952); posma-
tran je palac desne ruke.

Testiranje geneti¢ke ravnoteze u ispitanom uzorku, odnosno
vazece hipoteze o nacinu nasljedivanja posmatrane osobine, izvrse-
no je prema odgovaraju¢im procedurama, koje baziraju na koncep-
tu geneti¢kih ekvilibrijuma u populaciji (prema: Li, 1955).

Stepen podudarnosti odgovarajucih empirijskih i teorijskih
raspodjela u sprovedenim analizama procjenjivan je x*testom, a
statisti¢ki znadaj konstatovanih razlika u procentualnoj ucestalosti
recesivnog fenotipa po pojedinim kategorijama uzorka (poduzorci-
ma) utvrdivan je t,testom (prema: Garret, 1962).

REZULTATI I DISKUSIJA

U prvoj etapi analize raspolozivog materijala, proucavana je
unutar generacijska (po polno definiranim poduzorcima) i medugene-
racijska (I — roditelji, I — potomstvo) distribucija ucestalosti
recesivnog [enotipa (tab. 1). Ni u jednom od sprovedenih poredenja
nisu konstatovane statisticki znacajne razlike; vjerovatnoca slucaj-
nog nalaza najveée (medugeneracijske) zabiljeZzene razlike u procen-
tualnoj udestalosti »autostoperskog palca« iznosi: 0,40 > p > 0,30
(ty,=0,3964). U I generaciji, ucestalost recesivnog fenotipa je
39,30%; qane = 0,63 (mudkarci: 38,71%; qan = 0,62 (Zene: 39,88%;
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Gawe = 0,63), a u II pokoljenju — 36,65"%; qane = 0,61 (muskarci:
36,84%; qan = 0,61, zene: 36,44%; qan = 0,60). Nadena frekvencija
»autostopelskog palca« u obJe posmatrane generacije je veda nego
u nekim drugim (do sada ispitanim) dijelovima svjetskog stanov-
niStva, Tako su, na primjer, Glass i Kistler (1952) u sjever-
noameri¢kom stanovnistvu medu bjelcima nasli 24,7%, a medu crn-
cima 35,6°% ovog fenotipa.

Tab. 1: Ucestalost recesivnog fenotipa (dht) i odgovarajuceg alelogena (qun)
u generacijski i polno odredenim kategorijama ispitanog uzorka

Recessive phenotope frequency (dht) and Lhe respective gene pro-
portion () in the subgroups of sample

Generacija i pol

Generation and sex N dhtu/ Qane
88w mn o062
I 99 C 341 3988 063
Ukupno 68 3930 0831
Total
— a&a 266 3684 o ner |
o 99 41 3644 060
Ukupns 518 36,65 ot
Total

a b
Sl. 1: (a) Hiperekstenzibilan (»autostoperski«) i
(b) ekstremno neekstenzibilan distalni zglob palca
(a) Hyperextensibility (shitchhiker's«) ahd
(b) extreme non-extensibility of the distal thumb joint
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Konstatovana distribucija tipova braka (s obzirom na fenotip
supruznika) paralelno je poredena sa (a) teorijskom raspodjelom,
dobijenog na osnovu relativne ucestalosti odgovarajucih alela (poar,
qan) u roditeljskoj generaciji i (b) »empirijskom teorijskome« distri-
bucijom, koja je izrazena kao sloZena vjerovatnoca »bra¢nog susre-
ta« alternativnih fenotipova u I generaciji (tab. 2), Oba poredenja
surezultirala nalazom statisti¢ki beznacajnih razlika (0,90 >p>0,80).

Tab. 2: Stvarna (o) i teorijska (e) distribucija tipova braka
u ispitanom uzorku (N = 341)
Observed (o) and expected (e) mating types fre-
quency in the sample (N = 341)

Distribucija
Tip braka Distribution
Type of mating x?
o €a (I8
DHT x DHT 39,00 36,37 36,85 X2 = 0,879%;
DHT x dht 22,29 23,94 24,44 0,90>p>0,80
dht xDHT 21,11 23,94 23,27 X2 = 0,8176;
dhx x dht 17,60 15,75 15,44 0,90>p>0,80
Ukupno 100,00 100,00 100,00
Total

e, = Teorijska distribucija izraCunata na osnovu odgovarajuc¢ih genskih
proporcija (prema: Li, 1955)
Theoretical distribution based upon respective gene proportions
(after: Li, 1955)

e, = Teorijska distribucija, izratunata na osnovu odgovarajucih fenotipskih

'¥roporcij e ] )
heoretical distribution based upon respective phenotype proportions

Elementarnom analizom nadene distribucije fenotipova u po-
tomstvu pojedinih tipova braka konstatovane su 3 (muske) osobe
(iz dvije porodice) sa »normalno« ekstenzibilnim palcem, medu po-
tomcima roditelja recesivnog fenotipa (brak dht x dht). Istu pojavu
su zapazili i autori vazece hipoteze o mehanizmu nasljedivanja
posmatranog svojstva (Glass, Kistler, 1952) u uzorku ame-
rickog stanovni$tva; ovaj fenomen oni objainjavaju nepotpunom
penetrabilno$¢u dominantnog alelogena. Ako se prihvati to objas-
njenje, pa se tri pomenute osobe iskljuée iz analize, nadena distri-
bucija fenotipova u ukupnom potomstvu se statisti¢cki beznac¢ajno
razlikuje od teorijske, dobijene na osnovu relativne ucestalosti
dominantnog (pour) i recesivnog (quw) alela u IT generaciji (0,90 >
> p > 0,80; tab. 3).
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Tab. 3: Stvarna (o) i teorijska (e) distribucija fenotipova u ukupnom
potomstvu, prema tipovima braka u ispitanom uzorku (N = 510%)
Observed (o) and expected (e) distribution of phenotypes in the
progeny of different mating types in sample (N = 510%) .

DHT dht
% %
Tip braka
Type of mating o] e o e
~ DHT x DHT 34,70 33,77 8,04 5,66
" DHT x dht 1471 14,51 5,68 8,85
‘dht x DHT 13,73 14,51 7,65 8,85
dht x dht T = - 15,49 13,85
- X2  x2=25636; 090>p > 080

Rezultati analize »Snajderovih relacija« (Snyder, 1931) pred-
stavljaju sljedeéi pozitivan prilog dokazima o ispravnosti vaZece
pretpostavke o nacinu nasljedivanja alternativnih fenotipova prou-
Cavanog sistema varijacije (tab. 4). Naime, konstatovana ucestalost
»autostoperskog palca« u potomstvu roditelja sa »normalno« eksten-
zibilnim distalnim zglobom palca (»Snajderova relacija« S;) ne raz-
likuje se signifikantno od oé¢ekivane (0,40 > p >0,30); isti nalaz je
zabiljezen i poredenjem empirijske i teorijske distribucije fenoti-
pova u potomstvu brakova sa samo jednim roditeljom dominantnog
fenotipa (»Snajderova relacija« S;; 0,40 > p > 0,30).

Tab. 4: Stvarne (0) i teorijske (e) vrijednosti »Snajderovih relacija«
u ispitanom uzorku
Observed (o) and expected (e) values of the »Snyder’s ratios«
in the sample

TSnaj derova xglzﬁ jac ' ~ dht
%
»Snyder’s ratio« N x2 p
o e
S, 218 18,81 14,36 1,6102 0,30 — 0,20
S, 213 31,92 37,89 1,5144 0,30 —0,20

Analiza udestalosti dvaju alternativnih fenotipova distalne
ekstenzibilnosti palca u uzorku stanovnika Prijedora, nedvosmisle-
no ide u prilog hipotezi da ovaj sistem fenotipske varijacije (vjero-
vatno) kontrolide jedan autosomalni genski lokus i da je alel dht

* Iskljucene 3 osobe.
3 persons were excluded.
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recesivna varijanta odgovarajuceg gena (Glass, Kistler, 1952).
Registrovani nalazi, koji se ne uklapaju u koncept ove pretpostav-
ke, mogu se objasniti fenomenom smanjene penetrabilnosti domi-
nantnog alela (na 96,5%; Glass, Kistler, 1952), ali i ¢injeni-
com da je objektivnost metoda diskriminacije fenotipova u svim
sistemima dinamic¢ko-morfoloske varijacije, u izvjesnoj mjeri, ogra-
ni¢ena subjektivnim ¢iniocima. Takode je nedvojbeno da u feno-
tipskim sistemima za koje je karakteristicna manje-vie kontinuira-
na varijacija, i dalje treba tragati za $to egzaktnijim kriterijumima
diskriminacije fenotipova; preliminarna istrazivanja u okviru ovog
rada i izvjesna iskustva stefena neposrednim posmatranjem preko
6000 osoba, nagovjestavaju takve mogucnosti. Rezultati tih istrazi-
vanja, medutim, bide predmet buducih analiza distelne ekstenzibil-
nosti palca u stanovni$tvu Bosne i Hercegovine. Ipak, i na osnovu
dosadasnjih pozitivnih nalaza, moze se preporuciti ukljucivanje
prouc¢avanog fenotipskog svojstva u kompleksni sistem »antropolo-
8kih« markera geneticke diversifikacije pojedinih lokalnih popula-
cija.: :

ZAKLJUCAK

Na temelju sprovedene analize ucestalosti alternativnih feno-
tipova distalne ekstenzibilnosti palca u dvije sukcesivne generacije
341 prijedorske porodice, mozZe se istaknuti nekoliko osnovnih
nalaza.

(1) Frekvencija recesivnog fenotipa (»autostoperski palac«) u
I generaciji iznosi 39,30% (qu = 0,63), a u II pokoljenju — 36,65%
(Qdmv = 0,61); konstatovane medugeneracijske razlike nisu statisticki
znadajne.

(2) Distribucija alternativnih fenotipova posmatranog sistema
varijacije, takode je homogena i po polno definiranim poduzorcima
obiju generacija.

(3) Proucavanjem sistema sklapanja braka (s obzirom na {eno-
tipski sastav mogucih bra¢nih kombinacija), distribucije fenotipova
u ukupnom potomstvu (po tipovima braka) i analizom »Snajdero-
vih relacija«, dobijeni su daljnji argumenti da, s obzirom na posma-
trano svojstvo, u ispitanom uzorku (populaciji) postoje (aproksi-
mativno) ravnotezni geneticki odnosi.

(4) Nalazi $to su istaknuti u prethodnim zaklju¢cima, pred-
stavljaju afirmativan prilog testiranoj hipotezi o nacinu geneticke
kontrole proucavanog sistema varijacije.

(5) U obje posmatrane sukcesivne generacije stanovnika Pri-
jedora zabiljeZzena je znadajno veca ucestalost »autostoperskog pal-
ca« nego u sjevernoameri¢kom »bijelomes stanovnistvu (24,7°%), a
neznatno veca nego medu »sjevernoamerickim crncimac« (35,6%).
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SUMMARY

The analysis of the alternative phenotype frequencies regar-
ding distal thumb extensibility in the two generations of 341 fami-
lies from Prijedor (Bosnia) resulted in the following basic findings.

(1) The frequency of the »hitchhiker’s thumb« in I** and II™
generations is found to be 39,30 (quw =0,63) and 36,65% (qan =
0,61); the differences between generations are not significant.

(2) The distribution of the phenotypes, »normal« extensible
and hyperextensible thumb in the subgroups of the sample (defined
by sexes and generations) was found homogenous.

(3) The differences between observed and expected frequen-
cies of mating types and of the phenotypes in their offspring were
not significant. These facts indicate that there is a state of genetic
equilibrium in the observed sample (population).

(4) The presented conclusions are an affirmative contribution
to the theory of the monogenic inheritance of the observed cha-
racter.

(5) In both generations there was a significantly higher »hitch-
hiker’s thumb« frequency thain in North American whites (24,7%),
and slightly higher than in North American negroes (35,6%).
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SALIH KREK,

Prirodno-matematic¢ki fakultet
Sarajevo

NOVE VRSTE PSYCHODINAE IZ JUGOSLAVIJE
(PSYCHODIDAE, DIPTERA)

NEUE PSYCHODINAE-ARTEN AUS JUGOSLAVIEN
(PSYCHODIDAE, DIPTERA)

U toku posljednjih godina su u vi$e navrata sakupljani adultni
oblici Psychodidae na priobalnoj vegetaciji razli¢itih tipova tekudi-
ca $ireg podrucja Jugoslavije.* Proucavanjem kolekcioniranog ma-
terijala ustanovljene su tri za nauku nove vrste iz subfamilije
Psychodinae. Jedna od njih pripada rodu Jungiella VAILLANT,
druga rodu Pericoma WALKER, dok se treéa vrsta svrstava u genus
Psychoda LATREILLE, U ovom radu se daju iscrpni opisi i crtezi
vaznijih dijelova tijela njihovih muzjaka, ukazuje se na njima srod-
ne vrste i isti¢u najuocljivije morfologke karakteristike po kojima
se mogu medusobno razlikovati.

Jungiella jadarica n. sp. .

Jedna od osnovnih morfoloskih diferencijalnih karakteristika
muZjaka ove vrste ogleda se u gradi njegove furke; kod svih do sada
poznatih Jungiella-vrsta ovaj dio genitalnog aparata je izgraden od
jednog jedinog dijela oblika slova V ili U (Vaillant, 1972), dok je
kod nove vrste furka dvodijelna, a oba dijela su medusobno po-
vezana sredi$njim pojasom unutradnjeg hitiniziranog mosta. Po
ovom karakteru nova vrsta se priblizava nekim vrstama genusa
Panimerus EATON, subgenusa Krekiella VAILLANT, ali izraZava
istovremeno i niz bitnih morfolodkih odlika predstavnika. roda Jun-
giella (prisudstvo kratkih kornikula, vrijednost medijalnog ugla
krila, odnos duzine prva dva antenska ¢lanka, odsustvo gonapofiza
itd.), koje odreduju njen sistematski status u okviru subgenusa
Jungiella VAILLANT.

* Rad je finansirala SIZ nauke SR Bosne i Hercegowine.
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' Prema obliku i polozaju nekih dijelova edeagusa, Jungiella
jadarica n. sp. se priblizava vrstama J. geniculata KREK, 1. calci-
cola VAILLANT, J. laetabilis KREK, J. danica NIELSEN i J. va-
lachica VAILLANT; naime, kod svih $est vrsta kompleksni sklopovi
edeagusa su dosta izrazeni i nalaze se iza njegovog raketa. Po obliku
kornikula, zatim spatule i kompleksnog sklopa edeagusa, nova vrsta
je najbliza J. laetabilis, ali se od nje moZe lako razlikovati, prije
svega, po obliku sternalnog mosta, gradi furke i obliku raketa
edeagusa; osim toga, medijalni ugao krila, krilni indeks i duzina
prvog antenskog ¢lanka su nes$to veéi od odgovarajucih karaktera
uporedivane vrste.

Ostali karakteri muzjaka J. jadarica n. sp. (Tab. I, sl: 1—5):
Glava: Razmak izmedu oéiju je nesto vedi od dvostrukog preénika
facete, sa deset interokularnih ¢ekinja. Kornikuli su loptasti i bez
drske. Duzina prvog antenskog ¢lanka je 3,18 puta veda od njegove
Sirine; odnos duZine prva dva antenska ¢lanka je 2,98. Clanci fla-
geluma nose po jedan par jednostavnih cilindri¢nih askoida.

Relativna duZina antenskih ¢lanaka: 70,0—23,5—30,0—25,5—
28,7—27,0—27,0—27,2—27,2—26,0—23,5—23,5—23,5—235— 235 —
25,5. Odnos duzine ¢lanaka palpi: 25,1—37,0—40,0—42,2.

Krilo: Odnos duzine i $irine krila je 2,82; sredi$nji ugao krila
125°.

Genitalije: Sternalni most je uzak i veoma zakrivljen. Botne
ivice dorzoventralno spljo$tene spatule edeagusa vrlo blago konver-
giraju u praveu furke. Oba kompleksna sklopa edeagusa sadrze po
jedan distalno inserirani hitinizirani dio bubrezastog oblika koji se
proteze prema nazad, tako da prekriva subgenitalnu i analnu val-
vulu — sli¢no kao kod vrsta grupe soleata. Svaki cerkopod nosi po
deset retinakula.

Holotip i jedan paratip muzjaka J. jadarica n. sp. nadeni su
6. 6. 1979. g. na obali jednog malog potoka, pritoke rijeke Jadra
(slivno podrugje Drine), na oko 200 m nadmorske visine. Oba pre-
parirana primjerka nove vrste nalaze se u zbirci autora na Priro-
dno-matemati¢kom fakultetu u Sarajevu.

Pericoma bunae n. sp.

Tabela I
Slika 1—5: Jungiella jadarica n. sp. Imago &

1. — Genitalije, dorzalno — Genitalie, dorsal; 2, — Sternalni most
i zavr$ni dio edcagusa, dorzalno — Sternalbriicke und FEndteil
des Aedeagus, dorsal; 3. — Zavr$ni dio edeagusa i unutradnji hiti
nizirani most, ventralno — Endteil des Aedeagus und innere chi.
tinose Briicke, ventral; 4. — Develi abdominalni tergit, subgeni
talna i analna valva, ventralno — Das 9. Abdominaltergit, Subge-
nitalvalve und Analvalve, ventral; 5. — Zadnji dio glave, dorzal
no — Hinterer Teil des Kopfes, dorsal.
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Tabela 11

Slika 6—9: Pericoma bunae n. sp. Imago &
6. — Genitalije, dorzalno — Genitalie, dorsal; 7. — Edeagus 1
unutarnji hitinizirani most, ventralno — Aedeagus und innere chi.
tindse Briicke, ventral; 8. — Zadnji dio glave, dorzalno — Hinterer
Teil des Kopfes, dorsal; 9. — Posljednja dva ¢lanka desne antene
— Letzte zwei Glieder des rechten Fiihlers.
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Polazeéi od oblika bazistila forcepsa muZjaka, nova vrsta
treba da bude situirana u subgenus Leptopericoma VAILLANT, a
po ostalim morfoloskim karakteristikama svrstava se u grupu tri-
fasciata. P. bunae n. sp., prema nekim karakteristikama glave i
genitalnog aparata muzjaka, najvise se pribliZzava vrsti P. bosniaca
KREK, ali se od nje, kao, uostalom, i od drugih predstavnika sub-
genusa Leptopericoma, moZe lako razlikovati po obliku dististila i
distalnog dijela edeagusa. Dististili nove vrste su veoma masivni;
njihovi proksimalni prosireni dijelovi (bulbe), koji obuhvataju oko
2/3 duzine svakog dististila, naglo se suzavaju, tako da su dististili
u posljednjoj trec¢ini duzine znatno tanji nego u proksimalnom di-
jelu; oba suZena dijela dististila nose na distalnim krajevima po
jedno veoma karakteristicno, tamno pigmentirano, plocasto hitin-
sko zadebljanje, §to predstavlja jedinstvenu odliku u okviru genusa
Pericoma. Karakteristi¢an oblik distalnog dijela edeagusa je, tako-
de, dobra i lako uoéljiva diferencijalna odlika nove vrste.

Ostali karakteri muZjaka P. bunae n. sp. (Tab. II, sl. 6—9):
Glava: Razmak izmedu o¢nih lukova odgovara ¢etverostrukom prec-
niku facete. Interokularni $av je §irok, sa dvostrukim ivicama;
njegove unutradnje ivice imaju oblik slova U, dok su spoljasnje u
obliku nepotpunog slova V — sli¢no kao kod vrste P. bosniaca.
Antene: Odnos duzine antenskih &lanaka: 32,3—27,0—22,8—18,8—
19,0—20,0—20,0—21,0—20,0—21,0—20,0—15,5—15,5—15,5 — 14,0—
14,2. Posljednji antenski ¢lanak sa ekscentri¢no postavljenim di-
stalnim nastavkom, ¢ija duZina je oko tri puta manja od duZine
bazalnog prosirenog dijela ¢lanka. Od ¢etvrtog do jedanaestog (‘.km-
ka flageluma nalazi se po jedan par kratkih cilindri¢nih askoida.
Relativna duzina palpi: 34,5—38,0—48,5—49.0.

Krilo: Odnos duZine i $irine krila je 2,8. Medijalni ugao kri-
la 184°,

Genitalije: Nadgenitalna ploga je priblizno 1,5 puta du¥a od
njene najvece Sirine, sa plitkim medijalnim usjekom na distalnom
kraju; bocne ivice nadgenitalne plo¢e veoma blago konvergiraju u
pravcu zadnjeg dijela tijela. Edeagus je na distalnom kraju zaobljen
i lateralno proSiren. Oba cerkopoda nose po pet retinakula.

P. bunae n. sp. je, izgleda, veoma rasprostranjena u Jugosla-
viji, s obzirom da su primjerci njenih muZjaka sakupljani na
medusobno dosta udaljenim lokalitetima: tri muzjaka su 10. 6. 1976.
godine ulovljena u izvorisnom podruéju rijeke Bune, na dadmor-
skoj visini od oko 30 m, dok je jedan primjerak ulovljen 20. 9. 1973.
godine u Crnoj Gori, na obali rijeke Morade. Holotip nove vrste

potie sa izvorista rijeke Kruilice, pritoke Vrbasa, sa nadmorske
visine od oko 550 m, a ulovljen je 19. 5. 1975. godine. Svi primjerci
P, bunae n. sp. nalaze se u zbirci autora na Prirodno-matemati¢kom
fakultetu u Sarajevu.
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Psychoda semberiaca n. sp.

Muzjak P. semberiaca n. sp. pokazuje nekoliko morfologkih
karaktera po kojima se veoma jasno distancira od muZjaka ostalih
vrsta genusa Psychoda: Sternalni most je jedinstvenog oblika, u
vidu veoma Siroke, tanke hitinizirane trake, sa medijalnim ulegnu-
¢em koje zahvata vise od 1/3 njene Sirine. Bo¢no od formacija
kompleksnog sklopa edeagusa razvijene su dvije trouglaste hitinske
ploce gusto pokrivene ¢ekinjama, koje, takode, predstavljaju po-
uzdanu i veoma lako uwocljivu diferencijalnu karakteristiku nove
vrste. Osim toga, na proksimalnom dijelu oba krila muZjaka
P. semberiaca n. sp., umjesto jednog, razvijena su dva medusobno
odvojena kostalna grebena, §to nije sluéaj ni kod jedne do danas
poznate vrste Psychoda.

Ostale karakteristike muzjaka P. semberiaca n. sp. (Tab. I1I,
sl. 10—13):

Glava: Rastojanje izmedu o¢iju odgovara priblizno veli¢ini
precnika jedne facete; u interokularnom prostoru inserirano je 25
bodlji. O¢ni lukovi su izgradeni od cetiri reda faceta. Antene su sa-
stavljene od 15 ¢lanaka; vrat trinaestog antenskog ¢lanka je vrlo
kratak. Svaki ¢lanak flageluma nosi po jedan par askoida oblika
slova Y. Relativna duZina prvih &etrnaest antenskih ¢lanaka iznosi:
26,5—20,0—28,0—27,5—29,0—29,0—29,5 — 28,5—28,5— 28,5 — 26,5
—25,5—23,5—13,5. Odnos duzine ¢lanaka palpi je: 25—28—28—38.

Krilo: Odnos duzine i §irine krila je 3,2; sredi$nji ugao kri-
la 76°. Nerv r5 se zavrsava u vrhu krila. DuZina krila je 1,6 mm.

Genitalije: Cerkopodi su priblizno dva puta duzi od devetog
tergita, Unutradnji hitinizirani most ima oblik Siroke ploce koja je
distalnim dijelom u kontaktu sa veoma razvijenim, elipsoidnim hiti-
niziranim zadebljanjem. Distalni rubovi unutrasnjeg hitiniziranog
mosta su savijeni na dorzalnu stranu i tako formiraju na bokovima
distalnog dijela edeagusa dvije trouglaste plo¢e gusto obrasle ¢eki-
njama. Jedna od formacija kompleksnog sklopa edeagusa jednim
svojim krakom (proksimalnim) se oslanja na kraci ogranak edeagu-
sa, drugim (lateralnim) je u kontaktu sa unutra$njim hitiniziranim
mostom, dok se treci, luéno savijeni, ogranak proteze izmedu bo¢nih
trouglastih plo¢a genitalnog aparata.

Tabela IIX
Slika 10—13: Psychoda semberiaca n. sp. Imago &

10, — Genitalije, dorzalno — Genitalie, dorsal; 11. — Devet)
abdominalni tergit, ventralno — Das 9. Abdominaltergit, ven-
tral; 12. — Sternalni most, zavr$ni dio edeagusa, hitinska apo-
dema i cerkopodapodeme, dorzalno — Sternalbriicke, Endteil
des Aedeagus, chitindses Apodem und Cerkopodapodem, dorsal;
13. — Proksimalni dio krila — Proximaler Teil des Fliigels.
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Holotip muzjaka nove vrste poti¢e iz Semberije, a ulovljen
je 13, 10. 1979. godine na priobalnoj vegetaciji rijeke Janje, pritoke
Drine, na nadmorskoj visini od oko 100 m. Preparirani primjerak
ove vrste se nalazi u zbirci Prirodno-matematickog fakulteta u Sa-
rajevu.

REZIME

U radu su dati opisi i crtezi pojedinih dijelova tijela muzjaka
tri nove vrste Psychodinae (Jungiella jadarica n. sp., Pericoma bunae
n. sp. i Psychoda semberiaca n. sp.). Takode su istaknute najuoclji-
vije morfolo$ke karakteristike po kojima se nove vrste mogu razli-
kovati od njima srodnih oblika.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Arbeit wurden drei neue jugoslavische Psychodinae-Arten
(Jungiella jadarica n. sp., Pericoma bunae n. sp. und Psychoda
semberiaca n. sp.) beschrieben und wichtigste morphologische Merk-
male, durch die sie sich von dhnlichen Arten unterscheiden, betonnt.

LITERATURA
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STANIMIRKA MILANOVIC,

Sumarski fakultet Sarajevo

VODNI REZIM BILJAKA U ZAJEDNICAMA QUERCO-

-OSTRYETUM CARPINIEFOLIAE H-T., ACERI OBTU-

SATI-FAGETUM FAB. FUK. ET STEF., ACERI-FAGETUM

ILLYRICUM FUK. ET STEF. 1 PICEO-PINETUM ILLYRI-

CUM STEF. NA VERTIKALNOM PROFILU PLANINE
IGMAN

WATER REGIME OF THE PLANTS IN THE COMMUNITIES
QUERCO-OSTRYETUM CARPINIFOLIAE, ACERI OBTUSATI-
-FAGETUM, ACERI-FAGETUM ILLYRICUM AND PICEO-PINETUM
ILLYRICUM ON VERTICAL PROFILE ON THE IGMAN
MOUNTAIN

UuvOoD

Prouc¢avanja vodnog reZima biljaka u razli¢itim zajednicama
pomaZu da se bolje upozna gospodarenje biljaka vodom u razlici-
tim uslovima stani$ta. Oslanjaju¢i se na rezultate istraZivanja iz
ove oblasti Walter, 1951, Grac¢aninetal, 1959, Gradanin
et al. 1970, Popovidé 1971, Milanovi¢ 1972, Ilijanié i
Topié 1972, Jankovié et al 1972, Matijasevié 1971,
preduzeli smo konkretna istraZivanja.

U toku vegetacionog perioda 1974. godine pracena je dinamika
nekih pokazatelja vodnog rezima kod vrsta iz razli¢itih zajednica
(Querco-Ostryetum carpinifoliae, Aceri obtusati-Fagetum, Abieti-Fa-
getum illyricum i Piceo-Pinetum illyricum) na vertikalnom profilu
planine Igman. Dobijeni rezultati treba da pokazu u kojim granica-
ma se krecu vrednosti pokazatelja vodnog rezima razlicitih vrsta u
istoj zajednici i istih vrsta u razli¢itim zajednicama. Isto tako, po-
sluzice za bolje poznavanje liziolosko-ekologkih karakteristika vrsta.
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0d pokazatelja vodnog reZima, praceni su: osmotska vrednost
¢elijskog soka, intenzitet transpiracije i koli¢ina vode u listovima
kod proucavanih vrsta.

OPSTI PODACI O BILINIM ZAJEDNICAMA

Na vertikalnom profilu planine Igman prouc¢avani su pokaza-
telji vodnog rezima vrsta u cetiri biljne zajednice. Na Igmanu u
formiranju reljefa znacajnu ulogu ima proces karstifikacije koji je
i danas aktivan. Mati¢ni supstrat ¢ine mezozojski kreénjaci, koji
su Cesto dolomitisani i obi¢no se javljaju u obliku kompakitnih
stena.

Igmanska povrs se odlikuje planinskom klimom. Zime su duge
i hladne a leta kratka i sveza. Srednja godisnja temperatura iznosi
oko 5,8°C, a relativna vlaZnost vazduha je dosta visoka; u jesenjem
i proletnjem periodu iznosi oko 85%, leti 70%, a zimi varira od
70 do 100%. Padavina ima najvise u zimskom periodu (decembar
226 mm), a najmanje leti (avgust 66 mm).

Biljna zajednica Querco-Ostryetum carpinifoliae se nalazi na
840 m nadmorske visine (iznad ceste HadZi¢i — Brezovaca) na str-
mom kre¢njackom terenu (nagib 30°) i juznoj ekspoziciji. Geolosku
podlogu ¢ine jedri kre¢njaci, dok zemljiste predstavlja mozaik raz-
vojnih faza na kre¢njaku, od sirozema i organogene crnice do orga-
nomineralne i braunizovane crnice, odnosno smedeg kre¢njatkog
tla. U stani$tu ove geobiocenoze srednja godi$nja temperatura izno-
si oko 10°C, a srednja julska oko 23°C i januarska —2°C, dok je
relativna vlaznost oko 70%.

Biljna zajednica Aceri obtusati-Fagetum nalazi se na nadmor-
skoj visini oko 940 m, na juznim padinama Stupnika iznad ceste
Hadzi¢i — Brezovaca. Geolosku podlogu ¢ine kre¢njacki dolomiti
sa 72,87% dolomita i 24,07% kre¢njaka. Srednja godis$nja tempera-
tura vazduha iznosi oko 8°C, srednja julska oko 20°C i januarska
—3°C, dok je relativha vlaznost u toku godine iznosila oko 70%.

Biljna zajednica Abieti-Fagetum illyricum se nalazi iznad Bre-
zovade na 1.000 m nadmorske visine na severnoj ekspoziciji. Geolo-
§ku podlogu ¢ini kreénjak, a zemljiste je smede kre¢njacko. Srednja
temperatura vazduha se kreée izmedu 6 i 7°C, srednja januarska
oko —5°C i julska oko 15°C, dok je srednja godinja relativna vlaz-
nost vazduha oko 80% kao i u vegetacionom periodu.

Biljna zajednica Piceo-Pinetum illyricum se nalazi na nadmor-
skoj visini od 1.200 m, na severnoj ekspoziciji. Geoloska podloga je
izgradena od dolomita i dolomitisanih kre¢njaka koje pokriva tanki
sloj rendzina sa ilimerizovanim $umskim zemljiStem. Srednja godné—
nja temperatura iznosi oko 5°C, srednja januarska —7°C i julska
oko 13°C, dok srednja relativna vlaznost vazduha iznosi oko 80%.
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METOD RADA

U pomenutim biljnim zajednicama ispitivani su pokazatelji
vodnog rezima na odabranim vrstama. Uzorci su uzimani dva puta
mesecno izmedu 11 i 13 ¢asova u tri ponavljanja, iz kojih su obra-
¢unate prose¢ne vrednosti za svaki mesec.

Osmotska vrednost éelijskog soka odredivana je krioskopskom
metodom (Walter, 1931), a vrednosti su iskazane u atmosfe-
rama.

Intenzitet transpiracije odredivan je metodom brzog merenja
(Ivanov, Silina, Cel'niker 1950), a rezultati su iskazani u
miligramima transpirisane vode na gram sveZe mase u minutu
(mg/gr/min).

Koli¢ina vode je odredivana suSenjem materijala na tempe-
raturi od 105°C do konstantne teZine, a iskazana je u procentima.

REZULTATI 1 DISKUSIJA

U biljnoj zajednici Querco-Ostréetum carpinifoliae odredivana
je osmotska vrednost celijskog soka na 10 drvenastih i 14 zeljastih
vrsta (od 20. marta do 28. septembra 1974, godine) i dobijene vred-
nosti su prikazane na tabeli 1.

Tabela 1. Osmotska vrijednost kod vrsta u zajednici Querco-Ostryetum
carpinifoliae u toku vegetacionog perioda (1974)
Osmotic value of the species in the forest community Querco-
-Ostryetum carpinifoliae in the vegetation season (1974)

Dat{ml - B
Vrste 20.03. 25.04. 23.05. 18.06. 17.07. 29.08. 28.09.

Quercus pubescens
Ostrya carpinifolia
Carpinus betulus
Fraxinus ornus
Acer obtusatum
Ligustrum vulgare
Clematis vitalba
Crataegus monogyna

N
o

3 13,06 16,25 18,06 18,10 18,56 18,32
12,02 14,41 18,08 19,78 21,63 19,30

13,23 9,93 14,45 16,37 16,55 15,68

12,38 13,17 15,18 21,67 21,68 16,15

9,26 11,82 12,95 13,75 16,87 13,98

14,86 17,09 17,45 16,84 14,97 14,08

12,50 12,80 12,86 12,57 15,17 15,00

14,42 15,80 16,38 16,80 15,00 14,00

HERREEN

Cornus mas 12,63 12,68 12,80 13,25 13,90 13,10 13,02
Juniperus communis 13,26 15,62 11,35 16,15 18,56 16,38 12,55
Asarm europacum 8,18 9,63 10,00 12,56 14,14 13,23
Helleborus odurus 12,78 8,91 10,86 11,36 10,87 10,82 —
Primula vulgaris 11,33 10,11 10,43 10,63 10,86 10,80 10,38
Euphorbia cyparissias — 14,05 12,05 9,63 12,07 10,87 9,63
Euphorbia amygdaloides. — 13,23 10,62 9,63 10,75 12,83 15,62
Fragaria vesca — 10,36 7571 821 8,71 9,65 12,06
Vicia orobus — 9,62 10,88 10,50 10,40 10,40 10,38
Cynanchum

vincetoxicum 6,25 10,82 10,84 10,86 9,32 —_

— — 6,02 6,02 8,53 —
11,78 13,25 13,00 11,25 10,72 10,27
8,40 7,60 7,23 7,00 — —

Mercurialis ovata

Tamus communis —
Symphitum tuberosum —



1z priloZene tabele se vidi, da gotovo sve vrste iz ove zajednice
pokazuju tendenciju porasta osmotskih vrednosti od meseca aprila
do avgusta. Kod drvenastih vrsta najvide osmotske vrednosti su
zabelezene kod Ostrya carpinifolia (12,02 —21,63 atm), Fraxinus
ornus (12,38 — 21,68 atm), Quercus pubescens (12,03 — 18,56 atm) i
Juniperus communis (11,35 — 18,56 atm), a najniza kod Cornus mas
(12,63 — 13,90 atm). Visoke osmotske vrednosti pratila je i visoka
amplituda kolebanja (644 — 9,61 atm) kod drveca, dok je Siblje
pokazalo nize osmotske vrednosti i manju amplitudu kolebanja
(1,18 —2,67 atm). Kod zeljastih vrsta minimalne osmotske vredno-
sti su se kretale od 6,02 do 10,27 atm, a maksimalne od 8,40 do
15,62 atm. Amplituda kolebanja osmotskih vrednosti kod zeljastih
vrsta bila je manja (0,75 — 5,99 atm) nego kod drveca, a veca nego
u §iblja. Zeljaste vrste u kojih liS¢e prezimi ispod snega (Helleborus
odorus, Primula vulgaris, Fragaria vesca, Euphorbia amygdaloides
i Euphorbia cyparissias) u mesecu martu i aprilu pokazuju vise
osmotske vrednosti nego lis¢e koje se kasnije razvija. Ova pojava
moZe se objasniti prisustvom osmotski aktivnih materija koje ima-
ju zadtitnu ulogu od niskih temperatura. Na kraju moze se konsta-
tovati da su kod drvenastih vrsta u ovoj zajednici maksimalne
osmotske vrednosti zabelezene u mesecu avgustu, a kod $iblja i ze-
ljastih u periodu cvetanja.

Intenzitet transpiracije u ovoj zajednici meren je samo kod
9 drvenastih vrsta i dobijene vrednosti su prikazane na tabeli 2.
PriloZena tabela pokazuje da su u toku vegetacionog perioda najnize
vrednosti transpiracije zabeleZene u mesecu septembru (2,05 — 3,27
mg/gr/min), a najviSe u julu (3,64 — 13,23 mg/gr/min), kada su
konstatovane i najviSe temperature vazduha (23°C). Najnize vred-
nosti transpiracije u isto vreme su zapazene kod vrsta Cornus mas,

Tabela 2. Intenzitet transpiracije kod vrsta u zajednici Querco-Ostryetum
carpinifoliae u toku vegetacionog perioda (1974)

Intensity of transpiration of the species in the forest community
Querco-Ostryetum carpinifoliae in the vegetation season (1974)

il o 23.05. 14.06. 17.07. 29.08. 28.09. sr.vr.Tr.
Quercus pubescens 8,86 9,10 10,46 5,90 2,44 735
Ostrya carpinifolia 5,02 8,45 9,56 5,45 3,08 6,31
Carpinus betulus 8,30 8,40 10,58 445 2,15 6,77
Fraxinus ornus 291 4,67 7,60 7,10 2,05 4,86
Acer obtusatum 5,51 7,09 13,23 3,29 37 6,74
Ligustrum vulgare 3,87 4,82 7,88 2,37 2,52 4,29
Crataegus monogyna 544 6,33 11,70 8,63 2,64 6,94
Cornus mas 8,35 443 521 3,19 2,86 4,81
Juniperus comrmrunis 2,22 227 3,64

3,32 2,26 2,74
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Ligustrum vulgare i Fraxinus ornus (4,29 — 4,86 mg/gr/min), dok
su u ostalih vrsta drveca i $iblja bile veée (6,31 — 7,35 mg/gr/min).
Od svih ispitivanih vrsta, najmanju srednju vrednost intenziteta
transpiracije imaju vrsta Juniperus communis, §to je uslovljeno
anatomsko-morfoloskom gradom lista.

Koli¢ina vode kod drvenastih vrsta je data na tabeli 3. Prou-
Eavane vrste su imale najveéu koli¢inu vode u mesecu maju (61,87 —
69,50%), izuzev vrstu Juniperus communis. U toku vegetacionog pe-
rioda najmanja koli¢ina vode je zabelezena kod vrsta: Crataegus
monogyna (53,00 — 61,87%) i Juniperus cormmunis (52,82 — 59,82%).

Tabela 3. Koli¢ina vode kod vrsta u zajednici Querco-Ostryetum carpinifoliae
u toku vegetacionog perioda (1974)

Water quantity of the species in the forest community Querco-
Ostryetum carpinifoliae in the vegetation season (1974)

Datum

T 23. 05, 24, 06. 17. 07. 29. 08.  28. 09.
Quercus pubescens 69,50 68,81 62,66 53,94 58,24
Ostrya carpinifolia 64,96 52,06 50,25 56,59 58,00
Carpinus betulus 65,64 61,00 58,45 50,97 58,93
Acer obtusatum 65,53 60,23 61,15 57,17 57,68
Fraxinus ornus 69,40 65,14 60,81 58,17 61,29
Ligustrum vulgare 67,38 65,89 60,40 59,62 63,20
(rataegus monogyna 61,87 61,03 55,74 53,00 61,37

Juniperus commiunis 59,53 54,53 56,71

52,82 59,82

Sve su vrste, od meseca maja do avgusta, pokazale opadanje koli-
¢ine vode i u avgustu je zabeleZena najniZza vrednost u ispitivanih
vrsta (50,97 — 59,62"), izuzetak je Ostrya carpinifolia koja je u julu
imala najnizu vrednost (50,25%). Najveéa koli¢ina vode za vreme
vegetacionog perioda je konstatovana kod vrsta: Quercus pubescens
(53,94 — 69,50%), Fraxinus ornus (58,17 — 69,40%) i Ligustrum vul-
gare (59,62 — 67,38%).

U zajednici Aceri obtusati-Fagetum dinamika osmotskih vred-
nosti je prac¢ena u toku vegetacionog perioda kod 8 drvenastih vrsta
i 4 zeljaste, a dobijene vrednosti su prikazane na tabeli 4.

Iz tabele se vidi da su drvenaste vrste pokazale maksimalne
osmolske vrednosti u mesecu avgustu (13,37 — 19,66 atm), izuzev
Juniperus communis (juli — 16,33 atm), a minimalne u proljetnjem
periodu, izuzev Juniperus communis u septembru (13,00 atm). I u
ovoj zajednici zeljaste vrste su imale najveéu osmotsku vrednost
u periodu cvetanja. U toku vegetacionog perioda najniZe osmotske
vrednosti su konstatovane kod vrsta: Acer obtusatum (11,82—14,52
atm), Fagus moesiaca (12,00 — 13,37 atm), Corylus avellana (11,48 —
13,97 atm) i Fraxinus ornus (12,65 — 14,20 atm), kao i male ampli-
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Tabela 4. Osmotska vrijednost vrsta u zajednici Aceri obtusati-Fagetum u
toku vegetacionog perioda (1974)

Osmotic value of the species in the forest community Aceir obtusati-
Fagetum in the vegetation season (1974)

20.03. 25.04. 23.05. 18.06. 17.07. 29.08. 28.09.
Quercus petraea — — 12,67 14,95 17,35 19,66 19,65
Carpinus betulus 8,59 9,50 10,35 12,56 14,28 15,67 15,13
Fraxinus ornus — 12,65 13,26 13,29 13,85 14,20 12,83
Acer obtusatum — — 11,82 13,78 14,47 14,52 13,26
Ostrya carpinifolia 10,00 11,38 13,25 14,20 15,99 19,14 16,10
Fagus moesiaca — - 13,12 13,26 13,27 13.37 12,00

Datum
Vrste

Corylus avellana — —- 11,48 13,28 13,76 13,97 13,26
Juniperus communis — — 18,17 14,46 16,33 13:25 13,00
Helleborus odorus 14,46 10,36 12,89 12,29 11,57 10,86 8,43
Convallaria majalis — — 11,82 11.35 10,86 9,63 9,10
Pteridium aquilinum — — 10,62 891 11,58 12,10 12,78
Cephalanthera alba — - 10,86 10,73 10,54 10,00 9,15

tude kolebanja (1,55 — 2,70 atm). Niske osmotske vrednosti i mala
amplituda kolebanja ukazuju na povoljan vodni rezim ovih vrsta,
$to je znacajno za produkciju organske materije u ovoj zajednici.
U ostalih drvenastih vrsta bile su narodito vis§e maksimalne osmot-
ske vrednosti (15,67 — 19,66 atm), kao i amplituda kolebanja (3,99
atm), $to ukazuje na nedto kseromorfniju gradu ovih vrsta. Zeljaste
vrste u ovoj zajednici pokazale su niske minimalne (8,43 —9,15
atm) i maksimalne (10,86 — 12,89 atm) osmotske vrednosti i ampli-
tudu kolebanja (0,72 — 2,02 atm), $to ukazuje na povoljne hidro-
termi¢ne uslove staniSta u ovoj zajednici.

Intenzitet transpiracije je meren u ovoj zajednici kod 7 drve-
nastih vrsta i prikazan na tabeli 5. Najvece srednje vrednosti inten-

Tabela 5. Intenzitet transpiracije kod vrsta u zajednici Aceri obtusati-I'agetum
u toku vegetacionog perioda (1974)
Intensity of transpiration of the species in the forest community
Aceri obtusati-Fagetum in the vegetation season (1974)

VrsteDat“m 23.05. 14.06. 17.07. 29.08. 28.09. sr.vr.Tr.
Acer obtusatum 5,76 7,14 11,72 5,23 3,18 6,59
Fagus moesiaca 3,78 4,76 5,85 4,61 3.25 445
Carpinus betulus 5,35 6,20 10,49 6,24 5,64 6,78
Quercus petraea 5,07 472 6,24 2,84 1,95 417
Fraxinus ornus 2,96 5,00 12,02 9,61 3,96 6,71
Corylus avellana 2,09 3,76 4,25 3,61 2,35 3,21
Juniperus communis 1,69 2,80 352 2,80 252 2,67
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ziteta transpiracije (6,59 — 6,78 mg/gr/min) su zabelezene kod vrsta:
Acer obtusatum, Fraxinus ornus i Carpinus betulus, nesto niZe
vrednosti (3,21 — 4,45 mg/gr/min) su konstatovane kod vrsta: Fagus
moesiaca, Quercus pubescens i Corylus avellana, dok je najniZa
vrednost (2,67 mg/gr/min) zabelezena kod Juniperus conimunis.

Tabela 6. Koli¢ina vode kod vrsta u zajednici Aceri obtusati-Fagetum u toku
vegetacionog perioda (1974)

Water quantity of the species in the forest community Aceri
obtusati-Fagetum in the vegetation season (1974)

Datum

Siste 23. 05. 24. 06. 17. 07. 29. 08.  28. 09.
Acer obtusatum 75,63 61,12 50,59 51,08 55,39
Fagus moesiaca 69,48 55,29 54,80 59,30 62,79
Carpinus betulus 65,63 57,66 53,00 59,70 59,00
Quercus petraea 76,15 51,04 53,40 59,10 66,50
Fraxinus ornus 78,54 68,67 68,50 69,62 67,76
Corylus avellana 67,74 62,03 60,81 62,91 65,98
Juniperus communis 57,12 60,60 50,18 54,50

50,48

Koli¢ina vode u lid¢u kod drvenastih vrsta prikazana je na
tabeli 6. Najveca koli¢ina vode kod vrsta je zabeleZena u mesecu
maju (67,74 — 78,54%) kada se razvijaju izdanci, izuzetak je vrsta
Juniperus communis sa najvecom koli¢cinom vode u junu (60,60%).
Od meseca maja do jula koli¢ina vode u listovima je u stalnom
opadanju, pa je u to vreme iznosila od 50,59 do 68,50%. Najveca
koli¢ina vode u toku vegetacionog perioda je utvrdena kod vrsta:
Fraxinus ornus (67,76 — 78,54%), Quercus pubescens (51,04 —
76,15%) i Acer obtusatum (50,59 — 75,63%), a najmanja vrednost
kod Juniperus communis (50,18 — 60,60%). Sudeci po veli¢ini poka-
zatelja vodnog rezima, stanisni uslovi u ovoj zajednici su povoljni
za ispitivane vrste.

U zajednici Abieti-Fagetum illyricum u toku vegetacionog pe-
rioda, osmotske vrednosti prou¢avanih vrsta su prikazane na ta-
beli 7. Maksimalne i minimalne osmotske vrednosti su zabelezene
u razli¢ito vreme, $to ukazuje na razli¢itu botani¢ku pripadnost
ovih vrsta u zajednici. U toku vegetacionog perioda najvise osmot-
ske vrednosti kao i amplituda kolebanja su utvrdene kod cetinar-
skih vrsta: Abies alba (17,36 — 25,36 atm) i Picea abies (16,39 —
24,03 atm). U lidéara su u isto vreme zapazene vece osmotske vred-
nosti kod vrsta: Sambucus nigra (9,63 — 16,85 atm) i Ulmus mon-
tana (12,30 — 16,15 atm), dok je najniZza vrednost konstatovana kod
Fagus moesiaca (8,43— 13,96 atm) i Acer pseudoplatanus (10,86 —
13,98 atm). Kod zeljastih vrsta najvi$e osmotske vrednosti su zabe-
lezene kod vrsta: Dryopteris [ilix mas (9,12 — 16,86 atm) i Asarum
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Tabela 7. Osmotska vrijednost kod vrsta u zajednici Abieti-Fagetum illyricum
u toku vegetacionog perioda (1974)
Osmotic value of the species in the forest community Abieti-Fa-
getum illyricum in the vegetation season (1974)

Datum ,
ok, 20.03. 25.04. 23.05. 14.06. 17.07. 29.08. 28.09.
Abies alba 2165 2441 2535 1736 18,00 1974 18,78
Picea abies 2403 2325 2093 1806 1639 1687 2095
Fagus moesiaca 1858 1257 1396 843 1279 1287 1063
Sambucus nigra — — 13,03 963 10,13 16,85 16,00

Ulmus montana

— — 1230 12,76 14,96 16,15 16,15
Juniperus communis 18,56

— 1445 16,83 17,25 16,87 16,56
Acer pseudoplatanus 12,50 10,85 11,32 13,75 13,98 11,08
Asarum ecuropaeum. — 16,10 963 10,19 1050 10,87 10,38
Helleborus odorus 1942 1322 8,95 9,63 10,18 11,58 10,39
Primula columnae 11,33 7,70 9,87 6,74 - -
Euphorbia amygdaloides 1250 10,37 11,57 12,80 11,36 11,82
Aegopodium podagraria 722 10,14 891 10,56 -—

Lathyrus vernus 10,38 11,36 — 13:27 12,57
Asperula odorata 9,87 721 7,71 9,63 10,87
Salvia glutinosa — 722 10,38 9,15 1,23
Dryopteris filix mas — 9,12 10,14 1328 16,86
Scabiosa leucophylla 9,63 — — — 11,58
Polygonatum offcinalis 10,38 10,14 — — —
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europacum (9,63 — 16,10 atm), kao i velika amplituda kolebanja
(6,37 — 7,74 atm). Ostale zeljaste vrste su imale niZze osmotske vred-
nosti i amplitudu kolebanja.

Vrste Helleborus odorus, Asarum europaeum i Primula co-
lumnae u kojih je lis¢e prezimilo, pokazuju u aprilu visoke osmot-
ske vrednosti kao i u prvoj zajednici. Isto tako, i pupoljca kod
Fagus moesiaca u zimskom i proletnjem periodu pokazuju visoke
osmotske vrednosti, §to je u vezi s aktivnim osmotskim materijama
koje se za vreme niskih temperatura nakupljaju u celijskom soku
i $tite citoplazmu od koagulacije.

Intenzitet transpiracije u ovoj zajednici meren je samo kod
6 drvenastih vrsta i dobijene vrednosti su prikazane na tabeli 8.

Tabela 8. Intenzitet transpiracije kod vrsta u zajednici Abieti-Fagetum illyri-
cum u toku vegetacionog perioda (1974)
Intensity of transpiration of the species in the forest community
Abieti-Fagetum illyrictnn in the vegetation season (1974)

17.07. 29.08. 28.09. sr.vr.Tr.

Datum 23.05.  14.06.

Vrste
Abies alba 1,06 1,35 1,92 1,88 1,03 1,44
Fagus moesiaca 9,25 4,33 5,37 4,24 2,70 5,18
Acer pseudoplatanus 2,13 4,06 6,72 3,96 6,63 4,70
Ulmus montana 5,30 347 7,19 3,66 6,23 5,17
Picea abies 1,61 1,06 1,48 2,15 1,02 1,49
Juniperus communis 343 1,39 5,30 4,09 1,67 3,18
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Najvide srednje vrednosti intenziteta transpiracije su zabeleZene
kod Fagus moesiaca (5,18 mg/gr/min), Ulmus montana (5,17 mg/gr/
min) i Acer pseudoplatanus (4,70 mg/gr/min). Ove vrste su imale
i nisku osmotsku vrednost u toku vegetacionog perioda, $to ukazuje
na povoljan vodni rezim vrsta. NajniZze srednje vrednosti intenziteta
transpiracije konstatovane su kod Abies alba (1,44 mg/gr/min) i
Picea abies (1,49 mg/gr/min). Za vrstu Juniperus conumunis je utvr-
deno da u ovoj zajednici ima vecu srednju vrednost intenziteta
transpiracije (3,18 mg/gr/min) nego u prethodne dve zajednice gde
su vrednosti bliske (2,67 — 2,74 mg/gr/min).

Koli¢ina vode u listovima drvenastih biljaka u ovoj zajednici
je data na tabeli 9. Najveci sadrzaj vode je zabeleZen u listopadnog
drveéa: Fagus moesiaca (5545 —70,16%), Ulmus montana (51,63 —

Tabela 9. Koli¢ina vode kod vrsta u zajednici Abieti-Fagetum illyricum u
toku vegetacionog perioda (1974)
Water quantity of the species in the forest community of Abieti-Fa-
getum ‘illyricum in the vegetation season (1974)

Datum

Vrste 25.04. 23.05. 18.06. 17.07. 29.08. 28. 09.
Abies alba 50,55 48,49 50,83 58,56 59,00
Fagus moesiaca 70,16 66,84 55,45 59,83 63,14
Acer pseudoplatanus 77,16 68,75 60,58 62,20 62,23
Ulmus montana 68,11 67,63 53,64 51,63 55,72
Picea abies 50,51 50,00 49,58 55,50 61,00
Juniperus communis 48,11 57,63 53,64 48,83 5512

68,11%) i Acer pseudoplatanus (60,58 — 77,16), a najmanji u &eti-
narskih vrsta. U isto vreme, najvedi sadrzaj vode je zapaZen u me-
secu maju kod listopadnog drveda (68,11 — 77,16%), a kod &etinar-
skih vrsta (Abies alba, Picea abies i Juniperus communis) u septem-
bru (55,72 — 61,00%).

Analiza pokazatelja vodnog rezima u zajednici Abieti-Fagetum
illyricum pokazuje da su vrste Fagus moesiaca i Acer pseudoplata-
nus u toku vegetacionog perioda imale najniZe osmotske vrednosti,
a najveci intenzitet transpiracije i sadrzaj vode. Cetinarske vrste su
imale visoke osmotske vrednosti, nizak intenzitet transpiracije i
sadrzaj vode.

U zajednici Piceo-Pinetum illyricum veli¢ine osmotskih vred-
nosti proucavanih vrsta prikazane su na tabeli 10. Najvi$u osmot-
sku vrednost je pokazala vrsta Abies alba (19,74 — 26,41 atm) i
Picea abies (20,96 — 24,12 atm), a najnizu Pinus silvestris (17,80 —
19,80 atm), dok srednju vrednost ima Juniperus communis (17,83 —
21,18 atm). Kod zeljastih vrsta osmotske vrednosti su bile niske.
izuzev perioda cvetanja kada su bile nesto vise.
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Tabela 10. Osmotska vrijednost kod vrsta u zajednici Piceo-Pinetum zllyrzcum
u toku vegetacionog perioda (1974)
Osmotic value of the species in the forest community Piceo- Pme-
tum illyricum in the vegetation season (1974)

Datum

Vrste 23. 05. 14. 06. 17. 07. 29, 08.  28. 09.
Picea abies 24,12 22,84 20,96 21,66 21,80 24,08
Pinus silvestris 19,80 18,56 17,80 18,10 19,18 19,67
Abies alba 26,41 25,82 22,15 20,00 19,74 23,25
Juniperus communis 19,70 19,00 18,26 17,83 19,98 21,18
Asarum europaea — —_ 1015 10,63 12,07 12,54
Primula columnae — — 8,65 9,53 11,58 9,09
Euphorbia cyparissias — — 10,38 11,18 14,46 16,15
Cytisus hirsutus — — 9,87 10,15 11,36 13,27
Polygonatum officinalis — — 10,10 10,26 12,76 13,76

Intenzitet transpiracije u ovoj zajednici meren je kod 4 Ceti-
narske vrste i prikazan na tabeli 11.

Tabela 11. Intenzitet transpiracije kod vrsta u zajednici Piceo-Pinetum illyri-
cum u toku vegetacionog perioda (1974)
Intensity of transpiration of the species in the forest community
Piceo-Pinetum illyricum in the vegetatlon season (1974)

28. 09.

Datum 23,05 14,06  17.07.  29. 08.
Vrste
Picea abies 3,28 2,10 3,62 2,61 1,18 2,56
Pinus silvestris 3,00 3,17 3,59 3,07 3,46 3,26
Abies alba 2,76 3,17 3,50 4,57 347 349
Juniperus communis 4,86 2,09 2,18 2,28 2,28 2,73

Vrednosti koli¢ine vode u listovima biljaka u toku vegetacio-
nog perioda su prikazane na tabeli 12.

Tabela 12, Koli¢ina vode kod vrsta u zajednici Piceo-Pinetum illyricum u toku
vegetacionog perioda (1974)

Water quantity of the species in the forest community Piceo-Pine-
tum illyricum in the vegetation season (1974)

7 Datum -

Yyiste 23.05. 14.06. 17.07. 29.08. 29.09. sr.vr.Tr.
Picea abies 55,69 51,00 50,10 54,00 56,10
Pinus silvestris 55,69 54,50 56,10 54,48 57,00
Abies alba 51,70 51,13 50,39 52,85 54,78
Juniperus communis 56,64 52,85 53,08 52,36 55,62
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U proucavanim zajednicama na vertikalnom profilu Igmana,
jasno se ispoljavaju razlike u pokazateljima vodnog rezima .izmedu
razli¢itih vrsta u istoj zajednici, dok su manje razlike izmedu istih
vrsta u razli¢itim zajednicama.

U kserofilnoj zajednici Querco-Ostryetum carpinifoliae karak-
teristi¢ne vrste drveca za ovu zajednicu su pokazale visoke osmotske
vrednosti i srednju vrednost intenziteta transpiracije, dok je koli-
¢ina vode bila nesto manja u odnosu na Siblje. Kod grmlja su kon-
statovane niske osmotske vrednosti i amplituda kolebanja, a visok
intenzitet transpiracije i velika koli¢ina vode.

Biljne vrste u zajednici Aceri obtusati-Fagetum pokazale su
relativno mezofilniji karakter, jer su karakteristi¢ne drvenaste vrste
pokazale nisku osmotsku vrednost u toku vegetacionog perioda,
dok se srednja vrednost intenziteta transpiracije kretala od 6,56 do
6,78 mg/gr/min i bila je niza nego kod vrsta iz prethodne zajednice.

U zajednici Abieti-Fagetum illyricum cetinarske vrste su poka-
zale visoke osmotske vrednosti (jela i smrc¢a), nisku transpiraciju
i mali sadrzaj vode. Niske osmotske vrednosti, a visoke srednje
vrednosti intenziteta transpiracije i koli¢ine vode u ovoj zajednici
su zabeleZene kod vrsta Fagus moesiaca i Acer pseudoplatanus.

U zajednici Piceo-Pinetum illyricum Cetinarske vrste su poka-
zale visoke osmotske vrednosti kao i u prethodnoj zajednici, osim
Pinus silvestris koji je imao nizu osmotsku vrednost. Abies alba i
Pinus silvestris u odnosu na smréu imali su vedi intenzitet transpi-
racije.

REZIME

Na vertikalnom profilu Igmana proucavana je dinamika vod-
nog rezima kod zeljastih i drvenastih vrsta u $umskim zajednicama
Querco-Ostryetum carpinifoliae, Aceri obtusati-Fagetum, Abieti-Fa-
getum illyricum i Piceo-Pinetum illyricum u vegetacionom periodu
1974. godine.

U zajednici Querco-Ostryetum carpinifoliae, u toku vegetacio-
nog perioda, najvise osmotske vrednosti su zabeleZene kod vrsta
Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus, Quercus pubescens i Juniperus
communis i najveca amplituda kolebanja. Grmlje i zeljaste vrste
pokazali su niZze osmotske vrednosti i amplitudu kolebanja u odno-
su na drvece. Kod grmlja se amplituda osmotske vrednosti kretala
od 1,18 do 2,67 atm, dok je u zeljastih vrsta bila veéa (0,75 — 5,99
atm) nego u grmlja a manja nego u drveca. U isto vreme srednje
vrednosti intenziteta transpiracije bile su vede u drveéa a manje
kod grmlja. Veéa koli¢ina vode je zabeleZzena u grmlja nego u
drveca.

U zajednici Aceri obtusati-Fagetum, u toku vegetacionog pe-
rioda, zabeleZene su niske osmotske vrednosti kod karakteristi¢nih
vrsta Acer obtusatum, Fagus moesiaca, Corylus avellana, Fraxinus
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ornus i male amplitude kolebanja, $to ukazuje na relativno mezo-
filnije vrste i povoljne uslove stani$ta. Na povoljne hidrotermiéne
uslove ove zajednice ukazuju i niske minimalne i maksimalne os-
motske vrednosti zeljastih vrsta. Najveée srednje vrednosti inten-
ziteta transpiracije su kod vrsta: Acer obtusatum, Carpinus betulus
i Fraxinus ornus, manje kod Fagus moesiaca, Corylus avellana i
Quercus petraea, a najnize kod Juniperus communis. Kod svih
vrsta je zapaZena velika koli¢ina vode u toku vegetacionog perioda,
izuzev Juniperus communis u koje je zabeleZena manja koli¢ina
vode.

U zajednici Abieti-Fagetum illyricum, u toku vegetacionog
perioda, najvi$e osmotske vrednosti a amplituda kolebanja su zabe-
leZene kod cetinara Abies alba i Picea abies, a kod liséara u Ulmus
montana i Sambucus nigra. Najnize osmotske vrednosti su utvrde-
ne kod Fagus moesiaca i Acer pseudoplatanus. NajniZe srednje vred-
nosti intenziteta transpiracije zabelezene su kod Fagus moesiaca,
Ulmus montana i Acer pseudoplatanus, kao i najvece koli¢ine vode.
Najnizu vrednost transpiracije (1,44 — 1,49 mg/gr/min) i najmanju
koli¢inu vode (48,49 — 61,00%) pokazali su &etinari Abies alba i
Picea abies. 1z izloZzenoga se vidi koliko anatomsko-morfologka svoj-
stva biljaka uti¢u na veli¢inu pokazatelja vodnog rezima.

U zajednici Piceo-Pinetum illyricum, u toku vegetacionog pe-
rioda, najvi$e osmotske vrednosti su konstatovane kod Abies alba
i Picea abies, a najnize kod Pinus silvestris. Sto se ti¢e transpiracije,
najniZa je bila kod Picea abies i Juniperus communis, a visa kod
Abies alba i Pinus silvestris. U odnosu na prethodne zajednice, u
ovoj zajednici vrste su imale najmanju koli¢inu vode u liscu.

SUMMARY

On the vertical profile of Igman indicators of water regime
in herbaceous and woody species in the communities (Querco-
-Ostryetum carpinifoliae, Aceri obtusati-Fagetum, Abieti-Fagetum
illyricum and Piceo-Pinetum illyricum) were studied during the
vegetation period in 1974,

In the community Querco-Ostryetum carpinifoliae, during the
vegetatien period, the highest osmotic values were recorded with
the following species: Ostrya carpinifolia, Quercus pubescens, Fraxi-
nus ornus and Juniperus communis and the range of variation. The
scrubs and herbaceous species have shown lower osmotic values
and the range of variation compared with trees. With scrubs, the
range of variation of osmotic value was from 1,18 — 2,67 atm, while
with the herbaceous species it was higher (0,75 —5,99 atm) then
with scrubs, but lower with trees. At the same time, the mean values
of transpiration intensity were the highest with the trees, and the
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least with the scrubs. Larger uantity of water was recorded with
scrubs then with trees.

In the community Aceri obtusati-Fagetum, during the vegeta-
tion period, low osmotic values were recorded with the characteri-
stics species: Acer obtusatum, Fagus moesiaca. Corylus avellana
and Fraxinus ornus and the range of variation.

The adequate hydrothermal conditions of this community are
indicated by low minimum (8,91 — 9,15 atm) and maximum (10,86 —
12,89 atm) osmotic value of herbaceous plants. The highest mean
values of transpiration intensity were recorded with the following
species: Acer obtusatum, Carpinus betulus and Fraxinus ornus, me-
diun with Fagus moesiaca, Corylus avellana and Quercus petraea
and the lowest with Juniperus communis. With all the species a
large quantity of water during the vegetation period was recorded,
except with Juniperus communis.

In the community of Abieti-Fagetum illyricum, during the
vegetation period, the highest osmotic value and the range of varia-
tion were recorded with conifers: Abies alba and Picea abies and
with broadleavs: Ulmus montana and Sambucus nigra. The lowest
osmotic values were found in Fagus moesiaca and Acer pseudopla-
tanus. The lowest mean values of transpiration intensity were
recorded in the following species: Fagus moesiaca, Ulmus montana
and Acer pseudoplatanus and also the largest water quantity. Coni-
fers showed the lowest values of transpiration and the least quantity
of the water. From the above it is obvious that anatomic-motpho-
logical characteristics als affect the values of the water regime.

In the community Piceo-Pinetum illyricum, during the vege-
tation period, the highest osmotic values were found with Abies
alba and Picea abies and the lowest with Pinus silvestris. As to the
transpiration it was the lowest with Picea abies and Juniperus
communis and highest with Abies alba and Pinus silvestris. Com-
pared to the previous communities, in this community the species
showed the least quantity of water in the leaves.
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STEFANOVIC, V.,

Forstliche Fakultit Sarajevo

DER ZOENOLOGISCHE UND SYNGENETISCHE
CHARAKTER DER HOPFENBUCHE (OSTRYA
CARPINIFOLIA SCOP.) IN DER
PHYTOZOENOSEN JUGOSLAWIENS

CENOLOSKI I SINGENETSKI KARAKTER CRNOG GRABA
(OSTRYA CARPINIFOLIA SCOP.) U FITOCENOZAMA
JUGOSLAVIJE*

Die Hopfenbuche gehort sog. illyrisch-siideuropéischer Pflan-
zenarten an (haufig werden sie transalpin oder siideuropaisch gen-
nant) — die verhiltnismassig sehr grosse Areale bedecken, nicht
nur in submediterranen und mediterranen montanen Gebieten des
ganzen Illyrischen Karstes; sie reichen auch in einzelne benachbarte
Gebiete Siid- und Mitteleuropas hinein, teilweise weit Ostlich bis zu
den Kaukasen und nach Westasien (Horvatié, S. 1967). Sie
tritt ein in die Zusammensetzung klimatogener (zonaler) und extra-
zonaler Pflanzengesellschaften, die trotzdem 6kologisch relativ
begrenzt sind auf besonderen Standortsbedingungen.

Der zoenologische Rahmen der Hopfenbuche (Ostrya carpini-
folia Scop.) befindet sich hauptséclich innerhalb von vier sintakso-
nomische Ordnungen: Quercetalia ilicis, Quercetalia pubescentis,
Lrico-Pinetalia, Fagetalia: v
QUERCETALIA ILICIS/QUERCION ILICIS

As. Orno-Quercetum ilicis, H-ié ostryetosum Trinajstié

, Ostryo-Quercetum ilicis Trinajstid

* Referat saop$ten na simpozijumu »Ostalpin-dinarische Gesellschaft
fiir Vegetationskunde« i »Societa Italiana di Fitosociologia« u Trstu, maja
1979. godine.
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QUERCETALIA PUBESCENTIS/OSTRYO CARPINION
ORIENTALIS

As.

»

Querco-Carpinetum orientalis H-i¢ ostryetosum Trina j-
stié

Querco pubescentis-Carpinetum orientalis methoiensae
Gligié

Carpinetum orientalis scardicum Rexhepi
Aceri-Carpinetum orientalis Blec¢ié et Lakugid
Dioscoreo-Carpinetum orientalis Bled¢ié¢ et Lakugié
Ostryo-Quercetum pubescentis Trinajstidé

Seslerio (autumnalis)-Ostryetum Horvatié et Hor
vatic¢ pinetosum, Fukarek, colurno-juglandetosum
Fukarek, cerretosum, Wrab er, pubescentosum, W r a-
ber

Orno-Ostryetum Aichinger

Querco-Ostryetum carpinifoliee Horvat typicum Ri-
zovski, cerretosum Em, pubescentosum Em pineto-
sum nigrae E m, quercetosum trojanacae E m
Orno-Ostryetum illyricum Fukarek et Stefanovi¢
cotynetosum coggygriae

Lathyro-Quercetum Horvat

Orno-Quercetum cerris Stefanovié ostryetosum
Helleboro-Querco-Ostryetum Jovanovidé
Juglando-Ostryetum Vukicevid

Aesculo hypocastano-Ostryetum E m

Juniperetum excelsae-foetidisimae-Ostryetum E m

QUERCION CERRIS-TROJANAE Horvat

As.

t2l

Quercetum petreae- cerretosum E m
Quercetum trojanae E m

QUERCION FARNETTO Horvat

As.

Quercetum farnetto-cerris Rudski ostryetosum Vuki-
cevid

ERICO-PINETALIA / ORNO-ERICION Horvat
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As.

”n
»
»n
”
"
”

”

Genisto januensis-Pinetum TomaZzié
Erico-Ostryetum Horvat
Cytisantho-Ostryetum Wraber
Chamaebuxo-Pinetum Horvat
Helleboro-Pinetum Horvat

Pinetum silvestris dinaricum Stefanovié
Pinetum nigrae submediterraneum Anié
Pinetum illyricum calcicolum Stefanovié ostryeto-
sum ;

Erico-Pinetum nigrae serpentinicum, Krause
Seslerio latifoliae-Pinetum mnigrae E m
Pulsatillo-Pinetum nigraec macedonicum E m



FAGETALIA/FAGION ILLYRICUM/OSTRYO FAGION
As. Seslerio (autumnalis)-Fagetum Wraber, ostryetosum
Horvat
» Aceri obtusati-Fagetum Fabijanié, Fukarek, Ste-
fanovié
, Ostryo-Fagetum Wraber
, Erico-Fagetum Trinajstid
,, Tilio-Taxetum Glava¢
» Aceri-Tilietum mixtum Stefanovid
Die Hopfenbuche bildet in diesem Teil des Zoenoareals Phy-
tozoenosen klimatogen (zonalen) Charakters innerhalb der Eichen-
zone des mediterranen-litoralen Giirtels des Verbandes Quercion
ilicis und des mediterranen-montanen Ubergangsgiirtels des Verban-

des Ostryo-Carpinion adriaticum Horvat und Ostryo-Fagion
Borhidi (Karte 1).

Die Ho/:..fenbuche
(O.S[r_'/a. carf.nnr'fo//q .560/9)

- ..[v
n 'juga.s, aw.en ,

el £ Fuéa'f'é/é, /929,

In der mediterran-litoralen Zone nimmt sie schattige Lagca
ein, sei es als Eintritt in die Zusammensetzung der Misch-Gesell-
schaft Orno-Quercetum ilicis H-i¢ ostryetosum Trinajstic (Imsel
Cres), sei es bei edifikatorischer Bedeutung in der Gesellschaft
Ostryo-Quercetum ilicis, Trinajstié¢, 1974, 1976.
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Sie ist eine differentiale Art der Gesellschaft Querco-Carpine-
tum orientalis H-i¢ ostryetosum Trinajstié, wo sie ebenfalls
auf schattigen Lagen in Istrien und auch der Insel Krk erscheint
(Trinajstié¢, 1., 1965).

Im mediterran-submediterranen Ubergangsgebiet hat die Hop-
fenbuche edifikatore Bedeutung im kiistennahen kalksteinhaltigen
Gebiet der Dinariden in der Gesellschaft Ostryo-Quercetum pu-
bescnetis, Trinajstic¢ (1976), wo sie nach Meinung des Autors
ein Optimum ihrer Verbreitung erreicht,

Im gleichen Gebiet ist sie mehrer vikaren Flaumeichen — und
Weissbuchen-Phytozoenosen Querco-Carpinetum orientalis H-ié, ver-
treten, im kiistennahen Giirtel entlang der Dinariden, aber auch
mehr im Landesinnern, in den Canjons der Fliisse der Herzegowina
und Montenegro — Canjons der Piva, Komarnica (Bleé&i¢ et La-
kus§ié, 1966). Hier und auch im Gebiet Kosovo und der Metohija,
wo vikare Flaumeichen- und Weissbuchen-Phytozoenosen spezifi-
scher Zusammensetzung vertreten sind (G1i§ié, M., 1965, Rex-
hepi, F. 1979), ist die obere Grenze dieser Gesellschaften charakte-
ristisch, die wesentlich nach oben verschoben ist und bis zu 900 m
reicht. Diess ist durch verstiarkte thermophyle Einfliisse in siidostli-
cher Richtung zu erkléren.

Im mediterran-montanen Giirtel der Laubbaume — Vegetation
des Verbandes Ostryo-Carpinion adriaticum Ht tritt die Hopfenbu-
che in die Zusammensetzung der weit verbreiteten Gesellschaft
Seslerio-Ostryetum carpinifoliae Ht et H-i¢ ein von Istrien iiber der
gesamten Illyrischen Karst als Edifikator mit mehreren Varianten-
Subasotiationen, von denen einige refugialen Charakter in Flussca-
njons besitzen.

Im inneren kontinental Gebiet, auf Kalkstein und Dolomit (sel-
tener auf anderen geologischen Supstraten), ist die Hopfenbuche
Edifikator der Gesellschaft Querco-Ostryetum carpinifoliae Ht mit
mehreren Varianten-Subassoziationen: typicum Rizovski, pine-
tosum nigrae E m, quercetoswin trojanae E m. Diese Gesellschaft
ist den beiden Unterverbiinden charakteristisch: Ostryo-Carpinetum
adriaticum et aegaeicum Horvat. Jedoch es sind degradatione
Stadien dieser Gesellschalt sehr verbreitet, besonders in den Ca-
njons des Zentralen Dinarischen Gebiete- die Gesellschaft Orno-
-Ostryetum illyricum Fukarek et Stefanovidé (1958), mit
der charakteristischen Subassoziation pinetosium nigrae (incl. As.
Pinetum illyricum calcicolum Stefanovid¢, 1960).

Allgemein hat in den relikten Gesellschaften der Hopfen-
(Weiss) Buche innerhalb von Erici-Pinetalia Ht Ostrya carpinifolia
Scop. mit anderen thermophylen Laubbaum-Arten oft bedeutenden
Angeil. )
Sie hat einen Anteil an thermophylen Gesellschaften der Zerr-
und mazedonischen Eiche, und dies bemerkte schon Horvat,
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1959, der dies als Anlass nahm, die Notwendigkeit eines besonderen
Verbandes zu betonen: Quercion cerris-trojanae Ht. Spatere Unter-
suchungen der Cerreichenwilder in Bosnien, Serbie und Mazedonien
haben diese Annahme bestitigt (Stefanovié, V., Vukidevié,
E., 1976, Em, H., 1964).

‘ Die kiistennahen thermophylen Buchenwilder (Seslerio (au-
tumnalis)-Fagetum, Wraber bilden einen Hohengiirtel, deren
Breite sich nach siidosten hin vergrossert in einem Raum von 900
bis 1400 m (1500 m). Im Landesinnern reichen sie tiefer hinein
auf Kalkstein und Dolomit und bilden eine besondere mesotherme
vikare Variante, die auf einer zweiten und dritten parallelen Gebirgs-
kette der Dinarischen Gebirge bekannt ist, und zwar als Gesellschaft
Aceri obtusali-Fagetum, Fukarek et al, 1967.

Die Hopfenbuche hat als nordlichste Punkte ihres Areals die
spezifische Gesellschaft Ostryo-Fagetum, Wraber im sloweni-
schenn Voralpengebiet, an der Grenze zwischen dem subpanonisch-
submediterranen, bzw. alpinen und dinarischen Gebiet.

Es ist wichtig zu betonen, dass Ostrya carpinifolia in der Zu-
sammensetzung einiger Gesellschaften refugialen Charakters mit
terziaren Alter in einigen Flusscanjons des Dinarischen Gebietes
erscheint, wo bisher einige polydominante Phytozoenosen verzeich-
net wurden (Stefanovidé, V.1979, Migié, V. 1971, 1972), die
nach neueren Angaben auch in den Canjons von West-Mazedonien
verbreitet sind (Andonovski, A, 1969, 1970, Rizovski, R.,
1979).

Letzen Endes ist es notig einige zusammende Charakteristiken,
zu betonen:

— Die Hopfenbuche besitzt ein sehr breites dkologisch-syste-
matisches, vom eumediterranen Giirtel der immergriinen Vegetation
iitber submediterranen-montanes bis inneres Gebiet. Als illyrische
submediterrane Art erscheint sie in den Bedingungen des mediter-
ran-submediterranen Klimas in der Zusammensetzung klimatogener
(zonaler) Gesellschaften, wiithrend sie im Innern in der Zusammen-
setzung von Gesellschaften auftritt, die dauernde Vegetationsstadien
— relikte Standorte von Eichen- und Buchenwildern- darstellen. Sie
vermeidet des kontinentale Klima des breiteren Pannonischen Ge-
bietes, und im Nordwesten erscheint sie im Voralpen-Gebiet, im
Nordwesten an der Grenze illyrischer Provinz in den ostalpinen
Talern.

— Sehr wichtig ist ihr Anteil in polydominanten Phytozeno-
sen refugionalen Charakters, die in Canjons und Klisuren verbrei-
tet sind, in sehr spezifischen Standortbedingungen in geschiitzter
Lage, und zwar sowohl des Dinarischen wie auch des Agiischen
Gebietes.

— Das Cenoareal und allgemein das Areal der Hopfenbuche in
Jugoslawien sowie die syntaxonomen Verhiltnisse und Lagen dieser
Art verweisen auf die ganz berechtigte Annahme, das die gegen-
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wartigen systematischen Rahmen der Hopfenbuche als Art nicht
in einer realen Korrelation mit solchen breiten tkologischen Diapa-
sonen stehen. Dies weist darauf hin, dass eine Polymorphie dieser
Art besteht sowie die Problematik ihrer okotipischen Differenzie-
rung.

REZIME

Crni grab (Ostrya carpinifolia Scop.) ima veoma $irok ekolo-
Sko-sistematski dijapazon u okviru fitocenoza Jugoslavije. To ilu-
struje ¢injenica da je zastupljen u fitocenozama unutar Cetiri reda:
Quercetalia ilicis, Quercetalia pubescentis, Erici-Pinetalia, Fagetalia.
Medutim, Sire spontano javljanje crnog graba na njegovim tipi¢nim
staniStima uslovljeno je posebnim stani$nim prilikama. Uvidom i
analizom stani$nih uslova unutar svih navedenih fitocenoza moze
se sa sigurno8céu tvrditi da se njegova stani$ta, pored kserotermno-
sti zemljista, odlikuju dosta izrazenom relativhom vlagom vazduha.
Ova relativna vlaga vazduha uslovljena je orografskim faktorima:
bilo ekspozicijom ili reljefom, izraZenijom nadmorskom visinom
njegovih stani$ta ili polozajem, najceice uz vodotoke u rije¢nim
kanjonima.

U mnogim slucajevima i kserotermnost zemljista je ublazena
kvaenjem koluvijalnih zemljiSta gravitacionom vodom, §to utice
da je ova vrsta drveca sastavni elemenat reliktnih fitocenoza u
kojima mogu biti zastupljene vrste znatno mezofilnijeg karaktera.
To znat¢i da je idiekologija jedne vrste vrlo sloZena i pri prosudi-
vanju njenog karaktera moramo voditi racuna o svemu S$to je
navedeno. z

Crni grab (Ostrya carpinifolia Scop.) izgraduje zajednice (kli-
matogenog) zonalnog karaktera u mediteransko-submediteranskom
montanom pojasu Ilirskog podru¢ja, a u unutrasnjosti Jugoslavije
trajne stadije vegetacije u hrastovom i bukovom pojasu. Cesto su
zajednice sa njim refugijalnog karaktera u kanjonima i klisurama,
kako Dinarskog, tako i Egejskog podruc¢ja Jugoslavije koje, kao
reliktne fitocenoze, ukazuju na istorijsku proslost vegetacije od
tercijera do danas.
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SILJAK-YAKOVLEV SONJA, CARTIER D,

Laboratoire de Taxonomie Végétale Expérimentale
et Numérique de la Faculté des Sciences d'Orsay
associé au CNRS, Batiment 362, 91405 Orsay

PROUCAVANJE DISTRIBUCIJE KONSTITUCIONOG
HETEROHROMATINA U HROMOSOMIMA NEKIH
VRSTAIZRODOVA CREPIS L. I CENTAUREA L.

STUDIES ON THE CONSTITUTIONAL HETEROCHROMATIN
DISTRIBUTION IN THE CHROMOSOMES OF SOME CREPIS L.
AND CENTAUREA L. SPECIES

UvVOD

Metode diferencijalnog bojenja-konstitucionog heterohroma-
tina biljnih hromosoma jo$ uvijek nisu dovoljno primjenjivane u
savremenoj sistematici. Siroke su moguénosti koje ova tehnika
pruza u upoznavanju komplikovanih mehanizama distribucije ge-
netickog materijala, kao i u razrje$avanju slozenih sistematskih
odnosa unutar grupa bliskih oblika.

Fina uzduZna diferencijacija svakog hromosoma uveliko olak-
Sava identifikaciju homologa, naro¢ito u slu¢aju kada hromosom-
ska garnitura posjeduje vise parova priblizno iste duZine i sli¢ne
morfologije. Pored toga, zahvaljujudi diferencijalnom bojenju, nasa,
za' sada jo$ uvijek skromna znanja o prirodi heterohromatina sva-
kim danom se bogate novim informacijama.

Nesumnjivo je da otkrivanje karakteristi¢nih heterohromatin-
skih zona pruZa nove moguénosti i predstavlja znadajan korak u
sagledavanju finije organizacije genetickog materijala na mikro-
skopskom nivou.

* Najtoplije zahvaljujemo drugarici Drazeni Pape$, docentu Prirodno-
slovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, koja nas je upoznala sa tehnikom
diferencijalnog bojenja i svojim korisnim savjetima doprinijela realizaciji
ovoga rada.
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MATERIJAL I METODIKA

Porijeklo materijala predstavljeno je na sljedecoj tabeli:

Vrsta 2n Lokalitet
Crepis conyzaefolia (Gouan) Planina Igman (1400 m n. m.)
Della Torre 8
Crepis biennis L. 40 Pl. Klekovada (1200 m n. m.)
Centaurea nicolai Bald. 20 Okolina Bara
Centaurca ragusina L. 20 Okolina Cavtata (Mrkan)

Hromosomski komplementi posmatranih vrsta ispitivani su u
mitoti¢kom tkivu vrhova korijena mladih klijanaca ili odraslih indi-
vidua. Na korjenci¢e je najprije djelovano 0,05% rastvorom kolhi-
cina u trajanju od dva sata. Materijal je zatim fiksiran u acetik
alkoholu (1:3) 12—24 sata na 4°C i hidroliziran u NHCI ili 45%
siréetnoj kiselini 12 — 15 min. na 60°C. Izrada test preparata tekla
je po standardnoj »squash« tehnici nakon bojenja Feulgen-om
(Hillary, 1939).

Postupak pri diferencijalnom bojenju

Nakon hidrolize materijal je premjeSten u 5% rastvor pekti-
naze i zadrzan od 1 do 2 sata. »Squash« je vrsen u 45% siréetnoj
kiselini. Preparati su zatim posmatrani pod faznim kontrastom u
cilju izbora najuspjelijih. Otklanjanje pokrovnih stakalaca vrSe-
no je pomocu suvog leda ili tec¢nog CO; (Conger, Fairchild, 1953).
Na tako pripremljene preparate djelovano je zasi¢enim rastvorom
barijevog hidroksida, 7 min. na 20°C (denaturacija). Nakon ispiranja
destilovanom vodom preparati su inkubirani u 2 X SSC (0,3 M NaCl
i 0,03 M Na citrat) jedan sat na 60°C u cilju renaturacije. Bojenje
je vrdeno 2% rastvorom gimze u Sorensen fosfatnom puferu pri
pH = 6,9 u trajanju od 30 do 60 min. Preparati su zatim provuceni
kroz destilovanu vodu, dobro osuseni i pretvoreni u trajne ukla-
panjem u euparal.

. Izuzimajuéi izvjesne modifikacije o kojima ce biti rije¢i kasni-
je, diferencijalno bojenje je vr$eno slijedeéi tehniku opisanu od
strane Marks-a (1975). °

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Primjenom standardnih tehnika u karioloskim istraZivanjima
ustanovljen je specifican kariogram vrste Crepis conyzaefolia
(Gouan) Della Torre. Diploidni homosomski broj posmatrane
vrste iznosi 2n = 8, §to je ustanovio i Babckok 1947. godine.
Hromosomi su rasporedeni u dva para subtelocentri¢nih, jedan par
submetacentri¢nih i jedan par akrocentri¢nih koji je ujedno i jedini
satelitni par posmatrane garniture (Tab. I, sl. 1. a, b).
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Otkrivanje homologa izvrieno je na osnovu relativnog odnosa
hromosomskih krakova, a odredivanje njihovog rednog broja u
kariogramu na osnovu srednje relativne duzine hromosomskog para
(Levan, Fredga, Sandberg, 1964). Idiogram je konstruisan na osnovu
mjerenja izvrienih na pet metafaznih figura.

Primjenom diferencijalnog bojenja gimzom otkrivene su hete-
rohromatinske zone na pojedinim hromosomima. U zavisnosti od
kiseline upotrebljene pri hidrolizi, dobiveni su razli¢iti rezultati koji
ukazuju na polimorfizam heterohromatina kod posmatranih vrsta,
narocito u nivou centromernog sistema.

Nakon hidrolize u 45% siréetnoj kiselini (Marks, 1975), kod
C. conyzaefilia heterohromatin je veoma uoéljiv u vidu izrazito
tamnije obojenih dijelova, ali je njegova lokalizacija ogranicena
samo na satelitni par hromosoma. Heterohromatin je prisutan u
satelitima (nukleolarni heterohromatin) i u zavrSecima dugih kra-
kova (telomerni heterohromatin) (Tab. I, sl. 1. ¢, sl. 2).

Pojava konstitucionog heterohromatina samo u jednom paru
hromosomskog komplementa je dosta rijetka i stoga jo$ intere-
santnija za dalja istrazivanja. Sli¢an slu¢aj je bio opisan kod vrste
Scilla persica Hausskn. (Gielhuber, Speta, 1976).

Interesantno je napomenuti da heterohromati¢ni satelitni hro-
mosomi nisu u potpunosti homologi. Jedan od satelita je uvijek
krupniji i ja¢e obojen od drugog. Isti je sluc¢aj i sa telomerama, tako
da, po pravilu, hromosom sa krupnijim satelitom ima manje uo¢lji-
vu telomeru, i obrnuto.

U cilju poredenja i provjere opisanog fenomena, pribjeglo se
ispitivanju materijala iste vrste iz jedne francuske populacije (Mont
Lozere, 1400 m n. m.) koja je geogralski znatno udaljena od popu-
lacije s Igmana. Dobiveni rezultati su u potpunosti identi¢ni za ogje
populacije, $to ukazuje na stabilnost posmatrane pojave.

U interfaznim jedrima heterohromatin je predstavljen tzv. hro-
mocentrima, &iji broj i veli¢ina odgovaraju prugama vidljivim na
metafaznim hromosomima (Tab. I, sl. 3). Dva krupnija hromocentra
odgovaraju satelitima i uvijek su dobro uoéljiva. Hromocentri koji
odgovaraju telomerama po veli¢ini su sitniji i ¢esto pokazuju ten-
denciju medusobnog fuzionisanja ili sa krupnijim hromocentrima.
Kao posljedica toga pojavljuje se varijabilan broj hromocentara
(od 2 do 4). Ova pojava je ustanovljena nakon posmatranja velikog
broja (oko 400) interfaznih jedara, i mogla je biti prac¢ena zahva-
ljujuéi relativno malom broju hromocentara kod ispitivane vrste.

Sklonost hromosoma ka udruzivanju, naro¢ito u nivou hetero-
hromatinskih zona, primijeéena je i u metafaznim figurama vedéine
posmatranih vrsta (supra-hromosomalna organizacija genetickog
materijala po DuPraw-u, 1970) i bi¢e predmet jedne od slijedec¢ih
publikacija.

Nakon hidrolize u NHCI, 12 min. na 60°C, distribucija hetero-
hromatina pokazuje posve drugaciju sliku. U podruéju centromera
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svakog hromosoma u garnituri pojavljuju se izrazito obojene pruge
koje odgovaraju centromernom heterohromatinu (Tab, 1, sl. 4). Na-
suprot tome, telomerni i nukleolarni heterohromatin satelitnog para
ovom prilikom ostaju neobojeni. Otkrivanje ove pojave (modifika-
cijom metode po Marks-u) ukazuje na polimorfizam i postojanje
najmanje dva tipa heterohromatina kod vrste Crepis conyzaefolia.
Ista reakcija (nakon hidrolize u NHCI) je dobivena i kod vrsta
Crepis captllaris (L) Wallr..i Crepis praemorsa (L.) Tausch. ssp.
dinarica (Beck) P. D. o ¢emu ce biti rije¢i drugom prilikom.

Za upotpunjavanje saznanja o rasporedu heterohromatina i
kod nekih drugih vrsta iz roda Crepis, obavljena su identi¢na ispi-
tivanja kod vrsta Crepis biennis L. koja je dosta nepogodna za
pomenuta istrazivanja zbog velikog broja hromosoma (2n = 40).
Medutim, ustanovljeni rezultati su veoma interesantni i pokazuju
da se heterohromatin kod ove vrste lokalizuje prvenstveno u pod-
ru¢ju centromera svakog hromosoma u garnituri. Centromere su
uvijek dobro obojene, neovisno od kiseline upotrebljene pri hidro-
lizi (Tab. I, sl. 5).

1z svega ranije izlozenog moglo bi se zakljuditi da postoje dva
tipa centromernog heterohrometina koji razli¢ito reaguju pri hidro-
lizi sa siréetnom kiselinom (postaju pozitivno ili negativno pikno-
tiéni). Ovo bi i$lo u prilog konceptu o centromernom polimortizmu.
Ne treba, medutim, zanemariti postojanje para-, a naroCito peri-

TABLA I

SL 1. Metafa.'zna hromosomska figura u mitotitkom tkivu vrika korijena
vrste Crerpzs conyzaefolia nakon bojenja fojlgenom (a), njoj odgova-
rajuéi kariogram (b) i »C-band« idiogram koji pokazuje heterohroma-
tinskih pruga (c), nakon hidrolize u 45% sirc¢etnoj kiselini.

Fig. 1. Mitotic metaphase in a cell of root tip of C. conyzaefolia stained with
Feulgen (a), its karyogram (b) and idiogram showing the Giemsa
banding patterns after 45% acetic acid hydrolysis (c).

Sl 2. Metafazna hromosomska garnitura vrste Crepis conyzaefolia nakon
bojenja gimzom i hidrolize u 45% siréetnoj kiselini —sat — satelitni,

) t — telomerni heterohromatin).

Fig, 2. The Giemsa banded metaphase chromosomes of C. conyzaefolia, 45%
acetixc) acid hydrolysis (sat — satellite’s, t — telomeric heterochro-
matin).

SL 3. Hromocentri (strelice) bojeni gimzom nakon hidrolize u 45% siréetnoj

i kiselini, u interfaznim jedrima Crepis conyzaefolia.

Fig. 3. Interphase nuclei showing Giemsa stained chromocentres (arrows) in
C. conyzaefolia (45% acetic acid hydrolysis).

SL. 4, Metafazni mosomi vrste Crepis conyzaefolia bojeni gimzom nakon

) hidrolize u NHCI (centromere intenzivno obojene).

Fig. 4. 1T1hgr (ilel_nsa — staining centromeres of C. conyzaefolia after NHCI

olysis.

Sl 5. Metafazni hromosomi vrste Crepis biennis bojeni gimzom nakon hidro-

! lize u 45% siréetnoj kiselini.

Fig. 5. The Giemsa banded metaphase chromosomes of Crepis biennis after

45% acetic acid hydrolysis.
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centromernog heterohromatina koji je lokalizovan u neposrednoj
blizini kinetohora (u primarnoj konstrikciji) i koji lako moZe biti
zamijenjen za centromerni heterohromatin. [z tog razloga, za sada,
ostaje otvoreno pitanje centromernog polimorfizma kod ispitivanih
vrsta iz roda Crepis. Buduca istrazivanja bice prosirena na veci broj
vrsta istog roda i, radi uporedenja, upotpunjena nekim drugim me-
todama diferencijalnog bojenja (Q i N-banding).

Kod vrsta roda Centaurea, koje su takode bile podvrgnute di-
ferencijalnom bojenju gimzom (Centaurea ragusina 1. sa otoka
Mrkana iz okoline Cavtata i Centaurea nicolai Bald. iz okoline Bara),
pored centromernog prisutan je i nukleolarni heterohromatin. Ova
istrazivanja su u toku i odnosice se na relativno velik broj pred-
stavnika iz roda Centaurea.

ZAKLJUCAK >

Kariotip vrste Crepis conyzifolia (2n = 8, dva para subtelocen-
tri¢nih, jedan par submetacentri¢nih i jedan par akrocentri¢nih hro-
mosoma koji je ujedno jedini satelitni par garniture) dobiven je
upotrebom standardnih tehnika u karioloskim istrazivanjima (Feul-
gen) na materijalu iz dvije prirodne populacije (Igman i Mt Lozer).

Nakon diferencijalnog bojenja gimzom otkrivene su heterohro-
matinske zone koje su prisutne samo u jednom paru hromosoma
(satelitni par) i lokalizovane u nivou satelita (nukleolarni hetero-
hromatin) i na zavr$ecima dugih krakova (telomerni heterohroma-
tin). Satelitni hromosomi nisu u potpunosti homologi. Jedan od
satelita je uvijek krupniji i intenzivnije obojen od drugog. Identi¢an
je slucaj i sa telomerama, tako da, po pravilu, hromosom sa slabije
uocljivim telomerama ima krupniji satelit i obrnuto.

Nakon modifikacije tehnike po Marks-u (459 sircetna kiselina
zamijenjena je, pri hidrolizi, sa NHCI), distribucija heterohroma-
tina pokazuje drugaéiju sliku. Svi hromosomi u garnituri posjeduju
intenzivno obojene samo centromerne regione. Nukleolarni i telo-
merni heterohromatin nisu vidljivi. Ovo ukazuje na prisustvo dva
tipa heterohromatina koji razli¢ito reaguju u zavisnosti od kiseline
upotrijebljene pri hidrolizi.

Vrsta Crepis biennis posjeduje centromerne regione uvijek
dobro obojene, neovisno od primijenjene hidrolize. Pored toga,
nakon hidrolize u 45% siréetnoj kiselini primijeceno je nekoliko
terminalnih i interkalarnih pruga.

Kod vrsta Centaurea ragusina i Centaurea nicolai konstatova-
no je prisustvo centromernog i nukleolarnog heterohromatina.

SUMMARY

Karyotype description of the Crepis conyzaefolia (2n = 8)
was carried out by the standard techniques of karyological investi-
gations from two natural populations.
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Using banding technique with Giemsa differential staining
after Marks (1975), the heterochromatin was located only on the
satellite chromosome pair (satellites and opposite ends). It was
also very interesting that one of the satellites was always larger
and more darker stained that the other one. It may be an indica-
tion of the possibility that the satellite chromosome homology
being incomplete.

A modification of the Marks technique was tried. The root
tips were hydrolysed with NHCI instead of 45% acetic acid. In
this case, each centromere of the chromosome complement was
stained differentially with Giemsa. So, it is interesting to note the
presence of two types of heterochromanin according to the hydro-
lysis.

Y In Crepis biennis, centromeric regions appeared always stained
what ever the hydrolysis was.

In Centaurea ragusina and Centaurea nicolai it was found
centromeric and satellite’s heterochromatin.
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PRILOG POZNAVANJU VRSTE
EPHEMERELLA IKONOMOVI Puthz
(INSECTA, EPHEMEROPTERA)

BEITRAG ZUR KENNTNIS DER ART EPHEMERELLA
IKONOMOVI Puthz (INSECTA, EPHEMEROPTERA)

Vrstu Ephemerella ikonomovi Puthz, pod imenom spinosa,
opisao je Ikonomov (1961) na osnovu nalaza nimfi i subimaga u
tekudicama zapadne Makedonije. Prema Ikonomovu, ova vrsta uvi-
jek dolazi u zajednici sa vrstom Ephemerella ignita (Poda) s kojom
ima i velike sli¢nosti. Puthz (1971) je, s obzirom da je postojala
ranije opisana nearkti¢ka vrsta pod istim imenom, ovoj vrsti dao
ime ikonomovi. Isti autor (1978) navodi da je Ephemerella ikono-
movi balkanska vrsta, do sada poznata samo iz regije 6 i oznacava
je kao »nejasnu« vrstu, ¢ime je ukazao da status ove vrste jo$
uvijek nije dovoljno jasan i da ga treba daljnjim proucavanjem
provjeriti.

Obradom materijala Ephemeroptera, prikupljenih u periodu
od 1971. do 1979. godine na manjem broju tekudica centralne, sje-
veroisto¢ne i sjeverozapadne Bosne, kao i na nekoliko pritoka Ne-
retve u Hercegovini, nadene su nimfe i subimaga vrste Ephemerella
ikonomovi. I u tekucicama Bosne i Hercegovine, kao i u tekuéicam
Makedonije, ovu vrstu sam uvijek nalazila u zajednici sa vrstom
Ephemerella ignita. U radu su uporedno-morfologki proucene nimfe
i subimaga ovih dviju bliskih vrsta, i istaknuti su karakteri na
osnovu kojih se Ephemerella ikonomovi moze sa sigurno$cu deter-
minisati. Pored toga se navode nalazi Ephemerella ikonomovi u
Bosni i Hercegovini, kao i osnovni podaci o njenoj ekologiji.

Veli¢ina zrele nimfe Ephemerella ikonomovi kreée se od 0,6 do
0,8 mm. Toraks i abdomen su svijetlosmede boje sa dorzalne strane
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Sl. 1. — Nimfa dorzalno: a) Ephemerella ikonomovi Puthz,
b) Ephemerella ignita. (Poda)

Abb. 1. — Die Nymphe dorsal: a) Ephemerclla ikonomovi Puthz,
b) Ephemerella ignita (Poda)

(sl. 1a). Osnovna boja abdomena i sa ventralne strane je svijetlo-
smeda, a na svakom segmentu su dvije tamnosmede {etvrtaste
mrlje bo¢no postavljene (sl. 2a). Pronotum je karakteristi¢nog obli-
ka; krajevi prednje ivice su uglasto izvuceni (sl. 3a).

y LR ' . i

Sl 2. — Nimfa ventralno: a) Ephemerella ikonomovi Puthz,
. b) Ephemerella ignita (Poda)

Abb. 2. — Die Nymphe ventral: a) Ephemerella ikonomovi Puthz
b) Ephemerella ignita (Poda)
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Sl. 3. — Pronotum: a) Ephemerella ikonomovi Puthz,
b) Ephemerella ignita (Pod a)

Abb. 3. — Pronotum: a) Ephemerella ikonomovi Puthz,
b) Ephemerella ignita (Poda)

Nimfe Ephemerella ignita su sitnije u odnosu na nimfe Ephe-
merella ikonomovi i njihova veli¢ina se krede od 045 do 0,50 mm.
Boja toraksa i abdomena sa dorzalne strane je veoma vamjabllna i
krece se od svijetlosmede do gotovo svijetloljubicaste, a na abdo-
menu je vidljiva i svjetlija Sara, koja nije jasno izrazena (sl. 1Db).
Ventralna strana abdomena je iste boje kao i dorzalna i na svakom
segmentu, od prvog do sedmog, jasno su izrazene dvije uzduZne
tamnosmede linije %oéno postavljene (sl. 2b). Uglovi prednje ivice
pronotuma su zaobljeni (sl. 3b).

Kod subimaga muzjaka Ephemerella ikonomovi dorzalna
strana toraksa i abdomena je svijetlosmede boje, a na abdomenu
je vidljiva i tamnosmeda Sara koja nije jasno izraZzena (sl. 4a).

51, 4. — Subimago muz1ak dorzalno: a) Ephemerella ikonomovi Puthz
b) Ephemerella ignita (Pod a)

Abb, 4, — Der Subimago Minnchen dorsal: a) Ephemerela ikonomovi Puthz,
b) Ephemerella ignita (Poda)
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Ventralna strana abdomena je iste boje 1 ima istu $aru kao i nimfa
(sl. 5a). Zenka subimago ove vrste ima na ventralnoj strani abdo-
mena istu $aru kao nimfa i subimago muzjak (sl. 6).

Sl. 5. — Subimago muZjak ventralno: a) Ephemerella ikonomovi Puthz,
b) Ephemerella ignita (Poda)

Abb. 5. — Der Subimago Méannchen, ventral: a) Ephemerella ikonomovi
Puthz, b) Ephemerella ignita (Poda)

Sl. 6. — Ephemerella ikonomovi Puthz: subimago, Zenka, ventralno
Abb. 6. — Ephemerella ikonomovi Puthz: der Subimago Weibchen, ventral.
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Subimago muZjak vrste Ephemerella ikonomovi ima na abdo-
minalnim segmentima, od prvog do sedmog sa ventralne strane,
dvije jasno izrazene tamnosmede linije bo¢no postavljene kao i kod
nimfe ove iste vrste (sl. 5b). Dva posljednja segmenta abdomena
su potpuno svijetla i bez ikakve $are. Dorzalna strana abdomena je
iste boje, a ima i veoma sli¢nu Saru kao kod subimaga muzjaka
Ephemerella ignita (sl. 4b).

I pored sli¢nosti u gradi genitalnih organa ovih dviju vrsta,
ipak postoje znatne razlike na osnovu kojih se Epheinerella iko-
nomovi razlikuje od Ephemerella ignita. Kod subimaga Epheme-
rella ikonomovi zadnji rub stiligera izmedu gonostila je u sredini
ulegnut (sl. 7a), dok je kod Ephemerella ignita zaobljen (sl. 7b).

C X )

&

a

SI. 7. — Genitalni organi subimaga muZjaka, ventralno: a) Ephemerella
ikonomovi Puthz, b) Ephemerella ignita (Poda)

Abb. 7. — Die Genitalorgane des Subimago Ménnchér}s, ventral: a) Ephemerella
ikonomovi Puthz, b) Ephemerella ignita (Poda)

Znatne razlike postoje i u obliku penisa: kod Ephemerella ikono-
movi lobusi penisa su vr$no zaobljeni, procjep izmedu lobusa
dopire do polovine duzine penisa i tamno je oivicen, dok kod
Ephemerella ignita lobusi penisa nisu vr$no pravilno zaobljeni,
procjep izmedu penisa je ovalan, ne dopire do polovine njegove
duZine i nije tamno oivi¢en. Gonostili kod ove dvije vrste su veoma
sliécni po obliku i duzini pojedinih segmenata, ali se razlikuju po
obojenosti drugog segmenta. Naime, kod Ephemerella ikonomovi
drugi segment ima na distalnom dijelu zatamnjenje u vidu trougla,
dok se kod Ephemerella ignita zatamnjenje javlja duZ unutrasnje
ivice drugog segmenta.
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Na podrué¢ju Bosne i Hercegovine Ephemerella ikonomovi je
konstatovana na vedem broju lokaliteta, i to: Jadar, iznad uiéa
Duvnice, n. v. oko 230 m, 6. 6. 1979, 6 (s) ¢ ¢; Studeni Jadar,
iznad Mili¢a, n. v. oko 280 m, 8. 5. 1978, larve; 6. 6. 1979, larve;
potok iznad sela Perovica, u blizini Tjentista, n. v. oko 660 m,
14. 6. 1973, larve; Krivaja kod naselja Boganoviéa, n. v. oko 510 m,
30. 6. 1977, larve; Krivaja uzvodno od naselja Careva Cuprija, n. v.
oko 420 m, 16. 5. 1977, larve; Krivaja u blizini naselja Vozuca, n. v.
oko 270 m, 16. 5. 1977, larve; Kravica, pritoka Janje, na putu za
Bratunac, 6. 6. 1979, larve; Gostilja, pritoka Sprece, iznad Purde-
vika, n. v. oko 250 m, 11. 6. 1979, larve; Vrbanja, na putu prema
Sipragama, 10. 6. 1979, larve; DreZanka, nedaleko od uséa u Ne-
retvu, 24. 6. 1971, larve; 10. 8. 1979, 2 (s) ? ¢; Slatinica, desna pri-
toka Neretve iznad Ladanice, 26. 6. 1971, larve; Komarénica, sastav-
nica La$ve, iznad uscéa potoka Klanca, 22. 6. 1972, larve; Klanac
(sastavnica Lasve), prije uséa Komarsnice, 7. 7. 1972, larve; LaSva,
iznad Turbeta, 20. 6. 1971, larve; Ladva, iznad Kaonika, 20. 7. 1971,
larve; Lasva, iznad Viteza, 20. 6. 1971, larve; Brloski potok, pritoka
Gostilje, na putu Stupari — Kladanj, n. v. oko 480 m, 11. 6. 1979,
larve; Zujevina, lijeva pritoka Bosne, kod mjesta Zovik, 5. 4. 1974,
larve; 20. 4. 1974, larve; 19.7. 1974, 4 (s) & 8,5 (s) @ @; 8. 8. 1974,
5() 88;17.8.1974, 2 (s) 34,4 (s) 2 9.

Nimfe vrste Ephemerella ikonomovi naseljavaju vece planinske
potoke i rijeke, to jest dobro aerirane tekudice sa malim tempera-
turnim kolebanjima tokom godine. Izletanje subimaga pocinje po-
¢etkom maja u nizim predjelima, a u vi§im u drugoj polovini maja,
i traje do polovine, odnosno do kraja avgusta. Uvijek su nimfe ove
vrste nalaZene u zajednici sa vrstom Ephemerella ignita, a samo na
malom broju lokaliteta su bile konstatovane u zajednici sa vrstama
Ephemerella mucronata Bengtssoni i Ephemerella major

(Klapalek).

REZIME

U radu su uporedno-morfologki proucene’ nimfe i subimaga
vrsta Ephemerella ikonomovi Puthz i Ephemerella ignita (P o-
da) i izdvojeni su taksonomski karakteri na osnovu kojih se ove
dvije bliske vrste jasno razlikuju. Pored toga, dato je rasprostra-
njenje vrste Ephemerella ikonomovi u Bosni i Hercegovini i izne-
seni su osnovni podaci 0 njenoj ckologiji.

ZUSAMMENFASSUNG

Bei der Bearbeitung von Ephemeroptera, die von 1971. bis zu
1979. in einiger Fliisswassern der zentralen, nordéstlichen und nérd-
lichen Bosnien gesammelt wurden, wieso in einiger Zufliissen von
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Neretva in Herzegowina, sind die Nymphen und Subimagen der
Art Ephemerella ikonomovi Puthz gefunden, die bisher nur aus
der westlichen Mazedonien bekannt war. Auch in der Fliissgew&sser
von Bosnia und Herzegowina, ebenso wie in denen von Mazedonien,
die Art Ephemerella ikonomovi war immer in Gemeinschaft mit
der Art Ephemerella ignita (P o da) gefunden, mit welcher sie auch
eine grosse Ahnlichkeit zeigt.

In dieser Arbeit ist eine komparative morphologische Erfor-
schung von Nymphen und Subimagen von diesen zwei nahestehen-
den Arten ausgefiihrt und sind ihre taxonomische Charakter abge-
sondert, auf Grund welcher man die Ephemerella ikonomovi mit
Sicherheit determiniert sein kann. Uberdies ist auch die Verbrei:
tung von dieser Art in Bosnien und Herzegowina dargestellt, wie
auch die Grundangaben iiber seiner Okologie.
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