
GODIŠNJAK 
B I O L O S K O G I S T I T U T A V N J V ·E. RZ .l T E T A U S AR A J E V U 

ANNA UL . 
. OF 'I'RE 

INSTITUTE OF BIOLOGY . 
- uNIVERsiri o it sA"RA.JEv·o 

E .IK E r O A H li"!{.. " 
BHOAOfHqECKOfO HHCTHTYTA 

YHHBEPCHTETA B CAPAEBE 

ANNUAl iRE 
DE 

L'INSTITUT BIOLOGIQUE 
DEL'UNIVBRSITETE A SARAJEVO 

JA HR B UCJI 
DE S 

BIOLOGIS<;HE,N I~S.TITUTES 
DER UNIVE RSITXT IN SARAJEVO 

. - ANNUAIRO 
DELL, 

INSTITUTO BIOLOGICO DELL' 
UN1IVERSITA DI SARAJEVO 

ANU AfRO 
DEL iNSTITUTO BIOLćGICO DE 
LA UNIVBRSIDAD DE SARAJEVO 

l . • 

VOL, XXXII . ...:;;... 1979. 



BIBLIOTEKA 
Prirodno-matematički fakultet u Sarajevu 

ODSJEK ZA BIOLOGIJU 

tnv.br.: -----Sign.:-----

Clanovi redakcije : 

·Odgovorni U.redtlik: · 
Prof. dr S m i l j a M u č i b a b i ć 

Prof. dr Til1omir Vuković, Pro . dr Radomir Lakušjć, 
dr Dragic.:'l Kaćans!ci, dr Miluti.n vijović ( telitučki urednjk), 

Prof. dr Siniša Blagojevjć, Pro.f. dr Olivera Mladenović, 

Prof. dr Krsto KrivoJ api ·, Prof. dr Rifat Hadžis limović 

Prof. dr Tonko Soljan 

Stampa: IGKRO »Svjetlost«, Sarajevo - OOUR Stamparija Trebinje 
Stampano 1980. godine 



JOSIP BROZ TITO 

1892-1980. 



BIBLIOTEKA 
Prirodno-matematički fakultet u Sarajevu 

ODSJEK ZA BIOLOGIJU 

lnv.br.: ____ Sign.: ___ _ 



SADRZAJ - CONNTENU 

Berberović, Lj. Hadžiselimović, R. - Zenidbena mobilnost u tri uzorka 
stanovništva Bosne. 
Marital mobility in three samples of population of Bosnia -
Yugoslavia 7 

Blagojević, S. Hafner, D. - Ekološka istraživanja na cijanofitama i 
algama rijeke Krivaje. 
Ecological studies on the Cyanotphyta and Algae of the river 
Krivaja . 13 

Cvijović, J. M. - Naselje Entomobryidae, Sminthuridae (Collembola) 
i Acerentomoidea (Protura) u zajednicama na planini Vranici. 
Population of Entomobryidae, Sminthuridae (Collembola) and 
Acerentomoidea (Protura) in communities on the mountain of 
Vranica . 33 

Cepić, V. - Dinamika gustine i strukture posulacije Drusus klapaleki 
Marinković-Gospodnetić, 1970. (Trichoptera, Umnephilidae). 
Density and structure dynamics of the population of Drusus 
klapaleki Marinković-Gospodnetić, 1970. (Trichoptera, Limnephi-
lidae) 53 

Darvaš, A. - Crevna parazitofauna kod školske dece i faktori njene 
distribucije u SAP Vojvodini . 67 

Hadžiselimović, R. Berberović, Lj. Sofradžija, A. - Distribucija feno­
tipova načina sklapanja šaka i prekrštanja ruku u stanovništvu 
Bosne i Hercegovine. 
Distribution of hand clasping and arm folding phenotypes in the 
population of Bosnia and Herzegovina . 101 

Hadžiselimović, R. Brdar, D. - Populacijsko-genetička analiza distalne 
ekstenzibilnosti palca u stanovništvu Prijedora. 
Population genetic analysis of the distal thumb extensibi1ity in 
the population of Prijedor (Bosnia) . 117 

Krek, S.- Nove vrste Psychodinae iz Jugoslavije (Psychodidae, Diptera) . 
Neue Psychodinae-arten aus Jugoslavien (Psychodidae, Diptera) 125 



Milanović, S. - Vodili ref.im biljaka u zajednicama Querco-Ostryetum 
carplmfolia.e H-T, Aceri o!Jtasati-Fuge1w11 Fuk. et Stef. Aceri-Fa­
gelwn illyriCllllt Fuk. e t Ster. i Piceo-Pinetum illyricum Stef. na 
vertikalnom profilu planine (gman. 
Water regime of the plants in the communities Querco-Ostryetum 
carpinifoliae, Aceri obtusati-Fagetum, Aceri-Fagetum illyricum. 
anci Piceo-Pinetum illyricum on vertical profile on the Igman 
mountain 133 

Stefanović, V. - Der zoenologische und syngenetische character der 
hopfenbuche (Ustrya carpinifolia Scop.) in der phytozo~nosen 
J ugoslawiens. 
Cenološki i s,ingenetski karakter crnog graba Ostrya carpinifolia 
Scop.) u fitocenozama Jugoslavije . 147 

Siljak-Yakovlev, S.- Cartier, D.- Proučavanje distribucije konstitu­
cionog heterohramatina u hromosomima nekih vrsta iz rodova 
Crepis L. i Cenataurea L. 
Studies on the constitutJional heterochromatin distribution in the 
chromosomes of some Crepis L. and Centaurea L. species . 155 

Tanasijević, M. - Prilog poznavanju vrste Ephemerella ikonomovi Putz 
(Insecta ,Ephemeroptera). , -
Beitrag zur kenntnis der art Ephemerella ikonomovi Putz (In-
secta, Ephemeroptera) . 163 



LJUBOMIR BERBEROVIC, 
RIFAT HADžiSELIMOVIC 
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ZENIDBENA MOBILNOST U TRI UZORKA 
STANOVNIŠTVA BOSNE 

(MARITAL MOBILITY IN THREE SAMPLES 
OF POPULATION OF BOSNIA- YUGOSLAVIA) 

UVOD 

Značaj propagacijske mobilnosti u funkciji mjer nja stupnja 
genetičke izolacije populacija naročito j porastao sa uvođenjem 
generacij skog pristupa u humano-g netička i antropološka istra­
živanja rnigracij skih fenomena (W r i g h l 1955; C a v a ll i - S f o r­
z a, Bodmer 1971). Taj pd tup podrazumijeva kvantitativnu 
analizu m:igratornll1 lo-et'anja na osnovi podataka o raspodjeli raz­
daljina među mjestima rođenja (»zavičajne udaljenosti«) ':roditelja 
i potomaka. Zahvaljujući činjenic i. da stoji. u definisanom (mada 
ne uvijek direktnom) odnosu ·sa ovi.m »dvogeneracijslcim« pokaza­
teljem, populacijski gledan , marital:na distan a (tj. unuta.rparska 
daljina između rodnih mje ta posmatranog bračnog, odnosno rodi­
telj kog para) predstavlja takođe dragocjenu mjeru genetičke izo­
lovanosti. Sira istraživanja ove problematih nisu dosada precluzi­
mana na području Bosne i Hercegovine, och1 sno Jugoslavije. 

MATERIJAL I METODIKA 

Proučeni su pokazatelji maritalne mobilnosti u tri uzorka sta­
novništva Bosne, koji su ostvareni odgovarajućim posmatranjirna 
na tri geografski udaljena lokaliteta (Busovača, u srednjoj Bosni; 
Bosanski Petrovac u zapadnoj Bosni i Brčko u sjeveroistočnoj 
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Bosni) . ,Materijali za potrebe analize dobijeni su iz evidencije op­
štinskih matičnih ureda. Obradom su obuhvaćeni podaci o ukupno 
2692 bračna para (ili po komunama: Busovača - 409, Bosanski 
Petrovac- 782, Brčko- 1501) iz dva odabrana vremenska perioda 
(1945- 1950. i 1965-1970). Praćena su dva osnovna pokazatelja že­
nidbene mobilnosti u uzorcima: (1) srednja maritalna distanca i 
(2) procentualna učestalost bračnih parova sa »nultom maritalnom 
distancom« . Ova dr uga mjera e odnosi na frekvenciju brakova ka­
rakterističnih po tome što supružni i imaju isto mjesto rođenja: 
ovakvi ili slični pokazatelji propagacijske p kretljivosti u popula­
cijama u literat1.1ri se često navode i pod nazivom »proporcija endo­
gamje« Hi »proporcija endogamih brakova(( (Cavalli-Sforza, Bodmer 
1971). 

REZULTATI RADA 

Rezultati statističkih posmatranja prikazan] su u priloženim 
tabelama 1 i 2. Nasuprot ujednačenom i srazmjerno niskom stup­
nju maritalne mobilnosti stanovništva dviju manje urbanizovanih 
komuna (Busovača i Bosanski P trovac) u ranijem periodu, iz tabe­
le 1. se zapaža upadljivo veća srednja maritalna distanca u popu­
laciji urbaniziranijeg 1raja (Brčko); pro je na maritalna distanca 
brčanske populacije u periodu 1945-50. preko tri puta je veća 
od odgovarajućih vrijednosti u uzorcima Busovača, odnosno Bo­
sanski Petrovac, koje nisu značajno različite među sobom. Dvadeset 
godina kasnije slilql se unekoliko mijenja. U populacijama Busova­
ča i Bosanski Petrovac evidentira se trend potasta sr dnje mari­
taine distance, dok je u uzorku Brčko došlo do njenog izvjesnog 
opadanja. Uvećavanje propagacijske mobilnosli u busovačkoj po­
pulaciji nije tako izrazit.o kao u bosansko-petrovačkoj, usljed čega 
su ove dvije populacije postale međusobno značajno različite po 
posmatranom pokazatelju. U i~to vrijeme nije došlo do potpuno~ 
konvergiranja sa odgovarajućim pokazateljem brčanskog stanov­
ništva, tako da u dr ugom periodu sva tri posmatrana uzorka ispo­
ljavaju značajnu međusobnu nejednakost (tabela 1, 2, 3) . 

Zanimljivo je da druga praćena mjera propagacijske pokret­
ljivosti stanovništva ima sasvim drugačiJe tokove mijenjanja, kako 
u prostornom, tako i u vremenskom aspektu. Procenat bnucova sa 
nultom rnaritalnom distancom u prvom periodu bio je manje više 
isti u populacijama Busovaee i Brčkog, a znatno veći u populaciji 
Bosanskog Petrovca. U drugom periodu dolazi do izjednačavanja 
frekvencije ta levih brakova u Busovači i Bosanskom Petrovcu, a u 
populaciji Brčkog se ona zaustavlja na najnižem nivou (7,23 o/o, tj . 
preko četiri puta manji postotak nego u ostala dva uzorka). 

Kao zanimljivu osobitost moguće je istaknuti fenomen: pro­
cenat brakova sa »nultom'< ženidbenom razdaljinom u uzorku Bu­
sovača opada u smislu I- II period, dok srednja maritalna distan-
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TABELA l. Srednja maritalna distanca (u kilomet rima) u. posmatranim 
uzorcima bračnih parova iz tri bosanske komune (naMiačeni 
vremens).d periodi odnose se na doba sklapanja l;>rakova obu­
hvaćenih uzorcima). 

TABLE l. Mean marital distance (in kilometers) in the three Bosnian 
municipalities. 

Srednja mari-
Opština Period Broj brakova talna distanca 

Number of Mean marital 
Municipality Period marriages distance 

1945-50 260 14,18 
BUSOVACA 

1965-70 149 16,87 

1945-50 422 15,27 
BOSANSKI PETROVAC 

1965-70 360 29,34 

1945-50 588 49,79 
BRCKO 

1965-70 913 41,19 

TABELA 2. Procentna frekvencija brakova sklopljenih među osobama sa istim 
mjestom rođenja (brakovi sa ·,,nultom maritalnom distancom) 

TABLE 2. Percentage frequency of marriages between persons borri· in the 
same place (marriages with »Zero marita} distance«) 

Populacija 

Population 

BUSOVACA 

BOSANSKI PETROVAC 

BRCKO 

Brakovi sa nultom maritali:J.om distancom 

Marriages with zero mari tal · distance 

1945-50 1965-70 

15,000/o 30,87% 

49,2luf0 29,19% 

12,590/o 7,23% 

ea (makar i neznatno) raste. Sličan kontrarni trend mijenjanja dvi­
ju mjera propagacijske mobilnosti zapaža se i u uzorku Brč~o. 

DISKUSIJA I ZAKLJUčCI 

Prikazani podaci o propagacijskoj mobilnosti u tri geografski 
udaljene bosanske opštine, koji se odnose na dva vremenska perio­
da sa razmakom od dvadeset godina, pokazuju, prije svega, značaj-



ne specifičnosti za svako područje, kao i za svako od posmatranih 
razdoblja. Očito je da nisu različite samo polazne j zavt'Šn vrijed­
nosti praćenih parametara, a konsekventno i njihova dinamil<a u 
međuvremenu, nego se specifično mijenjala i relativna situacija 
svake od tri populacije prema ostalim dvj ma. Iako je razložno 
pretpostavhi da su među izabranim popuJ.acijama postojale mnogo­
struke socijalno-ekonomske razUke, kako u prvom tako i u drugom 
pedodu, te da socijalno-ekonomska evolucija (i pored sličnog op­
šteg smisla) nije tekla posve j dnako na raznim područjima, ipak 
se ne bi mog]o tvrditi da Busovača, Bosanski Petrovac i Brčko pred­
stavljaju komuna ln · zajednic najvećeg stepena međusobne nejed­
nakosti u pogledu privredne i clluštvene razvijeno ti. Razlike su 
među njima, zapravo, u ranijem periodu bile (.relativno gledajući) 
još i manje nego u nov ije doba. Uprkos tome, veoma je izrazita 
njihova različitost po posmalranim parametrima i njihova različi­
tost po dinamici mijenjanja tih parametara. Prilično je očevidno, 
dakl , da je čak i sredine sa izrazito ličnim društven -ekonomskim 
karakteristikama (podrazumijevajući, naravn , pod »Sredinom(( , pri­
je svega, određeno geografsko područje) teško opisivali jedinstve­
nim mjerama propagacijske mobilnosti, mjerama koje bi se odno­
sile na odgovarajuću ljudsku populaciju. Te mjere, naime, pokazuju 
markanlnu varijabilnost, čija j determinacija veoma složena i te­
ško se dovocH u vezu sa poj dinačnim di·ugiro osobinama populaci­
je, odnosno društvene zajednke izvjesnog područja. Globalne anali­
ze fenomena ljudske migracije (kao i drugih fizičko-antropoloških 
pojava, na primjer- akceleracije, heteroze itd.) često se oslanjaju 
na takve opšte mjere (Wo l a n s k i, 1977). O odnosu ovih mjera 
prema podacima o srednjoj maritalnoj distanci nađenoj u posma­
tranim bosanskim populacijama može se više zaključiti iz nalaza 
prikazanih u tabeli 3. Međutim, imajući u vidu rezultate saopštene 
u ovom radu, valja računati sa malom vjerovatnoćom da globalna 
vrijednost prosječne maritalne udaljenosti navedena za cjelokupno 
poljsko ruralno područje stvarno odgovara vrijednostima koje bi 
bile utvrđene u pojedinim seoskim populacijama ili grupama ~eo­
skih populacija. Prostim vizuelnim poređenjem podataka dolazi se 
do zapažanja da su istražene bo anske populacije po iznosu srednje 
maritalne distance znatno ispod urbane populacije polj kog grada 
Sćećina (populacij koja je, uz to, gotovo stoprocentno izmijenjena 
nal<on II svjetskog rata), kao i ispod nalaza utvrđenog u jednom 
sovjetskom ruralnom r jonu, ali 'im j propa1;1acijska pokretljivost 
znatn viša nego na poljskom selu (vidi tabelu 3). I t kon tatacije 
vrijede j kada se radi o položaju ispitanih bosanskih populacija 
uzetih pojeclinačno. Zanimljivo je primijetiti da pr sječna ženidbe­
na udaljenost u. jednom v ~ m uzorku stanovnika Sarajeva (k ji j 
obuhvata preko 750 bračnih parova) iznosi oko 100 kilometara, 
tj. dvostruko manje nego u šćećinskoj populaciji, ali i znatno više 
nego u svim ostalim prikazanim na tabeli 3. 
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TABELA 3. Uporedni pregled podataka · o srednjoj maritalnoj distanci 
u raznim populacijama. 

TABLE 3. Comparative review of the data regarding marita! mobility 
in different populations 

Populacija 

Population 

Sćećin (Polj s ka) 

Grupa sela (Poljska) 

Verhovcevo (SSSR) 

Busovača, 
B. Petrovac, 
Brčko 
(prosjek) 

Sarajevo 

I period 

II period 

Srednja 
maritalna 
dnstanca 

Mean 
mari tal 
distance 

cca 270 km 

Izvor 

Source 

cca 6 km Wolanski, 1977. 

cca 60 km 

30,98 km 
Ovaj rad 

35,64 km 

104,62 km Neobjavljeni podaci 

Očito je da s r uralno stanovništvo odlikuje globalno nižom 
ženidbenom pokretljivošću i to je jedini opšti zaključak koji proiz­
lazi iz razmat ranih rezultata. Promjenjljivost pokazatelja propa­
gacijske mobilnosti, međutim, može na užim područjima uzimati 
dosta različite tokove i oblike, iako ta područja inače imaju. slične 
odlike po nekim opštim k.ritcrijumima za procjenu globalnog stup­
nja urbanizovanosti. 

Summary 

Marital mobility in the populations of three distant localities 
in Bosnia (Busovača- Central Bosnia, Bosanski Petrovac- Wes­
tern Bosnia, Brčko - North-eastern Bosnia) has been studied. 
The material for investigation was obtained from the marriage 
registry offices of the respective municipalities, for the periods 
1945-50 and 1965-70. Two different methods of measuring marital 
mobility were applied. 

The basic informations about the marital distance (i. e. intra­
pair distance between the birth places of the married persons) in 
the samples are shown in the Table l. lt can be seen that the 
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marital mobility (as measW"ed by marital radius) was nearly at the 
same level in the populations Busovača and Bosanski Petrovac in 
the first period, the population of Brčk9 being characterized by 
a much higher m obility. I t is also observable that there was a 
general trend of increasing mean marita! distance in the popula­
tions of Busovača and Bos~nski Petrovac, but much n1ore p romi­
nent changes have taken place in the latter; in consequence, the 
two populations became significantly different in this respect. Con­
trari]y, mean marital distance in t he sample of Brčko population 
decreased (unsignificantly) dW"ing the sam period, remaining ho­
wever the highest ranldng amongst the three populations studied . 

Regarding the pere ntag fr quency of »Zero marital distance« 
couples (i . . percen tag of Ulruriages between p .r n born in the 
arne place) the populations of Busovača and Bosanski Petrovac 

have been changed in t he opposite sense, so that Lheir prominent 
dissimilaxity from the f irst p eriod almost completely disapea:red 
in the second period. The frequency of this type of marriages in 
t he populat ion of Brčko diminished also, reaching a far lowest 
-value as compared to die other two popuJations. 

lt seems reasonable to conclude that the tempora! and spatial 
'Variation of the parametres of marita! mobility may take quite dif­
ferent ways in the local human populations even when the popu­
lations are not remarkably dissimilar, as judged by the usual gene­
ral standards of the socia-economic development. There is obviously 
a 'very complex system of factors determinating the specificities 
of this variation, eventhough some broad general rules (e. g.: rural 
population - lower mating mobility, vs. urban population- higher 
mobility) are observable. 
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SINIŠA BLAGOJEVIć i 
DUBRAVKA HAFNER, 

Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

EKOLOšKA ISTRAžiVANJA NA CIJANOFITAMA 
I ALGAMA RIJEKE KRIVAJE 

ECOLOGICAL STUDIES ON THE CYANOPHYTA AND ALGAE 
OF THE RIVER KRIVAJA 

UVOD 
• 

U periodu 1976- 1978. godine vršena su kompleksna limno­
loška istraživanja na rijeci Kriva ji. Osnovni cilj rada bila je analiza 
kvalitativne i kvantitativne strukture životnih zajednica u određe­
nom vremenskom presjeku, te upoznavanje prostorne i vremenske 
dinamike populacija (M u č i b a b ić et al. 1979a). U okviru toga 
rada bila su uključena i istr"aživanja cijanofita i algi. 

Studije ekoloških aspekata cijanofita i algi u rijekama Bosne 
i Hercegovine uglavnom su novijeg datuma, lako da publikovanih 
podataka o rezultatima tih istraživanja ima sasvim malo (B l a g o­
j ević et al. 1969, M uči b a b ić et al. 1973, 1979a). Nešto više 
podataka odnosi se na takve radove u izvorima (B l a g o j e v i ć, 
1974a, 1974b, 1976a, 1976b). Ovaj rad sadrži rezultate istraživanja 
strukture zajednica i distribucije populacija cijanofita i algi u rijeci 
Kriva ji. 

METODIKA I ISTRAžiVANO PODRUCJE 

Proučavanje naselja algi i cijanofita zasniva se na materijalLt 
i podacima prikupljenim u rijeci Krivaji i njenim sastavnicama. 
Bioštici i Stupčanici. Ispitivanja su vršena na ukupno deset lokali­
teta i to: S t u p č a n i e a - (a) izvorište Pištice, (b) Pjenovac, (e) 

(Rad je finansirao SIZ za naučni rad SRBiH) 



Zeravice, B i o š t i e a - (a) izvorište, (b) Kruševci, (e) Zeleni vir, 
Kr i v a j a - (a) Boganovići, (b) Careva Cuprija, (e) Vozuća, (d) 
Skroze (u tabelama se koriste iste oznake za lokalitete). 

Fiziografija područja kao i podaci o fizičkim i hemijskim ka­
rakteristikama v.odene sredine u ispitivanim tekućicama nalaze se 
u elaboratu M u č i b a b ić et al. l979b. 

Terenska istraživanja i uziman_· e uzura"ka r šeni su u p riod.u. 
1976-1977. godine prilikom pet rer ··nskt1:J 1ztazalia: (.1) ·plemba.r 
1976, (2) mart, (3) maj, (4) jum/juu i l~J oi tobar l977 . godine (datu­
mi uzimanja uzoraka označeni ~u u L, .belama istim broJevima). 

Uzorci za ispitivanje cijanohla l algi dobiveni SLJ struganjem 
sa prir dniJJ supstrata. Materijal j • na t renu tlksiran i nalmadn 
obrađivan u laboratoriji. Kvantitativni dno i u zajednicama odre­
đeni su kao relativna abtmdancija po ska1i 1-; (S "'V, 1%6). Kao 
»vodeće tonne« označen su vr te sa re1atJvttom abundan .ijom »5,. 
ili više. Si. l matika cijanobta i al.gi tata j · prema ' o tlu 1971 ). 

REZULTATI 

Osnovni podaci o istraživanjima cijanofita algi dati su u 
tabelama l, 2 i 3. 

Struktura zajednica 

Stup čanica 

Raznovrsnost cijanofita i algi u izvorjšLu Pi.~ ice j · n al, u ol~..u 
cijel godin " i kretal se od 12 do l9 nađenih oblika. Samo JeJ;:oliko 
vrsta imalo j u tolw razJ.ič1tih sezona guš ·e popula ij i lmo >>VO­
deće forme<( davale su .obilježje zaj dnici mikrofi ta. Tak v su bil' 
Phormidium incntslaLUm j A.chnan.thes rninutissima LL jesen 1976, 
te Homoeothrix varian.s i Cha.etophora elegans u jesen 1976. l ljeto 
1977. godine. Zanimljivo j da u vr ij m k da J k ns taiovana rela­
ti no najveća raznovrsno t nije bilo vrsta koj bi se isti al gusU­
n m populacija u vom izvor iš lu. 

Na lokalitetu Pjenovac identifil ovano j u raznim sezonama 
24 do 32 obUla fotolrofnih mlkrofita, što je normalna raznovrsnost 
za ovakav tip tekućica. Kao »vodeće forme« ovdje e u svim, ili 
gotovo svim, sezonama javljaju lljatomeje Navicula gracilis i Cytn.­
bella ventricosa, te cijanofita Phot"midiunz. favoswn (- autum.nale). 
U poje~nim sezonama gustinom populacija pridružuju im se još i 
Phornudium incrustatum, Phormidium retzii i Gomph.onema oliva­
ceum. 

Broj nađenih vrsta na lokalitetu u žeravicama veoma je razli­
čit u raznim sezonama i kretao se od ll u ljeto 1977, do 33 oblika 
u jesen iste godin~. Ovako niska raznovrsnost U: ljetnom periodu 
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Tabela l. Sezonska dinamika i longitudinalna distribucija cijanofita i algi 
u Stupčaniei 

Table l. Saesonal dynamics and longitudinal distribution of cyanophyta and 
algae in the stream Stupčanica 

P l š TICA PJENOVAC ~ERAXIICE . 

T A K s o N RELATIVNA ABUNDANCIJA 

"'" l 3 4 5 2 3 4 5 2 3 4 

e Y A N O P H Y T A 
CYANOPHYCEAE 
e h r o o e o e e e l e s 

Herlsmopedla glauca - - - - - - . - - - - -
l 

P l e u r o e e; p s a l e s . 
Pleuroeepse fluviatilis 3 2 - 2 5 - - 3 - - -
Pleuroeepse minor - 2 - - 2 - - - - - -
Xenoeoeeus kernerll - 2 - - 5 - - 2 - - -

D e r m o e a r p • 1 e s 

Chemaes l phon lnerustens - l - - 2 3 - 3 - - -
Chemaeslphon polonleus - 2 .. - - 3 - - - - -

O s e l l 1 • t o r l • 1 e s 

Plectonema sp. - - - - - - 2 - - - ~ 

Nostoc sphaerlcum - - -. - - 3 - - .- - -
Nostoc rlvulare - - - - - - 5 - - - -
Phormldlum lnundatum -. 2 - - - - - - - 2 -

.phormldlum lncrustatum 5 3, 2 2 5 3 3 .. - - -
Phormldlum retzll - - .. - 1 - 5 .. - . - -
Phorml d l um eorl11111 - - - - - - - - - - 3 
Phormldlum mubfuscum - .. - - - 3 - - - - -
Phormldlum angustlsslmum - - .. ~ 3 - - 3 - - -
Phormldlum (favosum-unelna~-

autumnale) 3 2. l 3 5 5 3 s 5 3 3 
Lyngbya kOtzlngll 3 2 - 2 2 .. 2 2 3 - -
$ehlzothrlx corleeee - - - - 3 - - 3 - .. -
Homoeothrlx verlans 5 2 ·5 ' .. - - .. - - -

e H R O H O P H Y T A 
CHRYSOPHYeEAE 
e h r y s o e • p s e l e s 

Hydrurus foetldus - - - - l - - 1 5 • .. 
B o t r y d l e l e s 

Veucherl!l sp. 2 - - - - - 3 3 - - -
BACILLARIOPHYCEAE 
~ • ~ t r a 1 • s 

Melos Ira' vulans - - - - - - - - - - . 
Penne1es 

Dlatoma vulgare ver.ehrenbergll - - 2 2 - 7 .5 3 - - -
DlatOMa hl-..le var.~sodon - - - - 2 1 - 2 2 - -
Dlat0111.1 sp. - - - - - - 2 2 5 5 -
Merldlon clrculare - 1 2 2 - 2 3 3 - 2 -
Fragller1a lntennedle .. - - - - - .. 2 - - -

' 
* Brojevi ozn-~veju datu.e, 

VIdi tekst • . 

5 

2 

-
-
-

5 -
;. 
-
---.. 
3 --
3 
2 -.. 

-
2 

3 

5 --
3 -
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P ISTICA PJENOVAC 2ERAVICE 
T A K S o N RHAT IVNA ABUNDANCIJA 

l. ' 

' 3 " 5 2 3 " 5 2 3 " 5 
Fragl l arla plnnau var. lancettula - - - - - - ' - 2 2 - -
Synedra ul na - - - 2 2 2 l 3 - 2 - -
Synedra uJna var, oxyrynchus - - - - - - - - 2 - - 2 
tocconeis ·ped leu l us - - - - - 2 - - - 2 3 5 
Cocconels placentula - - - - - 3 - - 3 - - -
Cocconels placentula var,euglypta - - - - - - - - - 3 - 2 
Achnanthes lanceolata - - - - - - - - - 3 3 3 
·Achnan t hes mlnutlulma 7 l 2 2 3 3 3 2 7 7 - -
Achnanthoa axlgua - - - - 2 2 - - - - - -
Achnanthes sp, - - - - 2 - - - - - - -
Gy roa l gnia acumlnatum - - - - - - - - - 2 - 3 
Gyroalgma attenuatum - - - - - - - - - - - 3 
fiyroalgma ac. l pro l dea - - - - - - - - - 2 - -
Gyroslgma sp. - - l 3 - - - - - - - -
Nav l cula cryptocephala - - - - - - - - 2 - - -
Navl<ula.cryptoGflphala vu. - - - - 2 2 2 - - - - -veneta . 
Navlcula rhyn<ihocephala var. - - - - - 2 3 -1111phyceros - - - -
Jlavl-cula radi osa. - - - 2 - - - 2 - - - -
Havlcula gracllla - l l 3 5 5 5 5 - 3 - 3 
.tolavlcula graclloldes - l l 1 3 2 2 3 - - - -
-Pinnularla sp. - - - - - - - - - l - -
(ymbella mlcrocephala - - - - 2 - - - - ~ - -
Cymbella prost rata - - - - - - - - - - 3 ·3 
Cymbella. ventrlcosa - - - - 5 5 3 7 5 5 5 5 
.tymbella helvetlca ,, 

" - - - - - - - 3 - - - 2 
('flllbella lp. l .. r - - - - - 2 ·3 l - - - -
Cymbella tp. 1.1 - - - - - --· 2 2 - - - -
G0111phonema angustatum - - - - l 2 - - - - - -
;t;omphon1111a angu$latum var, .. 

2 - 2 3 - 3 3 - - - - -
~ JH'Odwc ta ·" ,. .. .. 

·~ 

..(lomphon- o-ll v.Ceum, " 
,. - ,, - .:-~- - 3 - - 5 3 3 - ~ 

Dentlcula tenu ls 
'4 - - - - - - - z: - - - -

Ep l them le ze bra - - - - - - - - - - l l 
Nltzschla ll n•.• rl s - - - 2 - 2 - - - - - -

l Nluschla subl'lnearl s - - - - - - - - - 2 - -
Hltachl4 dl ss l pata - - - - - - - - z 2 2 2 

l 

l· 
Nltzschla hantzschlana - - - - 2 2 l 2. - - - -
Nltzschla gracllls - - - - - - - - - - - l 
Nltzschla vermieularis - - - - 3 2 - 2 2 - - -
Cymatopleura solea - - - - - - - - - 2 - 3 
Cymatopleura elllptlca - - - - - - - - - - - 2 
Surlrella angustata - - - - - - - - - - - 2 
·SurH-ella ovata . .. - - - ' · - 2 2 - 2. 3 2 2 - .. 
Surlrella spi rails ( - - - - l - - - - - - -

'. ~HQD9,PHYlA 
' : . RHOD()PHYC.EAE . .. 

ll e tn a t l o n a 1 e 5 
.. 

l 
ft 

l 
" .. 

l "Batr-achosper.rnum ·mon !.ll f~~tme" - - ~ -· - .. - - ~ - 3 - -
ChantraRsla .chalybea' :. - .. - - - - l - 2 - .. 2. 2 -

u 

rl : . 
J -
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P ISTICA PJENOVAC ZEAAVICE 

T A K s o N RELATIVNA ABUNDANCIJA 

1 3 " s 2 3 " 5 2 3 4 5 
C H L O R O P H Y T A 
CHLOROPHYCEAE 
U 1 o t r l e h • 1 •• 

Ulothrlx zonata - - - - - - - 2 2 - - 2 
Chaetophora elegens s - 5 2 - - - - - - - -
Stlgeoc1onlum varlebl1e 2 - - 2 - - - - - - - -
Leptosplre sp. - - 1 1 - - - - - - - -Protoder'!lla sp, 2 - 1 - - - - - - - - -U1vella frequens 3 - 3 2 - - 2 2 - - - -

s l p h o n a 1 e s 

C1adophora glomerata - - - - l - - l 3 - - 3 
CONJUGATOPHYCEAE 
D e s m l d l e l e s 

Cosmarhn botryt ls - - - - - - - - - - - 2 
Cosmarlum hum111e - - - - - - - - - - - 1 
Closterlum dlane - - - - - - - 2 - - - 2 
Closterlum .onlllferum - - - - - - 2 l - - - -
C1osterlum ehrenbergll - - - - - - - - - - 2 -
C1osterlum pervu1um ~ - - - .. 1 - - - - - -

-

' 
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Tabela 2. Sezonska dinamika i longitudinalna distribucija cijanofita i algi 
u Bioštici 

Table 2. Saesonal dynamics and longitudinal distribution of cyanophyta and 
algae in the stream Bioštica 

IZVORI STE KRUIEVCI ZELUI VIR 

T A K s o N 1\t::LATIVNA ABUNDAMCIJA 

.1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

C Y A'N O P H Y T A 
CYANOPHYeEAE 

..- P'l • ~ r o e a p s a l e s 

P1e~rocapsa fluviatilis 3 - - - - 2 - - - 3 - - - - -
Oncobyrsa eesatlena - - 2 - - - - - - - - - - - -

D e r m o e a r p a l e s ,. 
ChiiiiNieslphon lnerustans - - - 3 - - 2 3 - 5 - - - 5 3 
Chamaeslphon polonleus - - - - - - - - - - - - 3 3 3 

O s e l l l • t o r l a l e s 

Calothrlx bauerlana - - - - - - - - - - - l - - -
Calothrlx sp. 2 - - - - 3 l - - 3 5 - l 2 5 
Nostoc sph .. rleUIII - - - - - l 2 7 5 3 5 5 l 3 3 
Nostoe gelatlno111111 - - - - - - - - 2 - - - - - -
Oselllatorla nigra 2 3 5 3 3 - - - - - - - - - -
Phormldlum ·fontleola 3 - - - 3 - - - - - - - - - -
Phormldl11111 lnundatum 2 - - - - 3 2 - - - - - - - -
Phormldlum lnerustatum - - - - - 3 3 2 3 2 - - 2 3 2 
Phormldlum retzll - - - - - 3 - - - - 3 - - - 2 
Phormldlum angustlssl~ - - - - 3 - - - - - - - - - -
Phormldlum (favosum-unclnatum-

7 5 3 3 5 2 - 2 2 3 3 2 l 2 3 -autumnale 
Lyngbya kDtzlngll 2 - 3 3 2 2 3 3 2 3 5 - 2 3 3 
Lyngbya malor - 3 - - 2 - - - - - - - - - -
Lyngbya martenslana - l - - - - - - - - - - - - 1· 
Lyngbya muelcola - - - - - - - - - - - 2 - - -
Sehlzothrlx sp. 3 - - - - - - - - - 5 - - - 2 
Hydrocoleus homoeotrlehus - 2 3 3 2 - - - - - - - - - -
Homoeotrlx varlans 3 - 3 3 5 5 3 2 2 2 3 3 2 5 3 

e H R O M O P H Y T A 
eHRYSOPHYC EAE 
e rysocaps • l e s 

Hydrurus foetldus - - - - - - 5 5 2 2 - 7 5 l 3 
XANTHOPHYCEAE 
Heterotr l e h a l e s 

Trlbonema vulgare - - - 5 - - - - - - - - - - -
TrlbontiiRa minus - - - - - - - - 2 - - - - - -

B o t r y d l • l e s 

Vaucherla sp. - - - 2 3 3 5 3 3 5 - 2 2 - 2 

BACILLARIOPHYCEAE .. 
e e n t r a l • l 

Meloslra varlans 3 2 2 7 3 - - - 3 3 - - - - -



IZVORI STE KRU!:EVCI ZELENI VIR 
T A K s o N R LATIVNA ABUNDANCIJA 

l 2 3 ~ ·· 5 l 2 3 lt 5 l . 2 3 lt 5 
P•nnal e s 

Dlatoma vulgare - - - - - - - - - - 2 - - - -. 
Dlatome vulgare var.ehrenbergll - - - - - - 2 5 2 3 - 3 2 - 3 
Dlatoma hlemale var.mesodon 2 . 2 2 3 7 - - - - - - - - - -
Dlatoma sp. - - - - - 2 3 l 2 l - 3 3 l 2 
Kerldlon clrculare 3 · 5 7 7 5 - 2 3 2 3 - - - - -
Fragllarla lntermedla - 3 2 - - - 2 - 3 - - - - - -
Fragllarla plnnata - - - - - - - l l l - - - 2 2 
Aynedra ulna l 3 2 5 3 l 2 2 2 7 3 l 2 - 3 
Synadra ulna var.oxyrynchus - - - - - - - 2 - - - - 2 - l 
Coceonels pedlculus - - - - - - - 5 - 5 - - - - -
Coeeonels placentula 2 3 3 3 3 2 2 2 - 2 3 - - 2 3 
Achnanthes lanceolata 5 - - 2 2 - -· ..... ""' - - - - - - -
Aehnanthes lanceolata var.rostrata - l - 2 2 l - 2 - - - - - - -
Achnanthes mlnutlsslma 5 7 5 5 5 3 5 3 5 - 3 5 7 7 3 
Achnanthes llnearls 3 3 - 3 - 3 3 3 2 - - 5 2 2 3 
Achnanthes· exlgua - - - - - - l 2 3 2 - 2 3 3 2 
Amphypleura pelluclda - 3 - - - - - - - - l - - - ~ 

Frustulla vulgaris - 2 2 - - - - - l - - - - - -
Gyroslgma attenuatum - - l - l 3 l 2 l 2 - - - l -
Gyroslgma kDtzlngll - - - - - - - l 2 - - - - - -. Gy rosi grne sp. - - - - - - - - - - l - - - -
Navlcula cryptocephala var.veneta 3 2 - - - 2 2 2 3 2 - 3 3 2 2 
Navlcula rhynchoeephala l - 2 2 - - - - - - - - - - -
Navlcula rhynchocephala var. - - - - - 2 2 2 3 2 2 - - 2 2 

a111phyceros 
Navlcula radlosa - 3 5 l 5 - 2 l 2 2 - - - - l 
Navlcula radlosa var.tenella - 3 2 l l - - - - - - - - 2 -
Navlcula gracllls - - - - - 5 3 5 3 2. 3 3 2 2 5 
Navlcula graclloldes - 3 2 2 - 3 l 3 5 5 - - - l 3 
Amphora ovalis - - - - - - - - - - 2 - - - 2 
Amphora ovalis var.pedlculus - 3 - - - .,. - - - - - - - - -
Cymbella mlcrocephala 3 - - - - 2 3 2 2 2 - - 5 s 3 
Cymbella prostrata - - - - - - - - - 3 2 l - - -
Cymb•lla ventrlcosa 3 7 2 3 3 3 7 7 5 3 3 5 7 3 5 
Cymbella tumldula - - - - - - - - - - - l - - l 
Cymbella eymblformls - - - - - - - - - - - - - - 2 
Cymballa helvetlea - - - - - - - - - 2 - - - 1 -Cymbella sp. l - - - - - 2 2 3 - - 3 - l - 3 · 
Cymbella •P·· ll - - - - - 3 2 3 - 2 - .3 3 2 2 
.Gomphonema parvulum var.111leropus - - .. - - 2 2 2 - - 2 - - - 2 
GOMphonema angustatum .. .. 2 .. - .. - 2 - - l - - - 2 
Gomphonema angustatum var.producta - 5 5 5 3 .. 3 3 3 3 - - 3 2 .. 
Gomphonema lntrlcatum ., - - - - - - .. - - - 2 - - .. 
Gomphonema lntrlcatum var.pumllla .. .. .. - - 3 3 - 2 - 2 3 3 2 2. 
Gomphon.... o ll vaeeum - - .. .. ~ .. ~ - .. - - 2 2 .. -
G011phon1111a ollvauum var.ulceraa .. - .. - ~ - - .. .. .. .. 2 - - -
Dentlcula tanuls var.cressula - .. - - - - - .. - .. ... - 2 - 3 
Nltzschla thermalls .. .. - - - - :. - ... - - - - - l 
Nltzschla llnaarls 3 2 3 ... 1 1 .. 3 3 2 - - - - -
Nltzschla dlsslpata .. 3 .. .. - 5 3 .. 3 .. - 3 - - 2 
Nltzschla hantzschlana .. .. 2 .. t .. 3 2 "' .. .. - .. 2. -
Nltzschla fontlcola .. 2 .. .. .. - - - .. .. .. .. - - .. 



IZVORI STE KRUSEVCI ZELENI VIR 

T A K s o N RELATIVNA ABUNDAHC l JA 

l 2 3 4 5 l 2 3 4 5 l 2 3 4 5 
Hltzschle grecllls - - - - - 3 - l - - - - - - -
Hltzschle vermieularis - 3 - - - 2 - 2 2 2 - 2 - - -
Cymetopleure solea - - - - - 2 l - l - - - - - 2 
Cymetopleura· solea ver.eplculata - - - - - - - - l - - - - - -
Cymatopleura elllptlce - - - - - l 2 - l 2 - - - - -
Suri reli e llneerls ver.helvetlca - - - - - - - - - - - - - - l 

' Suri rel la angustata - - - - - - - - - 2 - - - - 2 
Surlrella tenera - l - - l - - - - - - - - - -
Surlrelle ovata - 2 l - l 2 3 3 2 3 - l - - 3 
Surlrella spiralis - - - - - - l - l - - - - - -

R H O D O P H Y T .A 
RHODOPHYCEAE 
N e m 11 l l o n e l e s 

B11trechospermum vagum 7 5 5 - 5 - - - - - - - - - -
Betrechospermum monlllforme 3 3 - - - - - - - - - - - - -
Chentransla chalybee - 2 - - - - 2 - 2 - - - - - -
Chentrensle vlolec811 - - - - - - - - - - 2 - - - -

C H L O R O P H Y T A 
CHLOROPHYCEAE 
u l o t r l e h a l • s 

- Hlcrospora emoene ver.grecllls - - - - - - 2 l 2 2 - - - - -
Protoderma sp. 3 3 - - - - - - - - - - - - -
Ulvella frequens 5 3 - - 5 - - - - - - - - - -

s l p h o n a l e s 

Cledophor11 glomerete - - - - - 5 l 3 7 3 3 l l - l 

CONJUGATOPHYCEAE 
Zygnema l e s 

Splrogyre sp. - - - - - - - - - - 2 - - - -
D • s m l d l • l e s 

Closterlum dlane - 2 - - 2 - 2 3 2 - - - - -- -
Closterlum monlllferum - - - - - - - 2 5 - - - - - -
Closterlum ehrenbergll - - - - -· - - - - - l - ... - -
Closterlum lunu le - - - -· - -· - -· 3 ... - - - - -
Closterlum p11rvulum - - - - - - - 2 - - - - - - -

. 
' 

t 



Table 3. Saesonal dynamics and longitudinal distribution of cyanophyta u Krivaji 
Tabela 3. Sezonska dinamika i longitudinalna distribucija cijanofita i algi and algae in the river Krivaja 

BOGANOVIĆI CAREVA ĆUPRIJA 
' 

vo::ućl\ SKROZE l 

T A K s o N R E L A T l V N A A Đ U N D A N C l J A l 
l 

l 2 3 4 5 l 2 3 4 5 l 2 3 4 5 l l 2 3 4 5 ! 

C Y A N O P H Y T A 
CYP;UOPHYCEAE 
D e r m o e a r p a l e s 

Chamaesiphon inerustans - - 3 - - - - - - 5 2 - - 3 5 5 5 - 7 - l 
l 

Chamaes iphon eurvat•Js - - - - - - - - - - - - - - - 2 2 - - - l 

Oseillatoria]e!:; 

tlostoe sphaer i cum 7 3 5 - 5 5 - 5 - 2 5 - 5 2 - - 3 - - -
Anabaena splroides - - - - - - - - - - - - - l - - - - - -
Gsclllatoria brevis - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - -
Phormidium inundatum - - 5 3 3 - - 3 - - 3 - 3 - - - - - - -
i'hormidlum tenue - - - - - l - - 2 - - - - - - - - - - -
Phormldlum foveolarum - - - - - 2 - - 2 - - - - 3 - - - - - -
Phormidlum ambigu'..lm - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - -
Phormidlum (favosum-uncinatum-

-autumnale) - 3 - - 3 l 2 - - 3 - 3 3 3 - - 2 - 3 -
Lyngbya kOtzingii 3 3 3 3 - 3 2 3 3 - 3 3 3 - - 5 5 - 3 -
Lyngbya maior 2 2 - - 2 - - - - - - - - - - 2 2 - - -
Lyngbya martensiana - - - - - 2 - - - - 2 - - - 2 - - - 3 - i 
Homoeothrlx julijana - - - - - 2 - - - - - - - - 2 - - - - -
Homoeotrhix caespltosa - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - -

e H R O H O P H Y T A 
CHRYSOPHYeEAE 
e h r l s o e a p s a 1 e s 

Hydrurus foetldus - 5 - - - 3 - - - - - - - - - - - - - -
B o try d l a·J e s l 

Vaueherle sp. - - - - 2 - - - - - ,.. - - - - - 2 - - - l 



liO-GANOVi ć l CAREVA ćU PR l JA VOZUćA SKROZE 
T A K s o N R E L A T l V N A A B U N D A N C l J A 

l 2 3 lt . 5 l 2 3 lt 5 l 2 3 lt 5 l 2 3 lt 5 
BACILLARIOPHYCEAE 
e e n t r a l e s 

Helosira varians - - - - 5 - - - - 3 - - - · 2 2 2 - - 2 3 
Cyclotella meneghiniana - - - - 3 - - - - - - - - - - - - - - -
Cyclotella kDtzinginiana var. - - - - - - - - - - - - - - - - - .,. - l planetophora 

\ 
P e n n a l e s 

Diatoma vulgare 3 - - 2 - - - - 2 - - - - - - - - - -
= l Dfatoma vulgare var.ovalis - - 3 - - - 3 3 - - - - - - - - 5 - -

Diatoma vulgare var.ehrenbergii - 5 5 - 7 2 5 5 - 5 2 5 5 - 3 3 5 3 - 3 
Diatoma e1ongatum var,minor - 2 - - 2 - - - - - - - - - - - - - - -
Diatoma sp. . 5 7 5 - - 7 5 5 - 3 3 7 7 - - - s 3 - -
Meridion cireu1are - - - - 2 - - - - - - - - - - - l - - -
Ceratoneis arcus - - - - - - - -. - - - - l - - - l 2 - -
Fragilaria intermedia - - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - -
Fragilaria construens - - - - - - - - - - z· - - - - - - - - -
Synedra ulna - - 2 3 . 3 3 - 2 - - 2 2 2 2 3 - - 3 2 3 
·Synedra uJna var.oxyrynehus 3 2 - - - 2 2 - - - - - - - - - 2 - - -
Synedra ulna var. impressa - - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - -
Cocconeis pediculus 3 - 3 - 5 3 - 2 2 - 5 5 5 2 2 3 7 3 7 3 
Cocconeis placentula 2 2 - - s· - 3 - - 3 - - 2 - - 3 - - - -
Cocconeis placentula var.euglypta - - - - 2 - - - 3 - - - - - - - - - - -
Achnanthes lanceolata - - - - - - - - - 3 3 - 3 3 - - - 3 3 3 
Aehnanthes lanceolata var,elllptlca - - - - - - - - - - - 3 - - - - - - - -
Aehnanthes microcepha1a 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aehnanthes mlnutlsslma 3 3 3 3 - 5 5 - 7 - - - 3 - 5 - 3 - 3 -
Frustulia vulgaris - - - - - - - - - 2 - - - - - - 3 - - 2 
Gyrosigma acuminatum - - l 2 2 - - - - 2 - - - - 2 - 2 2 - 3 
Gyro1igma spenceril - - - - l - - - - - - - - - - - - - - -
Gyrosfgma spencerll var.nodlfera 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

-



BOGANOVIC:I : CAREVA C:UPRIJA VOZUC:A SKROZE 

T A K s o H RELATIVNA A B U N D A N C l J A 

1 2 3 .. 5 1 2 3 .. 5 1 2 3 .. s 1 2 3 .. s 
Gyroslgma kUtzingii - - - - - 1 - - - - - - .., - - "" -- - - -
Gyroslgma scalproldas - - - - - - - 2 2 2 - 2 2 1 2 - 2 2 2 
Naidlum dublum - - - - - - - - - - - l - - - .. -. - - -
Navlcula cryptocephala 2 - - - 2 2 - - - - - 1 2 - - - -· .. ,.. .. 
Navlcula cryptocephala var.venet• l - - - - - - 3 - 2 - - - - 2 .. - " - - 2 
Navlcula rhynchocephala var. - - 3 -amphyceros - 2 - - .. - - - - - - - - - .. - ' 
Navlcula cari - - - - 2. - - .. - .. - - - .. 2 - ... .. - - · l 
Navlcula radion - - - - - - - - - 1 .. - - - 2 - * - .. - l 

Navlcula gracllls 3 3 3 3 3 5 3 - 3 3 ' 3 - 3 .. - 5 2 3 3 3 
Navlcula sch8nfeldll - - - - - - - - - .. .. 1 .. - - - - - - -
Plnnularla sp. - - - - - - - .. - .. .. - 1 - l .. - - - -
Amphora ovalis - - - - - - - - 2 - 2 - - - 2 .. - - - .. -
Cymballa prostrata - - - 2 2 2 - - 3 2 '3 - - 2 2 2 - - 2 2 
Cymba11a vantrlcosa 5 3 5 3 3 5 3 5 s 3 :s 3 3 5 3 - 3 5 5 -3 
Cyn1be Ila cymb l form l s - - - - - - - - - - - - - .. 2 - - .. - -
Cy~ella helvetlca - - - - - ,2: -· - - - ... . - 2 - - - - .. - -
Cymballa 5p. l . . ; - 2 - - .. - - - -.. - ·- .. .. - - - .. .. - .. , 
Cymbella sp. ll - 2 - - - - 2 - - .. - - - - - - - - - -
Gomphonema ollvaceum - 5 3 3 3 3 s 3 - 3 7 3 7 3 5 - 3 3 3 3 
Gomphonema ollvaceum var.calcarea 3 - - - - 3 - - - - - - - - - - - -. - -
Dentlcula elegans - - - - 2 ·- - - - - 2 - - - - - - - - -
Dan t l cula sp. - - - - - - - - - l - - l 1 l 2 - - - 2 
Eplthemla zebra 2 - - - 1 2 . - - - - 2 - -·· - - 1 - - .. 2 

" .. 
Hantzschla amphloxys - - - - - ,- - - - l - - - .. .. ,.. - .. .. -
Nltzschla frustulum var.perpu- 1 - . 

si Ila -- - - - - - - - ·- .. - - - .. - - - -
Nltzschla subllnaarls - - - - - 2 - - - - - 2 - - - - -. 2 - -
Nltzschla dlsslpata 2 2 2 - 3 3 2 - - 2 3 - 3 - 2 3 - - - 2 
Nltzschla slgmoldea - - - - - - - .. - - .. - - - - - - - l -
Nltaschla parvula - - l - - - - - - .. .. - .. - .. . -. -· -· - -

' Nltzschla graciJI• ,. - .. - - - 2 - - - - ~ .. - .. - ' - - - -. -
-. 



BOGANOVIćl CAREVA ćUPRIJA VOZU ćA SKROZ E 
T A K s o N RELATIVNA ABUNDANCIJA 

1 1 3 4 5 1 2 3 lt 5 1 2 3 lt 5 1 2 3 4 5 
Nltzsehl• vermlcul•rls - - l - - - - - - l - 2 - - - - - - - -
Cym•topl•ur• solea - - - - 3 2 - - - - - - - - - - - - - -Cym.topleura elllptlea - - - 2 2 - - - - - - - - - 2 - - - - -
Surlrell• llnearls - - - - - 2 - - - - - - - - - - - - - -
Surlrella angustata - - - - 2 - - - - - - - - - - - - - - -
Surlrella ovata 2 2 - - - - 2 2 - 2 - 2 2 - - - - 2 - -
Surlrelle spiralis - - - - - - - - - - - - - 2 - - - - - -

RHODOPHYTA 
RHODOPHYCEAE 
N e m • 1 l o n a 1 e s 

Chantrensla chalybea - - - - - 2 - - - - 3 - 3 2 - s 2 2 5 s 
Chantransl• ehalybea var.te1b1elnl - - - - - 2 1 - - - - - - - - - - - - -
Chantransta vlolecea 2 - - 2 - 2 - - - 2 2 - 2 . 2 - - - 2 -l 

C H L O R O P H Y T A 
CHLOROPHYCEAE 
V o l v o e • l e 1 

Clemydomonas sp. - - - - - - - - - - - - l - - - - . - -
T e t r • s p o r e 1 e s 

Gloeococeus sp. - - - - - - - 1 - - - - - - - - . - • -
U l o t r l e h a 1 e s 

Ulothrlx zon•ta - - - - 3 - 1 - - - - - - - - - . - - -
Ho~ldlum subtlle - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - -
Hlerosp0r• amoena 2 - - 2 - - t - - - - - - - - - - - . -
Pleurococeus vulgaris - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - -Oedogonlum eapllar.e - - - - - - - - - - - - - 2 . .. 3 2 2 2 2 

- - - ---- -



BOGAHOVICI CAREVA CUPRIJA VOZUĆA SKROZ E 
T A K s o N RELATIVNA ABUNDANCIJA · 

l ·z 3 lt 5 l 2 3 lt s 1 2 . 3 .. s 1 l 3 " 5 

s l .p h o n • 1 • • 
Rhlzoclonl&lll fontan• - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 -
Rh l zoe 1 on l Ulll sp. - - 2 - - - - - - - - - - - - 3 - - - -
C1edophora gla.ereta - - 3 3 3 5 - 3 3 3 3 3 s 3 3 s 7 s 5 s 
Cledophore fr•cte 3 - - z 2 3 - - - - 3 - 3 - - 3 - - 3 -
Cledophore crlspata - - - - - - - - - - - - - - 3 - - - - -

CONJYQATOPHYCEAE 
Z y g n • • • 1 e • 

Splrogyra sp. - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - -
ftouteot la lp. - - - - - - - - - 3 - - - - - - - - - -

D e s • l d 1 1 1 e s 
Cloaterh• dlane - - - - - - - - 2 - - - 2 - - - - - - -
Closterh• dl ene var.br 'VIs - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - - -
tlosterlu. eallle - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - -

- - - - - ---- -- --



nije normalna i vjerovatno je uvjetovana hidrološkim prilikama. 
Kao »vodeća forma<< koja daje pečat zajednici u svim sezonama, 
ovdje se javlja dijatomeja Cymbella. ventricosa i skoro u svim sezo-
nama Diatom.a vulgare vat'. ehrenbergii. . 

Bioštica 

U izvorištu Biošticc raznovrsno t c,i.janofita i algi bila je u 
nekim periodima neuobičajeno visoka za izvore. To je svakako po­
sljedica raznovrsnosti mik,rostaništa. U }etničkom području formira 
se zajednica u kojoj u svim sezonama dominiraju Ba.trachospermum 
vagum i MeridiorJ circu.lqre, u p jedinim sezonama još Navicu.la 
radiosa i Melo ira varia.ns. U lotičkim p dručjima pečat zajednici u 
toku cijele godina daje A@]'l1'Wnthes min.uti ·sima, a u mnogim sezo­
nama j.oš i PTwrmidium favosum (- autumnale), te Gomphonema. 
angustatum var. producta. U ovom izvorištu zanimljiv je gotovo 
eksplozivan razvoj dijatomeja Cymbella ve11tricosa u proljeće, Me­
losircJ. varians u ljeto i Diatoma 1'liema.le var. m.esodon u jesen 1977. 
godine. · 

Na lokalitetu u K.rušev ima zabilježena j takođe visoka razno­
vrsnost fototrofnih mikrofita. Broj nađenih oblika kretao se od 35 
do 44 ukupno. U len-tičkim dijelovima staništa zajednicu mikrofita 
u pojedinim sezonama obilježavaju guste populacije Closterium 
moniliferum i Syl'ledra -ulna, a u lotičldm područjima Nostoc sphae­
ricum, Hydruru.s foetidus, Navicula gracilis Cymbella ventricosa 
i dr. 

Raznovrsnost cijanofita i algj na lokalitetu Zeleni vir kretala 
se od srednje sa 26 d vi oke sa 46 nađenih obltka. U pojedinim 
sezonama razne vrste su s - isticale gustinom populacija, kao Nos toe 
spl'laericum, Hydrunts foetidus, Achnanthes minutissima, CymbeUa 
ventricosa i dr. 

Krivaja 

Na prvom lokalitetu glavnof! toka Krivaje, u Boganovićima, 
raznovrsnost mikrofita je u periodu istraživania varirala od 16 do 
34 nađenih oblika. U većini sezona ovdje se kao ~>vodeće forme« 
ističu Ndstoc sphaericum, Diatoma vul{!are var. ehrenbergii i Dia­
toma sp., a u pojedinim sezonama još i Cym.bella ventricosa, H dru­
rus foetidus i dr. 

Raznovrsnost cijanofita i algi na lokalitetu Careva ćuprija ta­
kođ jako varira po sezonama i kretala se od lS do 33 oblika. Naj­
manja raznovrsnost bilježena je u proljeće i l.ieto, a najveća u. jesen. 
Najveći broi ~>vodećih formi(( ,ovdje pripada diiatomejama, kao 
Diatoma vulgare va,r. ehrenbergii, Aclmanthes mi11.utissima j Cym­
bella ventricosa i dr. U jesen 1977. pridmžuje im se zelena alga 
Cladophom glomerata. Među. cijanofitima gu tinom populacija u. 
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pojedinim sezonama ovdje se ističu Nostoc sphaericum i Chamae­
siphon incrustans. 

Struktura zajednica mikrofita na lokalitetu Vozuća u mnogo­
me je slična onoj na prethodnom lokalitetu s tim što neke vrste 
status )>vodeće forme« ne postižu u istim sezonama. 

Na lokalitetu Skroze, koji se nalazi blizu ušća Krivaje u Bosnu, 
raznovrsnost fototrofnili mikrofita je uopšte nešto slabija nego na 
ostalom ist!'aživanom podmčju (16 do 23 oblika). Gustinom popula­
cije u svim sezonama ovdje se ističe Cladoplwra glomerata, kojoj 
se u pojedinim sezonama pridružuju Cha.rnaesiplwn incrustans, 
Lyngbya kiltiil'Lgii, Cocconeis pediculus, Cymbella ventricosa i rodo­
ficeja Chantransia chalybea. 

Distribucija populacija 

Analiza longitudlnalne distribucije pokazuje da je, od ukupno 
nađenih 162 vrste i varijeteta cijano:fita i algi, 14 oblika vezano 
isključivo za tok Stupčanice. Među njima samo tri vrste u pojedinim 
sezonama postižu status »vodeće forme« (Chae.fophora elegans u 
izvoru Pištice, te Xenococcus kernerii i Nostoc rivulare na lokali­
tetu Pjenovac). Na tok Bioštice ograničeno je 27 oblika među koji­
ma su takođe samo tri označena kao »vodeće forme« (Oscillatoria 
nigra i Bat1'aclwsperm.um vagurn u zivorištu, te Achnanthes minu­
tissima na lokalitetu Zeleni vir). Isključivo glavni tok Krivaje nase­
ljava 40 oblika, ali j zanimljivo da nijedan od njih ne daje obilježje 
zajednicama mikroBta. 

Stupčanicu i Biošticu zajednički naseljavaju 23 vrste i vari­
jeteta među kojima veliki broj gustinom svojih populacija u pojedi­
nim sezonama i na određenim lokalitetima daju pečat zajednicama 
mikrofita, kao Phormidium incrustatu.m, Chomoeothrix varians, 
Ulvella frequens i dr. Stupčanicu i glavni tok Krivaje zajednički 
naseljava svega 8 oblika od kojih nijedan ne razvija abundantnije 
populacije. Mali je i broj vrsta koje zajednički naseljavaju Biošticu 
i glavni tok Krivaje (svega 10), koje takođe ne razvijaju abundantne 
populacije. 

Na čitavo istraživano područje distribuirano je 40 oblika cija­
nofita i algi, od kojih čak 23 gustinom svojih populacija daju obi­
lježje zajednicama mikrofita na pojedinim. dionicama, dok neke 
od njih, kao Chama.esip1ton. incrusta1'ls, Nostoc sphaericwn, Phonni­
diu.m favosum (- autwnnale), Vaucheria sp., Diatoma vulgare var. 
el1.renbergii, Cocconeis pedicu.lus, Achnanthes m inutissima, Navioula 
gracilis, Cymbella ventricosa i. dr. u vidu »vodećih formi« karakteri­
šu cijelo istraživano područje. 

DISKUSIJA 

Kvalitativna analiza pokazuje da je veliki broj vrsta cijanofita 
i algi zastupljen duž većih dijelova pojedinih rijeka ili čak unutar 
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čitavog istraživanog područja. Sličnu pojavu uočili su i drugi istra­
živači (Backhau , 1968; B h rc, 1966.idr.).Topokazujeda 
mnoge vrste fototrofnih mikrofta, u odnosu na uslove u tekućicama, 
imaju širold spektar, zbog čega, ako s ne racli o d loški ekstrem­
nim biotopima ili zonama, cenolo "l raščlanjivanje na bazi kvali­
tativnog sastava obično ne daje egzaktne rezuJ tate. No, s obzir.om 
na značajne razlike u gustinj popula ija pojedinih vrsta na odr đe­
nim lokalitetima, ukazuje e mogu nost, a i potr ba, da se cenološka 
karakterizacija cijanofita i algj u t J ući am vrši, uglavnom, na 
bazi kvantitativnih .odnosa u zajednicama. Zbog toga je u ov me 
radu prihvaćeno stanovište da se prostorne i sezonske promjene u 
zaj dnicama mikrofila izraze kvantitativnim odnosima puLem o Lre­
đivanja »vodećih formi« (Leitfor.rnen). Ovdje e pojam »vodeća for­
ma« shvata kao izraz l.vantitativnlh dno a (Geitlcr, 1927; 
B a e k h a u s, 1968) , a n u smislu indikc tora kvalit ta ode. 

U pogledu truktur zajednica fototrofnih mil rofita najjasni­
ju specifično ·t pol azuju izvori"na područja. Upoređ'ujući rezultat 
naših istraživanja sa podacima i pitivanja u drugim vrelima koja 
imaju prib ližn slične fizičko-hemij s ke l m akteri slik 1 a i istraži­
vani izvor·i, možemo kon tatovati da postoje och·eđene podudarnosti, 
ali i značajne razlike. Ta1 o se u izvoru Moš anice kod Sarajeva 
(B l a g o j ević, 1974) kao » V d će f rme« javljaju Mis hococ u 
confervicola. i Denticula tenuis var. crassula od kojih prva u našim 
istraživanim vrelima uop "te nije J onstatovana, !ruga se javlja 
samo sporadično . U limnokrenom izvo ru Save Dolin.ke (M a L n i­
č k i n et al., 1969) kao abundantna vrsta javlja se Meridion cir u­
~are, š to je podudarno a našim nalazom u lentičkim područjima 
izvora Bio tice, dok se u većini drugih , bundantnih vrsta ova dva 
izv ra znatno razliJcuju. Do sU nili rezultata dolazimo i poređenjem 
a nalazima u izvoru Brigaha (Brigach), sastavnici Dunava (B a k­

h a u s, 1968), gdj se među abundarrtnim oblicima javljaju UveZla 
frequens i Diatoma hiemale var. mesodon, što je slič1 o nalazu u 
izv.oru Biošti e, ab je većina d.rugih »vodeć ih formi« u ova dva 
izvora raz ličita. 

U tokovima istraživanih ri jeka strukture zajedni a cijanofita 
i algi dosta varixaju 1 o lokaliletima, s tin1. š to se na manjem ili ve­
ćem dijelu toka javljaju zaj -dnice u. 1 ojima dominiraju ist vrs te. 
Lokalna variranja u strul turi zaj clnica u znatnoj mjeri su uzroko­
vana sezonskim fluktuacijama vrsta i mikr,ostanlšnim prilikama. To 
još jedanput p tvrđuj e da pr incipi raščlanjivanja i imenovanja 
zajednka, koji se primjenjuju u cenologiji makrofita, n, mogu da 
se primij ne na zajedni e f totrof"Ilih mikwfita u teku"icama (D -
hr , 1966) . 

Raznovrsnos t zajednica mlkl'ofita u uvim, kao i u drugim, pla­
ninskim tekućicama stoji pod uticajem hidroloških prilika, koje 
često u znatnoj mjed mijenjaju n rmaln sezonske odnose. U lon­
gitudinalno.m smjeru raznovrsno t ij a nofita i algi u nekim sezo-
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nama, pri stabilnim hidrološkim uslovima, pokazuje u Stupčanici i 
Biošti i tendenciju porasta, dok u glavnom toku Krivaje broj vrsta 
lL nizvodnom smjeru opada, tako da je n oktobru '1977. godine na 
po · edinim lokalitetima l onstatovan ljed ći br j taksena: 

Lokalitet Stupčanica Bioštica Ktivaja 
Lokalitet Stupčaniea Bioštica Kriva ja 

a b e a b e a b e d 

Broj taksona 19 32 33 29 34 46 34 28 26 20 

Ispitivanja prostome di tribucij su pokazala da je 50% vrsta 
vezano za jednu od istraživanih tekućica, a g.otovo polovina otpada 
na glavni tok Krlvaje. Zanimljivo je da je među njima neznatan 
broj sa većom gustinom populacija. Ok 25% vrsta su zajednlč~e 
za čitavo istraživano područje. Pada u uči da mnoge vrste, koje 
zajednički naseljavaju Stupčanicu i Bi šlicu ili čitavo područje, 
gustinama svojih populacija daju obilježje zajednicama, dok među 
vrstama koje su zaj dničke za Krivaju i Bioštlcu. odnosno Krivaju 
i Stupčanicu, gotovo i nema wodećih formi«. Komparacije naših 
rezultata sa rezultatima ispitivanja u drugim tekućicama (B a e k­
hau, 1968; Blagojević et al., 1969; Ju1'ilj et al., 1971) 
pokazuju da i Lt pogledu longitudinalne distribucije vrsta postoje 
određ ·ne sličnosti, ali i značajne razlike. 

Primij ćen je da distribucija i dinamika populacija dijato­
m je Gomphonema al'lgustatum var. producla, koja se u istraživa­
nom području gotovo isključivo javlja u izvorištima i početnim dije­
lovima potoka, d vocli u sumnju njeno mjesto u listi saprobnih 
indikatora (S l a d e č e k, 1973). 

REZIME 

U okviru kompleksnih linmološklh istraživanja na rijeci Kri­
vajl i njenim sastavnicama Stupčanici i Bioštici ispitivana je struk­
tura zaj clnica i disn·ibucija populacija cijanofita j algi. U pogledu 
strukture zajednica najjasniju specifičnost pokazuju izvorišna pod­
ručja . Struktura zajednica fat trofnih mikrofita u ovim, kao i u 
drugim, tekućicama pokazuje znatne lokalne varijacije uzrokovane 
uglavnom sezonskim fluktuacijama vrsta i mikrostanišnim prilika­
ma. U longih1dinalnom smjeru raznovrsnost algi cijanofita, pri sta­
bilnim hidrološkim uslovima, pokazuje u Shtpčanici i Bioštici ten­
denciju porasta, dok u glavnom toku Krivaje broj vrsta u nizvod­
nom smjeru opada. 

Oko 50% vrsta naseljava samo jednu od tri ispitane tekućice, 
ali one uglavnom ne razvijaju abundantne populacije. Među vrsta-
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ma koje naseljavaju zajednički Biošticu i Stupčanicu ili čitavo istra­
živano područje veliki je bmj sa znat ·m gustinama populacija. 
Mali je broj vrsta koje zajednički naseljavaju glavni tok Krivaje i 
Biošticu, odnosno glavni tok Krivaje i Stupčanicu. 

SUMMARY 

Within the complex limno1ogical investigations on the Krivaja 
river and its confluents Stupčanica and B~ošt.ica, the community 
structure and population distribution of cyanophyc ae and algae 
were studied. The field work was arried ut in the period from 
1976 to 1978. The total number of species of cyanophyceae and algae 
found there wa 162. Regarding the structure f the ommunities, 
the source areas displayed th most evident characteristics. It was 
found out that the community structure of phototropic microphy­
tes in. these, as well as in other running wat rs showed considerable 
local variations caused mainly by seasonal fluctuations of species 
and micro-environmental condhions. In longitudinal direction, algae 
and cyanophyceae, under stable hydrological conditions, showed a 
tendency towru;cls i ner ase of species diversity in the rivers .of 
Stupčanica and Bioštica, while in th main course of the Klivaja 
river, the number of species in the downstream direction was 
reduced. 

About 50% of these species were found to inhabit only one 
of the three investigated running waters, but these species usually 
do not develop abundant population. As to the species that inhabit 
both the Bioštica and Stupčanica streams, or even the whole area 
investigated, a great numb r of them displayed fairly great popu­
lation density. The number of the species that inhabit both the 
river Krivaja and Bioštica, or the river Krivaja and Stupčanica 
was small. 

Distribution and dynamics of diatomeae Gom.pTw11.ema angu­
statum var. producta in the investigated area makes doubtful its 
position on the list of saprobic indicators. 
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NASELJA ENTOMOBRYIDAE, SMINTHURIDAE 
( COLLEMBOLA) I ACERENTOMOIDEA (PROTURA) 

U ZAJEDNICAMA NA PLANINI VRANICI 

POPULATION OF ~ NTOMOBRYIDAE, SMINTHURIDAE 
(COLLElvillOLA) AND A ERENTOMOIDEA (PROTURA) 
IN COMMUNITIES ON THE MOUNTAIN OF VRANICA 

I. UVOD 

U Jugoslaviji, a pos boo u Bosni i Hercegovini, u poslednje 
dve decenije poldanja se velika pažu'a naseljima mezoartropoda u 
zemljištu. Proučavanjima su ob·d1Va ene prostran. oblasti Dinarida 
i drugih planinskih sistema na zapadu i istoku naše zemlje. Rezul­
tati, dosada postignuti, objavljeni su u većem bToju radova (Cer­
ve k, 1967,1968; Bogoj ev ić, 1971; Stefanović, 1956,1967; 
D i zdar ević, 1970, 1973; ž i v a d t n o v ić, 1963, 1971, 1973; 
C v i j o v i č, 1973 , 1974, i mnogi drugi) .. 

Ova istraživanja na populacijama Entomobryidae, Sminthuri­
dae (Collembola) i Acerentornoidea (Protura) predstavljaju jednu 
od komponenti l ompl ksnih proučavanja strukture i dinamike eko­
sistema na planinama centralne Bosne. Proučavanjima su obuhva­
ćena Laništa zajednica brdskog, gorskog i subalpsk g (alps1 og) po­
jasa na prostorima planine VJ:anice. Sh1dija j nas tavak rada na 
fauni , ekologiji i sistematici mezoartropocla u zemljištu na području 
Dinarida u BiH i šire. 

Istraživanja na planini Vranici imaju za cilj da se u okviru 
kompleksnih proučavanja strukture i dinamike ekosistema upozna 
sastav, distribucija i struktura naselja Entomobryidae, Sminthuri­
dae (Collembola) i Acerentomoidea (Protura) u zajednicama na pro­
storima planine Vranice, posmatrane u relacijama odnosa vegeta-
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cijskih, edafskih, orografskih, klimatskih, antropogenih drugih 
faktora. 

II. MATERIJAL I METOD RADA 

razdoblju d po·etka 1976. do kraja 1978. godine, u p dru vju 
planine Vranic '", prou avan j astav vr ta, di. tribucija i struklura 
naselja Enlomobryidac, Smintburi4ae (Coll mbola) i Acerentomoi­
dea (Protura) u zaj dn.icama brdskog, gorsk g, ubalp kog - alp­
skog pojasa. 

Materijal je pr· H trpljan na lokal i tetima k ji su odabrani u 
saradnji sa fitocenolozima i pedolozioJa. U ko ·istemima j oda­
brano po više lokaliteta; nastojali smo da obuhvatimo što vi e 
tipova mati"nog upstrata i zemljišta na kojima su zajednice raši­
rene. Probe zemlj uzimane su najmanje j danput u svako godišnje 
doba izuz v na terenima gd 'lo vremen k prilik nisu dozvolja­
vale (planjnski vrhovi). Probe u akupljane m talnom lopalom od 
površine zemlje do .:JO cm dubine, veli"ine 10: 10: 10 m. Sa j dnog 
kvadra1nog m tra uzimane su po tri probe. 

Ekstrahovanje organizama izvršeno je u nešto izmenjenim 
Tullgren-Berlezeovim aparatima, a konzerviranje u fiksiru prema 
Gisin-u (1960). 

životinje su determinisane do vrsta na osnovu sistematike i 
nomenklature koju su dali Gisin (1960) i Stach (1956, 1963) za 
Collembola, a Tuxen (1964) i Nosek (1967) za Protura. 

U priloženim tabelama, koje sadrže kvantitativne podatke, 
gustina populacija je izračunata na 1000 cm3 zemlje. 

Frekvenca vrsta je data u tabelama prema metodi Braun­
-Blanqueta (1932), koju je Davis (1963) prilagodio za mikroartro­
pode u zemljištu. 

Podaci o vegetaciji i zemljištima dati su prema rezultatima 
Lakušića, Vukorepa i drugih saradnika. 

III. USLOVI STANišTA 

Planina Vranica pripada spoljašnjem lancu Dinarskih planina. 
Spada u visoke centralno-bosanske planine čiji najviši vrhovi pre­
laze 2000 m nadmorske visine. 

Područje planine je geomorfološki veoma izraženo, ima veliki 
broj vodotokova koji su udel vali, a i danas sudeluju, u obliko­
vanju reljefa. U prošlosti na formiranje reljefa Vranice poseban 
uti aj su imale glacijalnc j soliflukcione poja e u pleistocenu, po­
s bno u gornjim r gionim . 

šire područje Vranice karakteriše kontinentalna planinska 
klima sa dugim, snegom bogatim, zimama, te kratkim i kišovitim 
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letima, uz mnoštvo varijanti vezanih za geografske i orografske 
prilike područja. 

Sire područje planine Vranice izgrađuju, pretežno, silikatne 
stene, među l jima pre vlađuju eruptivi i kristalasti škriljci. Od 
karbonatnih sl na zashrpljeni su k::rečnjaci, ređe dolorniti, mermeri 
tercijarne stru·o ti, zatim, laporci, čisti ili sa glincima, j dr. 

Na ilikatnim supstralima razvijena je serija zemljišta: ran­
k ri, ldselo smeđe, ili:merizovan , smeđe, Foclzolasto zemljište, pod­
zoi, pseudoglej. Za većinu ovih zemljišta karakteristični su visoka 
kiselost i slaba zasićenost bazama (tabela 1). Na karbonatnim pod­
logama za tupljena je erija zemljišta ocl organogenih crnica i rend­
zina do ilimeriz.ovanib zemljišta na manje nagnutim terenima. Odli­
kuju s visol im sadržajem baza i umerenijom kiselošću (tabela 1) . 

Veg Lacija planine Vranice elif r ncira se zavisno od visinske 
zon , supstTata, orografsl ih, klimatskih i drugih faktora. 

Pojas hrastove šume predstavljen je zajednicama hrasta i gra­
ba: Qtterco-Carpineturn. Wyricum silicicolum Horv. i na nešto topli­
jim staništima Quercetum petraeae montanum. illyricum Stef. 

Uz vod Loke, u brdskom pojasu, raširene su poplavne šume 
johe (Alnelum incanae). 

Iznad p jasa hrastovo-grabovih šuma, u rnontanom pojasu, 
prostire se širok p ja bukovih i bukovo-jelovo-smrčevih šuma 
(Fagetwn nwesia ·um montanum, AlJieto-Fagetunt moesia.cae silici­
cohLJn t picum. Blečić et Lkšć.). 

u subalpskom pojasu ravnjene su preclalpske smrčeve šume 
(Piceetum Sttbalpinum ill:yricum Ht.) i širok pojas klekov.ine bora, 
na silikatima Pinetum mughi silicicolum i na karbonatnim podlo­
gama Pi11.elum. rnugh.i alcicobwn. 

Iznad pojasa 1lekovin bora razvijena je vegetacija planinskih 
rudina i pašnjaka, koja se, takođe, diferencira u v liki broj zajed­
nica vezanih za sWl atne ili karbonatne supstrate. 

Na vertikalu m pr.ofilu planine razvijene su različite antropo­
gene tvorevin s kundame i tercijarne vegetacije. 

Lo k. 

Lo k. 

Lo k. 

Lo k. 

Lo k. 

Lo k. 

OPIS LOKALITETA 

l, - Vranica (Krstac), Trifolio-Plantaginetum atratae 1890 m n. v. O, 
nagib 25•. ' 

2, - Vranica (Krslac), Festuco,Scabiosetum silenifoliae Lkšć et al 
1930 m n. v. O, nagib 20•. ' · " 

3, - Vranica (Krsta ), Laeveto-Helimtthemetum alpestris H.t., organo­
gena crnica, cc 2030 m n. v. O, .nagib 20•. 

4, - V1·anica (Krsta ), Gentiano-Edrni.anthetum 11ivei Lkšć. et aJ., orga­
nogena crnica, cc 2020 m ,n. v. NO, nagib 25• 

5, - Vranica (Krstac), Gentiano-EdraiaPtthetttrn 11ivei Lkšć. et al., orga­
nogena crnica, cc 2000 m n. v. 10, nagib 25•. 

6, - V1·ani a (Krstac), Phzetam mug/zi calcicohtln Lkšć. et al., organa­
mineralna ernie.:'\, cc 1990 m n. v. O, nagib 20•. 
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Lok. 7, - Vranica (Krstac), Luzulo sudetict1.e-Nw·detum Lkšć. t al., orga­
nomineralna crnica, cc 1970 m n. . O, nagib to•. 

Lok. 8, - Vranica (Krstac), Rallunculetwn ·renati vnwiciensis kšć. et al., 
ilimerizovano na kre·njaku, e 1960 m n. v. N, nagib 15•. 

Lok. 9, - Vranica (KL"stac), Pinetum mughi sliciecolum, Lkšć. et al., podzol, 
cc 1960 m n. v. N-NW, nagib 20•. 

Lok. 10, - Vranica (Krstac), Luzulo sudeticae-Nardetum, Lkšć. et al., ranker, 
e · 1930 m n. v. N, nabrib 25•. 

Lok. ll, - Vranica )pored Prokoškog jezera), Agrosti-Nardetum strictae Ht. 
treset, cc 1670 m n. v.Tavno. 

Lok. 12, - Vranica (niii.e jezera), Aco11ito-Rumicetum alpini Lkšć. et al., ili­
mer'izo ano na illkatu, e 1590 m n. v. ravno. 

Lok. J3, - Vranica (niže jezera), Piceetum illyricum subalpinum (Ht.) Fuk. 
bruoi podza!, cc 1550 m n. v. N, nagib 20•. 

Lok. 14, - Vranica (pored Jez · mice), Abieto-Fagetum moesiacae silicicolum 
lypicum, cc 1210 m n. v. W, nagib 30•. 

Lok. 15, - Vranica (Vlaška ravan), Aurantiaco-Nardetum strictae Ht. kiselo 
smeđe, cc 1430 m n. v. S- W, nagib ts•. 

Lok. 16,- Vranica (Vlaška ravan), Abieto-Fagetwn moesiacae silicico!um 
typicum. Bleč. et Lkšć. kiselo smeđe, ·e 1430 m n. v. S, nagib ts•. 

Lok. 17, - Vranica (Vlaška ravan), 11./Jieto-Fagell.ml moesia.cae silicicolum 
typicum Bleč . el Lkšć. ki c]o smeđe, cc .1470 m n. v. O, nagib 30•. 

Lok. 18, - Vranica (niže Vlašk ravni), Abietu-Fap,etum moesiacae silicicolum 
typicunt Bleč. et Lkšć. cc 1340 m n. v. O, nagib 25•, kis lo smelt . 

Lok. 19, - Vranica (Jezernica), Abieto-Fagellll/L moesiacae si!ici o/um al/ieto­
sum ursinii Lkšć. et al. kiselo smeđe, cc 1250 m n. v. NO, na­
gib ts·. 

Lok. 20, - Vranica (Jezernica), Abieto-Fagetum moesiacae si/icico1w11 typicum 
Bleč. et Lkšć. kiselo smeđe, cc 1000 m n. v. SO, nagib JS• 

Lok. 21, - VL"ani~l (Jezcrnica), Fagetum moesiacae montanwn silicicolum 
alictosu m. u.rsin.ii, 
kiselo smeđe, cc 900 m n. v. O-SO, nagib 40•. 

Lok. 22, - Vranica (Jezernlca), Qr1.er v-Carpinetum illyricum silicicolum 
Horv. et a l. clcluvijalno na fiUtu, cc 780 m n. v. O, nagib 30". 

Lok. 23, - Vranica (Tovariš te) Querco· arpirU!.tum illyriculll silicicolum 
Horv. et al. kiselo smeđe, cc 7SO m n. v. SO, na~::ib 30•. 

Lok. 24, - Vraoica (Tovarište), OxcLli-Ainelunt illcanae Lkšć. et al. močvarno 
glejno, cc 730 m n. v. N, nagib s•. 

Lok. 25, - Vranica (Slljevačka kosa), Pinetum mughi silicicolum Lkšć. et al. 
cc 18SO m n. v. S, nagib 300. 

Lok. 26, - Vranica (Siljevačka ko a), Pinetum mughi calcicolum Lkšć. et 
aL cc 1830 m n. v. , nagib 30•. 

Lok. 27, - Vranica (Krstac) , Genti.al'lo-Edraiau tlzetum uivei Lkšć. et al. orga­
nogena crnica, cc 2070 m JJ. v. NO, nagib 200. 

Lok. 28, - Vranica (Krstac), Pinetum muglzi silicicolum Lkšć. et al. ranker, 
cc 2060 m n. v. W, nagib 30•. 

Lok. 29, - Vranica (Krstac), Caricetum curvulae bosniacum Ht. Pawl. Lkšć. 
et al. ranker, cc 20SO m n. v. N-NW, nagib 20•. 

Lok. 30, - Vranica (Naclkrstac), Junco-Primuletum glutinosae Ht. Pawl. Lkšć. 
rauker, cc 2112 m n. v. S, nagib 2s•. 

Lok. 3t, - Vranica (Nadkrstac), Pinetum mughi silicicolum Lkšć. et al. ran­
ker, cc 208S m n. v. S, nagib 20•. 

Lok. 32, - Vranica (Nadkrstac), Hyperici-Vaccinetum bosniacum Lkšć. et al. 
ranker, cc 2050 m n. v. N, nagib 20•. 

Lok. 33, - Vranica (Nadkrstac), Caricetum curvulae bosniacum Ht. Pawl. 
Lkšć. et al. rauker, cc 2080 m n. v. N, nagib 20•. 

Lok. 34, - Vranica (Nadkrstac), Hypericy-Vaccinetum bosniacum Lkšć. et al. 
rauker, cc 2080 m n. v. N, nagib 20•. 
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Tabela l. Hemijska i fizička . svojstva ze!flljišta . 
Table l. Chemical and phys1cal propert1es of smls 

Adsorpti\'fli komplek<; ~o/~M~~g M-ehaničkL ~s ta v fra ke i ja ll) 
:J 
E 
:::1 :e 

s H T v 0 / 0 R.Os K10 Pesak~Sitni~k Prah Glina Teksturna oznaka 
t---""----12-025 esa Q02• zemljišta 

Mgekv/100gr mgf100gr tm:n ~-~~2 r~~ 
Orranogena. crnica 

4 O-lJ 6,9 6,1 . 1317 7o'14 110 71 14 9616 115 613 3 0-20,7,8,7,, ! 16,5 198 81 0,2199,0 199,8115,5,10,51 
21 o-15 7,, 6,6 2~,1 9614 213 · 9817 9717 4010 11,s 

9,7,64,7,15,5,10,0 
1,8 53,0 30,9 14,3 
3,~ 67 1 4 2o,e s,s· 

Orianomineralna crnica . 
6 0-3015,9,5,51 8,7 156,81 815 165,3187,31 1,0 18,7 ,1,1 132,0 142,1 124,8 

. 1 o 25 ·s,, 5,7 4,5 36,o 416 4016 88,6 2,3 6,9 8,7 36,3 37,3 11,1 

Smeđe na krečnjaku 
1.0 lo-151 4,21 3,31 9 1 20,2 114,6 l ~.a l 5s,o l o,o l 6,3 l"t'l,S l u,t. 13,24 l s,6 

llimerizovqno zem~ište na kre~njaku 
s 15-1515,7 t 4,81 5,1 116,8 159,2 176,0 12z11 1 o,sJ 9,7 1 4,o las,9 1 "·1 11s,o 
Rank er 

10 0-2J 4,4 
23 0- 15 4,9 
39 0-25 4,1 
23 f 0-12 5,6 
28 '" O-LD 4 4 
29 o-zs 4;2 
30 0-15 4,5 
31 0-20 4,3 

' 32 0-21 4,5 
33 0-20 4,4 
34 o-~ 4,2 
!,l 0-12 s;1 

3,5 
1,,3 
3,4 
4,9 
3,6 
3,4 
3,7 
3,3 
3,6 
3,6 

2~ 

11,2 
1,,8 
8,3 

13,4 
5,2 
1 6 

10,7 
10,3 
15,8 
12,6 
22,0 
518 

1,0 
33,8 
30,4 
49,2 
soo 
16;4 
38,6 
16,0 
25,4 
10,6 
23,0 
96,0 

66,3 
28,6 
49,1 209 
44

1
1 

56~ 
52~ 
582 
40'13 
41,6 
56,3 
2,6 

67,3 
62,~ 
79,5 
70,1 
74,1 
72,7 
91.0 
74,8 
66,0 
5?2 
1s,3 
98,6 

1,5 
54,2 
38,2 
?0,2 
40,5 
22,3 
42,4 
215 
3t!,S 
20,2 
29,0 
97,4 

Kiselo smeđe zemljište 
15 0-8 4, 7 3,8 3, 6 17,2 25 l o 1,2,2 4 0,7 
16 4 8 4,4 3,8 9,1 29,6 39 7 6~3 42,7 
17 o 15 4.4 3,6 2,7 11,2 42:2 53,4 20,9 
18 4 10 4,3 3,3 . 4,0 20,6 4328',98 64,5 31,5 
19 110 4)6 4,2 s,a 24,0 s2,s 45,4 
21 2 6 5,1 4,4 7,6 27,6 26,3 54,1 51,4 
23 o 12 4,6 3,9 2,1 9,8 14,6 24,4 40,1 
42 o 10 4,4 3,8 22,7 41,6 36,6 78,8 53,2 
43 2 11 4,4 3,7 s,s 19,6 21,8. 41,~ 47,4 

· 23 b o 2 414 3,3 1.,s 15,8 36,4 52,7 1),3 
23c O 2 .4.1 3,4 10,7 28,8 4619 75,9 3010 
23d 0-6 4,3 3,1, s,o 35,8 46,0 81,8 1.3,7 
23e 0-6 4,9 3,9 · 3,1 7,8 21,4 29,2 26,7 
23g 1-4 5,3 3,9 6,4 18,2 27,2 45,4 1,011 

llimerizovano zemljšte na filitu 
12 lo-als,314,9l 19,3 l38,o l32,o 11o,o 15~,3 

Sljleđe podzolasto zemljiš\e 
13 J2-15l ~.3 13,4 l 10,3 l 16,2 54,5 170,7 122,9 

2,1 
0,7 
9,5 
5,1 
g 
1J 
0,5 

14,0 

0,5. 
1r0 
1,5 
115 
0,7 

11,0 
1,5 
1,3 
3L2 

O,o 

14,0 
13,2 
26,9 
2415 
5,9 
7,5 

13,2 
5,9 
9,7 
7,1 
7,5 
2,5· 

6,3 
8,7 
4,0 
5,3 

13,0 
9,7 
7,5 

17,5 
97 

16',0 
14,2 
9,7 

14,0 
0,7 10,1 

11,0 
14,9 
11,7 
8,1 

12,4 
9 1 
10

1
5 

s:3 
20,9 
13,9 
13,3 
77 

·21;5 
12,0 

63,9 
25,8 
40,1 
40,4 
24JS 
66,2 
51 ,2 
332 

~ 
51 ,0 
37,6 

38,9 
30,9 
24,3 

"30,7 
35,6 
45,6 
25 ,8 
58,4 

~:~ 
36,\ 
47,5 
18,7 
35,1 

33,8 
35,3 
46,0 
40,6 
35,4 
27,7 
38,2 
19,8 
30~ 
23;4 
zs.o 
23,3 
37,1 
38,2 

116,2 138,5 118,3 l 50,8 l 18,8112,2 

l 8,3 l 613 114,1 l 38;3 l 31,9 115,7 

Peskovita i lovćčo 
Ilovača 
Peskovita ilovaca 

llovačel 
Ilovača 

Peskovita i1ovo~o 

Ilovača 

Peskovita ilova~a 
l lova č o 
Ilovača 
ilovača 
lle1-1očo 
Peskovito i\ovačo 
PeskCNita i\ov1lčo 
Ilovača 
Peskolito l tcwača 
Peskovita Ilovača 
Peskovlta Ilovača 
Peskovita Ilovača 

llovoč.o 
ll ovaca 
Ilovača 
Ilovača 
Ilovača 
Peskovito ·Ilova č a 
Peskovlta ilovočo 
Peskovlto llovol!a 
Peskovlto itovaea 
Pes kovita ilovoćo 
Peskovita lloV_QČO 

Glinov·ito ilovača 
llova(a 
llovača 

PeskovUa ilovača 

Peskcivita itoval!a 

Podz ot 
910-1514,413,5112,6 116,8,59,2 13a 2-12 .4,0 3,4 16.5 21,2 ?a,a· 

36 0-12 3,4 2,9 30,3 ·18,4 80,5 1

76,0 l 22,1 l 0,5·1 9,7 7,3 42,0 33,6 17,1 ·t-~lo.vača 
100,0 . 27,2 7,5 6,3 ,3,0 146,1 131,8 j19,l Ilovača 
98,9 19,4 - 1312 15,6 4915 20,6 14,3 Peskovita ilovača 

Deluvi1alno z~mljište 1 na fititu 
22 ID-1016,615,8 l' li,5 27,2 l s,s j32,7 . 8371 l 2,0 l 14,2 134,6 l 28,7 l 26,0 116,7 Peskovita ilovača 
Treset 

11 ID-l5ls,~ 15,21 22,1 l - l - l - l - l 29,0 l 14,0 l - l - .l - l -

r 



Lak. 35, - Vranica (Nadkrstac), Caricetum curvulae bosniacum Ht. Pawl. 
Lkšć. et al. sa Poa ursina, ranker, cc 2050 m n. v. N, nagib to•. 

Lak. 36, - Vranica (Nadkrstac), Pinetum mughi silicicolum Lkšć. et al. pod­
zoi, cc 2080 m n. v. N-NO, nagib 25•. 

Lak. 37, - Vranica (Ločika), Gentiano-Edraianthetum nivei Lkšć. et al. cc 
2107 m n. v. l, 25•. 

Lak. 38, - Vranica (Ločika), Pinetum mughi calcicolum Lkšć. et al. cc 2000 
m n . v. N-NO, nagib 25•. 

Lak. 39, - Vranica (Prokoško jezero), Aconito-Rum icetwn alpini Lkšć . et a l. 
rauker, cc 1640 m n. v. NW, nagib 10•. 

Lok. 40, - Vranica (put jezer - Vlaška ravan), Ahieto.J:'agetu:m moesiacae 
smeđe na krečnjaku , cc 1550 m n . v. O- SO, nagib 30•. 

Lok. 41 , - Vraruca (Borovnica potok), Oxa/i-1\/netum in.canae Bleč . r anker , 
cc 730 m n. v. NO, nagib 10". 

Lak. 42, - Vranica (niže Vlaške ravni), Abieto-Fagetum moesiaecae silicico­
lum typicum Bleč. et Lkšć. kiselo smeđe, cc 1400 m n. v. S, 
nagib 25•. 

Lak. 43, - Vran ica (Jezernica), Fagetum moesiacae montanum silicicolum 
ki selo smeđe, cc 1000 m n. v. S, nagib 35". 

Lole. 44, - Vranica (J zernica), Fagetum moesiacae montanum silicicolum 
cc !000 m n. v. S, nagib 35•. . . 

Lo k. 23a,- V ranica (Tovari •te), Qu.ercetum pelreae m011I'a11Um 1llyn cum 
Stef. kiselo sm đe, cc 780 m n . v. SW, nagi b 25". 

Lok. 23b, - Vranica (Fojnica), Que.rcelu/1 '~ pe tn:!ae nw ntanum illyricum Stef. 
kisel međe, tc 670 m u. v. -SO, nagib 25•. 

Lok. 23c - Vr anica (Fojn ica - Jezer nica), Quercetu.Nl. P'lraeae montanum 
' illyricum Ster. kiselo smeđ·e, cc 670 m n. v. W--SW, n_agib_ 30•. 

ok. 23d, - Vranica (Jez mica) , Qltercetl! /'11 petraeae 1·1wnlamtm lllyncum 
S1ef. kiselo smeđe, cc 700 m n. v. S , nagi b 30". 

Lak. 23e,- Vranica (Jezernica), Querco-Carpinetum illyricum silicicolum 
Horv. et al. kiselo smeđe, cc 720 m n. v. S, nagib 25•. 

Lok. 23f,- V ranica (Jezernica), Fagetum moesiacae montanum carpinetosum 
betuli, aluvijum bezkarbonatni, cc N-NO, 740 m n. v. N-NO, 
35°. 

Lok. 23g,- V ranica (Jezernica), Page tum moesiacae montanum silicicolum 
kiselo smeđe, cc 750 m n. v. N, nagib 35•. 

Lak. 23h,- Vranica (Jezernica), Alnetum incanae aluvijum bezkarbonatni, 
cc 740 m n. v. NO, nagib s•. 

IV. REZULTATI I DISKUSIJA 

1. Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea 
u zajednicama hrastovo-grabovih šuma 

Hrastovo-grabove šume na području planine Vranice raširene 
su u podnožju planine, na toplim staništima koje visinski pripadaju 
gornjem brdskom pojasu, od cc 650 do 800 m nadmorske visine. 
Zavisno od tipa podloge, zemljišta i orografskih prilika, vegetacijski 
se diferenciraju dve asocijacije: Querco-Carpinetum illyricum sili­
cicolum Horv. i Quercetum petraeae montanum illyricum Stef. 

Zajednice hrasta i graba (Querco-Carpinetum illyricum) razvi­
jene su na kiselo smeđim i deluvijalnim zemljištima na filitima. 
Zemljišta su siromašna humusom, nezasićena bazama, obezbeđenost 
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kalijumom je relativno dobra, po teksturnom sastavu spadaju u 
srednje teška zemljišta. Značajnije se razlikuju po vrednosti pH 
(tabela 1). 

Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea u za­
jednicama karakteriše veliki broj vrsta. Konstatovano je 30 vrsta, 
od kojih veću gustinu i frekvencu populacije imaju Sminthurus 
lubbocki, Tomocerus minor, Lepidocyrtus cyaneus, Lepidocyrtus 
lanuginosus (tabela 2). Kvantitativni i kvalitativni sastav vrsta na 
lokalitetima je veoma različit i zavisi od svojstava zemljišta, flori­
stičkog sastava, i drugih faktora. Vrste Tomocerus minor i Lepido­
cyrtus lanuginosus su vrlo česte u zajednici na kiselo smeđem zem­
ljištu sa vrlo niskim pH, dok su u zajednici na deluvijalnom zem­
ljištu slabo kisele reakcije znatno ređe i male gustine. Suprotno 
ovim vrstama, populacije Lepidocyrtus cyaneus i Tomocerus mixtus 
su češće i abudantnije u zajednici na deluvijalnom zemljištu. 

Vrlo izraženi antropogeni uticaji u sastojinama (lok. 23e) de­
luju na smanjenje broja vrsta kao i na smanjenje gustine njihovih 
populacija (tabela 2), a erodiranost površinskih horizonata zemljišta 
(lok. 23, kiselo smeđe) naročito negativno utiče na zastupljenost 
vrsta iz reda Protura. 

Sastav vrsta ovih životinja u hrastovo-grabovoj šumi, i pored 
znatnijih p.romena fJ.oristič1 og sastava i pmrnena u zemljištu izazva­
nih erozlj m, zadržao je šum ki karak1 er. Zastupljen je veći broj 
šumskih elemenata (Sntinthw•us lubbock.i, Sminthurus fuscus, Onco­
podura crassicornis, Acerentulus exiquus, Acerentulus catalanus, i 
dr.). Pored njih, karakteristično je i prisustvo nekih retkih vrsta: 
Sminth.unts f~aviceps, Tom.ocerus terrestralis, Arrhopalites secunda­
rius, Sn,tinth~u·us punctatus, Orchesella flavescens, i dr. Vrsta S. fla­
viceps je vrlo retka na prostoru Dinarida u BiH. Dosada je poznata 
na planinama zapadne Bosne i u zapadnoj Srbiji, na Tari (ž i v a­
d i n o v ić i e v i j o v ić, 1974). 

Staništa ovih zajednica pripadaju zoni gornjeg brdskog pojasa, 
zbog čega nedostaju mnoge vrste karakteristične za hrastovo-grabo­
ve šume na manjim visinama. Tako, npr., vrsta Pseudosinella sexo­
culata, inače dominantna u ovim zajednicama, javlja se retko i sa 
malim brojem jedinki. 

Zajednica montane hrastove šume (Quercetum petraeae mon­
tanum illyricum Stef.) razvijena je na kiselo smeđem zemljištu na 
filitu. Zemljišta su kisele reakcije, slabo zasićena bazama, srednje 
bogata humusom i kalijumom, po teksturi spadaju u srednje teška 
zemljišta. 

Naselja u ovoj zajednici, upoređena sa naseljima u prethodnoj, 
siromašnija su vrstama, a i kvantitativna zastupljenost vrsta je ma­
nja. Među vrste čije su populacije češće i brojnije spadaju: Lepido­
cyrtus lanuginosus, Tomo.cerus mixtus, Tomocerus flavescens, To­
mocerus minor, Sminthurus lubbocki, i dr. (tabela 2). Zapaženija 
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kvantitativna zastupljenost populacija T. mixtus, kao i prisustvo 
vrstaLepidocyr·tus lignonmz, Arrhopalites terricol'll, Bourletiel!a bi­
cincta, karakterističnih za staništa gor l ih i predalpskili zajednica, 
upućuje na pripadnost ovih zajedni a gm·skom pojasu. O~~ toga, 
ovde se ne javlja vrsta Psewlosinella sexoculata, karaktenstlčna za 
hrastove šume brdskog pojasa. 

2. Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea 
u zajednicama poplavnih šuma johe 

U zoni hrastovo-grabovih šuma, pored reka i poto~ a, raširene 
su zajednice poplavnih šuma joh . lstražjvanjima su obuhvaćene 
sastojine uz reke: Tovarnicu (lok. 24 na močvamo-gJejnom zemljištu 
i lok. 41 na rankeru) - Oxali-Ainetum incanae Bloč . i Jezernicu 
(lok. 23h na bezkarbonatnom aluvijumu) - Alnetum incmwe. 

Sastav vrsta u naseljima ovih zajednica varira zavisno od 
florističkog sastava, svojstava zemljišta, prvenstveno od vodnog 
režima (inteziteta poplava). 

U sastojinama Oxali-Alnetum incanae, na močvarno-glejnom 
zemljištu, veoma su česte i brojne populacije Lepdocyrtus para­
doxus, Tomocerus flavoscens, Tomocerus minor, Lepidocyrtus lanu­
ginosus, Sminthurides pumilis. Ove su vrste na Dinaridima u BiH 
poznate kao stanovnici mezofilnih staništa (C v i j o v ić, 1973. 
1974, 1977). Mala zastupljenost higrofilnih vrsta (Sminthurides 
aquaticus, Sminthurides malmgreni), koje se javljaju samo u pro­
letnjim i zimskim mesecima, ukazuje na velike oscilacije sadržaja 
vode u zemljištu u sušnijim periodima u toku godine. 

Sastojine na rankeru su znatno suvlje. Izmenjen vodni režim 
utiče i na kvalitativni i kvantitativni sastav vrsta u naseljima Ento­
mobryidae i Sminthuridae. Populacije mezofilnih vrsta su ređe i 
manje gustine. češće i sa većom gustinom javljaju se vrste Sminthu­
rinus elegans, Sminthurinus 1nagNćii, Sminthurinus aureus i Ento­
mobrya handschini (tabela 3). Vrste S. maglićii i S. aureus su ka­
rakteristične za mezofilna staništa gorskih i planinskih livada, a 
S. elega11 je naj ća u mezoltilnim livadama. Vrsta E. handschini 
je veoma relka. Do ada je ~on 1atovana samo u području jugo­
istočt1ih Dinarida i na Uvanjskom polju (C v i j o v ić, 1971, 1973). 
Od higrof ilnili vrsta jedino se u proletnjim mesecima javlja Sminthu­
rides aquaticus. 

U zajednicama Oxali-Alnetum incanae živi veći broj vrsta koje 
su na pro toru Vranice ograničene samo na ova staništa: Sminthu­
rides malmgreni, Ento111obrya handschini, Sminthurus nigromaci­
latus, Entomobrya IIIUScorwn, Bourletiella bilineata, Snzinthurides 
violaceus. Sve ove vrste spadaju u grupu retkih vrsta i na prostoru 
Dinarida u BiH su, najčešće, usko vezana za određena staništa. 
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Sastojine johe ( Alnetwn i11canae) na beskarbonalnom aluvi­
j umu su najsuvlje. Po kvalitativnom sastavu vrsta, Entomobryidae 
i SminLhuxidae su sličnije okolnim hrastovo-grabovim šumama nego 
poplavnim šumama johe. Više od polovine vrsta u naselju ovog 
staništa ne javlja se u sastojinama johe na rankeru i močvarno­
-glejnom zemljištu. Zastupljenost vrste AcerenlttLus calalallus, iz 
reda Protura, znači da ovde poplave nisu karakteristična pojava. 
Ranijim istraživanjima, u podntčju kraških polja i Bjelašnice, 
utvrđeno je da Protura ne podnose anaerobne us love u zemljištu, 
koji su posljedica povremenih plavljenja (C v i j o v ić, 1974, 1976). 
U ovom naselju, sa izrazito vjsokom ft•ekvencijom i gustinom, za­
stupljena je vrsta Lepidocyrtus lelluginosus koju odlikuje vrlo širo­
ka ekološka valenca prema vlažnosti i aciclitetu zemljišta. 

Na sastav vrsta Entomobryidae i Sminthuridae u zajednica­
ma poplavnih šwna u velikoj meri utiče fragmentarna razvijenost 
ovih zajednica, najčešće ograničenih na usk.i pojas oko reka i poto­
ka, zbog čega u n jima susrećemo veliki broj elemenata iz okolnih 
šuma, koje nisu pod Ll tic~tjcm poplava. 

3. Naselje Entomobryidae, SminthuricJae i Acerentomoidea 
u zajednicama montanih bukovih šuma 

Zajednice montane bukove šume su u nižim područjima (cc 
800 m n. v.) ra~irene na severnim i severozapaclnim padinama, a 
u višim zauzimaju toplija stanišla, najčešće okrenuta prema jugu. 
Na suprolnim padinama je razvijena mešana šuma bukve i jele. 
Montana bukova šuma rašjrena ie na s ilikaLnim stenama, na kiselo 
smeđem zemljištu, ređe na ra.nlcru. Zemljišta su kisele do jako 
kisele reakcije, srednje bogata h11musom i kalijumom, nezasićena 
:=:u bazama, a po teksturi spadaju u srednje teška zemljišta. 

Naselja Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidca u 
i'.ajednicama mont::mc bukve su u poređenju sa naseljima u hrasto­
vo-grabovim šumama nc..~to siromašnije vrstama. Ovde je konsta­
tovano 27 vrsta. Među njima su češće i sa brojnijim populacijama 
Lepidocyrtus cyaneus, Tomocerus mixtus, Tomacerus flavescens, 
Lepidocyrttts Panuginosus. Vrste iz reda Pro lura su kvan tj Lativno 
zastupljenije nego u hrastovim šuman1a, a populacije Acerrmtomon 
1nericlionale, Acerentulus e.x.iquus i Acerella muscorwn su česte, 
izuzev u sastojinama na rankeru (tabela 4). 

Kvantitativni i kvalitativni sastav vrsta po lokalitetima varira 
zavisno od nadmorske visine, svojstava zemjišta i florističkog sa­
stava. Veći b.roj živi u sastojinama na rnanjim visinama u području 
hrastove šume (lok. 23g, 21, 43). U sastojinama koje su u granič­
nom području sa mešanom bukovo-jelovom šumom živl znat­
no manj i broj vrsta. Najsiromašnija su vrstama naselja u sastoji­
nama bukve i graba (FagetzmL ;noesiacwll 11/0itlatii//IL carpi11eloswn 

40 





Tabela 4. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidac, Sminthuricbc 
Accrcntomoidea u zajednici Fa[~etmn moesiacae montamun 
silicicolwn. 

Table 4. PopuJaLion lcnsity and frequency of Entomobryidac, Smintlmridae 
and Aceren Lomciid:...a .in community of Fagetum moesiacae 
monta.num silicicolwn. 

\.·zajednica FaQetum m o e s i a e a e montanum sitictcolum 
vrste \.lokaliteti 20 21 43 44 23f 23a 

~~1~~ ~~ff~JO '~i6. 13;:- 2~2. 9. 5. 12;:· 13. 9. z~·l 9.7~· '~.P· 'tl'· 2~f 9.J· '·.}l' ~.r ';l· a., l- '?l Q,i. ~~- F 
6. 78 76. 7. 

Acerentomon meridionate ... - - N ~ lli 1 
Acerentomon carpaticum N N - + . 
Acerentutus exlquus N - IliN ll) -~ .. .., - . 1 
Aceretta muscorum N ~ ~ 111 .. -- 1 
Hesperentomon haybachae - . .. 

+ 

Lepidocyrtus cyaneus ~ ... _ ", ... N 
..,_ t'-!:! tD CD - .-- ll) N ....<D .., ....... N -coco 3 -

Tomocerus mixtus - N- N ... ..,..., Ltl0 .-<Q ... .., -- ~ .--11) ..... 2 

Tomocerus ftavescens - N- N ~CQ .-N &t) - - ..... - ... -e 2 
Lepidocyrtus lanuginosus N !:'oN _", - - l:'oCO~ --.... N~ ........ NCD ~ N N..-N <lg~ 3 
Tomocerus minor ·- - N N ...., - - - 1 
Lepidocyrtus curvicotlis C'l - ln N • + 

Sm.inthurus fuscus - - - + 

Heterornurus nitidu~ - - ·- + 

Arrhopalites secundarius ... .... + 

Oncopodura crassicornis - - .. ..... ... ·1 
Sminthurides pumilis - + 

LeJ!idotyrtus lignorum ... + - -
Neelus muriniJs ~- - - + 

Entomobrya sp. - ... + ... 
Sminthurus magUćii .-. - - + 

Smlnthurinus elegans N + 

Arrhopalltes terricola ~ - + 

Sminthurus . lubbocki - ... 
Arrhopalites gisinl - + 

Dicyrtoma ornata Ll) (j) + 

Orchesella sp. - + 

Lepidocvrtus paradoxus N + 



betuli) na rankeru. Izrazito siromaštvo vrstama naselja ovih živo­
tinja u bukovo-grabovoj šumi konstatovano je i u području Jaha­
rine (Cvijov:ić, 1977). 

Gustina populacija na svim lokalitetima, izuzev nekoliko vrs~, 
je vrlo mala. Većina vrsta javlja diskontinuirana i sa malim 
brojem j dinki. Vrste k j se češće javljaju dostižu najveću gusti­
nu u prol · tnjim i leh1jim mesecima (Lepidocyrtus cyaneus), od­
nosno, u zimskim i pro]etnjim (LepidocyrtMs lcmuginosus, Tomo­
cerus mixtus). 

4. Naselje Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea 
u zajednicama bukovo-jelovih šuma 

Zajecb:dce mešovite listopadne i crnogorične šume bukve i jele 
(Abieto-Fagetum moesiacae silicicolwn Lypicum. Bleč. et Lkšć. zauzi­
maju široka prostranstva na planini Vranici, na visini od cca 1000 
do 1600 m nad mor m. Rašir ne su na ilikatoim i karbonat.nim 
podlogama. Istraživanjima su obuhvaćene zajednice na kiselo sme­
đem i smeđem krečnjačkom zemljištu. Bez obzira na ra7ličite pod­
loge, zemljišta su vrlo sličnih svojstava: kisela, siromašna fosforom, 
slabo zasićena bazama, sadržaj humusa je, najčešće, mali, po tek­
sturi pripadaju srednje teškim. zemljištima. 

Nas lje Entomobryidae, Sntinthuridae i Acerentomoidea u 
zajednicama bukv i jeJe odlikuje se velik:im brojem vrsta, približ­
no broju u šumama u nižim područjima. Osobenost ovih naselja 
je veći broj vrsta koje se javljaju kontinuir·ano i sa visokom frek­
vencom: Lepidocyrtus lanu.ginosus, Tomoceru.s m.irz01', Lepidocy-rtus 
cyaneus, Lepidoc 1rtus lignorum, Tonwcerus flavesce'I'I.S, Tomocerus 
mixtus (tabela 5). Ostale vrste su manje zastuplj ne. Javljaju se 
retko i sa malim brojem jedinki. Tu spadaju i svi predstavnici iz 
reda Protura, koji su ovde, za razliku od montane bukove šume, 
vrlo slabo zastupljeni. T.o ukazuje na određene degradacione pro­
cese u ovim zajednicama, prvenstveno na eroziju zemljišta izazva­
nom prekomernom sečom šume. 

Kvalitativni i kvantitativni sastav vrsta na lokalitetima je 
različit. Broj vrsta sa visinom opada. U astojinama na najmanjoj 
vi ini (lokalitet 19) broj vrsta je dv.ostruko veći nego u sastojinama 
na najvećoj (lok. 40), mada ne treba isključiti ni uticaj drugih fak­
Lora. Najbogatije su vr tama sa lojine sa medveđim lukom Abieto­
-Fagetum moesiac;ae allietosurn ursini), koje visinski pripadaju 
nižem montanom pojasu. 

Sastojine na kr čnjačkoj podlozi su siromašnije vrstama (lok. 
40). Ovde visina ima značajan uticaj. Lokalit t je na granici gor­
skog i predalskog pojasa (cca 1550 m). Sastav vrsta je sličniji nase­
ljima u predalpskim šumama n go u montanim. 
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Gustina populacija u toku g dine varira. Variranja su sp ci­
fična, kako kod pojedinil1 V'rsta, tako i na lokalitetima. Zbog razli­
čitog vremena prikupljanja materijala, međusobna upoređivanja 
nas lja raznih lokaliteta su teško izvodljiva, a(j se prema gust ini 
populacija može zaključiti da su variranja viš izraž na u nižim 
područjima, gde se obično razlikuju proletnji i jesenji maksimumi, 
dok se u višim predelima, najčešće, javlja jedan maksimum, obično 
letnji. 

5. Naselja Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea 
u šumama suhalpskog pojasa 

... - ·;:·i:'~'l!" : 

Subalpske šume na Vranici predstavljene su predalpskom 
smrčevom šumom (Piceetum subalpinum illyricum Ht.) i širokim 
pojasom klekovine bora (Pinetum mughi). 

Predalpska smrčeva šuma razvijena j · na silikatnim stenama 
- filitima, na podzolu i smeđem podz la. tom z ml,jištu. Oba tipa 
zemljišta u jako kisele reakcije, labo 'obezb đ na fo forom i kali­
jumom, nezasićena bazama, sadrže sirovi humus, k J tna, po 
teksturi u srednje teška zem ljišta. 

Naselja Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea u 
ovim zaj dnicama su vrlo siromašna vrstama. Izuzetno nepovoljna 
hemijska svojstva z ·mljišta su, najverovatnije, jedan od uzroka 
ovog siromaštva. Nešto više su zastupljeni acidofilni elementi -
Tomocerus minor, Lepidocyttu Lcmugino us (tabela 6), vrste pozna­
te po izraženoj ekološkoj valenci prema veličini pH u zemljiš~u, 
ali su brojnije i češć u zemljištima sa nižim pH (C v i j o v 1 ć, 
1973, 1977; Wo o d, 1967). Od . talih v1·sta treba istaći Acerento­
mO!n carpaticum u sastojinama na podzolu. 

Klekovina b ra j raširena u širokom pojasu od e a L650 do 
iznad 2000 m nadmorsk visine, na silikatnim j karb natnim sup­
stratima. Zavi n od podloge, vegetacijski se diferencira na Pinetunl 
mughi silicicolum Ll š . t aL i Pinetu.m mu.ghi calcicolum kš ' . 
et aL 

Pod astojinama na silikatnim tenama razvij na su zemljišta 
tipa ranke,· (lok. 28, 31) i podzoli (lok. 9, 36), jako ki ele reakcije, 
nezasićena bazama, sadrže sirovi humus, p<;> tek turi spadaju u 
lakša do srednje teš1 a zemljišta. U zajednicama na karbonalnim 
stenama razvijena su zemljišta A- tipa, n jčešće orga.nomineral­
na crni a. Na supt~ot siJi.k:atnom, ova zemlj išta u slabo ki ela, 
zasić na su bazama, ali su i ona slabo obezbeđ na fo forom i ka1i­
jumom. Humu je m li čnog tipa, a njegova količina varira zavisno 
od tipa zemljišta. 

I pored vrl uoč.ljivih razHI a · i zičko-hem ijskih svojstava zem­
ljišta na ili l e tnim l 1 arbm atnim podlogama, u naseljima kleka­
vine bora nisu konstatovan.e značajnije razBk ·· u kvalitativnom sa-
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Tabel.a 6. Gustina i frekvendJa populacija Entomobryidae, Sminthnrid<"~e i 
Acerentom<)idea u z-ajedrdcama Pinetum muglti silicicolum, Pine­
tum mughi calcicolum i Piceetum illyricum subalpinum silictcolum. 

Table 6. Population density and frequency of~tomobryiđae, Sminthuridae 
and Acerentomoidea in communities ~~ Pfitetm!lz mughi silicicolum, 
Pinetum mughi calcicolwn and Picttetwn illyricum subalpinum 
silicicolum. 1 •. • 

.r-------~------------------~--------------------···-------------------------------------------~------------------+-------------------~~----~----~P-~------------~ '\. tajEldnica P i n e t u m .·· m u q h r s J l i. e 1 e o t u m Pi netu m mugiji catcicolum r~~fiSalHi'BuM 1 ~1t 1 ~i~al'\'u m 
vrste ~tokallltti .. ... ..... ... 9 25 31 36 28 38 6 · 26 ·.... ·· 13 ··· l3 a 

~~~~~ uzz~~~'i~a :.1215~· 1%~ 167~. 4;-J:· 13-]s9· 16.r,8· 4;.,~~· 1QJ. l6J· 4;~t 13~. 10~: 1~7~. 4:,1~· 1376~. 1~g. 137~. 1~,6. 16J· '7J.1. 13.;6~~ F 127~ 167~. t·;i~· · 8;8~. 47J1. s77~. F 
+ 

Acerentulus catalanus -
----~~--+----~--~~--~--4-~-~·-+-----~---r--~----4----+----~---r---4~--~---+----~-~~---+----~--~--~·~--+-----J.-.--~----4----+----~~ 

Lepidocyrtus lanuginosus N -- - t.OO> -- N ('lm O'l - ·-- ">~~ -- - -~ ....-(Y) 

.... 

2 N -- -~- 3 
+ 'Dicyrtoma ornata. - ··•·• - l 

---~·---------4----+---~---4--~4----+~~~--4-----r--~r---;---~----+----r----r----r--~----+--+~--~----+-~-+--~l~--4----~--~-~-4----+----r--1 

+ ,....._ ...... A_r_r_h_o_,._p.;._·a_l_i t_e_s--=g=-i_s_i n_,_· ---'--·-·-+--·- --.....j~-+--·---lt--... -t----+---+----+----+---t--+----+---+~·t---+---+---+l-+---+--+---II--I'I---+----+----+----+---.J--1--t 
+ Sminthurinus elegans ('f') - l N:: 

r-----------~------~------4----+-----~----------+-----+--+-+----+---~---4---~-----+----+----r----r--~r---+----+--·~~---+----+----~--~~---+----+----~--~----+----+~ 

Tomo e eru s fl a v esc_~n_s __ .f.---1--("0')--+N------ __ _:..e.·--+--·----~-- _ ~c--~~,~~--~~----+t-:_--+-- NN 1 
lepidocyrtus cyaneus - , N 1 

------- ·---........:..-J.--+---+--·-4---J----+-----+---· "--+---+----+---t-----+-----1---+----+--t--·;'- ---t---f--~--U-----J.-.-........-i---4----t---.J.-....---+---t 
+ 

3 :r omocerus m ix t us ...:r t" <P en m f'> •. ·.. ~IX>- ~M - - 1 
r----------------~~~~--4----+----~~-~+-~-+~~~~····---+----~--+---~------~----~~---r·~~r---;----;---~+----r--+~~-~~-----r·---r---;~---+----~--~--~----+-~~~ 

3 Tomocerus minor ' 0>0> ..-.- N-..:r (t sr~to<D;!N ("'') N.- ...:tN M<D Q) N(Y) 3 

Arrhopatites terricola N -+-

+ - -~-
; · ... - 1 -~_ntofi!?bry9- tdnuginosa 

+ N 
("') 

-511}inthurides pumitis 

+ 
.. - .. ·. .. . · Entomobrya nivalis 

·~~=~~77~~~~~~~:~~~~-=~~--~-=-r---;----+-~-r~-;·~~4~~~~····~~~-~~····~·····~··~·····~--+-~~----~--~---4--~+-~~~~~~~~~~~--~--4----+ Smlnfhllri nu s au r ~us ·· ····· - <-P - --+--·-+----,--+-+---~ . .- + 
r---~~~--~--~----~~--4----+----r---~·~~,~~t-~..-r~-;~~4-~~----~--~~-4----+---~----~--~---4~~+---~--~----4---~~----~·----~--~---4~--+-~~~ 

Sminthurus maglićii i .. 
Lepidocyrtus lignorum .. ·· 

Orchesella sp. 

Heteromurus nitidus 

lepidocyrtus violaceus 

Acerentomon carpaticum 

-
- + 

-- + 

+ 

1 
1 

... 



stavu vrsta Entomobryidae, SminlllLl.ridae i. Acerentomoidea. U po­
jasu klekovinc dominantnu ulogu igraju orografski faktori, prven­
stvello nadmorska visina, koja ima presudan uticaj na formiranje 
rn:ikro1lime u staništima. V lika nadmorska visina niveliše razWce 
koje sobom nose različite podloge 1 svojstva z. roljišta . Do sličnih 
rezultata došli smo i ranije u radu na podru ju Maglića (C v i j o­
v ić, 1973). 

Naselja ovih životinja u sa tojinama klekovine bora na Vra­
nid nisu siromašne vrstama. Naprotiv, konstatovan je dosta velild 
broj vrsta, ali je gu tina populacija mala. Samo populacije Tomo­
cerus rninm·, Tomocerus m.ixlus i Lepiclocyrtus lanugino us imaju 
veću gustinu i frekvenciju. Vrsta T. mixtus je češća l brojnija na 
karbonatnoj, a T. mil1or na si]ika lnoj podlozi (tabela 6) . Ostale 
vrste, izuzev Tomocerus flavescen , su retke i javljaju e a malim 
brojem jedinki. 

6. Naselje Entomobryidae i Sminthuridae u zajednicama 
gorskih livada, planinskih rudina i pašnjaka 

Vegetacija gorsl ih livada, planinskih rudina i pašnjaka, naj­
većim delom je nastala 1 rčenjem i paljenjem površina pod visokom 
šumom ili klekovinom bora. I danas ima svežih tragova paljevina 
većih površina klekovine. 

U zoni predalpske smrčev šume, na progalama gde e stoka 
zadržava, oko torova i pojilišta , razvijene su sastojine nitrofiln 
vegetacije - Acon.ito-Rwnicetum alpin.i Lkšć. et al. Istraživana su 
staništa 11a ilimerizovanom zemljištu i rani eru. Rank r je kiseliji, 
sadrži manji pr cenat humusa, nezasićen bazama, za razlilru od 
ilimerizovanog zemlj išta u kome su ova svojstva znatno povoljnija. 

Kvalitativni i kvantitativni , asta v vr ta Entomobryidae i 
Sminthuridao u naseljima j , takođe, razllčit. Sastojine na rankeru 
su po sastavu vrsta bliže r udinama i pašnjačkim zajednicama. Ovde 
su naročito dobro zastupljene populacije S 1'ninthuri1'1.us aureus i 
SmintlwrttS maglićii (tabela 7) . U sastojinama na ilimerizovanom 
zemljištu živi veći broj vrsta i n jihov sastav je tipičniji za nitrof;l­
na staništa, međutim, kvantitativna zastuplj nost vrsta, izuzev po­
pulacija Sm il'ltlutrinus elega11s i Sminthurides pumilis, vrlo je mala. 
U nitroEilnim staništirna na Zelengoti i Jaborini dominantne su 
vrste Lepidocyrtus cyaneus, Lepidocyrtus lignorwn i Tomocerus 
m.in.o1· (C v i j o v i č, 1973, 1977), dok su u staništima na Vranici 
zastupljene malo ili se pak, nikako n javljaju (L. cyaneus). 

Na manje nagnulim padinama i zaravnima, na dubljim zem­
lj ištima, u gorsl om i J?redalpskom pojasu, rašixene su sast jine 
tvrdače (Nardus stricta). U zoni gorskog pojasa vegetacijski pri­
padaju asocijacij i Aurantiaco-Nm-detum strictae Ht. (l k. 15), a u 
predalpskom pojasu difere11ciraju se u dve asocijacij : Luzulo-stt-
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Tabela 7. Gustina i frekvencija popu).acija Entomobryidae i Sminthuridae 
u zajednicama Aconito-Rumicetum alpini, Aurantiaco-Nardetl,f.m 
strictae i Luzulo sudeticae-Nardetum. 

Table 7. Population density and frequency of Entomobryidae and Sminthu­
ridae in communities of Aconito-Rumicetum alpi11i, Aurantiaco-Nar­
delwn strictae and Lu:ado sudeticae-Nardetum. 

"\ zajedn ice Aconito-Rumicetum alpini Aurantiaco-Nardetum s trictae 1' Luzulo suaet~~N::lrdetum 
vrste '\ lokaliteti 12 39 _lS 11 10 7 

'\)eme uzimanp 4. 11. B. S. 13.9 . 16. a. 4.11. F 12. s.. n. 9. 2s.2 . 9. s . 16. s . 9. s . a. a. 12.6. 16. 8. G.11. 12.6. 13 .9. F 
proba zemijE' 77. 78. 76. 77. 77. 76. 76. 77. 77. 77. 78. 7a . 76. 77. 77. 76. 76. 

Sminthurinus elegans :;;~~ 52~~ 3 ~~ Ln .....,~ l + 

Sminthurides pumilis ~;:~ S2.,...~ ~m 3 ~ u: ....., ~ ~ """ ~ <D 
I"'<D 2 Itl N N <D U> 

Lep idocyrtus lanuginosus ~ + 
Tomocerus minor ~ + 
Sminthurinus aureus - ~:ri i!?,r.-cn 

N~ 
a: 3 N N O> .....,_ '-3,.., <"'>N-r.- .., 

2 

Lepidocyrtus lignorum !--LO- - 2 
Entomobrya nivalis - + 

Entomobrya lanuginosa ~ + .., ~NLO ln "J~ -"' '-3'-3~ N - 2 

Lepidocyrtus curvicollis - <">M 1 
Sminthurus' viridis N + ~ + 

Arrhopalites terricola - + 
Sminthurus maglićii -~ -- 2 ~ 

.....,__,. N <O- - 2 N 

lomocerus flavescens - + 
Sminthurus guthrei -<Xl + 
Tomocerus mixtus .., 

+ 

Sminthurides aquaticus .... + 
Lepidocyrtus violac.eus - + 

1' =Agros ti- Nard et um strictae 



deticae-Nardetum Lkšć. et al. na krečnjaku (lok. 7) i silikatu (lok. 
10) i Agrosti-Natdetum striclae n tresetu (l.olc 11 ). U o jima živi 
jedanaest vrsta Entomobryidae i Sminthuridae. Gušće i češće za­
stupljene su populacije Entomobrya l'Cm.uginosa, Sminthurides pu­
milis, Sminthu.rus maglićii i Sminthurinu1> atJl1'eus. Sv su one ka­
rakteristične za zajednice gorskih livada i planinskih rudina i 
pašnjaka, poznate i iz drugih područja Dinari da u Bi I (C v i j o­
v ić, 1973, 1976, 1977). B gati je su vrstama sastojine u gorskom 
pojasu. U višim predelima broj vrsta opada. Izuzetno mali broj 
vrsta konstatovan je u sastojinama na krečnjaku i tresetu (labela 
7) . Pored nadmorske visine, na broj vrsta, u ovom slučaju, Lltiče 
i 1 oličina prikupljenog materijala. 

Vegetacija planinskih pašnjaka j rudina u subalpskom i alp­
skom pojasu diferencira se u veći broj asocijacija raširenih na 
ilikatnim i krečnjačkim podlogama. 

Na silikatnim tenama proučavana su naselja u zajednicama 
Junco-Primuletum glu.linosae Bt. Pawl. et Lkšć. na vrhovima iznad 
2000 m nadmorske visine, Hyperici-Vaccinetum bosn.iacum Lkšć. et 
al, na sever istočnim padinama Nadkrstaca i Caricetum. cu.rvulae 
bosniacum I t. Pawl. Lkšć. et al. na prevojima i zaravnima. Svi 
lokaliteti su na ranken1, vrlo kiselim zemljištima, nezasićenim ba­
zama, slabo obezbeđenim fos[orom i kalijumom. Sadržaj humusa 
je visok. Naselje Entomobryidae i Sminthuridae karakteriše veoma 
siromašan sastav vrsta. Izuzev populacija Entom.obrya la11uginosa, 
ostale vrste se javljaju vrlo r tko i sa malim brojem j dinki (labela 
8). Rankeri su (po svojim fizičko-bemij kim svoj tvima) vrlo nepo­
voljna staništa za životinjska nas lja u zemljištu. Slični ovima su 
i rezultati u području Jahodne, (C v i j o v ić, 1977). 

Na karbonatnim podlogama proučavana su naselja u sasto­
jinama Leveto-Heliantemetum alpestris Ht. i Genisto-Edraianthetwn 
nivei Lkšć. et al. na organogenoj crni.ci neutralne ili slabo alkalne 
reakcije. Zemljišta su bogata humusom, zasićena bazama i odlikuju 
se visokim kapacitet m adsorpcije. Mada su ove zajednice raširene 
na istaknutim vrhovima, na visini preko 2000 m nad morem, nase-
lja Entomobryidae i Sminthuridae u bogata vr tama. Broj vrsta 
je znatno veći nego u rudinama na silikatima. Ovde su dosta dobro 
zastupljene populacije Entomobrya La.nuginosa i Orchesella capilla­
ta, zatim, Smin.tf1urides pumilis i Lepidocyrlus cyaneu.s (tabela 9). 
Zastupljenost vrst O. capillata na vrhovima Vranice potvrđuj 

da nj n areal .obuhvala visoke planine Dinarida u BiH, i to vrhove 
iznad 1700 m nadmorske visine. Kvantitativno je daleko više za­
stupljena na krečnjačkim i dolomitnim vrhovima, nego na silikat­
nim, što su, pored ovih, pokazala i istraživanja na jugoistočnim 
Dinaridima (C v i j o v ić, 1973). 
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Tabela 8. Gustina i frekvencij a populacija Entomobryidae i Sminthuridae 
u zajednicama Junco-Primuletum glurinosae, Hyperici-V a.ccinetum 
bosniacum i Caricetwn curvulae bosniacum. 

Table 8. Population density and frequency of Entomobryidae and Sminthn­
ridae in communities of Jui1Co-Primuletum gluti11osae, Hyper ici­
-Vaccinetum bosniacum and Caricetum curvulae bosniacwn. 

vrste 
vreme uzimanja 
proba zemlje 

Entomobrya lanuginosa 
Orcheselta cap illatCJ. 

Tomocerus minor 

Sminthurus maglići i 

·Sminthurus schaeti 

Lepidocyrtus cyaneus 

Lepidocyrtus lanu_ginosus 
Lepidocyrtus lignorum 

JunccrPrirnule­
tum (j[ut1nosae 

30 
13. 9.,16. 8.,4. 11. 

76. 77. 77. 
.- .... O) 

...... 

Hyperbici V.accin et u m 
osn1acum 

32 l 34 

Ccir iceti.Jm curvulae 
bosniacum 

. 29 1 33 
13-9 .1 16. 8~ 4~11. 1 13 - 9 ., 10.6 ., 16. 8., 4.11. , 13.9 ., 13. 9., 16. s., l.." . 

76, 77. l 77. 76. 77. 77. . 77. 76 . 76. 77. 77. 
e-- !Nmtofx,Ll'lOl, .... ·'-i 

IN 

Ir-

N 

F 

2 
+ 

+ 
t 

+ 

+ 

+ 
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Tabela 9. Gustina i frekvencija . populacija Entomobryidae i Sminthuridae u 
zajednicama Laeveto-Helia:ntlzemetum alpestris i Gentiano-Edmian­
thetum nivei. 

Table 9. Population density and frequency of Entomobryidae and S:minthu­
ridae :in commtmities of Laeveto-Helianthemetum alpestris and 
GentiaiW-Edraiallthetum nivei. · 

"' zajednica 1' G en t i a n o -E dr a i a n t h e t u m 
vrste '\.lokaliteti 3 27 37 4 

~reme uztmanJO 13. 9 10.6. 16. 8. 16. 8. 13. 9. 12. 6. 13.9 . lO. 6. t6. 8. 4. ll. 12. 6. 
proba· zemlie 76. 77. n 77. 76. 76. ?6. ?7. 77. 77. 76. 

, Sminthurides pumitis .-N ~ N -
Lepidocyrtus cyaneus - Ln -- -
Tomocerus mixtus - e:--

Entomobrya !anugi nosa ;::::-....,. ... rtl - ('t) ('t)Nt'lt MN Ln o -
Tomos: er us minor ... ~ 

Orchesella capitlata Ln CD N ('t) ~ ~ N Gl 

Lepidocyrtus lanuginosus - -
Lepidocyrtus lignorum ... 
Sminthurus multipunctatus -
Acerentulus catalanus -
Sminthurus maglicii 

Lepidocyrtus curvicotlis . 

.. l'=Laeveto-Helianthemetum alpestris 

n i v e i 
s F 

13.9 . 16. 8. 4. 11. 
76. 77. 77. 

1 
- N 1 N 

+ 
N N.- U')~ 3 

... + 

- ~ NN 2 

+ 
+ 

+ 

+ 
:- + 
1- +i 



7. Distribucija vrsta Entomobryidae, Sminthuridae i 
Acerentornoidea u zajednicama na planini Vranici 

Analiza sastava vrsta naselja Enlomobryidae, Sminthw·idae 
i Acerentomojdea u zajednicama na planini Vranici ukazuje na 
određene specifičnosti vertikalnog i horizontalnog rasporeda ovih 
životinja u prostoru i vremenu. Vrste naseljavaju određena staništa 
u zavisnosti od florističkog sastava - fitoccnoze, podloge, zemljišta 
i njihovih svojstava, orografskih, klimatskih i drugih faktora. 

Veoma je uočljiv uticaj orografskih faktora, u prvom redu 
nadmorske visine. U naseljima viših predeJa broj vrsta opada. Broj 
vrsta u naseljima brdskog pojasa u odnosu na naselja u subaJpskom 
je dvostruko veći. Montani pojas je po broju vrsta bliži brdskom 
nego subalpskom, što pokazuje da na smanjenje broja vrsta, osim 
nadmorske visine, deluj u i drugi takLOri. Do sličnih zaključaka 
došlo se i u Tanijim istraživanjima na područjU: jugoistočnih Dina­
rida, Jahorine, Bjelašnlce (C v i j o v i ć, 1973, 1976, 1977). 

U tabeli 10. izložena je distribucija vrsta u zajednkama. Od­
mah pada u oči da su vrste iz reda Protura, skoro sasvim, ograni­
čene na šumske biocenoze. Pojedinačno javljanje u sastojinama 
rudina na krečnjaku lako je objasniti neposrednim kontaktom ovih 
zajednica sa klekovinom bora. Inače, Protura su na širem području 
Dinarida u BiH poznati kao stanovnici šuma (C v i j o v ić, 1973, 
1976, 1977). U zajednicama na Vranici njihova kvalilativna i kvan­
titativna zastuplj enost je mala, jedino su nešto češće i brojnije 
populacije u montanoj bukovoj šumi. To ukazuje na dosta odmakle 
degradacione procese u zajednicama u ero:tijom zahvaćenim zemlji­
štima, procese prema kojima su ovi organizmi veoma osetljivi. U 
poređenju sa naseljima ovih životinja u zajednicama prašume Pe­
rućlce, ovde je broj vrsta tri puta manji (C v i j o v ić, 1973). 

Za razliku od Protura, faro. Entomobryidae i Sminthuridae 
zastupljene su velikim brojem vrsta. U odnosu na raširenost u za­
jednicama, može se govoriti o tri izdvojene skupjne vrsta: a) vrste 
koje žive u svim ili u skoro svim zajednicama; b) vrste koje nase­
ljavaju isključivo šume; e) vrste ograničene na gorske livade, pla­
ninske rudine i pašnjake. 

Najveća je skupina vrsta - stanovnika šumskih zajednica. 
Neke od njih usko su vezane za određeni lip vegetacije. Najviše ih 
je u zajednicama brdskog pojasa: Sminthurus flaviceps, Pseudosi­
nella sexoculata, Smbtthur·us punctatus, Neelus minutus - u sa­
stojinama hrasta i graba; Smintlzurus marginatus, Entomobrya 
handschi·ni, SmirtJ.hurus nigromaculata, Enlomobrya ·muscorum, 
Bourletiella bilineata, Sminthurides violaceus - u poplavnim šu­
mama johe; Nee/us murinus- u bukovoj montanoj šumi. 

Kvantitativna analiza ukazuje da vrste, raširene u većini za­
jednica, manje ili više su »sklone« livadskom ili šumskom tipu 
vegetacije. Npr., populacije Entomobrya lanuginosa, Lepidocyrtus 
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lignorum, Sminthutinus aureus, Sminthurides pum.ilis, Smintf1urus 
maglićii; najveću gustinu i frekvencu dostižu u livadskim zajedni­
cama i rudinama, a Tomocerus mi11or, Tomocerus mixtus, Tonw­
cetus flavescells u šumama. 

Najmanje je vrsta koje su usko vezane samo za livadske za­
jednice i rudine. Ovo je razumljivo s obzirom na, pretežno, sekun­
darni karakter ove vegetacije. Vredno je istaći nekoliko retkih 
vrsta - SminLh.urus gunthrei, OrcheseUa capillala, Srninthurus 
schaeti, i dr. vezanih isključivo za gorske livade i. zajednice planin­
sldll rudina i pašnjaka. 

IV. REZIME 

U periodu od počelka 1976. do kraja J978. godine proučavana 
su naselja Entomobryidae, Sminthu.ridae (Collembola) i Accrento­
moide (Protura) u zajednicama na planini Vranici. Islraživanj ima 
su obuhvaćene zajednice brdskog, gorskog i predalpskog- alpskog 
pojasa. Materijal je prikupljan na utvrđenim lokalitetima u vi:Se 
navrata u toku godine. 

Sastav vrsta Entomobrylclac, Sn:Unthuridae i Acerentomoidea 
u naseljima i njihova distribucija u prostoru i vremenu zavise od 
ekoloških faktora, odnosno, kompleksa ekoloških faktora specifi& 
nih za slanHia. Konstalovane su razhlw u odnosu na vegetaciju i 
Eloristički sastav, na zemljište i promcnc izazvane erozijom, na oro­
grafske, klimatske i druge faklorc. Sastav i broj vrsta su različiti, 
kako u zajednicama, tako i na lokalitetima koji pdpadaju istom 
tipu zajednica. 

U zajednicama brdskog pojasa živi najveći broj vrsta. Najbo­
gatija su vrstama naselja Ju-astovo-grabovih šwna. Na sast~v vrsta 
u ovim zajednicama veliki uticaj imaju florislički sastav fitocenoza 
i i svojstva zemljišta koja su zahvaćena erozijom, izazvanom anlro­
pogeno. Među konstantnim vrstama su Sm.inthurus lubbocki, To· 
mocerus minor, Lepidocyrtus cyaneus, Lepidocyrtus la11.ugi11.0Sus, 
a među vrstama karakterističnim za ove šume su i Acerentulus 
exiquus, Acerentulus catala11us, Sminthurus fuscus, Pseudosinella 
sexoculata i dr. 

Naselja montane hrastove šume, po sastavu vrsta ovih živo­
tinja, su bliža naseljima u šumama gorskog pojasa. 

Zajednice poplavnih šuma johe, usled fragmentarne razvije­
nosti, naseljavaju vrste iz susednih zajednica brdskog pojasa. U 
poplavnim šumama sastav vrsta zavisi od stepena vlažnosti zem­
ljišta, od podložnosti zcrnJjišla poplavama. 

Naselja Entomobryidae, Smimnthmidae i Acerentomoidea u 
zajednicama gorskog pojasa raznovrsnija su nego u zajednicama 
brdskog pojasa. U sastojinama bukovib i bukovo-jelovih šuma broj 
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vrsta e menja zavisno od l1oristič1 og sastava, edafskib i, naročito, 
orografskih faktora. Najsiromašn·ja su nas lja u zajednicama na 
vWm nadmorskim visinama. Među konstantnim vrstama su Lepi­
docyrtus cyan.eus, Tomocents mL,:tus, Tonwcerus flavescens, Lepi­
docyrtus laN.uginosus, Tomocerus min r, i dr. U bukovim šumama 
česte su i vrste iz reda Protura, A ·er(m.tomon meridionale, Aceren­
tulus exiquttS, Acerella m.uscorum. U naseljima bukovih i bukov -
-jelovih šuma kvantitativna zastuplj nost većine vrsta je ni ka. 

Trend opadanja broja vr ·ta u naseljima Entomobryidae, 
Sminthuridae l Acercntomoid a nastavlja se i u zajednicama ub­
alpskog p jasa. Izrazito su siromašna na elja u predalpskoj smrče­
voj šumi na p dzolima i sm đim podzolima, dok u naseljuna Icle­
kovine bora na sil ikatnim i karbonatnim pod logama, na zemljišti­
ma A-C tipa, živi znatno v ' i broj vrsta. Među konstantnim vr ta.ma 
su Tom.oceru mi.xtus, Tomo ·eru 1ni110r i Lepidocyrtu larwgmo­
sus. Ostale vrste su retke j javljaju e sa malim brojem jedinici. 

U zajednicama gorskih li v ada i planinskih pašnjaka j rudina 
živi manji broj vrsta nego u šumama. Veći br.oj vr La živi u stani­
štima na manjim visinama (gorsJ i poja ). Kvantitativno u naj~i~. 
zastupljene populacije SmimhurimtS cw.reu.s, Sminlhurus maghću, 
Enlornobrya lanuginosa, Sminthurus pumilis, Lepidocyrtus ligno­
nmt, Orchesella capillala. U naseljima planinskih rudina na slli­
katima konstatovan je o etn manji broj vrsta nego u na e1jima 
na karbonatn.im stenam:il. 

SUMMARY 

Dtu·ing the period from the beginning of 1976. to the end 
of 1978. there had b n invesligating the populati.ons of Entomo­
bryidae, Sminthuridae (Collembola) and of Acerentomoid a (Pro­
tura) in the communities o( V1·anica mountain. These investigations 
included the ommun.Hies of billy, mountain and subalpine- alpi­
ne belt. The material was collected on determined loca liti~s several 
tim,s during a year. 

The composition of Bntomobryhlae, Sminthuridae and Ace­
n;ntomoidea speci s in the population and theit spa e and time 
distribution d ·pend on ecological factor , L e. on a complex of 
ecological factors specific for parti ular locations. There had been 
found some differenc s in respect of vegetation and floristic com­
position, soil and change due to the erro ion, a well as regarding 
orographlc, climatic and ther fa tors. The species compo ition and 
number differ both in the communities and on locations partaining 
to the same community type. 

In hilly co.mmunities live the majority of species. The grea­
test number of species are in the populations of oak-hornbeam 
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forests. The species composition in these communities is greatly 
influenced by phytocenosis floristic composition and by the pro· 
perties of soils undergone errosion caused anthropogeoically. 
Amongst stable species there are the following anes: Sminthurus 
lubbocki, Tomocerus minor, Lepidocyrtus cyaneus, Lepidocyrtus 
lanuginosus, and amongst specie characteristic . for these forests 
are Acerentulus exiquus, Acerentulus catalanus, Sminthurus fuscus, 
Pse;udosinella sexoculata and others. 

Montane oak forest populations regarding species composi­
tion of these animals are closer to mountain forest · populations. 

The communities of inundated alder forests due to their 
fragmenta! development are populated by the species from adjacent 
hilly belt communities. Species composition in inundated forests 
depends on soil humidity degree, on soil suceptibility to inunda­
tion. 

Populations of Entomobryidae, Smithuridae and Acerento­
moidea in mountain belt communities are of greater diversity that 
those in hilly belt. The number of species in beech and beechfir 
forests differs depending on flmisti<: composition, odaphic and 
especially on orographic factors. The poorest are the populations 
in communities situated at greatest height above sealevel. Arnongst 
stable species are the following: Lepidocyrtus cycmeus, T01nocerus 
mixtu~, Tomocerus flavescens, Lepidocyrtus lwtugfnosus, TOinoce­
rus mmor and others. There can be ,often fow1d m beech forests 
the examples of species from Protura order Acerentomon meridio­
nale, Acerentulus exiquus, Acerell'a muscorum. The quantitative 
presence of the majority of species in the populations of beech 
and beech-fir forests is rather low. 

The tendency of species number decrease in the populations 
of Entomobryidae, Sminthuridae and Acerentomoidea continues 
as well in the communities of subalpine belt. Pqpulations in sub­
alpine spruce forests on podzol and brown podzol are especially 
poor, while in the populations of mugho pine on silicates and 
carbon bases, in A-C type soils, there are a considerable number 
of species. Amongst stable species are Tomocerus mixtus, Tomoce­
rus minor and Lepidocyrtus lanuginosus. Others rearly appear and. 
if do, it is a small number of units. 

In the communities of mountain meaddows _and pastures and 
turfs there are less spruces than in the woods. The greater number 
of species live on locations oE lower height above sea-level. Most 
of them are Sminthurinus aureus, m.inthurus maglićii, Entomo­
brya lanugirwsa, Sminlhurus pumilis, Lepidocyrtus lignorum, 
Orchesella capillata. I t has been concluded that in mountain turf 
communities on silicates there are less species, than in the commu­
nities on carbonate rocks. 
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VELINKA CEPIC, 

Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

DINAMIKA GUSTINE I STRUKTURE 
POPULACIJE D R U S U S K L A P A L E K I 
MARINKOVIć- GOSPODNETić 1970 

(TRICHOPTERA, LIMNEPHILIDAE) 

DENSITY AND TRUCTURE DYNAMJ S OF THE POPULATION 
OF DRUSUS KLAPALEKI MARINKOVI - GOSPODNETIC l970 

(TRICHOPTERA, LIMNEPHILIDAE) 

Ekol gija vrsta roda Drusus proučavana j veoma malo. Po· 
znati su samo malobrojni radovi u kojima su. obrađeni struktura 
populacije j životni cikJus D. cmn.ulalus Steph. (G o wer, 1965, 
1973), a zatim uticaj temperalure i snježnog pokrivača na životni 
ciklus D. reclus McL. (Lav a n d i er, P u j o 1, 1975). 

S obzirom da je D. klapa/eki ndemična i nedavno opisana 
vrsta, podataka o kologiji i živolnom cildusu do sada nema. U 
ovom radu obrađena je dinamika gustine i strukture populacije u 
izvorskom potoku Topli i, i to u funkciji vremena i prostora. Isto 
tako, analizirano j u. kolikoj mjeri · kološki uslovi staništa utiču 
na dinamiku. populacije i životni cikJus vrste . 

MATERIJAL I METODE 

Sakupljanje maledjala vršeno je prilikom osam izlazak u 
loku 1972. godine. Kvantitativne probe su uziman sarberovom 
mrežom, površin 929 m2

, i to sa dva lokaliteta: na izvoru i u 
neposrednoj blizini ušća. Na lokalitetima su uzimane po dvij 
probe: jedna u mirnijem toku, u blizini obale, a druga u brzaku, 
na sredini poboka. Na osnovu ovih proba i zračunavana je srednja 
vrijednost, a na osnovu svih prikupljenih pr ba izračunate su pro­
sj ečne gus ti11e pop ula ije na datom lo kalllctu. Zastupljeno t poje-
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dinih larvenih stupnjeva izražena je brojem i procentom u odnosu 
na ukupni broj larava. 

Istovremeno sa sakupljanjem mat rijala, na lokalitetima su 
uzimani podaci o nekim fizičkim i hemijskim kaxakteristikama 
vode. Temperat'l.tra vode mjer na je uz islovr mena mjerenje item­
perature vazduha. U oktobw 1973. izvršeno je i mjerenj proticaja 
vode spravom 1 oju je opisao G e s n r (1950). Hemij ke analiz 
vode vrše11e su u maju, julu, septembru i novembru 1972. godio . 
Većina analiziranih parametara odr đivana j s tandardnim m eto­
dama titriranja. 

OPIS BIOTOPA I LOKALITETA 

Opšte karakteristike 

Izvorište Toplice nalazi se na istočnoj padini Tr skavice, na 
nadmorskoj visini od 000 m ta1·a. Osnovnu geološku masu Treska­
vice čine kr čnjaci trijaske starosti, tako da je podru j kr z koj 
teče Toplica tipično karstno . T plica je snažan potok vrlo kratl og 
toka, oko 300 m, čiji je izvor tipično karstni (reolcreno Y tipa), a 
dnom od vrlo krupnog kamenja koje je obraslo mabovinama. Siri­
na toka vod u neposrednoj blizini izvora iznosi oko 2,5 m, dubina 
12,5 cm, a proticaj 40,6 crn3/sec. Obraslost priobaln vegeta ije 
na ovom lokalitetu je prilično velika, tak da .i o vijetl,ienost 
znatno smanjena. U blizini ušća Toplice tok je prilično osunčan, . a 
dno prekriveno sitnim l amenjem koj j samo ponegdje obraslo 
mahovinama. Sil·ina vodenog toka na ovom mj stu iz si, kao i 
na prvom lokalit tu, oko 2,5 m, dubina vode 13,0 cm, a proticaj 
je manji nego u b]jzini izvora i lzn si 31,8 m3/sec. 

Hemijske karakteristike 

U pogledu hemijskog sastava oda Toplice ima karakte-
ri tike čistil1 planinskih voda (tab. l) . Tip vod je kalcijumbikar­
bonatni. Vrijednosti ukupne tvrdoće kreću se od 160 O do l 4,0 
mg/l, što odgovara kategoriji tvrdil1 voda. Reakcija vod j alkal­
na: pH varira od 7,3~ do 7,59. 

U periodu ispitivanja konstatovane su vrijednosti kiseonika 
od 10,2 do 12,0 mg Oz/t. Na lokalitetu u blizini ušća dijapazon vari­
iranja količine kiseonika veći je nego u izvoru. Potrošnja kiseonika 
iz KMn04 i bioh mijska potrošnja kiseonika nakon pet dana veće 
su takođe u blizini ušća, što u.kazuje na nešto veću razgradnju 
organskih materija nego u izvoru. 
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Vl 
Vl 

.. 

Lokalitet 

Locality 

l 

2 

Tab. 1: Hemijske karakteristike Toplice u 1972. godini 
Chemical characteristics of Toplica stream in the year 1972. 

KISEONIK 
Tvrdoća Alkalinitet 

kao CaCO, kao CaCO, 
OXYGEN mg/l mg/l Kalcij Magnezij BP Ks 

- - Slobodni kao CaCO, kao CaCO, kao 02 
pH Otopljen Procenat C02umg/l 

Hardness Alkalinity mg/l mg/l mg/l 
kao 02 mg/l zasićenja expressed expressed 

pH kiseo nikom Free C02 as CaCO, as CaCO, Calcium Magnesium BOD2 
Dissolved Percentage in mg/l mg/l mg fl in terms of in terms of expressed 

as 02 mg/l of oxygen - Ukupan CaCO, mg/l CaCO, mg/l as 0 2 mg/l Ukupna 
sa tura tion Total Total 

---

7,40-7,58 10,2-11,4 84,2-94,2 0,0 160,0-167,0 130,0-157,0 142,0-159,0 8,0-21,0 0,8-1,9 

7,33-7,59 10,2-12,0 84,7-99,1 0,0 162,0-184,0 160,0-180,0 130,0-158,0 26,0-32,0 1,9-2,1 



Temperatura 

Temperatura vode u Toplici varirala je u to u perioda ispiti­
vanja od 6,5 do 8,SOC (tab. 2). Međutim, u izvow temperatura vode 
iznosila je od 6,5·c (u februaru i novembru) d 7,s·c (u junu), a u 
blizini ušća od 6SC (u novembru) do s,s·c (u junu). Porast tempe-

Tab. 2: Temperatura vode i vazduha na mjestima uzimanja proba u Toplici 
Water and air temperature on sample taking localities in Toplica 

-- --
L o k a l i t e t 
L o e a l i t i e s 

--- -- ---- - -
(izvor) (ušće) 

1 2 

(spring) (mouth) 
T· 

Datum ćas r vazduha ćas r vazduha 
Date Time H20 Air T• Time H20 Air T• 

23. 2. 1972. 12,00 6,5•c 9,o·c 13,00 7,o·c 1o,o·c 

23. 3. 10,50 7,0 11,0 11,30 7,9 11,5 

11. 5. 15,45 7,0 6,5 15,00 7,1 7,7 

13. 6. 16,00 7,8 17,2 16,30 8,5 19,0 

17. 7. 15,30 7,5 19,0 15,45 8,0 19,5 

15. 9. 15,45 7,0 10,0 16,20 7,0 9,5 

16. 10. 14,00 7,0 4,1 14,30 7,1 4,2 

16. 11. 16,00 6,5 -0,5 16,20 6,5 -0,5 

- ----

rature vode u nizvodnom prav u u ljetnim mje cima nije vi ol , 
š to se može objasniti prilično kratkim tokom Topli e. Mnogi autori, 
među kojima E e k e J (1953), S e h m i cl, V o l k rt (1959) i 
S e h m i l z (1961), smatraju da je p ra l L m pera lure v de u niz­
vodnom pravcu vB -manje propo.rcionalao logarilmll udalje110 ·ti od 
izvora. 

GUSTINA POPULACIJE 

Vremenska dinami1 a gustine popuhcije, prouča ana na osno­
vu nalaza jedinki u svim }Jrobama (tab. 3), pokazuj da gu tina _po­
pulacije u prvom dijelu gocline opada ve d juna mjeseca, kada 
je najmanja. U ·tvari, ona je veoma maJa već u prvoj polovini maja, 
u vrijem~ kada sc u popula iji počinju u sve ve em br ju javljati 
odrasli oblici. Primjetan porast gustine javlja sc krajem ljeta i na 
znatno velilcom nivou oclržava se do novembra. 
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Tab. 3: Prosječna gustina populacije D. klapaleki u 1972. godini 
Mean density of the population of D. klapaleki in the year 1972. 

Datum 
Date 23. II 23. III 11. V 13. VI 17. VII 15. IX 16. X 16. XI 

Gus tina 
Density 77,5 48,0 4,7 0,2 5,2 416,7 211,7 64,5 

Ako se razmatra prosječna gustina populacije u izvoru i u 
blizini ušća i njena vremenska dinamika posebno na svakom loka­
litetu (tab. 4), konstatuje se da je prosječna gustina, izračunata na 
osnovu svih kvantitativnih proba, znatno veća u izvoru nego na 

Tab. 4: Gustina populacije D. klapaleki na lokalitetima Toplice u 1972. godini 
Density of the population D. klapaleki at the localities of Toplica 
stream in the year 1972. 

Datum 
Date 23. II 23. III ll. V 13. VI 17. VII 15. IX 16. X 

Lokalitet 
Locality 

--------

Pros­
ječna 

16. XI gustina 
Mean 

density 

l 
2 

76,5 
78,5 

10,5 
85,5 

2,0 
7,5 

0,0 
0,5 

10,5 
0,0 

748,5 249,5 99,0 
85,0 174,0 30"0 

149,5 
57,6 

lokaUtetu u blizini ušća. Međutim, to nije slučaj tokom cijelog ispi­
tivanog perioda. Po pravilu, u jesen, kada su u populaciji mlade 
larve, gustina populacije je znatno veća u izvoru; u toku zime (u 
febmaru) je približno jednaka na oba lokaliteta, a u proljeće, kada 
su u populaciji starije larve, veća je u blizini ušća. Ovakav vid vre­
men kih promjena gustine populacije u nizvodnom pravcu zasada 
je teško objasniti. Ipak se, vjerovatno, radi o snošenju izvjesnog 
broja larava u proljetnom periodu, kada je tok vode nešto jači. 

Analiza broja jedinki D. klapaleki u probama uzetim pri obali 
i u sredini korita pokazala je izvjesne razlike u gustini populacije 
(tab. 5). One e javljaju čak i na istom lokalitetu (tab. 6). U toku 

Tab. 5: Prosječna gustina populacije D. klapaleki u blizini obale (m,) i u 
sredini korita (mt) u 1972. goclini • 
Mean density of the population D. klapaleki near the shore (m,) and 
in the middle o.f river bed (ml) in the year 1972. 

Datum 
Date 23. II 23.III ll. v 13.VI 17. VII 15. IX 16.X 16.XI 

Mikrostanište 
Microhabitat 

m, 30,3 24,5 3,5 0,5 1,5 643,0 205,5 58,0 

m, 125,0 71,5 6,0 0,0 9,0 190,5 218,0 71,0 
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ispitivanog perioda, u septembru, kada su u populaciji mlade je­
dinke, gustina je znatno veća pri obali, i to na oba lokaliteta, u 
oktobru je brojnost pri obali i u sredini toka približno jednaka, a 

Tab. 6: Gustina populacije D. klapaleki u blizini obale (m,) i u sredini korita 
(m,) na lokalitetima Toplice u 1972. godini. 

Density of the population D. klapaleki near the sl1ore (m,) and in the 
middle of river bed (m,) at the localities of Toplica stream in the 
year 1972. 

u toku zime je -veća u sredini korita; u proljetnom periodu gustina 
populacije u oba mikrostaništa na prvom lokalitetu je približno 
jednaka, dok je na drugom lokalitetu znatno veća u sredini korita 
nego u blizini obale. 

STRUKTURA POPULACIJE 

Dinamika strukttu~e populacije i broj generacija u godini u 
velikoj mjeri zavjse od mnogih spoljašnjih faktora, a prije svega 
od temp ratur vode, intenziteta svjetlosti, količine hrane, brzine 
:vode, građe supstrata, itd. 

U populaciji D. klapaleki struktura je proučavana na osnovu 
zastupljenosti pet razvojnih stupnjeva larava, dj je separiranje 
vršeno prema morfološkim karakteristikama J oje je obradila č e­
p ić (1976). 

U proučavanju na popula iji D. ldapalelci u Toplici dinamika 
strukture izražena je brojem j proe otom jedini i larava odgoval-a­
:ll:!Ćeg stupnja u obje kvantitativne probe. To j' pruž.il uvid u p jav­
ljivanje, . mal . ima ln u zastupljenost i smjenu la rv nih tupnj va u 
toku godine (tab. 7). U februaru mj -s cu, kada je istraživan je po­
:-:elo, u populaciji su bil e dominantne Jarv četvrtog stupnja. U ov m 
p ri du zabiJjež -no je prisustvo i larava b·ećeg i pe tog stupnj·, a 
takocte i veoma mali procenat lara-va drugog s tupnj ( 'L .L) . Mana 
mjeseca Ll p()p tlaciji .nema drugog stupnju, u za ·tupljenos t larava 
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Tab. 7: Struktura populacije D. klapaleki u 1972. godini 
Population structure of D. klapaleki in the year 1972. 

Datum 
Date 

Larveni stupanj 
Larval instar 

23. II 1972. 

23. III 

ll. v 

13. VI 

17. VII 

15. IX 

16. X 

16. XI 

Broj 
Number 

0/o 

Broj 
Number 

Of o 

Broj 
Number 

ofJ/o 

Broj 
Number 

O/o 

Broj 
Number 

I 

s 

n III IV v 

4 72 196 38 

1,29 23,22 63,22 12,25 

l 49 142 

0,52 25,52 73,95 

l 18 

5,26 94,73 

100,0 

16 

ofJ/o 23,80 76,19 

Broj -
Number 

0/o 
:Broj 
Number 

0/o 
Broj 

Number 

567 1066 32 2 

34,01 63,94 1,91 0,11 

30 43Q 357 30 

3,54 50,76 42,14 3,54 

86 168 2 l 

0,38 . 33,3-J 65,11 0,77 0,38 

trećeg stupnja je minimalna. U to vrijeme se smanjuje i procenat 
četvrt g, uz nagli pora t za:slupljenosti larava petog stupnja. U maju 
mjesecu zastupJj nost petog stupnja dostiže maksimum (94,70Jo); 
u populaciji je tada evidentirano još samo nekoliko larava četvrtog 
stupnja. Sve navedene promjene odvijaju se u kratkom vremenskom 
periodu, što ukazuje na prilično brzo razvi~e larava u popul,aciji 
D. klapalelci. I pored toga što se procenal petog stupnja od marta 
do juna povećava, broj larava se smanjuje uslj ed masovnog izlije­
tanja odraslih u ovc:>m periodu. Pojava prvih imaga primjjećena je 
u aprilu i maju. 
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- · 
'/, Larveni stupa;;-Datum 

lar vi l ll 111/V V 

t972. 

2J.februar 
so-
~ 

~J. mart 50 rll 
april 50 

//.maj 50 

-
13. juni 50 

17. juli 50 m 
avgust 50 

15.septemb. 50· 1i1 
16.oi<tobar 50 

Ill 
15.novemb. 50 r-n 
Datum 

'/, 11/H//VV 
Jar vi Larvem stuporu 

Sl. 1: Struktura populacije D. klapaleki u Toplici 
Population structure of D. klapaleki in Toplica stream 

Nakon pojave odraslih u populaciji D. klapa/eki ubrzo dolazi 
do polaganja, a zatim i leženja jaja . Prvi larveni stupnjevi nađeni 
su u julu, ali se vjerovatno javljaju već i u junu, jer su u julu 
nađene i larve drugog stupnja. U sep tembru mjesecu u populaciji 
se javljaju jedinke prva četiri stupnja, ali je najve6 procenat za tu­
pljenosti larava dr ugog (63 ,94°/o) i prvog (34,01 o/o ) s tupnja . Maksi-
malna zastupljenost larava drugog stupnja traje dugo, od jula do 
polovine oktobra; čitavo to vrijeme u populaciji postoje i larve 
prvog stupnja, što svjedoči o kontinuiranom piljenju iz jaja. 
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Tab. 8: Struktura populacije D. ldapaleki na lokalitetima Toplice u 1972. godini 
Population structure D. klapaleki at the localities of Toplica stream in the year 1972. 

Lokalitet 
Locality 1 2 

Larveni stupanj 
Larval instar 

Datum I II III IV v l ll Ill IV v 
Date 

Broj 
23. 111972. Number 4 65 78 6 7 118 32 

'0/o 2,61 42,48 50,98 3,92 4,45 75,15 20,38 

23. III 
Broj 

Number l 12 8 37 134 
O/o 4,76 57,14 38,09 21,63 78,36 

Broj 
ll. V Number l 3 15 

OJ o 25,00 75,00 100,00 

13. VI 
Broj 

Number l 
O/o 100,00 

17. VII 
Broj 

Number 5 16 
0/o 23,8 76,19 

15. IX 
Broj 

Number 551 917 27 2 16 149 5 
Of o 36,8 61,25 1,8 0,13 9,41 87,64 2,94 

16. X 
Broj 

Number 28 239 204 28 2 191 153 2 
0/o 5,61 47,89 40,88 5,61 0,57 54,88 43,96 0,57 

16. XI 
Broj 

Number l 76 118 2 10 so 
iJfo 0,5 38,38 59,59 1,01 0,5 16.66 83,33 



TOPLICA -UŠĆE (LOK. 2) TOPLICA -IZVOR ( LOK. 1) 

Datum 
•;. Larveni stupanj 

farv i l .!l ll/ IV V : 
Dat.um 

p/o Larveni stupanj 
farv i l ,11,11/,!V, v 

1972. .- . 1972. 

23.februa~ 50 

- h 
23.februar so Jil 

r-

!23.'mart ' 50 - -
IY . . 

r 
23.mart ~o Ill 

.. 
apri~ 50 

'. 
april 50 

~ -
. IT. maj 

- so 1 ... 11.maj 50 

l 
li -

13.juni 50 13. juni so- l 

l 

l r--. 
17.jull 50 ! 17.j~/! 50-

l 

atigust 50 avgust so ·. 

' 

. ..--

15.septemb. 50 

....-

15.septemb. 50 
r-

l 
l . ~ 

' 
16.o~tobar so 111 

l6.oktobar so 
~ 

l 

r-::' 

16.novemb. so 
l 

,, 

Datum "/o l ll · fii!VTV1' 
_,..,.~ la rv/. Larv~ni stapanj . 

16.nqvemb. 50 ..--

_r 
Datum •;. 1 l 1 fl' fl/ /VTV T 

farv i La~veni stupanj ., 

Sl. 2: Struktura, populacije i:J; k..lapaleki na lokalitetima: Toplice t.-.· 

Population structure of D. klapaleki at the localities of the river Toplica 



Zastupljeno t larava prvog stupnja opada od septembra do 
novembra (u poč tku naglo, a zatim porij ), ta1 o da je u novembru 
konstatovan veoma mali procenat (0,38°/o). U tom.perio_du. opada i 
brojnost drugog stupnja. Međutim, procenal zas.tupljeno ti latrava 
trećeg stupnja raste, t u novembru dostiž maksimum (i.aJ. o je broj­
nost trećeg stupnja dvostruko veća u oktobru nego u _novembru) .. 
Larve četvrtog tupnja p javljuju se u septembru, a maksimalnv., 
procentualnu zastupljenost do tižu tek u februaru. Prva larva petog 
stupnja nađena je u novembru mjesecu, a n aks.imum b ·ajno ti. i 
zastupljenosti larava ovog stupnja javlja se tek u proljeće, .izm.eđu· 
marta i aprila. 

Ako se analizira dinamika strukture populacije D. lclapaleki 
na lokalitetima Toplice, ne uočavaju se bitne razlike (tab. 8{ sl. 2). 
Veći procenat zastupljenosti larava petog stupnja u febn.1aru, martu 
i maju na drugom nego na prvom lokalitetu uJ azuje mi brže tazviće 
larava koje se nalaze na većoj udaljenosti od izv.ora. U prilog ovome 
ide i konstatacija da je u proljeće najmlađi stupanj, koji se javlja 
na prvom, uvijek odsutan na drugom lokalitetu. Međutim, u jese­
njem periodu pojava mlađih larveni.h slupn,j va zabiljež na je ranije 
u izvoru. Ipak, na osnovu znatno većeg procenta zastupljenosti sta­
lijih stupnjeva u blizini. ušća, a i nešto ranijeg izlijetanja imaga, 
može se reći da je razvićc brže kod larava koje se nalaze na Nećoj 
udaljenosti od izvora. Ova konstatacija ukazuje na povoljniiu kom­
binaciju ekoloških faktora na lokalitetu u blizini ušća Toplice, što · 
se naročito .odno i na clijapazon va.riranja temperatur v.od u toku. 
ispitivanog perioda. 

Analizom strukture populacije D. klapaleki u dva m.ikrostani~ 
šta, pri obali i u sredini korita, nisu se mogl uoičti razlike u p_ogle­
du maksimalne zastupljenosti odgovarajućih stupnjeva. Larveru stu­
panj koji j u vim mj secima dominirao u jednom Ihikrostaništu 
dominirao je i u drugom. · 

žiVOTNI CIKLUS 

Rezultati ispitivanja dinamike gustine j strukture populacije 
D. Jc1apaleki u Topllci omogućili su sagledavanj životnog clklusa 
vrste u cjelini. Pravilna smjena uzrasnlh stupnjeva larava, kao i 
jasno opadanje gustine populacije u kasno ]:n;oljeće i početkom ljeta. 
ukazuju na p stajanje jedne generacije u _godin;. 

Najmlađi stupnjevi D. klapalelci nađeni su u sedmom mjesecw, 
a pojavljuju se vjerovatno još u šestom mj secu. U jesenjem perio­
du u populaciji se nalaze mlađi stupnjevi larava. Većina larava 
prezimljava Ll trećem i etvrtom stupnju. Poslije nešto sporij g raz­
vića u zimskom periodu, u prolje e e u populaciji 11alaze samb sta­
riji larveni lupnjevi. 

63. 



Najintenzivnije izlijetanje odraslih odvija se u proljeće (april 
i maj mjesec). 

Proučavanjem populacija D. annulatus u dva odvojena i razli­
čita biotopa, izvora i planinskog potoka, G o wer (1965) je konsta­
tovao znatne razlike u dinamici strukture populacija. U izvoru su 
svi stupnjevi, izuzev prvog larvenog, bili prisutni u toku čitave 
godine. Prvi stupanj je nađen u svim mjesecima, izuzev januara, 
februara i marta. Na osnovu toga autor je zaključio da se radi o 
postojanju dvije generacije u godini, koje se dijelo;m preklapaju. 
Međutim, u populaciji }Jlaninskog potoka maksimalna zastupljenost 
larava prvog stupnja je u julu mjesecu (85°/o), iako se, inače, prvi 
stupanj nalazi u populaciji sve do februara. U proljeće je sve veći 
broj starijih larvenih stupnjeva, a prvi lutke nađene su u aprilu. 
Izlijetanje odraslih odvija se od maja do sept mbra. Na osnovu 
navedenih činjenica autor je konstatovao da populacija D. annu­
latus u planinskom potoku ima jednu generaciju u godini. 

REZIME 

Gustina i struktura populacije J?rusus klapaleld Marinković­
Gospodnetić 1970, kao i životni ciklus u cjelini, u izvorskom poto­
čiću Toplici (sliv Drine) praćeni su u funkciji vremena i prostora, 
na osnovu materijala prikupljenog prilikom osam izlazaka u perio-
du od 23. februara do 16. novembra 1972. godine. . 

Distribucija uzimanja proba, kojom je obuhvaćeno područj 
pri obali i u sredini korita, omogućila je sagledavanje sličnosti i 
razlika u dinamici gustne i strukture populacije u dva pomenuta 
rnihostaništa. 

Promjene gustine u zavisnosti od sezone veoma su izražene. 
Najveća brojnost zabilježena je u septembru i oktobru, kada se u 
populaciJ'i nalaze najmlađi larveni stupnjevi. Gustina populacije 
D. klapa eki opada nizvodno. Mikrostanište ima znatnog uticaja na 
gustinu populacije: u većem dijelu godine brojnost je bila veća u 
sredini korita nego pri obali. 

Promjene u strukturi populacije, koje su praćene na osnovu 
zastupljenosti pet razvojnih stupnjeva larava, jasno ukazuju na suk­
cesivnu smjenu maksimuma pojedinih stupnjeva u toku godine. 
Mlađi stupnjevi su najbrojniji u jesen, a stariji u proljeće. Promje­
ne strukture populacije u longitudinalnom pravcu otkrivaju brže 
razviće larava na većoj udaljenosti od izvora, na što, bez sumnje, 
ima uticaja povoljnija kombinacija ekoloških faktora u ovom dijelu 
toka. 

U populaciji D. klapatelci najintenzivnije izlijetanje odraslih 
odvija se u proljeće (april i maj mjesec). 

Pravilna smjena uzrasnih stupnjeva, kao i jasan period pojave 
odraslih jasno ukazuju Ue:"\ jednogodišnji ciklus razvića. 
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SUMMARY 

The density and structure f population Drusus klapalelci Ma­
rinković-Gospodnetić 1970, as well as the life cycJe as the whole, 
in the Toplica stream (river basin oF Lhe Drin, river) were observed 
in the function of time and space. 

The distribution of sampling which covered the area near the 
shore and in the middle of the river bed enabled us to see the 
si:milarity and differences in the dynamics of density and structure 
of population in the two mentioned microhabHats. 

The d nsity changes dependlng on the season arc highly 
e pressed. The highest density was found in September and October 
when populations contain the youngest larval instars. The popula­
Llon density of D. klapaleki decreases upstream. The microhabitat 
ha a conside1·able influence on population density: dw·ing U1e grea­
ter part of the year the frequency was higher in Lhe middle of the 
river bed than closer to the banks. 

haugcs in the structure of population which were studied 
upon representation of five devel pment stage of larvae distinctly 
show the successive change of particular stages in the course of 
the yea!". Young r stages are most frequent in autumn and older 
anes in spring. Changes in the structure of the population in the 
longitudinal direction show raster development of larvae at larger 
distance from the spring, which ls, no doubl, influenced by a more 
favourable combination of ecologicical factors in this part of the 
slream. 

The most intensive emergence of the adult ones in population 
D. Jclapalelci takes place in the spring time (April and May). 

The regukar change ol' age stages as well as the clear reriod 
of appearance of adult on s point out to an annllal e cle o deve­
lopment. 

LITERATURA 

Ce p ić, V. (1976): Neki atributi dinamike populacija Drusus klapaleki Ma­
rinković-Gospodnetić 1970. Magistarski rad. 

E e k e l, O. (1953): Zur Thermik der Fliesgewasser: Ober die .Anderung der 
Wassertemperatur entlang der Flusslaufes. Wett. Leben Sonderh. 2: 
41-47. 

G e s s n er, F. (1950): Die okologische Bedeutung der Stromung!>geschwindg­
keit fliessender Gewasser und ihre Messung auf kleinstem Raum. Arch. 
Hydrobiol. 43: 159-165. 

G o wer, A. M. (1965): The life cycle of Drusus annulatus Steph. (Trichoptera, 
Limnephilidae) in waterscress beds. Entomologist's mon. Mag. 101: 
133-141. 

G o wer A. M. (1973): The life cycle and larval growth of Drusus annulatus 
Stephens (Trichoptera: Limnephilidae) in mountain stream. J. Ent. (A) 
47 (2): 191-199. 

5 - Godišnjak 65 



Lavandier, P., Pujol, J. Y. (1.975): Cycle biologique de Drusus reottLS 
(Tricb.) dans les Pyrenees centrales: influence de la temperature et de 
l'enneigemerat. Annls limnol. 11 (3) 1975: 255-262. 

M ar Ln k o v ić- G o s p o dn e t ić, M. (1970): Descriptions of some species 
of Trichoptera from Yugoslavia. God. Bio!. iost. Univ. Sarajevo, 23: 
77-84. 

M ar i n k o v ić. G o s p o d n e t ić, M. (1971): The pecies of the genus Drusus 
in Yugoslavia. God. Biol. inst. Univ. Sarajevo, 24: 105-109. 

S e h m i t z, W. (1961): Fliesswass rforschung-Hydrographie und Botanik. 
Verh. int. Verein. theor. angew. Limnol. 14: 541-586. 

S e h m i t z, W., V o l k er t, E. (1959): Die Messung von Mitteltemperaturen 
auf reaktiouskinetischer Grundlage mit dem Kreispolarimeter und ihre 
Anwendung in Klimatologie und Biookologie, speziell in Forst- und 
Gewasserlrupde. Zeiss Mitt. Fortschr. 1: 300-337. . 

S u rb er, E. W. (1937): Rainbow Trout and Bottom Fauna Production in 
one Nile of stream. Trans. Amer. Fish. Soc. 66: 193-202. 

66 



ANDRIJA DARVAš, 

Odsek za parazitologiju 
Zavoda za zdravstvenu zaštitu Subotica 

CRVENA PARAZITOFAUNA KOD šKOLSKE DECE 
I FAKTORI NJENE DISTRIBUCIJE U SAP VOJVODINI* 

U domaćoj stručnoj literaturi se često publikuju radovi posve· 
ćeni izučavanju rasprostranjenosti crevnih parazita. U seriji radova 
>>Pril g poznavanju crevnih parazita čoveka u našoj zemlji« I-XII 
(1952 -1960) i u radu >>Crevni paraziti kod dece u Jugoslaviji« 
(1961) Simić i saradnici razmatraju crevnu parazitofaunu raznih 
krajeva Jugoslavije. 

Na opisivanju crevne parazitofaune kod nas su radili još i: 
Bujević i saradnici (1953), Darvaš (1964), Gvozdenović (1959, 1960, 
1961), Jevtić i Milovanović (1960), Kostić i Jevtić (1950), Lepeš i sa­
radnici (1956, 1960), Simić (1960), Sretenović i saradnici (1963), To­
dorović i Popović (1956), Weiser (195~1953) i drugi. 

Međutim, u svojim radovima većina autora se ograničava na 
traženje postotka infestacije stanovništva, uz eventualno letimičan 
opis higijenskih, socijalnih ili ekoloških karakteristika sredine. Ne· 
dovoljna pažnja se posvećuje izučavanju uticaja sredine na zastup­
ljenost crevnih parazita u našim uslovima. 

Cilj ovog rada se sastoji, osim opisa aktuelne crevne parazita­
faune, u pokušaju analize uticaja nekih faktora sredine na distribu­
ciju crevnih parazitoza. 

METOD RADA 

Materijal za pregled (perianalni bris i stolica) je prikupljan 
od učenika drugih razreda osnovnih škola. . 

Za svako dete od kojeg je uzet kompletan materijal otvaran 
je poseban karton u koji su unesene generalije, anketni podaci i 
rezultati dobijeni poslije laboratorijske obrade. 

• Zahvaljujem na pomoći svojim saradnicima Svetozaru Marčelić i Ireni 
Cajkaš. · 
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Tokom tada pri:menjene sn sledeće dijagnostičke metode: 
- pregled naiivnog preparata stolice, 
- pregled preparata u Jogulovom rasivoru, 

obrada kopr o ulture po Loffler-u (modifikacija Simić, 
1954), 

Karta br. l. Geografska distribucija lokaliteta u kojima je vršeno ispitivanje 
crevnih parazita kod školske dece u SAP Vojvodini, od 1971. 
do 1973. godine. 

Chart No l. Geographical distribution of the Jocalities in which the investi­
gation of rinteslinal para ities in school children in the SAP 
Vojvodina was carried out from 1971 to 1973. 

obrada stolice flotacionom metodom po Fiilleborn-u (sa 
zasićenim rastvorom NaN03), 

- obrada stolice metodom koncentracije larvi po Baermann-u, 
- pregled perianalnog brisa. 
Rezultati dobijeni laboratorjjskom obradom delimično su 

evaluirani statističkim meto'dama: x2-test, t-test, test Kolmogorov­
-Smirnov, korelacioni test po Pearson-u. 
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OPIS LOKALITETA I SASTAV ISPITIVANE GRUPE 

I pitivanja su vršena u periodu od 1971. do 1973. godine u 
osam lokaliteta (kartogram br. 1). Pod pojmom lokalitet se podra­
zumeva kompleks naselja na jednom užem geografskom području. 

Prilikom izbora lokaliteta rukovodilo se principom univerzal­
nosti i sistematičnosti, a u cilju da se repr zentuju ekološki, soci­
jalni, higijenski i drugi uslovi na te1itoriji SAP Vojvodine, i to: 
nadmorska visina, hidrografski faktor), gradska i seoska područja 
sa i bez izrazit migracije stanovništva, indu ti·ijska i zemljoradni­
čka područja, područja naseljena pripadnicima raznih nacionalno­
sti, itd. 

Spisak lokaliteta i naselja po lokalitetima: 
I lokalitet - severna Bačka: Bački Vinogradi, Novi Zednik, 

Subotica, Supljak, Tavankut. 
II lokalitet - srednja Bačka: Kucura, Vrbas. 
III lokalitet - severoistočni Banat: Banatsko Veliko Selo, 

Nakovo, Nova Crnja, Rusko Selo, Srpska Crnja, Vojvoda Stepa. 
IV lokalitet - Podunavlje: Bač, Bačka Palanka. 
V lokalitet - visinsko područje Vojvodine (Fruška Gora): 

Grgurevci, Irig, Jazak, Manđelos, Vrdnik. 
VI lokalitet- Posavina: Bosut, Mačvanska Mitrovica, Noćaj, 

Ravanj, Sremska Rača, Zasavica. 
VII lokalitet- Deliblatska Peščara: Banatsko Novo Selo, Ba­

natski Karlovac, Vladimirovac. 
VIII lokalitet - jugoistočni Banat: Bela Crkva, Grebenac, Ja­

senovo, Kruščica, Kusić. 

Sastav ispitivane grupe: 

- P r e m a g e o gr af s k o j p o d e l i. Ispitano je ukupno 
1242 učenika II razreda osnovne škole. Sastav ispitivane grupe pre­
ma lokalitetima bio je sledeći: 

I lokalitet . 181 
II lokalitet . 187 
III lokalitet . 183 
IV lokalitet . 164 
V lokalitet . 140 
VI lokalitet . 111 
VII lokalitet 143 
VIII lokalitet 133 

- P re m a t i p u n a s e l j a. Deca čije je mesto stalnog 
boravka bilo u središtima opština grupisana su kao gradska. Ostala 
deca su klasifikovana kao seoska. 
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Pregledano je ukupno 501 gradsko dete (40,30/o od celokup­
nog uzorka) i to iz sledećih naselja: Bač, Bačka Palanka, BeJa Crk­
va, Irig, Nova Crnja, Subotica, Vrbas. 

Pregledano je ukupno 741 seosko dete (59,7°/C> od celokupnog 
uzorka) i to iz sledećih naselja: Bački Vinogradi, Banatsko Veliko 
Selo, Banatsko Novo Selo, Banatski Karlovac, Bosut, Grebenac, 
Grgurevci, Jasenovo, Jazak, Kruščica, Kucura, Kusić, Mačvanska 
Mitrovica, Manđelos, Nakovo, Noćaj, Novi ž.ednlk, Ravanj, Rusko 
Selo, Sremska Rača, Srpska Crnja, Supljak, Tavankut, Vladimira­
vac, Vojvoda Stepa, Vrdnik, Zasavica. 

- Pr e m a p o l u. Sastav ispitivane grupe bio je sledeći: 
- muška deca 630 (50,7°/o) 
-ženska deca 612 (49,3%) 

-Prema nacionalnoj pripadnosti 
- Srbi . 
-Mađari. 
-Hrvati . 
- Rumuni. 
-Crnogorci 
-Rusini . 
-Romi 
- Ostali (česi, Ukrajinci, Slovaci, Slovenci, 

Makedonci, Nemci, Albanci, Muslimani, 
Rusi, nepoznato 

743 (60,3%) 
194 (15,6°/o) 
66 (5,3°/o) 
59 (4,8°/C>) 
57 (4,6°/o) 
48 (3,9%) 
32 (2,6()/o) 

37 (3,~/o) 

-Prema higijenskim prilikama u školama 
Ocena higijenskih prilika u školama vršena je na osnovu dva poka­
zatelja: vrste klozeta i vode za piće: 

Od 1242 ispitana deteta: 
- klozetom sa tekućom vodom služi se 
- drugim vrstama klozeta . . . 
- vodom za piće iz vodovoda služi se 
-iz bunara . . . 
- nema vode u školi . 

-Prema uspehu u školi 
-odlični . 
-vrlo dobri 
-dobri 
-dovoljni 
- nedovoljni 
-nepoznato 

355 (28,60/o) dece, 
887 (71 ,4%) dece, 
697 (56,10/o) dece, 
476 (38,3°/o) dece, 

69 (5,6°/o) dece. 

430 (34,60/o) 
398 (32,~/o) 
251 (20,2%) 

97 (7,8°/()) 
63 (5,10fo) 

3 (0,211/o) 

- P r e m a s o e i j a l n o m p o r e k l u deca su razvrstana 
u četiri kategorije: zemljoradnička, radnička, službenička i ostala. 
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U kategoriju dece zemljoradničkog porekla uvršteni su učenici 
čija porodica živi od zemljoradnje (u društvenom ili privatnom 
sektoru). Iz ove kategorije se izuzimaju agronomi, poljoprivredni 
tehničari, traktoristi, šoferi i sl. 

U kategoriju dece radničkog porekla uvršteni su učenici čije 
porodice žive od neposredne proizvodnje ili zanata, a ne spadaju 
u kategoriju zemljoradnika. Iz ove kategorije se izuzimaju samostal­
ne zanatlije. 

U kategoriju dece službeničkog porekla uvršteni su učenici 
čije porodice žive od delatnosti van neposredne proizvodnje (inte­
lektualna zanimanja, oficiri, trgovci i sl.) . 

U kategoriju >>Ostalo<< uvrštena su deca čije je socijalno po­
reklo nepoznato ili koja se ne mogu uvrstiti u jednu od prethodne 
tri kategorije. 

Socijalni sastav ispltivane grupe bio je slede i: 
- deca zeroljoradničkog porekla . 263 (21,20/o) 
- deca radničl og porekla . 692 (55,7%) 
- deca slu žbeničkog porekla . 168 (13,5°/o) 
- ostalo 119 (9,60/o). 

- P re m a p o re k l u r o d i t e l j a. Masovno doseljavanje 
iz pa ivnih krajeva zemlje u Vojvodinu usledilo je kako posle tako 
i posle II svetskog rata. 

Sa stanovišta imigracije, ispitivana grupa školske dece pode­
ljena je u tri, odnosno četiri kategorije, po sledećcm kriterijumu: 

- oba roditelja rođena u Vojvodini . . 605 (48)7°/o) 
- oba rodjtelja rođena van područja SAP 

Vojvodine . . . . 450 (36,2%) 
- mešoviti brakovi (jedan od roditelja 

rođen na teritoriji, a drugi van terito­
rije Vojvodine) . 

- nepoznato . 
156 (12,60/o) 
31 (2,50/o). 

- P r e m a m a t e r i j a l n i m p r i l i k a m a p o r o d i e e. 
Ocena imovnog stanja porodica iz kojih potiču ispitivana deca 
vršena je orijentaciono, na osnovu mišljenja učitelja: 

- imovno stanje dobro . 287 (23,10/o) 
- imovno stanje srednje . 677 (54,50/o) 
- imovno stanje loše . 270 (21,70/o) 
- imovno stanje nepoznato 8 (0,60/o). 

- P r e m a h i g i j e n s k i m p r i l i k a m a u d o m a ć i n-
s t v u. Ocena higijenskih prilika u domaćinstvu ispiti vane dece 
vršena je na osnovu sledećih pokazatelja: 

- poreklo vode za piće, 
- vrsta klozeta, 
- osvetljenje (struja), 
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- broj osoba sa kojima det spa a u pr sloriji, 
- broj oso a sa kojima det ~ spava u krevetu . 
- Poreldo vode za piće koju deca konzumiraju od kuće: 
- vodovod 616 (49,6°/o) 
- bunar . 596 (48,00/o) 
- izvor l (0,080/o) 
- nepoznato . 29 (2,30/a) . 
- Vrsta k lozeta: 
- sa tekućom v dom 
- ostale vrste . 
-nema 
- nepoznato . 
- Struja u domaćinstvu: 
-ima 
-nema 
- nepoznato . . . . 
-Broj osoba sa kojom d"'ca spavaju 
- sama ili sa još jednom osobom 
- sa dve ili više o oba . 
- nepoznato . . . . 

191 (15,40/o) 
1006 (81,00fo) 

40 (3,2%) 
5 (0,4Dfo) . 

1152 (92,811/o) 
87 (7,00/o) 

3 (0,20/o). 
u prostoriji: 

492 (39,60/o) 
7 (59,5°/u) 

ll (0,911/o). 
- Deca spavaju u krevetu: 
- sama . . . . . 566 (45,6~>/o) 
- sa još jednom osobom 669 (53,90/o) 
- nepoznato . 7 (0,6Đ/o). 

- P r e m a h i g i j e n s k o m s t a n j u d e t e t a. Ocena hi-
gijenskog stanja dece vršena je orijentaciono, na osnovu utiska o 
čistoti tela, od. će, obuće itd.: 

- higijensko stanje dobro 
- higijensko stanje srednje 
- higijensko stanje loše 
- nepoznato . 

606 (48,8°/o) 
478 (38,5{)/o) 
144 (11,60/o) 

14 (1,1%) 

U k u p n o: 1.242 (100%) 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Na osnovu pregleda 1242 učenika II razreda osnovnih škola 
u osam lokaliteta SAP Vojvodine, nađena je sledeća prosečna stopa 
infestacije crevnim parazitima: 

zaraženo 680 (54,8{)/o) 
nezaražena . . . . . . . . . 562 (45,2Đ/o) 
Nađeno je 16 vrsta crevnih parazita (10 vrsta protozoa i 6 vrsta 

helminata): 
- Entamoeba dysel'lLen:ae CouncHmao i Latleur 2 (l ,9°/u±0,39) 
- Entamoeba hartnumni Prowazek 1912 . . 9 (0,70Jo ± 0,24) 
- E11.tamoeba <:o/i LOsch 1875, Schauclin amen-

davit 59 (4,8% + 0,61) 
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- Endolimax nana Wenyon i O'Connor 1917 . 
- Jodamoeba butschlii Prowazek 1912 . 
- Chilomastix mesnili Wenyon 1910 . 
- Tricercomonas hominis Wenyon i O'Connor 

1917 . . . . . . . . 
-- Trichomonas intestinalis Leuchart 1879 . 
- Giardia intestinalis Lambl 18S9 . 
- Balantidium col'i Malsten 18S7 . 
- Hymenolepis nana v. Siebold 18Sl 
- Ascaris lumbricoides Linne 17S8 . 
- Oxyuris vermieularis Linne 1758 . 
- Strongyloides stercoralis Bavay 1876 . 
- Trichostrongylus sp. Lo s 190S . 
- Trichuris trichiura Linne 1771 

12 (1,0%±0,28) 
83 (6,7°/&± 0,71) 
s (0,40Jo±0,18) 

6 (O ,SO/o ± O ,20) 
18 (1,4il/o±0,33) 

lOS (8Sl/o-+ 0,79) 
s (0,4°/<l±0,18) 
3 (0,20fo±0,13) 

80 (6,40/o ± 0,69) 
426 (34,3<l/o±1,3S) 

l (0,111/o±0,09) 
l (0,10/o±0,09) 

102 (8,2R/o±0,78) 

Prosečan intenzitet 

Zaraženo sa l vrstom . 
Zaraženo sa 2 vrste 
Zaraženo sa 3 vrste 
Zaraženo sa 4 vrste 
Zaraženo sa S vrsta 

i nf e s t a e i j e: 
476 (70,00/o) 
1S8 (23,211/o) 
38 ( S,7<l/o) 
7 ( 1,00/<l) 
l ( O,l<l/o) 

U k u p n o: 680 (100°/o). 

Prosečna zaraženost 

~poređiv~J?-jem dobijenih. rez';ll~ata sa podacima o infestaciji 
crevn:m parazitima u SAP VoJvodmi pre dvadesetak godina, kon­
statuJe se: 

- znatan pad stope zaraženosti sa E ntamoeba dysenteriae 
Entamoeba coli, Endolimax nana, Jodanweba biitschlii, Chilomasti~ 
1nesnili, Tricer omonas hominis, Trichomonas intestinalis, Giardia 
il1testinalis, Hymcnolepis 11ana., Oxyuris vermieularis, Trichuris tri­
chiura; 

-:- J?libJižno ista st. •pa inf ~s la ije sa Babantidiwn coli, Ascaris 
lum.brzcotcles, S!rongylozd.es stercoralis; 

- nalaz Entamoeba harttnanni i Trichostrongylus sp. - koji 
na teritoriji SAP Vojvodin nisu zabe,leženi pre 20 godina; 

- odsustvo Taenia sp., 1 oji je pre 20 godina nađen spora­
dično. 

Pad stope zaraženosti većinom vrsta crevnih parazita veoma 
crovatno je bio pretežno uslovljen poboljšanjem materijalnog stan­

darda, kao i higijenskog nivoa stanovništva. Međutim, ne treba 
gubiti iz vida j nek elem nte koji u izvesnoj meri mogu uticati 
na komparabilnosl dobijenih podataka sa rezultatima Simića i sa­
radnika: 
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- Prilikom naših istraživanja radilo se na principu stratifi­
ciranog sistematskog uzorka, bez eP.idemioloških indikacija. Simić 
i saradnici su svoja istraživanja vršili na terenu na kome su, prema 
dobivenom obaveštenju, učestale pojave proliva . Nij isključeno da 
je to jedan od razloga što su dobili dosta visoku zastupljeno t: 

Entanweba dysenteriae, Trichomona · intestinal'is, Giarclia n­
testinalis i Hyme1wlepis 11ana - kao potencijalnih prouzrokovača 
crevnih poremećaja; 

Entamoeba coli, koja se znatno češće sr ć kod lica obol lih 
od disenterije nego 1 od zdravih osoba (Re m b o w k a, 1957); 

Chilomastix mesnili, koji je, po Simiću (1957), indikator crev­
nih poremećaja, dok po drugim autorima (Cer v a i V e tr o v s k a, 
1958)) čak i etiološki agens dečijih proliva: 

Tricercomonas hominis, čije razmnožavanje, izgleda, favorizu­
ju prolivi različitih etiologija (S i m ić, 1957). 

- S i m ić i saradnici su istraživali de u u dobu od 3 do 17 
godina. Prilikom naših istraživanja vršen je pregled isključivo dece 
od 7 do 8 godina (učenici II Tazreda osnovne škole). 

D ar v a š (1964) je dokazao da kod dece uzrasta od 7 do 14 
godina postoji k relativna veza između starosti i stope zaraženosti. 
Prema tome, nehomogena starosna struktura dece u izvesnoj meri 
doprinosi nekompax, bilnosLi rezultata. 

* * 
* 

Prosečan nalaz Entamoeba h.artmcmni, Endolima.:-c nana, Chilo­
mastix mesnili, Tricerconzonas homi11is, Balantidittm coli, Hymeno­
l-epis nana, Strongyloides steroralis i Trichostrongylus sp. u našem 
uzorku se kreće od 0,1°/o do l<O/o, te se može smatrati da je njihova 
zastupljenost na teritoriji Vojvodine sporadičnog karaktera. Samim 
tim nema o nova za traženjem korelativnih veza između faktora 
sredine i zastupljenosti ovih pa.razitsl ih vrsta. 

Prosečan nalaz ostaJjh parazit kih vrsta (Entamoeba dyse11Ler 
riae, Entamoeba coli, Jodanweba bii.Lschlii, Trichomonas intestina­
lis, Giardia intesl'i1'lalis, Ascaris lwnbricoides, Oxyuris vermiculari 
i Trichuris tr h.iura) kr će se od 1,4°/o do 34,30fo. Ovo dozvoljava da 
se sa izvesnom pouzdano ću razmatraju pr tpostavL e o uticaju fal­
tora sredine na zastupljenost navedenih parazit kih vrsta. 

Potpuno odsustvo Taenia sp. u nayem uz rl o nlje n uobiča­
jeno. S i m ić i aradnici (1952, 1953) su i pre 20 godina na. li samo 
jedan pozitivan slučaj. 

Zaraženost i lokalitet (tabela br. l) 

Najviša stopa zaraženosti sa Entamoeba dysenteriae (5,5%) 
sreće se u lokalitetu br. I (severna Bačka). 
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Tabela br. l 
Table No. l 

ZARAžENOST šKOLSKE DECE CREVNJM PARAZITIMA U ISPITIVANIM LOKALITETJMA SAP VOJVODINE, 197l - 1973. 
GOD. (ISKAZANO U BROJU ZARA2ENIH I POSTOTKU ZARAžENIH) 

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES l!N THE LOCALITIES OF THE SAP VOJVODINA 
INVESTIGATED FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE NUMBER OF THE INFESTED AND THE PERCENTAGE 

OF THE INFESTED) 

I II III IV V VI VII VTII 

Lokalitet Sevema Srednja Severoisto- Visin. podntč- Deliblatska Jugoistoč-
Locality Bačka Bačka čni Banat Podunavlje je Vojvodine Posavina peščara ni Banat 

Vrsta parazita 
Parasite species 
Entamoeba dysenteriae 10 (5,5) - --=---7(3;8)- ·-· - r(1,4)--2~(l-;8)- C(0,7) 2-(1,5) 
Entamoeba bartmanni 3 (1,7) - r(l,l) --------2 (1,4) --- 2-((4)-- --
Entamoeba coli 6 (3,3) 5 (2,7) 4 (2,2) lO (6,1) 5 (3,6) 9 (8,1) 2 (1,4) 18 (13,5) 
Endol.i:max nana 6 (3.3) 2 (1,1) l (0,5) - 2 (1,4) - l (0,7) 
Jodamoeba bqtschlii 37 (20,4) 15 (8,0) 17 (9,3) - 7 (5,0) 2 (1,8) - 5 (3,8) 
Chilomastix mesnili 3 (1,7) 2 (1,1) - - - - -
Tricercomonas hominis l (0,6) l (0,5) 2 (1,1) 2 (1,2) 
Trichomonas intestinalis 3 (1,7) - 3 (1,6) 4 (2,4) 3 (2)) l 10,9) 3 (2,1) l (0,8) 
Giardia intestinalis 15 (8.3) 10 (5,3) 8 (4,4) 15 (9,1) ll (7-;9) 13 (11)7) 22 (15,4) ll (8.3) 
Balantidium coli 2 (1,1) - 2 (1,1) l (0,6) - - -
Hymenolepis nana l (0,6) - - - - - l (0,7) l (0,8) 
Ascaris lumbricoides 15 (8,3) U (6,4) ll (6,0) ll (6,7) 6 (4.3) 10 (9,0) 6 (4,2) 9 (6,8) 
Oxyuris vermieularis 65 (35,9) 62 (33,2) 74 (40,4) 49 (29,9) 54 (38,6) 36 (32,4) 50 (35,0) 36, 27,1) 
Strongyloides stercoralis l (0,6) - -
Trichostroogylus sp. - - - - l (0,7) 
Trichuris trichiura 5 (2,8) 7 (3,7) 4 (2,2) 21 (12,8) 19 (13,6) 17 (15,3) 15 (10,5) 14 (10,1) 
UKtJPNO JSPITAN'b DECE 
TOTAL OF CHILDREN 181 187 183 164 140 111 143 133 

INVESTIGATED 



M ihaljević i K o š u t ić (1953), prilikom razmatranja ne­
kih epidemioloških problema u vezi s amebijazom, izno e mogućnost 
postojanja ove parazitoze, kako Ll vidu mikrožarišta, tako i u vidu 
sporadičnih slučajeva. U JYcil.og o oj pretpostavci govori činj nica 
da je tokom naših istraživanja amebijaza nalažena u Vojvodini po­
radično, izuzev u selu Novi žeclnik (lokalitet br. I), gde je od 48 
pregledane dece nađeno sedmoro zaraženih sa Entamoeba clysente­
riae (14,60/o). Pretpostavlja se da u selu Novi žednik egzistira mikro­
žarište amebijaze, što ujedno objašnjava uzrok najviše stope zaraže­
no ti u lokalntetu br. I. 

NajViša stopa zaraženosti sa Jodamoeba biitschlii (20,4°/o} sreće 
se takođe u lokalitetu br. I (severna Bačka). 

Iz literatur je poznato da je svinja glavni rezervoar za infe­
staciju ljucl.i Jodamoeha bii.tschlii. Izuzetno razvijeno svinjogojstvo 
na području severne Bačke čini razumljivim dobijen rezultate. 

Najviša stopa zaraženosti sa Ascaris lum.bricoides (9,00/o) i Tri­
ehu-ris Lrichiura (15,3~1/o) reće se u lokalitetu br. VI (Po avina). 

Vrst - Ascaris lum.bricoides i Trichuri tt'ich.iura mnogi autori 
nazivaju zajedničkim imenom geobelminti, zal što jajašca obeju 
vrsta, da bi po tala fertilna, moraju izvesno vrem provesti u vanj­
skoj redini. 

Pretpostavlja se da visoka relativna vlažnost Posavskog regio­
na, vegetacija i barovita podloga obezbeđuju povoljne ekološke uslo­
ve (zaštita od isušivanja i jake insolacije) za embrioniranje jajašca 
geohelminata. 

Karakteristično je da je D ar v a š (1964), prilikom ispitivanja 
crevne parazitofaune u deset lokaliteta SR Bosne i . Hercegovine, 
takođe najvišu topu infestacije sa geohelmintima našao u Posav­
skorn regionu. 

Zaraženost i tipovi naselja (tabela br. 2) 

Konstatovana je viša stopa zaraženosti l od dece a sela nego 
iz grad va sa: Enlwnoe7Ja dyse11leriae, .Todamueba biitschlii, Tricho­
monas intestinalis, Ascaris lumbricoides, Oxyuris vermieularis. Raz­
lika u zaraženostj seoske i gradske de e, u zavisno ti od vrst para­
zita, kreće se od 0,2°/u. do 4,7°/o, a značajnija je bila samo u zara­
ž nosti Jorlamo'ebom biit.schlii (p < 0,05). 

Zaraženost seoske i gradske dece sa Trichuris trichiura je 
identična. · 

U zaraženosti a Etttamoeba coli i Giardia intestinalis nalazi­
mo neznatno višu stopu infestacije kod gradsl e d ce. 

Viša stopa inf stacije eo ke dece v ćin m vrsta crevnih para­
zlla predstavlja logičnu poslec.Ucu boljih materijalnih i hlgijen kih 
prilika u gradu. 

Prilikom uporednog ispitivanja zaraženosti seoske i gradske 
dece crevnim parazitima u SR Bosni~ Hercegovini (D ar v a š, 1964), 
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Tabela br. 2 
Table No. 2 

ZARAžENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI, 
PREMA TIPU NASELJA I PREMA POLU, 1971-1973. GOD. (ISKAZANO U 

BROJU I POSTOTKU ZARAžENIH) 
INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES IN 
THE SAP VOJVODINA, IN RELATION TO THE TYPE OF SETTLEMENT 
AND SEX, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE NUMBER AND THE 

PERCENTAGE OF TRE INFESTED) 

Gradska Seoska Muška ženska 
Tip naselja- pol deca deca deca deca 
Type of settlement- sex 

Urban Village Male Female 
children children children children 

Vrsta parazita 
Parasite species 

Entamoeba dysenteriae l (0,2) 23 (3,1) 20 (3,2) 4 (0,7) 

Entamoeba hartmanni 2 (0,4) 7 (0,9) 6 (1,0) 3 (O,S) 

Entamoeba coli 29 (S,8) 30 (4,0) 30 (4,8) 29 (4,7) 

Endolimax. nana l (0,2) ll (l,S) 7 (1,1) s (0,8) 
---

Jodamoeba biitschlii 2S (S,O) S8 (7,8) 43 (6,8) 40 (6,S) 
---
Chilomastix mesnili l (0,2) 4 (O,S) 3 (O,S) 2 (0,3) 
--- ----
Tricercomonas hominis 2 (0,4) 4 (O,S) s (0,8) l (0,2) 

-----
Giardia intestinalis 43 (8,6) 62 (8,4) S9 (9,4) 46 (7 ,5) 

Balantidium coli l (0,2) 4 (O,S) 3 (O,S) 2 (0,3) 

Hymenolepis nana l (0,2) 2 (0,3) 3 (0,5) 

Ascaris lumbricoides 31 (6,2) 49 (6,6) 42 (6,7) 38 (6,2) 

Oxyuris vermieUlaris 1S8 (3l,S) 268 (36,2) 212 (33,7) 214 (3S,O) 

Strongyloides stercoralis l (0,1) l (0,2) 

Trichostrongylus sp. l (0,1) l (0,2) 

Trichuris trichiura 41 (8,2) 61 (8,2) so (7,9) S2 (8,S) 

UKUPNO ISPITANO DECE 
TOTAL OF CHILDREN SOl 741 630 612 

INVESTIGATED 

nađena je takođe viša stopa infestacije seoske dece istim parazit­
. ki~ :'rstall?a ka? i L~ SAP Vojy~dini. Pose~n? je zanimljivo da je 
1 prilikom IStraživanJa u Bosm 1 Hercegovm1 stopa infestacije sa 
Gim·dia intestinalis bila nešto V·iša u gradu nego u :selu. 
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Malinowski (1962) je statističkom metodom dokazao da postoji 
antagonizam između zastupljenosti Giardia. intestinalis - i Oxyuri 
vermicul>aris, Trichuris trichiura, Asc:aris lumbricoides, Entamoeba 
coli. 

Polazeći od pretpostavke Malinowskog, ne treba isključiti da 
viša stopa infestacije sa Giardia intestinalis u gradu, zapravo, pred­
stavlja rezultat izvesnog antagonizma ove Đagelate s onim para­
zitskim vrstama čija j zastupljenost u gradovima manja. 

Nalaz iste, odnosno približno iste, stope infestacije kod seoske 
i gradske dece geohelmintima, zaslužuje posebnu pažnju. 

V o l o s j u l (1961) smatra da se infestacija vrši putem ruke 
u svega oko 6-.!/u slučajeva, a širi se pretežno kontaminiranim voćem 
i salatom. Kontaminacija voća i salate se vrši prilikom đubrenja 
bašta ljudskim izmetom i zalivanja iz vodotok a u koje se ulivaju 
kanalizacione otpadne vode. Prilikom ispitivanja zagađenosti vodo­
tokova u Bosni i Hercegovini, D ar v a š i saradnici (1967) nalaze 
jajašca Ascaris lumbricoides čak 8 km nizvodno od izvom konta­
minacije. Istovremeno nalaze veliki broj jajašaca geohelminata na 
skoro svim vrstama povrća i salate. Npr., na 2,5 kg zelene salate 
nalaze 68 jajašaca Ascaris Lum,bricoides i 13 jajašaca Trichut'is tri­
chiura. 

Ako se prihvati pretpostavka da se zaražavanje geohelmintima 
vrši pr težno putem kontaminiranog voća i salate, onda je razum­
ljivo da nema bitne razlike u izloženosti infestaciji seoskog i grad­
skog stanovništva. 

Zaraženost i pol (tabela br. 2) 

Konstatovana je viša stopa zaraženosti muške dece Entamoeba 
dysenteriae, Entamoeba coli, Jodanweba biit chlii, Trichom.onas 
intestinalis, Gianlia intestinalis i Ascaris lum.bricoides, dok je kod 
ženske dece viša stopa infestacije Oxouris vermieularis-om i Trichu­
ris trichiura. 

Razlika u zaraženosti među polovima kreće se od 0,1% do 2,5%, 
u zavisnosti od vrste parazita, ali ni kod jedne vrste se nije poka­
zala značajnom. 

Prilikom uporednog ispitivanja infestacije muške i ženske dece 
u SR Bo ni i Hercegovini (Darvaš, 1964), izuzev kod TriohomOr 
nas intestinalis, nije nađena osetna razlika u zaraženosti polova. 
Međutim, ipak, kako u Bosni i Hercegovini, L."'ko i prilikom istraži­
vanja u Vojvodini, konstatovana je neznatno viša stopa infestacije 
muške od ženske dece, većinom vrsta crevnih parazita. 

Zaraženost i nacionalna pripadnost (tabela br. 3) 

Najviša stopa zaraženosti Entarrwebom dysenteriae, Trichomo­
nas intestinalis, Giardia intestinali i Trichurls lrichiura nađena je 
kod Roma, a maksimalna stopa infestacije E11tarrwebom coli je iden­
tična kod Roma i Rusina. 
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Tabela br. 3 
Table No. 3 

ZARAžENOST šKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI PREMA NACIONALNOJ PRIPADNOSTI, 
1971 - 1973. G. (ISKAZANO U BROJU I POSTOTKU ZARAžENIH) 

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES IN THE SAP VOJVODINA, IN RELATION TO 
NATIONALITY, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE NUMBER AND PERCENTAGE OF THE INFESTED) 

Prosek 
Nacionalnost Srbi Mađari Hrvati Rumuni Crnogorci Rusini Romi Ostali zaražen osti 
Nationality Medium 

Vrsta parazita infestation 
Parasite species 

Entamoeba dysenteriae 14 (1,9) 3 (1,5) 4 (6,1) - - - 2 (6,3) l (2,7) 24 (1,9) 
Entamoeba hartmanni 3 (0,4) 3 (1,5) 2 (3,0) l (1,9) - - - - 9 (0,7) 
Entamoeba coli 39 (5,2) 4 (2,0) 3 (4,5) 3 (5,1) l (1,8) 3 (6,3) 2 (6,3) 4 (10,8) 59 (4,7) 
Endolimax nana 4 (0,5) 2 (1,0) 3 (4,5) l (1,9) - - 2 (6,3) - 12 (0,97) 
Jodamoeba btitschlii 29 (3,9) 26 (13,1) 15 (22,7) l (1,9) 4 (7,0) 2 (4,2) 5 (15,6) l (2,7) 83 (6,7) 
Chilomastix mesnili - 1 (0,5) 2 (3,0) - - l (2,1) - l (2,7) 5 (0,4) 
Tricercomonas hominis 2 (0,3) - 2 (3,0) - - - 2 (6,3) - 6 (0,5) 
Trichomonas intestinalis ll (1,5) - 4 (6,1) - - - 2 (6,3) l (2,7) 18 (1,4) 
Giardia intestinalis 72 (9,6) 12 (6,0) 4 (6,1) 6 (10,2) 4 (7,0) 2 (4,2) 4 (12,5) l (2,7) 105 (8,5) 
Balantidium coli 3 (0,4) l (0,5) l (1,5) - - - - - s (0,4) 
Hymenolepis nana l (0,1) - - - - - 2 (6,3) - 3 (0,2) 
Ascaris lumbricoides 51 (6,8) 9 (4,5) 7 (10,6) 4 (6,8) 3 (5,3) 3 (6,3) 2 (6,3) l (2,7) 80 (6,4) 
Oxyuris vermieularis 251 (33,5) 80 (40,2) 17 (25,8) 22 (37,.3) 20 (35,1) 16 (33,3) 7 (21,9) 13 (35,1) 426 (34,3) 
Strongyloides stercolaril - - l (1,5) - - - - - l (0,1) 
Trichostrongylus sp. l (0,1) - - - - - - - l (OJ) 
Trichuris trichiura 76 (10,1) 4 (2,0) 2 (3,0) 6 (10,2) 3 (5,3) - 7 (21,9) 4 (10,8) 102 (8,2) 

UKUPNO ISPITANO DECE 
TOTAL OF CHILDREN 749 194 66 59 57 48 32 37 1242 

INVESUGATED 
Od toga Zaraženo 401 (53,5) 109 (56,2) 41 (62,1 ) 38 (64,4) 27 (47,4) 20 (41,7) 21 (65,6) 23 (62,2) 680 (54,7) 

Infested 
Nezaražena 348 85 25 21 30 28 ll 14 562 
Unifested 



Nizak higijenski nivo, kao posledica niskog materijalnog stan­
darda i nomadskog načina života, čine razumljivim visoku stopu in­
festacije kod Roma. 

Najviša stopa zaraženosti Jodamoebom biltsehlii i Asearis 
lumbrieoides nađena je kod Hrvata, a Oxyuris-om vermieularis kod 
Mađara. 

Kod Hrvata - Bunjevaca je veoma razvijeno svinjogojstvo. 
Veoma verovatno, kontakt sa prirodnim rezervoarom Jodamoeba 
butschlii uslovljava kod Hrvata - Bunjevaca visoku stopu infesta­
cije ovom vrstom protozoa. 

Zanimljiv nalaz predstavlja visoka stopa infestacije Mađara 
Oxyuris vermicu~aris-om (40,2°/o), naročito ako ga uporedimo sa 
skoro upola manjom stopom infestacije kod Roma (21,90/o). 

Ri e i (1959) opisuje porast zaraženosti u jednoj školi od 
8% pri početku školske godine na 70,19°/n pri kraju školske godine. 
Ovaj porast se objašnjava intenzivnijim međusobnim kontaktom 
dece za vreme trajanja školske godine nego za vr me letnjeg ras­
pusta. 

Prilikom naših istraživanja, pretežan broj Roma je pregledan 
u prvom polugodištu, a Mađara u drugom polugodištu. Prema tome, 
polazeći od rezultata Rie e i- a (1959), možda je u našem slučaju 
opravdano ostaviti izvesnu rezervu u pogledu komparabilnosti stopa 
infestacije dece raznih nacionalnosti Oxyuris vermieularis-om. 

Razlika u zaraženosti pojedinih nacionalnih skupina određe­
nom vrstom parazita kreće se od O do 21,9"/o. Ovo nam ukazuje da 
nacionalna pripadnost još uvek u izvesnoj meri determiniše način 
života (naročito u pogledu higijene), što, opet, nije bez uticaja na 
stopu infestacije crevnim parazitima. 

Statistička evaluacija podataka je vršena na sledeći način: 
tražena je signifikantna razlika između prosečne stope infes tacije 
celokupnog uzorka određenom vrstom parazita i stope in.festacij 
celokupnog uzorka određenom vrstom parazita i stope infestacije 
istim speciesom u okviru pojedinih nacionalnih skupina. Značajne 
razlike su nađene isključivo kod Jodamoeba biilsehlii i Trichuris 
trichiura. Mađari (p<O,OOOl), Hrvati (p<O,OOOl) i Romi (p<0,0455) 
su signifikantno infestiraniji, dok je kod Srba (p < 0,0001) infesti­
ranost značajno manja od prosečne stope zaraženosti vrstom Joda­
moeba butsehlii. 

Romi (p < 0,0047) su signifikantno infestiraniji a Triehuris 
trichura od prosečne stope zaraženosti sve ispitane dece. 

Zaraženost i higijenske prilike u ~kolama (tabela br. 4) 
Konstatovana je viša stopa infestacije kod dece iz škola u ko­

jima su uslovi higijene na nižem stupnju (klozeti bez tekuće vode, 
voda za piće iz bunara), nego kod učenika iz škola koje raspolažu 
vodovodom j klozetima sa tekućom voclom, j to sa: Enta~noeba dy­
senteriae, Entamoeba coli, Jodan'I.Oeba bi.i.tschlii, Ascaris tumbri-
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Tabela br. 4 
Table No. 4 

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZir.IMA U SAP VOJVODINI, 
PREMA HIGIJENSKIM PRILIKAMA U šKOLAMA, 1971-1973. GOD. 

(ISKAZANO U BROJU I POSTOTKU ZARAZENIH) 
INFESIATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES 
IN TH SAP VOJVODINA, TN RELATIO TO HYGIENIC CONDITIONS 
OF SCHOOLS, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE NUMBER 

AND PERCENTAGE OF THE INFESTED) 

Higijenske prilike Klozeti sa Ostale Voda za Voda za Nema vode 
u školama tekućom vrste piće iz piće iz za piće 

vodom klozeta vodovoda bunara 

Water from Drinking 
Hygienic conditions Water Other municipal water No drin-

in schools closets types of water sup- from king 
lavatories ply system wells water 

Vrsta parazita 
Parasite species 

Entamoeba dysenteriae 3 (0,8) 21 (2,4) ll (1,6) 13 (2,7) 

Entamoeba hartmanni 3 (0,8) 6 (0,7) s (0,7) 4 (0,8) 

Entamoeba coli ll (3,1) 48 (S,4) 30 (4,3) 22 (4,6) 7 (10,1) 

Endolimax nana 2 (0,6) 10 (1,1) 4 (0,6) 8 (1,7) 

Jodamoeba bi.itschlii 12 (3,4) 71 (8,0) 29 (4,2) S2 (10,9) 2 (2,9) 

Chilomastix mesnili l (0,3) 4 (0,4) l (0,1) 4 (0,8) 

Tricercomonas hominis l (0,3) 5 (0,6) s (0,7) l (0,2) 

Trichomonas intestinalis 3 (0,8) 15 (1,7) 12 (1,7) 5 (1,1) l (1,4) 

Giardia intestinalis 41 (11,5) 64 (7,2) 70 (10,0) 31 (6,5) 4 (5,8) 
--

Giardia intestinalis 41 (11,5) 64 (7,2) 70 (10,0) 31 (6,5) 4 (5,8) 

Balantidium coli s (0,6) 2 (0,3) 3 (0,6) 

Hymenolepis nana 3 (0,3) l (0,1) 2 (0,4) 

Oxyuris vermieularis 120 (33,8) 306 (34,5) 229 (32,9) 173 (36,3) 24 (34,8) 

Ascaris lumbricoides 19 (5,4) 61 (6,9) 37 (5,3) 39 (8,2) 4 (5,8) 

Strongyloides 
l (0,1) stercoralis l (0,2) 

Trichostrongylus sp. l (0,1) l (0,1) 

Trichuris trichiura 31 (8,7) 71 (8,0) 63 (9,0) 3S (7,4) 4 (5,8) 

UKUPNO ISPITANO 
DECE 

TOTAL OF CHILDREN 355 887 697 476 69 
INVESTIGATED 

6 - Godišnjak 81 



coides i Oxyuris vermieularis. Razlika u zaraženosti dece određe­
nom vrstom parazita, a obzirom na higijenske uslove škola, kreće 
se od 0,30fo do 6,7~/o, a signifikantna je kod Jodamoeba biitschlii 
(p< 0,004). 

Nužnici bez kanalizacije mogu imati plitku jamu. Samim tim 
se lako kontaminira okolno zemljište i eventualno čak i bunar, 
što omogućava lakšu propagaciju parazita. 

Mogućnost kontaminacij bunarslce vode je veća nego vode 
iz vodovoda, premda ni mikrovodovodi, karakteristični za vojvo­
đanska naselja, ni u garancija za higijenski ispravnu vodu. Ces to 
j e kapacitet vodovodne mr že (ili samog vodoopskrbnog objekta) 
nedovoljan, te dolazi do prekida u snabdevanju vodom. Ovi prekidi 
mogu dovesti kod starijil1 vodovoda do p1·odora zagađ ne vode iz 
okolnih zemljišta u cevovode. 

U zaražen-asti dec · Giardia 'inLeslinalis-01n i Trichu1'is Lrichiu­
ra uočavamo da j stopa inf stacije viša u školama sa boljim higi­
jenskim usloviJ:na. Razlika u stopi infestacij Giardia intestinalis­
-om je čak i signililcantna (p < 0,04). Ako imamo u vidu pretpo­
stavke Malinowskog (1962) o antagonističkom delovanju Giardia 
intestinalis i parazilskih vrsta k je su in če frekvenlne pod uslo­
vima loših higijenskih prilika, dobijeni rezultati izgledaju ra­
zumljivi. 

Razlika u zaraženosti sa Trichuris trichiura iz škola različitih 
stupnjeva higijene je minimalna. Osim toga, u zaražavanju sa Trichu­
ris trichiura, veoma verovatno, nije značajna uloga vode za piće. 

Zaraženost i uspeh u školi (tabela br. S) 

Kod dece koja ni.su zaražena ni jedn m vrstom crevnih para­
zita, postotal .odličnih i vTlo dobrih učenika iznosi 70,8'0/o. Kod 
dece zaraž ne sa Entamoeba dyserzteriae, En,tam.oeba coli, .Toda­
moeba b ii tschlii, Tri honwnas intestinalis, Giardia intestinalis 
Oxyuris vermieularis ili Trichuris lrichiura, postotak u" enlka s od­
ličnim ili vrlo dobrim u pehom Ja- tao se od 57,6°/o. do 67,4°/u. 

Nije konstatovan slabiji uspeh u školi kod d ce zaražene 
Ascaris lu.mbricoides-om. 

A1 o korellramo prosečan uspeh u školi i stopu prosečne infe­
stacije crevnim parazitima, konsta.tujemo negativnu korelativnu 
vezu (r= -0,88, p < 0,05). Porastom infestacije zakonito se pogor­
šava uspeh u školl. Regresiona jednačina: y = 69,04-3,64 X. speb 
u školi je predstavljen pod ))X«, a stopa infestaclje pod »y«. 

Teško je pretpostavili da zaraženost svakom od navedenih 
vrsta crevnili parazita izravno utiče na uspeh u školi, odnosno 
uslov ljava pad postotka od l ičnih i vrlo dobdh učenika. Treba ima­
ti u vidu da siromašnija deca žive po l gorim higijenskim uslovima, 
što podjednako može da utiče j na porast stopa infestacije, l na 
uspeh u školi. 
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Tabela br. 5 
Table No. 5 

USPEH U SKOLI KOD DECE ZARAžENE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI, 1971 - 1973. G. 
RESULTS ACHIEVED BY THE CHILDREN INFESTED BY INTESTINAL PARASITES IN THE SAP VOJVODINA FROM 

1971 TO 1973 

Uspeh u školi Broj zara- USPEH U SKOLI - RESULTS ACHIEVED IN SCHOOLS 
žene dece 
Number 

Results achieved of the Odličan Vrlo dobar Dobar Dovoljan Slab Nepoznato 
in schools infested 

Vrsta parazita 
Parasite species Excellent Very good Good Pass Fail Unknown 
Entamoeba dysenteriae 24 s (20,8) 9 (37,S) 7 (29,2) 1 (4,2) 2 (8,3) 
Entamoeba hartmanni 9 4 (44,4) 3 (33,3) - 2 (22,2) 
Entamoeba coli S9 19 (32,2) 15 (25,4) 16 (27,1) 2 (22,2) 
Endolimax nana 12 3 (2S,O) 2 (16,7) 4 (33..3) 2 (16,7) l (8,3) 
J odamoeba biitschlii 83 26 (31..3) 30 (36,1) 16 (19.~) 8 (9,6) 3 (3,6) 
Cbilomastix mesnili s 1 (20,0) 1 (20,0) l (20,0) l (20,0) l (20,0) 
Tricercomonas hominis 6 2 (33,3) 2 (33,3) - - 2 (33,3) 
Tricbomonas intestinalis 18 5 (20,8) 9 (37 ,5) 3 (16,7) 2 (11,1) 2 (11,1) 
Giardia intestinalis 10S 31 (29,5) 39 (37,1) 17 (16,2) 10 (9,5) 8 (7,6) 
Balantidium coli s 3 (60,0) 1 (20,0) - l (20,0) 
Hymenolepis nana 3 - - l (33,3) l (33,3) l (33,3) 
Ascaris lumbricoides 80 29 (36,3) 30 (37,5) IS (18,8) l (1,3) 5 (6,2) 
Oxyuris vermieularis 426 141 (33,1) 122 (28,6) 91 (21,4) 42 (9,9) 29 (6,8) 1 (0,2) 
Strongyloides stercoralis l - l (100) 
Trichostrongylus sp. l - - - l (100) 
Trichuris trichiura 102 33 (32,4) 30 (29,4) 20 (19,6) 13 (12,7) s (4,9) 1 (1,0) 
NEZARAžENI UKUPNO 
TOTAL UNIFESTED S62 203 (47 ,2) 19S (49,0) 107 (42,6) 33 (34,0) 23 (36,S) l (33,3) 
ZARAžENO UKUPNO 
TOTAL INFESTED 680 227 (52,8) 203 (51,0) 144 (S7,4) 64 (66,0) 40 (63,5) 2 (66,6) 
ISPITANO UKUPNO 
TOTAL MARKED 1242 430 398 251 92 63 3 



Zaraženost i socijalna pripadnost roditelja (tabela br. 6) 
Najviša stopa zaraženosti sa Jodamoeba biitschlii i Oxyuris 

vermieularis konstatovana je kod zemljoradničke dece, i Trichuris 
t1'ichiur-om kod dece iz radničkih porodica, a Ascaris lumb1'icoi­
des-om kod dece iz službeničke sredine. 

Najviša stopa infestacije Trichomonas intestinalis-om je iden­
tična kod dece iz radničkih i službeničkih porodica. 

Razlika u zaraženosti određ.enom vrstom parazita između dece 
iz različitih socijalnih sredina kretala se od O do 13,3°/o. 

Karakteristično je da maksimalnu stopu inf ' !'acije (sa jednim 
izuzetkom) nalazimo među decom zemljoraclničkog i radničl og 
porella. Razlika u stopi inJestacije zemljoradničk j službeničke 
dece Oayuris ve·rn1.i ularis-om pokazala s signifikantnom (p < 
0,0047). iži materijalni standard, te niži higijenski nivo d ce iz 
zemljoradni ke i radni 1 e sredine (u odno u na de u iz službeni­
čkih porodica) čine ovu pojavu razumljivom. 

Zaraženost i poreklo roditelja (tabela br. 6) 
Konstatuje se pozitivan trend kretanja topa infesta ije veći­

nom vrsta ere nib parazita (E11.tamoeba dysemeriae, Entamoeba 
coli, Tri homonas i1~testinalis, Gia·rdia. intestinalis, Asca.ris lumbri­
coides i Trichu.ri. trichiu.ra) prema sledećim kategorijama dece: 
oba roditelja rođena na leritoriji Vojvodine - jedan od roditelja 
r.ođen na teritoriji, a drugi van L .tit rije SAP Vojvodine - oba 
roditelja rođena van teritorije SAP Vojvodine. 

Poznato je da je, kako posle prvog tako i posle drugog svet­
skog rata, u Vojvodinu vršena migracija iz siromašnijih krajeva 
zemlje, odnosno iz krajeva u kojima su samim tim i. higijenske 
prilike bile na relativno nižem stupnju. P~·eseljavanjem u Vojvodi­
nu ne menjaju se automatski higij m;J·e na ike, pogoto u obzi­
rom na stvaranje, tzv., »kolonističkih naselja«. Naselja oval<vog 
tipa su manje prijemčiva za nove bi aje i mogu pred tavljati, 
izvesno vreme, svoj vrsnu l oloniju kako lligij n kih običaja tako 
l parazitofallile staroga kraja. 

U infesta iji Oxyuris vermieularis-om nije u jelini konstato­
vana zakonitost kretanja stope zaraženosti kod dec pr ma označe­
nim kategorijama. Međutim, i ovd nalazimo najveću stopu We­
stacije kod učenika cija su oba mditelja clos lj ena a područja 
van Vojvodine. 

Trend kretanja stope infestacije Jodamoebom. bii.tschlii je 
brnut u odnosu na ostale parazitsk vrste: Najnižu tOlJU mfesta­

cije nalazimo u kategoriji d ce čija su oba roditelja .rođ na van 
teritorije SAP Vojv.odine, a najvišu kod učenika čija su oba rodi­
telja autohtoni Vojvođani. O a pojava postaj l'azwnljiva ako se 
ima u vidu sledeće: 

- da su svinje glavni rezervoar za infestaciju ljudi sa Joda­
moeba biitschMi, 
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Tabela br. 6 
Table No. 6 

ZARAžENOST $KOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI 1971 - 1973. GOD. PREMA SOCIJALNOJ 
PRIPADNOSTI I PREMA POREKLU RODITEUA (ISKAZANO U BROJU I POSTOTKU ZARAžENIH) 

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES IN THE SAP VOJVODINA FROM 1971 TO 1973 
IN RELATION TO SOCIAL STATUS AND THE PARENTS' EXTRACTION (EXPRESSED IN THE NUMBER 

AND PERCENTAGE OF THE INFESTED 

Socijalna pripadnost Poreklo roditelja 
i poreklo roditelja Socijalna pripadnost rodit elja P a r e n t s' ex t r a e t i o n 

Zemljorad. Radnici SluŽbenici Oba rodite- Oba rodite- Jedan od 
Social-status and the - Agricultural Industrial Social lj a rođena u lj a rođ. van rodit. rođ. 
parents' extraction labour workers employes --~st~o __ Vojvodini_ Vojvodine _ u Vojvod. Nepoznato 

(farmers) Both pare- Both pare- One of the --- -- -
Vrsta parazita Others n ts born in n ts bom parents born Not 
Parasite species Vojvodina outside in Vojvodina known 

Vojvodina 
Entam6eba dysenterlae 4 (1,5) 15 (2,2) l (0,6) 4 (3,4) 11 (1,8) 10 (2,2) 3 (1,9) 
Entamoeba hartmanni 3 (1,1) 5 (0,7) - l (0,8) 5 (0,8) 2 (0,4) 2 (I ,3) 
Entamoeba coli ll (4,2) 32 (4,6) 3 (1,8) l3 (10,9) 26 (4,3) 23 (5,1) 7 (4,5) 3- (9,7) 
Endolima." nana s (1,9) s (0,7) - 2 (1,7) 9 (1,5) 3 (0,6) 
Iodamoeba biitsclilii 22 (8,4) 42 (6,1) 7 (4,2} 12 (10,1) 62 (10,2) 15 (3,3) 6 (3,8) 
Chi1omastix mesnili 2 (0,8) 2 (0"3) - l (0,8) 4 (0,7) l (0 ,2) 
T:ricercomonas hom:inis l (0,4) 3 (0,4) l (0,6) l (ifS) 4 (0,7) l (0,2) l (0,6) 
Tricbomonas intestinalis 2 (0,8) 8 (1 ,2) 2 (1,2) 6 (5,4) 7 (1,2) 9 (2,0) 2 (1,3) 
Giardia intestinalis 19 (7 ,2) 58 (8,4) 13 (7,7) 15 (12,6) 35 (5,8) 53 (11,8) 1~,0) 3 (9,7) 
Balanticliuro coli 3 (1,1) 4 (0,1) l (0,6) - 4 (0,7) l (0,2) 
Hymenolepis nana - 3 (0,4) - - 2 (0,3) l (0,2) 
Ascaris lumbricoides 19 (7 ;J.) 42 (6,1) 13 (7,7) 6 (5,4) 35 (5,8) 34 (1,6) ll (7,1) 
Oxyuris vermieularis 107 (40,7) 231 (33,4) 46 (33,4) 42 (35,3) 208 (34,4) 160 (35,6) 46 (29,~ U_j38,7) 
Strongyloides stercoralis - l (0,1) - - l (0,2) 
Trichostrongylus sp. - l (0,1) - - - l (0,2) 
Trichuris trichiura 22 (8,4) 58 (8,4) 12 (7,1) 10 (8,4) 32 (5,3) 52 (ll,6) 14 (9,0) -~4(12,9) 

UKUPNO ISPITANO DECE 
TOTAL OF CHILDREN 263 692 168 119 605 450 156 31 

INVESTIGATED 



- da je svinjogojstvo pretežno razvijeno kod autohtonog 
vojvođanskog stanovništva. 

Prema tome, nameće se pretpostavka da je za širenje Joda­
moeba butschlii u našim uslovima od prioritetnog značaja kontakt 
sa svinjama. Pri tome, izgleda, ne igra relevantnu ulogu činjenica 
da autohtono vojvođanska stanovništvo žjvj pod nešto b ljim higj­
jenskim uslovima. 

Razlika u zaraženosti raznih kategorija dece (po poreklu rodi­
telja) određenom vrstom parazita kretala se od 0,4q)/o do 6,9°/&. 

Zaraženost i materijalne prilike roditelja (tabela br. 7) 

Uočava se pozitivan trend kretanja stope infestacije dece vrs­
tama Entamoeba dysenteriae, Entarnoeba oli, .Todamoeba bu­
tschlii, Trichomonas intestinalis, Giardia intestillalis, Oxyuris ver­
mieularis, Trichuris trichiura u okviru sl dećih kategorija: mate­
rijalni uslovi dobri - srednji - loši. 

Kretanje stope infestacije Ascaris lumbricoides-om. nije u 
potpunosti u skladu sa naznačenom za1 onitoš ·u. Međutim, i ovde 
nalazimo najvišu stopu jnf ta ije upravo kod dece koja žive u 
lošim materijalnim prilil<ama. 

Razlika u zaraženosti raznih kategorija dece određenom 
vrstom parazita kreće se od 1,20/o do 5,61J/o. 

Dobijeni rezultati potvrđuju zavisnost stope infestacije od 
higijenskih prilika, koje su direktno uslovljene materijalnim stan­
dardom. 

Zaraženost i voda za piće u domaćinstvu (tabela br. 8) 

Kod dece koja domaćin tvu piju bunarsku vodu konsta-
tovana je viša stopa zaraženosti sa Entan-weba dysenteriae, Enta­
moeba coli, Jodamoeba biltschlii, Gicu·dia inlestinali, Ascaris 
lu.mbricoides i Oxyuris ve·rmicularis, nego kod dece koja piju vodu 
iz vodovoda. Razlika u stopu infestacije pokazala se signifikantnom 
kod Entamoeba dysenteriae (p < 0,0455) , Entam.oeba li (p < 
0,0081) i Jodam.oeba biitschlii (p < 0,0001). 

Infestacija dece Trichomonas intestinalis-om identična je, bez 
obzira na poreldo vode za piće, a Trichuris trichiur-om čak nešto 
i veća u kategoriji učenika koja u domaćinstvu imaju uveden 
vodovod. 

Razlika u zaraženosti dece dređenom vrstom parazita, a pre­
ma poreklu vode za piće u domaćinstvu, ] reće s od O do 5,7%. 

Kako je već r čeno, prilikom razmatranja odn sa između 
zaraženosti dece i porekla vode za piće u školama, mogućno t 

> lmntaminacije bunarsl<e v.ode propagativnim formama parazita 
8~~~ .. 'to cistama protozoa) je veća nego vode iz vodovoda. 
~~ ..... ~~~ija Trichomonas intestinalis se, kako je poznato, za g p ~. ~~r1. .~10tozoa ne vrši putem cista, nego putem vege-

;: ,..q o . ;:~· l; .._ &l ~ 
l-i e @: ~ ~ !: t1 ~ ~ ill ~~ ~·j ::;: ._, ~ ,.l ... r: :.. l" .... t? ~· ... ... ;:J..I o 1 ~· 1 · ;::rc; ~ ~ (\) o :1"' tt: 0: e: .., .., e..: ,....: ~ ~· >-. 



Tabela br. 7 
Table No. 7 

ZARAZENOST SKOLSKB DECE CREVNIM P!UtAZITIMA U SAP VOJVODINI 
PREMA MATERIJALNIM PRILIKAMA RODUEUA, 1971 - 1973. GOD. 

~ISKAZANO U BROm I POSTOTKU ZARAtENJH.) 
lNFE~TATION F SCHOOL HILDREN BY INT STINAL PARASITES 
IN THE SAP VOJVODINA, IN RELATION TO THE MATERIAL STATUS 
OF PARENTS, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE NUMBER AND 

PERCBNTAGE OF THE INFESTED) 

--- ---
Materijalno stanje 

porodice Dobro Srednje Loše Nepoznato 

Material status -----of the family Good Medium Bad Urikown 
Vrsta parazita 
Parasite species 
--- --

Entamoeba dysenteriae 4 (1,4) 12 (1,8) 8 (3,0) 
- ------------ --

Entamoeba hartmanni l (0,3) 6 (0,9) 2 (0,7) 

Entamoeba coli 9 (3,1) 32 (4,7) 16 (5,9) 2 (25,1) 
---- -- - - -------
Endolimax nana l (0,3) 6 (0,9) s (1,9) 
---
Jodamoeba blitschlii ll (3,8) 49 (7,2) 23 (8,5) 
----
Chilomastix mesnili 4 (0,6) l (0,4) 

Tricercomonas hominis 4 (0,6) 2 '(0,7) 

Trichomonas intestinalis 2 (0,7) g (1,2) 8 (3,0) 

Giardia intestinalis 19 (6,6) 54 (8,0) 32 (11,9) 

Balantidium coli 2 (0,7) 2 (0,3) l (0,4)-

Hymenolepis nana 2 (0,3) l (0,4) 

Ascaris lumbricoides 17 (5,9) 39 (S,S) 24 (8,9) 

Oxyuris vermieularis 88 (30,7) 238 (35,2) 98 (36;3) . 2 (25,0) 

Strongyloides stercoralis l (0,1) 

Trichostrongylus sp. l (0,1) 

Trichuri.S trichiura 18 (6,3) 57 (8,4) 25 (9,3) 2 (25,0) 

UKUPNO ISPITANO DECE 
TOTAL OF CHILDREN 287 677 270 8 

INVESTIGATED 
--
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Tabela br. 8 
Table No. 8 

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI 
PREMA POREKLU VODE ZA PićE U DOMAćiNSTVU 1971 - 1973. GOD. 

(ISKAZANO U . BROJU I POSTOTKU ZARAžENIH) 

INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES 
IN THE SAP VOJVODINA, IN RELATION TO THE ORIGIN OF DRINK1NG 
WATER IN HOUSEaOLDS, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE 

NUMBER AND PERCENTAGE OF THE INFESTED) 

Poreklo vode 
The origin of drinking water 

Voda za piće u domaćinstvu 
Drinking water in the household 

Vrsta parazita 
Parasite species 

Vodovod Bunar 
Waterworks Well 

Entamoeba dysenteriae 7 (1 ,3) 

Entamoeba hartmanni 4 (0,6) 

Entamoeba coli 19 (3,1) 
- - ------------
Endolimax nana 5 (0,8) 

Jodamoeba biitschlii 24 (3.9) 

Chilomastix mesniH l (0,2) 

17 (2,9) 

5 (0,9) 

38 (6,4) 

7 (1,2) 

57 (9.6) 

3 (0.5) 
---------

Tricercomonas hominis 2 (0.3) 3 (O 5) 
----- -- -- - ------ -- -
Trichomonas intestinalis 9 (1.5) 

Giardia intestinalis 50 (8.1) 

~alantidium coli 2 (0,3) 

Hvmenolepis nana 1 (0.2) 

A.scaris lumbricoides !lS (5.7) 

Oxyuris vermieularis 203 (33,0) 

Strongyloides stercoralis 

Trichostrongylus sp. 1 (0,2) 

Trichuris trichiura 53 (8,6) 

UKUPNO ISPITANO DECE 
TOTAL OF CHILDREN 616 

INVESTIGATED 
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tativnih oblika, osetljivih na nepovoljne uslove vanjske sredine. 
Prema tome (i u saglasnosti sa našim rezultatima), nije verovatno 
da poreklo vode za piće igra bilo kakvu ulogu u distribuciji ove 
vrste protozoa. 

Pretpostavlja se da poreklo vode za pić u domaćinsl-vu nema 
direktnog uticaja na zastupljenost h hninata. Verovatno da viša 
stopa infestacije Oxyuris ver111.icularis-o11t i Ascari lumbricoides-o'l1'l 
kod dece koja piju bunarsku vodu predstavlja odraz nižeg opšteg 
higijenskog standarda seoskog stanovništva. 

Zaraženost i vrsta klozeta u domaćinstvu (tabela br. 9) 

Konstatuj e viša stopa zaraženosU dece koja u domaćin­
stvu raspolažu klozetom na nižem stupnju higijene (bez tekuće 
vode) a Entamoeba dysenteriae, Entamoeba coli, Jodamoeba 
biitschlii, Trichomona · intestinalis, Giardia intestinalis, Oxyuris 
vermieularis, Trichuris trichiura. 

Razlika u zaraženosti dece određenom parazitskom vrstom, 
a prema kategorijama klozeta u domaćinstvu, kreće se od 0,1% do 
6,2%. 

Dobijeni rezultati nas ponovo upućuju na zaključak da se 
u domaćinstvima sa klozetom bez tekuće vode intenzivnije vrši 
kontaminacija sredine propagativnim formama parazita. 

Stopa investacije Ascaris lum.bricoides-om je, za razliku od 
ostalih vrsta crevnib parazita, nešto viša kod dece koja u doma­
ćinstvu raspolažu klozetom sa tekućom vodom. Međutim, ova 
razlika u slopi zaraženosti je neznatna (0,7'Jfo), te nema osnove za 
posebno razmatranje ovog nalaza. 

Klozeti su posredan izvor za infestaciju ljudi geohelmintima 
putem vode i salate: 

- u slučaju kada postoji kanalizacija, kanalizacione otpadne 
vode (sa jajašcima helminata) se bez prethodnog prečišćavanja 
ulivaju u vodotokove, iz kojih se često zalivaju bašte; 

- u slučaju kada nema kanalizacije, nužnički sadržaj (bez 
prethodne kompostacije) često služi za đubrenje bašta. 

Tr ba ovde p sebno naglasiti da su jajašca askarisa veoma 
otporna na dejstvo klimatskih faktora. G u d ž a b i d z e (1959) 
iznosi podatak da u zcmljišh1 jaja mogu sačuvati svoju fertilnost 
i do 2,5 god. Prema radovima R u h o v e (1960), i posle 6,5 godina 
boravka u zemljištu. na 10 cm dubine l 0°/& jaja askarisa su živa. 
M i.i ller (1952- 53) i po l 7 god. nalazi ferlih1a jaja u podlozi. 
Po K a j i war a- u i aradnidma (1958), pri relativnoj vlažnosti 
100°/0>, jaja su i na -20• O" lajala živa i do 4 nedelje, a po G u d ž a­
b i d z e· u (1959), mogu i duže vreme bez štete podneti tempera· 
Luru od -8 C. Pogotovo pod snežni.rn pokrovom (B i z j u l j a· 
v i e j u s, 1955) ne preti opasno t opstanlcu jajašca. 
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Tabela br. 9 
Table No. 9 

ZARA:ZENOST šKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI PREMA VRSTAMA KLOZETA U DOMA­
CINSTVU I PREMA TOME DA LI JE U DOMACINSTVU UVEDENA STRUJA, 1971 - 1973. G. (ISKAZANO U BROJU I 

POSTOTKU ZARAžENIH) 
INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES IN THE SAP VOJVODINA, IN RELATION TO 
THE TYPE OF LAVATORY IN HOUSEHOLDS AND IN RELATION TO THE ELECTRIC CURRENT INSTALLATIONS 
IN HOUSEHOLDS, FROM 1971 TO 1973 (EXPRESSED IN THE IUiviBER AND PERCENTAGE OF THE INFESTED) 

Klozeti - struja Klozeti u domaćinstvu 
Lavatories -electric Lavatories in households 

Struja u domaćinstvu 
Electricity in households 

current 
Sa tekućom Ostale 

vodom vrste Nema Nepoznato Ima Nema Nepoznato 
Vrsta parazita Water Other No lava- Unknown Installed Not installed Unknown 
Parasite species cl o sets types tori es 
Entamoeba dysenteriae l (0,5) 22 (2,2) _ __! (2,5) IS (),6) 6 (6,9) 
Entamoeba hartmanni l (0,5) 8 (0,8) 9 (0,8) -
Entamoeba coli 7 (3,7) 48 (4,8) 3 (7 .5) l (20,0) 55 (4,8) 4 (4,6) 
Bndolimax nana - 12 (1,2) 8 (0,7) 4 (4,6) 
J odamoeba biitschlii 8 (4,2) 74 {7,4) l (2.5) 68 (5,9) 15 (17 ,2) 
Chilomastix mesnili - 5 (0,5) 3 (0,3) 2 (2,3.) 
Tricercomonas hominis l (0,5) 5 (0,5) 2 (0,2) 4 (4,6) 
Trichomonas intestinalis 2 (1,0) IS (1,5) 1 (2.5) 14 (1,2) 4 (4,6) 
Giardia intestinalis ll (5,8) 92 (9,1) 2 (5,0) 95 (8,2) 10 (11.5) 
Balq.ntidium coli 1 (0,5) 4 (0,4) 3 (0,3) 2 (2,3) 
Hymenolepis nana - 3 (0,3) 2 (0,2) l (1.1) 
Ascaris lumbricoides 13 (o,8) 61 (6,1) 6 (15,0) 73 (6,3) 7 (8,0) 
Oxyuris vermieularis 56 (29,3) 357 (35,5) 13 (32,5) 391 (23,9) 35 (40,2) 
Strongyloides stercoralis - l {0,09) l (0,9) 
Trichostrongylus sp. - l (0,09) l (0,9) 
Tncburis trichiura 13 (6,8) 84 (8,3) 4 (10,0) l (20,0) 97(8,4) 4 (4,6) l (33,3) 
UKUPNO ISPITANO DECE 
TOTAL OF CHILDREN 191 1001 40 5 1152 87 3 

INVESTIGATED 



U okviru razmatranja odnosa između zaraženosti geohelmin­
tima i vrsta klozeta u domaćinstvu, uočavamo jednu karakteri­
stičnu pojavu: dok je infestacija Ascaris lumbricoides-om kod dece 
koja u svom domaćinstvu imaju klozet iznosila 6,1Q/o, odnosno 
6,80/o, kod dece koja uopšte nemaju klozet iznosila je ls,on/o. Slična 
pojava se uočava i kod Trichuris trichiura: infestacija dece iz 
domaćinstava koja raspolažu ldozetom iznosi 6,8, odnosno 8,30/o, 
a kod dece koja u svom domaćinstvu uopšte nemaju klozet iznosi 
l O,OOfo. 

U domaćinstvu koji nema klozet defecira se oko kuće, iza 
kuće te kontaminiraju njenu najbližu okolinu. Odavde se nameće 
logična pretpostavka: deca iz ovakvih domaćinstava izložena su 
infestaciji ne samo voćem i salatom, n go i putem zemljišta, bo­
gato kontaminiranog jajašcima geohe]minata. Clanovi ovakvih do­
maćinstava, veoma verovatno, nisu u::eoznati ni sa najosnovnijim 
pravilima lične higijene, što pod uslovima v će kontaminacije 
rezultira većom stopom infestacije. 

Zaraženost i struja u domaćinstvu (tabela br. 9) 

Kod dece koja u domaćinstvu nemaju uvedenu struju, kon­
statuj se viša stopa zaraženosti sa Entamoeba dysenteriae, Jo­
damoeba bii.tschlii, Trichomonas intestinalis, Giardia intestinalis, 
Asca1'is lumbrico1ides i Oxyuris vennicularis, nego kod dece čije 
porodice raspolažu električnom energ.ijorn. Razlika u stopama 
infestacije se pokazala signifikantnom kod Entamoeba dysenteri-ae 
(p < 0,0047) i kod Jodamoeba biii chlii (p = 0,0001). 

Razlika u zaraženosti dece određenom parazitskom vrstom 
(prema navedenim kategorijama), kreće se od 1,70/o do 16,3'0/o. 

Teško je pretpostaviti da postoji direktna uzročna veza izme­
đu korišćenja električne en rgije i infe tacije crevn.im paxazitima. 
Međutim , struja je u savremenom domaćinstvu jedan od bitnih 
elem nata za higijenski način života. Odsustvo struje u Vojvodini 
je znak krajnjeg siromaštva, što uslovljava lo"e higijenske prilike, 
pa i višu stopu inf tacije. 

Zaraženost i stanovanje (tabela br. 10) 
Konstatovana je viša stopa zaraženosti kod dece koja u sobi 

spavaju sa dve ili više osoba, nego kod dece .koja u sobi spavaju 
sama ili sa još jednom osobom (Entanweba dysenteriae, Tricho­
m.onas intestinalis, Ascaris lwnbricoi.des i Oxyuris vennicularis). 
Razlika u topama zaraženosti pokazala se značajnom kod Oxyuris 
vermieularis (p< 0,0016). 

Nije konstatovana viša lopa infestacije kod dece koja u sobi 
spavaju sa dve iU više osoba vrstama Entamoeba coli, Jodamoeba 
biilschi, Giardia intestinalis i Trichuris trichiura.. · 

Razlika u zaraženosti određenom parazitskom vrstom, a iz­
među navedenih kategorija, kreće se od O do 9,fJl/11. 
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Tabela br. 10 
Table No. 10 

ZARAžENOST šKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI, PREMA BROJU OSOBA SA KOJIMA 
SPAVAJU U PROSTORIJI, ODNOSNO U KREVETU, 1971 - 1973. GOD. (ISKAZANO U BROJU I POSTOTKU ZARAžENIH) 
INFESTATION OF SCHOOL CHILDREN BY INTESTINAL PARASITES IN THE SAP VOJVODINA, IN RELATION TO 
THE NUMBER OF PERSONS SHARING A ROOM OR BED, FROM 1971 - TO 1973 (EXPRESSED IN THE NUMBER 

AND PERCENTAGE OF THE INFESTED) 

Broj osoba Spava u prostoriji Spava u krevetu 
The number of persons Sleep in the same room Sleep in one bed 

Vrsta parazita Samo, ili sa još Sa još 2 ili Sa još nekom 
Parasite species ·l osobom više osoba Nepoznato Samo osobom Nepoznato 

Alone or with With two or Wrth one more 
one more person several persons Unknown Alone person Unknown 

Entamoeba dysenteriae 4 (0,8) 20 (2,7) - ll (1,9) 13 (1,9) 
Entamoeba hartmanni 3 (0,6) 6 (0,8) - 3 (0,5) 6 (0,9) 
Entamoeba coli 23 (4,7) 35 (4,7) 1 (9,1) 24 (4,2) 34 (5,1) l (43,3) 
Endolirnax nana 3 (0,6) 9 (1,2) - 3 (0,5) 9 (1,3) 
Jodamoeba biitschlii 34 (6,9) 49 (6,6) - 37 (6,5) 46 (6,9) 
Chilomastix mesnili 2 (0,4) 3 (0.4) - 2 (0,4) 3 (0,4) 
Tricercomonas hominis 3 (0,6) 3 (0,4) - 1 (0,2) 5 (0,7) 
Trichomonas intestinalis 6 (1,2) 12 (1,6) - 5 (0,9) 13 (1,9) 
Giarclia intestinalis 44 (8,9) 61 (8,3) - 38 (6,7) 67 (10,0) 
Balantidium coli 2 (0,4) 3 (0,4) - 4 (0,7) l (0,1) 
Hymenolepis nana 2 (0,4) l (0,1) - - 3 (0,4) 
Ascaris lumbricoides 28 (5,7) Sl (6,9) l (9,1) 32 (5,7) 48 (7,2) 
Oxjuris n'!rmicularis 142 (28,9) 280 (37,9) 4 (36,4) 194 (34,3) 230 (3(4) 2 (28,6) 
StroniDrloidcs stercora lis - l (0,1) - - l (O,l) 
Trichostrongylus sp. - l (O,l) - l (0.2) 
Trichuris trichiura 43 (8,7) 58 (7,8) l (9,1) 45 (8,0) 56 (8,4) l (14,3) 
UKUPNO ISPITANO DECE 
TOTAL OF CHILDREN 49 739 ll 566 669 7 

INVESTIGATED 



Konstatuje e v1sa topa zaraženosti kod de koja u krevetu 
spavaj u sa još nekom osob m, nego kod dece koja spavaju sama 
vr tama Entamoeba o/i, .Todamoeba biitschlii, Trichornonas 'intesti­
nalis, Giardia intestinalis, Ascal'is lumbricoides, Oxyuris vermicula·ris 
i Trichuris trichiura. Razlika u topama zaraženosti sa Giardia inte­
stnalis se pokazala signifikantnom (p < 0,0455) . Nije konstatovana 
razlika zaraženosti ovih kategorija d ce sa Enlam.oeha dysente.riae 
(stopa infestacije identična). 

Razlika u zaraženosti određenom parazitskom vrstom, a izme­
đu navedenih kategorija, kreće se od 0,1°/o d 3,3<il/u. 

Na osnovu dobijenih r zulLata pretpostavlja se da je za 
visinu stope lnfestadje većinom parazitskih vrsta od većeg značaja 
da li deca spavaju u krevetu sama ili još sa nekom osobom, nego 
broj lica sa kojima spavaju u sobi. 

Više autora je istraživalo uticaj direk tn og međusobnog kon­
takta ljudi na širenje E1·1tamoeba dysenteriae. Istraživana je poro­
dica -kao zajednica ljudi, koji žive u tesnom kontaktu. Iz radova 
D. S i b a ll ć i saradnika (1957' i š ibal ić i N. H e n e b er g 
(1959) moglo bi se zaključiti da nema razlike u zaraženosti slučajno 
odabrane dece i članova porodice zaražene dece. Prema radovima 
Simića 1954), Misgireva-e (1962) , Mi sgire va- e i So­
l o v j e v a (1963) proizilazi da je stopa infestacije veća kod člano­
va porodice zaražene dece, neg u slučajno dabranom uzorku iz 
populacije. U Lom pravcu su naročito ubedljivi rezultati r ada 
M a e k i e- a (1955) , koji je kod 208 članov~ porodica zaražene 
dece našao stopu infestacije od 20,7Ufo, dok kod 160 članova poro­
dica nezaražene dece ta stopa izno i 0,6°/o. 

Za propagaciju Trichomonas inteslinalis je od prvorazrednog 
značaja direktan kontakt a nosioc ·m ov ftagelate, s obzirom da 
se prenosi putem vegetaL'ivnih oblika osetljivih na delovanje faktora 
vanjske sredine. 

Isključeno je zaražavanje geohelmintima putem direktnog 
kontakta sa infestiranim licem. Prema tome, sa stanovišta propaga­
cije geohelmintoza nema značaja s kojim brojem osoba dete spava 
u sobi ili krevetu. 

U širenju Oxyuris vermieularis glavnu ulogu igra direktan ili 
indirektan kontakt sa nosiocem. Po radovima G o e t h e r s - a 
(1951), Piatkow ka -e (1961), Magrova (1962) vidimo da 
u na čaršavima, najrazličitijim delovima patosa i na svim predme­

llma u blizjni zaražene osobe nađena jaja u velikom postotku spo­
sobna 1.a život. S e h m i d t i saradnici · (1950) su pri pregledu 120 
papirnih novčanica našli na 15 od njih jaja oksiurisa. Sa n t o p a­
dr e i C a t u r e g l i (1961) vršili su pregled vazduha usisava jući 
ga na visini od 140 cm. Pregled vazduha je vršen u zatvorenoj pro­
storiji u kojoj su se nalazila zaražena deca. Nađena su jaja oksiuri­
sa. Pošto su deca uapuslila prostoriju vremenom opada nalaz jaja­
šaca. 
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Način širenja Oxyuris vermieularis u principu ne bi trebalo 
da dovede u pitanje opšte pravilo: deca koja žive pod boljim higi­
jenskim uslovima zaštić nija su od infestacije. Međutim, kada se u 
svakodnevnom kontaktu nalaze deca iz raznih sredina, teško je 
zamisliti da, eventualno, i sasvim prihvatljive higijenske prilike 
dece u školi i u domaćinstvu (uključujući i higijenu stanovanja) 
mogu poslužiti kao rea)na zaštita od infesta ije. 

Tabela br. ll 
Table No. ll 

ZARAZENOST SKOLSKE DECE CREVNIM PARAZITIMA U SAP VOJVODINI 
PREMA HIGIJBNSKOM STA JU DECE, 1971 - 1973. GODINE 

(ISKAZANO U BROJU I POSTOTKU ZARAžENIH) 

----
Higijensko stanje dece Dobro Srednje Loše Nepoznato 

Hygienic condition of children Good Medium Bad Unkown 

Vrsta parazita • 
Parasite species 

Entamoeba dysenteriae s (0,8) 14 (2,9) 5 (3,5) 

Entamoeba hartmanni 4 (0,7) 3 (0,6) 2 (1,4) 
----
Entamoeba coli 24 (4,0) 26 (5,4) 9 (6,3) 

Endolimax nana 3 (0,5) 8 (1,7) l (0,7) 
--
J odamoeba biitschlii 42 (6,9) 32 (6,7) 9 (6,3) 

Chilomastix mesnili 3 (0,5) 2 (0,4) 

Triceromonas hominis 2 (0,3) 2 (0,4) 2 (1,4) 

Trichomonas intestinalis 10 (1,7) 6 (1,3) 2 (1,4) 

Giardia intestinalis 45 (7,4) 42 (8,8) 18 (12,5) 
---· 

Balantidium coli 2 (0,3) 3 (0,6) 

Hymenolepis nana 2 (0,4) l (0,7) 

Ascaris lubricoides 36 (5,9) 28 (5,9) 16 (11,1) 

Oxyuris vermieularis 192 (31,7) 165 (34,5) 63 (43,8) 6 (42,9) 

Strongyloides stercoralis l (0,2) 

Trichostrongylus sp. l (0,2) 

Trichuris trichiura 39 (.6,4) 47 (9,8) 15 (10,4) 1 (7,1) 

UKUPNO ISPITANO DECE 
TOTAL OF CHILDREN 606 478 144 14 

INVESTIGATED 

94 



Zaraženost i higijensko stanje dece (tabela br. ll) 

Konstatuje se pozitivan trend kretanja stopa infestacije dece 
sa Entamoeba dysenleriae, Entamoeba coli, Gim·dia intestinalis, 
Oxyuris vermieularis i Trichuris t1'ichiura. prema sled ćim katego­
rijama: higijensko stanje dobro - .rednje - loše. 

Deca koja žive u dobrim higijenskim usl,ovima signifikantno 
su manje infestirana sa Entamoeba dysenleriae (p<0,0081) i Trichu­
ris trichiura (p< O ,0254) nego ostala deca. 

Razlika u zaraženosti dece određenom parazitskom vrstom u 
pojedinim kategorijama dece kretala se od 0,6fJ/o do 12, 1°/cl. 

Lična higijena je jedan od indikatora higijenskih prilika u 
kojima dete živi. Dobijeni rezultati kretanja stope infestacije veći­
nom parazitskih vrsta ponovo ukazuje na značaj i ulogu higijen­
skih prilika, pa i lične higijene, na zastuplj nost crevnih parazitoza. 

REZIME 

U vremensk m periodu od 1971. do J 973. godine, pregledana 
su na crevne parazite 1242 deteta oba pola, u dobi od 7 do 8 godina, 
iz osam lo.)taliteta na teritoliji SAP Vojvodine. Prim njene su slede­
će dijagnostičke metode: pregled nalivnog preparata, pregled pre­
parata u lugolovom rastvoru, koprokultura po Loffler-u (modifika­
cija Simić, 1954), flotacija po Fiilleborn-u (sa zasićenim rastvorom 
(NaN03), koncentracija larvi po Baermann-u, perianalni bris leplji­
vom celofanskom trakom. 

Nađeno je šesnaest vrsta crevnih parazita, i to: Entamoeba 
dysenteriae 1,90/o ± 0,39 (O- 5,5°/o); Entamoeba hartmanni 0,7% 
± 0,2~ (0-1,70/o); Entamoeba coli 4,8°/o ± 0,61 (1,4% -13,5%); 
Endoltmax nana l,OOfo ± 0,28 (O- 3,30/o); Jodamoeba bii.tschlii 
6,7% ± 0,71 (O- 20,40/o); Chilomastix mesnili 0,4% ± 0,18 (O-
1,70/o); Tricercomonas hominis 0,5°/o ± 0,20 (O- 1,2%); Trichomo­
nas intestinalis 1,4% ± 0,33 (O- 2,4%); Giardia intestinalis 8,5% 
± 0,79 (4,4% -15,40/o); Balantidium coN 0,4% ± 0,18 (0-1,1 o/o); 
Hymenolepis nana 0,2% ± 0,13 (O- 0,80/o); Ascaris lumbricoides 
6,4.ofo ± 0,69 (4,2%- 9,00/o); Oxyuris vermieularis 34,3o/o ± 1,35 
(27,1°/o- 40,4°/o); Strongyloides stercoralis 0,1 o/o ± 0,09 (0--0;6o/o); 
Trichuris trichuira 8,2% ± 0,78 (2,20/o - 15,30/o); Trichostrongylus 
sp. 0,10/o ± 0,09 (O- 0,7~/o). 

Upoređivanjem postojećeg stanja sa podacima o infestaciji 
crevnim parazitima u nekim lokalitetima SAP Vojvodine pre dva­
desetak godina, konstatuje se znatan pad stope zaraženosti veći­
nom vrsta crevnih parazita. 

Grupisanjem i upoređivanjem podataka o infestaciji dece, a 
prema lokalitetima, tipu naselja, polu, nacionalnoj pripadnosti, 
higijenskim prilikama u školama, socijalnoj pripadnosti, poreklu 
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roditelja, materijalnim prilikama roditelja, higijenskim prilikama 
u domaćinstvu - posebno komunalno-higijenskim - došlo se do 
pretpostavki o uticaju citiranih faktora na zastupljenost i distribu­
ciju pojedinih vrsta crevnih parazita. 

SUMMARY 

In the period from 1971 to 1973, 1242 children of both sexes, 
aged 7- 8, from eight localities on the t -rritory of the SAP ~oj vo­
dina, were tested against intestinaJ parasites. The following diagno­
stic methods were applied: the e.'amination of native preparaLion, 
the examination f pr paration jn the Lugol solution, coprocu.l.­
ture after Loffter (modHi ati n Sirol :, 1954), flotation after i.il­
leborn (with satureted solution o NaNOJ), the concentration of 
larvae after Baermann, perianal swab taken by adhesive cellopbane 
tape. 

Sixteen specie of intestinal parasites wer established, as 
follows: Entamoeba dysenter·iae 1,90/o + 0,39 (O - 5,5%); Enta­
moeba hartmanni 0,7°/o ± 0,24 (O - 1,7'~~/o); Entamoeba coli 4,8°/o 
+ 0,61 (1,410/o - 13,5°/o); Endolimax nana l ,Oo/o + 0,28 (O - 3,3 % ); 
Jodam.oeba bii.tsch.lii 6,7°/o- 0,71 (O- 20,40/o); Chilonwstix mesni/i 
0,4% ± 0,18 (O - 1,7°/ri); Tricercomonas hominis 0,5% ± 0,20 
(O - 1,2°/o); Trichomona intestinalis 1,411/o ± 0,33 (O - 2,4%); 
Gia1·dia intestinalis 8,5% ± 0,79 (4,4°/o - 15,4°/o) ; Balantidhun coli 
0,40/o ± 0,18 (O - 1,1°/o); I-lymenolepis nana 0,2 % ± 0,13 (0-0,8~ ); 
Ascaris lumbricoides 6,4% ± 0,69 (4,2% - 9,0%~; Oxyuris vermieu­
laris 34,3% ± 1,35 (27,1°/~ - 40,4°/o)· Strongyloides slercoralis 
0,1°/0' ± 0,09 (O - 0,6'6/o); Y.richutis trichiura 8,2o/o ± 0,78 (2,2 % -
15,3%); Tr·ichostron.gytus sp. 0,111/o ± 0,09 (O - 0,70fo). 

The comparison of the present slate with the data concerning 
the infestation by intest::i.m\1 parasites in some localities of the 
SAP Vojvodina some 20 years ago, shows a on iderebl de rease 
in the rate of infestation by the major j ty of intestinal para 'hes. 

By the grouping and comparison of the data about the infe­
station of children, in relation to the localities, type of settlement, 
sex, nationality, hygienic state of schools, social status, family 
extraction, material status of parents, hygienic conditions of house­
hold - especially communal hygiene, hypotheses have been made 
about th effect of the enumerated factors on the occurrence and 
distribution of the individual species of intestinal parasites. 
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DISTRIBUCIJA FENOTIPOVA NAčiNA SKLAPANJA 
SAKA I PREKRšTANJA RUKU U STANOVNIŠTVU 

BOSNE I HERCEGOVINE . 

DISTRIBUTION OF HAND CLASPING AND ARM FOLDING 
PHENOTYPES IN THE POPULATION OF BOSNIA 

AND HERZEGOVINA 

UVOD 

Kod većine bilateralno simetričnih organizama, pa i kod čo­
vjeka, ,ioš davno je bila uočena pojava ešće i efikasnije upotrebe 
lijeve ili desne strane tijela (na primjer, l:ij evih ili desnih ekstre­
miteta). Već i površnim posmatranjem grupe osoba zapaža se da 
neka lica spretnije obavljaju određene radn,je desnim ekstrernite­
tima, dol druga, pri izvođenju istih polcreta, češće upotrebljavaju 
lijevu tranu tijela; veoma je mali broj osoba koje su u tom po­
gledu inclifcr ntne. Uopšte uzev, može se konstatovati da od >!ideal­
ne« bilateralne simetrije čovjekovog tijela ima daleko više funkcio­
nalnih nego morfološldh i anatomskih odstupanja (L u d w i g, 
1932). Ova činjenica s na određeni način odražava i u individualno 
karakterističnom načinu spontanog sklapanja šaka i prekrštanja 
ruku. 

L u t z (1908) je prvi opisao pojavu da pri potpunom među­
sobnom preplitanju, prsti lijeve i desne ruke dolaze u .iedan od 
dva moguća položaja: (l) svaki prst desne n1ke nalazi se iznad 
odgovarajućeg prsta lijeve ruke - »desni« (R) tip; (2) prsti lij eve 
ruke nalaze se iznad odgovaraju 'ih prstiju desne ruke - >llijevi« 
(L tip. Istovremeno, Lutz je zapazio pojavu da po ovoj osobini 
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nema asortativnog sklapanja braka, kao i pojavu »predomlnantne« 
homospecifičnosti potomstva fenotipski homogenih brakova (R x R 
i L x L), pa je (na osnovu toga) pretpostavio da se radi o nasljed­
nom dimorfizmu u načinu sklapanja šaka. Osnovni Lutzovi za­
ključci potvrđeni su rezultatima niza autora (D a h l b er g, 1926, 
D own e y, 1926, Wie n er, 1932, Yam a ur a, 1940, K aw a b e, 
1949, Fr e i r e- M a i a et al. 1958, P o n s, 1961, L e g u e b e 1967, 
itd.), koji su jedinstveni u ocjeni da je način sklapanja šaka gene­
tički određena osobina, čije se nasljeđivanje ne može objasniti 
prostim mendelijanskim pravilima. Mnogo je manje autora koji 
smatraju da u determinaciji individualnog načina sklapanja šaka 
odlučujuću ulogu imaju faktori životne okoline (L a i, W a l s h, 
1965, na primjer). Međut·im, treba konstatovati da dosada prikup­
ljeni fond objektivnih empirijskih podataka ne ide u prilog ovoj 
tezi. Sporadična mišljenja da na indivjdualno ispoljavanje posma­
tranog dimorfizma mogu uticati pol (F re j re- M a i a et al. 1958) 
i starost (P o n s, 1961), te desnorukost, odnosno ljevorukost (D o w­
n e y, 1926), takođe su kontradiktorna saopštenjima ogromne ve­
ćine ostalih istraživača mehanizma deLerminacije ove osobine. 

Veoma je mali broj osoba (0,02°/o : K aw a b e 1949, 1°/o 
e o ll in s 1961) koje redovno primjenjuju oba načina sklapanja 
šaka, a jednom »usvojeni« način se, izgleda, r ijetko mijenja. U Lok.Ll 
osamnaestomjesečnog posmatranja 22 osobe, Wie n e r (1932) ni 
kod jedne nije zapazio promjenu karakterističnog načina sklapanja 
šaka, kao ni L e g u e b e (1967) u toku trogodišnjeg praćenja tO 
lica. 

Individualni tip prekrštanja ruku određen je supcrpozicijom 
desne (R tip) ili lijeve (L tip) podlaktice, prilikom njihovog spon­
tanog prekrštanja na grudima. Detenninirajućim činiocima ovog 
dimorfizma posvećeno je nešto manje pa7.nje nego faktorima koji 
određuju način sklapanja šal<a; u pokušajima razjašnjavanja meha­
nizama determinacije ovog fenotipskog sistema dinamičk.o-morfo­
loške varijacije evidentirani su, uglavnom, i stovjetni problemi kao 
i u sluča.iu alternativnih fenotipova načina sklapanja šaka. Među­
tim, usaglašavanjem nalaza i mišljenja niza autora 0N i e n er 1932, 
Kawabe 1949, Quel ce-Sa l ga d o et al. 1961, Pon s 1963, 
F r e i r e - M a i a, D e A l m e i d a 1966, L e g u e b e 1968, L e p; u e­
be, Ma rt inez-Fu entes 1971, itd .) može se zaključiti da je 
način prekrštanja ruku hereditaran, te da se (kao i način sklapa n i a 
šaka) nasljeđuje po shemi koja se ne uklapa u koncert genetike 
jednostavnih mendelijanskih karaktera. Mada u tom pogledu ima 
i kontrad.iktornih nalaza, osnovni je zakJjLlčak da je ispoljavanje 
alternativnih fenotipova ovog sistema nezavisno od pola i uzrasta, 
a nije vezano ni za desnorukost (odnosno ljevorukost) osoba. 

Prezentirane informacije nedvosmisleno govore o širokom in­
teresovanju antropologa za pomenute sisteme dinamičko .. morfolo­
ške individualne fenotipske varijacije, posebno u kompleksn im ana-
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Uzama različitosti pojedinih loJ~alnil1 populacija. Stanovništvo Ju­
goslavije je, međutim, u Lom pogledu (još uvijek) gotovo potpuno 
neistraženo. Ovdje će biti saopšteni prvi podaci o učestalosti feno­
tipova načina sklapanja šaka i prckrštanja n1.ku u. 16 lokalnih popu­
l.acija, prikupljeni u okvll·u kompleksnil istraživanja kvalitativne 
nasljecln varijacije u stanovništvu Bosne i Hercegovine. 

MATERIJAL I METODE 

Podaci o individualnoj pripadnosti (10073 osobe) alternativ-
.im fenotipovima načina sklapanja šaka i prekrštanja ruku prikup­

lj eni s nepo rednim posmalranjem učenika osnovnih škola u Go­
raždu, Hutovu, Mcmićima, Miljev irti, Modranu, Odžaku, Orahovoj, 
Posušju, Prckaji, Raki tou, Sb·gačini, šipragama i Vel iko j 1 laduši, 
te srednjoškolaca iz Prijedora, Sarajeva i Vlas nic . Sve lokalne 
J>Opulacijc iz kojih p ti "(u ana lizirani uzorci, izuze Sarajeva, Pdje­
dora i_ Via enice, karakteriše relativno isok tep n propagacijske 
izolovanosti (H a d ž i s e l i m o v ić, 1977), pa ih je zapravo mogu­
će smaLrati g·nctičkim izolathna. 

Diskriminacija alternativnil1 fen tipova dva posmatrana siste­
ma kvalitativne dniamlčko-moJ-folo ~r-e fenotipske varijacije izvrše­
na je na opštepoznati način, p1· -ma kriterij urnima opisanim u uvod­
nom i_zlaganju. 

Stepen međusobne podudarnosti empirijske i teorijske distri­
bucije fenotipova načina sklapanj šalca po fenotipovinla pr ekršta­
nja ruku ocjenjivan je X2-te tom (pr ma: G ar r t t , 1962); teorij­
ske frekvencije pojedinih fenotipskih l ombiua ija izračunate su kao 
složena vjer vatnoća njihovo r slučajnog nalaza. 

Statistički značaj l nslatovanih razlika u pro ntualn.oj uče­
stalosti R tipa sklapanja šaka, dnosno prekrštanja ruku, po poje­
dinim lokalnim populacijama, utvrđivan je t o;.-testom (prema: 
G ar re t t, 1962); rezultati testa su grafički j n terpretirani, na na­
čin koji je preporučio B e r b e l' o v i ' (1970). 

REZULTATI I DISKUSIJA 

. U pr~oj etapi anali_ze raspol?ži~ih poda~aka. o incUy,idualnoj 
pnpadnost1 10073 osobe) alterna.ttvnun l't ootipov:tma nacma skla­
panja šaka i prekrštanja ruku, posmatrana je distribucija fenotipo­
va jednog po f notipovima dntgog sistema, u ukupnom uzorku sta­
novništva Bosne i Hercegovine. Tom prilikom je konstatovan izra­
zito visok st p ·n p dudarnosti nađene i teorijsk raspodje! fcno· 
Lipsltih kombinacija (p > 0,95) . Prema tome, 11ađena cUstribucija 
tipova sklapanja šaka po tipovima prekrštanja ruku je slučajna, 
odnosno proučavani s ist mi k---valita ti ne varijacije su međusobno 
nezavisni; u naslavl u analize su, zbog toga, posmatrani pojedi­
načno. 
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Način sklapanja šaka 
Po matranjem učestal · sti fenotipa R (»desni« tip sklapanja 

šaka) po polno određenim kategorijama pojedinil uzoraka signi­
fikantne razlike su zapažene samo u uzorku Posušje (0,05 >p> 0,02); 
u ostalim l.]Zorcima lokalnih populacija, kao j u ul pnom uzorlu 
stanovništva Bosne i Hercegovine (dječaci: 54,230/o, dje ojčke: 
56,05Q/~), te razlik nisu statistički zna ajn . 

Frekvencija fenotipa R u ukupnim uzorcima lokah1ih popula­
cija vru·ira od 40,13{)/o (Strgačina) do 69,7°/u (Posušj ); čak ll uzo­
raka nalazi se pritom u sasvim uskom dijapazonu varij acije vrij d­
nosti ovog pokazatelja od SO do 57%. Uzorci iz d stremn.ih područ­
ja konstatovane varijacije učestalosti ovog fenotipa f rrniraju dvije 
relativno heterogene grupe: (l) S1 rg, čina - 40% i Odžak - 46°/o, 
te (2) Goražde- 63%, PTijedo - 6541/o i P sušje- 700/o. U ul p­
nom uzorku stanovništva Bosne i Her o-ovine ima 55,08°/1, indivi­
dua sa R tipom sklapanja šaka (tab. l, sl. 1) . 

Tab. 1: Učestalost »desnog« (R) tipa sklapanja šaka u uzorcima posmatranim 
lokalnih populacija 
The frequency of th ' »right« (R) type of hand clasping in the 
observed popt1Jations' am ples 

Lokalna populacija N Ro/o 

Local population ~~ ~ ~ k ~~ ~ Q ~ 
- -

Goražde 502 486 988 61,95 64,81 63,36 
- -

Hutovo 199 159 358 48,24 55,97 51,68 
-- -

Mem ići 308 170 478 48,70 52,94 50,21 

Miljevina 493 334 827 52,33 53,89 52,96 

Mo dran 278 263 541 53,24 54,75 53,97 
--

Odžak 258 201 459 46,12 45,77 45,97 

Orahova 259 194 453 52,90 53,09 52,98 

Posušje 540 538 1078 66,48 73,05 69,76 

Prekaja 199 167 366 55,28 46,71 51,37 
--

Prijedor 138 215 353 64,49 65,58 65,16 

Rakitno 219 151 370 56,62 57,62 57,03 

Sarajevo 514 776 1290 48,44 51,29 50,16 
-----

Strgačina 178 121 299 39,89 40,50 40,13 
- -- ----

šiprage 428 294 722 51,17 51,02 51,11 
---

Velika Kladuša 321 292 613 52,96 52,40 52,69 

Vlas enica 554 324 878 56,32 50,62 54,21 
--

Ukupno - Total 5388 4685 10073 54,23 56,05 55,08 
- -
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Rang R% LOkalitet 
Rank Locality 

1 69.76 Posušje 1 
2 615,18 Prije~or 

3 63,36 Goralde ) 

4 57,03 Rakitno 

IS 154.~'1. Vlasenica e 

6 IS3,97 Modra n e 

7 52,98 Orahova i 

8 IS2,9e Miljevina 

9 152,69 Velika Kladu~a ( 

10 151,68 Hut ovo 

11 151.37 · Prekaja 

12 151,U šiprage 

13· 50.21 Memići 

14 50,16 sarajevo 

115 45.97 Odžak . ' 

16 40.13 strgačina ) 
l 

Sl. 1: Statistički značaj konstatovanih razlika među posmatranim lokalnim 
populacijama, s obzirom na frekvenciju (%.) »desnog« (R) tipa sklapa­
nja šaka 

(Uzorci koji se, po posmairanom parametru, međusobno statistički 
ncznačajno razlikuju, označeni su zajedničkom vertikalnom Unijom) 
Statistical sig:nificancc of the differences in the frequency (o/o) of 
»right. (R) type of hand clasping between observed local populations 
(The samples which are not significantly different between them elves, 
wiU1 regard to the observed parametre, arc marked by a conunon 
vertical line) 
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Izložene činjenice imaju (nar·avno) i adekvatne refleksije u 
rezultatima analize značaja konstatovanih razlika u učestalosti fe­
notipa R po pojedinim lokalnim populacijama. Od 120 (ulcupn m -
gućih) preduzetih poređenja vrijedno ti ovog parametra, s tatistički 
značajne razlike su nađene u 50"/o komparacija. Ovaj p datak isto­
vremeno govori da su posmatrani. dijelovi bosanskohercegovačkog 
stanovništva u tom p<>.gledu znatn homogeniji nego s obzirom na 
neke druge sisteme kvaUtalivne f · notipsk varijacije, kao, na pri­
mjer: o jećanje ukusa blagog rastvara PTC, savijanje lateralnih 
rubova jezH a, dlakavost sredr1je falange prstenjaka, itd. (B er b e­
r o v ić et aL 1979). Tr ba, međutim, naglasiti da je uticaj gene­
tičkih faktor na fenotips.ko isJoljavanje ovih sistema varijacije 
mnogo jasniji (i značajni,jj), nego što j to slučaj sa determinacijom 
individualnog načina klapanja šaka. 

P smatranjem pro tornogeografsk distribu ije učestalosti fe­
notipa R može se zapaziti da populacije u entralnom pojasu Bosne 
i Hercegovine imaju nešto nižu vrijednost ovog parametra nego 
populacije u sj vernom i južn m dijelu Republike. 

Na osnovu podataka prikazanih u tabeli 2, može se zaključiti 
da se, po učestalosti R tipa sklapanja šaka, stanovništvo Bosne i 
Hercegovine (55%) uklapa u dijapazon varijacije vrijednosti ovog 
pokazatelja u skupu odabranih uzoraka evropskog stanovništva 
(48- 81 %) i da je u do sada ispitanim dijelovima stanovništva 
Jugoslavije zabilježena relativno ujednačena učestalost (52-550/o) 
ovog fenotipa. 

Način prekrštanja ruku 

U prvom dijelu analize učestalosti R (»desnog«) tipa prekršta­
nja ruku posmatrana je eli tribucija ovog fen Upa po polno defi­
niranim kategorijama pojedlnih uzoraka. Tom prilikom ni u jednoj 
od obuhvaćenih lokalnih populacija nisu l onstatovane signifikant­
ne razlike; značajne razlike u tom pogledu nisu nađene ni u ve­
ulmpnom uzorku ' tan vništva Bo ne i Hercegovine (dječaci: 46,660fo, 
djevojčice: 46,36°/o; ukupno: 46,520fo). 

Frekvencija fenotipa R u u1 upnim uzorcima lokalnih popula­
cija l ontinuirano varira od 40,95~/o (Velika Kladuša) do 59,04°/o 
(P sušje). Taj upadljivi kontinuitet je djelimično narušen samo u 
dva područja posmatTanog raspona varijacije: 49-52'0/o i 53-580/o; 
15 (94%) od 16 p ·oučavanih 1zoraka nalazi se u karakterističnom 
dijapazmm od 41 do 54°/o, R tipa prekrštanja ruku (tab. 3, sl. 4). 
Posljedica te pojave je nalaz samo 56 statistički značajnih razlika 
u 120 mogućih me tusobnih poređenja učestalosti ovog fenotipa 
po pojedinim lokalnim populacijama. »Samo« 47% signifikan~nih 
razlika u izv -denim komparacijarna analiziranih uzoraka govon da 
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Tab. 2: Učestalost »desnog« (R) tipa sklapanja šaka u odabranim uzorcima 
evropskog stanovništva 

The frequency of the »right« (R) type of hand clasping in the selected 
samples of european populations 

S kotska 
Scotland 

švedska 
Sweden 

Belgija 
Belgium 

Njemačka 
Germany 

španija 
Spain 

Grčka 
Greece 

Poljska 
Poland 

Bugarska 
Bulgaria 

Vojvodina 

Srbija (Zapadna) 
Serbia (West) 

Bosna i Hercegovina 
Bosnia and Herzegovina 

N 

598 

981 

644 

304 

486 

? 

771 

? 

2686 

2217 

10073 

Ro/o 

60,0 

52,1 

48,1 

50,0 

52;1 

81,2 

48,0 

70,1 

51,9 

54,0 

55,1 

Izvor 
Reference 

Lutz (1908) 

Beckman, Elston (1962) 

Leguebe (1967) 

Ludwig (1932) 

Pons (1963) 

Pelecanos (1969; in: Pyzuk 
1976) 

Wolanski et al. (1973; in 
Pyzuk 1976) 

Boev, Todorov (1970); in 
Gavrilović, Božić 1972) 

Gavrilović, Božić (1972) 

Berberović, Bukvić 
(nepublikovani podaci) 
unpublished data 

Ovaj rad 
This paper 

je pr učeni skup populacija (s obzirom na posmatrani sistem vari­
jacije) homogeniji nego po bilo kom drugom parametru u dosada 
publikovanim parcijalnim rezultat'ma kompleksnog istraživanja 
kvalitativne varijacije u stanovništvu Bosne i Hercegovin (na pri­
mjer: o jećanje ukusa blagog rastvora PTC, savijanje jezika u žli­
jeb, dlakavost sxednj fa.lange prslenjaka, način sklapanja šal a, 
itd.; B e 1- b er o v ić et al. 1979). 
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Sl. 2: Prostorna distribucija učestalosti (o/o) »desnog« (R) tipa sklapanja 
šaka u posmatranoj grupi lokalnih populacija 
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Spatial distribution of the frequency (%) of »right« (R) type of han~ 
clasping in the observed group of local populations 

a - Velika Kladuša i - Vlasenica 
b- Orahova j -Sarajevo 
e- Prijedor k- Goražde 
d- Modran l - Strgačina 

e- Prekaja m- Rakitno 
f - Siprage n- Posušje 
g- Memići o - Miljevina 
h- Odžak p·- Hutovo 

r. 



Tab. 3: tJčestalost »desnog« (R) tipa prekrštanja ruku u uzorcima 
posmatranih lokalnih populacija 

The frequency of the >>right« (R) type of arm folding in the 
observed populations' samples 

Lokalna populacija N Ro/o 

Local population đđ ~ ~ :E đđ ~ Q :E 

Goražde 502 486 988 55,38 51,65 53,54 

Hutovo 199 159 358 43,22 52,83 47,49 

Memići 308 170 478 47,08 45,88 46,65 

Miljevina 493 334 827 46,05 44,01 45,22 

Modran 278 263 541 43,17 41,83 42,51 

Odžak 258" 201 459 51,94 56,72 54,03 

Orahova 259 194 453 42,47 46,91 44,37 

Posušje 540 538 1078 58,15 60,04 59,09 

Prekaja 199 167 366 38,69 44,31 41,26 

P!ijedor 138 215 353 51,45 55,81 54,11 

Rakitno 219 151 370 40,18 43,05 41,35 

Sarajevo 514 776 1290 46,50 46,65 46,59 

Strgačina 178 121 299 48,31 49,59 48,83 

Sip rage 428 294 722 42,99 44,56 43,63 

Velika Kladuša 321 292 613 44,24 37,33 40,95 

Vlasenica 554 324 878 54,33 49,69 52,62 

Ukupno - Total 5388 4685 10073 46,66 46,36 46,52 
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Rang R% Lokalitet 
Rank Locality 

1 39.04 Pos uš je 

2 54.11 Prijedor 

3 54.03 Odžak 

4 53.54 Goražde· 

li li2.62 Vlasenica 

6 48.83 strgačina 

7 47,49 Hut ovo 

8 46.65 Me mići 

9 46.59 Sarajevo 

10 45.22 Miljevina 

11 44,37 orahova 

12 43.63 šiprage 

13 42.51 . Mod ran ) 

14 41.31S Rakitno 

liS 41.26 Prekaja 

16 40,95 velika Kladuše 

Sl. 3: Statistički značaj konstatovanih razlika među posmatranim lokalnim 
populacijama, s obzirom na frekvenciju (%) »desnog« (R) tipa 
sklapanja šaka 

(Uzorci koji se, po posmatranom parametru, međusobno tatistički 
neznačajno r azlikuju, označeni su zajedničkom vertikalnom linijom) 
Statistical significance of the differences in the frequency(%) of »right« 
(R) type of arm folding between observed local populations 
(The samples which are not significantly different between themselves, 
with regard to the observed parametre, are marked by a common 
vertical line) 

Globalno gledajući, analiza spacijalne raspodjele f-rekvencije 
R tipa prekrštanja mku pokazuje da u stanovništvu sjeverozapad­
nog dijela Bosne i Hercegovine ima nešto manje ovog fenotipa nego 
u ostalim regionima Republike (sl. 4). 
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Sl. 4: Prostorna distribucija učestalosti (o/o.) ))desnog« (R) tipa prekrštanja 
ruku u posmatranoj grupi l kalnih populacija 
Spatial distribution of the [requ ncy (o/o) of ••I·ight« (R) type of arm 
folding in the observed grollp of Local population 

a - Velika Kladuša 
b- Orahova 
e - Prijedor 
d- Modran 
e - Prekaja 
f - Siprage 
g- Memići 

h- Odžak 

i - Vlasenica 
j -Sarajevo 
k- Goražde 
l - Strgačina 
m- Rakitno 
n- Posušje 
o - Miljevina 
p- Hutovo 

Posmatranjem podataka prikazanih u tabeli 4, može se zapa­
ziti da se učestalost R tipa prekrštanja ruku u ukupnom uzorku 
stanovnišl-va Bosne i H rcegoviue (47o/o) nalazi u ekstremnom pod­
ručju varija ije vrijednosti ovog pokazatelja u prezentiranoj grupi 
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uzoraka evropske populacije (35- 500/<f). Istovremeno se ističe 
bliskost frekvencije fenotipa R u uzorcima bosanskohercegovačkog 
i v;ojvođanskog (46%; G a vri l o vi ć, B o ž ić, 1972) stanovništva. 

Opšta -razmatranja 

Prezentirani podaci o učestalosti alternativnib fenotipova u 
posrnatranim sistemima kvalitativne varijacije idu u prilog poku­
šajima sužavanja kruga potencijalnih deterrninatom individualnog 
načina sklapanja -:aka i prekrštanja ru.Lu (L a j, W a l s b 1965, 
Leguebe 1967, Leguebe, Martinez - Pu nt es 1971, itd.). 

(l) Analiza raspoloživih podataka o učestalosti fenotipova 
sklapanja šaka i prekrštanja ruku u stanovništvu Bosne i Herc -
govine isldjučuje slučajnost kao faktor u >>izbor u« individualnog 

Tab. 4: Učestalost »desnog« (R) tipa prekrštanja ruku u odabranim 
uzorcima evropskog stanovništva 
The frequency of the >>right« (R) type of arm folding in the 
selected samples of european populations 

Izvor 
N Ro/o R<tference 

švedska 
Sweden 981 46,6 Beckman, Elston (1962) 

Belgija 
Belgium 626 43,6 Leguebe (1968) 

Njemačka 
Germany 304 50,0 Ludwig (1932) 

španija 
Spain 486 41,3 Pons (1963) 

Grčka ? 45,4 Pelecanos (1969; in Pyzuk 
Greece 1976) 

Poljska 771 35,3 Wolanski et al. (1973; in: 
Poland Pyfuk 1976) 

Vojvodina 2686 45,6 Gavrilović, Božić (1972) 

Srbija (Zapadna) 2217 40,2 Berberovjć, Buk,vić 
Serbia (West) (nepublikovani podaci 

unpublished data 

Bosna i Hercegovina 10073 46,5 Ovaj rad 
Bosnia and Herzegovina This paper 
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fenotipa. Naime, u oba posmatrana sistema varijacije konstatovana 
je stati tički visoko značajna nepodudarnost empirijske i teorijske 
(po l on cptu slučaja) raspodj le f notipova (p > 0,95). 

(2) Takođe nema čvrstog oslon a ni hipoteza nekih autora 
(L a i, Walsh 1965, na primjer) da faktori okoline (posebno uče­
nj , odnosno oponašanje roditelja; L e g u e b e, 1967) prevashodno 
određuju individualni »izbor(( načina sklapanja šaka i prekrštanja 
ruku. Analiza rezultata ovog ra la i ogromna većina prethodnih isku­
stava (Ft-eire-Maia et al. 1966, Legueb 1967, Pyzuk 
1976, itd.) nedvojbeno govore o širokom dijapazonu varijacije uče-
talosti alternalivnlh fenotipova oba posmatTana sistema u ispita­

nim dijelovima svjetske populacije. Teško je povjerovati da bi neki 
činioci okoline (ili njihove kombinacije) mogli da prouzrokuju Jmn­
statovane (v like) railike u ·enotipskom sastavu proučenih lokalnih 
populacija. S druge slrane, pod pretpostavkom da u deter:rrUnaciji. 
individualnog tipa prekrštanja ruku l sldapanja šaka značajniju 
ul gu imaju genetički faktori, pojava takvih međugrupnih razlika 
bi se mogla sasvim uvjerljivo (i argumentovano) objasniti kao po­
sljedica efekata propagacijske izolovanosti i genetičkog drifta. U 
svakom slučaju, empirij ski podaci idu u prilog pristalicama uklju­
čivanja odgovarajućih podat.aka o posmatranim fenotipskim siste­
mima u kompl ksna jstražlvanja stepena različitosti lokalnih ljud­
skih populacija. 

ZAKLJUčAK 

Analiza distribucije fenolipova načina sklapanja šaka i pre­
krštanja ruku u 16 lokalnih uzoraka (l oji obuhvataju ukupno 10073 
osobe) bosanskohercegovač1 og stanovništva, rezultirala je u neko­
liko osnovnih nalaza. 

(l) Distribucija fenotipova sklapanja šaka po fenotipovima 
prekrštanja ruku je slučajna (p > 0,95), odnosno posmatrani oblici 
kvalitativne varijacije s ponašaju kao nezavisni sistemi. 

(2) Poređenjem R (»desnog<() tipa sklapanja šaka i prekršta­
nja ruku po polno određenim kalegorijama ispitanih uzoraka, ni 
u jednoj od lokalnih populacija (izuzev načina sklapanja šaka u 
Posušju) nisu konstatovane statistički značajne razlike; u tom pu­
gledu signifikantnih razlika nema ni u sveukupnom uzorku bosan­
skohercegovačkog stanovni y tv a. 

(3) Učestalost R lipa sklapanja šal a u posmatranom skupu 
lokalnih populacija se kre e d 40,13~/o (Strgačina) do 69,76% (Po­
sušje); ll (69%) uzoraka se nalazi u relativno uskom dijapazonu 
varijacije vlijedno ti ovog parametra od SO do 57'0/&. U ukupnom 
uzorku tanovništva Bo sn i Hercegovine ima SS ,08% individua sa 
R tipom sklapanja šaka. 

8 - Godi~njak 
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Frekvenciju fer otipa R u načinu prekrš tanja ruku kontinuira­
no yarira ud 40,95% (VeWm F luclL ·a) do 59,04a/o (Posušje); u v -
ukupnom uzorku bo ru1s .l ohercegovačkot> lanovo.ištva ovog [eno­
ti pa ima 46,52 °/o. 

(4) Podaci o u est.:'1losti fenotipa R u l kalnim populacijama 
poređeni su među sobom po načelu »Sva s, svakim«, kako za 
sklapanje šaka, Lako i za p1·e1 rštanj - podlaktica. Od 120 mogućih 
poređenja, statistički značajn razlike u nađene u 60 (način skla­
panja šaka), odnosno u 56 (način prekrštanja ruJ u) komparacija . 
.r a osnovu ovog nalaza moglo bi se reći da je po matrani s.h.--up 
lokalnih populacija, s obzirom na praćene parameLre, znatno ho­
mogen.iji nego u slu aju drugih cl.o ad proučenill sistema f n,otipske 
promjenljivosti stanovni L-va Bosne i Hercegovine (na primjer: osje­
canj ukusa blagog rastvara PT , savijanj la teralnih rubova jezika, 
dlakavost sreclnj falange prstenjaka, itd.). 

(S) Frekvencije ,,desnog« ti pa sklapanja šaka, odnosu pre­
krš tanja ruku, u ukupnom uzorku uklapaju se u dijapazon varija­
cije vrijednosti dg varajućili pokazalelja u odabran_im uzorcima 
stanovništva Evrope (Lab. 2 i 4). Zapažena je dosta izrazita sličnosl 
između bosanskoh rcegovačk i vojvođans1·e populadj po učesta­
losti fenotipa R u oba posmatrana sistema l ralitalivne dinamičko­
-morfološke varijacije. 

(6) Gl baloo gledajući, naliza spacijalne distribu ije vrijed­
nosti pra enih parametara feno lipsk g sastava populacij pokazuje 
da uzorke iz centralnog pojasa Bosne i HeTc govine karakt:er.iše rc­
lativn niža frekvencija R tipa . klapanja šaka, dok u lokalnim 
populacijama sjevemzapadnog dijela Republilce ima nešto manje 
osoba a R tipom prelrštanja rul"U nego u njenim ostalim regio­
nima. ·· 1 , 

(7) Rezultati ovog rada siklju uju mogućnost slučajnog »izbo­
ra« nidiviclualnog načina skl.apanja ša1 a i pr krš tanja ruku i fakto­
grafski dopunjuju fond ranije publU ovanib podataka o relativno 
širok m xasponu vadjadj učestalosti alternalivnih fenotipova po­
smatranih sistema u dosada ispilanim lokalnim dijelovima svjetske 
populacije. Ta "injenka može biti jak argument u prilog pretpo­
stavci da u determ.inaciji individualnog načina sklapanja šaka i 
prekr"tanja ruku značajnu ulogu imaju genetički fakt01i. Konsta­
tovane međugrupne razlile u fenotipskom saslavu (s obzirom na 
posmatrane sisteme varijacij ), vjerovatno su po ljedi a efekala 
propagacijske .izolacij i genetičkog drifta. 

SUMMARY 

Distribution of the hand clasping and arm folding phenotypes 
in the 16 samples (totaling 10073 individuals) of the population of 
Bosnia and Herzegovina has been studied. I t is found that the 
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two systems are ind pedently distributed in the population. Except 
for the sample of Posu! je (hand clasping). there were no significant 
differences betw ·en the sexes regarding the frequency of R (»right«) 
type in both phenotY1Jic systems. 

The frequency d t he »right type« (R phenotype) of hand 
clasping in the local population varied between 40,13°/o (Strgačina) 
and 69,76°/o (Posušje), but a prominent majority of the samples (ll 
out of 16) showed a comparatively narrow variation range 50-570Jo. 
In the samples' tola! the »r ight type« of hand clasping is present 
.in 55,080/u individuals. 

The Erequency of th R type of arm folding varies continuiou­
sly from 4 ,950/o (Velika KJadu"a) Lo 59,04°/o, with no marked grou­
ping of local popuJation's samples with similar values. In the total 
of 10073 persons examined the percentage of this phenotype was 
46,520Ju. 

Comparing all the sampl s between themselves with regard 
to the frequency of the R phenotype il1 both phenotypic sys tems, 
about half of the compatisons made sl owed significant differences. 
Thi. points to the conclusion that the degree of heterogeneity in 
this case is much lower than in the cases of some other phenotypic 
systems studied so far (e. g. PTC tasting, tongue rolling, m.idphalan­
geal hairness, etc) . 

he frequency of th R type of hand clasping and arm fol­
ding in the population of B sru.a and Herzegovina falls within the 
range of the e r responding values for other European populations 
(table 2 and 4). There is a mad ed similarity in Lhis respect with 
the population of Vojv dina. 

Our results give no eviden e of the possibiHty that any person 
could choose arbitrarily between ~>right« and »left« type of hand 
clasping or arm folding, which emphasizes . th role of genetical 
factors in the determination of the individual phenotype. Inter-po­
pulation differences in this respect J.'illght be ascribed to the com­
bined effects of propagational isolation and genetic drift, as it is 
normally said explaining the clifferenc s found for other pheno­
typic systems. 
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POPULACIJSKO-GENETICKA ANALIZA DISTALNE 
EKSTENZIBILNOSTI PALCA U STANOVNišTVU 

PRIJE DORA 

POPULATION GENETIC ANALYSIS OF THE DISTAL THUMB 
EXTENSIBILITY IN THE POPULATION OF PRIJEDOR (BOSNIA) 

UVOD 

Rastuća opšta »manipulativnost« pojedinih zglobova i balan­
sirana usložnjavanje njihove funkcionalne 1 oordinaci · , predstav­
ljaju značajno obilježje evolucije šake i jedan otl fundamentalnih 
činilaca procesa antropogeneze. 

Whitn y L. F. (1932, iz: Glass, Kisller 1952) i 
Whitney D. D. (1942) u prvi opisali pojavu individualne vari­
ja ije u proksimalnoj i distalnoj ekstcnzibilnosti palca ruk , isti­
čući pritom značajan uticaj nasljednih faktora u d terminacij"i feno­
tipskog ispoljavanja ov odlU e. IaJw nalaze kontinuiranu varijaciju 
ekstenzibilnosti distalnog z~l ba ovog prsta, Gla s i Kistler 
(1952) predlažu preci zn" kriterijume za razliJ ovan je dva osnovna 
E notips~"l izraza ovo sistema individualne varijacije: (1) »normal­
no« ekst nzibila:n (O- 49") i (2) hiperekstenzibilan (so· i iš ) di -
lalni zglob palca; distalna hi.perekstenzibil!1ost palca se populamo 
opisuje kao »autostop rski paJac« (»hitchhiker's thumb«). Analizom 
distribucije fenotip va )>normalan« i »atttost<>perski« palac u po­
tomstvu 191 rocUtel.jskog para (različitog f notipskog sastava), 
G l a s s i K i s ll r (1952) dolaze do zaključka da se ovaj dimor­
fizam nas ljeđuje kao autosomalno monogen ko svojstvo, pri čemu 
je »autostoperski palac« - re sivni h omozigot (dht dht); istovre­
meno j procije!1jeno da penctrabi lnost dominantnog alelogena 
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(DH1) iizuosi 96,5%, te da na fenotipsko ispoljavanje genetičkih 
determinatora posmatranog vojstva ne utiču pol i star t o obe. 

Na osnovu izloženih p dataka, predloženo je da se proučavani 
sistem varijacije uključi u tzv. »antmpološke osobine«, odnosno 
u kompleksni sistem markera gen-tičkih sličnosti i razlika među 
pojedinim užim dijelovima ljudsl e populacij . M đutim, analizom 
raspoložive literature, m že se zaključiti da citirani nalazi i prepo­
ruke nisu imali značajnije refleksij u dgovarajućim naučnim kru­
govima, pa je genetička struk'ium poj dinih lokalnih dijelova svjet­
skog stanovništva u tom pogledll amo Eragroentarno poznata. U 
ovom adu su izloženi osnovni rezultati popula -i onog netičke ana­
lize clistalne ekstenzib i.lnosti palca u jednom uzorlru bosan koherce­
govačkog tanovništva; istovremeno ovo s opšt nje donosi prve 
podatke o učestalosti fenotipova proučavan g sist ma varijacije u 
tanovništvu Jugoslavije. 

MATERIJAL I METODE 

Odgovarajući podaci o iJidividualnoj pripadno ti ahernalivnim 
fenotipovima (»normalno« ekstenzibilan i. hiperekstenzibilan pala ) 
posmatranog sistema varija ije, priJ<Uplje.r i u o ·po r dnlm posma­
tranjem 1195 osoba (607 muškara a i 588 žena) iz 34J pr:ij -darske 
porodice. Diskriminacija feno·tlpova (sl. l) je izvr~ena saglasn kri­
terijumima to u ih precUožili G l a s s i l i s t l e r ( l 52); pesma­
tran je palac Iesn ruke. 

Testiranje genetičt-e ravnot •že u ispi tanom uzorku, odnosno 
važeće hipoteze o načinu nasljeđivanja po mal rane o o in · , izvrše­
no je pr ma odgovarajućim procedurama, koje baziraju na kon ~ep­
tu genetičkih ekvilib:rijuma u populaciji (prema: L i , 1955). 

Stepen podudarnosti odgovarajućih mpirij s kih i teorijskih 
raspodjela u sprovedenim analizan1a pro jenjivan j X2-testom, a 
statistički značaj konstatovanih razlika u pro entualnoj učestalosti 
recesivnog fenotipa po pojedinim katego.rijama uz rka (poduzorci­
ma) utvrđivan je t% testom (prema: G a l' re l. 1962). 

REZULTATI I DISKUSIJA 

U prvoj tapi anali1.e raspol živog materija] , proučavana je 
unutar generacijska (po po !no definiranim pod uzorcima) i međ.ugene­
racijska (I - rodit lji, Il - potoms vo) li tribucija učestalosti 
recesivnog f notipa (tab. J). Ni u jednom od sprov denih poređenja 
nisu konstatovan statistički značajne razlike; vjerovatno a slučaj­
nog nalaza najveće (međugeneracijske) zabiljež n razlike u procen­
tualnoj učestalosti »autostoperskog palca« iznosi: 0,40 > p > 0,30 
(t ~11= 0,3964). U I generaciji, učestalos l rece ·ivnog fenotipa j 
39,30%; qdlrr = 0,63 (muškarci: 38,710fu; q ,lilr = 0,62 (žene: 39,88%; 
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q11hr = 0,63), a u II pokoljenju - 36,65°fo; qdlll = 0,61 {muškarci: 
36,84ij/o; qdJa = 0,61r žene: 36,440/o; q,n,, = 0,60). Nađena frekvencija 
»autos·toperskog palca« u obj posmatrane gen racije je veća nego 
u nekim drugim (do sada i pitanim) dijelovima svjetskog stanov­
ništva. Tako su, na primjer, G J a s i K i s t l er (t952) u sj ver­
noameričkom stanovništvu m đu bjclcima našlt 24,7'0/o, a među crn­
cima 35,6'0/o ovog fenotipa. 

Tab. l: Učestalo t recesivnog fenotipa (dht) i od.govamjućeg alelogena (qdh,) 
u generacijski i. polno odr đenim kate 01·ij ama ispitanog uzorka 
Recessive phenotope frcquen (dht) and Lhe respective gene pro-
portion (q.rt,, ) in the subgroups of sample 

---
Generacija i pol 
Generation and sex N dh t 

% - - - --
Ć)Ć) 341 38,71 

I ~~ 341 39,88 
- ---

Ukupno 682 39,30 
Total 

--- - --------
Ć)Ć) 266 36,84 

--
II ~ ~ 247 36,44 

Ukupno 513 36,65 
Total 

a b 

Sl. 1: (a) Hiperekslenzibilan (»autostoperski«) i 
(b) eksrrernno neekstt:nzibilo.u dista l.ni zglob palca 
(a) Hyperextcnsibility (»hitcbhik · J"' S«) atlcl 
(b) extreme non- ~.-ten ibility of 1he dislal thumb joint 

Qdht 

0,62 
- ---

0,63 
---· 

0,63 

0,61 

0,60 
- ---

0,61 
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Konstatovana distribucija tipova braka (s obzir m na fenotip 
supružnika) paralelno je poređena a (a) teorij kom raspodjelom, 
dobijenog na osnovu relativne učestalosti odgovarajućih alela (pvHr, 
qdM) u voditeljskoj generaciji i (b) >~empirijskom teorijskom« distri­
bucijom, kioja je izražena ka složena vjerovatn 'a »bračn g susr -
ta« alternativnih fenotipova u I g neracijj (tab. 2). Oba poređenja 
su"tezuJtirala nalazom statisti ki bezna ajnih razlika (0,90>p > 0,80). 

Tab. 2: Stvarna (o) i teorijska (e) distribucija tipova braka 
u ispltanom uzorku ( == 34.1) 
Ob erved {o) and cxpec ed (e) mating types fre­
qu ~ncy .in the sample (N = 341 

Tip braka 
Distribucija 
Distribution 

Type of mating xz 
o e, Ch 

---
DHTxDHT 39,00 36,37 36,85 Xn2 = 0,8794; 

DHTxdht 22,29 23,94 24,44 0,90>p>0,80 

dhtxDHT 21,11 23,94 23,27 x2b = 0,8176; 
----

dhx x dht 17,60 15,75 15,44 0,90>p>0,80 

Ukupno 100,00 100,00 100,00 
Total 

----- -- -
e. = Te01:~jska di,stribucija izračunata na osnovu odgovarajućih genskih 

proporci ja (prema: L i, 1955) 
Theoretical distribution based upon respective gene proportions 
(after: L i, 1955) 

eb = Teorijska distribucija, izračunata na osnovu odgovarajućih fenotipskih 
proporcija . 
Theoretical distribution based upon respective phenotype proportwns 

Elementarnom analizom nađene eli tribucije renotif ova u po­
tomstvu poj dinih tipova braka ko:nstatovane su 3 (mu ·ke) osobe 
(iz dvije porodice) sa »normalno« ekstenzibilnim p,Jcem, m đu po­
tomcima roditelja r cesivnog fenotipa (brak dht x dl1t). Istu pojavu 
su zapazili i autori važeće hipoteze o mehanizmu nasljeđivanja 
p smatranog svojstva (G l a s s, K j s t l er, J 952) u uzorku am -
ričkog stanovništva; ovaj fenomen oni objašnjavaju nepotpunom 
penetrabilnošću dominantnog alelogena. Ako se prihvati to objaš­
njenje, pa s - tri pomenut osobe isključe iz an· lize, nađena distri­
bucija E notipova u ul upnom potomstvu e statis ički l eznačajno 
razlikuj od teorijsl e, do ij ne na osnovu rclati n' u estalosti 
dominantnog (pvn1·) i recesivnog (q,utt) al -la u U generaciji (0,90 > 
> p > 0,80; tab. 3). 
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Tab. 3: Stvarna (o) i teorJjska (e) distribucija fenotipova u ukupnom 
potomstvu, prema tipovima braka u ispitanom uzor:ku. (N = 510*) 
Observed (o) and expected (e) distribution of phenotypcs in the 
progeny of different mating types in sample (N = Sl(}*) 

DHT dh t 
% % 

Tip braka 
Type of mating o e o e 

DHT x DHT 34,70 33,77 8,04 5,66 

DHT x dht 14,71 14,51 5,68 8,85 

dht x DHT 13,73 14,51 7,65 8,85 

dht X dht 15,49 13,85 
- - ---

xz xz = 2,5636; 0,90 > p > 0,80 

Rezultati analize »Snajclerovili relacija« (S n yd er, 1931) pred­
stavljaju sljecl ći pozitiva1 prilog dokazima o ispravnosti važeće 
pretpostavke o načinu nasljeđivanja alternativnih fenotipova prou­
cavanog sislema varijacije (tab. 4). Naime, konstatovana učestalost 
»autostoperskog palca« u potomstvu roditelja sa »normalno« eksten­
zibilnim distalnim zglobom palca (»Snajderova relacija« ~) ne raz­
likuje se ig:nifil<antno d oč kivan (0,40 > p >0,30); isti nalaz je 
zabilježen i poređenjem empirijske i teorijske distribucije fenoti­
pova u potomstvu brakova sa samo jednim rodit ljom dominantnog 
fenotipa (»Snajderova relacija<< s,; 0.40 > p > 0,30). 

Tab. 4: Stvarne (o) i teorijske (e) vrijednosti »Snajderovih relacija<< 
u ispitanom uzorku 
Observed (o) and expected (e) values of the »Snyder's ratios<< 
in the sample 

»Snajderova relacija« dh t 
% 

»Snyder's ratio« N xz p 
o e 

S, 218 18,81 14,36 1,6102 0,30-0,20 

s, 213 31,92 37,89 1,5144 0,30-0,20 

Analiza učestalosti: dvaju alternativnih ( notipova distalne 
ekstenzibilnosti palca u uzorku stanovnika Prijedora, nedvosmisle­
no ide u prilog hipotezi da ovaj stistem fenotipske varijacije (vjero­
vatno) kontroliše jedan autosomalni genski lokus i da je alel dht 

* Isključene 3 osobe. 
3 persons were excluded. 
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recesivna varijanta odgovarajućeg gena (G l a s s, K i s t l er, 1952). 
Registrovani nalazi, koji se ne uklap ju u koncept ove pretpostav­
ke, mogu se objasniti fenomenom man j · ne penetrabilnosti domi­
nantnog alela (na 96,5°/o; Glass, Kis ler, 1952), ali i činjen i­
com da je objektivnost metoda diskrirnil1a ije fenotipova u svim 
sistemima dinamičko-morfološke varijacije, u izvjesnoj mj ti, ogra­
ničena subjektivnim činiocima. Takođe je nedvojbeno da u feno­
tipskim sistemima za ] oje j karakteristi na manje-vi e kontinuira­
na arijacija, i dalje treba tragati za što egzakLnijim kriterijumima 
diskriminacije fenotipova; preliminarna istraživanja u 1 viru ovog 
rada i izvj sna isl ustva stečena neposrednim posmatranjem prek 
6000 osoba, nagovještavaju takve mogućnosti. Rezultati tih istraži­
vanja, međutim, biće predmet budućih analiza distelne ekstenzibil­
nostj palca 1.1 stanovniš tvu Bo ·ne i Hercegovine. Ipak, i na osnovu 
do adašnjih paziti. nih nalaza, može e preporučiti uključivanje 
proučavanog fcnotipskog s oj stva u ~ omplcl sni sistem »antropolo­
ških« markera g neti ke diver iflkacije p jedinih lokalnih popula­
cija.· : . . · 

ZAKLJUčAK 

Na temelju sproveden anaJiz učestalosti alternativnih feno­
tipova distalne ekstenzibHnostL palca u dvije sukcesivne generacije 
341 prijedorske porodice, može s istaknuti nekoliko osnovnih 
nalaza. 

(l) Frekven ija recesivnog fenotipa (»autostoperski palac«) u 
I generaciji .iznosi 39,30% (qa,l( = 0,63), a u II pokoljenju - 36,65% 
(qa'" = 0,61); l ·onstatova1 e m đugeneracijske razlike nisu statistički 
značajne. 

(2) Distribucija alternativnih fenotipova posmatranorr sistema 
varijacije, takođe je homogena i po polno definiranim po&JZorcima 
obiju generacija. 

(3) Prou avanj m sistema . kldp<:U1ja braka (s obziJ·o1 na eno­
'tips_ki ·ustav mogućih bračnih k mbinacij'l), di tribu ije [en Lipova 
u . }lkupn' rn potomstvu (po tipovima braka) i an·1J.izom »onajdero­
vih rela ija<<, d bijeni su daljnji argumenti da, s obzir m na posma­
trano svojslvo, u ispilanom uzorku (p pu.la iji) pos t je (aprol si­
mativno) ravnotežni g~;l:letički dJ1osi. 

(4) Nalazi što su istaknuti u prethodnim zaključcima, pred­
stavljaju afirmativan prilog testiranoj hipotezi o načinu genetičke 
kontrole prqučavanog sistema varijacije. 

(5) U obj p matran sul-ceslvn g n ra i.i stan vnika Pri­
j dora zabilj ·žena je značajno veća učcslaJosl »aULostop r ko pal­
ca<< n go u sj vernoameričl om )) bijelom« stanovništvu. (24,7°/n), a 
neznatno v ća nego među >>Sjev rnoamerickim crncima« (35,6%). 
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SUMMARY 

The analysis of the alternative phenotype frequencies regar­
ding distal thumb extensibility in the two generations of 341 fami­
lies from Prijedor (Bosnia) resulted in the following basic findings. 

(l) The frequency of the »hitchhiker's thumb« in pt and lind 
generations is found to be 39,300/o (qdht =0,63) and 36,65% (qdht = 
0,61); the differences between generations are not significant. 

(2) The distribution of the phenotypes, »normal« extensible 
and hyperextensible thumb in the subgroups of the sample (defined 
by sexes and generations) was found homogenous. 

(3) The differences between observed and expected frequen­
cies of mating types and of the phenotypes in their offspring were 
not significant. These facts indicate that there is a state of genetic 
equilibrium in the observed sample (population). 

(4) The presented conclusions are an affirmative contribution 
to the theory of the monogenic inheritance of the observed cha­
racter. 

(5) In both generations there wa a significantly higher »hitch­
hiker's thumb« frequency thain in North Amerkan whites (24,70/o), 
and slightly higher than in North American negroes (35,611/o). 
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SALIH KREK, 

Prirodno-matematički fakultet 
Sarajevo 

NOVE VRSTE PSYCHODINAE IZ JUGOSLAVIJE 
(PSYCHODIDAE, DIPTERA) 

NEUE PSYCHODINAE-ARTEN AUS JUGOSLAVIEN 
(PSYCHODIDAE, DIPTERA) 

U toku 'posljednjih godina su u više navrata sakupiljani adultni 
oblici Psychodidae na priobalnoj vegetaciji različkilh t~pova tekući­
ca šireg područja Jugoslavije.* Proučava;njem kolekcioniranog ma­
terijala ustanovljene .su t1i za nauku nove vrste lz SLllbfarn.i'lije 
Psychodinae. Jedna od njih pripada roc:Lu J~gj.ella VAILLANT, 
druga rodu Peri coma WALKER, dok se treća vrsta svrstava u genus 
Psychoda LA!REILLE. U ,ovom radu se daju iscrpni opisi i crteži 
važnijih dijelova tijela njihovih mužjaka, ukazuje se na njima srod­
ne vrste i ističu najuočljivije morfološke karakteristike po kojima 
e mogu međusobno razlikovati. 

Jungiella jadarica n. sp. 
Jedna oci osnovnih morf.oloških diferencijalnlh karakte~lstika 

mužjah ove vrste ogleda se u građi njegove furke; kod svih do ,sada 
poznatih ItJilgiella-vrsta ovaj dio genitalnog aparata je izgra~en od 
jednog jedinog dijela oblika slova V ili U (VaHlant, 1972), dok je 
kod nove . vrste fur ka dvodijelna, a oba dijela su m~đnsobno po­
vezana ;sr~dišnjim : pojasom tmutrašnjeg hitiniziranog mosta, Po 
ovom kara'\tteru 1'10Va vrsta se približava. nekim vrstama_ g~nusa 
Panimerus EATON, subgenusa Krekiella VAILLANT, ali iZl'ažava 
istovren,1eno i niz bitnih morfološkjh odlika predstavnik~roda Jun­
giella (prisudstvo kratkih kornikula, vrijed.1iost medijalnog ugla 
krila, o·O.nos dužin'e prva dva antenska članka, odst!SP?o gonap.ofiza 
itd.), koje određuju njen sistematski status u 0kviru subgenusa 
Jungiella VAILLANT. 

* Rad je finansirala SIZ nauke SR Bosne i Hercegowine. 
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. Prema obliku i položaju nekih dijelova edeagusa, hmgiella 
]adarica n. sp. se približava vrstama J. gelticulala KREK, .7. alci­
cola VAILLANT, J. laetabilis KREK, J. danica NIELS ~ N i J. va­
lachica VAILLANT; naime, kod svib šest vrsta kompl ksni sldopo i 
edeagusa su dosta izraz ni i nalaze s iza njegovog raketa. ~o obliku 
l o:mil ula, zatim spatule i kompleksnog sklopa cdeagu a, nova vrsta 
j najbliža .l. laetabilis, ali sc od nje može lak razlikovati, prije 
svega, po obli1 ·u sternalnog mosta, gr, đi furke i obli.h.'l.l rak ta 
ed agusa; osim toga, medijalni ugao krila, !a·ilni indek. i aužina 
prvog antenskog članka su nešto veći od, dgovarajućih karaktera 
upoređivane vrste~ 

Ostali karakteri mužjaka J. jacla1·ica n. p. (Tab. I, sl. 1~5): 
Glava: Razmak između očiju je nešto veći od dvostrukog prečnika 
facete, sa deset interokula'rnih ček1nja. l ornikuli su loptasti i bez 
drške. Dužina prvog antenskog lanka je 3,18 puta ve a od njegove 
šidn ; odnos dužine prva dva antenska članka je 2,98. članci fla­
geluma nose po jedan pat j dnostavnih cilindričnih askoida. 

Relativna dužina antenskih članaka: 70,0-23,5-30,0-25,5-
28,7-27,0-27,0-27,2-27,2-26,0-23,5-23,5-23,5-23,5-23,5 -
25,5. Odnos dužine članaka palpi: 25,1-37,0-40,0-42,2. 

Krilo: Odnos dužine i širine krila je 2,82; središnji ugao krila 
125°. 

Genitalije: Sternalni :ri1 st je uzak i veoma zakrivljen. Bočne 
Jvtc dorzoventralno spljoštene spatule edeagusa vrlo blago konver­
giraju u prav u fud e. Oba kompleksna sklopa ecleagusa sadrže po 
jedan clistalno inseriran.i hitinizirani dio bubrežastog oblika koji se 
proteže prema nazad, tako da prekriva subg nitaLnLJ. i aoalnu val­
vulu - slično kao kod vrsta grupe soleala. Svaki cerkopod nosi po 
deset retinakula. 

Holotip i jedan paratip mužjaka J. jaclari a n. ·sp.· nađeni su 
6. 6. 1979. g. na obali jednog mal g potoka, pritoke· r!Jeke Jadra 
(slivno p dručje Drine), na ol o 200 m nadmorske vi~iJ?e. Ob, J.? e­
parlraua primjerka nove vrste nalaz se u zbirci atlt . ta na Pnro­
dno-matematičkom falultetu u Saxajevu. 
Pe rico ma bunae n. sp . 

Tabela I 
Slika 1-5: Jungiella jadarica n. sp. Imago đ 

l. - Genitalije, dm·zalno - Genitalie, dm·sal; 2.- Sternalni mos1 
i zavfšni dio ed gusa, dorzalno - StemalbrUcke und Endteil 
d~s. Ae~eagus, dorsal; 3. - ~avrš~ clio edcagusa •i unutrašnji hiti· 
llfZ:l:l·am n;t,ost, ve:ntralno - Endte1L .des Aed. agus und inn re chi· 
tmose . Brucke, ven tral; 4. - Devet1 abdormnalni tergit, subgeni­
t~lna 1 analna valva, vcntraluo - Da 9. Abdominaltergit, Subge· 
:nrlalvalve und Analvalw, ventral; 5. - Zadnji dio glave, dorzal. 
no - Hinterer Teil des Kopfes, dorsal. 
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Tabela Il 
Slika 6--9: Pericoma bunae n. sp: Imago a 

12S 

6. - Genitalij , dorzalno - Genitalie, dorsal; 7. - Edeagus i 
unutarnji hitinJzira:ni most, ventralno - Aedeagus W1d innere chi· 
tinose Brii ke, vcnlxal; 8. - Zadnji clio glave, d.orzaJno - Hinterex 
Teil des Kopfes, dorsal; 9. - Posljednja dva članka desne antene 
- Letzte zwei Glleder des rechten Fiihlers. 



Polazeći od oblika bazistila forcepsa mužjaka, nova vrsta 
treba da bude situirana u subgenus Leptopericoma VAILLANT, a 
po ostalim morfološkim karakteristikama svrstava se u grupu tri­
fasciata. P. bw tae n . sp., prema nekim karakteristikama glave i 
genitalnog aparata mužjaka, najviše se približava V!"Sti P. bosniaca 
KREK, ali se od nj , kao, uostalom, i od drugjh predstavnika sub­
genusa Leptopericoma, mož lako razlikovati po obliku dististila i 
distalnog d ijela edeagusa. Distis tili nove vrste su veoma masivni; 
njil1ovi proksimalni p rošireni djjelovi (bulbe), koji obuhvataju oko 
2/3 dužj ne vakog dlstistila, naglo se sužavaju, tako da su dististili 
u posljednjoj trećini dužine znatno tanji nego u proL simalnom di­
jelu; oba sužena dij ela di tistila .nose na di talnim krajevima po 
jedno ve ma karakteristično , tamno pigmentirano, pločasta hitin­
sko zadebl.janje, što preds tavlj a j cUnstvenu odliku u okviru genusa 
Pericoma. Ka rakterističan oblik d:istalnog dijela edeagusa je, tako­
đe, dobra i lako uočljiva diferencijalna odlika nove vrste. 

Ostali karakteri mužjaka P. bu11.ae n. sp. (Tab. II, sl. 6-9): 
Glava: Razmak između očnih lukova odgovara četverostrukom preč­
niku facete. Interokularni šav je širok, sa dvostrukim ivicama; 
njegove unutrašnje ivice imaju oblik sLova U, dok su spoljašnje u 
obliku nepotpunog slova V - slično kao kod vrst P. bosn.iaca. 
Antene: Odnos dužine antenskih članaka : 32,3-27,0-22,8- 18,8-
19,0-20,0- 20,0-21,0-20,0- 21 ,0-20,0-15,5- 15,5- 15,5 - 14,0-
14,2. Posljednji antenski članak sa ekscentrično postavlj enim di­
stalnim nastavkom, čij a dužina je oko tri puta manja od dužine 
bazalnog p mširenog dij ela ylanka. Od četvrtog do jedanaestog član­
ka flagelwna nalazi se po jedan par kratkih cilindričnih askoida. 
R lativna dužina palpi: 34,5-38,0-48,5-49.0. 

Krilo: Odnos dužine i širine krila je 2,8. Medijalni ugao kri­
la 184°. 

Genitalije: Nadgenitalna ploča je približno 1,5 puta duža od 
njene najveće širine, a plitkim medijalnim usjekom na distalnom 
kraju; bočne ivi e nadgenitalne ploče veoma blago konvergiraju u 
pravcu zadnjeg dljela tij ela. Edeagus je na distalnom kraju zaobljen 
i lateralno proširen . Oba cerkopoda nose po pet retinakula. 

P. bunae n. sp. je, izgleda, veoma rasprostranjena u Jugosla­
viji, s obzirom da su primjerci njenih mužjaka sakupljani na 
međusobno dosta udaljenim lokalitetima: tri mužjaka su 10. 6. 1976. 
godine ulovljena u izvorišnom području rijeke Bune, na dadmor­
skoj visini od oko 30 m, dok je jedan primjerak ulovljen 20. 9. 1973. 
godine u Crnoj Gori, na obali rijeke Morače. Holotip nove vrste 
potiče sa izvorišta rijeke Kruščice, pritoke Vrbasa, sa nadmorske 
visine od oko 550 m, a ulovljen je 19. S. 1975. godine. Svi primjerci 
P. bunae n. sp. nalaze se u zbirci autora na Prirodno-matematičkom 
fakultetu u Sarajevu. 

9 - Godišnjak 
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Psychoda sembedaca n. Sp. 

Mužjak P. sen~Lberiaca o. p. pol azuje nekolilw morfoloških 
karaktera p l o jima se v 'oma jasn distancira od mužjaka ostalih 
vrsta genusa P ychoda: lernaJni most je jedinstv nog oblika, u 
vidu veoma široke, tanke hitinizirane trak , sa meclijalnim ulegnu­
ćem l oje zahvata više od 1/3 11jen ~ ;o<;irine. Bočno od formacija 
k mp l · ksnog sklopa edeagu a razvijen su dvije trouglast hitinske 
ploče gusto pokriv ne ček:i:njama, koje, takođe, predstavljaju po­
uzdanu i veoma lako uočljivu diferencijalnu lcarakteristil u nove 
vrste. Osim Loga, na prok imalnom dijelu oba krila ;mužjaka 
P. semberiaca n. sp., umjesto jednog, razvijena su dva međusobno 
odvojena kostalna grebena, što nij slučaj n:i k d jedne do danas 
poznate vrste Ps choda. 

Ostale karakteristike mužjaka P. sembedaca n . sp. (Tab. I I, 
sl. 10-13): 

Glava: Rastojanje između očiju dgovara približno veličini 
prečnika jedn facete; u inl rokularnom prostoru inscrirano je 25 
bodlji. Očni lulwvi su izgrađeni od etiri reda Faceta. Antene su sa­
stavljen od 15 članaka; vrat trinaestog antenskog članl a je vrlo 
kratak. val· i lanak flageluma nosi po jedan par asl oicla oblika 
lova Y. Relativna dužina prvih četrnaest ante:nskih članaka iznosi: 

26,5-20,0-28,0-27,5-29,0-29,0-29,5-28,5-28,5-28,5 - 26,5 
-25,5-23,5- 13,5. Odnos dužin članaka palpi je: 25-28-28-38. 

Krilo: Odno c.lužine i širine krila je 3,2; središnji ugao kri­
la 76°. Nerv rS s zavr· ava u vrhu krila. Dužina krila je 1,6 mm. 

Geni.talij : Cerkopodi su približno dva puta duži od devetog 
tergha. Unutrašnji bitiniziran.i mo t ima oblik široke ploče koja je 
distalnim dijelom u kontaktu sa v oma razvijenim, elipsoldnim hiti­
niziranim zad.ebljanje01. Distalni rubovi unutrašnj g hitiniziranog 
mosta su avijen:i na dorzalnu stranu i tako formiraju na bokovima 
distalnog dijela edeagusa dvij e trouglaste ploče gusto obrasle čeki­
njama. J 'dna od formacija kompleksnog s1 lopa ed agusa j dnim 
svoj im krakom (proksimalnim) e oslanja na kraći ogranak edeagu-
a, drugim (lateralnim) je u kontaktu sa tmutrašnjim hiti.nizirani:n 

mo tom, dok e tre ·;, lučno savijeni, ogranak proteže između bočnih 
troug]astih ploča genitalnog aparata. 

Tabela III 
Slika 10-13: Psycr10da. semberit1ca n. sp. Tmago đ 

10. - Gcoita.lije, dorzalno - Genitalic, do.rsal; ll. - Devet\ 
abdominalni tergit, ventralno - Das 9. Abdominallergit, ven· 
tral; 12. - Stemalni most, završni clio deagusa, h.itinska apo· 
dema i ccrkop dap đeme, dorzalno - Stcrnalbriicke, Endteil 
des Aecleagus, ch.ilinoses Apodem und erkopodopodem, dorsal; 
13. - Proksimalni dio krila - Proximaler Teil des FlUg·Js. 
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Hol tip mužjaka_ nove vrste potiče iz Semberije, a ulovljen 
je 13. 10. 1979. god ine na pr.iobalnoj vegeta iji rijeke Janje, pritoke 
Drine, na nadmorskoj visini od oko lOD m. Prepa.rirani primjerak 
ove vrste se naJati u zbirci Prirodno-matematičkog faku lteta u Sa· 
rajevu. 

REZIME 

U radu su dati pisi i crt ži pojedinih dij l va tijela mužjaka 
tri nove vrste Psychodinae (Jun.giella jadarica n. sp., Pe1'icoma bu11ae 
n. p . i Psychoda sembe1'iaca n. sp.). Takođe su istaknut najuo lji­
vije morfo1oške karakteristike po kojima · nov vrste mogu razli­
kovati od njima srodnih oblika. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Im Arbeit wurde1J clrei neue jugoslavi che Psychodinae-Arten 
(Jun.giella. ja.clatica n . sp., Pe1'icoma bul'l.ae n. sp . und Psyclwda 
emberiaca n. sp.) beschri · ben und wi btigste rnorpbol.ogische Merk­

male, durch die ie i h von ahnlichen Artcn unter ch id n, b tonnt. 
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VODNI REžiM BILJAKA U ZAJEDNICAMA QUERCO­
-OSTRYETUM CARPINIEFOLIAE H-T., ACERI OBTU­

SATI-FAGETUM FAB. FUK. ET STEF., ACERI-FAGETUM 
ILLYRICUM FUK. ET STEF. I PICEO-PINETUM ILLYRI­
CUM STEF. NA VERTIKALNOM PROFILU PLANINE 

I G MAN 

WATER REGIME OF THE PLANTS IN THE COMMUNITIES 
QUERCO-OSTRYETUM CARPINIFOLIAE, ACERI OBTUSATI­

·FAGETUM, ACERI-FAGETUM ILLYRICUM AND PICEO-PINETUM 
ILLYRICUM ON VERTICAL PROF/LE ON THE IGMAN 

MOUNTAIN 

UVOD 

Proučavanja vodnog režima biljaka u različitim zajednicama 
pomažu da se bolje upozna gospodarenje biljaka vodom u različi­
tim uslovima staništa. Oslanjajući se na rezultate istraživanja iz 
ove oblasti (Walter, 1951, Gračanin et al., 1959, Gračanin 
et al. 1970, P o p o v ić 1971, M i l a n o v ić 1972, I l ijanić i 
T o p i ć 1972, J a n k o v i ć et al. 1972, M a t i j a š e v i ć 1971, 
preduzeli smo konkretna istraživanja. 

U toku vegetacio.nog perioda 1974. godine praćena je dinamika 
nekih pokazatelja vodnog režima kod vrsta iz različitih zajedn.ica 
(Querco-Ostryetum carpinifoha e, Aceri obtusati-Fagetwn, Abieti-Fa­
getum illyricum. · Piceo-P·i11et'um. illyricum) na vertikalnom profilu 
planine Igman. Dobij ni rezultati treba da pokažu u kojim granica­
ma se kre ' u vrednosti pokaza Lelja vodnog režima različitih vrsta u 
istoj zajedn.ici i istih vrsta u različitim zaj dnicama. Isto tako, po­
služiće za bolje p znavanj fiziulošl o-ekol ških karakteristika vrsta. 
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Od pokazatelja v.odnog režima, praćeni su: osmotska vrednost 
ćelijskog soka, intenzitet transpiracije i količina vode u listovima 
kod proučavanih vrsta. 

OPšTI PODACI O BILJNIM ZAJEDNICAMA 

Na vertikalnom profilu planin [gmau proučavani su pol aza­
telji vodnog režima vr ta u četiri biljne zaj dni e. Na Igmanu u 
formiranju reljefa značajnu ulogu ima pr ces karstifi.kac.ije koji je 
i danas aktivan. Matični up ·u·at čine mezozojski krečnjaci, koji 
su često dolomitisani i obično e javljaju u obliku kompaktnih 
s tena. 

Igmanska površ se odlikuje planinsl .om klimom. Zime u dug 
i hladne a leta kratka i sveža. rednja godi oja temperatura iznosi 
oko 5,8"C, a relativna vlažnost vazduha je do ta visoka; u je enjem 
i proletnjem periodu iznosi oko 85%, leti 700/o , a zimi varira od 
70 do lOOOJo. Padavina ima n jvjšc u zims1 om periodu (dec mbar 
226 mm), a najrnaJlje leti (avgust 66 mm). 

Biljna zajednica Querco-Ost ryetwr1 arpi11ifotiae s' nalazi na 
840 m nadmorsk visine (iznad est 1-=J.adžići -Br zovača) na slr­
mom krečnjačkom terenu (nagib 30°) i južn j ekspoziciji. Geol.~šku 
podlogu čine jedri l ečnjaci, dok zcmljišt predstavlja mozaik raz­
vojnih faza na krečnjak.u, od siroz ma i orga ogen ernie - do orga­
nomineralne i brauruwvan emice, odnosno smeđeg l rečnjačkog 
tla. U taništu ove geobioc noze sr dnja godišnja temperatura izno­
si oko to•c, a sr dnja julska oJ o 23•c i _januarska -2°C, dok je 
relativna vlažnost o1 o 70%. 

Biljna zajedn ica Aceri obtusati-Fagetum nalazi se na nadmor­
skoj visini .oko 940 m, IJa južnjm padinama Lupnika iznad este 
Hadžići - Brezovača. Geološku podlo u čine krečnja ld dol miti 
sa 72,87% dolomita i 24,07% krečnjaka. Srednja godišn,ia tempera­
tura vazduha iznosi l· s·c. srednja julsk..<t oko 2o·c i januar ka 
-3·c, dok je relativna vlažnost u tal u godin im ila oko 70°/o. 

Biljna zajednica Abieti-Fagetum illyricum se nalazi iznad Bre­
zovače na J .000 m nadmorske visine na severnoj ekspozi iji. Ge lo­
širu podlogu čini krečnjak, a zemljište je smeđe krečnjačko. Sr dnja 
temperatw·a vazduha s ~ reć izmečlu 6 i 7• , srednja januar ka 
oko -s·c i julska oko 15• , d k j sr dnja goclinja relativna vlaž­
nost vazduha oko 80°/o kao i u v getacionom periodu. 

Biljna zajednica Piceo-Pinetum illyricum se nalazi na nadmor­
skoj visini od 1.200 m, na severnoj ekspozidji. G ološka podloga je 
izgrađena od dolomita i dolomitisanll1 krečnjakn koje p.okriva tanki 
sloj rendzina sa ilimerizovanin; šumsl i~ z~mlj i ~tem. Sre;tnj_a ~odiš­
nja temperatura iznosi oko SC, sredn .1 a Januarsl a -7 ' JUlska 
oko u·c, dok srednja relativna vlažno L vazduha izn' i oko 80%. 
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METOD RADA 

. U pomenutim bilJnim zajednicama ispitivani su pokazatelji 
vodnog režima na dabranim vrstama. Uzorci su uzimani dva puta 
mesečno između L 'l ·i 13 časova u b~j ponavl' anja, iz kojih su obra­
čunate pro ečne vTedno ti za svaki mese . 

O motska vredno t ćelijs1 og so l a određivana je hi.oskopsk rn 
met dom (Walt r, 1931), a vrednosti su iskazane u atmosfe­
rama. 

Intenzitet tran.spiracije određivan je metodom brzog merenja 
(I v an o v, S i l i n a, Ce l' n i k er 1950), a rezultati su iskazani u 
miligramima transpirisane vode na gram sveže mase u minutu 
(mg/gr/min). 

Količina vode je određivana sušenjem materijala na tempe­
raturi od lO.SoC do konstantne težine, a iskazana je u procentima. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

U bi lj n j zajednici Que1·co-Ostroelum. carpinifoliae određi vana 
j osm tska vrednost ć lij lwg al a na lO drvenastih i 14 zeljastih 
vrsta (od 20. marta du 28. pten bra 1974. godine) i dobijene vred­
nosti su pri] azan na tab eJ i 1 . 

Tabela l. Osm~t~ko.1_ vrijedno ·t kod vrsta u zajednioi Querco-Ostryetum 
carptn~foltae u toku vegetaci~nog perioda (1974) 
Osm?t1c value of the . sp~cies m the fo_rest community Querco-
.() tryetum CC/1'{111/i[ olzae m the vegetatwn season (1974) 

- -- -- ---
Datum 20. 03. 25. 04. 23. 05. Vrste 18. 06. 17. 07. 29. 08. 28. 09. 

Quercus pubescens 2,03 13,06 16,25 18,06 18,10 18,56 18,32 
Ostrya carpinifolia 12,02 14,41 18,08 19,78 21,63 19,30 
Carpinus betulus 13,23 9,93 14,45 16,37 16,55 15,68 
Fraxinus ornus 12,38 13,17 15,18 21,67 21,68 16,15 
Acer obtusatum 9,26 11,82 12,9) 13,75 16,87 13,98 
Ligustrum vulgare 14,86 17,09 17,45 16,84 14,97 14,08 
ClematJis vitalba 12,50 12,80 12,86 12,57 15,17 15,00 
Crataegus monogyna 14,42 15,80 16,88 16,80 15,00 14,00 
Cornus mas 12,63 12,68 12,80 13,25 13,90 13,10 13,02 
Juniperus communis 13,26 15,62 11J5 16,15 18,56 16,38 12,55 
Asarm europaeum 8,18 9,63 10,00 12,56 14,14 13,23 
Helleborus odurus 12,73 8,91 10,86 ll ,36 10,87 10,82 
Primula vulgaris 11,33 10,11 10,43 10,63 10,86 10,80 10,38 
Euphorbia cyparissias - 14,05 12,05 9,63 12,Q7 10,87 9,63 
Euphorbia amygdaloides·- 13,23 10,62 9,63 10,75 12,83 15,62 
Fragaria vesca 10,36 7,71 8,21 8,71 9,65 12,06 
Vicia orobus 9,62 10,88 10,50 10,40 10,40 10,38 
Cynanchum 
v.incetoxicum 6,25 10,82 10,84 10,86 9,32 
Tamus communis 6,02 6,02 8,53 
MercuriaHs ovata 11,78 13,25 13,00 11,25 10,72 10,27 
Symphitum tuberosum - 8,40 7,60 7,23 7,00 

--- ----- ----
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Iz priložene tabele s vicli, ela gotovo ve vrste lz ove zajednice 
pokazuju tendenciju pOl~asta o motskih vrednosti od m es ea aprila 
do avgusta. Kod drvena tih vr ta najviše osmotske vr dnosti su 
zabeležene kod Ostrya carpinif'olia (12,02- 21,63 a tm), Fra. inus 
omus (12,38- 21,68 atm), Quercus pubescrens (12,03 - t8,56 atm) i 
Juniperus communis (11,35- 18,56 atm), a najniža l o l omus mas 
(12,63 -13,90 atro). Vi oke osrootskc vredno ti p1 atila j i visoka 
amplituda kolebanja (6,44- 9,61 atm) kod drv ća, dok j šiblje 
pokazalo niže osmotske vrednosti l manju amplitudu kolebanja 
{1,18- 2,67 atm). od zeljastih vrsta minimalne osmotske vredno­
sti su se kl.·etale od 6,02 do 10,27 atm, a maksimalne od 8,40 do 
15,62 atm. Amplituda kolebanja osmot kih vr dn . ti kod zeljastih 
vrsta bila je manja (0,75- 5,99 atm) nego kod drv a, a veća nego 
u ši b lj a. Z el j aste vr ste u koj il1 li š '" 1 rezlmi ispod ne ~a (B el/ eborus 
odorus, Primul:a 11ttlgaris, Fragaria 11e a, Euphorbia amy 1daloides 
i Euphorbia cyparissias) u mesecu marlu i aprilu pokazuju više 
osmotske vredno ti nego lišć ~ koje se kasnij razvija. Ova pojava 
može se objasniti prisustvom o motski aktivnih materija koj ima­
ju zaštitnu ulogu od niskih temp ratura. Na kraju m že se l onsta­
tovati da su kod drvenastih vrs la u v j zajedni i maksimaln 
osmotske vrednosti zabeležene u m ·e u av •us lu , a kod šiblja i z -
ljastih u periodu cvetanja. 

Intenzitet transpira ije u ovoj zajednici mm·cn je am l od 
9 drvenastih vrsta i dobijene vredn sti u prikazane na tab li 2. 
Priložena tabela pokazuje da su u toku v getadonog perioda najniže 
vrednosti transpiracije zabeležene u mcs cu septembru (2,05- 3,27 
mg/gr/min), a najviše u julu (3,64-13,23 mg/gr/min , kada su 
konstatovane i najviše t mperature v zduha (23"C). Najniže vr d­
nosti transpiracije u isto vreme su r.apažene l od vrsta Conms ma. , 

Tabela 2. Intenzitet transpiracije kod vrsta u zajednici Querco-Ostryetum 
carpinifoliae u toku vegetacionog perioda (1974) 
Intensity of transpiration of the species in the forest community 
Querco-Ostryetum carpinifoliae in the vegetation season (1974) 

Datum 23. 05. 14. 06. 17. 07. 29. 08. 28. 09. sr. vr. Tr. Vrste ----
Quercus pubescens 8,86 9,10 10,46 5,90 2,44 7,35 
Ostrya carpinifolia 5,02 8,45 9,56 5,45 3,08 6,31 
Carpinus betulus 8,30 8,40 l0,58 4,45 2,15 6,77 
Fraxinus ornus 2,91 4,67 7,60 7,10 2,05 4,86 
Acer obtusatum 5,51 7,09 13,23 3,29 3,27 6,74 
Ligustrum vulgare 3,87 4,82 7,88 2,37 2,52 4,29 
Crataegus monogyna 5,44 6,33 11,70 8,63 2,64 6,94 
Cornus mas 8,35 4,43 5,21 3,19 2,86 4,81 
Juniperus comrrunis 2,22 2,27 3,64 3,32 2,26 2,74 

----
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Ligustrum vulgare i Fraxinus omus (4,29- 4,86 mg/gr/min), dok 
su u ostalih vrsta drveća i šiblja bile veće (6,31 - 7,35 mg/gr/min) . 
Od svih ispitivanih vrsta, najmanju srednju vrednost intenziteta 
transpiracije imaju vrsta Juniperus communis, što je uslovljeno 
anatomsko-morfološkom građom Usta. 

Količina vode kod drvenastil1 vrsta je elata na tabeli 3. Prou­
čavane vrste su imale najveću količinu vode u mesecu maju (61,87-
69,50<Yo), izuzev vrstu Juniperus communis. U toku vegetacionog pe­
rioda najmanja količina vode j zabe)ežena kod vrsta: Crataegus 
monogyna (53,00- 61,87°/o~ i Ju11iperus commu.nis (52,82- 59,82%). 

Tabela 3. Količina vode kod vrsta u zajednici Querco-Ostryetum carpinifoliae 
u toku vegetacionog perioda (1974) 
Water quantity of the species in the forest community Querco­
Ostryetum carpinifoliae in the vegetation season (1974) 

Datum 23. os. 24. 06. 17. 07. 29. 08. 28. 09. Vrste 

Quercus pubescens 69,50 68,81 62,66 53,94 58,24 
Ostrya carpinifolia 64,96 52,06 50,25 56,59 58,00 
Carpinus betulus 65,64 61,00 58,45 50,97 58,93 
Acer obtusatum 65,53 60,23 61,15 57,17 57,68 
Fraxinus ornus 69,40 65,14 60,81 58,17 61,29 
Ligustrum vulgare 67,38 65,89 60,40 59,62 63,20 
l rataegus monogyna 61,87 61,03 55,74 53,00 61,37 
Juniperus communis 59,53 54,53 56,71 52,82 59,82 

Sve su Vl'ste, od mese a maja d avgusta, pokazale opadanje koli­
čine vode i u avgustu je zabeležena najniža vrednost u ispitivanih 
vrsta (50,97- 59,620fo), izuzetak je Ostrya carpinifolia koja je u julu 
imala najnižu vr dnost (50,25°/o). Najveća količina vode za vreme 
vegetacionog perioda je kon tatovana l<od vrsta: Quercus pubescens 
(53,94- 69,50%), Fra inus onnts (58,17- 69,40°/o) i Ligustrum vul­
gare (59,62- 67 ,380fo). 

U zajednici Aceri obtusati-Fagetum dinamil·a osmotskih vred­
nosti je praćel1a u toku veg tadonog perioda kod 8 drvcnastih vrsta 
i 4 zeljaste, a dobijen vrednosti su prikazane na tabeli 4. 

Iz tabele vidi da su drvenast vTste pokazale maksimalne 
osmotske vr dno ti u mese u avgustu (13,37 -19,66 atm), izuzev 
Junipems communis (juli - 16,33 atm) , a minimalne u proljetnjem 

e.ri du, izuzev ]u1'liperus ommuni u septembru (13,00 atm). l u 
ovoj za· ednici zeljaste vrste su imale najveću osmotsku vrednost 
u periodu cvelanja. U toku vegetacio.oog perioda najniže osmotske 
vredno li su l onstatovane kod vrsta: Acer obtuscll~mz (11,82-14,52 
atm), Fagus moesiaca (12,00-13,37 atm), Corylus avelltma (11,48-
13,97 a tm) i Fraxinus onws (12,65 -14,20 atm), kao i mal ampli-
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Tabela 4. Osmotska vrijednost vrsta u zajednici Aceri obtusuti-Fagetum u 
toku vegetacionog perioda (1974) 
Osmotic value of the species in the forest community Aceir obtusati-
Fagetum in the vegetation season (1974) 

-----
Datum 20. 03. 25. 04. 23. 05 . 18. 06. 17. 07. 29. 08. 28. 09. Vrste ------

Quercus pe1raea 12,67 14,95 17,35 19,66 19,65 
Carpinus betulus 8,59 9,50 10,35 12,56 14,28 15,67 15,13 
Fraxinus ornus 12,65 13,26 13,29 13,85 14,20 12,83 
Acer obtusatum 11,82 13,78 14,47 14,52 13,26 
Ostrya carpinifolia 10,00 11,38 13,25 14,20 15,99 19,14 16,10 
Fagus moesiaca 13,12 13,26 13,27 13,37 12,00 
Corylus avellana 11,48 13,28 13,76 13,97 13,26 
Juniperus communis 18,17 14,46 16,33 13,25 13,00 
Helleborus odm-us 14,46 10,36 12,89 12,29 11,57 10,86 8,43 
Convallaria majalis 11,82 11,35 10,86 9,63 9,10 
Pteridium aquilinum 10,62 8,91 11,58 12,10 12,78 
Cephalanthera alba 10,86 10,73 10,54 10,00 9,15 

----

tud kolebanja (l ,55-2,70 al1n). N.iske osmutsk, vredno ti i mala 
amplituda kolebanja ·ukazuju na povoljan vodni re7.il1 vih vr ta, 
što je značajno za produ1 ciju organske materije u uvoj za jednici. 
U ostalih drvena tib vrsta bile su naročito više maksimalne mot­
ske vrednosti (15,67 - 19,66 atm), kao i amplituda kol banja (3,99 
atm), što ukazuj na nešto kser morfniju gl' đu uvih vrs ta. Z Jjaste 
vrste u vo,i zajednici pokazale su niske minimalne (8,43- 9.15 
atm) .i maksimah e (10,86 - 12,89 atm) osmots ke vredno. ti j ampli­
tuclu kolebanja (0,72- 2,02 atm), što ukazuje na povoljne hidro­
termične uslove stani ta u ovoj zajednici. 

Intenzitet transpiracije je meren u ovoj zajednici kod 7 drve­
nastih vrsta i prikazan na tabeli S. Najveće srednje vrednosti inten-

Tabela S. Intenzitet transpiracije kod vrsta u zajednici Aceri obtusali-Fagetum 
u toku vegetacionog perioda (1974) 
Intensity of transpiration of the species in the forest community 
Aceri obtusati-Fagetum in the vegetation season (1974) 

- -
Datum 23. os. 14. 06. 17. 07. 29. 08. 28. 09. sr. vr. Tr. Vrste 

Acer obtusatum 5,76 7,14 11,72 5,23 3,18 6,59 
Fagus moesiaca 3,78 4,76 5,85 4,61 3,25 4,45 
Carpinus betulus 5,35 6,20 10,49 6,24 5,64 6,78 
Quercus petraea 5,07 4,72 6,24 2,84 1,95 4,17 
FraX!inus ornus 2,96 5,00 12,02 9,61 3,96 6,71 
Corylus avellana 2,09 3,76 4,25 3,61 2,35 3,21 
Juniperus communis 1,69 2,80 3,52 2,80 2,52 2,67 

------- - ----
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ziieta transpiracije (6,59- 6,78 mg/gr/min) su zabeležene kod vrsta: 
Acer obtusatum, Fraxinus ornus i Carpim1s betulus, nešto niže 
vrednosti (3,21- 4,45 mg/gr/min) su konstatovane kod vrsta: Fagus 
moesia ·a, Quercus pubescens i Coryh1 avellan.a, dok je najniža 
vrednost (2,67 mg/gr/min) zab ležena kod JunipenLS communis. 

Tabela 6. Količina vode kod vrsta u zajednici Aceri obtusati-Fagetum u toku 
vegetacionog perioda (1974) 
Water quantity of the species .in the forest community Aceri 
obtusati-Fagetum in the vegetation season (1974) 

~- -- -----
Datum 23. os. 24. 06. 17. 07. 29. 08. 28. 09. 

Vrste 

Acer obtusatum 75,63 61,12 50,59 51,08 55,39 
fagus moesiaca 69,48 55,29 54,80 59,30 62,79 
Carpinus betulus 65,63 57,66 53,00 59,70 59,00 
Quercus petraea 76,15 51,Q4 53,40 59,10 66,50 
Fraxinus ornus 78,54 68,67 68,50 69,62 67,76 
Corylus avellana 67,74 62,03 60,81 62,91 65,98 
Juniperus communis 57,12 60,60 50,18 54,50 50,48 

---- - ~ 

Količina vode u lišću kod drvenastih v.rsta prikazana je na 
tabeli 6. ajveća količina v-ode kod vr ta je zabeležena u mesecu 
maj u (67,74- 78,540/o) kada e razvijaju izdanci, izuzetak je vrsta 
Juniperus comnum.is sa najvećom količinom vode u junu (60,60%). 
Od m eca maja do jula količina vod u listovima je u stalnom 

padanju, pa j u to vreme i.zno Lla od 50,59 do 68,50%. Najveća 
količina v;ode u toku v g taci.onog perioda je utvrđena kod vrsta: 
Fraxinus ornus (67,76 - 78,54<!-o), Que1'CiLS pubescens (51,04 -
76,15°/o) i Acer oblu atum (50,59 -75,63'1/o), a najmanja vrednost 
kod Juniperus com.n'lW'Iis (50,18- 60,60%). Sudeći po veličini poka­
zatelja vodnog .režima, stanišni uslovi u ovoj zajeruuci su povoljni 
za ispitivane vrste. 

U zajednici Abieti-Fagetum illyricum u toku vcgetacion g pe­
rioda, osmotske vrednosti proučavanih vrsta su prikazane na ta­
beli 7. Maksimalne i minimalne osmotske vrednosti su zabeležene 
u različito vreme, što uk.uuje na različitu botaručl u pripadnost 
ovih vrsta u zajednici. U toku vegetacionog perioda najviše osmot­
ske vrednosti kao i amplituda kolebanja su utvrđene kod četinar­
skih vrsta: Abies alba (17,36-25,36 atm) i Picea abies (16,39-
24,03 atm). U lišćara su u isto vreme zapaž ne veće osmotske vred­
nosti kod vrsta: Sambucus nigra (9,63- 16,85 atm) i U[m,us 711.011-

tana (12,30- 16,15 atm), dok je najniža vrednost konstatovana kod 
Fagus moesiaca (8,43- 13,96 atm) i Acet pseudoplatanus (10,86-
13,98 atm). Kod zeljastih vrsta najviše osm t ke vrednosll su zabe­
ležene kod vrsta: Dryopteris (ili:x mas (9,12- 16,86 atm) i Asarum 
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Tabela 7. Osmotska vrijednost kod vrsta u zaj dnici Abieti-Fagetum. illyricum 
u toku vegetacionog perioda (1974) 
Osmotlc value of the species in the forest community Abieti-Fa-
get11111 illyricum in the vegeta tion sea on (1974) 

---- -
Datum 20.03. 2S. 04. 23. os. 14. 06. 17. 07. 29. 08. 28. 09. Vrste 

--- -------
Abies alba 21,6S 24,41 25,35 17,36 18,00 19,74 18,78 
Picea abies 24,03 23,25 20,93 18,06 16,39 16,87 20,9S 
Fagus moesiaca 18,58 12,S7 13,96 8,43 12,79 12,87 10,63 
Sambucus nigra 13,03 9,63 10,13 16,85 16,00 
Ulmus montana 12,30 12,76 14,96 16,15 16,15 
Juniperus commw1is 18,56 14,4S 16,83 17,25 16,87 16,S6 
Ac r pseudopJatanus 12,SO 10,85 11,32 13,7S 13,98 11,08 
Asarum cw·opacum. 16,10 9,63 10,19 10,SO 10,87 10,38 
H elle boru s dor u s 19,42 13,22 8,9S 9,63 10,18 11,S8 10,39 
Primula colunmae 11,33 7,70 9,87 6,74 
Euphorbia amygdaloides 12,SO 10,37 11,57 12,80 11,36 11,82 
Aegopodium podagraria 7,22 10,14 8,91 10,56 
Lathyrus vernus 10,38 11,36 13,27 12,57 
Asperula odorata 9,87 7,21 7,71 9,63 10,87 
Salvia glutinosa 7,22 10,38 9,15 7,23 
Dryopteri filix mas 9,12 10,14 13,28 16,86 
!:icabiosa leucoph Ua 9,63 11,S8 
Polygonatum offcinalis 10,38 10,14 

-----

europacum (9,63 -16,10 atru), kao i velika amplituda 1 ol banja 
(6,37 -7,74 atm). Ostale zeljaste vrste su imale niže osmotsl e vred­
nosti i amplitudu kolebanja . 

Vrste Helleborus odon1s, Asarum europaeum i flrimula co­
lunm.ae u koj_ih je l~će pr z~ il? , p~k~zuju u aprilt! visoke. osmot­
ske vrednostt kao t u prv.o.J zaJedntcl. Isto tako, 1 pupolJca kod 
Fagus moesiaca u zimskom j proletnjem periodu pol azuju visoke 
osmotske vrednosti, što je u vezi s aktivnim osmotskim mat rijama 
koje se za vreme niskih temperatura nakupljaju u ćelijskom soku 
i štite citoplazmu od koagulacije. 

Intenzit t h·anspiracije u ovoj zajedni i m ren i samo kod 
6 drvenastih vr ta i dobijene vredno ti su pri kazane na tabeli 8. 

Tabela 8. Intenzitet lran piracije kod vrsta u zajednici Abieti-Fagetum illyri-
1·11/'1 u toku vegetacionog pedoda (1974) 

Intensity of transp-iration of the species in the forest community 
Abieti-Fage twn illyricum lo th vegetation season (1974' 

Datum 23. os. 14. 06. 17. 07. 29. 08. 28. 09. sr. vr. Tr. Vrste 
- - - -- - ----
Abies alba 1,06 1,3S 1,92 1,88 1,03 1,44 
Fagus moesiaca 9,25 4,33 5,37 4,24 2,70 S,18 
Acer pseudoplatanus 2,13 4,06 6,72 3,96 6,63 4,70 
Ulmus montana 5,30 3,47 7,19 3,66 6,23 S,l7 
Picea abies 1,61 1,06 l ,48 2,1S 1,02 l ,49 
Juniperus communis 3,43 1,39 S,30 4,09 1,67 3,18 

---------
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Najviše sr dnj vredno ti intenziteta lran pira ije su zabeležene 
kod Fagu · moesiaca (5,1 mg/gr/min), Ulmus montana (5,17 mg/gr/ 
min) i A ··er pseudoplatanus (4,70 mg/gr/min). Ove vrste su imale 
i nisku osmotsku vrednost u toku vegetacionog p ·rioda, što ukazuje 
na p.ovoljan_ vodni režim vrsta. Najniže srednj vrednosti i~lienziteta 
transpiracij konstatovane su kod Abie alba (l ,44 mg/gr/min) i 
Picea abies (1,49 mg/gr/min). Zavr tu Juniperus communis je utvr­
đeno da u ovoj zajednici ima veću srednju vrednost intenziteta 
transpira ij (3,18 mg/gr/min) nego u prethodne dve zaj dnice gde 
su vrednosti bliske (2,67 - 2,74 mg/gr/min). 

Količina vode u listovima drvenastih_ biljaka u ovoj zajednici 
je data na tabeli 9. ajveći sadržaj vode je zabel ž n u. listopadnog 
drveća: Fagus nzoesiaca (55,45 -70,16%), U linus mon.la11a (51,63-

Tabela 9. Količina vode kod vrsta u zajednici Abieti-Fagetum illyricum u 
toku vegetacionog perioda (1974) 
Water quantity of the species in the forest community of Abieti-Fa­
getum illyricum in the vegetation season (1974) 

Datum 25. 04. 23. os. 18. 06. 17. 07. 29. 08. 28. 09. 
Vrste 

Abies alba 50,55 48,49 50,83 58,56 59,00 
Fagus moesiaca 70,16 66,84 55,45 59,83 63,14 
Acer pseudoplatanus 77,16 68,75 60,58 62,20 62,23 
Ulmus montana 68,11 67,63 53,64 51,63 55,72 
Picea abies 50,51 50,00 49,58 55,50 61,00 
Juniperus communis 48,11 57,63 53,64 48,83 55,72 

68,11 Ofo) i Acer pseudoplatanus (60,58 -77,16), a najmanji u četi­
narskih vrsta. U isto vreme, najveći sadržaj vode je zapažen u me­
secu maju kod listopadnog drveća (68,11-77,16()/o), a kod četinar­
skih vrsta (Abies alba, Picea abies i Juniperus communis) u septem­
bru (55,72- 61,00%). 

Analiza pokazatelja vodnog režima u zajednici Abieti-Fagetwn 
illyricum. pokazuje da su vrste Fagus moesiaca i Ace1' pseudoplata­
n.us u toku vegetacionog perioda imale najniže osmotske vrednosti, 
a najveći intenzitet transpiracije i sadržaj vode. Cetinarske vr te su 
imale visoke osmotske vredno ti, nizak intenzitet transpiracije i 
sadržaj vode. 

U zajednici Piceo-Pin.etum ill)1ricum v !ičine osmotskih vred­
nosti proučavanih vrsta prikazane su na tabeli 10. Najvišu osmot­
sku vr dnost je pokazala vrsta Abies alba {19,74- 26,41 atm) i 
Picea abies (20,96-24,12 atm), a najnižu Pinus silvestris (17,80-
19,80 atm), dok srednju vrednost lma Junipents communis (17,83-
21,18 atm). Kod zeljastili vrsta osmotsk vrednosti su bile niske. 
izuzev perioda cvetanja kada su bile nešto više. 

141 



Tabela 10. Osmotska vrijednost kod vrsta u zajednici Picea-Pinetum illyricum 
u toku vegetacionog perioda (1974) 
Osmotic value of the species in the forest community Picea-Pine­
tum illyricum in the vegetation season (1974) 

Datum 23. os. 14. 06. 17. 07. 29. 08. 28. 09. Vrste 

Picea abies 24,12 22,84 20,96 21,66 21,80 24,08 
Pinus silvestris 19,80 18,S6 17,80 18,10 19,18 19,67 
Abies alba 26,41 25,82 22,1S 20,00 19,74 23,2S 
Juniperus communis 19,70 19,00 18,26 17,83 19,98 21,18 
Asarum europaea 10,1S 10,63 12,07 12,S4 
Primula columnae 8,6S 9,S3 ll,S8 9,09 
Euphorbia cyparissias 10,38 11,18 14,46 16,1S 
Cytisus hirsutus 9,87 10,1S 11,36 13,27 
Polygonatum officinalis 10,10 10,26 12,76 13,76 

---

Intenzitet transpiracije u ovoj zajednici meren je kod 4 četi-
narske vrste i prikazan na tabeli ll. 

Tabela ll. Intenzitet transpiracije kod vrsta u zajednici Picea-Pinetum illyri­
cum u toku vegetacionog perioda (1974) 
Intensity of transpiration of the species in the forest community 
Picea-Pinetum illyricum lin the vegetation season (1974) 

Datum . 23. os. 14. 06 . 17. 07. 29. 08. 28. 09. 
Vrste 

Picea abies 3,28 2,10 3,62 2,61 1,18 2,56 
Pinus silvestris 3,00 3,17 3,S9 3,07 3,46 3,26 
Abies alba 2,76 3,17 3,SO 4,S7 3,47 3,49 
Juniperus communis 4,86 2,09 2,18 2,28 2,28 2,73 

Vrednosti količine vode u listovima biljaka u toku vegetacio­
nog perioda su prikazane na tabeli 12. 

Tabela 12. Količina vode kod vrsta u zajednici Picea-Pinetum illyricum u toku 
vegetacionog perioda (1974) 
Water quantity of the species in the forest community Picea-Pine­
tum illyricum in the vegetation season (1974) 

---
Datum 23. os. 14. 06. 17.07. 29."08. 29.09. sr. vr. Tr. Vrste 

Picea abies SS,69 51,00 S0,10 S4,00 S6,10 
Pinus silvestris SS,69 S4,50 S6,10 S4,48 S7,00 
Abies alba S1,70 51,13 50,39 52,8S 54,78 
Juniperus communis S6,64 52,85 53,08 52,36 55,62 
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U proučavanim zajednicama na v niL alnom profilu Igmana, 
jasno se ispoljavaju razlike u pokazateljima vodu g režima između 
različitih vrsta u istoj zajednici, dok su manje razlike između istih 
vrsta u različitim zajednicama. 

U ksel'Ofilnoj zajedillci Querco-Ostryetum carpinifoliae karak­
t · rističue vrste drveća za ovu za j dni ·u su pokazale visoke osmotske 
v1·ednosti i srednju vrednost in.teuzit ta transpint ije, dok je koli­
čina v de bila neš to manja u odnosu na šiblj e. Kod grmlja su kon­
statovane nisk osmotslce vrednosti i amplituda kolebanja, a visok 
intenzitet transpiracije i velika količina vode. 

Biljne vrste u zajednici Aceri obtusali-Faget~tm pokazale su 
relativno mczofilniji karakter, jer su karaktedstične ru·venaste vrste 
pokazale ni sku osmot ku vrecL1ost u l ku vegetacionog perioda, 
dok s srednja vrednost intenziteta transpiTacije kretala od 6,56 do 
6,78 mg/gr/min i bila je ni.ža nego kod vrsta iz prethodne zajedillce. 

U zajednici Abieli-Fagelwn illyricum etinarske vrste su poka­
zal viso e osmotske vredno ti (jela i smrča), nisku transpiraciju 
i mali sadržaj vode. Niske osmotske vrednosti, a visoke srednj 
vrednosti intenziteta transpiracije i količine vode u ovoj zajednici 
su zabeležene kod vrsta Fagus moesiaca i Acer p eudoplatanus. 

U zajednici Piceo-Pinetum iNyricum č tinarske vrste su poka­
zale visoke osmotske vrednosti ka i u prethodnoj zajednici, osim 
Pinus silvestris koji je imao nižu osmotsku vredno t. Abies alba _l 
Pinus silvestris u odnosu na mrču imali su veći intenzitet transpl­
racije. 

REZIME 

Na vertikalnom pr, Wu Igrnana proučavana je dinamiJca vod­
nog režima kod zeljastih i drvenastih vrsta u šumskim zajednicama 
Querco-Ostryetum ca·rpinifoliae, Aceri obtusali-Fagetum, Abieti-Fa­
getum illyricum i Piceo-Pinetum illyricum u vegetacionom periodu 
J 974. godine. 

U zajednici Qu e?"co-Ostryetwn carpinifoliae, u toku vegetacio­
nog perioda, najviše osrootske vrednosti su za bel žen kod vrsta 
Ostrya carpinifolia, Fraxinu ornus, Quercus pubescens i Juniperus 
01nmunis i najveća amplituda kolebanja. Grmlje i zeljaste vrste 

pokazali su niže osrn tske vrednosti i amplitudu kolebanja u odno­
su na drveće. Kod grmlja s arnpJituda osmotske vrednosti kr tala 
od 1,18 do 2,67 atm, dok je u zeljastih vrs ta bila veća (0,75- 5,99 
atm) nego u grmlja a manja nego u drveća. U isto vreme srednje 
vrednosti inten7.iteta t.ranspiracije bile su veće u drveća a manje 
kod grmlja. Veća količina vode je zab ležena u grmlja nego u 
drveća. 

U zajednici Aceri obtusati-Fagetum, u toku vegetacionog p -
riada, zabeležene su niske osmotske vrednosti kod 1 arakterističnih 
vrsta Acer obtusatum, Fagus moesiaca, Corylus avellana, Fraxinus 
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ornus i male amplitude kolebanja, što ukazuje na relativno mezo­
filnije vrste i povoljne u .L ve staništa. Na povoljne hidrotermične 
uslove ove za.j edni e · ukazu j u i n i ke minimalne i maksimalne os­
mots ke vrednosti z ljastib vrsta. Najveće srednje vrednosti inten­
ziteta transpiracij su kod vrsta: Acer obtusatum, Carpinus betulus 
i Fraxinus omus, manj kod Fagus moesiaca, Corylus avellana i 
Quercus petraea, a najniže .kod Juniperus communis. Kod svih 
vrsta je zapažena velika kolicina vode u toku vegetacionog perioda, 
izuzev Juniperus communis u koje je zabeležena manja količina 
vode. 

U zajednici Abieti-Fagetum illyricum, u toku vegetaaionog 
perioda, najviše osmotske vrednosti a amplituda kolebanja su zabe­
ležene kod četinara Abies alba i Picea abies, a kod lišćara u Ulmus 
montana i Sambucus nigra. Najniže osmotske vrednosti su utvrđe­
ne kod Fagus m.oesiaca i Acer pseudoplatcm.us. Najniže srednje vred­
nosti intenziteta transpiracije zabeležene su kod Fagus moesiaca, 
Ulmus montana i Acer pseudoplatanus, J ao i najveće k li vine vode. 
Najnižu vr dnost transpiracije (1,44- 1,49 mg/gr/min) i najmanju 
količinu vode (48,49- 61,00"/o) pokazali su četinari Abies alba i 
Picea abies. Iz izloženoga se vidi koliko anatomsko-morfološka svoj­
stva biljaka utiču na veličinu pokazatelja vodnog režima. 

U zajednici Piceo-Pinetum illyricum, u toku vegetacionog pe­
rioda, najviše osmotske vrednosti su konstatovane kod Abies alba 
i Picoo abies, a najniže kod Pinus silvestris. što se tiče transpiracije, 
najniža je bila kod Picea abies i Juniperus communis, a viša kod 
Abies alba i Pinus silvestris. U odnosu na prethodne zajednice, u 
ovoj zajednici vrste su imale najmanju količinu vode u lišću. 

SUMMARY 

On the vertical profile of Igman indicators of water t·egime 
in herbaceous and wood species in the communiti (Qu.erco­
-Ostryetwn carpinifoliae, Aceri obtusati-Fagetum, Abieti-Fagetum 
illyricum and Piceo-Pinetum. illyricum) were studjed during the 
vegetation period in 1974. 

In the community Querco-Ostryeturn. carpinifo~iae, during the 
vegetatien period, the highest osmotic values were recorded with 
the following species: Ost1·ya carpi11ifolia, Quercu pubesce11.s, Fraxi­
nus ornus and Ju11iperus comm.unis and the range of variation. The 
scntbs and herbaceous species have shown lower osmotic value 
and the range of variation compared witb trees. With scrubs, th 
range of variation of osmotic value was from l,l8 - 2,67 atm, while 
with the herbaceous species it was higher (0,75- 5,99 atm) then 
with scrubs, but lower with trees. At the same time, the mean values 
of transpiration intensity were the highest with the tre s, and the 
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least with the scrubs. Larger uantity of water was recorded with' 
scrubs then with trees. 

In the community Aceri obtusati-Fagetum, during the vegeta­
tion period, low osmotic values were recorded with the characteri­
stics species: Acer obtusatum, Fagus moesiaca. Corylus avellana 
and Fraxinus ornus and t e range of variation. 

Th · adequate hyd:rothermal conditions of this community are 
indicated by low minimum (8,91- 9,15 atm) and maximum (10,86-
12,89 atm) osmotic value of herbaceous plants. The highest mean 
values of transpiration intensity were recorded with the following 
species: A er obtusatum, Carpinus betulus and Fraxinus omus, me­
diun with Fagus nwesiaca, Corylus avellana. and Quercus petraea 
and the Lowest with .Juniperus communis. With aU the species a 
large quantity of water during the vegetation period was recorded, 
except with Juniperus communis. 

In the community of Abieti-Fagetum illyr·icum, during the 
vegetation period, the highest osmoti alue and the range of varia­
tion were recorded with conifers: Abies alba and Picea abies and 
with broadleavs: Ulmus montana and Sam.bucus nigra. The lowest 
osmotic values w re found in Fagus moesiaca and Acer pseudopla­
tanus. The lowest mean values of transpiration intensity were 
recorded in the following species: Fagus mo~siaca, Ulmus montana 
and Acet pseudoplata1ius and also the largest water quantity. Coni­
fers showed the lowe t values of transpiration and the least quantity 
of tb,e water. From the above it i obvious that anatomic-morpho­
logical characteristics al affect the values of the water regime. 

In the community Piceo-Pinetum illyricum, during the vege­
tation period, the high st o motic values were found with Abies 
alba and Picea abies and the lowest with Pinus silvestris. As to the 
transpiration it was the lowest with Picea abies and Juniperus 
ommunis and hlghest with Abies alba and Pinus silvestris. Com­

pared to the previous communities, in this community the species 
showed the least quantity of water in the leaves. 
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STEFANOVIC, V., 

Forstliche Fakultat Sarajevo 

DER ZOENOLOGISCHE UND SYNGENET SCHE 
CHARAKTER DER OPFENBUCHE (O S TRY A 

CARP I N IF O L I A SCOP.) IN DER 
P IYTOZOENOSEN JUGO LAWIENS 

CENOLOšKI I SINGENETSKI KARAKTER CRNOG GRABA 
(OSTRY A CARPINIFOLJA SCOP.) U FITOCENOZAMA 

JUGOSLAVIJE* 

Die Hopfenbuche geh(;)rt sog. illyrisch-si.id uropaischer Pflan­
zenarteo an (haufig werden sie transalpin oder siideuropaisch gen­
naot) - eli verhaltnismassig s Ju· gr0sse Areale bedecken, nicht 
our in subrnedi L ·'rranen und mediterranen montaneo Gebieten des 
ganz n Illyriscben K rst. s; i reichen auch in einzelne benachbarte 
Gebiete Si.i l- und Mitteleuropas hinein, Leilw ise weit ostlich bjs zu 
den Kaukas n und nach W tasien (H or v a t ić, .s., 1967). Sie 
trltt ein in di Zusammeusetzung klimatogener (zonaler) und extra­
zonaler Pflanzengesellschaften, die trotzdem čkologisch relativ 
begrenzt sind auf bes nder n Standortsbedingungen. 

Der zoenologische Rahmen der Hopfenbuche (Ostrya carpini­
folia Scop.) b findet sich hauptsaclich innerhalb v:on vjer sintakso­
nomische Ordnungen: Quercetalia ilicis, Quercetalia pubescel'ltis, 
h rico-PinetaLia, Fa.getalia: • 

QUERCETALIA ILICIS/QUERCION ILICIS 

As. Orno-Quercetum ilicis, H-ić ostryetosum Tr i n a j s t ić 

" Ostryo-Quercetum ilicis T r i n a j s t i ć 

* Referat saopšten na simpozijumu »Ostalpin-dinarische Gesellschaft 
fiir Vegetationskunde« i >>Societa Italiana di Fitosociologia<< u Trstu, maja 
1979. godine. 
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QUERCETALIA PUBESCENTIS/OSTRYO CARPINION 
ORIENTALIS 

As. Querco-Carpinetum orientalis H-ić ostryetosum Tr i n a j­
st ić 

" Querco pubescentis-Carpinetum orientalis methoiensae 
Gli š ić 

" Carpinelum orientalis cardicmn Rex h e p i 
" Aceri-Carpinetum orientalis B l " i ć et L a k u š ić 
" Dioscoreo-Cctrpinetum orientalis B l e č ić et L a k u š ić 
" Ostryo-Quercetum pubescentis Tr i n a j s t ić 
" Seslerio (autumnaHs)-0 tryetum H o rv a t i ć et H or­

v a t ić pi1~etosum, Fuka r k, colurno-juglandetosum 
F Ll k ar e k, cerretosum, W rab er, pubescentosum, W r a­
b er 

" Orno-Ostryetum A i e h i nger 
" Querco-Ostryetum carpinifoliae H or v a t typicum R i­

z o v s k i, cerretosum E m, pubescentosum E m pineta­
sum nigrae E m, quercetosum lrojanaeae E m 

" Orno-Ostl'yetum illy1'icum. Fu ka re k et S t ef a n o v ić 
cotynetosum coggygriae 

11 Lathyro-Quercetun1 H or v a t 
" Orno-Quercetwn cerris S t fa n o v ić ostryetosum 
" H elleboto-Querco-Ostryetum J o v a n o v i ć 
" Juglando-Ostryetum V u k ičević 
11 Aesculo hypocastano-Ostryetum E m 
11 Juniperetum excelsae-foetidisimae-Ostryetum E m 

QUERCION CERRIS-TROJANAE H or v a t 
As. Quercetum petreae- cerretosum E m 

" Quercetum trojanae E m 

QUERCION FARNETTO Horvat 
As. Quercetum farnetto-cerris R u d s k i ostryetosum V u k i­

čević 

ERICO-PINETA.LIA / ORNO-ERI ION H or v a t 
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As. Genisto januensis-Pinetum T o m a ž ić 
" Erico-Ostryetum H or v a t 
" Cytisantho-Ostryetum W rab er 
JI Cha fnaebuxo-P·inetum I-I or v a t 
" Flelleboro-Pinetum H or v a t 
" Pinetum silvestris di11aricum S t ef a n o v ić 
" Pinetum nigrae submediterraneum A n i ć 
JI Pinetum illyricum caloicolum S t e f a n o v i ć ostryeto-

sum 
JI Erico-Pinelwn nigrae serpentinicum, Kr a u s e 
" Seslerio latifoliae-Pinetum nigrae E m 
" Pulsatillo-Pinetum nigrae macedonicum E m 



FAGETALIA/FAGION ILLYRICUM/OSTRYO FAGION 
As. Seslerio (autumnalis)-Fagetum W rab er, ostryetosum 

Horvat 
" Aceri obtusati-Fagetum Fa b ijanić, Fuka re k, S t e-

f a n ov ić 
" Ostryo-Fagetum W rab er 
" Erico-Fagetum Tr i n a j s t ić 
" Tilio-Taxetum G l a v a č 
" Aceri-Tilietum mixtum S t ef a n o v i ć 

Die Hopfenbuche bildet in di sem Teil des Zoenoareals Phy­
tozoenosen klimatogen (zonalen) Charakt rs bwerhalb der Eichen­
zone des mediterranen-litoralen Gi.irtels des Verbandes Quercion 
ilicis und des mediterranen-n1ontanen Dbergangsgi.irtels de Verban­
des Ostryo-Carpinion adriaticum H o r v a t und Ostryo-Fagion 
B or h i d i (Karte 1). 

Jn der mediterran-litorale.n Zon nimmt sic schaltige La5c41 
ein, sei es a ls Eintritt in die Zu ammensetztmg der Misch-Gesell­
schaft Omo-Quercetwn. ili is H-ić ostryewswn Tr i n a j s t i ' (l:Jtsel 
Cres), sei es bei edifikat ri cher Bedeutung in der Gesellschaft 
Ostryo-Quercelum ilicis, Tr i n a j s t ić, 1974, 1976. 
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Sie ist eine dilierentiale Art der Gesellschaft Querco-Carpine­
tum orientalis B-ić ostryetosum Tr i n a j s t ić, wo sie ebenfalls 
auf schattigen Lagen in Istrien und auch der Insel Krk erscheint 
(Trinajstić, 1., 1965). 
. Im mediterran-subrnedi terranen Vbergangsg biet bat elie Hop­
fenbuche edifikatore Bedeutw1g im ki.istennahen kaJksteinbaltigen 
Gebiet der Dinariden in der Gesellschaf-t Ostryo-Quercetum pu­
bescnelis, Tr i n a j s t ić (1976), wo sie na h Meinung des Autors 
ein Optimum ihrer Verb.reitung n-eicht. 

Im g1eichen Gebiet ist sie mehrer vikaren Flaumekhen- und 
Weissbuchen-Phytozoenosen Querco-Carpinet-um orientalis H-ić, ver­
treten, im ki.isteunahen Giirtel entlang der Dinariden, aber au h 
mehr im Landesinnern, in deo Ca.njons der Fltisse der Herzeg wina 
und Montenegro - Canjons cle.r Piva, Komarnica (B J e č i t L a­
k u š ić, 1966). Hier und auch im G biet Kos, vo und der Metohija, 
wo vikaJ."e Flaumeichen- und Weissbucben-Phytoz nosen spezifi­
scher Zusamrnensetztmg vertret n sind (G liš i , M., 1965, R x­
h e p i, F., 1979), ist die obere Grenze die er e ' ellscha(Len charakte­
ristisch, die wesentlich nach ob n verschoben ist m1d bis zu 900 m 
reicht. Diess ist durch verstarl te therm pbyl Einfli.isse in siidostli­
cher Richtung zu erkUiren. 

Im mediterran-montanen tixtel eler Laubbaume - Veg tation 
des Verbandes Ostryo-Carpinion adriaticum Ht triH dl HopE nbu­
che in elie Zusammensetzung d r w it verbre:it ten Gesellschaft 
Sesle1'io-Ostryetum carpirzifolia.e Ht ct H-i in von Istrien tiber der 
gesamten Illyrischen Karst als EdifikalOl' mit mehreren Varianten­
Subasotiationen, von denen einige refugialcn Charakter in Flu sca­
njons b esitzen. 

Im inneren kontinenta! Gebiet, auf KalksLein und Dolomil (s 1-
tener auf anderen geologischen Supstraten), ist die Hopfenbuche 
Edifikator der Gesellschaft Querco-Ostryetum ca.rpinifoliae Ht mit 
mehreren Var~ariten-Subassoziatione,n: typicum Riz<> v s k i, pine­
tosum nigrae E m, quercetosum t,rojanae E m . Diese e ll ·chaft 
ist den beiden Unterverbanden chara1 teristis b: Oslryo-Carpinetum 
adriat'icum et aegaeicum H o rv a t. Jedoch es sind degradation 
Stadien di ser Gesellschaft sehr verbreitet, besonder in den Ca­
njons des Zentralen Dinarischen Gebiete- die Gesellschaft Om.o­
·0Sl1'yetum illyricum Fuka re k t S t fa n .o v ić (1958), mit 
der charakteri ti chen Subassoziation pi11etosu1n nigrae (ind. As. 
Pinetttm illyricum calcicolum S t ef a n o v j ć, 1960). 

Allgemein hat in den relikten Ges lis haften der Hopfen­
(Weiss) Buche innerhalb von Erici-Pinetalia Ht Ostrya carpinifolia 
Scop. mit anderen thermophylen Laubbaum-Arten oft bedeutenden 
An~il. 

Sie hat einen Anteil an thermophylen Gesellschaften der Zerr­
und mazedonischen Eiche, und dies bemerkte schon H or v a t, 
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1959, der dies als Anlass nahm, die Notwendigkeit eines besonderen 
Verbandes zu betonen: Quercion cerris-troja1'lae Ht. Spatere Unter­
suchungen der Cerreichenwalder jn Bosnien, Serbie 'lmd Mazedonien 
haben diese Annahme besUitigt (S t ef anović, V., Vukičević, 
E., 1976, E m, H., 1964). 

Die kiistennahen thermophylen Buchenwillcler (Sesle1'io (au­
tumnalis)-Fagetum, W rab er bilden einen Hohengi.irtel, deren 
Breite sich nach siidosten hin vergrossert in einem Raum von 900 
bi 1400 m (1500 m). Im Landesinn rn reichen sie tiefer hi'o.ein 
auf Ka lkstem und Dolorrtit und bilden eine besondere mesotherme 
vikare Variante, die auf iner zweiten und dritten parallelen Gebn·gs­
kette der Dinarischen Gebirge bekannt ist, lind zwar als Gesellschaft 
Aceri obtusali-Fa.getum, Fuka re k et al., 1967. 

Die Hopfen buche ha t als nordlichste Punkte ihre Areals die 
spezifische Gesellschaft Ostryo-Fagetum, W rab er im sloweni­
schenn Voralpengebiet, an der Grenze r.wi chen dem subpanonisch­
su.bmediterranen, bzw. alpi.nen und clinarischen Gebiet. 

Es ist wichtig zu betonen, dass Ostrya carpinifo/iia in der Zu-
ammensetzung einiger Gesellschaften refugialen Charakters mit 

terzH:iren Alter in einigen Flusscanjons des Dinarischen Gebietes 
erscheint, wo bisher einig polydominante Phytozoenosen verzeich­
n t wurden (S t ef a n o v ić, V. 1979, M i š ić, V. 1971, 1972), die 
nach neueren Angaben auch in den Canjon!> von West-Mazedonien 
verbreitet sind (A n d o n o v s k i, A., 1969, 1970, Riz o v s k i, R., 
1979). 

Letzen Endes ist es notig einige zusamrhende Charakteristiken 
zu betonen: 

- Die Hopfenbucbe besitzt ein sehr breites okologisch-syste­
matiscbes, vom eutnediterranen Giirt l der immergri.inen Vegetation 
iiber submediterranen-montanes bis inneres Gebiet. Als illyrische 
submeruterrane Art ers h int ie in den Bedingungen des mediter­
ran-submediterranen Klimas i11 der Zusammensetzu.ng kli:roatogener 
(zonaler) Gesellschaf-ten, wahrend sie im Inne.rn in der Zusammen­
setzu.ng von Gesell chaften auftr·itt, die clauerncle Vegetationsstadien 
-relikte Standorte von Eichen- und Buchenwaldern- darstellen. Sie 
vermeidet des kontinentale Klima des breiteren Pannornschen Ge­
bietes, und im Nordwesten erscheint sie im Voralpen-Gebiet, im 
Nordwesten an der Grenze illyrischer Provlnz in den ostalpinen 
TaJeru. 

- Sehx wichtig ist ihr Anteil i.n polyd minanten Phytozeno· 
en refugionalen Cbarakters, die in Canjons und Klisuren verbrei­

tet sind, in sehr spezilischen S tandortbedingungen m geschiitzter 
Lage, und zwar sowohl des Dinarischen wie auch des Agaischen 
Gebietes. 

- Das Cenoareal und allgemein das A1·eal der Hopfenbuche in 
Jugoslawien sowie die syntaxonomen Verhaltnisse und Lagen dieser 
Art verweisen auf die ganz berechtigte Annahme, das die gegen-
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wartigen systematischen Rahmen der Hopfenbu he als Art nicht 
in einer realen Korrelation mit solchen breiten okologis hen Diapa­
sonen stehen. Dies weist darauf hin, dass eine Polymorphie dieser 
Art besteht sowie die Problematik ihrer okotipischen D.ifferenzie­
rung. 

REZIME 

Crni grab (Ostrya carpinifolia op.) ima veoma širok eJ olo-
ško-sistematski dijapazon u okviru fito enoza Jugosl vije. To Hu­
struje činjenica da je zastupJ,jen u fitocenoza.ma unutar četiri reda: 
Quercetalia ilicis, Quercetalia pubescentis, Erici-Pi11.elalia, Fagetalia. 
Međutim, šir spontano javljanje crnog graba na njegovim tipi nim 
staništima uslovljeno je posebnim stanišnim pdl:it ama. Uvidom i 
analizom stanlšnih u.slova unutar svili navedenih fitocenoza može 
se sa sigurnošću tvrditi da se nj gova staništa, pored kserot rmno­
sti zemljišta, odlikuju do ta izraženom relatjvnom vlagom va,zcluha. 
Ova relativna vlaga vazduha uslovljena je orografskim fakt rima: 
bilo ekspozicijom ili reljefom, izraženijom nadm rskom visinom 
njegovih staništa ili položajem, najčešće uz vodoto1<e u riječnim 
kanjonima. 

U mnogim slučajevima i kserotermno t z mljišta je ublaž na 
kvašenjem koluvijalnih zemljišta gravita i n m vodom, što utiče 
da je ova vrsta drveća sastavni elemenat reli! tnih fitocenoza u 
kojima mogu biti zastupljene vrst znatno mezofilnijeg karaktera. 
To znači da je icliekologija jedne vr .. te vrlo ložena i pri prosuđ.i­
vanju njenog karaktera moramo voditi računa o v mu što je 
navedeno. 

Crni grab (Ostrya carpin.ifolia Scop.) izgrađuj zajednic (kli­
matogenog) zonalnog karaktera u mediteransko-submediteranskorn 
rnontanom pojasu Ilirsk,og područja, a u ,unutrašnjosti Jugoslavije 
trajne stadije vegetacije u hrastovom i bukovom pojasu. Ceslo su 
zajednice sa njim refugijalnog karaktera u kanjonima i klisurama, 
kako Dinarskog, tako i Egejskog područja JugosJavij koje, kao 
reliktne fitocenoze, ukazuju. na. isto:djsku p1;·ošlost veg tacije d 
tercijera do danas. 
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PROUčAVANJE DISTRIBUCIJE KONSTITUCIONOG 
HETEROHROMATINA U HROMOSOMIMA NEKIH 

VRSTA IZ RODO V A C R E P I S L. I C EN T A U R E A L. 

STUDIES ON THE CONSTITUTIONAL HETEROCHROMATIN 
DISTRIBUTION IN THE CHROMOSOMES OF SOME CREPIS L. 

AND CENTAUREA L. SPECIES 

UVOD 

Metode diferencijalnog bojenja -konstitucionog heterohroma­
tina bHjnih hromosoma još uvijek nisu dovoljno pttm.ienjivane u 
avremenoj i t. maticL širok su mogućnos ti koje ova tehnika 

pruža u upoznavanju komplikovanih mehanizama distribucije ge­
netičkog materijala, kao i u razrješavanju složenih sis tematskih 
odnosa unutar grupa bliskih oblika. 

Fina uzdužna diferencijacija vakog hromosoma uveliko olak­
šava identifikaciju homolo a, naročito u slučaju 1 ada hromosom­
ska gamitm a posj duje viš p• ro a približno iste dužine i slične 
m rfologij . Por d Loga, zalwa!j ujući dHer -.ncija.lnom bojenju, naša, 
za• sada još uvijek skromna znanja o prirodi heterohmmatina va­
ki m danom se b ogate novim informa ijama. 

Nesumnjivo je da otkrivanje karakterističnih heterohromatin­
skih zona pruža nove mogućnosti i predstavlja značajan korak u 
sagledavanju finije organizacije genetičkog materijala na mikro­
skopskom nivou. 

• Naj top lije zahva ljujemo drugarici Draženi Papeš, docentu Prirodno­
Jovo -matema tičkog fakult l a u Zagrebu, koja nas je upoznala sa tehnikom 

clifercncijaln g bojenja i svojim korisnim savjetima doprinijela realizaciji 
ovoga rada. 
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MATERIJAL I METODIKA 

Porijeklo materijala predstavljeno je na sljedećoj tabeli: 

Vrsta 2n Lokalitet 
Crepis conyzaefolia (Gouan) Planina Igman (1400 m Ii. m.) 
Della Torre 8 
Crepis biennis L. 40 
Centaurea nicolai Bald. 20 
Centaurea ragusina L. 20 

Pl. Klekovača (1200 m n. m.) 
Okolina Bara 
Okolina Cavtata (Mrkan) 

Hromosomski komplementi p smatranih vrsta i pltivani su u 
mjtotičkom tkivu vrhova korijena mladih klijanaca ili odrasW1 indi­
vidua. Na k rjenčiće j najprij djelovano 0,05°/o rastvaram koUli­
cina u trajanju rad dva sata. Materijal je zatim fiksiran u ace ik 
alkoholu (l : 3) 12 - 24 sata na 4•c i hidroliziran u NHCl ili 450Jo 
sirćetnoj kiselini 12 - 15 min. na 6o·c. Izrada te t preparata tekla 
je po standardnoj »squaslw tehnici nat on bojenja Feulgen-om 
(Hillary, 1939). 

Postupak pri diferencijalnom bojenju 
pr-

Nakon hidroliz materijal je pr mješten u s~/o rastvor pekti­
naze i zadrža11 od 1 do 2 sata. »Squash<< je vršen u 45-o/o s:irćetnoj 
kiselini. Preparati su zatim posmatrani pod faznim konb·astom u 
cilju izbora najuspjelijih. tklanjanje pokrovnib stakal, ea vrše· 
I~U je pomoću suvog leda ili tečnog col (Conger, Fairchild, 1953). 
Na tako _pripremlj ene pr parate djclovano je zasi 'enim rast v rom 
barijevog hidroksida, 7 min . :na 2o·c (denatl.tracija). Nakon ispiran.ia 
destilovanom vodom preparati su inkubiraru u 2 X SC (0,3 M NaCI 
i 0,03 M Na citrat) jedan sat na 60"C u ciljLL renaturacij . Boj nje 
je vršeno 20fo rastvaram ginne u Sorensen fosfatnom pu[eru pri 
pH = 6,9 u trajanju od 30 do 60 min. Preparati su zatim provučcni 
kroz de tilo anu vodu, dobr osušeni i pretvoreni u trajne ukla­
panj m u upar, l. 

• Izuzimajući izvjesne modifikacije o kojima će biti riječi kasni­
je, diferencijalna bojenje je vršeno slijedeći tehniku opisanu od 
strane Marks-a (1975). • 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

Primjenom standardnih tennika u kariološbm istraživanjima 
ustanovljen je pecifi an karlogram vrste Crepis oon 1z.ae folia 
(Gouan) Della Tone. Djploidni homosom ki broj po matrane 
vr te iznosi 2n = 8, što je ustanovio i Bab 1 ok 1947. godine. 
Hromosomi su raspoređeni u dva para subtclocentričnih, jedan par 
submetacentričnil'l .i jedan par akroccntričnih koji je ujedno i j clini 
sateJitni par po matrane garnHw·e (Tab. I, s l. .1. a, b). 
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Otkrivanje homologa izvršeno je na osnovu relativn g odnosa 
hromosomskib lcrakova, a određivanje 11j'ihovog redn g broja u 
kariogranm na osnovu srednj · relativne dužine hromosom kog para 
(Levan, Fredga, Sandberg, 1964). ldiogram je konstruisan na osnovu 
mjerenja izvršenili na pet metafaznih figura. 

Primjenom diferencijalnog bojenja gimzon1 otkrivene su hete­
rohromatinske zone na pojedinim bromosomima. U zavisnosti od 
kiseline upotrebljene pri hidrolizi, dobiveni u različiti rezu ltati koji 
ukazuju na polimorfizam heterobromatina kod posmatranih vrsta, 
naročito u nivou centromernog sistema. 

Nakon hidrolize u 450/o sirćetp.oj kiselini (Marks, 1975), kod 
C. conyzaefaia heterohromatin je veoma uočljiv u vidu izrazito 
tamnije obojenih dijelova, ali je njegova lokalizacija ograničena 
samo na satelitni par hromos.oma. Heterohromatin je prisutan u 
satelitima (nukleolarni heterohromatin) i u završecima dugih kra­
kova (telomerni heterohromatin) (Tab. I, sl. l. e, sl. 2). 

Pojava konstitucionog heterobromatina samo u jednom paru 
hromosomskog komplementa je dosta rijetka i stoga još intere­
santnija za dalja istraživanja. Sličan slučaj je bio opisan lrod vrste 
Scilla persica Hausskn. (Gl lhuber, Speta, 1976). 

Interesantno je napomenuti da heterob.romalični satelitni hro­
mosomi nisu u potpunosti homologi. Jedan od satelita je uvijek 
krupniji i jače obojen od drugog. Isti je slučaj i sa telomerama, tako 
da, po pravilu, hromosom sa krupnijim satelitom ima manje uočlji­
Vl.t telomeru, i obrnuto. 

U cilju poređenja i provjer opisanog fenom na, pribjeglo se 
ispitivanju mat rijala iste vrste iz jedne francuske populacije (Mont 
Lozere, 1400 m n. m.) ja je geografski znatno udaljena od popu­
lacije s Igmana. Dobiveni rezultati su u potpunosti identični za obje 
populacije, što ukazuje na stabilnost posmatrane pojave. 

U interfaznim jedrima heterohromatin je predstavljen tzv. hr.o­
mocentrima, čiji broj i veličina odgovaraju prugama vidljivim na 
metafaznim hromosomirna (Tab. I, sl. 3). Dva krupnija hromocentra 
odgovaraju satelitima i uvijek su dobro uočljiva. Hromocentri koji 
odgovaraj u telo merama po veličini su sitniji i često pokazuju ten­
denciju međusobnog fuzionisanja ili sa krupnijim hromocentrima. 
Kao posljedica toga pojavljuje se varijabilan broj hromocentara 
(od 2 do 4). Ova pojava je ustanovljena nakon posmatranja velikog 
broja (oko 400) interfaznih jedara, i mogla je biti praćena zahva­
ljujući relativno malom broju hromocentara kod ispitivane vrste. 

Sklonost hromosoma ka udruživanju, naročito u nivou hetero­
hromatinskib zona, primijećena je i u metafaznlm figurama većine 
posmatranih vrsta (supra-hromosomalna organizacija genetičkog 
materijala po DuPraw-u, 1970) i biće predmet jedne od slijedećih 
publikacija. 

Nakon bidrolize u NHCl, 12 min. na 6o·c, distribucija hetero­
bromatina pokazuje posve drugačiju sliku. U području centromera 
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svakog hromosoma u garnituri pojavljuju se izrazito obojene pruge 
koje dgovaraju centromernom helerohromatinu (Tab. , sl. 4). Na­
suprot tome, telomerni i nukleolarru beterohromatin satelitnog para 
ovom prilikom ostaju neobojeni. Otkrivanje ove pojave (mod:ili.ka­
cijom metode po Marks-u) ukazuje na poLmorfizam i postojanje 
najmanje dva tipa heterohromatina kod vrste Crepis conyzaefolia. 
Ista reakcija (nakon bidrolize u NHCI) je dobivena i kod vrsta 
C1·epis capillaris (L.) Wallr. . i Crepis praemorsa (L.) Tausch. sp. 
dinat·ica (Beck) P. D. o čemu će- biti riječi drugom prilikom. 

Za upotpunjavanje saznanja o rasporedu heterohromatina i 
kod nekih drugih vrsta iz roda repis, obavljena su identična ispi­
tivanja kod vrsta Crepi biemtis L. koja je dosta nepogodna za 
pomenuta istraživanja zbog velikog broja hromosoma (2n = 40). 
Međutim, ustanovljeni rezultati u veoma interesantni i pokazuju 
da se heterobromatin. kod ove vrste lokalizuje _prvenstveno u pod­
ručju centromera svakog hromosoma u garnituri. Centromere su 
uvijek dobro obojene, neovisno od kiseline upotrebljene pri hidro­
lizi (Tab. I, sl. 5). 

Iz svega ranije izloženog moglo bi se zaklju iti da postoje dva 
tipa centromernog heterohrometina koji različito reaguju pri hidro­
lizi sa sirćetnom kiselinom (postaju pozitivno iJi n'egativno pikno­
tični) . Ovo bi išlo u prilog konceptu o centromernom polimorfizmu. 
Ne treba, međutim, zanemariti postojanje para-, a naročito peri-

TABLA I 
SI. l. Metafazna bromosoms a figura u mitotičkom tkivu vrška korijena 

vrste Crerpis conyzaefolia nakon bojenja fojlgenom (a), njoj odgova­
rajući kariogram (b) i »Cbandu. idiogram koji pokazuje beter<:>hroma­
tinskih pruga (e), nakon bidrolize u 45% sirćetnoj ,kiselini. 

Fig. l. MitoQ.c metaphase in a cell of ro<:>t tip of e. conyzaefolia stained wiU1 
Feulgen (a), its karyogram (b) and idiogram showlng the Giemsa 
banding patterns after 45% acetic acid hydrolysis (e). 

Sl. 2. Metafazna hromosomska garnitura vrste erepis conyzaefolia nakon 
bojenja gimzom il hidroliize u 45o/o slrćetnoj kiselini -sat - satelitni, 
t- telomerni heterohromatin). 

Fig. 2. The Giemsa banded metaphase chromosomes of e. C011yzaetolia, 45% 
acetic acid hydrolysis (sat - satellite's, t - telomeric heterochro· 
matin). 

Sl. 3. Hromocentri (strelice) bojeni ~om nakon hidrolize u 4S% sirćetnoj 
kiselini, u interfaznim jedrima erepis conyzaefolia. 

Fig. 3. Interphase nuclei showing Giemsa stained chrox;nocentres (arrows) in 
C. conyzaefolia (45%, acetic acid hydrolysis). 

Sl. 4. Metafazni :hromosomi vrste erepis conyzaefolia bojem gimzom nakon 
hidrolize u NHCl (centromere intenzivno obojene). 

Fig. 4. The Giemsa - staining centromeres of e. conyzaefolia after NHCJ 
hydrolysis. 

SI. S. Metafazni hromosomi vrste erepis biennis bojeni gimzom nakon hidro­
lize u 4S% sirćetnoj kiselini. 

Fig. S. The Giemsa handed metaphase chromosomes of erepis biennis after 
4S% acetic acid hydrolysis. 
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centrpmeJ-:nog heterohroma'tina koj:i je lokalizovan u neposrednoj 
blizini kinetohora (u primamoj konstrikciji) i koji lako može biti 
zamijenjen za centromerni heterohromatin. Iz tog razLoga, za sada, 
ostaje otv.oreno pitanje centrom rnog polimorfizma kod ispitivanih 
vrsta iz ro~a Crepis. Buduća istraživanja biće prošir na na veći broj 
vrsta istog roda l, radi upoređenja, upotpunjena nekim drugim me­
todama diferencijalnog bojenja (Q i N-banding). 

Kod vrsta roda Centaurea, koje su takođe bile podvrgnute di­
feren.cijalnom bojenju gimzom (Centaurea ragusina L. sa oto} a 
Mrkana iz okoline Cavtata i Centaurea nicolai Bald. iz okoline Bara), 
pored centromernog prisutan je i nukl olarni heterohr matin. Ova 
istraživanja su u toku i odnosiće se na relativno v lik bxoj pred­
stavnika iz roda Centaurea. 

ZAKLJUčAK 

Kariotip vrste Crepis conyzifolia (2n = 8, dva para subtelocen­
tričnlh, jedan par submetacentričnih i jedan par akrocentričnih hro­
mosoma koji je ujedno jedini satelitni par garniture) dobi en je 
upotrel;>om standardnih tehnika u kariološkim istraživanjima (FeuJ­
gen) ne l11aterijalu iz dvije prirodne populacije (Igman i Mt Lozer). 

Nakon. diferencijalnog bojenja gimzom otkriv ne su heterohro­
matinske zone koje su prisutne samo u jednom ;Earu hromosoma 
(satelitni par) i lokalizova:ne u nivou satelita (null olarni hetero­
hromatin) i na završecima dugih krakova (telomerni heterohroma­
tin). Satelitni hromosomi nisu u pOt].1UOosti homologi. Jedan od 
satelita je uvijek krupniji i intenzivnije obojen od drugog. Identičan 
je slučaj i sa telomerama, tako da, po pravilu, hromosom sa slabije 
uočljivim t lomerama ima krupniji satelit i obrnuto. 

Nakon modifikacije tehnike po Marks-u (45°/o irć tna kiselina 
zamijenjena j , pri hidrolizi, sa NHCl), distribucija heterohroma­
tina pokazuj drugačiju slil u. Svi hromosomi u garnituri posjeduju 
intenzivno obojene samo centromerne regione. ukleolarni i teJa­
memi heterohromatin ;nisu vidlj'vi. Ovo u,kazuje na prJsustvo dva 
tipa heterohromatina koji različito reaguju u zavisnosti od kiseline 
upotrijebljene pri hidrolizi. 

Vrsta CreRis bien11.is posjeduje centromerne regione uvijek 
dobro obojene, neovisno od primijenjen hidrolize. Fored toga, 
nakon hidrolize u 450/o sirćetnoj kiselini primijećeno je nekoliko 
terminalnih i jnterkalarnih pruga. 

Kod vrsta Ce11.taurea mgusina i Centaurea nicolai konstatova­
no je prisustvo centromernog i nukleolarnog heterohromatina. 

SUMMARY 

Karyotype description of the Crepis conyzaefolia (2n = 8) 
was carried out by the standard techniques of karyological investi­
gations from two natural populations. 
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Using banding technique with Giemsa differential ~taining 
after Marks (1975), the heterochromatin was located only on the 
satellite chromosome pair (satellites and opposite ends). It was 
also very interesting that one of the satellites was always larger 
and more darker stain ed that the other one. I t may be an indica­
tion of the possibility that the satellite chromosome homology 
being incomplete. 

A modification of the M~ rh te bnique was tried. The root 
tips were hydrolysed wilh NHCl instead of 45o/o acetic acid. In 
this case, each centromere ( the clu-omosome complement was 
stained differentially wilh Giemsa . So, it is interesting to note the 
presence of two types of helerochromanin according to the hyd.ro­
lysis. 

In Crepis biennis, centromeric regions appeared always stained 
what ever the hydrolysis was. 

In Centaurea ragusina and Centaurea nicolai it was found 
centromeric and satellite's heterochromatin. 
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PRILOG POZNAVANJU VRSTE 
EPHEMERELLA IKONOMOVI Puthz 

(INSECTA, EPHEMEROPTERA) 

BEITRAG ZUR KENNTNIS DER ART EPHEMERELLA 
IKONOMOVI P u t h z (INSECTA, EPHEMEROPTERA) 

Vrstu Ephemerella ikonomovi P u t h z, pod imenom spinosa, 
opisao je Ikonomov (1961) na osnovu nalaza nimfi i subimaga u 
tekućicama zapadne Makedonije. Prema Ikonomovu, ova vrsta uvi­
jek dolazi u zajednici sa vrstom Ephemerella ignita (Poda) s kojom 
ima i velike sličnosti. Puthz (1971) je, s obzirom da je postojala 
ranije opisana nearktička vrsta pod istim imenom, ovoj vrsti dao 
ime ikonomovi. Isti autor (1978) navodi da je EphemereZZ,a ikona­
movi balkanska vrsta, do sada poznata samo iz regije 6 i označava 
je kao »nejasnu« vrstu, čime je ukazao da status ove vrste još 
uvijek nije dovoljno jasan i da ga treba daljnjim proučavanjem 
provjeriti. 

Obradom materijala Ephemeroptera, prikupljenih u periodu 
od 1971. do 1979. godine na manjem broju tekućica centralne, sje­
veroistočne i sjeverozapadne Bosne, kao i na nekoliko pritoka Ne­
retve u Hercegovini, nađene su nimfe i subimaga vrste Ephemerella 
ikonomovi. I u tekućicama Bosne i Hercegovine, kao i u tekućicam 
Makedonij ~ , ovu vrs tu sam ~uvijek nalazila u zajednici sa vrstom 
Eph.em erella ignita. U radu su uporedno-mo:rfološki proučene nimfe 
i subimaga ovih dviju bli skih vrsta, i istal n uti su karakteri na 
osnovu kojih se E phem erella ik.ononw vi m ože sa s igurnošću deter­
minisa li. Pored toga se navode naJG zi Eph em.erella il<.anomovi u 
Bo ni i Her govini, kao i osnovni podaci o nj noj k logiji. 

Veličina zrele nimfe Ephemerella ikonomovi kreće se od 0,6 do 
0,8 mm. Toraks i abdomen su svijetlosmeđe boje sa dorzalne strane 
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SL l. - Nimfa dorzalno: a) Ephemerella ikonomovi P u t h z, 
b) Ephemerella ignita (P o d a) 

Abb. l. - Die Nymphe dorsal: a) Ephemerella ikona movi P u t h z, 
b) E phemerella ignita (P o d a) 

(sl. la). Osnovna boja abdomena i sa ventralne strane je svijetlo­
smeđa, a na svakom segmentu su dvije tamnosmeđe četvrtaste 

mrlje bočno postavljene (sl. 2a). Pronotum je karakterističnog obli­
ka; krajevi prednje ivice su uglasto izvučeni (sl. 3a). 

SL 2. - Nimfa ventralno: a) Eplzemerella ikonomovi P u t h z, 
b) Ephemerella ignita (P o d a) 

Abb. 2. - Die Nymphe ventral: a) Ephemerella ikonomovi P u t h z 
b) Ephemerella ignita (P o d a) 
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a 

SL 3. - Pronotum: a) Ephemcrella iko11omovi P u t h z, 
b) Ephemerel/a ignita (P o d a) 

Abb. 3.- Pronotum: a) Ephemerella ikonomovi P u t h z, 
b) Ephemerella ignita (P o d a) 

b 

Nimfe Ephemerella ignita su sitnjje u odnosu na nimfe Ephe­
merella ikonomovi i njihova v ličina s kreće od 0,45 do 0,50 mm. 
Boja toraksa i abdomena sa dorzalne strane je veoma varijabih1a i 
kreć se d svije tlosmeđe d gotovo svijetloljubjčaste, a na abdo­
menu je vidlji a i svjetlij a ara, J-oja nije jasno izraž na (sl. lb) . 
Ventralna strana abdomeila je iste boj l ao i donalna i na svakom 
egmenlu, d prvog do sedmog, jasno su izražene dvije uzdužne 

tamnosm · đ linij e bočno p stavljene (sl. 2b). Uglovi prednje ivke 
pronotuma . u 7.aoblj ni (sl. 3b). 

Kod subim. ga mužjaka Ephe111erella ikonomovi do.rzalna 
s trana toraksa i abdomena je svijetlosmeđe boj , a na fl.bd m -nu 
je vidljiva i tamno međa šara l .oja nije jasno izraž na (s l. 4a). 

Sl. 4. - Subimago mužjak dorzalno: a) Ephemerella ikonomovi P u t h z, 
b) Ephemerella ignita (P o d a) 

Abb. 4. - Der Subimago Mannchen dorsal: a) Ephemerela ilwnomovi P u t h z, 
b) Ephemerella ignita (P o d a) 
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Ventralna strana abdomena je iste boje i ima istu šaru kao i nimfa 
(sl. 5a). -:ženka subimago ove vrste ima na ventralnoj strani abdo­
mena istu šaru kao nimfa i subimago mužjak (sl. 6). 

Sl. S. - Subimago mužjak ventralno: a) Ephemerella ilwrwmovi P u t h z, 
b) Ephemerella ignita (P o d a) 

Abb. S. - Der Subimago Mannchen, ventral: a) Ephemerella iko11omovi 
P u t h z, b) Ephemerella ig11ita (P o d a) 

Sl. 6. - Ephemerella ikonomovi P u t h z: subimago, ženka, ventralno 

Abb. 6.- Ephemerella ikonomovi P u t h z: der Subimago Weibchen, ventral. 
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Subimago mužjak vrste Ephemerella ikonomovi ima na abdo­
minalnim segmentima, od prvog do dmoa sa venlralne strane, 
dvije jasno izražene t.:·1.mnosmeđe linije bočno 1 ostavljene kao i kod 
ni,m:Ee ove lste vrste (sl. Sb). Dva posljednja segmenta abdomena 
su potpuno svijetla i bez ikakve šare. Dorzalna strana abdomena j 
iste boje, a ima i veoma sli liu šaru kao kod subirnaga mužjaka 
Ephemerella ignita (sl. 4b). 

I pored slicnosti u građi genitalnih organa ovih dviju vrsta, 
ipak postoje znatne razlik na snovu kojih sc Ep/teil erella iko­
nomovi razlikuje od Ephemerella ignita. Kod subimaga Epheme­
rella ikonomovi zadnji rub stiligera između gonostila je u sredini 
ulegnut (sl. 7a), dok je kod Ephemerella ignita zaobljen (sL 7b). 

b 

SL 7. - Genitalni organi subimaga mužjaka, ventralno: a) Ephemerella 
ikonomovi P u t h z, b) Ephemerella ignita (P o d a) 

Abb. 7.- Die Genitalorgane des Subimago Mannchens, ventral: a) Ephemerella 
ikonomovi f u t h z, b) Ephemerella ignita (P o d a) 

Znatne ,razlike postoje i u obliku penisa: kod Ephemerella ikona­
movi lobusi penisa su vršno zaobljeni, procjep između labusa 
dopire do polovine dužin penisa i tamno je oivičen, dok kod 
Ephemerella ignila lobusi penisa ni u vršno pravilno zaobljeni, 
procjep jzmeđu penisa je ovalan, ne dopire do polovine njegove 
dužine i nije t nm olvičen. Gonostili kod ove dvije vrste su veoma 
slični po obliku i dužini pojedinih segmenata, ali se razlikuju po 
obojenosti drugog segmenta. Naime, kod Ephemerella ilwrwmovi 
drugi segment ima na distalnom dijelu zatamnjenje u vidu trougla, 
dok se kod Ephem.erella ignita zatamnjenje javlja duž unutrašnje 
ivice drugog segmenta. 
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Na području Bosne . i Her egovine Ephem.erella ilco11omovi je 
konstatovana m v ćem broju loka li eta, i to: Jadar, iznad ušća 
Duvnice, n. v. oko 230 m 6. 6. 1979, 6 ( ) Q <j>; Studeni Jadar, 
iznad Milića, n. v. l 280 m, 8. 5. 1978, larv '; 6. 6. 1979, larve; 
p tok iznad seJa Perovića, LL blizini Tjcntišta, n. v. ol 660 m, 
14. 6. 1973, la.t'Ve; Krivaja k d naselja B ganovića, n. v. oko SlO m, 
30. 6. 1977, larve; Krivaja uzvodn oci naselj Careva Cuprija, n. v. 
oko 420 m, 16. S. 1977, larvc; Krivaja u blizini naselja Vozuća, n. v. 
oko 270 m, 16. 5. 1 ·77, larv ; Kravica, pritoka Janje, na putu za 
Bratunac, 6. 6. 1979, larve; Goslilja, pritoka Spreče, iznad Đurđe­
vika, n. v. oko 250 m, ll. 6. 1979, l rve; Vrbanja, na putu prema 
Sipragama, 10. 6. 1979, larve; Drežanka, nedaleko od ušća u Ne­
retvu, 24. 6. 1971, larve; 10. . 1979, 2 ( ) <j> <j>; Slatinica, desna pri­
toka Ner tv · iznad Lađanice, 26. 6. 1971 , larve; l .omaršnica, sastav· 
nica ašve, iznad ušća puto1 a Klanca, 22. 6. 1972, larve; Klanac 
(sastavnica Lašv · ), prije ušća I omaršnice, 7. 7. 1972, larve; Lašva, 
iznad Turbeta, 20. 6. l97t, larve; Lašva, iznt d Kaonik.:•, 20. 7. 1971, 
larve; Lašva, iznad Viteza, 20. 6. 1971, Jarve; B loški polok, pritoka 
Gostilj , na putu Stupari- Kladanj, n. v. oko 480 m, ll. 6. 1979, 
Jarve; Zujevina, lij va pritoka Bosne, kod mj sta Zovik, 5. 4. 1974, 
larve; 20. 4. 1974, larve; 19. 7. t 974, 4 (s) đ đ, 5 (s) ~ Q; 8. 8. 1974, 
s (s) đ đ ; 17. 8. 1974, 2 (s) a ćL 4 (s) ~ ~ . 

Nimfe vrste Ephemerella ilwnomovi naseljavaju ve ' planinske 
potok i r ijeke, to jest dobro aeriran tekućice sa malim tempera­
turnim kolebanjima tokom godine. Izletanje subimaga počinj po­
četkom maja u 11ižim predjelima. a u višim o rh· tgoj polovini m~ja, 
i traje do polovine, odnosno do kraja avgusta. Uvijek u nimfe ove 
vrste nalažen u zajednici sa vrst m E.ph.em.erella ignita, a amo na 
malom broju l kaliteta su h'le konstat vane u zajednici sa vrstama 
Ephemerella mu.cronata. B e n g t s o n i i Ephe.me1•ella major 
(Klapalek). 

REZIME 

U radu su upoPdno-rnorfološki proučene nimfe i subimaga 
vrsta Eph.emerella ikorwmovi P u t h z i Ephemerella ignita (P o­
d a) i izdvojeni su taksonomskj karakteri na osnovu oji h se ove 
dvije bliske Vt:'Ste jasno razlikuju. Pored toga, dato je rasprostra­
njenje vrste Ephem.erella ilwl'to1110vi u Bosni i H rcegovini i izne­
seni su osnovni poda ·i <l njenoj ekologiji. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Bei der Bearbeitung von Ephemeroptera, die von 1971. bis zu 
1979. in einiger Fli.isswassern der zentralen, nordostlichen und nord­
lichen Bosnien gesammelt wurden, wieso in einiger Zufli.issen von 
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Neretva in Herzegowina, sind die Nymphen und Subimagen der 
Art Ephemerella ikorwmovi P u t h z gefunden, die bisher nur aus 
der westlichen Mazedon.ien bekannt war. Auch in der Fli.issgewasser 
von Bosnla und Herzegowina, ebenso wie in denen von Mazedonien, 
die Art Ephemerella ikonomovi war immer in Gemeinschaft mit 
der Art Ephemerella ig1~ita (P o d a) gefunden, mit welcher sie auch 
eine grosse Ahnlichkeit zeigt. 

In dieser Arbeit ist eine komparative morphologische Erfor­
schung von Nymphen und Subimagen von diesen zwei nahestehen­
den Arten ausgefi.ihrt und sind ihre taxonon.usche Charakter abge­
sonder , auf Grund weJcher man die Ephemerella ikonomovi mit 
Sicberheit determiniert sein kann. Vberdies ist auch die Verbrei, 
tung von dieser Art in Bosnien und Herzegowina dargestellt, wie 
auch die Grundangaben Uber seiner Okologie. 
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