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Dr ZIVKO SLAVNIC
1910—1975
redovni profesor Univerziteta u Sarajevu

Profesor dr. Zivko Slavmni¢ ro-
dio se 28. januara 1910. godine u
vojvodanskom gradi¢u Senti. Tu je
pohadao osnovnu i srednju Skolu,
koju je zavrsio 1928. godine. Pri-
rodne nauke studirao je na paris-
koj Sorboni i zavr$io studije vec
1933. godine.

Po zavrS$enim studijama u Fran-
cuskoj, vraéa se u domovinu. Po-
sve¢uje se nastavnickom zvanju
sluzbujuéi kao profesor biologije u
srednjim $kolama Makedonije, Sx-
bije i Vojvodine.

Pored nastave i drugih obaveza,
nalazi vremena da se bavi nau¢nim
istrazivanjima, $to mu omogudava
izradu i odbranu doktorske teze ma
Univerzitetu u Beéu.

Iz Novog Sada, gdje je bio pro-
fesor na ViSoj pedagoskoj Skoli i
naucni saradnik Zavoda za po-
[joprivredna istraZivanja, prelazi
1952, godine mna Univerzitet u
Sarajevu. Na katedri biologije Filozofskog fakulteta pocinje preda-
vanja Skolske 1953/54. godne. Kontinuirano je predavao sistematiku visih
biljaka, te izvjesno vrijeme ekologiju biljaka i organsku evoluciju. Dugi niz
godna vrii duZnost $efa katedre za botaniku, direktora Bioloskog instituta,
a kao saradnik utestvuje u radu Prirodnjalkog odjeljenja Zemaljskog muzeja.
Ukestvovao je i u mastavi postdiplomskih studija na Univerzitetu u Sarajevu
i Novom Sadu. Gbavljao je predavanja iz biljne geografije na Odsjeku za geo-
grafiju, a kasnije i iz sistematike biljaka na novoosnovanom Farmaceutskom
fakultetu u Sarajevu.

Kao vrstan i iskusan pedagog znao je da osvoji svoje ucenike i sa-
radnike za predmete svojih biologkih izlaganja, tako da su se iz njihovih
redova izdvajali kasnije i brojni nau¢ni saradnici, koji nastavljaju njegova
nau¢na istraZivanja.




Generacije studenata biclogije Prirodno-matematiékog fakulteta stekle
su vrlo solidno i opseino znanje iz predmeta koje je predavao profesor
Slavni¢. Medu njima je bio znatan broj onih, koji su za svoje diplomske
radove odabirali teme iz oblasti hotanicke sistematike, elologije i evoluci-
je. Njima kao i vecem broju svojih saradnika i drugih naucnika, kojima
Je bio mentor u izradi doktorskih dizertacija prof. Slavni¢ je pruzio sve-
srdnu pomoé i saradnju. Vrijedni su mu i objavljeni udzbenici biologije
za viSe razrede osnovne Skole, koji su pisani njemu svojstvenim jasnim
stilom izlaganja.

Tako sav zaokupljen nastavni¢kim i nauénim radom, nije zamemarivao
i aktivnost u nauénim i drusivenim organizacijama. Bio je redovni élan Ma-
tice srpske i ¢lan redakcije njenog Zbornika za prirodne nauke, zatim glavni
urednik GodiSnjaka Biolo$kog instituta u Sarajevu. Kao élan Saveza biologkil
drustava Jugoslavije i vifegodisnji predstavnik BioloSkog drusiva Bosne
i Hercegovine, aktivno je uéestvovao u organizaciji nau¢nih skupova i strud-
nih sastanaka. Bio je osniva¢ i prvi predsjednik Drustva biosistemati¢ara Ju-
goslavije. Utestvavan je u radu odbora za proucavanje Flore i Faune Jugo-
gosalvije, u izradi Flore Srbije, zatim u izradi Karte vegetacije Bosne i Her-
cegovne, i u nizu drugih naucnih projekata.

Kao ugledan i priznat nauénik i poznavalac viSe siranih svjetskih
jezika, udestvovao je zapazenim referatima i konstruktivnom diskusijom
na mnogim botani¢kim skupovima u zemlji i inostranstvu.

Za zasluge na organizaciji nastave i nauke na Univerzitetu u Sarajevu
dodjeljen mu je Orden rada sa zlainim vijencem. Istovremeno mu je i Sa-
vez studenata Jugoslavije dodijelio pismeno priznanje za uspjesan rad u
nastavi { za saradnju sa studentskom organizacijom.

Nakon svih ovih zasluzenih priznanja, u punoj snazi svoje naudne
aktivnosti, u vremenu kada je oko sebe imao uzdignut i osposobljen kadar
mladih nau¢nih radnika, sa kojima je neprekidno saradivao, zadesila ga
Je neminovna, ali preuranjena smrt, 26. januara 1975. godine.

Naucni opus prof. dr Z. Slavinida obuhvata preko 60 radova
objavljenih u brojnim struénim i nauénim &asopisima nade zem-
lje i inostranstva, kao $to su od domadih: Glasnik Skopskog ma-
uénog drustva (Skopje), Arhiv za poljoprivredne nauke (Beog-
rad), Arhiv biologkih nauka (Beograd), Acta biologica jugoslavi-
ca (Beograd), Naudni zibornik Matice srpske (Movi Sad), Godis-
njak Biolo§kog instituta (Sarajevo), Radovi Naucnog  drustva
BiH (Sarajevo), Glasnik Zemaljskog muzeja, Sveska za prirodne
nauke (Sarajevo), Acta botanica croatica (Zagreb), Glasnik bio-
loske sekcije Hrvat. prirodoslovnog drustva (Zagreb), a od ino-
stranih: Fedde’s Repertorium species novarum (Berlin-Dahlen),
»»Vegetatio« (Acta geobotanica Den-Haag) i Botanikai =~ Kozlew
menyek (Budapest). '

Ovako obiman materijal, koji je ostvaren u razdoblju od 35
godina, mije lako ni jednostavno prikazati. Prema sadrzaju i pro-
blematici mozemo ga podijeliti na dvije oblasti: biljno-geografsko-
fitocenolosku i floristicko-taksonomsku, ili, jo¥ bolje, na dva pe-
rioda — na vojvodansko-malvedonski, koji je manje-viSe sav bilj-
no-geografski i fitocenolodki, te na bosansko-hercogovacki, koji je,
opet, pretezno floristicko-taksonomskog sadrzaja.
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Prvi svoj nauéni rad Z. Slavnié¢ je objavio 1939. god. pod na-
slovom »Pregled mnajvaznijih flornih elemenata zaslanjenih tala
Jugoslavije«. Iste godine pojavljuje se i njegov drugi rad o korovi-
ma na zaslanjenim njivama Skopskog polja, a slijedece godine ob-
javljuje svoj prilog poznavanju halofitne flore Makedonije. Ova
njegova prva istrazivanja korovske i halofitne flore i vegetacije
isto¢nih i juZnih podruc¢ja Jugoslavije omoguduju mu da se jed-
nim zapazenim radom pojavi u vodecem evropskom botani¢kom
Sasopisu »Fedde's Repertoriume« opisujudi tu neke nove ili kri-
ti¢ne biljne svojte sa podru¢ja Vojvodine, Srbije i Makedonije.

Poslije rata nastavlja svoja zapoleta biljnosocioloska i floro-
genetska proufavanja vojvodanskih biljnih zajednica i ved 1947.
i 1948. godine objavljuje dva temeljna, medusobno povezana, rada,
koji ée kasnije postati osnovne studije za nauéni prilaz ovoj tema-
tici. Koristedi se savremenom analiti¢kom i sinteti¢kom metodom
tzv. cinisko-mcapeljeske biljnosocioloske $kole (kojoj ée Slavnié
ostati vjeran sljedbenik sve do kraja svoje aktivnosti), on analizira,
opisuje, uporeduje i izdvaja brojne nove, do tada nepoznate, ili ne-
dovoljno poznate, specifi¢ne biljne zajednice Panonske nizije, koje
naseljavaju i obraséaju ekstremno ili blago alkali¢na tla, poznata
i pod nazivermn solondéak, solonjec, solod itd., odnosno, poznata pod
zajednickim nazivom slatine. Ove zajednice pripadaju redu Salico-
rnietalia Br. Bl. ProSirujuéi veé postojedi sistem sveza i zajed-
nica ovog reda (koii je za sjeverni dio Panonije postavio Wendel-
berger), Slavnié¢ izdvaja posebnu svezu Cyperio-Spergularion sali-
nae, te opisuje 1 pet novih zajednica, koje svrstava u ovu nova ili
veé ranije postavljene biljnocenoloske sveze. Nove zajednice ovog
reda su Salsoletum sodae Slavnié, ass. Heleochloa-Spegularia salina
Slavni¢, ass. Chenopodium-Atriplex salina Slavnié, ass. Aster-Plan-
tago maritima Slavnié i ass. Puccinella-Carex secalini Slavnié.

Halofitnu vegetaciju nalazimo i na modvarnim stani$tima, gdje
je karakteriziraju meke vrste roda Juncus. Ta vegetacija, uvrStena
u red Juncetalia maritimi Br. — Bl., u Vojvodini, prema Slavnicu,
pripada svezi Juncion gerardi Wendelberger, uz veé poznate opisa-
ne zajednice, za na$e podrudje je nova zajednica Caricetum divisae
Slavnié.

Posto je vegetacija slatina usko povezana i sa vegetacijom bilj-
nih zajednica trstika iz reda Phragmitetalia W. Koch, te u odrede-
nom razvojnom ciklusu prehvata i u zajednice livada i pa$njaka
poplavnih tala ili tala sa visokom razinom podzemne vode razre-
da Melinio-Arrhenatheretea Tx., odnosno Malinietalia W. Koch
i Arrhenatheretalia Pawlowski, a donekle i u red suhih livada Bro-
metalia B. Bl, Slavni¢ mam opisuje i ove zajednice na podrucéju
Vojvodine, pro§iruje ih temeljitim analizama, ilustrovanim origi-
nalnim fiitocenolo$kim snimcima.,



U redu Molinietalia W. Koch opisuje i movu zajedniou Alope-
curus-Roripa kerneri Slavni¢, a u redu Arrhenetheretalia Pawlow-
ski uspostavlja movu svezu Trifolio-Ranunculion pedati Slavnié¢, ko-
ju safinjavaju dvije nove zajednice: Trifolietum subterranei Slav-
nic i Ranunculetum pedati Slavnic.

Druga temeljna studija o vegetaciji Vojvodine i istoénih pred-
jela Jugoslavije odnosi se na zajednice korova u Zitnim poljima
(strni$tima), na nitrofilne biljne zajednice konova medu okopavi-
nama, odnosno na ruderalnu vegetaciju u majSirem smislu. To je
vegetacija reda Secalinetalia Br. Bl. i Chenopodietalia Br. Bl., koja
je dalje rasélanjena na niz sveza, od kojih Marrubion peregrini
Slavni¢ predstavlja jednu novu svezu. U okviru ovih sveza Slavnié
nam oplisuje 18 zajednica, koje se medusobno znatno razlikuju, ne
samo floristi¢kim sastavom, mego su msko wvezame i za odredenu
agrotehmniku.

U prosirenju ovih zajednica opisuje i tri nove zajednice ($um-
skih) kréevina, koje ukljuduje u red Atropetalia Br, — Bl. et Tx.,
pa zatim i 6 zajednica nitrofilne barske wvegetacije reda Bidentalia
B. — BI. et Tx., koje ¢ine i novu svezu Verbenion supinae Slavnid.

Na kraju daje i svoj prvi nacrt vegetacije tzv. muljevitih obala
koje svrstava u svezu Nanocyperion flavescentis W. Koch, a kas-
nije (1958) ¢e im posvetiti vide paZnje u svojoj studiji o vegetaciji
(kmiti¢ne) sveze Senecion flaviatilis Tx. u Jugoslaviji. Ta sveza tre-
balo bi da obuhvata biljne zajednice »koje se razvijaju na granici
izmedu trstika i vrbovo-topolovih Suma«. One su pomalo nitro-
filnog karaktera, a razvijaju se ma viSe ili manje zabladenim aluvi-
jalnim tlima, i u primorju im odgovaraju neke zajednice klase
Isoéto-Nanojuncetea Br. Bl. et Tx., odnosno zajednice reda Isoéte-
talia B. Bl

Slavni¢ u ovom skupu razlikuje i izdvaja dvije zajednice: jednu
kontinentalnih podruéja kao Convolvuleto-Chrisanthemetum uligi-
nosi (1958), koja se pojavljuje na mjestima gdje zbog povecane
mod¢varnosti mestaju luznjakove $ume; druga zajednica, kojoj da-
je maziv asocijacije Meﬂf}m longifolia-Pulicaria Jysenterica (1958),
predstavlja vegetaciju koja se pojavljuje »u sferi poplavnih livada
na vrlo osuncéanim mjestima, a rasprostranjena ‘je ne samo na pod-
ru¢ju Panonije, nego i u podruéju rijeénih dolina Bosne i Hercego-
vine i Crne Gore, pa i u mediteranskom i submediteranskom poja-
su Hercegovine, Dalmacije i Crne Gore«. Slavnié u ovoj zajednici
zbog toga razlikuje tri vanijante (subasocijacije): srednjeevropski,
ilirsku i mediteransku. Ova posljednja se, donékle, priblizava zajed-
nicama sveze Fimbristylion dichotomae, koju je postavio Horvatié
(1954) i, prema misljenju ovog autora, u Sredozemlju ona zamje-
njuje kontinentalnu, odnosno jugoistoénoevropsku svezu Nanocy-
peron.

Istrazujudi intenzivno vegetaciju Viojvodine, Slavniéu nije
mogla izbjedi iz vida ni osebujna vegetacija sporotekudih i stajadih
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voda, koja je do tada bila veé¢ prilitno izucena u zapadnoj i sred-
njoj Evropi, ali ne i na teritoriju na¥e zemlje. Ta vegetacija, koja
pripada redu Potametalia W. Koch, zahvaljujudi Slavni¢evim istra-
sivanjima (1956), dobila je movu svezu Lemno-Salvinion nutanti
Slavnié sa tri nove asocijacije: Salvinieto-Spirodalletum polyrhizae
Slavni¢, Wolffieto-Lemnetum gibbae Slavnié i Riccietum fluvitan-
tis Slavni¢. Jednu novu zajednicu (Hydrocharideto-Nymphoidetum
peltatae Slavni¢) i novu subasocijaciju Slavni¢ je povezao sa sve-
zom Potamion eurosibiricum W. Koch, Novu zajednicu Naiadeto-
-Potametum acutifoliae Slavni¢ ukljutio je u svezu Ruppion mari-
timae Br. Bl. odnosno u red Zosteretalia Br. — Bl. et Tx.

I barska vegetacija sveze Phragmition W, Koch prodirena je
dviema novim asocijacijama (Acoreto-Glycerieto aquaticae Slavni¢
i Polygoneto-Stratiotetum oleoidis Slavni¢) i movom subasocijaci-
jom Chrysanthemetosum uliginosi Slavni¢ osnovne asocijacije Stir-
peto-Phragmitetum W. Koch.

U ovoj svojoj studiji Slavni¢ se nije zadovoljio samo utvrdiva-
njem i opisivanjem novih sistematskih jedinica, nego je cjelokup-
nu vodenu i barsku vegetaciju Vojvodine podvrgao temeljitoj floro-
genetskoj analizi. Utvrdivdi da su u njoj zastupljeni vrlo brojni
wstari« tercijerni rodovi ,ali svaki razmjerno sa malim brojem vr-
sta, on dolazi do zakljudka da je »veliki dio dana$nje vodene i bar-
ske vegetacije, tu u Vojvodini, ostao ma mjestu od tercijera do da-
nas«. Samo neznatan broj vrsta u ovoj vegetaciji prodro je u Voj-
vodinu, odnosno Panoniju, poslije glacijacija, a i ove vrste su danas
gotovo potpuno iséezle«. Neke od njih, koje se smatraju endemic-
nim, fornmirale su se prije i poslije oledbe, a njih je u okviru barske
i vodene vegetacije sasvim neznatan broje«.

Svodedi svoja bogata poznavanja halofitskih zajednica Voj-
vodine (i ostalih nasih predjela), Slavni¢ u jednoj posebnoj stu-
diji (1952) uporeduje njihov sastav i karakteristike na podrucju
susjednog Srema, te na osnovu vrlo poznatih analiza flornih eleme-
nata i postglacijalne florogeneze utvrduje odredene razlike na os-
novu kojih se mogu postaviti i biljnogeografske granice izmedu
istoénih (toplijih) i zapadnih (hladnijih) predjela Sire Panomije.
Te granice potvrdile su se kasnije i u vegetaciji livadskih i sumskih
zajednica.

Nizinske ili ritske Sume, kako ih zovu u Vojvodini, pretstav-
ljaju takoder zanimljiv dinamian skup zajednica sastavljenih od
tzv. mekih liséara (vrba i topola) i tzv. tvwdih liéara (poljskog
jasena, veza i hrasta luznjaka). Te $ume se odlikuju i nizom vnsta
gnmova, od njih su neke vrste, kao npr. Crataegus pentagyna, Cr.
nigra, Rubus caesius usko za njih vezane. Kada se Z. Slavni¢ prih-
vatio prout¢avanja ovih zajednica, one su bile jo§ medovoljno poz-
nate. Cak i neke znaéajne vrste u njima misu bile taksonomski jas-
no definisane. Slavni¢ je opisao (1952) &etiri osnovne zajednice
ovih nizinskih $uma za podrudje juznog Podunavlja, i to: Salicetum
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albo-amygdalinae Slavni¢, Populetum nigro-albae Slavnié¢, Fraxine-
to-Ulmetum  effusae  Slavni¢ i Tilieto-Quercetum crassiusculae
Slavnié. ‘

U ovim zajednicama on je po prvi put ta¢no odredio poljski
Jjasen kao vrstu Fraxinus oxvearpa Willd., a ne kao Fr. excelsior L.,
kako su ga do tada opredjeljivali drugi, a naro¢ito svi madarski
autori, Medutim, vrlo vanijabilnu vrstu Quercus robur ovdje je iz-
dvojio u nize oblike, kao $to su: erassiuscula Borbas, pilosa Sxhur,
brevipes Heuffel, perrobusta Borbas, filipendula Vukotinovi¢, te
hiemalis i rardiflora, pa je time ukazao veé¢ tada na potrebu teme-
ljitije taksonomske analize i ra$¢lanjivanja nasih hrastova. Svoju
zajedniou Tilieto-Quercetum (roboris) veé je tada radélanio na tri
subasocijacije: tipiénu sa srednjim ekolo$kim amplitudama, dru-
gu sa obicnim grabom (carpinetosuni Slavni¢), a ne$to mezofil-
niju, i tredu sa cerom i sladunom (confertosum Slavni¢) kao ter-
mofilniju varnijantu u kojoj se pojavljuju brojni submediteranski
florni elementi.

Nizinskim Sumama Vojvodine Slavni¢ se vraca i kasnje
(1969) obradujuci detaljno njihovu florogenezu. On detaljno ob-
ja$njava porijeklo, odnosno flornu pripadnost pojedinih vasta, me-
du kojima se nalaze brojni submediteranski i panonsko-mediteran-
ski elementi, ali i neke (8ire) balkanske vrste, kao $to su: Tilia to-
mentosa Moench, Genista elata A. G., Cytisus rochelii Wierzb.
Doronicum hungaricum Reichb. Zbog brojnih  srednjeevropskib
i montanih elemenata, nizinske poluplavne i poplavne $ume bile su
ranije, kao red Populatalia, uklju¢ene u klasu hrastovo-bukowvih $u-
ma Querco-Fagetea Br. BL). i

Treba maglasiti da je Z. Slavnié¢ svoje fitocenolodke naudne ra-
dove usmjeravao i na podrudie praktiéne primjene postignutih re-
zultata. Njegove nauéne studije o vegetaciji korova ma vojvodan-
skim oranicama i strni§tima zavriavale su se i obradom pojedinih
znacajnih vrsta, kao $to su: Hordeum hystrix (1953), Helminthis
echioides (L.), Gaertner (1962, zajedno sa J. Kovadevicem), Eleu-
sine indica (L.) Gaentner, Paniceum capillare L. (1962), Amarant-
hus blitoides S. Watson (1965) i niz drugih vrsta. Iz te oblasti mu
je i rad u kojem govori o znacaju floristi¢kih i ekobiologkih prou-
Cavanja korova za teoriju i praksu, a koji mu je objavila Savezna
privredna komora 1956. godine, kao i rad o odnosima asocijacije
Camphorosmetum annuae prema nekim dmugim asooijacijskim
kompleksima u Vojvodini (1953),

Rad koji mu je objavio internacionalni botani¢ki &asopis »Ve-
getatio« (1962) odnosi se upravo na ovo podrudje, jer raspravlja
o produkciji sjemena u nekim korovskim zajednicama sjeverne Ju-
gaslavije. ’ iy

I pocetak bosansko-hercegovatkog razdoblja u radu Z. Slav-
nica bio je u znaku fitocenoloskog istrazivanja ruderalne vegetaci-
je. U ovom podrucju, njegovu paznju -poscbno priviate planinski
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torovi, i tu on opisuje novu zajednicu Plantagineto-Barbaretum
illyricae (1954). Floristitka analiza, sinekologija i singeneza ove za-
jednice ukazuju da postoje neke specifiéne biljne vrste, koje bi bi-
lo vrijedno detaljnije proucavati. Tako, npr., endemna ilinska bok-
vica (Plantago reniformis Beck), za koju u jednoj manjoj studiji
(1962) daje podatke o nalazi§tima i granicama areala, a kasnije
(1966) i razradenu mikrosistematsku podjelu,

Nadalje, on piSe (1960) raspravu o useljavanju, Sirenju i odo-
macivanju nekih adventivnih biljaka u podru¢ju Bosne i Hercego-
vine. Kasnije, kada se ukljudio u kolektivni tematski zadatak na
izradi Vegetacijske karte Bosne i Hercegovine, za ovaj program on
izraduje taksonomski sistem livadskih i korovskih zajednica, te
udestvuje i aktivno u kartiranju vegetacije mizinskih predjela
sarajevskozeni¢kog i podrinjsko-posavskog podrudja Bosne.

0d veceg biljnogeografskog znacaja je Slavnicev rad (u zajed-
nici sa Z. Bjeldié iz 1963. god.) pod naslovom »Glavna biljnogeo-
grafska obiljezja sjeverozapadne Bosne«, u kojem je analizirana
flora $ireg podru¢ja planina Kozare i Prosare, razlu¢ena na biljno-
seografsko-florigenetske cjeline, kao $to su: $ume brdskog i gor-
skog pojasa, poplavne $ume, livade i padnjaci, mocvare, te ruderal-
na i korovska flora. Iz rezultata ovih analiza proizilazi da je »flora
sjeverozapadne Bosne u osnovi istog sastava kao i flora drugih
dijelova zapadnog Balkana, $to ukazuje nesumnjivu pripadnost
ovog kraja ilirskom podru¢juc. Medutim, nedostajanje nekih za-
padnobalkanskih i juznoalpskih vrsta pokazuje da se flora ovog
podruéja razlikuje od flore susjedne Hrvatske. Nadalje, u flori
ovog podrudja javlja se ve¢i broj vrsta vvaznih u vegetaciji Slove-
nije«, ali »pravih panonskih i istoénoevropskih elemenata te flore
tu vige nema, po femu se sjeverozapadni dio bosanske Posavine raz-
likuje od njezinog sjeveroistotnog dijelac,

Kao $to smo ved istakli na pocetku, u bosansko-hercegovac-
kom razdoblju Z. Slavni¢a, nastavnika botani¢ke sistematike ma
Sarajevskom univerzitetu, posebno zaokuplja istrazivanje takso-
nomije nekih biljnih vrsta specifiénih ili posebno interesantnih za
ovo podruéje. Osim veé¢ spomenute ilirske bokvice, Slavni¢ u raz-
doblju od 1965—1966. objavljuje nekoliko radova o infraspecijskoj
taksonomiji vrsta, u kojima su na klasi¢an nadin opisivane mor-
fologke diferencijacije pojedinih organa.

Tako je ovim radovima obuhvatio sljedeée vrste i mjibovu vari.
jabilnost (mikrosistematiku):

1. Barbarea bosniaca Murbeck
var. bosniaca
(var. stricta Slavnié¢, 1965)
var. subarcuata Slavnié, 1965
var. patens Slavnié, 1965

13



2. Cardamine bulbifera Linnaeus
var, montana Slavmnié, 1965
var. meridionalis Slavnié, 1965
f. trifoliata Slavnié 1965

3. Euphorbia carniolica Jacquin
var. silvatica Slavnié, 1965
(var. typica K. maly, 1906)
var. pratensis Slavnié, 1965
var. strictior Rohlena, 1904: var varbossania Maly, 1906)

4. Knautia sarajevensis Beck, emendavit Szabo
var. dumetorum Slavnié, 1966
var. pratensis Slavnié, 1966
f. pseudodrymea Slavnié
f. perramosa Slavnié
f. introgressiva Slavnié

5. Primula vulgaris Hudson
var. vulgaris (sa trii forme)
var. tomentosa G. Beck (koju je dalje ras¢lanio na tri forme
i dva varnijeteta, $to ovu svojtu podiZze na stepen podvrste)
var. palida Slavnié
wvar. minor Slavnic¢

6. Primula columne Tenore
var. oblongifolia Slavni¢, 1965
subvar. pseudopannonica Slavnié 1965
var. triangularis Slavnié, 1965
subvar. introgressivia Slavnié, 1965

7. Primula intricata Grenier et Godron
var. latifolia Slavnié, 1965
var. macrocarpa Slavnié, 1965
subvar. pseudogenuina Slavnic¢
subvar. breviscapa Slavnidé

8. Primula vulgaris var. tomentosa et intricata

9. Plantago reniformis Beck
var. alopecuroides Slavini¢ 1966
f. elliptica Slavni¢
var. brachystahya Slavnié, 1966
f. pascuorum Slavnié
Rad o varijabilnosti vrste Linum capitatum Kitaibel procitan
je ma kongresu u Edinburgu 1964 godine, a rad o varijabilnosti vr-
ste Potentilla tommasiana F. Schulz ostao je u rukopisu.
IstraZzujuéi (1967) varijabilnost vrste Dorycnium herbaceum
Viillars, odnosno njene izdvojene podvnste Balkanskog poluotoka
ssp. intermedium (Ledeb.) Bedk, ssp. illyricum G. Beck i ssp. mace-
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donicum Degen et Dorfler, Slavni¢ je potvrdio poznatu Sinjenicu da
mrtvi herbarski materijal moZe ¢esto dovesti do zabluda, ukoliko
se ne zna tadno da li potjede sa normalno razvijenih ili mehanitki
(najéesce ko¥njom, pasom ili kresanjem) oStecenih biljaka. Ljet-
ni i jesenski izdanci, izdanci iz granja, korjenja ili panja vrilo su e-
sto bili izdvojeni kao posebne taksonske jedinice. Tako i u slucaju
vrste Doryenium herbacewm svojta intermedium pripada takvim
abnormalnim primjercima koji »ponavljaju oblike samo najuZih
infraspecijskih oblika«.

Tu smo ved stigli do vadova iz oblasti moderne populacijske
analize pojedinih taksona, koje je Z. Slavni¢ objavio, uglavnom,
sa svojim saradnicima. To su mu radovi o infraspecijskoj varijabil-
nosti slijededih vrsta:

1. Centaurea scabiosa L. (1971., zajedno sa D. Pavlovic)
2. Leontopodium alpinum Cass. (1971., zajedno sa S. Siljak)

3. Gentiana kochiana Perr. et Song i G. dinanica Beck (1971.,
zajedno sa Lj. Migidem), te konadno i ops$irniji rad o morfiolodkoj
varijabilnosti Sendtrevog pucavca Silene sendtneri Boiss.).

U ovim radovima proutavane su populacije navedenih vrsta
wzrasle na ekoloski razliditim (i ekstremnim) stani$tima, te nu-
menidkim i grafickim prikazima osvijetljene njibove morfoloske
varijabilnosti. U pojedinim sludajevima utvrdeno je da morfoloske
karaktenistike ne pokazuju jasnije diferencijacije, a izucavane po-
pulacije su, visemanje heterogenog sastava (u slucaju vrste
Centaurea scabiosa L.), tako je tek na osnovu citotaksonomskih
istrazivanja mogude razjasniti geneti¢ke divergencije ekolo$ki od-
vojenih populacija (u sluéaju vrste Leontopodium alpinum Cass.),
te da se u diferencijaciji dviju srodnih vrsta mogu izdvojiti oznake
koje ih dobro, a i manje jasno odvajaju, jer su manje stabilne, (u
slu¢aju vrsta Gentiana kochianai G. dinarica).

Iz detaljne analize morfologke varijabilnosti vrste Silene send-
tneri Boiss. i uporedivanja nekih znadajnih osobina oblika cvjetne
tagke i latica sa istim tim osobinama (oblicima) u srodnih vrsta
Silene roemeri, S. velenovskyana i S. otitis proiza$lo je da owva vr-
sta, koju smo do sada smatrali samostalnom i dobro izdvojenom
(¢ak edemmnom), ¢ini jednu od podvrsta kolektivne viste S, roeme-
ri Frivaldsky.

Tako je dos$lo do zamasne sistematske Slavmiceve obrade iz-
vanredno bogatog i polimorfnog roda Silene u nedavno izasloj Flo-
ri Srhije (1972). Ovaj rod zastupljen je u Evropi sa 166 vrsta i og-
romnim brojem nizih taksona, od kojih su mnogi endemni oblici
radireni na Balkanskom poluotoku. Za Srbiju je utvrdeno 40 vrsta.
Neke od njih su nmove za Jugoslaviju, jer ih za ovo podrucje ne na-
vodi najnovija Flora europaea. Dvije vrste: Silene parnassica Boiss.
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et Spruner i S. fruticulosa Sieber in DC., iako pripadnici euromedi-
teranskog podrudja, zabiljeZene su u Flori Srbije, ali sa ogradom
da su, vjerovatno (3to je vise nego sigurno), ranije pogre$no odre-
demo od nekih istrazivaca.

Treba naglasiti da je Z. Slavni¢ uéestvovao i u saradnji na ana-
Litickoj flori Hrvatske obradom porodica Amarantaceae, Heliotro-
paceae, Boraginaceae i Cher-mpo();aceae, te rodova Roripa, Sisym-
brium i Bidens. Za ove obrade isti¢e (sada takoder ve¢ pokojni) S.
Horvati¢, urednik ove edicije, da predstavljaju vrijedne i moderne
floristicko-sistematske radove.

U svojoj nau¢noj djelatnosti posljednjih godina dr Zivko Slav-
nié¢ bio je intenzivno angazovan u rje$avanju glavnih problema sa-
vremene biosistematike na nekim vrlo karakteristi¢nim oblicima
nase flore. To su, u prvom redu, istrazivanja u okviru rodova:
Quercus, Acer, Potentillai Silene.

Dosadas$nji rezultati ove aktivnosti saopS$teni su na domadéim
(Rovinj, januara 1974) i inostranim skupovima (Montpellier, juni
1974), i u izvjesnom broju radova koji su predati u Stampu u Sa-
rajevu, Parizu i Kembridzu. U ovim referatima i radovima obrade-
na su pitanja mikroevolucije iz domena specijacije 1 diferencijacije
vrste (Potentilla,, Silene i Acer) i varijabilnosti, izolacije i introgre-
sije kod nasih hrastova (Quercus).

Rad na ovoj savremenocj, slozenoj i vrlo osjetljivoj problemati-
oi bioloske mauke predstavljao je za dr Zivka Salvniéa, plodnog
i zrelog naucnika, djelatnost koju je on duboko volio i osjecao kao
svoj dug u razvijanju bioloske teorijske misli i u okvirima nase
zemlje.

Akademik, prof. dr Pavle Fukarek
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BATINICA DANE
Poljoprivredni fakultet — Sarajevo

PREGLED TRAVNJACKIH FETOCENOZA NA PODRUCJU
ROMANIJE SA OSNOVNIM EKOLOSKO-GOSPODARSKIM
KARAKTERISTIKAMA

PHYTOCENOSES OF THE GRASSLANDS ON THE AREA OF
ROMANIA MOUNTAIN AND THEIR PRINCIPAL ECOLOGICAL
AND PRODUCTIVE CHARACTERISTICS

Cilj je ovih istraZivanja bio da se povezu fitocenologka i poljo-
privredna istraZivanja prirodnih travnjaka na podrué¢ju Romanije
uistocnoj Bosni.

Da bismo mogli pravilno ocijeniti karakter i gospodarsku vri-
jednost travnjaka (livada i pasnjaka), treba proucavati ne samo nji-
hov dana$nji sastav, veé sprovesti i analizu njihovog postanka i iz
toga izvudi zakljuc¢ke o njihovom bududem razvitku u sklopu eko-
loskih faktora podruéja u kojem se razvijaju.

Prema statistickim podacima, u SFRJ ima 6,420.000 ha travnja-
ka ili 43,6% poljoprivredne povr§ine. U SR BiH povréine prirodnih
travnjaka (livade i padnjaci) zauzimaju 1,396.000 ha ili 52,98%
od ukupne poljoprivredne povriine. Medutim, udio livada i pagnja-
ka u poljoprivrednoj povriini u brdsko-planinskom podrucju SR BiH
penje se i do 78%, i vise.

Prosje¢ni prinosi sijena u SFRJ 1966—1970. g. iznose 19,8
mtc/ha, a u SR BiH svega 13,6 mtc/ha sijena.

Danasnje stanje nasih travnjaka ne moZe zadovoljiti potrebe
stoCarstva, jer su prinosi niski, a i kvalitet ¢esto ne zadovoljava.

Klimatske prilike istraZivanog podrudja
Podrudje planine Romanije u isto¢noj Bosni, predstavlja tala-
sastu visoravan sa prosjeénom nadmorskom visinom od 1000—1200
metara. Obi¢no se za prikazivanje klime odredenog podruéja uzima-
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ju oni elementi koji narocito uplivi$u na nju. Od svih elemenata,
temperatura i padavina dolaze na prvo mjesto, te se mogu uzeti kao
reprezentanti klime. Prikaz klimatskih prilika na podru¢ju Romani-
je dat je na osnovu podataka meteoroloske stanice Han Pijesak na
nadmorskoj visini od 1.110 metara i stanice Sokolac na nadmorskoj
visini 872 metra.

Temperatunno-padavinski elementi za podrudje Romanije
Temperatures and precipitation data for the area of Romania mountain

temperature

Met. stanica

Nadm. visina e E I iy Poletak i kraj Trajanje
Period osmat, 8& b= E’T veget. perioda veg. perioda
Bn' = s el <
[GR7] Z B > - B
t° t° t° t° t° t°
Han Pijesak
(1110 m) 12. V
1954 — 1958 5,1 16,7 22,5 13,7 27. IX 139
Sokolac 872 m 6,9 17,2 21,2 14,5 451 )‘5 152
Pada \_/ in ;
Met. stanica  Relat. o .
Nadm. visina vlaZ. 3¢ S g g g Indeks suse
Period osmt. % 97 g e | K9E ESE God. V_IX
‘:'—' =i Qd., —_
| 3=5 &38* S8 SgF
Han Pijesak
(1.110 m) 70 1110 527 4,01 A% I 74 57
1954 — 1953
Sokolac 872 m 78 784 386 25 IX I 46 38

Prema polozaju i nadmorskoj visini, Han Pijesak i Sokolac T
nesumnjivo imaju planinski karakter klime. Ona se odlikuje svjeZim
i kraé¢im ljetima (temperatura najtoplijeg mjeseca je miza od 18°C),
a duzim i snjeZnijim zimama nego u ravni¢arskim krajevima. Svi
zimski mjeseci imaju megativnu temperaturu, od kojih najhladniji
ima niZu od — 3°C. Godi$nje kolebanje temperature nije veliko
(oko 21°C). DuZina vegetacionog perioda (srednja temperatura 10°C)
znatno je skradena u poredenju sa umjereno-kontinentalnom klimom
i iznosi 140 — 150 dana (od maja do oktobra, odnosno novembra).
Kulture koje traZe toplije uslove ne mogu se uzgajati. Bezmrazni pe-
riod je kratak i zavisi od poloZaja i visine mjesta. Godi¥nja visina pa-
davina krede se od 784 — 1.110 mm.
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Geololki sastav i zemljiste na podruéju Romanije

Poznata je veza i spoznaja o povezanosti geoloskog i petro-
grafskog supstrata, s jedne strane, i biljnih vrsta, odnosno fitoce-
noza, s druge strane. Najve¢i dio podruéja sjeveroistoéne Bosne
—Romanije pripada mezozoiku — kreénjacima gomjeg i srednjeg
trijesa. U sastavu ovih kre¢njaka javljaju se tufiticki pjeséari, kao i
Sarene kremenaste stijene (roZnaci). Romanija je izgradena i od
verfenskih pjeSc¢ara i Skriljaca. Oni se javljaju u nizim dijelovima
iu kontaktu sa trijatskim kreénjacima. Usljed tektonskih poremeda-
ja, vece i manje grupacije verfena izukr$tale su se masivima krednja-
ka, tako da se najcedée verfen pojavljuje rubno, oko orografskih,
uzdignutih, kompaktnih masa kreénjaka.

Na ovakvim razli¢itim geolo§kim supstratima, pod uticajem
raznovrsnih faktora, formirala su se razlidita zemljiSta, koja pred-
stavljaju u evolucionom ciklusu razlidite stadije pedogeneze. Tako
su geomorfologki procesi i mineralodki sastav stijena odredili karak-
teristike pedogeneze 1 svojstva zemljisnog pokrivada u pojedinim
dijelovima ovog podru¢ja. Zastupljena su skeletna zemljista na
kreénjaku, protorendzine i rendzine. Na supstratima siromasnim
u bazama (roZnaci, kvarcit, pje$éari) razvijena su kiselo-humozna
silikatna zemljista, koja prelaze u smeda podzolasta zemljista, Ta-
ko su se, prema Ciricu (1968), razvila — serija zemljiSta na kred-
njaku sa smedim zemljiStima. Serija zemljidta je sastavljena najces-
¢e od: crnica, (organo-mineralnih) smedih i ilimerizovanih zem-
ljista.

Pregled travnih fitocenoza na podrudéju Romanije sa osnovnim eko-

losko-gospodarskim karakteristikama
|

Pri vegetacijskim istraZivanjima, postoje istraZivanja cjelokup-
ne vegetacije mekog geografski odredenog podrudja ili ispitivanje
osnovnih karakteristika travnih fitocenoza u brdsko-planinskom
podru¢ju Romanije kao sekundarne tvorevine, stvorene pod utica-
jem antropogenih faktora (sjeca, paljenje).

S ekologkog, odnosno fitocenolodkog gledi$ta, travnjaci su ag-
roekosistemi (agrobiocenoze) &iji postanak i razvoj, u pravilu, uv-
jetuje dvije grupe faktora, tj. antropogeni i edafsko-klimatski. Kos-
nja i pasa su dominantni faktori za stvaranje travnih fitocenoza,
tj. za stvaranje livadske, odnosno pa$njadke tratine na podrudju
ispitivanja. Kosidba eliminira porast $umskog drveca i grmlja i po-
goduje dugotrajnim i viSegodi$njim travama, koje se uslijed nakup-
Ijenih rezervnih materija brze obnavljaju nakon kosidbe, pri ¢emu
se mogu zadrZavati dugo u travnoj tratini bez osjemenjivanja. Trav-
njatke fitocenoze, koje se koriste pretezno kao pasnjaci, odlikuju
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se vrstama otpornim na gaZenje i niskog odgrizanja kao i velikom
sposobno$éu regeneracije, a u prizemnim i podzemnim organima
nagomilavaju znatne koli¢ine rezervnih materija. Tako pasa i ko-
sidba oteZavaju porast Sumskog grmlja i drveda.

Udio livada i pasnjaka u ukupnim poljoprivrednim povr$inama na podrudju
Romanije
The meadows and grasslands participation in the total agnicultural land on
the area of Romania mountain

Podrudju Poljoprivredna Livade i Udio livada i
S.0 povrsina pasnjaci pasnjaka u ukup-
ukupno u ha ukupno u ha noj povrSini %
Han Pijesak 11.732 10.995 93,72
Rogatica 26.855 19,610 73,02
Sokolac 33.306 27.801 83,47
Ukupno 71.893 58.406 81,24
Odnos Sume : travnjaci (livade 1 pasnjaci)
Han Pijesak . . . . . . . . . . . 18 :1
Rogatica T .7 A
Sokolac . . . . . . . . . . . . 068:1
Svega e e e e e w s 1290 B

U svrhu povoljnih ekolosko-gospodarskih karakteristika po-
trebno je u ovom podrudju ispitivanja voditi racuna o skladnom od-
nosu $uma prema travnjacima, jer se time reguli$u ekologki faktori,
kao §to su: padavine, vlaznost vazduha i dr.

Pregled osnovnih travnih fitocenoza zastupljenih na podrudju
Romanije

Pregled travnjackih fitocenoza dat je preteZno u vidu sveza,
koje ujedinjuju dvije ili vise biljnih zajednica, fitocenoza, i imaju
svoje karakteristi¢ne biljne vrste, koje dolaze u odredenim ekolos-
kim uslovima. Uz sveze, kao taksonomi¢ne jedinice biljnih zajednica,
date su asocijacije i subasocijacije, koje se isti¢u tzv., diferencijal-
nim vrstama koje indiciraju ekoloske razlike unutar staniita jedne
biljne zajednice, najée$ée stepen vlaznosti, kiselosti, eksploziju i sl.

Prema procjeni kartiranja vegetacije na podrudju istrazivanja
od ukupno 58406 ha pod livadama i pasnjacima, pojedine travne
sveze zauzimaju:
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Travnjaci sveze Bromion erecti Br. BI . . . 35.043 ha ili 60 %

5 Arrhenatherion elatioris Br. B1 . . 11.681 ha ili 20 %
o Cynosurion cristati Tx . . . . . 5481 haili 10 %
. Nardion strictae Br. B1 . . . . 4.673 haili 8 %
. Molinion coeruleae W. K. . . . . 1.168 ha ili 2 %
Sveza travnjaka uspravne stokalse — Bromion erecti Br. Bl.

spada u grupu livada i padnjaka antropogenog porijekla. Nastala je
najéedée na bivsim stani$tima $uma hrasta kitnjaka i obi¢nog gra-
ba (Quercetum montanum illyricum), kao i u zoni $ume bukve
i jele (Fago — Abietetum). Ova sveza travnjaka uspravne stoklase
je ragirena na plitkim vapnenadkim i dolomitnim geoloskim podloga-
ma izvan uticaja poplavnih voda. To su preteZzno crnice, plitka ske-
letna zemljista sa povoljnim vodno-fizickim svojstvima. Reakcija su
neutralno do slabo kisele.

Travnjaci sveze obuhvataju biljnu zajednicu upravne ovsike
i srednjeg trupca — Brometo-Plantiginetum wmediae Horv, Karak-
teristi¢ne vrste ove biljne zajednice su Brachypodium pinnatum,
Bromus erectus, Plantago media, Leucanthemum vulgare, Festuca
rubra, Trifolium montanum, Lotus corniculatus, Briza media, Plan-
tago lanceolata.

Travnjaci uspravnog oviska i srednjeg trupca Brometo-Planta-
ginetum mediae Horv, javljaju se u ovom podrudju sa:

1. Subsocijacijom Xerobrometum (Brometo-Plantaginetum
caricetosum humilis) koja se javlja na plitkim zemlji§tima — crnici.
Ovu subasooijaciju karakteriziraju kserofilno-termofilne biljne vr-
ste, kao $to su: Thymus serpyllum, Teuchrym chamaedry, Asperula
cynanchica, Laserpitium latifolium i dr. U ovom kvalitetno misko-
prinonsnom travnjaku preovladavaju zajednice sa 50—60%, trave sa
15—20%, a brojne leguminoze 15% i vise. Pninos ovog tipa pasnja-
ka krede se cca 14,8 mtc/ha sijena.

2. Subasocijacija Mesobrometum (Brometo-Danthonietosum
calycinae), javlja se na dubljim zemljistima, smedim i ilimerizova-
nim, dobro obezbijedenim vodom i hranjivima. Ovu subasocijaciju
karakteriziraju vrste, kao §to su: Brachypodium pinnatum, Bromus
erectus, Plantago media, Chrysanthemum leucanthemum, Danthonia
calycina, Medicago falcata, Vicia cracca, Scabiosa agrestis, Knautia
purpurea, Filipendula hexapetala, Trifolium montanum, Koeleria
pyramidata, Sangui sorba minor, Anthyllis vulneraria, Carlina vul-
garis, Stachys recta, Asperula cynanchica, Teucrium chamaerrys,
Thvmus serpyllum i dr. U ovom kvalitativnom tipu kosanice prev-
ladavaju zeljanice sa preko 60%, trave sa 15%, a leguminoze
10—15%. Prinosi sijena kreéu se od 27—32 mtc/ha sijena.
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Sveza: livada rane pahovke (francuskog ljulja) — Arrhenatherion
elatioris Br. Bl. et Tx.

Zajednice sveze rane pohovke (francuskog ljulja) — Arrhenat-
herion elatioris Br. B1. et Tx. su najkvalitetnije kosanice koje su po-
vremeno, ali krace vrijeme, plavljene. Livade sveze rane pahovke kao
antropogene tvorevine su nastale i razvile se na staniStima bivsih $u-
ma bijelog bora i smrée (Piceo Pinetum silicolum), smrée i jele
(Abieti-Picetum silicolum) vezane za podrudje Jahorine i Romanije.
One mogu nastati u svakom tipu travnjaka procesima antropogeni-
zacije u pojasu $uma brdskih i planinskih.

U zavisnosti od orografskih, odnosno mikroklimatskih faktora
izdvojene su dvije antropogeno uvjetovane biljne zajednice na pod-
rudju istrazivanja.

1. Livada crvene vlasulje i obi¢ne rosulje — Festuceto-Agrostidetum
Horv,
2. Livada obidne vrkute i zobike — Alchemilleto-Trisetetum Horv,
Biljna zajednica crvene vlasulje i obi¢ne rosulje — Festuceto —
Agrostidetum Horv. ima Siroku ekologku amplitudu rasprostranje-
nja. Ona se razvila na silikatnoj podlozi, a rjede se malazi na dub-
ljim zemljiStima povrh vapnenca. Najéesce su zemljigta pod ovom
zajednicom duboka sa povoljnim mehanickim sastavom, slabo kisela
do kisela, Ova biljna zajednica najée$ée mastaje, nakon preoravanja
i dubrenja, iz icidofilne livade tipa tvrdade — Nardetum strictae ili
iz vristine (Calluneto genistetum). Da je to tako, potvrduje i &inje-
nica da se na rubovima nepreoranih povrdina zadrZao majtipiniji
oblik biljne zajednice tvrdace sa vrstama: Nardus stricta, Sieglingia
decumbens, Athoxanthum odoratum, Genista sagittalis, Antennaria
dioica, Hieracium pilosella i dr. Razvitak livade crvene vlasulje i
obi¢ne rosulje Festuceto — Agrostidetum Horv, u dinamitkom raz-
vitku vegetacije na podru¢ju Romanije mogao bi se prikazati u sli-
jedecoj shemi: Suma smrée i jele (Abieti — Picetum silicolum) —
sje¢ina (uticaj covjeka sjedom), Sikara i vri§tina — travnjak tvndace
Nardetum stricte), razvitak livade pod uticajem pase i koSnje —
oranica (uticaj ¢ovjeka obradom) — stadij korovskih zajednica sve-
ze Polygono — Chenopodion W, Koch. sa korovskih zajednica —
Alchemillo — Matricarietum Tx i zajednica Galeopsido-Chenpodi-
etum Ober. prilagodene ekologkim osobinama ovog podruéja.
Sje¢om Sume razvila se, dakle, vri§tina ili travnjak tvrdade, ali
je covjek izmijenio ekstremnu sliku ovog nisko produktivnog trav-
njaka tvrdace (Nardetum strictae), preoravsi veliki broj tih povrsi-
na na zaravnjenim do blago talasastim povr§inama ma dubljem sup-
stratu i na njima uzgajajudi, uz prethodno dubrenje stajskim i mine-
ralnim dubrivima, kulturno bilje, majée$ée krompir, je¢am i zob.
Vrste za identifikaciju asocijacije crvene vlasulje i obidne rosu-
lje su: Agrostis vulganis, Festuca rubra, Cynosurus oristatus, Bro-
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mus racemosus, Festuca pratensis, Trifolium pratense, Trifolium
patens, Trifolium repens, Crepis biennis, Daucus carota. Biljna za-
jednica crvene vlasulje i obi¢ne rosulje (Festuceto-Agrostidetum
Horv.) se ra$¢lanjuje, najéedée u dvije subasocijacije (na vapnenac-
koj i silikatnoj podlozi).

1. Festucetosum 1

2. Agrostidetosum, koje se isti¢u tzv, diferencijalnim vrstama koje
indiciraju ekologke razlike unutar stani$ta asocijacije, kao $to su:
vlaga, aciditet, geolo$ka podloga i sliéno.

Biljna zajednica obi¢ne vrkute i zobike (Alchemilleto-Trisetetum
Horv.) nastala je na ne$to dubljim profilima iznad vapnenca i dolo-
mita uz jace dubrenje. Vrste za identifikaciju biljne zajednice su:
Trisetum flavescens, Crepis biennis, Phleum pratense, Dactylis
glomerata, Centaurea jacea, Carum carvi, Taraxacum officinale,
Daucus carota, Heracleum sphondylium, Trifolium repens i dr.

Ove dvije antropogeno uvjetovane biljne zajednice sadrZe veliki
broj zajedni¢kih vrsta. U ovom tipu kosanica veoma je neujednade-
na tratina, kako po kvalitetu zastupljenih vrsta tako i po prinosu.
Najceéée preovladavaju u tratini zeljanice sa 40—50%, trave sa
30—40%, a leguminoze sa 7—10%. Prinosi sijena se krecu od 15—32
mitc/ha.

Sveza livada krestaca — Cynosurion cristati Tx.

Livade zajednice krestaca zauzimaju niZa kontinentalna podruc-
ja Bosne, ali se javljaju i u tipi¢nom sastavu i u brdsko-planinskom
pojasu u mikrodepresijama, gdje ima dosta vlage i gdje vode donose
mnatne kolid¢ine hranjivih materija u vidu aluvijalnih sedimenata.
Asocijacija Cynosuretum cristati Tx. — livade zajedmice krestaca
(sin, Bromo-Cynosuretum cristati H-i¢) diferencira se u dvije suba-
socijacije: 2

1. Cynosuretum cristati holcetosum lanati H-i¢ u kojoj je diferen-
cijalna vrsta Holcus lanatus.

2. Cynosuretum cristati brometosum H-i¢ u kojoj je diferencijalna
vrsta Bromus racemosus.

Subasocijacija je zajednica koja nema svojih posebnih karal-
teristi¢nih vrsta. Ona se odlikuje takvim diferencijalnim vrstama ko-
je indiciraju izvijesne ekoloske razlike izmedu asocijacija, kao, npr.,
vlaga, aciditet, geolo$ka podloga, ekspozicija, nadmorska visina i sl.

Vrste za identifikaciju biljne zajednice krestaca su: Cynosurus
cristatus, Poa trivialis, Poa trivialis, Poa pratensis, Holcus lanatus,
Bromus racemosus, Alopecurus utriculatus, Briza media, Carex
distans, Ranunculus acer, Filipendula hexapetala, Anthoxanthum
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odoratum, Agropyrum repens, Festuca nubra, Lychnis flos cuculi,
Oenanthe fistulosa, Carum carvi, Potentilla reptans, Trifolium pra-
tense, T. repens. T. patens i sl. U ovim kosanicama grupa zeljanica
ucestvuje sa 40—50%, trava 30—40%, leguminoza oko 10% i $aseva
oko 10%. Prinosi sijena jako vaniraju od 20—60 mtc/ha sijena, Jed-
novremeno s ovim variranjem prinosa sijena mijenja se i kvalitet.

Sveza travnjaka tvrdade — Nardion strictae Br. Bl.

Travnjaci sveze tvrdace su antropogene tvorevine, tj. nastale,
uglavnom, na mjestu biviih $uma u zoni smrée i jele i bukve i jele
u podmdju Romanije i Jahonine, Travnjaci sveze tvndace razvijaju
se na zemljistima razli¢itog matiénog supstrata iznad verfenskih skri-
ljaca, i to na dubljim zemljistima, gdje su baze (Ca i Mg) isprane, a
nagomilalo se kiselog humusa. Travnjaci sveze tvrdade obrascuju, po
pravilu, ravna ili blago talasasta stanita, a rjede nagnuta (vntade).
Karakteristi¢ne vrste za identifikaciju su: Nardus stricta, Sieglingia
decumbens, Genista sagittalis, Antennaria dioica, Calluna vulgaris,
Festuca rubra, Agrostis vulgaris, Luzula campestris, Anthoxanthum
odoratum, Gnaphalium silvaticum i druge. Asocijacija tvrdade —
Nardetum strictae Br. B1. diferencira se u dvije subasocijacije, i to:
1. Nardetum strictae-Calcicolum ma podlozi vanpnenca i dolomita

na nedto dubljem supstratu.
2. Nardetum strictae-Silicolum na silikatnoj podlozi.

Prinosi su jako niski i kredu se od 8—12 mtc/ha veoma lo%eg
i grubog sijena sa malom privrednom vrijednosti.

Sveza modévarnih livada beskoljenke-Molinion coeruleae W. K.

Ova sveza travnjaka vezana je za vrlo vlaZna stani$ta. Obuhvata
zajednicu Molinietum coeruleae W. Koch sa karakteristi¢nim vrsta-
ma: Molinia coerulea, Sanguisorba officinalis. Carex distans, Seratu-
Ja tinotoria, Ranunculus flammula i dr. Travnijaci ove zveze daju vi-
soke prinose, ali niskog kvaliteta, te se mogu koristiti za stelju.

Primjena agrotehnickih i organizaciono-tehnitkih mjera na travnja-
cima na podruéju Romanije

Najbrze, istovremeno majekonomidnije, mjere za poveéanje pri-
nosa i kvaliteta travnjaka u podruéju ispitivanja su agrotehnicke
mjere, dubrenje povriinskim putem ili osnovnim zahvatima preora-
vanja stare tratine na zaravnjenim, talasastim, blago nagetim dub-
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HEMIJSKA ANALIZA SIJENA POJEDINIH BILJNIH ZAJEDNICA

Chemical analyses of hay of some particular plant association

T,

Red. - 0 Higros. Suha Sirovi Organska Sirovi Sirova Sirova BEM Koli¢ina
broj Tip livade  Lokalitet vlaga materija pepeo materija protein mast celuloza C P
1. Agrostidetum Rogatica 14,00 86,00 5,00 81,00 8,92 1,97 35,80 3293 0,35 0,18
2. Agrostidetum Jelah 14,00 86,00 5,56 80,20 7,73 2,00 35,60 38,70 0,31 0,20
3. Brometum Brankovici 14,00 86,00 7,80 79,15 9,72 2,60 30,50 40,50 0,47 0,30
4, Xerobrometum DZimlije 14,00 86,00 7,04 76,00 10,39 3,40 28,50 40,58 1,60 0,35
5. Mesobrometum Pesuridi 14,00 86,00 5,49 78,00 9,00 2,99 30,60 40,31 1,10 0,30
6. Nardetum Sjemed 14,00 86,00 5,38 80,34 6,40 2,00 38,00 39,60 0,20 0,16
7. Cynosuretum Mokro 14,00 86,00 6,80 86,00 8,50 1,80 28,30 39,70 1,45 0,24
8. Festucetum Mesici 14,00 86,00 5,60 86,00 8,00 2,90 28,80 40,31 1,10 0,28
9. Djetelinsko- Glasinad.

travne smjese polje 14,00 86,00 8,14 71,86 10,20 1,80 30,20 40,82 0,27 1,38

Razmatrajuci podatke hemijske analize T» koji se odnose na najvaznije hranjive materije u sijenu, kao $to su: sirovi protein,
sirova vlakna i fosfor, moze se uotiti da dobivene vrijednosti ne zadovoljavaju. Sa gledi$ta sadrZaja sirovog vlakna, ova sijena imaju
visok sadrzaj, $to ukazuje na veoma grub sastav ovih sijena. Razlog za nizak sadrzaj sirovih proteina i fosfora i visok sadr¥aj sirovog
vlakna treba traZiti u oblasti primjene agrotehni¢kih mjera, kao i u vezi sa kasnom kosidbom i naéinom konzerviranja.



ljim zemljidtima u sastojinama sveza Nardion strictae Br. Bl.
Arrhenatherion elatioris Br. Bl., Cynosurion cristati Tx i Bromion
erecti Br. Bl. sa subasocijacijom Mesobrometum, koje bi se sasto] ale
u sistenatskom dubrenju organskim i mineralnim dubrivima, kao
i primjenom organizaciono-tehni¢kih mjera.

Pocetak pade ma travnjacima trebalo bi podeSavati prema go-
dignjim klimatskim prilikama i stepenu primijenjenih agrotehnickih
mjera, s tim da pasa po¢ne u proljece, kada su biljke dovoljno
poodrasle u tratini, tako da im pa$a ne smeta za daljnji porast i raz-
voj. Potrebno je pasu ograni¢iti u zavisnosti od produktivnosti trav-
njaka, voditi ra¢una o vrsti, broju i vremenu pase ma nagibnim po-
yréinama ugrozenim od erozije narotito u tipu pasnjaka Xerobro-
metuma. Kosidbu pojedinih tipova travnjaka treba prilagoditi fazi
koja osigurava maksimalni prinos hranjiva sa jedinice povriine, to
je potetak dominantnih vrsta u travnjaku. 1z dosadadnjih iskustava
poznato je da suSenje sijena na zemlji umnogome zavisi od vremen-
skih prilika i da je uspjeh susenja Cesto nesiguran. Tehnoloski pro-
ces suenja sijena, na napravama, hladnim i toplim vazduhom i kon-
zerviranjem putem siliranja imaju svoje prednosti koje obezbjeduju
kvalitet. Ovim postupkom su$enja sijena i konzerviranja prestaje za-
visnost od vremenskihprilika, odstranjuju se gubici koji smanjuju
kvalitet krme, omogudena je kosidba u optimalnom vremenu, kao i
mehanizacija svih radnih procesa.

Zakljucak

Fitocenolotke karakteristike travnjaka ma podru¢ju Romanije
razlikuju se po ekologiji, fizionomiji, floristickom sastavu i gradi
i pripadaju raznim vegetacijskim jedinicama. Zadatak vegetacijskih
istrazivanja prirodnih travnjaka na ovom podruéju je osvjetljavanje
i riesavanje slijedece problematike:

1. Karakteristike stani$ta travnih zajednica.

2. Flonisticki sastav i grada ovih zajednica

3. Prirodni razvitak, sistematska pripadnost i najpovoljnija njihova
gospodarska rjeSenja.

NajvaZnije vegetacijske jedinice travnih zajednica na podrucju
ispitivanja su:

1. Travnjaci sveze uspravne stoklase — Bromion erecti Br. Bl. obu-
hvataju biljnu zajednicu uspravne ovsike i srednjeg trputca-Bro-
meto-Plantaginetum mediae Horv. Diferenciraju se u subasocija-
cije:

a). Xerobrometum (Brometo-Plantaginetum caricetosum humi-
lis).
b). Mesobrometum (Brometo- Danthonietum calycinae).
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2. Travnjaci sveze livade rane pahovke (francuskog ljulja) —
Arrhenatherion elatioris Br. Bl. sa biljnim zajednicama:
a). Festuceto-Agrostidetum Horv. livada crvene vlasulje i obi¢ne
rosulje.
b). Alchemilleto-Trisetetum Horv. livada vrkute ; zobike.
Zajednice crvene vlasulje i obi&ne rosulje (Festuceto-Agrostide-
tum) diferenciraju se u subasocijacije:
1. — Festucetosum 2. — Agrostidetum
3. Travnjaci sveze krestaca — Cynosurion cristati Tx. obuhvataju
biljnu zajednicu krestaca Bromo-Cynosuretum cristati H-i¢.
Diferenciraju se u subasocijacije:
a). Cynosuretum cristati holcetosum lanati Haid
b). Cynosuretum cristati brometosum H<i¢
4. Travnjaci sveze tvrdade-Nardion strictae Br. B1. obuhvataju aso-
cijaciju Nardetum strictae Br. Bl. — Tvrda¢a se diferencira u
subasocijacije:
a). Nardetum strictae calcicolum
b). Nardetum strictae silicolum
5. Travnjaci sveze beskoljenke — Molinio coeruleae W. Koch obu-
hvataju asocijaciju modrikaste beskoljenke — Molinietum coeru-
leae W. Koch.

SUMMARY

Phytocenologic characteristics of grasslands on the area of the
Remania mountain varied in respect to the ecology, floristical
composition and constution and belong to the various vegetational
units,

The aim of the vegetational studies of the phytocenosae of
grasslands on this area was evaluation and solving the following
problems:

1. Characteristics of the environment of grasslands phytocenosae

2. Floristical composition and constitution of this phytocenosae

3. Natural developments, sistematic alien and the best pharming
managements.

The most important vegetational units of grasslands phyto-
cenoae in ithe area of the studies are as follows:

1. Grasslands of the Bromion erecti Br. BI. association with sub-
association of
a). Xerol;rometu:m (Brometo-Plantaginetum caricetosum hu-
milis
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b). Mesobrometum (Brometo-Danthonietum calycinae)
2. Grasslands of the Arrhenatherion elatioris Br. Bl.
association:
a). Festuceto-Agrostidetum Horv.
b). Alchemillo-Trisetetum Horv.
3. Grasslands of the Cynosurion cristati Tx. association and
subassociation of the
a). Cynosuretum cristati holcetosum lamati
_ b). Cynosuretum cristati brometosum
4. Grassland of the Nardio strictae Br. Bl. association
5 Grasslands of the Molinion coeruleae W. Koch
association  Molinietum coeruleae W. Koch.
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BASOVIC MITAR
PRICA VLADIMIR
VELAGIC-HABUL ESMA
BOGDANOVIC ZDRAVKO

Poljoprivredni fakultet u Sarajevu

APSORPCIONE SPOSOBNOSTI LISTA NEKIH LISTO-
PADNIH PARKOVSKIH KULTURA ZA SO: U AEROZAGA:-
PENOJ SREDINI

ON THE ABSORPTION CAPABILITY OF THE LEAVES OF SOME
DECIDUOUS TREES TO SO; IN AIRPOLLUTED AREA

U ovom radu Zelimo da damo doprinos sagledavanju uloge bilja-
ka u gradovima i industrijskim centrima na smanjenju zagadenosti
vazduha sa SO, a na osnovu nasih petogodi$njih istrazivanja apsorp-
cionih sposobnosti lista parkovskih kultura u industrijskom centru
Zenica. Ta osobina je, pored drugih osobina biljaka, od znaCaja za
podizanje sanitarno-zastitnih pojaseva oko industrijskih centara.

Pregled literaturnih podataka

Odnos biljaka prema SO, ogleda se i u razliditom ponasan ju lista
pojedinih vrsta biljaka u pogledu apsorpcije SOz Kulagin (1974)
polazeéi od toga da lisna masa jedne kro$nje tezi 10 kg, a grma 3 kg,
izradunao je da pojedine vrste u toku vegetacije (maj—septembar)
apsorbuju iz vazduha slijedece kolitine SO;) stablu ili grmu:

Populus balsamifera L. do 180 g
Ulmus leavis Pail. 140 g
Acer platanoides L. 20 g
Cornus alba L. 45 g
Syringa vulgaris L. 20 g
Rosa rugoza Thunb. 8 g
Philadelphus coronanius L. 6¢g
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Prema tome postoje znatne razlike u sposobnosti apsorpcije
SO; od strane lista kod pojedinih vrsta biljaka, a $to je od znataja za
efikasnost sanitarno-zastitnih pojaseva.

Pored Kulagina (1974) i Pollanschutz (1966) vidi
vaznu ulogu biljaka u smanjenju zagadenosti atmosfere sa SO,. Me-
dutim, ima i drugih gledanja, jer kolidine SO, koje se emiituju znat-
no su vece od onih koje mogu da apsorbuiju hiljke.

Zagadeni vazduh sa 0,1 mg SO./m’ treba da prode u toku vege-
tadije jedan hektar bukove $ume kvadratnog oblika srednje starosti
brzinom ispod 25 km/&as da bi se potpuno odistio od SO, (Miha j -
loviég, 1971.), te je uloga u predidcavanju atmosfere relativino mala.
Po nagem misljenju uloga biljke u prediScavanju vazduha je znadai-
na, posebno kad se uzme u obzir da ona svoju aktivnost odvija u pri-
zemniom sloju vazduha gdje uglavnom je i #ivotna akfivnost Covjeka.

Getko (1968) je paralelno ispitivao apsorpeiju SO, u vjestad-
kim uslovima i u slobodnoj prirodi. Dobio je rezultate koji ne poka-
zuju da su biljke sa vedom apsorpeionom sposobnoséu imale 1 vedi
sadrzaj sumpora u listu, u septembru. To autor objasnjava razlikama
uintenzitetu fotosinteze i poja¢anim oticanjem hraniva, a time § sum-
pora, iz lista.

U vezi sa ovom konstatacijom postavlja se pitanje koliko sa-
drzaj ukupno S u listu pri kraju vegetacije moze da bude pokazatelj
apsorpaione sposobnosti neke biljke za SO, Ovo bi trebalo detalj-
nije ispitati, posebno sa gledidta ponaganja sumpora u listu, kad se
isth nalazi u vigku i kada se vréi njegova neutralizacija kalcijumom,

Prema na$im rezultatima istrazivanja smatramo da ije nagomila-
vanje ukupnog S u listu jedan od pokazatelja apsorpcione sposob-
nosti biljke za SO,. (Bagovi¢, et. al. 1971).

Faktori koji utiéu na ponadanje biljaka u aerozagadenoj sredini
sa SOz

PonaSanje bljaka u stalno aerozagadenoj sredni sa subletalnim
dozama SO, pa prema tome i njene apsorpcione sposobnosti, je re-
zultanta djelovanja kompleksa faktora u sistemu: :

emisija — emisija — biljaka, u datim ekolo$kim uslovima.

Ono Sto je karakteristitno za sve ove faktore je njihova prom-
jenljivost iz dasa u &as, iz dana u dan, iz vegetacije u vegetaciju, $to
uslovljava i promjenljivost efekta iz godine u godinu n fistom in-
dustrijskom centru, gdje biljke #ive i postepeno propadaju. Iz tog
razloga za jasno sagledavanje ponaanja biljaka u pogledu apsorp-
cione sposobnosti neophodno je vriti viSegodiSnja istrazivanja. U
ovom slucaju ona su trajala 5 godina.
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Poseban znacaj za apsonpcione sposobnosti lista ima kompleks
biolotkih faktora: starost lista, lokacija lista na mladanu, vrijeme i
‘mtenzitet oStecenja lista, dinamika opadanja lista, $to su potvrdila
i nada istrazivanja.

Da bi sve ove faktore sveli na minimum i time dobili podatke o
prosjednim apsonpoionim sposobnostima lista, uzimali smo u analizu
prosjeéne uzorke lista, pni kraju vegetacije, kad je procenat opalog
lista bio relativiio mali.

Materijal i metod rada

Naga istrazivanja apsorpcionih sposobnosti lista za SO; vrsili
smo na postojedim parkovskim kulturama u parku Direkcije Meta-
lugkog kombinata Zenica.

Stalni izvori zagadenja u toku vegetacijskih mjeseci su Zeljeza-
ra Zenica i halda Rudnika mrkog uglja Zenica. Prema raspoloZivim
podacima dnevne emitovane kolidine (dan i no¢) SO, su preko 60—70
tona, koje su zahvaljujuéi nepovoljnoj lokaciji izvora zagadenja
Stetne za biljke u Zeni¢koj kotlini. Ovim istraZivanjima bile su obuh-
vadéene slijedede vrste:

Conilus colurna L

Platanus onientalis L
Catalpa bignonioides Walt.
Acer negundo L.

Prunus Pissardii Car.
Populus robusta Schneider.
Aesculus hippocastanum L.

Kao kontrola sluzile su nam neke od tih kultura (koje su se tamo
nalazile (u Busovadi) nezagadeno podrudje) d to:

Platanus
Catalpa

Acer negundo
Aesculus

IstraZivanja u Zenici vrdili smo 1969, 70, 71, 73 i 74., a u Busova-
&i (kontrolni punkt) 1973 i 1974.

Odredivanje sadrzaja ukupnog sumpora vrsili smo u prosjeénom
uzorku lista u toku 1969 dianmidki, a u ostalim vegetacijama, samo
koncem vegetacije (u septembru).

Uzorak lista po odvajanju peteljke je pran u tekocoj, a potom u
destilovanoj vodi, radi odvajanja &vrstih estica sa njegove povrsine,
sufen i mljeven u elektri¢nom mlinu.

Ispitivanje sadrfaja ukupnog S u lisnoj polojai vrseno je gravi-
metrijskom metodom.
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Rezultati istraZivanja i diskusija

Dinamika nakupljanja S ulistu

Sumpordioksid zajedno sa drugim gasovima iz vazduha
ulazi kroz stome u mezofil lista, gdje se, ako je potrebno ukljucuje u
promet materijala ili, ako je u visku, nakuplja. To se dogada kako u
zagadenoj, tako i u nezagadenoj sredini, s tom razlikom 3to u zaga-
denoj sredini sa SO, koli¢ine nagomilanog S prelaze netoksi¢nu gra-
nicu, $to dovodi do odgovarajudih poremecaja u listu (smanjenje fo-
tosinteze, hloroza, nekroza i povremenog opadanija lista).

Da bi dobili uvid u dinamiku nakupljanja S u listu u zagadenim
uslovima, izvrsili smo 1969. fispitivanje iste kod nekih biljnih vrsta
u Zemnici.

Tabela 1. Dinamika nakupljanja S gr/1000 gr suhe mase razvijenog lista kod
parkovskih kultura u toku vegetacije 1969 god. u Zenici.

Table 1. Dynamics of the accumulation of sulfur in parc species during the
vegetation period 1969,

I I I Iv VoVl VII %
24.5.69. 12.6.69. 7.7.69. 24.7.69. 12.8.69. 3.9.69. 24.9.69. poveca-

nje

Platanus 6,61 6,87 6,66 — 8,39 8,85 13,55 105
Acer negundo 408 4,29 5,77 — 7,97 9,23 10,06 147
Prunus 3,90 3,56 — — 6,90 7,78 8,04 106
Corfilus 382 2,97 379 556 6,25 6,92 7,50 9
Catalpa 3,89 2,91 — 337 4,24 493 5,30 37

Iz prednje tabele se vidi:

— «da sve ispitivane biljke u toku vegetaoije u listu (lisnoj plojci)
nagomilavaju sumpor;

— to nagomilavanje je neujednaceno kod pojedinih vrsta, ali osnov-
na tendencija kod svih je sponije nagomilavanje u I dijelu vege-
tacije, (do jula) kad je aktivnost lista veca, a brze u IT dijelu ve-
getacije, kad se aktivnost lista smanjuje i biljka priprema za
zimu;

— stantna koli¢ina 1 maju nije kod svih vrsta ista. Na jednoj strani
je platan sa startom od 6,61 g, a ma drugoj strani su sve ostale
vrste sa startom oko 4 g.

— interesantan je i posljedniji podatak % povecdanja sadrzaja sum-
pora u listu od 24. 5. do 24. 9., koji se kreéu od 37 — 147%. To
govoni da su apsorpcione sposobnosti ispitivanih vrsta razlicite,
Po ovome pokazatelju dobija se slijedeci redoslijed: Acer, Prunus,
Platanus, Corilus, Catalpa.

Na bazi ovih rezultata moze se zakljuditi da bi kao majbolji poka-
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Graf. 1. Dinamika makupljanja 'S gr/1000 gr suhe mase lista parkovskih kul-
tura u toku vegetacije 1969. godine.

Dynamic of the accumulation of sulfur in parc specics during tge
vegetatuib oeruid 1969,

zatelji za ukupno nagomilavanje S u lisnoj plojai u uslovima Zenice
bio podatak dobijen koncem septembra uzimanjem za analizu samo
razvijenog lista, Ovaj podatak donekle remeti veé, u to vrijeme, iz-
razeno prisustvo opadanja starijeg oS$tedenog lista (Corilus, Acer
Platanus) te pri ovome uzimanju nismo bili u moguénosti da ujedna-
¢imo kod svih vrsta uzorak u pogledu starosti lista, $to ima odredeni
uticaj ma rezultate, posto starije li§ée pokaauje veée nagomilavanije
od miladeg.

Razlika u sadrzaju S u listu izmedu zagade-
nogi»nezagadenog« podrudja.

Nagomilavanje S u listu ostvanuje se kako m zagadenom (Zenica)
tako i u »nezagadenom« podrudju (Busovata — kontrola) s tom raz-
likom da ta nagomilavanja nisu dstog intenziteta. Razlike su prven-
stveno SO, u vazduhu u zagadenom podruéju. Da bi dobili uvid u
te razlike izvrsili smo ispitivanje sadrzaja S u listu dstih parkovskih
kultura paralelno u Zenici i Busovadi.
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Tabela 2. — Sadrzaj S gr/1000 gr suhe mase lista parkovskih kultura u sep-
tembru 1969, 70, 71, 73 i 74. u Zenici i 1973, 74. u Busovadi.

Table 2. — The sulfur content gr/1000 gr of dry matter ni the leaves of parc
species ni september 1969, 70, 71, 73 in Zenica and 1973, 74. in Buso-
vaca. :

Lokaci ja Plantus Acer negundo Aesculus Catalpa
n

0,91 3,46
0,76 7.40

Busovaca 2 4,
Zenica 5 12,
Razlika u

korist

Zenice 8,48 = 1,34 394 = 1,28 452
Signifikantnost XX X

'to:ns = 2;57

toor = 4,03

% povedanje u

Zenici u odnosu

na Busovadu 207 82 114 185

0 4 + +
8 + 0,24 482 + 0,34

H H
=L
~]
3
=N
o
=N

R

0,56 2,17 = 0,61
XX

Kao 3to se iz tabele 2. vidi kod svih ispitivanih biljnih vrsta lis-
topadnog drveda sadrZaj ukupnog sumpora u listu bio je u isto vnije-
me signifikantno veéi u Zenioi — zagadeno podru&je u odnosu na
kontrolni punkt — Busovadi. Najveca razlika je kod vrste sa maj-
vecim nakupljanjem S (Platanus), a najmanja kod vrste sa najma-
njim nakupljanjem S u listu (Catalpa).

Interesantni su i podaci o povecanju ukupnog S u Zenici u odno-
su na Busovacu, a koja se krecu od 82 — 207%, $to takode pokazuje
nejednaku aprospcionu sposobnost pojednih biljnih vista prema SO..

Nagomilavamje S u listu parkovskih kultu-
rau Zenici.

Petogodi$nji rezultati istraZivanja sadrfaja ukupnog S u listu
parkovskih kultura u Zenici u mjesecu septembru su slijededi:

Nakupljanje sumpora u listu dspitivanih vnsta drvenastih listo-
padnih biljaka u toku vegetacije u uslovima Zenice je kao, $to se vidi
iz tabele 3, razli¢ito. Raspon se kreée od 4,81 — 12,58 g, $to bi trebalo
da znadi i razli¢itu ulogu ovih vrsta biljaka u predidéavanju vazduha
od 80,. Po ovoj osobini u nagem sluéaju na prvom mjestu bi trebalo
da bude Platanus, a na posljednjem Acer dasycarpum i Catalpa. Me-
dutim, na ovaj redoslijed mogu da uti¢u po nagem saznanju: stant u
pocetku vegetacije §to potvrduju podaci iz tabele 1., pojava os-
tecenja na listu i djelimicno opadanje lista, te bi za konac¢nu ocjenu
trebalo imati u vidu i ove elemente.
Graf. 2. Prosjetni sadiZaj vkupnog S er/1000 gr suhe mase lista u listu par-
kovskih kultuna u septembru 1969, 70, 71, 73 i 74 godine.
Average content of total sulfur in gr/1000 gr of dry matter in the
leaves of parc species in september 1969, 70, 71, 73 and 1974.
1. Platanus omnientalis L., 2. Populus mobusta Schneider, 3, Prunus
Pissardii Car. 4. Acer negundo L., 5. Aesculus hippocastanum L.,
6. Corylus colurna L., 7. Acer dasycarpum Ehrh, 8. Catalpa bignonioides
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Tabela 3. — Prosjedan sadrzaj ukupnog S g/1000 g suhe mase lista parkovskih
kultura u Zenici u septembru 1969, 70, 71, 73 1 74, godine.

Table 3. — Average content of total sulfur in gr/1000 gr of dry matter in the
leaves of parc species in september 1969, 70, 71, 73 and 74.

Vrsta n ProsjgeCan sadrzaj Varijacioni
S gr koeficient
Platanus 5 12,58 0,76 134
Populus 3 12,11 1,16 16,6
Prunus 3 7,70 0,08 0,3
Acer negundo 5 7,40 0,77 23,2
Aesculus 4 6,96 0,24 7,0
Corilus 5 6,09 043 15,7
Catalpa 5 482 0,34 15,7
Acer dasycarpum 3 4,81 0,62 22,4

Varijacioni koeficient (tabela 3.) pokazuje razlike u promjenlji-
vosti sadrZzaja S iz godine u godinu u zavisnosti od imisije i klimat-
skih prilika, a time i stabilnost vrste u pogledu apsorpcije sumpora.
Takode i ovdje je raspon veliki, od 0,3% kod Prunus Pissardiia do
23,2% Acer negunda. Interesantno je da je Acer negundo vrsta koja
se je u nadim ispitivanjima pokazala najosjetljiviija na o$tedenje od
aerozagadenja, a Prinus Pissardii najotpornija.

Zakljudlak

Istrazivanja sadrzaja ukupnog S u listu postojedih osam vrsta
listopadnog drveda (parkovskih kultura) u ekoloskim uslovima ae-
rozagadenja Zenice pokazuju:

— da se koli¢ina ukupnog sumpora u toku vegetacije povedava i
to intenzivnije u IT polovini vegetacije. To ukazuje na potrebu
da se za dobijanje realne predstave o apsorpcdionoj sposobnosti
lista pojedinih vrsta treba uzorke uzimati u I polovini vegetacije
(septembar). Na te rezultate do odredenog stepena uti¢e pocetak
ranog opadanja lista kod mekih vrsta, jer onemoguéuje ujednada-
vanje uzoraka po starosti lista;

— da je sadrzaj ukupnog S u istom terminu uzimanija kod istih vrsta
biljaka signifikantno veéi u Zenici u poredenju sa kontrolnim
punktom 1 Busovadi, $to se moZe pripisati djelovanju vedeg pri-
sustva SO, iz atmosfere u uslovima Zenice.

— Po prosjednom sadrzaju ukupnog S u listu u septembru, redosli-
jed ispitivanih vrsta je slijedeéi: Platanus, Populus, Prunus, Acer
negundo, Aesculus, Corilus, Catalpa, Acer dasycarpum. Ovaj re-
doslijed moZe biti poremeden uticajem startnog sadrZaja sum-
pora u pocetku vegetacije kao §to je sludaj u 1969 godini).



— Varijacioni koeficient pokazuje da su variranja sadrzaja sumpo-
ra iz vegetacije u vegetaciju kod ispitivanih vrsta razlidita. Isti se
kreée u granicama od 0,3 — 23,2%. Najvedi varijacioni koeficient
je kod Acer negunda (koji se pokazao najosjethjivijim od ispitiva-
nih vrsta prema S0;), a najmanji kod Prunus Pissardii (koji se
pokazao kao najotporniji prema S0,).

— Dobijeni rezultati govore da je pri podizanju sanitarno-za$titnih
pojaseva oko industrijskih centara neophodno voditi ra¢una i o
sposobnosti pojedinih biljnih vrsta za nakupljanje S u listu, jer
u tome pogledu postoje znatne razlike medu njima.

Summary

The total content of sulfur in leaves of eight species of deciduous
trees was finvestigated in airpolluted (Zenica) and no polluted area
(Busovaca). The results indicated that:

— examined species are qunte different in their apsonption capabi-
lity to SO,

—_ the amount of total sulfur during the vegetation period increased
remarkably in second part of the period. That is the suggested
period september of taking samples although the attention should
be paid to different period of falling the leaves which may
affected the results,

— the total content of sulfur absorbed in the leaves of plants in
Zenica was higher compared with the same plants in Busovada,

— the sequence of plants according to their centent of sulfur: Plata-
nus, Populus, Prunus, Acer negundo, Aesculus, Comilus, Catalpa,
Acer dasycarpum, can be affected by the istart content of sulfur at
the bigining of a vegetation period as it is case in 1969,

__ the vaniation coefficient, which show the great variation in sulfur
content from one vegetation peniod to another (03 —232%) is
the greatest for Acer negundo (the most sensitive plant in this
experiment) and the least for Prunus pissardii (the most resistent
plant),

— the different capability of species to accumulate the sulfur
absorbed in their leaves should be considered in the planning for
protection of natural environment.
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AVDO SOFRADZIJA

Odjeljenje za genetiku i citoksonomiju BioloSkog
instituta Univerziteta u Sarajevu

POPULACIONO-GENETICKA ANALIZA SEKRECIJE ABH
ANTIGENA U UZORKU STANOVNIKA HUTOVA I
OKOLINE

POPULATION GENETICS OF THE ABH ANTIGENS SECRETION
IN A SAMPLE FROM THE POPULATION OF HUTOVO REGION
(HERZEGOVINA)

UvoD

Neposredno nakon otkrica krvnih antigena ABO sistema (Land-
steiner 1901), slijedili su nalazi prema kojima omi nisu iskljudivo
vezani za eritrocite, nego su $iroko zastupljeni u veéini tkiva ljud-
skog organizma i raznim sekretima (znoj, pljuvadka, Zelu¢ani sok,
suze, mlijeko, sjemena te¢nost itd).

Lehrs (1930) i Putkonen (1930) su istovremeno, mezavisno je-
dan od drugog, utvrdili da postoji jasan dimorfizam u pogledu spo-
sobmosti lugenja antigena ABO sistema u pljuvadku; s obzirom na
taj karakter, ljudsku populaciju sadinjavaju dva fenotipa — »sek-
retori« i »nesekretori« pomenutih supstanci.

Schiff i Sasaki (1932) su, nakon analize Sezdeset osam rodoslo-
va i po trideset Sest parova jednojajnih i dvojajnih blizanaca, izni-
jeli tezu da se ovaj dimorfizam nasljeduje kao jednostavni mende-
lijanski karakter. Sposobnost lutenja antigena ABO sistema u plju-
vacku, prema ovim autorima, odreduje jedan autosomalni alelogen
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(S), koji je potpuno dominantan nad svojom recesivnom alternaci-
jom (s). Danas su u literaturi za odgovarajude alele prihvadeni sim-
boli Se i se, koje je predlozio Levine (1954).

Ispitivanjem fizicko-hemijskih osobina antigena ABO sistema,
Friedenreich i Hartmann (1938) su do$li do veoma zanimljivih po-
dataka. S obzirom na vrstu otapala za ove supstance, oni razlikuju
dva njihova oblika: ABO antigene rastvorljive u vodi i one koji se
otapaju u alkoholu. Istovremeno su konstatovali da su u vodi ras-
tvorlji antigeni ABO sistema rasprostranjeni u vedini tjelesnih izlu-
devina i tkiva (izuzev krvi!) sekretora, dok se alkoholom rastvor-
ljive antigene materije istog sistema nalaze u svim tjelesnim tkivima
(izuzev mozga), na eritrocitima, leukocitima, trombocitima i u plaz-
mi, ali se nikad ne pojavljuju u sekretima.

Dugo se mislilo da je krvna grupa O, po standardnoj klasifikaciji
mutagena, amorf, odnosno da ne posjeduje ni jednu antigenu sup-
stancu koja je 1 vezi sa ABO sistemom, Medutim, Morgan i Watkins
(1948) u erotrocitima i u pljuvadki sekretora odreduju antigen oz-
nacen sa H i razvijaju, danas ops$teprihvadenu, tezu o osnovnim ka-
rikama u lancu sinteze ABO(H) antigena, smatrajuéi pnitom H sup-
stancu neposrednim supstratom (prekursomna tvar) za djelovanje
enzima &iju sintezu  kontroliSu aleli lokusa I (aktivni 1A, IB i
neaktivni 1°9).

Sposobmnost sekrecije antigena H stoji pod kontrolom istog gen-
skog lokusa koji determinife i sposobnost lu¢enja antigena A i B.
Prema tome, s obzirom ma sekreciju ABH antigena, postoje tni mo-
guda genotipa SeSe, Sese, sese, koji se (zbog kompletne dominantno-
sti alela Se nad alelom se) ispoljavaju kao dva fenotipa: sekretor —
Se i nesekretor — se.

Hemijsko djelovanje Se alelogena nije jod pouzdano utvrdeno
iu vezis tim postoji vise hipoteza. Prvo, ovaj alel moZe prouzroko-
vati proizvodnju enzima koji sprefava djelovanje H alelogena ma an-
tigene topive u vodi, ali me i ma antigene topive u alkoholu. Drugo,
mozda prouzrokuje proizvodnju enzima koji ubrzava vezivanje jo$
neodred?z;rnc hemijske grupe topivih antigena meophodne za djelova-
nje H alelogena. Treée, mogude je i da Se aleogen kontrolise proizvod-
nju enzima koji povedava propustljivost Zljezdanih déelija za grupno
specifidne supstance. Cetvrto, mogude je da Se alelogen kontrolise sin
tezu malog dijela strukture, kofji kod nesekretora ometa povezivanje
antigena sa antitijelima: anti—A, anti—B ili anti—H. Posebno je
znadajno da su sekretorni i ABO lokus, i pored veze u fenotipskom
ispoljavanju, funkcionalno nezavisni, te nasljedivanje sekrecije ABH
antigena nije vezano za nasljedivanje krvnih grupa ABO isistema.

Veoma su oskudni podaci o uéestalosti fenotipova sekrecije ABH
antigena u nafem stanovni§tvu. Istina, pojedini jugoslovenski centri
za transfuziju krvi u svojim evidencijama imaju i orijentacione pro-
ojene (dobijene analizom relativno malih uzoraka) ucestalosti sekre-
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tora i nesekretora na teritoriji svoje aktivnosti, ali gotovo sasvim
nedostaju detaljnija obavjestenja o sekreciji ABH antigena u poje-
dinim dijelovima nageg stanovni$tva. Jedan od izuzetaka je saop3te-
nje o ucestalosti ABH antigena u pl juvadki Slovenaca i prekomurskih
Roma (Hocevar 1965). Nedavno su se pojavile i prve informacije o
udestalosti alternativnih fenotipa (ne)sposobnosti lu¢enja ABH an-
tigena u pljuvacku, Ove informacije su dobijene analizom mekoliko
uzoraka bosansko-hercegovatkog stanovniStva (Berberovic¢ et al.
1973, Berberovi¢ et al. 1974).

Ovaj rad predstavlja populaciono-geneticku analizu ucestalosti
fenotipova sekrecije ABH antigena u jednom uzorku stanovnistva
Hercegovine. Analiza obradenog materijala je usmjerena u nekoliko
osnovnih pravaca obuhvatajudi, prije svega, (1) udestalost alterna-
tivnih fenotipova sekrecije ABH antigena (i njihovih genetickih de-
terminatora), (2) sistem sklapanja brakova i (3) distribuciju feno-
tipova u potomstvu poj edinih tipova braka.

MATERIJAL I METODIKA

Populaciono-genetidka analiza ucestalosti sekrecije ABH anti-
gena u uzorku stanovni$tva Hutova i okoline izvrSena je na osnovu
podataka prikupljenih uzimanjem uzoraka pljuvacke i njihovom la-
boratorijskom obradom. Analizom su obuhvadeni uéenici Osnovne
gkole »Vladimir Nazore od tre¢eg do osmog razreda, njihovi rodite-
1ji, braca i sestre.

Odredena je individualna pripadnost jednom od alternativnih
fenotipova (sekretor i nesekretor) za ukupno 767 individua iz 150
porodica (300 pripadnika roditeljske generacije i 467 potomaka),
od kojih su bile 382 osobe muskog pola i 385 osoba Zenskog pola.

Planirani uzorak je bilo gotovo nemoguce (iz tehnigkih i finan-
sijskih razloga) ostvariti primjenom klasicnog metoda prikupljanja

nativne pljuvacke (Wiener 1943), pa je materi jal sa terena dobav-
ljen 1 suvom stanju na papirnim trakama,

Papirne trake kvaliteta »cyklostile (izabran stoga $to u raspo-
lopivom asortimanu papira najbolje upija i otpusta te¢nost) su ma-
¢ingki rezane na paréad dimenzije 6 x 1,5 om. Papir je duvan u odgo-
varajuéim kutijama, a neposredno prije upot rebe je sterilisan u apa-
ratu za suhu sterilizaciju (2 sata na 120°C).

Prisustvo (odsustvo) ABH antigena u uzorcima pljuvacke pri-
kupljenim na terenu odredivano je, uglavno, prema recepturi koju
je preporudio Wiener (1943). Ova metoda se zasniva na inhibiciji
zgrugavanja eritrocita odgovarajudim serumskim antitijelima.

Utvrdeni podaci o individualnoj pripadnosti fenotipovima sek-
recije ABH antigena podvrgnuti su, nakon odgovarajuceg grupisa-
nija, populaciono-genetidkoj i statistickoj analizi,
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Teorijske proporcije, odnosno odekivana udestalost pojedinih
tipova braka i fenotipova u njithovom potomstvu (saglasno modelu
geneticke ravnoteZe u populaciji), izradunate su putem standardnih
procedura (tab. 1).

Tab. 1: Skupni pregled primijenjenih postupaka za izradunavanje genetic¢ke
strukture uzoraka (prema: Berberovié 1971).

Computations applied in the analysis of the genetical structure of
the population.

Teortijske propor- Teorijska propor
sije fenotipova u Jja recesivnog fe-

: Teorijska propor- skupnom potom- aotipa iz pojedi-
Tip braka cija tipa braka stvu nii tipova braka
(»Snajderove
Se se relacijes)
1 2 3 4
. _ - . . qz__
Se x Se pA1 + q)? pX1 + 2q) p’q? S, =
(1+q)
q
Se x se pa3(l + q) pq’ pg? S, =
14+q
se x se pa’(1 + q) pq’ pq? _
se X se q* 0 q¢ 1,00
P’+2pq Q@

Zbir 1,000

Teorijska distribucija tipova braka izradunata je i ma osnovu
ucestalosti fenotipova u roditeljskoj generaciji. Teorijske proporci-
Jje recesivnog fenotipa u potomstvu iz brakova u kojima udestvuije
dominantni fenotip nadene su primjenom »Snajderovih relacija«
(Snyder 1934) prema formulama prikazanim u tab. 1, kolona 4.

Statisticki znacaj razlika izmedu utvrdenih i teorijskih distribu-
cija utvrden je primjenom X testa. Statisti¢ki znaca j razlika u pro-
centualnoj ucestalosti nesekretora u pojedinim kategorijama uzorka
utvrden je t% testom:

Pr — P2 piN; + PN,
.tO/O — - ; P —
VPQ (1/N; + 1/N3) Ni + N,
P1, P2 . . . dva poredena procenta,

Ni, N; . . . veli¢ina dvaju poredenih uzoraka,
Q = 100 — P (Garret 1959). .

REZULTATI I DISKUSIJA

Polazec¢i od podataka o udestalosti sekrecija ABH antigena u
dvije sukcesivne generacije stanovnika Hutova i okoline, te analizi-
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rajudi sistem sklapanja brakova i distribuciju fenotipova u potom-
stvu, izvedeni su osnovni pokazatelji genetidkog sastava populacije
iz koje poti¢e posmatrani uzorak.

Tab. 2: Frekvencija tipova braka i distribucija fenotjpova u njihovom po

tomstvu.
Mating types frequency and the distribution of phenotypes in their
offspring.
: U&estalost tipa Potomstvo
Tip braka ‘ — _
braka Se =
348 2% ) 6_8 ?Q 448 ) 29
Se x Se 82 114 113 15 15
Se x se 34 36 36 13 15
se x Se 25 30 30 5 12
se X se 9 19 14
. 180 179 52 56
Ukupno 150 359 108

467

Ukestalost recesivnog fenotipa (nesekretora) u odnosu na polo-
ve i generacije, kao i proporcija recesivinog (q) alela prikazani su
u tabli 3.

Tab. 3: Ulestalost recesivnog fenotipa i proporcija recesivnog alela po gene-
racijskj 4 polno odredenim kategorijama uzorka.
Recessive phenotype frequency and recessive gene proportion in the
subgroups of the sample

Generacija N Broj * % d..
) Otevi 150 34 22,66 0,48
I Majke 150 43 2867 054
Ukupno 300 77 25,67 051
. Sinovi ) 232 s 24 0,47 o
I Kéeri 235 56 2383 049
Ukupno 467 108 2313 0,48 -

Iz podataka u tabeli 3 moZe se konstatovati da je frekvencija
nesekretora dosta ujednadena i u odnosu na generacije i polno defi-
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nisane grupe. U tom poredenju ni majvede nadene razlike (izmedu
polova u prvoj generaciji) nisu statistidki znacajne (t% = 1,866;
0,30 > p > 0,20).
Navedene ¢injenice mogu se uzeti kao prva indikacija geneticke
ravnoteZe u ovom uzorku.
Posmatranjem podataka prikazanih u tabeli 4 zapaZa seda je ude-
stalost nesekretora u uzorku stanovnistva Hutova (25,67%) znacajno

Tab. 4: Relativna udestalost recesivnog fenotipa i recesivnog alelogena u ne-
kim svjetskim populacijama.
Recessive phenotype frequency and recessive gene proportion in
several selected samples of human populations.

_Zem’ljra
(populacija, uzorak) N se 9/, d.. Izvor
Austrija 1257 19,57 0,44 Mayr 1970
Danska 308 19,48 0,44 Andersen 1952
Egipat 118 27,97 0,53 Moharram 1943
Engleska 669 22,80 0,48 Glyn et al. 1950
Finska ? 16,00 0,40 Levine 1954
Indija 244 17,01 0,41 Randeria, Bhatia 1971
Italija 130 21,54 0,46 Bianco et el. 1960
Sarajevo 301 12,62 0,36 Berberovié et al. 1973
Siprage 560 26,79 0,52 . —
Velika Kladusa 416 2067 045 Berberovi¢ et al. 1974
spRy Liubljana 425 17,41 0,42
lglr%rksécri flg?(?ta 132 18,18 0,43 Hotevar 1965
Romi 275 10,91 0,33
Hutovo e R
(I generacija) 300 25,67 0,51 Ovaj rad
(Alberta S
KANADA Indijanci) 60 0,00 . Chown, Lewjis 1955
Nigerija 56 25,00 0,50 Lawler et al. 1960
Njemacka 136 29,41 0,54 Schiff, Sasaki 1932
Y Kapinga 46 49,00 0,70
5  Kukova ostrva 267 17,20 0,41 Simmons et al. 1955
S Maori 447 29,00 0,54
 Bijelei 8664 2543 050  Schreffler et al 1971
USA crnci . o R
Crnci 433 28,87 0,54 Wiener et al. 1972

Kinezi 218 20,18 0,45
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veéa nego u nekim do sada opisanim uzorcima naseg stanovni$tva
(Sarajevo — 12,62%, Ljubljana — 17,41%, prekomurski Romi —
10,91%).

Uporedujuéi nadenu proporciju recesivnog alela u ispitivanom
uzorku sa odgovarajuéim podacima u nekim svjetskim kavkazoidnim
populacijama, moZe se utvrditi da je proporcija recesivnog alela u
posmatranoj populaciji najbliza proporciji recesivnog alela u USA,
Egiptu, Engleskoj, Italij i Njematkoj.

Analiza geneti¢ke strukture nastavljena je ispitivanjem ucesta-
losti tipova braka i distribucije fenotipova u mjihovom potomstvu
(tab.516).

Tab. 5: Poredenje stvamne i teonijske distribucije tipova bnaka u posma-
tranom uzorku.
Observed and theoretically expected mating types frequencies in the

sample.
N N I\adezla_es;z;los_t_ _Teor-i-jska ucestalost
Tip braka —— — - X2
N 0/0 € . _ez ) - o =
Se x Se 82 54,66 55,16 54,15 X, = 0-0698;
Se x se 34 22,67 22,17 19,24 p > 099
se x Se 25 16,67 16,17 19,24 X,, = 1,0425;
se X se 9 6 6,50 6,71 0,80 > P > 0,70

e, ....teorijska distribucija izracunata na osnovi udestalosti fenotipova u
rodifeljskoj generaciji,

e,....teorijska djstribucija izratunata na osnovu vrednosti p i g roditelja
(formule u tabeli 1, kolona 2).

Tab. 6: Poredenje utvrdene (u) i olekivane (0) distribucije fenotipova u
ukupnom potomstvu po tipovima braka u posmatranom uzorku.

Observed and theoretically expected phenotype frequencies according
to the mating types in the sample.

—Se N SE
Tip braka e -
N 9/ N % X2
- T a 227 48,61 30 6,42 X2 = 2,7881,
S 548 e
¢ % oe 24751 53,00 28,02 6,23 0,90 > p > 0,80
o i 1542 28 5,99
Sexse ————— T aans e
o 3604 11,98 28,02 5,75
u 60 12,85 17 3,64
S . — — o N — — . —
S€ X 5S¢ T 5604 11,08 28,02 5,75
u 33 707
e S = " 2335 531 o




Podaci navedeni u tabeli 5 pokazuju da u ispitivanom uzorku ne
postoje statistitki znatajne razlike izmedu utvrdene i odekivane dis-
tribucije tipova braka s obzirom na sposobnost sekrecije ABH an-
tigena.

Razlike izmedu stvarne i teorijske distribucije fenotipova u
ukupnom potomstvu iz pojedinih tipova braka takode nije znatajna
(= 2,7881; 090 > p > 0,80).

Primjenom »Snajderovih relacijac« (tab. 1, kolona 4) utvrdeno
je da se stvarna uéestalost recesivnih jedinki medu potomeima bra-
kova u kojima uéestvurje dominantni fenotip me razlikuje statistic¢ki
znadajno od teorijske (tab. 7).

Tab. 7: Poredenje stvarnih i teorijskih ucestalosti (%) -rece_sjvnog_ fenotipa
u potomstvu brakova u kojima udestvuje dominantni fenotip.
Comparison of observed and theoretically expected percentage
frequency of the recessive phenotypes in the offspring of matings
involving the dominant phenotype,

Snajderove

o
relacije se /N /o el X2
S, X2 =0,1405;
Se x Se 30/257 11,67 10,52 0,80>p>0,70
S, X2 = 2,2425;
Se x se 45/177 25,42 3243 0,20>p>0,10

Iz svih naprijed navedenih ¢injenica vidi se da u posmatranom
uzorku (populaciji) postoji genetika ravnote¥a s obzirom na anali-
ziranu osobinu.

ZAKLIUCAK

Analizom uzorka stanovni§tva Hutova i okoline ispitani su os-
novni populaciono-genetidki odnosi unutar dvije sukcesivne genera-
cije u odnosu na ucestalost sekretora i nesekretora ABH antigena.

Utvrdeno je da ucestalost recesivnog fenotipa (nesekretor) u
posmatranom uzorku iznosi u roditeljskoj generaciji 25,67%, a u
generaciji potomaka 23,13%, te da razlike u ucestalosti recesivnog
fenotipa medu polno i generacijski definisanim kategorijama nisu
znacajne. Odgovarajuca relativna uéestalost recesivnog alela (q)
u roditeljskoj generaciji iznosi q = 0,51, a u generaciji potomaka
q = 048,

U ispitanom uzorku mema statisti¢ki znac¢ajnih razlika izmedu
stvamne i o¢ekivane distribucije tipova braka, kako u slutaju izradu-
navanja teorijske distribucije iz relativne udestalosti fenotipova u
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roditeljskoj generaciji, tako mi pnilikom izralunavanja teorijske ras-
podjele na osnovu utvrdene proporcije recesivnog alela (q) roditelj-
ske generacije.

Utvrdeno je da nema statisticki znacajnih razlika ni izmedu na-
denih i teorijskih vrijednosti, kako u distribuciji fenotipova u ukup-
nom potomstvu pojedinih tipova braka, tako ni u ucestalosti rece-
sivnog homozigota (sese) u potomstvu brakova u kojima ucestvuje
dominantni fenotip (»Snajderove relacije«).

Sve navedene ¢injenice pokazuju da u posmatranom uzorku (po-
pulaciji), u pogledu analizirane osobine, postoji geneti¢ka ravno-
teza.

Proporcija recesivnog alela u ovom uzorku, u odnosu na odgo-
varajuce vrijednosti u nekim drugim kavkazoidnim populacijama,
ndajblizi je proporciji recesivnog alela u USA, Egiptu, Engleskoj,
Italiji i Njemadkoy.

Utestalost recesivnog fenotipa u posmatranom uzorku (I geme-
racija: 25,67%; 1I generacija: 23,13%) znacajno je veca nego u ne-
kim prethodno ispitanim uzorcima naseg stanovnistva (prekomurski
Romi — 10,91%, Sarajevo — 12,62%, Ljubljana — 17,41% ).

SUMMARY

The frequency of »Secretor« and »Non-secretor« phenotypes
(reganding the secretion of the ABH antigens in the saliva) in a
sample of inhabitants of the region Hutovo (South Herzegovina) has
been studied in the two consecutive generations. It has been
established that the frequency of the recessive phenotype (»Non-
secretor« ) does not differ significantly with regard to the generations
and the sexes. The same is true of the corresponding allele
proportion. The obtained basic parameters have been compared
with the corresponding data about several other human populations.
The mating types frequency distribution shows that the alternative
phenotypes mate at random. The proportion of the phenotypes in
the progeny of different mating types corresponds to the theoreti-
cally expected values. The analysis as a whole offers an evidence of
genetic equilibrium in the population.
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ZORA GLIGOROVIC-DANON

Prirodno-matematiéki fakultet — Sarajevo

PRILOG POZNAVANJU EKOLOGIJE LISTANJA BUKVE
(FAGUS MOESIACA (MALY) CZECZ) NA TREBEVICU

A CONTRIBUTION TO KNOWLEDGE OF THE ECOLOGY OF THE
BEECH (FAGUS MOESIACA (MALY) CZECZ) ON THE MOUNTA-
IN TREBEVIC

Kod nade recentne bukve (Fagus moesiaca (Maly) Czecz) postoji
velika varijabilnost u pogledu morfoloskih karakteristika (Misic,
1957) i ekologkih uslova opstanka (Cernjavski i Jovanovi¢, 1950; Mi-
$i¢, 1957), a i ekofiziologkih osobina (Misi¢, 1957). Davno je ved zapa-
yena vrlo razlidita duzina sperioda mirovanjas, tj. u jednoj istoj sa-
stojini, na zajednic¢kom stanidtu, uoena je velika razlika u vremenu
listanja i opadanja li¥¢a pojedinih jedinki.

Dosadagnja zapaZanja ukazuju na pretpostavku da je to gene-
ticki uslovljeno. Medutim, nije isklju¢eno da su i vanjski ekologki
faktori mogli da izazovu pomjeranje u pocetku listanja ili opadanja
ligéa. Cilj ovih posmatranja je da daju prilog poznavanju i rasvjet-
ljavanju tog problema.

Metod rada

U Botanitkoj basti na Trebeviéu obiljeZzeno je 127 stabala bukve
panjade (Fagus moesiaca (Maly) Czecz) raznih debljina i visina, i to-
kom $est godina praé¢eno nastupanje faze listanja. Naime, osmog do
desetog dana od poletka listanja prve bulkve biljezeno je koja je
bukva prolistala a koja nije. Napravljene su tri kategorije: I — jako
prolistala (+ +), II-slabo prolistala (+) i ITL-nije prolistala (—).
Posljednje godine izmjeren je precnik stabla, dok je wvisina stabla
odredena odoka. Stabla su prema debljini podijeljena na: »tanka«
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(2—5 cm), »srednja« (5—12 cm) i »debelac (12—16 cm promjera), a
prema visini na: »niska« (1,5—4m), »srednja« (4,5—8 m) i »visoka«
(8,5—10 m).

Mjerenja ekologkih faktora (temperature vazduha i tla, relativne
vlaznosti vazduha i intenziteta svietla) vréena su paralelno, tj. uza
stabla koja su listala ranije i uza stabla koja su listala kasnije (stab-
la Ti TIT kategorije listanja), i to u toku listanja stabla I kategorije.
Mjerenja su vriena tokom tri godine: prve godine na dva lokaliteta
(jedan uz stablo T kategorije, a drugi uz stablo TTT kategorije), a dru-
ge i trece na Cetiri lokaliteta (dva i dva). Birano je da stabla budu
Sto je moguce vise podudarna po debljini i visini.

Rezultati

Dobiveni rezultati pradenja listanja dati su u tabelj 1, a mjerenja
pomenutih ekologkih faktora na grafikonima 1,2,3,4,516.

Diskusija

Rezultati izneseni u tabeli 1 analizirani su u tabeli 2. Od 127 je-
dinki najveci procenat (34,6%) zadi¥ava iz godine u godinu istu ka-
tegoriju listanja (tj. kategoriju ranog, odnosno kategoriju kasnog lis-
tanja). Relativno veliki procenat jedinki (25,2%) zadr#ava u toku pet
godina istu kategoriju listanja; u toku etiri godine 26,7%, u toku
tri godine 12,5%, a u toku dvije godine svega 0,8 jedinki zadr#ava is-
tu kategoriju listanja. .
Tabela 1. Listanje bukve (Fagus moesiaca (Maly) Czecz).

Table 1. Foliation of the beech (Fagus moesiaca (Maly) Czec).

o Godina — Year .ﬁ% 2

Q0 = ‘E\
§7 8 8- i3
5 &% £§ 1964 1965 1967 1968 1969 1970 g858
1 13,1 7 + ++ ++ ++ ++ ++ 83,3
2 57 45 + ++ + ++ + ++ 50,0
37150 6  — — — — — — 1000
4 960 6 — £ - — - — 1000
5 6,2 6 ++ ++ ++ ++ + ++ 83,3
6 96 65 — — — — — — 1000
7 10,5 8  ++ ++ ++ ++ + ++ 83,3
8 6,40 5 — + + + + ++ 66,7
9 890 55 — — — — — 1000
10 420 45 44 ++ ++ + + + ++ 8,33
11 0,8 8 ++ ++ ++ ++ + ++ 83,3
12 15 7 ++ +4+ ++ ++ + ++ 83,3
13 92 55 — — — — s — 1000
14 68 55 @ — + — — + + 50,0
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Bez obzira na subjektivnost metoda (§to se ovde iz tehnikih raz-
loga nije moglo izbjeéi), odnos navedenih procenata jasno pokazuje
da je ustaljenost ranijeg ili kasnijeg listanja izraZena kod najveceg
broja jedinki. Naime, od 127 posmatranih jedinki 110, tj. 86,5%, je
zadrzalo istu kategoriju listanja u toku Sest do &etiri proljeca (tabela
3), dok je njih 17 (13,5%) listalo vrlo varijabilno.

Interesantno je analizirati kako je to distribuirano po kategori-
jama, §to je prikazano u tabeli 3. Ustaljenost jednovremenog listanja
tokom svih Sest godina najvide je zastupljena kod jedinki ITT katego-
rije (81,9%), tj. kod onih koje listaju najkasnije, dok je ustaljenost
jednovremenog listanja kroz pet i éetiri godine najvie zastupljena
kod onih koje listaju najranije (65,6% i 55,9% ). Zbog toga, ako se os-

Tabela 2. Distribucija zadrzavanja iste kategorije listanja.
Table 2. Distribution of keeping the same category of foliation.

Zadrzava istu kategoriju listanja.
Keep the same category of foliation.

Godina — Years Jedinki —I ndivic{uals
o Broj % Broj % o
Number Number
6 . 100 44 346
~ & &b 83,3 ) 252
o P 667 34 67
o 350 16 127
= . B 333 o 08
Ukupno ~ Total 127 100%.

Tabela 3. Distribucija kategorija listanja.
Table 3. Distribution of the categories of foliation.

Zadriava istu [ yaieooriia (44) I kategorija (+) TIT kategorija (—)

kategorija listanja

. Jedinik Jedinki Jedinki
Broj — Number Individualus Individualus
Godina Jedinki Broj % Broj % Broj %
Yeaurs Individualis Number Number Number
6 44 3 6,8 5 113 36 81,9
5 32 21 65,6 7/ 21,9 4 12,5
4 34 19 55,9 11 323 4 11,7
Ukupno
Total 110 43 39,09 23 20,9 44 40
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Tabela 4. Odnos debljine stabla zadrZavanja kategorije listanja,
Table 4. Relation betwen the tree thickness and the keeping of foliation

category.
Za,dria;. istu ka_teéor‘iju L_istanja.

« Keep the same category of foliation.

o 6 godina (100v0/,) 5 godina (83,3%) 4 godine (66,7%)

@ 6 yars 5 years 4 years

g Tedinki — Individuals

% Number % Number % Number %

A Borj Broj Broj
»Tanki«
Thin 2 16,0 5 41,6 3 25,0
»Srednji«
Middle 35 353 24 242 27 272
»Debeli«
Thick 7 43,7 3 18,7 4 25,0
Ukupno
Total 44 32 34

Tabela 5. Odnos visine stabla i zadrZavanja kategorije listanja.
Table 3. Relation betwen the tree height and the keeping of foliation

category.
® - ZadrZava istu katééo;i_ju 1i<st§15a_. o
:}:," Keep the asme category of foliation.
% 2 6 gociina (1000/4) 5 godina (83,3%) 4 godine (66,7%)
s 6 yars 5 years 4 years
et = R M © st
g Jedinki — Individuals
g 'EI) - e e
@ Borj Broj Broj
s Number % Number % Number %
»Niska« N
Short 2 22,2 6 66,6 0 0
» S‘rednj a« o .
Middle 35 33,6 23 221 32 30,7
»Visokac N
Tall 7 50,0 3 214 2 14,2
Ukupno
Total 44 32 34

vrnemo na ukupan broj jedinki (110) kod kojih se apsolutno ili pre-
teZno ponavlja doba listanja, tj. tokom svih $est ili pet ili Setiri godi-
ne, vidimo da dominiraju jedinke I i IIT kategorije (39,09 i 40%),
dok sumanje zastupljene, skoro upola, jedinke 11 kategortje (20,9%).
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Grafikon br. 2 Dnevni tok intenziteta osvjetljenja tla na mikrostanidtima sta-

bala koja su listala ramije (

) i kasnije (— — —).

Diagram No. 2. Daily light intensity flowat at the microhabitats of the
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early foliate trees (

) as well of the late foliate trees
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Grafikon br. 5. Dnevni tok relativne vla¥nosti vazduha 200 cm iznad tla na
r'n:i%{rosetaniétrima |§tabala koja su listala ramije ( ) i kasni-
je(— — — —. .

Diagram No. 5. Daily relative air humidity flow 200 cm above soil, at the
microhabitats of the Early foliate trees { as well of the
late foliate trees (— — — —).
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Grafikon br. 6. Variranje srednjih dnevnih temperatura na mikrostani$tima
stabala koja su listala ranije ( ) i kasnije (— — —),

Diagram No.6. Variation of mean daily temperature at the microhabitats of
the early foliate trees (———) as well of the late foliate
trees (— — — —),




Sljedede dvije tabele predstavljaju analizu zadrzavanja kategori-
ja listanja u odnosu na »starost« jedinki. Iz tabele 4 vidi se da se sa
poveéanjem starosti jedinki (tj. sa povecanjem debljine stabla) uot-
liivo povecava i procenat jedinki koje su tokom svih Sest godina za-
drzale istu kategoriju listanja. Ta se pravilnost ne uocava kod jedin-
ki koje su zadrzale istu kategoriju u toku pet i Cotini godine.

Sli¢an odnos konstatovan jei s obzirom na visinu stabla kao po-
kazatelja starosti (tabela 5) : sa poveéanjem -visine stabla povecava
se i procenat jedinki koje u toku svih $est godina zadrZavaju istu ka-
tegoriju listanja.

Istina, ovde bi se mogao, donekle sa rezervom, primijeniti krite-
rij o starosti jedinki na osnovu debljine ili visine stabla, jer se radi
o bukvi panjaci staroj tridesetak godina (Gligi¢, 1953; Sili¢ 1970), te
su debljina i visina stabla zavisile i od toga koji je izdanak potjerao
iz panja, a i od razvijenosti korijenovog sistema panja.

Komparativna mjerenja temperature, vlage i intenziteta svjetla
trebalo je da pokazu da li su ti mikroklimatski faktori povoljniji na
mikrostanistima gdje je listanje nastupilo ranije. Rezultati mjerenja
temperature i intenziteta svjetla prve godine potvrdivali su takvu
pretpostavku (grafikon 1, 2, 6), ali mjerenja druge i trece godine su
je oborila (2, 3, 4,5, 6). Naime, ranije listanje javlja se jedne godine
na suvljem i toplijem tlu, a druge na vlaznijem i hladnijem. Dakle,
direktna veza izmedu mikroklimatskih faktora i potetka listanja nije
konstatovana.

Vjerovatno u na$em slué¢aju ne mozemo potpuno iskljuditi even-
tualni uticaj razvoja podzemnih organa panjeva. Jer, stres uslovljen
sjetom razli¢ito se odrazava na biljni organizam. Zato bukva panjaca
o¢igledno ne daje moguénost izjednatavanja populacije u pogledu
adekvatnog razvoja ne samo nadzemnih nego i podzemnih organa.
Ipak, mi dopustamo da ovu pojavu pripiSemo uticaju genetickih
osobina istrazivanih jedinki.

Pajava ranijeg i kasnijeg listanja zapaZena je jo§ kod mekih vi-
sta drveéa, kao, na primjer, kod hrasta luznjaka. Samo, tu se jas-
no radi o dva prostorno vertikalno odvojena ekotipa (nizinski i brd-
ski luznjak), $to, logi¢no, uslovljava i razli¢ito doba listanja (Jovan-
&evid 1966, 1968). o

Zakljudak

Pojava ranijeg i kasnijeg listanja zapaZena je jo$ kod nekih vr-
(Maly) Czecz) na Trebevicu, koja se ponavlja u svim godinama, ili u
najve¢em broju godina, smatramo da nije uslovljena mikroklimat-
skim faktorima stani$ta. Medutim, ne smijemo potpuno odbaciti
i eventualni uticaj podzemnih organa, jer se radi o bukvi panjad&i sta-
roj tridesetak godina.

61



Rezime

Tokom Sest godina pracen je poletak listanja bukve (Fagus moe-
siaca (Maly) Czecz) na Trebevicu. Jedinke su podijeljene u tri »kate-
gorije«: I — najranije listaju (+ + ), IT — kasnije listaju (4 ) i IIT
— najkasnije listaju (—).

Najveci broj jedinki (34,6% ) zadrzava svih $est godina istu ka-
tegoriju listanja. Medu njima su najzastupljenije (81,9%) jedinke 111
kategorije i njihov broj raste sa staro&éu stabla.

Na jedinke koje tokom pet godina zadrZe istu kategoniju listanja
otpada 25,2%. Medutim, medu njima je najviSe (65,5%) jedinki 1
kategorije.

Skoro isti je i procenat jedinki (26,4%) koje zadrzavaju istu ka-
tegorfiju u toku &etiri godine. I kod njih je najvise =zastupljena
(55,9% ) kategonija koja majranije lista.

Znadi, ukupno 86,5% jedinki zadrZava stalno ili veéinu godina
osobinu jednovremenog listanja, a samo 13,5% zadrZava tu osobinu
trii ili dvije godine.

Komparativna mjerenja temperature vazduha i zemljidta,
svjetla na povrdini tla, na mikrostani$tima na kojima je bukva listala
najranije i najkasnije, ne pokazuju uticaj mikroklimatskih faktora
na pocetak listanja bukve.

Medutim, ne moZemo potpuno iskljuditi ni eventualni uticaj raz-
voja podzemnih organa, jer se radi o bukvi panjadi staroj tridesetak
godina, $to bi trebalo biti predmet posebnog izuéavania.

SUMMARY

The beginning of leafing of beech-tree (Fagus moesiaca (Maly)
Czecz) on Trebevi¢ was followed in the course of six years, The
individuals were divided into three »categories«: I — the ones that
leaf first (+4-), IT — the ones that leaf later (+) and IIT — the
oges that leaf last (—).

Majorfity of individuals (34,6% ) belongs to the same category of
leafing in the course of all the six years, The individuals from the
third category represent the majonity of that group (81,9%) and their
number increases with the age of the tree.

There are 25,2% individuals which belong to the same category
of leafling. But, majority of them belong to the individuals of I cate-
gory (65,5%).

Almost the seme in the percentage of individuals (26,4% ) which
keep the same category duming four years. The most represented
category among them (55,9% ) is the one that leaf fimst,

Thus, 86,5% of individuals holds permanently or most years the
characteristic of leafing at the same time, and only 13,5% holds the
same charactenistic in the course om three or two years,
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Comparative measurements of temperature of air and soil, air
humidity and intensity of light on tke soil surface, on microhabitats
in which beech-tree leafed first and latest, do not show any influence
of microclimatic factors upon the beginning of beech-tree leafing.

But, at the same time, we cannot exclude completely possible
effects of development of the underground parts of the tree, because
the beech-tree in question is a tree which is about 30 years old and
which grew out of a beech-tree stump, and that should be a subject
of a special study.

LITERATURA

1. Gligi¢ dr Vojin: Planinska botanitka basta ma Trebeviéu. Poljoprivredno-
-sumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu.
Svezak 2, broj 2—3, Sarajevo, 1953,

2. Jovandevic¢ dr Milorad: Brdski luZnjak — posebna rasa.
Sumarstvo 3—5/1966, Beograd.

3. Jovandevié¢ dr Milorad: Brdski luZnjak- — posebna rasa (II).
Rano testiranje genetsko-fiziolo$kih osobina.
Sumarstvo 7—S8, juli-avgust 1968, Sarajevo.

4. Misi¢ dr Vojislav: Varijabilitet i ekologija bukve u Jugoslaviji.
Biologki institut NR Srbije. Beograd, 1957.

5. 8ili¢ ing Cedomil: Alpinetum (Planinski botani¢ki vrt) na Trebevidu iznad
Sarajeva.
Bioloski list br. 8, april 1970.

6. Cernjavski dr Pavle i Jovanovi¢ ing B.: Sumska stani$ta i odgovarajuéa
dendroflora u Srbiji. . i
Srpska akademija nauka. Institut za ekologiju i biogeografiju SAN.
Knjiga CLIX, Beograd, 1950.

63



=

i == - r (T ™ 1
5 o e _ . _
N 1 .
= et | = "
= o e == N r
n' - . . r -
= « ' .-
1 1 - " 1 *y 2
T e - r "bn o =
¥ ' hET T '_",:-- - = w
I .- r-‘ e -
] 1 -
--| I"¢,=
_'nl
- 24
I
"ETEa
o e T
i | Do
] Ta g "= w1 - 1
' : b=
:_,.: - o IIJ I -
- -l
Tk
[
-



MUSO DIZDAREVIC

Biolo$ki institut Univerziteta u Sarajevu

SYMPHYLA I PAUROPODA KAO KOMPONENTA BIOCE-
NOZA KRASKIH POLJA U PODRUCJU DINARIDA

SYMPHYLA AND PAUROPODA AS COMPONENT OF THE BIOCE-
NOSE OF KARSTIC POLJA IN THE REGION OF DINARIDI

U okviru teme »Kopnene biocenoze kradkih polja Jugoslavije«
proucavane su, pored ostalih grupa #ivotinja, Symphyla i Pauropoda.
Cilj ovih istrazivanja je bio da se konstatuje broj i sastav vrsta
Symphyla i Pauropoda u pojedinim krasdkim poljima, da se ustanovi
broj i sastav vista u odredenim zajednicama koje se javljaju u is-
tom ili razli¢itim poljima, na istom ili razli¢itim tipovima zemljigta
i da se prati dinamika populacija ovh vrsta u toku jedne sezone na
nekim lokalitetima. Na osnovu takvih rezultata trebalo bi utvrditi
da li postoje vrste Symphyla i Pauropoda koje pokazuju jasniji afi-
nitet prema odredenim fitocenolo$kim kategorijama, ili se, pak, is-
klju¢ivo u njima javljaju. Dakle, treba da se ustanovi da li postoji
jasna zavisnost broja i sustava vrsta Symphyla i Pauropoda od tipa
biljne zajednice. Ovako sprovedena ispitivanja i na drugim Zivotinj-
skim grupama trebalo bi da ukazu da 1i je moguée izdvojiti odredene
biocenoloske kategorije u ispitivanom podru¢ju. Dio rezultata ovih
istrazivanja je veé publikovan (Cvijovié 1971, Ztvadinovié 1972, Diz-
darevi¢ 1972/73), a kao cjelina rezultati su objedinjeni u elaboratu
»Kopnene biocenoze kragkih polja «koji je pripremljen za Repub-
ligki fond za nauku SR BiH.

METOD RADA
Ispitivanja su vr§ena u 7 kragkih polja: Mostanskom, Imotskom,

Sinjskom, Livanjskom, Buskom, Kupreskom i Glamo&¢kom. IstraZi-
vanjima je obuhvadeno $est vegetacijskih klasa, osam redova, deset
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sveza i 18 razli¢itih asocijacija. U odredenim sludajevima vegetacij-
ska istrazivanja su vr$ena do nivoa subasocijacija, te je bilo moguce
pratiti sastav i distribuciju nagih vrsta na ovom nivou. Uporedo su
vréena i pedologka istrazivanja u ovom podmcju, u okvimu kojih
su determinisani tipovi zemlji$ta na svim lokalitetima, a na nekim
lokalitetima su vriena potpunija istraZivamja fizidkih i hemijskih
svojstava zemlji$ta i dinamike vodnog reZima u njima.

Za mada istraZivanja uzimane su kvantitativne probe zemljista
sa 73 lokaliteta. Za izdvajanje organizama iz zemjiSta primijenjen je
ne$to izmijenjeni Tullgren-ov aparat (Tullgren 1918).

Pri interpretaciji nagih rezultata iskonistili smo podatke vege-
tacijskih istraZivanja s dopu$tenjem H. Riter-Studnic¢ka, i podatke
pedologkih distraZivanja s dopu$tanjem H. Resulovi¢ (iz elaborata
»Kopnene biocenoze 'Tlcra§;kih polja«), na éemu ise autorima najtop-
lije zahvaljujemo.

Tabela 1. Distribucija vrsta Symphyla i Pauropoda u pojedinim kraSkim po-
ljima.
Distribution of the species of Symphyla and Pauropoda in
different karstic polja

(]

N,

L]

IMOTSKO

GLAMOCKO
RES&!

‘ BUSKO

KUP
'*‘MOSTARSKO

1. Scutigerella linsleyi

2. Hanseniella nivea

3. Symphylella vulgaris
4, Symphylella hintoni
5. Symphylellopsis subnuda

6. Sumphylellopsis balcanica
7. Geophylella pyrenaica

PAURGPODA

1. Pauropus furcifer

2. Allopauropus brevisetus
3. Allopauropus gracilis

4, Allopauropus productus
5. Allopauropus vulgaris

g. Allopauropus tripartjtus
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12. Stylopauropus pubescens
13. Polypauropus duboscqi +
14. Scleropauropus lyrifer
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REZULTATI I DISKUSIJA

Broj i sastav vrsta Symphyla i Pauropoda u pojedinim kradkim
poljima jje razlicit (tabela 1). Ove razlike su u velikoj mjeni u zavis-
nosti od veli¢ine polja, te od raznovrsnosti i oduvanosti prirodne
vegetacije u njima. Osim toga, i broj lokaliteta kao i ukupan broj
proba uzetih u pojedinim poljima bio je razli&it, pa se i to moglo
odraziti na broj vrsta Sympyla i Pauropoda koje su u mjima kon-
stantovane.

Broj i sastav vnsta Symphyla i Pauropoda u pojedinim vegeta-
oijskim klasama je dat u tabeli 2, kako bi se dobila op$ta predstava
o distribuciji ovih vrsta u njima, a potpunija analiza ée biti udinje-
na za svaku vegetacijsku klasu odvojeno.

Tabela 2. Distribucija vrsta Symphyla i Pauropoda u pojedinim vegetacij-
skim klasama.
Distrnjbution of the species of Symphyla and Pauropoda in different
vegetation class.

Chrysopogonethea
Scheuchzerio
Caricetea

Brachypodio
fuseae

Molinio
Alnetea
glutinosae
Pragmi-
tetaea

Querco-
+++4+++++ |Arrhenatheretea

+++++++ |Fagetea

1. Scutigerella linsleyi

2. Hanseniella nivea

3. Symphylella vulgaris

4. Symphylella hintoni

5. Symphylellopsis subnuda
6. Symphylellopsis balcamica
7. Geophylella pyrenaica

+
+

|+t
+
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PAUROPODA

. Pauropus furcifer

. Allopauropus brevisetus
Allopauropus gracilis

. Allopauropus productus
. Allopauropus vulganis

. Allopauropus tripartitus
. Allopauropus helophorus
. Allopauropus fuscinifer

. Allopauropus danicus

10. Allopauropus cuenoti

11. Stylopauropus pedunculatus
12. Stylopauropus pubescens
13, Polypauropus duboscqi
14. Scleropauropus lyrjfer
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Klasa QUERCO-FAGETEA

Ova klasa je bila zastupljena redovima Quercetalia pubescentis
i Populetalia albae, koji se po sastavu vrsta Symphyla i Pauropoda
znatno razlikuju (tabela 3). Tako je u zajednicama reda Quercetalia
pubescentis konstantovano 20 vrsta, a u zajednicama reda Popule-
talia albae samo 7 vrsta.

Zajednice reda Populetalia albae razvijene su na vlaznijim, a
katkada i izrazito modvarnim stanidtima, na kojima se povremeno
javljaju elementi potopljenih livada medu kojima se isti¢u pripadnioi
sveze Molinio-Hordeion. Stanista zajednica reda Quercetalia pubes-
centis nisu, medutim, nikada pretjerano vlazna niti moévarna. Ove
razlike u vlaZnosti su se odrazile i na sastav vrsta Symphyla i Pauro-
poda, i to tako da se mo¥e zakljuditi da prevelika vlaznost predstav-
lja ograni¢avajuéi faktor za veliki broj vrsta Symphyla i Pauropoda.

Takode se zapaZaju znadajne mazlike u broju i sastavu vrsta
Symphyla i Pauropoda u razli¢itim svezama ovih redova, gdje se
opet uodava sli¢na pravilnost zavisnosti broja vrsta od stepena vlaZ-
nosti. Tako je u zajednicama sveze Ostryo-Carpion orientalis (naj-
suvlja) nadeno 19 vrsta, a u drugoj svezi Quercion fornetlo (po-
vremeno neto vlaznija) nadeno je samo 11 vrsta. U zajednicama sve-
ze Alno-Quercion roboris (svakako mnajvaznija) konstatovano je 7
vrsta.

Analiza distribucije vrsta Symphyla i Pauropoda u pojedinim
asocijacijama u okviru ove klase ukazuje da postoje znadajne razlike
izmedu pojedinih asocijacija. Tako je uasocijaciji Carpinetum orien-
talis croaticum konstatovano 18 vrsta, u asocijaciji Quercetum con-
fertae hercegovinicum 11 vrsta, a u asocijactji sa Fraxinus angustifo-
lius 7 vrsta. Prema ovim podacima se vidi da ne postoji znatajna
pravilnost u sastavu vrsta Symphyla i Pauropoda u pojedinim aso-
cijacijama iste klase, reda ili sveze.

Nepravilnost se jo§ jasnije zapaZa kada se prati distribucija vr-
sta Symphyla i Pauropoda u pojedinim lokalitetima u okviru iste
asocijacije. Tako je, na primjer, na lokalitetu 53 (asocijacija Carpi-
netum orientalis croaticum, probe uzete 9 puta) nadeno 5 vnsta, dok
je na lokalitetu 49 (ista asocijacija, a probe uzete 8 puta) konstato-
vano 13 vrsta Symphyla i Pauropoda. Interesantno je da je i Zivadi-
nowvié (1972) na lokalitetu 49 komnstatovala 6 vrsta, a Cvijovié 3 vrste
Collembola, koje nisu nadene na ostalim lokalitetima ove asocijaci-
je (podaci iz elaborata »Kopnene biocenoze kraskih polja«). Velike
razlike su konstatovane u sastavu vrsta na lokalitetima i u okviru
zajednice Quercetum confertae hercegovinicum. Naime, u ovoj za-
jednici je nadeno ukupno 11 vrsta Symphyla i Pauropoda. Na lokali-
tetu 62 nadeno je 6 vrsta, na lokalitetu 63 nadeno je 7 vrsta, na loka-
litetu 66 $est vrsta. Medutim, samo jedna vwsta Allopauropus brevi-
setus bila je zajednitka za sva ova 4 lokaliteta. Sli¢ni rezultati su
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dobijeni i za Collembola. Naime, Zivadinovi¢ je konstatovala da su
samo tri vrste bile zajednitke za sve ove lokalitete (od ukupno 15
vista koliko je nadeno na ovim lokalitetima), a Cvijovié je na%ao
takode samo tri zajednitke vrste, od ukupno 22 vnste koliko ih je
bilo na ovim lokalitetima (iz elaborata »Kopnene biocenoze kraskih
polja«). .

Ako ovome dodamo da je na svim ovim lokalitetima isti tip
zemljista (pseudoglej), onda je ijo§ teZe objasniti ovako velike raz-
like u asstavu Symphyla i Pauropoda na njima. Iz ovoga valja zaklju-
¢iti da u okviru istog tipa zemljiSta, kao i u okviru fiste asocijacije,
mogu postojati odredene razlike u kombinaciji ekolo$kih faktora
koje su znadajne za broj i sastav vrsta Symphyla i Pauropoda.

Klasa ALNETEA GLUTINOSAE

Ova klasa je bila zastupljena sastojinom johe — Alnus glutinosa
(tabela 4). Ovo su vrlo vlazne $ume, koje do sredine, pa ak i do kra-
ja ljeta ostaju podmocvarne. U okviru ove sastojine odobrana su
2 lokaliteta, i to jedan u vlaZnijoj sastojini, a drugi u ne$to suvljoj.
Oba lokaliteta se malaze na istom tipu zemlji$ta — rendzina ma pi-
jesku. Razlike u vlaZnosti na ovim lokalitetima su bile dosta velike,

Tabela 4. Sastav vrsta Symphyla i Pauropoda u zajednici sveze Alnion
glutinosae.
Composition of the species of Symphyla and Pauropoda in the
community of alliance Alnion glutinosae.

Klasa ALNETEA GLUTINOSAE
Red AL NETALIA GLUTINOSAE
Sveza Alnion glutinosae
Nadsne vrste 1 A gracilis
SYMPHYLA 2. S subnuda

! 3. H.nivea

PAUROPODA

tako da su se odrazile na sastav i gustinu biljaka na njima. U suvljoj
sastojini bilo je elemenata tipidno suhih stanista, pa ¢ak i elemenata
livada, koji su nedostajali u vlaznijoj varijanti. U suvljoj sastojini
(lokalitet 20) konstatovane su 2 vrste Symphyla i jedna vrsta Pauro-
poda, a u vlaZnijoj sastojini (lokalitet 22) nije nadena nijedna vrsta
Symphyla i Pauropoda.
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Nijedna od konstatovanih vrsta Symphyla i Pauropoda nije bila
isklju¢ivo vezana za ovu vegetacijsku klasu. Iz toga bi se moglo za-
kljugiti da su razlike koje su se kod nas pojavile, najvjerovatnije,
posljedica razlika u vlaznosti na ovim lokalitetima. Mi i jesmo sklo-
ni da ih tako prihvatimo i tumacimo, ali, preciznosti radi, obavezni
smo mapomenuti da je broj proba koje smo uzeli s ovih lokaliteta
bio razli¢it. Naime, na lokalitetu 20 probe su uzete 16 puta, a sa
lokaliteta 22 samo 6 puta. U toku 1969. godine, kada su probe uzete
6 puta istovremeno na oba lokaliteta, nadena je na lokalitetu 20 sa-
mo jedna vrsta, a u probama koje su na ovom lokalitetu uzete kas-
nije konstatovane su jo$ dvije vrste, Ovi podaci, mozda, donekle ub-
lazavaju naglageni znacaj stepena wvlaznosti na ovim lokalitetima za
broj i sastav vrsta Symphyla i Pauropoda.

Klasa BRACHIOPODIO-CHRYSOPOGONETEA

Ova klasa je bila zastupljena dvijema vegetacijskim svezama koje
se razlikuju po broju i sastavu vrsta Symphyla i Pauropoda (tabela
5). Naime, u svezi Chrysopogoni-Satureion nadeno je ukupmno 12 vr-
sta, a u svezi Scorsonerion vilosae 9 vrsta. Sedam vrsta su zajednié--
ke za obje ove sveze.

Ove dvije sveze su bile zastupljene sa tri razli¢ite asocijacije u
kojima je konstatovan razli¢it broj i sastav vista Symphyla i Pauro-
poda, Naime, u asocijaciji Linetum flavi angustifolii nadeno je 12 vr-
sta, u asocijaciji Dantonio-Scorsoneretum vilosae 7 vrsta, a u asoci-
jaciji Peucedano-Lathyretum filiformis 5 vista Symphyla i Pauropo-
da. Samo 2 vrste su bile zajednidke za sve tri asocijacije, dok su os-
tale vrste nadene samo u mekim od ovih asocijacija. Ako se izvrsi
analiza sastava vrsta po lokalitetima (iz kojih su uzete probe naj-
manje 11 puta) u okviru asocijacije Linetum flavi angustifolii, moze
se zapaziti znacajna razlika izmedu pojedinih lokaliteta. Tako su na
lokalitetu 27 nadene 3 wrste, na lokalitetu 28 pet vrsta, na lokalitetu
39 Zest vrsta, a na lokalitetu 31 deset vosta Symphyla i Pauropoda.
Na lokalitetu 10, gdje su uzete probe pet puta i na lokalitetu 11 gdje
je uzeta jedna proba mije konstatovana mijedna vrsta Symphyla i
Pauropoda.

Tri od ovih lokaliteta (27, 31, 39) su, na primjer, na istom tipu
zemlji§ta (rendzina ma laporovitom kreénjaku), a na lokalitetu 28
je smede zemljidte na laporovitom krednjaku, Medutim, na osnovi
potpuntjih pedologkih istrazivanja (iz elaborata »Kopnene bioceno-
ze kragkih polja« prema Resuloviéu) istaknute su i potencirane od-
redene finije specifi¢nosti svakog od ovih lokaliteta. Tako, lokalitet
31 je na plicoj renduzini (zemljiste mjestimi¢no plitko samo 6 cm,
katkada erodirano te na povrsini izbija mati¢ni supstrat), a lokalitet
39 je na dubljoj renduzini. Prema tome ova dva lokaliteta se (pored
ditavog niza sliénih i istih svojstava) donekle i razlikuju. Ove razlike
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su narodito znaéajne u stepenu i trajanju vlaznosti na njima. Ostaje
nam i u ovom slu¢aju da razlike u sastavu vrsta Symphyla i Pauro-
poda na pojedinim fokalitetima dovodimo u vezu sa finijim razlika-
ma odredenih svojstava stanista koja normalno variraju u okviru is-
tog tipa zemljista i iste biljne zajednice, te da zaklju¢imo da ovakve
razlike mogu biti vrlo znacajne za broj i sastav vrsta Symphyla i
Pauropoda i gustinu njihovih populacija. Uporedenja radi navodimo
da su Zivadinovi¢ i Cvijovi¢ na lokalitetu 31 nasli 25 vrsta Collem-
bola, a na lokalitetu 39 na$li su 24 vrste od kojih su samo 15 bile
zajednicke za oba ova lokaliteta (iz elaborata »Kopnene biocenoze
kragkih polja«).

Klasa MOLINIO-ARRHENATHERETEA

Na lokalitetima ove klase nadeno je 7 vrsta Symphyla i 3 vrste
Pauropoda. Nijedna od ovih vrsta nije bila vezana iskljudivo za ovu
vegetacijsku klasu.

U okviru ove klase istrazivanja su vrena u pet razliditih asoci-
jacija: Deschampsietum mediae illyricum, Plantaginetum altissimae,
Cirsio-Salicetun pentandrae, Molinio-Lathyretum pannonici, i Cen-
tauretum pannonicae. Broj i sastav vrsta Symphyla i Pauropoda u
pojedinim asocijacijama ove klase je veoma razli¢it (tabela 6). Jednu
krajnost predstavljaju asocijacije Plantaginetum altissimae (u kojoj
nije nadena nijedna vrsta), Centauretum pannonicae i Cirsio-Salice-
tum pentandrae (u kojima je konstatovana po jedna vrsta), a drugu
krajnost predstavljaju asocijacija Deschampsietum mediae illyricum
u kojoj je konstatovano 10 vrsta Symphyla i Pauropoda.

Zajednice Plantaginetum altissimae, Centauretum pannonicae
i Cirsio-Salicetum pentandrae vec¢inom podlijezu dugotrajnim po-
plavama, pri éemu dubina vode mo¥e iznositi i nekoliko metara. Ne-
$to suvlja su stani¥ta na kojima se razvija zajednica Molinio-Lathy-
retum pannonici, a najsuvlja su stanista asocijacije Deschampsietum
mediae illyricum. O¢ito je da se u ovoin slu¢aju prevelika vlaZnost
i dugotrajne poplave javljaju kao ogranicavajudi faktor u rasprostra-
njenju velikog broja vrsta Symphyla i Pauropoda.

Kako je asocijaciia Molinio-Lathvretun: pannonici bila zastup-
liena sa 4 subasocijacije: typicum, serratuletosun Iycopifoliae, ca-
ricetosum paniceae i salicetosum rosmarinifoliae bilo je moguce
pratiti broj i sastav vrsta Symphyla i Pauropoda na nivou subasoci-
jaciia. Tako su u subasocijaciji typicum konstatovane 4 vrste Sym-
phyla, a nijedna vrsta Pauropoda, dok su u trima ostalim subasoci-
jacijama konstatovane po 2 vrste Symphyla i jedna vrsta Pauropoda.
Interesantno je da su u ovim trima subasocijacijama nadene iste
vrste Symphyla i Pauropoda iako postoje dosta velike razlike u
stepenu vlaznosti na njihovim staniStima.
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Analiza distribucije vrsta po lokalitetima pokazuje i u ovom
sludaju da se mogu javiti velike razlike u sastavu vrsta izmedu po-
jedinih lokaliteta iste asocijacije. Tako su, na primjer, na lokalitetu
1 (asocijacija Deschampsietum mediae illyricum) nadene 4 vrste, a
na lokalitetu 40 (ista asocijacija) nije nadena nijedna vrsta Symphy-
la i Pauropoda, iako su probe ma ovom lokalitetu uzete 9 puta u
toku nasih istrazivanja.

Klase PHRAGMITETEA

Na lokalitetima ove klase konstatovane su samo 2 vrste Symphy-
la. Nijedna od ovih vrsta nije bila vezana iskjucivo za ovu vegeta-
cijsku klasu. Ova klasa je bila zastupljena dvjema asocijacijama:
Mariscetum i Caricetum elatae (tabela 7).

Tabela 7. Distribucija vrsta Symphyla u Pauropoda wu okviru klase
Phragmitetea. }
Distribution of the species of Symphyla and Pauropoda within
the class Phragmitetea.

Klaza PHRAGMITETAEA

Red PHRAGMITETALIA

Sveza Magnocarticion

Asocijacija Mariscetum Caricetum elatae
Nadene Yrste I G

SYMPHYLA .

i 2 S vulgaris
F’AURQPODA

Ovo su zajednice visokog $asa i rasprostranjene su u poljima na
lokalitetima gdje se usljed konfiguracije terena voda dugo zadrzava
i tako stvara nepovoljne uslove za Zivot Symphyla i Pauropoda.

Klasa SCHEUCHZERIO-CARICETEA FUSCAE

Ova klasa je bila zastupljena dvjema asocijacijama: Eriophorio-
Caricetum davalianae i Valeriano-Caricetum buxbaumii. Ni u jednoj
od ovih asocijacija mije konstatovama nijedna vrsta Symphyla ni
Pauropoda, iako su iz prve asocijacije probe uzete 11 puta, a iz dru-
ge jedanput.
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Vve zaiednice su razvijene na debelim slojevima tresetmog zems-
ljista i skoro cijele godine su potopljene u vodi. U takvim uslovima
vlaznosti nema mogucnosti za Fivot Symphyla i Pauropoda.

Na osnovi ovih istraZivanja bilo je mogucde izvrsiti analizu dis-
tribucije vrsta Symphyla i Pauropoda u razlicitim vegetacijskim je-
dinicama. Ta analiza je ukazala na neke ekologke karakteristike po-
jedinih vrsta, $to se moZe iskoristiti kod eventualnog izdvajanja bio-
cenoloskih kategorija u ovom podrudju,

Virsta Scutigerella linsleyi je konstatovana u Mostarskom, Imot-

s

skom, Sinjskom i Livanjskom polju u vegetacijskim klasama Querco-
-Fagetea i Molinio-Arrhenatheretea, Konstatovana je u 6 razli¢itih
asocijacija. Tzraziti afinitet (na osnovu frekvencije i gustine popula-
cija) me pokazuje ni prema jednoj od njih, iako se sa me$to vecom
frekvencijom javlja u zajednici Quercetum confertae hercegovinicum
u Imotskom polju, te bi se moglo zakljuéiti da ovdje i nalazi povolj-
nije uslove nego u drugim poljima. Osim u Imotskom polju, konsta-
tovana je u Sinjskom u zajednici Deschampsietum medige illyricum
i u Livanjskom polju u zajednici Molinio-Lathyretum pannonici. In-
teresantno je da nije nadena u ovoj asocijaciji u Glamodkom polju,
iako su probe uzete 41 put, ni u Kupreskom polju gdje su iz ove za-
jednice probe uzete 13 puta. Krajnja granica njenog rasprostranjenja
prema sjeveru je lokalitet izmedu Livanjskog i Glamo&kog polja u
zajednici Seslerio-Ostryetum. Kada se ima na umu da je ovo jedna
termofilniia zajednica, onda bi se mnelo zakljuditi da ova vrsta
stvarno mnalazi povoljnije uslove u toplijim podru&jima, a da se u
hladnijim poljima javlja samo na onim mjestima na kojima se ostva-
ruje takva kombinacija ekoloskih faktora koja je sli¢na onoj u top-
lijim poljima.

Vrsta Hanseniella nivea je konstatovana u Imotskom, Sinjskom,
Livanjskom i Glamo&kom polju u vegetacijskim klasama Ouerco.
-Fagetea, Brachiopodio-Chrysopogonetea i Alnetea glutinosae, Nade-
na jewu 7 razli¢itih asocijacija, Na osnovu frekvencije javljanija zapa-
Za se da meSto vedi afinitet pokazuje prema ¥umskim zajednicama
Quercetum confertae hercegovinicum i zajednici sa Fraxinus angus-
tifolius. Javlja se i na onim lokalitetima koji su viSe mjeseci u toku
godine pod vodom.

Vrsta Symphylella vulgaris je nadena u svim poljima osim Mo-
starskog. Javlja se u vegetacijskim klasama Querco-F agetea, Brachio-
podio-Chrysopogonetea, Molinio-Arrhenatheretea i Phragmitetea. Na-
dena je u deset razli¢itih asocijacija. Sa najveéom frekvencijom i
gustinom javlja se u asocijacijama: Carpinetum orientalis croaticum,
Peucedano-Lathyretum filitormis. Molinio-Lathyretum pannonici i
Linetum flavi angustifolii. Posto ove asocijacije pripadaiju trima raz-
ligitim vegetacijskim klasama ostaje da se zakljudi da ova vrsta
nalazi optimalne uslove u veoma raznovrsnim vegetacijskim jedini-
cama, ¢ak, videga reda.
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Vrsta Symphylella hintoni je nadena u Imotskom, Sinjskom,
Glamodkom i Kupretkom polju. Nadena je u pet asocijacija koje
pripadaju trima razliditim vegetacijskim klasama: Querco-Fagetea,
Brachiopodio-Chrysopogonetea i Molinio-Arrhenatheretea. Kako se
ni u jednoj od njih nije javljala sa vedéom frekvencijom i gustinom,
reklo bi se dani prema jednoj od ovih zajednica ne pokazuje izraziti
afinitet. Veoma je interesantno da nije konstatovana u Bugkom i
Livanjskom polju, tim prije $to je nadena u zajednici Deschampsi-
etum mediae illyricum u Sinjskom polju, a iz ove asocijacije uzete
su jprobe u Bufkom blatu 10 puta i u Livanjskom polju 11 puta.

Vrsta Symphylellopsis subnuda je nadena u svim poljima, osim
Mostarskog, iz kojih su probe uzete. Konstatovana je u 12 asocija-
cija iz 5 razligitih vegetacijskih klasa. Jedino mije konstatovana u
Klasi Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Ne$to vecu frekvenciju u gusti-
ni ima u asocijacijama koje pripadaju trima razliditim vegetacijskim
klasama. Ova &injenica ukazuje da ova vrsta ima u ovom podrudju
veoma Siroku ekolodku valencu u odnosu na vegetacijske kategorije.
Vrsta Symphylelopsis balcanica je nadena 1 Imotskom, Livanjskom
i Kupre$kom polju. Konstatovana je u 7 razliditih asocijacija koje
pripadaju trima vegetacij skim klasama: Querco-Fagetea, Brachiopo-
dio-Chrysopogonetea i M olinio-Arrhenatheretea. Na osnovu frekven-
cije i gustine (uglavnom niske vrijednosti) nije bilo moguce odredi-
ti da izrazitiji afinitet pokazuje prema bilo kojoj od ‘ovih zajednica.

Vrsta Geophylella pyrenaica je nadena u Livanjskom, Imot-
skom, Sinjskom i Glamo&kom polju. Konstatovana je u 5 razli¢itih
asocijacija koje pripadaju trima vegetacijskim klasama: Querco-Fa-
getea, Brachiopodio-Chrysopogonelea i Molinio-Arrhenatheretea. Ni
u jednoj od ovih asocijacija nije se javljala sa vecom frekvencijom
ni gustinom, te se ne moZe reci da pokazuje izraziti afinitet ni prema
jednoj od njih.

Vrsta Pauropus furcifer je madena u Livanjskom i Imotskom
polju. Konstatovana je u trima asocijacijama koje pripadaju trima
razliditim vegetacijskim klasama. To veoma jasno ukazuje da ova
vrsta nije vezana za odredenu vegetacijsku jedinicu, miti se javlja u
vige asocijacija u okviru iste vegetacijske ldlase.

Vrsta Allopauropus brevisetus je padena u svim poljima osim
Mostarskog. Konstatovana ie u 10 asocijadija, koje pripadaju trima
razliditim vegetacijskim klasama: OQuerco-Fagetea, Brachiopodio-
-Chrysopogonetea i Molinio-Arrhenatheretea. Sa najve¢om gustinom
i frekvencijom javlja se u asocijacijama Carpinetum orientalis croa-
ticum, Quercetum confertae hercegovinicum, Genisto elatae Querce-
tum i Seslerio Ostrvetum koje pripadaju vegetacijskoj klasi Querco-
-Fagetea. Kako se javlja u asocijaciii sa Fraxinus angustifolius, koja
takode pripada ovoi vegetacijskoj klasi, moZze se zaklinditi da ova
vrsta upravo u asocijacijama ove klase nalazi optimalne uslove za
yivot, Kako nije konstatovana u vegeatacijskoj klasi Alnetea glutino-
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sae, Scheuchzerio-Caricetea fuscae nameée se zakljuéak da joj vege-
tacijske jedinice koje se razvijaju na vlaznijim terenima uglavnom
ne odgovaraju.

Viesta Polypauropus duboscgi je madena u Livanjskom i Sinjj-
skom polju. Konstatovana je u 4 asocijacije koje pripadaju trima
vegetacijskim klasama: Querco-Fagetea, Bmchi;)odz'o{‘rysupogone-
tea i Molinio-Arrhenatheretea. Veoma je interesantno da ova vrsta
nije konstatovana u asocijacijama Carpinetum orientalis croaticum
i Quercetum confertae hercegovinicum u kojima je 19 od ukupno 21
vrste Symphyla i Pauropoda koje su konstatovane u ovim poljima.

Vrsta Allopauropus gracilis je nadena u Glamo&kom, Livanj-
skom i Tmotskom polju. Konstatovana Jjeu 6 asocijacija koje pripa-
daju trima vegetacijskim klasama: Querco-Fagetea, Brachiopodio-
-Chryso-pogonetea i Alneteq glutinosae.

Viste Allopauropus products, A. helophorus, A. danicus su na-
dene u asocijacijama dwviju vegetacijskih klasa: Querco-Fagetea i
Brachiopoa’io-Chrysopogonetea. Zajednitko za sve tri ove vrste je
to Sto su sve nadene u asocijaciji Linetum flavi angustifolii. Medu-
tim, osim u ovoj asocijaciji vrsta A. productus je nadena u zajednici
Carpinetum orientalis croaticum, vrsta A, helophorus u zajednicama
Carpinetum orintalis croaticum i Seslerio-Ostryetum, a wvrsta A.
danicus u zajednici Quercetum confertae hercegovinicum. Dalkle, ved
na nivou asocijacija ove tri vrste se medusobno diferenciraju i dola-
ze do izrazaja njihove specifi¢nosti. Tome treha dodati da mi na jed-
nom Jokalitetu nisu nadene sve tri ove viste, §to potvrduje da se
svaka od njih u okwviru istih vegetacijskih jedinica moze diferencira-
ti od dirugih vrsta,

Vinste Allopauropus vulgaris, A. tripartitus, A, fuscinifer, Stylo-
pauropus pedunculaus, S. pubescens i Scleropauropus lyrifer su na-
dene samo u jednoj asocijaciji — Carpinetum orientalis croaticum.
Od ovih 6 vrsta, vrsta A. fuscinifer je nadena u ovoj asocijaciii na lo-
kalitetu koji se malazi na rubu BuSkog blata, a lostale vrste su nadene
u ovojj asocijaciji samo na lokalitetu Vrbica, kkoji se nalazi na rubu
Livanjskog polja. Medutim, nijedna od ovih vrsta nije nadena na
drugim lokalitetima u ovoj istoj asocijaciji, iako su probe uzete po
8 puta ma lokalitetu izmedu Glamoga i Livna i na lokalitetu izmedu
Livna i Simja i 4 puta na jednom lokalitetu u Mostarskom polju. Na
osnovi ovih rezultata reklo bi se da postoje znacajne razlike izmedu
pojedinih lokaliteta u okviru iste asocijacije, 1 ovom slucaju u okvi-
ruasocijacije Carpinetum orientalis croaticum.

Vinsta Allopauropus cuenoti je nadena u Livanjskom polju u aso-
cijaciji Linetum flavi anngustifolii i u Kupre$kom polju u asocijaciji
Peucedano-Lathyretum filiformis. Obje ove asocijacije pripadaju
klasi Brachiopodio-Chrysopogonetea, te ovu vrstu moZemo smatrati
vezanom za vegetacijsku klasu u ovom podrudju.
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Na kraju Zelimo da napomenemo da je frekvencija i gustina po-
pulacija veéine vista Symphyla i Pauropoda u ovom podrugju bila
veoma mala, te se nije mogla pratiti njihova dinamika, jako su na
deset lokaliteta uzimane kvantitativie probe u toku cijele godine.

ZAKLJUCCI

Ustanovljen je razli¢it broj i sastav vrsta u pojedinim kraskim
poljima.
U vige sludajeva je konstatovana zavisnost broja i sastava vrsta

Symphyla i Pauropoda od tipa vegetacije:

— u vegetacijskoj klasi Querco-Fagelea konstatovano je 6 vrsta, a u
klasi Brachiopodio-Chrysopogonetea jedna vrsta, koje nisu nade-
ne mi u jednoj drugoj vegetacijskoj klasi kraskih polja;

— u vegetacijskom redu Quercelalia_pubescentis konstatovano je 6
vrsta, a u redovima Trifolio-Hordeetalia i Scorsonero-Chrysopo-
gonetalia po jedna vrsta koje su bile vezane iskljudivo za vegeta-
ciju ovih redova;

— od deset razli¢itih vegetacijskih sveza samo u svezi Ostryo-Carpi-
on orientalis nadeno je 6 vrsta koje su bile dsklju¢ivo vezane za
nju;

— od 18 asocijacija samo u asocijaciji Carpinetum orientalis croa-
ticum nadeno je 6 vrsta koje su bile iskljucivo vezane za ovu aso-
cijaciju.

" Ustanovljeno je da na distribuciju Symphyla i Pauropoda, pored
vegetacije, utiéu i drugi ekoloski faktori, koji mogu znaajno vari-
rati, ¢ak u okviru iste asocijacije. Otuda su mogle postojati i tako
velike razlike u broju i sastavu vista u nekim subasoci] acijama u ok-
viru iste asocijacije, u razliditim asocijacijama u okviru iste sveze,
u razliditim svezama u okviru istoga reda, kao i u pojedinim redovi-
ma u okvinu iste vegetacijske klase. U velikom broju slucajeva kon-
statovane su znacajne razlike u broju i sastavu vrsta Symphyla i Pa-
uropoda ma pojedinim lokalitetima u okvin fistih asocijacija.

Pojedine vrste Symphyla i Pauropoda su e javljale u razlidi-
tom broju vegetacijskih jedinica:

—_ vrste Symphvlella vulgaris i Symphylellopsis subnuda su se jav-
ljale sa vecom frekvencijom i gustinom u veoma raznovrsnim
vegetacijskim jedinicama, ¢ak viSega reda, $to znadi da imaju iz-
razito Siroku ekolodku valencu u odnosu na vegetaciju u kragkim
poljima;

— wrste Symphylellopsis balcanica i Geophylella pyrenaica imaju
neéto uzu ekolodku valencu, ali se nije moglo ustanoviti da poka-
zuju izraziti afinitet ni prema jednoj od zajednica u kojima su
nadene;

__ vrsta Scutigerella linsleyi je konstatovana u 6 razli¢itih asocija-
cija. Izraziti afinitet ne pokazuje ni prema jednoj od njih, iako bi
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se moglo zakljugiti da su joj uslovi povoljniji u toplijim kragkim
poljima;

— wrsta Hanseniella nivea fje nadena u 7 razliditih asocijacija. Javlja
se 1 na onim lokalitetima koji su vige mjeseci u toku godine pod
vodom, a nesto vedi afinitet pokazuje prema $umskim zajednica-
ma: Quercetum confertae hercegovinicum i zajednici sa Fraxinus
angustifolius;

— wista Allopauropus brevisetus ima Siroku ekolosku valencu u od-
nosu na tip vegetacije. Optimalne uslove malazj u asocijacijama
klase Querco-Fagetea, a ne javlja se u asocijacijama koje se raz-
vijaju na vlaznijim terenima:

— viste Pauropus furcifer i Allopauropus gracilis se javljaju u tri-
ma vegetacijskim klasama i ne pokazujuijasniji afinitet ni prema
sama, ali nije konstatovana u asocijacijama Carpinetum orientalis
jednoj odredenoj vegetacijskoj jedinici;

— vrsta Polypauropus dubosqi se javlja u trima vegetacijskim kla-
sama ali mije konstatovana u asocijadijama Carpinetum orientalis
croaticum i Quercetum confertae hercegovinicum u kojima je na-
deno 19 od ukupno 21 vrste koje su konstatovane u kradkim po-
ljima;

— vrste Allopauropus productus, A. helophorus i A.danicus su nade-
ne u asocijacijama dviju vegetacijskih klasa, bez izraZzenog afini-
teta prema bilo kojoj vegetacijskoj jedinici;

— vrsta Allopauropus vulgaris, A. tripartitus, A. fuscinifer, Stylopau-
ropus, S. pubescens i Scleropauropus lyrifer su nadene samo 1
asocijaciji Carpinetum orientalis croaticum, ite se mogu smatrati
vezanim za ovu vegetacijsku jedinicu;

— wvrsta Allopauropus cuenoti je nadena samo u asochjacijama reda
Scorosonero-Chrysopogonetalia, te je moZemo smatrati vezaniom
za vegetaciju ovog reda.

Summary

Aim of this investigation was to find out number and compositi-
on of the species of Symphyla and Pauropoda in different karstic
polja, in the communities in the same field or in the different fields,
in the same type of soil or in different types of soils. It will help to
find out is there a clear relation between number and composition
of the species of Symphyla and Pauropoda and type of plant commu-
nities.

We took quantitative samples of soil on 73 stations from 7 kar-
stic polja, from 6 different vegetation class, 8 orders, 10 alliances
and 18 associations. In some cases we were able to stady commpo-
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sition and distribution of species on the level of subassociation.
We found different mumber and composition of the species of
Symphyla and Pauropoda in diferent karstic polja.

In many cases we found close relation between composition of
the species of Symphyla and Pauropoda and the type of vegetation.
We could conclide, however, that also other ecological factors affect
the distribution of species. They may change within the same associ-
ation. Namely, in many cases we found differences in number and
composition of the species of Symphyla and Pauropoda on different
stations within the same association and in the same type of soil.
We found some species of Symphyla and Pauropoda in many vegeta-
tion itypes, while others we found in the correspoding association
only.
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PUROVIC ESMA I VUKOVIC TIHOCMIR

Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine —
Bioloski institut Univerziteta u Sarajevu

VJESTACKA HIBRIDIZACIJA AULOPYGE HUGELI HEC-
KEL, 1843 SA VRSTAMA LEUCISCUS CEPHALUS (LI-
NNAEUS, 1758) i ALBURNOIDES BIPUNCTATUS
(BLOCH, 1782) (PISCES CYPRINIDAE)

EXPERIMENTAL HYBRIDIZITION OF AULOPYGE HUGELI HEC-
KEL, 1843 WITH THE SPECIES OF LEUCISCUS CEPHALUS
(LINNAEUS, 1758), RUTILUS RUTILUS (LINNAEUS, 1758) AND
ALBURNOIDES BIPUNCTATUS (BLOCH, 1782) (PISCES
CYPRINIDAE)

UvoD

Problemima prirodne i vjestadke hibnidizacije medu razliditim
vrstama riba posveden je relativno veliki broj nauénih radova. Do
damas je opisan veliki broj prirodnih hibrida u razli¢itim krajevima
sviijeta. Znadajan doprinos upoznavanju ove pojave kod miba dali su
sistematitari, koji su na taj naéin, shodno pravilima zoolo§ke nomen-
klature, vrgili reviziju statusa datog taksona. Problemu wvjeStadke
hibridizacije razliditih ribljih vrsta vi$e paZnje se poklanja u novije
vrijeme. U nadoj nauénoj literaturi se tek u posljednjih desetak go-
dina pojavio izviestan broj radova (Vukowvié, 1963; Vukovi¢, 1964;
Vukovié, 1968; Kosorié i Vukovié, 1969; Vukovié, Seratlié-Savi¢, Ka-
ranac, 1970; Vukovié, Karanac, Seratlic-Savi¢, 1971; Vukovié¢, Serat-
li¢-Savi¢, Karanac, 1971. a i drugi) poasvecenih problemima pri-
nodne i viestacke hibridizacije medu razliditim vrstama slatkovodnih
riba iz voda Jugoslavije.

Poseban interes predstavljaju eksperimentalna prou¢avanja hib-
nidizacije medu razli¢itim vrstama usmjerena na razjasnjavaunje od-
redenih konkretnih pitanja biosistematskog statusa, odnosno filo-
genetskih odnosa. Takvom jednom pitanju je posvecen i ovaj rad.
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Vrsta Aulopyge hiigeli Heckel, 1843. predstavlja jedinu vrstu
tog roda. Prema literarnim podacima rasprostranjena je u slivu Jad-
ranskog mora, odnosno u vodama Duvanjskog, Livanjskog i Sinjskog
polja, Bugkog Blata, kao i u Blidinjskom i Visovaékom jezeru. Prema
tome, vrsta Aulopyge hiigeli je endemiéna za odredeno uze podruéje
zapadne Jugoslavije. U novijoj literaturi objavljen je izvijestan broj

Slika 1. Hibridnj embrion Aulopyge hiigeli x Alburnoides bipunctatus sedan®
dana nakon oplodnje.

Figure 1. Hybrid embryo of Aulopyge hiigeli x Alburnoides bipunctatus seven
days after fertilization.

Slika 2. Hibridni embrion Aulopyge hiigeli x Alburnoides bipunctatus devet
dana nakon oplodnje.

Figure 2. Hybrid embryo of Aulopyge hiigeli x Alburnoides bipunctatus nine
days after fertilization.
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Slika 3, Hibridni embrion Aulopyge hilgeli x Alburnoides bipunctatus dvana-
est dana nakon oplodnje,

Figure 3. Hybrid embroyo of Aulopyge hiigeli x Alburneides bipunctatus twelve
days after femtilization,

Slika 4. Hibridni embrion Aulopyge hiigeli x Alburnoides bipunctatus Cetr-
naest dana nakon oplodnje.

Figure 4. Hybrid embryo of Aulopyge hiigeli x Alburnoides bipunctatus
fourteen days after fentilization.

Slika 5. Hibridni embrion Aulopyge hiigeli x Alburnoides bipunctatus Sesna-
est dana nakon oplodnje.

Figure 5. Hybrid embryo of Aulopyge hiigeli x Alburnoides  bipunctatus
sixteen days after fertilization.
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AT &‘r}f‘. % Y
Slika 6. Hibridni embrion Aulopyge hiigeli x Alburnoides bipunctatus dvade-
setsest dana nakon oplodnje.

Figure 6. Hybrid embryo of Aulopyge hiigeli x Alburnoides bipunctatus twenty
seex days alter fertilization,

Slika 7. Hibridni embrion Aulopyge hiigeli x Rutilus rutilus etiri dana nakon
oplodnje.
Figure 7. Hybrid embrvo of Aulopyge hiigeli x Rutilus rutilus four days after
fertilization,

Slika 8. Hibridni embrion Aulopyge hiigeli x Rutilus rutilus pet dana nakon
oplodnje.

Figure 8: Hybrid embryo of Aulopyge hiigeli x Rutilus rutilus five days after
fertjlization.
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radova posveéenih ovoj vrsti (Aganovic i Vukovié, 1966; Aganovié i
Vukovié, 1968; Kapetanovié, Aganovié i Vukovi¢, 1966. itd.). Medu-
tim, polozaj ove vrste u sklopu familije Cyprinidae jo$ uvijek mije
dovoljno jasan. Posebno je interesantno pitanje kojoj podfamiliji
familije Cyprinidae pripada vrsta A. hiigeli. Sa ciljem da damo do-
prinos razjainjavanju ovog pitanja izvr§ili smo eksperimentalnu hi-
bridizaciju Zenki vrste A. hiigeli (ulovljenih 11. maja 1973. godine u
Budkom Blatu) sa muZjacima tri vrste iz podfamilije Leuciscinae i to:
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) (ulovljenih 12. maja 1973. go-

Slika 9. Hibridni embrion Aulopyge hiigeli x Rutilus rutilus jedanaest dana
nakon oplodnje.

Figure 9. Hybrid embryo of Aulopyge hiigeli x Rutilus rutilus eleven days
after fertilization,
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dine u rijeci Toplici), Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758) i Al-
burnoides bipunctatus (Blo ch, 1782) (ulovljenih 12. maja u rijeci
Ljubini).

Eksperimet je zapocet 14. maja 1973. godine. Oplodavanje ikre
je lizvrSemo u petrijevoj 3olji suhom metodom. Temperatura vode
tokom inkubacije ikre se kretala od 13°C do 17°C.

Ukrs$tanje Aulopyge hiigeli (Zenka) x Alburnoides bipunctatus
(muzjak). Nakon cetiri dana od oplodnje (19. maja) embrioni su se
pokretali unutar jajnih opni, jasno su se uocavale oéi koje nisu bile
pigmentisane, kao i miSiéni segmenti. Sedmog dana od oplodnje (21.
maja) uocavale su se kontrakeije srca. U ovom stadiju razvitka vrh
repa jo$ nije dosegao do srca (slika broj 1). O¢i su tada bile crno pig-
mentisane, sludne kapsule su se dobro uotavale. U tom stadiju je ugi
nulo 80% embriona, a devetog dana nakon oplodnje (23. maja) 20%,
od prezivjelih embriona. Kod pet embriona u tom stadijumu razvit-
ka repni dio tijela bio je deformisan, a kod ostalih 18 embriona, kod
kojih nije doslo do vidljivih deformacija, vrh repa je dosegao skoro
do glave (slika broj 2.). Ne$to kasnije, 114tog dana od oplodnje,
embrioni podinju izlaziti iz jajnih opni. Svi embrioni su izadli iz jaj-
nih opni od 12-tog do 14-tog dana od oplodnje. Na slici broj 3 je pmi-
kazan slobodni embrion tek izasao iz jajnih opni. Kod slobodnih em-
briona se odmah primjecuju kontrakcije srea i cirkulacija krvi, uo-
Cavaju se zaceci grudnih peraja, orijevo i analni otvor, Svi slobodni
embrioni su bili neaktivni i lezali su na dnu posude. Tokom daljeg
razvic¢a dolazi do savijanja repa ma dorzalnu stranu (slika broj 4).
Priblizno 80% embriona je 16-tog dana nakon oplodnje ispoljavalo
deformacije u razvicu, kao $to su: nenormalan razvoj glave, zakrzlja
vanje i deformacija repnog dijela tijela (slika broj 5). U daljem toku
eksperimenta je najveéi dio slobodnih embriona uginuo, tako da su
do 23-¢eg dana nakon oplodnje preziviela samo tni hibrida, a tri dana
kasnije, tj. 26 dana nakon oplodnje, uginuo je i posljedniji slobodni
embrion iz ovog eksperimenta (slika broj 6).

Ukr§tanje Aulopyge hiigeli (zerlka) x Rutilus rutilus (muzjak). U
ovom eksperimentu etvriog dana nakon oplodnje (18. maja) mogli
su se jasno uwoditi embrioni u jajnim opnama. Posmatranjem na bi-
nokularu moglo se konstatovati da su formirani migiéni segmenti
i odi (slika broj 7). Petog dana od oplodnje (19. maja) embrioni su
se pokretali unutar jajnih opni i u to vrijeme su oéi bile pigmentisa-
ne (slika broj 8). U toku sliedeé¢a tri dana uginulo je priblizno 60%
embriona, tako daih je do 8-0g dana nakon oplodnje (22. maja) pre-
zivielo samo 8. Kod svih je vrh repa dosezao skoro do glave. Desetog
dana nakon oplodnje (24. maja) kod embriona su se jasno uotavale
slusne kapusle i srce. Hibridi su poéeli da izlaze iz jajnih opni 11-tog
dana nakon oplodnje (slika broj 9). Svi embrioni su izagli iz jajnih
opni do kraja 15-tog dana nakon oplodnje (29. maja). Skoro nepo-
miéno su lezali na dnu posude. Straznji dio tijela im je bio savijen
na dorzalnu stranu. Uo¢avalo se crijevo, zaceci grudnih peraja i sr-
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Slika 10. Hibridni embrion Aulopyge hiigeli x Rutilus rutilus osamnaest dana
nakon oplodnje.

Figure 10. Hybrid embryo of Aulopyge hiigeli X Rutilus rutilus eighteen days
after fertilization.

Slika 11. Hibridni embrion Aulopyge hiigeli x Rutilus rutilus dvadesetcetiri
dana nakon oplodnje.

Figure 11. Hybrid embryo of Aulopyge hiigeli x Rutilus rutilus twenty four
days after fertilization.
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ce. Do 18-tog dana od oplodnje preziviela su samo 3 slobodna embri-
ona (slika broj 10). Tokom slijedecih nekoliko dana doglo je do ve-
¢ih deformacija repnog dijela tijela, zakrzljavanja i vrlo izrazenog
savijanja na dorzalnu stranu (slika broj 11). Posljednji slobodni em-
?(:Jriom _];i ugionuo u ovom eksperimentu 25+og dana makon oplodnje
8. juni). ’

Ukrstanje Aulopyge hiigeli (7enka) x Leuciscus cephalus (mui-
jak). Pri ukr$tanju A. hiigeli i L. cephalus razviée se prekinulo Zet-
vrtog dana nakon oplodnje.

ZAKLJUCAK

Nasi eksperimenti pokazuju da me postoji moguénost uspje$nog
ukr$tanja A. hiigeli sa itri vrste od iri razli¢ita roda iz podfamilije
Leuciscinae. Neki podaci iz liteuature pokazuju (Vukovié, 1964) da
se viste iz razlicitih podfamilija familije Cyprinidae mogu u nekim
slucajevima ukrstati i davati za Zivot sposobno potomstvo. Ako ne-
mogudénost uspjesne hibridizacije A. hiigeli sa vrstama iz podfamilije
Leuciscinae uzmemo izolovano ($to ne Zelimo), kao kriterijum za od-
redivanje sistematskog poloZaja vrste A. hiigeli, onda mozemo kon-
statovati da ta vrsta pokazuje odredenu distancu prema vrstama iz
podfamilije Leuciscinae, te da shodno tome ne moze biti ukljucena
u tu podfamiliju. Pri definitivnom razmatranju ovog pitanja bide
uzete u obzir i mnoge druge karakteristike, kao $to su: kornpleks
morfolo$kih odlika, kariolodki podaci, specifi¢nosti proteinskog sa-
stava, serologke analize itd. Teorijska razjasnjavanja problema hib-
ridizacije msu predmet ovog rada, jer za to nedostaje mnogo faltic-
kog materijala. Medudim, smatramo da ovakvi podaci, mogu mnogo
doprinijeti razjagnjavanju velikog broja nejasnih biosistematskih
problema. Za sada se oni i u svijetskim razmjerama iskori¥c¢avaju u
vrlo ograni¢enom obimu u tu svrhu. To je razlog $to istinski znacaj
eksperimentalne (kao i prirodne) hibridizacije do danas nije dovolj-
no afirmisan kao neophodna komponenta biosistematskog rada, tj.
kao vazan preduslov komplementarnosti biosistematskih kriterijuma
(Vukovié, 1973).

KRATKI SADRZAJ

U radu je pristupljeno proudavanju mogudénosti eksperimental-
ne hibridizacije Aulopyge hiigeli Heckel sa tri vrste iz podfamilije
Leuciscinnae Leuciscus cephalus (L.}, Rutilus rutilus L. 1 Alburnoi-
des bipunctatus (Bloch) sa ciljem da se ovom metodom utvrdi od-
nos moda Aulopvge prema podfamiliji Leuciscinae. U wkr$tanju
Aulopyge hiigeli x Leuciscus cephalus razviée se prekinulo u fazi
brazdanja jajeta, a u ukrtanju Aulopyge hiigeli x Alburnoides bipun-
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ctatus i Aulopyge hiigeli x Rutilus rutilus odvijalo se do stadijuma
slobodnog embriona. Tokom razvoja ovih dviju kombinacija
ukr$tanja ispoljile su se kod hibridnih embriona abnormalnosti, kao
§to su: nenormalan razvoj glave, trupa, savijanje repnog dijela na-
vise, njegovo postepeno zakrZljavanje i dr. Ovi embrioni su uginuli
25—26 dana nakon oplodnje.

Na osnovu ovih preliminarnih rezultata eksperimentalne hibridi-
zacije moze se izvuéi zaklju¢ak o distanci koju ispoljava Aulopyge
hiigeli u odnosu ma tri vrste iz tri razlicita roda podfamilije Leu-
discinae. Ove rezultate treba razmatrati u kompleksu sa svim ostalim
dobivenim primjenom morfologkih, bichemijskih, citolodkih i drugih
metoda.

SUMMARY

Study of the possibility of experimental hybridization of Aulo-
pyge hiigeli Heckel with three species of the subfamily
Leuciscinae: Leuciscus cephalus L., Rutilus rutilus L. and Alburnoi-
des bipunctatus (Bloch), with the objective of establishing, by
using this method, the relation of the genus Aulopyge ito the subfami-
ly Leuciscinae, is given. The development has stopped in the stage of
ovum claevage in the crossbreeding of Aulopyge hiigeli x Leuciscus
cephalus, while in the cross-breeding of Aulopyge hiigeli x Alburnoi-
des bipunctatus and Aulopyge hiigeli x Rutilus rutilus it has conti-
nued to the stage free embryo. During the development, some
abnormalities have been noficed in hybrid embryos, such as:
abnormal development of the head and the body, the bending of the
tail section upwards, its sradual becoming stunted, etc, The embryos
died 25—26 days after fertilization. On the basis of these preliminary
results of experimental hybridization, a conclusion can be drawn
concerning the distance between Aulopyge hiigeli and the three
different genera of the subfamily Leuciscinae. These results should
be viewed fin connexion with all other results obtained by using
morphological, biochemical, cytological and other methods.
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PAVLE FUKAREK

SASTAV 1 PORIJEKLO TERMOFILNE ZAJEDNICE ME-
DUNACA T BIJELOGRABICA NA PODRUCJU CENTRALNE
BOSNE

DER FLAUM EICHE UND DER ORIENTALHEINBUCHE IM GE-
ZUSAMMENSETZUNG UND HERKUNFT DER GESELLSCHAFT
BIETE DES CENTRAL-BOSNIEN

U preglednoj karti potencijalne vegetacije Bosne i Hercegovine
podrugje majdonje stepenice vegetacije gornjeg sliva rijeke Bosne
oznaéuje se kao podrucje klimazonalne zajednice $ume hrasta kitnja-
ka i obi¢nog graba, asocijacije Ouerco-Carpinetum s.]. kanta realne
vegetacije, medutim, pokazuje da se na ovom podrudju, u zoni tzv.
hrastovog pojasa, nalazi jedan mozaik $umskih i Sibljatkih zajedni-
ca, koje se po sastavu i po svim ostalim staninim karakteristikama
medusobno znatno razl-iﬁuju, a u sintaksonomskom opredjeljivanju
pripadaju razli¢itim svezama, redovima i klasama.

Ovom prilikom razmotri¢emo pojavi jedne vrlo zanimljive $um-
ske zajednice na ovom podrudcju, u kojoj osnovni sastav ¢ine termo-
filne vrste submediteranskog karaktera, odnosno vrste karakteristic-
ne za red meduncevih guma, (Quercetalia pubescentis Br. —Bl1.).

Na obilno i &esto prisustvo termofilnih vrsta, a posebno bjelo-
grabiéa u okolini Sarajeva upozorio nas je ve¢ K. Maly (1940 pag.
26—31) u jednom op$imom pregledu svih do tada poznatih nalazi-
&ta vnste Carpinus orientalis — prikazanih i u jednoj preglednoj
karti. Kasnija istraZivanja na tom podrudju dopunila su ove podat-
ke, tako da sad posjedujemo priliéno tadnu i potpunu kartu svih
znadajnijih nalazi$ta bjelograbica na podrucju Centralne Bosne. Ova
nalazi¥ta ujedno predstavljaju u $irem smislu nalazi$ta termofilne
(submediteranske) vegetacije, odnosno danaSnje ili nekadasnje pru-
7anje ove zajednice na podrudju Sireg sliva rijeke Bosne.

To su staniéta na prisojnim, redovno dosta strmim (do 30") pa-
dinama sa plitkim zemljitima karbonatnih rendzina ili deluvijalnih
nanosa laporaca konglomerata i $kriljastih glinaca. One se pruZaju
gesto 1 kontinuiranom nizu, neposredno iznad doline rijeke Bosne i
nekih mjenih pritoka, ozna¢ujuéi tako i mjesta gdje se rijeka Bosna
usijecala u naslage obala nekadadnjeg oligomiocenskog sarajevsko-
zeni¢kog jezerskog bazena.
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Vegetaciju na ovim stani$tima ¢ini preteZno jedna zajednica u
kojoj osim bjelograbica (Carpinus orientalis) nalazimo zastupljene
ivrste drveda i grmlja kao §to su:

Quercus pubescens Cotinus coggygria
Quercus cerris Rhammnus cathartica
Fraxinus ornus Viburnum lantana
Sorbus torminalis Evonymus verrucosus
Sorbus umbellata Rubus tomentosus
Cornus mas Chamaecytisus hirsutus

Znatajnije sastojine bjelograbica i medunca i pojedinadni mallazi bjelograbica
u gornjem slivu rijeke Bosne.
Die grosere Bestande von Carpinus orientalis und Quercus pubescens und die

einzelweise aufgefundene Standorte von Carpinus orientalis in dem oberen
Flusslaufe der Bosna-Flusse.
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0d zeljastih obilno su zastupljene slijedece vrste:

(Dactylis glomerata)
(Bromus erectus)
Lithospermum p. coeruleum
Chrysanthenuim corymbosum
Clinopodium vulgare
Peucedanum oreoselinum
Lathyrus venetus

Campanula persicaefolia

Cynanhum vincetoxicum
Trifolium rubens

Carex humilis

Silene viridiflora

Melitis melisophyllum
Hypericum montanum
Viola hirta

Cnidium silaifolium

Iako ne$to rede, u mmnogim snimecima nalazimo i vrste:

Polygonatum officinale
Hedera helix
Mercurialis ovata

Sesleria autumnalis
Cyclamen purpurascens
Tymus communis

U sastavu ove zajednice uéestvuju ograni¢eno i brojne vrste, ko-
je su obilnije zastupljene u zajednici crnog graba i jesenske Sasike
(Seslerio-Ostryetum Ht. i H-i¢) kao §to su:

Doryenium germanictom
Festuca heterophylla
Geranium sanguineum
Brachypodium pinnatum
Galium corudaefolitim

Teucrium chamaedrys
Origanum vulgare
Stachys betonica
Sanguisorba minor
Agrimonia eupatoriae

Nekada je tu i sam crmi grab (Ostrya carpinifolia)

Kao &to se vidi, sve navedene vrste pripadaju skupu karakteris-

ti¢nih vrsta meduncéevih $uma reda Quercetalia pubescentis Br. B1).
Njima se u ovoj zajednici pridruzuju isto tako brojne vrste, koje
pripadaju skupu karakteristi¢nih vrsta mezofilne sveze Carpinion
(betuli) illyricum (Ht. 1956), odnosno redu Carpinetalia Fuk. 1968.

Acer tataricum
Evonywmus europaetis
Ligustrum vulgare
Corylus avellana
Prunus spinosa
Cornus sanguinea
Ajuga repetars
(Juniperus communis)

To su od drveda i grmlja:
Quercus cfr. petraea
Carpinus betulus

Prunus avium

Pyrus pyraster

Acer campestre

Ulmus minor

Lonicera caprifolium

0d zeljastih vrsta, kao najznacajnije treba ovdje naznaciti slije-
deée vrste:

Melampyrum nemorosum
Galium vernum

Stellaria nemorosa
Helleborus odorus
Pulmonaria officinalis

Potentilla micrantha
Evrithronium dens canis
Primulla vulgaris
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Uporedujudi nadu zajednicu medunca i bjelograbida sa sasta-
vom »klasi¢ne mediteranske zajednice medunca i bjelograbica, koju
je pod nazivom Carpinetum orientalis croaticum opisao S. Horvatié
(1939) i kasnije pregledno prikazao u monografiji vegetacije otoka
Paga (1963), vidimo da u njoj nedostaju gotovo sve karakteristidne
vrste zajednice, pa onda i neke vrste sveze Ostryo-Carpinion orien-
talis Horvat (1959), a to su:

Sorbus domestica

Pistacia terebinthus Ruscus aculeatus

Celtis australis Asparagus acutifolius

Pyrus amygdaliformis Clematis flammula

Juniperus oxvcedrus Helleborus multifidus

Paliurus aculeatus Aristolochia pallida i neke druge.

Frangula rupestris
Acanthus longifolius

Izuzetno se u nekim snimcima (termofilnih) zajednica na dolo-
mitima juznih padina Igman-Stupnika kod Sarajeva mogu jo¥ nadi
pojedinaéni pnimjerci vrsta:

Prunus mahaleb Acer monspessulanum
i Colutea arborescens. Coronilla emeroides

One ovdje rastu u zajednici emog graba i javora gluvaéa, koja
se, po staniS$nim 1 drugim karakteristikama, znatno razlikuje od za-
jednice (kitnjaka) medunca i bjelograbiéa u gomnjem slivu rijeke
Bosne. '

Nasu zajednicu vrlo &esto nalazimo u obliku prelazne gibljac¢-
ke formacije, koja je nastala stalnom i intenzivnom pa$om stoke, te
prekomjernom sjetom drveda za ogrijev okolnih sela. U takvim ob-
licima Sikara redovno dominira ruj (Cotinus coggygria), a pridru-
Zuju mu se i drugi heliofilni grmovi: crna hudika (Viburnum lanta-
na), jednoplodni¢ki glog (Crataegus cf. monogyna), a na dubilj
zemljistima dominiraju lijeska (Corvius avellana), crni trm. (Prunus
spinosa), kalina ( Ligustrum vulgare) i druge vste. '

Na mjestima gdje se mada zajednica malazi za¥tidena od preko-
mijerne sjece i pase stoke, a to su u pravilu manji ogradeni privatni
zabrani, koriéeni u obliku niske Sume — panjace, vidimo da se
termofilni elementi postepeno gube. Ispod kro$anja naseljavaju se
i §ire u vedoj mjeri mezofilne vrste klimazonalne $ume kitnjaka i
obitnog graba. T medunac se teZe obnavlja, potiskuje ga kitnjak, a
bjelograbi¢ nalazimo jo samo u grupama na svijetlim junim rubo-
vima owvih sastojina, dok u unutra$njosti sastojine preovladava obic-
ni grab. U ovim progresivnim razvojnim oblicima na$e zajednice je-
dino jo§ neke otpornije termofilne vrste pokazuju na raniji sastav
$ume.,
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Prema svemu tome, na podrudju gornjeg i srednjeg sliva rijeke
Bosne mi danas nalazimo §ire rasprostranjenu jednu specifiénu $um-
sku zajednicu mjeSovitog sastava. U mjoj su termofilni elementi
medundevih $uma u jednakoj ili priblizno jednakoj mjeri zastuplje-
ni kao i mezofilni elementi $wme kitnjaka i obi¢nog graba.

Ovu zajednicu medunca i bjelograbiéa upoznali smo prvi put u
podruc¢ju sliva rijeke Lepenice i opisali je (Fabijanié¢ B., Fukarek P.
i Stefanovi¢ V. 1963). Tada smo joj dali provizorni maziv Orno-Carpi
netum orientalis. Na osnovu 10 odabranih snimaka sa tog podrudja
prikazali smo njen floristidki sastav i ostale karakteristike. Nastav-
ljajudi istraZivanje i kartiranje $umske vegetaocije u ostalim predjeli-
ma gornjeg sliva rijeke Bosne, a narodito u slivu nijeke Ljubine kod
Semiizovca, utvrdili smo da se ova zajednica u sli¢nom ili istovjet-
nom sastavu $iri i na veéem broju drugih nalazi$ta, tako da se moze
smatrati 1 specifi¢nom za cijelo podrucéje. Narodito prostrane po-
vréine ona zauzimlje oko w§éa rijeke Ljubine, zatim dznad naselja
Viogos$ce, ITlijasa, Podlugova, ma juznim padinama iznad rijeke Foj-
nice, izmedu Visokog i Kiseljaka. Dalje ma sjeveru nalazimo je ra$i-
renu na strmim obroncima iznad rijeke Bosne izmedu La$ve i Porije-
dama, te vrlo $iroko rasirenu i iznad doline rijeke Lasve i u $iroj
okolini Zenice.

Na kre¢njadkim podlogama juZnih padina Cubrena, na pretezno
silikatnoj teritoriji Lepenice opisali smo (F. F. S. 1963) zajednicu
kitnjaka i obi¢nog graba, koja je nastala, vjerojatno, u razvojnom
(sukcedanom) nizu od ove inicijalne zajednice medunca i bjelogra-
bi¢a. Ovoj zajednici dali smo maziv Querco-Carpinetum illyricum
F. F. S. (subas. typicum), te je tako odvojili od zajednice Querco-
-Carpinetum croaticum Hi., kojoj izrazito obiljezje daju mezofilni
srednjeevinopski 1 pomorski flomi elemeniti.

Za utvrdivanje porijekla, odnosno reliktnosti ili recentnosti po-
jave ove termofilne zajednice na podrudju centralne Bosne, narociti
znadaj ima i mjestimi¢na pojava hrasta sladuna (Quercus conferta).
Njegovo §ire prisustvo na ovom podrudju poznato nam je tek odne-
davno. (Fuarek P., Fabijani¢ B., Janji¢ N. 1972). Iako se nije moglo
utvrditi da u ovom podruéju hrast sladun obrazuje svoiu karakteris-
titnu zajednicu sa cerom, ragirenu u istodnim predjelima Balkana,
a u Bosni u dolini rijeke Drine, te u Hercegovini u dolini rijeke Ne-
retve i njenih pritoka, nego se u grupama i pojedinacno malazi pri-
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druZen u ilirskoj $umi kitnjaka i obidnog graba, i to samo na neko-
liko mjesta, moZe se bez daljnjega tvrditi da je i sladun bio nekada
$ire rasprostranjen u ovom podrucju. Njegov mnestanak iz termofil-
nih $umskih zajednica na odgovaraju¢im stanistima mo¥e se sma-
trati posljedicom jacde sjele mjegovog vanredno trajnog gradevin-
skog dnveta jo§ u vremenu srednjevjekovne bosanske drzave, koja je
upravo u tom podruéju imala svoije politidko i privredno sredigte.

Kao $to je, uostalom, sluéaj i sa mnogim drugim $umskim za-
jednicama na podrudju Bosne i Hercegovine, antropogeni uticaji
davne proslosti éesto su izvanredno znadajni za prosudivanje prirod-
nog ili izmijenjenog sastava danas$nje Sumske vegetacije.

Iz ovih istraZivanja proizilazi jedan zna&ajan zadatak ma pod-
rmutju biljnogeografskih istraZivanja, a to je izrada odgovarajuéih
karata (ekolotke) rasprostranjenosti pojedinih vrsta. Mi smo se do
sada zadovoljavali jednostavnim kartama rasprostranjenosti nekih
nadih zna¢ajnih vrsta, kartama koje su jednom obuhvatnom linijom
ogramic¢avale cijelo njihovo podrugje rasprostranjenosti, bez obzira
na sam karakter te rasprostranjenosti. Areal rasprostranjenosti, me-
dutim, ima, u pravilu, odredeno podrudie optimalne ili povezane po-
jave, i podrucie nepovezane, odnosno pojedinaéne ili grupimi¢no izo
lovane pojave vrste. Takav je, npr, areal bielograbi¢a, koji smo za
podrucje zapadnog dijela Jugoslavije izradili (na osnovu podataka Hi-
terature i vlastitih nalaza), tako da smo mu ograni¢ili optimalno
podrudje submediteranske rasprostranjenosti (ujedno i podrudie
rasprostranjenosti karakteristiéne submediteranske zajednice), a
izolovana nalazi$ta u kontinentalnom i subpanonskom podruéju oz-
nadili nizom odvojenih oznaka. Ovo bi bilo korisno da se udini i sa in-
terpretacijama areala drugih biljnih vrsta, pa i bjelograbiéa u istod-
nim dijelovima na$e zemlje, odakle nam takwvi podaci jo§ nedostaju.

Uporedujuéi madu zajednicu, zasada pod provizornim mazivom
Orno-Carpinetum orientalis (F. F. S. 1963), sa nekim »srodnim« ili
sliénim zajednicama opisanih u drugim predjelima, mogli smo utvi-
diti da se ona u velikoj mjeri priblizuje asocijaciji Querco-Lithosper-
metum Br. — Bl. (1932), odnosno asocijacijama Coronillo coronatae
— Quercetum i Arabidi turritae-Quercetum pubescentis Ellenberg-
-Klotzlt (1972), iz predjela sjeverne Svajcarske, a koji su nedavno
opisane,
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Isto tako, niz opisanih zajednica ma podruéju Austrije i Madar-
ske imaju sli¢an sastav i ekoloske karakteristike. Prema tome, po-
stoji potreba da se ova naga »submediteranska zajednica« u unutras-
njosti kontinentalnog podruéja klimatogene $ume hrasta kitnjaka i
obi¢nog graba potrazi i u drugim predjelima juZne i sjeverne Euro-
pe i utvrde neke sliénosti i razlike medu njima.

* *

U toku istrazivanja ovih »kontinentalnih« medunéevih zajedni-
ca na podrudju Bosne utvrdili smo nekoliko znacajnih &injenica, koje
pokazuju odredene razlike izmedu mjih § antropogeno izmijenjenib
$umskith zajednica kitnjaka i obi¢nog graba. U ovim zajednicama u
pravilu, izostaje ili je vanredno rijetka obidna pavit (Clematis vi-
talba), dok je u susjednim zajednicama hrasta kitnjaka i obidnog
graba {esta i, u pravilu, obilno naseljava otvorene nubove tih sasto-
jina. Ukoliko su te sastojine jace sjeene i devastirane, to pavit pro-
dire dublje u unutra$njost i stvara jednu zajednicu kojoj odgovara
naziv Clematidi-Carpinetum (Fukarek, prov.), a predstavlja osnov-
ni tip Sikare hrastovog pojasa. Njen sastav i ekiologija su pred-
met daljnjih nagih istrazivanja o kojima ¢e biti wise re¢eno drugom
prilikom.

Zusammenfassung

In dem klimazonalen Gebiet der Assoziation Querco-Canpinetum
Auctor. s. 1. in der unteren Stuffe des Bosna-Zuflussgebiete in Cen-
tral Bosnien bestehen ausgeschiedene Standorten die mit einer
Gesellschaft thermophylen »submediterranen« Baum-und Strauchan-
ten bewachsen sind. Diese Gesellschaft, einst von Fabijani¢, Fukarek
u. Stefanovié (1963) als Orno-Carpinetum orientalis aus dem Tale
der Lepenica-Flusse beschrieben, hat eine weite Verbreitung und
eine besondere Entwicklung. Diese ist eine besondere Erscheinung
in demZwischengebiete des adriatischen submediterranen wund
pannonischen kontinetalen Klimaraume, Thre Zusammensetzung und
Entwicklung unter antropogenen Einftliissen wird beschprochen und
itber die weiteren Forschungen discutiert.
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GORENFLOT, R.

QUELQUES ASPECTS DE L’APPLICATION DES TECHNI-
QUES NUMERIQUES EN TAXONOMIE VEGETALE

NEKOLIKO ASPEKATA PRIMJENE NUMERICKIH METODA U
BILINOJ TAKSONOMIJI

Laboratorie de Taxionomie végétale expérimentale et numérique
de la Faculté des Sciences d’'Orsay, associé au C. N. R. S., Batiment
362,91 405 ORSAY (France).

Résumé: L’analyse factonielle des correspondances offre
beaucoup de possibilités dans 1'étude de la vaniation, ainsi que dans
la recherche de ses causes. Sur le plan purement taxonomique, cette

(1) En souvenir de notre regretté Collégue et Ami Z. SLAVNIC,
nous avons choisi de présenter et de développer une partie de la
conférence que mous avions pronmoncée le 21 Mai 1973 devant
I'auditoirie. Sa grande culture Jla finesse de sa pensée et sa parfaite
voulu, avec sa gentillesse coutumiere, accepter de traduire pour
l'auditotie. Sa grande culture, la finesse de sa pensée et sa parfaite
connaissance de la langue francaise, faisaient de Z. SLAVNIC,
l'interpréte et le commentateur tidéal. Pourquoi avoir opté pour les
techniques numériques, plutdt que pour un autre sujet? C'est, parce
qu'au cours de sa carriere scientifique, Z. SLAVNIC s’était tout
particuliérement intéressé al’ étude de la variation végétale, comme
I'attestent ses tout derniers travaux sur le genre Quercus.

(1) U spomen masem voljenom preminulom kolegi i prijatelju
Zivku Slavniéu, odabrali smo da izlozimo i mazradimo jedan dio
predavanja odrZzanog 21. maja 1973, u Akademiji nauka i umjetnosti
Bosne i Hercegovine, koja fje, svojom uobid¢ajenom ljubaznoséu, pri-
stao da prevodi za slu$aoce. Njegova $iroka kultura, finoda njegove
misli i njegovo savrieno poznavanje francuskog jezika, éinili su Ziv-
ka Slavnida idealnim tumadem i komentatorom.

Zasto izabrati numeni¢ke metode radije od meke druge teme?
Zato $to se Zivko Slavini¢, tokom svoje nauéne karijere. narocito za-
nimao za varnijaciju biljaka, kako potvrduwju i njegovi posljedniji
radovi na predstavnicima iz roda Quercus.
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analyse numérique permet de tester les caractéres, d’établir ou de
vérifier la hiérarchie des taxa infraspéoifiques, de formuler des
hypothéses quant aux rapports phylétiques possibles entre taxa, de
reconnaitre a quels taxa appartiennent les parents impliqués dans
une introgression.

Divers edemples empruntés aux genres Anthyllis (Riv.) L., Arme-
ria Willd. et Senecio (Tourn.) L. sont proposés pour illustrer ces
gquatre points.

S'il est banal de dire que les diverses techniques numériques
permettent de traiter un grand nombre de populations, d'individus
par population, et de caractéres, donc d’exploiter une information
dont le volume exclut toute utilisation des techniques classiques
d’étude de la variation, diagrammes symboliques de dispersion ou
netroglyphes d’Anderson (1936, 1939, 1949, 1961) par exemple, il n’est
pas inutile, & notre avis, de montrer ce que le taxonomiste peut atten-
dré de I'outil mathematique. Comme la place mous est comptée, nous
prendrons seulement quelques exemples démonstratifs fournis par
l'analyse factorielle des correspondances.

Faktorijalna analiza odnosa pruza velike mogudénosti pri studira-
nfju verijabilnosti, kao i u iznalaZenju mjenih uzroka. Na &isto takso-
nomskom planu, numeritka analiza dopu$ta testiranje karaktera, ut-
vrdivanje ili verifikovanje hijerarhije infraspecijskih taksona, formu-
lisanje hipoteza u pogledu moguéih filogenetskih odnosa medu tak-
sonima, utvrduje kojim taksonima pripadaju ascedenti u nekoj in-
trogresiji.

Razlidtiti primjeri, uzeti u okviru radova Anthyllis (Riv), L., Ar-
meria Willd. i Senecio (Tourn.) L., postavljeni su da bi ilustrovali
¢etiri pomenuta stava.

I — L'OUTIL MATHEMATIQUE

L’analyse factorielle des conrespondances (B. CORDIER, 1965,
J. — P. BENZECRI. 1973 a et b) est une analyse en composantes
principales quelque peu perfectionnée. Son originalité est I'extracti-
on des valeurs propres les plus grandes et des vecteurs propres
correspondants de la matrice de corrélations entre caractérs. Quand
cette opération est effectuée, les individus étudiés sont projetés sur
les vecteurs ainsi obtenus, ce qui permet d'obtenir dans un espace
de dimensions restreintes, donc plus aisément déchiffrable, une
approximation du nuage de points original. Cette méthode d’analyse
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multi-dimensionnelle permet donc de considérer indirectement n
individus comme les points d'un aspace a p dimensions, si p carac-
teres ont été envisagés, grice 4 une projection sur un diagramme
déflini par les deux axes appontant le plus d'information.

De fagon symétrique, les caractérs (ou variables) peuvent étre
pris comme les points d'un espace a autant de dimensions qu'il existe
d'observations. C'est pourquoi les caractéres peuvent étre pontés sur
les diagrammes des individus. Ils se trouvent d’autant plus prés d'un
groupe d'individus que les valeurs du caractére conrespondant sont
grandes pour les individus de ce gnoupe.

L’analyse factorielle des correspondances permet:

— de tester les caractéres,

— d'établir ou de vérifier la hiérarchie des taxa infraspécifiques,

— de formuler des hypothéses quant aux rapponts phylétiques entre
taxa,

— de reconnaitre a4 quels taxa appartiennent les parents impliqués
dans diverses introgressions.

IT — LES CARACTERES

D'une maniére générale, 'analyse Factorielle des correspondances
¢limine, du fait que les diagneémes sont tous chiffrés et traités de la
méme maniere au cours des analyses, la hiérarchie arbitraire des
caractéres que la taxonomie classique évite trés difficilement. D'autre
part, les caracteéres de signification donteuse, dont la variabilité
est sans rappoit avec l'appartenance 4 un taxon donné, sont facile-
ment détectables car ils se projettent autour de l'origine et
n’apportent qu'une tres faible contribution.

Bien entendu, le fait que cette analyse assure la détection des
caractéres de peu d'intérét, ne dispense pas d'une étude morphologi-
que préliminaire de qualité, En effet, si le passage en machine se fait
en quelques secondes, les mombreuses observations et mesures
préalables, la mise en cartes perforées, demandent beaucoup de
temps. Or, une bonne obsenvation, en autonisant souvent 1'élimination
de certains caracteres, permet d'économiser beaucoup de temps en
n'effectuant pas les mesures correspondantes, D’autre pamt, il est
éviident que si la calculatrice donne un avis sur la wvaleur d'un
caracteére qui lui est proposé, elle ne fera jamais de suggestions quant
4 lintérét d'en utiliser un autre. L'emploi de n’importe quel outil,
si perfectionné soit-il, me prend tout son dntérét que si l'utilisateur
est de qualité.

Un exemple sera emprunté aux travaux de H. COUDERC (1975
b) sr I'Anthyllis vulnrearia 1.. »une des especes les plus polymorphes
qui existent«, comme Je faisaient remarquer G. ROUY et J. FOUCAUD
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(1897). La détermination des taxa infraspécifiques, déja considérée
depuis longtemps comme délicate par beaucoup de botanistes, 1'est
devenue beaucoup plus encore de nos jours, avec la multiplication
des travaux et de leurs désaccords.

Une analyse pantant sur 42 populations et concernant les 12
caractéres continus ci-dessous indiqués, a permis 2 H. COUDERC de
démontrer leur imporntance respective:

1. Longueur de la derniere feuille caulinaire;

2. Largeur de la foliole terminale de la derniere feuille

caulinaire;
_ Nombre de folioles latérales de la demiére feuille caulinaire;
. Nombre de feuilles caulinaires;
. Hauteur de la tige;
. Nombrre de fleurs par inflorescence;
. Longueur du calice;
. Largeur du calice;
9. Longueur ide I'étendard sans 1'onglet;
10. Largeur de I'étendard,;
11. Longueur de I'étendard avec l'onglet;
12. Nombre de folioles terminales des feuilles radicales.

Une projection sur les axes T et 3 (fig. T et 2) explicite 55,4%
de la variation globale. Les caractéres aux contributions les plus
élévées sont, dans le sens des contributions idéaroissantes: 12, 5, 2,3,
11. Les autres caractéres (1, 4, 6,7, 8,9 et 10) ont, en revanche, des
contributions trés négligeables. Ils sont d'ailleuns groupés autour de
I'origine. Pountant, centains d’entre eux sont largement exploiités par
les systématiciens et parfois méme dans des travaux récents. Par
exemple, le caractere n° 6 (longueur du calice) est trés utilisé par
J. CULLEN (1968), alors que les multiples observations faites par H.
COUDERC le lui avaient fait rejeter comme insuffisamment
significatif. Or, cette analyse démontre que la contriibution du
caractere n° 6 est parmi les plus Ffaibles pour les 12 caracteres
considérés. Cela explique les difficultés considérables que l'on
rencontre dans 'utilisation de la clef de J. CULLEN, et de toutes
celles qui accordent 2 la longueur du calice une valeur qu’elle n’a pas.

o~ Ul bW

Fig 1: Anthyilis vulneraria L.: Analyse se rapportant & 42 populations (15
individus  par population) et concernant 12 caractéres continus
(projection selon les axes 1 et 3).

Chaque sigle rprésente un individu Les nombres (de 1 a 12) matéria-
lisent la projection des caractéres (H. COUDERC, 1975 b).

SL 1: Anthyllis vulneraria L. Analiza se odnosi na 42 populacije (15 individua
iz svake populacije) i obuhvata 12 kontinuiranih karaktera (projekeije
po osama 1 i 3). Svaka tacka u dijagramu predstavlia jednu individiu.
Brojevi od 1 do 12 pokazuju projekciju karaktera (H. Coudere, 1975 b).
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III — LA HIERARCHIE DES TAXA INFRASPECIFIQUES

Le traitement de ces taxe est classiquement trés subjectif. Il en
es pour preuve la place variable qu'un taxon déterminé occupe, dans
la nomenclature, d'un auteur 2 l'autre. D’ott un grand nombre de
combinaisons nouvelles et un alourdissement énorme de la
synonymie. S'il n'apporte rien de positif quant a la connaissance du
monde végétal, en revanche, cet alourdissement rend trés souvent
tout & faif inextricable 'étude d'une espéce et me contribue pas &
améliorer I'image de marque des botanistes, ce qui est profondément
regrettable.

Grace a l'analyse mumérique, en revanche, les diagrammes
obtenus sont de véritables »chromatogrammes mathématiques« de
taxa, les sous-especes étant plus éloignées du type que les variétés,
celles-ci en étant ellessmémes plus écantées que les formes.

Prenons l'exemple du Senacio helenitis (L.) Cufodontis. Selon
les criteres de W. ROTHMALER (1944), L. BRUNERYE (1969) a été
conduit 2 distinguer, dans cette espéces, deux wvariétés et ume
forme (1).

(1) En ce qui concerne la synonymie, voir L. BRUNERYE, R.

GORENPLOT et M. ROUX (1969).

— le ssp. helenetis correspondant a la plus grande pantie de
I'espece:
a) f. pratensis (Kirsch.) Brunerye
b) wvar. arvernensis (Rouy) Brunerye
¢) var. pyrenaicus (G. et C.) Brunerye
— le ssp. macrochaetus (Willk. et Lange) Brunerye
— le ssp. candidus (Corbiere) Brunerye
— le ssp. salisburgensis Cufondontis.
Afin de tester la valeur relative de ces différents taxa, celle des
trente caractéres retenus et de tenir compte de la varfiation au sein
de chaque population, nous avons utilisé I'analyse factorielle des

Fig. 2.: Anthyllis vulnerania L. Méme analyse qu'a la figure 1, mais les
différentes sous-espéces ou variétés sont représentées par des nuages
entourant les individus appartenant a chacun de ces taxa.

Les caractéres sont indiqués C, a Cys.

La méme analvse, mais avec une projection sur les axes 1 et 2
explicitant 63.4% de la variation globale, confirme 1"individualité des 6
sousespeces (H, COUDERC, 1975 b).

Sl. 2: Anthyllis vulneraria L. Ista analiza kao na slici 1, ali su individue raz-
li¢itih podvrsta ili varijeteta obuhvacene figurama u obliku oblaka, ko-
je odgovaraju svakom od tih taksona, Karakteri su oznaceni od C, do
C,,. Ista analiza, ali su projekcijom po osama 1 i 2, objadnjava 634%
?;(;gnn)e varijacije i dokazuje individualnost 6 podvrsta (H. Coudere,

b).
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ssp. candidus

ssp.macrochaetus

POPULATION
INTROGRESSEE

| POPULAT ION

—— X INTROGRESSEE
_ - —_— Y
var. arvernensis »* ——
* = v?_ —
* — ¥ =
. r—————
f. pratensis — = =
*’F » = —== —

var. pyrenaicus

Fig. 3: Senecio helenitis (L) Cufodontis: Analyse totale se rapportant a 10

populations (30 individus par population) et concernant 30 caractéres
— 5 caracteres a d diagnemes, 2 caractéres a 6 ou 7 diagnemes 10
caracteres continus, 13 caractéres a 3, 4 et 5 diagnémes (projection
selon les axes 2 et 3).
Les positions des nuages de points relatifs & chaiiue taxon mfraspe-
cifique matérialisent la hiérarchie forme — variété-sous-espece. Quant
aux populations inlrogressées, leurs places respeclives laissent
supposer quels  peuvent étre les parents impliqués  (D'aprés L.
BRUNERYE, R. GORENFLOT et M. ROUX, 1969),

Sl 3: Senecio helenitis (1..) Culodontis; Ukupna analiza se odnosi na 10 popu-
lacija (po 30 individua) i obuhvata 30 karaktera: 5 karaklera sa po dvije
dijagneme, 2 karaktera sa po 6 ili 7 dijagrama, 10 kontinuiranih karak.
tera, 13 karaklera sa po 3, 4 ili 5 dijagnema (projekcija po osama 2

i 3). Polozaji figura u obliku oblaka odgovaraju svakom infraspecti-
skom taksonu i potvrduju hijerarhiju forma — varijetet — podvrsta.
Sto se tice introgradiranih populacija, njihov uzajamni polozaj dopu-
Sta da se pretpostavke implicirani roditelji (prema L. Brunerye, R.
Gorenllot, M. Roux, 1969),
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correspondances. C'était la premicre application de cette méthode
dans le domaine de la Taxonomie (L. BRUNERYE, R. GORENFLOT
et M. ROUX, 1969).

Le diagramme de la figure schématique n® 3 correspondant
4 une analyse totale concernant 10 populations de 30 individus
chacune, justifie parfaitement et d'une meniére purement objective
le traitement taxonomique proposé par L. BRUNERYE. En effet, en
s'éloignant progressivement de l'origine ol se situe le muage
représentatif des individus dune population du type, on rencontre
successivement:

— le f. pratensis qui empiéte sur le type,

—les var. arvernensis et pyrenaicus,

— puis les ssp. macrochaetus et candidus.

Les figures m I et 2 fournissent, & propos de I'Anthyllis vulneraria
L., une autre demonstration de l'intérét de la méthode, Cing sous-
-especes (H, COUDERC, 1975 a) sont nettemant individualisées:
vulnerarioides (All) Bonj., f[orondae (Semmen) Cullen, wvulgaris
(Koch) Willk. et Lange, borealis (Rouy) Jalas et alpestris Hegetschw.
et Heer. En revanche, le ssp. hispida (Boiss. et Reut.) Rouy est
supenposé au ssp, vulgaris, ce qui n'est pas surprenant car ces deux
taxa me se séparent bien qu'a l'aide de caractéres qualitatifs
(morphologic des feuilles radicales, pilosité, etc...). Il faut
remarquer que le ssp. hispida occupe une aire restreinte dans le
nuage du ssp. vulgaris, I'un et l'autre ayant approximativement le
méme barycentre proche de l'onigine. Par sa place au centre de
gravité du diagramme, le ssp. hispida semble donc le type
morphologique moyen de l'espece, pour les 12 caractéres continus
analysés.

Le ssp. vulgaris mérite tout particulidrement l'attention. L'aire
importante du nuage qu'il occupe dans le diagramme est en rappont
avec l'existence de quatre variétés, La variation est done obligatoir-
ement plus grande au miveau de cette sous-espece que des autres,
Le ssp. vulgaris est néan moins trés bien délimité, mais il n'en est pas
toujours de méme des variétés. En effet, si les var. polyphylla et
maritima s'isolent bien, il nen est pas de méme des var. vulgaris et
rubriflora.

Les individus du var. polyphylla sont peu disprsés. Ses caracteres
fortement disrciminants sont les m® 12 et 3, (comme en témoigne
I'étymologie de ce taxon), ainsi que le caractére n° 5, les plantes
généralement de grande taille. Bien que plus dispersés que les
individus du var. polyphylla, ceux du wvar. maritima montrent
d'incontestables affinités entre eux, les caracteres discmiminants
&tant le 5 et le 12. En revanche, les individus des war. vulgaris el
rubriflora sont inextricablement mélés dans tout le nuage du ssp.
vulgaris, ce qui n’est pas pour surprendre H. COUDERC. »En effet,
nous ayons vu que le seul caractére distinetif est la couleur des

109



foaann = "y
PLLLE S
.

@
O ssp. alping (Colle:t-ior(lj o{a:{:' 1?01;0 " O Hermon (Mine de cuivre) (ssp. maritima)
O ssp. elongt;ta (Varsovie -+ Glodno) o ‘Wimereux »
O Malacky (ssp’ elongata - type mér'idiopal). *==* Carcale »
®  Dolni Kralovice (s5p. ;erpenzini) {‘1 Ploiimanach »
_ * Silésie_, (ssp. halleri s. L) == Etretat »
¥ Bottendort » * Anglesey (Menai-Bridge ) »
—— Eupen » @ .z »
=== AixJa-Chapelle » A i »
E ] Auby »

Fig. 4 Armeria maritima (Mill.) Willd.) Willd.: Analyse partielle se rapportant
& 25 populations (25 a 30 individus par population) et concernant 8
caractéres en classes (projection sur les axes 1 et 2).

Chague nuage matérialise une ou plusieurs populations, Les chiffres
indiquent la place des caractéres (C. LEFEBVRE, R. GORENFLOT et
M. ROUZX, 1972).

Sl 4: Armeria maritima (Mill.) Willd.: Djelimiéna analiza se odnosi na 25
do 30 individua) i obuhvata § karaktera u klasama (projekcija po osa-
ma 1 1 2). Svaka ligura predstavlja jednu ili vife opulacija. Brojevi
oznacavaju rang karaktera (C. Lefebvre, R, Gorenfl ol, M. Roux, 1972),
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fleurs, donc probablement un caractére monogénique: il s’agit donc
pantiquement du méme taxon. Cela justifie notre refus d’admettre,
a la suite par exemple de P. FOURNIER (1946) et de J. CULLEN
(1968), le rang de sous-espece pour notre actuel var. rubriflora. Il ne
mériterait d’ailleurs peut &tre pas d'étre distingué du var. vulgaris,
ce qui est une source de confusions nombreuses«.

IV — LES RAPPORTS ENTRETAXA

Le genre Armeria, comme les genres Senecio et Anthyllis, est
particulierement difficile. Des travaux qui lui ont été consacrés, il se
dégage une grande confusion momenclaturale et des divergences

maritima

Fig. 5: Armeria maritima (Mill.) (Willd.: Méme analyse qu'a la figure 4, mais
les différentes sous-espéces sont représentées par des nuages entourant
les individus appartenant a chacune d'elles.

Si les ssp. maritima, eleupata et alpina sout nevtement isolés les uns
des autres, le ssp. halleri s. . au contraire, é&tablit un pont entre
chacum d’eux.

Une analyse partielle sur 12 caracteres synthétiques et une analyse
totale confirment pleinement ces résultats (C. LEFEBVRE, R.
GORENFLOT et M. ROUX, 1972).

SL. 5: Armeria maritinig (Mill.) Willd.: Ista analiza kao na slici 4, ali su razli-
dite podvrste predstavljene figurama uobliku oblaka koje obuhvataju
odgovarajuce individue svake od njih., Podvrste maritima, elongata i
alpina su jasno izolovane jedna od druge, dok podvrsta halleri s. 1.,
naprotiv, predstavlja most medu njima. Djelimi¢na analiza 12 sinteti¢-
kih karaktera i jedna potpuna analiza sasvim potvrduju ove rezultate
(C. Lefebvre, R. Gorenflot, M. Roux, 1972).
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Fig. 6: Senecio helenitis (L) Cufodontis: Analyse totale se rapportant a 11
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populations (30 individus par population) et coneernant les memes 30
caractéeres de l'analyse de la fignre 3 (projection sur les axes 1 ot 2).
En grisé, le ssp. salisburgensis (population n° 11, Elixhausen),
En blanc, limité par des pointillés, 'ensemble des autres taxa.
Nous avons Figuré les projections linéaires des populations non
introgressées:
— sur 1'axe 1:

1: ensemble des ssp. candidus, macrochaetus et des var. pyrenaicus

et arvernensis,

2: Type,
3: f. pratensis,
4: ssp. salisburgensis,
— sur la diagonale A:
A: ssp. macrochaetus,
B: ensemble du Type, du ssp. candidus, des var. pyrenaicus et
arvernensis et du f. pratensis,

C: ssp. salisburgensis, :
— sur la diagonale B seul est projeté l'ensemble B de la projection
précédente: '
I — ssp. candidus,
IT — var. arvernensis,
IIT — var. pyrenaicus,
IV — tip,
V — f. pratensis
(L. BRUNERYE, R. GORENFLOT et M, ROUX, 1971).



importantes sur le concept de l'espece. C. LEFEBVRE (1967, 1969,
1971 a et b) a entrepris une étude de la variation dans le genre et
ceci & deux miveaux: 4 lintérieur des populations et entre les
populations. Les travaux de cet auteur ont montré que les traitement
taxonomiques par méthodes classiques »n'ont jamais explicité
olairement les processus de la variation au sein de ce groupex.

C. LEFEBVRE R. GORENFLOT et M. ROUX (1972) ont tenté de
donner, grace a 1'analyse factorielle des correspondances, un aper¢u
relativement complet et synthérique des relations phénétiques chez
des Armeria d'Burope occidentale et centrale (718 individus, 13
caractéres).

Une analyse factorielle sur 8 caractéres on classes (fig. 4 et 5),
comme une analyse totale d’ailleurs, montre que les nuages des ssp.
maritima (Mill.) Willd., elongata (Hoffm.) Koch et alpina (Willd.)
Hulten sont bien distincts avec de mettes discontinuités. L'aspace
séparant les nuages de ces bonnes sous-aspeces est comblé par des
Armeria métallicoles (ssp. halleri (Wallr.) Léve et Love sensu lato
dont le nuage représentatif recouvre une part de celui des trois
autres sous-especes.

11 existe donc trois groupes morphologiques bien tranchés
correspondant aux ssp. alpina, elongata et maritima, cette derniére
sous-espece étant beaucoup plus variable que les deux premieres.

Le ssp. halleri s. 1. constitue une entité propre, puisque les
phénotypes qui le représentent occupent une position mettement
différente de celle des trois autres, entre lesquelles elle jette un pont.
Il n'existe donc pas de discontinuités entre le ssp. halleri et ces trois
sous-especes. Les populations métallicoles d’onigines géographiques

Sl 6.: Senecio helenitis (L) Cufodontis: Potpuna analiza se odnosi na 11 popu-
lacija (po 30 individua) i obuhvata 30 istih karaktera kao analizu na
slici 3 (projekeija po osama 11 2). Sivo — ssp. salisburgensis (populacija
br. 11, Elixhausen). Bijelo (ograniceno tatkom) — skup drugih taksona.
Prikazane su linearne projekoije peintrogradiranih populacija:

— naosil
1 — skup podvrsta candidus, macrochaetus i varijeteta pyrenaicus
i arvernensis,
2 — tip,
3 — f. pratensis,
4 — ssp. salisburgensis,
— na dijagonali A
A — ssp. macrochaetus,
B — skup: tip, ssp. candidus, var. pyrenaicus i arvernensis, te f.
pratensis,
C — ssp. salisburgensis,
— na dijagramu B predstavljen je samo skup B iz prethodne projekcije
I — ssp. candidus,
11 — var. arvernensis,
IIT — var. pyrenaicus,
IV — tip,
V — f. pratensis
(L.. Brunerye, R. Gorenflot at M. Roux, 1971).
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variées entretiennent des relations phénétiques qui leur sont propres,
avec les ssp. maritima, alpina et elongata. Par exemple, les populati-
ens d'«Auby et de la région d'Eupen sont les plus proches des types
alpins, les populations d’Aix-la-Chapelle des populations maritimes,
les populations de Silésie des populations continentales.

Sur la base de ces résultats, on peut suggérer une origine
polyphylétique pour I'ensemble des Armeria métallicoles, 4 partir
de matériels alpins, maritimes ou continentaux, hypothése déja
. émise par W. SZAFER (1946) et par C. LEFEBVRE (1967).

D’autre part, les recouvrements trés importants des nuages
relatifs aux populations de divers sites métaleiferes montrent bien
leurs affinités, ce qui rend tout A fait illusoire la descriptions de
biotypes endémiques caractéristiques de certains métalliferes. Ce
sont les populations qui, par I’hétérogénéité de leurs caractéristiques
morphologiques, sont originales et mon pas les individus pris
isolément.

L'étude du Senecio helenitis apporte encore une démonstration
des hypotheses que 1’analyse factorielle des correspondances autorise
a formuler & propos de 1'origine d'un taxon.

La figure 6 montre que, si le ssp. salisburgensis s'isole parfaite-
ment des autres sous-espéces du S. helenitis, la forme pratensis
occupe une position nettement intenmédiaire entre le Type et le ssp.
salisburgensis. Ceci confirme 1'opinion de L. BRUNERYE (1969),
sellon lequel »on pourrait observer en France et en Autniche la série
d'introgressions suivante: S. helenitis Type — S. h. f pratensis —
S. h. ssp. salisburgensis — S. rivularis var. Schkuhrii — S. rivularis
Type«.

V — LES POPULATIONS INTROGRESSEES

Grace aux métroglyphes, avec I'étude de la variation au sein des
populations, on peut mettre en évidence une introgression et faire
des hypothéses sur les taxa parentaux. Malheureusement, il est
évident que 1’ on ne peut traiter par cette méthode qu'un nombre
restreint de populations. En revanche, l'analyse factorielle des
correspondances ne connait pas cette limitation.

L'analyse de la figure 3 met en valeur deux populations qui,
par leur position dans le diagramme, suggérent une possible
introgression entre le type et le ssp. candidus, ainsi qu'entre le type
et le ssp. macrochaetus, hypothése vérifiée par les métroglyphes de
ces deux populations.
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VI — CONCLUSIONS

Si le lecteur a probablement reconnu tout [I'intérét des
techniques numériques en Taxonomie végétale, il est probablement
surpris par le fait que nous m'employons jamais le (»binoéme«
Taxonomie numérique, si cher & certains auteurs, et que mous
parlons seulement de 'outil mathématique. La Taxonomie végétale
moderne doit reposer sur un trés grand nombre d’informations, si
I'on veut qu'elle nous apporte un enrichissement valable, 1l lui faut
alors intégrer des données morphologiques, anatomiques, cytologi-
ques, caryologiques, génétiques, biochimiques, physiollogiques,
phvtosociologiaues. ete. Pour ce faire. il est nécessaire de disposer de
techniques permettant 1'exploitation de données aussi variées. fourni-
es par de nombreuses populations naturelles et expérimentales et non
plus par quelques échantillons conservés. A ce titre, l'outil mathémat-
ique est trés précieux, comme le sont. dans d’autres domaines. les
différents microscopes ou les méthodes de chromatographie, par
exemple. Si l'utilisation dun microscope électronique ne constitue
pas. par elle méme, une fin en soi 'électrenoeraphie est une
technique générale qui débouche, par les observations qu'elle
apporte, sur une meilleure connaissance des organites cellulaires et
de leur fonctionnement. A un autre niveau. on pourrait en dire tout
autant des techniques numeériqties.

Si la Taxonomie moderne, n'est plus morphologique, qu’anato-
mique, ... que numérique, elle est avant tout SYNTHETIOUE.

REZIME

Ako je ditalac zapazio korist od numeritkih metoda u biljnoj
taksonomiji, najvjerovatnije je iznenaden $to nikad ne upotreblja-
vamo naziv Numeri¢ka taksonomija, kao $to to ¢ine neki autori, i
$to govorimo samo o upotrebi matematike u taksonomiji. Da bi pru-
Zila ispravna gledista, moderna biljna taksonomija se mora oslanjati
na mnostvo informacija. Treba, dakle, integrisati sve morfoloske,
anatomske, citologke, kariolo¥ke, genticke, biohemijske, fiziologke,
fitosociolodke i druge podatke, Zato su neophodne numericke metode
koje omoguéuju upotrebu tako razli¢itih podataka dobivenih, ne vi-
$e posmatranjem nekoliko herbariziranih primjeraka, nego mnogo-
brojnih prirodnih i eksperimentalnih populacija. U tom smislu upo-
treba matematike je wrlo dragocjena, kao §to su u drugim podrudji-
ma razli¢iti mikroskopi ili metode hromatografije, na primjer. Ako
upotreba elektronskog mikroskopa nije sama sebi cilj, elektronogra-
fija je ops$ta tehnika koja, preko opservacija koje donosi, utice na
bolje upoznavanje c¢elijskih organela i njihove funkcije. Na jednom
drugom nivou, isto bi se moglo reéi i za numeri¢ke metode.

Moderna taksonomija nije prevashodno ni morfoloska, ni ana-
tomska, ni numeri¢ka, ..., ona je, prije svega, sinteza svih tih ele-
menata.
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SISTEMATIKA POLJSKIH BRESTOVA
U BOSNI I HERCEGOVINI

DIE SYSTEMATIK DER FELDULMEN IN BOSNIEN UND DER
HERCEGOVINA

(Rad je finansirala Republi¢ka zajednica za naucni rad BiH)

Poljski brestovi u nasoj zemlji istrazivani su do sada u dva
navrata. Najpre je ZLATARIC (1952) obradio taksonomiju ovog
kompleksa, ali samo okvirno i sa delimi¢nim uspehom. Kasnije je
je POPOVSKI (1968) istrazivac njihove morfoloske osobine u dva
manja podru¢ja u Makedoniji, ne upustajudi se u klasifikovanije na-
denih oblika. Sada$nja istrazivanja su isvrSena upravo iz razloga
$to su mnoga pitanja ostala nejasna, bilo da se radi o raSirenju,
varijabilnosti ili sistematici ovih vnsta.

Taksonomsko razvrstavanje ukupne populacije masih poljskih
brestova radili samo na osnovu distrazivanja morfologke divergen-
cije (uporednosmortologki i biometnijski metod) i prirodne izola-
cije svojti. Prva je ispitivana ma vrlo obimnom herbarskom mate-
rijalu, sakupljenom u svim podrutjima Bosne i Hercegovine i su-
sednim oblastima. Nazalost, prikaz varijabiliteta vrsta nije moguce
dati na ovom mestu, zbog ogranienog prostora. Treba jedino ista-
¢i da je morfologka analiza pokazala jaku divergenciju cele popu-
lacije na dva kljudna podru¢ja: submediteransko (hercegovacko)
i srednjeevropsko (posavsko). Ona se zapaZa ma svim istrazivanim,
inade korelativno vezanim karakterima, a ne na ograni¢enom bro-
ju istih. Tz toga je proizidao i zakljucak o potrebi izdvajanja dveju
vrsta u nagem podrudju, koje smo nazvali gololisni ili obi¢ni i dla-
kavi poljski brest. Ovakav stav nalazi potvrdu u shvatanjima mno-
gih savremenih autora (TUTIN, 1964 i dr.), ali i protivredi drugima
(npr. RICHENS, 1976), koji na osnovu pofpunog otsustva geneticke
izolacije evropskih svojti ovog kompleksa smatraju da u istom
podrudju postoji samo jedna kolektivna vrsta. Isto tako, on je
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razli¢it 1 od stavova onih autora koji u sistematiku evropskog polj-
skog bresta uvode veéi broj »malih« vrsta — miknovrsta (ANDRO-
NOV, 1955; MELVILLE, 1958).

U daljem tekstu izlozeni su taksonomski poredaji obe vrste
u koje su unefene sve infraspecijske jedinice privodno ragirene u
Bosni i Hercegovini. Vedina njih su nove za nauku. Izuzetno, pore-
daj je dopunjen i mekim ramije opisanim ili novim jedinicama iz
Sireg balkanskog i mjemu susednog podrudja, koje je nuzno raz-
grani&iti od nasih domadih svojti.

1. Ulmus minor Miller 1768. Gard. Diot., ed. 8 emendavit Ric-
hens 1968. Fedd. Repert., 79 : 1—2 sensu lato.

Gololisni ili ctigni poljski brest.

Syn.: U. glabra Mill. 1768, 1. c., non Hudson 1762; U. foliacea
Gilib. 1972. Exerc, Phytol., 2 : 395; U. nitens Monch 1794, Meth. PI1.,
333; U. carpinifolia Gled. in Rehder 1938. Jowm. Arn. Arb., 19.
3:266.

f. suberosa (Ménch) Janji¢, comb. nov. ,

Bas.:U. sutberosa Ménch 1785. Verz. Bium. Weissenst., 136.

Syn.: U. carpinifolia Gled. var. suberosa (Ménch) Rehder, 1. c.p.
273. ‘

Juvenilna forma polifiletidkog karaktera, rasirena svuda u pod-
rudju.

var. carpinifolia (Suckow) Janji¢, comb. nov.

Bas.: U. carpinifolia Suckow 1777. Oekon. Bot., 40.

Syn.: U. carpinifolia Gled. in Melville 1946. Jour. Linn. Soc.
Lond., Bot., 53 : 83 (neotypus).

Bosna: Per territorium totum, sed praesertim in Posavina, Her-
cegovina: Drinovei; Prenj ( Brezje), cca 1000 m s. m.

f. angustifolia Janjié, for. nov.

Latitudo relativa foliorum (ratio: latitudo/longitudo laminac)
parva; in foliis subdistalibus ramulorum brevium typi cca 0.46.
Bosna: Modri¢a (Dobor kula), 11, 8. 1969, Janji¢ (HSFS!, holotypus).
f. lata Janjié, for. nov.

Latitudo relativa foliorum magna; in foliis subdistalibus ramu-
lorum brevium typi cca 0.66. Basis autem lateris longionis folii
angusta. ‘

Bosna: Bréko (Donji  Zabor), 16. 9. 1965, Janjié¢ (HSFS, ho-
lotypus).

var. elongata Janjié, var. nov.

Coma ovata, pendiuscula, ramis dense ramosis. Folia ramulo-
num brevium fere lanceolata, ut in salice, apice acuminato et basi
lateris longioris rotunda et semicordata. Folia subdistalia 6—7 om
longa, latitudine relativa 0,38—0,42, longitudine relativa petioli (ratio
longitudo petioli/longitudo laminae) 0.12—0.14, serraturis margi-

') HSFS = Herbar Sumarskog fakulteta Sarajevo,
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ne primariis et secundariis 100—115 et nervis lateris  brevioris
12—14. Serraturac duplices, exiguae et ordinarie obtusae. Stig-
mata florum tosea vel albida. Samara anguste obovata, in quo
correlatio positiva cum latitudine folii manifestatur.

Bosna: Fere exclusive Bosna centralis. Unus locus in Bosna
septemtrionali (Bukinje prope Tuzla). Holotyps: Ilijas (Nebolaj),
14.7. 1967, Janji¢ (HSFS).

var elongata Janji¢, var. nov.

Coma it in vanietate praecedenti, sed robustior, Folia maiora et
clongata; folia subdistalia in ramulis brevibus 7—=8,5 cm longa,
latitudine relativa 0.41—0.46, longitudine relativa petioli 0.10—0.14,
serraturis margine 100—120 (proportionaliter exiguis, duplicibus
at obtusis) et nervis latenis brevioris 14—17. Basis folii ut in vari-
etate salicifolia, apex subacuminatus vel acuminatus. Flores parte
inferiore perianthii longa et gradatim angustata; stigmata albida,
rarius rosea. Samara elongate obovata, basibus anguste cuneatis.

Bosna: Bosna centralis et Posavina. Holotypus: Prnjavor (Po-
to¢ani), 25. 8. 1968, Janji¢ (HSFS). Hercegovina: Solum unus locus:
Drenica (Copi) in valle Neretva.

f. parvifolia Janji¢, for. nov.

Ramuli tenues (crassi cca 1 mm); gemmae, folia, flores et sa-
mara parva. Folia subdistalia ramulorum brevium 37—39 mm longa,
latitudine relativa 0.47—0.48, longitudine relativa petioli 0.18—0.20,
serratunis margine 90—95 et nervis leteris brevioris 14—15 (in sur-
culis trunci usque ad 18). Samara elliptica. -

Bosna: Bosna centralis: Kakanj (Karaula); Donji Kakanj (Rib-
nica), 29. 6. 1969, Janji¢ (HSFS, holotypus).

var. ellipsoidaea Janji¢, var. nov .

Coma lata, ramuli per eins marginem semipenduli. Folia ramu-
lorum brevium similia eis varietate praccedenti, sed latiora, ellipti-
ca; folia subdistalia cca 8 cm longa, latitudine relativa 0.47—0.53,
margine biserrata (serraturae proportionaliterlatiores et obtusae)
et apice acuto. Flores parte supeniore et inferiore perianthii acqua-
liter longa, stigmata albida vel rosea. Samara proportionaliter latio-
ra quam in varietatibus praccedentibus, obovata.

Bosna: Bosna centralis et Posavina. Holotypus: Sarajevo (Ne-
daridi), 10. 7. 1970, Janji¢ (HSFS).

var. juglandifolia Janjié, var. nov .

Coma robusta. Arbores quoque cortice dirupta ut in robiniis in-
veniuntur, quod speciem caractheristicam repraesentat, Folia ramu-
lorum brevium valde magna elliptica, singula etiam usque ad 14 cm
longa; folia subdistalia circiter 9—11 cm longa, latitudine relativa
cca 0.50, longitudine relativa petioli cca 0.15, serratunis margine
110—120 ot nervis lateris breviomis usque ad 18. Serraturae valde
latae, duplices et omnino obtusae, Basis lateris longioris semicorda-
ta, apex folii acutus. Flores et samara non collecta,
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Bosna: Posavina plana, etiam circum Zivinice. Holotypus: Bo-
sanski Brod, 24. 8. 1968, Janji¢ (HSFS).

2. Ulmus canescens Melville 1957. Kew Bull., 3 : 499 sensu lato

Dlakavi poljski brest.

Syn.: U. tortuosa Host 1827. Al. Austr., 1 : 330; U. pilifera Borbas
1891. Evkon. Mag. Orv. Ternm. Nagyg., 25 :486; U. procera Salisb.
in Hayek 1924. Prodr. Fl. Pen. Balc., 1:91 et in auct. balc.

f. suberosa (Georg. et Mor.) Janijié, stat. et comb. nov.

Bas.: U. procera Salisb. var. suberosa (Monch) Georg. et Mor.
1942. Anal. ICEF, ser. 1. 3 : 177.

var. canescens [, canescens.

Syn.: U. canesens Melville, 1. c. sensu stricto.

Hercegovina: Capljina (Surmanci).

f. urophylla Janjié¢ 1975. Genetika, 7.2 : 149,

Hercegovina: TrebiZat prope Capljina.

var. latifolia Janjié, var. nov.

Syn.: U. procera Salisb. var. vulgaris (Alit.) Zlatari¢ 1952. Mnscr
Disser.

Coma saepe rotundata, densa et dura. Contex profunde oblique
per longitudinem dirupta. Folia subdistalia ramulorum brevium ro-
tundata vel late elliptica, criciter 45—5.5 em longa, latitudine rela-
tiva 0.70—0.80, basi oblique subcordata et apice breve acuto.
Serraturae margine pleurumque duplices et convedae. Pilositas
ramulorum et foliorum ut in typo speciei. Flores breves, stigmatibus
plerumgque roseis. Samara parva (cca 16 mm longa), obovata usque
rotundata.

Hercegovina: Mostar (Buna); DreZnica (Copi), 26. 9. 1968, Ja-
nji¢ (HSFS, holotypus); Dalmacija: Drni§ (Petrovo polje); Dub-
rovnik (Zarkovica).

var. myrtifolia Janjié, var. nov.

Syn.: U. campestris L. var. tortuosa (Host) Halacsy 1904. Consp.
Fl. Graec., 3:122; U. procera Salisb var. tortuosa (Host) Hayelk
1924. Prodr. Fl. Pen. Balc., 1 : 91.

Vicariantus meditenraneus et submediterraneus varietati ror-
tuosa (Host), cui morfologice valde wimilis est. Coma et contx wut
in varietate praecedenti. Folia parva, elliptica; folia subdistalia ra-
mulorum brevium cca 4 em longa, latitudine relativa cca 0.50,
longitudine relativa petioli cca 0.20, serraturtis margine 100—120 et
nervis lateris brevionis 11—14. Basis lateris longionis rotunda,
semicordata, apex folii acutus. Serraturae anguste et profunde
incisae, simplices vel compositae, apice obtuso, Pilositas ramulorum
et foliorum ut in typo speciei. Flores parvi, parte infeniore periant-
hii decurtata, stigmatibus roseis. Samara parva, obovata.

Hercegovina: Per territorium totum (inclusive etiam margo
Bugko blato) iuxta flumina et in solis aridis, Holotypus: Mostar
(Buna), 9. 9. 1973, Janji¢ (HSFS). Bosna centralis ciroum Sara-
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jevo, Podlugevi et Visoko. Dalmacija: Dubrovnik (Komolac). Crma
Gora: Petrovac (Buljarica). Makedonija: Stara Motka supra rupe
Treska, leg. Drekovski.

f. excelsa Janjié, for. nov.

Arbor excelsa. Coma elongata, districta et pendiuscula. Pilositas
ramulomum et folicrum semper parcior quam in typo varietatis,
sed forma et magnitudo foliorum ut in hoc. Serraturvis margine
cca 80; ei ut in typo varietatis vel multum latiores et tenuwiter
incisi esse possunt. Flores parvi, stigmatibus albidis vel roseis. Sa-
mara elliptica.

Bosna: (D. Gracanica), 15. 9. 1968, Janji¢ (HSFS, holotypus).
Hercegovina: Gacko (Nadimici).

var. laurifolia (Zlatari¢) Jamjic, comb. nov.

Bas.: U. procera Salisb. var. laurifolia Zlatari¢ 1952. Mmscr
Disser.

Dalmacija: Drni§, Zlatarié, I. c. (Zagr., holotypus); Crna
Gora: Petrovac.

var. intermedia Janjié, var. nov.

Syn.: U. procera Salisb. var. pilifera (Borbas) Zlatarié, 1. c. pro
parte. U. procera Salisb. in Jovanowi¢ 1970. Fl. SR Srb., 2: 44, p. p.

Populationem valde variabilem naturae deficientis in regiohe
continantali humidiore occupat. Arbores altiores et ommnia earum
organa maiora quam in ulmis submediterraneis. Pilositas ramulo-
rum et foliorum semper minor quam in typo speciei, sed ea omnino
abesse potest. Folia subdistalia ramulorum brevium elliptica vel
ovate-elliptica, 55—7 cm longa, latitudine relativa cca 0.60, basi
oblique subcordata et apice acuto, Serraturae margine ordinarie
duplices, acutae vel obtusac. Flores magnitudine media, sed pante
inferiore perianthii abunde brevi; stigmata rosea vel albida. Sama-
ra latius obovata vel rotundata.

Bosna: In ommnibus regionibus. Holotypus: Breza (Podgora),
6. 9. 1969, Janii¢ (FISFS). Hrvatska: Partes continentales, excepiti-
one regionis submediterraneis. Srbija: Plerumque regiones occiden-
tales spectantes.

f. rotundifolia Janjié, for. nov.

Folia ramulorum brewium rotundata; folia subdistalia 5.5—6.5
om longa, latitudine relativa magna: 0.70—0.80, apice breviter acuto.

Bosna: Bosna centralis. Holotypus: Sarajevo (Petmise), cca 700 m
s. m., 23. 10. 1969, Janji¢ (HSFS); Vogosca; Kobilja Glava.

f. savensis Janji¢, for. nov.

Folia magna, elliptica; folia subdistalia ramulorum brevium in
typo cca 8 om longa, latitudine relativa 0.52, serraturis marginalibus
108 ot narvis lateris brevionis 16. Basis folii aliquantulum angustata,
apex subacuminatus vel acuminatus.
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Bosna: Posavina plana. Holotypus: Velino Selo (J elaz) in Sem-
berija, 19. 9. 1970, Janji¢ (HSFS).

var. pilifera (Barbas) Janjié¢, comb. nov.

Bas.: U glabra Mill. var. pilifera Barbas 1881. Bécésvarm.
Fl., 55.

Syn.: U.procera var. pilifera (Barbéas) Zlatari¢ 1952. Mnscr.
Dissert. p. p.; U. procera Salisb. in auct. roman. et hung.

Madarska. Rumunija. Severnoisto¢na Srbija.

var. tortuosa (Host) Janji¢, comb. nov.

Bas.: U. tortuosa Host 1827. Fl. Austr., 1 : 330.

Syn.: U. minor Mill. in Reichenb. 1850. Icon. Fl. Germ. Helv.,
12.14 : tab. 660, fig. 1330; Beldie 1953. Fl. RP Roman., 2 : 702 p-p
maiore; U. wyssotzkyi Kotov 1940. Bot. Zurn, AN USSR, 1.3/4 : 333,

Madarska. Rumunija. Juna Ukrajina. Rostovska oblast Rusije.

var. pannonica Janjié, var. nov.

Bas.: U. glabra Mill. var.pilifera Barbas 1881. Bécésvarm.

Syn.: U. glabra Mill. in Javorka et Csapody 1934. Icon. Fl.
Hung., fig. 897;? U. foliacea Gilib. var. gregussii Pénzes 1949. »Bor-
basia«, 9. 1/2:24; U. minor Mill. in Beldie 1953. Fl. RP Roman.,
2:702 p. p. minore; U. canescens Melville var. dobrogensis Janjié
1976. Minscr. Dissert., 122.

Varietati tortuosa (Host) affinis, Ramuli, gemmae et folia
primo pubescentia, postea ordinanie nudantur. Folia parva, coria-
cea, late elliptica usque rotundata, 3—4.5 cm longa, basi oblique
subcordata et apice acuto. Flores parvi, stigmatibus noseis. Samara
panva, obovata vel elliptica.

Madarska: In locis armidis. Regio Budapest, Andrasovszky 9. 8.
1912 (Herb. Grad. Bot. Cluj, No 540.216, holotypus). Rumunija.
Severoistodna Srbija.

ZAKLJUCAK

Na osnovu morfoloske analize materijala, koja u ovom &lanku
nije predocena, dat je taksonomski poredaj poljskih brestova u Bos-
ni i Hercegovini. Bududi da postoje dva jasno izra¥ena morfoloska
tezidta u okviru istrazene populacije, submediteransko i srednjeev-
ropsko, u kojima su svi karakteni jako divtergirali, smatra se oprav-
danim izdvajanje dveju vrsta iz ovog inade wnlo varijabilnog kom-
pleksa. Ovakav stav protivredi shvatanjima nekih poznatih savre-
menih autora, nagih i stranih, od kojih neki smatraju da u celoj
Evropi postoji samo jedna vrsta poljskog bresta, dok dirugi uvode
u klasifikaciju vedi broj »malih« vrsta — mikrovrsta. Od ovde iz-
dvojenih wrsta jedna je gololisni ili obi¢ni poljski brest (Ulmus
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minor Mill.), a druga dlakavi (U. canescens Melville). U prve se cen-
tar areala nalazi u Srednjoj Evropi, a u druge u Mediteranu i Sub-
mediteranu, U obe vrste postoji po vige dobro izdiferenciranih svoj-
ti, koje su pretstavljene kao vanijeteti i torme.

ZUSAMMENFASSUNG

Aul Grund der morphologischen Materialanalyse, welche in
dieser Arbeit nicht vergegenwirtigt ist, gibt der Autor die systema-
tische Gliederung der Feldulmenarten in Bosnien un der Hercego-
vina, Da zwei klar ausgedriickte morfologische Schweerpunkte im
Rahmen der untersuchten Population bestehen, submediterranische
und mitteleurcpiische, in denen die Eigenschaften stark divergie-
ren, zieht der Autor den berechtigten Schluss, dass zwei Arten aus
diesem somst so variablen Komplex auszuscheiden sind. Einer ist
die Glatte Ulme (Ulmus minor Mill) und die andere die behaarte
Feldulme (U. canescens Melville). Bei der erstene befindet sich das
Zéntrum des Areals in Mitteleuropa und bei der zweiten im Medite-
rranen und Submediterranen. Bei beiden Arten bestehen mehr gut
ausdifferenzierte Sippen, die als Varietdten und Formen vor-
kommen. Das meiste ist fiir die Wissenschaft neu. Der Autor hat
die Gliederung mit einigen Sippen aus dem balkanischen ind ihm
benachbartem Gebiet erginzt, die er als gediegen in der Systematik
dieser Arten betrachtet.

LITERATURA

Andronov, N. M. 1955, Vjazi SSSR. Tehn. inform. Lesoteha. Akad., 35/36: 31—
—51. Leningrad.

Beldie, A. 1952/53, Ulmus in: »Fl. RP Roman., 1:337—348; 2:702. Bucuresti.

Borbas, V. 1881, Bécésvarm. F1., 55. Budapest.

Hayek, A. 1924, Prodr. Fl. Pen. Balc, 1:91. Dahlem b. Berlin,

Host, N. T. 1827. Fl. Austr,, 1 : 327—330. Viennae.

Janjié, N. 1975, Jedna hercegovacka forma dlakavog poljskog bresta sa use-
genim listovima. Genetika, 7.2 : 149—157. Beograd.

Janji¢, N. 1976. Rasirenost, varijabilitet i sistematika poljskih brestova u
Bosni i Hercegovini. Mnscr. Dissert. Sarajevo.

Jovanovi¢ B. 1970. Ulmus in: »Fl. SR Srb., 2:41—48, Beograd.

Melville, R. 1946, Typification and Variation in the Smooth-Leaved Elm, U.
carpinifolia Gled. Journ, Linn. Soc., Bot., 53 : 83—90. London.

Melville, R. 1957. Ulmas canescens: An Eastern Mediterranean Elm. Kew
Bull,, 3:499—3502. London.

Melville, R, 1958, Ulmus in: J. E. Dandy »List of British Vascular Plants«.

Miller, Ph. 1768. Gardeners’ Dictionary, ed. 8. London.

Monch, C. 1785. Verzeichniss, 136—137. Frankfurt u. Lautern.

Popovski, P. 1968. Ekolo§ko-morfoloski i nekoi odgledni svojsiva kaj nizin.
brestovi po Sredn. Povardarje i Ovée Pole. Mnscr. Dissert. Skopje.

123



Rehder, A, 1938. New Species, Varieties and Combinations from the Collec-
tions of the Arnold Arboretum. Journ. Arn. Arb., 19.3: 264—274.
Richens, R. H. 1968, The Correct Designation of the European Field Elm,

Fedd. Repert., 79 : 1—2,
Richens, R. H. 1976, Variation, Cytogenetics and Breeding of the Europe-
an Field Elm, Annal. Forest., 7.4 : 107—145, Zagreb,
Schneider C. K. 1916. Ueber die nichtige Benennung der europiischen Ulmen-
Arten. Oesterr. Bot. Zeitschr,, 66. 3 /4 : 65—82, Wien,
Suckow, D, G. A, 1777, Ockonomische Botanik, 39—42. Manheim u. Lautern.
Tutin, T, G, 1964. Ulmus in: »Flora Europaea«, 1 : 65. Cambridge,
Zlatari¢, B. 1952. Forme nizinskog brijesta kod nas. Mnscr, Disser. Zapreb.

124



EpkoBuu Aasap, EcrecTBeHHO-MaTeMaTHyecKkuil bakyabrer, Capaeso”
IOpuAr Anto, TeXHOAOTHYECKHI daxyasret, 3arpeb.

3HAUYEHHUE HAHHOMOP®OAOTHUUYECKHX XAPAKTEPOB B CH-
CTEMATHUKE U KAACCHO®HUKALIHUH AHATOMOBBIX
BOAOPOCAEH

ZNACAJ NANOMORFOLOSKIH KARAKTERA U SISTEMATICI
I KLASIFIKACIJI DIATOMOPHYCEAE

PasBuTHE METOAA SAEKTPOHHO-MHUKPOCKOIHYECKON IPUTOTOBU-
TeABHOH TEXHHKH, KOoTopas HPHMEHSETCS HPH HCCACAOBaHHM Mat-
Ijpsl COBPEMEHHBIC H MCKOMAeMBIX AHATOMOBAIX BOAOPOCAEH C TIO-
MO0 9ACKTPOHHOTO W CKAHHHPAIOIIETO YAEKTPOHHOTO MHKPOCKONa
TOUHBII TPOCMOTP B HX YALTPACTPYKTVPE.

HamnnoMopdOAOTHYECKHE XAaPAKTePhl AHATOMOBBIX BOAOPOCAEH
YCIENO MOABIVIOTCA MPH HHOCHCTEMATHIECKHX HCCAEAOBAHHHAX BH-
AOB U BHYTPHBHAOBBIX KATETOPHIT AAfl VCTAHOBACHNS HX xaacnupnrka-
unn (FOpuan, 1971 B neuarty; OpHab H Epxosny, 1973) a Taixe H
AASL VTBEPIKAGHMS CTENEHH POACTBA MEKAY HX BBHICLIIHMH TaRCOHO-
MHUECKUMHI KATETOPHSME HAH AQXKE MEMKAY AHATOMOBBIM M APYTHMH
poaopocAami (Epxosmu u Pemera, 1974).

Haim H3yJUeHHsT OCHOBAHBI HA HMCKONAEMBIX AHATOMOBBIX BOAO-
POCASIX BEPXHEMEAOBLIX CCAUMEHTOB Kaaudopunu (Mopero dopma-
nus, Ianoue Xuac, @pecno KayHTH, MECTOHAXOKACHHE HOMED 1144,
KOAACKITHSA KaAnpopHuiickoli AKaAeMHH HAYK), 3aTeM TEpIHIPHEIX
ceAnMenTon B HOrocAasny, Kak H COBPEMEHHBIX U3 AAPHATHYECKOTO
MOpSI, HICTOUHHKOB, pek u 03€p I0rocaasum.

TAABHOI ITHABEI 9TOTO AOKAAAA ABASETCH KPHTHYECKHIH 0630p Ha
KAACHPUKATIHIO AHATOMOBBLIX BoAOpocAeit peasorkeny HOprAbeMm H
Epxosuuem (1973). TIpeasaracmas kAacudgukarms ocHoBana Ha $pop-
Me ¥ CTPYKTYPE OPraHEAABl ABHIKEHHS-PAPEDI.

* AokaaA coobuieH Ha XII MeKAYHAPOAHOM GOTAHUUECKOM KOHTPECCY B
AcHUHTpaAE.
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SL. 1. Eunotogramma sp.
X 500(_); br, 2581‘ (:S_.a‘rajev_o) ; gornja kreda Kaldfo_rnije.v

SL. 2. Coscinodiscus sp. ] " ]
x 3000; br. 2621 (Sarajevo); gornja kreda Kalifornije.
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Moustue padsl 3HAUUTEABHO PACIIAPEHHO HAMH, TaK YTO B IIK-
POKOM CMBICAE (CEHCY AATHCCHMO) OXBATHIBAET GCEC OPTaHEAAB! MaH-
LUpST KOTOPEIE B (PVHKIHMIA AOKOMOIHH U IIEBEACHHS. DTO NOKa3bIBa-
€T, YTO IIOA STHM MHOHSITHEM [OAPA3YMEBAIOTCS U OPTaHEAABl H3-
BeCTHBIE PaHbIIE NOA HasBanueM , T'aareprnopyc” (u# Meiaaep, 1900).

TaAepTHad TOpa 9TO BO BCSAKOM CAYYAE OPTaHeAAa ILICBEACHHS 1
AQYKE AOKOMOLIUM, a HAKAK He MeraboAnyeckoro xapakrepa (IOpHas,
1971 B eyaTH). DTO B HABECTHOM CTENEHI AOKA3AHO X npodrrem. Ona
OTpa’kAeHa CO BCEX MAH C ABYX CTOPOH, YTO, VKa3biBaeT Ha ee YCH-
AeHHVIO GYHKIHIO. OHA CAVIKHT AAS IIPOXOAA TEKYYECTH UTO BEI3LIBA-
eT ABI KeHHe MaHIBIPA. BeposiTHO, UTO OHA YacTO CAYXKHT U AA{ pas-
AGACHMS COCCAHHX KAEGTOK B KOAOHHH, MAH AASl HX VAQACHHS U3 KO-
AOHITH. DTO HOPMAABLHO V HEKOTOPHIX CHASUHX GOpM KOTOPBIE Cpasy
HOCAE VAAACHHS ABHIRVTCS ¢ iomonisio padrr (Cymbella, Gomphone-
ma, Licmophora). Dra opraneara cospana H3 MeTabOAHYECKHX AH-
OAMIT HATI @ABBEOA, A He HaobopoT, Kak yrBepikAaer TemaitrxapAr
(1926, cTp. 519).

Dry opranessy Haxoaum v Diatoma (Epxosuy 1 Aammir, 1971),
Asterionella, Licmophora, Pseudohimantidium, Protorhaphis, n v
APVTHX. CyAst 110 pOpME, YHCAV M PACTIPEASACHUIO 9TOH OpraHeAAh HA
MAHIBIPE AHATOMEH, K KOTOPOI{ MBI OTHECAH H IIOHATHE Padbl, MOYKHO
pasanuaTts nopopady UAM KHHOTIOPY (HAIPOTHB MUKCOIOpPa KOTOpasdt
HCIyCKaeT CAH3L W KOTOpas HEe BCErAa orpaxAeHa), xopmopady (ko-
TOpasi COCTOUT U3 cepuH KuHOMop) n Tenopady (¢ yAAMHEHHOIH 1 or-
PAKAEHHOI TIOPOIT).

[IpurmMast BO BHHMAHME TAKOE PACIIHPEHHOE TOHATHE Padhl MBI
MPEAAOSKHAM veTpanuTh Takcon Becmosnbie (Apadumaasec). Beiao
TAKIKE TIPEAAOIKEHO PACIIHPHTE MoHATHe padul wAn mBa 1 Ha Ien-
tpasec (IOpuas, 1971, B newarn; Epkosny, 1971) Tak Kak M y HHX
OLIAT HAHAGHE! TIOXOZKHAE gBAeHIA. U3BECTHO, UTO OHH MEPEMENTAIOTCS
HAM 10 Kpaiiueil Mepe IeBeAsTes, Kak 9To Onisaer v Cylindropyxis
tremulans Xemau  (1964) roaa, crp. 92, puc. 7 u B). Yike
M3RECTHO YUTY M HEKOTOPLIE ]_T,eHTDaAeC MOIyT BLIXOAUTL U3 HAaA
(a HekaTOpHIE IOA32I0T) GAArOAaps POTAIIMOHHOM TeAHKOMA2ABHOH
ACATEABHOCTH CEKTOPCKHX uacTelt maHusipst (Actinoptychus).

Ha ocHoBaHMu VCTpOHKH padbl Bce AMaTOMEH OBIAH pasAeAe-
HBI HA:
1. Hopopadrinasec KOTOpblE XapaKTepH3YIOTCS HOpopadoi,

2. XopMmopadsiHasec ¢ poaamu Pseudohimantidium, Protorhaphis
u Hexoropsie Licmophora, Falcula,

3. Tenopadninarec ¢ poramu Diatoma, Asterionella, wneroTopbie
Licmophora,

4. dayaopadoinasec ¢ popamu Peronia, Rouxia, Eunotia,

Tomopadriasec ¢ cembeit Naviculaceae,

6. AyaopadsiHasec, HanpuMep ceMbs Surirellaceae.

w
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Hs 21010 pasaeAeniis CAAVET, UTo Bee AHATOMEH ABHIAIOTCS HAM
HIEBEAETLCS TaK KaK HE CYIIECTBYIOT HEMOABHIKHDBIE AMATOMEH,

Ha ocnopaunu woBeHinmx uccAeAoBanmii CTPYKTYPEI padbl HpeA-
AOXKEHas KAACCHUKALMSA NEPETEPIeAd HEKOTOPEIE N3MEHEHMS,

SL. 3. Diatoma vulgaris var. capitulatum Grun.
x 11000; br. 402 (Pariz); rijeka Bjstrica.

Sl. 4. Falcula rogalli. VOIGT.
(foto Geissler).
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TIpeasaraem Bce AHAaTOMOBEIE BOAOPOCAH Pa3A€AHUTE Ha ABa PsSIAA!
Mopopadaaec u Tomopadaaec.

1. Pap Ilopopadaaec (Pororhaphales) cocraBAsioT Bce AHATOMEU KO-
ropsie umeroT nopopady. Iopopada mosker Ou1Th B hopme orpask-
A€HOI TIopsl HAn Tenxonops! (ur, 1—2) kax y Ilenrpasec Bepxue-
nop mAn xopmonopu kax v Falcula (dur. 4) n B dopme ryOrr uan
MeAOBEIX ceAnmentoB Kaandopuun, Gpopme cepii OrpaASHHLIX
vAu xopmornopu Kak v Falcula (dur. 4) u B popme ryGrl HAH Xe-
nAonopH kKak v Diatoma, (dur. 3), Licmophora.

Tak Kak BCe TH TPH THIA [IOP NO3BOASIOT IIEBEACHHE H MOXKET
OBITH ABHIKEHHE MAHIIUPS, TO MM COOTBECTBYET OOllec Ha3BaHHE
KHHOTIOPpA.

Camast mpocrast tiopopada-3To Teuxornopa KOTOpas HaiizeHa V
ITenrpasec u3 sepxuero mera Kaamdoprmm, u oTOT THI padbl
MOJKHO cuHTarts HauaAslniM, [Topopada edpdexTuBnas AAS ocylle-
CTBAGHHS IIIEBEAEHHS] KOTOPOE AOCTATOYHO AASI UX 00pa3a >KU3HMU.
TTopopada HaxOAMTCSI Y AMATOMEH H3BeCTHEIX 1o uMeHH IJentpa-
Aec u ITennatuerx ApadsiHasec.

2. Psa Tomopadaaec (Tomorhaphales) coctaBasior ocTasbHble Ana-
TOMOMOBEIE BOAOPOCAH € HacToseii padoil KoTopas MOKeT ObITh
PA3AMYHOH CTPVKTYPHI ¥ (OPMBI TaK, UTO €0 MOXXHO B CBOIO
OouepeAb PA3ACAUTH Ha TPH MOAPIAA:

a) ®ayaopadumasec (Phaulohraphinales) (kopotkas pada HAH
dbayaopada) c popramu Peronia, Rouxia, Eunotia,
6) Tomopadsmaaec (Tomorhaphinales) (110B nAM ToMOpada) ¢
gampumep cemeit Naviculaceae,

B) Avaopadrnarec (Aulorhaphinales) (xaHas-IMOB HMAH ayAopa-
ba,) manpumep cembs Surirellaceae.

ITo otkpeituico Opuabsa (1971, B medarr) Ha OCHOBE SAEKTPOMH-
kporpadun AmaToMoBeix Apyma u IlaHkpara (1964) ayaopada mpo-
HCXOAHT OT TOMOpPadLl HAM HABHKYVAALHOHOTO THIA DPadbl.

U a1y KAaccuUKALIUIO HEA3SI, KOHEUHO, CYATATh OKOHJYATEABHOM
u oHa OvyAer Aonoamena Hopeiimmmmn  pesyabraTamu.  Ham
ACHO 4YTO B HOApPAAe davaopadblHarec A0 HEKOTOpPOH — crene-
HH SIBASIETCS] KPHTIUECKHMI MOAOKeHne poaoB Eunotia, Peronia, Ac-
tinella uGo Tak xak yrspAmaa Xacae (1973) v manumpe#l BUAOB STHUX
PAAOB MAPAACABHO HAXOASTCH B TOH K€ "acTH CAM3ACTAsd mopa HAH
xemaomnopa (,,aabaaruag suipocas”’ no Xacae. 1973) u koporkas pada
nan davaopada. V HIX 3HAUHT OAHOBPEMEHHO CYIIECTBYIOT CTApbii
Tup padst HAM nopopada ¢ XemAonopoii 1 Hopuri, payaopada, Tak y
HITX €CTH BO3MOKIIOCTE IEBeAeHHs 1 AokoMoraH (Armkenmnu). ITosto-
My dayropadEIHAsEC C OCHOBAHHEM CUHTAIOTCS NEPEXOAHIME Gopma-
M B sBoAtonuu padsl MexAy IMopopadsmasec u Tomopadrmaec.
Tak Kak MBI CUMTAEM 4TO KAACHpHUKALNS AOAKHA GHTH OCHOBaHA HA
GOACE TTIEPEAOBOM SBOAIOPHPOBAHHOM CBOMCTBE TO MBI MX OTHOCHM K
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0oAee MporpeccuBHEIN psiAy PayAropaduiHasec.

Hama xaaccuduKanus YAOBAETBOPSET IPHHILIKIHA KOTOPHIE MPEA-
Aaraer Ilpomkuna-Aasperko (1974, ctp. 49) B ,, AHAaTOMOBEIE BOAO-
pocau Coserckoro Coroza’’,

,;OCHOBHBIEC TTPUHIUIILL, HA KOTOPBIX HEOMXOAUMO Ga3HpPOBATH HO-
BVIO KAACHMQPUKAIIHOHHYVIO CHCTEMY AUATOMOBEIX BOAOPOCAEH, AOAXK-
HH OBITh CAEAVIONTUME: 1) B CHCTEMY HEOGXOAHMMO BKAIOUUTH HCKOIIA-
eMBbIe U COBPEMEHHEBIE AMATOMEH; 2) OHA AOAJKHA OBITH PpUAOTEHETHYE-
CKOH, HACKOABKO TO3BOASIOT COBPEMEHHEIE HaYJYHBIE AAHHEIE O AHa-
TOMESX;

3) xaacudpukanmo HaAO 6a3UPOBaTh Ha GOPME H CTPYKTYPE MAHIHP
H CTBOPKH C YUETOM AOCTHKEHHI DAEKTPOHHOM MHKPOCKONMH;

4) undopmanms 0 BCEX KATETOPHSX TAKCOHOB AOAKHAZ OWTh Ha COB-
PEMEHHOM YPOBHE 3HAHUI;

5) cAeAyeT HCIOAB30BATh IMPHU3HAKH XapaKTEPHHIE, MTOCTOSHHEIE, ACT-
KO pacIlO3HaBaeMEIC, HE BBI3BIBAIOIINE HHKAKOTO COMHEHHs' .

VBasxast IpUYHHHE O KOTOPHBIX TOBOPHT TOT K€ aBTOp B ,,Auaro-
MOBEIe Bopopocaun CCCP” (1974. ctp. 47) B 310l KAaccubUKAIIMM HET
AaAbllie MecTa pasaerennio Diatomophyceae na Centrales u Pennales.
hyceaeCentralesPennales.Diatomoptinella

Anmenapukc

Ha ocHoBe HOBeHImmx 3aMmeuaHHi U UCCAGAOBAHUHA CAEAAHBIX
IOpuabeMm, koHeuHast cMcTeMa KAaccHbuKauuu Diatomophyceae coort-
BETCTBEHO THIIE PapOAHI CAEAVIONIA:

Kaacudukanus Tuner padopuii

A. POROHAPHALES Teichoraphe/teichopora
Hormorhaphe/Hormopore
Cheilorhaphe/Cheilopora

1. Paulorhaphinales Phaulorhaphe

g 2. Burhaphinales Eurhaphe
L 3. Aulorhaphinales  Aulorhaphe

IIpumeuanwme: Cheilorhaphe paubme 6b1A0 o3HaueHo kak Teno-
rhaphe, Eurhaphinales panbinie GbiA0 03HaUeHO Kak
Tomorhaphinaes (Tomorhaphe).

REZIME
Jurij (1971, u §tampi) i Jerkovié (1971) su pro$irili pojam rafe
kod dijatomeja tako da on ukljuéuje sve organele koje imaju funk-
oiju lokomocije ili micanja. Na osnovu toga Jurilj i Jerkovié (1973)

su predlozili klasifikaciju dijatomeja koja je u ovom radu podvrg-
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nuta reviziji. Na osnovu novih ¢injenica sve Diatomophyceae su po-
dijeljene u 2 reda: Pororhaphales i Tomorhaphales.

Red Pororhaphales ukljuéuje dijatomeje koje posjeduju rafu u
obliku pore (pororafa). Ova organela je nadena kod dijatomeja koje
su poznate kao Centrales i Arhaphinales.

Ona je nadena i kod prvobitnih dijatomeja gomje-krednih sedi-
menata Kalifornije.

Red Tomorhaphales ukljuéuje sve druge dijatomeje sa »pravom
rafome, koje mogu imati razli¢itu ultrastrukturu.

Prema wultrastrukturi rafe, red je podijeljen na 3 podreda:

1. Phaulorhaphinales, sa kratkom rafom (faulorafom), kod Pero-
nia, Rouxia, Eunotia, itd.

2. Tomorhaphinales, sa dobro razvijenom rafom u obliku usjeka
(tomorafa), na primjer, u falimije Naviculaceae,

3. Aulorhaphinales, sa dobro razvijenom rafom u obliku kanala
(aulorafa), na primjer, u familije Surirellaceae.

SUMARY

Jurilj (1971, in press) and Jerkowvi¢ (1971) have expanded the
concept of rhaphe in diatoms so that it included ale arganeles which
have a function of locomotion or mowing.

On the basis of this feature Jurilj and Jerkovié¢ (1973) proposed
the classification of diatoms which was subject to revision in this
paper. On the basis of new data all Diatomophyceae are divided into
two onders:

Pororhaphales and Tomorhaphales. The order Pororhaphales
included the diatoms which possess rhaphe in the shape of a pore
(pororhaphe). This organel is found in the diatoms which were
known as Centrales and Arhaphinales. This type of rhaphe is also
found in the primary diatoms from Upper Cretaceous sediments of
California.

The order Tomorhaphales includes all other diatoms with »ge-
nuine rhappe« which can have various ultrastructure.

According tot the ultrastructure of the rhaphe ithe order is divi-
ded into three suborders:

1. Phaulorhaphinales, with a short rhaphe (phaulorhaphe), in Pero-
nia, Rouxia, Eunotia, etc.

2. Tomorhaphinales, with well-developed and cleft-shaped rhaphe
(tomorhaphe), for example in family Naviculaceae,

3. Aulorhaphinales with well-developed, canal-shaped rhaphe (au-
lorhaphe), for example in family Suriretlaceae.
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NADIR KAPETANOVIC i
ISMET VELEDAR

Biolo$ki institut Univerziteta u Sarajevu
RIBE VELIKOG ZI.ATARSKOG JEZERA

THE FISHES OF THE GREAT ZLATARSKO LAKE

(Rad je finansirao Biologki institut Univerziteta u Sarajevu

UvoD

Izgradnjom hidroenergetskog sistema u Jugoslaviji je stvoreno
vige akumulacionih jezera; i maih i sa povr§inom preko pet hiljada
hektara. U vedini akumulacija autohtone vrste riba su se zadrZale
prilagodavajuéi se novim uslovima. Tako se, na primjer, u Jablani¢-
koj vodenoj akumulaciji autohtona vrsta Leuciscus svallize L. (stru-
gad, sval) veoma dobro adaptirala, pa danas predstavlja vodecu vr-
stu u naselju. Medutim, u Ramskoj vodenoj akumulaciji fond neret-
vanske mekousne (Salmothymus obtusirostris oxyrhyncus Steind.),
takode autohtone u ranijem toku Rame, gotovo se potpuno gubi, jer
se mije mogla adaptirati ma jezerske uslove. Lipljen (Thymallus
thymallus L.) se nije zadr¥ao u Velikom zlatarskom ijezeru, ve¢ je
migrirao uzvodno uz Uvac, premda postoje podaci o adaptaciji ove
vrste na jezerske uslove (Plav, Plivsko veliko jezero).

Cilj ovog rada je analiza ribljeg naselja u vodenoj akumulaciji
Veliko zlatarsko jezero, jer se sve mjere unapredenja i zastite ribljeg
naselia ne smiju preduzimati bez prethodno izvrienih istrazivanja.
Rezultati ée ukazati na opravdanost pojedinih meliorativnih zahvata.
prvenstveno unosenja novih vrsta riba.
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MATERIJAL I METOD RADA

Terenska istrazivanja riba Velikog zlatarskog jezera, koje, ustva-
ri, predstavlja vodenu akumulaciju na Uveu za HE Kokin Brod,
obavljena su tokom oktobra 1973. godine i to na pet lokaliteta:

I Kanal Uvac u Puljcima

IT Kanal Uvac u Drulovi¢ima

ITI Kanal kod u$ca Tisovice

IV 1 km ispod uéca Tisovice i :

V Podrudje brane (prosireni dio akumulacije).

Izlov ribe vr$en je stajadim mreZama (popunicama) promjera
okaca 15 i 20 mm i to kombinovanim dnevnim i noénim ulovima. Da
bi se dobio $to bolji uvid u sastav ribljeg naselja, mreZe su postav-
ljene ma razliditim lokacijama, tako da je provjerom obuhvacden i
obalni pojas i onaj najvecih dubina. Neposredno poslije podizanja
mreZa, ulovljeni materijal je prebrojavan i razvrstavan, te radi sigur-
nosti determinacije fiksiran za laboratonijsku obradu.

Varijaciono-statisticka obrada prikupljenog materijala vréena je
tako da su za sve lokalitete, kao i za cjelokupni ulovljeni mate-
rijal iz ove akumulacije, izra¢unati apsolutni i relativni pokazatelji,
tj. broj¢ano i procentualno ucesée pojedinih vrsta riba u mjesovitoj
populaciji, kako za svaki lokalitet, tako i za cjelokupnu vodenu aku-
mulaciju. Obradom je obuhvaceno ukupno 627 jedinki raznih vrsta
riba,

Ovim jhtioloSkim istraZivanjima obezbijedili smo reprezentativ-
ne probe iz mjeSovite riblje populacije na mizu lokaliteta i to po-
¢evii od uspora vode pa sve do podruéja pred branom, a na vode-
noj povriini od 750 ha pri srednjim vodostajima.

REZULTATI

Distribucija riba u Velikom zlatarskom jezeru ma pojedinim lo-
kalitetima pokazuje odredene razlike koje se manifestuju i u broju
registrovanih vrsta, i u uée$éu pojedinih vrsta riba u mje$ovitoj po-
pulaciji riba (tab. I).

Najmanji broj vrsta registrovan je na lokalitetu I (Puljci), gdje
su u ulovu bile zastupljene samo klen (Leuciscus cephalus L.), sapa-
Ca (Barbus meridionalis petenyi Heck.) i plotica (Rutilus pigus virgo
Heck.). Najzastupljenija vrsta na ovom lokalitetu bio je klen sa
61,90%,

Na lokalitetu II (Druloviéi), registrovano je osam vrsta. I ma
ovom lokalitetu najzastupljeniji je klen (33,99%), dok je krkusa
(Gobio gobio L.) predstavljena samo sa 0,33%. Zna&ajnu zastuplje-
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nost pokazuje pliska (Alburnoides bipuinctatus Bloch) sa 31,04%,
dok je plotica (Rutilus pigus virgo Hecl:.), kao ekonomski vrijedna
riba, zastupljena sa 14,05%. Pored ovih vrsta registrovana je i sapa-
&a (Barbus meridionalis petenyi Heck.) sa uceScem od 7,52%, mre-
na (Barbus barbus L.) sa 3,27% i mladica (Hucho hucho 1.), koja je
u mjesovitoj populaciji riba ovog lokaliteta zastupljena  samo
sa 0,65%.

Na lokalitetu ITT (u$ce Tisovice) registrovano je Sest vrsta. Naj-
zastupljeniji je, ponovo, klen sa 60,78%, dok mladica ucestvuje sa
svega 0,98%. Od ostalih vrsta znatajnije ucedée pokazuju Skobalj 1
plotica, zastupljen sa 17,65, odnosno 14,71%. Preostale dvije vrste,
mrena i sapaca, zastupljene su sa 4,90, odnosno 0,98%.

Na lokalitetu TV (1 km ispod udéa Tisovice) registrovano je se-
dam vrsta. Klen opet dominira u mjeSovitoj populaciji sa uéeséem
od 30,63%, plotica sa 27,17% i §kobalj sa 20,23%, Pliska (9,25%),
sapaca (6,94%), mrena (4,05%) i mladica (1,73%) predstavljaju
vrste sa relativino malom zastupljenoScéu.

Lokalitet V (prosireni dio kod brane) predstavljen je sa pet
vrsta niba. Klen je najzastupljeniji sa 28,0%, dok znaCajno udéesce
imaju plotica sa 24,0% i pliska sa 24,0%. Skobalj ucestvuje sa 16,0%,
a mrena sa 8,0% (graf. I).

Sumarni pokazatelji za ukupno naselje ¢itavog podrucja Velikog
zlatarskog jezera pokazuju da je u ukupnoj mjeSovitoj populaciji
riba najzastupljeniji klen sa 38,12%, dok na drugo mjesto po zastup-
lienosti dolazi plofica sa uce¢em od 18,18%. Zatim dolazi popula-
cija pliske sa udelcem od 17,70%. Sljedece mjesto zauzima gkobalj
koii je zastupljen sa 13,56% dok je u ukupnom ulovu sapaca bila
zastupljena sa 8,13%, a mrena sa 3,19%. Mladica i krku¥a pokazuju
najmanju zastupljenost (0,96, odnosno 0,16 04 ).

Prema svernu navedenom vidi se da u Velikom zlatarskom je-
zeru ima osam vrsta riba, koje su po sistematskoj pripadnosti svr-
stane u dvije porodice: Salmonidae i Cyprinidae.

Samo je rod Barbus zastupljen sa dvije vrste (mrena i sapala),
dok su ostali rodovi zastupljeni sa po jednom wvrstom (graf. 11).

Graf. I. Procentualno ucesce pojedinih rodova riba u mijeSovitim populaci-
jama na lokalitetima u velikom Zlatapskom jezeru.

Graph. I. Percentage participation of particular fish genus at mixed popula-
tions in the ereat Zlatarsko lake.
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Graf. II. Procentualno uée$ée po vrstama niba u ukupnom naselju velikog
Zlatarskog jezera.

Graph. II. Percentage participation of fish spedies in total ulation of the
great Zlatarsko lake. . nep :
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DISKUSIJA

Kao §to je ranije naglaeno, nada istrazivanja se odnose samo na
jedan vremenski period (sezonu), tj. na jesen 1973. godine. Svakako
da bi sezonalna ispitivanja dala znatno bolje i autentiénije rezultate,
ali ipak smatramo da su i ovi izneseni pokazatelji o sastavu mjeSo-
vitih nibljih populacija odreden doprinos upoznavanju ihtiofaune
ovoga vodenog podruéja. Jednokratna istrazivanja, vezana za deter-
minaciju vrsta i sastava naselja, daju posebno korekine rezultate u
slutajevima kada je mogucéa primjena markiranja riba (Holdik, J.
1970., Vostradovsky, J. 1974), ali narodito u slucajevima kada se is-
trafuju izrazito migratorne ribe, $to u nadim radovima nije bilo
neophodno, posto cijelo riblje naselje, izuzev djelimi¢no mladice,
nije predstavljeno migratornim vrstama.

Cjelokupno riblje naselje Velikog zlatarskog jezera zastupljeno
je autohtonim vrstama, $to znadi da nije vrSena mikakva dopunska
introdukcija. Sadadnji sastav naselja, kako u pogledu komercijalnog
tako i sportskog ribolova, nije odgovarajudi, iako su uslovi za Zivot
plemenitih vrsta vrlo povoljni. Prema tome, u ovome slucaju neop-
hodna je rekonstrukcija ribljeg naselja, tj. zamjena komercijalno
bezvrijednih vrsta onima koje daju vedi prinos, u isto vrijeme vode-
& ratuna o bioenergetskim kapacitetima ovoga ekosistema. Plan-
skom rekonstrukeijom ihtiofaune u vodenim akumulacijama moZe
se povecati produktivnost riba i do 50—60 lkg/ha (Caplina, A. M.,
1973).

U jugoslovenskoj liteuaturi nailazimo na veci broj radova koji
tretiraju istrazivanje sastava ribljeg naselja razligitih vodenih aku-
mulacija (Kosorié, DJ., 1965; Aganovi¢, M., Vukovié¢, T., Kapetano-
vié, N, 1966; Kosori¢, DJ., Kacanski, D., Veledar, I., 1971; Petrovski,
N., Sidorovski, M., 1973; Apostolski, K., 1973; Habekovié¢, D., Debe-
ljak, Lj., Sabioncello, I., 1973). Svi rezultati se odnose na podatke
o sastavu vrsta unutar mjeovitih ribljih populacija. Medutim, vrlo
znacajni rezultati, koji se odnose na izu¢avanje ekologkih faktora u
vodenim akumulacijama, pa i o ekologiji pojedinih vrsta riba, nisu
obradivani, ili je to samo djelomi¢no udinjeno.

U radovima ruskih autora nailazimo na veoma zanimljive rezul-
tate koji se odnose na izudavanje osobenosbi riblje reprodukcije u
vodenim akumulacijama, kao determinirajuceg faktora, za formira-
nje lokalnih naselja (Kozevnikov, G. P., Lesnikova, T. V., 1973), kao
i na rezultate o migracijama riba (Podubnyi, A. G., 1973).

Kao &to se iz iznesenih rezultata vidi, i nasa istraZivanja su bila
upucena samo na sagledavanje postojeceg stanja mjeSovitih ribljih
populacija, koje su detaljno proucene prema vec ranije utvrdenim
lokalitetima. Rezultati ukazuju na éinjenicu da se od osam naselienih
(autohtonih) vrsta, svega &etini mogu iskori$éavati u komercijalne
svrhe (privredni i sportski ribolov), dok ostale ¢etiri vrste nemaju
gotovo nikakav znataj u ovome pogledu. Jasno je da u ovakvome
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sastavu vrsta u naselju riba Velikog zlatarskog jezera moraju biti
mmatno smanjeni prinosi, pa, ukoliko se Zele postidi odgovarajuéi
efekti, bilo bi potrebno da se izvri viekratno naseljavanje komer-
cijalno znadajnijih vrsta, koje bi u mnogome popravile kvalitet na-
selja, a u isto vrijeme uticale na bolje i ravnomjernije iskonigéava-
nje biopotencijala, a naro¢ito onih koji se odnose ma ishranu.

ZAKLJUCCI

Prema podacima koji su prezentirani u rezultatima nagh istra-
zivanja, u Velikom zlatarskom jezeru je registrovano osam vrsta
riba, (koje se po sistematskoi pripadnosti svrstavaju u dvije porodi-
ce, i to: Salmonidae i Cyprinidae. Iz porodice Salmonidae u ovom
jezeru Zivi samo mladica (Hucho. hucho Linnaeus), dok su iz poro-
dice Cyprinidae registrovane: $kobalj Chondrostoma nasus Linnae-
us), klen (Leuciscus cephalus Linnaeus), mrena (Barbus barbus
Linnaeus), sapada (Barbus meridionalis petenyi Heckel), plotica
(Rutilus pigus virgo Heckel), pliska (Alburnoides bi punclatus
Bloch) i krkusa Gobio gobio Linnacus). IstraZivanja pokazuju da je
u ovom jezeru najzastupljeniji klen, koji u mj eSovitoj populaciji riba
ucestvuje sa 38,12%, dok su najmanja naselja konstatovana u popu-
laciji krkuse, koja je u ulovu bila predstavljena sa svega 0,16% i re-
gistrovana je samo na lokalitetu IT. U odnosu na ukupan broj riba
knif'(e su naseljene u ovom jezeru, mladica je, kao i prethodna vrsta,
pokazivala veoma malu zastupljenost (svega 0,96% ). Prema distri.
buciji pojedinih vrsta, na svim lokalitetima registrovane su: klen,
sapaca, i plotica, dok su ostale vrste, kao npr. mladica, nedostajale
na lokalitetima T4 V (Puljci i pred branom), $kobalj i mrena na loka-
litetu T, dok je pliska ustanovljena samo na dva lokaliteta (lokalite-
i ITd V).

Vf.‘!i‘;.)i dio autohtonih vrsta u ribljem naselju ne predstavlja zna-
cajniju komercijalnu vrijednost, pa bi trebalo izvrSiti rekonstrukei-
il}bln-afselja u smislu introdukcije novih privredno znaéajnijih vrsta
niba.
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SEZONSKA DINAMIKA SECERA I PIGMENATA NEKIH
VRSTA 1Z RAZLICITIH PLANINSKI GEOBIOCENOZA

SEASONAL DYNAMICS OF SUGARS AND PIGMENTS OF PLANT
SPECIES FROM DIFFERENT MOUNTAINOUS GEOBIOCENOSES

uUvobD

Poznato je da godisnja ritmika ekoloskih faktora ima veliki uti-
caj na biljke. Taj uticaj se manifestuje najceSce, u vlo vidljivim monr-
fologkim promjenama, ali i u oscilacijama raznih fizioloskih proce-
sa i svih supstanci koje utestvuju u tim procesima (ugljenih hidrata,
pigmenata, proteina, hormona, inhibitora, RNK, DNK i dr.).

Cilj ovog rada je da se sagledaju neke sezonske fizioloske prom-
jene odredenih ekologkih grupa biljaka na vertikalnom profilu Mag-
lica, Volujaka i Zelengore.

Iz &etimi sloZena ekoloka sistema na vertikalnom profilu pome-
nutih planina izabrane su neke od njihovih karakteristiénih vrsta
i komparativno proudavana sezonska dinamika variranja sadrZaja
$ecera i pigmenata. Iz geobiocenoze bukovojelovih $uma odabrane
su vrste Prenanthes purpurea L., Sanicula europea L. i Festuca dry-
meja M. K.; iz geobiocenoze klekovine bora na kreénjaku proucava-
ne su Pinus maghus Scop. i Juniperus nana Willd.; iz geobiocenoze
mezofilnih gorskih livada endemi¢ne sveze Pancicion: Primula intri-
cata Gren. et Godr. i Plantago reniformis Beck, a iz geobiocenoze pla-
ninskih rudina na kreénjacima Edraianthus montenegrinus, Andro-
sace villosa L. i Scabiosa silenifolia W. K.

Metodika rada

Na terenu smo uzimali po tri uzorka svake ispitivane vrste: po
5 gr za odredivanje $ecera i 1 gr za odredivanje pigmenta, i to tokom
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proljeca, ljeta i jeseni 1973, Zimski aspekt mismo mogli obuhvatiti
zbog surovosti klime i nepristupacnosti terena u to doba godine.
Kod svih biljaka uzimani su listovi, izuzev kod vrsta iz planinskih
rudina na kreénjacima, kod kojih je analiziran cjelokupni nadzemni
dio. Secere smo fiksirali na terenu u (ki jucalom 96% etanolu, a po-
tom smo u laboratoriji vigili analizu po metodi Somogyi-a (1952) i
oditavali na Beckmanovom DU-2 spelktrofotometru.

Ekstrukoiju pigmenta vréili smo u 80% acetonu. Koncentraciju
smo odredivali spektrofotometrijskom metodom, a preracunavali
pomocu koeficijenata ekstinkcije po Wettstein-u (1957).

Rezultate $edera i pigmenata preracunavali smo na 10 grama
svjeZe tezine i mjihove srednje vrijednosti prikazali grafi¢lki u funk-
ciji viremena,

Rezultati

Nasa idioekoloska proucavanja prve grupe bil jaka poka-
zuju  sljedece rezultate: sve ftri vrste su, uglavnom, vezane
za mezofilne liséarske listopadne “ume brdskog, gorskog i sub-
alpiskog pojasa. Vrste Prenathes gurpurea i Sanicula europea
su  znatno mezofilnije i skiofilnije od vrste Festuca dryme-
meja te se ova grupa ekolo$ki diferencira mna dvilje
podgnupe. Na stani§tima wvrsta ove grupe svjetlosna klima je znatno
drugadija mego na stani$tima ostalih proucavanih grupa, a karakte-
ride se dominacijom difuzne svijetlosti, koja najéesée varira u toku
dana od nekoliko stotina do nekoliko hiljada luksa. Srednja godis-
nja temperatura na stani§tima ove grupe varira najcesce izmedu 9
i 4°C, a srednja godisnja relativna vlaznost vazduha izmedu 70 i 90%.
U pajasu bukovo-jelovih $uma populacije ovih vrsta su izlogene fizio-
loskoj susi, najéesce od novembra do aprila mjeseca (Bjeléic i Laku-
si¢, 1970).

Dobiveni rezultati fiziologkih proutavanja ove groupe biljaka po-
kazuju porast $ecera (totalnih i redukujucih) od proljeca prema je-
seni, sa izrazitim maksimumom u jesenjoj sezomi. UoSava se narodi-
to razlika izmedu redukujuéih $ecera kod vrste Festuca drynteja u
odnosu na ostale dvije viste (SI. 1, 2, 3).

Analiza pigmenata pokazuje, uglavnom, pad u ljetnom periodu
u odnosu na proljeée i jesen, izuzev kod vrste Prenanthes purpurea,
kod koje, zbog kasnog uzimanja probe (krajem oktobra), mije dosla
do izraZzaja ova pravilnost (S1. 1, 2, 3).

Druga grupa ispitivanih biljaka ¢ine gnmoliki ¢etinari subalpij-
skiog pojasa, koji su u filogenetskom pogledu znatno primitivnije od
ostalih ispitivanih grupa. Iako Zive u veoma sli¢nim ekologkim uslo-
vima sa vistama IT1 i IV grupe, one se kao zimzeleni éetinani od njih
bitno razlikuju po trajanju i dinamici intenziteta fiziologkih procesa.
Srednje godisnje temperature na njihovom stanitu variraju, najées-
¢e, izmedu 4 i 2°C, a srednja godinja relativna vlagnost tzmediu 60
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i 80%. Izrazite su heliofite, a svjetlost kojoj su izlozene po intenzite-
tu ultravioletnih zraka priblizava se trecoj i Cetvrtoj grupi biljaka.
Biljke ove ekoloske grupe su veoma dobro prilagodene na niske tem-
perature, te odolijevaju fiziologkoj susi, koja na mjihovim stani$tima,
najéesde, traje od pocetka novembra do maja (Laku$ié, 1966).

Rezultati analize $ecera (totalnih i redukujuéih) pokazuju izrazi-
ti porast od proljeda prema jeseni (slika 4,5), dok se kod pigmenata
javlja minimum u ljetnoj sezomi. SadrZaj karotinoida je ne$to vedi
od sadrzaja hlorofila (a+b).

Treéu skupinu &ine biljke iz mezofilnih gorskih livada jugoistod-
no-dinanske sveze Pandidion, koje po uslovima svjetla na stanistu
stoje izmedu I i IT grupe. Srednje godidnje temperature na stanisti-
ma ove grupe vrsta najéeddce variraju izmedu 5i 3°C, a srednja godié-
nja relativna vlaznost vazduha izmedu 70 i 80%. Na njihovim stani-
$tima fiziolo$ka susa traje najée$ée od novembra do aprila, a fizicka
susa ne dolazi do izrazaja, kao mi kod prethodnih grupa (Lakusié,
1966).

Ovu grupu karakteri$e postepeni porast totalnih Secera, a veoma
lagano opadanje redukujuéih, od proljeca prema jeseni (slika 6,7).

Kolidina pigmenta opada od proljeéa prema jeseni, a narodito od
prioljec¢a prema ljetu. I ovu grupu karakteri$e relativno vecda kolici-
na karotinoida uodnosu na hlorofil.

Cetvrta grupa obuhvaat vrste koje Zive u zajednicama planin-
skih rudina, endemicnog jugoistoéno-dnarskog reda Crepidetalis di-
naricae, odnosno alpijske sveze Oxytropidion dinaricae na kreénja-
cima. Sve tri vrste su izrazito heliofilnog karaktera i veoma prilago-
dene ma jaku ultravioletnu radijaciju. Naseljavaju stanifta sa sred-
njim godi$njim temperaturama izmedu 2 i 0°C i relativhom vlaZnosti
vazduha dizmedu 50 i 70%. Stranista ovih vrsta, i pored relativ-
no visoke vlaznosti, imaju nepovoljan vodni rezim zbog fiziolodke su-
fe koja na njima traje od oktobra do maja, odnosno juna, a fizitka
sufa ponekad dolazi do izraZaja u avgustu i septembru, $to nije bio
slu¢aj mi kod jedne od prije pomenutih grupa. Sve tri vrste su izra-
zito kalcifilnog karaktera i naseljavaju plitka kreénjadka tla — si-
rozeme, organogene i organomineralne ornice, koje su bogate humu-
som i azotom, a slabije obezbijedene fiziologki aktivinim Fosforom i
kalijem (Lakusié, 1968, 1973).

Ovu grupu karakteni§e izraziti porast u kolidini totalnih i redu-
kujuéih Seéera od proljeéa prema jeseni, sa izuzetkom vrste Andro-
sace villosa kod koje se javlja minimum u koli¢ini totalnih Sedera u
lietnoj sezoni. Koli¢ina pigmenta opada od proljeca prema ljetu, a
od ljeta prema jeseni uglaymom stagnira (Slika 8,9, 10).

1z dobivenih remultata uoéava se kod vedine biljaka porast u
koli¢ini ukupnih i redukujudéih Sedera od proljeda prema jeseni. Tsto
tako, primjeduju se da je kod vedine biljaka manja razlika u kolidini
Secera izmedu proljeéa i ljeta nego izmedu ljeta i jeseni (Slika 11).
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SI. 1. Sezonska dinamika $ecera i pigmenata.

Fig. 1. Seasonal changes in sugars and pigments. total sugars;
— — — — reducing sugars; — .—,—.— chlorophyll (a+b); —x—x—
carotenoids.
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Sl. 2. Sezonska dinamika $eéera i pigmenata.

Fig. 2. Seasonal changes in sugars and pigments. total sugars; -

— — — — reducing sugars; -.—.—.—.- chlorophyll (a+b); —x—x-
carotenoids.
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FESTUCA DRYMEJA
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Sezonska dinamika $ecera i pigmenta.
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carotenoids.



PINUS  MUGHUS
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Sl. 4. Sezonska dinamika $ecera i pigmenata.
Fig. 4. Seasonal changes in sugars and pigments. total sugars;

— — — — reducing sugars; —.—.—.—. chloroplyll (a+b); —x—x—
carotenoids.
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15- JUNIPERUS  NANA
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SL 5. Sezonska dinamijka 3edera i pigmenata.
—X—X— carotenoids,

Fig. 5. Seasonal changes in sugars and pigments. total sugars;
— — — — reducing sugars; —.—.—.—.— chlorophyll (a-+b);
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15.  PRIMULA  INTRICATA
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Sl. 6. Sezonska dinamika $edera i pigmenata.

Fig. 6. Seasonal changes in sugars and pigments. total sugars;
£ — — — — reducing sugers; —.—.—.— chlorophyll (a+b); —x—x—
carotenoids.
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EDRAIANTHUS MONTENEGRINUS
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Sl. 8. Sezonska dinamika $edera i pigmenata.

Fig. 8. Seasenol changes in sugars and pigments. total sugars;
— — — — reducing sugers; —.—.—.— chlorophyll (a+b); —x—x—~
carotenoids.
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.15[_ ANDROSACE  ViLLOSA
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SL. 9. Sezonska dinamika $ecera i pigmenta.

Fig. 9. Seasonal changes in sugars and pigments. total sugars; .
— — — — reducing sugens; — . —, —, — chlorophyll (a+b); —x—x—
carotenoids.
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. Komparativni prikaz sezonske dinamike totalnih i redukcijskih Sece-

ra kod razliditih  biljnih  vrsta i njihovih drupa prva grupa:
1 — Prenenthes purpurea, 2 — Sanicula europea, 3 — Festuca drymeja;
druga grupa: 4 — Pinus mughus, 5 — J uniperus nana; treda grupa:
6 -— Primula intricata, 7 — Plantago reniformis; Getvria grupa: 8 —
Edraianthus montenegrinus, 9 — Androsace villosa, 10 — Scabiosa
silenifolia.



Kod ILi IT grupe, izuzev kod vrste Prenanthes purpurea, pigmenti
su u minimumu tokom ljeta, sa izrazitim maksimumom u proljece
i jesen, dok kod ITI i TV grupe koli¢ina pigmenata lagano opada od
proljeca prema jeseni (Slika 12).

Diskusija

Nagi rezultati pokazuju karakteristican porast gecdera od prolje-
¢a prema jeseni, §to se slaZe sa nalazima Peterfi-a i dr. (1960, 1964).
Akumulacijom Sedera u jesenjoj sezoni biljka se priprema za zaStitu

od miskih temperatura i za peniod mirovanja.

Pigmenti kod 1 i IT grupe pokazuju maksimume u proljece i je-
sen, a minimum u ljeto, dok kod TIT i IV grupe dolazi do laganog opa-
danja pigmenta od proljeéa prema jeseni. Ovaj ljetni minimum kod
nekih biljaka je najvjerovatnije poslj edica visoke insolacije, posebno
ultravioletnih zraka, koje osobito favorizuju fotoksidaciju hlorofila
i na taj nadin smanjuju njegov sadrzaj. Prema mavodima mmnogih
autora, ultravioletna radijacija viSe utice na destrukeiju hlorofila a
nego ma hlorofil b i karotinoide. (Montfort i dr. 1952; Kohnowvic.
1961).

Karotinoidi &iji je sadrzaj relativno visok kod biljaka ovog pla-
ninskog podruéja, najvjerovatnije, vrie zastitnu ulogu fotodestrukci-
je hlorofila od uticaja visoke insolacije (oko 100.000 L), a naro&ito
ultravioletne radijacije. U prilog nasoj interpretaciji govore rezulta-
ti Andersona i Robetsena (1961), koji su ukazali na zastitnu ulogu
karotinoida u destrukciji hlorofila.

Ultravioletna radijacija djeluje na promjene mmogih fizioloskih

procesa i njihovih metaboliteta, uslijed ¢ega dolazi do promjene cje-
lokupnog ponasanja biljke kao otvorenog samoregulacionog sistema.

Dobiveni rezultati dinamike Secera i pigmenata (u toku godine)
jasno ukazuju da ekoloski faktori uslovljavaju odgovarajuce fizio-
loke promjene, te postoji velika sliénost u intenzitetu i dinamioci
fiziologkih procesa unutar ekolodkih grupa biljaka. Ovu masu kon-
stataciju potvrduje Ginjenica da su po dinamici i koli¢ini Secera, a
i pigmenata sli¢nije filogenetski udaljene vrste koje Zive na istom
stani$tu, nego filogenetski bliske vrste koje #Zive ma razliitim sta-
nidtima. Tako su, npr., virste: Prenanthes purpureae (Compositae),

Fig. 11. Comparation om seasonal dynamics of total and reducing sugers
with different plant species and their groups. First group:
1 — Prenenthes purpurea, 2 — Sanicula europea, 3 — Festuca drymeja;
second group: 4 — Pinus mughus, 5 — Juniperus nana; third group:
6 — Ppimula intricata, 7 — Plantago reniformis; fourth group: 8 —
Ediaianthus montenegninus, 9 — Androsace villosa, 10 — Scabiosa
silenifolia.
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grupa: 8 — Edraianthus montenegrinus,

9 — Androsace villosa, 10 — Scabiosa silenifolia,
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Sanicula europea (Umbelliferae, dikotila) i Festuca drymeja (Poa-
cea, monokotila) medusobno filogenetski udaljene, ali su wveoma
sliéne po ekologiji i po dinamici is pitivanih supstanci.

Polazedi od masih rezultata i eksperimentalnih podataka drugih
autora, moglo bi se otekivati da su planinske biljke bogatije u sadr-
aju nekih supstanci nego biljke u niZim predjelima. U prilog ove
pretpostavke idu i masi rezultati o sadrZaju karotinoida. Ovi podaci
upuduju na moguénost plantaziranja nekih ljekovitih biljaka u pla-
ninskim predjelima u cilju vede proizvodnije tog bilja.

REZIME

Ispitivana je sezonska dinamika $ecera (totalnih i redukujucih)
i pigmenata (hlorofila i karotinoida) kod vi$e biljnih vwsta (Prenan-
thes purpurea L., Sanicula europea L., Festuca drymeja M. K., Pinus
mughus Scop., Juniperus nana Willd., Primula intricata Gren. et
Godyr., Plantago renif(parmis Beck, Edraianthus montenegrinus Horak,
Androsace villosa L., Scabiosa silenifolia W. K.) iz razli¢itih planin-
skih geobiocenoza na podrugju Maglic¢a, Volujaka i Zelengore.

Dinamika Secera pokazuje karakteristian porast od proljeca
prema jeseni sa maksimumom u jesenjoj sezomi, dok dinamika pig-
menata kod vedine vrsta pokazuje maksimume u proljece i fjesen, a
minimum u ljetnoj sezoni. Medutim, kod nekih vrsta dolazi do laga-
nog opadanja pigmenata od proljeca prema jeseni.

Dobiveni rezultati pokazuju da odredene ekoloske gmipe biljaka
prate i odgovarajuce fiziolodke promjene. Naime, prema nagim rezul-
tatima, po dinamici $edera i pigmenata sli¢nije su filogenetski razli-
gite vrste koje 7ve na istom stanidtu, nego filogenetski bliske vrste
koje #ive na razli¢itim stanistima.

SUMARY

Seasonal dynamics of sugars (total and reducing ones) and pig-
ments (chlorophylls and carotenoids) with several plant species was
investigated. (Prenanthes purpurea L., Sanicula europea L., Festuca
drymeja M. K., Pinus mughus Scop., Juniperus nana Willd., Primu-
la intricata Gren. et Godr., Plantage reniformis Beck, Edraianthus

Fig. 12. Comparation of seascnal dynamics of pigments with different plant
species andtheir groups. First group: | — Prenanthes purpurea, 2 —
Sanicula europea, 3 — Festuca drymeja; Second group: 4 — Pinus
mughus, 5 — Juniperus nana; third group: 6 — Primula intricata, 7 —
Plantago reniformis; fourt group: 8 — Edrauanthus montenegrinus,
9 — Androsace villosa, 10 — Scabiosa silenifolia.

chlorophyll (a+b); — — — — — carotenoids.
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montenegrinus Horak, Androsace villosa L., Scabiosa silenifolia
W. K.), from different mountainous plant communities (bioceno-
sses) in the area of Magli¢, Volujak and Zelengora,

The sugar dynamics show a sharacteristic increase startin g from
the spring towards the autummn, with its maximum in the awtumn
season, while the pigments dynamics, with majority of species,
show its maximum in the spring and autumn, and minimum in the
summer season. But, some species show a slight decrease of pig-
ments firom the spring to the autumn season.

The obtained results show that certain ecological plant groups
follow corresponding physiological changes. That is, according to
our results, concening dynamics of sugers and pigments, some
phylogenetically different species living in the same habitat are
more similar than phylogenetcally close species living in different
habitats.
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UTICAJ EKSTRAKTA NEKTH BILINIH VRSTA NA MITO-
ZU ALLIUM SATIVUM I KULTURE TKIVA KALUSA
DUVANA

EFFECT OF THE EXTRACTS OF SOME PLANTS ON THE MITO-
SIS IN ALLIUM SATIVUM AND ON TOBACO CALLUS CULTURES

U savremenoj fitofiziologiji poscbno mjesto pripada fiziologki
aktivnim materijama koje igraju vaznu ulogu u regulisanju i kon-
trolisanju mnogih procesa. Medutim, njihova prava uloga u fiziolo$-
kim procesima jo$§ uvijek nije dovoljno poznata, kao ni znacaj ovih
aktivnih supstanci za rjefavanje mnogih prakti¢nih problema u me-
dicini i poljoprivredi.

Pored velike upotrebe biljaka u narodnoj i sluzbenoj medicini,
mmnoge od njih jo$ uvijek misu dovoljno proudene. Upravo zobg tih
dinjenica pristupili smo proutavanju fiziologkih aktivnih materija iz
ekstrakta biljaka Viscum album L., Loranthus europaeus i Aloé ar-
borescens Mill), na intenzitet mitoze Allium sativum i ma prolife-
raciju i neoformaciju kulture tkiva kalusa duvana (»Wisconsin 38«)
gajenih in vitro. Imala koja je srodna Loranthusau upotreblja-
va se za lijeCenje mnogih bolesti: epilepsije, povisenog krvnog pri-
tiska, za zaustavljanje krvarenja, itd, (Nole, 1943; Turova, 1974).
Aloé arborescens je poznata jo§ od najstarijih vremena kao ljeko-
vita biljka sa antibaktericidnim djejstvom (lije¢enje diftenije, rana,
bolesti koze, bolesti odiju, poboljsanje krvne slike; Aleskina, 1957,
1958; Turova, 1974).

MATERIJAL I METODE
Kao objekat ispitivanja iskorigéavali smo listove, zrele i nezrele
plodove. Kod vrsie Viscum album (sa krugke) analizirali smo listove,
zrele i mezrele pladove, kod Loranthus europaeus (sa hrasta) listove
i nezrele plodove, a kod Alo# arbarescens samo listove.
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Kod sve tri dspitivane vrste ekstrahovali smo po 50 g svjeZeg
materijala u ohladenom (— 20°C) apsolutnom metanolu pri sobno
temperaturi. Nakon toga ckstrakt je ¢uvan u frizideru (na — 20°C)
24 sata, a zatim filtviran i uparavan u vakuum evaporatoru (Rota-
vaporu Biichi) pri temperaturi najvise do 38°C. Od ovako tretiranog
ekstraleta, pripremili smo razblazivanjem seriju razligitih koncentra-
cija (0,01, 0,1 i 1) od pocetne 1 (50 g svjez tez/20 ml Knopa) i anali-
zirali njihov efekat na mitozu korijena bijelog luka poslije 24, 48,
72, 120, 192 sata, a u nekim slucajevima i poslije 288 sati. Kao kon-
trola sluzile su lukavice gajene u Knopovom rastvoru. Nakon nave-
denih vremenskih intervala, uzimali smo korjendiée priblizno iste
duZine (3 mm) i fiksirali ih u acetic-alkoholu (3 : 1). Fiksirani mate-
rijal hidroliziran je 13 minuta u 1IN HCl. Preparati mitotidkog tki-
va pravljeni su standandnom »syuash« tehnikom i bojeni ulaktopro-
pionskom orseinu. Ovako dobiveni preparati su u daljnjem postup-
ku analizivani pod mikroskopom.

Paralelno sa analizom efekta aktivnih materija iz ekstrakta na
intenzitet mitoze, ispitivan je i efekat istih koncentracija ekstrakta
na neoformaciju i proliferaciju kultura tkiva kalusa duvana (Win-
comsin 38) in wvitro (Miller, 1963), Kulture tkiva kalusa duvana
gajene su na medijumu po Murashige-u i Skoog-u (1962) uz prisustvo
2 mg/1 indol-sirc¢etne kiseline (TAA) i 0,03 mg/1 kinetina. Kulturama
tkiva dodavana je serija pripremljenog ekstrakta razligitih koncen-
tracija (0,01, 0,1 i 1). Kao kontrola sluzile su kulture tkiva gajene
na osnovnom medijumu u pnisustvu 2 mg/1 TAA i 0,03 mg/1 kine-
tina. Stenilizaciju medijuma vigili smo autoklaviranjem. Kulture tki-
va su inokulisane u uslovima potpune stenilnosti i analizirane posli-
je 40 dana.

REZULTATI RADA

Dobiveni rezultati pokazuju da sve ispitivane koncentracije
(0,01, 0,11 1) ekstrakta listova Viscum album imaju jak inhibitoran
efekat ma proces mitoze u éelijama korijena bﬂjej:ag luka. Koncen-
tracija ekstrakta od 1 izaziva inhubaciju poslije 48 sati, 0,1 nakon
96, a 0,01 poslije 144 sata (S1. 1).

Najjja¢a koncentracija ekstrakta nezrelih plodova zaustavlja pro-
ces mitoze nakon 48 isati, dok koncentradije 0,1 i 0,01 dopustaju nor-
malnu diobu ¢elija (SI. 2). Poslije 96 sati koncentracija ekstrakta od
0,1 zaustavlja proces mitoze, dok koncentracija 0,01 i dalje dopusta
dijeljenje celija i do 288 sati uz virlo mali mitozni koeficijent (S 3).

Nasuprot efektu aktivnih matenija iz ekstrakta nezrelih plodova
imele, ekstrakt zrelih plodova pokazao je vrlo stimulativino djejstvo
na mitozu, osim najjace koncentracije koja je zaustavila proces mi-
toze nakon 48 sati (S, 4). Mitozni koefidijent u koncentraciji 0,1 na-
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Sl. 1. Efekat razli¢itih koncentracija ekstrakta listova Viscum album na mi
tozu celija korijena bijelog luka u vremenu od 38, 96 i 144 sata.
Fig. 1. Effect of different concetrations of the extract from leaves of Viscum

album on the mitosis in the cells of garlic root during 48, 96 and 144 h.

SL

2. Uticaj razlic¢itih koncentracija nezrelih plodova imele na mitozu déelija
céelija korijena bijelog luka u vremenu od 48 sati.

Fig. 2. Effect od different concetractions of the extract from immature fruits
of Viscum album on the mitosis in the cells of garlic root during 48 h.
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kon 96 sati pokazuje opadanje broja éelija u diobi, dok koncentraci-
ja 0,01 poslije istog vremena izaziva porast mitoznog koeficijen-
ta (Sl 5).

Rezultati o efektu fiziologkih aktivnih materija iz ekstrakta ime-
le na neoformaciju i proliferaciju kultura tkiva kalusa duvana razli-
ditil isu za list, nezrele i zrele plodove, kao i za razlitite komcentracije.
Narodito jak inhibitoran efekat ;mmoze se reéi ¢ak toksi¢an, na neo-
formaciju i proliferaciju kultura tkiva imale su aktivne materije iz
dkstrakta lista pni svim koncentracijama. Ovaj jak inhibitorni efekat
je prisutan i ako su kulture tkiva u kontroli gajene u prisustvu ki-
netina (S, 6). Ova ¢injenica pokazuje da su inhibitorne materije iz
ckstrakta antagonisti citokinina (S. 6). Ekstrakt zrelih plodova ime-
le imao je inhibitoran efekat na neoformaciju i proliferaciju kultura
tkiva samo pni najjacoj koncentraciji, dok je majslabija koncentraci-
ja ekstrakta imala ¢ak jak stimulativan efekat (Sl. 6). Bkstrakt ne-
zrelih plodova imele imao je inhibitoran efekat na neoformaciju i
proliferaciju kultura tkiva kalusa duvana naro&ito pri jatim koncen-
tracijama (SL. 6).

SI. 3. Uticaj razli¢itih koncentracija nezrelih plodova imele na mitozu éeli-
ja korijena bijelog luka u vremenu od 96 i 288 safti,
Fig. 3. Effect of ditferent concetrations of the extract from immature fruits

of Vliscum album on the mitosis in the cells of garlic root during and
288 h.
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Sl. 4. Uticaj najjade koncentracije ekstrakta zrelih plodova i mele na mito-
zu celija korijena bijelog luka u vremenu od 48 sati.

Fig. 4. Effect of the strongest concetration of the extract from mature fruits
of Viscum albuwm on the mitosis in the cells of garlic root during 48 h.
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SL. 5. Uticaj razli¢itih koncentracija ekstrakta zrelih plodova Viscum album
na mitozu éelija korijena bijelog luka u vremenu od 96 sati.

Fig. 5. Effect of different concetrations of the extract from mature fruits of
Viscunt album on the mitosis in the cells of garlic root during 96 h.
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Rezultati o efektu aktivnih matertija iz ekstrakta listova Lorant-
hus pokazuju jak inhibitorni efekat na mitozu korijena bijelog luka
u prisustvu svih ispitivanih koncentracija. Najja¢a koncentracija iza-
ziva inhibiciju nakon 48 sati, 0,1 poslije 96, a 0,01 nakon 120 sa-
ti (Sl 7).

Efekat aktivnih materija iiz ekstrakta nezrelih plodova Lorant-
hus manifestovao se, uglavnom, inhibicijom mitoze kod &elija kori-
jena bijelog luka, a naro¢ito pri najjadoj koncentraciji, koja poslije
48 sari izaziva totalnu inhibiciju mitoze (SI. 9).

Koncentracija od 0,1 od samog podetka uslovljava vrlo nizak
mitozni_ koeficijent koji narotito opada poslije 96 sati (Sl. 8). Naj-
slabija koncentracija (0,01) poslije 48 sati jma stimulativan efekat,
da bi makon 96 sati ta stimulacija jako opala, skoro kao i pri jadim
koncentracijama (SI. 9).
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SL 6. Uticaj razlicitih koncentracija eckstrakta listova, nezrelih i zrelih plo
dova Viscum album ma rastenje kultura kalusa duvana. (0,03 mg/1 ki
netina) K = kontrola, . = ekstrakt lista i 0,3 mg/1 kinetina, ZP = zre
li plodovi i 0,3 mg/1 kinetina, NP = mezreli plodovi i 0,3 mg/1 kinetina.

Fig. 6. Effect of different concetrations of the extracts of leaves, mature fruits
and immature fruits of Viscum album on growth of tobacco callus
explants, (0,03 mg/1 kinetin) K = control, L = extract of leaves and
0,03 mg/1 kinetin, ZP = mature fruits and 0,03 mg/1 kinetin, NP =
immature fruits and 0,03 mg/1 kinetin.
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Sl. 7. Uticaj razlicitih koncentracija ekstrakat listova Loranthus europaeils
na mitozu éelija bijelog luka u vremenu od 48, 96 i 120 sati.
Fig. 7. Effect of different concetrations of the extract from leaves of

Loranthus europaeus on the mitosis in the cells of garlic root during
48,96 and 120 h.

S1. 8. Efekat razli¢itih koncentracija nezrelih plodova Loranthus europaeus
na mitozu celija korijena bijelog luka u vremenu od 48 i 96 sati.

Fig. 8. Effect of different concetrations of the extract from immature fruits
of Loranthus europaeus during 48 and 96 h.
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Sl. 9. Uticaj ekstrakta (kon. 0,01) nezrelih plodova Loranthus europaeus na
mitozu delija bijelog luka u vremenu od 48 i 96 sati.

Fig. 9. Effect of extract (conc. 0,01) from immature fruits of Loranthus
europaeus on the mitosis in the cells of garlic root during 48 and 96 h.
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Sl. 10. Uticaj razli¢itih koncentracija ekstrakia listova i mezrelih plodova
Loranthus europaeus na rastenje kultura tkiva kalusa duvana, (0,03
mg/l kinetina) K = kontrola, L. = ekstrakt listova i 0,03 mg/1 kineti-
na, NP = nezreli plodovi i 0,03 mg/l kinetina.
kinetin, NP = immature fruits and 0,03 mg/l kinetin.

Fig.10. Effect of different concetration of the extracts leaves and immature
fruits of Loranthus europaeus on growth of tobacco callus explants.
K = controle (0,03 mg/1 kinetin), L' = extract of leaves and 0,03 mg/1
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SI. 11. Uticaj razli¢itih koncentracija ekstrakta Aloé arborescens na mitozu
¢elija korijena bijelog luka u vremenu od 48 satd.

Fig. 11. Effect of different concerations of extract from  leaves of
Aloé arborescens on the mitosis in the cells of garlic root during 48 h.

205
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SI. 12. Uticaj ekstrakta (konc. 0,1)
korijena bijelog luka u vremenu od 192 sati.

Fig. 12. Effect of the extrcot (conc. 0,1) from the leave of Aloé arborescens on
the mitosis in the cells of garlic root during 192 h.
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Fiziologki aktivne materije iz ekstrakta listova i nezrelih plodo-
va Loranthus e. izazivale su jak inhibitorni efekat pri svim koncen-
tracijama ma neoformacifju i proliferaciju kultura tkiva kalusa du-
vana (SI. 10).

Aktivne materije iz ekstrakta listova Aloé nakon 48 sati imaju
relativno stimulativan efekat na mitozu éelija korijena bijelog luka
pri svim koncentracijama (S, 11). Medutim, nakion 82 sata najjaca
koncentracija izaziva totalnu inhibiciju mitoze, a koncentracija 0,1
nakon 192 sata izaziva citostaticki efekat i sve ¢elije koje su bile u
procesu mitoze zaustavljene su u metafazi (S, 12).,

Daljim pracenjem procesa mitoze nismo primijetili poliploidi-
ju, ve¢ je nukleinski materijal u daljem toku eksperimenta bio razo-
ren. Najslabija koncentracija do kraja eksperimenta nije izazvala
nikakve vidne promjene geneti¢hog materijala, osim $to je mitozni
koeficijent u funkciji vremena postepeno opadao.

Aktivne materije iz ekstrakta Alo# imale su, pri svim koncentra-
cijama jak inhibitorni efekat, na rastenje kulture tkiva kalusa du-
vana gajenihin vitro. (Sl 13).

SNIVSAHOgEY 30TV

Sl. 13. Efekt razlicitih koncentracija listova Aloé arborescens na rastenje
© kultura tkiva kalusa duvana. K = control (0,03 mg/1 kinetin), L =
= extract of leaves and 0,03 mg/1 kinetin, :
Fig. 13. Effect of different concetrations of the extaclt from the leaves of
. Aloé arborscens on growth of tobacco callus explants. K = control
(0,03 mg/1 kinetin), L. = extract of leaves and 0,03 mg/1 kinetin.

170



DISKUSIJA

Rezultati dobiveni pracenjem mitoze u éelijama korijena bijelog
luka gajenog pri razli¢itim koncentracijama ekstrakta ispitivanih bi-
liaka, kao i gajenjem kultura tkiva kalusa duvana, pokazuju da su
u ekstraktima prisutne inhibitorne matenije.

Inhibitorni efekat, marodito jadih koncentracija ekstrakta, na
mitozu, proliferaciju i neoformaciju kultura tkiva uslovljen je bio-
lodki aktivni materijama iz ekstrakta. Fiziolodki aktivne materiej
iz elestrakta listova imale su jak inhibitorni efekat pri svim koncen-
tracijama ma mitozu i rastenje kultura tkiva. Akatrine] (1966, 1967)
je nagao da kod celija crnog luka dolazi do izmjene mehanizma mi-
toze i poliploidije pod uticajem ekstrakta listova imele.

Karakteristi¢an je ne samo inhibitorni, nego ¢ak i toksiéni efe-
kat ekstrakta listova imele na neoformaciju i proliferaciju kultura
tkiva kalusa duvana, iako su kulture tkiva gajene u prisustvu kineti
na (0,03 mg/1), $to ukazuje da ove inhibitorne materije ponidtavaju
stimulativni efekat kinetina, Ovi podaci upuduju na dinjenicu da je
u ekstraktu listova prisutna najmanje jedna aktivna materija tipa
inhibitora. U prilog ovoj tvrdnji moZemo navesti nase (o3 neobjav-
ljene rezultate dobivene metodom purifikacije ekstrakta preko kolo-
ne (»Sephadex), koji pokazuju prisustvo nekoliko inhibitornih frak-
aija u ekstraktu lista.

Efekat inhibitornih matenija iz nezrelih plodova imele na mito-
1 i kulture tkiva bio je veéi nego iz zrelih plodova. Ekstrakt zrelih
plodova imao jze inhibitorni efekat samop i najjacoj lkoncentraciji.
Ovaj fenomen moze se objasniti time §to u procesu sazrijevanja plo-
dova, vierovatno, dolazi do transformacija inhibitornih supstanci u
druge matenije koje nemaju takvo djejstvo. 1 ekstrakt mezrelih plo-
dova Loranthus imao je jak inhibitomi efekat na mitozu i kulture
tleiva kulisa duvana, $to ukazuje na srodnost ove dvije biljne vrste.
Stimulativan efekat nizih koncentracija ekstrakta zrelih plodova na
rastenje kultura tkiva kalusa duvana i mitozu éelija korijena bijelog
luka ije, vierovatno, uslovljen stimulativnim efelatom meke supstance,
mozda tipa citokinina, iz ekstrakta &iji je fizioloski efekat maskiran
prisustvom inhibitora. U prilog ovoj tvrdnii idu i nadi rezultati koji
pokazuju da do inhibicije dolazi gak i pri dodavanju kinetina ek-
stralitu.

Prisustvo inhibitomnih ili stimulativnih materija kod raznih bi-
ljaka konstatovalo je vise autora (Steward and Caplin, 1952; Gol-
dacre and Bottomley, 1959; Nitsch, 1960, 1964; Krivokapic, 1969; Kri-
vokapié i dr. 1970. itd.).

Nasi rezultati o efektu inhibitornih materija iz unqmrelcih plodova
smele i Loranthus se mogu uporediti sa nalazima Krivokapica i dr.
(1970), koji su konstatovali da jace koncentracije ekstrakta Sola-
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num imaju inhibitoran efekat na mitozu éelija korijena bijelog luka
i rastenje kultura tkiva kalusa duvana, dok su slabije koncentracije
imale stimulativan efekat.

Karaktenisti¢no je da je ekstrakt listova Alog poslije 82 sata iza-
zvao totalnu inhibiciju mitoze, a poslije 192 sata imao je citostati¢ki
efekat i sve su celije bile zaustavljene u metafazi. Inhibitoran efekat
ckstrakta ove biljke naro&ito je vidan na proliferaciju i neoformaciju
kultura tkiva kalusa duvana. Poznato je da ekstrakt Alo# ima anti-
baktericidno djejstvo na razne grupe mikroba (Aleskina, 1957, 1958;
Turova, 1974). Tesko nam je direktno uporedivati efekat ekstrakta
Aloé ma biljna tkiva i razne bakterije, ali, vierovatno, se radi o pri-
sustvu sli¢nih ili istih inhibitornih matenija.

REZIME

Ispitivali smo efekat razliditih koncentracija ekstrakta Viscum
album (listova, nezrelih i zrelih plodova). Loranthus europeaus (li-
stovi i nezrelih plodova) i Aloé arborescens (listova) na mitozu ée-
lija korijena bijelog luka. Biolodka aktivnost ekstrakta testirali smo
gajenjem kultura tkiva kalusa duvana (»Wisconsine) im vitro.

Dobiveni rezultati pokazuju da fizioloSki aktivne supstance, na-
rodito jafe koncentracije, iz ekstrakta analiziranih biljaka imaju
inhibitoran efekat na mitozu éelija korijena bijelog luka i na neo-
formaciju i proliferaciju kultura kalusa duvana. Postoji direktna ko-
relacija izmedu efekta na mitozu celija korijena bijelog Tuka i raste-
nje tlkiva kalusa duvana.

Na osnovu dobivenih rezultata mo¥emo zakljuditi da su u ek-
straktima analiziranih biljaka prisutne inhibitonne supstance.

SUMMARY

We investingated ithe effects of different concetrations of the
extracts of Viscum album (leaves, immature fruits, mature fruits),
of Loranthus europaeus (leaves, immature fruits) and of Aloé arbo-
rescens (leaves) on the mitosis in the cells of garlic noot. The
biological activity of the extracts was studied by cultivating tobacco
callus tissue cultures (»Wisconsin 38«<) im witro. The direct
correlation between the effect on mitosis in the cells of garlic root
and on growth of tobacco callus tissue has been found.

The obtained results show that physiologically active substances
from the extracts of analysed plants have an inhibitory effect, espe-
cially stronger concetrations, on the mitosis in the cells of garlic root
and on the proliferation and neoformation of tobacco callus tissue.
According to the obtained results we can conclude that in the
extracts of the analysed plants inhibitory substances are present,
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PRIRODNI SISTEM GEOBIOCENOZA NA PLANINAMA
ECTECTBEHHAS CUCTEMA TEOBUOLIEHO3 B TOPAX AUHAPHA

Pod geobiocenozom podrazumijevamo ekoloski sistem nastao
integracijom svih fizickih, hemijskih, genetickih, biocenologkih, a u
mnogim slu¢ajevima jo$ i socioloskih, misaonih i tehni¢kih sistema
planete Zemlje. Ona je osnovna jediniea najslozenijeg ekoloskog si-
stema — geobiosfere. Kod oba termina prefiks g e o oznacava jedin-
stvo mezivih ili abioti¢kih, a biocenoza jedinstvo Zivih ili biotickih
sistema, te iz jezickih i smisaonih razloga nismo u mogucénosti da pri-
hvatimo Sukacovljev termin biogeocenoza, u kome rjedica g e 0 raz-
bija jedinstvo biocenoze i stvara pojam geocenoza, koji je sa danas-
njeg aspekta ekologije neprihvatljiv.

Fizicki sistemi obuhvataju sve one materijalne sisteme geobio-
sfere, odnosno geobiocenoze, ¢iji je nivo evolucije u sferi elemenata,
atoma i subatomskih &estica, kao §to je sludaj sa svjetlom, toplotom
i drugim oblicima energije, te elementima matitnog substrata, vode,
tla i Zivih sistema, koji nisu integrisani u jedinjenja ve¢ samostalno
djeluju u geobiocenozi, odnosno geobiosfeni.

Pod hemijskim sistemima podrazumijevamo sve one materijal-
ne oblike &iji se nivo evolucije nalazi u sferi jedinjenja dvaju ili vise
fizickih sistema, odnosno elemenata. Medu ove ubrajamo, prije sve-
ga: vodu, jedinjenja matinog substrata i tla, jedinjenja atmosfere,
te ona jedinjenja koja nisu ugradena u Zive strukture organizma, ved
samostalno egzistiraju u njihovim $upljinama, stupajudi u razlicite
akaije i interakcije.

Geneticki sistemi obuhvataju reproduktivno sposobne individue,
populacije i vrste, unutar kojih se wrsi aktivna razmjena geneti¢kog
materijala ili za nju postoje potencijalni uslovi. Ovoj kategoriji u
sirem smislu pripadaju i filogeneticki sistemi (vodovi, porodice, re-
dovi i td.) izmedu kojih se ne vr$i razmjena genetitkog materijala,
ali su filogenetidkim vezama povezani.
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Biocenoloski sistemi obuhvataju sve #ivotne zajednice, od onih
najprostijih, kao $to su biokompleksi ili ivotni kompleksi, do naj-
sloZenijiho biocenoza i biosfere u cjelini. Njihovo jedinstvo se ostva-
ruje ne samo kroz geneticke, veé, prije svega, kroz ekolotke veze ge-
neticko-filogeneti¢kih sistema. Oni sadrze intimno intergisane gene-
ticke, filogeneticke, hemijske i fizidke sisteme, te pripadaju éetvrtom
— biocenoloskom nivou evolucije materije. Ovaj mivo evolucije ma-
terije se diferencira u dva submivoa — biocenologki u ufem smisli
nijedi i socioloski, koji obuhvata fazu sviesnog organizovanja ljud-
skog drugtva.

Razlika izmedu ove dvije faze sastoji se u stepenu integracije,
odnosno nivou organizacije njihovih sistema. Sistemi prve faze ima-
ju nizi stepen integracije i kreéu se iskljuéivo po zakonima dijalek-
tike prirode. Sistemi druge faze su nastali evolucijom ssitema prve
faze, zadrzali su samo u izvjesnom smislu zakone dijalektike prirode,
a, uglavnom, se kredu po zakonima dijalektike ljudskog myigljenja.
Kao krajni produkt evolutivhog kretanja ovih sistema nastaju teh-
nicki sistemi geobiosfere koji znate novu vezu izmedu #ivih § nezivih
sistema materije, tj. njihovu integraciju ma najvisem stepenu organi-
zaoije misaonih i sociologkih, odnosno biologkih sistema materije.

Posmatrane u ovom svijetlu, geobiocenoze Dinanida imgraduju
prirodni sistem koji odrazava historijske i recentne uslove oVog Pro-
stora, lintegri§uci u sebi sisteme svih mivoa evolucije i svih stepena
integracije geobiosfere. Evolucija konponenata geobiocenoze, od-
nosno genhiosfere tefe paralelno sa evolucijom geobiocenoze, odnos-
no geobiosfere u cjelini, te svaki prisutan bilo kojoj od kompone-
nata bez sagledavanja zakonitosti kretanja cjeline neminovno dovo-
di do pogresaka u definisanju evolutivnog kretanja tih komponena-
ta, odnosno njihovih elemenata. Najbolji dokaz za to su mam savre-
meni sistemi klime, zemlji$ta i fitocenoza kako na prostoru Dinarida
tako i biosfere u cjelini, Na nivou savremene nauke o prirodi jos
uvijek nisumi terminolodki usagladeni sistemi klime, zemlji§ta i bio-
cenoza, tako da je u pedologiji klasa miza jedinica od reda, $to nije
sludaj u filogenetitkoj i biocenoloskoj sistematici, Da i ne gOVOTimo
o tome kakvi se sve kriterijumi uzimaju za izdvajanje tipova klime,
tipova zemljista, Fitocenoza, odnosno biocenoza. Pa ipak, na osnovu
deskripcije pojedinih komponenata geobiosfere i njihovih elemenata
bilo je moguce deduktivnom metodom, tj. polazeéi od opstih zakona
kretanja geobiosfere, odnosno geobiocenoza, usaglasiti sistem kom-
ponenata sa sistemom cjeline.

Tipovi klime Dinavida prikazani su na grafikonu br. 1 i jasno
pokazuju da su u punoj saglasnosti sa tipovima zemljidta i bioceno-
zama horizontalnog i vertikalnog profila ovog prostora, kada se za
komponente geobiocenoza i biocenozu u cjelini uzmu dsti kariteriji
za mjihovu diferencijaciju. U avom slucaju zajednicki kriteriji za
diferencijaciju geobiocenoza, odnosno geobiosfere i njihovih kom-
ponenata — klime, tla i biocenoza, uzeta su dva najznacajnija eko-
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KLIMATOGENA TLA DINARIDA — KJTUMATOCEHUE MOYBb1 A UHAPUA:

0% med eranska submediteranska brdska gorska subabpinskn  dlpinska nivalna
karbonatni kar bonatni karbonatni karbonatni karbonatni larbonatni
[} 5 |
104 LITOSOL LITOSOL LITOSOL LITOSO L ;LITOSO L - LITOSO L
| 1 N
5 siltkatni silikatni sililatni silikatni I silikatni ! silikatni
1 i
karbanatni karbonatni karboratrl karbonatni karbonatni karboratni
REGOSOL REGOSQOL . REGOSQOL REGOSOL REGOSOQO L REGOSOL.S
30+ — — — Sitkatni | silkatni | " silikatni |~ silikatni | — —sitikatni | _silikatni
karbonatni karboratni karbonatni karbonatni karbonatni karbonatni
ARENOSOL . ARENOSOL | ARENOS | AREN ARENOSOL
b?’LEEPl’L%ﬂB.[L_mDJJ_ mo= o_mz 1 silikatni |
KALKOMELANCSOL KALKOMELANOSOL KALKOMELANOSOL | KALKOMELANOSOL | KA LK OME LANOSOL ﬂ
fkreCnjaZko—dol.crnicay] ¥
501 RENDZINA RENDZINA RENDZINA RENDZINA RENDZI NA “
RANKER RANKER RANKER RAN KER R A N K E .m. __
60 + .
KALKOKAM BISOL KALKOKAMBISOL | KALKOKAMBISOL | KA LKO K A M BISO r" _
) |
7-EUTRIENI KAMBISOLIEUTRIEN] KAMBISOL EUTRIENI KAMBISOL |EUTRIENI KAMBIS O L ! __
e} DISTRICNI KAMBISOL DISTRICN! KAMBISOL| DISTRICNI KAMBIOL|D ISTRICNI KAMBIS oL " “
3 g0l TERRA ROSSA |TERRA ROSSA ! 1
8 , karbonatni karbonatni karbonatni karbonatni i |
X \.r_.c<q,m0w LUVISOL LUVISOL LUVISOL | !
5 ool NTeTSOMRn | sikatni]| T silikatni | ' Sifkdtmi | . T— B . pg—
.M SEMIGLEJ ._ PSEUDOGLEJ. HUM 0 6 L E J !
- LED
0 £ U G L E J T R E S E T \
J1oott “ —
% PELOSOL PELOSOL PELOSOL PELOSOL PELOSOL LED
c | |
N | |
L/ | |
> | |
. - - - T - - - ; - — . r
20019 18 17 16 15 & 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 L -2 -3 -4°C

srednja gdodiSnja temperatura — cpeqHa 10qobasia Meunepamypa

/LAKUSIC 1876/

178



KLIMATOGENE GEOBIOCENOZE DINARIDA —KJIMMATOTEHNE EOBMOUEHO3N AUHAPUA
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loska faktora, tj. toplota izraZena srednjom godi$njom temperatu-
rom i vlaznost izrazena pristupaé¢nom vodom za Zive organizme. U
koordinatama ovih dvaju, za Zive sisteme najznacajnijih, ograniéa-
vajucih faktora, i tipovi klime, i tla, i biocenoza podlijezu istoj za-
konitosti koncentri¢nog diferenciranja od vodene sredine tropskih
oblasti do zarkih oblasti tropa i polarnih pustinja.

Na grafikonu 2. prikazan je sistem zemlji$ta, sa preuzetom in-
ternacionalnom terminologijom, i usagladen sa sistemom klime i bio-
cenoza. Iz ove Sume se jasno vidi da je diferencijacija tipova zemlji-
§ta u direktnoj zavisnosti od diferencijacije osnovnih klimatskih
elemenata i biocenoza. To je i sasvim logi¢no, ako se zemljiste shvati
kao sistem nastao medudejstvom klimatskih, geologkih i biologkih
elemenata.

Grafikon br 3 pokazuje prirodni sistem fitocenoza, odnosno geo-
biocenoza na prostoru Dinarida koje smo oznadili imenima fitoceno-
za, svakako uslovno, dok se ne mijese neka terminologka pitanja u ob-
lasti geobiocenologije. Ovaj grafikon, koji ustvari predstavlja model-
-Semu ne samo geobiocenoza Dinarida veé i mjihovih komponenata,
te elemenata tih komponenata, ukazuje da je evolucija me samo bio-
tickih veé i abiotickih komponenata i elemenata geobiosfere u di-
rektnoj zavisnosti upravo od odnosa toplote i vode, te da se evolu-
tivnije geobiocenoze na prostoru Dinarida javljaju u majtoplijim i
najvlaznijim oblastima primorskih krajeva, a najprimitivnije i naj-
neorganizovanije na najsuvljim i najtoplijim, odnosno na najsuv-
ljim i najhladnijim stani$tima, u alpinskom pojasu visokih planina.

Saglasno s evolucijom geobiocenoza, evolucija geneti¢kih, bioce-
nologkih i pedologkih sistema na Dinaridima je tekla od najtoplijih
i najvlaznijih prema najsuvljim i najtoplijim, odnosno najsuvljim
i majhladnijim oblastima, odnosno stani$tima. To jasno proizlazi i
iz model-Sema evolucije rodova Edrainathus, Fraxinus,
Acer, Quercus, Carpinus jtd., odnosno iz model-Sema evolucije serija
zemljista na istoj geoloskoj podlozi vertikalnog profila Dinarida.

Koliko je neusaglasenost kriterijuma za diferencijaciju filogene-
tickihsistema sa diferencijacijom geobiocenoza imala -Icoi:me poslje-
dice na tumacenje evolucije biljaka, najbolje pokazuje primjer Helo-
biae, koje su razli¢iti autori (Engler, Wettstein, Tahtad#ian, Mark-
graf) razlidito tumadili i, na zalost, uvijek bez mnogo saglasnosti sa
evolucijom geobiocenoza u cjelini. Kada se Helobiae postave u eko-
losku mreZu biosa, jasno proizilazi da su porodice mora, inade
sa primitivnijom gradom marodito reproduktivnih organa, starije
od porodica i rodova barskih i kopnenih ekosistema.

Prirodni sistem klime Dinarida
Makroklima Dinarida je odredena mjihovim geografskim polo-
Zajjem i odnosom prema Sredozemnom moru, a mezoklima mjihovih

vertikalnih pojaseva poloZajem masiva u sistemu Dinanida, poloza-
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jem prema Jadransko mmoru i nadmorskom visinom. Mikroklime
razli¢itih stani§ta, odnosno fitoklime razlicitih biljnih zajednica
unutar klimatskih i vegetacijskih pojaseva odredene su: svjetlosnim,
termickim i hidmckim rezimom konkretnih stani$ta, tj. mjihovom
ekspozicijom, nagibom, nadmorskom visinom, geolo§kom podlogom,
tipom zemlji$ta, intenzitetom svjetla, kolitinom padavina, struktu-
rom biocenoze itd. Faktori reljefa, geoloska podloga, zemljidte i Zi-
votna zajednica su moderatori mezoklime u svakom pojasu i odre-
duju svjetlosni, termiéki i vodni reZim svake konkretne geobioce-
noze, Visokoorganizovana biocenoza, koja podrazumijeva i visoko-
onganizovano tlo, je majbolji moderator klime. Ona podiZe aktivau
povr$inu sa povrsine tla, gdje je bila prije nastanka biocenoze, na
razlidite spratove biocenoze i vr§i transformaciju sunceve energije
ne samo u toplotnu, veé i u hemijsku energiju stvorenih jedinjenja u
éelijama producenata — zelenih biljaka. Ona, takode, atmosfersku
vodu najracionalnije iskorigtava za svoje sloZene metabolicke pro-
cese, me dozvoljavajuci joj da otete mo$ena gravitacionim silama.
Termicki rezim geobiocenoza sa visokoorganizovanom biocenozom
je uvijek rezultanta medudjejstva svjetlosnog rezima, hidri¢ckog re-
7ima i metabolizma biocenoze. Energija biologkih sistema je uvijek
upravo proporcionalna kolidini sunceve energije koju primi data
geobiocenoza, koli¢ini vode koja je pristupadna Zivim sistemima i
koligini ugljicnog dioksida koji je neophodna komponenta za stva-
ranje organskih materija, uz svjetlo, toplotu i vodu sa mineralnim
materijama. Svjetlosni, termitki i hidricki rezim u sloZenim bioce-
nozama se odlikuje visokom stabilno¢u, tj. malim variranjem, $to
omogudava ostvarenje metabolickog kontinuiteta, a samim ttim i sve
brzu evoluciju toga ekoloskog sistema, odnosno njenih genetickih
i biocenologkih sistema.

Oblasti bez #ivog svijeta, tj. sa misko organizovanim biocenoza-
ma, bez obzira gdje se nalaze na ma$oj planeti odlikuju se pustinj-
skom klimom, koju, prije svega, karakterisu veliki temperaturni ek-
stremi, niske ili visoke temperature, nedostatak vode ili nedostatak
svietla (pec¢ine). U pustinjskim oblastima odludujuci faktoni za for-
miranje mikroklime su ekspozicija, nagib, geologka podloga, stru-
ajnje vjetra, intenzitet svietla, koli¢ina padavina itd. Biocenoza i tlo
ne postoje u pravom smislu rijedi, pa samim tim i nemaju gotovo
nikakav znaéaj na mikroklimu tih stani$ta, odnosno mezoklimu po-
jaseva ili makroklimu zona planete Zemlje.

Snazna povezanost i meduuslovljenost klime i biocenoza je
spontano dovela do toga da su i najstariji klimatolozi i biogeografi
poceli tipove klima nazivati prema vegetacijskim zonama: klima taj-
gi, klima tundri, klima stepa, savanska klima, klima tvndolisnih zim-
zelenih $uma itd. Slijeded tu ideju, na$ prirodni sistem klime Dina-
rida potiva na bioindikatorima, tj. biocenozama, koje su majosjet-
ljiviji Zivi sistemi, a samim tim i najosjetljiviji sistemi planete Zem-
lje na promjenu klimatskih elemenata. Na§ sistem je neuporedivo
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preciznijiod bilo kog dosadasnjeg sistema, koji podiva na pokusaju
pracenja variranja fizickih ili hemijskih elemenata klime. On omo-
gucava da se u oblasti Dinarida, samo u kopnenim uslovima, sagle-
daju 64 tipa klime, koje je mogude prema vegetacijskim jedinicama
podijeliti na 256 podtipova itd.

Vertikalne kolone u naSem prirodnom sistemu klime Dinarida
odgovaraju istovremeno i klimatskim zonama planete Zemlje — me-
diteranskoj (tvrdolisnoj), submediteranskoj (kserotermnih ligcéar-
skih listopadnih $uma), brdskoj (mezofilnih ligc¢arskih listopadnih
suma), gorskoj (mjedovitih ligéanskih i ¢etinarskih $uma), su alpin-
skoj (ée-ti.n-ansflcih Suma i Sikara), alpinskoj (planinskih stepa), sub-
nivalnoj (planinskih polupustinja) i nivalnoj (snjeznika ili viecitog
leda). Vegetacioni pojasevi Dinanida su i klimatski pojasevi, a oni
istovremeno znace i vegetacione zone, odnosno klimatske zone sje-
verne hemisfere, od sjevernog dijela suptropske zone, tj. od tvrdolis-
nih mediteranskih $uma do vijeéitog polarnog leda.

Svaka vertikalna kolona nadeg prirodnog sistema klime Dinari-
da sadr#i istovremeno sve degradacione stadije biocenoza i tala,
odnosno progradacione stadije idudi odozgo prema dolje, otkriva-
juci zakon: »Razvoj tla i biocenoze bilo na kom stanistu odrazava u
malom evoluciju tla i biocenoza u cjelini na prostoru planete Zem-
lje«. Evolucija biocenoza, odnosno geobiocenoza planete Zemlje te-
¢e u koncentri¢nim krugovima od najtoplijih i najvlaznijih ka naj-
suvljim i majtoplijim, te najhladnijim zanoma, pojasevima ili sta-
nistima.

Horizontalne periode naseg prirodnog sistema klime odraZavaju
vegetacijski kontinuitet horizontalnog i vertikalnog profila, tj. zone
od suptropske do polarne i pojaseve od mediteranskog do nivalnog.
One nam ukazuju na zakon: »Evolucija tla i biocenoza, odnosno geo-
biocenoza planete Zemlje, tete u koncentriénim krugovima, od naj-
toplijih i najvlaznijih tropskih (dzungli) do najsuvljih i najtoplijih
(pustinjskih), te najhladnijih (polannih) geobiocenoza«. Ona potvr-
duje teoriju da je Zivot mastao u podrudju ekvatora i da se u vidu
spirale $irio prema visokim vrhovima planina, odnosno prema polo-
vima planete Zemlje. Tek nakon ovakve orijentacije u evoluciji gene-
tickih, biocenoloskih i ekologkih sistema planete Zemlje postaje jas-
no da najmladi geneti¢ki, biocenoloski i ekolodki sistemi imaju naj-
sire ekolodke valence u odnosu na klimatske Faktore — svjetlo, tem-
peraturu i vodu, te da su Zivi sistemi svojom visokom organiza-
cijom uspjeli da se suprotstave op$tem zakonu kretanja materije,
koji glasi: »Sto je neki materijalni sistem sloZeniji, to je njegova am-
plituda u odnosu na klimatske elemente sve uza, i obrnuto«. Unatoé
Ginjenici da bios movim oblicima osvaja zarke i hladne pustinje, naj-
evolutivniji mjegovi sistemi ipak #ve u dzunglama, gdje majmanje
variraju klimatski faktoni, ti novi oblici koje bios stvara na polovi-
ma i u visokoplanskim oblastima, u stvan predstavljaju najstarije
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i najprimitivnije Zive sisteme, dime s i bios uklapa u opsti zakon
o pona$anju materijalnih sistema — $to je sistem prostiji ima vedi
stepen ekologke slobode i obrnuto.

Klimatogena zemljista (tla) Dinarida

Zemljiste ili tlo je sloZeni ekologki sistem nastao medudjejstvom
klimatskih, petrografsko-minerologkih i genetitko-biocenoloskih fak-
tora. Ono je centralni dio svakog konkretnog ekosistema, te su u
njemu integrisani producenti, konzumenti i reducenti biocenoza sa
hemijskim i fizickim faktorima mjihove Zivotne sredine.

Uloga pojedinih pedogenetidkih faktora (klime, maticnog supstra-
ta i biocenoze) u formiranju zemljista, odnosno njihov uticaj na svoj-
stva zemlji§ta, nije isti u svim fazama razvoja. Tako, maficni sup-
strat, odnosno petrografsko-minerologki i klimatski faktori imaju
presudan znacaj na svojstva zemljidta u inicijalnim fazama njegovog
razvoja, kada je uticaj biocenoze veoma mali, jer je ona neorganizo-
vana i sa malom produkcijom biomase. Organizacijom biocenoze
i daljim razvojem zemlji§ta odnosi komponenata koje €ine tlo bitno
se mijenjaju, Tako u razvijenijim geobiocenozama uticaj mati¢nog
supstrata na svojstva zemljista biva sve manji, a uticaj biocenoze
sve vedi. Uticaj klime ostaje uvijek od presudnog znacaja, jer je
hidro-termidki reZim najznacajnije svojstvo ne samo klime i bioceno-
ze datog ekosistema, veé i njegovog tla. Dakle, klimatski faktoi, kao
osnovni ogrami¢avajudi faktori za egzistenciju, me samo zivih bida
i njihovih zajednica, ve¢ i zemljista, odnosno geobiocenoza, od pre-
sudnog su znacaja u procesu pedogeneze, kao i u procesu biocenoge-
noze, te je koncepcija o klimatogenim zemljistima, uz koncepciju
o klimatogenim biocenozama, jedna od najgenijalnijih ideja u pri-
rodnim naukama.

Prirodni sistem klimatogenih tala Dinarida u vertikalnim kolo-
nama sadr# sve razvojne faze zemljita u jednoj klimatskoj oblasti,
odnosno na jednom tipu stani$ta, od litosola, kao najnerazvijenijeg,
do luvisola kao najrazvijenijeg u uslovima vazdusne ili kopnene sre-
dine. Promjena vodnog rezima, koji se u pozitivnom smislu mijenja,
osnovna je karakteristika svih evolutivnih serija zemljista naSeg
klimatskog sistema tala.

Periode prirodnog sistema tala ma Dinaridima pokazuju varira-
nje iste razvojne faze zemljidta u razliditim tenmickim uslovima
honizontalnog i vertikalnog profila Dinarida, odnosno sjeverne hemi-
sfere od mediteranskog do artidkog i alpskog, tj. nivalnog pojasa.
Konkretna situacija zemlji$ta na Dinaridima nam pomaze da sagle-
damo istinu da je za formiranje istog tipa tla u razli¢itim termitkim
uslovima potrebno razlidito vrijeme, tj. da je za formiranje luvisola
u alpinskom pojasu potrebno daleko duZe vrijeme nego Sto smo ga
imali od diluvijuma naovamo, pa se ovaj tip tla, kao ni niZa razvojna
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taza — kambisol, ne javljaju u alpinskom pojasu Dinarida. Krajnja
faza koju je dostiglo zemljiste u svojoj evoluciji u alpinskom pojasu
Dinarida je melanosol (kalkomelanosol), dok je evolucija na stanis-
tima vegetacije oko snjeZnika, tj. u subnivalnom pojast, na nivow
regozola ili litosola, zavisno od kompleksa svih abiotiékih i biotickih
faktora u konkretnom ekosistemu,

Iz prirodnog sistema tala Dinarida postaje jasno da je medite-
ranski luvisol nase najstarije i najevolutivnije zemljiSte, a da je ni-
valni litosol nase najmlade i najnerazvijenije tlo.

Klimatogeni sistem tala na Dinaridima je u punoj saglasnosti sa
klimatogenim sistemom biocenoza, odnosno sa sistemom klime Di-
narida, ¢ime su ostvareni preduslovi za prirodni sistem geobioceno-
za, odnosno ekosistema na Dinaridima.

Privodni sistem stijena i minerala na Dinaridima

Da bismo sagledali tragove prirodnog sistema stijena i minerala
na malom prostoru kao §to su Dinaridi, neophodno je prije svega
sagledati tu zakonitost na daleko Sirem prostoru planete Zemlje u
cjelini. Pri tome me smijemo zaboraviti ni zakonitost rasporeda ele-
menata na profilu Zemlje, od njenog jezgra do povrine (Si—Al,
Si—Ma, Ni—Fe—Si—Ma), te strukturne i genetske odnose magmat-
skih stijena, s jedne, i organskih — sedimentalnih, s druge strane,

Da na naSoj planeti nije bilo orogenih i epirogenih pokreta, ne
bi bilo kopna, tj. planina i nizija, a stijene bi bile poredane od mor-
skog dna, tj. povr§ine litosfere prema jezgru u zavisnosti od atom-
skih tezina elemenata koji ulaze u sastav njihovih minerala i jedinje-
nja stijena. Medutim, kako Zemlju gotovo svakog trenutka uznemi-
ravaju orogeni i epirogeni pokreti, to je takva pravilnost totalno
poremecena, te se nazire jedino kada je u pitanju prostor cjelokupne
planete.,

Tragovi zonacije stijena ma horizontalnom i vertikalnom profilu
Dinarida su dosta otiti. Cinjenica da su litoralni Dinanidi gradeni
uglavnom od kreénjaka krede i jure, da su srednji — visoki Dinaridi
gradeni od trijaskih kreénjaka, da su niski masivi kontinentalnih
Dinartida gradeni u izvjesnoj mjeri od vulkanskih stijena — perido-
tipa, koji su u povrginskom dijelu serpentinisani, itd., poma¥u da
se mazire jedna duboko poremedena zakonitost.

Klimatski faktori imaju snazan uticaj na povrdinu stijena, tran-
sformisu ih, kao $to je to slu¢aj sa peridotitima koji prelaze u ser-
pentine, i stvarajuéi kom raspadanija, koja je preteca zemljista. T,
ukoliko je njen toplotni rezim vigi, ukoliko je vife vode na mnjoj i u
njoj utoliko ¢e proces njene transformacije u koru raspa-
danja, odnosno u zemljiste biti sve br#i, Ova &injenica nam ukazuje
da klima takode ima sna%an uticaj na geologku podlogu svakog eko-
sistema i da su jedni trijaski kre¢njaci nagih visokih dinarskih plani-
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na posljedica niskih temperatura, tj. dugog perioda niskih tempera-
tura i male koli¢ine padavina tokom ljeta kada su majvise tempe-
rature, a duboka kora raspadanja na vulkanskim masivima u brd-
skom pojasu kontinentalnih dinarida posljedica njihove izloZenosti
boljem hidro-termi¢kom rezimu i znatno duzem vremenu djelovanja
toplote i vode na njih. Iz toga mozemo izvesti zakljucak da sgacxlqé.-ka
podloga iste fizitke strukture i istog hemijskog sastava u razli¢itim
klimatskim uslovima ima drugo znacenje za konkretnu geobioceno-
zu, odnosno njeno tlo i njene biolske sisteme.

Klimatogene geobiocenoze Dinarida

Geobiocenoza je slozeni ekoloski sistem mastao integracijom fi-
zikih i hemijskih sistema klime, matitnog supstrata i tla, s jedne,
i #ivih (genetidkih i biocenolo§kih) sistema, s druge strane. Grubo
redeno, geobiocenoza je rezultanta medudjejstva klime, geologke
podloge, itla i biocenoze na odredenom prostoru i u odredenom vre-
menu planete Zemlje. Svaka konkretna geobiocenoza se diferencira
od svake druge kvalitativnokvantitativiim specifiénostima na nivou
biocenolodkih, genetidkih, hemijskih i fizidkih sistema koji ulaze u
njenu strukturu i uéestvuju v njenoj dinamici. Geobiocenoza je kon-
kretni, odnosno, stvarni ekoloski sistem, kao $to je to individua na
nivou genetidkih, molekula na nivou hemijskih, a atom na nivou fi-
zicskih sistema. Najsliénije, odnosno najsrodnije geobiocenoze se in-
tegriu u svezu geobiocenoza, kao $to se i najsrodnije individue in-
tegrigu u populaciju, najsrodnije molekule u jedinjenje, najsrodniji
atomi u molekule elemenata, tj. u elemente. Sli¢no, odnosno srodne
sveze geobiocenoza se integrisu m red geobiocenoza, a srodni redovi
u klasu geobiocenoza, Srodne klase geobiocenoza se fintegridu u krug
geobiocenoza, koji obuhvata sve geobiocenoze jednog bioma tj. jed-
ne klimatske zone na horizontalnom profilu sjeverne ili juzne hemi-
sfere, odnosno u jednom pojasu na vertikalnom profilu bilo kog
planinskog masiva. Krugovi geobiocenoza, ili biomi u starijem smi-
slu rijedi, se integnisu u jednu od dviju fivotnih sredina planete Zem-
lie, tj. u jednu od dviju njenih subsfera — hidnobiosferu ili pedobio-
sfern, odnosno aerobiosferu, a ove &ine vrhunsko jedinstvo fizickih,
hemijskih, geneti¢kih, biocenoloskih, sociologkih, misaonih i tehnic-
kih sistema — recentnu geobiosferu.

Iz svega redenog proizilazi: da je geobiocenoza osnovna jedini-
ca geobiosfere, a da su vise jedinice od geobiocenoze: sveza geobio-
cenoza, red geobiocenoza, klasa geobiocenoza, krug geobiocenoza,
subsfera geobiocenoza i geobiosfera kao vrhunsko jedinstvo materi-
jalnih sistema planete Zemlje.

Nize jedinice u ekologkom sistemu planete Zemlje su: Zivotni
kompleksi, iz kojih je izgradena svaka geobiocenoza. Oni se, kao
i svi drugi ekologki sistemi, zavisno od njihovog nivoa integracije,
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mogu poredati u sistem, od najprostijih, kao $to su ¥ivotni komplek-
si cijanoficea, do najslozenijih, kao §to su Zivotni kompleksi visokog
drveda u dzunglama.

Prirodni sistem geobiocenoza Dinarida, sagledan iz ove perspek-
tive, izgleda ovako: Prva kolona s lijeva u desno obuhvata krug eu-
mediteranske tvndolisne zimzelene vegetacije, unutar kojeg se, za-
visno od vodnog rezima stanista, odnosno od stepena antropogenih
uticaja, mogu razlikovati osam razliditih klasa geobiocenoza, koje se,
idudi odozgo prema dolje, tj. od majprostijih prema najslozenijim,
redaju ovim redom: Crithmo-Staticetea, Asplenietea rupestria, Amo-
philletea, Thlaspeetea rotundifolii, T hero-Brachypodietea, Erico-Pi-
netea, Quercetea ilicis i Querco-Fagetea. Svaka od navedenih klasa
geobiocenoza zastupljena je u eumediteranskom krugu sa specifi¢-
nim geobiocenozama, odnosno svezama specificnih geobiocenoza,
zavisno od wvariranja ekolodkih uslova na konkretnom prostoru u
recemntnom vremenu.

Druga, kolona obuhvata krug submediteranskih termofilnih 1i§-
carskih listopadnih geobiocenoza,unutar kojeg su specifiénim geo-
biocenozama zastupljene klase: Asplenietea rupestris, Thlaspeetea
rotundifolii, Thero-Brachypodietea, Erico-Pinetea, te radovi: Quer-
cetalia pubescentis, Quercetalia roboris, Populetalia albae i Alnetalia
glutinosae.

Treca kolona obuhvata kmug geobiocenoza mezofilnih lis¢arskih
listopadnih $uma brdskog pojasa ilirske provincije eurosibirsko-bo-
recamericke regije, unutar kojeg, zavisno od hidrotermitkog rezima
stanista, mozemo razlikovati sljedece ekolodke sisteme Asplenietea
rupestris (sasvezom Edraianthion jugoslavici), Thlaspeetea rotundi-
folii (sa svezom Corydalion ochroleucae), Festuco-Brometea (sa sve-
zom Bromion erecti), Erico-Pinetea (sa svezom Pinion nigrae), Quer-
co-Fagetea (sa svezom Carpinion betuli, Quercion robonis, Salicion
albae i Alnion glutinosae.

Cetvrta kolona obuhvata geobiocenoze gorskog kruga, zastuplje-
ne specifiénim ekoloskim sistemima: Asplenietea rupesiris (Endrai-
anthion jugoslavici), Thlaspeetea rotundifolii (Corydalion ochroleu-
cae), Festuco-Brometea (Bromion erecti), Erico-Pinetea (Pinion hel-
dreichii), Vaccinio-Piceetea (Piceion omorikae i Piceion abietis),
Molinio Arrhenatheretea (Pandiéion), Querco-Fagetea (Fagion illyri-
cum; Salicion purpureae; Alnion incanae).

Peta kolona prirodnog sistema geobiocenoza Dinanida obuhva-
ta krug subalpinskih geobiocenoza, medn kojima se malaze: Asple-
nietea rupestris, sa specificnom svezom Edraianthion serpyllifolii,
Thlaspeetea rotundifolii sa svezom Silenion marginatae, Elyno-Sesle-
riefea sa svezom Festucion pungentis, Caricetea curvulae sa svezom
Jasionion orbiculatae, Vaccinio-Piceion sa svezama: Vaccinion uligi-
nosi i Pinion mugi, Betulo-Adenostyletea sa svezama Alnion hypo-
chlorae i Alnion viridis, Scheuchzerio-Caricetea fuscae svezom Cari-
cion nigrae i Montio-Cardaminetea sa svezom Rumicion balcanici.
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Sesta kolona obuhvata krug geobiocenoza alpinskog pojasa Di-
narida, koje se, zavisno od hidrickog rezima stanita, diferenciraju
na: Asplenietea rupestris sa specifi¢nom geobiocenozom Edraiantho-
-Potentilletum clusianae iz sveze Edraianthion serpyllifolii, Thlaspee-
tea rutundifolii sa svezom Saxifragion prenjae, Elyno-Seslerietea sa
syezom Oxytropidion dinarici, Caricetea curvulae sa svezom Sesleri-
on comosae, Salicetea herbaceae sa svezom Salicion retusae. Montio-
Cardamineiea sa svezom Cratomenion commutati i Scheuchzerio-
-Caricetea nigrae (fuscae) sa svezom Narthecion scardici.

Sedma kolona obuhvata kmig subnivalnih geobiocenoza, koje se
u zavisnosti od hidrickog, a samim tim i termickog rezima stanista,
redaju od sveza Rhizocarpion alpini i Potentillion clusianae, preko
gveza Ranunculion montenegrini i Ranunculion montani, do sveza
Ranunculion crenati i Narthecion scardici. U ovoj koloni broj vege-
tacijskih klasa je smanjen na &etiri, $to je prouzrokovano fiziolos-
kom sugom, odnosno krajnje nepovoljnim hidrotermi¢kim rezimom
u subnivalnom pojasu.

Osma kolona sistema klimatogenih geobiocenoza Dinarida obu-
hvata mivalni pojas, koji u pravom smislu rijeci i nije razvijen u
nagem podneblju. Postoje neprovjereni podaci da u oblasti najvisih
masiva Prokletija, na albanskoj strani, ima snjeznika koji traju na
desetine, pa i stotine godina, ali ne raspolazemo podacima o kon-
kretnoj vegetaciji sa tih stanigta, te ¢e se nasi prognosticki rezultati
zasnovati na situaciji u Alpama.

Vegetacilja nivalnog pojasa se svodi na svega dvije klase — Lic-
henetea sa svezom Rhizocarpion alpini i Salicetea herbaceae sa sve-
zom Ranunculion crenati.

Homizontalne periode prirodnog sistema klimatogenih geobioce-
noza Dinarida sadrze diferencijaciju vegetacijskih klasa ma vertikal-
nom profilu planinskih masiva, tj. u uslovima sniZzavanja srednjih
godignjih temperatura od 20 do — 4°C. Pri istoj kali¢ini vode na sta-
ni$tu, snizavanjem femperatura voda biva sve manje pristupacéna
producentima organske materije, te i njihova produkcija biva sve
slabija. Sve veca konvergencija izmedu higrofilnih i kserofilnih, od-
nosno fizicki i fiziologki suhih stanidta, dovodi do smanjenja broja
specifi¢nih geobiocenoza 1 nivalnom pojasu, sa osam klasa, koliko
ih je u mediteranskom pojasu, na svega dvije klase Lichenetea
i Salicetea herbaceae, da bi se u polarnim oblastima, tj. na gleceri-
ma sjevernog i juznog pola, taj broj sveo na jednu jedinu klasu
Bacterio-Cyanophiceetea. Drugu krajnost, itj. najvecu raznovrsnost
genetidkih, biocenolodkih i ekologkih sistema ima krug ekvatorijal-
nih tropskih ki§nih $uma, u kojima na nekoliko hektara Zivi pone-
kad i po nekoliko stotina drvenastih vrsta i na hiljade vrsta ostalih
biljaka.

Ishodisni ekosistem u prirodnom sistemu Dinarida je klasa Zo-
steretea, tj, ekokistem Jadranskog mora, koji je putem klase Ruppi-
etea maritimi vezan za slatkovodni okisistem Potameted, a putem
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Viticion agni-casti, odnosno dinarskih mangrova, za slofeni ekosi-
stem liscarskih listopadnih $uma klase Querco-Fagetea, a ovim za
tvrdolisnu vegetaciju klase Quercetea ilicis i sve ostale ekosisteme u
kolomama i periodima, odnosno na horizontalnom i vertikalnom pro-
filu Dinarida.

Postavljanjem prirodnog sistema geobiocenoza u oblasti Dina-
rida udareni su temleji za prirodni sistem geobiocenoza planete Zem-
lie, koji je u toku izrade, te je time ekologija, odnosno geobioceno-
logija, stupila u onu fazu razvoja u koju je stupila fizika, odnosno
hemija, otkrivanjem Mendelejevog peniodnog sistema elemenata.
Nedostaje nam jo§ prirodni sistem hemijskih sistema, tj. jedinjenja,
ali se i njegove konture ve¢ u dobroi mjeni nazinu. Jedno od prvih
ali, pak, prvo slovo toga sistema je LiH — litijev hidrid ili njemu
sliéna jedinjenja, a jedno od posljednjih RNK, DNK i njima sli¢na
sloZena organska jedinjenja, koja se formiraju u jezgrima geneti¢-
kih sistema sa visokim stepenom integracije.

Vieoma je zanimljivo da i najslozeniji matenijalni sistemi — eko-
loski sistemi, bilo kog stepena integraci je, podlijezu sli¢nim zakoni-
ma kao i geneti¢ki, hemijski i fizidki sistemsi. Proces integracije i kod
njih nastaje na mazli¢ite madine tj. integracijom ekologkih sisterna,
odnosno sistema istog nivoa evolucije, integracijom ekoloskih siste-
ma i sistema nizih nivoa evolucije, tj. eeneti¢kih, hemijskih ili fizig-
kih sistema, §to uslovljava razli¢it stepen brzine integracije, odnosno
evolucije ekologkih sistema. Najsporiji stepen brzine transformaci je,
odnosno integracije dozivljavaju ekolodki sistemi kada se u njih ug-
raduju neki novi fizitki sistemi, ukoliko oni nisu $tetni po veé po-
stojece strukture fizickih, hemijskih, genetickih i biocenologkih sis-
tema datog ekosistema, kao $to jeto slutaj sa izotopima. Vede pro-
mjene, tj. brzu integraciju donosi ukljudivanje movih hemijskih sis-
tema u postojeci ekosistem, a najbrzu ukljudivanje genetidkih, od-
nosno biocenologkih i ekoloikih sistema m meki postojedi ekosistem.
Svi materijalni sistemi nage plancte, a vierovatno i kosmnsa, podli-
jezu istom zakonu: »Sto je mivo evoluoije d stepen integracije nekog
materijalnog sistema visi, to je njegov stepen ekolodke slobode nizi,
i:obmuto« (Lakusgi¢, 1974.).

ECTECTBEHHAA CHUCTEMA TEOBUOITEHO3 B TOPAX AHUHAPUA

T'eo6HOIIEH03 — 9TO 9KOAOTMUECKAS] CHCTEMa, BOSHUKINAS B pe-
3YABTATE B3aUMHOTO AEHCTBUS (PUIHUECKNX, XHMHYECKHX, T€HETHYC-
CKHX, GHOIIEHOAOTHYECKHNX, MBICAHTEABHBIX H TEXHUUECKHX CHCTEM B
ONPEACACHHOM IPOCTPANCTEE H B ONPEAECASHHOM BpeMeHH. I'eoGHIe-
HO3 AaBASIETCS] OCHOBHOM €AMHHIIEH 9KOAOTHYECKON CUCTEMBI TEOBHO-
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cdeprr. TIpucraska ,,'e0” B 9THX CAOBAX obosnauaer MEPTBYIO JacTh
MaTepH, T.€. GpH3AYecKHe M XeMHYECKHe CHCTEMBI, KOTOPLIC XBAUCHEL
TepmuHoM ,6roTop”.

B Ju3HUECKHE CHCTEMBI BXOAAT BCE MATCPHAABHBIC HACTHLIEI
reoBHOoLen03a AT Teobrocdepe, YPOBEHD 9BOAIOINH KOTOPOIi B cepe
XMMIUECHKX DACMEHTOB, aTOMOB H cyBaToMcknx yecTHil. CloAa Ipesk-
A€ BCEr0 BXOAST: CBET, TEMAOTA, OCTAABHbIE POPMBI HHEPTHY, XeMiIe-
CKHE DAEMEHTH TEOAOTHUECKOTO OCHOBANHS, MOUBEI, BOABI, JKHBBI CIl-
CTeM, KOTOphie He OGBEAUHSIIOACS B OTACABHEIE COEAMHEHHS, a CaMo-
CTOSTEABHO AEHCTBYIOT B reoBuoLieHo3e U reobuocdepe.

KUMHUECKHE CHCTEMBI — 9TO MaTepHAAbHbLIEE CHCTEMBI, YPOBEHD
HBOAIOLMY KOTOPBIX HAXOAHTCSH B CPEPH COCAHHEH ABYX HAH DOABIIIE
Pusmueckux crcremax. Cioaa BXOAAT IPEKAE BCENO: BOAQ, TEOAOTHHE-
CKOe OCHOBAHHE, COSAHHEHHS MOuUBBI, aTMOChEPH H COCAHHCHHS B
SKHBBIX CHCTEMAX, KOTOPHIE HE BXOAST B JKHBBIC CTPYKTYPEI OPraimus-
Ma, @ CAMOCTOSITEABHO CYIIECTBYIOT B HX OTBEPCTHAX, BCTYHAd B pas-
Hble aKLUKM ¥ HHTCPaKIIUU.

Tepman GHOLEHO3 0003HAYAET CBA3L BCEX JKHBBIX CHCTEM, ROTO-
pBie COAEPIKAT 0OBEANHEHHBIC XHMIUECKHE CHCTEMBL BXOAAT dbusnue-
cxne, JKHBble CHCTEMEI — 9TO TPETHH YPOBEHE HBOAIOLHI MaTEpUH.
B KOTOPOM OTAMYAEM HECKOARKO cvOypoBned. B nepBbix cyOypoBeH
BXOASIT TEHETHUECKHE 1 PHAOTeHETHUECKHE CHCTEMbI JKHBOIT MaTEpHH,
T.6. HHAHBHAVVMEL C PEIPOAYKTHBHOM CNOCOOHOCTEIO, MONYASIIHH H
BHABI KAK ACHCTBHTEALHBIE TEHETHUECKHE CUCTEMBI, @ 3aTEM POABI, Ce-
MeitcTBa, PpIAB, KAACCHl, KPVIH, 1apCTBa i OHO3, Kak Jraorenermnyec-
KHE CUCTEMBI.

Bropoii cyGypoBeHb GHOAOTHYECKOTO YPOBHA HBOAIOIIHH OXBATHI-

BaeT GHOIICHO3HI, T.e. GOAee CAOJKHBIE GHOAOTHUSCKHE CHCTEMBI, TO-
ABMBIIHECS BCAGACTBUE MHTEIPAIIMH ICHETHUECKHX H PUAOTECHETHUEC-
KX cucTeM. B sTom cvGypoBHe oTAMuaiorcst ABe ¢a3ni: GHOLIEHOAO-
rHdecKas i COIHOAOTHYEeCKast.
i Gasel OTAHUAIOTCH PASAMYHUM CTENEHOM HHTETPAITHH. CucreMnt
nepsoii dassl uMeoT boAee HM3KYIO CTVIEHb HHTETPAlHi M ABH-
JKYTCS HCKAIOUMTEABHO HA OCHOBAHHH 3aKOHOB AHAACKTHKH MPHPO-
AblL. CHCTeMBl Bropoii $passl NOSBHAHCH BCACACTBHE HBOAIOLHH CHCTEM
nepBoil paskl, COXPAHHAH TOABKO B HEKOTOPOii MEpe 3aKOHEI AHAACK-
THKM TIPHPOABL, 2 B OCHOBHOM ABHJKYTCH Ha OCHOBAHHN 3aKOHOB AH-
AACKTHKH YeAOBeuecKoro MbtimAenns, KoHeuHbIM pPe3yAbTaToOM 5BO-
AIOLMOHHOTO ABHIKeHHS BTOPOIT a3l SBASECTCS BO3ZHHKOHOBEHHE
TeXHIUECKHX cHeTeM reobmocdepbl, KOTOphie 0003HA4aioT —HOBYIO
CBI3b MEJKAY JKHBLIMH I MEPTRLIMH CHCTEMAMH MaTePUH.

C »roli Touxy apuus reobuoneHosnl Aunapua GopMHEpYIO ecTe-
CTBEHHYIO CHCTEMY, KOTOPas BRPakaeT MCTOPHUECKHE H PELEHTHRIE
YCAOBHSI TOTO TIPOCTPAHCTBA, OOBEAHHSISL CHCTEMbl BCEX ypoBHeit
9BOAIOIAH 1 BCEX CTYIEHell MHTerpauu. JToT NMPHMEP MOKA3LIBACT,
gTO HBOAVIIHI KOMIONEHTOB TEOOHONEHO30B HAH reobuocdep HAET
MAPAAACABHO C 9BOAIOIMEH reOOHONCHO3 HAM reobrocdepsl B [EAOM.
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TToAXOA K AWOBOMY M3 BTHX KOMIOHEHTOR HOApasyMeBaeT 3HaHue 32-
KOHOMEPHOCTEH ABHIKEIHA 1IEAOTO, T.C. reoGHUOIIeHO3 HAY reobuocde-
PBI, HOTOMY YTO DE3 9TOr0 BOBMOKHEI OMHGKH IIDH ONPEAEACHHH 3a-
KOHOMEPHOCTEH 9BOAIOIIHOHHOTO ABHSKEHHS STHX KOMIIOHEHTOR HAU
HX 9AEMEHTOB. DTO AYYIIEe BCETO OTPAYKAETCS B COBPEMEHHBIX CHCTE-
Max KAHMAaTa, HOYBEl U PUTONEHO3 KaK B NPOCTpacTBe AHHApPHA, Tak
U B reobuocdepe B 1ieaom. Ha YPOBHE COBPEMEHHOH HAVKH O IPUPOAE
AO CHX IIOP HE COTAACOBAHHEBI CHCTEMBI Aa’Ke B TEPMHHOAOTHYECKOM
SHAUCHHH: B KAMMATOAOTHH, B MOUBOBEACHHM M OHOLEHOAOrHH. Ha-
HPHMEDP, B IIOUYBOBEACHHIO KAACC ABASCTCS DOACE HHU3KOIT CAUHMEH T10
OTHOILIEHHIO K PAAY B OTAHYHE OT (PHAOTEHETHUECKOITN BHOCHOAOTTI-
YECKOH CHCTeMaTHKH,

OAHaKO Ha OCHOBANMM ONHCAHHS OTACADHBIX KOMIIOHEHTOB T€0-
6uocdepsl U UX DAEMEHTOB COTAACOBAHD CHCTEMB! KOMIIOHETOB C CH-
CTEMaMu 1I€AOTO IPH NOMOUIM AEAVKTHBHOTO METOAQ, HCXOAS — HX
OOGIIHX 3aKOHOB ABIKEHHS reobrocdepsl HAKH reoGHOIeH03a.,

Tunet kArMaTa Aumapma orpaskaror HHOAHVIO COTA2COBAaHHOCTE ¢
THITAMH 1OYR 1 OHOLEHO3 ropH3OHTAABHOTO U BEPTUKAABHOTO TIPO-
dbuaeit aroro IpOCTPANCTRA, CCAH KOMIIOHEHTAMU AaHe OHOIleHO3a W
eAoro OHOTICHO3a OVAVT OAHHAKORBIC KpuTepuyMbl Auddepennma-
. B arom cayyae obmmum kpurepnem auddepentuannu reoGuore-
HO30B B reodbmocdepe 1 ux KOMITOHEHTOB, KAMMATa, ITOYBEL H OHOle-
HO30B CAVJKaT ABa CaMBIX 3HAUMTEALHBIX YKOAOIHYECKHX daxTopa
—— TCIIAOTa, BRIDAXKCHHAA B CPEAHHX TOAOBBLIX TEMIEPATYPAX U BAASK-
HOCTB BBIPa’KE€HHAsl BOAOH, KOTOPOil MOTYT ITOAB30BATLCS SKHBBIE op-
raHusMbl. B xoopanHarax sTux AByX $aKTOPOB OAUMHAIOTCS OAHOH
H TOH JKE 3aKOHOMEPHOCTH KOHIIEHTPHUYECKOLT Aubdepentaum u
THIIEl KAHMATa W TUIB IOYBLI H OHOLICHOSBI, SBOAIOHPYS OT BOAHOMH
CPEABI TPOITHUECKHX. OOAACTEH AO JKapKHUX 06AACTEH TPOIMKOB U MOA-
SIPHHBIX TYCTHIHD,

Ha rpaduxe 2 orpaskeHa cucTeMa mouBk (TepmuHOAOTHST HHTED-
HaIIHOHAABHAS), KOTOpPasi COTAACOBAHA C CHCTEMOH KAMMATA H 61o-
LIEHO30B.

Ha rpaduke 3 orpaena ecrecrsennas cucTeMa $uUTOIIEHO30B
HAW T€OGHOLICHO30B B MPOCTPAHCTHE Aunapua. 9tor rpadux — wmo-
A€ABCXEMa He TOABKO TeOOHONEHO30B AHHAPHA, HO H UX KOMIOHEH-
TOB, a TaK)Xe €AEMEHTOB STHX KOMIIOHEHTOB, OTPa’KaeT DBOAVIIHIO
HE TOABKO OHMOTMYECKHX, HO M aGHOTHUCEKMX KOMIIOHEHTOB M SAe-
MEHTOB reobuocdeprl. Ha cOHBaHHH 5TOTO BHAHO, UTO CAMBLIE 9BOA-
IOTUBHBIE TeOGHOLEHO3El HAXOASITCS B NpOCTPaHCTBE AHMHApPHA U B
CaMbIX TEMABIX M BAQKHBIX 06AACTAX NPUMOPBS, a camble OTPUMHTHB-
HBIC 1 HEOPIaHH30BAHHLIE —- B CAMBIX 3aCYIIAHBBIX U XKAPKHX HAH
SaCAVIIIAUBBIX H XOAOAHBIX TIPOCTPAHCTBAX AALIHACKOrO MOSCA BHICO-
KHX AUHapHA,

Ha ocHOBaHHU 9BOAIOLMH TeOGHOIIEHO30B U SBOAIONUI TEHETH-
YECKHUX OHOIIEHOAOTHUYECKHX M IIOUYBEHHEIX CHCTEM Ha AHMHapHuAax ABH-
raArach OT CaMbIX TEMABIX M BAAXKHBIX K CAMBIM 3aCVIIAUBHIM W TEN-
AbBIM HAH CaMBIM 3aCYIIAHBHIM M XOAOAHBIM 00AacCTM. DTO MOA-
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TBEPIKAACT MOAEABCXEMA CBOAIONMH PA3HBIX POAOB! Ednaianthus,
Senecio, Quercus, Fraxinus, Acer, Alnus, Salix, Poa, Festuca, Li-
lium i druge, UAH MOAGAB-CXEMBI CEPHM MOUBLI HAa TOM ZKe I¢OAOTH-
UECKOM OCHOBAHUH BEPTUKAABHOTO poduia AMHAPHA.
Hecoraacosannocts kpurepues Anddepenmuaiim pusoreneTH-
YECKOM OCHOBAHIH BEPTHKAALHOrO TPodHAs AHHAPHA.
CKA3aAACh TIPH OOBSICHEHHH EBOAIOIHI PACTEHBIH. B 9TOM OTHOMICHHI
B OCOBEHHOCTH XapakTepHo obnacHenue sBooimu Hellabiae pasubim
asropamu (Wettstein, TaxraAmmsam, Markgral) xoropeie pernasu 91y
npobAemy, Hie 0Opalas BHEMAHHs HA OOLINE 3aKOHOMEPHOCTH 9BOA-
o1 reodnocdepsl.
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EKOLOSKE KARAKTERISTIKE GENETICKIH SISTEMA KAO
KRITERIJUM ZA ODREDIVANJE NJTHOVOG MJESTA U PRIROD-
NOM SISTEMU BIOSA

Moderne biologke discipline — genetika i ekologija, veé u velikoj
mjeri u svojim dstraZivanjima polaze od populacije kao osnovnog
objelstivnog genetickog i ekolo$kog sistema Zivog svijeta. Sistemati-
ka, medutim, u tom smislu bitno zaostaje oslanjajudi se jo§ uvijek,
uglavnom, na morfologki metod kao osnovni pristup pni odredivanju
mjesta genetidkih i filogenetic¢kih sistema u sistemu biosa, pri cemu,
u velikoj mijeri, dolaze do izraZaja odredeni medostaci, od kojih ce-
mbo istadi neke najvaznije:

1. za ovaj metod je najvaznije da su oblici razliditi,

2. insistirajuéi na morfolo$kim razlikama, zanemaruju se ekoloske
karakteristike sistema,

3. podrazumijeva se apsolutna korelacija morfoloke sli¢nosti sa
fliziol odlkom, ekolo$kom i genetidkom sli¢nogéu, §to vrlo &esto nije
sludaj,

4. zanemanuje se morfolodka slidnost koja mastaje kao posljedica
ekoloske konvergencije oblika,

5. morfolodkim razlikama koje su posljedica ekolo¥ke diferencijaci-
je unutar istog genetickog sistema &esto se daje preveliki znacaj

Svii izlozeni nedostaci morfolokog metoda proizilaze i iz kodek-
s sistematike, koji ne obavezuju autore movih oblika (taksona) na
sagledavanie i definisinje njihovih cdkoloskih karakteristika.

Da bi biosistematika mogla odgovoriti svom osnovnom cilju —
sagledavanju prirodnog sistema Zivih bi¢a — morala bi usvojiti slje-
dede principe:

1. analizu morfolodkih karaktera neophodno je vrditi na mivou po-
pulacija radi sagledavanja odnosa unutar genetitkih sistema, od-
nosno na nivou vrsta za sagledavanje -odnosa izmedu genetickih
i filogenetickih sistema,
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obavezno upoznavati idioekologiju oblika radi sagledavanja kore-
lacije ekolosko-morfoloskog procesa diferencijacije,

kodeksom obavezati autore da uz iskazivanje morfolo¥ke sligno-
sti novih oblika iskazuju i ekologku slidnost sa najsrodnijim si-
stemima,

Prednosti ekolodko-morfologkog pristupa su u tome &to:
amogucava paralelno pracenje ekolosko-morfologke diferencija-
cije unutar genetickih sistema. Na primijer, analiza populacija
unutar vrste Edraianthus jugoslavicus jasno pokazuje da m naj-
toplijim i najvlaznijim staniStima brdskog pojasa #ive individue
sa najduZom stabljikom, najveéim brojem cvjetova u glavici, magj-
vedim brojem listova na stabljici i u rozefii, najveéim brojem
brakteja, te najmezomorfnijim listovima i briaktejama, Tduci pre-
ma manje toplim fi suvljim stani§tima brdskog pojasa, stabljika
se skraduje, broj cvijetova u glavici biva sve manji, broj listova na
stabljici i u rozeti kao i broj brakteja se smanjuju, dlakavost
stabljike i listova se povecava, $inina listova se smanjuje itd. Tdu-
¢i prema hladnijim i vlaznim stanigtima gorskog pojasa, produk-
dija biomase nadzemnih dijelova se postepeno smanijuije, da bi
se u subalpinskom pojasu pojavile grupe individua sa niskom
stabljikom, manjim brojem cvjetova, krac¢im i &irim listovima,
te sa znatno manjom dlakavo$éu u odnosu na individue kseroter-
mnih stanista brdskog pojasa.

Omogucava paralelno pracenje horolodko-akolotke, fenolotke i
morfologke diferencijadije unutar filogenetickih sistema. Na pri-
mjer, osvajajudi alpinski pojas razicitih planinskih masiva Di-
navida, vrsta E. jugoslavicus se horoloski, ekologki, fenologki i
morfolo§ki izdiferencirala u cijelu seniju mladih geneti¢kih siste-
ma, kao $to su: E. croaticus na nekim slovenadkim, hovatskim i
sjeverozapadno-bosanskim planinama, E. niveus na planini Vra-
nici u Bosni, E. montenegrinus na crnogorskim planinama, itd,
omogucava pracenje procesa evolucije i sagledavanje genetitkih
nizova filogeneti¢kih sistema. Na primjer, sekcija Capitati roda
Edraianthus u ekstremno hladnim i fiziolo$ki suhim uslovima sta-
miSta na wventikalnom profilu Dinarida dala je oblike sekcije
Spatulati (Uniflori), a na toplim i suhim stani$tima primorskih
Dinarida oblike sekcije Strigosi (Uniflori).

Zahvaljujudi reproduktivnoj izolaciji danas veoma éesto u priro-
di sretamo ma listim stani$tima wrste iz razligitih sekcija roda
Edraianthus, $to ukazuje na njihovu naknadnu ekolodku konver-
genciju: na vrhovima Biokova mogu se madi zajedno E, serpylli-
folius i E. pumilio, a na kontinentalnim Dinaridima (Magli¢, Dur-
mitor, Komowi) E. serpylliofolius i E. montenegrinus.

Na vertikalnom profilu Magli¢a i Volujaka, uglavnom na sjever-
nim ekspozicijama, sekcija Spatulati ima tri ekologki, morfolodki
i fenoloski izdiferencirana geneti¢ka sistema: E. sutjeskae u ka-
njonu Sutjeske, E. se-rpyllifoé’ius u gornjem dijelu gorskog, sub-
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alpinskom i donjem dijelu alpinskog pojasa, te E. pilosulus u al-
pinskom pojasu. Na iistom profilu, najéedcée na juZnim ekspozici-
jama, sekoija Capitati ima dva jasno izdiferencirana genetitka
sistema: E. jugoslavicus u brdskom, gorskom i subalpinskom po-
jasu i E. montenegrinus u alpinskom pojasu;

4, omoguéava odredivanje ne samo stepena srodnosti unutar gene-
tickih sistema, veé i stepena ekolodko-morfoloske slicnosti medu
geneti¢kim sistemima. Na primjer, E. jugoslavicus i E. sutjeskae
na prostoru ventikalnog profila Magli¢a, Volujaka i Zelengore eko-
loski dosta sliéni, dok se po morfologiji bitno razlikuju, jer je pr-
vi nastao evolucijom viste E. dalmaticus, koja Zivi u uslovima me-
diteransko submediteranskih temperatura i visoke vlaznosti, a
drugi evolucijom viste E. serpyllifolius, koja zivi u uslovima hlad-
ne planinske klime alpinskog i subalpinskog pojasa;

5. prevazilazi opasnost da se ekoloSko-morfologka sli¢nost filoge-
neti¢kih sistema uzme kao osnova za procjenjivanje stepena di-
ferencijacije geneti¢kih, odnosno filogenetickih sistema, Na pri-
mjer, na vertikalnom profilu Dinanida wvrsta E. jugoslavicus je u
alpinskom pojasu, kao §to je veé istaknuto, dala oblike: E. croati-
cus, E. niveus, E. montenegrinus, na vertikalnom profilu Apenina
vrsta E. graminifolius je u alpinskom pojasu dala oblik E.
apenninus, a na ventikalnom profilu Transilvanskih Alpa vrsta
E. kitaibeli je dala oblik E. bihariensis. Sve alpinske vrste, bez
obzira ma njihovo razli¢ito porijeklo, zbog relativno sli¢nih eko-
logkih uslova stanita na kojima zive, su morfoloski sli¢ne, te su
ih pojedini monografi roda Edraianthus (Wettstein, 1889, Janc-
hen 1903) ukljuéivali u isti vamietet ili ¢ak formu (E. graminifo-
lius) L./DC. F. alpinus (Wettet) (Janchen).

Primjena ovih principa obezbjeduje sagledavanje osnovnih kom-
ponenata procesa evolucifje Zivih bi¢a i odredivanje njihovog mjesta

u priirodnom sistemu biosa.

ECOLOGICAL CHARCTERISTICS OF GENETIC SYSTEMS AS
CRITERION FOR DETERMINANTION OF THEIR POSITION IN
NATURAL SYSTEM OF BIOS

The modern biological disciplines — genetics and ecology — in
their investigations greatly start from population as the basic ob-
jective genetic and ecological system of live matter. Systematics, on
the other hand, has greatly fallen behind, using even nowadays
mostly morphological method as the basic approach in determinati-
on of position of genetic and philogenetic systems in the system of
bios, in which case certain shortcomings are fully expressed. We
shall point aut some of the most important ones:

1. The most important thing for this method is that the forms are
different,
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By insisting upon morphological differences, ecological characte-
tistics of the system are negleoted,
It assumes apsolute correlation of morphological similarity with
physiological, ecological and genetic similarity, which, very often
is not the case,
Morphological similarity vhich is the result of ecological conver-
gency is neglected,
It overemphasizes morphological differences which are results of
ecological differentiation within the same genetlic system.

Al the mentioned shortcoming of the morphological method

resullt also from the codices of systematics, whiich do mot bind the
autors of mew forms (taxons) to see and define their ecological
charakteristics.

In onder to enable biosystemaitios to meet lits objective — i. e.

to recognize the natural system of live belings — it should accept the
following principles:

1.

The analysis of morfological characteristics chould be done on the
level of population in onder to see the relation within genetic
systems, i. e. on the leval of spedies to see the relation among
gemetfic and philogenetic systems.

It is of prime interest to study idioecology of forms in order to
seé correlations of ecological-morphological process of differen-
tiation.

Codex should be established to bind authors to present ecological
similarity together with morphological similarity of new forms.
The adventages of the ecologicalimorphological approach are:

It enables parallel observation of ecological-morphological
differentiation within genetic systems. For instence, an analysis
of population within species Edraianthus jugoslavicus Lksi¢
clearly shows that in the warmest and most humid habitats in
hilly regions live individuals with the longest stems, largest
number of flowers in the head, largest number of leaves on the
stem and in the rosette largest number of bract and the most
mesomorphic leaves and bract. Going towands warmer and drier
habitats of the hilly region, stems become ishorter, the number
of flowers in the head is smaller, the number of leaves on the
stem and in the rosette, as well as the number of bract becomes
smaller, pilosity of stem and leaves is greater, the width of leaves
is smaller etc. Going towards colder and more humid habitats of
mountainous region production of biomase of wpper parts
gradually decreases, and in the subalpine region groups of
individuals appear, with low stems, smaller number of flowers,
shorter and wider leaves, and considerably lower pilosity as
compared to individuals of xeroterm habitats of the hilly region.
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2. It enables simultaneous observation of chorological-ecological,
phenological and morphological differentiation within phylogene-
tic systems. For instance, spreading ower the alpine region of
different mountainous massivs of Dinarids Alps, species
Edrainthaus jugoslavicus 1k$i¢ has differenetiated in chorologic-
al, ecological, phenological and monphological way finto a sevies
of young genetic systems like: Edraianthus croaticus Kerner on
some Slovenien, Croatian and north-westorn Bosnien mountains,
E. niveus Beck on mountainee Vranica in Bosnlia, E. montenegri-
nus Horék on Montenegrian mountains etc.

3. It enables observation of evolution proces and understanding of
genetic rows of phylogenetic systems. For instans, section Capitati
of genus Edraianthus DC. in the extremely cold and physiologi
cally dry conditions of habitats upon the wentical profile of
Dinaric Alps produced forms of section Spatulati (Uniflori), and
in the warm and druy habitats of Adriatic Dinaric Alps forms of
section Spatulati (Uniflori).

Due to the reproductive isolation one can nowadays often meet
in mature at the same habitats species from different sections of
genus Edraianthus DC. which shows itheir supplemental ecologi-
cal convergence; on the top of Biokovo one can find together
E. serpyllifolius (Vis.) DC. and E. pumilio Portenschlag, and on
continental Dinaric Alps (Magli¢, Durmitor, Komowvi) E.
serpyllifolius and E. montenegrinus Horak.

Along the vertical profil of Maglié¢ and Volujak, mostly at the
northern expositions, section Spatulati has three — ecological,
monphological and phenological differentiated genetic systems:
Edraianthus sutjeskae 1kS§i¢ in the Sultjeska canyon, E.
serpyllifolius (Vis.) DC. in the higher part hill zone, subalpine
region, and lower part alpine region, and E. pilosulus in
alpine region. Along the same profile, most ofiten at the southern
expositions, section Capitati has two cleani differentiated genetic
systems — E. jugoslavicus Lk§i¢ in the hilly, mountainous and
subalpine region, and E. montenegrinus Horak in the Alpine
region.

4. Tt enables not only determination of degree of relationship within
genetic sistems but also the degree of ecological-mophological
similanity among genetic systems. For instance, E. jugoslavicus
and E. sutjeskae are in the region of the vertcal profile of Magli¢,
Volujak and Zelengora ecologically rather similar, but
morphologically they are quite differeent, because the first one
become through evolution of species E. dalmaticus DC. whis lives
under conditions of Mediterranean-submediterranean temperatu-
res and high humidity, and the other through evolution of species
E. serpyllifolius (Vis) DC. which lives under conditions of cold
mountainous climate of Alpine and subalpine region.
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5. It avoids the danger of taking ecological-morphological similarity
of philogenetic systems as a basis for determination of the
degree of differentiation of genetic i.e. philogenetic systems, For
instance, upon the vertical profile of Dinaric Alps species E.
jugoslavicus 1k8i¢ in the alpine region has produced, as it has
been pointed out, the forms: E. croaticus, E. niveus, E. monte-
negrinus, upon the wvertical profile of Apenmines species E.
graminifolius (L.) DC. has in the alpine region produced the form
E. apenninus Lksi¢, and upon the vertical profile of Transylvanian
Alps species E. kitaibelii DC. has produced the form E. bihariensis
Lksi¢. All the alpine species paying no attention to their different
origin, because of relatively similar ecological condition of
habitats at which they live, are monphologically similar, and
consecvently some monographers of genus Edraianthus DC.
(Wettstein, 1889; Janchen, 1903.) included them imn the same
variety or even form (E. graminifolius (L.) DC. f. alpinus
(Wettst). Janchen.

Application of these principles secures understanding of basic
components of evolution process of live being and determination
of their position in the natural system of bios.

LITERATURA

Laku8ié¢ R, Dizdarevié M. (1971): Genetidki sistemi-objekti ispitiva-
nja autekologije. Ekologija 6, 2, 375—378.

Lakus8i¢ R, Dizdarevié M. (1971): Novo shvatanje vrste. Zbornik refe-
rata sa I Simpozijuma sistematiara Jugoslavije, 63—68.

Mayr E. (1970): Zivotinjske vrste i evolucija. »Vuk Karadzié«, Beograd.

198



MEDEDOVIC S.
Bioloski institut Univerziteta u Sarajevu, Sarajevo

HROMOSOMSKA GARNITURA VRSTE LEUCOJUM AES-
TIVUM L. IZ POPULACIJE BOSANSKO-HERCEGOVAC-
KIH KRASKIH POLJA

CHROMOSOME COMPLEMENT OF THE SPECIES LEUCOJUM
AESTIVUM L. FROM THE POPULATION OF CARST FIELDS IN
BOSNIA AND HERZEGOVINA

UVvoOoD

Hromosomsku gamituru vste Leucojum aestivum L. su do sada
opisivali Heitz (1926), Nagao, Takusagawa (1932), Inariyama (1937),
Satd (1937, 1938, 1942), Neves (1939), La Cour (iz Darlingtona 1946),
Pélya (1949). Pomenuti autori za vrstu Leucojum aestivim navode
tri hromosomska broja: 2n=20, 2n=22, 2n=24. Imajudi u vidu da je
ova vrsta optimalno radirena u zajednicama kra$kih polja (koja se
inace odlikuju vrlo interesantnim floristitkim elementima) i da ma-
terijal iz nasih populacija nije karioloskii dsplitivan, analiza hromo-
somske garmniture L. aestivum nametnula se kao interesantan prob-
lem. Ova konstatacija se posebno odnosi na komparativni pristup
posmatranju rezultata ovoga rada i malaza citiranih autora.

MATERIJAL I METODIKA

Zivi primjerci vrste Leucojum aestivim prikupljeni su iz njenih
prirodnih populacija Livanjskog i Glamodkog polja. Materijal je da-
lje odrfavan i uzgajan u laboratorijskim uslovima (u knopovom ras-
tvoru i saksijama). Za kariolo$ka lispitivanja upotrebljeni su mladi
korjendiéi duzine do 2 em. Kao mitoticki otrov u prethodnom postup-
ku koristen je alfa-monobromnafitalin m trajanju 3,5 sata na sobnoj
temperaturi. Tretirani korjenciéi su fiksirani u smjesi acetik-alkoho-
la (1:3) 24 sata, Nakon toga, materijal je 15 minuta hidroliziran
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u IN HCI na 60°. Bojenje materijala je vrieno trenutno lakotopro-
pionskim orseinom uz zagrijavanje do oko 60°C. Preparati su prav-
ljeni po standardnoj »squash« tehnici (Heitz 1935, Hillari 1939), Na.
kon pregleda preparata, najbolje metafazne pozicije su snimljene na
filmu KB 14. Privremeni preparati sa najpogodnijim hromosomskim
figurama prevedeni su u trajne uklapanjem u euparal. Respektujudi
osnovne kriterije za identifikaciju homologa i odredivanje njihovog
rednog broja (relativna duzina hromosomskih krakova i duZina hro-
mosoma ), koje preporu¢uju Levan, Fredga i Sandberg (1964), od naj-
uspednije snimljenth metafaznih pozicija napravljen je specifi¢ni ka-
riogram vrste.

REZULTATI I DISKUSIJA

Na osnovu posmatranja velikog broja metafaznih pozicija na
preparatima vrha korijena L. gestivum iz Livanjskog i Glamotkog
poljamtvrdeno je da karakteristiéni diploidni hromosomski broj ove
vrste iznosi 2n=22 (sl. 1). Osim ovog broja, u éelijama jedinki iz ove
populacije javljaju se i jedra sa 2n=20 i 2n=24 immmnsoma (sl 2).

Sl 1. Metafaza (inducirana ¢ — monobromnaftalinom) u celiji vrha korijena
Leucojum aestivum (2n=22).

Metaphase (¢ — monobromnaphtaline induced) in a root tip cell of
Leucojum aestivum (2n=22).
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Pomenuta varijabilnost hromosomskog broja primijecena je kod is-
tih individua. Podrobnija analiza kariotipa vrste L. aestivim (s ob-
zirom na poloZaj centromernog sistema) otkriva prisustvo jednog
metacentriénog, dva telocentridna i osam pani subitelocentri¢nih hro-
mosoma (tab I) u garnituri koja sadrzi 2n=20 imaju jedan par ma-
nje subtelocentri¢nih (7), dok se u komplementu sa 2n=24 pojavlju-
je devet parova subtelocentriénih hromosoma. Posmatrajudi uesta-
lost éelija sa razliditim hromosomskim brojem, utvrdeno je da je
modalni hromosomski broj 2n=22, dok udestalost mitoza sa 2n=20
i 2n—=24 hromosoma liznosi ukupno oko 1%. Izmedu ostalog, znacaj-
no je ista¢i da je ucestalost aneuploidnih hromosomskih garnitura
(2n=201i 2n=24)) konstantna u ogje posmatrane populacije. Detalj-
nijom analizom kariotipova u kojima medostaju dva hromosoma
(2n=20) ili ih se, pak, isto toliko pojavijuje kao wisak (2n=24),
zapazeno fje da se pomenuta vartijabilnost odnosi ma jedan od hro-
mosomskih parova iz grupe 6—38. (sl. 3). Medutim, nije bilo moguce
precizno utvrditi o kojem se paru radi. MoZe se pretpostaviti da je
pojavljivanje celija sa hromosomskim brojevima 2n=20 i 2n=24
posljedica mepravilne separacije u anafazi mitoze céelija sa 2n=22.
Konstantnost i pravilnost pojavljivanja intraindividualnih hipoane-
uploindnih i hiperaneuploidnih hromosomskih garnitura u objje po-
smatrane populacije ne iskljuduje moguénost uticaja i nekih drugih
&nilaca na ovu pojavu. Raspolozivi materijal, medutim, me daje do-
voljno argumenata za dalja objadnjenja.

Tab. 1. Osnovni morfometrijski podaci o hromosomima vrste Leucojum
aestivumi.

Table 1: Basic morphometnic data on the chromosomes of the species
Leucojum aestivum

Hromosomski Relativna Odnos Oznaka

par duzina krakova
Chromosome Relative Arms Sign

pair lengt ratio
1 182,65 1,23 M
2 121,85 3,07 st
3 112,62 4,38 st
4 94,60 14,51 T
5 89,06 3,69 st
6 78,78 4,27 st
7 69,19 423 st
8 67,48 4,20 st
9 67,48 8,01 T

10 62,51 6,12 st

11

53,78 334 st
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U ovom kratkom prikazu osnovnih karakteristika hromosomske
gamniture L. aestivum, svakako ne treba propustiti priliku da se po-
mene jedna zanimljiva i izrazito stalna odﬁaMJduﬁeg (metacentri¢-
nog) hromosomskog para u garnituri, Naime, kod jednog od homo-
loga hromatide oba kraka se prekrstaju u obliku s[[]wa X; ova poja-
va je konstatovana u svim hromosomskim pozicijama, bez obzira na
hromosomski broj (sl. 1).

 Dosadasnja kariolodka ispitivanja viste L. aestivum ukazuju na
variijabilnost njenog diploidnog hromosomskog hr%uia, ali me objas-
Wjavaju prirodu i porijeklo te varijacije. Prve podatke o hromosom-
s]iom komplementu pomenute vrste saopstio je Heitz (1926; 2n=20,
2n=24). Diploidni hromosomski broj L. aestivum 2n=22 konstato-
vali su Nagao, Takusagawa (1932), Inariyma (1937), ‘Sat6 (1937,
1938, 1942), Neves (1939), La Cour (iz Darlington 1946). Najnoviji

opis hromosomske garniture L. aestivium dao je Polya (1949), koji za
ovu visstu navodi karaktenisticni diploidni hromosomski broj 2n =24,

Rezultati dosadasnjih kariologkih istrazivanja, posebno nepodu:
dami nalazi diploidnog hromosomskog broja u mziuém

tim populaci-

SL 2. Metafaza (inducirana ¢ — monobrommaftalinom) u éeliji vrha korijena
Leucojum aestivum (2n=20),

Metaphase (g — momnobromnaphtaline induced) in a root tip cell of
Leucojum aestivum (2n=20).
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S1. 3. Kariogram vrste Leucojum aestivurm.
Karyogram of the species Leucojum aestivum.

jama &ine L. aestivum vrlo interesantnim objelktom citogenetickih
analiza. Posebno je bilo zanimljivo uoprediti citirane nalaze sa os-
novnim karakternistikama hromosomske gamniture L. aestivum iz na-
§ih populacija, U tom komparativnom prikazu dosadasnjih znanja o
hromosomima L. aestivum isti¢e se dinjenica da su, izuzev Hajca
(Heitz 1926), svi citirani autoni u posmatranim populacijama kon-
statovali uniforman hromosomski broj. U ditagenetickoj analizi ma-
terijala koji potite iz Livanjskog i Glamotkog polja, medutim, utvr-
dena e ¢ak interaindividualna varijabilnost diploidnog hromosom-
skog -ﬂm)lja. Detaljne studije morfologije hromosoma L. aestivum na
materijalu iz populacija bosanskio-hercegovadkih kraskih polja uka-
zuju na primitivnost njenog kariotipa. Naime, opéte je poznato da su
ispitivanja prezivjelih arhai¢nih oblika otkrila prisustvo velikog bro-
ja subtelocentrénih i telocentriénih hromosoma njihovom karioti-
pu. Tako je, na primjer, kaniotip (2n=24) Ginko biloba sastavljen
od subtelocentri¢énih i telocentriénih hromosoma, izuzev jednog me-
tacentriénog para, koji je ujedno i najduzi u komplementu. Morfolos-
ke osobine hromosomske garniture L. aestivum mavode na zaklju-
tak da se takode radi o vrlo starom, arhai¢nom obliku; kariotip ove
vrste je komponovan od jednog metacentrinog i devet (10,11) sub-
telocentricnih i telocentni¢nih hromosomskih parova. Porijeklo meta-
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centriika u hromosomskom komplementu ovih oblika svakako je
vrlo diskutabilno, Medutim, izgleda da se sa najvi$e argumenata mo-
Ze bramiti hipoteza da je najduZi (metacentriéni) hromosomski par u
kamiotipu pomenutih vrsta nastao od dva jednokraka hromosomska
para. Ova centri¢na fuzija mogla je biti baza dugoroéne adaptibilno-
sti njenih mosilaca, $to je moglo biti znagajno u izmijenjenim klimat-
skim uslovima nakon glacijacija.

REZIME

Kaniolodka istrazivanja vrste Leucojum aestivum, iz populacija
bosansko-hercegovatkih kraskih polja, otknivaju nejednakost broja
hromosoma u diploidnim garniturama ispitivanih jedinki. U okviru
dviije ispitane populacije (Livanjsko i Glamodko polje) primijedena
je intraindividualna varijabilnost diploidnog hromosomskog broja
(2n=20, 2n=22, 2n=24). Kako broj celija sa 2n=20 i 2n=24 hro-
mosoma fzmosi ukupno oko 1%, osnovni modalni hromosomski broj
ove vrste je 2n=22. Tipi¢ni kaniotip (2n=22) sadinjavaju osam pani
subtelocentri¢nih, dva para telocentriénih i ljedan par metacentri¢nih
hromosoma. Kako su u garniturama sa 2n=20 hromosoma javlja
jedan par subtelocentriénih hromosoma manje, odnosno u jedrima
sa 2n=24 jedan par vide, 10 se moZe pretpostaviti da je prisutna hi-
per- i hipoaneuploidija posljedica nepravilne separacije hromosoma
u anafazi mitoze.

U dosadadnjim opisima hromosomske gamiture L. aestivium
do kojih se doslo nakon posmatranja materijala iz nekih stranih po-
pulacija, kao karakteristi¢ni hromosomski brojevi ove vrste navode
se 2n=20, 2n=22 i 2n=24. Medutim, u tim saopstenjima nema poda-
taka o intraindividualnoj i populacijskoj vanijabilnosti hromosom:-
skog broja L. aestivum. Detaljnije studije hromosomske garniture
ispitivanih populacija vrste L. aestivum, kao i uporedba morfolodke
strukiture kariotipa ove wnste i mekih arhigiénih oblika, navode na
komstataciju da se radi o obliku sa vilo primitivnim hromosomskim
komplementom, Pomenuta primitivnost kariotipa prije svega se og-
leda u prisustnosti velikog broja subtelocentricnih i telocentric¢nih
hromosoma. Prisutnost jednog metacenfriénog para, te ujedno vrlo
karakteristi¢no ponaganje hromatida jednog od homologa navode na
konstataciju da je on nastao od dva para jednokrakih hromosoma.
Pomenuta centrina fuzija mogla je biti baza dugorodne adaptibil-
nosti mjenih mosilaca u izmijenjenim klimatskim uslovima nakon
glacijactja.

SUMMARY
The cytogenetic research of the species L aestivum, from the

carst fields” populations of Bosnia and Herzegovinia (Yugoslavia)
shows ithe presence of the three different chromosome numbers in
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their diploid chromosome complement, Within the two populations
(Livanjsko polje and Glamod&ko polje) intraindividual variability of
the chromosome number (2n=20, 2n=23 and 2n=24) was found.
Because the total frequency of the cells with 2n=20 and 2n=24
chromosomes lis not higher than 1%, the basic modal chromosome
number of the species L. aestivum is 2n=22. Typical chromosome
set of L. aestivum (2n=22) consists of eight isubtelocentric, two
telocentric and one metacentric chromosome pairs.

In the sets containing 20 chromosomes (2n=20) there is
apparently a defficiency of pair of subtelocentric chromosomes while
the cells characterized by 2n=24 have a »surplus« of the same chro
mosome pair group.These facts indicate that both hiperaneuploidy
and hipoaneuploidy be a result of irregular anaphase separation of
the chromosomes. In the earlier descriptions of the chromosome set
of L. aestivum, based on the opservation of the material in some
populations from other countries, it is mentioned that the characte-
Histical chromosome numbens in L. aestivum are: 2n=20, 2n=22 and
2n—24. All of these descriptions give no data on the individual and
population variation of the chromosome number in L. aestivum,
After detailed research of the chromosome set in the investigated
populations of L. aestivum, and companison of ithe morphological
structure of this species with some other archaic forms, we can say
that L. aestivim has a very primitive chromosome complement. Just
mentioned, the karyotype primitivity shows itself in a lange number
of subtelocentrics and telocentrics, The presence of one metacentric
pair, and as well characteristical chromatide crossing in one of the
homologues, lead to conclusion that it possibly originated as a result
of a centric fusion of two one-anm chromosome pairs. This centric
fusion might have been the base of the longitenm adaptibility for
its gamniem in the changed climatic conditions after the glacial pe-
riod.
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STANIMIRKA MILANOVIC

PROUCAVANJE VODNOG REZIMA JELE (ABIES ALBA

MILL.) SMRCE (PICEA EXCELSA (LAM.) LK.), BELOG

BORA (PINUS SILVESTRIS L.), BUKVE (FAGUS SILVA-

TICA L.) T HRASTA QUERCUS PETRAEA LIEB.) NA RAZ-
LICITIM TIPOVIMA ZEMLIJISTA

U3VUEHUE BOAHOTO PEJKHMMA EAU (ABIES ALBA), TIUXTHI

(PICEA EXCELSA), COCHBI PINUS SILVESTRIS), BYKA (FAGUS

SILVATICA) 1 AYBA (QUERCUS PETRAEA) HA PASANUHBIX
THUTIAX ITOYBHI

(Rad je finansirao Republidki fond za maudni rad SR BiH)
UvoD

U novije vreme se pridaje sve vedi znataj proucavanju vodnog
re¥ima biljaka,jer je voda neophodna za sve #ivotne procese u biljka-
ma. Da bi biljka mogla normalno da raste i da se razvija mora da ras-
polaze odgovarajucom kolidinom vode. Ako se u biljkama poremeti
vodni balans, one pokazuju znake venjenja, Podetak venjenja ne na-
stupa u isto vreme kod razli¢itih vrsta biljaka (Maksimov, 1944).

Danas veliki broj ispitivada posvecuje svestranu paznju prouca-
vanju vodnog reZima biljaka: Walter (1960), Gusev (1959), Cel'niker
(1958), Kozinka (1963), Sabinin (1963) i dr.

Zadatak nasih ispitivanja ije da ma razliéitim tipovima zemljista
proudimo dnevnu i sezonsku dinamiku nekih pokazatelja vodnog re-
7ima kod: jele (Abies alba Mill.), smrée (Picea excelsa (Lam) Lk.)
belog bora (pinus silvestris L.), bukve (Fagus silvatica L.) i hrasta
(Quercus petraea Lieb.).

Za pokazatelje vodnog reZima uzeli smo: osmotsku vrednost ce-
lijskog soka i transpiraciju.

METODIKA RADA
Kod dspitivanja osmotske vrednosti ¢elijskog soka lis¢a i pupo-
ljaka slu#ili smo se krioskopskom metodom po Walterau (1931), uz

upotrebu mikro-knioskopa po Drucker Burian-u. VeliSine osmotske
vrednosti su izrazavane u atmosferama. Kod odredivanja intenziteta
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transpiracije sluZili smo se metodom brzog vaganja po Ivanovu
(1950). Intenzitet transpiracije izraZen je u miligramima transpinisa-
ne vode na 1 gram sveZe mase li$¢a za 1 minutu (mg/g/min.).

Za odredivanje osmotske vrednosti uzimana su po tri rzorka sa
juzne strane drveta iz srednjeg dela kroénje svakih 15 dana. U toku
leta probe su uzimane tri puta dnevno izmedu 7 i 8, 12 i 13, 16 i 18
casova, a u jesenjem i zimskom periodu, zbog vlage u jutarnjim i ve-
cernjim casoviima, samo izmedu 12 i 13 ¢asova. Uzorei za odredivanje
transpiracije uzimani su takode u tni ponavljanja na istim stablima
i uisto vreme kad i uzorci za odredivanje osomtske vrednosti.

Prikupljene podatke sa terena smo sredili i obradunali srednje
vrednosti. Da bi smo ustanovili postoje li signifikantne razlike izme-
du dva proseka, primenili smo »multiplerang test« po Dunkan-u (We-
ber, 1967) i t-test (Linder, 1964).

U tablicama su primenjeni slededi simboli za utvrdivanje signi-
fikantnosti:

signifikantno kodP =001 . . . . . . . . . xx
signifikantno kod P = 0,05 § W A % e X
nije signifikantno . . . . . . . . . . . 0

Opsti podaci o lokalitetima.

Lokaliteti: Nigici, Krivajevidi, Bijambare i Grab, gde su vriena
ispitivanja, nalaze se severo-zapadno od Sarajeva na visoravni izme-
du Srednjeg i Olova ma nadmorskoj visini od 900—1020 metara. Se-
verodistodno od Sarajeva je Tisovac u blizini Busovade i Krudica
na padinama planine Vranice, Ovi lokaliteti se malaze ma visini od
580—630 metara.

Nisic¢i se nalaze na tipu kiselo- smedeg zemlji$ta ma verfenskim
sedimentima gdje je razvijena biljna zajednica Abieto-Fagetum sili-
cicolum luzuletozum nemorosae, Stef.

U Krivajevidima je podzol na kvarcnom pe$¢am na kome je raz-
vijena zajednica Piceo-Pinetum silicicolum myrtilletosum, Stef.

U Bijambarama je podzol koji se na padinama odlikuje dugom
mokrom (1—3 meseca) wrlo dugom vlaznom (preko itni meseca) i
suhom fazom (1m mesec). Na zaravnima ise smanjuju: duga mokra
faza, duga vlaina i kratka suha faza (Burlica, 1967). Na padinama
pseudogleja razvijena je zajednica Sphagno-Picetum, Stef.

U Grabu je smede zemljiSte na krednjaku na kome je razvijena
zajednica Piceo-Pinetum illyricum abietosum, Fab.

Tisovac i Krud¢ica se nalaze na kiselo-smedem zemlji§tu na pa-
leozojskim 8kriljcima. U Tisoveu je zastupljena biljna zajednica Lu-
zulo-Fagetum myrtilletosum blehnosum, Fab, Fuk, Stef. a u Kru&&ici
Betulo-Quercetum myrtilletosum, Fab. Fuk. Stef.

Pomenuti tipovi zemlji$ta izmedu Srednjeg i Olova odlikuju se
valoviito§éu terena sa zaravnima vrlo blagih nagiba, oko 07°. Na loka-
litetu Kruddica magib je veéi i iznosi oko 23°, a u Tisoveu oko 12°, U
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pomenutim biljnim zajednicama, gde sit uzimani uzorci sa pojedinih
stabala, sklop kro$nji je iznosio 0,7, a prosetna visina stabla oko 15
metara sa preénikom oko 30 cm.

Vodni reZzim mavedenih tipova zemiljista odlikuje se povoljnom
porozno$du prema ispitivanjima Burlice (1967, 1968). Vodopropus-
nost ovih tipova zemlji¥ta pokazuje veliko wvariranje i ona doéekuju
novu vegetacionu sezonu potpuno prokvasena. Najmanje rezerve pri-
stupadne vode biljkama pokazala su krednjatka zemlji$ta i podzol na
kvarcnom pescaru.

KLIMATSKE PRILIKE

Podrudje Nisi¢a, Krivajevida, Bijambara i Graba ima izrazito pla-
ninsku klimu, koja se odlikuje dugom hladnom zimom i kratkim
blagim letom. Prema podacima meteorolodke stanice Sokolac, koja
se nalazi na nadmorskoj visini 872 metra, klima ovog podruéja prika-
zana je na klima dijagramu br. 1.

Lokaliteti Tisovac i Kru$dica se nalaze upodrudju u kome se ose-
¢a uticaj sukobljavanja kontinentalne i mediteranske klime. Prema
tome, ovo podrudije je znatno toplije od prethodnog. Prema podacima
meteorolodke stanice u Travniku, koja se nalazi na nadmorskoj visini
od Sgl metar, klima ovog podrudja je prikazana ma klima-dijagra-
mu br. 2.

Iz priloZenih klima-dijagrama se vidi da je u toku wvegetacionog
penioda u 1968. 1 1969. godini bilo obilnih padavina. Na lokalitetima
koji se nalaze na podrmdju meteoroloske stanice Sokolac i Travnik
susni period i period suhog vremena zabeleZen je u aprilu 1968. go-
dine i u mesecu oktobru 1969. godine. Prema podacima ovih stanica
prikazane su klimatske karaktertistike za wreme wegetacionog perio-
da, kao i humiditet i toplinski karakter klime po Gradaninu (1959) na
tabeli br. 1.1 2.

Na podrué¢ju Sokoca u 1968. godini relativna vlaznost vazduha se
kretala izmedu 73% i 82%, a u 1969, godini izmedu 75% i 86%. Na
podrudju Travnika relativna vlaznost u 1968. godini se kretala izme-
du 59% i 84%, au 1968. godini izmedu 67% i 84%.

REZULTATI I DISKUSIJA
Dnevni tok osmotske vrednosti i transpiracije
U toku dana vriena su uporedna merenja osmotskih vrednosti
i transpiracije jele (Abies alba), smrée (Picea excelsa), belog bora
( Pinus silvestris), bukve (Fagus silvatica) i hrasta (Quercus petraea)
na razliditim tipovima zemlji$ta. Dobijeni rezultati su prikazani na

grafikonima 3, 4, 5, 6, 7, 8. Analizom grafikona moZe se konstatovati
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da su ispitivane vrste na svim tipovima zemlji$ta imale maksimalnu
osmotsku vrednost izmedu 12 i 13 ¢asova, a maksimalnu transpira-
ciju izmedu 13 i 14 dasova. U ovo vreme je zabeleZena i najvida tempe-
ratura vazduha.

Jela (Abies alba) i smréa (Picea excelsa) su timale najvi$u osmot-
sku vrednost u toku dana u Nigidima (kiselo-smede zemlji$te na ver-
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1. JELA (Abies nlba Miller)
2, SMRCA (Plcea excelsa Link)
3 TEMPERATURA

atm
28 224
26

20{ 4

g
24 et 4

£

f|E
22 164 22

g /\'4-4\:
» 14 0 -
L L L " i L n

14 sati 8 10 12 % % sat)

Grafikon 3.Dnevni tok osmotske vrednosti i transpiracije jele (Abies alba
Mill.)) i smrée (Picea excelsa Link.) u Ni§i¢ima (28. IV 1968.).

Tpapur 3. AHEBHOE TeYeHHE OCMOTHYECKOH BEAWUYHHH M TPAHCIMPAILHH €AH
(Abies alba Mill.) muxtet (Picea edcelsa Link.) b Humpaax 28. IV,
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Grafikon 4. Dnevni tok osmotske vrednosti i transpiracije jele (Abies alba
Mill) i smrée (Picea excelsa Link.) u Krivajeviéima (30. V 1968.).

Tpaduk 4. AHEeBHOe TedeHHEe OCMOTHYECKOH BEAMYHHHl M TPAHCIMPAIHHM €AM
(Abies alba Mill) u muxTel (Picea excelsa Link.) B KpuBaesnuax

(30. V 1968).
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1. JELA (Abies alba Miller)
2, SMREA (Picea excelsa Link)

3. TEMPERATURA
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Grafikon 5.Dnevni tok osmotske vrednosti i transpiracije jele (Abies alba
Mill.) i smrée (Picea excelsa Link.) u Bijanbarama (23. IV 1968.)

Tpadux 5. AHEBHOE Te4eHHE OCMOTHIECKON BEAMUUHBI U TPAHCIHPAIHH EAH
(Abies alba Mill) u muxrer (Picea excelsa Link.) B busmGapax

(23. IV 1968).

1. JELA (Ables alba Miller )
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3. BELI BOR (Pinus shvestris L.)
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Grafikon 6. Dnevni tok osmotske vrednosti i transpiracije jele (Abies alba
Mill), smrée (Picea excelsa Link.) i belog bora (Pinus silvestris
L.) u Grabu (25. IV 1968.).

Tpadur 6. AHeBHoe TedeHHe OCMOTHUECKOIT BEAHUNHBI WM TPAHCIHPAOHH CAH
(Abies alba Mill), muxTe (Picea excelsa Link.) u cocusr (Pinus

silvestris L.) B I'paBe (25. IV 1968).



1. BUKVA (Fagus silvatica L.)
2. HRAST (Quercus petraea Lieb)
3 TEMPERATURA
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Grafikon 7.Dnevni tok osmotske vrednosti i transpiracije bukve (Fagus silva-
tica L.) 1 hrasta, (Quercus petraea Lieb.) u Tisovcu (29. V 1968.).

I'padpux 7. AHEeBHOE TeueHHE OCMOTHUCSCKON BEAMUHHEI K TpaHCIHMpanuu Gyka
(Fagus silvatica L) u Ay6a - (Quercus petraea Lieb.) B Tucosue

(29. V 1968).
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Grafikon 8.Dnevni tok osmotske vrednosti i transpiracije bukve (Fagus
-silvatica L) i hrasta (Quercus petraea Lieb.) u Krud&ici 29. V
1968.).

Tpadux 8. AHeBHOE TeueHHMe OCMOTHYECKOH BEAMYMHBI H TPaHCIUpanKuu Gyka
(Fagus silvatica L) u Ay6a (Quercus petraea Lieb,) B Kpyumne

(29. V 1968).
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fenskim sedimentima) i u Grabu (smede kreénjake zemlji$te). Prema
ispitivanjima Burlice (1968), snaga vezivanja vode je iznosila na sme-
dem zemljidtu kreénjaka pf=3,5 — 4, a u kiselosmedem zemljistu ma
verfenskim sedimentima pf=3. Kod istih vrstasu bile niZe osmotske
vrednosti u Krivajeviéima (podzol na kvarcnom pesaru), gdje je
snaga vezivanja vode iznosila pf=1—3,5 i u Bijambarama (pseudo-
glefj) pf = 2,5 — 3. Kod ova dva zadnja tipa zemljista snaga vezivanja
vode je bila povoljnija, pa je i osmotska vrednost bila niza.

atm ]
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/\ ——--5MRCEA (Picea excelsa Link)
N BUKVA (Fagus silvatica L.)
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Grafikon 9.Godidnji tok osmotske vrednosti jele (Abies alba Mill) smrce
(Picea excelsa Link.) i bukve (Fagus silvatica L.) u Nisicima (1968.).
I'padux 9.ToaoBoe TeueHHe ocmoTHdeckolt Beausnnbl ean (Abies alba Mill.),

muxtel (Picea excelsa Link,) u Oyka (Fagus silvatika L) B Hure-
yax (1968).
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Na osnovu izloZenoga moZemo zakljuditi da je vodni re¥im razli-

ditih tipova zemlji$ta uticao ma visinu osmotske vrednosti, Na tipo-
vima zemlji$ta gde je snaga vezivanja vode bila veéa, vrste su imale
viisu osmotsku vrednost i, obrnuto, gdje jje snaga vezivanja vode bila
manja, osmotska vrednost je bila miZa, Povedanju osmotske vredno-
sti, po Walterau, odgovara smanjenje hidrature protoplazme, §to uka-
zujje na usporavanje svih fiziologkih procesa u biljci,

Dobijeni rezultati dnevnog toka transpiracije pokazuju da je in-

tenzitet transpiracije jele bio visi nego u smrée ma svim tipovima

12
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Grafikon 10. Godidnji tok osmotske vrednosti jele (Abies alba Mill.) i smrée

(Picea excelsa Link.) u Krivajevidima (1968.).

I'padpux 10. l'oAoBoe Teuenne OCMOTHYECKOH BEAHUMHLI AN (Abies alba Mill.)

216

u muxter (Picea excelsa Link.) n Kprmaenmuaax (1968).



atm

26 | . JELA (Abies alba 'Miller)

-——— SMRCA (Picea excelsa Lirik)

24

18 ]

16

1 i ' i i A i L 1 L - L

1 0 m IV VvV VI VI Vil X X X XiImeseci

Grafikon 11. Godi$nji tok osmotske vrednosti jele (Abies alba Mill.) i smrce
(Picea excelsa Link.) u Bijambarama (1968.).

Ipadux 11.ToroBoe TeueHHe OCMOTHYECKOH BeAmdmHEI eAn (Abies alba MilL)
u muxthl (Picea excelsa Link.) B Busm6apax (1968).

zemljidta. Prema ispitivanjima Gligiéa (1957), kod jele je bila visa
transpiracija nego kod smrée i na podrudju planina Trebevica i Ig-
mana.

Izuzetak su Nigidi (kiselo smede zemljiSte na verfenskim sedi-
mentima) gdje je smréa imala vi$u transpiraciju nego jela.

Veéa transpiracija jele uslovljena lje anatomsko-morfolo$kom
oradom lista i ve¢om osetljivosti na klimatske promene. Gubitak vo-
de u transpiraciji jela nadoknaduje iz podzemne cirkulacije koreno-
vim sistemom, koji duboko prodire u zemljidte. Smréa je zbog ksero-
morfne grade lista manje osetljiva na klimatske promene, a vise na
vodni rezim zemlji$ta, jer joj je plitak korenov sistem.
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Na Kruddici (kiselo-smede zemlji$te na paleozojskim §kriljcima)
snaga vezivanja vode je iznosila pf=2—3, pa su -I:-ujl](-va i hrast u toku
dana imali visu osmotsku vrednost i transpiraciju mego iste vrste
u Tisoveu. Snaga vezivanja vode u Tisovou je bila manja (pf=1—2).
1z grafikona br. 7 i 8 se widi da je hrast u toku dana imao vi$u osmot-
sku vrednost i transpiraciju nego bukva, $to su pokazala i ispitivanja
Gracanina (1969). Ovo se moZe objasniti time §to hrast pripada gru-
pi heliofitnih, a bukva grupi skiofitnih vrsta.
atm
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Grafikon 12. Godi$nji tok osmotske vrednosti jele (Abies alba Mill.), smrée
(Picea excelsa Link.) i belog bora (Pinus silvestris L.) u Grabu
(1968.).

Ipaduk 12.ToaoBoe TeueHHE OCMOTHYUECKOH BEAMUYHMHBI CAU (Abies alba Mill.)

muxTel (Picea excelsa Link.) u cocunt (Pinus silvestris L.) B I'pa-
Oe (1968),
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Pokazalo se da vrste ispitivane u toku dana imaju veéu transpi-
raciju na tipovima zemlji$ta na kojima je snaga vezivanja vode bila
veda.

Godisnji tok osmotske vrednosti transpiracije.

Merenja osmotske vrednosti ispitivanih vrsta u toku godine
1968. prikazana su na grafikonima br.: 9, 10, 11, 12, 13 i 14,

Analiza grafikona pokazuje da su najviSe osmotske vrednosti za-
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Grafikon 13.Godisnji tok osmotske vrednosti bukve (Fagus silvatica L.) i'hra-
sta (Quercus petraca Lieb.) u Tisovcu (1968.).

Tpadux 13.Toa0BOE TedeHME OCMOTHYECKOH BEAMYMHEI o6yka (Fagus silvatika
L.) u Ao6a (Quercus petraea Lieb.) B Tucosne (1968).
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belezeme na lokalitetima Nisiéi, Krivajevidi, Bijambare i Grab u mese-
cu aprilu, u Tisoveu u mantu a u Kru$Sici u februaru. Na ovim
lokalitetima u pomenuto vreme je zabeleZena i najmanja kolitina
padavina. Na povedanje osmotske vrednosti, pored male koli¢ine pa-
davina, uticao je i vetar koji duva u ovo doba godine. Prema Ivano-
vt (1964), vetar uti¢e na poremedaj vodnog balansa, jer je gubitalk
vode vedi od apsorpoije iz zamrznutog zemlji%ta. Niska temperatura
u zemljiStu smanjuje apsorpeiju lkorenovog sistema (Dadykin, 1949).
U toku godine najniza osmotska vrednost je zabele¥ena krajem pro-
leéa, neposredno pred razvitak izdanaka. U ovo vreme procesi raste-
nja i mazvitka su vrlo intenzivni, U toku leta osmotske vrednosti su
bile u porastu do meseca avgusta, a zatim su opadale do septembra,
kada je zabeleZen i drugi minimum. Posle drugog minimuma, osmot-
ska vrednost se postepeno povedavala i krajem zime ili sredinom pro-
ljesa dostigla maksimum,

Nasi rezultati se slazu sa nalazima Dixona i Atkinsa (1916), koji
su prvi uodili pojavu minimalnih osmotskih vrednosti u proleénjem
i jesenjem pemiodu. Istu pojavu su konstatovali Gail (1926), Kozinka
(1963) i dr.

Promene osmotskih vrednosti u toku godine misu vezane samo za
rastenje i razvitak biljaka (Sabinin, 1963), veé i za promene koje na-
staju u metabolizmu biljaka. Biljke ulaze u zimski period bolje pri-
premljene ako je jesen bila suha i sunéana, jer tada mogu da ma
milaju vecde koli¢ine rezervnih materija (Tumanov, 1959). Kod bilja-
ka koje su otporne na misku temperaturn i¥¢ezava u toku jeseni
skrob, a uporedo sa monosaharidima pojavljuju se razne kolidine
saharoze, rafinoze i drugi oligosaharidi, §to se ogleda u povigenju
osmotske vrednosti. Biljke koje su manje otporne na niske tempera;
ture ne gube potpuno skrob, a oligosaharidi se manje skupljaju (Ser-
geev, Sergeeva i Malnikov, 1961). U biljnim tkivima $eder ima va¥-
nu ulogu, jer ¢uva belangevinaste matenije od koagulacije za vreme
niskih temperatura (Maksimov, 1951).

Prema visini omotske vrednosti, u letnjem periodu mo¥emo sudi-
ti na kome su tipu zemljista bili povoljniji uslovi za prirast ispitiva-
nih vrsta. Kao §to su dosadasnja ispitivanja pokazala, biljke reaguju
poviSenjem osmotskih vrednosti na nepovoljni vodni rezim zemlji-
Sta. Ukoliko su vide osmotske vrednosti, utoliko su nepovoljniji us-
lovi za rastenje. Tako su nafa ispitivanja pokazala da je jela u toku
leta imala najniZu osmotsku vrednost u Nigidima (kiselo-smede zem-
ljiste na verfenskim sedimentima) i u Bijambarama (pseudoglej),
a viu u Grabu (smede kre¢njacko zemljiste) i Krivajevidima (pod-
zol na kvarcnom pe§éaru).

Smréa je pokazala niZu osmotsku vrednost u Bijambarama (pse-
udoglej) i u Krivajevi¢ima (podzol na kvarcnom pesaru), a visu u
Grabu (smede kreénjadko zemljiste) i u Nigi¢ima (kiselosmede zem-
ljiste na verfenskim sedimentima).
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Prema izlo¥enom, dobar prirast jele treba ocekivati na podrugju
Nigiéa i Bijambara a smrée na podrucju Bijambara i Krivajevica.

Statistitka obrada podataka je pokazala da su kod jele i smrce
postojale znatajne razlike osmotskih vrednosti u pojedinim meseci-
ma u toku 1968. i 1969. godine u Nigi¢ima (kiselo-smede zemljiSte na
verfenskim sedimentima), Bijambarama (pseudoglej), Krivajevicima
(podzol na kvarcnom pes¢aru) iu Grabu (smede kreénjadko zemlji-
§te). Tzuzetak &ini smrca u 1969. godini na lokalitetu Krivajevici, gde
se nisu ispoljile razlike u 26 poregeuj_a.

Bulkva i hrast u Tisovou i Krustici (kiselo:smede zemljiSte na
paleozojskim kriljcima) su imali znacajne razlike u osmotskoj vred-
nosti izmedu pojedinih meseci u toku 1968. i 1969. godine. Tzuzetak
Sini bukva u 1969. godini, kod nje se nisu ispoljavale razlike u 22
poredenja.

.atm
BUKVA (Fagus silvatica L.)

20 — — —— HRAST (Quercus petraea Lieb.)
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Grafikon 14. Godingji tok osmotske vrednosti bukve (Fagus silvatica L.) i hra-
sta (Quercus petnaea Lieb.) u Kruddiai (1968.).

T'padur 14. TopoBoe TeueHHe ocMOTHUECKOH BeAmuHHBI Gyka (Fagus silvatika
L.) u ay6a (Quercus petraca Lieb.) B Kpyurue (1968).
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Beli bor u Grabu (smede kre¢njaéko zemljiste) nije imao u 1969.
godini znadajnih razlika u 11 poredenja.

Sludajevi u kojima se nisu ispoljile znacajne razlike u osmotskim
vrednostima, kod smrée u nekim mesecima u 1969, godini, kod bukve
u 1968, godini i belog bora u 1969 godini, mogu se objasniti drugim
fﬁhjaﬁunj-hn i unutra$njim faktorima koji uti¢u na vodni re¥im bi-
ljaka,

Rezulatti merenja transpiracije u toku godine kod istih vrsta na
razliditim tipovima zemljidta prikazani su na grafikonu br. 15,

Iz grafikona vidimo da je jela imala mizu transpiarciju u Bijam-
barama (pseudoglej) i Nigidima (kiselosmede zemlji$te na verfen-
skim sedimentima). Viga transpiracija bila je kod jela u Kiivajeviéi-
ma (podzol na kvarcnom pe$éaru) i u Grabu (smede kreénjadko zem-
ljiste). Maksimalna transpiracija jele je zabelefena u mesecu junu
(Niksi¢i, Bijambara) i julu (Krivajevici, Grab) — grafikon 15a.

U isto vreme smréa je imala nizu transpiraciju u Bijambarama
(pseudoglej) i Krivajevidima (podzol na kvarcnom peséaru), a visu
u NiSi¢ima (kiselo-smede zemljiste na verfenskim sedimentima) i

i . -,
:h TJELK [Ables aiba, Miller) 2AE SMREA (Picea excelsa, Link.)
4] ; g b
d — KRIVAJEVICI
£ —— NIBICI
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f BELI BOR (Pinus siivestris L.) ! sitvatica L.)
6
4 —— TISOVAC
€ . ! h e xné:%c'm
£ L. S T NISICI
s £
22 %
24
' GRAB
0]
M N M i L o 1]
V V V91 vl X X0 mesec

R A TR

Grafikon 15. Godi¥nji tok transpiracije jele (Abies alba Mill), smrée (Picea
excelsa Link.), belog bora (Pinus silvestris L. i bukve (Fagus
silvatica L.) na razlicitim lokalitetima, (1968.).

I'pagux 15.ToAOBOE TeuenHe TpPaHCIHpAIN €AH (Abies alba Mill.), nuxTeI

(Picea excelsa Link.), cocue (Pinus silvestris L) u 6yka (Fagus
silvatica L.) Ha PasAMYHBIX AOKAAHTETAX (1968).
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Grabu (smede kre¢njacko zemljiste). Maksimalna transpiracija smr-
¢e je zabelezena u julu (Bijambare, Niiéi) i avgustu (Knivajevici,
Grab) — grafikon 15b.

Bukva je imala vi$u transpiraciju u Tisoveu i Krusdici (kiselo-
-smede zemlji$te na paleozojskim $kriljcima) mego u Ni§idima (sme-
de — zemlji$te na verfenskim sedimentima). Ove su se razlike naro-
&ito ispoljile umeseou avgustu (grafikon 15d).

Kod hrasta je bila transpiracija vi¥a u Tisoveu nego u Krugdici.
Razlike su se ispoljile narodito u proleénjem i letnjem periodu (gra-
fikon 15e).

HRAST (Quercus petrasa Lieb.)
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Grafikon 16.Godi¥nji tok transpiracije hrasta (Quercus petraea Lieb.) mna
lokalitetima Kruséica i Tisovac (1968.).

I'padux 16.ToAOBOe TeueHHe TPaHCUUpaUUKN Ay6a (Quercus petraea Lieb.) Ba
AokaanTerax Kpyiuna u Tucosary (1968).
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Beli bor je u Grabu (kiselosmede zemljiste) pokazao postepeni
porast transpiracije od meseca juna do septembra a zatim postepeno
opadanje (grafikon 15¢).

1z priloZenih grafikona se vidi da su ispitivane vrste ma razlidi-
tim tipovima zemljista imale mizak intenzitet transpiracije u jese-
njem i prole¢njem periodu, kada je vlaZnost vazduha bila poveéana.

Cetinarske vrste su imale nizi intenzitet transpiracije nego li%.
carfi, $to se moZe objasniti anatemsko-morfologkim i fﬁiﬁilollllo-é‘dkﬁlm 080~
binama vrste.

Vazno je istaci da su ispitivane vrste imale vie osmotske vred-
nosti i vedi intenzitet transpiradije na tipovima zemlji¥ta sa nepo-
voljnim vodnim rezimom.

Na svim tipovima zemljista kod jele su primijeéene signifi-
kantme razlike u transpiraciji u pojedinim mesecima (od maja do
avgusta) u 1968. i 1969. godini. Smréa je u isto vreme imala izvesna
odsupanja. Kod bukve i hrasta u Kruéeici (kiselo-smede zemljiste
na paleozojskim $kriljcima) su takode fispoljene signifikantne raz-
like. Neznatna odstupanja u signifikantnosti su imali bukva i hrast
na lokalitetu Tisovac u 1969 godini. Kod belog bora su isto tako
primijecene signifikantne razlike u transpiraciji u pojedinim me-
secima.

Razlike u osmotskoj vrednosti i transpiraciji izmedu istih vrsta na
razliditim tipovima zemljista

Na razliditim tipovima zemlji$ta iste vrste misu pokazale signi-
fikantne razlike u osmotskoj vrednosti kod svih poredenija u 1968.
i 1969. godini. Iz ovoga se mozZe zakljuditi da iste vrste drvecéa, ako
rastu i ma razliditim tipovima zemlji$ta, ne pokazuju razlike u osmot-
skaj vrednosti ako je bilo dovoljno padavina. A kada fje reé o tran-
spiraciji pokazuju se u nekim sluéajevima signifikantne razlike.

Uporedujuéi transpiraciju jele na lokalitetima Bijambare i Grab,
Krtivajevidi i Ni%idi, vidimo da mije bilo signifikantnih razlika u 1968.
godini. Medutim, jela je u 1969. godni pokazala signifikantne razlike
kod p=0,01 na lokalitetima: Bijambare i Nigi¢i, Bijambare i Krivaje-
vidi, Bijambare i Grab, Grab i Nigidi, Krivajevidi i Nigici. Jela je imala
takode signifikantne razlke i u 1968. godini kod p=0,05, ali samo na
lokalitetima Bijambare i Ni%iéi i Bijambare Krivajeviéi.

Na lokalitetima Grab i Krivajevidi kod jela mije bilo signifikant-
niih razlika u 1968. 1 1969. godini.

Kod smrede se nisu pokazale signifikantne razlike u transpiraciji
ni na jednom lokalitetu u 1968. i 1969. godini.

Iz mavedenih konstatacija moZemo da zakljudimo da je na pod-
mdju izmedu Srednjeg i Olova, gde se malaze ovi lokaliteti, jela kao
mezofilnija vrsta vide reagovala na klimatske promene u 1969. godini,
te su se pojavile i signifikantne razlike u transpiraciji.
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Smréa kao kseromorfnija vrsta koja je manje osetljiva na kli-
matske promene nije imala signifikantne razlike u transpiraciji.

Kod bukve na podrudju Tisovac i Kruséica kao ni kod hrasta
nisu se pokazale signifikantne razlike u transpiraciji u 1968. i 1969.
godini. U vreme merenja transpiracije vremenske prilike na ovom
podrudju bile su dosta stabilne, a tip zemljista je fisti na oba lokali-
teta i to je, verovatno, uticalo da na ovom podruéju nije bilo signi-
fikaminih razlika u transpiraciji.

Razlike u osmotskoj vrednosti izmedu raznih vrsta na istom tipu
zemljista

Naga ispitivanja su pokazala da postoje signifikantne razlike u
osmotskoj vrednosti izmedu raznih vrsta na istom tipu zemljiSta. Ta-
ko su se kod jele i smrée pokazale znatne razlike u osmotskoj vred-
nosti u 1968. i 1969. godini u Nigi¢ima (kiselo-smede zemljiste na
verfenskim sedimentima), u Krivajevid¢ima (podzol na kvarcnom pes-
garu) i u Grabu (smede kretnjacko zemljiste).

Ove razlike u osmotskoj vrednosti kod jele i smrée mogu da
se objasne anatomsko-morfologkim i fiziolodkim osobinama ovih vr-
sta, kao i vodnim re#imom razligitih tipova zemljista.

Medutim u Bijambarama (pseudoglej) nije bilo veéih razlika u
osmotskoj vrednosti izmedu jele i smrée, a to se mo¥e objasniti ma-
njom silom vezivanja vode u zemlji$tu, za razliku od prethodnih gde
je sila vezivanja bila veca.

Kada je re& o bukvi i hrastu, &je smo osmotske vrednosti merili
u Tisoveu i Krugdici (kiselo-smede zemljiste paleozojskih $kriljaca),
mogli smo konstatovati da u pogledu osmotskih vrednosti izmedu
oviih vrsta nije bilo znagajnijih razlika u 1968. i 1969. godini.

Iz ovoga proizilazi da u povoljnim uslovima vodnog reZima
zemljista kod bukve i hrasta nema veéih razlika u osmotskoj vred-
nosti, ali pri pogre$nim uslovima kod bukve su oscilacije osmot-
skith vrednosti nejasno izrazenije nego kod hrasta.

Zakljuéei

Kod proucavanih vrsta, jele (Abies alba), smrte (Picea excelsa),
belog bora (Pinus silvestris), bukve (Fagus silvatica) i hrasta (Quer-
cus petraea) primjeéuje se na razliditim tipovima zemljidta zavisnost
osmotske vrednosti i transpiracije od vodnog rezima zemljiSta.

U toku dana maksimalne osmotske vrednosti su zabeleZene kod
svih vrsta izmedu 12 i 13 &asova, a maksimalna transpiracija izmedu
13 i 14 &asova. Osmotska vrednost i transpiracija kod jele i smrce
bile su u toku dana vige u Grabu (smede krednjacko zemljidte) i u
Nigidima (kiselo-smede zemljiste na verfenskim sedimentima), a ne-
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Sto miZe u Krivajevidima (podzol ma kvarcnom pe$ém) i u Bijam-
barama (pseudoglej).

U Kruddici su bukva 4 hrast imali vi$u osmotsku vrednost i tran-
spiraciju nego u Tisovcu.

U toku godine maksimalne osmotske vrednosti kod ispitivanih
vrsta su zabeleZene u proleénjem periodu a minimalne pocdetkom Je-
ta i jesend.

Na razli¢itim tipovima zemljista kod dispitivanih wrsta ZapaZene
su znadajne razlike u osmotskoj vrednosti i transpiraciiji u pojedinim
mesedima u 1968. i 1969. godini.

Sto se ti¢e transpiracije, jela je osetljivija na klimatske promene
od smrée, te je vide ispoljila signifikantne razlike u transpiraciji na
razli¢itim tipovima zemlj&ta.

Kod razli¢itih vrsta zapaZene su znatajne razlike u osmotskoj
vrednosti na istom tipu zemljista gde je sila vezivanja vode u zemlji-
Stu bila veca (Nigici, Grab i Krivajevidi), a gde je ta sila bila manja
nije bilo zna¢ajnih razlika (Bijambare). Ovo ukazuje da u povoljnim
usloviima vodnog rezima zemljidta jela, smréa, bukva i hrast ne poka-
zuju signifikantne razlike u osmotskoj vrednosti.

Iz ovih ispitivanja proizilazi da jela pokazuje najbolji prirast
u Bijambarama (pseudoglej) i u NiSidima (kiselo-smede zemljiste
na verfenskim sedimentima), a smréa u Bijambarama (pseudoglej) i
u Krivajevi¢ima (podzol na kvarcnom pescaru.

Hayuenne Boanoro pesxuma eanm (Abies alba), mmxTer (Picea
excelsa), cocurr (Pinus silvestris), Gyka ( Fagus silvatica) u Ay6a
(Quercus petraea) Ha PaZAHYHBIX TATIAX ITOYBEL.

Reziome

HCIEITaHisT OCMOTIYECKTT BEATUINET 1 tTpancrupanmn ean (Abjes
alba) maxtrr (Picea excelsa), cocunt (Pinus silvestris), 6yka (Fagus
silvatica) w ay6a (Quercus petraea) Griam mpoBeACHEBI B Hnmmuax
(xrcAoBypas noura na sepdeHCKIX 0TAOKEHNAX), Kpupaesnuax (roa-
30A Ha KBAPIEBOIi necunnoii moune), Busimbapaa (ncesaoraeii), Tpate
(6ypas mapectromas nousa), Tucorne u Kpyimme (krcaobypasn nousa
Ha IaAeo30iickix cAammax) B reuenme 1968 m 1969 roaos.

Aoxaanrerst Hrmmun, Kpusaesnun, Buambaper i T'pa6 maxoa-
ATCS CeBEPO-3anaAno oA CapaeBo Ha maockoroprse MesxAy CpeAHiM it
OaoBom, ma BrICOTE MEKAY 900 — 1020 ar. Hap, yposrem Mops, Aoka-
aurer Kpyimuma HaXoARTCsS ma 0TKOCAax ropsl  Bpammmm u Tucosny
BOAH3u Bvcoraurn ua seicore mesRAY 580 1 630 M. HaA vpoBHEM MOpsI.

Ha Bcex THrax movusbl HCTBITVEMBIE TOPOAKI B TEYEHHEe AHA T10-
Ka3aAn MaKCUMAABHYIO OCMOTHYECKVIO BEAHMYHHY MeXAY 12 1 13 ya-
Camu 1 MaKCHMaABHYIO TPAHCIHpanuio MexXAY 13 u 14 yacamu. Eap
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¥ IUXTa B BECEHHEM MEPHOAE BO BPEMsI TETIABIX M COAHEUHBIX AHeH Imo-
Ka3aAHu OGABIIIYIO OCMOTHUECKYIO BEAHUHHY U TPAHCTIUPAIIHIO B IIOCAE-
oBGeAeHHOe BpeMs Ha KHCAOOYpOi mouBe BepPEHCKHX OTAOKEHHH
(Hummay) 1 Ha Gypoll mouse u3BecTHsKa (I'pab), yeM Ha TICEBAOTAEE
(BustMGapHI) M Ha IIOA30A€ KBapLieBoii mecuaHoii moussl (Kpusaesnum).
Ha Tex THUOAX IIOUYBHI, TAC OhIAa OOABIIIAS OCMOTHYECKAs BEAMYHHA, H
TpAHCIHPAIHS CUA CBI3HIBAHHS BOABL B [IOUBE ObIAA GOABIIAS.

Ha ynoMsHYTEIX THHAX IIOYBEl €Ab B TEUCHME AHS IIOKa3aia
BGOABIITYI0O HHTEHCUBHOCTh TPAHCIMPALIMH, YEM IHXTA.

HUcnortapusg B. TAuraua mmokasaAH, 4To V €AW K Ha TEPPUTOPHH
ropr Urman 6b1Aa 66AbIIAT THAPCOHPALNA, YeM y TuXThl. BoAbias
TPAHCIHPAIINS €AH MOZKET OBIT OOBJICHEHA aHATOMHYECKO-MOPPOAO-
THYECKHM CTPOEHHEM AHCT W OOABIIEl YYBCTBATEABHOCTIO K Iepeme-
HaM KAHMaTHYecKux GaxTopos (BAAYKHOCTH M TeMIeparypa BO3AYXa,
OCBeIIlEHHE, BETED).

B Tucosie, TAe OLIA GoAee OAATONPUATHEIN BOAHBIH PESKHM I10Y-
BEI, OVK 1 Ay0 B TeUeHUE AHS [IOKa3aAU G0Aee HU3KVIO OCMOTHUYECKYIO
BEAHUMHY ¥ TpaHcOupanmo, ueM B Kpyiuige.

B TeueHUE roAa HCIBITYEMEI IIOPOABI TIOKA3aAM MAKCHMAaABHYVIO
OCMOTHYECKVIO BEAMUHHY B CPEAHHE BECHEI, KOTAQ OTMEUEH U IIEPHOA
CYXOii MOTOASI ¥ BeTpa. MHHHMAABHEIE OCMOTHYECKHE BEAHYHHEI KOH-
CTAaTHPOBAHB! B HauaAe HIOHS, HENOCPEACTBEHHO IICpeA PasBUTHEM
OTPOCTKOB, H B CEHTSOpe, IIPH KOHIIE BETETAIIHOHHOTO IEPHOAA.

Ha pa3sMep OCMOTHYECKOII BEAMYMHBI B TEUEHUE TOAQ BAHAAH,
KpoMe BOAHOTO PeKHMa MOYBHI, H IEPEMEHEI, CBSIZAHHBIE C POCTOM
1 pasBuTHeM pacreHuil (CaGunuH, 1963), a Tak’Ke U NEpeMEHbl B Me-
Tab0AM3Me paCTCHMI.

AHaAM3HpPYS ACTHEE CPEAHEE OCMOTHYECKHUX BEAHYMH, MBI MOTAH
KOHCTATHPOBATh, YTO OCMOTHUECKasl BeAHYHHa ObIAa OoAee HU3Kas Ha
IIOPOAAX IIOYBEI ¢ OoAee GAArompHATHEIM BOAHEIM PEXXHMOM M Hao-
Gopor. Tak €A AyuIlle PacTET Ha KHCAOGYPOi mouBe BepGEeHCKUX OT-
rosxennii (Hummuw) u Ha nceBaoraee (BusmoGapsr).

CraTucrudecKkas o0paGoTKka AAHHBIX IIOKA3aAa, UTO CPEAH TeX JKe
caMblX TIOPOA Ha PA3AMYHBIX THIaX MOYBEI HEe GBIAO 3HAYUTEABHBIX
pasAuuHil B OCMOTHUYECKOH BEAMYHHE B PAa3HBIE MECAIBI 1968 u 1969
TOAOB.

Koraa roBoparcs 0 TPAHCIHPALIIY TEX JKe CAMBIX IIOPOA A€PEBLEB
Ha PABAMYHBIX THTIAX MOUBHI, TO €Ab, KOTOpas GOAee YYBCTBHTEABHA,
yeM IMHXTa, K KAUMATHUECKHM IepeMeHaM, MoKasaAa ¥ GOABMIVIO pas-
HUIY B TPaHCIHPALIIM.

Ha ToM ke caMOM THIIC [IOUBEI PA3AHYHEIE IOPOABL MOKA3aAH 3Ha-
UHTEABHBIE PA3AHUS B OCMOTHYECKOH BEAMUHHE B Pa3HBIC MECSIIbL.
PasAMuMs B OCMOTHUECKOH BEAUUHMHE MEKAY €ABIO H THXTOH KOHCTATa-
TUPOBAHHI HA MOA30A€ KBapIICBOH IIECUaHON TIOYBEI (KpusaeBnun), Ha
Ha Gypoil mouse uspectHsaxa ([pal) u Ha Oypoil mouse pepdeHCKHAxX
otaoxenuil (Hummun), 3HAUNTEABHEIE PAZAMYNS MEXAY €ABIO H INX-
TOMH Ha TICEBAOAEE HE GHIAM KOHCTATHPOBaHEL (BusaMbaphl). 3T0 yKa3bl-
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BAa€T Ha TO, UTO HE CVIIECTBYET 3HAUHTEABHOM Pa3sHHIEI B OCMOTHYEC
KO BEAHYHHHU MEXKAY €ABIO H ITUXTOH Ha IOYBE C OAATONPUSTHEIM BOA-
HBIM PEKHMOM.

Ha He6AaronpHATHEIH BOAHEIH PEXKHM IIOYBbI HCIBITYEMBIE IOPO-

ABL pearupoBaAu GoAee BBICOKOH OCMOTHYECKOH BEAMYMHOH H TpaH-
cnupanmeii.

Taxk Kak B AeTHeM IIEPUOAC CPCAHHE OCMOTHYECKHE BEAHYUHEI

€AH He OBIAM GOABITHMU YeM 19 aTM., a muXTH yeM 18 aT™., TO MOKeM
CUuTaTh, 9TO palioH MexAy CpeAanrM 1 OAOBOM OAArompHUATEH AAL
BBRIpAIIUBAHHUS C€AH U IIHXTHI.

10.

11.

12,

13.

14,
15.
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SILJAK SONIJA,
Biolo§ki institut Univerziteta u Sarajevu

UPOREDNA ANALIZA HROMOSOMSKIH GARNITURA VRSTA
SESELI BOSNENSE MALY I SESELI HERCEGOVINUM MALY

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE CHROMOSOME COMPLE-
MENTS OF THE SPECIES SESFLI BOSNENSE MALY AND
SESELI HERCEGOVINUM MALY

UVOD

U cilju utvrdivanja sistematskog statusa endemiénih oblika Se-
seli bosnense Maly i Seseli hercegovinum Maly bila su poduzeta de-
taljna morfoloska, anatomska i polinolodka istrazivanja (Bjelcic,
Kovadi¢ 1974). Pored toga, zapoceta su i komparativna citotaksonom-
ska ispitivanja pomenutih endemi¢nih vrsta. Na taj nadin su, osim
hromosomskog broja, ustanovljene specifi¢nosti kariotipa za svaki
od posmatranih oblika.

Materiajl vrste S. bosnense sakupljen je u dolini rijeke Vrbasa
(podruéje Karanovea), a materijal vrste S. hercegovinum potice iz
doline Neretve (kod Aleksin Hana).

MATERIJAL I METODIKA

Hromosomski komplementi posmatranih vrsta dspitivani su u
mitotidkom tkiva vrhova korijena mladih klijanaca ili odraslih indi-
vidua. U prethodnom postuplu, na nepovrijedene korijenove vrske.
djelovano je o.— monobromnaftalinom u trajanju od 2,5 sata ma
sobnoj temperaturi. Materijal je zatim fiksiran u acetik-alkoholu
(1:3) 24—48 sati, a hidroliziran u N HCI 12 minuta na 60°C.

Tzrada preparata je tekla u 2% lakto-propionskom orseinu po
standardnoj »squash« tehnici (Heitz 1936, Hillary 1939). Najuspjeli-
ji privremeni preparati prefvoreni su u itrajne provodenjem kroz
45% siréetnu kiselinu i apsolutni alkohol. Nakon toga je slijedilo uk-
lapanje u euparal.

231



Najpogodnije metafazne hromosomske pozicije su fotografisane
pomodu Zeiss fotomikroskopa na filmu KB — 14. Dobivene mikro-
aﬁg’_e su posluzile za sastavljanje specifiénih kariograma ispiti-

Oﬁkmvanjﬁ homologa izvrieno je na osnovu relativnog odnosa
hromosomskih krakova, a odredivanje njihovog rednog broja u kari-
ogramu na osnovu srednje relativne duzine hromosomskog para (Le-
van, Fredga, Sandberg 1964).

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Na osnovu posmatranja velkog broja metafaznih hromosomskih
pozicija u mitotitkom tkivu vrsta Seseli bosnense i Seseli hercegovi-
num, po prvi put je konstatovano da karakteristidni diploidni hro-
mosomski broj kod obje ispitivane vrste iznosi 2n=18. Medutim,
kod wvrste Seseli bosnense ustanovljena je pojava »B« hromosoma
¢iji broj varira od 0 do 2 (S, 1). Ova pojava mije primijeéena kod
vrste Seseli hercegovinum (S1.2).

SL 1. Metafazni hromosomi u mitotickom tkivu vrika korijena vrste Seseli
bosnense (»B« hromosomi su obiljeZeni strijelicama).

Fig, 1. e-monobromnaftaline induced mitotic metaphase in a cell of root tip
of Seseli bosnense (»B« chromosome is marked).
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SL 2. Metafazni hromosomi u mitoti¢kom tkivu vrika komijena vrste Sesell
hercegovinum.

Fig. 2. a-monobromnaftaline induced mitotic metaphase in a cell of root tip of
Seseli hercegovinum.

Sl. 3. Kariogram vrsie Seseli bosnense
Fig. 3. Karyogram of the species Seseli bosnense.
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Sl. 4, Kaniﬁgram vrste Seseli heregoviu. -
Fig. 4. Karyogram of the species Seseli hercegovinum.
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SL 5. PoloZaj centromemog sistema na osnovu relativnog odnosa hromosom-
skih krakova.

Fig. 5. Position of the centromeric system on basis of relative ratio of the
chromosome’s arms. -
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Sl. 6. Skokowi u razlici srednjih relativnih duZina izmedu susjednih hromosom-
skih parova.

Fig. 6. Leaps in difference of medial relative lengths among neighbouring
chromosome'’s pairs.

Pored toga, evidentne su i razlike u morfologiji hromosoma me-
du posmatranim vrstama. U hromosomskom komplementu vrste
S. bosnense konstatovano fje prisustvo Sest parova submetacentric-
nih, dva para metacentriénih i jednog para subtelocentritnih hromo-
soma (SE 3). Hromosomski komplement vrste S. hercegovinum sa-
stavljen je, pak, od sedam sumbetacentri¢nih i dva para metacen-
tri¢nih hromosoma (Sl. 4).

Osnovni morfometrijski podaci o hromosomima ispitivanih vr-
sta malaze se na tabeli 1, a neki od mjih (relativni odnos hromosom-
skih kadrova) grafidki su prikazani na slici 5.

Kreanje vrijednosti srednje relativne duzine hromosomskih paro-
va, kod obje posmatrane vrste, postepeno opada sa povecanjem red-
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Tab. 1 : Morfometrijski podaci o hromosomima vrsta Seseli bosnense i Sese-
seli hercegovinum

Morphometric data on the chromosomes of the species S. bosnense
and S. hercegovinum.

PoloZaj centromernog sistema

Hromosomski Relativne duzine (X) Relativni odnos Oznaka

parovi hromosomskih
krakova
Seseli Seseli Seseli Seseli Seseli Seseli
bosnense hercg. bosnense herceg. bosnense herceg.
' 1 131,39 135,33 2,00 2,07 sm* sm
2 120,44 125,89 3,12 1,67 st m
3 120,44 117,23 2,00 2,31 sm sm*
4 116,79 114,08 1,25 2,22 m sm
5 109,49 110,15 2,33 2,00 sm sm
6 105,84 102,28 1,38 2,71 m sm
7 102,18 102,28 1,75 1,60 sm m
8 98,54 98,35 2,00 1,77 sm sm
9 94,89 94,41 225 2,00 sm sm

m = metacentni¢éni hromosomi
sm = submetacentiriéni hromosomi
st = subtelocentriéni hromosomi

* = satelitni hromosomi

nog broja u kariogramu. Medutim, kretanje razlike u srednjim rela-
tivmim duzinama izmedu susjednih hromosomskih parova pokazuje
velike oscilacije, koje su manje vise osobene za svaku od posmatra-
nih vrsta. Kod vrste S. bosnense ove razlike su, u obliku velikog sko-
ka, narotito izrazene izmedu prvog i drugog, te cetvrtog i petog hro-
ka, narotito izrazene izmedu prvog i drugog, te cetvrtog i petog hro-
mosomskog para. Kod S. hercegovinum evidentni su skokovi u raz-
lici srednjih relativnih duZina izmedu prvog i drugog, drugog i tre-
Ceg, le petog i $estog hromosomskog para (SI. 6).

Kariogrami obje vrste karakterisu se prisustvom jednog satelit-
nog para kojiu komplementu vrste S. bosnense ima redni broj jedan,
a u komplementu vnste S. hercegovinum redni broj tni (SL. 3 i SI. 4).

Od ostalih vrsta iz roda Seseli L. koje su bliske posmatranim vr-
stama, treba pomenuti Seseli osseum Cr. &ji diploidni  hromo-
somski broj takode iznosi 2n=18 (Cindura, Hinddkova 1963). U
svom hromosomskom komplementu ova vrsta posjeduje samo jedan
metacentriéni par, dok su svi ostali submetacentriéni, Takode je us-
tanovljeno da postoji i jedan satelitni par, kao i kod dvije prethodne
vrste,

Ova analiza bi bila potpunija sa podacima o hnomosomskom
komplementu vrste Seseli gouanii Koch, koja po drugim karaktenima
(tip i dimenzije polenovog zma), svakako pripada istoj sekciji kao
i tri naprijed pomenute vrste,

236



ZAKLJUCAK

Vrste Seseli bosnense i Seseli hercegovinum se po hromosom-
skom komplementu veoma dobro razlikuju, kako medusobno, tako
i u odnosu ma druge vrste istog roda &ji je kariotip ve¢ opisan.

Tri pomenuie vrste sa osnovnim diploidnim hromosomskim bro-
jem 2n=18 (8. bosnense, S. hercegovinum i S. osseum ) predstavlja-
ju jednu zasebnu grupu unutar roda Seseli.

I pored evidentne razlike u sastavu kariograma, koja ukazuje na
geneticku diferencijaciju posmatranih vrsta, identican osnovni hro-
mosomski broj n=9 govori o mjihovoj vec¢oj medusobnoj bliskosti,
nego §to je slucaj sa vrstama Seseli hippomarathrum Jacu, €iji je
haploidni broj n=10, odnosno Seseli anmuum L. sa n=8 (Cincura,
Hind4kiova 1963).

SUMMARY

Present study discovered some karyological differences between
Seseli bosnense and Seseli hercegovinum, as well as between these
species and other Seseli genera representatives (which chromosome
complements are previously described).

Three Seseli species (S. bosnense, S. hercegovinum and S.
osseum), characterized by basic diploid chromosome number
on = 18, form one species group within Seseli genus.

In spite of evident monphological differences in chromosome
complement structure, which indicate to genetic differentiation of
the species observed, the same haploid chromosome number n = 9
shows that they are closely related and that they might be of the
same origin, some other species of the same genus have haploid
chriomosome number n = 10 S. hippomarathrum Jacq.) or n = 8 (S.
annuum L.).
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Byxosrnu Tuxomup u
EpkxoBuu Aasap

EcrecTBeHHO-MaTeMaTHIeCKHI GpakyABTET,
Capaeso, IOrocaasus

IMPOBAEMBI KOOPAHMHAIINK BOTAHHYECKOI'O U 300AO0TH-
YECKOT'O KOAEKCA*

CoBpeMeHHOe pasBuTHE OHOCHCTEMATHUKH B IIEAOM MHpPE 3aCTaB-
ASIET HAC paccMaTPHBaTh HEKOTOPEHIE OOIIfie BOIPOCH O KOTOPHIX HE
CYIIIECTBYET EAHHCTBEHHOIO MHEHHS GHOCHCTEMATHKOB. JKeAanue as-
TOPOB 3TOr0 COOOIIEHHsT COCTOMT B TOM 4TOOHBI 001IHE IPOGAEMEI GHO-
CHCTEMATHKH IIOAVYHAY GOAee IIHPOKOe 3HAaUeHue., AHCKYCHH CHeIu-
AAHCTOB MO HEKOTOPEIM TPVIIIaM PacTeHHUH W JKMBOTHHIX, KOTOPHIE
BEAHCH HA OTAEAHHLIX COOpAHHAX B GOABLUINHCTBE CAVYAECE H3BECTHEI
TOABKO MEHBIIIEMY YHCAY YUEHEIX, 2 O0LIHE BOIPOCH GHOCHCTEMATHKH
Ha COGpaHHAX PACCMATPHBAAUCH IIOA CIEHHPHUUECKHM YTAOM. JTO OT-
HOCHUTCS. U K OTACALHBIM MHDPOBBIM Cbe3AaM OGOTAHHUKOB U 300A0TOB.
JKeAast aKTHBH3UPOBATD PEIIEHHUE OOLIUX BOIIPOCOB GHOCHCTEMATHKY
CTaBHM BOIPOC Y PELIEHHST OAHOH H3 CAMBIX Ba’KHBIX HEPEIIEHHBIX
npobaem MeKAY Ooranukamu 1 3oororami. Kak ussecrno Goranuuec-
Kasl CUCTEMATHKa AO CHIX IIOP Pa3sBHBAAUCH HE3ABHCHMO OAHA OA ApPY-
IO, XOTS B MX OCHOBE HAXOAUAHCH OAHH H Te >Ke 00II1eGHOAOTHIeCKHE
NPHUHLUINGL ¥ SABACHHS. 3AKOHB! M NPHUHIUNL HA KOTOPHX OGOCHOBHI-
BaeTcsl KAacHpUKALUs SKUBOTO MHPA, CETOAHSI HCKYCTBEHHEIM Oapbe-
POM pa3beACHUHBI B MHTEPHAIIMOHAABHBIX KOAEKCAX OOTAaHHYECKHX U
300A0THUECKUX HOMeHKAaTyp. HesaBucHMOCTh GOTaHHYeCcKOH M 300-
AOTHYECKOH HOMEHKAATYDHI BHIPAasKEHA Y2KE B IEPBOM IIVHKTE IIEPBO-
TO IPHHIUIA HHTEPHAIMOHAALHOTO KOAEKCAa GOTAHHYECKOH HOMEH-
KAATYPHI.

EcAu mpaBHAa HOMEHKAATYPHI IPUHSTEH KaK ,,SI3bIK GHOCHCTEMA-
THKOB'', TOTAA SICHO UTO CYIIECTBOBAHUHE OOAEE UeM OAHOTO KOAEKCa
MOJKET IOCTENEHHO MPUBECTH K HEAOPA3YMEHHIO MEXKAY GOTaHHKaMH
U 300A0TamMH — OuocucreMarukamu. HaMm Kaskercsl YTO TaKoe pashbe-

* Aokaap cooOrier Ha X MEXAVHAPOAHOM OOTaHHUYECKOM KOHTPECCE B
Aennnrpaae.
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AuHeHHe GOTAaHHKOB H 300A0TOB HE CYIIECTBYET B APYIBIX GHOAOIHU-
UECKUX AMCHHIIAVHAX, HAllPUMEP B SKOAOIMM, GHOXHMIH, TeHETHKH,
IUTOAOTHM H.T.A. IMEHNO B GHOCHCTEMAaTHKE HET MeCTa PasACACHHIO
U AaAbHeHiIIee pasbeAMHEHHE He MOKeT PHUHECTH nporpecca. IToToMy
CUHTaeM HEOOXOAMMBIM COTA2COBATEH IIPAKTHUCCKHE CTAHAAPTHL GHO-
CUCTEMATHKH KOTOPHIE BLIPAKEHEl B HHTEPHAIIMOHAABHBIX KOAEKCAX
BOTAHMYECKONH U 300AOTMUECKOH! HOMEHKAATYDHL. DTH ABA KOAEKCA
MMEIOT U Telep MHOTO OGIIEro, UTO COBCEM MOHSTHO. MBI MEKAY TeM
JKEAAEM YKA3aTh Ha HEAOTHUHOCTD CYINECTBOBAHUS PA3AMUME MEKAY
HHMH, KaK HAPHUMED PA3sAuYHe B NPH3HABHHUM BHYTPUBHAOBBIX KaTe-
TOPHIf, KOTOPbIE MPHHATHL B KOAEKCE 300AOTHUECKOH HOMEHKAATYPH,
TOABKO CYBCTIEnHec, M B KOACKC GOTaHHUECKOH HOMEHKAATYPHL: Cy6-
crenuec, Bapuerac, cybsapuerac, popma i cyddopma. He cyimecryer
0CcOBEHHOE ONpaBAAHHE PASAMUHELY B3TASAOB HA HTH KATETOPHH B HO-
TaHUKE M B 300AOTHH, TIOTOMY YTO OHM OTPA’KAIOT VHHBEpCaAHBIE
ABACHHS B 3KUBOM MHpeE. DTH U APYIHE MOX0KHE MPOBAEMEI MOKHO
OBl GBIAO IIPEB30HTH OGBEAMHEHHEM OGOHX KOAEKCOB B €AMHCTBE-
HHBIH UHTEePHAYUOHAABHBLEL K00eKe BUOA0IULECKOL HOMEHKAATY DHL.

ZKeraeM 9TOGHI STOT BONPOC pEIIAACA HAa MHTEPHAIHOHAABHOM
cobGpaHHI GHOCHCTEMATHKOB. OTH BOIPOCH OCTABAEHHI GHIAM HA COG-
panusix GuocucreMatukos B IOrocaasmu 1972 u 1974 ropax. C srtol
LEABIO IAAHHPYETCHS Hay4HOe CcoOpaHHe OHOCHCTEMATHKOB MH-
TEPHAIIMOHAABHOTO  xapakTepa B CapaeBe. Hamr cxpomuuii
ONBIT = VKashBaCT HAa HYKHOCTH COBMECTHOTO  pacMaTpHBa-
Hust OBITHX BOIPOCOB GHOCHCTEMATHKY C VUACTHEM CHCTEMATHKOB GO-
TaHUKOB H 300A0I0B, KAK M BCEX OHOAOTOB (XeMOCHCTEMATUKOR, IIHTO-
CHCTEMATHKOB U APVTHX) KOTOpEIE TEleph BCE Yelle BKAVYAIOTCS B
pelieHre GHOCHCTEMATHUECKHX NpobaeM. ECAH MOSKHO COTAQCHTCS C
H3AOKEHHBIMH U3 STOTO AOKAAAd, TOTAA MOSKHO OBIAO OBI C STHM
IIO3HAKOMHTE 300A0TOB-OMOCHCTEMATHKOB. DTO ViK€ MOTAO Obl GHIT
IIEPBEIM IIATOM KaK B KOHKPETH3AIMH STHX TIOAOKEHHII, Tak ¥ K op-
TaHHA3UMH MEKAVHAPOAHBIX cobGpaHumit GmocucremaTtnkos. Toraa,
HaAEEeMCsl, COBMECTHEIE BEICTYIACHHS OHOCHCTEMATHKOB, BOTAHUKOB U
300A0TOB, KaK 3TO MEI VK€ CA€AaAH cedyac, OBIALI OBl OOBIKHO-
BEHHBIM siaBAeHIeM. OTcTpaHeHHe HCCKYCTBEHHO IIOAHITEIX 0aphepoB
— CACAOBATEABHO SIBASITCS Hamedl OCHOBHOH Iieato. HaaeeMcs uro
MBI B 3THX HAIMX MOKEAAHMIX He OVAeM OAHHOKH, a OVAeM cum-
TaTh YTO AOCTHTAM IIEAH €CAH B OVAVIIEM STH BONPOCH CTaHVYT
GoAee aKTYaABHHMMH, a OCOGEHHO E€CAM B HEAAAEKOM OGYAVIIEM
GYAET OpraHH30BaHO COTPYAHHYECTBO GHOCHCTEMATHKOB B IIHPOKOM
MacHirabe.

SUMMARY

Some new methodical approaches appeared in the counse of
progressive development of botanical and zological systematics and
extensive experiences are collected which enable us to consider
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critically general principles as well as of number of particular
examples, We point out the problem of oriterion for biosystematic
categoriies, particularly infraspecific. There iis no panticular justifica-
tion for various treatment of these categoriies in botany and zoology
as they refleot universal phenomena in the living world. These and
other similar problems, included in separate rules could be sunpassed
by estabilishing of common biologiical code.

KRATAK SADRZAJ

Neki novi metodologki pristupi su se pojavili u toku progresiv-
nog razvoja botani¢ke i zoologke sistematike i skupljena su obimna
iskustva koja nam omogucavaju da kritidki razmatramo opste prin-
cipe, kao i brojne posebne slucajeve. Mi isticemo problem kriterija za
biosistematske kategorije, narogito infraspekcijske. Ne postoji neko
posebno opravdanje za razliéito tretiranje ovih kategonija u botanici
i zoologiji, posto one odrzavaju univerzalne pojave u Zivom svijetu.
Ovi i drugi sli¢ni problemi ukljuceni u odvojena pravila mogli bi biti
prevazideni uspostavljanjem zajedinékog biologkog kodeksa.
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