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Milutin J. Cvijovic

Biolo§ki institut Univerziteta
Sarajevo

DISTRIBUCIJA VRSTA ACERENTOMOIDEA (PROTURA),
~ENTOMOBRYIDAE I SMINTHURIDAE (COLLEMBOLA) U
ZAJEDNICAMA SIREG PODRUCJA PRASUME PERUCICE

DISTRIBUTION OF SPECIES ACERENTOMOIDEA (PROTURA)
ENTOMOBRYIDAE AND SMINTHURIDAE (COLLEMBOLA) IN
COMMUNITIES OF LARGER REGION OF OLD FOREST PERUCICA

UuvobD

U Sirem podru¢ju prasume Perucdice, na planinama Maglic,
Volujak i Zelengora, od 1966. do 1973. godine vriena su vrlo inte-
zivna istraZzivanja flore, faune, vegetacije i kompleksna prouéavanja
biogeocenoza. Istrazivanjima je obuhvacdena i mezofauna zemljista,
Protura i Collembola. Ove Zivotinje su zastupljene velikim brojem
vrsta i ¢ine veoma znacajnu komponentu zemlji$ne mezofaune,
kojoj pripada vaZzna uloga u pedogenetskim procesima.

Mesto i uloga Protura i Collemloba u pedogenetskim proce-
sima (humifikacija), nisu do kraja razja$njeni. Za sada je viSe
poznata njihova mehani¢ka uloga, koja se sastoji u drobljenju i
usitnjavanju detritusa, stvaranju mnogostruko vece povrSine po-
godne za mikrobiologku aktivnost. Prema Giljarov-u (1967), Perl-u
i Karpocevskom (1968), razlaganje biljnih tkiva tece nekoliko puta
brze u prisustvu mezoartropoda.

Do sada je opisan veliki broj vrsta ovih Zivotinja, ali o njiho-
voj ekologiji ima malo podataka. Intenzivnija proucavanja ecko-
logije Protura i Collembola u Jugoslaviji zapoceta su poslednjih
10 do 15 godina. Najvide je uradeno u Bosni i Hercegovini, gde
je uporedo sa faunom istrazivana i ekologija populacija Protura i
Collembola. (Zivadinovi¢, 1963, 1962, 1970; Cvijovié, 1967, 1971,
1969; Zivadinovi¢ i Cvijovi¢, 1967. i dr.).



Istrazivanja distribucije vrsta Acerentomoidea (Protura), En-
tomobryidae i Sminthuridae (Collembola) u Sirem podruc¢ju pra-
§ume Perudice imaju za cilj da utvrde koliko pojedini faktori,
kao $to su vegelacija, edefski, orografski, geografski, klimatski i
drugi, posredno ili neposredno deluju na raspored i gustinu popu-
lacija u funkciji vremena i prostora.

METOD RADA

U periodu od 1966. do 1973. godine, u zajednicama na $irem
podrudju prasume Perudice, proucavana je distribucija vrsta Acer-
entomoidea (Protura), Entomobryidae i Sminthuridae (Collem-
bola).

Materijal je prikupljan na planinama Magli¢, Volujak i Zelen-
gora.,

U saradnji sa fitoekolozima i pedolozima odabrani su lokali-
teti, Unutar svake zajednice odredeno je vise lokaliteta, a vodilo
se racuna da bude obuhvadeno §to vise tipova mati¢nog supstrata
i zemlji$ta na kojima su zajednice raSirene,

Na utvrdenim lokalitetima probe zemlje su uzimane najma-
nje jedanput u svakom godisnjem dobu, izuzev slu¢ajeva kad to
vremenske prilike nisu dozvoljavale (alpski pojas). Probe su skup-
ljane metalnim cilindrima ili lopatom. Sa povr§ine od 1 m* uzimano
je po 3 do 5 proba.

Ekstrahovanje onganizama izvrSeno je u ne$to izmenjenim
Tullgren-Berlezeovim aparatima, a konzerviranje u »fiksiru« pre-
ma Gisinwu, (1960).

Zivotinje su determinisane do wvrsta na osnovu sistematike
i momenklature koju su 'dali Gisin (1960) i Stach (1956, 1957, 1960,
1963) za Collembola, a Tuxen (1964) i Nosek (1967, 1967a) za
Protura.

U priloZenim tabelama, koje sadrZe kvantitativne podatke,
gustina populacija je izradunata na 1000 cm® zemlje.

Frekvencija vrsta je izloZena u tabelama prema metodi Braun-
-Blanquet-a, (1932), koju je Davis (1963) prilagodio za mikro-
artropode u zemljistu. Konstantnost vrsta je izracunata prema
Tischler-u (1949).

Analiza koeficijenta sli¢nosti sastava vrsta u raznim zajed-
nicama izvr$ena je prema metodi Mountford-a (1962).

USLOVI STANISTA

1) Geografsko-geoloske osobine i klima

Podru¢je planina Magli¢, Volujak i Zelengora nalazi se na
krajnjem jugoistoku Bosne. Ovaj tipi¢no planinski predeo ispre-
secan je dubokim kanjonima Sutjeske i njenih pritoka, ¢ije se
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strme strane dizu u visinu i preko hiljadu metara. Predeo je geo-
morfoloski veoma izrazen, §to je odraz tektonskih procesa koji
su ise zbivali u proslosti, kao i erozionih procesa koji su i danas
veoma vazan faktor u modeliranju predela. Ovi planinski masivi
spadaju u jugoistocne Dinaride durmitorskog kompleksa planina,
sa pravecem pruzanja NW-SO i dostizu visinu od preko 2300 m
nad morem. Na Magli¢u se isti¢e najveéi vrh u ovom podrué¢ju —
Magli¢ (2386 m), na Volujaku Vlasulja (2336), na Zelengori Kozje
strane (2014 m) i dr.
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Graf. 1. Kretanje dnevnih temperatura vazduha (Tjentiste, livada, cc 560 m
n. v. 14. VII. 1967. god.).

Graph. 1. Changes in daily temperature of air (Tjenti§te, meadow, cc 560 m,
14. VII. 1967.).



Prema podacima Trubelje i Miladinoviéa (1969) ovo podru-
¢je se sastoji pretezno od sedimentnih stena klasti¢nog i karbo-
natnog tipa. Pored sedimenata, ima dosta magmatskih stena koje
su zastupljene u nekim delovima podrudja.

Najveci deo podruéja izgraden je od trijaskih tvorevina, i
to od sedimenata iz sva tri dela trijasa. 1 pmd]ul\tl vulkanske ak-
tivnosti pripadaju takode trijasu,

Verfenski slojevi zahvataju znatne delove ovog podruéja, ma-
hom doline, gde su erozijom otkriveni ispod debelih naslaga kreé-
njaka. Visi delovi terena izgradeni su najvecim delom od srednje-
trijaskih kre¢njackih sedimenata, na kojima su razvijeni svi oblici
karstne erozije, $to ih ¢ini krgevitim i tesko pristupacénim.
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Graf. 2. Kretanje dnevnih temperatura vazduha u zajednici Panéiéio- Ltltetum
bosniacae (lok. 7. 14, VII. 1967.).

Graph. 2. Changes in daily temperature of air in community Panczézo-Ltlte~
tum bosniacae (lok. 7. 14. VII, 1967.).
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Graph 3. Changes in daily temperature of soil in community Pancicio-
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Prema Vemicu (1954), podruc¢je ovih planina pripada prelaz-
noj oblasti u kojoj se osecaju uticaji kontinentalne i mediteranske
klime.

Konfiguracija terena ovog podruéja ¢ini klimatsku situaciju
veoma sloZzenom. Na vertikalnom profilu od podnozja planina do
planinskih vrhova; brdski, montani, subalpski i alpski pojas karak-
teriSe i odgovarajuca klima. Osim nadmorske visine, na klimu
imaju veliki uticaj ekspozicija, nagib terena, geoloska podloga i dr.
U ovom podruc¢ju najveé¢im promenama podlozan je toplotni re-
zim zemljista i vazduha. Sa najvi§im temperaturnim ekstremima
su stani$ta eksponirana prema jugu, na strmim padinama (nagib
preko 45%), gde temperaturna kolebanja u toku godine dostiZzu i
do 70°C. Sa najuzim temperaturnim amplitudama su stani$ta oko
sneznika u subalpskom i alpskom pojasu. Dnevne temperaturne
amplitude u razli¢itim stanistima na vertikalnom profilu su takode
veoma razli¢ite (gral. 1—5.).

2) Zemljista

Istrazivanja Manuseve (1969) su pokazala da je u $irem pod-
ru¢ju praSume Perudice tip zemlji§ta tesno povezan sa vrstom
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Graf. 4. Kretanje dnevnih temperatura zemljiSta (Tjenti$te, livada, cc 560 m
n. v. 14. VII. 1967.).
Graph. 4. Changes in daily temperature of soil (Tjenti$te, meadow, cc 560 m,
14. VII. 1967.).
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geoloske podloge, a da podtipovi, varijateti i svojstva zemlji$ta
variraju u zavisnosti od ostalih pedogenetskih faktora (vegetacije,
reljefa, makro-i mikroklime, mineraloskog sastava geoloske pod-
loge i dr.).

Na verfenskim sedimentima dominira kiselo smede zemljiste.
Na mestima gde konfiguracija terena omogudava stvaranje dubljih
zemlji$ta razvijaju se kiselo smeda-ilimerizovana ili ilimerizovana
zemljista.

Na kre¢njadkim sedimentima razvija se serija zemlji§ta na
kre¢njacima i dolomitima. Na padinama, vrhovima i strmim stra-
nama zastupljena su zemljista A—C tipa (rendzine, crnice). Na
manje strmim i zaravnjenim mestima razvijena su smeda kre¢njac-
ka i ilimerizovana zemljista.

Rankeri su rasireni na vulkanskim stenama.

3) Vegetacija

Planine oko reke Sutjeske vegetacijski pripadaju durmitor-
skom sektoru visokodinarske provincije (Laku$ié¢, 1969). Na ver-
tikalnom profilu od Tjenti§ta (600 m n.v.) do najvi$ih vrhova
Magli¢a, Volujaka i Zelengore (preko 2300 m n. v.) smenjuju se
pojasevi vegetacije karakteristi¢ni za brdski, montani, subalpski i
alpski pojas.

U najnizim podrué¢jima, na visini od 600 do 800 m n. v., na
kre¢njackim i silikatnim stenama, raSirene su zajednice hrasta
kitnjaka i obi¢nog graba hosansko-hercegovatkog i crnogorskog
podrucja (Fukarek, 1969). Pojas hrastove Sume nije kontinuirano
rasiren, veé je, zavisno od uslova stani$ta koji odgovaraju razvoju
ove zajednice, ograni¢en na manje ili veée celine koje su mozai¢no
uklopljene u $ire podrucje termofilne zajednice crnog graba.

Iznad pojasa hrastove i grabove $ume je pojas bukove mon-
tane Sume. Zavisno od podloge, ekspozicije i drugih faktora, u
stani§tima su zastupljene zajednice montane bukve submediteran-
skog tipa (Seslerio-Fagetiim moesiacae) na dolomitima i dolomiti-
ziranim kre¢njacima, na juznim ekspozicijama, i bukove $ume kon-
tinentalnog tipa (Fagetum illyricum montanum) na hladnim sta-
nistima, na silikatnim i kre¢njackim stenama.

Naj$iri pojas u ovom podru¢ju zauzimaju zajednice bukve i
jele (Abieti-Fagetum Fuk. et Stef.) koje mu daju pragumski karak-
ter. Zavisno od podloge, tipova zemljista, nagiba i ekspozicije i
drugih faktora, zajednica se difirencira u vise subasocijacija. Unu-
tar ovog pojasa, na strmim padinama SneZnice eksponiranim pre-
ma jugu, na dolomitima je raSirena termofilna zajednica crnog
bora (Ostryo-Pinetum nigrae Fuk.), a na gornjoj granici bukovo-
-jelove Sume razvijene su sastojine subalpske smrée (Picetum sub-
alpinum Fuk.).
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Pojasom predalpske bukove Sume (Fagetum subalpinum)
zavrava se zona visokih $uma. Iznad nje je pojas klekovine bora
koji je najveédim delom raSiren na srednjetrijaskim kreénjacima
(Pinetum mughi calcicolum), a samo fragmentarno na slikatnim
stenama (Pinetum mughi silicicolum ).

Nesumska vegetacija se u ovom podrudju diferencira na vege-
taciju gorskih livada i vegetaciju planinskih rudina i pasnjaka.
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Graf. 5. Kretanje dnevnih temperatura zemljiSta u zajednici Elyno-Edrai-
anthetun serpillifolii (23, VIII, 1968.).

Graph. 5. Changes in daily temperature of soil in community Elyno-Edrai-
anthetum serpillifolii (23. VIII. 1968.).
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Gorske livade su ra$irene u zoni montanih bukovih i bukovo-
-jelovih $uma.Nastale su pod uticajem temperaturnih inverzija ili,
mnogo Cesce, seCom i kréenjem Suma.

Pojas vegetacije planinskih rudina i pas$njaka na planinama
Magli¢, Volujak i Zelengora je veoma $irok. Vegetacijski je izdife-
renciran na nizi — subalpinski, od 1600 do 2000 m n. v., i vi$§i —
alpski, iznad 2000 m n. v. Zavisno od lokalnih uslova u stanistima,
zajednice i jedne i druge podzone se javljaju na vi§im, odnosno
nizim nadmorskim visinama. Vegetacijski su izdiferencirane u ve-
liki broj asocijacija.

OPIS LOKALITETA

| — Magli¢ (padine Sneznice), cc 800 m n. v. NO, nagib 20—25°, Querco-
-Carpinetum croaticun, smede na dolomitnom kreénjaku,

2 — Magli¢ (Drago$ sedlo), ce 1075 m n. v. W, nagib 25°, Fagetum illyricum
montaniin, crnica.

3 — Magli¢ (Drago$ sedlo), 1250 m n, v. SW, nagib 30°, Pandicio-Lilictum
bosniacae, ilimerizovano zemljiste na verfenu.

4 — Magli¢ (Dragos sedlo), ce 1270 m n. v. NW, nagib 35°, Fagetum illy-
ricum montanum, kiselo smede-ilimerizovano zemljiste na verfenu,

5 — Magli¢ (Dragos sedlo), cc 1270 m n. v. S, nagib 35—40°, Ostryo-Pinetum
nigrae, vendzina na dolomitu.

6 — Magli¢ (Drago$ sedlo) cc 1280 m n. v. 8, nagib 25°, Abieti-Fagetum,
ilimerizovano zemljiste na verfenskim liskunovitim pe$carima.

7 — Magli¢ (Dragos sedlo), cc 1280 m n. v. S, nagib 25°, Pandicio-Lilietum
bosniacae, ilimerizovano zcml%iélc na verfenu.

8 — Magli¢ (Dragos sedlo), cc 1250 m n. v. S, nagib 30°, Abieti-Fagetum,
organogena crnica,

9 — Magli¢ (Drago§ sedlo), cc 1120 m n. v, SW, nagib 25°, Pandic¢io-Lilietum
bosniacae, ilimerizovano zemljiste na verfenu.

11 — Magli¢ (centralni deo Perudice), cc 1070 m n. v. NW, nagib 20°, Pan-
¢icio-Lilietum bosniacae, ilimerizovano na verfenu.

12 — Magli¢ (iznad Skakavca), cc 1070 m n, v. N, 35°, Abieti-Fagetuimn, Kki-
selo smede na verfenu,

13 — Magli¢ (iznad Skakavca), cc 1070 m n. v. NW, nagib 20°, Abieti-Fage-
tran, ilimerizovano zemljiste na verfenu.

15 — Magklié (padine Snezn.icc%, cc 1380 m n, v. S, nagib 15°, Abieti-Fagetum,
ranker.

16 — Magli¢ (padine Sneznice), cc 1410 m n. v. S, nagib 35—40° nOstrve-
-Pinetum nigrae, rendzina na dolomitu,

17 — Magli¢ (padina SneZnice), cc 1450 m n. v. S, nagib 40°, Ostrvo-Pinetuin
nigrae, rendzina na dolomitu.

19 — Magli¢ (Mrkalj klade), cc 1650 m n. v. SO, nagib 30°, Fagetum subal-

inum, smede kreénjacko zemljiste.
21 — f\)/laglié (Mrkalj klade), cc 1600 m n, v. NW, nagib 30°, Pinetum subal-
inui, organogena cruica,

22 — Magli¢ (Mrkalj klade), cc 1510 m n, v. W, nagib 35°, Abieti-Fagetum,
smede kreénjacko zemljiste.

23 — Magli¢ (Crvene prljage), cc 1115 m n. v. N, nagib 36°, Abieti-Fagetum,
organogena crnica.

24 — Magli¢ (Crvene prljage), cc 1610 m n. v. N, nagib 30°, Fagetum
subalpinum, organomineralna crnica.
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25 —
26 —
27 —
8 —
35 —
36 —
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41 —
I
43 —
44 —
45 —
46 —
4T =
49 —
51 —
52 —
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10 -
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Maglié (Prijevor), cc 1640 m n. v. SO, nagib 30°, Nardetum subalpinum
montenegrinum, kiselo smede na verfenu.

Magli¢ (Prijevor), cc 1650 m n. v. greben, Nardetum subalpinum
montenegrinum, keselo smede-ilimerizovano zemlji§te na verfenu.
Magli¢ (Prijevor), cc 1640 m n. v. N, nagib 30°, Nardetum subalpinum
montenegrinum, kiselo smede na verfenu,

Magli¢ (Prijevor), cc 1610 m n. v. N, nagib 25°, Fagetum subalpinum,
kisclo smede na verlfenu.

Zelengora (Krekovi), ce 815 m n. v. SO, nagib 35°, Querco-Carpinetum
croaticun, kiselo smede na verfenu.

Zelengora (Milinklade), ce 990 m n. v. NO, nagib 25°,Fagetum illyri-
cum montamon, Kiselo smede na verfenu.

Zelengora (Hréavka), cc 990 m n. v. NW, nagib 35°, Abieti-Fagetum,
kiselo smede na verfenu,

Zelengora (Donje bare), cc 1430 m n. v. NO, 25°, Abieti-Fagetum,
kiselo smede na verfenu.

Zelengora (Donje bare), cc 1580 m n. v. O, Edraiantho-Driadetum
dolomiticum, rendzina na dolomitu.

Zelengora (Donje bare), ce 1450 m n. v. NO, nagib 35°, Fagetum sub-
alpinum, organomineralna crnica.

Zelengora (Donje bare), ce 1450 m n. v. N, nagib 15°, Pancicio-Lilietum
hosniacae, Kiselo smede na verfenu.

Zelengora (Donje bare), cc 1450 m n. v. N, nagib 15°, Senecietum
rupestris rumicetosum alpini, kiselo smede na verfenu.

Zelengora (Cemerno). ce 730 m n. v. SO, 25°, Querco-Carpinetum
croaticunt, kiselo smede na [lisu,

Zelengora (Cemerno), cc 810 m n. v. NO, nagib 30°, Querco-Carpinetum
croaticunt, kiselo smede na flisu.

Zelengora (Cemerno), cc 920 m n. v. S, nagib 35°,Querco-Carpinetum
croaticum, kiselo smede na flisu.

Zelengora (Cemerno), ce 1200 m n. v. SO, nagib 35° Fagetum illyricum
montanunt, kiselo smede-ilimerizovano na flisu.

Zelengora (Cemerno), cc 1350 m n. v. N, nagib 30°, Fagetum subal-
pinum, kiselo smede-ilimerizovano verfenu.

Zelengora (Barni dol), cc 1350 m n., v. S, Fagetum illyricum wmonta-
num, kiselo smede ilimerizovano zemljiste na flisu.

Zelengora (izvoriste Neretve), cc 1300 m n. v. N, Fagetum illyricum
montaan, kiselo smede na flisu.

Zelengora (Borovno brdo), cc 1690 m n. v. W, nagib 25°, Nardetum
subalpimun montenegrinunt, kiselo smede-ilimerizovano na verfenu.
Zelengora (Orlovacko jezgro), ce 1480 m n. v. NO, 35° nagib,Fagetum
subalpinum, kiselo smede na porfiritu (eruptiv).

Magli¢ (Drago$ sedlo), cc 1070 m n. v. S, nagib 25°, Abieti-Fagetumn,
kiselo smede na verfenu,

Zelengora (Cemerno), cc 1100 m n. v. O, 30°, Querco-Carpinetum
croaticum, Kiselo smede na flisu.

Magli¢ (Prijevor), cc 1730 m n. v. W, 25—30°, Fagetum subalpinum,
kiselo smede zemlji$te na porfiritu.

Magli¢ (Drago$ sedlo), cc 1290 m n. v. greben, Naredetum subalpinum
montenegrinum, kiselo smede na verfenu.

Zelengora (Planinica), cc 1710 m n. v. SO, Naredetum subalpinum
alpinum montenegrinum, ranker.

Zelengora (Uglje$in vrh), cc 1565 m n. v. O, Edraiantho-Driadetum
dolomiciticum, rendzina na dolomitu.

Magli¢ (Prijevor), cc 1750 m n. v. SW nagib 30°, Seslerietum tenuifolie
montenegrinum, organogena rendzina.

Magli¢ (Mrkalj klade), cc 1650 m n. v. O, Nardetum subalpinum
montenegrinum, kiselo smede na eruptivu.



105 — Magli¢ (Mrkalj klade), cc 1650 m n. v. NW, nagib 15°, Picetim subal-
pinum, smede zemljiste na eruptivu,

108 — Zelengora (Ugl;’cs‘.in vrh), ¢c 1610 m n. v. O, nagib 30°, Edraianiho-
-Driadetunt dolomiticim, rendzina na dolomitu.

109 — Zelengora (UgljeSin vrh), ce 1680 m n. v. NO, nagib 30°, Edraiantho-
-Driadetum dolomiticum, posmedena rendzina na dolomitu.

110 — Zelengora (Uglje$in vrh), cc 1750 m n. v. O, 35° nagib, Seslerietuin
(em.ti/gb[iac montenegrinum, rendzina na dolomitu.

113 — Zelengora (Uglje$in vrh), cc 1830 m n. v. SW, Seslerietum tenuifolie
montenegrinunt, rendzina na dolomitu.

115 — Zelengora (UgljeSin greben), ce 1785 m n. v. O, Seslerietwm tenuifolie
montenegrinum, rendzina na dolomitu.

116 — Zelengora (Ugljesin greben), cc 1785 m n. v. O, Seslerietuin tenuifolie
montenegrintn, rendzina na dolomitu.

117 — Zelengora (Ugljesin vrh), cc 1680 m n. v. N, Edraiantho-Driadetiun
dolomiticum, rendzina na dolomitu.

123 — Lebrsnik, cc 1670 m n. v. O, Naredetum subalpinum montenegriniin,
kiselo smede na kreénjacima prozZetim rozZnjacima.

130 — Volujak (Trnovacko jezero), cc 1550 m n. v. W, nagib 35°, Fagetum
subalpintm, crnica.

139 — Magli¢ (Trnovacko jezero), cc 1625 m n. v. W, 35° nagib, Fagetum
subalpinum, rendzina na toéilima.

Ta — Magli¢ (Drago$ sedlo), cc 1250 m n. v. S, nagib 30°, Abieti-Fagetum
festucetosunt, organomineralna crnica.

Ib — Magli¢ (Drago$ sedlo), cc 1250 m n. v. S, 25° nagib, Abieti-Fagetum
loniceretosum, organogena crnica.

Ic — Magli¢ (Drago$§ sedlo), cc 1250 m n. v. S, magib 30°, Abieti-Fagetum
aceretosum pseudoplatanii, organogena crnica.

ITa — Magli¢ (Drago$§ sedlo), ce 1260 m n. v. W-NW, nagib 35°, Seslerio-
-Fagetum moesiacae aceretosum platanoidis, organomineralna rend-
zina na dolomitu.

ITb — Magli¢ (Drago§ sedlo), cc 1260 m n. v. N-NW, nagib 40°, Seslerio-
-Fagetum moeiacae typicum, organomineralna rendzina na dolomitu.

IIc — Magli¢ (Drago$ sedlo), cc 1260 m n., v. W-NW, nagib 30°, Seslerio-
-Fagetum moesiacae, ostryetosum carpinifoliae, organomineralna rend-
zina (izluzena) na dolomitu.

[Ila— Magli¢ (Prijevor), cc 1730 m n. v. N-NO, nagib 25°, Pinelum mughi
silicicolum  luzuletozum silvaticae, organomineralni ranker na ande-
Zitu.

I1Ib— Magli¢ (Prijevor), cc 1730 m mn. v. N, nagib 25°, Pinetum mughi
silicicolum typicum, slaboposmedeni ranker, na andezitu.

ITlc— Magli¢ (Prijevor), cc 1730 m n, v. SW, 25°, Pinetwm mughi silicicolum
deschampsietosum flexuosae, organomineralni ranker na melafiru,

IVa— Magli¢ (Prijevor), cc 1740 m n. v. S-SW, nagib 15°, Pinetton nughi
caleicolim sorbetosumt aucupariae, organomineral na crnica,

IVb — Magli¢ (Prijevor), cc 1770 m n. v. N-NW, nagib 20°, Pinetum mughi
calcicolum typicum, organogena crnica.

IVe — Magli¢ (Prijevor), cc 1770 m n. v. N-NW, nagib 20°, Pinetton mnughi
calcicolum violetosum biflorae, organogena crnica.

Va — Magli¢ (Prijevor), cc 1730 m n. v. W-SW, nagib 15°, Edraiantho-Vero-
nicetun satureioidis, organogena crnica.

Vb — Magli¢ (Prijevor), cc 1730 m n, v. W-SW, nagib 15°, Poeto-Caricetuni
caryophylleae, organogena crnica.

Ve — Magli¢ (Prijevor), ce 1730 m n. v. W-SW, nagib 15°, Potentillo-Carice-
tum sempervirentis, organomineralna crnica.
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VIa— Volujak (Vlasulja), cc 2220 m n. v. greben, Elyno-Edraianthetum
serpylifolii crepidetosum bosniacae, kiselo smede.

VIb — Volujak (Vlasulja), cc 2220 m n. v. greben, Elyno-Edraianthetum
serpyllifolii typicum, organomineralnd ranker.

VIc— Volujak (Vlasulja), cc 2220 m n. v. greben, Elyno-Edraianthetum
serpyllifolii  anemonetosum  narcissiflorae, organomineralni ranker.

REZULTATI I DISKUSIITA

1. Naselje Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuridae
u $umskim zajednicama brdskog i montanog pojasa

U najnizim delovima ovog podru¢ja (600 do 800 m. n. v.)
radirena je zajednica hrasta kitnjaka i obi¢nog graba. Na verti-
kalnom profilu nastavlja se veoma Sirok pojas bukovih i bukovo-
-jelovih $uma. Unutar pojasa bukve, na termofilnim stani$tima,
razvijene su zajednice crnog bora, a na gornjoj granici, na hladnim
staniS§tima, zajednica subalpske smree.,

a) Zajednica hrasta i graba (Querco-Carpinetum croaticum
Horv.). Ova zajednica je rasprostranjena na karbonatnim i silikat-
nim stenama u gorskom i donjem montanom pojasu (od 600 do
1100 m nad morem). Karakterie je vrlo heterogen sastav vrsta
Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuridae, koji se menja za-
visno od podloge, tipa zemljista, nadmorske visine, floristickog
sastava u zeljastom sloju i drugih faktora.

U sastojinama na severozapadnim padinama SneZnice, na
smedem kre¢njatkom zemlji§tu (na dolomitiziranom kre¢njaku)
slabo kisele reakcije (pH = 6,55), te$kog mehanic¢kog sastava
(tab. 1 i 2, lok. 1.) konstatovan je relativho mali broj vrsta, po-
sebno Collembola. Proture su znatno bolje zastupljene, s obzirom
na njihovu ukupnu zastupljenost u ovom podruc¢ju. Sastav vrsta
karakteri$u pravi $umski elementi, vrste karakteristi¢ne za $umske
zajednice (Acerentulus exiquus, Pseudosinella sexoculata, Aceren-
tulus catalanus, Acerenaulus microrchinus, Tomocerus mixtus i dr.
tab, 3.).

Frekvencijom i gustinom dominiraju populacije Lepidocyrtus
lanuginosus, Acerentulus exiquus, Pseudosinella sexoculata, Acer-
entomon microrchinus, Populacije dostizu maksimalnu gustinu u
jesenjim mesecima. Ovde je veoma interesantan nalaz vrste Acer-
entulus quercinum, koja je u Jugoslaviji, za sada, poznata samo na
ovom lokalitetu.

Znatno veéi broj wrsta Collembola konstatovan je u prore-
denoj hrastovoj $umi (lok. 35), na kiselom smedem zemlji$tu, na
verfenskim sedimentima. Sastav vrsta karakteriSe veca prisutnost
oblika koji nisu karakteristi¢ni za $ume (Sminthurinus aureus,
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Tabela 1. Fizicke osobine zemljiSta Sireg podruja praSume Perudice.

Table 1. Physical characteristics of the soils of larger region of old forest
Perudica. :
LOKALITET | Granulomaterijski sastav  °/e Higroskopna
: : viaga
Dubina 2 mm 2-0,2 0,2-0,02 0,02-0,002 0,002
, mm. mm. mm mm;,
: ‘Organogena crnica:
zg ! 0-10 30,77 0,56 35,21 34,35 31,88 12.90
1 0-15 15,48 0,58 38,98 32,74 27,70 13,72
21 2-7 32,86 0,82 78,08 10,78 10,32 13,71
Ve 0-5 83,82 7,72 52,83 30,37 9,08, 8,37
101 0-20 42,22 0,44 78,67 16,88 3,71 11,11
Organomineralna crnica-
2. 0-25 90,20 1,05 57,99 24,69 16,27 12,15
1~ 0-20 20,48 3,43 37,55 33,48 25,54 7.19
24 0-15 - 1,78 45,49 38,51 14,22 8,62
1V, 0-25 2,95 2,49 39,31 35 12 23,08 7 88
v 0-15 12,99 0,69 30,72 43,80 24,79 8,90
v o1 26, 49 1,11 30,07 42,40 26 42 10,08
W 0-10 43,52 3,18 49,88 32,46 14,50 9,86
V¢ 020 . 2,90 49,36 32,74 15,00 3,07
102 4-28 56,88 0,69 39,27 36,87 23,17 10,25
Organomineralna rendzina+ ;
Ilgi 0-15 25 27 34,53 24,30 28,29 13,88 5,86
- 0-15 13,01 31,83 15,50 28,74 22,90 5,19
11° 0-20 34,00 38,65 18,74 71,86 20,78 5,35
: 5  0-34 44,74 20,20 64,02 9,94 5,84 2, L,
| 100 0-15 < 14,02 71,62 9,00 5,36 6,64
Posmedena rendzina: \
16 025 52,10 18,45 34,75 32,67 14,13 4,45
109 0-13 - 0,63 63,05 21,00 15,32 8,58
Orgahomineralni ranker -+ ,
15 3415 48,39 25,96 33,47 26,22 14,35 7 36
I, 0-40 17,91 3,46 27,01 33,27 30,26 7,15
L1’ 0-30 7,69 16,11 28,23 26,47 29,19 7,16
‘ 11 0-25 33,50 7,58 17,72 35,52 39,18 6,50
; 103 0-30 39,09 10,88 34,87 32,02 2243 8,20
i Posmedeni ranker: n
viP 0-25 2 14 0,36 49,48 33,25 32,96 8,88
VI©  0-25 - 0,35 L7 11 31,60 20,94 8, 80
Smeda zemljista na krecnjaku: :
| 1 5 -30 20 45 0,31 20,75 39,20 39,74 6,91
22 2-5 - 2,81 62,40 22,86 11,93 10,30
. 5-15 17,00 6,87 39,48 38,65 15,00 8,71
L 1535 67,14 718 32,24 40,78 19,80 7,05
19 5-10 - 1,98 54,04 29, 69 14,89 9,76
b i 10-20 ~ 2,66 18,11 38,87 40,36 612
% 34 0-12 - 1,57 681,14 20,79 16,50 910
' . 12 =30 - 0,88 43,78 34,18 21416 7.82
Smeda zemljista na eruptivu: '
105 3-13 - 6,09 53,27 22,46 18,23 11,66
U 13-27 23,57 8 64 28,14 28,45 34,77 8,22
104 0-5 - A 55,16 26,61 13,74 9,01
Y 5-35 32,00 15,26 29,12 34,60 21,02 8,64
Kiselo smeda zemljista: [ et for i e b
vi? 0-20 - 0,72 45,98 33,00 20,75, 7,93
53 3-9 - 1,66 51,02 33,86 13,16 6,36
it 9-31 - 10,72 19,77 51,38 28,13 3,68
36 3-13 16,67 7,28 55,23 25,79 11,70 8,52
H 13-30 26,92 9,83 22,31 43,22 24,84 5,83
13 2-12 20,00 8,77 56,58 22, 6L 12,01 5,95
" 12-35 29,55 12,92 44,81 30,88 11,39 2,51
60 0-7 8,13 16,34 48,27 23,14 12,25 4,45
" 7-35 16,00 10,05 40,863 31,57 17,73 2,43
28 2-6 35,94 4,39 75, 63 12,28 7,70 3,94
" 6-22 52,97 4,72 58,10 25,186 12,02 2,61
45 20-30 15,33 5,30 27,71 28,30 18,63 3,90
L4 0-5 - 2,00 66,25 23,03 8,72 7,04
. 5-27 26,19 3,83 39,28 36,05 20,84 4,03
43 0-4 - 1,84 70,70 19,40 8,06 5,70
u 4-23 4,00 2,44 42,13 35,01 20,42 4,00
39 2-18 - .2,00 53,52 29,12 15,36 5,61
L 18-33 12,14 2,00 37,67 28,05 22,28 4 84
L 33-48 10,65 1,25 38,05 37,65 23,05 4,13
25 0-9 24,11 1,78 47,67 3612 14,43 5,01
. 9-27 28,69 3,29 37,03 43,10 16,58 3,52
27 0-10 - 1,24 74,16 15,98 8,62 4,31
" 10-30 25,82 4,62 51,89 25,98 19,53 3,75
120 0-15 - 3,57 71.84 13,55 11,24 9,28
" 15-37 15,83 6,46 35,66 33,84 24,04 8,06
57 0-11 12,00 11,17 56,04 23,27 9,58 5,98
g 11-22 54,55 21,52 26,31 34,64 17,53 3,55
Kiselo smeda ilimerizovana zemljistas NER NN
51 3-6 - 3,91 34,50 43,51 18,08 4,86
" 6-26 - 3,19 24,43 50,40 21,98 3,61
L 26-42 - 4,38 18,06 50,78 26,78 2,95
4 2-7 - 7,32 60,03 21,66 10,99 6,24
O B I O - o L S R0 2,4/05,,,.u,,,,,u,,z'f;,?[i T
26 0-12 - 2,64 68,79 16,37 12,20 6,52
. 12-30 12,69 2,51 36,38 38,52 22,59 3,92
" 30-50 17,50 1,48 27,10 41,06 30,38 3,57
56 0-8 - 0,78 64,12 22,58 12,32 6,51
" 8-16 - 0,49 63,43 36,08 16,14 5,21
n 16-33 - 0,66 23,54 43,87 25,93 3,60
[limerizovana zemljista:
6 0-5 - 3,51 57,01 30,41 9,07 6,25
" 5-28 - 2,74 52,32 31,04 13,90 4,28
u 28-40 ” 2,7 42,80 30,78 23,91 2,54
12 5-12 - 2,68 69,60 15,16 12,56 7,68
" 12-27 - 1,84 31,57 33,79 32,80 8,87
L 27-52 - 1,18 13,89 25,11 59,82 5,20
9 0-10 - 3,66 54,10 30,94 11,30 5,26
" 10-23 - 7,55 L0 36,75 15,56 4,25
y 23-43 - 7,88 32,39 39,82 19,91 4,58
11 5-12 - 2,50 58,86 24,80 14,04 5,34
u 12-%0 - 2,21 26,58 41,00 3,70

30,21




Tabela 2. Hemijske karakteristike zemljista Sireg podrucja prasume Pe-

rudice.
Table 2. Chemical characteristics of the soils of larger region of old
forest Perudica.
LOKALITET * pH
‘ HZO KCL C°/s N/ ‘PZOS Kzo CaCo, H'idrol Adsorptivni kompleks
Dubina mg/100 g kiselost
S TS T Vol
mgekv/100 gr

Organcgena crnica:

b
I 010 5,40 .63 32,42 y

(o ‘

I 015 588 525 3453 ;'?‘6 ’]‘B;% ’l-.?é/OSv = - 100,50 55,07 155,07 66,20
21 27 635 580 3147 o - t.e'zee = - 112,88 52,29 165,17 68,47
Ym 8_;0 ?/?8 P 13,69 1,69 184 £3,66 = = 2823 - - -

: 5:85 15,04 1,36 - = 0,84 _ B - i B

QOrganomineralna crnica:

2 025 680 620 1626 1,26 - -

12 020 7413 638 12,66 0,74 Ry Ry - y - - =
20, 045 6,15 g e gy - B - 107,80 5,13 112,93 95,48
IV 03 5.7 i me . R o . 18,68 56,06 12,14 68,20 82,20
Iv. 045 6,23 5,34 10,65 0,99 0,74 27, s _ i o e o
V¢ 0A15 6,41 5,74 14,89 129 il 7,82 ks - 37,24 24,30 62,14 57,81
S : : . n,90 - = 65,89 :

b 010 643 5.76 13,96 1,92 1,63 41,93 - : 17,14 83,03 78,98
v 0-20 5,32 4,45 13,98 1,98 1,99 31,78 _ = 61,95 18,58 80,53 76,65
102 428 690 630 12,61 0,80 - e - 37,33 41,49 78,87 47,13
Organomineralna rendzina: ) = B - -

a
Y T S
1S 020 6, ' ’ o LET bR = = - - & e

»52 595 11,06 0,88 2,10 22,49 - -
: 37,61 654 44,15 85,11
Posmedena rendzina:
16 0-25 6,55
108 0413 635 253 g?g fipe 8 . i . - - - -
' 0,75 0,88 15,32 = 18,24 40,50 11,86 52,36 7735
Qrganomineralni ranker:
15 3415 5,50 5,10 5
U 0-40 485 390 10,62 8;2 12:;2 21%57“5 - W6 (823 238 7206 66,95
111 030 4 .91 4 ! 19,28 41,51 60,79 28,94
¢ : 3,83 8,79 0,68 0,13 27,44 - -
€ 025 521 L 27 e e b - 18,02 41,24 59,27 26,28
103 0-30 5,65 4,80 7,49 0.43 0.3 . " Gl @RS 38 1500
. / ’ /38 42,74 - 35.83 25,29 23,29 18,58 52,06
Posmedeni ranker:

b

V1 0~
129 1 54 29 64 32 15 35 58 67 72 45 85
Smeda zemljidta na kreénjakus

1 0-30 6,55 5,75 5,93 0,37 - - 0,81 = = = = =
22 2-5 4,35 3,50 L4, L0 0,43 L.7L 24,81 =~ = 21,32 - = 5
" 5-15 6,75 6,20 14,83 0,94 - - 2,44 = - - - -
& 15-35 7,30 6,80 5,43 0,52 - - 15,62 = - .- = =
19 5=18 5,75 4,85 15.02 1,00 3,88 29,36 - 49,53 55,07 A 87,26 63,11
u 10-20 5,20 3,80 3,34 0,30 0,27 5,33 = 46,40 19451 30,16 48,67 39,28
34 0-12 5»55 4,55 1,74 1,08 1,76 4,95 = 5137 39,40 33,39 72,79 54,13
" 12-30 5,85 5,00 7 .37 0.78 0,54 2,98 W 27:13 38,43 17,63 56,06 58,55
Smeda zemljista na eruptivus
105 3-13 4,90 4 .30 20,79 1,08 5,94 36,22 - 104,20 39,73 67,73 107,46 36,97
" 13-27 4,80 4,20 6,38 0,44 1,36 6,27 - 81,31 8,00 52,85 60,8 13,15
104 0-5 4,80 4,15 10,58 0.87 1,82 13,74 - 74,54 13,58 48,45 §2,03 21,89
o §-35 4.80 4,20 7,83 0,58 0.55 5,48 s 62.88 9,68 40,87 50,55 19:15
Kiselo smeda zemljista:

\/Ia 0-20 5,32 4,32 11,09 1M ¢ 33,18 - - 29,64 38,60 68,24 43,23
53 3-8 5.30 4,75 11,79 0,73 6,14 36,85 = 45,18 33,92 29,37 63,29 53,58
" 9-31 5,10 3,85 2,03 0,16 10,90 - 49,28 8,05 32,03, 40,08 20,08
386 3=13 5,20 4,90 15+31 0.90 4,85 54,865 - 547 47,54 33,26 80,80 58,84
" 13-30 5.00 4,15 L1 0,28 0,27 31,86 = 50]89 18 /48 33,08 51,56 35,84
13 2-12 4,75 4,05 12 L4 0,70 5,L4 24,45 = - 26,64 = = -

" 12 35 4,90 3,85 1:25 0.13 1,28 8,98 - 26,98 6,79 17, 54 24,33 27,91
60 0-7 4,75 4,20 7,70 Q.44 597 26,33 - 41,69 18,78 27,10 45,88 40,83

t 7-35 4,60 3,85 1432 0,13 2,82 513 - 32,08 3,87 20,85 24,72 15,66
28 2-6 & .15 4,05 5,91 0,50 7,55 29,93 - 45,49 11,18 29,57 40,75 27,L4

n 6-22 4,55 3,80 281 0,24 1,03 11.30 = 38,54 3,02 25,05 28,77 12,93
L5 20-30 4,90 4,10 3,68 0,31 0,57 31,75 - L, L5 22,01 28,88 50,90 43,24
L4 -5 5,00 4,59 12 .87 1.01 1533 53,80 = 59,72 37,34 38,82 76,16 40,03

k. 5217 4,80 LA0 2,56 0,27 7,45 52:10 - 39,85 11,84 25,90 37 8L 31,55
L3 0-4 4,75 4,05 10,58 0,67 5,57 51,41 - 58,04 22,28 37,73 60,01 37,13

L 4-23 4,85 3,80 2,69 0,23 0,36, 27.87 - 50,64 11,55 32,92 INARY) 25,97
39 2-18 4,80 4.00 5,07 0742 1,59 14,03 - 38,97 8,20 25,98 34,18 23.98

N 18-33 480 £:10 2,38 0,22 0,26 5,26 - 48,21 3,9 31,34 35,25 11,09

i 33-48 4,75 4,20 1,68 a1 0,39 5,22 - 39,55 3,05 25,7 28,76 10,61
25 0-8 4,55 3,70 8,57 0,64 2,63 24175 - 60,28 15,06 39,18 54,24 27,77

u 9-27 4,85 3,80 2,45 0,23 0.4 5/.18 = 42,94 43,93 27,91 71,84 61,15
27 010 4,20 3:h5 8,83 0,63 6,83 25,48 - 60,02 7,95 39,01 45,96 16,93

u 1,0-30 4,40 3:59 4,02 0,28 . 0,83 5,20 = 55,58 3,98 36,12 40,11 9,95
120 0-15 5,15 4,55 9,50 0,91 2,48. 13,78 - 52,59 23,80 34,18 57,78 40,84

" 15-37 5iy 15 4,35 5,70 0,44 0,60 5,4L - 57,38 10,49 37430 47,78 21,85
57 0-11 4,55 3,95 7.41 0.77 4,53 39,04 = 51,06 12,89 33,19 46,08 27,97

v 11-27 4,75 3,85 3,60 034 0,57 25:41 s 43,50 53,52 28,23 37,80 67,78
Kiselo smeda~-ilimerizovano zemljistas
51 3-6 5,20 4,30 6,87 0,53 5.52 37,84 - £1,18 2,43 268,77 49,20 45,58
" 6-26 5,15 3,85 3,28 0,30 0,57 17,89 - 41,68 11,48 27,09 38,58 29 78
U 2642 5,35 4,20 2,52 0,24 0,88 18,80 - 30,92 10,90 20,10 31,00 35,16
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Tabela

Table

3. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri-
dae u 1000 cm3 zemlje, u zajednici Querco-Carpinetum croaticum.
3. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smin-
thuridae in 1000 cm® of soil in community of Querco-Carpinetum

croaticum.
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Seira domestica, Lepidocyrtus cvaneus, Sminthurinus elegans),
iako je i dalje kvalitativna dominaninost na strani Sumskih oblika
(Acerentomon balcanicum, Oncopodura crassicornis, Acerella mu-
scorum, Acerentulus exiquus, Acerentulus catalanus, Tomocerus mix-
tus i dr.) Proredenost sloja drveéa i delimi¢no erodirani povrsinski
horizonti zemljista povlace za sobom promene sastava vrsta ispiti-
vanih Zivotinja. Kvantitativno su najvise zastupljene populacije
Lepidocyrtus languinosus, Tomocerus mixtus, Oncopodura crassi-
cornis, Acerentulus exiquus, Acerentulus catalanus, Sminthurinus
avreus, Heteromurus nitidus 1 Pseudosinella sexoculata. Maksimal-
nu gustinu dostizu u periodu jesen — zima (tab. 3.).

U zajednicama hrastove i grabove Sume, na flisnoj seriji sedi-
menata, na kiselo smedem zemljiStu jako kisele reakcije (pH =
4,90), broj vrsta Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuridae
stoji u odredenom odnosu sa morfolo$kim karakteristikama zem-
ljista i nadmorskom visinom lokaliteta. U zemljiStima sa manje
u‘odnalum povrsinskim horizontima (na miZoj nadmorskoj visini
800 m, lok. 45) konstatovan je veci broj vrsta nego na erodiranim
(na visini 800 do 1100 m, lok. 46, 47, 65).

Sastav vrsta u ovim zajednicama se menja zavisno od sklop-
ljenosti sloja drveca. U proredenim sastojinama, pored Sumskih
oblika (Tomaocerus minor, Pseudosinella sexoculata, Sminthurus
echinatus i dr.), vrlo su Cesti i neSumski elementi (Lepidocyrtus
lanuginosus, Sminthurinus aureus, Sminthurides pumilis), dok u
sklopljenim sastojinama dominiraju vrste iskljucivo vezane za Sum-
ske zajednice (Acerella muscorum, Acerentulus exiquus, Aceren-
tulus catalanus, Pseudosinella sexoculata, Tomocerus minor i dr.).
Veéina vrsta dostize maksimalnu gustinu u jesenjim i zimskim me-
secima. Izuzetak su vrste Tomocerus flavescens, Pseudosinella sexo-
culata i Heteromurus tetrophthalmus, koje se masovno javljaju
u julu.

Zajedniu Querco-Carpinetum karakteriSe veliki broj vrsta:
Pseudosinella octopunctata, Pseudosinella sexoculata, Entomobrya
bimaculata, Sminthurus multifasciatus, Acerentulus geurcinum,
Orchesella frontimaculata, Acerentulus catalanus, Tomocerus fla-
vescens, koje se u njoj ili iskljuc¢ivo javljaju, ili dostizu najvecu
gustinu i frekvenciju (tab. 3. i 4.).

Konstantne vrste, ¢ija prezentnost prelazi 50% su, takode,
zastupljene u velikom broju (tab. 4.).

b) Zajednica Fagetum illyricum montanum. U pojasu mon-
tane bukove $ume, distribucija Acerentomoidea, Entomobryidae i
Sminthuridae je pradena u zajcdnicama Fagetum i]lyricum monta-
nuni, koje su vezane za hladnija i humidnija staniSta (kontmental-
ni tip montane bukve), i Seslerio-Fagetum moesiacae, rasirene na
termofilnijim stani§tima (submediteranski tip montane bukove
sume).
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Zajednica Fagetum illyricum montanwm je raSirena na sili-
katnim, kreénja¢kim i fliSnim sedimentima, na nadmorskoj visini
od 800 do 1300 m. Sastav i broj vrsta Acerentomoidea, Entomo-
bryidae i Sminthuridae varira zavisno od podloge, tipa zemljista,
floristickog sastava, nadmorske visine i drugih laktora.

Sastojine bukove Sume na dolomitiziranom kreénjaku, na
organomineralnoj crnici slabo kisele reakcije (pH = 6,90, lok. 2,
tab. 1. 1 2.), naseljava veliki broj vrsta iz reda Protura. Masovno
se javljaju Acerentulus exiquus, Acerentulus catalanus i Acerella
muscorum (tab. 5.) Vrsta Acerentulus trigirdhi je veoma retka u
ovom podru¢ju. Usko je vezana za zajednice montane bukve. Vrste
iz reda Collembola kvantitativno su, relativho, malo zastupljene, s
obzirom na njihovu kvalitativnu zastupljenost u ovim zajednicama.
Dominiraju oblici karakteristi¢ni za Sumske zajednice (Oncopodura
crassicornis, Sminthurus fuscus, Heteromurus nitidus i dr.).

Za sastojine na verfenskim sedimentima, na kiselo smedem
zemlji$tu umereno kisele reakcije, karakteristitan je veliki broj
vrsta iz reda Collembola, dok su Proture zastupljene sa manje
vrsta. Kvantitativho dominiraju oblici karakteristiéni za Sumske
zajednice (Tomocerus mixius, Tomocerus flavescens, Oncopoditia
crassicornis, Sminthurus fuscus, Pseudosinella sexoculata, Aceren-
tulus exiquus, i dr.), zatim vrsie koje su vrlo ¢este u Sumama, a
pripadaju livadskim zajednicama (Lepidocyrtus lanuginosus, Lepi-
docyrtus curvicollis). Populacije dostizu maksimalnu gustinu u
proletnjim i letnjim mesecima. Sa vecom nadmorskom visinom
broj vrsta opada (lok. 4), a u sastavu vrsta pojavljuju se elementi
karakieristicni za gornji montani pojas (Arrhopalites terricola,
Bourletiella bicincta). Za sastojine na nizoj nadmorskoj wvisini
(lok. 36) isklju¢ivo su vezane wrste Orhesella multifasciata, Tomo-
cerus minutus i Acerentulus gerezianus, vrlo retki oblici (tab. 5.).

Zajednice montane bukve, na fli¥nim sedimentima, na kiselo
smedem, odnosno kiselo smedem-ilimerizovanom zemljistu (lok.
49, 52, 53), su na nadmorskoj visini iznad 1200 m. U njima je
konstatovan mnogo manji broj vrsta, nego u sastojinama na visini
izmedu 800 i 1200 m., Medutim, i pored smanjenja ukupnog broja
vrsta, sastav vrsta karakteri$u $umski oblici, tj. nije do$lo do znat-
nijeg prodora ne$umskih elemenata (tab. 5.). Medu dominantama
javljaju se, pored vrsta niZeg visinskog pojasa (Acerella muscorum,
Acerentulus exiquus, Acerentomon microrchinus, Pseudosinella
sexoculata, Acerentulus catalanus), i oblici karakteristiéni za sub-
alpski pojas (Tomocerus minor, Lepidocyrtus lignorum). U sasto-
jinama montane bukve na visinama iznad 1200 m populacije dos-
tizu maksimalnu gustinu u letnjim mesecima.

Zajednicu Fagetum illyricum montanum karakteriSe veliki
broj vrsta kolembola i protura, koje se u njoj isklju¢ivo javljaju,
i vrste koje su u ovoj asocijaciji zastupljene sa veoma visokom
gustinom i frekvencom, drugim re¢ima, koje ovde nalaze optimalne
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Tabela 4. Frekvencua i konstantnost vrsta Acerentomoidea, Entomobryidac
i Sminthuridae u $umskim zajednicama.
4. Frequency and constancy of species Acerentomoidea, Entomo-
bryidae and Sminthunidae in forest communities.
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Tabela 5. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobyidae i Sminthuridae
u 1000 cm? zemlje, u zajednici Fagetum illyricum montanum.

Table 5. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidac and Smint-
huridae in 1000 cm3 of soil in community of Fagetum illyricum

montanum.
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uslove za zivot: Acerentulus trdgirdhi, Acerentulus gerezianus,
Orchesella multifasciata, Tomocerus minutus, Entomobrya hand-
schini, Acerentulus exiquus, Acerella muscorum, Acerentomon mic-
rorchinus, Sminthurus fuscus i druge. Konstatovan je veliki broj
vrsta ¢ija prezentnost prelazi 50% — konstantne vrste (tab. 4.).

¢) Zajednica Seslerio-Fagelum moesiacae. RaSirena je na do-
lomitnoj podlozi, na organomineralnoj rendzini, na zapadnim padi-
nama SneZnice. Zavisno od nagiba terena, dubine zemljista, ekspo-
zicije i drugih faktora menja se floristi¢ki sastav, i to u prvom
redu u sloju grmlja i zeljastom sloju, Vegetacijski sastojine su
izdvojene u subasocijacije aceretosum platanoidis, typicum i
ostryetosum carpinifoliae. Sastav vrsta Acerentomoidea, Entomo-
bryidae i Sminthuridae, karakterige, relativno, veliki broj oblika
koji su usko vezani za niZe vegetacijske jedinice — subasocijacije
(tab. 6.).

Sastojine ostryetosum carpinifoliae raSirene su na ivici buko-
ve Sume, na organomineralnoj rendzini umereno kisele reakcije.
One su u kontaktu sa termofilnim zajednicama Ostryo-Pinetum
nigrae. U njima se javlja niz oblika, koji su karakteristi¢ni za
susedna termofinija stani$ta (Entomobrya bimaculata, Arrhopali-
tes gisini, Tomocerus vulgaris) ili za otvorena livadska stanista
( Sminthurinus aureus, Sminthurus sp.).

U sastojinama aceretosum platanoidis i typicum specifi¢ni su
oblici za koje je poznato da su, skoro iskljudivo, stanovnici $uma
i to u prvom redu zajednica u montanom i subalpskom pojasu
(Acerentomon meridionale, Orchesella divergens, Dicyrtoma ornata,
Tomocerus minor, Dicyrtoma minuta). Nagib terena na ovim loka-
litetima je veoma veliki (35—40°), zbog ¢ega je zemljiste delimi¢no
erodirano i sa ne§to manjim sadrzajem humusa nego u sastojinama
ostryetosum carpinifoliae (tab. 1.1i 2.).

U montanoj bukovoj $umi, na dolomitu, gustinom i ¢estocdom
dominiraju vrste Lepidocyrtus cyaneus, Tomocerus mixtus, Lepi-
docyrtus lanuginosus i Lepidocyrtus vexillosus. Njihova konstanca
(K), kako u subasocijacijama, tako i u zajednici u celini, je iznad
50%, te prema Tischleru, (1949) spadaju u konstantne vrste (tab.
4.). Medutim, kvantitativna zastupljenost ovih vrsta u niZzim vege-
tacijskim jedinicama wvarira. Tako je Lepidocyrtus cyaneus najée$ca
i masovno se javlja u sastojinama ostryetosum carpinifoliae (tab.
6.). Ova vrsta je inade veoma S$iroko rasprostranjena. Naseljava
umereno vlazna i vlazna stani$ta. U kra$kim poljima se masovno
javlja u zajednicama poplavnih livada, a prema Hale-u (1966) ona
je karakteristi¢na za moévarnu vegetaciju (zajednica tristike). Lepi-
docyrtus vexillosus je pretezno vezana za toplija stani$ta na dolo-
mitima i kre¢njacima. Njene populacije dostizu znatno veéu gustinu
u sl:;s'to_;inama subasocijacija typicum i ostryetosum carpinifoliae
(tab. 6.
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Protura, odnosno Acerentomoidea su u ovim sastojinama za-
stupljene sa relativno velikim brojem vrsta. Ove zivolinje su pravi
stanovnici $umskih zajednica i vrlo retko se javljaju izvan njih.
Veoma su osetljive na promene u stanistu koje su posledica degra-
dacije sumskih sastojina. Zastupljene su u svim subasocijacijama,
izuzev vrste Acerentomon weridionale, koja se javlja samo u sa-
stojini subas. typicum. Vrste Acerentulus exiquus i Acerentomon
balcanicum se masovno javljaju u proletnjim mesecima, u sastoji-
nama subas. aceretosum platancidis i ostryetosum carpinifoliae.
Medu konstantnim vrstama zastupljene su proture: Acerella musco-
rum u sastojini aceretosum platanoidis; Acerentulus exiquus, Ace-
rentulus catalanus i Acerella muscorum u sastojini typicum i Ace-
rentomon balcanicum u sastojini ostryetosum caripinifoliae.

d) Zajednica bukve, jele i smrée (Abieti-Fagetum) zauzima
najvecde povrsine u rezervatu Perudice, dajuéi im karakter pragume
(Fukarek i Stefanovi¢, 1958). Rasirena je na slikatnim i kre¢njac-
kim stenama, na razli¢itim tipovima zemljiSta, u montanom pojasu.
Sastav i broj vrsta Acerentomoidea, Entomobryidae i Smintil‘mri-
dae u sastojinama se menja zavisno od tipa podloge i zemljista,
nadmorske visine, flonistickog sastava u zeljastom sloju i sloju
grmlja i drugih faktora.

Sastojine na ilimerizovanom zemlji§tu, na verfenskim sedi-
mentima, naseljava veliki broj vrsta karakteristicnih za Sumske
zajednice (Tomocerus niixtus, Acereniulus exiguus, Dicyrtoma imni-
nita, Acereniulus catalanus, Dicyrloma ornala, Tomocerus minor
i dr.). Sastav vrsta karakteri§e mala zastupljenost termofilnih ele-
menata (tab. 7.). Vecom gustinom i frekvencom zastupljene su
vrste Lepidocyrtus lanuginosus, Tomocerus mixtus, Acerentulus
exiquus, Dicyrtoma ornata i dr. U zemlji§tima nezasi¢enim bazama
(lok. 12) konstatovan je mnogo manji broj vrsta. U njima se jav-
ljaju i neSumski elementi (Sminthurinus aureus, Sminthurides
pumilis, Bourletiella bicincta), koji su na ostalim lokalitetima vrlo
retki.

U sastojinama na kiselo smedem zemljiStu sastav vrsta je
znatno drugacdiji nego u Sumama na ilimerizovanom, premda je
broj vrsta priblizno isti. Javljaju se oblici pretezno vezani za top-
lija stanis§ta Sumskih zajednica (Tomocerus [lavescens, Acerento-
mon balcanicum, Entomobrya myrmecophila, Arrhopalites gisini,
Neelus minimus, Sminthurus fuscus). Kvantitativno su vise zastup-
ljene populacije Tomocerus mixtus, Acerentulus exiquus, Oncopo-
dura crassicornis, Towmocerus minor, Lepidocyrtus lanuginosus,
Acerentulus catalanus, Sminthurus fuscus i dr. (tab. 7.). U Sasto-
jinama, u centralnom delu prasume (lok. 13), determinisan je novi
rod Tuxenidia i vrsta Tuxenidia balcanica Nosek et Cvijovié (1969).
I u ovim sastojinama, u zemlji§tima ¢ija hemijska svojstva odstu-
paju od optimuma (lok. 60, izrazita nezasi¢enost bazena), konsta-
tovan je mnogo manji broj vrsta.
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Tabela 6. Gustina populacija Acerentomoidea Entomobryidae i Sminthuridae
u 10003 cm zemlje, u zajednici Seslerio-Fagetum moesiacae.

Table 6. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smint-
huridae in 1000 cm® of scil in community of Seslerio-Fagetum

moesiacae.
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Tabela 7. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri-
dae u 1000 cm® zemlje, u zajednici Abieti-Fagetum.

Table 7. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smint-
huridae in 1000 cm? of soil in community of Abieti-Fagetum.
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Zajednice na eruplivnim stenama, na rankeru, neseljava mali
broj vrsta. Pored oblika koji su radireni na ostalim lokalitetima u
bukovo-jelovoj §umi, zastupljene su vrste karakteristi¢ne za toplija
stani§ta (Acerella muscorum, Entomobrya quinquelineata, Orche-
sella bifasciata), koje su unutar ove zajednice ogranitene na erup-
tivnu podlogu). Sa vecdom frekvencom ovde se javljaju populacije
Lepidocyrtus lanuginosus, Tomocerus mixtus, Acerentulus exiquus,
Acerentulus catalanus i Oncopodura crassicornis (tab. 4.). Plitak
profil zemlji¥ta uslovljava vrlo nepovoljne vodno-termicke uslove,
koji, nesumnjivo, deluju na osiromagenje faune u ovim sastojinama.

U sastojinama na kre¢njackoj podlozi broj vrsta Acerentomoidea
Entomobrydae i Sminthuridae je znatno veéi negona silikatima To se,
u prvem redu, odnosi na sastojine na zemlji§tima A—C tipa, koja
po broju vrsta prevazilaze ostala.

Kvalitativni i kvantitativni sastav vrsta, u sastojinama na
smede kre¢njatkom zemljistu, karakteriu, skoro, identiéni oblici
kao i na kiselo smedem, izuzev elemenata koji su vezani za kar-
bonatu podlogu (Acerentomon meridionale, Heteromurus major),
zatim Acerella muscorum, Arrhopalites terricola, Lepidocyrtus
cyaneus i Lepidocyrtus lignorum (tab. 7.).

U sastojinama meSane bukove $ume, na organogenoj i orga-
nomineralnoj crnici, na juznim padinama Sneznice (lok. Ia, Ib, Ic),
istrazivanja distribucije vrsta Acerentomoidea, Entomobryidae i
Sminthuridae su vriena u niZim vegetacijskim jedinicama — sub-
asocijacijama: festucetosum (na organomineralnoj crnici), lonicere-
tosum i aceretosum pseudoplatanii (na organogenoj crnici). Kon-
statovan je veoma heterogen sastav vrsta. Broj vrsta koje su ve-
zane za jednu ili dve subasocijacije (63% ) daleko nadmasuje broj
zajednickih vrsta na svim lokalitetima (37%). Najmanje vrsta je
konstatovano u sastojini subas. festucetosum, na organomineralnoj
rendzini slabo kisele reakcije, sa dobro razvijenim zeljastim slo-
jem. U njoj se sporadiéno javljaju mezofilni elementi, karakteris-
tiéni za otvorena stanista (Sminthurinus aureus, Sminthurus sp.,
Sminthurides pumilis i dr.), a od Protura zastupljene su, vrlo retko,
samo Acerentulus exiquus i Acerentulus catalanus, $to ukazuje na
promene koje vode ka potiskivanju Sumskih clemenata (tab. 8.).

Znatno vedi broj vrsta je konstatovan u sastojinama subas,
loniceretosum, na skeletnoj organogenoj crnici, jako kisele reak-
cije (pH = 4,63), sa mnogo manje razvijenim zemljastim slojem.
Skeletnost zemljista povecava termofilnost stanista zbog Gega se,
najvjerovatnije, u ovoj subasocijaciji javljaju u veéem broju oblici
karakteristi¢ni za toplija stani$ta (Entomobrya quinguelineata,
Ewntomobrya nivalis, Entomobrya multifasciata)., Od Protura, broj-
nije je zastupljena vrsta Acerentulus exiquus (tab. 8.).

Sastojine subas. aceretosum pscudoplatanii, na manje skelet-
noj organogenoj rendzini, takode karakteriSu oblici koji su &e$éi
u termofilnijim stani§tima: Entomobrya bimaculata, Arrhopalites
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secundarius, Hesperentomon baybachae, Hesperentomon carpati-
cum i dr. Vrsta Arrhopalites secundarius je veoma retka. Opisana
je sa podru¢ja francusko-$§vajcarske granice, u hrastovoj 3Sumi,
Gisin (1960). U Jugoslaviji do sada nije nalaZena. Vrste iz roda
Hesperentomon su stanovnici toplih stanista. U ovom podrudju su
preteZno vezane za dolomitnu podlogu i zajednicu Ostryo-Pinetum
nigrae.

Zajednice me$ane bukove Sume, na crnicama, naseljava ve-
liki broj vrsta Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuridae, ali
je opsta karakteristika vedine populacija niska gustina i frekvenca.
Dominantne su vrste: Lepidocyrtus cyaneus, Lepidocyrtus lanugi-
nosus, Tomocerus mixtus, Lepidocyrtus vexiillosus, Oncopodura
crassicornis i Tomocerus flavescens. Njihov kvantitativni sastav se
menja u pojedinim subasocijacijama. Lepidocyrius cyaneus je naj-
ceSca u sastojinama subas, festucetoswim, na dubljem zemljidtu u
organomineralnoj crnici slabo kisele reakcije, a Lepidocyrius lanu-
ginosus u subas. aceretosum pseudoplatanii, na organogenoj crni-
ci jako kisele reakcije. Populacije Lepidocyrtus vexillosis su kvan-
titativno viSe zastupljene u sastojinama na toplijim staniStima, na
organogenoj crnici. Od ostalih vrsta, iz reda Collembola, treba
istaéi Tomocerus terestrallis, koja je veoma retka, U Jugoslaviji
je poznata sa planine Tare, takode u zajednici Abieti-Fagetum
(Cvijovi¢, neobjavljeni podaci).

Protura su zastupljene sa relativno velikim brojem vrsta.
Medutim, njihova kvantitativna zastupljenost je veoma mala. Tzu-
zetak je vrsta Acerentulus catalanus, koja je Cesta u sastojini subas.
aceretosum pseudoplatanii, gde spada u konstantne vrste.

Zajednica bukovo-jelove $ume, na podru¢ju pradume je okara-
kterisana sa vife vrsta koje se u njoj iskljuc¢ivo javljaju kao i
onima koje su optimalno zastupljene: Acerentulus ladeiroi, Tuxeni-
dia balcanica, Entomobrya myrmecophila, Entomobrya quingueli-
neata, Heteromorus iajor, Oncopodura crassicornis, Tomocerus
mixtus, Dicyrtoma minuta. Konstantne vrste, ¢ija prezentnost pre-
lazi 50%, ¢ine 17% od ukupnog broja konstatovanih vrsta u ovoj
zajednici (tab. 4.).

e) Zajednica Ostryo-Pinetum nigrae Fuk. Unutar pojasa bu-
kovo-jelove $ume, na termofilnim stani$tima na veoma strmim
juznim padinama SneZnice, radirena je zajednica crnog bora (lok.
5, 16, 17).

Na dolomitnoj podlozi, u sastojinama crnog bora, razvijena
su zemlji$ta tipa rendzine slabo alkalne do neutralne reakcije
(pH = 7,0 do 7,3), lakog mehanickog sastava (tab. 1.1 2.). Ksero-
filnost ove zajednice je utoliko vise naglasena, ukoliko je nagib
terena veci, odnosno gde je zemljiste, usled neprestanog delo-
vanja denudacionih sila, plitko i trajno se zadrzava u pocetnoj

22



Tabela 8. Gustina pozulacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri-
dae u 1000 cm3? zemlje, u zajednici Abieti-Fagetum,

Table 8. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smint-
huridae in 1000 cm? of soil in community of Abeiti-Fagetum.
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fazi razvoja. Sastav vrsta Acerentomoidea, Entomobrydae i Smin-
thuridae varira, zavisno od floristiCkog sastava, edafskih faktora,
u prvom redu od dbine profila zemljita, i dr.

U sastojinama na dubljem zemlji$tu (lok. 5) konstatovan je
veliki broj vrsta, medu kojima preovladuju oblici karakteristi¢ni
za Sumske zajednice na termofilnim staniStima (Orchesella bifas-
ciata, Hesperentomon haybache, Proturentomon wminimum, Ento-
mobrya mirmecophila, Willowsia nigromaculata i dr.). Posebno se
isti¢e veliki broj vrsta iz reda Protura (tab. 9.). Populacije dostizu
maksimalnu gustinu u proletnjim mesecima. Masovnije su zastup-
liene populacije Sminthurides pumilis, Lepidocyrtus lanuginosus,
Lepidocyrtus curvicollis 1 Acerentulus catalanus.

Na plitkim zemlji§tima (lok. 16 i 17) vrlo intezivna erozija
dovela je do velikih promena floristickog sastava. To su degradira-
ne — proredene sastojine Sume crnog bora u koje prodiru florni
i faunisticki elementi karakteristiéni za zajednice planinskih ru-
dina i pa$njaka. U njima je konstatovan znatno manji broj vrsta
Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuridae. Preovladuju ob-
lici karakteristiéni za otvorena stanista, sa §irokom ekolo$kom va-
lencom u odnosu na tip stanista. Iz reda Protura nadena je samo
vrsta Hesperentomon carpaticum, koja je konstatovana i u termo-
filnijim zajednicama predalpske bukve.

Opsta karakteristika populacija ispitivanih Zivotinja, u $umi
crnog bora, je mala gustina i frekvenca (tab. 9. i 4.), $to je inade
karakteristika Iermonlnih stanista. Vedina vrsta se javlja pojedi-
na¢no ili sa malim brojem jedinki, Specifitne za ovu zajednicu
su vrste: Willowsia nigromaculata, Bourletiella pallipes, Proturen-
tomon minimum, Hesperenlomon carpaticum i Hesperentomon hay-
bachae, veoma retki oblici, karakteristi¢ni za kserofilna staniita.
U konstantne vrste, ¢ija je prezentnost iznad 50%, spada vise
vrsta, tab. 4.

2) Naselje Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuridae
u $Sumskim zajednicama u subalpskom pojasu

a) Zajednica subalpske bukve (Fagetum subalpinum Horv.).

U vertikalnom nizanju vegetacije predalpska bukova $uma dolazi
iznad zajednice bukve, jele i smrée. Radirena je na kre¢njackoj i
siilkatnoj podlozi, na zemlji§tima A—C i A/B/C tipa (lok. 24, 38,
42, 58, 51, 28, 82). U njoj je konstatovan znatno manji broj vrsta
Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuridae. Sastav vrsta va-
rira zavisno od podloge, ipova i svojstva zemljita i drugih faktora,
ali ta variranja nisu tako velika kao u Sumama u montanom
pojasu. Na vecini lokaliteta preovladuju oblici koji su karakteris-
tiéni za Sume predalpskog pojasa: Lepidocyrtus lignorum, Arrho-
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palites terricola, Acerella muscorum, Tomocerus mixtus, koje su
istovremeno i kvantitativno dominantne (tab. 10.). Pored njih,
vrlo su deste (Ce$¢e mego u Sumama montannog pojasa) vrste
karakteristi¢ne za otvorena stani$ta livada i rudina (Sminthurinus
aureus, Sminthurides pumilis, Lepidocyrtus cyaneus, Entomobrya
lanuginosa).

U sastojinama na silikatnim stenama (verfen, fli§, eruptivne
stene), na kiselo smedem zemlji$tu, konstatovan je nedto vedi broj
vrsta nego u sastojinama na karbonatnoj podlozi. Sastav vrsta je
izrazito homogen, izuzev u sastojinama na donjoj granici predalp-
ske bukve, u podru¢ju Cemerna (lok. 51), na visini 1350 m, gde
je konstatovano viSe vrsta koje se ne javljaju u drugim sastoji-
nama (Tomocerus flavescens, Orchesella quinquefasciata, Aceren-
tulus mierorchinus, Acerentulus catalanus).

Sastav vrsta u sastojinama na kre¢njackoj podlozi je daleko
vie heterogen, jer su sastojine razvijene na viSe tipova zemljista,
§to, svakako, utite na sastav i broj vrsta. Sa najmanje vrsta su
sastojine na umirenim toéilima, koje su i [loristi¢ki najsiromas-
nije, zatim sastojine na smedem kre¢njackom zemljistu. Pored
tipa i svojstva zemljiSta u ovim sastojinama, na sastav i broj
populacija, nesumljivo, deluju i drugi faktori — velika nadmor-
ska visina, nagib terena, itd. U sastojinama na organomineralnoj
i organogenoj crici brojno su zastupljeni elementi karakteristi¢ni
za Sume montanog pojasa, sa kojima su u neposrednom kontaktu
(Acerentulus exiquus, Oncopodura crassicornis, Neelus minimus,
Dicyrtoma ornata). Na termolilnijim stani§tima, na organogenoj
crnici (lok. 42), javljaju se oblici vezani za toplija stanista (Lepi-
docyrtus vexillosus, Cracilentulus gracilis). Vrsta Gracilentulus
gracilis, veoma retka, za sada je poznata samo u ovim zajednicama.

U predalpskom pojasu broj vrsta se smanjuje, fauna postaje
jednoli¢nija, a ¢ine je pretezno vrste sa Sirom ekoloskom valencom
u odnosu na uslove stanifta. Medu njima su i oblici karakteristié-
ni za zajednicu subalpske bukve: Lepidocyrtus lignorum, Arrho-
palites terricola, Acerella muscorum, Tomocerus minor i Tomo-
cerus mixtus, a i vrste Cija prezentnost prevazilazi 50% — kon-
stantne vrste (tab. 4.).

b) Zajednica pretplaninske smrceve Sume (Picetum subalpi-
num) radirena je unutar pojasa pretplaninske bukve, na granici sa
mes$anom bukovo-jelovom Sumom. Istrazivanja su obuhvatila sa-
stojine smrée na kreénjackim i eruptivnim stenama, u gornjem
delu prasumskog rezervata Perucice, U njima je konstatovana fa-
una Collembola i Protura veoma razli¢itog sastava,

U sastojinama na krec¢njackoj podlozi, na organogenoj crnici
sa razvijenim A, podhorizontom (sadzi sirovi moder-humus), ume-
reno kisele reakeije (tab. 1. i 2.), podjednako su zastupljeni oblici
karakteristi¢ni za bukovo-jelovu i pretplaninsku bukovu  Sumu
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Tabela 9. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthu-
ridae u 1000 cm? zemlje, u zajednici Ostryo-Pinetum nigrae.

Table 9. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smint-

huridae in 1000 cm?® of soil in community of Ostryo-Pinetum

nigrae.
VREME UZIMANJA PRQBA v/6s 1v/ 67 vi/67 vil/67 VIi/67 | IX/67 X/ 67 X1/67 /768
Jrste tokaliteti {5 1516 (17| 5 [16]17 |5 (16} |5 |17 |5 {1617 |5 |16 [17 | 5 16 [17 |5 16 17
Hesperentomon haybachae 0.33 033 0.42 L o2l 32
H. carpaticum 233 5 |
Proturentomon minimdm 0.66/0.23 ] S . » |
Acerentulus exiquus 033 0.99,0. L |7_{_:E~pm:
A_catalands .65 33| | o4z pe2| | | | [ | [ | ]
Acerentulus sp. juv, 033 0.66 - ‘ |
Acerella muscorum 033 033 A0 0.42 1]
Entomobrya lanuginosa 0.66 ‘ Bz
E. myrmecophila ﬁﬁu i —“M_T (i I-_
Orchesella !"bifasciata 033 loog  lo42| loss| | 084 254) | losg
Willowsia nigromaculata 033 | ‘
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Lepidcyrtus: [anuginosus 594/.99664|1.66/3961.99 033 1.26/099042| | |084168
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Tabela 10. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri-
dae u 1000 cm?® zemlje, u zajednici Fagetum subalpinum.

Table 10. Population density of Acerenaomoidea, Entomobryidae and Smint-
huridae in 1000 cm? of soil in community of Fagetum subalpinum.
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(Tomocerus mixtus, Arrhopalites terricola, Acerentulus exiguus,
Acerentomon microrchinus, Acerentomon balcanicum, Acerella me-
scorum, Entomobrya myrmecophila, i dr.), vrste koje se ceslo
javljaju na karbonatnoj podlozi. Populacije dostizu maksimalnu
gustinu u proletnjim i jesenjim mesecima (tab. 11.),

Tabela 11. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri-
dae u 1000 cm3 zemlje, u zajednici Picetum subalkinum.

Table 11. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smi-
nthuridae in 1000 cm? of soil in community of Picetum subalpi-

num.
' LOKALITETI 21 105
vreme Uzimanja 1965 1967 6] 1s6B F
wstE P Tylyrv v xox ooxr| o v x xoxoK
A‘Eerenfulus exiquus [.),6’6 0,3}1 - 0&2{&42 - | [ 2
| Acerentulus catalanus. wl | | | .
| Acerella ‘ muscorum 033 W at R ’:—
Acerentomon balcanicum .'_;033 L 7\ 7: ' : +
_Acerentomon microrhinus 1,68 1; 042 | t: 7: | ‘—_1
i Eri"tomébrya lanuginosa | ’ N v 3,98! N ‘ +
Orchesella montana | 042 7 | 7# | . N ‘ =i ;
| Heteromurus nitidus - | - - 033 |+ |
Lepidocyrtus lignorum S 17 o,l.zme 168 759 |03 3
Lepidocyrtus curvicollis (| | | | . “0:979" 132 ’ | ik
Lepidocyrtus cyaneus = . | E),_A} | |
. Tomoderus mijxtus 099 | l2g | ; ;J I
_Tdmocerus minor g o t i ’7 | J 033 0,33. 099 2
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- Arrhopalites® terricola [ | | | 042 LI [ |+
Entomobrya sp. juv. 0,34 099 1,64 (mJ 042, | 2,37} ‘

U sastojinama na smedem zemlji§tu (na eruptivnim stenama),
jako kisele reakcije, nema vrsta iz reda Protura, i to je jedini
lokalitet u $umskim zajednicama gde ove Zivotinje nisu nadene.
U njima se &e$ée javljaju populacije Tomocerus minor, Lepidocyr-
tus lignorum i Lepidocyrtus curvicollis (tab. 11.). Od ostalih, zna-
cajno je istaéi vrste Oncopodura crassicornis, koja je pretezno ve-
zana za smeda zemlji§ta u Sumama montanog pojasa, i Enfomo-
brya lanuginosa, karakteristi¢na vrsta za zajednice planinskih ru-
dina i pagnjaka.

¢) Zajednica bora krivulja (Pinetwm mughi). Klekovina bora

je radirena iznad pojasa predalpske bukve. Na Maglicu subalpski
pojas izgraduju trijaski kre¢njaci, Samo mestimi¢no se javljaju
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veci dli manji uklopci silikatnih stena. Na podru¢ju Prijevora sili-
katne stene, melafiri i andeziti, izbijaju na povrSinu na Sirem
potezu. Zajednice bora krivulja ma siljikal-ima i kre¢njacima se
vegetacijski znatno razlikuju.

Na melafirima i andezitima raSirene su sastojine zajednice
Pinetum mughi silicicolum, na zemlji$tima nezasicenim bazama i
veoma kisele reakcije (tab, 1. i 2.). Istrazivanjima su obuhvadéene
tri sastojine, koje su vegetacijski izdvojene u subasocijacije: luzu-
letosum silvaticae, typicum i deschampsietosum flexuosae. U njima
je konstatovan mmnogo homogeniji sastav vrslta Acerentomoidea,
Entomobryidae i Sminthuridae, nego u subasocijacijama bukovih
i jelovo-bukovih Suma u montanom pojasu.

Entomobryidae i Sminthuridae su zastupljene relativno ve-
likim brojem vrsta. Preovladuju oblici karakteristicni za Sumske
zajednice. Nnjihov se kvantitativni sastav znatno razlikuje od sa-
stava u listopadnim Sumama u montanom pojasu. Medu konstant-
nim vrstama, u Sumi bora krivulja, javljaju se novi oblici: Tomo-
cerus minor, Lepidocyrtus lignorum, Tomocerus flavescens (tab.
12.), koji su u $umskim zajednicama montanog pojasa zastupljeni
sasvim sporadi¢no. Tomocerus minor je vrsta §iroko rasprostranje-
na, auribiont, vezana za mezofilna stanista. Masovno se javlja
u sastojinama subas. typicum i luzidetosum silvaticae (tab. 12.),
u veoma kiselim zemljistima (pH = 3,90, odnosno, 3,83). U rani-
jim istrazivanjima je konstatovano da je 7. minor najvise zastup-
ljen u predalpskom pojasu, u bukovoj Sumi, Cvijovié, (1971).
Lepidocyrius lignorum je takode ¢esca i abundantnija u sastojina-
ma na veoma kiselim zemljiStima (typicum, luzuletosum silvaticae).
Njena kvantitativna dominatnost je jod viSe izraZena u zajedni
Elyno-Edraianthetum serpyllifolii, takode, na jako kiselom zem-
ljistu. I vrste Tomocerus mixtus i Lepidocyrius cyaneus spadaju
u konstantne vrste u ovoj zajednici. Populacije T. mixtus dostiZu
maksimalnu gustinu u sastojinama na manje kiselim zemljidtima
(organomineralni ranker na melafima), a L. cyaneus u zemljistima
sa nizim pH vrednostima (organomineralni i posmedeni ranker
na andezitu). Od ostalih vrsta treba istaci Arrhopalites gisini,
koja se mestimi¢no masovno javlja u sastojini deschampsietosuin
[lexuosae, zatim, ucestalije javljanje oblika karakteristi¢nih za
otvorena-ne$umska stani$ta (Sminthurinus aureus, Sminthurides
pumilis, Sminthurinus elegans, Entomobrya lanvginosa, i dr.).

Protura su zastupljene malim brojem vrsta. Njihove popula-
cije karakteriSe veoma mala gustina i frekvenca. ITzuzetak je vrsta
Acerentulus exiquus, koja je neSto ¢eSéa u sastojinama luzuleto-
sum silvaticae, gde po ucestalosti spada u konstantne vrste (tab.
12.),

Na krec¢njackoj podlozi, u zajednici Pinetum mughi calcico-
lum, istrazivanja su obuhvatila, takode, tri lokaliteta, koji vege-
tacijski pripadaju subasocijacijama sorbetosum aucupariae, na or-
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Tabela 12. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthu-
ridae u 1000 cm? of soil in community of Pinetum mughi silici-

colum.

Table 12. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smi-
nthuridae in 1000 cm® of soil in communitu of Pinetum mughi silici-

colum.
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Tabela 13. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri-
dae u 1000 cm?® zemlje, u zajednici Pinetum mughi calcicolum.
Table 13. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smi-
nthuridae in 1000 cm® of soil in communitu of Pinetum mughi silici-

colum.
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ganomineralnoj i typicum i violetosum biflorae, na organogenoj
crnici. ZemljiSta su manje kisela, srednje do dobro zasi¢ena baza-
ma, sadrZze vife humusa i imaju povoljniji odnos C : N, nego
zemljista na silikatima (tab. 1. i 2.). Kvalitativni sastav vrsta
Collembola u ovim sastojinama je veoma sli¢an sa sastavom vrsta
ovih zivotinja u klekovini bora na silikatnoj podlozi. Broj zajed-
nickih vrsta na obe podloge dostize 75% od ukupnog broja vrsta.
Medutim,razlike postoje u kvantitativnoj zastupljenosti u sastoji-
nama na silikatu i kreé¢njaku. Masovnim javljanjem na svim loka-
litetima, na kre¢njaku, dominira Lepidocyrtus cyaneus, za razliku
od sastojina na silikatu, gde je vife zastupljena samo u sastoji-
nama na manje kiselim zemljistima (tab. 13.). Na kre¢njaku mak-
simalnu gustinu dostiZze u proletnjim mesecima u subs. violetosum
biflorae, na organogenoj crnici umereno kisele reakcije (pH =
5,74). Vrste Tomocerus minor i Lepidocyrtus lignorum su najbroj-
nije u subas. sorbetosum aucupariae, na organomineralnoj crnici
jako kisele reakcije (pH = 4,85), dok Tomocerus mixtus ules-
talim javljanjem dominira u sastojinama sorbetosum aucupariae i
violetosum biflorae, gde populacije ove vrste dostizu gustinu veéu
nego u zajednicama bora Eri,vnlja na silikatima. Vrste karakte-
risti¢ne za neSumska staniSta se u sastojinama na kre¢njaku jav-
ljaju sa vedom ucestalo§céu i gustinom nego u zajednicama na sili-
katnim stenama. Neke od njih spadaju u konstantne vrste, kao
Sminthurinus aureus u subas, sorbetosua auvcupariae, Entomobrya
lanuginosa u subas. typicum, Entomobrya nivalis u sastojinama
violetosum biflorae 1 dr.

Iz reda Protura konstatovana je samo jedna vrsta — Aceren-
tulus exiquus, koja je Gesta u sastojinama violetosum biflorae (tab.
13.). Sastojine klekovine bora na kreénjackim i silikatnim stenama
su razvijene u fragmentima, na manjim ili veé¢im povr§inama, i to,
nesumnjivo, ima velikog uticaja na kvalitativni sastav vrsta u nji-
ma, u prvom redu, na zastupljenost Protura i neSumskih elemenata.

3) Naselje Entomobryidae i Sminthuridae u zajednicama
gorskih livada i planinskih rudina i pasnjaka

a) Zajednica Pancic¢io-Lilietum bosniacae Lk5é, et Bjeléid.
Na periferiji prasumskih rezervata Perudice i u samoj praS$umi
razvijene su zajednice gorskih livada, koje pripadaju endemiénoj
svezi Panci¢ion, One zauzimaju manje povrine unutar Sumske
zajednice Abieti-Fagetum. Nastale su antropogeno ili pod uticajem
inverzionih pojava koje su u ovom podru¢ju vrlo ¢este. Opkoljene
sa svih strana gustom i visokom Sumom bukve, jele i smrce, imaju
specilitne vodno-termicke uslove zemljista i vazduha. To je termo-
filnija varijanta mezofilnih livada. Blizina $ume uslovljava visoku
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vlaznost zemlji§ta i vazduha. Po pravilu, sastojine koje pripadaju
ovoj svezi su razvijene na dubokim zemlji$tima (Lakusi¢ et col.
1969).

U Podrucju pradume, na dubokom ilimerizovanom zemljistu
jako kisele reakcije (pH = 4,0 — 4,9), sastojine zajednice Pancicio-
-Lilietum bosniacae LkS¢. et Bjeldi¢, karaktevise kvantitativna i
kvalitativna dominacija livadskih elemenata: Lepidocyrtus lanu-
ginosus, Sminthurides pumilis, Sminthurinus aureus, Sminthurus
sp. Bourletiella novemlineata, Bourletiella circumfasciata i dr., koje
se na nekim lokalitetima masovno javljaju (tab. 14.). Nedetermini-
sani oblik Sminthurus sp. je nova vrsta. U ovoj zajednici se masov-
no javlja u sastojinama ma ivici Sume (lok. 3 i 75. U sastojinama
koje su nastale kréenjem, odnosno intenzivhom sec¢om Sume (lok.
3 17), konstatovan je veéi broj vrsta karakteristicnih za Sumske
zajednice montanog pojasa (Entomobrya myrmecophila, Pseudo-
sinella sexoculata, Entomabrya marginata i dr.), $to je razumljivo
s obzirom na male povrdine i sekundarni karakter ovih zajednica.
Populacije dostizu maksimalnu gustinu u proletnjim mesecima.

Proture se samo izuzetno javljaju u neSumskim zajednicama,
u sluéajevima kada se radi o neposrednom kontaktu Sumskih i
ne$umskih zajednica, §to je i ovde sludaj.

U sastojinama na ilimerizovanom zemljistu, gde je uticaj
temperaturnih inverzija veoma jak (mrazi$ta, lok. 9 1 11), i u
sastojinama na kiselo smedem zemljistu na vecoj nadmorskoj visi-
ni (lok. 43) konstatovan je veoma mali broj vrsta koji se po sas-
tavu priblizava zajednicama planinskih rudina. U ranijim istraZi-
vanjima na Igmanu (Zivadinovi¢, 1963) na mrazi§tima je, takode,
konstatovan veoma mali broj vrsta Collembola. Po sastavu vrsta,
mrazi§ta su slicna zajednicama planinskih rudina i pas$njaka. U
sastojini na kiselo smedem zemljitu nadene su dve vrlo retke
vrste: Cyphoderus albinus i Sminthurus nigromaculatus, rairene
u veoma malom broju zajednica.

Medu karakteristi¢nim vrstama, pored Sminthurus marginatus
koja je iskljudivo vezana za svezu Pandi¢ion, su i vrste Sminthuri-
des pumilis i Sminthurus sp. Konstantne vrste u ovoj zajednici
¢ine 27% od ukupnog broja vrsta (tab. 15.).

b) Zajednica Nardetum subalpinum montenegrinunt Lksc.
radirena je u subalpskom pojasu. Najée$cée se javlja na silikatnim
stenama, na dubljim zemljistima (A — (B) — C tipa), kisele re-
akeije. To su hladna, mezolilna stanista u kojima sastav vrsta
Entomobryidae i Sminthuridae karaklerie veliki broj oblika mezo-
filnih livada iz niZeg visinskog podrucja (Sminahurides pumilis,
Sminthurinus elegans, Sminthurinus aureus, Bourletiella novemli-
neata, Lepidocyrtus cyaneus i dr.) i vrsta karakteristi¢nih za zajed-
nice planinskih rudina i pasnjaka (Lepidocyrtus lignorum, Bourle-
tiella circumfasciata, Bourletiella {lava, Entomobrya lanuginosa,
Orchesella capillata).

28



Tabela 14. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri-
dae u 1000 cm?® zemlje, u zajednici Pancicio-Lilietum bosniacae.
Table 14. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smi-
nthuridae in 1000 cm? of soil in community of Pancicio-Lilietum

bosniacae.

VREME UZIMANJA PROBA V/ 65 K/68I/6AV /67 | VI/67 virez VW/5‘7 IX/67 X /67 X1/ 67 Il /68

vrste Sgiets slunlal7|alz|al7|alz|o|nla|s|7|sln|a|s]|7|o|nla]|z]z]s |nlals]7]e]nla]s]7]eln
Acerentulus exquus .42\042 | | |
Acerella muscorum 033 i
Entomobrya lanuginosa b33’ 126 .22 = B “
E. marginata 033 |
E.myrmecophila a2 1
Orchesella bifasciata 065 |ass| & 26 pa2 042 I 1
Heteromurus tetrophthalmus 033 | = =i
Lepidocyrtus lanuginosus 1.66 |0.33|1.66 |0.55 0242|042 pz2[ % 0L 042
L. cyaneus be2loe )68 296
Lepidocyrtus sp. juv 042 "
Pseudosinella sexoculata N33 18,331
Cyphoderus albinus 126 | 0
Sminthurides_pumilis 0 |osslon |s28px a2, 53002 084 b | es = 380
Arrhopalites gisini AF Lui
Sminthurinus aureus 233066 042 1T T T 2] el
5. krausbaueri 033 lbsspss 2ksd  oe L =3 =
Bourletiella repanda L6 i
8. flavd 033
B. novemlineata .33 - m)
8. circumfasciata 166 ||
Sminthurus moarginatus |0.84
S.nigromaculatus 042 _| = ___ I
Sminthurus sp. 033 |L66 2| i .54 nsslps2




Tabela 15. Frekvencija i konstantnost vresta Acerentomoidea, Entomobryidae
i Sminthuridae u zajednicama Pandidio-Lilietwm hosniacae i Nai-
detwm subalpinum montenegrinim.

Tahle 15. Frequency and constancy of species Acerentomoidea, Entomo-
bryidae and Siminthuridae in communities ol Pandi¢io-Lilietun:
bosniacae and Nardelwin subalpinum montenegrinum,

PANCICIO- NARDETUM
ZAJEDNICE LILIETUM SUBALPINUM
BOSNIACAE MONTENE GRINUM
LOKALITETI 3 171911143 5 25126127156 .
VRSRE Broy proha O LSO I 0 AR
_ Sminthurides pumilis 73 K 511 80 | 4 2421 78
%7_[. pidocyrius lanuginasus B 212l 2|2 I 80 . ]
ninthurus sp._— 12200 1 NN O Y O
Sminthurinus aure = 1121 T2 7801 6 YT %51
Sminthurinus elegans 2031 1) [ R .
__Orchesella bifasciala 7 2] I O s s O 1+ 50 5 5 A O 1 O I 80
[ Entomabrya lanuginesa TE = =) 1] 40 213121 100
— Pseudosinella oclopunctala  — | 2 | |20
Acerella muscorum 1] 20 0 .
[ Enlomabrya marginata T 20 [ T 17 —
urletiella novemlineata 1] I 20 |V 11 71 75
[ Bourleljella circumfasciata VT 1 20 7 = 25 |
Bourlle_:gg%a 'rlepanda [ 1 I 20 111 !
_Bourletiella flava 1 20 ] 25
| Entomobrya myrmecaphila | 20 T
Lepidocyrius cyaneus B A ] [ I
‘Acerentulud  exiquus 1 7] S I S
%m[n‘_ﬁkﬂi marginalus 2] 8 = ]
Heleromurus telrophthalmus 1 [ 4 Y | B
| Arrhopalites gisini 1] 20 i 75 ]
[ Cyphoderus albinus = | 1 20
| Sminthurus nigramaculata ] ‘ 1] 20 gl |
Lepidocyrtys lignorum @ T N i B i ;,,24;7'7:50;
%Q‘lt[:mgb_ryabmuglyasgala B O ) & ‘} h1—~ 50
Villowsia busei 5 g | n 25
|~ Bourletiella _bicincta [ - ] Il 1 2%
— Seira_domestica ][I ! 1. I - - A
Sminthurus maculatus . 2 | - 1 25
Heleromurus nitidus 111 2 41 1 75

U sastojinama na kiselo smedem zemljistu, jako kisele reak-
cije, konstatovano je majvise vrsta. Kvantitativno dominiraju Smin-
thurides pumilis, Sminthurinus aureus, Entomobrya lanuginosa i
Lepidocyrtus lignorum (tab. 16.). Na juznim ekspozicijama (lok.
25) populacije dostizu maksimalnu gustinu u proletnjim i jesenjim
mesecima, za razliku od populacija na severnoj ekspoziciji, gde
postoji samo jedan maksimum — u julu. U ovim sastojinama su
usko vezane vrste: Bourletiella circumfasciata, Willowsia buski
(lok. 25) i Sminthurus maculatus (lok. 27).

Na ostalim lokalitetima zastupljen je mnogo manji broj vrs-
ta. U sastojinama na visini cca 1700 m mad morem (lok. 88) javlja
se visoko-planinska vrsta Orchesella capillata, alpsko-dinarski en-
dem karakteristi¢an za zajednice visokih planinskih vrhova (preko
1700 m).
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¢) Zajednice sveze Oxytropidion dinaricae. U zoni klekovine
bora (Prijevor), na povrS§inama koje nisu obrasle borom krivuljem,
proucava je distribucija vrsta Entomobryidae i Sminthuridae, u
zajednicama: Edraiantho-Veronicetum satureoidis i Poeto-Carice-
tum caryophylleae, na organogenoj i Potentilo-Caricetum semper-
virentis na organomineralnoj crmici (lok. Va, Vb, Vec). U njima,
kao ni u ostalim zajednicama planinskih rudina i pasnjaka,
nema Protura, a iz fam. Entomobryidae i Sminthuridae dominantni
su oblici karakteristi¢ni za otvorena stani$ta (tab. 17.). Daleko naj-
vise, zastupljena je vrsta Entomobrya lanuginosa, koja je u ovom
podru¢ju, inade, optimalno zastupljena u zajednicama planinskih
rudina i pa$njaka. Njene populacije dostizu maksimalnu gustinu
i frekvencu u zajednicama Poeto-Caricetum caryophylleae i Poten-
tilio- Caricetum sempervirentis, na umereno i jako kiselim zemljis-
tima, dok je znatno reda u zajednici Edraiantho-Veronicetum sa-
tureoidis, na veoma plitkom i slabo kiselom zemljistu. Od ostalih
vrsta znacajno je istadi relativno veliku gustinu populacija Smuint-
hurides pumilis, zbog toga $to je ova wvrsta karakteristicna za
umereno vlazne livade u nizim vegelacijskim pojasevima, a ovde je
na osnovu udestalosti, svrstana u konstantne vrste u sastojinama
Edraiantho-Veronicetum satureoidis. Zatim, vrste Lepidocyrtus lig-
norum i Entomobrya multifasciata, koje su dosta ¢este u zajedni-
cama na dubljim organogenim i organomineralnim crnicama. Sve
ostale vrste se javljaju pojedinacno i retko, Posebnu painju pri-
vla¢i nedeterminisani oblik Bourleticella sp. koji je veoma ¢est, a
masovno se javlja u zimskim mesecima. Zbog izlozenosti ovih
lokaliteta severnim i juznim vetrovima, na njima se u toku zime
sneg ne zadrZava. Zemljiste je u to vreme potpuno smrznuto,
sa veoma niskim temperaturama na povrsini. U takvim uslovima se
javlja samo ova vrsta, koja je, sasvim izvesno, nova, do sada ne-
poznata mauci. Njene populacije su najgusée u zajednicama na or-
ganogenoj crnici (tab. 17.).

d) Zajednica Senecietum rupestris montenegrinum subas,
rumicetosum alpini Lk$¢ razvijena je u nitrofilnim staniStima, bo-
gatim nitratima u zemlji§tu i na povr§ini zemlji§ta (vegetacija
torova). Istrazivanja su obuhvatila sastojine na Zelengori, na kiselo
smedem zemlji$tu teZeg mehanickog sastava, na verfenu (lok. 44).
Sastav vrsta Entomobryidae i Sminthuridae karakteri$e kvantita-
tivna dominacija vrsta Lepidocyrtus lignorum i Lepidocyrtus cya-
neus, oblika koji pretpostavljaju vlazenija stani§ta (tab, 18.). U
vrlo gustim sastojinama Rumex alpini vlaznost zemljiSta veoma
malo varira, §to omoguéava masovno javljanje oblika karakteris-
titnih za mezofilna stani$ta. Pored wvrste L. lignorum, od oblika
vezanih za vegetaciju midina i padnjaka zastupljena je vrsta En-
tomobrya lanuginosa. Konstatovani su i oblici koji su preteZno
vezani za $umske zajednice u montanom i subalpinskom pojasu
(Tomocerus minor, Tomocerus [lavescens i Lepidocyrtus vexillosus)

30



Tabela 16. Gustina populacija Entomobryidae i Sminthuridae u 1000 cm?
zemlje, u zajednici Nardetum subalpinum montenegrinum.

Table 16. Population density of Entomobryidae and Sminthuridae in 1000
cm? of soil in community of Nardetum subalpinum montenegri-
num.

VREME UZIMANJA PROBA | x/66 v/67 vis67 vi/67 vir/ 67 X767 X767 X1/67  |v/68 Vi/6a 1768
s lokaliteti a5 (56|27 55|26]27]25 [zs]zzlss 25(25|27|56|25|26127 |5625 |26 |27 |55 |25 |26 |27 |56 (25 ]zs [27 56|84 |88 25|26 |27 |88 mlm 88 |10¢

Entomobrya gi 132 leazlpsslnsl bes . raf 1.26] .32 |0.23}0,661.50
E._ multifasciata .00 1.00 1 ] . .

Orchesella bifasciata) 370,65 ]

O capillata . 33!

Willowsia  buski 033

Seire domestica 03.

Heteromurus nit:dus l 132

Lepidocyrtus lignorum 2:00 1991429 0991033 033 3 2,661 0331394  0.661050)
L.cyaneus 33 1

L.curvicollis | K 2.99

Sminthurides pumilis 100! .32 223,66 128 2.12 0. 13- l848 0 1.6 o5

Arrhopolites - gisini | 3|
Sminthurinus _aureus 2.00 33033] 1365 1633 |ped  loss 33| | 166
5 elegans 0.66/033]  |0.99)
S. krousbaueri E | 462
Bourieriella novemlineata o3| loss .66 066!
B.flava 1 . 0.42 pss|  josi 0.66
B . bicincta | 66|
B circumfasciata 2.00 i
8 tenyasi . | 133
Bourlatiella sp. juv. 1033
Sminthurus maoculatus 2kE]
Sminthurus sp. 7 066| o3 254




Tabela 17. Gustina populacija Entomobryidae i Sminthur
zemlje, u zajednicama sveze Oxytropidion dina

Table 17, Population density of Entomobryidae and Smis
cmt’ of soil in communities of Oxitropidion dinag

t

idae u 1000 cm?

icae.

ithuridae in 1000

ricae.

ASOCIJACJJE EDRA!ANTHO*VERONIéETUM SATURECIOIDIS POETO CARICETUM CARYOPHYLLEAE POTENTILLO~CARICETUM SEMPERVIRENTIS

““——M_Mﬁww_;_\ vieme uzimanja , 1971 — 1972, 1971 ‘ 1972 1971 ’ 1972 ' k F' K1

VRSTE e b VI i i NVVI_W - ixmm 1K [ v | ’VII — X T T v | Vi ’IX 1F K |  V ; £ [ S o —T S {»VI S s ¥ — 1 e R
rol prob 12345(12345(12345[12345(1234512345/123456 12345(12345/12345|1234512345(12345]12345 12345(12345[12345]12345/12345[12345

Entomobrya lanuginosa - o e 43_ Qo —[ER G 2N TN e e g . 100 | 100} OOND DOm0 N “":— 8312175
Sminthurides pumilis o~ e - ~o N0 57— ] | - o~ 43 - w0 33| 1|45
Lepidocyrtus ligno{rum‘ | 3 —|m 28 ™ oan 28 —|Ron 3311130
Entomobrya multifasciata B . = e NN 28 ~ N 171 +|15
Lepidocyrtus Ianugihosus' » - =8 - - 28IREm - & 33+ |20
Entomobrya bimaculata - 14 ™o 28 -1+115
Heteromutus nitidus - - B N | 14 o N 171 + | 10
Sminthurinus aureus A i - 14 - - 171+ (10
Tomocerus minor - - 28 T : . T
Bourletiella circumfasciata o - - - - 17 | « |10
Lepidocystus vexilbsus - - - 171 + (10
Entomobrya nivalis N ) - - 14 -]+ (10
Lepidocyrtus cyaneus - 14 - -1+ (10
Tomocerus flavescens | - 14 - .l
Tomocerus mixtus - - - - 17+ ]10
Orchesella cincta . ) w| | - -]«
Béurletigna sp. - P p—— mwoowg ‘\f«»r_,:gg - < o 3 85 = — N ® : ehmd i‘!@.wﬁf’t’;t\v—ww L” N 85 mN e~ mm@;; — 67 ] 2|80
Sminthurus sp. ] - A (\1 —oND 28 - |+




Tabela 18. Gustina populacija Entomobryidae i Sminthunidae u 1000 cm?
zemlje u zajednici Semnecietum rupesiris montenegrinum subas.
rumicetosum alpini.

Table 18. Population density of Entomobryidae and Sminthuridae in 1000
cm? of soil in community of Senecietumn rupestris montenegrinum.
subas. rumicetosum alpini.

LOKALITETI b

196" - sl 1871

VRSTE b3 TVl XX NE

1
Lepidocyrtus lignorum 81592120459 30 29 5| 2 3d 2| 1d 39 14 ] fﬂnxas; EEET q n‘AQnIaa CE 2
B )

n2oam 10 € S 7 7 9 1| 7 4 3 IEEECEEEREEEEE

-4
in
7

Lepidocyrtus cyaneus

-

B

2o A ! i l |

&

Entomobrya lanuginosa

wlelglel |

Tomocerus minor 2 | 1 2 3 2 3

i

Entomabrya multifasciata

gl |
'5
l

Sminthurides pumilis

Sminthurinus aureus

BlE|

Bourletiella sulphwea | I

Seira domestica 1 1

_Lepidosyrius vexsilosus 1] [ J

Heteromurus nitidus l | | 1

Tomocerus flavescens | ! | | | | ! ||

|
Irh;p—alites sp. ) [ I 4 | ' ’ ‘ Lt

1*#+0¢++—-¢‘N_mmrﬂ1

T t 1
Lepidocyrtus lanuginosus | ‘ | | & { |

Tomocerus sp juv . | | i |

Entomobrya sp. juv. | J ‘ ._1

|
Bourletiella sp. re | | ’ ’ ) ' |1




Tabela 19.

Gustina populacija Enton;obryidae i Sminthuridae u 1000 cm?
zemlje, u zajednici Seslerietum tenuifoliae montenegrinum.

Table 19. Population density of Entomobryidae and Sminthuridae in 1000
;1;1; 'of soil in community of Seslerietum tenuifoliae montenegri-
LOKALITETI 101 110 [ 113 | 115 116.
— mﬂmgg}a 1966 | 1968 | 1968 | 1968 | 1968 =3 1971 F
VRSTE - VI IX | VIE IX | WID I VI DX fVIE 1X Vil : 'S
Orehesélla Eapilaia | 033 1 | 8 5 2 18 | 1] 18 - 1 2
Entomobrya’ lanuginosa 493086] 166/ Q99]- 10 2 13 5 28] 1| 13 ¢ 13 10 6 .2\ 3 3 3
Lepidocyrtus lignorum . 1 3 2 1 1 1
Sejra domestica o - 111 3__ 1 1 1
Le;idocyrtus—cyanet{s,___ B | ! h
Entomobrya multifasciata ) 4 1 +
Lepidocyrtus lanuginosus 1 | |k, | il _ +
Sminthurinus aureus _'_ _| | 1 |
Heteromurus nitidus 033  |086 1 | L ?_
Entomabrya sp.juv. %33 | L - - L I [ -l
Lepidocyrtus sp.juv, ) 033 |* | s B ’ B
Orchesella sp-juv. _ a | L




sa kojima su sastojine rumeksa u neposrednom kontaktu, Od vrlo
retkih vrsta u ovoj zajednici treba istaci nalaz vrste Bourletiella
sulphurea, koja se javlja i u zajednicama sveze Festucion pungen-
tis.

e) Zajednica Seslerietum tenuifoliae montenegrinum LKkS¢
radirena je na planinskim vrhovima iznad 1700 m nad morem,
na karbonatnim zemljistima A—C tipa (organogene crnice i rendzi-
ne), slabo kisele do neutralne reakcije (tab. 19.). U ovoj zajednici
kvalitativno i kvantitativno dominiraju visoko-planinske vrste ka-
rakteristiéne za vegetaciju wudina: Orchesella capillata i Entono-
brya lanuginosa, koje se na nekim lokalitetima masovno javljaju
(tab. 19.). Sa nesto ve¢om frekvencom, ali manjom gustinom, kon-
statovane su i vrste Lepidocyrtus lignorum i Siera domestica. Vista
L. lignorum je dosta ¢esta v zajednicama planinskih rudina i pas-
njaka, medutim, masovnije se javlja samo na lokalitetima na dub-
ljim i vlaznijim zemljistima, Ostale vrste, nespecifi¢ne za zajednice
planinskih rudina i pasnjaka, javljaju se sporadi¢no,

f) Zajednica Edraiantho,Dryadetum dolomiticum LKkS¢ rasi-
rena je na dolomitima i dolomiti¢nim kre¢njacima u subalpskom
pojasu na Zelengori, na plitkim zemlji$tima tipa rendzine, ¢ija
du{)in'a, zavisno od mikroreljefa, vanira od plitke organogene do
duboke posmedene rendzine. Zemljista su lak$eg mehanickog sa-
stava (tab. 2.), humozna, karbonatna (izuzev posmedene rendzine),
neutralne ili slabo alkalne reakcije (tab. 1.). Sastav vrsta Entomo-
bryidae i Sminthuridae je prelaznog karaktera. U ovoj zajednici
se javljaju oblici iz nizih pojaseva (Arrhopalites terricola, Tomo-
cerus minor, Sminthurinus aureus, Lepidocyrtus vexillosus, Orche-
sella bifasciata i dr.) i vrste vezane za zajednice u subalpskom i
alpskom pojasu (Orchesella capillata, Lepidocyrius lingnorum i
Entomobrya lanuginosa). Kvantitativno su majvise zastupljene vrs-
te karakteristi¢ne za zajednice rudina i pasnjaka (tab. 20.). U
sastojinama na dubljim i vlaznijim zemlji$tima, vrsta L. lingnorum
je vrlo brojna. Samo za ovu zajednicu vezana je vrsta Sminthurus
multipunctatus, veoma retka vrsta.

g) Zajednica Elyno-Edraianthetum serpillifolii 1.k§¢ usko je
vezana za vrhove Volujaka i Maglica iznad 2200 m nad morem.
Istrazivanjima su obuhvacene tni sastojine na organomineralnom
rankeru i kiselo smedem zemlji$tu. O genezi ovih zemljista mislje-
nja su podeljena. Po jednima, ona su nastala eolskim putem, dok
drugi autori smatraju da su to autohtona zemlji$ta, nastala razla-
ganjem krec¢njaka koji su proZeti roZznacima (Borlica, neobjavljeni
podaci), Vegetacijski sastojine pripadaju subasocijacijama crepi-
detosum bosniacae (na kiselo smedem zemljistu), typicum i anemo-
netosum narcissiflorae (na organomineralnom rankeru). U njima
dominiraju visokoplaninske vrste: Orchesella capillata, Entomo-
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brva lanuginosa i Lepidocyrtus lignorum. Kvantitativni sastav kon-
stantnih vrsta u subasocijacijama varira (tab, 21.). Lepidocyrtus lig-
norum je najceséa u sastojinama subas. crepidetosum bosniacae,
na kiselo smedem zemljisStu jako kisele reakcije, a Entomobrya
lanuginosa i Orchesella capillata se masovno javljaju u sastojina-
ma subas. anemonetosum narcissiflorae, na organomineralnom ran-
keru, takode, jako kisele reakcije. Vrsta O. capillata je alpsko-di-
narski endem. Opisana je sa podru¢ja Triglava (Kos, 1941). Nikada
se ne javlja na visinama nizim od 1700 m nad morem. U ovom
podrucju je konstatovana u zajednicama planinskih midina i pas-
njaka, iznad 1700 m. Pored visokoplaninskih vrsta, u sastojinama
subas. crepidetosum bosniacae i anemonetosum narcissiflorae, broj-
nije su zastupljene i vrste Sminthurinus aureus i Sminthurides
pumilis. Ostale vrste se javljaju pojedinacno i veoma retko. Medu
njima ima nekoliko vrsta (Tomocerus mixtus, Tomocerus minor)
koje su karakteristicne za Sumska stani$ta, a u ovoj zajednici se
javljaju sporadi¢no, Nedeterminisana vrsta, Bourletiella sp., koja
je veoma cesta u zajednicama planinskih rudina, u zoni klekovine
bora, javlja se i u ovoj zajednici, medutim njene populacije ovde
nisu tako ceste kao u zajednicama na niZzoj nadmorskoj visini.
Pored nje, u sastojinama subas. typictm u jesenjim mesecima
¢esta je nedeterminisana vrsta iz roda Sminthurus (Sminthurus
sp.), karakteristitna za zajednice mezofilnih livada u montanom
kojasu.

4) Poredenje sastava vrsta u zajednicama podrudja
Perudice

Analiza sastava wrsta Acerentomoidea, Entomobryidae i Smin-
thuridae u zajednicama Sireg podrucja prasume Perucice je poka-
zala da se, kao i u kragkim poljima, sastav i broj vrsta ovih Zivo-
tinja u razliditim vegetacijskim jedinicama menja pocev od naj-
nizih (subasocijacija) pa do najvisih (sveze, redovi). Takode su
ustanovljene i razlike izmedu lokaliteta koji pripadaju istoj zajed-
nici.

Za razliku od kraskih polja u kojima presudan uticaj na
sastav i broj vrsta u zajednicama imaju rezim vlaznosti i edafski
faktori, u podru¢ju planina Magli¢, "Wolujak i Zelengora postoje
daleko sloZeniji uticaji raznih kombinacija ekolo$kih faktora. S
obzirom na orografske prilike ovde su najvi§e promenljivi osnov-
ni klimatski faktori (koli¢ina padavina i t°, vetrovi i dr.), zbog
dega je njihov uticaj ma distribuciju vrsta ispitivanih Zivotinja naj-
vise izraZen.

Distribucija vrsta je izloZena na tabeli br. 22. Acerentomoidea
su vezane, skoro isklju¢ivo, za $umske zajednice. Samo su vrste
Acerentulus exiquus, Acerella muscorum i Hesperentomon hayba-
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Tabela 20. Gustina populacija Entomobryidac i Sminthuridae u 1000 cm?
zemlje, u zajednici Edraiantho-Driadetum dolomiticum.

Table 20, Population density of Entomobryidae and Sminthuridae in 1000
om? of soil in community of Edraiantho-Driadetum dolomiticum.

100

109

LOKALITET] 117 | 108
[T——3reme uzimanja_ 1968 1968 [1968] 1967 T 7968 - e : BT T i — 4 F
|VRSTE ~———ProPa PV IVINTIX VI IX | VI [ VI (V] IX VI [ IX |  ' VI . L il e X
Entomobrya lanuginosa | 099 166 |0s6| 066|099 066 o |2 | R IR 2 2
Orchesella bifasciata 03 199 S
Orcheﬁglla capillata- 099 . +
Heteromurus nitidus 2,33 0,66 +
rLepidocyrtus lignorum 2,65’5,28 332 1,99 0,3? 0,66 166 _ 1 6'; 2014 11 5 1 1 2
Lepidocyrtus curvicollis 396033 [om| [om 233 .
Lepidocyrtus vexilosus 0,33 +
Arrhopalites terricola 033 N 7 B | s
Sminthurinus aureus 0,33 . .
Sminthurus multipunctatus 033 +
| Seira_domestica N 2 +
Entomobrya multifasciata | | | | 1 +
Tomocerus minor ' N
| Lepidocyrtus lanuginosus | . 3 : } -
Lepidocyytus cyaneus i B 1 +
"O'rcyh‘e'se{l‘a sp I , 3 il I i 25 - . N S
Entomobrya sp. juv. 03 3,99 999 0661250 033 033 _ r 3 o
Lepidocyrtus sp.juv. 033 | | | ; N




Tabela 21. Gustina populacija Entomobryidae i Sminthuridae u 1000 cm?

zemlje, u zajednici Elyno-Edraianthetum serpillifolii.

Table 21. Population density of Entomobryidae and Sminthuridae in 1000
cm? of soil in community of Elyno-Edraianthetum serpillifolii.
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chae konstatovane i u zajednicama gorskih livada iplaninskih rudi-
na. Medutim, s obzirom na njihovo pojedina¢no javljanje u njima,
najverovatnije su to oblici koji su prilikom uzimanja proba zemlje
preneti iz susednih $uma, ili su, pak, ti lokaliteti ranije pripadali
sumskim zajednicama.

Proture su najviSe zastupljene u sastojinama bukovih $uma,
ali nisu retke mi u ostalim. Znacajno je poc{]vuéi nalaz novog roda
Tuxenidia i nove vrste Tuxenidia balcanica u Sumi Abieti-Fagetum.
Vrste Acerentulus exiquus i Acerella muscorum su ra$irene u svim
Sumama u kojima su vriena istrazivanja. A. exiquus je veoma ras-
prostranjena i u Sumskim zajednicama na serpentinskoj podlozi
(Zivadinovié, Cvijovié, Dizdarevié¢, 1967). Ova vrsta ima Siroku
ekolosku valencu u odnosu na mati¢ni supstrat, tipove i svojstva
zemljita. Osim njih, viSe od ostalih su rasprostranjene vrste
Acerentulus catalanus, Hesperentomon haybachae, Acerentomon
balcanicum, Acerentomon microrchinus i Acerentulus confinis. Ve-
liki broj vrsta je usko vezan za samo odredene zajednice. Najvise
ih je u bukovim $umama: Acerentulus tragdrdhi, Acerentulus gere-
zianus, Acerentulus ladercoi i Tuxenidia balcanica. Vrsta Aceren-
tomon quercinum je usko vezana za hrastovu $umu.

Vrste iz familija Entomobryidae i Sminthuridae su zastuplje-
ne u svim zajednicama. U tabeli se lako mogu uoditi tri vede grupe
vrsta: a) koje su rasprostranjene u svim ili skoro svim zajedni-
cama b) vrste vezane ya Sume i c¢) vrste koje mnaseljavaju zajed-
nice gorskih livada i planinskih pasnjaka i rudina.

Najbrojnije su vrste vezane za $umske zajednice. Medu nji-
ma ih ima prilican broj koje su vezane samo za jednu zajednicu.
Tako za Sumu Osiryo-Pinetum nigrae vezane su vrste Willowsia
nigromaculata i Bourletiella pallipes; za $umu Querco-Carpinetum,
Orchesella frontimaculata, Sminthurus multifasciatus i Pseudo-
sinella octopunctata. U montanoj bukovoj Sumi iskljudivo se jav-
ljaju Entomobrya handschini, Orchesella multifasciata i Tomocerus
minutus, zatim u bukovo-jelovoj Sumi Heteromurus major, Ento-
mobrya quinquelineata, Tomocerus terestrallis i Arrhopalites secun-
darius i u $umi bora krivulja Orchesella spectabilis i Sminthurus
viridis.

Pored ovih, u Sumama zivi veliki broj vrsta koje su karakte-
risti¢ne za jednu ili viSe Sumskih zajednica gorskog, montanog ili
subalpskog pojasa.

U listopadnim Sumama gorskog pojasa (hrastovo-grabove 3u-
me) karakteristi¢ne su Pseudosinella sexoculata, Entomobrya bima-
culata, Tomocerus mixtus i Tomocerus flavescens. Samo za ove
Sume je vezana P. sexoculata, dok su ostale vrste karakteristi¢ne i
za vedinu zajednica u viSim pojasevima.

Medu karakteristi¢nim vrstama, u sastojinama montane buk-
ve i bukve i jele, u montanom pojasu na karbonatnim i silikatnim
podlogama, konstatovano je viSe karakteristi¢nih vrsta: Sminthu-
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rus fuscus, Lepidocyrtus vexillosus, Tomocerus mixtus, Dicyrtoma
minuta, Dicyrtoma ornata, Oncopodura crassicornis, Arrhopaliles
terricola i dr. Vusta L. vexillosus je usko vezana za bukove $ume
na dolomitu. Ona je stanovnik toplih i suhih stani§ta. U podrudju
Makarske rivijere masovno se javlja u sastojinama alpskog bora
(Pinus halepensis, Cvijovi¢, neobjavljeni podaci). Za bukovo-
-jelovu $umu usko je vezana vrsta O. crassicornis.

U $umama predalpskog pojasa broj wrsta se smanjuje. Kon-
statovan je i manji broj karakteristicnih vrsta. Pored oblika koji
se javljaju kao karakteristi¢ne vrste u $umama niZzih pojaseva
(Tomocerus mixtus, Tomocerus minor, Tomocerus flavescens i dr.),
u subalpskom pojasu su zastupljene: Lepidocyrtus lignorum i
Arrhopalites terricola. Vrsta L. lignorum pripada grupi visokopla-
ninskih vrsta. Karakteristiéna je za vegetaciju rudina, mada je
vrlo ¢esta i u $umama subalpskog pojasa.

U zajednicama gorskih livada i planinskih rudina i pasnjaka
zivi daleko manji broj vrsta nego u $umama. To je i pnirodno s
obzirom na specifi¢ne uslove za prezivljavanje koji vladaju u tim
stani§tima. I medu njima ima vrsta koje naseljavaju samo odre-
dene zajednice. Za asocijaciju Pandidio-Liletum bosniacae vezane
su vrste Sminthurus marginatus i Bourletiella repanda, poznata iz
kraskih polja u zajednici poplavnih livada (Plantaginetum alti-
ssimae). Vrste Sminthurus maculatus, Willowsia buski i Bourle-
tiella fenyesi javljaju se samo u sastojinama nardusa (tvrdade).
Sminthurus multipunctatus, Entomobrya purpurascens i Entomo-
brya sp. u zajednici Senecietum rupestris montanegrinum. Osim
njih, za zajednice gorskih livada i planinskih rudina i pa¥njaka
karakteristicne su vrste Sminthurides pumilis, Sminthurinus au-
reus, Sminthurus sp. Lepidocyrtus lignorum, Entomobrya lanugi-
nosa i Orchesella capillata. Poslednje tri vrste su vezane za zajed-
nice u subalpskom i alpskom pojasu. Orchesella capillata se isklju-
¢ivo javlja u zajednicama iznad 1700 m mad morem, za razliku
od druge dve koje su dosta ¢este i u niZzim pojasevima.

Vrste koje naseljavtju $umske i livadske zajednice takode po-
kazuju manje ili vi§e »sklonosti« prema jednom tipu vegetacije.
Tako su Sminthurides pumilis, Orchesella bifsciata, Entomobrya
lanuginosa, Lepidocyrtus lignorum, Bourletiella novemlineata da-
leko brojnije i ¢edée u zajednicama gorskih livada i planinskih ru-
dina i pasnjaka, nego u $umama.

Analiza koeficijenta sli¢nosti vrsta Acerentomoidea, Entomo-
bryidae i Sminthuridae (prema Mountfhordu, 1962) u zajednicama
§ireg podrucja prasume Perudice ukazuje na veliku raznovrsnost
delovanja ekoloskih faktora (graf. 6.).

Veoma visoke vrednosti indeksa sli¢nosti su utvrdene za zajed-
nice planinskih rudina i pa¥njaka. Najvise vrednosti indeksa su
konstatovane izmedu zajednice Seslerietum teunifoliae montenegri-
num i Edraiantho-Driadetum dolomiticum na krecnjackoj, odnosno
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Tabela 22. Distribucija vrsta Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri-
dae u zajednicama S$ireg podruéja prasume Perudica.

Table 22. Distribution of species Acerentomoidea, Entomobryidae and Smi-
nthuridae in communities of larger region of old forest Peruéica.
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Graf. 6. Koeficijent sliénosti sastava vrsta u zajednicama Sireg podrucja

pragume Perudice.

Graph. 6. Coefficient of similarity of species composition in community of

larger region of old forest Perudica.

\. Ostryo-Pinetum nigrae; 2. Querco-Carpinetum croaticunt; 3. Fage-
tum illyricum montanum; 4. Seslerio-Fagetum moesiacae; 5. Abieti-
-Fagetum; 6. Fagetum subalpinum; 7. Picetum subalpinum; 8. Pi-
netum mughi calcicolum; 9. Pinetum mughi silicicolum; 10. Pandicio-
Lilictum bosniacae; 11. Naredetum subalpinum montenegrinum; 12.
Edraiantho-Veronicetum satureoidis; 13. Poeto-Caricetum caryophi-
leae; 14, Potentilio-Caricetum sempervirentis; 15, Senecietum rupes-
tris montenegrinum; 16, Seslerietum tenuifoliae montenegrinum,; 17,
Ezlilraitlmtho-Driade!um dolomiticum; 18. Elyno-Edraianthetum ser-
pillifolii.
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dolomitnoj podlozi, na zemljistima A—C tipa sliénih fizickih i he-
mijskih svojstava. Njima su najblize zajednice Elyno-Edraianthe-
tum serpillifolii na kiselo smedem zemlji§tu i organomineralnom
rankeru. Medutim, kod njih je koeficijent slicnost znatno nizi.
Pored edafskih faktora, na sastav vrsta u ovim zajednicama utice
i nadmorska visina koja za sobom povla¢i kvalitativne i kvantita-
tivne promene mnogih faktora, u prvom redu klimatskih.

Vrlo visok identitet sastava vrsta je utvrden i u zajednicama
Poeto-Caricetum caryophyleae na organogenoj i Poentilio-Caricetum
sempervirentis na organomineralnoj crnici. Interesantno je da je
ovim zajednicama, po sastavu vrsta Entomobryidae i Sminthuridae,
najslicnija zajednica Senecietum rupestris montenegrinum na ki-
selo smedem zemljistu, koja pripada vegetaciji nitrofilnih stanista.
Sve njih karakteri$e relativno slitan rezim vlaZnosti u zemljistu.
Kvalitativno i kvantitativno preovladuju oblici karakteristi¢ni za
mezofilnija stani$ta u pojasu planinskih rudina i pagnjaka.

Zajednica Edraiantho-Veronicetum satureodis je raSirena na
ekstremnim stani$tima, izlozenim wvrlo intenzivnoj i letnjoj i zim-
skoj susi i aeroeroziji. To je pionirska zajednica koja se zbog
ekstremnih uslova trajno zadrzava na inicijalnom stadijumu raz-
voja. U njoj zive oblici sa vrlo Sirokom ekoloSkom valencom u
odnosu na vlagu, temperaturu i druge faktore, i rasireni su kako
u zajednicama planinskih rudina, tako i u zajednicama Suma i
livada u niZzim pojasevima. Na dendogramu se nalazi upravo iz-
medu pomenutih zajednica. Sa zajednicama planinskih rudina i
pasnjaka vezana je relativno niskim koeficijentom sli¢nosti.

Medu Sumskim zajednicama najveca sli¢nost sastava vrsta je
konstatovana izmedu zajednica bora krivulja na silikatnoj i kreé-
njackoj podlozi. U njima je kvalitativni sastav vrsta veoma sli¢an,
na suprot kvantitativnom. NajbliZze su im zajednice montane buko-
ve Sume kontinentalnog tipa. To su hladna stani$ta eksponirana
prema severu, u kojima zivi veliki broj zajednickih oblika sa
hladnim i vlaznim stani$tima klekovine bora. U ovim zajednicama
relativno visok identitet sastava vrsta, najverovatnije, uslovljavaju
temperatura, vlaznost, ekspozicija, odnosno nadmorska visina koju
prati osiroma$avanje faune Acerentomoidea, Entomobryidae i Smin-
thuridae u $umi krivulja, i to na ra¢un vrsta usko vezanih za ovu
zajednicu.

Zajednice nardusa (Nardetum subalpinum montenegrinum)
su radirene u zoni subalpske bukve i klekovine bora. Upravo takav
polozaj zauzimaju i na dendogramu (graf. 6.). Pored oblika karakte-
risti¢nih za zajednice planinskih rudina i padnjaka, u njima Zvi
mnostvo vrsta iz okolnih $umskih zajednica.

Kod ostalih Suma najvisi koeficijent sli¢nosti sastava vrsta
je utvrden izmedu subalpskih zajednica bukve i smrée. Njima je
najbliza, ali sa relativno niskim indeksom sli¢nosti, zajednica
Ostryo-Pinetum nigrae ra§irena na termofilnim stani$tima, na kar-
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bonatnim zemljistima A—C tipa. Relativno niska medusobna slié¢-
nost sastava vrsta je konstatovana i u zajednicama Querco-Carpi-
netum i Seslerio-Fagetum moesiacae.

Zajednica bukve i jele (Abieti-Fagetum), koja daje prasum-
sko obelezje ¢itavom podrudju sastavom vrsta se sasvim izdvaja
od ostalih zajednica. Njoj su najsliénije zajednice gorskih livada
(Pancicio-Lilietum bosniacae) koje su rasirene unutar pojasa bu-
kovo-jelove Sume. Te povrsine, sudedi po sastavu vrsta, su najveéim
delom nastale kréenjem $uma. U njima, pored livadskih elemenata,
zivi veliki broj oblika koji su vezani za okolne Sumske zajednice.

Za sve istrazivane $ume, izuzev klekovine bora na silikatima
i kre¢njacima, karakteristicne su relativno niske vrednosti koefi-
cijenta slicnosti, za razliku od zajednica planinskih rudina i pas-
njaka gde su te vrednosti veoma visoke. Sa veéom mnadmorskorm
visinom broj vrsta u zajednicama se smanjuje, usled ¢ega dolazi
do izrazaja veca uniformnost sastava vrsta u zajednicama subalp-
skog i alpskog pojasa.

REZIME

Uperiodu od 1966. do 1973. godine na Sirem podru¢ju pra-
$ume Perudice prikupljan je materijal za proucavanje distribucije
vrsta Acerentomoidea (Protura), Entomobryidae i Sminthuridae
(Collembola). Proucavana je horizontalna distribucija u razli¢itim
zajednicama,

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakljuéiti da distri-
bucija, broj i sastav vrsta Acerentomoidea, Entomobryidae i Smin-
thuridae u rizli¢itim zajednicama stoje u odredenom odnosu sa
faktorima, odnosno kompleksu ekoloskih faktora, karakteristi¢nim
za zajednice i zemljiSta. Konstatovane su velike razlike u odnosu
na vegetaciju, orografske, geografske, edafske, klimatske i druge
faktore. Sastav i broj vrsta se menja pocev od najnizih vegata-
cijskih jedinica — subasocijacija, pa do najvidih — sveze, redovi.
Ustanovljene su razlike i izmedu lokaliteta koji pripadaju istoj
zajednici.

U ovom podru¢ju Acerentomoidea su, skoro iskljucéivo, veza-
ne za $umske zajednice. Najveci broj vrsta je konstatovan u buko-
vim $umama montanog pojasa. Mnoge od njih su usko vezane za
samo odredeni tip zajednica. Najvi$e ih je u bukovim i bukovo-
-jelovim Sumama: Acerentulus trdagirghi, Acerentulus gerezianus,
Acerentulus ladeiroi, Tuxenidia baleanica. Za hrastove Sume je ve-
zana vrsta Acerentomon quercinum.

Vrste iz fam. Entomobryidae i Sminthuridae su zastupljene
u svim zajednicama. Veliki broj vrsta je usko vezan za odredene
zajednice. Tako, za termofilne $ume crnog bora vezane su vrste
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Willowsia nigromaculata i Bourletiella pallipes; za hrastove $ume
Orchesella frontimaculata, Sminthurus multifasciatus i Pseudosi-
nella otopunctata; za zajednice montane bukve Entomobrya hand-
schini, Orchesella multifasciata i Tomocerus minutus; za bukovo-
-jelovu Sumu Heteromurus major, Entomobrya quinguelineata,
Tomocerus terestrallis i Arrhopalites secundarius i1 za klekovinu
bora Orchesella spectabilis i Sminthurus viridis,

Pored ovih, u §umama Zivi veliki broj vrsta koje su karakie-
risti¢ne za jednu ili wiSe zajednica gorskog, montanog ili subalp-
skog pojasa (Pseudosinella sexoculata, Entomobrya bimaculata,
Tomocerus mixtus, Tomocerus flavescens, Sminthurus fuscus, Lepi-
docyrtus vexillosus, Dicyrtoma minuta, Dicyrtoma ornata, Oncopo-
dura crassicornis, Arrhopalites terricola i dr.). U njima je konsta-
tovan i manji broj karakteristi¢énih vrsta.

U zajednicama gorskih livada i planinskih rudina i pasnjaka
Zivi daleko manji broj vrsta nego u Sumama. I medu njima ima
vrsta koje naseljavaju samo neke od zajednica. Za sastojine Pan-
Gicio-Lilietum bosniacae vezane su vrste Sminthurus marginatus i
Bourletiella repanda; za zajednice nardusa (tvrdace)Sminthurus
maculatus, Willowsia busci i Bourletiella fenyesi i za zajednice
driasa Sminthurus multipunctatus i Entomobrya purpurascens.
Pored njih, u zajednicama gorskih livada i planinskih rudina i
pasnjaka karakteristi¢ne su vrste Sminthurides pumilis, Sminthuri-
nus aureus, Lepidocyrtus lignorum, Entomobrya lanuginosa i Orc-
hesella capillata.

Vrste koje naseljavaju i $ume i livade takode su manje ili
vise »sklone« jednom tipu zajednica.

Analizom koeficijenta sli¢nosti sastava vrsta Acerentomoidea,
Entomobryidae i Sminthuridae u zajednicama Sireg podrudja pra-
$ume Perudice ustanovljen je visok indeks slidnosti unutar zajed-
nica planinskih rudina i pasnjaka, koje se sasvim jasno izdvajaju
od zajednica u nizim podrué¢jima.

SUMMARY

During the period 1966 to 1973 we gathered material at the
larger region of the old forest Peruéica for studies of distribution
of species Acerentomoidea (Protura), Entomobryidac and Smint-
huridae (Collembola). We studied the horizontal distribution in
various communities.

We can conclude, from the obtained results, that the distribu-
tion, number and composition of species Acerentomoidea, Ento-
mobryidae and Sminthuridae in various communities are in a cer-
tain relation to the factors, i. e. complex of ecological factors,
which are characteristic for communities and soils. We found
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great differences as compared to vegetalion, orographic, geograp-
hic, edafic, climatic and other factors. The composition and num-
ber of species vary starting from the lowest vegetation units —
subassociations, to the highest one. We noticed differences even
between localities belonging to the same communities.

In this region Acerentomoidea are, almost exclusively, bound
to the forest communities. The largest number of species was
found in beech tree forest of the mountainous region. Many of
them are closely connected to a certain type of community. Majo-
rity of them are to be found in beech and beech-fir tree
forest: Acerentulus trdgirdhi, Acerentulus gerezianus, Acerentulus
ladeiroi, Tuxenidia balcanica. Species Acerentomon quercinum is
to be found only in oak-tree forests.

Species from the families Entomobryidac and Sminthuridae
are represented in all the communities. A large number of species
is closely connected to certain communities. Thus, termophyllous
forests of black pine contain the species Willowsia nigromaculata
and Bourletiella pallipes; oak forests Orchesella f[rontimaculata,
Sminthurus multifasciatus and Pseudosinella octopunctata; comu-
nities of mountainous beech forests Entomobrya handschini, Orche-
sella multifasciata and Tomocerus iminutus; beech-fir forests con-
tain Heteromurus major, Entomobrya quinquelineata, Tomocerus
terestrallis i Arrhopalites secundarius and juniper-pine forests
Orchesella spectabilis and Sminthurus viridis.

Along with these, there is a great number of species, living
in forests, which are charactenistic for one or several communities
of mountainous or subalpine region (Pseudosinella sexoculata, En-
tomobrya bimaculata, Tomocerus mixtus, Tomocerus flavescens,
Sminthurus fuscus, Lepidocyrtus vexillosus, Dicyrtoma minuta,
Oncopodura crassicornis, Arrhopalites terricola etc.). In forests
of the subalpine region the number of species decreases. The nu-
mber of characteristic species is smaller.

The number of species living in communities of mountain
meadows and lawns is much lower than one living in fo-
rests. Among them there are also species inhabiting only some
of the communities. The species Sminthurus marginatus and
Bourletiella repanda are members only of the community
Panéidio-Lilietum bosniacae; Sminthurus maculatus, Willwsia
buski and Buorletiella fenyesy of the community Nardetum subal-
pinus montenegrinum: and Sminthurus multipunctatus and Ento-
mobrya purpurascens of the community Edraiantho-Driadetum
dolomiticum. The characteristic species of the communities of the
mountain meadows, lawns and pastures are also Sminthuridaes
pumilis, Sminthurinus aureus, Lepidocyrtus lignorum, Entomobrya
lanuginosa and Orchesella capillata.

Species inhabiting both forests and meadows are also, more
or less, »inclined« to live in one type of communities.
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Analysis of coefficient of similarity among the composition
of species Acerentomoidea, Entomobryidae an Sminthuridae in
communities of wider region of the old forest Perudica showed
a high index of similarity within communities of mountainous
lawns and pastures which are clearly differentiated from the
communities in the lower regions.
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Sarajevo

FAUNA ENTOMOBRYIDAE I SMINTHURIDAE (COLLEM-
BOLA) U PODRUCJU PLANINE MAJEVICE I KLADNJA
FAUNA OF ENTOMOBRYIDAE AND SMINTHURIDAE (COLLEMBOLA)
IN THE REGION OF MAJEVICA MOUNTAIN AND KLADANJ

UvVOD

U Jugoslaviji, a i u ssvetu, postoji veliki interes za proucava-
nje zivog sveta na Dinaridima. Do sada su istraZivanja faune
Collembola veéinom vrsea na podru¢jima koja pripadaju spoljas-
njim Dinaridima (Cvijovi¢, Zivadinovi¢, 1970, Cvijovié, 1971). Veo-
ma intenzivna istrazivanja faune Collembola u Jugoslaviji, a po-
sebno u Bosni i Hercegovini, u posljednje vreme su obuhvatila i
podru¢je unutradnjih Dinarida u severoistoénoj Bosni. O fauni
Collembola ove oblasti ima veoma malo podataka (Zivadinovié,
Studnic¢ka, 1970), tako da ¢e podaci o fauni Entomobryidae i Smi-
nthuridae na planini Majevici i u podru¢ju Kladnja, izneti u ovom
radu, upotpuniti poznavanje laune ovih Zivotinja u oblasti unu-
trasnjih Dinarida u BiH i u Jugoslaviji.

Lokaliteti na kojima su od 1970. do 1973. godine vrsena istra-
zivanja odabrani su u zajednicama karakteristi¢nim za istrazivano
podruéje. Pri tome se vodilo ra¢una o specifi¢nostima lokaliteta u
odnosu na podlogu, tipove zemljista, geografski polozaj, konfigu-
raciju terena i druge faktore. Podaci o vegetaciji i zemljistima dati
su prema radu Fabijani¢, Burlica i saradnici, (1967).

Uzimanje proba zemljidta, ekstrahovanje i konzerviranje Zivo-
tinja izvr§eno je po metodici koja je opisana u radu Cvijovi¢, Ziva-
dinovié, (1970).

Osnovna klasifikacija vrsta Entomobryidae i Sminthuridae
izlozena je prema Gisinu, (1960) i Stachu, (1956, 1957, 1960, 1963).

Podaci o rasprostranjenju vrsta dati su prema radovima:
Aleinikova, (1966), Cvijovié, (1971), Cvijovié-Zivadinovié (1970), Cer-
vek, (1967, 1968), Dallai, (1968—1969., 1970), Gisin, (1960), Marti-
nova, (1969), Miksi¢ i saradnici, (1970), Nosek, (1958, 1967), Palissa,
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(1964), Rusek, (1968), Stach, (1956, 1957, 1960, 1963), Stevanovic,
(1956, 1967), Szeptycki, (1967), Zivadinovi¢ i saradnici, (1967), Ziva-
dinovié-Cvijovi¢, (1967), Zivadinovié, (1963).

Detaljniji podaci o lokalitetima (blizi naziv mesta, nadmorska
visina, ekspozicija, nagib terena, vegetacijska jedinica, tip zemljista,
redni brol lokaliteta i vreme uzimanja proba LLI’ﬂlJlSlﬂ) dati su u
poglavlju »Opis lokaliteta«. Geogralski poloZaj i broj lokaliteta
uneseni su u kartu br, 1. U daljim poglavljima lokaliteti su oznaceni
samo rednim brojem.

GEOGRAFSKO-GEOLOSKE OSOBINE ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Planina Majevica se nalazi u severoisto¢noj Bosni. Spada u
nize planine. Preteino je izgradena klasticnim facijama mladeg
tercijera — miocen, pliocen (glina, laporci, laporoviti kreénjaci,
pescari, peskovi, rede konglomerati i kreénjaci).

Podruéje Kladnja je na jugoisto¢nim padinama planine Ko-
njuh Izgradeno je pretezno karbonatnim facijama (plocasti, sloje-
viti do bankoviti kre¢njaci) trijaske i jurske starosti, Mestimicno
se javljaju i serpentini.

Oba ova podruc¢ja geotektonski pripadaju unutrasnjim Dina-
ridima (unutra$njem dinarskom pojasu — Geoloska karta Jugo-
slavije, 1970).

Na Majevici su preteZno zastupljena duboka silikatna zem-
ljista, a u podrud¢ju Kladnja serije zemljista na kreénjaku i na
serpentinu.

Sire podrudje Majevice i Kladnja je na granici izmedu dve
klimatske zone u Jugoslaviji: zapadne umereno-kontinentalne klime
srednje Evrope i isto¢ne umereno-kontinentalne klime (Polj. enci-
klopedija, 1967)., U nizim delovima isprepli¢u se uticaji obe klime.
Na vecoj nadmorskoj wvisini, preovladuju obelezja planinske
klime, koja ima osnovne karakteristike kontinentalne klime, izu-
zev 5to je ovde veca koli¢ina padavina, a leta nisu Zarka.

Podrudja planine Majevice i Kladnja vegetacijski pripadaju
zonama brdskog i montanog pojasa. U brdskom pojasu preovia-
duju zajednice hrastovo-grabove i bukove $ume, a u montanom za-
jednice mesane Sume bukve i jele, Na serpentinskoj podlozi (u
podruc¢ju Kladnja) ¢este su sastojine ¢etinarskih $uma.

Opis lokaliteta:

Lok 91. Majevica, iznad Gornje Tuzle, 370 m n.v. S, Tllzo-Quer(etum
peiraeaec Fab. 1965. na pelosolu (degradlrana $uma). Vreme uzimanja proba
zemljista: IV, VII 1971. IV, VII 1972.

Lok. 92. Majevica, iznad Gornjih Lopara, 320 m n.v. NW, Festuco-
-Drymeiae fageturn (Mis. 1955) Fab. 1965. kiselo smede zemljiste. Vreme
uzimanja proba zemljista: IV, XII 1971. 4 V 1972,
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Lok. 93. Majevica, Baza (Jablani¢ka Rijeka), 390 m n.v. X, Fagetuni
pannonicum abietetoswm Hi, 1937, pelosol. Vreme uzimanja proba zemljiSta:
1V 1971.

Lok, 94. Majevica, Baza (Jablanicka Rijeka), 390 m n. v. W, Abieli-
Fagetum Fuk. na pelosolu. Vreme uzimanja proba zemljista: IV 1971,

Lok. 95. Majevica, ispod Poljanica, 490 m n. v. S, Luzulo-Fagetum F.F.S.
1963, Leucobryetosunt Fab. 1965. kiselo smede zemljiste. Vireme uzimanja
proba zemljista: TV, XII 1971, i V 1972.

Lok, 96. Majevica, ispod Poljanica, 490 m n.v. S, Luzulo-Fagetum FE.F.S.
1963. typicum, smede podzolasto zemlji§te. Vreme uzimanja proba zemljista:
IV, XII 1971. i V 1972,

Lok. 97. Majevica, Poljanice, 540 m n.v. W, Fagetum pannonicum
lathyretosum Ht, 1937, na glincima. Vreme uzimanja proba zemljiSta: 1V,
XTI 1971. i V. 1972

Lok, 98. Majevica, Tutnjevac, 220 m n.v. W, Cortino-Quercetum roboris
Jov. 1959. ruscetosum suculesti Fab. 1965. na pseudogleju (degradirana $uma).
Vreme uzimanja proba zemljista: IV 1971.

Lok. 99. Majevica, Zabrde, 210 m n.v. S, Quercetum conferta ceris Rud
1949. ruscetosum oculeati Jov. (1949), 1951. nma pseudogleju (degradirana
$uma). Vreme uzimanja proba zemljista: IV 1971,

Lok. 100. Kladanj, 680 m n.. NO, Erico-Picetum St. 1962, na serpentin-
skoj podlozi. Vreme uzimanja proba zemlji$ta: IV, XIT 1971. i VII 1972.

Lok. 101. Kladanj, kod usca reke Srebremice, 600 m n.v. NO, Erico-
Pinetum St. (1962, picetosum TFuk. pokretan sirozem ma serpentiny  sa
gustom vegetacijom. Vreme uzimanja proba zemljista: TV, XIT 1971. i V,
XIT 1972.

Lok. 102. Kladanj, 600 m n.v. NO, Erico pinetum ST 1962. picelosum
Fuk. na deluvijumu. Vreme uzimanja proba zemljista: TV 1971. i V 1972,

Lok. 103. Tzmedu Olovskih luka i Kladnja, Erico-Quercetinm petracae
Kr. et Ldw. 1957. ilimerizovano zemlji$te na serpentinu, Vreme uzimanja
proba zemlji§ta: IV 1971. i VII 1972,

Lok, 104. Grab, 850 m n.v. O, Piceo-Pinetum illyrvicum St. 1960. abiete-
tosum Fab. 1962, na smede kre¢njadkom zemljistu. Vreme uzimanja proba
zemljista: IV 1971.

Lok. 105. Grab, vrtada, 850 m n.v. O, Piceo-Pinetum illyricum St. 1960.
na ilimerizovanom zemlji§tu. Vreme uzimanja proba zemljista: IV 1971.

Lok 106. Grab, 850 m n.v. O, Piceo-pinetum illyricum St. rendzina na
kre¢njaku., Vreme uzimanja proba zemljista IV 1971,

Fam ENTOMOBRYIDAE
Rod ENTOMOBRYA 1861.

Entomobrya quinquelineata Borner, 1901,

Rasprostranjenje: srednja i juZna Evropa, severna Afrika. U
Jugoslaviji je poznata u Hrvatskoj, Srbiji i BiH.

U ovom podruéju je veoma ra$irena. Nadena je u zajednicama
Tilio-Quercetum ptreae Fab, na pelosolu, Fetsuco-Drime fagetum
Fab. Luzulo-Fagetum lucobryetosum Fab. na kiselo-smedem zem-
ljistu i Erico-Pinetum picetosum Fuk. na serpentinu,
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Lokaliteti: 91, 92, 95 (Majevica), 101 (Kladanj).

Entomobrya multifasciata (Tullberg, 1871)

Rasprostranjenje: u severnoj Evropi u kucdama, u srednjoj
Evropi na suncanim mestima. U Jugoslaviji je poznata u BiH i
Srbiji.

Nadena je samo u zajednici Festuco-Drimae fagetum Fab. na
kileso smedem zemlji$tu. Populacije su vrlo retke. Nije masovna.

Lokaliteti: 92 (Majevica).

Rod ORCHESELLA Templeton, 1835,

Orchesella spectabilis Tullberg, 1871.

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Srbiji i
BiH.

Veoma je retka. Nadena je samo u zajednici Piceo-Pinetum
illyricum abietetosum Fab. na smedem kreénjatkom zemljistu.
Nije masovna, javlja se pojedina¢no.

Lokaliteti: 104 (Kladanj).

Orchesella carpatica Tonesco, 1915.

Rasprostranjenje: rumunski Karpati. U Jugoslaviji je poznata
u Srbiji i BiH.

Rasirena je u vise istrazivanih zajednica. Najée$céa je u zajed-
nici Erico-Pinetum St. na serpentinskoj podlozi. Ova vrsta je takode
nadena na serpentinskoj podlozi u smedem serpentinskom zemlji§tu
na podruéju Zlatibora (Cvijovié, rad u $tampi).

Lokaliteti: 91 (Majevica), 100, 101, 103, 104, 106 (Kladanj).

Orchesella albofasciata Stach, 1960.

Rasprostranjenje: Ukrajina, Rumunija. U Jugoslaviji je poz-
nata u Hrvatskoj, Srbiji i BiH.

Na ovom podrudju je veoma retka. Nadena je samo u zajed-
nici Erico-Pinetum St. na serpentinskoj podlozi. Ova vrsta je poz-
nata kao stanovnik otvorenih stani$ta, a u $umskim zajednicama
se retko javlja (Cvijovié, 1971).

Lokaliteti: 100, 101 (Kladanj).

Rod HETEROMURUS Wankel, 1860.
Heteromurus nitidus (Templeton, 1835.)

Rasprostranjenje: Evropa, izuzev severne Skandinavije. U Ju-
goslaviji je poznata u Hrvatskoj, Sloveniji, Srbiji i BiH.
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Radirena je u veéini istrazivackih zajednit.:a. Najée$éa je u
zajednicama Tilio-Quercetum petrae Fab. Certino-Quercetum ro-
boris i Erico-Quercetum petrae na dubokim zemlji§tima.

Lokaliteti: 91, 92, 97, 98, 99 (Majevica), 100, 101, 103 (Kladanj).

Rod LEPIDOCYRTUS Bourlet, 1839.

Lepidocyrtus paradoxus Uzel, 1891.

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Hrvat-
skoj 1 BiH. ’ -
Veoma je retka. Nadena je samo u zajednici Erico-Pinetum
St.na serpentinskoj podlozi. Nije masovna, javlja se pojedinaéno.
Lokaliteti: 100 (Kladanj).

Lepidocyrtus violaceus Lubbock, 1873.

Rasprostranjenje: Italija, CSSR, Poljska. U Jugoslaviji je poz-
nata u Hrvatskoj i BiH.

U ovom podrudju je veoma retka, Konstatovana je samo u
zajednici Tilio-Quercetum petreae Fab. na pelosolu. Nije masovna.

Lokaliteti: 91 (Majevica).

Lepidocyrtus curvicollis Bourlet, 1839.

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Hrvat-
skoj, Srbiji i BiH.

Zastupljena je u vedini istrazivanih zajednica. Populacije su
u vecini lokaliteta retke i sa malim brojem individua. Ce$ca nego
u ostalim je u zajednici Tilio-Quercetum petreae Fab. na pelosolu.

Lokaliteti: 91 (Majevica).

Lepidocyrtus lignorum Babricius, 1871.

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u BiH i
Srbiji.

U ovom podruéju je radirena u veéini istraZivanih zajednica.
Populacije su najbrojnije i vrlo éeste u zajednicama Erico-Pinetum
St. na serpentinskoj podlozi. U njima se javlja masovno i spada
u grupu dominanti. Cesta je i u zajednici Tilio-Quercetum petreae
Fab. i Abieti-Fagetum Fuk. na pelosolu, medutim, u njima se ne
javlja masovno.

Lokaliteti: 91, 92, 94, 95, 97, 99 (Majevica) 100, 101, 102
(Kladanj).

47



Lepidocyrtus cyaneus Tullberg, 1871.

Rasprostranjenje: Evropa, U Jugoslaviji je poznata u Slo-
veniji, Hrvatskoj, Srbiji i BiH.

Rasirena je u skoro svim istrazivanim zajednicama na pod-
rué¢ju Majevice i Kladnja. Populacije dostizu maksimalnu gustinu
i ¢estodu u zajednicama Tilio-Quercetum petreae Fab na pelosolu,
Festuco Drimeae fagetumm Fab. i Luzulo-Fagetum lucobryetosum
Fab. na glincima i u zajednici Piceo-Pinetum illyricum abietetosum
Fab. na rendzini na kre¢njaku.

Lokaliteti: 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 (Majevica), 100,
101, 104, 106 (Kladanj).

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin, 1788.)

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Slove-
niji, Hrvatskoj, Crnoj Gori, Srbiji i BiH.

Rasirena je u vedini istrazivanih zajednica. Populacije dostizu
najveéu gustinu i ¢estoéu u zajednicama Tilio-Quercetum petreae
Fab. na pelosolu, Erico-Pinetum St. na serpentinskoj podlozi i u
zajednici Piceo-Pinetum illyricum abietetosum Fab. na smedem
kre¢njackom zemlji$tu, U istrazivanjima na $irem podru¢ju u BiH
utvrdeno je da ova vrsta spada u euritopne forme (Cvijovi¢, 1971.)

Lokaliteti: 91, 92, 93, 95, 97, 98 (Majevica), 100, 101, 102, 103,
104, 106 (Kladanj).

Rod PSEUDOSINELLA Schiffer, 1897.

Pseudosinella octopunctata Borner, 1901,

Rasprostranjenje: Evropa, severna Afrika, Palestina. U Jugo-
slaviji je poznata u Sloveniji, BiH i Srbiji.

Nadena je samo u zajednici Erico-Pinetum St. na serpentin-
skoj podlozi. Nije masovna. Javlja se pojedina¢no.

Lokaliteti: 101 (Kladanj).

Pseudosinella sexoculata Schott, 1902.

Rasprostranjenje: srednja i juzna Evropa. U Jugoslaviji je
poznata u Hrvatskoj, BiH i Srbiji.

Konstatovana je u vedini istraZivanih zajednica u ovom pod-
rué¢ju. Masovno se javlja u zajednicama Tilio-Quercetum petreae
Fab. na pelosolu, Festuco-Drimae fagetum Fab. na kiselo-smedem
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zemlji§tu, Certino-Quercetum roboris na pseudogleju i u zajednici
Erico-Pinetum St. na serpentinskoj podlozi. Ranija istraZivanja su
pokazala da ova vrsta preferira kisela zemljista (Cvijovié, 1971).

Lokaliteti: 91, 92, 93, 97, 98, 99 (Majevica), 100, 101, 102
(Kladanj).

Rod TOMOCERUS Nicolet, 1841.

Tomocers flavescens (Tullberg, 1871.)

Rasprostranjenje: Evropa:. U Jugoslaviji je poznata u Slo-
veniji, Hrvatskoj, BiH i Srbiji.

U ovom podrudju rairena je u vedini istrazivanih zajednica.
Medutim, u vedini zajednica je retka, sa populacijama ¢ija gustina
takode nije velika. Najée$éa je u zajednici Erico-Pinetum St. na
deluvijalnom zemljistu. Ovde se javlja masovno i spada u grupu
dominanti.

Lokaliteti: 93, 94, 95, 96, 97, 99 (Majevica), 102, 104, 105,
106 (Kladanj).

Tomocerus minor (Lubbock, 1862.)

Rasprostranjenje: Evropa i Island, na vlanim mjestima. U
Jugoslaviji je poznata u Sloveniji, Hrvatskoj, BiH i Srbiji.

Ra$irena je u vedini istrazivanih zajednica u podru¢ju Maje-
vice i Kladnja. Naj¢e$c¢a je u zajednici Erico-Pinetum picetosum
Fab. na serpentinslj(oj podlozi. U njoj se javlja masovno.

Lokaliteti: 92, 94, 96, 97 (Majevica), 101, 102, 103, 105 (Kla-
danj).

Tomocerus mixtus Gisin, 1961.

Rasprostranjenje: Nemacka, Austrija. U Jugoslaviji je poznata
u BiH, Srbiji i Hrvatskoj.

Nadena je u skoro svim istrazivanim zajednicama u ovom
podruéju. Populacije su masovne u zajednicama T'ilio-Quercetum
petreae Fab. na pelosolu, Fagetum panonocim lathyretosum Fab. na
glincima i u zajednici Erico-Pinetum St. na deluvijalnom zemljistu.

Lokaliteti: 91, 92, 93, 95, 96, 97, 98, 99 (Majevica), 101, 102,
103, 106 (Kladanj).

Rod CYPHODERUS Nicolet, 1841.
Cyphoderus bidenticulatus Nicolet, 1842.

Rasprostranjenje: Sredozemlje, do juZne Svajcarske i Madar-
ske. U Jugoslaviji je poznata u Hrvatskoj, Srbiji i BiH.

49



Spada u retke vrste. Nadena je samo u zajednici Tilio-Querce-
tum petreae Fab. na pelosolu. Nije masovna. Javlja se pojedina¢no.
Lokaliteti: 91 (Majevica).

Cyphoderus albinus Nicolet, 1841.

Rasprostranjenje: od srednje Finske i Engleske do juzne Fran-
cuske i Libana. U Jugoslaviji je poznata u Srbiji i BiH.

U ovom podru¢ju nadena je samo u zajednici Erico-Pinetum
picetosum St. na serpentinskoj podlozi. Ne javlja se masovno.

Lokaliteti: 101 (Kladanj).

Rod ONCOPODURA Carl et Lebedinsky, 1905.

Oncopodura crassicornis Schoebotham, 1911.

Rasprostranjenje: od Engleske i Poljske do Austrije. Svajcar-
ske i juZne Francuske. U Jugoslaviji je poznata u Hrvatskoj, BiH
i Srbiji.

U podrué¢ju Majevice konstatovana je pretezno u listopadnim
$umama, na dubokim i kiselim zemlji§tima. Populacije su retke,
sa malim brojem individua. U ranijim istrazivanjima je utvrdeno
da O. crassicornis spada u euedefske forme (Cvijovi¢, rad u Stampi)
i da njene populacije dostiZzu najveéu gustinu na dubini od 10 do
15 cm. Ova istraZivanja su vrSena do 10 cm dubine, te se mala
gustina i Cestoda ove vrste moZe objasniti i primjenjenom meto-
dikom.

Lokaliteti: 91, 92, 94, 97 (Majevica).

Fam. SMINTHURIDAE
Rod SMINTHURIDES Borner, 1900.

Sminthurides pumilis (Krausbauer, 1898.)

Rasprostranjenje: Evropa, Amerika, Australija, na livadama.
U Jugoslaviji je poznata u Sloveniji, Hrvatskoj, BiH i Srbiji.

U ovom podru¢ju nadena je u vedini istraZivanih zajednica.
Prete?no je vezana za livade gde se masovno javlja. U $umama,
mada je u nekim zajednicama &esta, nikada se ne javlja masovno.
Najce$éa je u zajednicama Tilio-Quercetum petreae Fab. i Abieti-
-Fagetum Fuk. na pelosolu i u zajednici Erico-Pinetum St. u delu-
vijalnom zemljistu.

Lokaliteti: 91, 92, 94, 97 (Majevica), 101, 102, 106 (Kladanj).
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Sminthurides malmgreni (Tullberg, 1876.)

Rasprostranjenje: geopolit, Zivi u baricama. U Jugoslaviji je
poznata u BiH.

Vrlo je retka. Nadena je samo u zajednici Luzulo-Fagetum
tipicum na smedem podzolastom zemljistu.

Lokaliteti: 96 (Majevica).

Rod ARRHOPALITES Borner, 1906.
Arrhopalites terricola Gisin, 1958.

Rasprostranjenje: Svajcarska. U Jugoslaviji je poznata u Sr-
biji i BiH.

U ovom podruéju je retka. PreteZno je rairena u listopadnim
$umama (T'ilio-Quercetum petreae Fab., Fagetum panonicum abie-
tetosum Fab., Fagetum pononicum lathyretum Fab.). Nije masovna.

Lokaliteti: 91, 93, 97 (Majevica).

Arrhopalites gisini Nosek, 1968.

Rasprostranjenje: CSSR (Tatre), Poljska., U Jugoslaviji je
poznata u BiH i Srbiji.
Vrlo retka vrsta. Nadena je samo u zajednici Erico-Quercetum

petreae na ilimerizovanom zemljistu.
Lokalitet: 103 (Kladanj).

Rod SMINTHURINUS Borner, 1901.

Sminthurinus elegans (Fitch, 1863.)

Rasprostranjenje: od Finske do Madere. U Jugoslaviji je poz-
nata u Hrvatskoj, BiH i Srbiji.

U ovom podrud¢ju nadena je u veéini istrazivanih zajednica.
Populacije su najgu$ée i najée$ée u zajednicama Fagetum pano-
nicum lathyretosum Fab, na glinciama i u zajednici Piceo—Pinetum
illyricum abietetosum Fab na rendzini na kre¢njaku. U njima se,
u proletnjim mesecima javlja masovno. Poznato je da je ova vrsta
pretezno vezana za livadske zajednice.

Lokaliteti: 93, 95, 96, 97, 98, 99 (Majevica), 101, 102, 100, 103,
105, 106 (Kladanj).
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Rod BOURLETIELLA Banks, 1899.

Bourletiella pallipes (Bourlet, 1843.)

Rasprostranjenje: severna i srednja Evropa. U Jugoslaviji je
poznata u BiH.

Nadena je u zajednicama Abieti-Fagetum Fuk. na pelosolu i
Piceo-Pinetum illyricum abietetosum na rendzini na kreénjaku i
ilimerizovanom zemljistu. Ne javlja se masovno.

Lokaliteti: 94 (Majevica), 105, 106 (Kladanj).

Rod SMINTHURUS Latreille, 1804.
Sminthurus lubbocki Tullberg, 1872.

Rasprostranjenje: od Skandinavije i Engleske do juzne Fran-
cuske. U Jugoslaviji je poznata u Hrvatskoj, BiH i Srbiji.

Rasirena je u veéini istrazivanih zajednica na podruc¢ju Maje-
vice i Kladnja, Masovno se javlja u zajednicama Tilio-Quercetum
petreae Fab. na pelosolu i u zajednici Erico-Pinefum St. na serpen-
tinskoj podlozi. ‘

Lokaliteti: 91, 93, 94, 97 (Majevica), 100, 101, 102, 103, 105, 106
(Kladanj).

Sminthurus viridis (Linné) 1758.

Rasprostranjenje: zemlje na Atlantiku, Sredozemlje, Austra-
lija. U Jugoslaviji je poznata u Hrvatskoj, BiH i Srbiji.

Vrlo je retka. Nadena je samo u zajednici Erico-Pinetum St.
na serpentinskoj podlozi. Prema podacima iz literature, ova vrsta
je vise vezana za livadske zajednice.

Lokaliteti: 101 (Kladanj).

Sminthurus nigromaculata Tullberg, 1872.

Rasprostranjenje: severna, srednja i isto¢na Evropa. U Jugo-
slaviji je poznata u Hrvatskoj i BiH.

Nadena je samo u zajednici Erico-Pinetum St. na serpentinskoj

podlozi. Ne javlja se masovno,
Lokaliteti: 101 (Kladnj).

Sminthurus fuscus (Linné, 1758.)

Rasprostranjenje: severna i srednja Evropa u Sumama. U
Jugoslaviji je poznata u BiH i Srbiji.
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Nadena je u zajednicama Tilio-Quercetum petreae Fab, i
Abieti-Fagetum Fuk. na pelosolu, i u zajednicama Erico-Pinetum
St. na serpentinskoj podlozi. Nije masovna.

Lokaliteti: 91, 94 (Majevica), 101 (Kladanj).

Sminthurus bremondi Delamare et Bassot, 1957.

Rasprostranjenje: Madera. U Jugoslaviji do sada nije nadena.

Konstatovana je u zajednici Luzulo-Fagetum lucobryetosum
Fab. na kiselo smedem zemlji$tu i u zajednici Pieco-Pinetum illy-
ricum abietetosum Fab. na ilimerizovanom zemlji$tu. Ne javlja se
masovno.

Lokaliteti: 95 (Majevica), 105 (Kladanj).

Rod DICYRTOMA Bourlet, 1942,

Dicyrtoma ornata (Nicolet, 1841.).

Rasprostranjenje: severna, srednja i istoéna Evropa. U Jugo-
slaviji je poznata u BiH i Srbiji.

U ovom podruéju se veoma retko javlja. Nadena je samo u
zajednici Fagetum panonicum lathyretosum Fab. na glincima. Ne
javlja se masovno.

Lokaliteti: 97 (Majevica).

BIOGEOGRAFSKA ANALIZA FAUNE ENTOMOBRYIDAE I
SMINTHURIDAE (COLLEMBOLA) U PODRUCJU PLANINE
MAJEVICE I KLADNJA

Podru¢je planine Majevice i Kladnja geotektonski pripada
unutra$njim Dinaridima — unutra$njem dinarskom pojasu, koji
se prostire dublje u kontinent. IzraZenija kontinentalnost istraZi-
vanog podrudja se odrZava i na sastav faune Collembola u njemu.
Preovladuju oblici sa evropskim tipom rasprostranjenja u Sirem
smislu (Tab. 1.), vrste koje su rasirene na ¢&tavom kontinentu, i
oblici ¢iji je areal ograni¢en na srednju Evropu (Heteromurus
nitidus, Tomocerus mixtus, Cyphoderus albinus, Onocopodura cra-
ssicornis, Arrhopalites terricola, Arrhopalites gisini, Bourletiella
pallipes.) Na termofilnijim stani$tima zastupljeni su elementi juZne
i srednje Evrope (Entomobrya quinquelineata, Lepidocyrtus viola-
ceus, Pseudosinella sexoculata) i Mediterana (Pseudosinella octopun-
ctata, Cyphoderus bidenticulatus, Sminthurus bremondi).
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Od ostalih vrsta znacajno je istaéi relativno malu zastuplije-
nost isto¢noevropskih elemenata (Orchesella carpatica, Orchesella
albofasciata), jer su ovim istrazivanjima obuhvaéena samo $umska
stani$ta u kojima su stepski elementi veoma retki.

Na ovom su podruéju konstatovane ukupno 32 vrste iz fam.
Entomobryidae i Sminthuridae. Vrsta Sminthurus bremondi je prvi
put nadena u Jugoslaviji.

Tabela 1.

Broj nadenih vrsta Entomobryidae i Sminthuridae
rasporedenih po tipovima rasprostranjenja

Oblasti Entomobryidae Sminthuridae Uku}%
Geopoliti — 3 3
Palearktitke: - R N B
Evropske u $irem 9 5 14
Srednjoevropske 4 3 7
Srednjo i juZnoevropske 3 — 3
Istoénoevropske 2 — 2
Mediteranske 2 1 3
Ukupn o 20 12 32
ZAKLJUCCI

Na planini Majevici i u podru¢ju Kladnja, od 1970. do 1973.
godine vréena su istraZivanja faune Entomobryidae i Sminthuridae
(Collembola).

U zajednicama karakteristiénim za istraZivana podruéja oda-
brano je 16 lokaliteta, Na njima su konstatovane 32 vrste i to:
20 vrsta iz fam. Entomobryidae i 12 iz fam. Sminthuridae. Vrsta
Sminthurus bremondi je prvi put nadena u Jugoslaviji.

Najveéi broj nadenih vrsta biogeografski pripada evropskom
tipu rasprostranjenja, sa arealom u srednjoj Evropi i $ire.

CONCLUSIONS

Investigations of fauna Entomobryidae end Sminthuridae
(Collembola) were conducted on Majevica mountain and in the
area of Kladanj from. 1970. to 1973. In communities which are
characteristic for the investigated areas we chose 16 localities.
There we found 32 species as follows: 20 species from the family
Entomobryidaec and 12 from family Sminthuridae. Species Smin-
thurus bremondi was found for the first time in Yugoslavia.

54



The majority of the found species, from biogeographical point
of view, belong to the European type of spread, with the areal in
the Middle Eeurope and farther.

Table 1. Number of found species of Entomobryidae end Sminthuridae divi-
ded into tupes of spread.

LITERATURA

Aleinikova, M. M. i Martinova, E. F. 1966; Land$aftno-ekologieskij obzor
fauni pocevennih mnogohvostok Collembola) Sredmnego PovolZja. Pedo-
biologia, Bd. 6, 35—64. Jena.

Cvijovié, M. 1971: Fauna Entomobryidae i Sminthuridae (Collembola) na

Sinjskom, Livanjskom, Glamoclkom i Kupreskom polju. GZM sve. IX.
79—102. Sarajevo.

Cvijovié, M. i Zivadinovié, J. 1970: Fauna Collembola na planinama Maglié,
Volujak i Zelengora, GZM sv. IX. 37—66. Sarajevo.
Cervek, S. 1967: Collembola Smrekove drage. Bil. vest. 15. Ljubljana.

Cervek, S. 1968: Mrazis$¢e unska koliSevka in njeni Collembola. Biol. vest. 16.
61—65. Ljubljana.

Dallai, R. 1968—1969: Ricerche sui Collemboli. V., Llsola di Vontecristo.
Estrato da Redia, vol. LI. 229—250. Firenza.

Dallai, R. 1968—1969: Riserche sui Collemboli. VI. Le Isole di Capraia e di
Pianosa. Estratto da Redia, vol. LI. 277—304. Firenza.

Dallai, R. 1970: Ricerche sui Collemboli. XIV. Le Alpi Apuane. Lavori della
societa Italiana di biogeografia, vol. 1. 433—482. Siena.

Fabijani¢, B., Burlica, €., Vukorep, I. i Zivanov, N. 1967: Tipovi $uma na
eocenskom fliSu severne Bosne. Radovi Sumarskog fakulteta. Sarajevo.
God. XII. Knj. XII. Sv. I.

Gisin, H. 1960: Collemnolenfauna Europas. Geneve.
Kolektiv autora, 1970: Geolo$ka karta Jugoslavije. Beograd.
Kolektiv autora, 1967: Poljoprivredna enciklopedija. Zagreb.

Martinova, M. F. 1969: Nogohvostki semeistva Tomoceridae (Collembola) v
faune SSSR. Rev. d ent. de L'URSS. XLVIII. 298—314. Leningrad.
Miksié, S., Cvijovié, M., Kadanski, D., Krek, S. i dr. 1970: Biogeografska

analiza entomofaune planina Maglié, Volujak i Zelengora. GZM, IX.
185—191. Sarajeva.

Nosek, J. 1958: Prispevek k faune Apterygot lesnih pud. Cas. Cesk. Spol.
ent. 55. 4. Praha.

Nosek, J. 1967: The investigation on the Apterygotan fauna of the Low
Tatras. Acta Univ. Car. Biol. 5/6. 349—528. Praha.

Palissa, A. 1964: Die teirvelt Mitteleuropas. Leipzig. .

Rusek, J. 1968: Die apterygotengemeinschaft der Acereto-Fraxinetum Walda-

ssoziation des maiahrischen karstes. Tom. 32. No. 3. 237—261. Acta soc.
zool. Bohm. Praha.

Stach, J. 1956: The Apterygoten fauna of Poland in relation to the world-
-fauna of this group Insekts; 'family: Sminthuridae. Krakov.

55



Stach, J. 1957: The Apterygoten fauna of Poland in relation to the world-
-fauna in this group of Insects; Neelidae and Dicyrtomidae. Krakov.

Stach, J. 1960: The Apterygoten fauna of Poland in relation to the world-
-fauna of this group of Insects: tribe Orchesellini. Krakov

Stach. J. 1963: The Apterygoten fauna of Poland in relation to the world-
-fauna of this group of Insects; tribe: Entomobryni. Krakov.

Stevanovié, D. 1956: Naselje Collembola Sumskih asocijacija na Kopaonikuy,
Zbornik radova Inst. za ekol. i biogeog. 7, 4. Beograd.

Stevanovié¢, D. 1967: Prilog poznavanju faune. Collembola i Fruskoj gori.
Zbornik Matice srpske. 33. Novi sad.

Szeptycki, A. 1967: Fauna of springtails (Collembola) of the Ojcow Natio-
nal Park in Poland. Acta zool. Grac. Tom. XII. 219—280. Krakow.
Zivadinovi¢, J. Cvijovi¢, M. i Dizdarevi¢, M. 1967; Sukcesija Zivotinjskih
populacija u zemljiStima na serpentinu. Godi$. Biol. inst. Univ. Vol.
XX. 67—83. Sarajevo.

Zivadinovi¢, J. i Cvijovié, M. 1967: Dinamika populacija Apterygota u Sum-
skoj zajednici Ouerco-Carpinetum croaticum Horv. God. Biol. inst.
Univ. Vol. XX 85—110

Zivadinovié, J. 1963: Dinamika populacija Collembola u Sumskom i livad-
skom tlu Igmana. God. Biol. inst. Univ. 14. Sarajevo.

Zivadinovidé, J. 1965: Prilog poznavanju faune Collembola na podruc¢ju Neum-
-Klek i Ston. God. inst. Univ. 18. 233—238. Sarajevo.

56



Salih Krek
Bioloski institut Univerziteta
Sarajevo

EKOLOSKA KLASIFIKACIJA I CENOTICKI ODNOSI
PSYCHODIDAE U TEKUCICAMA JUGOISTOCNE BOSNE

Okologische Klassifikation und zonotische
Verhiiltnisse der Psychodiden in den flies-
senden Gewiissern von Siidost-Bosnien

UuvoD

Posljednjih nekoliko godina (od proljeca 1967. do jeseni 1970.
godine) vriena su faunisticka i idiockologka ispitivanja Psycho-
didae u limnickom sistemu jugoistocne Bosne. (S. Krek, 1969, 1970,
1970a, 1970b, 1970c, 1971, 1972, 1972a, 1972b). Tom prilikom je
sakupljen veoma bogat materijal larvi i odraslih oblika akvati¢nih
psihodida iz sasvim razli¢itih tipova tekuéih voda. Tspitivanjem su
bili obuhvaceni brojni izvori (pretezno reokrenog i helokrenog
tipa), medusobno razli¢iti po nizu fiziografskih karakteristika, za-
tim veliki broj razli¢itih tipova izvorskih potoka, Sumskih i livadskih
potoka, te brdskih rjecica i vecéih rijeka (Praca, Bistrica, Drina).
Analiziran je, dakle, veliki broj razli¢itih vodenih biotopa karakte-
risanih specifi¢nim kompleksima ekolo$kih faktora koji, sa svoje
strane, uti¢u na sastav njihovih naselja. Polazedi od toga poku-
sano je da se u toku ovog rada sagledaju, prije svega, neki sineko-
loski odnosi u okviru ispitivane grupe insekata, odnosno mogud-
nost ekoloskog klasificiranja Psychodidae polazeé¢i od njihovog
kvalitativnog i kvantitativnog sastava u pojedinim tekucicama is-
pitivanog limnic¢kog sistema. Kao osnova za ova ispitivanja poslu-
zili su rezultati analize cenoticke srodnosti izmedu pojedinih vrsta
psihodida, odnosno ckoloske slicnosti koju ispoljavaju u odnosu
na kompleks ekoloskih faktora zastupljenih u tekucicama u kojima
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pojedine vrste koegzistiraju, zatim rezultat idiockoloskih ispi-
tivanja, kao i rezultati analize kvalitativnog i kvantitativnog sas-
tava Psychodidae pojedinih tipova tekudica.

Znuéajne razlike u sastavu naselja pojedinih tipova tekucih vo-
da veé¢ su uocene kod vise grupa akvati¢nih organizama. U tom
pogledu naroé¢ito su studirane Pisces, kao i Citav niz akvati¢nih
invertebrata (E‘phcmeroptcra Tr lchoptcra Plecoptera, Chironomi-
dae, Gammaridae i druge), tako da se u dana$njoj hidrobioloskoj
literaturi sve cesce mogu naci radovi za koje se moZe reci da
predstavljaju, izmedu ostalog, znacajne priloge poznavanju proble-
matike tipologije tekuc¢ih voda. Za vecinu ovih podataka moze se
re¢i «da ukazuju na postojanje knrel'tcue izmedu kvalitativnog
sastava populacija ispitivanih grupa organizama u okviru analizira-
nih tipova tekucica i pojedinih ekolotkih faktora zastupljenih u
njima (kao na primjer, koncentracije kalcijevih jona, kavntita-
tivnog odnosa izmedu Ca i Mg, koncentracije pH jona, tempera-
turnog rezima vode i sli¢no), ili pak predstavljaju rezultate bio-
cenologkih analiza fiziografski izdiferenciranih tipova tekucih voda.
U tom pogledu posebno su znacajni rezultati J. Illies-a i L. Boto-
saneanu-a (1963) o zonaciji lotickih mreza evropskih planinskih
regiona situiranih ispod 1600—1800 m nadmorske visine. Ostvariv-
§i metodski drugaciji pristup pokusali smo da u okviru ovog rada,
takode, sagledamo u kojoj mjeri se kroz kvalitativni i kvantitativni
sastav Psychodidae ispitivanih vodenih ekosistema odrazava sis-
tem zonacije, odnosno klasifikacije teku¢ih voda predlozen od stra-
ne spomenutih autora. Dobiveni rezultati ukazuju i na odredenc
ekolosko-faunisticke odlike pojedinih tipova voda, te mogu biti
koristeni i kao jedna od komponenata Sirih biocenoloskih ispitiva-
nja vodenih ekosistema.

MATERIJAL I METODIKA

Ovim ispitivanjem obuhvacen je cjelokupan materijal larvi i
odraslih oblika Psychodidae sakupljenih u 630 kvantitativnih i oko
1200 kvalitativnih proba. Materijal je sakupljan u toku detvero-
godi$njeg perioda na ukupno 106 lokaliteta distribuiranih u sliv-
nom podruc¢ju Sutjeske, Prace i Bistrice, kao i na jednom dijelu
Drine, od sastavaka Pive i Tare do ispod Gorazda. Nazivi ispili-
vanih lokaliteta zamijenjeni su u tabelama brojevima koji odgo-
varaju rednim brojevima popisa lokaliteta datog u radu S. Kreka,
1972b. U istom radu su dati i rezultati mjerenja nekih fizicko-
-hemijskih osobina vode, kao i podaci o vegetaciji, geologkoj pod-
lozi, nadmorskoj visini i ekspoziciji iqpitivanih lokaliteta.

Odrasli oblici Psychodidae su sakupljani entomolo$kom mnire-
7zom sa lis¢a priobalne drvenaste i zeljaste vegetacije u nepo-
srednoj blizini ispitivanih lokaliteta i odmah konzervirani u 80%
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alkoholu. Kvantitativne probe larvi su uzimane limenim kvadrat-
nim ramom povrdine 100 om?® Supstrat je spreman u lanene wvre-
¢ice i u laboratoriju razastiran po Zi¢anim mreZama postavljenim
iznad posuda sa vodom kako bi doslo do izdvajanja organizama.
Ovim ispitivanjem nisu obuhvacene jedino larve 1. stadija zbog
veoma velike brojnosti, a prije svega, zbog nedovoljno pouzdane
determinacije. Isto tako, odrasli oblici su uzimani u obzir jedino
prilikom analize kvalitativnog sastava naselja pojedinih tipova ispi-
tivanih tekuéica, odnosno njihovih longitudinalnih zona, i na prilo-
zenim tabelama su oznacavani slovom »A« (adulte), )

U prilogu je dat alfabetski pregled svih analiziranih vrsta sa
oznakama »L« (larve), »A« (adulte), ili »L,A«, koje oznacavaju
razvojni stadij u kojem je vrsta bila sakupljena.

Kao osnova za analizu cenoti¢ke srodnosti izmedu Psycho-
didae posluzile su one vrste koje pokazuju najvise koeficijente
frekvencija (iznad 14%), a ¢ije populacije dolaze u relativno veli-
kim gustinama (srednja vrijednost gustine veéa od 0,15); jedini
izuzetak u tom smislu predstavljaju vrste S. auberti i U. cognata,
koje su ukljuc¢ene u analizu i pored niskih vrijednosti koeficijenata
frekvencije (7,54%) i srednjih gustina njihovih populacija (0,07,
odnosno 0,04), posto pokazuju relativno visok stepen vezanosti za
odredene tipove tekucica. Analizom su obuhvacene, dakle, naj-
abundantnije i najrasirenije vrste u ispitivanom podrucju. Srodnost
izmedu njih utvrdivana je metodom srednjeg kvadrata slucajnosti
(Bonnet, 1964), koji polazi od kriterija prisutnosti, odnosno odsut-
nosti vrsta u jednom biotopu. Cenotic¢ki aflinitet izmedu 2 vrste
odrazava, dakle, stepen njihove koegzistencije, a bazira se na
vjerovatnod¢i (P) da ce se one istovremeno sresti na jednom loka-

AB
litetu, odnosno tekudici; ona s¢ mozZe izraziti kao P = ——, gdje
N
A oznacava broj lokaliteta na kojima je prisutna vrsta X, B — broj
lokaliteta sa vrstom Y, a N — ukupan broj ispitivanih lokaliteta.
Uporedujuéi ovako dobivenu vrijednost P sa brojem lokaliteta na
kojima koegzistiraju vrste X i Y (C), dobivaju se 3 mogucnosti
ishoda njihovih medusobnih odnosa:
— ako je C>P — postoji alinitet izmedu vrsta X i Y
— ako je C<P — postoji inkompatibilitet izmedu vrsta X i Y,
— ako je C = P — podudarnost izmedu vrsta X i Y odgovara
slu¢ajnoj distribuciji.
Stepen cenoti¢kog afiniteta, utvrdivan izmedu dvije i dvije
vrste, racunat je dalje prema jednacini:
(C-P) N-N/2
Jec = (N. Décamps, 1967)
vV A(N-A) B(N-B)
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REZULTATI RADA

a) Ispitivanje afiniteta izmedu vrsta.

Prema naprijed izloZenom kriteriju bilo je moguce izdvojiti
21 vrstu psihodida izmedu kojih je izvrSeno testiranje reciproénog
afiniteta. To su sljedece vrste: B, unispinosa, B. vaillanti, P blan-
dula, P. bosniaca, B. bostricana, P. pseudoexquisita, P. exquisita,
P. pannonica, J. soleata, B. manicata, P. neretvana, P. stammeri,
P. crispi, B. tuberosa, P.canescens, B. setosa, P. pseudocalcilega, P.
pilularia, P. palustris, S. auberti i U. cognata. Njihovi medusobni
odnosi, izrazeni kroz razli¢ite vrijednosti @e, prikazani su na
tabeli br. 1.

Izdvojena su tri stepena afiniteta:

1. Jc = 0,320 — Sto odgovara vrijednosti X* 0d10,845 od-
nosno pragu vjerovatnodée P < 0,001

2. 0,251 < e < 0,320 — $to odgovara X od 6,678 i pragu
vjerovatnodée P < 0,01,

3. 0,191 < Jc < 0,251 — $to odgovara X* od 3,867, odnosno
pragu vjerovatnode 0,01 < P < 0,05.

14 vrsta pokazuju recipro¢ni afinitet prema 1, 2, 3 ili 4 druge
vrste na nivou prvog stepena vierovatnoce: P. blandula, P. bosniaca,
B. bistricana, P. stanumeri, P. crispi, B. tuberosa, P. canescens, J.
soleaia, P. pannonica, P. exquisita, P, pseudoexquisita, U. cognata,
P. neretvana, S. auberti, dok samo dvije vrste (B. vaillanti i B. se-
tosa) pokazuju alinitet najvise na nivou drugog stepena vjerovat-
noce. Ostalih pet vrsta (B. unispinosa, B. manicata, P. pilularia,
P. palustris i P. pseudocalilega), pokazuju recipro¢ni afinitet pre-
ma jednoj ili najvise tri vrste na najnizem nivou vjerovatnodce
(0,01 <P<0,05).

b) Analiza medusobnih odnosa proucavanih vrsta.

Medusobni odnosi i sredi$ta afliniteta analiziranih vrsta su
zatim istrazivani metodom poligona (Bonnet, 1964). Rezultati su
prikazani na slici 1; vrste ¢iji je reciproéni afinitet @c = 0,320
povezane su medusobno punim linijama, a vrste koje ispoljavaju
nizi nivo afiniteta (0251< @c< 0,320) medusobno su povezane
isprekidanim linijama, dok su vrste ¢iji je riciproéni afinitet
0,251 > @¢>0,191 povezane medusobno tadkicama.

Najvidi stepen izdvojenosti pokazuju vrste B. setosa, i S. au-
berti; one pokazuju statisticki znalajan recipro¢ni afinitet samo

1 X2 = N@c? (Bonnet, 1966)
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Tabela br. 1: Cenotic¢ki afinitet (& c¢) izmedu testiranih vrsta Psychodidae.
Die conotische Affinitit (@ c) der testierten Arten der Psycho-

didae.
;E;; 2134|567 8|9 1011|1213 1 15]1%]17]11]19]20]2
| Berdeniella unispinosa 0,194 (0,108 [0,161 [0,015 [0,253 [0,106[0,240 | 0,134 [0.006{ 0,198 | 0,134 | 0,007 0,028|0,037 | 0,065 0,023 |0,208 | 0.020{0.058 |0,003
[ 2]  Berdenielia vailani | — [g,255 0,341 |6,251 [ 0,325(0,340{0,330 | 0192 0,023| 0,050| 6:055 | 0,060(3,013 [ 6,037 0110 [0,297| 3,108 | 5,209| 6,033 [ 0,015
3 Pericoma blandulg T — 10,320]0,316 0,137 | 01054} 0,186 | 0,088/ 0.004] 0013 | 0,316 | 6,00 62113 o'.?si 0,002 (0,154 0,217 | 0,209|0,013 | 0,138
4 Pericoma bosniaca T [ 0326 0,303 {0,025/ 0,118 | 0,226/ 0,138 | 0,294 | 0,064/0,037| 6,111 {0,101 |0,109 |0,237{ 0,071 | 0,142
5k Derdediclls Giscricans, | = [o312]0376|0.007[Gi0ss] 6214|0108 | 6095 0:306 Gr6s 0:214]0:214 |0,008(0,127 | 0,185 | 0,007 [ 0,023
6 Pericoma pseudoexquisita — |0,323|0,258/0,039/|0,116|06,070| 0,004 | 0,264 | 0,228 | 0,182 | 6,182 |0,078[0,001 [0,078| 0,005 |c058
[ 7 | Pericoma exquisita ' — |0.052/0057 [0,123] 0252|0134, | 0:372{ 0,201 | 0,164 |01 64] 0,092 01023 6019|3225 | G216
(8| Pericoms pamontta — |o341{0,2940091 |0,101 {0755 |0.136{0,199 67199 0,190 | 6,018| 0,094{0,162 | 0.064
B  Jungiella soleata 3 [ = o370/0001 0190 |0,015|0,020{ 0,030 |0,050 | 0,033 | 0,007{ 0,086/ 0,0 24 00584
10} Pericoma:canescens : ~ |o.319]0,135|6;031 | 0,039} 0026{0,038| 5,058 0,003 | 0:072[ 0,011 | 5,026
11| Berdeniella tuberosa — |0,482]0,320[ 0023|0013 [o,019 {0,019 0,141 [ 61019 | 0.140[ 0,207
12| Pericoma stammeri — |0,371|0,018| 0,2290,004 0,047 | 0,036| 3,053 | 0,237/ 0143
13| Pericoma crispi . " — |o0,226{0.1520,224{0,001| 07136 | 0,002{ 0,171 | 0,107
14|  Pericoma peretvana ; — | 0,448{0,648(0,092{9.084{G019[0,012| 0,215
'_15—.4 " Sgrmsslln avbertl o ) — 19,013 {0,001 | 0,027/0,038/ 0,006/ 0,014]"
16| Ulomia cognata : — [0,182{9,107 | 0,043| 0,006/ 0,110
17| Berdeniella setosa — 12,001|0143| 0005|0724
-E-‘ Berdenlella manicata “ — 10.0%3 5,_ 016 (0,081
19 Pericoma pseudocalcilega — [908| 0170
-?.D ~ Pericoma piularia . [ i — o7
21 l Pericoma palustris 7 i




prema jednoj vrsti (prva prema B. vaillanti, a druga prema P.
neretvana), dok su u odnosu na drugevrste ili indiferentne (Jc
blizak nuli), ili, najée3ée, nezdruzive (Jc<0).

Slika br, 1: Mgdusobni odnosi i sredi$ta afiniteta ispitivanih vrsta Psycho-
didae.
Die gegenseitigen Veriltnisse und Mittelpunkte der Affinitdt der
Untersuchten Arten der Psychodidae.
B. set. — B. setosa, P. pil — P. pilularia, P, st. — P. stammieri,
P. cr. — P. crispi, B. tub. — B, tuberosa, P. can. — P. canescens,
J. s. — I. soleata, P. pan. — P. pannonica, P, bos. — P, bosniaca,
P. bl. — P. hlandula, B. bis. — B, bistricana, P. exq. — P.
exquisita, P. psexq. — P. pseudoexquisita, P. psc. — P. pseudo-
calcilega, B. m. — B. manicata, B. u. — B. unispinosa, U. ¢. — U.
cognata, P. ner. — P. neretvana, S, au. — S. auberti, P, pal. — P,
palustris, B, vail. — B. vaillanti.
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Sest vrsta pokazuju statisticki znacajan afinitet u odnosu na
po dvije vrste: J. soleata prema P. canescens i P. pannonica; U.
cognata prema P.eretvana i P. crispi; B. vaillanti prema B. setosa
i B, unispinosa; P. pilularia prema P. stammeri 1 P.palustris; P.
pseudocalcilega prema P, bosniaca i P. blandula.

Vrste P, canescens, P. exquisita, B. unispinosa i P. palustris
ispoljavaju cenoticku srodnost u odnosu na po tri druge vrste;
prva prema B. tuberosa, J. soleata i P. pannonica, druga prema
P. pseudoexquisita, B. bistricana 1 P. bosniaca, treéa prma B.
vaillanti, B. tuberosa i B. manicata, a &etvrta prema P. pilularia,
B. tuberosa i P. neretvana.

Od ostalih devel vrsia, pet ih ispoljavaju cenoti¢ku srodnost
prema &etiri druge vrste, (P. stammeri prema P. pilularia, P. crispi,
B. tuberosa i P. blandula; P. crispi prema B. tuberosa, U. cognata,
P. neretvana i P. stammeri; P, pannonica prema J. soleata, P.
canescens, P. bosniaca i P. pseudoexquisita; B. bistricana prema
P. bosniaca, P. blandula, P, exquisita i P. pseudoexquisita; P. nerel-
vana prema U. cognata, S. auberti, P. palusiris i P. crispi), tri
prema pet vrsta (B. tuberosa prema P. crispi, P. stammeri, P. cane-
scens, P. palustris i B. unispinosa; P, pseudoexquisita prema P.
exquisita, B. bistricana, P. blandula, P. bosniaca i P. pannonica),
dok samo jedna vrsta pokazuje cenoti¢ku srodnost ¢ak prema Sest
vrsta — P. bosniaca prema P. pannonica, P. blandula, B. bistricana,
P. exquisita, P. pseudoexquisita i P. pseudocalcilega.

Interesantno je mapomenuti da su B. wunispinosa i B. ma-
nicata, vrste koje inate pokazuju izrazito visoke koeficijente
frekvencija u ispitivanom podru¢ju (85% i 72%), manje-vife indi-
ferentne u odnosu na gotovo sve analizirane vrste; s druge strane,
one i medusobno pokazuju relativno nizak stepen afiniteta (Dc
= 0,208, 8to se podudara sa ranijim konstatacijama o razlid¢itosti
ekologija ovih vrsta; za B. unispinosa je veé ustanovljeno da pre-
ferira hladnije izvorske vode, za razliku od B. manicata, koja je
veoma frekventna i abundantna u toplim vodama, gdje se javlja i
kao dominantna vrsta. U prilog ovoj konstataciji govori i podatak
da prva vrsta pokazuje gotovo isti stepen afiniteta i prema B. vaill-
anti (Dc = 0,194), vrsti hladnih voda, prema kojoj druga wvrsta
pokazuje visoku inkompatibilnost (Je= — 0,109), ali ispoljava
statisticki znadajan afinitet prema P. blandula (D¢ = 0,217) —
vrsti koja prefira, takode, tople vode malih tekudica.

P. pseudocalcilega i P. pilularia su, isto tako, manje ili viSe,
indiferentne prema vedini ispitivanih vrsta; prva vrsta pokazuje
recipro¢ni afinitet na nivou vjerovatnode 0,01 <P <0,05 jedino pre-
ma vrstama P. blandula i P. bosniaca, sa kojima dolazi kao prateéa
vrsta u svim grupacijama u kojima se one javljaju kao konstantne
vrste (v. dalje), dok P. pilularia pokazuje afinitet jedino prema
P. stammeri (D¢ = 0,237) i Ppalustris (Jc = 0,217), sa kojima
dolazi u nekoliko grupacija kao konstantna ili akcesorna vrsta.

62



Proudavanjem slike 1 otkriva se postojanje vise sredista afi-
niteta, od kojih su analizirana samo ona koja se nalaze na nivou
prava dva stepena vjerovatnoce; ona se mogu svrstati u tri medu-
sobno jace ili slabije povezane skupine; '

Prva skupina sa 11 vrsta (P. pseudoexquisita, P. exquisita,
B. bistricana, P. blandula, P. bosniaca, P. pannonica, J. soleata, P.
canescens, B. tuberosa, P. crispi i P. stamwmeri), sadr?i sedam sre-
di$ta afiniteta koja odgovaraju razli¢itim tipovima tekudica:

1. — P. pseudoexquisita — P. exquisita — B. bistricana — P.
bosniaca — grupa vrsta Cije se sredi$te afiniteta nalazi u ispitiva-
nom dijelu toka rijeke Drine;

2. — B. bistricana — P. bosniaca — P. blandula — grupa
vrsta Cije se sredi$te afiniteta nalazi u velikim potocima;

3. — P, bosniaca — P. blandula — grupa vrsta sa sred$tem
afiniteta u kras$kim izvorima u neposrednoj blizini velikih teku-
éica;

4. — P. bosniaca — P. pannonica — vrste koje pokazuju
sredi$te afiniteta u malim, toplim izvorskim potocima u zoni hras-
tovih $uma;

5. — P. pannonica — J. soleata — P. canescens — grupa vrsta
ije se srediSte afiniteta nalazi u malim livadskim potocima;

6. — P. canescens — B. tuberosa — grupa vrsta sa sredi$tem
afiniteta u malim livadskim izvorima;

7. — B. tuberosa — P. crispi — P. stammeri — grupa vrsta
sa sredi§tem afiniteta u izvorskim potocima montanih bukovih 3u-
ma (mahovina veoma slabo zastupljena).

Druga skupina sa tri vrste: U. cognata, P. neretvana i S.
auberti, sadrzi-dva sredista afiniteta:

8. — U. cognata — P. neretvana — vrste Cije srediste afiniteta
se nalazi u malim izvorima i izvorskim potocima montanih buko-
vih 1 montanih smréevih $uma u kojima je mahovina dobro zastup-
ljena;

9. — P. neretvana — S. auberti — grupa vrsta sa sredi$tem
afiniteta u malim izvorima i izvorskim potocima bukovo-jelovih
i subalpijskih bukovih $uma (mahovina dobro razvijena).

Treca skupina sa vrstama B, vaillanti i B. setosa predstavlja
istovremeno i sredi$te afiniteta vrsta koje Zive u veédim $umskim
potocima sa bogato razvijenom mahovinom (grupacija 10).

Uocava se da svaka izdvojena grupacija vrsta ostvaruje medu-
sobnu statisticki znacajnu vezu sa najmanje jo$ jednom grupaci-
jom, ¢ime se dosta jasno izraZzava kontinuilet u sastavu naselja
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pojedinih tipova tekucica. Povezanost izmedu analiziranih grupa
ostvarena je najcesée preko jedne, rjede preko dvije vrste, a izra-
7ena je razli¢itim stepenom recipro¢nog afiniteta. Tako na primjer,
grupa vrsta koje zive u rijeci Drini (1), povezana je sa naseljem
vcli{zih potoka (2) preko vrsta B. bistricana i P. bosniaca (P< 0,01),
a sa naseljem kraskih izvora (3), odnosno naseljem malih, toplih
izvorskih potoka u zoni hrastovih $uma (4), preko vrste P. bosniaca
(P< 0,01). Pada u oci prili¢no jasno ispoljena podvojenost izmedu
vrsta koje formiraju grupacije nizih predjela i onih koje se javljaju
u grupacijama tekucica na visim nadmorskim visinama: vrste prve
Cetini grupacije su pretezno lokalizirane u nizim brdskim predjeli-
ma i samo preko vrsta P, blandula i P. pannonica ostvaruju sta-
Listicki znac¢ajnu vezu jo$ jedino sa grupacijama livadskih potoka
(5), odnosno izvorskih potoka u pojasu montanih bukovih $uma
(7), koje, uostalom, u visinskom pogledu i ne ispoljavaju znatnija
odstupanja od gore naznacenih grupacija, ali su od njih ekoloski
jasno izdiferencirane. S druge strane, postoji statisticki znacajna
medusobna povezanost nekih vrsta grupacija koje naseljavaju izvo-
re i izvorske potoke; u tom pogledu posebnu paznju privlaé¢i gru-
pacija 7, koja ostvaruje statisticki znacajnu vezu sa svim ostalim
grupacijama izvora i izvorskih potoka; ona je izrazena, najéesce,
najnizim nivoom statisticke znacajnosti, i to uvijek samo preko
jedne jedine vrste. Ostali odnosi izmedu pojedinih grupacija de-
taljnije su razmatrani prilikom analize sastava njihovih konstant-
nih i akcesornih vrsta.

c) Analiza grupacija

Ovako utvrdena sredista afiniteta posluzila su kao osnova
za grupisanje ispitivanih tekudica; broj izdvojenih grupacija loka-
liteta, njihov sastav, a time i sastav njihovog naselja, utvrdeni su,
dakle, u zavisnosti od stepena medusobne povezanosti stanovitog
broja vrsta koje ih naseljavaju. Kako naselje svake grupe lokaliteta
predstavlja odredenu kombinaciju vrsta, koja, mesumnjivo, stoji
u korelaciji sa kompleksom ekoloskih faktora zastupljenih u nji-
ma, ono se odlikuje odredenim faunisti¢ko-ekologkim obiljezjima
prema kojima moze biti jasno determinisano. Tako je, u okviru
svake izdvojene grupacije vrsta, analizirano nekoliko njenih obi-
ljezja:

— kvalitativni sastav vrsta;

— konstantnost vrsta; zavisno od stepena prisutnosti date
vrste u jednoj grupaciji tekudica izdvojene su:

— konstantne vrste — prisutne najmanje u 50% lokaliteta
koje naseljava stanovita grupacija,

— akcesorne vrste — prisutne u 25 do 50% lokaliteta koje
naseljava data grupacija,
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Tabela br. 2: 1. grupa vrsta: B. bistricana, P. bosniaca, P. exquisita, P. pseudo-
exguisita, P. pannonica. (v. tekst)
1. Artgruppe: B. bistricana, P. bosniaca, P. exquisita, P. pseudo-
exguisita, P. pannonica. (s. Text).

B Fokelitett 101 102 103 A B C D E

&5 Vrsta
Berdeniella bistricana + + + 350 50 119 ‘277 15,0
Pericoma bosniaca + o+ o+ 8,18 86 239 452 346
Pericoma exquisita + + o+ 922 81 869 1012 390
Pericoma pseudoexquisita + + + 1,60 41 432 585 6,7
Pericoma pannonica + + <+ 1,04 36 253 400 4,5
Psychoda ;‘;‘fwihﬁégosgse%eﬁca + 009 9 220 90 03




— slu¢ajne vrste — zastupljene u manje od 25% lokaliteta
koje naseljava stanovita grupacija;

— abundantnost vrsta; kvantitativna zastupljenost pojedinih
visla izrazena je srednjom vrijedno$céu gustina njihovih populacija
u okvimu date grupacije (tabele br. 2 — 12, kolona »A«), kao i
indeksom njihovih gustina — racunatim na bazi prosjeéne gustine
u okviru svih ispitivanih tekucica (kolona »C«). Isto tako, izra-
¢unata je relativna brojna zastupljenost (kolona »E«), te izdvojene
dominantne vrste u okviru svake grupacije; u principu, to su vrste
koje svojom brojnos$éu izrazito dominiraju u jednoj grupaciji,
predstavljajuéi vise od 25% njenog brojnog kontigenta.

— frekventnost vrsta — ¢ime je procentualno izraZzen stepen
ucestalosti jedne vrste u kvantitativnim probama realiziranim u
okviru jedne grupacije lokaliteta (kolona »B«). U koloni »D« date
su vrijednosti indeksa frekvencija pojedinih vrsta.

— wvezanost vrsta; pojedine vrste su u veéoj ili manjoj mjeri
vezane za odredenu grupaciju lokaliteta; zavisno od stepena veza-
nosti, izdvojene su:

— karakteristiéne vrste: ispoljavaju prezentnost na nivou kon-
stantnih vrsta u okviru samo jedne grupacije, gdje dolaze i sa
najvi$im vrijednostima frekvencije i abundancije populacija,

— iskljudive vrste; vezane iskljucivo za tekudice samo jedne
grupacije;

— tipiéni lokaliteti — tekudice: sadrze grupu konstantnih i
najmanje jednu od ekcesornih vrsta;

— opste karakteristike grupacije lokaliteta-tekucica: tip i ve-
licna tekuéice, nadmorska visina, odnosno vegetacijski pojas, tip
podloge, priobalna vegetacija, temperaturni rezim vode i koli¢ina
rastvorenih kalcijevih soli;

— odnos sa drugim grupacijama: analiza medusobnih odnosa
izmedu pojedinih grupacija — s{iénosti i razlike u kvalitativhom
i kcantitativnom sastavu. (U normalnim okolnostima u prirodi re-
dovno dolazi do jateg ili slabijeg mijeSanja naselja meduscbno
bliskih lokaliteta, $to dovodi do stvaranja prelaznih ili kontaktnih
zona koje onemogucavaju povlaéenje odtrih granica izmedu izdvo-
jenih grupacija lokaliteta. Takav slu¢aj je sa stanovitim brojem
lokaliteta koji se nalaze na granici izmedu pojedinih grupacija i
koje je, prema sastavu njihovog naselja, bilo veoma tesko raz-
vrstati u jednu od dvije njima veoma bliske grupacije, a da pri tome
bude izbjegnuta moguénost greske; zbog toga je, pri analizi odnosa
izmedu pojedinih grupacija, prvenstveno vodeno ra¢una o vrstama
koje ih karakteriziraju bilo svojom visokom prezentno$cu, bilo
visokim stepenom obundancije njihovih populacija).

1. grupa vrsta: P. bosniaca — B. bistricana — P. pseudo-
exquisita — P. exquisita. (Tab. br. 2)
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1. 1. — Faunisticka komponenta:

— konstantne vrste: P. bosniaca, B. bistricana, P. pseudo-
exquisita, P. exquisita, P. pannonica;

— akcesorne vrste: Ps. severini ssp. parthenogenetica;
—dominantne vrste: P. bosniaca, P. exquisita;
Ukupno vrsta: 6

1. 2. — Tipiéni lokaliteti: Drina kod Osanice (102).

1. 3. — Ekoloika komponenta. Rasprostranjenje ove grupacije
je vezano isklju¢ivo za ispitivani dio toka rijeke Drine; zastup-
ljena je u veoma uskoj vertikalnoj zoni od svega 50—60 m visinske
razlike, pocevsi od 360 do oko 420 m nadmorske visine, Na mjesti-
ma gdje se nalaze odabrani lokaliteti, korito je izgradeno od blo-
kova paleozojskih Skriljevaca i laporaca razlitite granulacije. Na
obalama je sporadi¢no zastupljena mahovina u veéim ili manjim
busenima; priobalnu vegetaciju ¢ine populacije Populion albae i
elementi Querco-carpinetum-a. Siri pojas ¢ine termofilne hrastove
sume (Quercetum confertae-cerris).

Ova grupacija se odlikuje izrazitim siroma$tvom oblika; tu
su zastupljene, u malom broju, jedino neke vrste koje pokazuju
manje ili vi$e usko vertikalno rasprostranjenje, i javljaju se, uglav-
nom, u pojasu listopadnih $uma, veoma rijetko i u zoni iznad
1000 m nadmorske visine.

Nnevna variranja temperature vode mjerenjem su ustanov-
ljena u oktobru na lokalitetu br. 103, i u julu, oko 2 km nizvodno
od navedenog lokaliteta; zabiljeZene vrijednosti minimalnih i mak-
simalnih temperatura date su na tabeli 7; prema ovim, istina veoma
oskudnim temperaturnim podacima, voda rijeke Drine se moze
svrstati u kategoriju srednje toplih voda, ¢ije se dnevne tempera-
turne oscilacije u ljetnoj sezoni kreéu izmedu 10°C i 17°C. Intere-
santno je da su u okviru ove grupacije zaustavljene upravo
one vrste koje perferiraju toplije vode; s druge strane, tu
nije prisutna nijedna od vrsta ﬁladnih voda, pa ¢ak ni od onih
koje pokazuju veéi afinitet prema hladnim, nego prema srednje
toplim ili toplim vodama; isto tako, nisu zastupljene ni vrste za
koje je ustanovljeno da se javljaju iskljucivo u vodama é&ije su
maksimalne dnevne temperature veée od 17°C Tri od ukupno $est
vrsta ove grupe pokazuju Siroku ekolo$ku valencu u odnosu na
temperaturu, ali optimalne uslove nalaze u srednje toplim ili to-
plim vodama, dok druge tri imaju ne$to uzu valencu u odnosu
na ovaj faktor i naseljavaju jedino srednje tople i tople vode.
Visoke vrijednosti frekvencija 1 gustina P. exquista i B. bistricana,
vrsta koje su najfrekventnije, odnosno najfrekventnije i najbrojnije
u srednje toplim vodama, kao i relativno visoke gustine i frekven-
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Tabela br. 3: 2. grupa vrsta: P, bosniaca, P. blandula, B. bistricana.

2. Artgruppe: P. bosniaca, P. blandula, B. bistricana.

= i

_§ I% 84 85 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 A B C D E
Y insta

1 Pericoma blandula + + + + + 4+ + + + + + + + + 38 4 113 111 94
2 Pericoma bosniaca + + + + + + + + + + + + 231 3 & 152 5%
3 Berdeniella bistricana + + +t + +t + + o+ o+ o+ o+ o+ + | 1554 65 457 361 379
4 Berdeniella unispinosa + + + + + 4+ 4+ + + + + + + + o+ + 466 52 48 94 113
5 Berdeniella manicata + 4+ 4+t + o+ o+ o+ o+ 4+ o+ o+ + 722 52 17 133 176
6 Pericoma exquisita + + + A A+ + + + + 357 23 336 287 87
7 Pericoma pseudoexquisita + + + + + + + 070 13 189 185 17
8 Pericoma pseudocalcilega + + + + + + + 106 16 116 145 26
9 Berdeniella setosa + + 0,13 4 68 66 03

10 Berdeniella tuberosa + + = + + 0,51 23 47 12

11 Pericoma crispi A + + 028 4 4« 2 07
12 Pericoma stammeri A + + + A + 021 8 5 05
13 Pericoma fallax + + + + 032 12 335 400 038

14 Pericoma palustris + + + 0,04 2 23 33 01

15 Pericoma limicola + 0,008 08 800 800 0,02
16 Ulomia dissimilis + 0,008 08 800 800 0,02
17 Psychoda severini ssp. + o+ 0,21 2 525 200 0,5

parthenogenetica

18 Berdeniella huescana + 001 08 333 800 004

19 Pericoma neretvana + 0,04 03 3 16 01

20 Pericoma pannonica + + 0,11 32 33 02

21 Berdeniella cambuerina A A + + 002 1 500 333 006

22 Pericoma canescens A =+ 003 08 26 7 0,008

23 Berdeniella vaillanti A A

24 Mormia revisenda A

25 Berdeniella longispinosa A A A

26 Pericoma mudibabidi A A A A A

27 Pericoma tjentistensis A A A

28 Clytocerus ocellaris A A A A A

29 Mormia tenella A

30 Peripsychoda fusca A A

31 Jungiella ripicola A

32 Peripsychoda auriculata A

33 Pericoma rotunda A

34 Psychoda gemina A

35 Pericoma thomasi A

36 Pericoma nubila A

37 Berdeniella freyi A

38 Threticus incurvus A

39 Jungiella laetabilis A

40 Mormia albicornis A A

41 Threticus balkaneoalpinus A

42 Pericoma marinkoviéi A

43 Jungiella valachica A

44 Psychoda alternata A A A

45 Psychoda erminea A




cije P. pannonica, P. bosniaca i Ps. severini ssp. parthenogenetica,
vrsta za koje je ustanovljeno da optimalne uslove nalaze u toplim
vodama — u kojima dolaze s vedim gustinama populacija, ne-
go u ovoj tekuéici — odraZavaju takav termicki rezim vode u
kojoj se maksimalne dnevne temperature u ljetnoj sezoni nalaze
na granici izmedu srednje toplih i toplih voda, tj. veoma blizu
vrijednosti maksimalne temperature zabiljeZene u julu.

Koli¢ina kalcija je mjerena pet puta na dva lokaliteta (101 i
102), u junu, julu i oktobru; registrirane vrijednosti, date na tabeli
4, oznacavaju visi stepen tvrdoce koji se nalazi veoma blizu sre-
dista amplitude boniteta tvrdih voda. Do sasvim sli¢nih rezultata o
tvrdoci dolazi se i analizom kvalitativnog sastava vrsta ove gru-
pacije: za svih $est vrsta je ustanovljeno da optimalne uslove za
razvitak nalaze upravo u takvim vodama koje su po stepenu kon-
centracije kalcijevih soli veoma sli¢ne ovoj tekudéici.

1. 4. — Odnos sa drugim grupacijama. Ova grupacija predstav-
lja najizdvojeniju grupaciju u ispitivanom podru¢ju; medu njenim
vrstama ne nalazi se nijedna od konstantnih ili akcesornih vrsta
vedine izvorskih grupacija (6, 8, 9), niti grupacija izvorskih, od-
nosno Sumskih potoka (7 i 10). Medutim, postoji veoma nagladena
sli¢nost sa grupacijom 2 i 4, gdje su zastupljene, na nivou prezent-
nosti konstantnih ili akcesornih vrsta, ¢etiri od Zest evidentiranih
vrsta ove grupe; znatno slabije je izraZena veza sa grupacijom
51i 3, gdje se medu konstantnim i akcesornim vrstama nalazi samo
jedna, odnosno dvije vrste iz ove grupacije.

2. grupa vrsta: P. bosniaca — P. blandula — B. bistricana,
(Tab. br. 3)

2. 1. — Faunisti¢ka komponenta:

— konstantne vrste: P. bosniaca, P. blandula, B. bistricana,
P. exquisita, B. unispinosa, B. manicata;

— akcesorne vrste: P. pseudoexquisita, P. pseudocalcilega, P.
stammeri;

— dominantne vrste: B. bistricana:

— slucajne vrste: 13

— vrste nadene jedino u odraslom stadiju: 23.

Ukupno vrsta: 48:

2.2, — Tipicni lokaliteti: Sutjeska iznad u3éa Jabu$nice (84),
Sutjeska kod Pribojskog mosta (85), Sutjeska iznad u¥éa Hrlavke
(94), ulesée Bistrice (98), Gradanica (90).

2.3, — Ekoloska komponenta. Ova grupacija naseljava velike
potoke u pojasu hrastovih, hrastovo-grabovih i montanih bukovih
suma; pokazuje priliéno Siroko vertikalno rasprostranjenje i do-
lazi u zoni od oko 400 do skoro 1000 m nadmorske visine. Tekucice
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ove grupacije pokazuju odredene specifi¢nosti u odnosu na sve
ostale zastupljene u ovom podrucju. Prije svega., koli¢ina vode je
veoma velika, tako da je i u ljetnoj sezoni, kada je vodostaj maj-
niZi, dubina vode u sredisnjem dijelu toka veéa od 30 cm; korito
je veoma Siroko i u vedini slucajeva, Sirina vodenog ogledala je
veca od 5 m; u koritu i na obalama zastupljeni su pretezno blokovi
paleozojskih i verfenskih $kriljevaca sa znatnim ucée$éem kreénja-
ka i laporaca razli¢ite granulacije; znatno rjede su zastupljeni kvarc-
ni pjescari, U priobalnom pojasu razvijena je vegetacija Alnetum
glutinosae, ili Alnetum incanae, odnosno Salicetum albaefragilis;
kameni blokovi su mjestimi¢no prekriveni tufama mahovine sveze
Cartoneurion i Fontinalis.

Dnevna wvariranja temperature vode mjerena su u mje-
secu maju na devet lokaliteta (84, 86, 88, 89, 91, 94, 95,
96, 98,) u julu, takode na devet (84, 86, 89, 90, 91, 93, 94, 96, 98),
a u oktobru na 6 lokaliteta (86, 92, 94, 96, 98, 100). Registrirane
vrijednosti minimalnih i maksimalnih temperatura date su na ta-
beli 7. Prema izmjerenim temperaturama, tekudice ove grupe mo-
gu se svrstati u kategoriju srednje toplih i toplih voda; veoma
slidan termicki reZim odrazava i kvalitativni, odnosno kvantitativni
sastav konstantnih i akcesornih vrsta ove grupacije; tako, na pri-
mjer, medu njima nije zastupljena nijedna od vrsta hladnih voda,
a od oblika koji pokazuju veéi afinitet prema hladnim vodama
prisutna je jedino B. unispinosa, ali sa veoma malom gustinom
populacije (indeks gustine 48%); ostale konstantne i akcesorne
vrste pripadaju oblicima koji preferiraju srednje tople ili tople
vode, ili su indiferentni na ovaj faktor, kao na primjer P. stammeri
iP. pseudocalcilega.

Koli¢ina kalcijevih jona mjerena je u maju na osam lokali-
teta (84, 86, 88, 89, 91, 95, 96, 98), u julu na pet (90, 92, 93, 97,
100), u julu na jedanaest (84, 86, 90, 91, 92, 93, 95, 96, 97, 98, 99),
a u oktobru na dvanaest lokaliteta (86, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 95,
96, 97, 98, 100), (tabela 4.) Tzuzev lokaliteta br. 91, gdje su u mjese-
cu maju zabiljeZzene vrijednosti kalcija od 23,00 mg/1, a u julu
16,40 mg/1, na svim ostalim lokalitetima ove grupe koli¢ina kal-
cija varira u mjesecu julu od 24,8 mg/1 do 41,60 mg/6, te se,
prema tome, mogu svrstati u kategoriju tvrdih voda. Do sasvim
sli¢nih rezultata o tvrdodi vode se dolazi i analizom sastava kon-
stantnih i akcesornih vrsta: medu njima nije prisutna nijedna od
vrsta mekih voda, niti ¢ak od onih koje preferiraju vode siromasne
kalcijevim solima. Izuzev dvije vrste koje su manje ili vige indife-
rentne na koncentraciju ovih soli u vodi, sve ostale, najée$ce, prefe-
riraju tvrde, znatno rjede jako tvrde vode, ili uops$te ne dolaze u
mekim vodama. Isto tako, medu sludajnim vrstama ove grupacije
zabiljeZene su jo§ tri vrste koje pokazuju afinitet prema tvrdim
vodama (P. fallax, P. canescens i Ps. severini ssp. parthenogenetica),
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dok su od vrsta koje preferiraju meke vode zabiljefene samo dvije
(P. neretvana i P. palustris) i to sa relativno niskim gustinama i
frekvencijama.

2.4, — Odnos sa drugim grupacijama. Preko konstantnih vrs-
ta B. unispinosa i B. manicata, ova grupacija se veZe sa naseljem
izvora i zvorskih potoka, dok je preko vrsta P. bosniaca, B. bistri-
cana i1 P. exquisita ostvarena veza sa naseljem rijeke Drine. Naj-
vedu sli¢nost ispoljava u odnosu na grupacije 3 i 4, gdje je, medu
konstantnim i akcesornim vrstama, zastupljeno sedam, odnosno
osam od ukupno devet konstantnih i akcesornih vrsta ove grupe.
Posebno obiljezje daje joj vrsta P. exquisita, koja se javlja na ni-
vou prezentnosti konstantne vrste jo$ jedino u grupaciji vrsta
rijeke Drine, te se moZe smatrati karakteristicnom vrstom ove
dvije grupe tekudica.

3. grupa vrsta: P. bosniaca — P. blandula (Tab. br. 4).

3.1. — Faunisti¢ka komponenta:

— konstantne vrste: P. bosniaca, P. blandula, B. vaillanti, B.
unispinosa, B. manicata;

— akcesorne vrste: B. bistricana, P. pseudocalcilega, P. crispi,
P. stammeri;

— dominantne vrste: B. vaillanti;

— slucajne vrste: 5;

— vrste nadene jedino u imaginalnom stadiju: 16
Ukupno vrsta: 30.

3.2. — Tipiéni lokaliteti: Izvor Toplice (1), izvor iznad Priboj-
skog mosta, (4) izvor na obali Prace ispod mjesta Prada (7).

3.3. — EkoloSka komponenta. Ova grupa vrsta naseljava neko-
liko reokrenih izvora u pojasu termofilnih hrastovih i hrastovo-
-grabovih $uma, na nadmorskoj visini izmedu 620 i 980 m. To su
pretezno manji izvori sa relativno malom koli¢inom vode, situirani
u neposrednoj blizini ve¢ih tekudica. Jedini izuzetak su lokaliteti
1 i 2, koji, po koli¢ini vode, predstavljaju nes$to snaznije kraske
izvore. Uze izvorsko podrucje grade krupniji blokovi kreénjaka,
mjestimi¢no izmjeani sa fragmentima paleozojskih skriljevaca, la-
poraca i glinaca, na kojima dominiraju reobiontne mahovine sveza
Cratoneurion i Fontinalis.

Dnevna variranja temperature vode mjerenjem su ustanovlje-
na samo na lokalitetu br. 1, u prvoj polovini mjeseca oktobra;
minimalna temperatura vode iznosila je 7°C, a maksimalna 8°C. Na
istom lokalitetu mjerena je i koli¢ina kalcijevih soli; u junu za-
biljeZzena je vrijednost od 51, 20 mg/1, u julu 44,00 mg/1, a u oktobru
32,00 mg/1.
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U okviru ove grupacije javlja se relativno visok procenat kon-
stantnih i akcesornih vrsta (oko 64% od ukupnog broja vrsta na-
denih u larvalnom stadiju); medu njima su zastupljene kako one
vrste za koje je ustanovljeno da preferiraju hladne izvorske vode,
(B. vaillanti, B. unispinosa), tako i one koje preferiraju toplije vode
(P. bosniaca, P. blandula, B. bistricana), ili su manje ili vise indi-
ferentne na termicki rezim vode (P. stammeri, P. pseudocalcilega,
P. crispi); prva vrsta je zastupljena sa veoma visokom ucestaloséu
i gustinom (indekq frekvencije, If — 212%, indeks gustine, lg
— 383%, dok je druga ne$to rjeda i manje bmJna (If — 103%,, Igj
— 83%) Ig ~— 38%). Medutim, vrste toplih voda zastupljene su
ovdje kako sa niskim irckvmm]amn tako i sa niskim gustinama
(If varira izmedu 53% i 64%, a Ig izmedu 21% i 38%) jedini
izuzetak u tom smislu predstavlja vrsta B. bistricana, koja s obzi-
rom da preferira tople vode, pokazuje ovdje nesto visi indeks
frekvencije (116%), iako se javlja sa relativno malim gustinama
(Ig — 38%). Ovakav odnos frekvencija i gustina vrsta koje prefe-
riraju hladne vode, s jedne strane, i1 vrsta koje preferiraju tople
vode, s druge strane, ukazuje da je termicki rezim ovih voda manje
ili vi$e mepovoljan za vedinu termofilnih vrsta. Njithovo prisustvo
u ovim izvorima moZe se objasniti tendencijom Sirenja iz obliZznjih
toplijih tekudica, u kojima ove vrste nalaze optimalne uslove za
svoj razvitak.

S druge strane, zastupljenost vedeg broja vrsta koje prefe-
riraju tvrde i jako tvrde vode (od kojih su u veéim gustinama
zastupljene samo one koje preferiraju hladne izvorske vode), od-
nosno, odsustvo vrsta koje nalaze optimalne uslove u vodama
siroma$nim kalcijevim solima, indicira dosta ujednaden reZim kal-
cijevih soli u vodama ovih izvora, ¢ija koncentracija bi trebala
biti veoma bliska vrijednostima zabiljeZenim na naznadenom loka-
litetu u junu i julu.

34. — Odnos sa druglm grupacijama. Posebno obll]eZJe u
odnosu na druge grupacije izvora i izvorskih potoka daju joj P.
bosniaca i B. bistricana — vrste koje nisu zabiljeZene medu kon-
stantnim ili akcesornim vrstama nijedne od tih grupacija, a preko
kojih se ostvaruje veza sa naseljem rijeke Drine (1), velikih po-
toka (2) i malih $umskih potoka u pojasu hrastovih $uma (4); s
druge strane, B. vaillanti, karakteristi¢na vrsta izvora, izvorskih
potoka i brzih $umskih potoka, jasno izdvaja ovu grupu od gru-
pacija 1, 2 i 5, u kojima ona nije bila nikada nadena. Interesantno
je da, prema sastavu konstantnih i akcesornih vrsta, ova grupacija
pokazuje vedi stepen sli¢nosti sa grupacijama 2 i 4, nego na nase-
ljem ostalih izvora i izvorskih potoka; od devet konstantnih i
akcesornih vrsta ove grupe, osam ih se javlja medu konstantnim
i akcesornim vrstama grupacije 4, a sedam medu konstntnim i
akcesornim vrstama grupacije 2, dok samo po detiri dolaze u iz-
vorskim grupacijama 9 i 6; ne$to vedéa sli¢nost se ispoljava prema
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Tabela br. 4: 3. grupa vrsta: P. blandula, P. bosniaca, P. pseudocalcilega.
3. Artgruppe: P. blandula, P. bosniaca, P. Pseudocalcilega.

] s Lokaliteti
-5'3 B 1 3 4 7 A B C D E
&S| Vrsta <
1 Pericoma bosniaca + + A 124 12 36 63 29
2 Pericoma blandula + -+ A 1,30 18 38 64 3,1
3 Berdeniella vaillanti + + A 2245 51 383 212 538
4 Berdeniella unispinosa + + + + 9,24 57 83 103 22
5 Berdeniella manicata -+ + A + 1,30 21 21 53 31
6 Berdeniella bistricana + + 112 21 38 116 26
7 Pericoma pseudocalcilega + + + 215 33 236 300 51
8 Pericoma pseudoexquisita + 0,09 3 24 42 0,2
9 Pericoma crispi + 079 18 119 100 1,9
10 Pericoma stammeri + 0,79 12 143 80 1,9
11 Pericoma pilularia + 0,12 3 34 42 03
12 Pericoma pannonica 0,54 6 131 66 1,3
13 Pericoma palustris 4 021 12 123 200 0,5
14 Ulomia fuliginosa + 0,33 9 3300 2250 08
15 Pericoma canescens A
16 Pericoma mucibabiéi A A A
17 Mormia proxima A
18 Pericoma rotunda A
19 Threticus optabilis A
20 Mormia albicornis A
21 Jungiella procera A
22 Berdeniella stavniensis A
23 Jungiella valachica A
24 Berdeniella longispinosa A
25 Psychqda gemina
26 Sycorax trifida A
27 Duckhousiella acuta A
28 Mormia revisenda
29 Sycorax tonnoiri A
30 Psychoda alternata




grupacijama 8 i 7, gdje je medu konstantnim i akcesornim vrstama
zastupljeno po S$est konstantnih, odnosno akcesornih vrsta ove
grupe.

4. grupa vrsta: P. bosniaca — P. pannonica (Tab. br. 5)
4.1. — Faunisti¢ka komponenta:

— konstantne vrste: P. bosniaca, P. pannonica, P. blandula,
B. unispinosa, B. manicata, P. pilularia, P. pseudoexquisita;

— akcesorne vrste: P. stammeri, P. palustris, P. canescens, P.
pulchra, P. pseudocalcilega, P. subneglecta, B. tuberosa, B. bistri-
cana, P. crspi;

— karakteristi¢ne vrste: P. pilularia;

— dominantne vrste: B. manicata;

— slucajne vrste: 9

— vrste nadene jedino u imaginalnom stadiju: 26;

Ukupno vrsta: 51.

4.2. — Tipiéni lokaliteti: Desna pritoka Sutjeske na Tjentistu
(56); prvi od tri potoka nedaleko od Celikovog Polja na putu Brod-
-S¢epan Polje (63); drugi od tri potoka nedaleko od Celikovog
Polja (62); treci od tri potoka nedaleko od Celikovog Polja (61);
potok iznad sela Peroviéi u blizini Tjenti$ta (60), Kopilovski po-
tok (68).

4.3. — Ekoloska komponenta. Ova grupa naseljava male $um-
ske potoke u pojasu mezofilnih hrastovo-grabovih i termofilnih
hrastovih Suma, u rasponu od 400 do 890 m nadmorske visine;
ona se odlikuje, prije svega, velikim bogatstvom vrsta, te predstav-
lja jednu od najbrojnijih grupacija u ispitivanom podrudju; tu
je prisutno preko 62% od ukupnog broja vrsta nadenih u larval-
nom stadiju, $to odrazava jednu kombinaciju ekolo$kih uslova,
manje ili vise povoljnu za vedinu ispitivanih psihodida. Isto tako,
ovdje se biljezi veliki broj konstantnih i akcesornih vrsta (16),
od kojih skoro polovina dolazi najmanje u 50% tekuéica iz ove
grupacije, ¢ime se ispoljava relativnho visok stepen medusobne
slicnosti ovih tekudica.

Vecina tekucica ove grupe odlikuje se malom koli¢inom vode
koja, u sredisnjem dijelu korita, mjestimi¢no formira kratke ma-
titne tokove, nakon ¢ega se Siroko razlijeva, oti¢uéi znatno sma-
njenom brzinom; izuzetak predstavljaju nekoliko potoka u kojima
je koli¢ina vode ne$to veca, ali je brzina protoka, sli¢cno kao u
prethodnom sluéaju, mjestimiéno veoma smanjena, narocito u pri-
obalnoj zoni. Poljedica toga je slabo »procdiséavanje« pojedinih
dijelova korita, gdje se, u toku veceg dijela godine, nagomilavaju
organske materije podloZne raspadanju, 5to, s druge strane, dovodi
do porasta temperature njihovih voda. Korita ovih tekudica izgra-
dena su pretezno od sitnijih blokova paleozojskih i verifenskih
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skriljevaca, kre¢njaka i pje$cara, dok su melafiri i dijabazi samo
sporadi¢no zastupljeni. Obale, kao i krupniji blokovi kamenja u
samom koritu, mjestimi¢no su obrasli manjim ili veé¢im tufama
vodenih mahovina.

Dnevna osciliranja temperature vode pracena su na 8 lokali-
teta: 53, 55, 57, 61, 62, 63, 67 i 68. ZabiljeZene vrijednosti minimalnih
i maksimalnih temperatura date su na tabeli 7; izuzev lokaliteta
br. 61, na svim ostalim tekuéicama ove grupe maksimalne tempera-
ture vode u mjesecu julu bile su iznad 16,5°C, te se, prema tome,
mogu svrstati u kategoriju toplih voda. Do sasvim sli¢nih rezul-
tata o temperaturi vode ove grupe tekucica dolazi se analizom
sastava njenih konstantnih i akcesornih vrsta; prije svega, medu
njima nije zastupljena nijedna od vrsta za koje je ustanovljeno
da dolaze iskljucivo u hladnim i srednje toplim vodama, dok su
od vrsta koje preferiraju hladne vode, ovdje prisutne samo dvije,
i to sa relativno niskim gustinama populacija. S druge strane,
izuzev Cetiri vrste, koje su manje ili viSe indiferentne na tempera-
turu vode, sve ostale (10) pripadaju grupi vrsta koje optimalne
uslove za svoj razvitak nalaze u toplim vodama; jedini izuzetak
predstavlja vrsta B, tuberosa, za koju je ustanovljeno da preferira
srednje tople vode, a ¢iji je indeks gustine i frekvencije u ovim te-
kudicama svega 64°%, odnosno 70%.

Koli¢ina kalcija mjerena je, takode, na osam lokaliteta: 53,
55, 57, 61, 62, 63, 67 i 68; zabiljezene vrijednosti date su na tabeli
4. Prema dobivenim rezultatima moze se zakljuciti da testirane teku
¢ice pripadaju grupi tvrdih, rjede jako tvrdih, voda. Sasvim sli¢nu
koncentraciju kalcijevih soli u vodama ove grupacije odrazava kvali-
tativni i kvantitativni sastav njenih konstantnih i akcesornih vrs.
ta; medu njima su prisutne samo tri vrste za koje je ustanovljeno
da preferiraju meke vode; medutim, sve tri pokazuju relativno
nisku gustinu populacija, (Ig<70%), za razliku od Sest zastuplje-
nih kalcifilnih vrsta, ¢iji je indeks gustine veéi od 230%. Na osnovu
ovakvih rezultata moze se u vodama ove grupacije ocekivati takva
koncentracija kalcijevih soli, koja se, ni u toku ljetnog perioda,
ne spusta ispod sredi§ta amplitude boniteta tvrdih voda. Zaista,
izuzev lokaliteta br. 67, gdje je u mjesecu julu zabiljezeno svega
23,20 mgea/l, u svim ostalim tekuéicama ove grupe nadena koli-
¢ina kalcija bila je veéa od 34 mg/l. Medutim, treba napomenuti
da, sudeéi prema kvalitativnom i kvantitativnom sastavu naselja
izdvojenog lokaliteta, nije isklju¢ena moguénost greske prilikom
utvrdivanja koli¢ine kalcijevih soli u ovoj tekudici.

44. — Odnos sa drugim grupacijama. NajizraZenija veza ost-
varena je sa grupacijom 5, gdje se javlja, na nivou prezentnosti
konstantnih ili akcesornih vrsta, devet od ukupno Sesnaest kon-
stantnih, odnosno akcesornih vrsta ove grupacije. Visok stepen
podudarnosti u sastavu konstantnih i akcesornih vrsta ispoljava se,
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Tabela br. 5:

4. grupa vrsta: P. pannonica, P. bosniaca, P. pseudoexquisita.
4. Artgruppe: P. pannonica, P. bosniaca, P. pseudoexquisita.

'Eé’ e Lokaliteti
o 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 A B C D E
o | Vrsta
1 Pericoma pannonica + + + + + + + A A+ + + + + 140 25 341 271 17
2 Pericoma bosniaca + + + + + + + + + A + + + + + 16,11 46 471 242 205
3 Berdeniella unispinosa + + + + + + + + + + + 1362 57 140 103 173
4 Berdeniella manicata + + + + + + + + + + + + + + 21,82 67 354 171 278
5 Pericoma blandula + + + + + + 4+ + A + + 11,36 58 335 207 145
6 Pericoma stammeri + + + A+ + A + 064 17 116 113 0,8
7 Pericoma palustris + + + + + 0,12 10 70 166 0,1
8 Pericoma pseudoexquisita + + + + + + + A 1,03 18 276 257 11
9 Jungiella soleata + + + 0,05 3 20 60 0,04
10 Pericoma canescens + A + A A + o+ 0,24 9 20 81 0,3

11 Mormia tenella A

12 Pericoma pulchra + 4+ A + + 0,23 4 230 200 03
13 Pericoma pseudocalcilega + + + + + -+ + 195 21 214 190 25
14 Pericoma subneglecta + A + A 4 + 0,30 8 750 800 04
15 Berdeniella tuberosa + 4+ o on + o+ 142 12 64 70 18
16 Pericoma pilularia + + A + + + A + 4 045 13 128 185 0,5
17 Berdeniella bistricana 4+ + + + + + 053 1 18 61 09

18 Pericoma exquisita + . I 0,09 5 84 62 0,1
19 Pericoma crispi + A+ 4+ + 036 13 54 72 04

20 Pericoma nubila A o A A 0,03 1 749 1000 0,04

21 Berdeniella setosa + + 009 3 47 5 041

22 Vagmania V. ramulosa —+ + 008 4 266 400 01

23 Duckhousiella longipennis A + + A 0,01 1 1000 1000 0,01

24 Berdeniella vaillanti + 6,35 6 108 25 81

25 Psychoda severini ssp. n 001 1 25 100 001

parthenogenetica

26 Berdeniella jahoriniensis n 0,07 1 47 100 0,1

27 Sycorax trifida A A A

28 Mormia proxima A A A A A A A A

29 Mormia albicornis A A A

30 Panimerus notabilis A A A

31 Psychoda erminea A

32 Psychoda gemina A

33 Mormia jo$anicana A

34 Duckhousiella polyascoidea A

35 Berdeniella longispinosa A

36 Jungiella orbiculata A

37 Jungiella valachica A

38 Jungiella geniculata A

39 Pericoma gracilis A

40 Psychoda compar A

41 Clytocerus ocellaris A A A

42 Psychoda alternata A

43 Jungiella procera A A

44 Duckhousiella acuta A A

45 Sycorax bicornua A A

46 Pericoma marinkovicéi A A A

47 Pericoma mucibabidi A A A A A A A A

48 Jungiella ipicola A A

48 Jungiella ripicola A A A A

50 Pericoma trenti$tensis A A A

51 Berdeniella stavniensis A A A A A




takode, i u odnosu na grupacije 2 i 7 gdje se javlja po osam
zajedni¢kih konstantnih, odnosno akcesornih vrsta; ne$to slabije
je izrazena veza sa grupacijom 3, gdje je zabiljeZeno sedam kon-
stantnih, odnosno akcesornih vrsta ove grupe.

Posebno obiljezje ovoj grupi daje vrsta P. pilularia, koja je
jedino ovdje zabiljeZena na nivou prezentnosti konstantne vrste,
te se moZe smatrati karakteristicnom vrstom ove grupe tekudica.

5. grupa vrsta: P. pannonica — J. soleata — P. canescens,
(Tab. br. 6).

5.1. Faunisticka komponenta:

Konstantne vrste: P. pannonica, J. soleata, P. canescens, B.
unispinosa, B. manicata, P. stammeri, P. blandula;

— akcesorne vrste: P. pilularia, B. tuberosa, P. fallax, P.
crispi;

— karakteristi¢ne vrste: J. soleata;

— slucajne vrste: 5

— vrste nadene jedino u imaginalnom stadiju: 10;

Ukupno vrsta: 26.

5.2. — Tipiéni lokaliteti: Ponornica na Cemernom (78), lijeva
pritoka ponornice na Cemernom (79), Cemersko osoje — drugi
potok iznad izvora (81).

5.3. — Ekoloska komponenta. Ova grupacija naseljava manje
livadske potoke u pojasu montanih bukovih i bukovo-jelovih §uma,
u zoni od 1000 do 1270 m nadmorske visine. U priobalnom podruc-
ju vecine tekuéica ove grupacije drvenasla vegetacija nije razvije-
na, te je ostvaren veoma visok stepen osunéanosti; priobalna ze-
ljasta vegetacija predstavljena je svezom Arhenaterion i Jasionion
orbiculatae, dok uzu vegetaciju ¢ine elementi sveze Magnocaricion-a
iGlicerion-u; vegelacija mahovina je veoma slabo razvijena. Koli-
¢ina vode je relativno mala i rijetko doseZe dubinu vedu od 20 cm;
girina korita varira izmedu 1 do 2 m. Geolo$ku podlogu grade naj-
CeSce sitniji blokovi verfenskih laporaca i kreénjaci; verfenski
Skriljevei 1 glinci su samo sporadi¢no zastupljeni. Na obalama
korita Ceste su manje naslage organskih materijala, tj. opalog
li¥¢éa u raspadanju.

U okviru ove grupe biljezi se relativno mali broj vrsta, te
ona predstavlja jednu od siromasnijih grupacija u ispitivanom pod-
rué¢ju. S druge strane, odlikuje se veoma visokim procentom }(on-
stantnih i akcesornih vrsta: skoro 70% vrsta evidentiranih u sta-
diju larve u tekucicama ove grupacije, javlja se najmanje na nivou
prezentnosti akcesornih vrsta, a viSe od polovine dolazi na preko
50% njenih lokaliteta, $to ukazuje na relativno visok stepen podu-
darnhosti ekoloskih uslova u okviru ove grupe tekudica.
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Dnevne temperaturne oscilacije pradene su samo na dva loka-
liteta (78 i 82) — u jednom proljetnom danu; zabiljezene vrijed-
nosti minimalnih i maksimalnih temperatura (tabela 7) predstav-
ljaju, medutim, samo priblizne podatke, posto su mjerenja izvrie-
na diskontinuirano, tj. samo u ranim prijepodnevnim, odnosno
poslijepodnevnim satima, te, prema tome, ne pruzaju realnu sliku
o termi¢kom reZzimu ovih voda. Analizom kvalitativnog i kvantita-
tivnog sastava naselja tekudica ove grupe, moguce je dodi do
odredene informacije o maksimalnim dnevnim temperaturama nji-
hovih voda u ljetnoj sezoni. Medu konstantnim i akcesornim vrs-
tama zastupljen je veéi broj vrsta koje nisu nalaZene u hladnim
vodama, kao i onih za koje je ustanovljeno da preferiraju tople
vode; neke izmedu njih pokazuju veoma visoke vrijednosti frekven-
cije i abundancije, kao, na primjer J. soleata (If — 940%; Ig —
880%), P. fallax (1t —766%; 1g—655%,) i P. pannonica (1f —422%;
Ig-—-292%). Isto tako, medu slu¢ajnim vrstama ove grupe zastupljeni
sit jos neki oblici toplih voda (P. pulchra, P. pseudoexquisita, P.
exquisita), koji, medutim, pokazuju ne$to niZe indekse frekvent-
nosti i abundantnosti. S druge strane, od vrsta koje preferiraju
hladne vode, ovdje je prisutna jedino B. unispinosa, i 1o sa veoma
niskom gustinom populacije (Ig — 34%). Ovakva kombinacija
vrsta, kao i njihova kvantitativha zastupljenost, odgovarala bi
tekucdicama u kojima se maksimalne dnevne temperature u ljetnoj
sezoni nalaze na granici zmedu srednje toplih i toplih voda, ti.
blizu 17°C.

Koncentracija kalcijevih soli mjerena je samo na jednom loka-
litetu (78); u maju zabiljezeno je 52,80 mg Ca/l, a u julu 38,80 mg
Ca/l, Medutim, kvalitativni i kvantitativni sastav konstantnih i
akcesornih vrsta indicira neSto nesto nizi stepen koncentracije
kalcijevih soli u ostalim tekucdicama ove grupacije; ostvarena kom-
binacija vrsta odgovarala bi, naime, vodama u kojima se koli¢ina
kalcijevih jona nalazi ispod sredi$nje vrijednosti amplitude boniteta
tvrdih voda.

54. — Odnos sa drugim grupacijama. Interesantno je da ova
grupacija, prema sastavu konstantnih i akcesornih vrsta, pokazuje
vecu sli¢nost sa grupom vrsta malih potoka u pojasu hrastovih §u-
ma (4), nego sa naseljem livadskih izvora (6): od jedanaest kon-
stantnih i akcesornih vrsta ove grupe, devet ih se javlja medu
konstantnim i akcesornim vrstama grupacije 4, a samo $est ih
dolazi medu vrstama livadskih izvora, $to svakako stoji u korelaciji
sa vecom sli¢noScéu termickog rezima njihovih voda. Osim toga, u
okviru grupacije 4 zastupljene su, izuzev P. fallax, sve ostale ter-
mofilne vrste ove grupe. Medutim, sasvim je drugadija situacija
u odnosu na naselje livadskih izvora; Cetiri vrste (J. soleata, P. pa-
nnonica, P. blandula i P. falax) za koje je ustanovljeno da dolaze
u toplim vodama, a koje se, kao $to je ve¢ napomenuto, javljaju
u visokoj prezentnosti i sa veoma visokim frekvencijama i abun-
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Tabela br. 6: 5. grupa vrsta: J. soleata, P. pannonica, P. canescens.
5. Artgruppe: J. soleata, P. pawnonica, P. canescens.

PR Lokaliteti

8o = 77 78 79 80 81 82 83 A B C D E

& 5 Vrsta -
1 Jungiella soleata =G - R 1,32 47 880 940 5.7
2 Pericoma pannonica + + 4+ + + + 120 38 292 422 5.1
3 Pericoma canescens + + + + 4+ + 408 56 354 509 174
4 Berdeniella unispinosa + 4+ + + + + 3,76 47 34 85 16,1
5 Berdeniella manicata A+ + A + 1,82 17 29 43 7.8
6 Pericoma stammeri + 4+ + + + 1,32 32 240 213 5,6
7 Pericoma blandula + + 4+ + 279 29 82 103 120
8 Pericoma pilularia A + + 235 23 671 328 101
9 Berdeniella neretvana + 0,32 9 103 180 13

10 Berdeniella tuberosa + + 035 11 15 64 15

11 Pericoma fallax + + 4+ 0,59 23 655 766 25

12 Pericoma crispi + 4+ 0,26 39 50 1,1

13 Pericoma pulchra -+ 0,06 60 150 0,2

e cilega 217 11 23 100 93

B i + 032 6 8 8 14

16 Pericoma exquisita 0,53 9 50 112 2,3

17 Pericoma rotunda A

18 Pericoma marinkoviéi A

19 Psychoda alternata A A

20 Psychoda gemina A

21 Berdeniella cambuerina A

22 Jungiella procera A A

23 Jungiella valchica A A A

24 Jungiella ripicola A

25 Duckhousiella

polyascoidea
26 Panimerus notabilis A




dancijama populacija u okviru ove grupacije, u vodama livadskih
izvora ili nisu uopéte prisutne (p. fallax), ili dolaze na samo jednom,
najtermofilnijem, lokalitetu. 8 druge strane, ovdje nisu nalaZene
neke vrste hladnih voda (B. vaillanti i B. setosa), koje u livadskim
izvorima pokazuju relativno visoke indekse ucestalosti (162%, od-
nosno 116%).

Znatno slabija veza ostvarena je sa grupacijama 9 i 10, gdje
medu konstantnim vrstama, izuzev B. unispinosa i B. manicata,
nije prisutna nijedna druga konstantna vrsta ove grupacije. Sli¢na
situacija je i u odnosu na grupaciju 2, odnosno 1, gdje su medu
konstantnim i akcesornim vrstama prisutne samo tri, odnosno jed-
na konstantna vrsta ove grupe.

Posebno obiljeZje ovoj grupaciji daje vrsta J. soleata, koja je
jedino ovdje prisutna na nivou prezentnosti konstantnih vrsta, te
se, prema tome, moze smatrati karakteristiénom vrstom ove grupe
tekudica.

Na kraju, treba napomenuti da u okviru ove grupacije nije
zabiljezena nijedna dominantna vrsta. Medutim, cetiri vrste (B.
unispinosa, P, blandula, P. pilularia i P. canescens) pokazuju rela-
tivnu brojnu zastupljenost veéu od 10%, ¢inedi, tako, preko 55%
brojnog kontingenta ove grupe.

6. grupa vrsta: P. canescens — B. tuberosa (Tab. br. 7).
6.1. — Faunisticka komponenta:

— konstantne vrste: P. canescens, B. tuberosa, B. unispinosa,
B. manicata, B. vaillanti, P. crispi;

— akcesorne vrste: P. stammmeri, B. setosa, P. pilularia, P.
pseudocalcilega;

— dominantne vrste: B. unispinosa, P. canescens;

— sludajne vrste: 8

— vrste nadene jedino u imaginalnom stadiju: 12;

Ukupno vrsta: 30. :

6.2. — Tipiéni lokaliteti: Tzvor na Cemernom Osoju (69),
izvori ma Orlovadkom jezeru (71), izvor na putu za Orlovacko jeze-
ro (76), izvor Perudice (75).

6.3. — Ekoloska komponenta. Ova grupacija naseljava male
livadske izvore u pojasu montanih bukovih, bukovo-jelovih i sub-
alpijskih bukovih Suma, odnosno planinskih rudina. Ona pokazuje
veoma Siroko vertikalno rasprostranjenje i dolazi u zoni od 990
do 1650 m nadmorske visine. Zajedni¢ke osobine ovih izvora ogle-
daju se, prije svega, u relativno maloj koli¢ini vode koja, u naj-
vecem broju slutajeva, bogato natapa Sire podrucje u okolini -sa
mog izvora. Drvenasta priobalna vegetacija nije razvijena, te je
ostvaren visok stepen osuncanosti. Na obalama izvora i izvorskog
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podrucja najcesce se javljaju mahovine sveze Cratoneurion comu-
tatum, a nesto rjcde su zastupljeni elementi sveze Jasionion orbi-
culate i sveze Glicerion. Uze izvorsko podrudje grade sitniji blokovi
verfenskih laporaca, glinaca, skriljevaca i kre¢njaka, dok su kvarc-
ni pjescari veoma slabo zastupljeni.

U okviru ove grupacije zastupljen je, takode, veliki procenat
konstantnih i akcesornih vrsta; one predstavljaju 55% ukupnog
broja vrsta sakupljenih u stadiju larve u vodama ove grupe teku-
¢ica ,od kojih ¢ak polovina dolazi na nivou prezentnosti konstant-
nih vrsta. Slicno kao kod grupacije 7, i ovdje se biljezi veci broj
vrsta koje dolaze samo u jednoj tekudici; takav je slucaj sa loka-
litetom 69, gdje je, pored svih konstantnih i akcesornih vrsta ove
grupacije, prisutno jo$§ pet vrsta koje se ne javljaju na njenim osta-
lim lokalitetima. Time se ispoljavaju odredene specifi¢nosti eko-
loskih uslova u ovoj tekudici, $to se ogleda i kroz njenu visinsku
poziciju; naime, to je jedini lokalitet iz ove grupe koji se nalazi
u pojasu montanih bukovih Suma, a situiran je oko 150 m nize
od prethodnog najnizeg lokaliteta.

Dnevna variranja temperature vode mjerena su na dva lo-
kaliteta (69 i73), i to samo u maju i oktobru (tabela 7). Analiza
kvalitativnog i kvantitativnhog sastava konstantnih i akcesornih vrs-
ta ove grupacije pruza odredenu informaciju 0o maksimalnim dnev-
nim temperaturama njihovih voda u ljetnom periodu; medu njima
nije prisutna nijedna od vrsta za koje je ustanovljeno da dolaze sa-
mo u toplim vodama, dok je od oblika koji preferiraju takve vode
ovdje zabiljezena samo B. manicata i to sa veoma niskim gusti-
nom populacije (Ig — 28%). S druge strane, od tri vrste za koje je
ustanovljeno da dolaze jedino u hladnim i srednje toplim vodama,
ovdje su prisutne dvije, B. vaillanti i B. setosa (If — 162%, od-
nosno 116%, a Ig — 165%, odnosno 25%), dok se od vrsta koje
preferiraju hladne vode bwlldl prisustvo B.unispinosa, sa indeksom
Flekvenulc, od 105%, odnosno gustine od 119%. Ovakva kombina-
cija konstantnih i akcesornih vrsta, kao i njihov kvantitativni sas-
tav, odgovarala bi takvim vodama u kojima maksimalne dnevne
temperature u ljetnom periodu dosezu vrijednosti koje se nalaze
veoma blizu gornje granice hladnih voda.

Koli¢ina kalcijevih soli mjerena je ukupno pet puta na dva
lokaliteta (69 i 73), u mjesecu maju, junu, julu i oktobru (tabela
4). Na osnovu dobivenih rezultata iz mjeseca maja i jula, moze
se zakljuciti da se radi o tvrdoj vodi (lokalitet 69), dok je u dru-
goj tekudici koncentracija kalcija nesto niZza i odgovara bonitetu
mekih voda. Kvalitativni i kvantitativni sastav konstantnih i
akcesornih vrsta ne pruza dovoljno indikacija o rezimu kalc:]evxh
soli u vodama ove grupacije, s obzirom na to da je medu njima
zastupljeno svih pet vrsta za koje je ustanovljeno da su manje ili
vise indiferentne na ovaj faktor. § druge strane, zastupljena kombi-
nacija vrsta, kao i njihovi kvantitativni odnosi, ukazuju, takode,
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Tabela br. 7: 6. grupa vrsta: P. canescens, B. tuberosa.
6. Artgruppe: P. canescens, B. tuberosa.

% 5 T o Lokalited 69 70 71 72 73 T4 15 6 A B C D E
© 5 Vrsta ey

1 Pericoma canescens + + + + + + + + 1226 70 1066 636 253
2 Berdeniella tuberosa + + + + + + + + 758 44 346 258 156
3 Berdeniella unispinosa + 4+ + 4+ + + + + 1322 58 119 105 273
4 Berdeniella manicata + A 4+ 4+ + 4+ + + 1,75 29 28 74 36
5 Berdeniella vaillanti + + + 4+ + 968 39 165 162 200
6 Pericoma stammeri 4+ A 0,39 70 60 0,8
7 Berdeniella setosa + + 0,14 25 116 0,3
8 Pericoma crispi + 4+ A + A 053 17 80 94 1,1
9 Pericoma pulchra + 0,19 190 100 04
10 Pericoma pannonica + 0,07 17 22 0,1
11 Pericoma blandula + 085 14 25 50 1,7
12 Pericoma pilularia + + 034 12 97 171 0,7
13 Berdeniella jahoriniesis + 0,19 5 126 500 c4
14 Panimerus albifacies + 0,02 2 2000 1000 0,05
15 Pericoma pseudocalcilega + + 0,56 9 61 81 11
16 Jungiella soleata + 024 5 160 100 05
17 Pericoma bosniaca o+ 027 7 7 3 05
18 Psychoda severini ssp. parthenogenitica + 002 2 50 200 005
19 Pericoma ljubiniensis A A A

20 Panimerus kreki A

2! Panimerus denticulatus A

22 Psychoda gemina A

23 Pericoma marinkoviéi A

24 Jungiella valchica A A

25 Duckhousiella polyascoidea A

26 Panimerus notabilis A

27 Mormia curvistyilis A A

28 Clytocerus ocellaris A

29 Pericoma erinacea A A

30 Berdeniella longispinosa A




na odrdenu neujednacenost koncentracije kalcijevih jona u ovim
tekudicama. Tako, na primjer ,tu su evidentirane sa visokom gus-
tinom populacije, kako vrste koje preferiraju meke vode (B. tube-
rosa), tako i one koje pokazuju veéi afinitet prema jako tvrdim
vodama (B. vaillanti), a koje se alternativno smjenjuju u veéem
broju tekudica ove grupe. To se ogleda i u sastavu sluc¢ajnih vrs-
ta ove grupacije; medu njima je zastupljena, s jedne strane, jedna
od vrsta koje preferiraju meke vode (J. soleata), a s druge strane,
biljeZi se prisustvo veéeg broja oblika koji preferiraju tvrde, ili jako
tvrde vode (P. pulchra, P. pannonica, P. blandula, B. jahoriniensis),
koji su ograniceni, istina, samo na jednu jedinu tekucicu (69).

6.4. — Odnos sa drugim grupacijama. Preko vrsta B. uni-
spinosa, B. manicata i B. villanti ostvarena je veza sa naseljem
ostalih izvora i izvorskih potoka; najveda sli¢nost ispoljava se u
odnosu na grupaciju 8, gdje su medu konstantnim i akcesornim
vrstama zastupljene, izuzev P. pilularia, P. pseudocalcilega i B.
setosa, sve ostale konstantne, odnosno akcesorne vrste ove grupe.
Uocdava se naglasena podvojenost u odnosu na sastav naselja veéih
‘tekudica. Tako, na primjer, medu konstantnim i akcesornim vrs-
“tama grupacije 2, zastupljene su samo dvije konstantne, odnosno
dvije akcesorne vrste ove grupe, dok u naselju rijeke Drine nije
zastupljena nijedna od ovih vrsta.

Posebno obiljezje ovoj grupi daje vrsta P. canescens, koia
predstavlja konstantnu vrstu jo§ jedino u grupaciji livadskih po-
toka, te se, prema tome, moZe smatrati karakteristi¢nom vrstom
ove dvije grupacije.

7. grupa vrsta: B. tuberosa — P. crispi — P. stammeri, (Tab.
br. 8).

7.1. — Faunisticka komponenta:

— konstantne vrste: B. tuberosa, P. crspi, P. stammeri, P.
blandula, B. unispinosa, B. manicata, B. vaillanti;

— akcesorne vrste: P. pilularia, P. palustris, J. soleata;

— dominantne vrste: B, unispinosa;

— sluéajne vrste: 7

— vrste nadene jedino u imaginalnom stadiju: 21;
Ukupno vrsta: 38.

7.2. — Tipi¢ni lokaliteti: Peti potok na putu za Curevo (48),
desna pritoka Rakite na putu Pale-Sjetlina (49), potok u blizini
usdéa Jabusnice (52).

7.3. — Ekoloska komponenta. Ova grupacija naseljava izvor-
ske potoke u pojasu montanih bukovih $uma, u zoni izmedu 730
i 970 m nadmorske visine; vecina tekudica ove grupe odlikuje se
relativno malom koli¢inom vode koja u tankom sloju protice iz
medu kamenja razli¢ite granulacije, formirajudi, na taj nadin, vedi
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broj manjih tokova. Mahovina je slabo razvijena i samo mjesti-
miéno se javljaju sitniji fragmenti vegetacije Cratoneurion comu-
tatum. U koritu se nalaze velike naslage opalog lis¢éa i organskih
otpadaka. Geolosku podlogu grade, najcesce, blokovi melafira i
dijabaza, znatno rjede paleozojski Skriljevci i liskunoviti pjescari,
dok je kre¢njak veoma slabo zastupljen.

U okviru ove grupacije javlja se relativho veliki broj kon-
stalnih i akcesornih vrsta (oko 60% vrsta evidentiranih u stadiju
larve, od kojih preko 2/3 se javljaju na nivou prezentnosti kon-
stantnih vrsta), dok ostale vrste ove grupacije dolaze samo na po
jednom lokalitetu. U tom smislu posebno se istice lokalitet br. 52,
koji predstavlja donju granicu vertikalnog rasprostranjenja ove
grupacije, a na kojem je zabiljeZen najveéi broj vrsta; medu njima
se nalaze Cetiri vrste koje nisu nalazene na drugim lokalitetima
ove grupe, a Cije prisustvo oznafava ne§to visi stepen termofilnosti,
nego $to je u ostalim tekudicama ove grupacije. Tako, na primjer,
P. pannonica, za koju je ustanovljeno da nalazi optimalne uslove
u toplim vodama, dolazi u ovoj tekudici u gustinama ne$to vedim
od [prosje¢nih; isto tako, tu su prisutne i vrste J, soleata i P,
bosniaca, za koje je, takode, ustanovljeno da preferiraju tople vo-
de, dok je B. vaillanti, vrsta hladnih voda, nalazena samo u adult-
nom obliku; osim B. unispinosa, koja se javlja u sasvim maloj
gustini, u ovoj tekuéici nije zabiljeZena nijedna od ostalih vrsta
koje preferiraju hladne vode.

Dnevna variranja temperature vode mjerenjem su ustanov-
ljena samo na jednom lokalitetu (49) — u toku jednog ljetnog
dana; zabiljeZene su minimalne, odnosno maksimalne temperature
vode od 12,5°C i 15,0°C. Kvalitativni i kvantatativni sastav konstant-
nih i akcesornih vrsta indicira slitan termicki reZim i na ostalim
lokalitetima ove grupe.

Koli¢ina kalcijevih soli mjerena je na dva lokaliteta (49 i
50) — u maju (lokalitet 50), julu i oktobru (lok. 49). Na osnovu
zabiljeZenih vrijednosti (tabela 4) moZe se zakljuditi da se radi
o tvrdim, odnosno jako tvrdim vodama. Kvalitativni i kvantita-
tivni sastav konstantnih i akcesornih vrsta odraZzava, medutim,
ne$to nizi stepen tvrdoée voda ostalih tekudica ove grupacije; me-
du njima je prisutan veéi broj vrsta koje preferiraju meke vode
(P. palustris, J. soleata, P. crispi, B. tuberosa), a koje dolaze u
relativno visokim gustinama populacija (159% < Ig< 300%), kao
i neke od vrsta koje pokazuju veéi afinitet prema jako tvrdim,
nego prema tvrdim ili mekim vodama (P. blandula, B. manicata,
B. vaillanti), ali koje su zastupljene sa znatno manjim gustinama
populacija (26% < Ig<120%). Ovakva kombinacija vrsta, kao i
njihovi kvantitativni odnosi, odgovarali bi takvim vodama u koji-
ma koli¢ina kalcija u toku ljetnog perioda ne prelazi osjetno gor-
nju granicu boniteta mekih voda.
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Tabela br. 8: 7. grupa vrsta: P. stammeri, P. cripsi, B. tuberosa.

7. Artgruppe: P. stammeri, P. crispi, B. tuberosa.

= Vrsta e

g '§ - i 45 46 47 48 49 50 51 52 A B C D E

28| — Lokaliteti
1 Pericoma stammeri + 4+ + 4+ + 4+ 4+ + 192 56 349 373 6,4
2 Pericoma crispi + + 4+ + + + + + 148 46 224 255 5,0
3 Berdeniella tuberosa + ¥ 4+ 4+ + + + 3,50 34 159 200 117
4 Berdeniella unispinosa + 4+ 4+ + + + 9,00 57 93 103 302
5 Berdeniella manicata + + 4+ + + + 530 44 86 112 178
6 Berdeniella vaillanti + + 4+ A A 154 17 26 70 51
7 Pericoma blandula + 4+ + + + 407 40 120 142 137
8 Pericoma pilularia + + A -+ 075 25 214 357 25
9 Pericoma palustris 4+ + A 051 11 300 183 1,7
10 Berdeniella setosa + 0,03 3 15 50 0,1

11 Jungiella soleata + 4+ 0,25 7 166 140 0,8

12 Pericoma canescens + 0,40 7 34 63 13

13 Pericoma pannonica + 0,57 9 139 100 1,9
14 Pericoma bosniaca + 0,05 3 14 15 0,2
15 Pericoma pseudocalcilega + 0,17 5 18 45 0,5
13 Pericoma pannonica + 0,15 9 100 100 0,5
17 Pericoma mutua + 0,03 1 1000 1000 0,1
18 Pericoma exquisita A

19 Pericoma rotunda A

20 Pericoma mucibabiéi A A

21 Pricoma gracilis A

22 Berdeniella cambuerina ‘A

23 Jungiella valachica A

24 Berdeniella stavniensis A

25 Sycorax tonnoiri A A A

26 Sycorax trifida A A

27 Sycorax silacea A A A

28 Sycorax bicornua A

29 Mormia revisenda A A

30 Mormia curvistylis A

31 Mormia albicornis A A

32 Mormia nigripennis A

33 Peripsychoda auriculata A

34 Berdeniella longispinosa A

35 Jungiella britteni A A

36 Clytocerus ocellaris A A

37 Feuerborniella obscura A

38 Threticus balkaneoalpinus A




Na koncu, interesantno je ista¢i da je medu konstantnim i
akcesornim vrstama ove grupacije prisutno $est od ukupno osam
vrsta za koje je ustanovljeno da dolaze u vedim gustinama popu-
lacija u naslagama organskih materija u raspadanju (trulo lisce
i granje priobalne vegetacije), nego u briomadikolnim stani$tima,
§to je, svakako, u direktnoj vezi sa neravnomjernom zastupljenos-
¢u ovih stani$ta u tekudicama analizirane grupacije.

74. — Odnos sa drugim grupacijama. Prema sastavu konstant-
nih i akcesornih vrsta ova grupa ispoljava najvecu sli¢nost sa
grupacijama 8, 5 i 6, gdje je medu konstantnim i akcesornim vrs-
tama zastupljeno po osam odnosno 7 (grupacija 6) od ukupno
deset konstantnih i akcesornih vrsta ove grupe. NeSto manja sli¢-
nost se ispoljava u odnosu na grupaciju 3, gdje je zastupljeno Sest
konstantnih i akcesornih vrsta ove grupe. Znatno slabije je izraZe-
na veza sa grupacijama vecih tekucica: od sedam konstantnih vrsta
ove grupe, samo tri se javljaju medu konstantnim vrstama gru-
pacije 2, dok medu vrstama koje naseljavaju rijeku Drinu nije
prisutna nijedna od njih,

8. grupa vrsta: U. cognata — P. neretvana; (Tab. br. 9).

8.1. — Faunisti¢ka komponenta:

— konstantne vrste: U. cognata, P. neretvana, B. vaillanti, B.
unispinosa, B. manicata, P. crispi, B. tuberosa, P. stameri;

— akcesorne vrste: P. blandula, P. canescens, P. palustris;
— dominantne vrste: B. unispinosa, B. tuberosa;

— karakteristi¢ne vrste: U. cognata;

— sludajne vrste: 8

— vrste nadene jedino u imaginalnom stadiju: 23;

Ukupno vrsta: 42,

8.2. — Tipi¢ni lokaliteti: Izvor na desnoj obali Sutjeske u
blizini Pribojskog Mosta (8); prvi potok na putu Tjentidte-Curevo
(oko 300 m nizvodno od izvora) (12).

8.3. — Ekoloska komponenta. Ova grupacija naseljava male
izvore i izvorske potoke u pojasu montanih bukovih i montanih
smréevih Suma, na nadmorskoj visini izmedu 600 i 1040 m. Obale,
a ¢esto i vedi dijelovi koritd ovih tekudica, su pokriveni naslagama
opalog lis¢éa priobalne drvenaste ili zeljaste vegetacije. Koli¢ina
vode je veoma mala, i izuzev u jednom slucaju (lokalitet br. 9),
ne formira glavni matiéni tok, ve¢ u tankom sloju proti¢e izmedu
sitnijih ili krupnijih kamenih blokova, natapajudi, tako, relativno
giroku povréinu korita. Obale i dno korita su izgradeni preteZzno
od kvarenih pjescara, a na nekim lokalitetima se sreéu sasvim
sporadi¢no sitniji blokovi melafira, kre¢njaka, verfenskih gkrilje-
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vaca, laporaca i glinaca. Mahovina je relativno dobro zastupljena
i u veéim ili manjim- tufama prepokriva: krupnije kamene blokove
u samom koritu ili na njegovim obalama.

Dnevna variranja temperature vode mjerenjem su utvrdena
na tri lokaliteta (12, 8 i 15) — u jednom majskom, jednom juls-
kom i jednom oktobarskom danu (lokalitet 12), odnosno samo
u jednom jesenjem danu na lokalitetima 8 i 15. (tabela 7). Koli¢ina
kalcijevih soli utvrdivana je ukupno osam puta na istim lokalitetima
na kojima je mjerena i temperatura vode (tabela 4).

Relativno visok procenat konstantnih i akcesornih vrsta (oko
58% od ukupnog broja vrsta nadenih u larvalnom stadiju u voda-
ma ove grupacije), indicira dosta veliku sli¢nost izmedu lokaliteta
ove grupe. Ona se ogleda, prije svega, u prili¢no ujednadenom
termi¢kom rezimu ovih voda, koji, s druge strane, sudec¢i prema
kvalitativnom i kvantitativnom sastavu konstantnih i akcesornih
vrsta, najvise odgovara onim oblicima za koje je ustanovljeno da
optimalne uslove za svoj razvitak nalaze u takvim vodama dije
maksimalne dnevne temperature u ljetnom periodu ne premasuju
vrijednost od 10°C. Zaista, medu njima se nalazi najve¢i broj vrsta
hladnih voda, kao i onih koje preferiraju hladne vode, dok su od
vrsta koje pokazuju afinitet prema toplim vodama, prisutne jedino
P. blandula i B. manicata i to sa veoma niskom udestalo$éu i gusti-
nom (If < 71%; Ig < 56%). S druge strane, vec¢ina vrsta hladnih
voda pokazuje visoke indekse, kako frekvencije tako i gustine.
Tako, na primjer, indeks frekvencije vrsta U. cognata i P. neret-
vana je vecéi od 560%, dok je indeks njihove gustine iznad 419%,
Nesto nize vrijednosti indeksa pokazuje P. palustris (1f — 216%;
Ig — 258%), odnosno B. vaillanti (If — 137%; Ig — 65Y%,), dok su
preostale dvije vrste (B. setosa i B. unispinosa) ovdje zastupljene
na nivou srednjih vrijednosti njihovih udestalosti i gustina u ispi-
tivanom podrudju.

Sli¢nost izmedu tekudica ove grupacije ogleda se, isto tako,
i u pogledu ujednacenosti rezima kalcijevih soli u njihovim voda-
ma. Tu je zastupljena, izgleda, takva koncentracija ovih soli, koja
najvise odgovara onim vrstama za koje je ustanovljeno da prefe-
riraju meke vode, a koje su ovdje, skoro kompletno zastupljene.
Osim toga, vedina ovih vrsta pokazuje i veoma visoku gustinu
populacije (U. cognata, P. neretvana, P. palustris, B. tuberosa, P.
crispi), dok je vrsta J. soleata zastupljena u ne$to manjoj brojnosti.
S tim u vezi moze se tumaciti i potpuno odsustvo veceg broja vrsta
koje pokazuju maglasen afinitet prema tvrdim i jako tvrdim voda-
ma, odnosno niske vrijednosti abundancije onih koje su zastuplje-
ne u ovim tekudicama. Od petnaest vista ove grupe, ovdje su prisut-
ne na nivou prezentnosti konstantnih ili akcesornih vrsta samo
pet (B. manicata, P. blandula, B. vaillanti, B. unispinosa i P. sta-
mmeri); prve tri vrste pokazuju veoma nisku gustinu populacije
(Ig<65%), dok poslednje dvije dolaze u ne$to vecoj brojnosti (Ig
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Tabela br. 9: 8. grupa vrsta: U. cognata, P. neretvana, P. crispi.
8. Artgruppe: U. cognata, P. neretvana, P. crispi.

R. broj

R Lokaliteti

\

Vrsta

8

9 10 11 12 13 14 15

16 17 18

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

36

37

38

39

40
41
2

Ulomia cognata
Pericoma neretvana
Berdeniella unispinosa
Berdeniella va:ilanti
Pericoma crispi
Pericoma blandula
Berdeniella manicata
Pericoma canescens
Berdeniella tuberosa
Pericoma stammeri
Pericoma palustris
Pericoma pseudocalcilega
Berdeniella bistricana
Jungiella soleata
Pericoma pilularia
Pericoma pulchra
Pericoma bosniaca
Berdeniella setosa
Vagmania ramulosa
Peripsychoda auriculata
Pericoma rotunda
Psychoda satchelli
Threticus balkaneoalpinus
Berdeniella stavniensis
Sycorax trifida
Sycorax tonnoiri
Sycorax bicornua
Sycorax silacea
Pericoma marinkovici
Ciytocerus ocellaris
Mormia revisenda
Pericoma consigliana
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— 73%, odnosno 125%). Ovakav kvalitativni i kvantitativni sastav
konstantnih i akcesomnih vrsta odraZava takav stepen koncentraci-
je kalcijevih jona u vodama ove grupacije, koji se nalazi sasvim
blizu gornje granice boniteta mekih voda, i koji, prema tome,
odgovara zabiljeZenim vrijednostima koli¢ine ovih soli u ispitiva-
nim lokalitetima.

8.4. — Odnos sa drugim grupacijama. Preko vrstaB. vaillanti,
B. unispinosa i B. manicata ostvarena je veza sa naseljem ostalih
izvora i izvorskih potoka, Osim toga, preko vrste U. cognata, ostva-
ruje se poseban kontakt sa grupacijom 9. Najveéa sli¢nost se ispo-
ljava u odnosu na grupaciju 7, gdje je medu konstantnim i akceso-
sornim vrstama zastupljeno osam od ukupno jedanaest konstant-
nih, odnosno akcesornih vrsta ove grupe. Interesantno je da se,
prema broju zajednickih konstantnih i akcesornih vrsta, ispoljava
veca slicnost sa grupom vrsta livadskih potoka, nego sa drugim
grupacijama Sumskih izvora i izvorskih potoka: sedam od deset
konstantnih, odnosno akcesornih vrsta grupacije 6, zastupljene su
i u ovoj grupi, bilo kao konstantne, bilo kao akcesorne vrste.
Ipak, uocavaju se jasne razlike izmedu ove dvije grupacije, kako
u pogledu kvantitativne zastupljenosti zajednickih konstantnih i
akcesornih vrsta, tako i u pogledu njihovog kompletnog kvalitativ-
nog sastava, $to, nesumnjivo, stoji u korelaciji sa znacajnim razli-
kama u pogledu kompleksa abioti¢kih faktora zastupljenih u te-
kudicama ovih grupacija.

Posebno obiljezje ovoj grupi daju vrste U. cognata i P. ne-
retvana. Prva vrsta se javlja na nivou prezentnosti konstantnih
vrsta jedino u ovoj grupaciji, te, prema tome, predstavlja njenu
karakteristi¢nu vrstu. P. neretvana, medutim, dolazi kao konstant-
na vrsta jo$ i u grupaciji 9, te se moze smatrati karakteristi¢nom
vrstom ovih dviju grupa tekudica.

9. grupa vrsta: P. neretvana — S. auberti, (Tab. br. 10).

9.1. — Faunisti¢ka komponenta:

— konstantne vrste: P. neretvana, S. auberti, B. vaillanti, B.
unispinosa, B. manicata, P. crispi;

— dominantne vrste: B. unispinosa;

— iskljucive vrste: S. auberti;

— sluéajne vrste: 13

— vrste nadene jedino u imaginalnom stadiju: 18;

Ukupno wrsta: 37.

9.2. — Tipi¢ni lokaliteti: izvor na putu Miljevina-Kalinovik
(19); izvorski potok na putu Cemerno-Orlovatko jezero (21); izvor-

ski potok kod mosta na putu Cemerno-Orlovatko jezero (22);
izvor na Orlovackom jezeru (23).
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9.3. — Ekoloska komponenta, Ova grupacija naseljava male
izvore i izvorske potoke u pojasu bukovo-jelovih i subalpijskih
bukovih $uma; pokazuje dosta Siroko vertikalno rasprostranjenje,
koje se proteze od 1000 do 1550 m nadmorske visine. Veéina te-
kudica ove grupe nalazi se u sklopu listopadnih $uma, te su njihova
korita, u toku vedeg dijela godine, manje ili vi§e pokrivena slojem
opalog liséa. Koli¢ina vode je veoma mala; slitno kao kod prethod-
ne grupacije, vode vedine ovih tekuéica proti¢u, u zoni hipokre-
nona, u sasvim tankim slojevima izmedu sitnith kamenih gromada,
formirajuéi veoma rijetko glavni mati¢ni tok. U majvedem broju
slu¢ajeva korito je izgradeno od sitnih i srednje krupnih blokova
kvarcnog pje$cara; izuzetak ¢ine tri lokaliteta na kojima se spora-
di¢no javljaju i elementi verfenskih laporaca i kre¢njaka. Mahovina
je relativno dobro zastupljena i u malim tufama obrasta kamene
blokove.

Dnevna variranja temperature vode mjerena su samo jedan-
put, na lokalitetu br. 24; zabiljeZene minimalne vrijednosti tem-
perature vode u oktobru iznosile su 7°C, a maksimalne 10,3°C,

Koli¢ina kalcijevih soli utvrdivana je $est puta na dva lokali-
teta (19 i 24); u junu koli¢ina kalcija je iznosila 6,80 mg/1, odnos-
no 9,60 mg/1, u julu 8,00 mg/1 i 10,00 mg/l, a u oktobru 14,00
mg/1, odnosno 16,00 mg/1.

Za razliku od grupacije 8, ovdje je zastupljen nes$to niZ pro-
cenat konstantnih vrsta — svega 31% od ukupnog broja vrsta
nalazenih u stadiju larve u tekuéicama ove grupacije; interesantno
je da se skoro 3/4 registriranih vrsta pojavljuje na manje od 25%
lokaliteta ove grupe, a skoro 1/2 je zastupljena samo na po jednom
lokalitetu. Ovako nizak stepen prezentnosti vosta u okviru teku-
dica ove grupe dovodi se u vezu sa ostvarenom kombinacijom eko-
logkih uslova, koja je, manje ili vie nepovoljna za vedinu, kako
termofilnih, tako i kalcifilnih vrsta psihodida. Tako, na primjer,
medu konstantnim vrstama psihodida. Tako, na primjer, medu
konstantnim vrstama ove grupacije nije zabiljeZena mnijedna od
vrsta za koje je ustanovljeno da preferiraju tople vode; jedini
izuzetak predstavlja B. manicata, koja je, medutim, ovdje zastup-
ljena sa veoma niskom udestalo¥éu i gustinom (If — 89%; Ig —
35%). Isto tako, od kalcifilnih vrsta ovdje je, pored veé spomenute
B. manicate, prisutna jo$ jedino B. vaillanti, i to sa relativno ma-
lom gustinom populacija (Ig — 64%). Ovakva kombinacija kon-
stantnih vrsta, kao i veoma visoke vrijednosti indeksa gustina zas-
tupljenih kalcifobnih vrsta (P. neretvana, S. auberti, P. crispi, P.
palustris, U. cognata), odrazavaju takav stepen koncentracije kalci-
jevih soli u vodama ovih tekudica, koji se nalazi u granicama boni-
teta mekih voda, i koji je veoma blizak zabiljeZenim vrijednostima
koli¢ine ovih soli u naznadenim tekudicama.

9.4. — Odnos sa drugim grupacijama. Preko vrsta B. vaillanti,
B. unispinosa, B. manicata i P. crispi ostvarena je veza sa naseljem
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Tabela br. 10: 9. grupa vrsta: S. auberti, P. neretvana.
9. Artgruppe: S. auberti, P. neretvana.

‘e | Vrsta =

S : 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 A B C D E
~ Lokaliteti

1 Saraiella auberti + + + + + + + + 0,37 22 1100 1100 34
2 Pericoma neretvana s ek e == sk + + 1,30 22 419 440 6,4
3 Berdeniella unispinosa A+ 4+ 4+ + + + + + + + + + 480 46 43 83 210
4 Berdeniella manicata A+ 4+ + + + + + + + 216 35 35 89 94
5 Pericoma crispi + + + + A + + + + 129 32 195 177 56
6 Ulomia cognata + 0,08 5 200 250 0,3
7 Berdeniella vaillanti A A A + + + + + + + 374 35 64 145 374
8 Pericoma palustris + + + 051 11 300 183 22
9 Berdeniella tuberosa + + 0,61 5 27 29 2',6

10 Pericoma pilularia + + 0,22 5 62 71 1,0
11 Pericoma pseudocalcilega + + + 0,77 9 84 81 3:4

12 Pericoma bosniaca + + 0,35 8 10 42 15

13 Pericoma blandula + 0,77 8 22 28 34

14 Jungiella soleata + 019 6 126 102 0,8

15 Pericoma pseudoexquisita + 0,03 1 8 14 0,1
16 Ulomia spinosa + 0,05 1 1250 1000 0,2
17 Berdeniella setosa i 0,03 3 15 50 0,1
18 Pericoma canescens + 613 5 11 45 05

19 Pericoma delphinensis + 0,03 1 750 333 0,1

20 Clytocerus ocellaris A A A A

21 Pericoma erinacea A A A

22 Mormia nigripennis A

23 Philosepedon balkanicus A

é4 Jungiella morula A

25 Jungiella valachica A

26 Mormia curvistylis A A A

27 Mormia albicornis A

28 Mormia revisenda A A

29 Sycorax bicornua A

30 Sycorax silacea A

31 Sycorax tonnoiri A A A A A A A A

32 Sycorax trifida A

33 Pericoma rotunda A A A A A

34 Threticus balkaneoalipinus A A

35 Pericoma ljubiniensis A A A

36 Pericoma tjentistensis A A

37 Threticus optabilis A A




ostalih izvora i izvorskih potoka, a sa prethodnom grupacijom (8)
i preko vrste P. neretvana. Znatno slabija veza ispoljava se u
odnosu na grupacije veéih tekudica; nijedna od konstantnih vrsta
ove grupe nije registrirana u naselju rijeke Drine, dok su medu
konstantnim vrstama grupacije velikih potoka (2) prisutne samo
B. unispinosa i B. manicata, vrste koje su inace najraSirenije u
ispitivanom podrudju.

Posebno obiljeZje ovoj grupaciji daje vrsta S. auberti, koja
nije nalaZena mni u jednoj tekudici izvan ove grupe, te predstavlja,
sudedi po tome, njenu iskljucivu vrstu.

10. grupa vrsta: B. vaillanti — B. setosa; (Tab. br. 11)

10.1. — Faunisti¢ka komponenta:

— konstantne vrste: B. vaillanti, B. setosa, B. unispinosa, B.
manicata, P. crispi;

— akcesorne vrste: B. tuberosa, P. stammeri, B. bistricana;

— dominantne vrste: B. unispinosa, B. vaillanti;

— karakteristi¢ne vrste: B. sefosa;

— sluéajne vrste: 9

— vrste nadene jedino u imaginalnom stadiju: 19.

Ukupno vrsta 36.

10.2. — Tipi¢ni lokaliteti: potok Perudica na pje$atkoj stazi
Peruéica-Suha (41); potok u Barnom Dolu (43).

10.3. — Ekoloska komponenta. Rasprostranjenje ove grupaci-
je je vezano za veée Sumske potoke u pojasu montanih smréevih,
jelovih, smréevo-jelovih i bukovo-jelovih $uma, na nadmorskoj vi-
sini izmedu 900 i 1440 m. To su veéi $umski potoci sa relativno
velikom koli¢inom vode koja formira snaZzan mati¢ni tok, $irine
najéedée veéa od 15 cm, a mjestimi¢no i preko pola metra. U
koritu ovih tekuéica rijetko se sredu organski otpadei (trulo lidée
i granje priobalne vegetacije), dok je mahovina veoma dobro za-
stupljena i u velikim tufama prepokriva kamene blokove, kako
u samom koritu, tako i na njegovim obalama. U koritu dominiraju
kre¢njacki elementi razli¢ite granulacije; na nekim lokalitetima
sporadi¢no se javljaju melafiri i dijabazi, odnosno verfenski &kri-
ljevci, laporci, glinci 1 kvarcni pjeséari.

Na pet lokaliteta primijecena su dnevna variranja temperatu-
re vode: 33, 35, 36, 37 i 40. Na prva dva lokaliteta mjerenja su
izvr§ena u jednom proljetnom i jednom ljetnom danu, na 3.1 5.
samo u toku jednog ljetnog, odnosno jednog proljetnog dana, dok
su na 4. lokalitetu pradene dnevne oscilacije temperature u sve tri
sezone. ZabiljeZene vrijednosti minimalnih i maksimalnih dnevnih
temperatura voda date su na tabeli 7.
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Koli¢ina kalcijevih soli utvrdivana je ukupno trinaest puta
na istim tekudicama na kojima je mjerena temperatura vode; na-
dene vrijednosti prikazane su na tabeli 4.

Medu konstantnim i akcesornim vrstama ove grupacije zas-
tupljeni su, uglavnom, oblici koji pokazuju veoma Siroko vertikal-
no rasprostranjenje u ispitivanom podrucju; jedini izuzetak ¢ini
vrsta P. stammeri, koja je, uglavnom, ograni¢ena na zonu listo-
padnih Suma d veoma rijetko se javlja u pojasu iznad 1000 m nad-
morske visine. S druge strane, ovdje su zastupljene veéinom vrste
hladnih voda, ili one koje preferiraju takve vode, dok su od termo-
filnih formi prisutne jedino B. manicata i B. bistricana, koje, me-
dutim, pokazuju veoma niske gustine populacija (Ig< 31%); na-
suprot njima, vrste hladnih voda dolaze ovdje sa visokim stepenom,
kako frekventnosti, tako i abundantnosti (indeks srekvencije i gus-
tine vinste B. setosa iznosi 450%, odnosno 484%, B. unispinosa 143Y%,,
odnosno 200%, B. vaillanti 229% i 167%, B. jahoriniensis 500%,, od-
nosno 613% i t.d.). Na osnovu kvalitativnog i kvantitativnog sas-
tava konstantnih i akcesornih vrsta moZe se zakljuciti da je u
tekucicama ove grupacije zastupljen takav termicki rezim koji naj-
vi§e odgovara onim vrstama za koje je ustanovljeno da nalaze
optimalne uslove u takvim vodama u kojima maksimalne dnevne
temperature ni u ljetnom periodu ne premasuju vrijednost od
10°C. Na isti nac¢in moze se suditi i o koncentraciji kalcijevih soli
u tekuéicama ove grupacije; visoke vrijednosti gustina B. setosaq,
B. unispinosa i B. jahoriniensis, vrsta koje preferiraju tvrde vode,
odrazavaju takav stepen koncentracije ovih soli koji se nalazi u
granicama boniteta tvrdih voda i koji je veoma blizak zabiljezenim
vrijednostima koli¢ina kalcijevih jona u naznatenim tekudicama.

104, — Odnos sa drugim grupacijama. Prema sastavu kon-
stantnih i akcesornih vrsta ispoljava se najveda sli¢nost u odnosu
na grupacije 7 i 6, gdje je medu konstantnim i akcesornim vrstama
zastupljeno Sest, odnosno sedam konstantnih i akcesornih vrsta ove
grupe. Medutim, analiza njihove kvantitativne zastupljenosti otkri-
va znadajne razlike izmedu ovih grupacija. Tako, na primjer,
vrste B. tuberosa, P. crispi i P. stammeri, prisutne su u tekudicama
grupacije 7 sa veoma visokim gustinama populacija (159%, 224%,
349%), dok su ovdje zabiljeZene u relativno maloj brojnosti (Ig
<74%), iako bi se, prema zahtjevima koje postavljaju u odnosu na
termic¢ki rezim vode i koli¢inu kalcijevih jona, mogle oc&ekivati
u znatno vedim gustinama i u tekudicama ove grupacije; njihova
niska abundantnost dovodi se, prije svega, u vezu sa izrazito malom
zastupljenodéu u tekudicama ove grupacije onih stanista koja pre-
feriraju naznacene vrste. S druge strane, neke od vrsta hladnih
voda (B. unispinosa i B. setosa), zastupljene su ovdje u znatno
vedim gustinama, nego u grupaciji 7, §to dosta dobro odrazava
medusobne razlike temperaturnog reZima njihovih voda. Znatno
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Tabela br. 11: 10. grupa vrsta: B. setosa, B. vaillanti.
10. Artgruppe: B. setosa, B. vaillanti.

- Lokaliteti ey
-5-3 e 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44| A B C D E
B — Vrsta
1 Berdeniella soleata + + + + + 4+ + 4+ + + 092 27 484 450 2,5
2 Berdeniella vaillanti + 4+ + + + + + + + + 597 55 102 229 16,6
3 Berdeniella unispinosa + + + 4+ 4+ + 4+ + + + + 4+ 2213 79 200 143 618
4 Berdeniella manicata + + + 4+ + + + + + 119 41 31 195 54
5 Pericoma crispi + A A + + 4+ +]1049 1 74 61 1,1
6 Berdeniella tuberosa + + + +| 115 11 52 64 3,2
7 Pericoma stammeri + 4+ +103 10 63 66 1,0
8 Berdeniella bistricana + + A 0,49 5 16 27 1,3
9 Pericoma bosniaca + + 056 11 16 57 1,6
10 Jungiella soleata + + 0,11 3 73 60 0,3
11 Berdeniella jahoriniensis + + 0,92 5 613 500 2,5
12 Pericoma pseudocalcilega + 010 3 10 27 03
13 Ulomia cognata + 0,07 3 175 150 0,2
14 Pericoma pilularia + 0,21 3 60 42 0,6
15 Pericoma blandula + 0,20 5 5 17 05
16 Pericoma subneglecta + 0,02 1 50 100 0,07
17 Pericoma pulchra ' + 006 3 160 150 04
18 Psychoda gemina A A A A
19 Jungiella valachica A
20 Berdeniella longispinosa A
21 Threticus balkaneoalpinus A A
22 Berdeniella stavniensis A A A
23 Pericoma mucibabici A A A
24 Pericoma tjenti$tensis A
25 Berdeniella cambuerina A
26 Pericoma ljubiniensis A
27 Duckhousiella polyascoidea A
28 Panimerus notabilis A A
29 Sycorax tonnoiri A
30 Sycorax trifida A A
31 Sycorax silacea A A
32 Clytocerus ocellaris A
33 Mormia curvistylis A A A
34 Mormia revisenda A A
35 Mormia albicornis A
36 Philosepedon balkanicus A




slabije je izraZena sli¢nost sa grupacijama vecih tekudica: medu
konstantnim i akcesornim vrstama grupacije2, prisutne su samo
cetiri konstantne, odnosno akcesorne vrste ove grupe, od kojih su
dvije registrirane u svim ostalim izdvojenim grupacijama, izuzev
u naselju rijeke Drine (1). Veza sa grupacijom 1 ostvarena je samo
preko vrste B. bistricana, koja je ovdje, medutim, zastupljena veo-
ma rijetko i malobrojno (If — 27%; 1g — 16%).

Posebno obiljezje ovoj grupaciji daje vrsta B. setosa koja se
javlja na nivou konstantne vrste Iif:dino u tekudicama ove grupe, te
predstavlja, prema tome, njenu karakteristi¢nu vrstu.

d) — Analiza distribucije nekih vrsta
Psychodidae u okviru izdvojenih
grupacija

Ovim ispitivanjem su obuhvadene samo one vrste koje su
prisutne u jednoj ili vie grupacija sa prezentno$éu najmanje na
nivou akcesornih vrsta. Prema ovom kriteriju izdvojeno je ukupno
25 vrsta, te izvr$ena analiza njihove kvalitativne i kvantitativne
zastupljenosti u okviru pojedinih grupacija.

Na tabelama 12 i 13 prikazana je distribucija analiziranih
viesta, odnosno vrijednosti indeksa gustine i frekvencije njihovih
populacija u okviru pojedinih drupacija; simbolima »K« i »A«
(konstantne i akcesorne vrste) izrazen je stepen njihove prezent-
nosti u analiziranim grupacijama. Uocava se da nema nijedne vrste
koja se javlja u svih 10 izdvojenih grupacija; Sest vrsta je zabilje-
zeno u 9, tni se javljaju u 8, pet u 7, tri u 6, jedna u 5, tri u
4, jedna u 3, dvije u 2, dok je samo jedna vrsta vezana iskljucivo
za | grupaciju. Najveci broj analiziranih vrsta zastupljen je u gru-
paciji 4 (21), a najmanji u grupaciji 1 (6); dvije grupacije sadrze
po 18, jedna 17, tri po 16, jedna 15, a jedna 13 vrsta.

Relativno veliki broj vrsta ispoljava visok stepen prezentno-
sti istoveremeno u veéem broju grupacija. Tako, na primjer, B.
unispinosa i B, manicata, predstavljaju konstantne vrste u svih
devet grupacija u kojima su nalazene; od preostale cetiri vrste ove
grupe, jedna dolazi kao konstantna ili akcesorna vrsta u 8 (P.
crispi), jedna u 6 (P. blandula), a dvije u 4 grupacije (P. pseudo-
calcilega i P. bosniaca). Od vrsta zastupljenih u 8 grupacija, jedna
se javlja kao konstantna ili akcesorna vrsta u 8 (P. stanmumeri),
jedna u 6 (B. tuberosa), a jedna u 5 grupacija (P. pilularia). Od
vrsta koje dolaze u 7 grupacija, jedna je zastupljena kao konstantna
ili akcesorna vrsta u 6 (B. vaillanti), jedna u 3 (P. pannonica),
a dvije (J. soleata i B. setosa) se javljaju kao konstantne vrste
samo u po jednoj grupaciji. Od vrsta evidentiranih u 6 grupacija,
jedna dolazi kao konstantna ili akcesorna vrsta u 5 (B. bistricana),
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jedna u 4 (P. canescens), a dvije (P, pseudoexquisita i P. palustris)
u po 3 grupacije. P. pulchra predstavlja akcesornu vrstu samo u
jednoj od 5 grupacija u kojima je zastupljena, a P. exquisita i Ps.
severini ssp. parthenogenetica dolaze kao konstantne ili kao akce-
sorne vrste u dvije, odnosno u jednoj od 4 grupacije u ¢ijim teku-
¢icama su zastupljene. Od vrsta koje su nalaZene u tri grupacije,
jedna dolazi kao konstantna vrsta u 1 (U. cognata), a jedna u 2
grupacije (P. neretvana). P. fallax i B. subneglecta su zabiljeZene
kao akcesorne vrste u po jednoj od 2 grupacije koje naseljavaju,
dok je S. auberti zastupljena samo u okviru jedne grupacije gdje se
javlja na nivou prezentnosti konstantne vrste. Prema tome, samo ¢e-
tini od ovih vrsta pokazuju dosta visok stepen vezanosti za odre-
dene tipove tekudica; one se javljaju sa prezentno$cu najmanje na
nivou konstantnih vrsta u okviru samo jedne grupacije, te jasno
karakteriziraju Cetiri razlicita tipa tekudéica, u kojima su, istovre-
meno, zastupljene i sa maksimalnim frekvencijama i gustinama
populacija. Tako na primjer, J. soleata karakterizira tekucice grupa-
cije 5, B. setosa grupacije 10, U. cognata tekudice grupacije 8, a
S. auberti tekucice grupacije 9.

Zapaza se da najvec¢i broj Siroko rasprostranjenih vrsta po-
kazuje naglagen afinitet samo prema odredenim grupacijama loka-
liteta, gdje se |avl]a1u u znatno vecoj gustini populacija, nego u
ostalim grupacijama u kojima su bile nalazene. Na taj nacin, mo-
gude je za svaku grupu tekuéica izdvojiti stanoviti broj vrsta koje
ih prezentiraju maksimalnom gustinom svojih populacija; u naj-
vecéem broju slucajeva one predstavljaju, istovremeno, i konstantne,
odnosno akcesorne vrste doti¢ne grupacije. Tako, na primjer, vrste
B. unispinosa i B. selosa pakazuiu najvedi alinitet prema grupaciii
10, gdje dolaze u znatno vecim frekvencijama i abundancijama,
nego u ostalim grupacijama. Isto tako, B. manicata, P. bosniaca i
P. blandula pokazuju najvide indekse gustine u grupaciji 4, dok
B. vaillanti nalazi optimalne uslove u grupaciji kragkih izvora (3).
Vrste B. bistricana i Ps. severni ssp. parthenogenetioa su naifrek-
ventnije i na]abundantm]c u grupaciji 2. P. p.seudoexqmslta i P.
exquisita pokazuju najvise indekse fl'ckvencl]e i abundancije na
lokalitetima rijeke Drine. Vrste P. pilularia i J. soleata ispoljavaju
veoma naglaben afinitet prema grupaciji 5, dok su P. stammeri i
P. crispi najfrekventnije i najbrojnije u tekudicama grupacije 7.
Vrsta P. canescens nalazi optimalne uslove za svoj razvitak u
tekudicama grupacije 6, dok vrste U. cognata, B. tuberosa, P. neret-
vana i P. pulchra preferiraju vode grupacije 8. P. neretvana poka-
zuje, isto tako, dosta visoke indekse frekvencije i gustine i u gru-
paciji 9, a B. tuberosa je gotovo isto toliko ¢esta, odnosno brojna
i u grupaciji 6. P. pulchra ispoljava, takode, dosta visok afinitet i
prema grupaciji 4, gdje dolazi sa ne$to vedom prezentno$éu nego
u vodama ostalih grupacija.
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Tabela br. 12: Indeks abundancije larvi Psychodidae u tekudicama 10 analizi-

ranih grupacija (K- konstantne vrste, A-akcesorne vrste).

Abundanzindex der Psychodidae-Larven der fliessenden Ge-
wisser der 10 analysierten Gruppen. (K-Konstante Arten,

A-Akzesorische Arten).

o e Grupacija
B8 S vl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
/0 | Vista
1 Berdeniclla unispinosa 48K 83K 140K 34K 119K 105K 73K 43K 200 K
2 Berdeniella manicata 117K 21K 354K 29K 28K 8K 43K 35K 31K
3 Berdeniella vaillanti 383 K 108 165K 26K 65K 64K 167 K
4 Berdeniella bistricana 119 K 457K 38 A 18 A 14 16 A
5 Berdeniella tuberosa 23 64 A 15 A 346K 159K 345K 27 50 A
6 Pericoma bosniaca 230 K 69K 36K 4711 K 7 1 13 10 16
7 Pericoma blandula 113 K 36K 335K 8K 25 120K 56 A 22 5
8 Pericoma pseudocalcilega 116 A 236 A 214 A 236 61 A 18 39 84 10
9 Pericoma pseudoexquisita 432 K 189 A 24 276 KX 86 8
10 Pericoma exquisita 869 K 336 K 8 50 °
11 Pericoma pilularia 34 128K 671 A 97 A 214 A 54 62 60
12 Pericoma stammeri 38 A 143 A 116 A 240K 70 A 349K 125K 63 A
13 Pericoma crispi 42 119 A 54 A 39 A 8 A 244K 200K 195K 74K
14 Pericoma pannonica 253 K 26 131 341 K 292 K 17 139
15 Pericoma palustris 23 123 70 A 300 A 258 A 300
16 Ulomia cognata 575 K 200 175
17 Pericoma neretvana 103 419 K 419 K
18 Pericoma canescens 2,6 20 A 354K 1066K 34 36A 1
19 Jungiella soleata 20 880 K 160 166 A 173 126 73
20 Pericoma pulchra 230 A 60 190 320 160
21 Berdeniella setosa 68 47 25 A 15 100 15 484 K
22 Sariella auberti 1100 K
23 Pericoma subneglecta 750 A 50
24 Pericoma fallax 355 655 A
5 Peydhods soverini s |amp a 25 2 5




Tabela br. 13: Indeks frekvencije larvi Psychodidae u tekudicama 10 analizi-
ranih grupacija (K-konstantne vrste, A-akcesorne vrsie),

Frequenzindex der Psychodidae-Larven der fliessenden Gewii-
sser der 10 analysierten Gruppen. (K-Konstante Arten, A-Akzc-
sorische Arten).

'E'__, \Grupacija
S ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
.S | Vrsta s
1 Berdeniella unispinosa 94K 103K 103K 8K 105K 103K 103K 8 K 143K
2 Berdeniella manicata 133K 53K 171K 43K 74K 112K 71K 8K 105K
3 Berdeniella vaillanti 212 K 25 162K 70K 137 K 145K 229 K
4 Berdeniella bistricana 277 K 361 K-116 A 61 A 33 27 A
5 Berdeniella tuberosa 47 70 A 64 A 258 K 200 K 282 K 39 64 A
6 Pericoma bosniaca 452 K 152K 63K 242 K 36 15 15 42 57
7 Pericoma blandula 171K 64 K 207K 103K 50 142K 60 A 28 17
8 Pericoma pseudocalcilegs 145 A 300 A 190 A 100 8L A 45 9 81 27
9 Pericoma pseudoexquisite 585 K 185 A 42 257 K 85 14
10 Pericoma exquisita 1012 K 287 K 62 112
11 Pericoma pilularia 42 185K 328 A 171 A 357 A 83 71 42
12 Pericoma stammeri 53 A 8 A 113 A 213K 60 A 373 K 146 K 66 A
13 Pericoma crispi 22 100 A 72 A 50A 94 A 255K 200K 177 K 61 K
14 Pericoma pannonica 400 K 33 66 27T K 422K 22 100
15 Pericoma palustris 33 200 166 A 183 A 216A 183
16 Ulomia cognata 650 K 250 150
17 Pericoma neretvana 16 180 560 K 440 K
18 Pericoma canescens 7 81 A 509 K 636 K 63 63 A 45
19 Jungiella soleata 60 940 K 100 140 A 120 102 60
20 Pericoma pulchra 200 A 150 100 350 150
21 Berdeniella setosa 66 50 116 A 50 100 50 450 K
22 Pericoma subneglecta 800 A 100
23 Sariella auberti 1100 K
24 Pericoma fallax 400 766 A
% Poychods sererini s o A 20 10 200




Na tabeli 14 prikazana je relativna brojna zastupljenost po-
jedinih vrsta u okviru analiziranih grupacija. Uocavaju se tri pri-
li¢no jasno razgrani¢ena stepena brojne zastupljenosti larvi Psycho-
didae, prema kojima se analizirane vrste mogu razdvojiti u tri
grupe:

— prvu grupu &ini 16 vrsta ¢iji procenat relativne brojne
zastupljenosti ni u jednoj grupaciji nije veéi od 1. U vedini sluca-
jeva to su i slabo frekventne vrste koje pokazuju srednju vrijed-
nost ulestalosti najéesce znatno ispod 1%. Isto tako, vedina vrsta
ove grupe dolazi samo u po jednoj grupaciji (U. fuliginosa., U. spi-
nosa, P. delphinensis, P. mutua, P. nubila, D. longipennis, Pan. albi-
facies, P. limicola, U. dissimilis, B. huesoana, B. cambuerina), dvije
se javljajuu 2 (P. subneglecta i V. ramulosa), jedna u 3 (U. cognata),
facies, P. limicola, U. dissimilis, B. huescana, B. cambuerina), dvije
jedna u 4 (Ps. severini ssp. parthenogenetica), dok P. pulchra dolazi
u 5 grupacija;

— drugu grupu formira 12 vrsta ¢ija procentualna zastuplje-
nost ni u jednoj grupaciji nije veéa od 7% (P. pseudocalcilega, P.
stammeri, P. crispi. P, pannonica, P. palustris, P. neretvana, I.
soleta, B. setosa, S. auberti, B. jahoriniensis, P. fallax i P. pseudo-
exquisita); izuzetak ¢&ine P. pseudocalcilega i P. neretvana; prva
vrsta pokazuje brojnu zastupljenost od 9,3% u grupaciji 5, dok
druga predstavlja 8,1% brojnog kontingenta grupacije 9. Inade, tu
su zastupljene srednje frekventne vrste, ¢ije prosjeéne vnijednosti
ulestalosti, izuzev vrsta B. johoriniensis i S. auberti, variraju izme-
du 3 i 18%, Osim vrste S. auberti i P. fallax, sve ostale vrste ove
grupe dolaze u viSe od tri grupacije;

— trec¢u grupu formira 10 vrsta ¢ije se populacije javljaju
u pojedinim grupacijama sa veoma visokim stepenom brojne za-
stupljenosti (B. unispinosa, B. manicata, B. vaillanti, P. bosniaca,
B. bistricana, P. exquisita, P. canescens, P, balndula, P. pilularia i
B. tuberosa). Prvih sedam vrsta izrazito brojno dominiraju u pojedi-
nim grupacijama ¢ineéi svaka vige od 25% njihovog brojnog kontin-
genta, te su tretirane kao dominantne vrste: B. vaillanti predstavlja
dominantnu vrstu grupacija 3 i 10; u prvoj grupaciji predstavlja
53.8% njenog brojnog kontingenta (gdje dolazi i u najveéoj frekven-
ciji i gustini, kao i na nivou prezentnosti konstantnih vrsta), dok
u grupaciji 10 ¢ini samo 24,7% njenog brojnog kontingenta.

B. unispinosa predstavlja dominantnu vrstu grupacija 6, 7, 8,
9 i 10. Najvisi stepen dominantnosti pokazuje u grupaciji 10 (55,9%),
gdje se javlja i na nivou prezentnosti konstantne vrste, kao i sa
najviSom [rekvencijom i gustinom populacija. Znatno ni%i stepen
dominantnosti pokazuje u grupaciji 7(30,2%), dok u grupacijama
6, 8 i 9 predstavlja 27,3%, 26,1% i 26,6° njihovog kvantitativnog
kontingenta.
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B. manicata je dominantna vrsta grupacije 4, gdje ¢ini 27,8%
brojnog kontingenta larvi; tu je zastupljena i kao konstantna vrsta
i sa najvecom frekvencijom i gustinom populacije,

B. biltricana rprecfstafvlja dominantnu vrstu grupacije 2, u
kojoj je zastupljena sa 37,9% njenog brojnog kontingenta; inace,
to je konstantna vrsta ove grupe tekudica gdje pokazuje i najvecu
frekvenciju, odnosno gustinu populacije.

P. exquisita je dominantna vrsta u naselju rijeke Drine; ona
predstavlja 39,0% brojnog kontingenta larvi ove grupacije; tu je
zastupljena na nivou prezentnosti konstantne vrste i sa maksimal-
nom frekvencijom i gustinom populacije.

P. bosniaca predstavlja dominantnu vrstu, takode, u naselju
rijeke Drine, gdje ¢ini 34,6% njenog brojnog kontingenta larvi, a
gdje je prisutna na mivou prezentnosti konstantne vrste. Najveéu
gustinu populacije pokazuje, medutim, u tekucdicama grupacije 4,
gdje predstavlja 20,5% brojnog kontingenta njihovih larvi.

P. canescens je dominantna vrsta grupacije 6, gdje ¢ini 25,3%
brojnog kontingenta larvi psihodida; u vodama ove grupe ona se jav-
lja i kao konstantna vrsta, i sa najvecom frekvencijom i gustinom
populacije.

Interesantno je naglasiti da jedino u grupaciji 5 nije zabi-
ljezena nijedna vrsta koja brojno dominira u naselju Psychodidae
ove grupe tekudica: najvisi stepen brojne zastupljenosti larvi poka-
zuju vrste P. canescens (17,4%) i B. unispinosa (16,1%), dok sedam
vrsta dolazi sa prili¢no ravhomjernim stepenom relativne abundant-
nosti, koji se kreée u rasponu od 5 do 12%; ¢cetiri izmedu njih
(P. pseudocalcilega, P. pilularia, P. pannonica i J. soleata) pokazuju
maksimalne vrijednosti relativne brojne zastupljenosti upravo u
tekucdicama ove grupacije, gdje su zastupljene, izuzev P. pseudoca-
cilega, i na nivou prezentnosti konstantnih, odnosno akcesornih
vrsta, dok preostale tri vrste (B. manicata, P. stammeri i P. blan-
dula) dalaze za nesto veéim stepenom relativne abundantnosti u
grupacijama 7 i 4.

Diskusija

Ispitivanja cenotic¢ke srodnosti izmedu koegzistirajuéih formi
otkrivaju postojanje vide grupa ckologki sli¢nih tekudica; njihovo
diferenciranje bazirano je na stepenu medusobne koegzistencije
odredenog broja vrsta koje ih naseljavaju; svojim kvalitativnim i
kvantitativnim sastavom svaka grupacija vrsta odrazava, dakle, sta-
novite specifiénosti odredenih stani$ta, te manje ili vise jasno ka-
rakterizira pojedine tipove tekudéica. Analiza izdvojenih grupacija
otkriva njihovu uslovljenost, prije svega, nekim fiziografskim fak-
torima promjenljivim sa nadmorskom visinom (kao $to su, na
primjer, temperatura vode i vazduha, a time i duZina perioda zadr-
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Tabela br. 13: Indeks frekvencije larvi Psychodidae u tekudicama 10 analizi-
ranih grupacija (K-konstantne vrste, A-akcesorne vrste).
Frequenzindex der Psychodidae-Larven der fliessenden Gewi-
sser der 10 analysierten Gruppen. (K-Konstante Arten, A-Akze-
sorische Arten).

'_E i Grupacija
95 \m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O | Vrsta i
1 Berdeniella unispinosa 94K 103 K 103 K 85K 105K 103K 103 K 83K 143 K
2 Berdeniella manicata 133 K 53K 171K 43K 74K 112K 71K 8 K 105K
3 Berdeniella vaillanti 212 K 25 162K 70K 137K 145K 229K
4 Berdeniella bistricana 277K 361 K 116 A 61 A 33 27 A
5 Berdeniella tuberosa 47 70 A 64 A 258 K 200 K 282 K 39 64 A
6 Pericoma bosniaca 452 K 152 K 63 K 242 K 36 15 15 42 57
7 Pericoma blandula 171K 64 K 207K 103K 30 142K 60 A 28 17
8 Pericoma pseudocalcilega 145 A 300 A 190 A 100 81 A 45 9 81 27
9 Pericoma pseudoexquisite 585 K 185 A 42 257 K 85 14
10 Pericoma exquisita 1012 K 287 K 62 112
11 Pericoma pilularia 42 185K 328 A 171 A 357 A 83 71 42
12 Pericoma stammeri 53 A 80 A 113 A 213 K 60 A 373K 146 K 66 A
13 Pericoma crispi 22 100A 72 A 50A 94 A 255K 200K 177K 61K
14 Pericoma pannonica 400 K 33 66 277 K 422K 22 100
15 Pericoma palustris 33 200 166 A 183 A 216A 183
16 Ulomia cognata 650 K 250 150
17 Pericoma neretvana 16 180 560 K 440 K
18 Pericoma canescens 7 81 A 509 K 636 K 63 63 A 45
19 Jungiella soleata 60 940 K 100 140 A 120 102 60
20 Pericoma pulchra 200 A 150 100 350 150
21 Berdeniella setosa 66 50 116 A 50 100 50 450 K
22 Pericoma subneglecta 800 A 100
23 Sariella auberti 1100 K
24 Pericoma fallax 400 766 A
23 Psychoda severini ssp. 900 A 200 1000 200

parthenogenetica




Zavanja snijega), a zatim koli¢inom vode, stepenom tvrdode, kao i
samom vegetacijom. S druge strane, vezanost pojedinih grupacija
za sasvim ograni¢ena podrucja ispitivanih tekudica odrazava aspekt
longitudinalne zonacije ispitivanog limnic¢kog sistema. Rasprostra-
njenost vedine grupacija najcesce se podudara sa granicama poje-
dinih longitudinalnih zona koje su predlozili Tllies i Botosaneanu
(1963). Polazedi od kriterija naznacenih u citiranom radu, bilo je
mogude ustanoviti da ispitivane tekuéice pripadaju krenonu i rit-
ronu.

Naselje krenona se priliéno jasno razlikuje od naselja ritrona.
Pored vrsta koje naseljavaju ritron (najéedée u neposrednoj blizini
izvora), a koje se u krenonu javljaju sa znatno vec¢om frekventno$éu
i abundantnod¢u populacija nego u nitronu (Syc. trifida, D. longi-
pennis, J. soleata, J. valachica, M. albicornis, M. curvistylis, M.
proxima, M. revisenda, Thr. balkaneoalpinus, B. jahoriniensis, B.
setosa, B. tuberosa, P. crispi, P. marinkoviéi, P. nubila, P. pilularia,
P. pseudocalcilega, P. pulchra, P. rotunda, P. subneglecta), tu je
prisutan i veliki broj izrazito krenobiotnih oblika: Syc. bicornua,
Syc. silacae, Syc. tonnoiri, Ps. albipennis, Ps. grisescens, Ps. satcheli,
D. acuta, D. polyascoidea, F. obscura, J. britteni, J. geniculata, J.
morula, J. orbiculata, J. procera, M. nigripennis, M. vilosa, Pan.
albifacies, Pan. denticulatus, Pan. kreki, Pan. notabilis, Ph. 3oljani,
Thr, optabilis, V. ramulosa, B. vaillanti, P. consigliana, P. delphi-
nensis, P. erinacea, P. gracilis, P. ljubiniensis, P. mutua, U, spinosa,
B. stavniensis, S. auberti, U. cognata i U. fuliginosa.

Daleko je manji broj vrsta koje su nadene samo u ritronu:
Ps. compar, J. laetabilis, M. joSanicana, Thr. incurvus, Peripsy-
choda fusca, B. freyi, B. huescana, P. limicola, P. thomasi i U.
dissimilis. Njima se mogu pripojiti i vrste B. bistricana, P. exquisita
i P. pseudoexquisita koje su nalazene i u krenonu (najée$ée u nepo-
srednoj blizini veéih tekudica), ali sa znatno manjom frekventno$éu
i gustinom populacija nego u ovoj zoni..

Analiza izdvojenih grupacija pruZa, takode, informaciju o sta-
novitoj diferenciranosti kompleksa ekoloskih faktora u okviru te-
kudica krenona, odnosno ritrona, §to su prili¢no jasno odrazava
kroz sastav njihovih naselja. Tako se, na primjer, u okviru krenona
diferencira nekoliko tipova naselja karakteriziranih posebnim fau-
nistickim obiljeZjima, i vezanih za odredene tipove izvora, odnosno
za njihove longitudinalne zone; grupacije 3 i 6 naseljavaju uZe
podruéje reokrenih izvora, dok je grupacija 6 vezana za eukrenon
sobne razlike, kako u pogledu faunisti¢kih karakteristika, tako i u
pogledu tipova izvora koje naseljavaju: grupacija 3 naseljava uZe
podruéje reokrenih izvora, dok je grupacija 6 vezana za eukrenom
livadskih izvora. U okviru hipokrenona diferencira se, takode, neko-
liko tipova naselja. Tako, na primjer, grupacije 4, 5 i 7 naseljavaju
razli¢ite tipove hipokrenona: grupacije 4 dolazi, najée$cée, u malim
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$umskim izvorskim potocima na nizim nadmorskim visinama (do
890 m); to su, obi¢no, tekudice kratkog toka, koje se ulijevaju u
veée potoke ne primivéi prethodno druge pritoke; grupacija 5 na-
seljava hipokrenon livadskih potoka, a grupacija 7 dolazi u hipokre-
nonu manjih $umskih potoka u pojasu montanih bukovih $uma; u
koritu ovih tekudica nalaze se, najée$cée, naslage opalog liséa prio-
balne vegetacije, dok je mahovina veoma slabo razvijena.

Za grupacije 8 i 9 moZe se reéi da pokazuju Siri dijapazon
rasprostranjenja u okviru krenona, iako su vezane samo za izvore
i izvorske potoke siromas$ne kalcijevim jonima; prva grupacija
naseljava male izvore i izvorske potoke montanih bukovih i mon-
tanih smréevih Suma (do oko 1000 m nadmorske visine), dok je
druga organi¢ena na eukrenon i hipokrenon bukovo-jelovih i sub-
alpijskih bukovih $uma, i ne spusta se ispod 1000 m nadmorske
visine.

Rasprostranjenost grupacija 10, 2 i 1 podudara se sa pojedinim
zonama ritrona: prva grupacija je vezana, najCeSée, za epiritron
sumskih potoka u pojasu Cetinarskih $uma (iznad 900 m nadmorske
visine), druga za hiporitron u pojasu hrastovih i montanih bukovih
$uma (ispod 1000 m nadmorske visine), a tre¢a za metaritron ispi-
tivanog limni¢kog sistema (lokaliteti na rijeci Drini).

REZIME

IzvrSena je ekolo$ka podjela psihodida na osnovu utvrdenog
stepena medusobne srodnosti vrsta, odosno ekoloske sli¢nosti koju
ispoljavaju u odnosu na kompleks faktora zastupljenih u tekudi-
cama u kojima medusobno koegzistiraju. Ovim ispitivanjem je
obuhvaéen cjelokupan materijal larvi 2, 3. i 4. stadija razvica, sakup-
ljenih na 106 ispitivanih lokacija. (S. Krek, 1972 b.). Kao osnova
za ovu analizu posluzile su najabundantnije i najrasirenije vrste
u ispitivanom podruéju. Testiranje afiniteta izmedu ovih vrsta iz-
vréeno je primjenom metoda srednjeg kvadrata slucajnosti (Bonnet,
1964), koji polazi od kriterija pnisutnosti, odnosno odsutnosti vrsta
u jednom biotopu. Na bazi dobivenih rezultata bilo je mogude
utvrditi postojanje 10 ekologki jasno izdiferenciranih grupa vrsta
koje medusobno koegzistiraju u odredenim tipovima stani$ta:

— grupa vrsta ispitivanog dijela toka rijeke Drine sa P. pseudo-
exquisita, P. exquisita, B. bistricana i P. bosniaca;

— grupa vrsta velikih potoka sa B. bistricana, P. bosniaca i
P. blandula;

— grupa vrsta kragkih izvora sa P. bosniaca i P. blandula;

-— grupa vrsta malih izvorskih potoka u pojasu hrastovih
$uma sa P. bosniaca i P. pannonica;
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— grupa vrsta livadskih potoka sa P. pannonica, J. soleata i
P. canescens;

— grupa vrsta livadskih izvora sa P. canescens i B. tuberosa;

— grupa vrsta izvorskih potoka montanih bukovih §uma (ma-
hovina veoma slabo zastupljena) sa B. tuberosa, P. crispi i P. sta-
mmeri,

— grupa vrsta malih izvora i izvorskih potoka montanih
bukovih i montanih smréevih Suma (mahovina dobro razvijena)
sa U. cognata i P. neretvana;

— grupa vrsta malih izvora i izvorskih potoka u pojasu buko-
vo-jelovih i subalpijskih bukovih $uma (mahovina dobro razvijena)
sa P. neretvana i S. auberti;

— grupa vrsta veéih sumskih potoka bogatih vegetacijom ma-
hovina, sa B. vaillanti i B. setosa.

U okviru svake grupacije vrsta analiziran je veéi broj fauni-
sticko-ekologkih obiljezja: kvalitativni i kvantitativni sastav, kon-
stantnost, abundantnost, frekventnost i vezanost vrsta, opste karak-
teristike lokaliteta (tip i velic¢ina tekudice, nadmorska visina, vege-
tacijski pojas, tip podloge, priobalna vegetacija, temperaturni re-
zim i koli¢ina kalcijevih soli rastovernih u vodi), kao i odnos sa
drugim grupacijama vrsta. Utvrdene su konstantne, akcesorne, slu-
¢ajne, karakteristi¢ne, iskljudive i dominantne vrste svake grupacije,
kao i tipiéni lokaliteti na kojima je data grupacija vrsta najkom-
pletnije zastupljena.

U okviru svake grupacije razmatran je sastav njenih konstant-
nih i akcesornih (nesto rjede i sluc¢ajnih) vrsta na bazi rezultata
dobivenih prilikom istrazivanja uticaja ispitivanih ekoloskih fak-
tora na distribuciju vrsta (S. Krek, 1972 b); ustanovljeno je da se,
u najvecem broju slucajeva radi o specifi¢nim kombinacijama eko-
logki sliénih vrsta.

Izvr$ena je analiza distribucije 25 konstantnih i akcesornih
vrsta u okviru izdvojenih grupacija; utvrdeno je da vedina analizi-
ranih speciesa dolazi u vise od 50% grupacija, dok je samo jedna
vrsta vezana iskljucivo za tekucice jedne grupacije.

Analizirana je, takode, gustina populacija u cilju utvrdivanja
u kojim grupacijama pojedine Siroko rasprostranjene konstantne
i akcesorne vrste nalaze optimalne uslove za svoj razvitak. Nade-
no je da se svaka grupacija odlikuje stanovitim brojem takvih vrs-
ta; u najvecem broju slucajeva one predstavljaju i konstantne, od-
nosno akcesorne, a ne$to rjede i dominantne, odnosno karakteristic¢-
ne vrste te grupacije.

Uocen je fenomen longitudinalne zonacije posihodida u teku-
dicama ispitivanog podruc¢ja. Izdvojene su karakteristi¢ne i isklju-
¢ive vrste krenona i ritrona, i ustanovljena podudarnost rasprostra-
njenja vecine izdvojenih grupacija vrsta sa granicama pojedinih
longitudinalnih zona krenona i ritrona.
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Zusammenfassung

Es wurde eine okologische Einteilung der Psychodidae auf
Grund des konstatierten Grades der Verwandtschalt der Arten,
bezientlich der okologischen Ahnlichkeit welche sie in Hinsicht auf
den Komplex der in den fliessenden Gewiissern bestehenden Fakto-
ren in welchen sie koegsistenzieren aufweisen. In dieser Untersuch-
ung wurde das ganze Larvenmaterial des I1., IT1. und 1V, Entwikle-
lungsstadiums umfasst von 106 untersuchten Lokalititen. (S. Krek.
1972 b). Als Grundlage fiir diese Analyse dienten die am meisten
abundanten und verbreitesten Arten in dem untersuchten Gebiet.
Die Testierung der Affinitit zvieschen diese Arten wurde nach der
Methode des mittleren Zufdlligkeitsquadrates (BONNET, 1964)
durchgefiihrt welche vom Kriterium der Anwesenheit oder Abwesen-
heit der Arten in einem Biotop ausoeht. Auf Grund der gewonenen
Resultate konnten 10 okologisch deutlich differenzierte Artgrupen
festegestellt werden welche untereinander in bestimmten Standor-
ttypen koegsistieren:

— Die Artgruppe des untersuchten Teiles der Drina mit den
Arten P. pseudoexquisita, P. exquisita, P. bistricana und P. bosniaca.

— Die Artgruppe der grossen Bache mit P. bistricana, P. bosni-
acaund P. blandula.

— Die Artgruppe der Karstquellen mit P. bosniaca und P.
blandula.

— Die Artgruppe kleiner Quellenbiche in der Zonne der
Eichenwalder mit P. bosniaca und P. pannonica.

— Die Artoruppe der Wiesenbdche mit. P. pannonica, J. so-
leata und P. canescens.

— Die Grupe der Wiesenquellen mit P. canescens und B.
tuberosa.

— Die Artgruppe der Quellenbiche der montanen Buchen-
wilder (Moos sehr spiarlich vorhanden) mit B. tuberosa, P. crispi
und P. stammeri.

— Die Artgruppe kleiner Quellen und Quellenbiche montaner
Buchen — und montaner Fichtenwilder (Moos gut ausgebildet) mit
U. cognata und P. neretvana.

— Die Artgruppe kleiner Quellen und Quellenbiche in der
Zonne der Buchen-Tannen-und subalpinen Buchenwilder (Moos gut
ausgebildet) mit P. neretvana und S. auberti.

— Die Artgruppe grosserer Waldbdche mit reicher Moosvege-
tation mit B. vaillanti und B. setosa.

Im Ramen jeder Artgruppation wurde eine grossere Anzahl
faunistisch okologischer Merkmale analysiert: der qualitative und
tinantitative Bestand, die Konstanz, Abundanz, Frequenz und Ge-
bundenheil der Arten, die allgemeine Karakteristik der Lokalitdten
(der Typus und die Grisse des fliessenden Gewisser, die Seehdhe,
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Vegetationsgiirtel, Typus der Unterlage, die Ufervegetation, die Tem-
peraturen und das Quantum der im Wasser gelossten Kalciumsalze),
ebenso die Verhiltnisse gegeniiber anderer Artgruppationen. Es
wurden die konstanten, akzesorischen, zufilligen, charakteristischen,
ausschliesslichen und dominanten Anten jeder Gruppation festge-
stellt, ebenso die typischen Lokalititen ih welcher die gegebene
Gruppation am kompletesten vertreten ist.

Im Ramen jeder Gruppation wurde die Zusammensetzung ihrer
konstanten und akzesorischen Arten (etwas seltener auch zufilliger
Arten) auf der Basis der Resultate der Untersuchung des Einflusses
der 6kologischen Faktoren auf die Distribution der Arten (KREK,
1972b) behandelt. Es wurde konstatiert dass es sich in den meisten
Fillen um verschiedene Kombinationen 6kologisch dhnlicher Arten
handelt.

Es wurde eine Analyse der Distribution von 25 konstanter und
akzesorischer Arten im Ramen der festgelegten Gruppationen durch-
gefithrt. Es zeigte sich dass die meisten der analysierten Arten in
mehr als 50% der Gruppen auftreten, hingegen ist nur eine Art aus-
schliesslich an die fliessende Gewisser einer Gruppe gebunden.

Es wurde auch die Dichtigkeit der Populationen analysiert um
[estzustellen in welchen Gruppen einzelne weit verbreitete konstan-
te und akzesorische Arten die optimalen Bedingungen zu ihrer
Entwickelung finden. Es wurde konstatiert das jede Gruppe sich
durch eine bestimmte Zahl solcher Arten auszeichnet, meist handelt
es sich auch um konstante oder akzesorische, etwas seltener um
dominante oder charakteristische Arten dieser Gruppen.

Es wurde das Phinomen der longitudinalen Zonation der
Psychodidae in den fliessenden Gewissern des untersuchten Gebie-
tes erkannt. Es wurden die charakteristischen und ausschliesslichen
Arten des Krenons und Ritrons ausgeschieden und die Ubereinsti-
mmung der Verbreitung der meisten Gruppationen mit den Gren-
zen einzelner longitudinaler Zonen des Krenons und Ritrons be-
tohnt.
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ALFABETSKI PREGLED ISPITIVANIH VRSTA

Berdeniella bistricana Krek (L,A) Pericoma delphinensis Georg, (A)

Berdeniella cambuerina (Vaillant)Pericoma erinacea Krek (A)
(L,A) Pericoma exquisita Eaton (L,A)

Berdeniella freyi Berden (A) Pericoma fallax Eaton (L,A)
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Berdeniella huescana Vaillant (A) Pericoma gracilis Eaton (A)
Berdeniella jahoriniensis Krek (L)Pericoma limicola Vaillant (L)
Berdeniella longispinosa (VaillantPericoma ljubiniensis Krek (A)

(A)

Pericoma marinkoviéi Krek (A)

Berdeniella manicata (Tonnoir) (LPericoma mudibabiéi Krek (A)

IA)
Berdeniella setosa Krek (L)

Pericoma mutua Eaton (L)
Pericoma neretvana Krek (L)

Berdeniella stavniensis (Krek) (A Pericoma nubila (Meigen) (L,A)

Berdeniella tuberosa Krek (L)

Pericoma palustris (Meigen) (L,A)

Berdeniella unispinosa (Tonnoir)Pericoma pannonica Szabo (L,A)

(LJ A)

Pericoma pilularia Tonnoir (L,A)

Berdeniella vaillanti Krek (L,A) Pericoma pseudocalcilega Krek (L)

Clytocerus ocellaris (Meigen) (A)
Duckhousiella acuta Krek (A)
Duckhousiella longipennis Krek
(CA)

Pericoma pseudoexiiuisita
Tonnoir (L,A)

Pericoma pulchra Eaton (L,A)

Pericoma rotunda Krek (A)

Duckhousiella polyascoidea Krek Pericoma stammeri Jung (L,A)

Feuerborniella obscura (Tonnoir)

(A)

Jungiella britteni (Tonnoir) (A)
Jungiella geniculata Krek (A)
Jungiella leatabilis Krek (A)
Jungiella morula (Eaton) (A)
Jungiella orbiculata Krek (A)
Jungiella procera Krek (A)
Jungiella ripicola Vaillant (A)
Jungiella soleata Walker (L,A)
Jungiella valachica (Vaillant) (A)
Mormia albicornis (Tonnoir) (A)
Mormia curvistylis Krek (A)
Mormia jofanicana Krek (A)
Mormia nigripennis Krek (A)
Mormia proxima Krek (A)
Mormia revisenda (Eaton) (A)
Mormia tenella Krek (A)
Mormia vilosa Krek (L)

Pericoma subneglecta Tonnoir
(L,A)
Pericoma thomasi Vaillant (A)
Pericoma tjenti$tensis Krek (A)
Pegi};sychoda auriculata (Curtis)
A
Peripsychoda fusca (Macq.) (A)
Philosepedon balkanicus Krek (A)
Philosepedon %oljani Krek (A)
Psychoda alternata Say (A)
Psychoda compar Eaton (A)
Psychoda erminea Eaton (A)
Psychoda gemina Baton (A)
Psychoda satchelli Quate (A)
Psychoda severini ssp.
parthenogenetica Tonnoir (L)
Saraiella auberti (Sard) (L)
Sycorax bicornua Krek (A)
Sycorax silacea Halid. (A)
Sycorax tonnoiri Jung (A)
Sycorax trifida Krek (A)

Panimerus albifacies (Tonn.) (A) Threticus balkaneoalpinus Krek

Panimerus denticulatus Krek (A)

Panimerus kreki Vaillant (A)
Panimerus notabilis (Eaton) (A)
Pericoma blandula Faton (L,A)
Pericoma bosniaca Krek (L,A)

(A)
Threticus incurvus Krek (A)
Threticus optabilis Krek (A)
Ulomia cognata (Eaton) (L,A)
Ulomia dissimilis Krek (L)

Pericoma canescens (Meigen) (L,A)Ulomia fuliginosa (Meigen) (L)

Pericoma consigliana Sard (A)
Pericoma crispi Freeman (L,A)

Ulomia spinosa Krek (L)
Vagmania ramulosa Krek (L,A)
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Stanimirka Milanovié

Sumarski fakultet
Sarajevo

EKOFIZIOLOSKE KARAKTERISTIKE VODNOG REZIMA
TERCIJERNIH RELIKATA (Picea omorica i Pinus heldreichii) 1
NJIMA SRODNIH VRSTA (Picea excelsa i Pinus nigra) NA
TREBEVICU

EKODPU3HOAOTHUYECKHE XAPAKTEPHCTHKH BOAHOTIO PEXXHMA
TEPETHYHBIX PEAUKTOB (PICEA OMORICA WU PINUS HELDREICHII)
U POAOCTBEHHBIX BHUAOB (PICEA EXCELSA W PINUS NIGRA) HA

TPEBEBHYY.

Botanicki znadaj Panciéeve omorike (Picea omorica) i munike
(Pinus heldreichii) ogleda se u njihovoj endemi¢nosti i tercijernoj
reliktnosti. Ukoliko su relikti stariji, utoliko su interesantniji za
proucavanje.

Upoznavanje vodnog rezima Pancideve omorike, munike, smr-
¢e i crnog bora omogucuje bolje sagledavanje ekofiziologkih adap-
tacija pomenutih vrsta na uslove spoljasnje sredine.

U wvreme proutavanja vodnog rezima mekih vrsta drveda
na Igmanu i Trebevicu, predlozio mi je Vojin Gligié¢, pro-
fesor Sumarskog fakulteta u Sarajevu, da izvr§im uporedna mje-
renja osmotskog pritiska celijskog soka Panciceve omorike
(Picea omorica), munike (Pinus heldreichii) i njima srodnih vrsta
smrée (Picea excelsa) i crnog bora (Pinus nigra). Gligi¢ je pretpo-
stavljao. »da tercijarni relikti u odnosu na srodne vrste imaju
vide osmotske vrednosti ¢éelijskog soka kao i veéu koli¢inu vezane
vode koja se obrazovala kao adaptivna reakcija na niske tempera-
ture koje su vladale za vreme ledenog doba« (Gligi¢ V., 1965). U
cilju proveravanja ove pretpostavke vriena su uporedna merenja
osmotskog pritiska déelijskog soka kod pomenutih vrsta u Planin-
skoj botani¢koj basti »Alpinetum« na Trebeviéu u toku 1959 i 1960.
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godine. Osmotskom pritisku éelijskog soka, kao jednom od pokaza-
telja vodnog rezima biljaka, pridaje se veliki znac¢aj i on se smatra
jednim od najosetljivijih pokazatelja stanja vode u biljci.

Pri pisanju ovoga rada svojim primedbama i sugestijama po-
mogao mi je Ljub¢o Grupée, profesor Prirodno-matematickog fakul-
teta u Skoplju, te mu se i ovog puta najlepse zahvaljujem.

METODIKA

U planinskoj botani¢koj basti »Alpinetum« na Trebevi¢u pro-
ucavana je dnevna i sezonska dinamika osmotskog pritiska celijskog
soka li§éa kod: Pancideve omonike (Picea omorica), munike (Pinus
heldreichii), smrée (Picea excelsa) i crnog bora (Pinus nigra), od
juna do oktobra 1959. i u toku 1060. godine. Lisée za odredivanje
osmotske vrednosti uzimano je sredinom svakog meseca sa juine
i severne strane drveta na visini od 1,5 metar tri puta u toku dana
(7h, 12h i 17h). Materijal je na terenu odmah fiksiran, a tacka
mrznjenja ¢elijskog soka je odredivana u laboratoriji krioskopskom
metodom (Walter H., 1931). U isto vreme merena je i temperalura
vazduha ma istoj visini sa koje je uzimano lisce.

OBJEKTI TSTRAZIVANJA I STANISTE

Areal munike (Pinus heldreichii) u na%oj zemlji obuhvata pla-
nine Hercegovine, Bosne, Crne Gore, Metohije i Makedonije (Fuka-
rek P., 1950). Sastojine munike su na pojedinim planinama lepo
o¢uvane i razvijene, dok su na nekim degradirane i nalaze se kao
ostaci nekada$njih $uma. Po svom sada$njem rasprostranjenju
munika je mediteransko i submediteransko visoka planinska vrsta
koja ¢ini visoki planinski pojas na nizu planinskih masiva. Munika
je izrazito fotofilna vrsta, raste vrlo sporo, otporna je prema vetru,
prilagodena temperaturnim kolebanjima i podnosi relativno visoku
temperaturu (Jankovié M., 1958).

Panc¢iceva omorika (Picea omorica) je u tercijeru zauzimala
§iroko podrudje severnog kopna Evrope i Azije. Danas je ona
ograni¢ena samo na usko podru¢je u Zapadnoj Srbiji i Istoénoj
Bosni (Fukarek P., 1951). Kao i munika postiZe nizak prirast.

Crni bor (Pinus nigra) ima $irok areal rasprostranjenja izra-
zito je fotofilna vrsta i raste na suhim i otvorenim poloZajima. U
mladosti raste brzo a stareéi smanjuje visinski, povedava debljinski
prirast.

Smréa (Picea excelsa) je varijabilna vrsta i ima veliki areal
rasprostranjenja u severnom i srednjem delu Evrope. '
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Planinska botanicka basta »Alpinetum« nalazi se na severnoj
padini Trebevica na 1550 m. n. v. u pojasu biljne zajednice Abieti-
-Fagetum. Pored bukve (Fagus silvatica), jele (Abies alba), smrce
(Picea excelsa) i planinskog bora (Pinus mugo), kojima je ovo pri-
rodno stani$te, u ba$ti se nalaze vrste koje su ovde kultivisane:
munika (Pinus heldreichii), molika (Pinus peuce), limba (Pinus
cembra), beli bor (Pinus silvestris), crni bor (Pinus nigra), Panciceva
omorika (Picea omorica) i druge.

U geomorfoloskom pogledu matiéni supstrat u Planinskoj bo-
tani¢koj basti ¢ini kre¢njacka rendzina ¢&iji je kreénjacki karakter
manje izrazen na severnoj strani, koja je vlaznija i obrasla Sumom,
nego na juznoj koja je suvlja i pretvorena u siroma$ni planinski
pasnjak. Sire podrucje Trebevica je izgradeno pretezno od trijaskih
kre¢njaka ¢iji blokovi stena izbijaju ma povrSinu zemlje i &ine te-
ren skeletnim, Na mestima gde je kreénjak razoren i odnesen, po-
javljuju se $kriljei koji su nepropustljivi za vodu i na tim mestima
se pojavljuju izvori.

Planinska botani¢ka basta po svom poloZaju ima planinsku
klimu koja se odlikuje svezim i kratkim letom a dugom i hladnom
zimom. Sneg se po uvalama zadrZava do kraja leta. Padavina je u
toku 1959 i 1960. godine bilo dovoljno.

REZULTATI I DISKUSIJA

Dnevna dinamika osmotske vrednosti

Uporedna merenja osmotske vrednosti éelijskog soka liséa
kod Picea omorica i Picea excelsa u toku dan od juna do oktobra
1959. godine prikazana su na grafikonu 1. Iz grafikona se vidi da
je kod Picea omorica zabeleZena vi$a osmotska vrednost i manja
amplituda kolebanja u toku dana nego kod Picea excelsa. Od juna
do oktobra dnevne osmotske vrednosti su bile maksimalne u pod-
nevnim c¢asovima, a u jutarnjim <asovima minimalne kod obe
vrste. Povecanju vrednosti osmotskog pritiska u toku dana dopri-
nelo je povecanje transpiracije i fotosinteze koja dodaje u celijski
sok rastvorljive ugljene hidrate. U toku noéi odavanje vode je sve-
deno na minimum i u déelijama se povedava sadrzaj vode te su
i osmotske vrednosti ujutro najnize. Oscilacije osmotske vrednosti
kod Picea omorica za vreme letnjeg perioda izmedu jutarnjih,
podnevnih i vedernjih ¢asova su bile male §to potvrduje stabilnost
vodnog reZima. Kod vrste Picea excelsa, u isto vreme, oscilacije
osmotske vrednosti su bile vede, §to ukazuje na manju stabilnost
vodnog reZima. Picea omorica ima i niZi intenzitet transpiracije
nego Picea excelsa (Tomié¢ V., 1958). Isto tako, Picea omonica je
pokazala i manji debljinski prirast (Stojanovié O., 1959).
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Uporedna merenja osmotske vrednosti kod vrsta Pinus hel-
dreichii i Pinus nigra u toku dana od juna do oktobra data su na
grafikonu 2. Iz priloZenoga grafikona se vidi da je vrsta Pinus
heldreichi pokazala vi$u osmotsku vrednost i ne§to manje oscilacije
izmedu jutarnjih, podnevnih i vefernjih ¢asova nego Pinus nigra.
U toku dana kod Pinus heldreichii maksimalna osmotska vrednost
je zabeleZena u podne, a minimalna u jutarnjim ¢asovima, izuzetak
je oktobar kada je u wvefernjim d&asovima zabeleZena visa
osmotska vrednost nego u podne. Vrsta Pinus nigra je u toku dana
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1. Grafikon br. 1. Dnevna dinamika osmotskih vrednosti vrsta Picea omorica
i Picea excelsa (1959).

1. Tpaduxk N 1. AmeBHas AMHAMHKa OCMOTHUYECKMX BEAMYHH BHAOB Picea
omorica u Picea excelsa (1959).
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pokazala maksimalnu osmotsku vrednost u podnevnim ¢asovima
samo u julu i avgustu dok u ostalim mesecima nema ove pravilnosti.
Sudedi po ovome moze se zakljuéiti da je Pinus nigra manje prilago-
dena na temperaturna kolebanja u toku dana. Razlike u osmotskoj
vrednosti izmedu jula, avgusta i septembra kod Pinus heldreichii
bile su neznatne, dok su u isto vreme te razlike kod Pinus nigra bile
vedée. Ove razlike su verovatno uslovljene vedim intenzitetom tras-
piracije kod Pinus nigra.
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2. Grafikon br.2. Dnevna dinamika osmotskih vrednistivrsta Pinus heledrei-
chii i Pinus nigra (1959).

2. Tpadux Ne 1. AueBHas AMHAMHKA OCMOTHYECKHX BEAMYHH BHAOB Pinus
heldreichii n Pinus nigra (1959).
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Merenja osmotske vrednosti sa juZne i severne strane drveta
pokazuju jasne razlike (tabela 1).

1. Tabela 1. Dnevna kolebanja osmotskog pritiska listova munike, crnog bora,
Pandiceve omorike i smrée (28 avgust -959).

1. TaGavma Ne 1. AniesHble KoA€GaHHsS OCMOTHUECKOTO AABAEHHS AMCTREB Pinus

heldreichii, Pinus nigra, Picea omorica m Picea excelsa (28.

8. 1959).
vrsta strana dryeta 7h 13h 17}{
munika D ons AT Y
crmi bor s 00 153 145
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Iz priloZene tabele se vidi da je u ispitivanih vrsta u toku dana
maksimalna osmotska vrednost zabeleZzena u 13 ¢asova sa juine i
severne strane. Na juZnoj strani drveca, u toku dana, osmotska
vrediost je bila visa. Ovo je ,verovatno' uslovljeno time, $to je
juZna strana drvedéa viSe izlozena dejstvu punog suncevog zracenja,
pa su transpiracija, fotosinteza i dr. fiziologki procesi sa ove strane
intenzivniji. Dnevne promene osmotske vrednosti mogu biti pred-
stavljene i u obliku jednovr$nih krivulja, koje neki autori oznaca-
vaju kao pravilne (Walter H., 1931), Sve$nikova V. M., 1962).

U isto vreme, kada je uzimano li§¢e za merenje osmotskog
pritiska celijskog soka kod pomenutih vrsta, merena je i tempera-
tura vazduha (grafikon 3). Ova merenja su pokazala da su najvise
dnevne temperature zabeleZene u podnevnim ¢asovima, a najnize u
jutarnjim. Temperatura vazduha je do avgusta bila u porastu a
zatim je zabelezen pad temperature. U zimskim mesecima kretala
se ispod nula stepeni. U julu je temperatura vazduha bila nes$to
niza nego u junu, (ovo je bilo izazvano iznenadnim zahladenjem,
§to je u planinskim predelima ¢esta pojava u to doba godine).
Dnevna dinamika osmotske vrednosti celijskog soka kretala se u
pravcu, porasta temperature vazduha od jutarnjih ¢asova do 12
¢asova, a zatim je pokazala pad.

Sezonska dinamika osmotskih vrednosti

Sezonske promene osmotskih vrednosti Picea omorici i Picea
excelsa u toku 1960, godine jasno su se ispoljile na juZnoj i severnoj
strani drveta (grafikon 4). 1z grafikona se vidi da je Picea omorica
pokazala vife osmotske vrednosti u toku godine sa juZzne i severne
strane nego Picea edcelsa. Kod obe vrste su u toku godine zabeleZe-

102



na dva maksimuma i dva minimuma osmotske vrednosti. Makli-
malna osmotska vrednost kod Picea omorica je zabeleZena u martu
sa juzne strane drveta (25,00atm.) i severne (24,00atm.). i oktobru
(juzna strana 24,00atm. i severna 23,00atm.), Minimalna osmotska
vrednost zabeleZzena je sa juZne strane drveta u maju (19,30atm.) i
septembru (18,50atm.) a sa severne strane u aprilu (18,80atm.) i
avgustu (17,80atm.). Od aprila do septembra su zabelezene nize
osmotske vrednosti nego u ostalim mesecima.

Picea excelsa je sa juZne strane drveta pokazala maksimalnu
osmotsku vrednost u martu (23,50atm.) i oktobru (19,50atm.), a
minimalnu u aprilu (16,80atm.) i septembru (16,00atm.). Sa severne
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3. Grafikon br. 3, Dnevna kolebanja temperature vazduha (1959).
3. T'pagpur Ne 3. AHeBbIE KOACBaHHs TeMIepaTyphl Bo3ayxa (1959).
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4, Grafikon br. 4. Dinamika osmotskih vrednosti vrsta Picea omorica i Picea

4, Tpadux N¢ 4. AunamMHKa OCMOTHYECKHMI BEAHMUMH BHAOB Picea omorica u
Picea excelsa (1960).
excelsa 1960).
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strane drveta maksimalne osmotske vrednosti zabelezene su u de-
cembru (20atm.) i martu (23,30atm.) i minimalne u aprilu (16,20
atm.) i avgustu (15,20atm.).

Picea omorica i Picea excelsa su od aprila do septembra poka-
zale nizu osmotsku vrednost mego u ostalo doba godine. U ovom
periodu amplituda kolebanja osmotske vrednosti kod Picea omo-
rica je bila miza (juZna i severna strana drveta 1,90atm.) nego kod
Picea excelsa (juZna strana 2,40atm., severna 2,80atm.) Od oktobra
do marta pomenute vrste su pokazale visoke osmotske vrednosti.
Ovome povecdanju osmotske vrednosti su verovatno doprinele os-
motski aktivne materije-Seceri koji se u toku jeseni i zime nago-
milavaju u ¢elijskom soku.

Dinamika osmotske vrednosti u toku 1960. godine kod Pinus
heldreichii i Pinus nigra sa juzne i severne strane drveta prikazana
je na grafikonu 5. Iz grafikona mozemo konstatovati da je kod
Pinus heldreichii osmatska vrednost u toku godine bila visa nego
kod Pinus nigra, Maksimalna osmotska vrednost sa juZne strane
drveta u Pinus heldreichii je zabeleZzena u martu (21,80atm.). i
oktobru (20,30atm.), a minimalna u aprilu (19,00atm.) i septembru
(17,80atm.). U isto vreme su zabelezene maksimalne osmotske vred-
nosti i na severnoj strani drveta, (mart 20,80atm., oktobar 19,30atm.)
kao i minimalne (april 18,00atm., septembar 16,80atm.). Od aprila
septembra i ove dve vrste su pokazale nisku osmotsku vrednost
kao i malu amplitudu kolebanja. Kod Pinus heldreichii ona je iz-
nosila na juznoj strani drveta 2,20atm. a ma severnoj 2,10atm. a
kod Pinus nigrana juZnoj strani drveta 2,40atm. a mna severnoj
2,80atm.

Kod tercijernih relikata (Picea omorica i Pinus heldreichii)
i njima srodnih vrsta (Picea excelsa i Pinus nigra) maksimalne
osmotske vrednosti u toku godine zabeleZzene su u isto vreme i Lo:
poc¢etkom proleca (mart) i sredinom jeseni (oktobar). Prolecnji
maksimum je zabeleZen u vreme porasta temperature vazduha i
pojacanog duvanja vetra. To je uticalo na povecanje intenziteta
transpiracije, koju nije mogla da prati odgovarajuc¢a apsorpcija vo-
de, jer je u to doba temperatura zemlji$ta bila jo§ niska. Jesenji
maksimum je zabelezen u vreme pada temperature vazduha i pri-
preme biljaka za period mirovanja, U to vreme u celijskom soku
nagomilavaju se Seceri koji povecavaju otpornost biljaka prema
niskim temperaturama. Period relativhog mirovanja kod biljaka
uslovljen je smanjenjem hidrature i povecanjem osmotskog pri-
tiska.

Visoka osmotska vrednost éelijskog soka u toku dana i godine
i mala amplituda kolebanja osmotske vrednosti za vreme vegetaci-
onog perioda (april-septembar) ukazuju da su Pinus heldreichii i
Picea omorica viSe prilagodeni na ekstremne uslove nego Pinus
nigra i Picea excelsa.

105



—— PINUS HELDREICHII JUZNA STRANA. DRVETA
-==PINUS HELDREICHII SEVERNA —|l=  —11-
------ PINUS NIGRA JUZNA 1= =i
=== PINUS NIGRA FVERNA  — - —li-

ATM

26 4

24

18]

16

144

v

oo v v VI T X K X

~

5. Grafikon br. 5. Dinamika osmotskih vrednosti vrsta Pinus heldreichii i
Pinus nigra (1960.)

5. T'pagpux Ne 5. AMHaMHKa OCMOTHUECKHH BEAMYHH BHAOB Pinus heldreichii
u Pinus nigra (1960)
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Zakljuéci

Uporedna merenja osmotske vrednosti tercijalnih relikata
(Picea omorica i Pinus heldreichii) i njima srodnih vrsta (Picea
excelsa i Pinus migra) pokazuju da je osmotski pritisak veée vred
nosti kod Picea omorica i Pinus heldreichii u toku dana i godine
nego kod Picea excelsa i Pinus nigra.

Kod Picea omorica u toku godine osmotska se vrednost kre-
tala od 18,50atm., do 25,00atm., kod Picea excelsa od 16,00atm. do
23.50atm., kod Pinus heldreichii od 17,80atm. do 21,80atm. i kod
Pinus nigra od 15.00 atm. do 20,00atm.

Amplituda kolebanja osmotskog pritiska pokazuje da je kod
istrazivanih biljaka hidratura tokom godine zavisna od spolja$nje
sredine. Ona raste tokom druge polovine proleéa i leta, a opada
tokom jeseni i zime do pocetka proleca. Period relativhog mirova-
nja uslovljen je smanjenjem hidrature i povecdanjem osmotskog
pritiska.

Kolebanja osmotskog pritiska kod Picea omorica i Pinus
heldreichii pokazuju da ove biljke imaju vede vrednosti, a time
i sposobnost da podnesu i veéa kolebanja hidri¢nog rezima od
istrazivanih biljaka Picea excelsa i Pinus nigra.

Tako sa sigurno$éu ne moZemo potvrditi misljenje da su terci-
jerne biljke prilagodene ovim uslovima i da imaju veée koli¢ine
vezane vode, mozemo dopustiti, s obzirom na njihov veéi osmotski
pritisak da su one bolje prilagodene na ekstremnije uslove,

Pesiome

B ropuom 6Goranuveckom caAy , Aasmmnerym’ (1550 M. maAy
M.) TPOBOAUAHCH HCCACAOBAHHS OCMOTHYECKOH BEAMYHHBI TreTH-
UYHBIX PeAKTOB Picea omorica u Pinus heldreichii m poACTBEHHBIX
BHAOB B redcHue 1959 m 1960 rr. '

V TperHuHbIX PEAMKTOB OOCHAPVY’KEHHI B TEUEHHE AHS U B
TEUYEHHE TOAA OOABIIME OCMOTHUYECKHUE BEAMUHHBL U MEHLIIIAd aMIIAH-
TYAQ KOAeEDaHus YeM V POACTBEHHBIX BHAOB. OCMOTHUECKAS BEAH-
gHHA ABHrasach B TedeHue roaa v Picea omorica, or 18,50 Ao 25,00
atMm., a y Picea excelsa, or 16,00atm. A0 23,50atm., v Pinus heldreichii
ot 17,80atm. Ao 21,80arm., a v Pinus wnigra or 15,00arm. Ao 20,00aTm.

VYV HCCACAOBAHHBIX BHAOB THAPArypa IIOBBIIIAAACh B TEUEHUE
BTOPOH IIOAOBHHEI BECHBI M A€TA, a CHHYKaAach B TeYeHHE OCCHH U
3UMEBI AO HauyaAa BecHEL. IlepHoA OTHOCHTEARHOIO CIOKOMCTBHS
00YCAOBAEH TOHWI)KEHHEM THAPATYPhI., a IOBBEIIICHHEM OCMOTHYEC-
KOTO AABAEHHI. :
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Koaebanns OCMOTHUYCCKOIO AABAEHHS Y TPETHYHBIX PEAHKTOB
MOKA3bIBAIOT, YTO UX BEAMYNHBI GOARIUE, & TEM CAMBIM H CIIOCOGHOCTH
epeHocuTh BoAlMe KOAeGAaHHS THAPHUYECKOIO PEXXHMa, YeM 3TO
CBOMCTBEHHO POACTBCHHBIM MM BHA2M.

XoTsl MBI HE MOYKEM C TIOAHOH VBEPEHHOCTBIO YTBEPIKAATD,
4TO TPETHUUbIe pacreHns OoAee MPHCIIOCODAEHBI K HTHM YCAOBHSIM
Il PACTIOAATAIOT DOABIIIHM KOAYECTBOM BOALI, MOYKEM TTPEATIOAOIKH T,
Ha OCHOBAMHH GOABLIET0 OCMOTHHUECKOTO AABACHHS, YTO OHH DoAee
HPHCHOCODAEHBl K BOACE THIKEABIM YCAOBHSIM.
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Jelena Zivadinovié
Biologki institut Univerziteta
Sarajevo

DISTRIBUCIJA VRSTA PODURIDAE, ONYCHIURIDAE I ISOTO-
MIDAE (COLLEMBOLA) U GEOBIOCENOZAMA OKO REKE
SUTJESKE

DISTRIBUTION OF SPECIES PODURIDAE, ONYCHIURIDAE AND
ISOTOMIDAE (COLLEMBOLA) IN GEOBIOCENOSES CLOSE TO THE
RIVER SUTJESKA

UvoD

U okviru projekta »Geobiocenoze planina oko reke Sutjeske«
vr$ena su populaciona i biocenoloska istraZivanja Poduridae, Ony-
chiuridae i Isotomidae (Collembola) na izabranim lokalitetima na
Maglicu.

Ovom radu prethodila su detaljna faunisticka (Zivadinovié
J. 1 Cvijovié¢ M., 1970.), sistematska (Palissa, 1968. Zivadinovié J.
1970.) i delimi¢na ekologka istrazivanja (Zivadinovié J. 1967. i 1973.
rad u $tampi), koja su vrSena ranijeh godina. Rezultati te prve faze
rada posluzili su kao baza daljim ekolo$kim ispitivanjima, &iji ée
rezultati biti u ovom radu izneti.

Fitocenolo$ku amalizu dala je ekipa botaniéara iz BioloSkog
instituta, a pedolo§ke analize izradilisu L. Manugeva i C. Bur-
lica.

METOD RADA I MATERIJAL

Na Magli¢u je odabrano 18 lokaliteta na kojima je uzimano po
5 proba tla (10 x 10 x 10) po pravilu sedam puta tokom 1971. i
1972. godine. Fauna tla je izdvajana iz zemlje ustaljenom metodom
i sortirana a kolembole iz familija Poduridae, Onychiuridae i Isoto-
midae su preparirane i dalje obradivane.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Na izabranim lokalitetima u raznim geobiocenozama pradena
je dinamika populacija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae to-
kom dve godine. (Tabele 3—9). Na osnovu kvalitativnih i kvantita-
tivnih analiza izratunata je frekvencija svake vrste (Tabela 1) i
proseéna gustina populacija tokom godina na 1000 c¢cm' zemlje
(Tabela 2). Indeks sli¢nosti (po Mountfordu) vrsta Poduridae, Ony-
chiuridae i Isotomidae u ispitanim biljnim zajednicama dat je na
grafikonu br. 1.

U ispitanim geobiocenozama nadeno je ukupno 47 vrsta Podu-
ridae, Onychiuridae i Isotomidae, od kojih su za sada dve vrste
oznacene brojevima — Hypogastrura sp. 1. i Onychiurus sp. 1. Ovo
su nove vrste za nauku i bice naknadno opisane. Pored ovih, konsta-
tovano je osam jugoslavenskih vrsta, od kojih je Tetracanthella
intermedia Palissa 1967. endem Maglica, Neanura caeca G i-
sin 1961, i N. jugoslavica Palissa i Zivadinovié 1973,
endemi Bosne a Hypogaltrura ornata Palissa 1967.0nychiurus
jugoslavicus Gisin 1961. Onychiurus tetragramatus Gisin 1961.
Onychiurus maglicensis Zivadinovié 1970. i Tetracanthella
brevempodialis Gisin 1961. imaju Sire rasprostranjenje u Jugo-
slaviji.

Prema biogeografskoj pripadnosti veéina vrsta ima evropsko
(u $irem smislu) rasprostranjenje. Medutim, veliki broj vrsta pri-
pada boreoalpskom tipu. Fauna ovih Zivotinjskih grupa karakte-
rise se velikim endemizmom.

Distribucija nadenih vrsta Poduridae, Onychiuridae i Tsotomi-
dae u ispitanim geobiocenozama je vrlo razlic¢ita (Tabela 1). Mogude
je izdvojiti vise vrsta koje zive samo u tlu jedne biljne zajednice
ili jedne subasocijacije. Tako je interesantan nalaz vrste Onychiurus
parlallatus u zajednici Pinetum mughi silicicolum. Ovo je prvi nalaz
ove vrste u Jugoslaviji a konstatovana je do sada u austrijskom delu
Visokih Alpa. Na Magli¢u je madena u Pinetum mughi silicicolum
subas. lusuletosum silvatice i typicum u zemljiStu na andezitu dok
u subas, deschampsietosum flexuosae iste asocijacije u zemljistu
na melafiru nije nadena, Njene populacije ovde nisu brojne (0,1 i
0,2 jedinke na 1000 cm’ zemlje), a frekvencija je mala (+ i 1).
Ipak je vrsta ne$to brojnija i frekventnija u slabo posmedenom
rankeru subas. luzuletosum silvaticae.

Hypogastrura sp. 1. i Onychiurus sp. I. nadene su samo u za-
jednici Pinetum mughi calcicolum violetosum biflorae, na organo-
genoj crnici na visini od 1770 m. n. v. Obe vrste imaju frekvenciju
1 a prose¢na gustina populacija na 1000 cm’ zemlje je za Hypoga-
strura sp. I. 0,6 jedinki a za Onychiurus sp. 1. &ak 3,9.

Veéi je broj vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae koje
#ive u dve ili vi$e biljnih zajednica. One nisu uvek jednako brojne

110



i frekventne u svim zajednicama i nisu prisutne u svim subasoci-
jacijama tih zajednica, Tako, na primer, vrsta Folsomia alpina je
prisutna u svim subasocijacijama zajedniceSeslerio-Fagetum moe-
siacae sa frekvencom 2 i gustinom populacija koja varira u poje-
dinim njenim subasocijacijama od 0,2 — 3,9 jedinki, a u zajednici
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Grafikon I. Indeks sliénosti (po Mountfordu) u biljnim zajednicama:

Index of similary (by Mountford) in the plant community:
I. Seslerio-Fagetum moesiacae; I1. Abieto-Fagetum wmoesiacae; 1I1. Pinetum
mughi silicicolum; IV. Pinetum mughi calcicolum; V. Edraiantho Veronice-
tum satureioidis; V1. Poeto Caricetum caryophylleae; VII. Potentillo Carice-
tum sempervirventis VIII. Elyno-Edraianthetum serpyllifolii.
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Tabela 1. Distribucija i frekvencija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u

asocijacijama i subasocijacijama na Maglic¢u.
Distribution and frequency of Poduridae, Onychiuridae and Isoto-
midae within associations and subassociations.
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Abieto-Fagetum moesiacae je nadena samo u subasocijaciji festuce-
tosum u organomineralnoj crnici sa frekvencijom + i gustinom
populacije 0,4 jedinke. Znac¢i, na zadnjem lokalitetu ona je samo
prisutna u odnosu na prva tri lokaliteta, gdje je dosta frekventna i
brojna.

Sli¢an primer je i vrsta Brachistomella curvula, koja Zivi u
tlu zajednice Elyno-Edraianthetum serpyllifolii, i to u sve tri ispi-
tane subasocijacije, a prisutna je i u zajednici Edraiantho Veronice-
tum satureioidis.

Posebno je interesantna vrsta Hypogastrura sahlbergi koja na
Magli¢u Zivi u livadskim zajednicama na visini od 1730 m — 2220
m u organogenoj i organomineralnoj crnici. U tlu Edraiantho-Vero-
nicetum satureioidis, Poeto-Caricetum caryophylleae i Potentillo-
-Caricetum sempervirentis je nadena sa visokom frekvenijom od
4—5 i izrazito velikom gustinom populacija od 8,2 — 65,7 jedinki.
Ona #ivi u zajednici Elyno-Edraianthetum serpyllifolii anemoneto-
sum narcissiflorae, ali je tu malo frekventna (+) a gustina popula-
cija je svega 0,2 jedinke na 10000 m’ zemlje.

Pseudachorutes subcrassus je rasprostranjena u tlu éetiri ispi-
tane biljne zajednice ali njena zastupljenost ovde nije jednaka. U
Seslerio-Fagetum moesiacae se javlja sa frekvencijom 2, u Abieto-
-Fagetum moesiacae sa frekvencijom 1 a u Pinetum mughi silici-
colum i Pinetum mughi calcicolum sa frekvencom .

Isotoma violacea se javlja sa visokom frekvencijom i gustinom
populacija tek od 1730 m. n. v. u zajednici Pinetum mughi silicico-
sum i Pinetum mughi calcicolum iu svim ispitanim livadskim zajed-
nicama.

Iz gore navedenih primera se vidi da vrste nisu ravnomerno
rasprostranjene u raznim geobiocenozama na Magliéu. I ako su
prisutne u vi$e zajednica, vrste ne moraju u tim zajednicama da
budu ni isto frekventne ni sli¢no brojne. Njihova rasprostranjenost
zavisi od viSe ekologkih faktora koji na mjih deluju a narodito od
biljne zajednice, tipa tla i nadmorske visine.

Prema izracunatom indeksu sli¢nosti sastava vrsta Poduridae,
Onychiuridae i Isotomidae u pojedinim biljnim zajednicama, najve-
¢a sli¢nost je konstatovana izmedu sastava vrsta u Sumskim zajed-
nicama manjih nadmorskih visina (1200 — 1230 m) u Seslerio-Fage-
tum moesiacae i Abieto-Fagetum moesiacae. Isto tako je velika
sli¢nost naselja tla u livadskim zajednicama Edraiantho-Veronice-
tum satureioidis i Poeto-Caricetum caryophylleae, Njima je vrlo
sli¢no naselje u obliznoj biljnoj zajednici Potentillo-Caricetum sem-
pervirentis, Primecéena je sli¢nost sastava vrsta Poduridae, Onychiu-
ridae i Isotomidae u biljnoj zajednici klekovine bora na kreé¢njaku
i slikatu. Najvise se udaljuje sastav vrsta rudine na visini od 2220
m u Elyno-Edraianthetum serpyllifolii. Ovde je tip tla distri¢no
smede zemlji$te i posmedeni ranker. Znadi, tip tla, nadmorska vi-
sina i biljna zajednica prvenstveno uti¢u na sastav vrste u tlu.
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Tabela 2. Distribucija i gustina populacija_Poduridae, Onychiuridae i Tsoto-

midae u asocijacijama i subasocijacijama na Maglic¢u,

Distribution and density of populations Poduridae, Onychiuridae

and Isotomidae in associations and subassociations.

ASOCLACIA

SUBASOCIJACIJA

NAD. VISINA
EKSPOZICLIA

TIP TLA

Friesea mirabilis{Tullbera)
ibbosa(Bagnall ]

AbbhoFanahm 'Fimrlurn mughi

m
viren

1l
Caricetum

=jetosum
flaxuosae © -

carpinifol jae

typicum

VT
bifiprae

typicum
typicum
sem

Poeto Caricetum

loniceretosum

ACE

mﬂ%ﬁ?‘.“m

festucetosum
sar 3
aucu parize
Caryo|

[
1 silvaticae

.1uq1(¢('¢lpsum

Ed

crepidaicsum
"bﬂnsniam
anempneiosum
narcissifioras

E

2220

wl .
3
w
o

RAVNO

TIENI SUPSTRAT

kreénjak

ena ¢,

erganomin,

Ina crnica
organogena
crnica
ina crnica
—
crnica

Srganominera-]
i

ﬁmgammlnera»

VRSTE PODURIDAE
ONYCHIURIDAE |
1SOTOMIDAE BR. BA

distrieno smi
eds zem,

ﬁ posmedeni

H ranker
|

Folsormia diplophthalamalixstson) |0

65@ iurus arrnatusﬂu‘lh)Glsm |

~ Hypogastrura socialls (Uzel]
Anurida ellipsoides Stach

JRNED

Tu\lbugla krausbaueri( Borner)
Hypugiscrum ornata Pallssa
H. ata (Nicolet)

conjuncta({Stach]

| Willernia_anophthalma
Folsomia mult|seta Stac
Falpina Kseneman

| Onychiurus parallatys Gisin

Neanura catolli (Stach)

| N.Jugosfavica Falis. etiiv
Onychiurus burmlmeriltuhbockl
| Anurophorus laricis Nicolet
| __Hypogast turagranut ata(Stach

|__Hdenticulata (Bagnall).
H

| Onychiurus_sg}.

Tullbergia atfinis Bérnar
| __Hypogastrura sahtbergl

| __Hypogastrura armatissima
| Onychiurus jugoslavicus Gisin_

02

ERANTFE

Brachistomella_curvula Gisin

ge

__Otetragramatus  Gisin

Neanurg autantiaca Caroll

O.terricoia Kos

| Tetracanthelia bmvnmmlls Glsm

| Tintermedia Palissa
__Xenylla maritima Tullberg

Pseudachorutes dubius Krausbauer |

| Onyehivrus glebatus Gisin C

__Odontella lamellifera(Axelesan

" Pseudachorutes s 5 Tullberg

_Onychiutus serralotuberculatus Stach

O maglicensis_7 ivadinovic
Oprocampatus Gisin

Fnlsomua quadrmculata Iullberg
tomiella minor (Schatfer]

]soto_ma notabilis Schaffer

|
B

=g

T

_larTog|

__Lviolacea Tuliberg

| Lmonochaeta Kos
L.viridis Bourlet

_3.% 125 W7) ]
30




Tabela 3. Gustina populacija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u iDOO
cm?® zemlje u biljnoj zajednici Seslerio-Fagetum moesiacae. :
Population density of Poduridae, Onychiuridae and Isotomidae in
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Tabela 4. Gustina populacija Poduridae, Onychiuridae i Isolomidae u 1000
cm? zemlje u biljnoj zajednici Abieto-Fagetwm moesiacae.
Population density of Poduridae, Onychiuridae and Isotomidae in
1000 cm3 of soil in plant communily Abieto-Fagetum moesiacae.
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Tabela 5. Gustina populacija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u 1000
cm? zemlje u biljnoj zajednici Pinetuwmn mughi silicicolum.
Population density of Poduridae, Onychiuridae and Isotomidae in
1000 c¢cm? of soil in plant community Seslerio-Fagetum moesiacae.
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Tabela 6. Gustina populacija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u 1000
cm?® zemlje u biljnoj zajednici Pinetum mughi calcicolum.
Population density of Poduridae, Onychiuridae and Isotomidae in
1000 cm?® of soil in plan community Pinetum mughi calcicolum.
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Tabela 7. Glustina populacija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u 1000
cm? zemlje u biljnim zajednicama sveze Oxytropidion dinaticac.
Population density of Poduridae, Onychiuridae and Isotomidae in
1000 cm? of soil plant comunity Oxytropidion dinaricae.
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Broj vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae nije jednak
u svim biljnim zajednicama. Najveca brojnost je konstatovana u
zajednici Abieto-Fagetum moesiacae na 1230 m n. v., odnosno, u
subasocijaciji festucetosum i loniceretosum %ivi 21 vrsta Poduridae,
Onyciuridae i Isotomidae i u subasociaciji aceretosum pseudopla-
tanii 19 vrsta. Veliki broj vrsta je prisutan i u ostalim $umskim
zajednicama dok se u livadskim broj naglo smanjuje. :

Jos interesantnija je razlika u broju vrsta Poduridae, Onychiu-
ridae i Isotomidae u pojedinim subasocijacijama iste zajednice. U
$umskoj zajednici Pinetum mughi silicicolum je broj vrsta kolem-
bola u sve tri ispitane subasocijacije vrlo razli¢it: u deschampsie-
tosum flexuosae, u organomineralnom rankeru, je nadeno ukupno
19 vrsta, u luzuletosum silvaticae, u organomineralnom rankeru,
17 vrsta, a u typicum, u slabo posmedenom rankeru, svega, 7 vrsta. U
livadskoj zajednici Elyno-Edraianthetum serpyllifolii na istom tipu
tla-organomineralnoj crnici — razlika u broju vrsta Collembola
unutar zajednice je velika: u subas. crepidetosum bosnacae i subas.
anemonetosum narcissiflorae je nadeno po 6 vrsta, dok je u subas.
typicum iste asocijacije nadeno devet vrsta.

Proseéna gustina populacija Poduridae, Onychiuridae i Isoto-
midae nije jednaka, ni u raznim biljnim zajednicama, ni unutar zajed-
nica u subasocijacijama. Brojnost vrsta se me poklapa sa brojnoséu
individua, Ako uporedimo dve $umske zajednice, i to najbrojniju
vrstama Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae (21 vrsta), zajednicu
Abieto-Fagerum moesiaceae loniceretosum, i sa najmanje nadenim
vrstama (7 vrsta), zajednicu Pinetum mughi silicolum typicum,
videéemo da je u prvoj zajednici ukupna gustina populacije svih
vrsta 28,27 jedinki, a u drugoj zajednici 42,03 jedinki. Tsti je slucaj,
kad uporedimo broj individua kolembola u livadskim zajednicama:
u zajednici Poeto-Caricetum cariophylleae. gde je nadeno svega
Cetiri vrste Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae ukupan broj indi-
vidua je 86,2 a tamo gde je nadeno najviSe vrsta u livadskom tlu
(9 vrsta) u zajednici Elyno-Edraianthetum serpyllifolii typicum
ukupan broj individua je svega 29,2.

U svim istrazivanim geobiocenozama pracena je sezonska dina-
mika populacija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae tokom dve
godine. Ako se posmatra ukupna brojnost ovih Zivotinjskih grupa
na svim lokalitetima u pojedinim mesecima tokom godina, onda
se mogu konstatovati dva izrazena maksimuma i to proletnji mak-
simum u maju i junu i jesenji maksimum koji poéinje u oktobru.
Minimum brojnosti je u julu, Takve fluktuacije brojnosti su inace
karakteristi¢ne za visokoplaninska stanista, gde se oba maksimuma
i minimuma prili¢no kasno javljaju.

Medutim, postoji razlika u fluktuacijama brojnosti Poduridae,
Onychiuridae i Isotomidae u zajednicama Seslerio-Fagetum wmoe-
siacae i Abieto-Fagetum wmoesiacae ma visini do 1230 m, zatim u
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Tabela 8. Gustina populacija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u 1000
cm?® zemlje u biljnoj zajednici Elyno-Edraianthetum serpyllifolii.
Population density of Poduridae, Ongchjuridae and Isotomidae in

1000 cm?® of soil in plant community

Iyno-Edratianthetum serpylli-

folii.
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zajednicama sa klekovinom bora na veéim visinama (1730 m) i u
livadskim zajednicama na jo§ vedim visinama (2220 m). Tako u
prvim geobiocenozama javlja se proletnji maksimum u 1971. godini
umajuau 1972. godini u junu. Jesenji maksimum je u oktobru, a mi-
nimum u julu. U geobiocenozama klekovine bora proletnji maksi-
mum je opet u majui junu, a jesenji je vnlo slabo izrazen u oktobru,
te se verovatno javlja u novembru ili decembru, ali mi iz tih meseci
nemamo ‘podataka. U livadskim zajednicama proletnji maksimum
se pomera ¢ak do jula a jesenjeg maksimuma uopéte nema do no-
vembra. Ovde je jako izraZen zimski maksimum.

Iz ovoga se vidi da se maksimumi brojnosti javljaju kasnije
$to se ide ka vedim visinama i od $umskih zajednica ka otvorenim
rudinama.

Razlike u kretanju brojnosti populacija, Poduridae, Onychiuri-
dae i Isotomidae su vidne i izmedu pojedinih lokaliteta. Tako se
javlja proletnji maksimum brojnosti na lokalitetu zajednice Abieto-
-Fagetum moesiacae u subas, festucetosum sa jako razvijenim ze-
ljastim slojem na organomineralnoj crnici, veé¢ u maju mesecu, dok
se u istoj zajednici samo drugoj subas. loniceretosum, gde je redi
zeljasti sloj, a tlo je jako skeletna crnica, isti maksimum javlja
tek u junu. Isto tako u livadskoj zajednici Potentillo-Caricetum sem-
pervirentis i Poeto-Caricetum caryophylleae, na organogenoj crnici
maksimum brojnosti se javlja u oktobru (mesecu) dok se u livad-
skoj zajednici Edraiantho-Veronicetum, na istoj visini samo na
organodineralnoj crnici jo$ u oktobru ne javlja jesenji maksimum.

Ovi primeri ukazuju da na dinamiku populacija Poduridae,
Onychiuridae i Isotomidae u mnogome uti¢u osobine tla i da u
organomineralnim zemljiStima organizmi imaju povoljnije uslove
za #ivot, pa su oscilacije pravilnije, dok se taj ritam menja u
organogenim crnicama a naro&ito onim koje su jako skeletne. Isto
tako je primedeno da su kolebanja brojnosti mnogo manja i $um-
skim zemljistima od onih u livadskim tlima.

ZAKLIUCCI

Na ispitanom podru¢ju Magliéa konstatovano je ukupno 47
vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae (Collembola) od kojih
su dve vrste nove za nauku, a osam vrsta su endemi Maglica,
Bosne ili Jugoslavije. Fauna ovih zivotinja pripada uglavnom evrop-
skom (u $irem smislu) tipu rasprostranjenja, sa mnogo boreoalpl-
kih vrsta.

Sastav i broj vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae je vrlo
razli¢it u raznim geobiocenozama na Maglicu. Najslicniji sa-
stav vrsta je u Sumskim biocenozama Seslerio-Fagetum i Abieto-
-Fagetum moesiacae i u livadskim zajednicama Edraiantho-Vero-
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nicetum satureioides i Poeto-Caricetum caryophylleae. Najvise se
od svih naselja tla izdvaja sastav na visini od 2220 m n.v. u zajed-
nici Elyno-Edraianthetum serpyllifolii.

Konstatovan je veliki broj vrsta koje Zive samo u odredenoj
ili odredenim geobiocenozama i vrste koje su zajednicke za sve
ispitane sredine. Najvedi broj vrsta konstatovan je u as. Abieto-
-Fagetum moesiacea i to u subas. festucetosum i loniceretosum,
a najmanje u livadskim zajednicama Poeto-Caricetum caryophylleae
i Potentillo-Caricetum sempervirenlis.

Gustina populacija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae je
vrlo razli¢ita u raznim geobiocenozama i ona se ne poklapa sa
brojem vrsta na istom lokalitetu. Prosecna gustina populacija ispi-
tanih Zivotinjskih grupa je najveéa u as, Poeto-Caricetum caryop?g -
lleae, Pinetum mughi calcicolum violetosum biflorae i u Abieto
-Fagetum moesiacae [estucetosum.

Fluktuacije brojnosti vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isotomi-
dae ma lokalitetima na Magli¢u su karakteristi¢ne za [luktuacije
brojnosti istih vrsta visokoplaninskih stani$ta ,gde se proletnji i
jesenji maksimumi i letnji minimum priliéno kasno javljaju. Kon-
statovano je da se maksimum brojnosti javlja kasnije Sto se ide
ka veéim visinama i od $umskih ka otvorenim livadskim zajedni-
cama.

Summary

At the investigated region of Magli¢ the total of 47 species
of Poduridae, Onychiuridae and Isotomidae were found (Collem-
bola), of which two species are new to the science, while eight
species are andemics ol Maglié, Bosna or Yugoslavia. Poduridae,
Onychiuridae and Isotomidae fauna belongs mostly to the Europe-
an (in a broader sense) type of growth, with a lot of boreoalpine
species,

The composition and number ol species Poduridae, Onychiuri-
dae and Isotomidae is highly different in various geobiocenoses at
Maglié. The most smilar compositon of species can be found in
forest plan associations Selerio-Fagetum moesiacae and Abieto-Fa-
getum moesiacae and in meadow plant associations FEdraiantho-
Veronicetum satureioides and Poeto-Caricetum caryophylleae. The
most destinguished soil habitat among all is the soil habitat of
sward at 2220 m. altitute in plant community Elyno-Edraianthetum
serpyllimolii.

A great number of species was found which live in only one
or several particular geobiocenoses and species which are common
for all the investigated environments. The highest number of spe-
cies was found in association Abieti-Fagetum moesiacae, actually
in subassociation festucetosum and loniceretosum and smallest
number in meadow associations Poeto-Caricetum caryophylleae and
Potentillo-Caricetum sempervirentis.

118



Population density of Poduridae, Onychiuridae and Isotomi-
dae is very different in different geobiocenoses and it does not
correspond to the number ol species at the same locality. Average
population density of the investigated animal groups is the highest
in association Poeto-Caricetum caryophylleae, Pinetum mughi calci-
colum violetosum biflorae and Abieto-Fagetum moesiacae festuce-
tosum.

Fluctuation in species number of Poduridae, Onychiuridae and
Isotomidae at locations at Magli¢ are characteristic for fluctuation
in the number of the same species from high mountain habitats,
where the spring and autumn maximum and summer minimum
appear late. It was foun that the maximum number appear later,
together with greater altitude, and going from forest to open mea-
dow associations.
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FAUNA PODURIDAE, ONYCHIURIDAE I ISOTOMIDAE
(COLLEMBOLA) U MAKARSKOM PRIMORJU, IMOTSKOM POLJU
I MOSTARSKOM BLATU

FAUNA OF PODURIDAE, ONYCHIURIDAE AND ISOTOMIDAE
(COLEMBOLA) FROM MOSTARSKO PRIMORIJE, IMOTSKO POLJE
AND MOSTARSKO BLATO

Duz Jugoslovenske jadranske obale vrSena su istrazivanja fa-
une kolembola u Neum Kleku i Stonu (Zivadinovié, 1965) i na
severu u Kvarneru (Pagliarini, 1971), dok je srednji deo, odnosno
Makarsko primorje, ostalo neistrazeno, tako da su podaci o sa-
stvu vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae od Omisa do
Plo¢a ,izneti u ovom radu, prvi podaci za ovu oblast. Ranijih
godina vriena su istrazivanja faune kolembola na kraskim poljima
dinarskog masiva i to u Sinjskom, Livanjskom, Glamoc¢kom i Kup-
reSkom polju (Zivadinovi¢, 1971), a u ovom radu je data fauna
Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae iz jo& dva kraska polja
Imotskog polja i Mostarskog blata, koja se nalaze u submedite-
ranskom podru¢ju nase zemlje, Na taj nadin se dobija potpunija
slika faune kolembola kraskih polja Dinarida.

Na ispitanom podrucju izabrano je ukupno 20 lokaliteta, koji
se nalaze u raznim Sumskim i vanSumskim zajednicama i u raz-
nim tipovima tla. Fitocenolo$ku analizu za ovaj rad izvr§ila je
H. Riter-Studni¢ka, a klasifikaciju tipova tla H. Resulovi¢ i C.
Burlica. Istrazivanja su vriena tokom 1970., 1971. i 1972.

Osnovna klasifikacija kolembola vréena je prema Gisinu-u
(1960.) i Palissa (1964.)

2. GEOGRAFSKO-GEOLOSKE OSOBINE MAKARSKOG
PRIMORIJA, IMOTSKOG POLJA I MOSTARSKOG BLATA

Prema geoloskoj karti SFRJ 1 : 500000, Mostarsko blato i
Imotsko polje su depresije u mezozojskom gorju spoljasnjih Dina-
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rida kvartamne starosti. Ravni dio polja izgraduju aluvijalni nanosi
i barustinske tvorevine. Obodi polja (planinska zona polja) su
izgradeni od karbonatnih sedimenata (pretezno kre¢njaka, rjede
dolomita) kredne starosti.

Makarsko primorje od Omisa do Gradca (uzi pojas pored
mora) prema istoj karti, izgradeno je od klasi¢nih karbonatnih
tvorevina paleogene starosti — eocen, Od sedimenata zastupljeni
su pjesc¢ari, laporci, glinci, konglomerati i kre¢njaci — fli$na facija.

Podrucje od Gradea do Ploca izgradeno je karbonatnim fa-
cijama (kreénjaci i dolomiti) trijaske i jurske starosti.

U ravnoj zoni zastupljena su zamodévarena karbonatna
(glinovita) aluvijalna zemljista, a u bregovitoj zoni u Imotskom
polju pseudoglej. Jadransku obalu (Makarsko primorje) karakte-
risu zemlji$ta sa A — C profilom na kreénjaku i fligu.

U istrazivanom podruc¢ju leta su vruca i suha, a zime blage i
kiSovite. Prema unutrasnjosti kontinenta povecava se uticaj umje-
rene-kontinentalne klime, sa primjetnim pomjeranjem maksimuma
padavina iz zimskih u kasne jesenje i rano proljetne mesece.

3. Opis lokaliteta:

Lok. 17. Makarsko primorje, sastojine Pinus halepensis, S, cc 50 m n.v.
Vreme uzimanja proba zemljista: IV. 1970.

Lok. 18. Makarsko primorje, sastojine Quercus ilex, S. 40 m n.v. Vreme
uzimanja proba zemljista: IV. 1970.

Lok. 19. Makarsko primorje, Brela, sastojine Pinus halepensis na rendzini
na fli¥nim laporcima, S. cc 50 m n.v. Vreme uzimanja proba zem-
ljista: TV, 1970. 111, XIT 1971. VI, VIII. 1972.

Lok. 20. Makarsko primorje, sastojine Sparceum junceum na rendzini na
flinim laporcima, S, cc 50 m n.v. Vreme uzimanja proba zem-
ljista: TV, 1970., III, XII. 1971. IV, VIIL 1972.

Lok. 21. Makarsko primorje, Duba, garig, organomineralna crnica na krec-
njaku, S. cc 40 m n.v. Vreme uzimanja proba zemljidta: TV, 1970.
III, XIT 1971. 1V, VIII, 1972.

Lok. 22. Makarsko primorje, mlatna zona, S. Vreme uzimanja proba zem-
1ji8ta: IV, 1970. III, 1971.
Lok. 23. Makarsko primorje, Plote, Scorzonero-Chrysopogonetalia N-ié. ot

Ht. 1958. drvenica na kreénjaku, S. Vreme uzimanja proba zem-
ljista: IV, 1970. III, XII. 1971. IV, VIIIL. 1972.

Lok. 24. Makarsko primorje, Plode, sastojine Fragmites, natopljene bocat-
nom vodom. Vreme uzimanja proba zemljista: IV. 1970.

Lok. 62. Imotsko polje, cc 220 m n.v. Quercetum confertae hercegovinicum
Fuk. 1966. pseudoglej. Vreme uzimanja proba zemljista XII, V, VI,
IX. 1971.

Lok. 63. Imotsko polje, cc 200 m n.v. Quercetum confertae hercegovinicum

Fuk. 1966. slabo izraZzen pseudoglej. Vrijeme uzimanja proba zem-
ljista: 111, V, VI, VII, IX, XII. 1971. J
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Lok. 64. Imotsko polje, cc 200 m n.v. Quercetum confertae hercegovinicum
Fuk. 1966. pseudoglej. Vreme uzimanja proba zemljista: III, V,
VI, VII, 1X, XII. 1971.

Lok. 65. Imotsko polje, cc 200 m n.v. Quercetum confertae hercegovinicum
Fuk. 1966. pseudoglej, vreme uzimanja proba zemlji§ta: IIT. 1971.

Lok. 66. Imotsko polje, cc 220 m n.v. Quercetum confertae hercegovinicum
Fuk. 1966. pseudoglej, vreme uzimanja proba zemljista: III, V, VI,
VII, IX, XII. 1971.

Lok. 67. Imotsko polje, cc 220 m n.v. Centauretum panonnicae Ht. St. 1954,

ilovasto glinoviti karbonatni aluvij, vreme uzimanja proba zemlji$ta:
111, v, VI, IX, XIT. 1971.

Lok. 68. Imotsko polje, cc 200 m n.v. Centauretum pannonicae Rt-St. 1955.
Vreme uzimanja proba tla: III, VI, VII, IX, XII. 1971.

Lok. 16. Imotsko polje ,cc 220 m nv. Centauretum pannonicae Rt-St. 1954.
karbonatni g11n0v1t1 aluvijum-deluvijum, zamocdvareno tlo. Vreme
uzimanja proba tla: V, VI, VII, IX, XII. 1971.

Lok. 70. Mostarsko blato, 100 m n.v. Plantaginetum altissimae Rit-St. 1954.
smede karbonatno praskasto glinovito aluvijalno-deluvijalno tlo.
Vreme uzimanja proba tla: V, VI, VII, IX. 1971.

Lok. 71. Mostarsko blato, cc 100 m n.v. degradirana Suma — Carpinetum

oriontalis Ht., posmedena crnica na krednjaku. Vreme uzimanja
proba tla; V, VI VII, IX, XII. 1971.

Lok. 72. Mostarsko blato, cc 100 m n.v. Plantaginetum altissmae Ht, St.
1954. smede karbonatno praskasto glinovito aluvijalno-deluvijalno
zemlji§te, vreme uzimanja proba zemljista: VI, VII. 1971.

Lok. 73. Mostarsko blato, cc 100 m n.v. Centauretum altissimae Rt. St. 1954,
Vreme uzimanja proba zemljista: VII. 1971.

4. SISTEMATSK!I PREGLED NADENIH VRSTA

Red COLLEMBOLA
Fam. PODURIDAE
Rod HYPOGASTRURA Bourlet, 1839.

Hypogastrura crassaegranulata (Stach, 1949.)

Rasprostranjenje: Karpati, Alpi, it'llj Dolomiti. U Jugosla-
viji je nadena u BiH na Maghcu, Zelengori i Volujaku (Zivadinovic-
Cvijovi¢, 1970.), a za Hrvatsku je ovo prvi nalaz.

Ova vrsta se javlja u sastojinama Pinus halepensis i Sparcewm
juncern na rendzini na flisnim laporcima. U probama je brojna i
javlja se tokom cele godine.

Lokaliteti: Makarsko primorje (19, 20).

Hypograstrura subtergiolobata Da Gama, 1966.

Rasprostranjenje: bosansko-hercegovacki endem, koji je na-
den i u severnom delu hrvatskog primorja (Pagliarini, 1971.).
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H. subtergilobata je jako rasprostranjena u Imotskom polju
i to narodito u biljnoj zajednici Quercetum confertae hercegovini-
cum. Nastanjuje prvenstveno pseudogle].

Lokaliteti: Imotsko polje (62, 63, 64, 65, 66, 68).

Hypogastrura gibbosa (Bagnall, 1940.)

Rasprostranjenje: Engleska, Svajcarska, Alpi i Portugalija.
U Jugoslaviji je Siroko rasprostranjena u $umama BiH na visinama
od 700—1600 m n.v. Obi¢no nastanjuje suvlja Sumska stanita.
U Hrvatskoj je nadena u severnim delovima hrvatskog primorja
(Kvarner). Ovo je drugi nalaz vrste H. gibbosa za Hrvatsku.
Lokaliteti: Makarsko primorje (17, 23, 24).

Hypogastrura denticulata (Bagnall, 1941.)

Rasprostranjenje: kosmopolit.

U ispitivanom podrudju je ova vrsta brojna i ¢esta. Naseljava
i Sumska i van$umska stani§ta, a nadena je u svim tipovima tla.

Lokaliteti: Makarsko primorje (19), Imotsko polje (64, 66,
67, 68) i Mostarsko blato (71).

Hypogastrura unuguiculata (Tullberg, 1869.)

Rasprostranjenje: od Finske do Francuske. U Jugoslaviji je
do sada bila poznata samo iz BiH, a sada je prvi put nadena i u
Hrvatskoj.

H. unuguiculata 7ivi u zemlji§tima nizih nadmorskih visina.
Nije nadena do sada iznad 700 m n.v. (Zivadinovié¢-Cvijovié, 1967.
i Zivadinovié, 1971.)

Ova vrsta je na morskoj obali makarskog primorja Cesta, a
naro¢ito brojna je na lokalitetu 21. (gariga na organomineralnoj
crnici ma krednjaku).

Lokaliteti: Makarsko primorje (17, 20, 21, 23).

Rod XENYLLA Tullberg, 1869.

Xenylla maritima Tullberg, 1869.

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je nadena u Hrvat-
skoj i BiH.

Iz literature je ova vrsta poznata kao kserofilna. Do sada
smo je u BiH nalazili na suvim stani$tima dolomitne i kre¢njacke
podloge sa plitkim zemlji§tima sa AC profilom, a u Imotskom po-
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lju je nadena na jednom lokalitetu u pseudogleju, $to predstavlja
isto tako kseforilno staniste.

Lokaliteti: Makarsko primorje (19, 20, 21, 22, 23), Imotsko
polje (63), Mostarsko blato (71).

Rod FRIESEA Dalla Torre, 1895.

Friesea mirabilis (Tullberg, 1871.)

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je nadena u Sloveniji,
Srbiji, Hrvatskoj i BiH.

F. mirabilis je stalni stanovnik kraskih polja (Zivadinovi¢,
1961.) i kao takav naden je sada i u oba istrazena polja, Imotskom
polju i Mostarskom blatu ,a javlja se i na jednom lokalitetu medi-
teranske obale u sastojini Quercus ilex.

Lokaliteti: Makarsko primorje (18), Imotsko polje (63, 66,
67, 68, 69) i Mostarsko blato (70, 73).

Friesea jugoslavica Da Gama, 1963.

Rasprostranjenje: endem Hrvatske.

Ova vrsta je i opisana sa lokaliteta na morskoj obali, odnos-
no nadena je prvi put u Malom Stanu (Zivadinovi¢, 1965.) u sasto-
jini Pinus halepensis sa Erica verticillata i Orneto-Quercetum ilicis.
Sada je madena u sastojinama reda Scorzonero-ohryzopogonetalia
a jedan lokalitet se nalazi na samom kamenjaru pored morske
obale. Ovde Zivi u malom broju i to u proletnjim mesecima.

Prema dosadad$njim nalazima vrsta F. jugoslavica se moZe
smatrati mediteranskom vrstom.

Lokaliteti: Makarsko primorje (20, 22, 23).

Rod ODONTELLA Schiffer, 1897.

Odontella armata Axelson, 1903.

Rasprostranjenje: od Finske i Irske do Italije. U Jugoslaviji
je bila poznata samo iz Dalmacije iz Neum Kleka (Dolina Ljute)
i to u zajednici Orneto-Quercetum ilicis gde dominira Pistacea lenti-
scus (Zivadinovié, 1965.). Sada je nadena ponovo na mediteranu
u sastojini Pinus halepensis i u Imotskom polju u zajednici Querce-
tum confertae hercegovinicum, Interesantno je da je O. armata
rasprostranjena po celoj Evropi, ali u severnim predelima naseljava
nizije u srednjim isklju¢ivo planinske predele a kod nas se javlja
samo u mediteranskom i submediteranskom podrucju.

Lokaliteti: Makarsko primorje (17), Imotsko polje (62, 63, 64).
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Odontella empodialis Stach, 1934,

Rasprostranjenje: Alpi do Befa. U Jugoslaviji je nadena u
Hrvatskoj i BiH.
Lokaliteti: Makarsko primorje (21, 23) i Mostarsko blato (71).

Rod BRACHISTOMELLA Argen, 1903.

Brachistomella curvula Gisin, 1948.

Rasprostranjenje: Svajcarska, a u Jugoslaviji u BiH i Srbiji.
Ovo je prvi nalaz ove vrste za Hrvatsku.

B. curvula je tipi¢na vrsta suvih stani$ta. Prema dosadadnjim
podacima iz Livanjskog i Glamockog polja (Zivadinovi¢, 1971.) ova
vrsta nastanjuje suve livade. U makarskom primonrju i Mostarskom
blatu ona je nadena u suvim S$umskim zajednicama bora i hrsta.

Lokaliteti: Makarsko primorje (17), Mostarsko blato (71).

Rod PSEUDACHORUTES Tullberg,1871.

Pseudachorutes asigillatus Borner, 1901.

Rasprostranjenje: evropska vrsta, koja ima S$iroko raspro-
stranjenje, ali nije Cesta. U Jugoslaviji je nadena na mediteranu i
u Bosni.

Ova vrsta je sada nadena ponovo na mediteranu na samoj
obali mora na kamenu.

Lokalitet: Makarsko primorje (22).

Pseudachorutes dubius Krausabauer, 1898.

Rasprostranjenje: od Skandinavije i Engleske do Austrije.
U Jugoslaviji je nadena u Sloveniji i BiH. Ovo je prvo malazite
P. dubius za Hrvatsku.

Lokaliteti: Makarsko primorje (17, 19, 21, 23).

Rod ANURIDA Laboulbene, 1865.
Anurida ellipsoides Stach, 1949.

Rasprostranjenje: Ukrajina, Slovadka i Austrija. U Jugosla-
viji je nadena u BiH i Hrvatskoj.

Ova vrsia je vrlo karakteristi¢na za sva dosada ispitana kras-
ka polja (Livanjsko, Glamocko, Kupresko i Sinjsko polje). U
Imotskom polju naseljava zaJedmce Quercetum confertae hercego-
vinicum i Centauretum pannonicae.

Lokaliteti: Imotsko polje (62, 67).
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Rod NEANURA Mac Gillivray, 1893.

Neanura aurantiaca Caroli, 1912.

Rasprostranjenje: Evropa a u Jugoslaviji je nadena u Slo-
veniji, Hrvatskoj i BiH.

N. aurantiaca je madena samo na morskoj obali u sastojini
Pinus halepensis i ganigi. Populacije ove vrste na oba lokaliteta
su male.

Lokaliteti: Makarsko primorje (19, 21).

Neanura gneiweri Da Gama, 1963.

Rasprostranjenje: hrvatski endem.

Ova vrsta je prvi put nadena u Neum Kleku (Zivadinovié,
1965.) u zajednici Orneto-Quercetum ilicis sa Laurus nobilis a
sada je madena u ne$to severnijem delu primorja u sastojini
Sparcium junceum u rendzini, na fliSnim laporcima. Nadena je
u aprilu.

Za N. gneiweri moZemo za sada redi da je mediteranska
vrsta.

Lokaliteti: Makarsko primorje (20).

Fam. ONYCHIURIDAE
Rod ONYCHIURUS Gervais, 1841.

Onychiurus glebatus Gisin, 1952.

Rasprostranjenje: Svajcarska, a u Jugoslaviji je jako raspro-
stranjena u Bosni i Hercegovini u raznim zemlji§tima, biljnim
zajednicama i nadmorskim visinama. Ovo je prvi nalaz za Hrvat-
sku.

Lokaliteti: Makarsko primorje (23) i Imotsko polje (68).

Onychiurus gisini Haybach, 1960.

Rasprostranjenje: Austrija, a u Jugoslaviji je nadena u BiH.
Lokaliteti: Imotsko polje (64, 67, 69).

Onychiurus armatus (Tullberg, 1869.

Rasprostranjenje: Evropa, a u Jugoslaviji je nadena u Slo-
veniji, Srbiji, Hrvatskoj i BiH.

Na ispitivanom podrucju O. armatus je naden u Makarskom
primorju u sastojini Pinus halepensis, Quercus ilex i u garigi.

Lokaliteti: Makarsko primorje (18, 19, 21).
Onychiurus pseudogranulosus Gisin, 1951.

Rasprostranjenje: Svajcarska, Italija, a u Jugoslaviji je na-
dena u Hrvatskoj, Sloveniji i BiH.
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Na lokalitetima ispitivanog podru¢ja nadena je ova vrsta i
u tlu vanSumskih zajednica, pa i na samom kamenjaru pored
mora, dok se ona obi¢no javlja u tlu $umskih sastojina kopnenog
podrucja.
, Lokaliteti: Makarsko primorje (20, 22, 23) i Imotsko polje
62).

Rod TULIBERGIA Lubbock, 1876.

Tullbergia krausbaueri (Borner, 1901.)

Rasprostranjenje: Evropa, a u Jugoslaviji je nadena u Slove-
niji, Hrvatskoj, Srbiji i BiH.

T. krausbaueri je i do sada nalaZzena u kraskim poljima (Zi-
vadinovié, 1971.) i to u Sinjskom, Glamockom, Livanjskom i Ku-
preskom polju. U daljim istrazivanjima nadena je ova vrsta u tlu
jo§ dva kraska polja — Imotskom polju i Mostarskom blatu.

Lokaliteti: Imotsko polje (63, 68) i Mostarsko blato (70, 71,
72, 73).

Tullbergia affinis Borner, 1902.

Rasprostranjenje: Evropa a u Jugoslaviji je nadena u Hrvat-
skoj 1 BiH.

Ova tipi¢na van$umska vrsta nadena je u primorju i Mostar-
skom blatu u degradiranim retkim $umskim sastojinama.

Lokaliteti: Makarsko primorje (17, 21) i Mostarsko blato (71).

Tullbergia 4-spina (Borner, 1901.)
Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji — Hrvatska i BiH.
T. 4-spina se javlja samo na jednom lokalitetu u zajednici
Quercetum confertae hercegovinicum u malom broju.
Lokalitet: Imotsko polje (66).

Famn. ISOTOMIDAE
Rod TETRACANTHELLA Schétt, 1891.

Tetracanthella brevemoodialis Gisin, 1961.

Rasprostranjenje: bosanski endem. Ovo je prvi nalaz za Hrvat-
sku.

U Bosni je ova vrsta do sada nadena samo u $umskim za-
jednicama na pli¢im zemlji$tima. I na morskoj obali se javlja
u sastojinama Sparceum junceum i Quercus ilex u plitkom rend-
zinskim zemljistima.

Lokaliteti: Makarsko primorje (18, 20).
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Rod FOLSOMIA Willem, 1902.

Folsomia 4-oculata (Tullberg, 1871.)

Rasprostranjenje: kosmopolit.

Na istraZenom podruéju je ova vrsta vrlo rasprostranjena i
brojna.

Lokaliteti: Makarsko primorje (17, 19, 23, 24), Imotsko polje
(62, 63, 64, 66, 67, 68, 69) i Mostarsko blato (70, 71).

Folsomia multiseta Ttach, 1974.

Rasprosiranjenje: Evropa, a u Jugoslaviji je nadena u Srbiji,
Sloveniji i BiH. Ovo je prvi malaz za Hrvatsku.

U Bosni ima $irok areal i nastanuje razna zemljista u vise
biljnih zajednica i na raznim nadmorskim visinama,

Lokaliteti: Makarsko primorje (22, 24).

Rod ISOTOMIELLA Bagnall, 1939.

Isotomiella minor (Schaffer, 1896.)

Rasprostranjenje: holarkti¢ka vrsta koja se u Jugoslaviji jav-
lja u Sloveniji, Hrvatskoj, Srbiji i BiH.

I. minor je najbrojnija i najée$éa vrsta Collembola na ispita-
nom podrucju.

Lokaliteti: Makarsko primorje (17, 19, 20, 21, 22, 23, 24), Imot-
sko polje (62, 64, 66, 68) i Mostarsko blato (70, 72).

Rod FOLSOMIDES Stach, 1922.

Folsomides parvulus Stach, 1922,

Rasprostranjenje: Centralna Evropa. U Jugoslaviji je nadena
u Hrvatskoj i BiH.

P. par‘\v’z.llus je Siroko rasprostranjena na lokalitetima Makar-
skog primorja, ali njene populacije nisu brojne. I u drugim pod-
ru¢jima BiH, gde je ona nadena njene populacije su uvek bile
male (dulonutnl serpentinski kompleksi, kraska polja, Magli¢ itd.)

Lokaliteti: Makarsko primorje (19, 20, 22, 23).

Folsomides pratensis Palissa et Zivadinovi¢, 1973.

Rasprostranjenje: bosanski endem. Opisana je sa lokaliteta
kragkih polja. Sada je nadena i u Mostarskom blatu u degradiranoj
$umskoj sastojini Carpinetum orientalis croaticum na posmedenoj
crnici na kre¢njaku.
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Ovu vrstu moZemo za sada smatrati kserofilnom, jer se
javlja samo ma suvim staniStima, u plidim zemlji§tima.
Lokaliteti: Mostarsko blato (71).

Rod ISOTOMINA Boérner, 1903.

Isotomina bipunctata (Axelson, 1903.)

Rasprostranjenje: od Finske do Austrije, Italije i juZ, Fran-
cuske. Poznata je sa livada. U Jugoslaviji je nadena u Sloveniji,
Hrvatskoj, Srbiji i BiH.

Na ispitanom podruéju je ova vrsta nadena u tlu $umskih sa-
stojina, na raznim podlogama i tipovima tla.

Lokaliteti: Makarsko primorje (18), Imotsko polje (62, 63, 64)
i Mostarsko blato (71).

Isotomina thermophila (Acelson, 1900.) )

Rasprostranjenje: od Finske i Svedske do Jugoslavije (Hrvat-
ska). Ovo je prvi nalaz ove vrste u BiH. Nadena je u Mostarskom
blatu u zajednici Plantaginetum altissimae u julu.

Lokalitet: Mostarsko blato (73).

Rod ISOCTOMA Bourlet, 1839.
Isotoma notabilis Schiffer, 1896.

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je nadena u Sloveniji,
Srbiji, Hrvatskoj i BiH.

Ova, inaée jako Cesta i brojna vrsta u zemlji§tima BiH, jav-
lja se u velikom broju i u Imotskom polju na éetiri lokaliteta.

Lokaliteti: Makansko primorje (19), Imotsko polje (63, 64, 65,
66).

Isotoma viridis Bourlet, 1839.

Rasprostranjenje: Evropa, a u Jugoslaviji je nadena u Hrvat-
skoj i BiH.
Lokalitet: Makarsko primorje (23).

Isotoma violacea Tullberg, 1876.

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je nadena u Slove-
niji, Srbiji i BiH. Ovo je prvi nalaz za Hrvatsku.
Lokaliteti: Makarsko primorje (20, 21, 24).

130



5. BIOGEOGRASKA ANALIZA PODURIDAE ONYCHIURIDAE I
ISOTOMIDAE U MAKARSKOM PRIMORJU, IMOTSKOM POLJU
I MOSTARSKOM BLATU

Prema jo§ nepotpunim podacima o arealu vrsta Collembola
napravljena je biogeografska analiza Poduridae, Onychiuridae i
Isotomidae na podruc¢ju Makarskog primorja, Imotskog polja i
Mostarskog blata.

Na ispitanom podru¢ju nadeno je ukupno 16 vrsta Poduridae,
7 vrsta Onychiuridae i 11 vrsta Isotomidae. Vrste Hypogastrura
crassaegranulata, H. subtergiolobata, H. unungiculata, Brachisto-
mella curvula, Pseudachorutes dubius, Onychiurus glebatus, Tetra-
centhella brevempodialis i Isotoma violacea su prvi put konstato-
vane u Hrvatskoj a Odontella armata i Isotomina termophila u BiH.

Tab. 1.

bdogeografaﬁa;rip;dnos;
vrsta Collembola Poduridae Onychiuridae Isotomidae
Holarkti¢ke vrste

Palearkti¢ke vrste:

Evropske vrste u Sirem smislu 7 4 6
Severne i srednjoevropske vrste 2 3 1
Boreoalpine 3

Endemi Jugoslavije i 1
Endemi BiH 1
Endemi Hrvatske 2

Geopoliti 1 1

Na tabeli 1. dat je prikaz biogeografske pripadnosti vrsta
Collembola na ispitanom podrucju. Najveéi broj je evropskih i
srednjoevropskih elemenata. Zatim, naden je veliki broj endema i
to dva jugoslovenska, jedan bosanskohercegovacki i dva hrvatska
endema.

Prema ovoj analizi moZe se zakljuc¢iti da Poduridae, Onychiuri-
dae i Tsotomidae na ispitanom podruc¢ju pripadaju evropskom i
srednjoevropskom tipu rasprostranjenja sa relativno velikim bro-
jem endemicnih vrsta. Sli¢na situacija je konstatovana i na ranije
ispitanim kraskim poljima dinarskog masiva (Zivadinovié¢, 1971.)

6. ZAKLJUCCI

U Makarskom primorju, Imotskom polju i Moslarskom blatu
nadeno je na 20 lokaliteta, raznih biljnih zajednica i tipova tla,
34 vrste Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae, odnosno 16 vrsta
Poduridae, 7 vrsta Onychiuridae i 11 vrsta Isotomidae. Od toga
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prvi put su nadene u Hrvaltskoj Hypogastrura crassaegranulata, H.
subtergilabata, H. ununguiculata, Brachistomella curvula, Pseuda-
chorutes dubius, Onychiurus glebatus, Tetracanthella brevempo-
dialis i Isotoma violacea a u Bih Odontella armata i Isotomina
termophila.

Na ispitanom podrud¢ju nadeno je pet endema i to 2 jugoslo-
venska endema (Hypogastrura suberigilobata, Tetracanthella bre-
vempodialis), jedan bosanskohercegovacki endem (Folsomides pra-
tensis) i 2 hrvatska endema (Friesea jugoslavica, Neanura gnei-
wert).

Prema biogeografiskoj analizi Poduridae, Onychiuridae i Isoto-
midae pripadaju evropskom i srednjoevropskom tipu rasprostranje-
nja sa relativho mnogo endemiénih vrsta.

SUMARY

Along the Adriatic Coast near Makarska, at Imotsko polje and
Mostarsko blato we found at 20 localities, different plant associa-
tions and soil types, 34 species of Poduridae, Onychiuridae and
[sotomidae i.e. 16 species of Poduridae, 7 species of Onychiuridae
and 11 species of Isotomidae. Of them Hypogastrura crassogranu-
lata, H. subtergilobata, H. ununguliculata, Brachistomella curvula,
Pseudachorutes dubius, Onychiurus glebatus, Tetracanthella bre-
vempodialis and Isotoma violacea were found for the first time in
Croatia, and in Bosnien und Hercegowina were found for the first
time: Odontella armata and Isotomina termophila.

At the investigated regio we found five andems — 2 Yugoslav
(Hypogastrura subtergilobata, Tetracanthella brevempodialis), one
Bosnien-Hercegovinian (Folsomides pratensis) and 2 Croatien
(Friesea jugoslavica, Neanura gneiweri). According to the biogeo-
graphical analysis Poduridae, Onychiuridae and Isotomidae belong
to the Europen and Middle European type of spread with a relati-
vely grear number of endemic species.
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