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DISTRIBUCIJA VRSTA A ERENTOMOIDEA (PROTURA), 
-ENTOMOBRYIDAE I SMINTH RIDAE (COLLEMBOLA) U 

ZAJEDNICAMA šiREG PODRUčJA PRAšUME PERU CICE 

DISTRIBUTION OF SPECIES ACERENTOMOIDEA (PROTURA) 
ENTOMOBRYIDAE AND SMINTHURIDAE (COLLEMBOLA) IN 

COMMUNITIES OF LARGER REGION OF OLD FOREST PERUCICA 

UVOD 

U šlL•em području prašume Pemći ·• na planinama Mag!ić , 
Volujal i Ze] · n,gora, d 1966. d 1973. godine vršena su vrlo inte
zi.vtl1a i traživanja flore, fa:un , vegetacije d_ kompleksna proučav~mja 
biogeocenoza. T traživa.njima je obuhvaćena j mezofauna zem lJišta, 
Pro~ura i Collemho1a. Ov • životinj su zastupljene velikim brojem 
vr ta i čine veoma značajnu 1 omponentu zemljišne mezofaune, 
kojoj pripada važna uloga u pedogenetskim procesima. 

Me to i uloga Protura i Collemloha u pedogenetskim proce
sima (humifika ija), nisll do klaja _razja v njeni. Za sada je više 
pcY.mata njihova mehanička uloga, koja se sastoji u drobljenju i 
usi<tnjavaroju d tritw;a, stvaranj-u mnogostruko veće -površine po
god ne za mikrohiološku ak liv nost. Prema GiJjarov-u ( 1967), Perl-u 
i Km·počev kom ( 1968), razlaganje biljnih tkiva teče nekoliko puta 
brž, u prisustvu mezoartropoda . 

Do sada je opisan v liki broj vrsta ovih živoLinja, ali o njiho
voj ekologij-i .ima malo podataka. Intenz:ivnija proučavanja eko
logije Protura i Goll.emibola u Jrugoslavij i započeta su poslednjih 
10 do LS go·dina. Naj'viš je urađeno u Bosru ·:i Rerccgovirti, gde 
je uporedo sa faunom i h·aži vana i ekologija populacija Protura i 
Oollembola. (ZivacHnović, 1963, 1962, 1970; Cvijović, 1967, 1971, 
1969; Zivadinović i Cvijović, 1967. i dr.). 
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Istral,ivanja distr:ibucij vrsta Acerentomoic:l ec (P.rotura), En
tomOibJyidae i Sm.inthuridac (Collembol.a) u š irem podru ~ju pra
šume ~eru·ć ice imaju za cilj da 'ltlvrdc koliko pojedini fa:ktori, 
kao što l u vegeta ija, ooefski, rografski, geograf-ski, klimatski l 
c.wugi, 'Posredno Hi n posredno d luju na raspored i guslinu popu
la .ija u fun ke i j i vr mena i prostora. 

METOD RADA 

U periodu od 1966. do 1973. godine, u zajednioama na S·Irem 
području prašume Pe11ućice, proučavana je distribucija vrsta Acer
entomoidea ('Pro tura), Eilltomobryidae i Sminthui'idae ( Collem
bola). 

Materijal je prikupljan na planinama Maglić, Volujak i Zelen
goira. 

U saracln.jj sa fitoel o lozima i pedolozi ma odabrani su lo~ ali
t t•i. Unutar svake 1ZajecL1ice odr đeno je više lo.k, !'it ta, a vodito 
se račLu;ta da bude obuhvaćeno š to v.išc t ipova mati · nog supstrat' 
i zemlj išta na 1 oj ;,ma su zaj clnice ra·šire.nc . 

Na utvrđenim lo! •allitetima probe z mij u LlZimane Jlajmn-
nje jedanput u sv, korn godišnjem ·dOib.u, iwzev sk1čajeva l a:d to 
vr men ke priJiL ,e nisu do7.voljaval al•pski p ja ). ~··ob u kup
ljane rnetaJnim cil:i!ndrima ili lo:pat:oun. ·a površine od J m2 UZ'imano 
je po 3 d S p rob . 

Ekstmhovanje ouganizama iz,vršeno je u nešto i'zmenjenim 
Tullgren·Berlezeovim a.parat·ima, a konzerviranje u »fiksiru« pre
ma Gisin"U, ( 1960). 

Zivotinje su d t rminisane do vrsta na osnovu sistematike 
i nom nklature [·'oju u dali Gisin (1960) i Stach (1956, 1957, 1960, 
J963) zu Col1lembola, a Tuxen (1964) i Nosek (1967, 1967•a) za 
Prottu·a. 

U priložen1m tabelama, koje sadrže k'Vanttitatirvne podatke, 
gustina populacija je izračunata na 1000 cm3 zemlje. 

Frekvencija vrsta je izložena u tabelama prema metodi Braun
-Blanquet-a, (1932), koju je Davis (1963) pri,J.agodio za mikm
artropode u zemljištu. Konstantnost vrsta je izračunata prema 
Tischler-u (1949). 

Analiza koeficijenta sličnosti sastava vrsta u raznim zajed
nicama izvršena je prema metodi Mountford·a (1962). 

USLOVI STANišTA 

l) Geografsko-geološke osobine i klima 

P.odmčje planina Maglić, Volujak i Zelengora na1lazi se na 
krajnjem jugoistoku Bosne. Ovaj ti,pično planinski predeo ispre
secan je dubokim kanjonima Sutjeske •i njenih pritoka, čije se 
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strme straoe dižu u v1smu i preko hil jadu metara . Predco je gea
morfološki •veoma izražen, što je ocb·az tektm1skil1 procesa ko:j) 
su 1se zbiva li ,u prošlosti, kao i erozionih p:r,ocesa kojti su j; dana 
vooma V'ažan faktor u mod liratnju ·predela. Ovi planin&ki masuvi 
spadaju u jugoistočn Dinaride durmitorskog ko,mpleksa 'P~anina, 
sa pravcetm pružao.Ja NW- i dostižu vishnu .od preko 2300 m 
nad morem . Na Magliću se istič najveći vrh u ovom području
Maglić (2386 m), na Volllja1ktt Vla · Ltlja (2336), na Zelengori Kozje 
strane (20 14 m) i dr. 
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Graf. l. Kretanje d neVillih temperatura vazduha (Tjentište, livada, cc 560 m 
n. v. 14. VII. 1967. god.). 

Graph. l. Changes in daily temperature of air (Tjent~šte, meadow, cc 560 m, 
14. VII. 1967.). 
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Prema podacima T rubelj i M.Uadinovi.ća ( 1969) ovo podru
čje se astoji 1pretežno od sedi.mentnib stena k:lastičnog i karbo
natnog tipa. Por d sedimenata, ·ima dosta magmat kih stena koje 
su zastupljene u nekim .de'lov.iJ.na pod1'učja. 

Najveći ·deo područja izgrađen j od trija ldh tvorevina, i 
to od edim nata iz s·va tri del& trijasa. I p1. duk_ti vulkanske ak
ti rnosti p6padaju ta1 ođe trijasu. 

Verfen ki lojevi zahvataju znatne -delove ovog područja, ma
hom doline, gde su -eroziJom otkriveni ispod debelih naslaga kreč
njaka . Viš.i delovi ter na izgrađeni su .najve6rn delom od rednje
tnijask~h krečnjački!h secliroenata, na kojima u razVIijeni svi bHci 
karst.n eroz.ije, što ih čini krševitim i teM o 'Pristupačnim. 
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Graf. 2. Kretanje dnevnih temperatura vazduha u zajednici Pančićio-Lilietum 
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Graph. 2. Changes in daily temperature oi' alr in community Pančićio-Lilie
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Prema Vemi ' u ( 1954), područj e oviJ1 p lanina pdpad, prelaz-
110j oblasti u l ojoj sc osećaju utkaji kontinenta1lne 1 .m diteranske 
kli 111 • 

Kon.f.igw·acija 1ter · na ovog područja čini lclimatsku situa ''iju 
veoma loženom. Na v rtikaln m profilLl od podnožja planilla do 
plan .inskih vrhova; 1brdski, mQnlani, ~ u'baJps l i .i alpski pojas kara,1-
le r1iše j dgovarajuća klima. Osim nadm\>r k visin , n, kJ.irnu 
,imaju v !iki ut.i aj ek pozicija, nagib terena, geološka podl·oga i dr. 
U ovom području najv ćim prom nama podložan je toplotni r -
žim zemljiš ta j v:azduha. Sa 1 aj vi . im temp ra:turnim ekslremima 
su staništa ekspoll'irarna prem .iugu, na strmim padinama (nagib 
preko 45°), gde temperaturna kolebanja u oku godine d stiŽLL i 
do 70°C. Sa n~tjužim Lemperaturnim amp1-iltudama su staništa ko 
snežn_i·ka u ubalpskorn i alpskom pojasu. Dnevne lemperat um 
amrplitud u razli Him s laoiš tima na vertikalnom profilu . u takođe 
veoma različ:iJte (graL 1-5.). 

2) Zemljišta 

Istraživanja Manuševe (1969) su pokazala da je u širem pod
ručju prašume Perućice tip zemljišta tesno povezan sa vrstom 
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Graf. 4. Kretanje dnevnih temperatura zemljišta (Tjentište, livada, cc 560 m 
n. v. 14. VII. 1967.) . 

Graph. 4. Changes in daily temperature of soil (Tjentište, meadow, cc 560 m, 
14. VII. 1967.). 
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geološke podloge, a da podtipovi, varijateti i svojs,tva zemljišta 
var-iraju u zavisnosti od ostalih pecloaenetskih faktora (vegetacije, 
reljefa, makro-i mikro klime, mi neJ.'Đ ' o.škog sastava geološke pod
loge i dr.). 

Na ver.fensk,im sedimenti:ma dominira 'kiselo smeđe zemljište. 
Na mestima gde konfiguracija •terena 'Omogućava stvaranje dubljih 
zemlji•šta razvijaju se kiselo smeđa-iHmedzovana ili ilimerizovana 
zemljišta. 

Na kreč1~jaolcim s climcntima razviju se serija z mJjišLa na 
kr ~ "~njacbn;:~ ·i dolomjtima. Na padinama, vrhovima i strmim Sitra
nama zastu pljena su zemljišt-u A- ti 1 a ( rendzi.ne, cr:n.i e). Na 
manje stJ1rnim .i zaravnjenim mestim:a l'aJZJvijena su smeđa krečnjač
ka i il·im rizovana zemljišta. 

Rank ri su rašireni na vulkanskirn s tenarna . 

3) Vegetacija 

Planine oko reke Sutjeske v -gelac ij'Ski pripadaju durmit r
skom sektoru visokodinarske pm i.ncije (Lakuš1 ', 1969). Na ver
tikalnom p.rofHu od Tjentišta (600 m n. v. do najviših vnhova 
Maglića, Volujaka i Zelengore (preko 2300 m n . v.) sm njuju s 
pojasevi vegetacije ka-ralkteristični za brdsk1i, monlani, suba lp ki i 
a1pski pojas. 

U naj nižim pod11Učj ima, nu visini od 600 do 800 m n. v., na 
krečnja vkim i s.i!lirkatnim stenama, rašir ne su zajednice hrasta 
ldtnjal<a i ob i čnog graha ho ansko-bercegovačkog i crnogorskog 
područja (Fukar · k , 1969). Pojas hr. st v šume nije kontinuimno 
raširen, v ' j ', za i no od uslova staništa koji odgovaraju razvoju 
ov · zaje l nice, ogn:mi·čen na manje ili veće edine koje su mozaično 
ul<J lopljene u šire područje termofilne zajednice crnog graba. 

Iznad pojasa ht'aS Lov i grabove šume je pojas bukove mon
trule šum . Zavisno od pndloge, ekspozicije i drugih faktora, u 
s laništima su zastupljene zaj dni e montane bukve submediteran
skog tipa (Seslerio-Fagetum moesiacae) na dolomitima i dolomiti
zimnirn l rečnjacima , na južnim ekspozicijama, i bukove šume kon
Lin ntc-lnog tipa (Fa.getum illyricum montanum) na hla.dnim sta
nišbima, na sili ! almim i krečnjačkim stenama. 

Najširi pojas u .ovom podru ju zauzimaju zajedni e bukve i 
j >l (Jlbieti-Fagetum Fuk. t S Le f.) koje mu dnju prašumslci karak
l r. Zavisno od podloge, Lip va zemlj-išla, nagi1b~ i el sp zioij, i 
drugih faktora, zaj dni a difil·endra u vi ·e subasocijacij a. Unu
tar ovog -poja a, n·1 strmim padinama Snežnice eksponiranim pre
ma jugu, na dolornitima j rašu· na termofilna zajednica crnog 
bora (Ostr_)o-Pinelum 11igrae Fuk.), a na gornjoj gmnici bukovo
-j -lov §um · razvijene su sas toj i ne subalpske smrče (Pice tum sub
Ci lpinttm Fu.k.). 
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Pojasom predalpske bukove urne (Fagetum subalpinum) 
završava se zona '~isokih šmna. Iznad nje j pojras klekovine bora 
koji je najvećim delom .raširen na srednjetrijaskim krečnjacima 
( Pinetum mughi calcicolum), a samo frab'lllentarno na slika tnim 
stenama (Pine tum mughi s ilici o l um). 

Nešumska vegetaoija se u ovom području diferencira na vege
taciju gorskih livada i vegetaciju planinskih mdina i pašnjaka. 
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Graf. S. Kr lal j e dncv ruh tempera tura zemljišta u zajednici Elyno-Edrai .. 
ant hciWi l serpilli{olii (23. VIII. 1968.). 

Graph. S. Chang s in da ily tempera ture of soil in community Elyno-Edrai
an lh et'wn serpillifolii (23 . VIli. 1968.). 
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Gorske Hva:de su raširene u zoni montanih butkovih i bukovo
-jelovih šuma.Nastale su pod utkajem temperaturnih inverzija ili, 
mnogo češće, ·sečom i krčenjem ŠUJma. 

Pojas vegetacije planinskih rudina i pašnjaka na planinama 
Maglić, Volujak i Zelengora je veoma š:irok. Vegetacijski je izdife
renciran na niži - sUJbal'Pinski, od 1600 do 2000 m n. v., i viši -
a:lpski, i:zmad 2000 m n. v. Zavi.sno od loka1nih uslova u staništima, 
zajednice i jedne j druge podzone se javljaju na vi·šim, odnosno 
nižim nadmorskim vi ·inama. Y, getacijski su izdiferencirane u ve
liki broj asocijacija. 

OPIS LOKALITETA 

l - Magl i ć (padine Sneznice), cc 800 m o. v. NO, nagib 20-25•, Querco
-Carpinelum croa.ticwrr, smeđ - na dolomlilnom krečnjaku. 

2- Maglić (Dragoš sedlo), ·e 1.075 m n. v. W, nagib 25•, Fagetwn illyl'icwn 
mm1tamun, crnica. 

3 - Magl:lć (Dragoš sedJo), 1250 m n. v. W~ nag1ib 30•, Pcm15.ićio-Lilietun/. 
bosniacae> i.lirner.izo a~w ~em! jiš·le na ven nu. 

4 - Maghlć (Dragoš sedlo), e l270 m u. v. NW, nagib 35•, Fagetum illy
ricum monlanum, kiselo smeđe-ilimer.b;ovano zemlj ište na verf'enu, 

S - Maglić (Dragoš sed lo), cc 1270 m n. v. S, nagib 35--40", O tryo-Pi11etw1z 
11.igrae, r ndzina n, d lomitu. 

6 - Maglić (Dragoš sedlo) cc 1280 m n. v. , nagib 25", Abieli-Fagetwn, 
Him rizovano zemljiš te nn vcrfen kim l1isl uno\~i lim p · ščarima. 

7 - Magllć (Dragoš sedl ), e 1280 m n. v. S, nagib 25", Pa.nt.ićio-Lilielll/11 
boSIIiacae, ilimerizovano zemljište na verferm. 

8 - Maglić (Dragoš sedlo) , e 1250 m n. v. S, nagi1b 30", Abieti-Fagetum, 
organog na CJ'll ica. 

9 - Maglić (Dra~oš sedlo), cc 1 120 m n. v. W, nagib 25", Pančićio-DilleltiiTI 
IJosniaca.e, illmerizovano zeml ,ii šte 11a vodenu. 

11 - Maglić (centralni deo Peruoic ·). cc 1070 m n. v. NW, nagib 200, Pcm.
ćićio-Lilietum bosnia.cae, il imcrizovano na verl'cnu,. 

12 - Maglić (iznad Skakavca), e 1070 m n. v. , 35", Abieti-Fagelwn, ki-
selo s m đe na ve11fenu. 

13 - Mnglić (iz.nad Skal avca), e 1,070 m n. v. W, nagib 20", Abieti-Fage· 
111111, ilirneJ'izovano zemljište na verf nu . 

15 - Maglić (padlne Snežnic :), cc 1380 m n. v. S, nagib .ls•, A(Jieti-Fctg •tuln, 
rank er. 

16 - MagLić (padii.n Snežnic ), e 1410 111 n. . S , nagib 35-40",n0stryo
-P in et run nigrae, rendz ina na dolomi,tu . 

;J7 - Magl·'i • (padina Snežnice), e 1450 m n. v. S, nagib 40", Ostryo-Piuetwn 
nigrae, rendZJina na dolomitu. 

19 - Maglić Mrkalj klad ), cc 1650 m n. v. SO, nagib 30•, Fagetum subal
pinum, smeđe krečnjačko :t.emljišLe. 

21 - Maglić (Mrkalj klad ), cc 1600 m n. v. NW, nagib 300, Pinet. 11111 .~ubal· 
pinwn, org·1nogeua Cnl!ica. 

22- Magllć (Mrkalj klad ), cc 15 10 m n. v. W, nagib 35", Abieti-Fagetum, 
smeđ· krečnjačko zem ljište. 

23- Maglić (Ct-vene prljage), ·e: ll IS In 11. v. N, nagib 36°, Abieli-Fagelt/111 , 
organogena crnica. 

24- ·MagH' ( rven prlj . ge), e 1610 m n. v. N, nagib 30" Fagewm 
suhalpi111.1111, organominen1lna crnica. 
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25 - MagHć (Pnijevor), cc 1640 m n. v. SO, nagib 30°, Nardetum subalpinum 
montenegrinum, .]</iselo smeđe na verfenu. 

26 - Maglić (Pr,ijevor), cc 1650 m n. v. greben, Nardetum subalpinwn 
montenegrinum, keselo smeđe-ilimenizovano zemljište na verfenu. 

27 - Magl.ić (Prijevor), cc 1640 m n. v. N, nagib 30°, Nardetum subalpinum 
nwnteneg!'i1tum, kiselo međ' na verfenu. 

28 - Maglić (Pri jevol'), cc 16.10 m n. v. N, nagib 25°, Fagetum subalpinum, 
k.is 'lo sm Cl · ni:l. v rl'enu. 

35 - Zdcngora (.Krekovi), cc 815 m n . v. SO, nagib 35°, Querco-Carpinetum 
cmaticum, k:.iselo smeđe 1H1 ver f'cnu. 

36 - Zelengora (MtWnklade) , 990 m n. v. NO, nagib 25°,Fagetum illyri· 
cum mollta./1/!llt, kris lo m 'đe na verfenu. 

37 - Zelengora (Hrčavka) cc 990 m n. v. NW, nagib 35°, Abieti-Fagetum, 
l(oiselo smeđe na vedenu. 

38 - Zelengora (Donje bare), e 1430 m n. v. NO, 25°, Abieti-Fagetum, 
kiselo smeđe na verl'cnu. 

41 - Z l ngora (D nje baTe , cc 1580 m n. v. O, Edraiantlw-Driadetum 
dolomiticwn, rend:.rknn na d lomitu. 

42 - Zelengora (Donje bare), 1450 m n . v. NO, nagib 35°, Fagetrun sub-
lJ l pit11L1111 organomin ra1na C1:1Tlica. 

43 - Zclengon1 (Donje barc), cc t450 m n. v. N, nagib 15°, Pančićio-Lilietum 
lwsniacae, kiselo smcde na ver l'enu. 

44- ZcJengorn (Donje bare), e 1450 m n. v. N, nagib 15°, Senecietum 
l'upestris rwuicetosum alpini, ki ·elo smeđe na verfenu. 

45 - Zelengora (Cem crno). cc 730 m n. v. SO, 25°, Querco-Carpinetum 
crouticll/1 1, .k.iselo Slrncđe na l'li u. 

46- Zelengora (Cemerno), e 810 111 11. v. NO, nagib 30°, Querco-Carpinetum 
roatlullllt, k.i elo smeđe na ništi. 

47 - Z ·l n~ora (Cemerno) , cc 920 m n. v. S, nagib 35°,Querco-Carpinetum 
roallcu.m, kise lo smeđe na [!išu. 

49 - Zelengora ( emcvno), · · 1200 m n. v. SO, nagib 35° Fagetum illyricum 
nwntanwn, kis lo -;m ćt -ilimerizovano na fl'išu. 

51 - Zelcngo.ra (Cemerno), cc 1350 m n. v. N, nagib 30°, Fagetwn subal
pinum, kiselo srncćle-i l imcrlzo ano verfenu. 

52 - Zellmgora (Barni doJ), cc 1350 m n. v. S, Fagetum illyricum monta
l!llm, Ids .\o smetle Ulmerizovn'no zemlj:ište na Hišu. 

53 - Zel •ngora (jzvorišle Neretve.), cc 1300 m n. v. N, Fagetum illyricum 
11'/0 II ta.nwn, kise.lo smec1c na fli šu. 

56 - Zelengora (Borovno brdo), cc 1690 m n. v. W, 11agi.b 25°, Nardetum 
suhal pi1w111 mon/ en g!•i11wn, kiselo sm đe•iLimcrizovano na verfenu. 

58 - Zelengora (Or.lov.ačko jezgro), cc 1480 m n. v. NO, 35a nagib,Fagetum 
st tbalpi!11Wl, kiselo smeđe na poriirilu (e'rll ptiv). 

60 - MagJić (Drago sedlo), ·e 1070 m n. v. S, nagib 25°, Abieti-Fagetum, 
kise lo smecte na verfenu. 

65 - Zelengora (Cemerno), cc 1100 m n. v. O, 30°, Querco-Carpinetum 
croaticum, kiselo smeđe na flišu . 

82 - Maglić (Pr.ijevor), cc 1730 m n. v. W, 25-30°, Fagetum subalpinum, 
kiselo smeđe zemlj,ište na porlliritu. 

84 - Maglić (Dragoš sedlo), cc 1290 m n. v. greben, Naredetum subalpinum 
montenegrinum, kliselo smeđe na verfenu. 

88 - Zelengora (Planinica), cc 1710 m n. v. SO, Naredetum subalpinum 
alpinum montenegrinum, ranker. 

100 - Zelengora (Uglješli:n vrh), cc 1565 m n. v. O, Edraiantho-Driadetum 
dolomiciticum, rendzina na dolomitu. 

101 - Maglić (Prijevor), cc 1750 m n. v. SW nagib 30°, Seslerietum tenuifolie 
montenegrinum, organogena rend2lina. 

104 - Maglić (Mrkalj klade), cc 1650 m n. v. O, Nardetum subalpinUin 
montenegrinum, kiselo smeđe na eruptivu. 
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'LOS- Magli. (Mrkalj klade), cc 1650 m n. v. W, nagib 15", Picet iiiH snbal
piiiU/11, meći ' zc.mljlš na eruptivu . 

LOS- Zelengora (Uglješ in vrh), cc 16LO m 11. v. , nagib 30°, Edraiantho-
·Driadellllll dolomit icU111 , rcn.d;-Jina na <.lolom i tu. 

109- Zelengora (Ugl jc§in vrh), cc 1680 m n. v. NO, nagib 30•, Eclruicmtho
-Driadelwn dolomilicum, posmeđena rendzina na d.olomilu. 

liO- Ze len~ora (Ugljcšjn vrh), 1750 m n. v. O, 35° nagib, S eslerietUIIL 
teuuifoliae 11wnte11egrinwn, nmdzina na dol mitu. 

1'13 - Zelengora (Uglj(lšin vrh), cc !830 m n. v . SW, Seslerietum tennifolie 
momenegrii1Wil, rendzina na dolomit u. 

JlS- Zelengora (Ugl ješin greben), ·e 1785 m u. v. O, Seslerietum tenuifolie 
111c!ntenegrimnn, renclrina na d.olom:iL1.1. 

116 - Zelengora (Uglješin greben), cc 1.785 m n. v. O, Seslel"ielum ienll.ifolie 
montet7egri11WII, n:nd:cina na dolomitu. 

117 - Zelengora (UgJješin vrh), cc 1680 m n. v. , Etlraiantlw-DriadeLum 
dolorniticum, rendzina na dol milu. 

123 - Lebr nik, cc 1670 m n. v. O, Naredelwn suha./pimlm monte1Wgri11tt111, 
kl.i.sel.o smeđe 11a krečnjacirna prožc!lim rožnjacima. 

130 - Volujak (Trnovačke jezcr ), e 1550 m n. v. W, nagib 35°, Fagett lm 
su.balpin wn, n1 ica. 

l39 - Mag!.ić (Tt·novačko j cze.ro), e 1625 111 n. v. W, 35• nagib, Fagetum 
suiJalpinwn, rend7rina na toči.Jillna . 

la - MagLić (Drago sedJo , cc 1250 m n. v. S, nagib 30•, Abieti-FGtg•tum 
f esl.ucel.oswn, orgtmomin ralna crnica. 

!b - Magl1ić (Dragoš secUo), e 1250 m n. v. S, 25• oagirb, Abi>ti-Page1w11 
loniceretosum, Ol"ga.nogena crn i a. 

Ic - Magltić (Drag sedlo), cc '1250 m n. \' . S, rnag ib 30•, /it}ieti-Fagerwn 
acere/ost/111 pseJ,Jdopla/(mii, organogena crnica. 

Ua - Magli (Dragoš cdlo), cc 1260 m n. v. W-t{W, nagib 35•, Sest 'rio
·FCtgelum 1110esia ae ace?"eloSIIIIl platanoidis, organom,incraln a rencl
ziJ1a na do.lomitu. 

Ub- Maglić (Dragoš ·cello) , cc 1260 111 n. v. N-NW , na ri:b 40•, esleri.o
-Fagetwn moeiacCLe typicum, organomineralna rendlilna 11a dolomitu. 

Ile - Maglt i.ć (Dr. goš sedlo), e 1260 m 11 . v. W-NW, nagib 30", Seslerio
-Fagew.m moesiacae, ostryelosum ca.rpinifo1iae, orga.nomincralna rend
zina (i:duž na) na do lomi tu. 

lila- Mn.gli (Prijcvor), e 1730 m n. v. -NO, nagib 2s•, Pinetum mughi 
sili cicohtm lt.t zulutozum silva.ti ae, o.rganomineralni :J'anker mt ande
zitu. 

IIIb- MaglJić (P11ijevor), cc 1730 m n. v. , mlgib 25•, Pinetun·1 mughl 
sUicicolum lypioum, slabopo · međeni rat1kcr, na andel'lilll. 

Ille- Maglić (Prijevor), cc 1730 m n. v. SW, 2s•, Pinetum 111ttgl1i sificicolum 
desc!lampsi•lo ·utn fle:wostte, organomineralrLi nmker na m lafiru. 

IVa- Magli ć (Prij vor), cc '1740. m u. v. -SW, nagib JS•, Piu e/11111 uwghi 
ca l c. icolum sorbeloswll WtCIIptlriae, organomincral na rnica. 

IVb- Mag1ić (P11ijcvor) , cc L770 m n. v. -NW, nagib 20•, Pi'netmn nwgf1i 
calcicolwn typicwn, o.rganogena emica. 

lVc - Magl:i ć (Prijevor), cc 1770 m 11. v. N-NW, nagib 20•, Pinet 11m 1111.1ghi 
cal ·icolum violelosum IJiflorae, organogena crn ica. 

Va - Maglić (Prijcvor), cc 1730 m n. v. W-SW, nag.ib 1.5", Eđraiaui/Jo-\le.ro
uicetum. sawreioidis, organogcna rn;ica. 

Vb - Maglić (Prijcvor), cc 1730 m n. v. W- W, nagib 15", Poeto-CariceW111 
caryoph)•llette, organogena crni <t. 

Vc- Maglić (Pnijevor), e 1730 -DJ n. v. W-SW, nagLb tS•, Pvtentillo-Carice· 
/um seltlpervirentis, organomi11era lna crnica. 
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VIa- Volujak (VIa ·:ulja), cc 2220 m n. v. greben, Ely11o- •draia.lllfL'ltll/1 
serpy /ifolii crepidetosun1 hos11iacae, •k•if': Jo meae. 

Vl b- Volujal (Vlasulja), e 2220 m n. v. gr ben, Elyrw-.Cclraiwzlhe.lu/11. 
·erp:J~llifolii lyplcum, organomincralni r anker. 

VIc- Volujak (Vlasulj a), cc 2220 m n. v. greben, Elyuo-Edraittlllllelwll 
serpyllifulii anemonetosu111 narc:i. iflorae, organomioeralnj rankcr. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

l. Naselje Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthu6dae 
u šumskim zajednicama brdskog i montanog pojasa 

najnlžim delov•ima ovog područja (600 do 800 m. n. v.) 
rašrirena je zajedm ·a hras·ta kitnjaka i oblč.nog gra~ba. Na verti
kalnom •proolu nastav·lja e veoma širo1 pojas tbukovih i bukovo
-j l v•H1 šuma. Unutar pojasa bukv -, na r rmoHlnim staništima, 
•razyjjene su zaj dnice crnog bora, a na gornjoj granici, na hladnim 
stan i štima, zajedni.ca su!baJl~ ".l e smrče. 

a) Zajednica hrasta i graba (Querco-Carpinetum croaticum 
Horv.). O a zaj dnica je raspmstranjena na ka11bonatnim i siHkat
n.im stenama Ll gorskom i do11jem m ntanom pojasu (od 600 do 
1100 m nad m·urem). Karakteriše je vrlo heterogen sast·~v vrsta 
Acerentomoidea, Entomobryidae ·i Smh1thuddae, koji e menja za
visno od podloge, 1trpa zemljišta, nadmorske vish1e, florisl .i b og 
sastava u zeljastom sloju i drugih [arlctora. 

U sastojinama na severozapadnim 1Jadinama Snežni e, na 
smeđem krečnjačkom zemljištu (na dolomitiziranom krečnjaku) 
slabo kisele rea'kcije (pH = 6,55), t šk'Og mehaničkog sas tava 
(tab. l i 2, lak. 1.) konstatovan je rela-tiv·llO marli broj vrsta, po
seJbno Collembola. Proture su znar11o •bolj rzastupljene, s obzirom 
na njihoVlu ukupnu zastupljenost u ovom pod:ručju. Sastav vrs ta 
karakterišu pravi šumsk1i. elemool'i, vrste kalrakteristiČJne za šumske 
zajednice ( Acerentulus exiquus, Pseudosinella sexoculata, Acerell
tulus catalanus, Acerenaulus microrchinus, Tomocerus mixtus i dr. 
tab. 3.). 

Frekvencijom i gustinom dominiraju popuJa ije Lepidocyrtus 
lanuginosus, Acerentulus exiquus, Pseudo. il'l.ella sexoculala, Ace1·
e 71l0111.0n micmrchinus. Populacije dosližu marks•imah1U gustinu u 
jesenjim mesecima. Ovde je veoma interesantan nala'Z vr te Acer
entu.lu quer inwn, koja je u Jugoslaviji, za sada, pomata samo na 

v m lokal·itetu. 
Znatno veći broj •vrsta Oollembola konsotatovan je u prore

đenoj hrastovoj šumi (lak. 35), na kiselom smeđem zemljištu, na 
verfenskim sedimentima. Sastav vrsta ·karakteriše veća prisutnost 
oblika koji nisu karakteristični za šume ( Sminthurinus aureus, 
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Tabela 2. Hemijske karakteristike zemljišta šireg područja prašume Pe
ru6ice. 

Table 2. Chemical characteristics of the soils of larger region of old 
f<Jrest Perućica. 

LOKALITET pH .P2 ° s K20 Caco
3 

Hidrol Adsorptivn i kompleks 
H2o KCL e '/o N'/o 

Dubina 
mg/100 g 

kiselost 
s T S T V'/, 

mgekv/100 gr 

Organogena crnica, 

lb o 10 s .~o •t. .63 32.~2 1 ,61. 
l e o 15 5,98 s ,25 

11 ,79 1.3,03. - - 100,50 55,07 155,07 
3~, 53 2 l 1 o 16,26 46,29 -

66,20 
- 112,88 52 , 29 165,17 68,1.7 

21 2-7 6,35 5,80· 31 .~7 1 ,76 12 ,1.6 1.8, 68 - - 23 ,23 - - -
va o-s 7,30 6,80 13,69 1 ,69 1 ,81. 43,66 - - - - - -
1 01 0-20 7 l 1 o 6,8S 15,04 1 ,36 - - 0,81. - - - - -

Organomineralna crnica' 

2 0-25 6.90 6,20 1 6,26 1 ,26 - - 7,69 - - - - -
la 0-20 7,13 6,38 12 l 66 0,7~ 6,22 33,09 - - 107,80 s ,13 112,93 9S,t.6 

24 0-15 6,15 a 5, 70 9,23 0,79 1,09 20,5\ 

r vb 0-2S s, 70 4,85 
- 18,68 56,06 12,14 68,20 82,20 

13,52 1,16 
IV O-IS 6,23 5,3~ 

0,68 ·28,S4 - - 40,21. 23,61 63,8S 62,16 

rve O-IS 6,41 
10,65 0,99 0,74 27,82 - - 37,24 24,90 

5,74 14,89 l ,29 1,30 31 ,90 
62,14 57,81 

- - 65,89 17 l 1 t. 83,03 78,98 
vb 0-10 6,43 S,76 19,96 1 ,92 1 ,63 ~,l 93 - - 61·95 18,58 80,53 76,65 
ye 0-20 5 ,32 t.,l.S 13,98 1,98 1,99 31,78 - - 37,39 41 l ~g 78,87 47' 13 

102 4-28 6,90 6,30 12,61 o.ao - - 3 ,31. - - - - -
Organomineralna rendzina, 

I la 0-1 s 7 ,l. 1 6,51 9,63 0,93 
I lb 0-15 7,0~ 

5,58 22,52 - - - -
6J~o 1 OJ97 1' oo 

- -

I Ic .0-20 6.52 5,95 
L.J87 26J 1 o - - - - -

l 1 ,06 0,88 2,10 
-

22,49 - - 37 J61 G J Sl. 44,15 85, 11 

Posmedena rendzina' 

16 0-25 6J5S S,65 2,83 0,32 - - o ,79 - -

109 0-13 6J3S 

- - -
5'70 g,, 9 0,75 0,88 15,32 - 1 8,24 40,50 11, 86 52,36 77,35 

Organomineralni ranker, 

'S a 3-15 SJ50 s ,1 o 0,72. 2,70 32,91 - 36J 63 ~8,23 23,81 

ll lb 0-40 4J95 3,90 1 0 ,62 24;75 

72,01. 66,95 

OJ76 1.86 - - 19J28 41,51 

Ill 0-30 4,91 3,83 9,79 

60,79 28,94 

rr { 
0,68 o, 13 27,~4 - - 18J02 l. 1,24 S9J27 

0-25 5,21 l.JZ7 5,86 o J52 

26,29 

1,22 34,23 - - f.,f.O 28.59 3Z,99 

103 0-30 5,65 4,80 7J49 

13J 60 

0,49 0,38 42,74 - 35 :83 2S.Z9 Z3 ,zg 48,58 S2,06 

Posmeđeni ranker : 

Vl b 0-25 5,67 1.,77 10,86 1,21 1 , za 35,41 
VIC 

- - 41,53 25,18 66,71 61,70 

o 25 5 31 l. 1.8 12 l. 7 1 29 l S4 29 64 32 1S 35 58 b7 72 ~s ss 

Smeđa zemljišta na krečnjaku~ 

1 0-30 6JSS 5,75 SJ93 o 37 - - 0,81 - - - - -

Z2 2-S ~,35 3,SO 44.~0 0,43 f.,7f. 21., 81 - - 21,32 - - -
" 5-15 6J 7S 6,ZO 1 ~l 63 o 94 - - 2,44 - - - - -
" 1S -35 7,30 6,80 5,43 0,5Z - - . 15 ,sz - - - - -

19 S-10 5,7S 4,85 JS,OZ 1,00 3,88 Z9,36 - 49,53 SSJ07 3Z l 19 87,26 63,11 

" l 0-20 5,20 3,90 3.34 0,30 0,27 5,33 - 46,40 19,51 30 ' 16 49 J67 39,Z8 

34 0-12 5,55 4,55 11 '7L. 1 , OB 1.76 4,9S -. 51,37 39,40 33,39 72, 79 54,13 

" 12-30 5,85 5,00 7 .37 0 ,78 o.5~ 2.98 - 27 J13 38.1.3 17,63 56,06 58,55 

Smeđa zemljišta na erupt1vu: 

lOS 3-13 ~,90 4.30 20,79 1 ,06 5,94 36J22 - 104,20 39,73 67,73 107,46 36,97 

" 1 3-Z7 4,80 L.,ZO 6,38 0,1.1. 1,36 6,27 - 81,31 . 8,00 52,8S 60,85 13,15 

1 04 0-5 t..80 L. ,15 10.59 0,87 1,9Z 13,71. - 7~,51. 13,58 1.8 ,1.5 ~2,03 ZL89 

ll 5-35 4.80 l.,ZO 7,83 o.s8 o.ss 5,48 - 62,88 9.68 40,87 so.5s 19.15 

Kiselo smeđa zemljišta: 
VIa 0-ZO 5,32 I./3Z 11 J09 1111 2,01 33,18 - - 29,64 38,60 68,24 43,23 

53 3-9 5,30 4,75 11 J 79 O, 73 6 J 1L. 36,85 - 4S,18 33,92 29,37 63,Z9 53159 

" 9-31 s l 10 3,8S 2,03 0.16 10,90 - ~9,28 8,05 32,03 40, OB 20,08 

36 3-13 s .20 L. ,90 1 S,3 1 o.9o 1.,65 54165 - 51,17 47,54 33,Z6 80,80 58.81. 

" 13-30 5.00 1..1 5 4,11 0·28 o, 27 31,86 - 50 89 18 ,48 33,G8 51, 56 35,84 
l 

1 3 2-12 1.,75 4,05 12 .~ '· 0.70 5J4~ 24,45 - - 26164 - - -

ll 12 -3S L. ,90 3.85 1.25 o, 13 1J28 8,98 - 26,98 6,79 17,54 21.,33 27,91 

60 0-7 4,75 I.,ZO 717G o .t.~ 5,97 Z6,33 - 1.1 ,69 18,78 27,1 o 45,88 1.0,93 

" 7-35 4,60 3J85 1 ,32 0,13 2;82 5113 - 32,08 3187 zoi 85 Z4,72 15,66 

Z8 Z-6 4,75 L,,OS 5,91 0,50 7155 29193 - 45,49 11118 29,57 40,75 27,1.4 

" 6-22 1.,55 3.80 2,57 O, 24 1 l 03 11 ,30 - 38/54 3,72 25,05 28,77 1Z ,93 

l. S Z0-30 1.,90 4,10 3,68 o' 31 0,57 31 ,7S - 44, 1.5 22,01 28,89 50,90 1.3,21. 

t. L. 0-5 5,00 1.,50 IZ ,87 1 ·01 1sa3 53,80 - 59172 37131. 38,8Z 76,16 L. O ,03 

" 5-27 4,80 l. .1 o 2,56 0,27 ·7,45 52·1 o - 39,85 11 ,94 25,90 37,84 31 ,55 

o 0-4 4,75 4,05 10,58 0,67 S/57 51,41 - 58,04 22,28 37,73 60,01 37,13 

" L.-Z3 4,85 3J80 2,69 O,Z3 0,36 27,87 - 50,61. 11,SS 3Z,92 41.,47 Z5197 

' - 39,97 8,20 25,98 34,18 23,99 
' 4,80 t..oo 5, 07 Ot l. Z 1,59 14,03 

3,91 31,34 35,Z5 1 1,09 
39 2-18 

" 18-33 f.,80 4.10 2,38 0,22 0,26 5,26 - 48,21 

ll 33-48 4, 7S 4,20 1,68 0,11 0,39 S.22 - 39;55 3,05 25,71 28,76 10,61 

25 0-9 l.J55 3, 70 8,57 0,64 Z,63 21. ,75 - 60,28 15,06 39,18 SL. ,24 27,77 

" 9-27 4,65 3,80 2,45 0,23 . 0,41 5,18 - 42,94 43,93 27,91 71,84 61,15 

27 0-10 4,20 3,55 8,83 0,63 6,83 25,49 - 60,0Z 7,95 39.01 46,96 16.93 

" 1,0-30 4,40 3.55 4102 0,28 0,83 5,20 - 55,58 3,99 36,1Z 40,1 1 9J95 

120 0-15 5,15 4,55 9,50 0,91 2,48. 13178 - S2,59 23,60 34,18 57,78 40,84 

" 15-37 5 '15 4,35 5170 0,44 0,60 5,1.1. - ST/39 10,49 37.30 47,79 21,95 

57 0-11 1,.55 j,95 ·7,41 0,77 4,S3 39,04 - 51,06 12,89 33 ,19 ~6.08 27,97 

" 1 1 -Z7 f.,75 3,8S 3, 60 0.3 L. 0,57 25·4 1 - 43,50 59,52 28 ,23 37J80 67,79 

Kiselo smeđa-ilimerizovano zemljišta: 

51 3-6 5,20 4,30 6,87 o, 53 5 ,S2 37,84 - !.1 ,18 Z2,43 2 6J77 49 , 20 45,59 

" 6-Z6 5 ,15 3,85 3,Z8 0,30 0,57 17 ,89 - 41 '68 11,49 27,09 38,58 29 ,78 

" 26-l.2 S/3S 4 ,20 2 , 52 0,24 0,88 18,80 - 30,92 10,90 20,1 o 31 , 00 35 , 16 

L. 2-7 5,00 "4,50 11,46 0,75 6,35 41 ,88 - 47,03 25,67 30,57 S6,21. 4S , 64 

" 7-20 4, 7S 3,90 1,99 0,12 - 15,53 - 43,29 5,40 Z8,14 33,54 16,10 

" Z0-36 4,90 .\,05 1,45 o, 10 - 33,14 - 33,14 5 , 79 21 , 94 27,33 21 , 19 

26 0-12 4,50 3,65 10,31 1,06 9 ,33 36,38 --; 74,74 15 l L. 1 48,58 63,99 24, OB 

·OI 1Z -30 l. ,60 3,70 3 , 13 0,33 1 ,04 2,31. - 61,91 5 ,25 40 , 24 45 , 49 11 54 

" 30-SO 4,80 3,85 1. 74 0,20 1,30 2,3~ - 46,48 1, 58 30,21 31,79 <97 

56 0-B L.,9S 3,75 8 ,27 0,73 2;41 18,73 - 70 , 68 10,98 45 J94 55,92 19,29 

ll 8-16 1.,70 3,80 4,94 0,4 1 0,53 7 ,6S - 67,97 5,32 44,11>. 49,50 10,75 

ll(\. 16-33 4,85 4,05 1.97 o, 19 - 2,33 - 44,74 1 , 78 29,08 30J86 5,77 

ilimerizovana zemljišta: · 

6 o-s 5,86 S,35 12,28 0,47 L. l 64 28 ,94 - 24, 59 37 l 75 15 , 98 53,73 70,26 

lt 5-28 5,00 l. l 15 5,45 0,32 1, S7 16,72 - 39 , 52 15,51 25,69 41,20 37 ;65 

ll 28-40 5,45 1.,20 0,79 0,04 - 14,11 - 20, 24 7 J81 13,16 20,97 27, ZI. 

12 5-12 L.,ZO 3,50 16,12 o, 69 7,G4 27,89 - - 21,49 - - -

ll 12-27 4J50 3.55 2,37 o, 18 0,44 12,07 - 67,46 6 , 65 43,85 50,50 13,17 

ll 27-52 4,85 3,90 0,76 0,03 - 6 , 35 - 28,64 16 , 82 18,62 3S,I.4 47 Jl.6 

9 0-10 5JZ5 4,65 4)6 0,51 1 , 58 9,24 - 31, 68 15 , 61 20,59 36,ZO 43,12 

ll 10-23 5,00 1,,35 2,54 o.27 0, 39 5,22 - 33 J Ol. 7 , 1.5 21,48 28,93 25,75 

ll 23-43 5,30 1.,30 2,1.7 o.2S 0, 26 3!14 - 34,95 5,95 22 ,72 28,67 Z0,75 

11 5-12 4,90 4,00 7,11 0;54 2,38 18;48 - 53 l 17 1 4,30 34 ,56 1.8, 86 29,27 

ll 12-50 4,00 3,95 1,45 o 113 - 1.,67 - 40, Ot. t.,S5 26 , 03 30r58 24,88 
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Tabela 3. GustJina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri
dae u 1000 cm3 zemlje, u zajednici Querco-Carpinetum croaticum. 

Table 3. Population dens,ity of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smin
thuridae in 1000 cm' of soil in community of Querco-Carpinetum 
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S •ira domestica, Lepidocyrtus ·yaneus, minthurinu elegans ), 
ia1 o j i dalj e 1 vaJ.itall.iv.na clomin anll o ·t na stJ"anl Šllinsk.ih oblika 
( AcerenlOmOt1 balcani um, On opodura crassicomi , AcerelLa mu· 
sconmt, A erentulus exiquus, Acerenlulus catalanus, To111.ocents mix
tus i dr.) Prorcđcnost s1oja drv.eća i d limcrčno erod.irani površinstki. 
ho11imnti zemljišta povlač za so/born promene sasi, va vrsta lspHi
val1'il1 živ tinja. KvanUtativno Ll uaj·više zastupljene po]mlacij e 
Lepitlocyrtus lt.mguino ·us, Tomoceru mi_xtus, Or1copodura crassi
cornis, Acerentulus exiquus, Acerentulus calalanus, Sm.inlhurtrz.us 
aureus, H ete1'0rmtrus niticlus i Pseudosinella sex.oculata. Maksimal
nu gus liDu dostižu u -perlo·du jesen- zima •( trub. 3.). 

1J zajednicama hra tove i grabove urne, na Plišuoj seriji sedi
menata, na l iselo ·smeđem zemlj.i-štu ja l\' 1 isele · akcije (pH = 
4,90), broj vr ta Ac rentomoidea, Entomobryidae i Sminchuridae 
stoj-i u određen01n o dJ su sa m or:Eolo·šld,m karakteri ··tri.'kama zem
lj išta ·i nad.morskorn visinom 1o1 aliteta. U zemljištima sa manje 
crod1ranlm pov1·šiuskim hor izontima (na 'Iližoj nadmorskoj visinj 
BOO m, Jok. 45) konstat:o an je veći broj vrsta nego na erodiranim 
(na visini 800 do 1100 m, lok. 46, 47, 65). 

Sastav VT ta u. ovim zajednicama se menja zavisno od sklop
ljenosti .s loj a drveća. U proređenim sas toJinama, pored šumslcih 
oblika (Tomocerus rninor, Pseudo inella sexoculala, tninthuru 
e hinalus i dr.), vrlo S Ll č sti l ne~umski elementi ( Lepiclocyrtus 
lcmuginosu.s, Smin.lhu rimt.s au reus, Sminthurides pumilis), dok u 
s kloplj nim sastoj:Enama dom~ni 1 ·aju. vrste is! ljučivu vezane za šum-

j e zajednice ( Acerella 1'nusconmz, Acerentulus exiqur,LS, Aceren
tulus catalanus, Pseudosinella sexocu.lata, TotnocenLs minor i dr.). 
V ćina vrs ta dosti,že makslrnal.nq gustinu u j enjim ~ zimskim me
·ecima. Izuzetak ·u rs le Tom.ocerus flavesce11s, Pseudosinella sexo-
ulata i flel eromurus tetrophthalmu.s, lwjc se masovno jav lj aju 

u julu. 
Zajedni Ll Querco-Carpine1w1·t karakterlš vel iki broj vrsta: 

Pselldosin ella octoptmctata, PseudosineL!a sexoculata, En.lomobrya 
bimaculata, Sminthurus nwltifascialus, Acerentulus geurcin.um, 
Or hesella fro11fima ·ulata, Acerentulu catalamLS, Tomocerus fla-
1 escet1s, koje se u njoj lli isključiv javljaju, ili {'lo tižu najveću 
gustinu i frekvenciju (tab. 3. 'i 4.). 

Konstantne vrste, čija prez.entnos't prelaZJi 50% su, takođe, 
zastupljene u velikom broju (tab. 4.). 

b) Zajednica Fagetum illyricum montamtm. U pojasu mon
Lane bukove šum , c1istribucija Acerentomoidea, Entom bryi.dae i. 
Sminthuridae j praćena u zajedui ama Fagetum illyricum 117011.la

num, .koje su ezane za hladnija i humidnija staništa ('kontinental
ni tip montane bukve) , i es!erio-Fa.gelum. moesiacae, raširene na 
lennofilrujim slaništima (subm.edHeranski 1JiJp montane btl1 ove 
šume). 
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Zajednica Fagelwll illyricum 111011tanw11 je raširena na sili
katnim, krečnjačkiro i flišnim scdimentima, na nadmorskoj visini 
od 800 do 1300 m. Sastav i broj vTsla Acerentomoidea, Eotomo
bryidae l Smin1burldac varim zavisno od podloge, lipa zemljišta, 
[llorislličkog sastava, nadmorske visine i drugih l'ak•1ora. 

Sastojine bUJkove šume na ~Lo·lomil;izira'J'lOll'l krcčnja-ku, na 
Ol'ganomineralnoj ernici sl ~~bo ·kisele reakcije (pH ::::: 6,90, lok. 2, 
tab. l. i 2.), naseljava velild broj vrsta iz reda Protura. Masovno 
se javljaju Acerentulus exiquus, Acere/llulus catalanus i Acerella 
museo rum (tab. S.) Vrsta Acereutulus lragiirdhi je veoma retka u 
ovom •području. Usko je vezana za zajednice montane bukve. Vrste 
iz reda Collem'bola kvantitativno su, rela•1ivno, malo zastupljene, s 
obzirom na njihovu kvalitativnu zastupljenost u ovim zajednicamr-~. 
Dominiraju oblici karak>tel'istični za šumske zajednice (Oncopodura 
crassicornis, Srninthurus fuscus, Heteromurus nitidus i dr.) . 

Z•a sastojine na vcrfensk:im sedimentima, na kiselo smec1em 
zemlj•ištu umereno kisele reakcije, karakterističan j e veliki broj 
vrsta iz reda Collembola, dok su Proturc zasrtupljcnc sa manje 
vrsta. Kvantitativno dominiPaju oblici karakterističn i za šumsk..: 
zajednice (Tomocerus mix/us, Twnocerus {Lavesce11s, Oucopoclura 
crassicomis, Smintlwrus ft~sclls, Pseudosinella sexocltlata, Acere/1-
tulus exiquus, i dr.), zatim vrste koje su v1~lo česte u šumama, ~ 
pr·ipadaju livadskim zajednjcama (Lepidocyrtus lamtginosus, Lepi
docyrtus curvicollis). Populacije dostižu maksimalnu gustinu u 
prolctnjim i letnjjm mesecima. Sa većom nadmorskom visinom 
brOJ vrsta opada (Jok. 4), a u sastavu vrsta pojavljuju se elemen1i 
karalctedsHčni za gornji monlani pojas ( A1'rhopaliles ter1'icola, 
Bourletiella bicincta). Za sas toJine na ni.žoj nadmorskoj v~isini 
(Jok. 36) isključivo su vezane rvrste Or hes ella multoifasciata, TOitW
cerus mimtfus l Acere~llulus gerezianus, vrlo Tetki oblid (tab. S.). 

Zajednice monlanc bukve, na flišnim scdimentima, na kiselo 
smeđem, odnosno kiselo smečtem-ilimcrizovanom zemljištu (lok. 
49, 52, 53), su na nadmorskoj visini iznad 1200 m. U njima je 
konstatovao mnogo manji broj vrsla, nego u sastoj inama na visini 
,između 800 i 1200 m. Međutim, i pored smanjenja ukupnog brojfl 
vrsta, sastav -vrsta karaklerišu šumski oblici, Lj. nije došlo do znat
nijeg prodora nešurnskih elemenata (tab. 5.). Među dom.inantama 
javljaju se, pored vrsta nižeg vis.inskog poj:lsa (Acerella muscorum, 
Acerentulus exiquus, 1\cerentomon Jnicrorchitws, Pse~tdosinella 
sexoculata, Acerentulus catalanus ), i oblici karak1teristični za sub
alpski pojas (Tomocerus minor, Lepidocyrlus Lig11orwn). U sasto
jinama montane bul~e na visinama iznad 1200 m rpopulacije dos
t ižu maksimalnu gustinu u letnjim mesecima. 

ZajednicLt Fagetwll illyricum rnontamtlll •karakteriše veliki 
broj vrsta kolernbola i protura, koje se u njoj isključivo javljaju, 
i vrste koje su u ovoj asocijaciji zastupljene sa ~veoma visokom 
gustinom i frekvencom, drugim rečima, koje ovde nalaze optimalne 
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uslove za život: Acerentulus tragardhi, Acerentulus gerezianus, 
Orchesella multifasciata, Tomocerus minutus, Entomobrya hand
schini, Aceremulus exiquus, Acerella mu carum, Acerentomon mic
rorchinus, Smint/nmts fuscus i druge. Konstalovan je veliki broj 
vrsta čija prezentnost prela2li 50% - konstantn Vl'Ste (ta:b. 4.). 

e) Zajednica Seslerio-Fagetwn moesiacae. Raširena je na do
lomitnoj podlozi, na · rganommeralnoj rendzi,ni, na zapadnim padi
.nama Snežnke. Zmdsno od nagiba il:erena, dubine zemljišta, ekspo
zi ije i drugili fal tora menja se floristički sastav, i tto u prvom 
redu u sloju grmlja i zelja tom s'loju. Vegetacijski sastojine su 
:izdvojene u sL~basocijacljc aceretosum platal'loiclis, typicum i 
ost1-yetoswn carpiHifoliae. Sastav vrsta Acerentomoidea, Entomo
bryidae i SminLburi:da , kara'l teriše, relartivno, veWd 'broj oblika 
koji su usko vezani 'Za niže vegetaci jSJke jedliJiice- subaso'cijacije 
(tab. 6.). 

Sastojine ostryetosum carpin.ifoliae raširene su na 1vici buko
ve š.ume, na OI'ganomineralnoj rendzini umereno kisele reakcije . 
One su u 1 on lal tu sa termoEiJn.im zajednicama Ostl')lo-Pinetwn 
nig1·ae. U njima se javlja niz oblika, koji su karakteristični za 
suscdna termofi.nija staništa ( Entomobrya b·in'/Ctculata, Arrhopa.li
tes gisini, Tomocents vulgaris) ili za otvorena livadska staništa 
( Srninth.utinu.s aureus, Sn'linthurti.S sp.). 

U sastojinama aceretosum platanoidis i typicum specifični su 
oblici za ,koje je poznato da su, skom isključivo, stanovnici šuma 
i vo u prvom redu zajednica u montanom i subalpskom pojasu 
( Acerentomon meridionale, Or ches ella divergens, Dicyrtoma ornata, 
Tomocerus minor, Dicyrtoma minuta). Nagib terena na ovim 'loka
litetima je veoma veliki (35--40°), zbog čega je zemljište delimično 
evodirano i ·sa nešto manj1m sadržajem humusa nego u sasnojinama 
ostryetosum carpinifoliae ( ta!b. l. ri 2.). 

U mantanoj bukovoj šwni, na dolomitu, gustinom i čestoćom 
dominiraju VJ·s·tc Lepiclocyrlus cyaneus, T0'/'1'/.ocerus mixtus, Lepi
clocyrtus lanughwsus i Lepidocyrtu.s vexillosus. Njihova konstanca 
(,K), kako u S'l~basocijacijama , tako i u zajednici u celini, je iznad 
50%, tc prema Tischleru, (1949) spadaju u konstantne rvrste (tab. 
4.). Međutim, kvantitativna zastupJ.jenos1: ovih vrsta u niž;im vege
tacijsk1m jedinicama rvarira . Tal o je Lepidoc)wtus cyaneu.s najčešća 
i masovno se javlja u sa toj inama ostryetosum ca.rpinifolia.e ( t.:11b. 
6.). Ova vrsta je inače veoma široko rasprostranjena . Nasel java 
umereno vlažna i Vilažna staništu. U kraŠiki.m pO'ljima se masovno 
jav lj a u zajednicama poplavnil Uvada, a prema Hale-u (1966) oma 
je karakteristična za močvarmt veget,acijlll (zajednica tristike). Lepi
docyrlus vexillosus je pretežno vezana za Loplija stanjšta na dolo
mltirna i krečnjaclm a. Njene populaoije dostižu znatno veću gustinu 
u sasrtojim.uJJa subasocijacija typicum i ost1-yetosum carpinifoliae 
(ta:b. 6.) 
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Pr-otuTa, ·clno:;;no Acer ntomaidea su u vim sasto jinama za
stupljene sa relaLivno vd1kirn brojem vrstn. Ove ži'vo lin.fe ·u pravi 
tanovnici šumskih zajedni a ·j vPlo retko sc javljaju izvan 11ji h. 

Veoma su setljive na promene u tanišlu 1 oj " u p sleclica degra
da. ij šum. kih s·a L jina. Za 1 uplj ne u u svim uJbasocij aci.jama, 
izuze v vrste Acere1?tomo1~ me1'idionafe, 1koja e javlja samo u sa
stojini subas. typicum. Vrste Jlcerenlulus e.dq tms j Ace·rentomou 
ba[c,micum s masovno javljaju u proletnjim mesecima, u saslojj
nama subas. a e·retosun1 plalanoidis i osttyetosum carpinifolia e.. 
Me 'tu konstanlnim vr. tama zastup lj 1 su pl-otw-e: A erella. /l'lli.SCO

rum u sas loj ini accretosum platanoidis; Acerenlulus exiquus, Ace
rentu! us catala11.us i Acerella muscorum u saS1toji11i typicum i Ace
rentomo/1 ba.lcanicwn u s, stoj ini ostryetosum caripi11.ifoliae. 

d) Zajednica buk11e, jele i smrče ( Abieti-Fagetum) zauzima 
najveć povTšin.e u rezerva Lu Perućic · , daju ' i -im karaJ t · r pra šum 
(Ftlbrek .i Stefanović, 1958). Rašire1 a je na sl ika ln im i lu-ečnjač
kim sLenama, na ra7.Jličitliln tipovima zemljišta, u mon tanom poja ·u. 
Sastav i broj vrsta Acere.ntomo1clca Ent mobryidLl! i Sm intlluri
dac u sastoj imuna se menja z visn od tipa rpodloge i zemlji,šta, 
nadmor k visine, fl l i stičku sast. va u zeljaslom sloju i · loju 
grmlja 1i drugi h l'aklora. 

Sastojine na ilimerizovanom zemlj.ištu, na verfenskim sedi
mentima, naseljava v ·Liki broj •vrsta ,karakterističnih za šumske 
zajednice (Tomocerus mixws, Acerentulus exiguu.s, Dicyrtoma mi
nuta, Acerentulus cuJaLuJLus, Di<.:yJiurll.a urrwlu, Tuti/V ·en1s minor 
i dr.). Sastav vrsta 1karakteriše mala zastupljenost termorfilnih ele
menata ('tab. 7.). Većom gustinom i frekvenoom zastupljene su 
vrste Lepidocyrtus lanuginosus, Tomocerus mixtus, Acerentulus 
exiquus, Dicyrloma ur.i-wta .i dr. U z mlj'i·št.ima n !Zasićenim bazama 
(lok. 12) konstatovan j mnogo manj~ broj vrsta. U njima se jav
ljaju i nešumski lementi (Sminthurinu · aureus, Sminthurides 
pumilis, Bourletiella bicincta), koji su na ostalim lokalitetJima vPlo 
re tk i. 

U sasrtoj h1ama ·n.a 1 iselo smeđem zemljištu sastav vrsta je 
znatno drugaciji nego u šumama na Him ri·z vanom, premda. je 
broj vrsta prlbl!ižno isti. Jav ljajtl se ob Uci preležno v ··zani za t p
lija stm.1 išta š·umskih zajednica (Tomocerus flaves ·e11 ·, Acerento
m.on bal anicum., Errtomohrya m WlnecoplziLa, Ar1'hopalites gisini, 
N eelus minim.us, Smil'lthurus fr.tscus). Kva.ntita!'ivno su više zastup
ljene populacije Tomo erus mi ·tus, Acerentulu exiquu.s, Oncopo
dura crassicon~is, Tomocerus minor, Lepidocyrtus Lcmugin su.s, 
Aceren.tuhts catala11us, Sminrlzurus fmczts 'i dr. (taib. 7.). U Sasto
jinama, u centralnom d 1u prašume (l ok. 13), tdetcrmirri·san je novi 
rod Tuxenidia i vrsta Tuxeuidia balcanica Nose1 et Cvijović (1969). 
I u ovi111. sastojinan1a, u zemljištima čija hem:ijska svojstva odstu· 
p aju ·od ·optinwma (lo k. 60, izrazi.ta nezasi (eno s l bazen ) , konsta
tovan je mnogo manJi broj vrsta. 
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Zajednice na ePupLivnim stenarna, na rankeru, neseJjava mali 
broj vrsta. Pored oblika koj i su raširen i na os·L~~Iim lokaU teti ma u 
bukovo-jclovoj šmni, za Luplj 11e su vrsle 1 arakteristične za top1ija 
staništa ( Acerella muscorum, Entom.obrya quinquelineala, Orcl'le
sella bi fa s ·iata), koje su unutar ove zajedn i e ograničene na erup
Uvnu pod i gu). Sa većom frekvencom ovd sc javljaj u populacije 
Lepidocyrtus lanuginosus, Tomocerus 111ix ttts, Aceren.tu.lus exiquus, 
Acer ntulus catalanus i 011copodura crassi amis (-tab. 4.). Plitak 
pr'ofil zemljišta uslovljava vrlo nepovoljne vodno-term~čke us1ove, 
koji, n sunmji.vo, deluju na os"iJ:1ornašenje faune u ovim sastojinama. 

U astojinama na la-ečnjačkoj podlozi bvoj vrsta Acerentarnoidea 
Gnlomobryda i Sm.~n thuddae je znatno veći nego na silika tima To se, 
u prvom redu, ocLnosi na sastojine na zemljišt®a A-C tipa, koja 
po bl"oju .rsta prevazilaze ostal<a. 

K alitat!ivni .j kvanti•Lativni sastav vrsta, u sastojinama na 
smeđe kr :<nja kom zeml}i~tu, kar~kterišu, sl oro, i·dentlč.ni oblici 
kao i na kiselo smeđem, izuzev elemenata kojl su vezani za kar
banatu podlogu (Acerentomon meridionale, Jleteromurus major), 
z·atim Acerella muscorum, An·hopalites terricola, Lepidocyrtus 
cyaneus i Lepiclocyrtus lignorum (t~b. 7.). 

U sastojJnan1a mešan bukove šume, na organogenoj i orga
nomineralnoj crn .ici, 1, južnim padinama Snežnice (lok. la, Iib, Ic), 
istraživanja dlSitr.ibucije vrs•t:a Accrentomoidea, Entomobryida·e i 
SmintbuJ·idae su vršena u nižim vogetacijskim jedinicama - sub
asocijacijama: festucetosum (na org.anomineralnoj crrti.ci), lonicere
tosum i aceretoswn pseudoplata11.ii (na orgauogenoj cr.nici). Kon
sta tovan .ic veoma h terog n sastav vrsta. B oj vrsta koje su ve
zane z;a jednu ili dve s ubas cija ·ije (63%) daleko naclmašuje b1·o j 
zajedničkih vrsla na s im lokalitetima (37%). Najmanje vrs·La je 
kons·latovano 'l.l sastojini subas. fes tu.cetosum, na Ol'ganornineralnoj 
rendzini sJab kisele reakcije, sa dobro razvijenim zeljastim slo
jem .. U njoj se sporadi.ča.10 javljaju mezof.ilni elementi, karakteri -
tičci za otvorena ta:n.išta ( 11 1ir1flllltinus attt·eus, Sminthuru.s p., 
Smintlwricles pttmifis i ,dr.), a od Pro tura zastupljene su, vrlo retko, 
samo Aceren tulu · exiquu i Acere11tulus ca/alanu , što ukazuj e na 
prom ne k j vode l a pothlhvanj u šum:;kil1 lemenata (ta<b. 8.). 

Zna t.no v ći broj vrsta je 1 onstatovan u sast j inama subas. 
loniceretosum, na skeletnoj organogenoj crnici, ja1 o kisele reak
c ije (pH = 4,63). sa mnogo manje razvijenim z mljastim slojem. 
Skcl tnost zemJjiš~ta povećarva lermof.ilnost I<.U1išla zbog čega se, 
najvjerovĐtnij e, u ovoj ·uba ocijaciji javljaj u u većem broju oblici 
h1rakt risrt.lčni za L plija sla'l1iyta ( Entom.obrya quingueli11eata, 
Entomobrya ni1 alis, "n tomuhrya m.ultifasciata). Od Protura, broj
nije j zas lup ljena vrsta Acercmtulus exiquus (tab. 8.). 

Sastojine sllibas. aceretosum pseucloplalanii, na manje skelet
noj organogenoj rendzini, takođe 1, rakterišu oblici koji su češći 
u termofilnijim staništima: EntonzolJrya bimaculata, Arrhopalites 
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secu11darius, Hesperentonwn haybacl!ae, Hesperentomon carpati
cum i dr. Vrsta Arrhopaliles secundarius je veoma retka. Opi,sa~na 
je sa pod.ručja francusko-š'VajcatJSke granice, u hrastovoj šumi, 
Gisin (1960). U Tugoslaviji do sada nije nalažena. Vrste i:z r<:>cb 
Hesperentomon su stanovnici tophh SllanišLa. U ovom području su 
pretežno vezane za dolomitnu podlogu i zajednicu Ostryo-Pinetum 
nigrae. 

Zajednice mešane bukove šume, na crnicama, naseljava ve
liki broj vrsta Acercnlornoidea, Entomobryidae i SmiJ1thuridae, ali 
je opšta ~ImmklerisLdka većine populacija n iska gustina i frek:veuca. 
Dominantne su vrste: Lepidocyrtlls cya;ze11s, Lepidocyrtus lanugi
nđstts, Tomocerus mixtus, Lepidoc)W/tts ve.:dillosus, Oncopodura 
crassicon1is i Tornocerus flavescens. Njihov kvantitativni sastav sc 
menja u pojedinim subasocijacijama. Lepidocyt'ltts cycmeus je naj
češća u sastojinama subas. feslucelosum, na du'bljcrn zemljištu u 
organominerah10j crnici slabo kisele reakcije, a Lepidocyrltts lanu
ginosus u subas. aceretosum ]JSeudoplatanii, na organogenoj crni
ci j,ako kisele rca'kci je. Popu1.'Lcije Lepidocyrltts vexillo:ws su kvan
titativno više zastupljene u sastojinama na toplijim s•laništima, na 
Ol'ganogenoj crnici. Od os·taUh vJ.·sta, i:z reda Collembob, treba 
istaći Tomocertts terestrallis, koja je rveoma retka. U Jugoslaviji 
je poznat;:~ sa planine Tare, ta1kode u zajoclnici Ahietit-Faget.um 
(Cvijović, neobjavljeni !pOdaci). 

Protura su zastupljene sa relatlivno velikim brojem vrsta. 
Međutim, nJihova kvantilat:ivna zastupljenost je veom::~ mala. Izu
zetak je vrsta Acerentulus catalantts, koja je česta u sastojtini subas. 
acerelosum pseurloplatcmii, gde spada u konstantne vrste. 

Zajednica bukovo-jelove šume, na podrućju prašume je oJmrn
k:terisa:na sa više vrsta koje se u n joj isključivo javljaju kao i 
onima koje su optimalno zastupljene: Acerentulus ladeiroi, Tuxelli
dia balcanica, Entomobrya mynnecop71ila, Entomobrya quinqueli
neata, Ileteromorus 1najo1·, Oncopodura crassico·mis, Tomocerus 
mixtus, Dicyrtoma minuta. Konstantne vrste, čija prt!zcntnost pre
lazi SO%, čine 17% od ukupnog broja konsta·tovanih vrsta u ovoj 
za jednici (tab. 4.) . 

e) Zajed11ica Ostryo-Pinetw·17. Higrae Fuk. Unutar pojasa bLt
kovo-jelove šume, na tennofilnim stanišLima na veoma strmim 
južnim padinama Sncžnkc, raširena je zajednica crnog bora (lok. 
5, 16, 17). 

Na dolomilnoj podlozi, u s<~stojina rna cmog bora, razvijena 
su zcm.ljlišta tipa rendzine slabo alkalne do neutralne reakcije 
(pH = 7,0 ·do 7,3), lakog mehaničkog sastava (lab. 1. i 2.). Ksero
filnosl ove za jednice je utoliko vJše naglašena, u:kol.iko je nagib 
terena veći, odnosno gde je zemlj ište, usled neprestanog delo
vanja denudacionih sLla, pUtko i trajno se za<lržavu u •početnoj 
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fazj razvoja. Sas tav vrsta Acerenuomo.idea, Entomobrydae i Smin
thtwidae varira, zavisno od florističkog sastava, edafskih faktora, 
LLJJrvom redu od dbine profiJa zemljišta, i dr. 

U sastoj.inama na dttbljem zemljištu (lok. S) konstalova.n je 
ve.Uki ll'O.i vrsta, među kojdma preovlatl'uju ·O'blici karal teristični 
za šum ke zajednice na termo6ilnim ' laništima (Orcheselht bifas
ciata, H.e.sperentomon haybache, Prot.urentomo11 minimwn, Ento-
1nobrya mh-mecophila, Willow ·ia nigronzacu.lata i dr.). Posebno se 
ističe veliki broj vrsta izr da Protura (t·ub. 9.). P pulaoije dostižu 
maksimalnu gust,jnu ru p1·o·lernjim mesecima. Masovn ije su zastup
ljene populacije Sm.inthurides pumilis, Lepidocyrtus lanuginosus, 
Lepidocyrtus cu.1'Vicollis i Jlcerelltulus catalanus. 

Na ·plitkim zemlj,ištima (lak. 16 ·i 17) vr1 itrte:liivna erozija 
dovela je do velikih p1·omena fJorisvičkog sastava. To su degradira
ne - proređene astojin šume cmog bora u koje prodim florni 
i faunistički elemen 1i karaheristični za zaj dnice pla'Tlinskib lU
elina i pašnjaka. njima je konstatovan z~1atno manji broj vrsta 
Acerenlomoidea , Entomeibryidae i Sminthm:i:dae. Preovlađuju o·b
lici karakteristični za otv10rena st a nJi š ta, sa širokom ~kološkom va
lencom u odnosu na tip staništa. Iz Teda Protura nađena je samo 
vrsta Hesperentomon carpaticum, koja je konstatovana i u termo
filnij,im zajednicama predailpske >bukve. 

Opšta karakteristika populacija ispit.jvanih životinja, u šumi 
rnog bora, je mala ~us inn i fr -kvenca (tab. 9. i 4.), što je inače 

karakotellistika lermolilnih staništa. Većina vrsta se javlja pojedi
načno iH sa malim brojem jedlnki. Spec.ifične za ovu zajednicu 
su vrste: Willo1.1 sia uigronwculata, Bourletiella. pallipes, Proturen
tomon minimum, Hesperenlomo/1 carpaticum ,j Hesperenlomon hay
bachae, veoma retki obh i, karal'terisli0nl za ,kscrofi lna staništa. 
U ,]mnstantne vrste, čij a je pr z ntnost iznad SO%, spada više 
vrsta, tab. 4. 

2) Naselje Acerentomoidea, Entomdbryidae i Sminthuridae 
u šumskim zajednicama u subalps'kom pojasu 

a) Zajednica subalpsl<:e bukve (Fagetum subalpinurn Horv.). 

U vertikalnom nizanju vegelacij 1Jredalpska bukoJVa šuma dolazi 
imad zajednice b Lkv , jele i smrče. Raširena je na krečnjačko.i j 
siilkatnoj podlozi, na 7.'mlj.ištima A-C i A/B/C 1~pa (lo l<. 24, 38, 
42, 58, 51, 28, 82) . U nj1oj je konsta1Iovan znaL n manji broj vrsta 
Acerenlomoidea, Entomobryidae i S·.r;ninthuridae. Sastav vrsta va
dra zavisno od podloge, ]pava i svujst-va z mljišta J. drugih Fakto;ra, 
aLl ta var iranja nisu lako velika l a10 u šumama u montanom 
pojasu. Na većin i lokaliteta prcovlađuju oblici koji su karalkteris
Lični zn šu me preda:tpskog pojasa: Lepidocy1rtus ligrtorwn, 11rrho-
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palites terricola, Acerella muscorum, Tomocerus mixtus, koje su 
.istovremeno .i kvantitatiovno 'dominantne (1ta:b. lO.). Pored njih, 
vrlo su česte ('češće nego u šumama montannog pojasa) vrste 
kara:k,teristične za otvorena staništa livada i rudina ( Sm.inthurinus 
aureus, Sminthurides pumilis, Lepidocyrtus cyaneu., Bntomobrya 
lanuginosa). 

U sastoj inama oa 'S:ilikatninl s!l:enama (verfen, fliš, eruptiVLn 
stene), na kiselo .smeđem 7.emljištu konstatovao je nešt veći broj 
vrsta nego u sastojinama na karb nat11oj 'Podilazi. Sa tav vrsta je 
izrazito homogen, !izuzev u sastojinama na dortjoj granici predalp-
ke bukve, u JJOdručj"u Cemerna (Jole. 51 ), na visini 1350 m, gde 

je ~onstatovano v.iše vrsta koje sc ne javljaju u cl rLJgjm astoJ i.· 
nama (Tomocerus flavescen. , Or h.esella quinquefas iata, A ·eren
tulus microrchinu , Acerentulu. ca laLanu.s ). 

Sastav vrsta u sas·tojinama na he6njačkloj podloz.i .i da:leko 
više heterogen, jer su sastoj-in. razvij n na više tipova zem1j i~5La, 
što, sva'kaiko, utiče n~ sastav i broj vrsta . Sa najmaonje vr ta tJ 

a:stoj.ine na nmir nim točilima, l oj su i fl 1;istički najsiromaš· 
n1je, wtim astojine na smeđem krečnj 'lčkon Zt!llljišt,u. Pored 
t.ipa .i 1svojslva z mljištil u ov-i'm sastojknama, na sastav i ·bl'oj 
populacija, n sumlj ivo, d lllj t.!. i drugi fakt(ni - v···lika nadmor
ska vi,~1na, nagib ter na, itd. U sast· Jina.ma n orga.nuroinerah10j 
i organog noj cnnici brojno sn zastupljen i c.l ·me1 t.i k r, kt r.istični 
za št.une montanog pojasa, sa 1 ojin.1a su u nepo rednom kontaktu 
( Acerentulw; ex.iquus, Oncopodura crassicornis, tveeltts 1n.inim.u , 
Dicyrtoma omata.) . N, tenuofilnijim st-aon.ištima, na rganogenoj 
en ici (lole 42), javljajtu se ibli l vezani za topl·i.ia Sltan išta (Lepi
do )lrtus vexillosus, CmcilentuLu: gracifis). Vrsl!a Gracile11tulus 
gracilis, veoma r Lk~, za sada je poznata amo u ovim z jedn.ic ma. 

U preda~hp kom pojasu broj vr ·ta e smanjuj , f!auna postaje 
jednoLi ,čnija, a čine j pretežno vrste sa širom elmlošk m alencom 
Ll ·odnosu na u. love sta.ništa. Među njima su i oblicd karakteristič
ni za zajedni. u SUJbalpske bukve: Lcpidocyrtus lig11orurn, An·ho
pa.lites terricola, A erel/a uwscorwn, TO'I'IlO erus minor i To·mo
cerus mixtus, a i vrste čija prezm1Lnost prevaZsilazi SO% - km
slan tn · vrste (Lab. 4.). 

b) Zajednica pretplaninslce snn' eve šume (P icel um subalpi
l'lltm) rašrirena je unutar pojasa pretplan.i·nske bu:kve, na grru1ici sa 
mešanom buka o-jdovom vumom. Istraži ~U1ja u obuhvatila sa

L,ojine smrče ua lrrečnj·~čkim ·i eruptivn itm te·harna, tl gornjem 
delu pra'!um k g rezervMa P .rućice. njima je k·on L, l< ana fa-
una ollembola i Pr tura veoma raZJliči l >g sasrt:aNa. 

U sa·stojinama na ·hečnjačk'Oj podlozi, na 011ganog noj crnici 
sa raiZV'ijenim Ao 'Pordl1oriwntom ('sadži irovi mod r-humus), m 1 · 
ren ki · lc real cij (tab. l. i 2.), rpodjednal o su zas tupljeni obli i 
karakterisLični za bukovo-j lovu 1 pr lplaninsku bt~koVLt šumu 
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Tabela 9. Gustina populacija Acerentomoidea, En tomobryidae i Smintbu
ridae u 1000 cm3 zemlje, u zajednici Ostryo-Pinetu.m nigrae. 

Table 9. Population density of Acerentomoidea, Entom obryidae and Smint
huridae in 1000 cmJ of soil in communitY of Ostryo-Pinetum 
ni grae. 

VREME UZIMANJA PRQBA ~/65 JV/ 57 V//67 V/1/67 V/11167 IX/67 X/ 67 

~ v 5 5 16 17 5 16 17 5 16 17 s 17 s 116 17 5 16 17 

Hesperentomon haybochoe 0.33 033 0.42 
H. corpoticum 2-~ 
Proturentomon min imqm 0.66 0.33 
Acerentulus exiquus 033 0-99 0.66 
A . cotolonris 2.66 . ().33 0/.2 0.1.2 
Acerentulus Sf!. ju ll', OJJ 0.6€ 
Acer eilo muscorum 0,33 0;33 

Entomobryo /anuginosa 0.6f 

E . myrmecophi la 0.1.2 

Orch esella t ·bi fasciota lp .JJ 095 0.42 0.66 0.8'" 
Willowsio nigromoculota 0.3J 

Heteromurus nitidus V.33 
Lep idcyr tu s · /onuginos us 5.94 1.99 ~64 1.66 39f 1.99 Q33 1.2 6 0.9~ 01.2 
L. curvico/lis 1.99 

L._cyoneus 0.33 
Cyphoderus albinus 
5minth uc,ides pumil i s 8,8/ 0.33 0.33 o_.p 

Xl /67 

s 16 

l 

-

l 

l 

l 

0.84 .68 

Sminthurinus aure us 1.66 ~p 
S . e/egans 0.66 
A rrhopali res terricolo Q33 
Bourletiello po/l ipe s 0-3.; 
5minthurus lubbocki 0.66 

S . n igr omaculoto 0.33 Q33 
Sminthurus sp . 0.33 /.32 132 0.99 1.32 0.66 '0.42 0.42 1.66 

_ L_ - --

ll/ 68 

17 s 16 17 

O.t.i 1.32 

--
O.t.i 

0.1.2 

254 !o.99 
>-- l 

0.66 

l 

l 

l 
~.42 l 



VREME UZir-IANJA PfltOBA 

Tabela 10. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri
dae u 1000 cm3 zemlje, u zajednici Fagetum subalpimlm. 

Table 10. Population density of Acerenaomoidea, Bntomobrylidae and Smint
huridae in 1000 cm3 of soil in community of Fagetum subalpinum. 

VII/ 57 VIli/ 57 IX l 57 J X 157 Xli 57 [ 11!58 r/6 ... 1 6B IYrd15B J /X/68 

o 

l Jt... ....~ 

t. c.un•ic-.&flls l l 
L <pi~og"u' ,p. l :! :r l :! 1 l l f t 1 f f f · l l l . . _:e-J_ 
ltttn.caru.t mirlY.a ~OS9) Uf Q~L r-+---l __ t(,(l ~-- O";.J [QUI_ 'gp 

r. ".,.,, •• p~rt=' i=- 1--~''' ~" j ••@Pl. -~~"[ 1. ll<2 ,. _, 

~~~:::::n:~ tN en ~rr-~- - r ' l ~ \ • . l ..u. ' 
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N. nmtutlls r 1 l f QJ:l ' 

~- '"'"" il» "" : - ~ ' ~- rt- . . 
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(To111oceru · 111i.xtus, Arrhopalitcs terricola, Acere11.lulus e.dquus, 
llcerenfo i1'LOIL m.icrorchillu.s, Acere11tonwn halccmicum, Acerella !'lle
scorwn, Enlomobrya TH 'rmecophila, i dr.), vrste koj ~:t!Slo 
javljaju na l at1bonarl11 j podl zi. Popu!lacije dostižll maks·imalnu 
gustinu u pro letnj.int.i j ·· njim tn' e irna (ta·,~- 11.). 

Tabela ll. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri
dae u 1000 cm3 zemlje, u zajednici Picetum subalkinum. 

Table ll. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smi
nthuridae in 1000 cm3 of soil in community of Picetum subalpi
num . . 

LOKALITETI 21 105 

~ 
1965 1967 1968 ISSB F 

V , ba v Vl v n v m IX X ·:Xl ll VII IX IX IX IX 

Acerentulus exiquus 0,65 0,33 0,42 0,.42 2 . - - - -
Acerentu!us calalanus.:. 0,4 + 

1- l-- - -
Acerella muse orum 0,33 + -- - ~- - - ~ - - ·- -
Acerenlomon balcanicum .0,33 - + 
~ --- - 1-- 1--

A cere n to mon micror hin us ~ ~ _!_ 
1--- 1- - - -

Eri·totnobrya la,nuginosa 
1----+--

3,98 

* 
+ 

Orchesella montana 0,42 + 
~ -- -- - f-- - e- :-

H eler o murus nilidus + -- 1--f-- --
Lep1docyr t.us lignorum 15,51 ~ 1,26 1,68 7,59 0,33 3 

' - f-'--

Lepidocyrlus curvicollis 1-0~9_9 1,32 1 .. 1- - 1-- -- -
Lepidocyrtus ~ _......._ 0.4 + 

· - -- r-~ -
Tomoćerus mi'xtus ' 0,99 

1

1.'2s l 
~ __,____ - ~- -

Tomocerus minor 

j - ~ 0,33 0.99 2 
- -

~ 
-

Oncopodlira crass\cornis .. + --- - - --
Arrhopa\iles~ - -

Q42j 0,42 

0,.42 + 

En.tomobrya sp. juv. 0.33 0,99 1,6S 2,31 

U ScR tojinama na smer:l'em zemlj.ištu (na Cl.'Lrptivnim. st'nama) , 
j n ku Ids le real ije, neD'l'l vr ·ta .i z reda Prolur", :i l j e j ~dini 
lokalitet u šu mskim zajedni ama gd ove živo inje n isu nad •ne. 
U njima se češće javljaju popu lacij Tornoce.rus minor, Lepiclocyr
tus fi~ llOI'//111 i Lepidocyrtus curvicollis (lab. ll. ). Od ostal,ih, zna
čaj no j islaći vrs;te Oucoporlura crassicornis, 1 oja j pretežno e
zana za smeđa zemljišta ll šumama mon!anog poja.sa, l Entomo
brya /anuginosa, kar~1 kris tična vrsta za zajed11ice p lru1J:nskih ru
dina i pašnjaka. 

e) Zaj dnica bora krivulja (Pil'te flllll nwghi). l lckov.ina bora 
.i raširena iznad p j asa pr claJpsk ukvc. Na Mngli ·u subalp ki 
pojas .i.igrađujtl LrijaSlk i l1·cčnjaci. Sa mo mesLimj no se j avljaju, 
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veći .ili manji uklopci ~ilikatnih stcna. Nn području Prijevara sili
Jcatne stene, melaf.iri i andezif1i, ri~bija.ju na površinu J1a širem 
potezu. Zajednice bora krivulja na silikalima i lcrečnjacima se 
vegetacijski znalno razlikuJu. 

Na melaEirima. j andeziLima raširene ~u sastojine zajednice 
Pinetum. muglti silicicu!ttm, mt zemljištima ne.wsićen.im bazama i 
veoma kisele reakcije (lab. l. i 2.). l slraživaujima su obuhvaćene 
tri sastojine, koje su vegctaciiski izdvojene u subasocijacije: luzu
lrtosum. silvaticae, /)IJJiCtl/11 i desc!tampsietosum flexuosae. U njirno 
je konstatova.n mn.ogo homogenij.i sastav vrsta Acerentomoidca, 
Entomobryidae l Sminthuridae, nego u subasooijacijama bukovih 
i je~lovo-bukmUh šwna u montanom pojasu. 

Entomobryidae i Sminlhuridae su zastupljene relativno ve 
l1ikim brojem ·vrsta. Preovlađuj11 obJ i ci kara:kteristični za šumske 
zajednice. Nnjihov se kvantlilativni sastav znatno razlikuje od sa
Mava u Listopadnim šumama ll montanom pojasu. Među konst~mt
nim vrstama, 1.1 šumi bo1'a krivulja, javlj::tju se novi oblic:i: Tomo
cerus 111i11or, Lepidocyrtus ligii0/'11111, To111ocerus flavesc:ens (tab. 
12.), !roji su u šumskim zajednicama montanog pojasa zastupljeni 
sasvim sporadično. Tomocerus mi11or je vrsta široko rasprostranjo
na, aurihiont, ve;.r.ana za mezofilna staništa. Masovno se jnvlja 
u sastoj imm1<1 subas. lypictl/11 i lu::;uleto:wm silvaticae (tab. 12.), 
u veoma .ldselim zemlji štima (pH = 3,90, odnosno, 3,83). U rani
jim istr::tživanjima je konst::ttovano da je T. 111iltor najviše zastup· 
ljen u ·preda]pskom poj::ts•u, u bukovoj šw11 i, Cvijov,ić, (1971) . 
TJepicluc.yt /us llgnvrwn je takođe češća i abundantn1ja u sastojina
ma na veoma kiselim zemljištima ( typicwn, IHzuletvswn silvaticae). 
Njena kvantilat.ivna domi.natnosl je još v iše .iaažena u zajedni 
Elyno-lJclraicmLhetum serpy/lifolii , ta'lcođt.:, na jako kiselom zem
ljištu. I vrste Tonzocerus mixiLts i LepidocyrlLtS cyanew; spadaju 
ll konstantne vrste u ovoj 7.ajednici. Populacije T. mix/us dos·tižu 
maksJmalnu gus tinq 11 s<tsloj1inama na manje kiselim zemljištima 
(organomincralllii ranker na mclttfiJ1ll), a L. c.wme11s u zemljištima 
sa nižim pH vrednostima (organomincmlni i posmeđcni ranker 
na andezitu). Od ostalih vrsta treba istaći Arrltopalites gisi11i, 
koja sc mcstljmično mast>Vno javlja u s~srojini deschmnpsierosum 
flexuosae, zatim, učestalije javljanje oblika karakleri<sLičnih za 
ot vorena.nešumska staništa ( SmirztlwrillltS aw·eus, Slllintlzuridcs 
pumilis, Smintlwrimts elegaus, '811tomobr_va lam•gi11osa, i dr.). 

Prottll'a Sit zastupljene ma·lim brojem vrsLa. Njihove popula
cije Jmrnkterišc veoma ma la gusLina i rrekvenca. Izuzetak je vrsta 
Acen!lltttltts cxiqwls, koja je nešto češća u sastojinamr~ lm.uleto
M~m silvaticae, gde po učestalosti spada u konstantne vrste (Lab. 
12.). 

Na krccnjačkoj podlozi, u zajednici Piftefttllt 11t1tghi calci,;o
lwn. istra7.ivanja su obuhvatila, takođe, tri lokaliteta, koji vege
luc-ijski pJ;ipaclaju subasoci jacijarm' surbetosum aucupariae, na OI'· 
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IUBASOCTJACI.JA 

v~• 

AcMtnbJtus exiquus 

A~rwtla ~scorum 

AcartniDmon baLc:anicum 

lomoctrus millltus 

LtpidocyrU ~n....S 

hpn~otymt1 
1
t';navn 

~ . 
N wiN. 

Tabela 12. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthu
ri.dae u 1000 cm3 of soil in community of Pinetum mughi silici
colum. 

Table 12. Population density of Acerentomoidea, Entomobryidae and Smi
nthuridae in 1000 cm' of soj} in communitu of Pinetum mughi silici
colum. 
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SUMSOCIJACI.JA 

--.sT! 'JrOba 

A.eetwntuhiS exiquu• 

Tomoc.rua mi'ltus 

Lepidacyrtus cy:antus 

L~rtus lignorum 

Smln.\hul'W!us zu.,. 

Arrhopalitu t.rritota 

Sminlhurinus IL.;Il'• 

Ltpidocyrt~o~s l arn.gl~ 

Sminthutidn pumilis 

Enlomobry;. nivalis 

Tabela 130 GusiLina -populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri
dae u 1000 crn3 zemlje, u zajednici Pinetum mughi calcicolumo 

Table 130 Population density of Acerentomoidea, Entomobry:idae and Smi
nthuridae in 1000 cm' of soil in cornrnunitu of Pinetum mughi silici
columo 
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ganomillleralnoj i typicum j vio/etosum biflora.e, na organogenoj 
mici. ZemJjišta su manje ki. ela, srednje do ·dobro zasićena baza

ma, sadrže više humusa i imaju povoljniji od.nos C : N, nego 
zemlj<išta na silikatima (tab. 1. i 2.). Kvali lativn i asl ·av vrsLa 
Coli mbola u ovilm sasltoj·inama j rveoma sličan sa sastav.om vrsta 
ovHJ žlvotinja u 'kldkov;ini !bora .na siWta Lnoj poclioz:i. Broj zajed
ničhh vr ta .na obe podloge d stiže 75% od ukupnog b roja vrsta. 
M đ1.1 im,razlikc JO~toje u lcvant,itaLivn j zastup'ljenosll u sas loji
nama na siJ i katu i 'krečnjalm. Masovn1m jo.vlja1nje.m na ·sv.1fn loka
litetima, na lcrečnja1<:·u, domini ·a l epidocyrtw; ·yaneus, za razliku 
od sa's loj·ina n !)'il.ikatu, gde je iše zasl'up ljena sam u sastoji
nama 'ila manje l::)ise1im z · mljištima ( ta'b. 13.). Na krcčnja,ku mak
simalnu gustinu dostiže 'U proletnjbn rnese ima u su:bs . violetosttm 
biflora.e, na organogcno'j crnici uomenmo k isele reale ·.ij e (pH = 
5,74). Vrst Tomocerus llli/101' ·l Lepidot.:yrt.us lignomm su najbroj
nije u s·Uiba . orl,etoswn aucupariae, na organominera.lnoj cnrici 
jalko kisele t akcije ('PH = 4,85), dot Tomocems nrixtus uče_.;. 
talim javljanjem dominira u sastojinama sorbetoswn cwcupariae i 
1doletosunz biflorae, gde populacije o e vrste <lors t i~u g ns tinu veću 
nego u zajednicama bora krivulja na s5 li'kal·i.ma. Vrst·· karakte
ristične za nešumska staništa se u sastojinama na krečnjaku jav
ljaju sa v ćom učestalošću l ust.inom 'nego u zajeduicarrna na sili
l atnim steJ auna. Nel"e od njih spadaju u konstantne vrsle , kao 
Smin tlwrimts aureus u surbas. sorbetosua au upa.riae, E11fon10brya 
lanuginosa u SIUJbas. typicum, Entomobrya nivalis u sastojinama 
violetosum biflorae i dr. 

Tz r a Pl"Otura kon ·Lato i:tn. je samo j dua vrsla - Aceren-
1 ul us e..xiquu.s, koja je česi a u sastoj i nama viole tusnm biflorae (lab. 
13.). Sast jine Hcl ovine bon1 n01 h:rcčnja:čkim i s il ikalnim stenama 
u razvijene u firagmentim t~, na man.Hm iH većim po r~..inama, l to, 

nesumnjiv , .ima velikog u lie. ja na kvalitativni sast., v vrs ta u nji
ma, u prvom redu, mt zastupl,jeno · t Protura i 11ešumskih elemenata. 

3) Naselje Entomobryldae i Sminthuridae u zajednicama 
gorskih livada i planinskih rudima i pašnjaka 

a) Zajedt1ica. Pa11či :io-Lilietwn bo.miacae Lk~ć, et Bjelči ' . 
Na peril'el'iji prašumsk il1 l'CZCl,va lu Pcmći i u samoj pl'ašumi 
razv.jjenc su zaj dnl gor k.ib l·ivada, koje pripadaju endemičnoj 
svezi Pančićion. One za u7.imaju manje površine unutar šumsl e 
zajednice Abieti-Fagetwn. Nasta-le u antrop ogeno ~~li po'd uticajem 
inverzioll'ih pojava ,koj ·SLI u ovom podl'lt ~ju vrlo česle . Opkoljen 
sa sv.ih stmna guslom i visokom šumom bukve, jde i smrče, imaju 
specifične vod110- Ie11ffiičke uslove zem ljišta i vazduha. To je termo· 
J'iL1ija varijanla mczofilnih Livada. Blizina šume uslovl:jrrva vis J u 
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vlažnost zemljišta i vazduha. Po pravilu, sastojine koje pripadaju 
ovoj svezi su razvijene na dubokim zemljiMima (La:kušić et col. 
1969). 

U Području p rašu mc, na du1bokom ,ilimerizovanom zemljištu 
jako ·k,i·sele reakcije (pH = 4,0- 4,9), sas,tojinc zajednice Pančićio
-Lilietwn bos1•1iacae Lkšć . et Bjel či ć, karađcoteniše 'kva·ntitativna i 
kvaJHc'1Livna clomi.nac i.ia J.ivadsldh · l menata: Lepido ·yrlus lemu
gina tts, Smin thul'ides pumiLis, 111h~llwrin.us aure us, Smh'ltluuus 
sp. Bourletiella novemlineala, Bourletiella circwnfasciata i dr., ikoje 
se na n kim l01k"'1itellima ma.ovrno ja'Vlj aju (tab. 14.). Nedelermini
Stllru bl.ik Smi11.thurus sp. je n.ov·1 vrsta . U ov j zajednici se masov
no ja<Vlja u sastojinama rna ivki šume ( loJ.. 3 i 7). U 1 ·aSit jin.ama 
.koje su nastale kr"enjem, odno ·n intell2Jivnom sečom šum ( lok. 
3 i 7), konstato;van je veći broj vrsta karaktcr,ističnih za ~umsl·' 
zajedni . m nl-anog pojasa ( Enlonwbrya m nnecophila, Pseudo
sinelfa . exoculala, Entomobrya margi nata i dr.), što je razunrljivo 
s ubz:inom ,t a male površine l sekundarni 1 ara] t l' ovih zajednica. 
PopuJacije dostižu 1'118'1 s~mal m.1 gu s~itnu 'Ll 'Pt:Olet;ttj im me;seoima. 

Protw·c sc samo :izuzotno javljaju u ncšm11 ~ im zajedn:il;ama, 
u slučaj v.ima kada se radi o neposrednom kontaktu šumskih i 
nešumSlkrh zajednica, što je i ov-de slučaj. 

U ·sastoJinama na ilimemiwvanom zemljiištu, gde je uticaj 
temperaturnih inverzij1a veoma ja~k (mrazišta, Iok. 9 i 11), i u 
sastojinama na l(j,sclo smeđem zemljištu na 'Većoj n::~dm rskoj visi
ni (lole 43) kon >'ta tovan je veoma ma1i l1lloj vrsta koji sc po sas-
1<wtt 1prlbllžava zajedinicama plcmi.nskih rudina. U ranijim istraži
vanjima na lgmanu ž.ivadinOivi ć, 1963) ml 1ru·azišlima je, takođe, 
l~OnSitatovan veoma ma li broj vrsla C flcmbola. Po sastavu r ta, 
mrazišta ~u shčna zajednicama planirrs'kih :rudina i pašnjaka. U 
sastojini na kiseLo smeđem zemlj1ištu nađene su dve vrlo retke 
vrste: Cyphoderus albinus i Sminthurus nigromaculatus, raširene 
u veoma malom broju zajednica. 

Među karal· teri st i vn:irn. vrstama, por d Sminthurus marginatus 
koja je iSiključ.ivo veza11a za svezu Panč'rićian, su i vrste Sminthuri
des pumilis i Smi111h:uru.s sp. K nstalfltne vrste u ovoj zajednici 
čine 27% od ukupnog broja •vrs la (-ta·b. 15 .). 

b) Zajedn.ic;a Nardetwn subalpinwn 1/Wntenegrimtlll Lldć. 
raširenz. je u mbalpskom <pojasu. Najčeš ' 3 sc ·avlj:::t na silikat11im 
sl nama, n::t tlublj1im z mljiš!.inrt (A - (B) - C titpa), 1 i.'S le re
al ije. To su hla·d·mt, m wr:ilna s taništu koj~ma astav vrsta 
B.ntom hryida i Sminlhwidae karakleriše veliJd br.oj e blil a m zo
filnih livada iz llližcg V'isinskog područja ( Smina/mrides pnmilis, 
SmJnl1wrhws ele '<.ms Sminllmrinus aureus, Boudetiella novemli
t7eata, Lepidocyr/lls cyaneus i dr.) ,i vrSita km·akterističnil z, zajed
Jl ice p laninskiJ1 l'lldina i pašnjaka ( Lepidocyrttts lif!,11.0I'I.Jn1, Bourle
tiella L'ircwn [as iata, Bourletiella flava, Eui01710hr)l(l /cmuginosa, 
Orchesella copiflala). 
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VREME UZIMANJA PROBA 

~ vr 

Act!!rentulus exquus 
Acerella muscorum 
Entomobrya lanuginosa 
E . margina to 
E. myrmecophila 
Orchesella bifosciata 

Heteromurus tetrophthalmus 
Lepidocyrtus lanug;nosus 
L . cyaneus 

Lepidocyrtus ~p. juv. 

Pseudosii1ella s~xoculata 

Cyphoderus albinus 

Sminthurides pumilis 
Arrhopalites gis ini 
Sminthurinus aure us 
S. krousbaueri 

&ur/etiella rep onda 
B. flava 

B. novemlineato 
B. circumfasciato 
Sminthurus marginatus 

S. nigromoculotus 
5mJ·nrhurus sp. 

-

Tabela 14. Gustina populacija Acerentomoidea, Entomobryidae i Sminthuri
dae u 1000 cm3 zemlje, u zajednici Pančićio-Lilietum bosniacae. 

Table 14. Population density of Acerentomoidea, Entomobcyidae and Smi
nthuridae in 1000 cm3 of soil in community of Pančićio-Lilietum 
bosniacae. 
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Tabcl<1 IS. hc] c·n · ij a i kullslan lncJSI vrs ta ikcrcntomvidca, E ntomobryidae 
i mint.hurida • u :t •. jctlnicama Pc111 Nt'io-Ulictwn busaiacac i Nar
de l nm subalpinum mon/enegrh111111. 

'1';11)1 • 15. F1·equoncy and conslancy of species Aecr nlom.oit.lt.:u, Eni m o
bryidae and Siminthuridae ,jn t:Oinl11UlU~ics ur Pa11Čićio-Lili 'll·ll'll 
husn.iacae and Nurcle/11111 subalplmrm 1110/ lf cnegrinum. 

NARDETUM 
SUBALPINUM 

MONTENEGRINUM 
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1-~our iel i e !l'ii repanda 1--) · -~-t- 2j)_ ____ r..-+-

Bouiletiilla lava 1 20 t--~ f--_.2L" 
..-F:nJ,o~JY.i rn~rm~.fP.hlla 1_1 ~ - 20 t--t-- -!-.-+-~ 
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1 
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..- cerenlulu$ e1<1guus _ 1 1 u 

..- mTiilliUrus marginatu~ - z l 2
2
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~iphoder us aiTill'iUS r r---20 
..-4Jfriiii'iUrGS fe!roQhlhaTrr.us - t 1· [ - O "~ 
1----' rr !\Opal'iteulslhl - r-t' - 20 - 1 :l :> 

r--sminthurus ri@omacutata rHo ... 2~- r-- .• 
~_Pidocyrty_s ilgnorum _ ~· _ _ +-+-"J f-+-~ sc-l 
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sas Lojinama ,na Ids lo smeđem zem ljištu, jako kisele r - a~
cije, l onslabova.no je 1najviš vrsta. Kvanlitati'Vino dominiraju Smin
thurides ptunilis1 11'1.il'lllnt1'iml aureus, Entomohrya !amtgiHosa i 
LepidocyrltLS lignol"um (Lab. 16.). Na južnim eksp ·Zlioijam a (l k. 
25) populacij e do Ližu a.TJ.aksima l ou gu · Lj nu u rproletnj im i jesenjim 
mesecima, za razliku d populacija na s -vernoj ekspoziciji, gde 
post ji sam jedan maks.imu.m - u ju1u. U ON·jm astojinama su 
usko vezane vrste: Bourleliella circurnfasciat'a, Vlillowsia hus ki 
(!,dk. 25) i Sminthurus maculatus (lok. 27). 

Na o 1·a1im lokalitetima zastupljen je mnog manji broj vrs
ta. U sas tojinama na visini cca J700 m nad morem (lok. 88) ja Jj.:~ 
s i oko-plan~n ka vrs la Or hesella capillata, al1)s.Jo.,cUnarsl i en
dem ,karaktedsuičan za za j dn ice visokih planinskih vd1o a (preko 
1700 m). 
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) Za.jednic s11eze Ox.yt ropidion. dinaricae. U zoni k:lekovlne 
borra (Prijevor), na povr.lnama koj ni u obrasle borom krivuljem, 
proučava je distribu:eija vPsta Entomobryidae . .i Sminthuridac, u 
zaj dni ama: Edraiantho-Veronicettt/11 salureoidis i Po •tu-Ca1·ice
tum caryophylleae, na orrganogeno j i Po tent ilo-Caricetum semper-
11irentis na organomineralnoj cm:ici (lok. Va, Vb, Vc). U njima, 
kao 11i u ostalim Za'jednicama plMlii:nslkili rudina i pašnjaka, 
nema Pro1:ura, a iz fam. Em t rnobryida · l Sminthuridae dominantni 
su oblici karakteristični za o·tvorena staništa (Lab. 17.) . Daleko naj
više, zastupljena je vrsta Entomobrya lmwg.inosa, oja je u ovom 
područj •u, ]nače, optimalno Za!stupljena u zajednicama }Jlaninskih 
rudina i pa§njal a. Njene 1J pula 'j ·dostižu JIJJaks·irna1nu gustinu 
i frekvencu u zajedn icama Poel.o-Curicetum caryophylleae i Poten
Lilio- Cal'ice. twn se'tnpe.rvirentis, na umereno i jako kiselim zemlj iš
thna, dok j znatno ređa u zajedrrcici Ethaiarzrho-VermtJcetu/11 sa
lureoidi ·, na veoma plibkom ti slabo kiselom :liemljištu. Od ostalih 
vrsta značajno je istaći. relativno veliku gustinu p'orpulacija Smint
hurides pum.ilis, ]jbog toga š to je ova vrst a l amkteristična za 
um reno lažne li vade u lll!i* im v~gelacijslcim poja•sev.ima, a vde je 
na o nov Ll u v estalo Siti, svrstana u ko·nstan1n v1~ste ILl sast j inatna 
Edraitmtho"V eronicetum sat ureoidis. Zatim, tvrste LepidocyrLus lig-
110/'UIII i Entomob1'ya nntllifascial.ct, koje •su dosta česte u zajedni
cam~ Jill dubljim organogen'im .i organom in ral n im crnicarma. Sve 
ostale vns te sc jav:ljaju poj dinačno i retko. Posebnu pažnju pri
vlači nec.l.etm'~minisan.i oblrik Bourletiella sp. lkoji je veo~a čest, 
ma.c;ovn ·ja~lja u zimskim. mesecima. 2lbog dzložernos ti ovih 
lokaliteta sever.nim i ju.žiniun vetrovi.ma, na nj.ima se 11 toilc.u ~ime 
sneg ne zadr~ava. Zcmljjš tc je u to vreme polpuno sn rrouto, 
a v oma oisk:im temperatw·ama na površin•i. U talcvJm uslovima se 

ja lja samo ova vrst:.,_, koja je, sasvim izvesnn, nova, do sada ne
poznaLa nauci. Njene populaoij su najgušće u zajednicama na or
ganogenoj crnki (tab. 17.). 

d) Zajednica Senecietu11t rupestris montenegrinwn s·ubas. 
rumicetoswn alpini Lkšć raomijena je ru nitmfHnian staništima, bo
gali.im ni'bra,Urna u zemljištu i na pQIVršini z mlji š l)a (vegetacija 
torova). Istraživanja su obuhvatila sastojine na Zelengod, na kiselo 
smeđem zernlljištu težeg mehani čl og Sa!stava, na verfenu (lok. 44). 
Saslav vrsta Entomobryidae ~ Smin.thuridae 1l a.ra:kteriše kvantita
tivna dominacija v11sta Lepicloc)'1'hls lign.orum i LepidOC)'rtus cya
n.eu , oblika koji pretpostavljaju vlaženi.ja staništa (•tab . 18.) . U 
v:nlo gustim sastojinama Rumex alpini '\da~nost zemljišta veoma 
maJo varh1c.'1., što -omogućava masovno javljanje oblika karakteris
tičnrb za me:zofulna staništa. Pored vrste L. lignorum, od oblika 
v~anih za veg taciju 1udina · pašnja'ka zastupljena je vrsta En
tomobrya ltmugh10'>a. KonSJtatovani su i oblici koji su pretežno 
vezani za šumske zaj'Cdnicc u montanom l su:balpi:n!sJ om pojasu 
(Tomocerus 111inor, Tomocerus flavescens ti LepidoC)Ir/u vexillosu.s) 
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VREME UZIMA NJ~ PROBA 

~ll 
v rs 
E'nromc brya lanuglnoso 
E . muftifasciota 

Orche~/lo bita sciato\ 
O capi/loto 

Will o wsia b ta kt 
SPiro dom~.slico 

H ef"e"romvru$ nil1dus 

Lepidocyrtus IJ~notiJm 

L. cyonetls 
L. curvJ·collis 

Sminrhuride.5 pumifis 
Arrhopotiru - gisinf 
Sminthtl inus- aur..t>us 

S ol•gons 
5 . krausbaueri 
Bourlertetto novemlin~ ata 

B . flova 
B. bi cine ta 
B circumfasci ato 

Ba le ny ~ s i 

Bourl~ t,-efl o :sp. }I.Jtl. 
5m ;nthvr tJ.S mocula tu~ 

5mmthurus sp l 

Tabela 16. Gustina _populacija En tomobryidae i Sminthuridae u 1000 cm-' 
zemlje, u zajednici Nardetum subalpinum m ontenegrinwn. 

Table 16. Population density of Emomobry.idae and Smi.nfhuridae in 1000 
cml of soil m community of Narderum subalpinum montenegri
n'l.IIIl. 
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Tabela 18. Gustina populacija Entomobryidae i Sm.inth1ll1idae u 1000 cmJ 
zemlje u zajednici Senecietum rupestris montenegrinum subas. 
rumicetosum alpini. 

Table 18. Population density of Bntomobcyidae and Sminthuridae m 1000 
cml of soil in community of Senecietwn rupestris montenegrinum. 
subas. rum icetoszmz alpini. 

~~ " ~ = ·~· ·-:1!. ,.,. 1 F 
VRSTE ~bil X VII m IX X X .YD • V!l )( V 

Ltpidocyrtus tlgnorum jl.6l ~l.S lw td 'tf lt..S ltl 21 s " :st 2 1 ~ l~ 1 · scj l 1 1 -nj,~ 5 &l' 5~ 611 6~ q !lij 'i lljlj 21 ,. Si li ll 2 l j 3 l l 1 S 
Lepidotyrlus eyanous 1,6!11.2 C•~U~U l~ S 1. t ~ 1~ l' 11 " 2l Dj 13j ll ~ 3 11 ~ 2 <J! 2 ~ . l l l 5 
Entomobrya lanuginosa Jttl:: · Q~ , 1 l 1 ' 1 l 1 
Tomocerus minor ~~ jn4: l 2 1) j 1 2 31 

:! ! 2 
Entamabrya "..ltif2.sciata l j l l l (!l: + 

Smint...,riclos pumlis 11!3 ! Qi; 1 t l l l LL l t U l l l jru: 1 
Smirrthurinus aureuc l ~ l l l l , l 41l'j + 

Bourletittla sulphll*a l l J l j l l <u: , + 

Seir11 domes1ica 1 11 J j + 

l eoid"'""' .. xsi!osus t l l l .l - l i l l l l + 

Heleromurus nitlđus l l l l l ITl 1 l 'l + 

Tom"""' """"''"' l l l l l l . ~~~· 1 t l l + r- ~------~-r~~_L,_~-r~~-r~-~-r-r~-+1-~-+1-+--+~+-~-L+-~-L+-~~+-~-+4-~-+-
Arrhopalitu sp. j J l l ! J .l: i + 

Ltpidocyrtus Lanuginosus l JI _,;_j 
1
_ l , l ! T -f-. l 1 l f" 

Tomoc<rus sp juv ·l l l ,j t1 l 1 11 

Entomobrya sp.juv. l l -l- l ~ l l _l_ U ll_ _1__1 
Bou,!etiella •P· P< _ '-- J l __ j l ~~ l 1_ 1 _l j _l_ l l L_j_ i ._ .j~_j j [ . - - l l ,t-r-f-





sa kojima su sast~j ine r•L1Jmeksa u neposrednom kon tal tu. Od vrlo 
retkih vrsta u ovoj zajec.lnil:.i treba i:staći nalaz vrste Bourletiella 
sulphurea, k ja 'Sc ja'Vlja i 'll zajednicama sveze Festucion pungen
tis. 

e) Zajednica Seslerietwn temtifoliae 111.D11te11.egrimmt U šć 
1·aširena je na planin-sbm vrhovima iznad 1700 m nad morem, 
na karbonallni!l11 zemljištima A-C 1ti1?a (organogene emice i [·endz.i
ne) 1 slabo kisele do neutralne reakcije (tab. 19.). U ovoj zaj dnici 
l<JvaLitalivno i kvnntitati :no .dominiraju viso.kJo.;planinske Vl'Ste ka
nrkter.isti.čne za vegetaciju t!"LlcW!na: Orchesella capillata Ii Entomo
brya lanugi11osa, l oje se na ne.kim 'lokalite tima ma'sovno javljaju 
(taJb. 19.). a nešto većom .Erekvencom, ali manjom gustinom, kon
statovaJne su i vrste Lepidvcyrtus lignorum i Siera domestica. Vrsta 
L. lignort.nn je dosta česta n zajednicama planinslcih l'1lldrina i paš
njaka, međutim, mas·Ovntije e javlja samo na lokaliteLima na dub
ljim ,i vlažnijim zemljištima. Ost.ale VlSte, 11es-pecifi·čne za zajednke 
plani•nskjh J1u c1Mm i pašnjaka, javljaju se sporaclično. 

f) Zajednica Eclraiwttlw,Dryadetwn dolomiticwn Lkšć ·aši
rena je na ·dolom~tima i dolomWanint :krečnjacLma u su.balpskorn 
pojatsu na Zelengoni, na pH kim zemljištima llipa rendzinc, Nja 
dubina, zavisno od mi1L ·J•o·r·eljefa, IVanira od plitke organogene do 
duboke posmeđene reudziuc. Zemljišta su la l šeg mehaničkog sa
stava (tab. 2.), humozna, karbona ln, (•izuz v posmeđenc rendzine), 
neutraLne ili slabo alkalne reakcije (l<~ b. l.). Sas l, v 'Vt'sta Entomo
bryida i Smin'~hurlclae je prelaznog ka:raklera. U ovoj zajcdll!ici 
se javljaju oblici iz nižih pojaseva ( An·hopalites tetricola, Tomo
cerus minor, Sminthurin.us aureus, Lepidocyrtus vexillosus, Orche
sella bifasciata i dr. ) ~ 'VTSte vezane za zajednkc u SL~baLpskom l 
alpskom pojasu (Orchesellct capillata, Lepidocyrtus lingnorum. i 
Entornobrya lanuginosa). Kvantita1Jivno su najv.iše zasLupljenc vrs
te ka:ta1 ter~slične za zajecll1ice rudina i pašnjaka (tab. 20.). U 
sastojinama na dubljim J rv lažni j im a:emlj•ištima1 vrsta L. lingnorurn 
je vrlo brojna. Sarmo ~a ovu zajednicu vezana je vrsta Srrrinlhurus 
mt,dtipuncta.tu.s1 veoma mtka vrsta. 

g) Zttjed11ica Elyno-Eclraianthetu·m. se1•pillifolii Lkšć usko je 
vezana za vrhove Volujcnka i Maglića imad 2200 m 1r~d morem. 
straživanj,ima su obuhvaćene tni •sastoj:i!lle na organominera lnOifn 

n:mkem i kJiselo smeđem zemlj1šLu. O genezi o-vih 'Zem ljišta mišlje
nja su pod ljena. Po jednima, ona su nastala eolskim putem, dok 
drugi auLori sma:t.Taju da su to arutohtona zemljišta, n<11Silala razla
ganjem krečnjaka koji su pl'ožeti rožnacima (Borlica, n objavljeni 
podaci). Vegetacijski sastojine p11ipaclaju sub, ocijacija:ma crepi
detosum bomiacae (na kiselo S!lUeđem ze1nljištu) 1 typicum L anemo
t1.etosum nal'cissiflorae (na orgm;1omincralnom ranke1·u). U njima 
domirtiraj u vJ.sokoplanin ·ke vrste: Orch.esella capillata, Enlomo-
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brya lanugi11.osa j Lepiclocyrlus lignonnn. l(!vnni:J.ta1livn.i sa.slav h.uu
sL<.~ntnih vrsta u ·ubasooijaciiama ·varira (tab. 21.). Lepiclo ·yrtus lig
norum je najčešća u saSrto,iinama .subas. crepidetos111 11 bo nia ae, 
na Jci. elo smeđ. m z ·nliji š tu jako kiselu reakcije, a flntomohrya 
lmmginosa i rclu~sella capi/lala ·se mas·uvno javljaju u sastoji!l.la
ma subas. anenwnetos111n narcissi.florae, na OI'ganopJJineralnorn ran
keru, takođe, jako kisele rcakdje. Vrsta O. capillata. je aJpsko-cU
n:arski endem. Opisana je sa podxučja Tniig1a:va (Kos , 1941) . Nikada 
se ne javlja na visjnama nižim d 1700 m n1 d morom. U ovum 
području je l •on t, Lovana u zajeclnicwrna p laninskJh rudina i paš
n j aka, j·7.Jnad 1700 m . P01·ed \ri•sok .plan i•nskib vrsta, u sastojinama 
subas. crepidetoswn bosniacae i anemonetosum 'l?arcissiflorae, broj
nije su zasln1)1jene i vrste Sminthurinus auret.l · l Sminthurides 
pumilis. Ostale vrste se javljaju pojedinačno i veoma retko. Među 
l.tji!ln, :hm a n~koli ko vr:sta (T mocerus mixtu. , Tomocerus mi11 1' ) 
k oje su karalcteristi '(ne za šumska stru:JJišta, a u ovoj zajednic i sc 
javljaju 'Sporadično. Nede! rminisana VI\Sota, Bourletiella sp., koja 
je veoma česta u zaj-dnicama 'PlaniusJcih rudina, u mnl kJokovine 
bora, Javlja e .j u ovoj 7iajednici, međutim njene .populaci,i e o'Vdc 
nisu Lak česte ao u zajednjcama na nižoj nadmorskoj visini. 
Pored uje, u a;sloj:ilnama ·su.bas. 1ypicu111 u jese·njli!m. n1esecima 
čest::t je nedctorminisruna vr-ta iz roda S111inlhurus (Suziluhurus 
sp.), Jl a.rak:t · r.i'slit:.-na ·z·a za j dnicc mezo iTinili livada u montan m 
koj asu. 

4) Poređenje sastava vrsta u zajednicama područja 
Peru6ice 

Analiza sastava •vrsta Aceren~omoidea, Entomohryidae ,i Smh1-
thuridae u zajednicama šireg ·područja prašumc Parućlce je poka
ZJala da •se, kao i u kraškim poljima, •sastav i broj Vt1S'la ovih živ · 
tinja u različitim vegetacij:sldm jedi n:icarua menja poč ~v od n j
ni:ž1h ('subasooijadja) pa do najvi.šN1 (·veze, :redovi) . Ta•l očl'e 1.1 

ustanovljene .i razlike između lokaliteta koji :pr.ipadaju dstoj zajed
niai. 

Za razliku od •kraškill po lja u koj .ima presuda.n uticaj na 
sa-stav •i br-oj vrsta u zajE!IcLnicama i•ma;J.u rclim vlažnost-i i edafs.ki 
fa:ktori, u području p la,ni•na Maglić, --v·oluja·k i Zelengora postoje 
da:leko s1o:ženiji utic'1ji raznih kombinacij-a ekoloških faktora. S 
dbzi11om na orografske prilike oVIde •su najviše promenl.j.ivi osnov
ni klimatski fa'rotori (količina padav.ina i t0

, vetrovi i dr.), :zJbog 
čega je nJihov uticaj na distribuciju vDsta ispitivanih ži'Votinja naj
više izražen. 

Distribucija vrsta je iz1o:žena na tabeli br. 22. Acerentomoidea 
su vezaJne, s~oro isključivo, za ŠUJmske za:j<ednice. Samo su vrste 
Acerentulus exiquus, Acerella muscorum ·i H esperentomon hay ba-
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SUBASOCIJACIJA CREPIDETOSUM 

----vreme uzrma~J_a 1971 
VRSTE ~ v n X 
Broi proba 1 2 3 4 512345 

L(') N("t')..-..._j-

Entomobrya lanuginosa 
rr- .............. ..-...-(V") 

Lepidocyrtus lignorum N 

e"'") N ..-

Orchesella capillata 
N 

Sminthurinus aureus 

Sminthurides pu mi lis 

Lepidocyrtus cyaneus 

Lepidocyrtus lanuginosus 

Sminthurinus elegans 

Entomobrya mltifasciata 

Entomobrya ni valis 

Tomocerus minor 
e"'") 

Lepidocyrtus curvicollis 

Tomocerus mixtus 

Bourlet ietla sp. 

Sminthurus sp. 

Tabela 21. Gusuina populacija Entomobryidae i Sminthuridae u 1000 cm3 
zemlje, u zajednici Elyno-Edraianthetum serpillifolii. 

Table 21. Population density of Bntomobryidae and Sminthuridae in 1000 
cm3 of soil in community of Elyno-Edraianthetum serpillifolii. 

BOSNIACAE TYPICUM 

1972 ·f ~o 
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ANEMONETOSUM NARCISSIFLORAE 
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chae konstatovane i u zajednicama gorskih livada iplaninskili rudi
na. Međutim, s obzirom na nj.ihovo pojedinačno ja,~ljanje u njima, 
najverovatnije su 1o oblici 1koji su pl'iLikom wJmanja proba zemlje 
preneti ih susednih šuma, ili su, pa1k, ti lokaliteti ranije pripadali 
šunaskim zajednlcaxna. 

Protn.rre su najviše zastwpljene 'U sas~dj·inama bulk.ovih •šuma, 
ali nisu retke tni u ostalim. Značajno je podvući uatl.a.z (I.'IOvog 1·oda 
Tuxenidia i nove vrste Tnxenidia balcanica u šumi Abieti-Fagetum. 
Vrste Acerentulus exiquus i Acerella muscorwn su raširene u svim 
šu~ma;ma ru kojri-m'a su vršena istrafu-a.nja. A. exiquus j e veoma ras
PJ'Ostranjena i u šumskim zajednrcama na set,pentinskoj podloZii 
(živadinović, Cvijov.ić, Dizdarević, 1967). Ova vrsta ima široku 
ekološku valencu u odnosu ua matični supstrat, tipove l svojstva 
zemljišta. Ostro njili, više od ostalih su orasprosrtranjene vrste 
Acerentulus caia/anus, H.esperentommt haybachae, Acerentomon. 
balcarz.icum, Acerentomon microrchinus i Acerentulus confinis. Ve
liki broj rvrsta je 1\lisko veza~n za samo određene zajednice. Najviše 
ih je u bukovim šumama: Acerenlulus tragćirdhi, Acerentu.lus ge?'e
zianus, Acerentulus ladercoi i Tuxenidia balcanica. Vrs1ta Acere~t
tomon quercinum je usk<J vezana za hrastovu šumu. 

Vrste iz familija Ent•(JID•Obryti·dae i Sminthuridae ·su zastuplje
ne u svim zajednicama. U rtaJbeli tSe Ja·ko mogu uočiti tri veće gru.pe 
v1-.sta: a) koje su raspr ostranjene u svim ili skoro svim zajedni
cama b) vr.ste vezane ya šume d e) vrste :koje naseljavaju zajed
nice gorskih li.va!da i 'Planinskih pašnjaka i rudina. 

Najln'Ojni,je su vl.1Ste vezane za šumske zajednke. Među nji
roa ili ima pritičan broj koje su vezane samo za jednu zajednicu. 
T·ako 2la šumu Ostryo-Pinetum nigrae vezane su vrsrte Willo-wsia 
nigromaculata i Bour/etiella palHpes; za ŠL11I11ll Querco-Carpinetum, 
Orchesel/a frontimaculata, Sminthunts m.ultifasciatus i Pseudo
sinella octopunctata. U mcmtanoj bukovoj šumi isključivo se jav
ljaju Entorn.obrya handsch.ini, Orchesella multifasciata i Tomocerus 
minutus, zatim u bukovo-jelovoj šumi Heteromurus m.ajor, Ento
m.obrya quinquelineata, Tomocerus terestrallis i An·lwpalites secun
darius j u šumi bora krivulja Orchesella spectabilis i Sminthurus 
viridis. 

Pored ov1ih, LL ŠLilil'lama živi velri:ki broj vrsta koje su karakte
ristične za jednu ili više šumskih zajednica gorskog, montanog ili 
subalpskog pojasa. 

U listopac.Lnin:t šumama govskog pojasa Owastovo•gra:bove šu
me) karakterjstJ.ične 'SU Pseudosil'lella sexoculata, Entomobrya bima
culata, Tomocerus mixtus i Tomocerus flavescel1.s. Samo za ove 
šume je vezana P. sexoculata, ·dok 1su >Ostale vrste ikara~leristične i 
za većinu zajeclrrica u višim pojasevima. 

Među karakterističnim vrstama, u sastojinama :monlrune buk
ve ·i bukve j jele, u montanom pojasu na .karbonatn1m J s.i1ikatnim 
podlogama, konstatovao o je više lkara,klterltstičnih wsta: Smin t hu-
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rus f.uscus, Lepidocyrtus vexillo. us, T'01noce1'11s mixltls, Dicyrtoma 
minuta, Dicyrtoma ornata, 011Vopodura crassicomis, ArriLOpalites 
terricola ,i dr. V11sta L. ve.xillosu j us l •O vezana za b'l.dc·ove urne 
na dolomdtu. Ona je stanovnik top1lih i suJ1ih taništ:'l. U području 
Maka11s1ke rivijere m as·ovno s · javlja u sastojirnama a~lpskog bora 
(Pinus halepensis, Cvljović, neobjavljei~Ji podaci). Za bul ovo
·jelo'V'tl šumu UJSiko je vezana vrsta O. crassicornis. 

U šumama predatlpskog pojasa broj nn.1sta se smanjuj . Kon
statO'Van j.e l manjj broj karakterirs·tičnih vrsta. Pored bUka koji 
se javljaju kao ·karaktedS'tJ.ične vT'ste u šmnama nižih pojaseva 
(Tomocerus 1nixtus, Tomocems m.inor Tonwcerus flavescens i dr.), 
u subalpskom pojasu rSU Za'stup'lj "'ne: Lepidocyrtus lignorum. 'i 
Arrhopalites terricola. V11sta L. lignorurn pripada •grupi visokopla
niiDS ih v11 'la. K:a.ra•kteristična je za vegetaciju rudina, mada je 
V'do česta i u šrumama subalpskog pojasa. 

zaj dn-icama gors'k·ih llrva:da i planin. kih rudina i pašn1alca 
živi daJleko manji broj vrsta nego u šumama. To je i prliroooo s 
obzirom na .s_pecif.ične uslove za prežiVIljavanje 1koj1i rvladajlll Ill tim 
staništima. I m đu njima ima vrsta 1koj na~Seljavaju amo odre
đene 2lajednice. Za asooij-adju Pančićio-LiLetum bosnia ae vezan.e 
su Vl"S te Sminthurus marginatu · i Bourletiella 1•epanda, poznata iz 
kraršilcih poLja 'll zarjedni i poplav.n ih rlivada ( Plantaginetum alti
ssimae). Vrste Smintl-turus maculatus, Willowsia buski i Bourle
tiella fen.yesi javljaju se samo u sa~srt:oj.inama navdusa ( t~vrdače). 
' mlnthurus mu.ltipwwtatus, E11tomobrya purpurascens i Entomo-
brya sp. u zajedni i Senecietum rupestris montanegrinum .. Osim 
njrih, :ta zajedtllice gorskih livada ·i planin·skih rudina ti pašnjaka 
ka:raJcterističoe su vrste Sminthurides pumilis, Sminthurinus au
reus, Sminthuru. sp. Lepiclocyrtus lignorum, Enl01nob1•ya [anugi
nosa i Orchesella capillata. Poslednje tr.i v:rste su vezane za zajed
nice 1.1 s·ubalpskom ,j alpskom pojas·Ll. Orchesella capillata 1se isklju
čivo jaJVlja u zajednicam, iznad 1700 m nad morem, za razliku 
od druge dve koje ISU dosta ·česte i u nižim pojasev-ima. 

Vrste 'koje naJseljav;tjru šumske i Livadske zajednice takođe po-
kaiZU(ju manje ·1li yj,še »sklonosti« prema jednom tripu vegetacije. 
Taiko su SminlhLlrides pumilis, Or hesella bifsciata, Entom.obrya 
lanugino ·a, Lepidocyrtus lignorum., Bourletiella novemlineata da
leko 'brojnije ti češće u zajedni:ca.ma gorskih livada .i 'Planinskih ru
dina j pašnjaka, nego u ~lltDlama. 

Analiza koeficijenta ·-Jii6nosti vrsta Acerent·om.oi dea, Enrtomo
bry.idae i Smmthuridae (prema Mountfhordu, 1962) u zajednicama 
šireg područja prašrurne Peru6ice ukazuje na vclriku raznuvrsno•st 
delovanja okdošk·ihiaktora (graf. 6.) . 

Veoma visoke vrednoSJti indeksa sltičnosti su utvrđene za z-ajed
nice plani111skih rudina 1i pa ·nja:ka. Naj·viš vrednosti indeksa su 
konstatovane ,jzmeđiu zajedni e Seslerietum teunifoliae mo11tenegri
num i Edraianlflo-Driculetum clolomiticum na krečnja koj, dnosoo 
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Graf. 6. Koerooijent sličnosti sastava vrsta u zajednicama ši,reg područja 
p:mšume Perućice. 

Graph. 6. Coefficient of similarlty of species composition 1n community of 
larger region of old forest Peru6ica. 

l. Ostryo-Pinetwn 11igrae; 2. Quet·co-Cm·pinetwn croaticum; 3. Page
tum. illyricum montan.um; 4. Seslerio-Faget.wn moesiacae; 5. Abieti
·Fagetum.; 6. Fagetum subalplrzwn; 1. Picetum subalpinum; B. Pi
nenun m.ughi calcicolunt; 9. Pinetum mughi sillcicolum; 10. Pančićio
·Lilietum bosniacae; 11. Naredetum subalpin.um mo.ntenegrinurn; 12. 
Edmiantho-Veronicetum satureoidis,· 13. Poeto-Caricetum caryophi
leae; 14. PoteHtilio-Caricetum sempervirentis; 15. Senecietum rupes
tris mo11te1'Legrinum; 16. Seslerietum tenuifoliae monter1egrin.wn; 17. 
Edraiantho-Driadetum dolomiticum; 18. Elyno-Edt·aiar1thetwn ·er-
pillifolii. 
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dolomillnoj podlozi, na zemlj ištima A-C Lipo sJ i čn.ih fizičkih .i he
mijskih svojslava. Njdma su nnjb ližc zajodn\ce Elyllv-Brlraianthe
tum serpillifolii na kiselo smeđem zemljiš tu i orgauomineralnom 
rankeru. Međul:im, kod njih je koeficijent s ličnos t znatno niži. 
Pored edafskih faktora, na sastav vrsla u ovim zajednicama utiče 
i nadmorska visina koja za sobom povlaćj kvalitativne i kvantita
tivne promcne mnogih faktora, u prvom redu •klimatskih. 

Vrlo visok idenlitet sastava vrsta je utvrđ:en i u zajednicama 
Poeto-Caricetwn car)IOphy/eae na organogenoj i Poentilio-Caricetun1 
sempervirenlis na organorninerah1oj cn1ici. Intel:'esallltno je da je 
ovim zajednicama, po sastavu vrsta En lmnobryidae i Smlnlh'llridae, 
najsličnija zajednica Se11ecietum rupestris montenegrinun1 no ki
selo ·smeđem zemljištu, koja pPipada vegetaciji nitrofi1nih staništa. 
Sve njih karakteriše rcJaLivno sličan režim vlažnosti u zemljištu. 
Kvalltativno i kvanlilatiVInO preo,vlauuju oblioi karakteristični za 
mezofilnija s;taništ·a u pojasu pla'Thinskili rudina i pašnjaka. 

Zajedndca Edraianl ho-VeroniceLUm satureodis je raši rena na 
eksh·emnim s,ta'Ilištima, izloženim 1vrlo inlenzivnoj i letnjoj i zim
,skoj •Suši i aeroerozij~. To je pionirska zajednica koja se 7;bug 
ekstremnih uslova tr.ajno zadržava ,na .inicijaLnom ~-taclijumu raz
voja. U njoj žive oblici sa vrlo širokom ekološkom vulencom u 
odnosu na vJagu, temperalltl~u i druge faktore, i rašireni su kako 
u zajednicama planinskih rudina, tako i u zajednicama šuma i 
livada u nižim poja~sevima. Na dendogrl;lJmu se nalazi upravo iz
međ'tl pomenutih zajednica. Sa zajednicama planinS1kil1 rudina i 
pašnja.ka vezana je rela!tiVIno •niskim •k-oeliicijontom s-ličnosti. 

Mećtu šumskim zajednicama najveća sličnost sastava vrsta j e 
konstatovana između zajednica bora kr-ivulja na silika tnoj i kreč
njačkoj 'POdlozi. U nj1ma je kvalitamvni sastav V11Sta veoma sličan, 
na 'Suprot kvantitati1vnum. Najbl~že su im zajed:rrice montane buko
ve šume k.ontilnenrtalnog tipa. To su hladna starl!iš.ta eksponirana 
prema severu, u 'kojitma živi ·veLiki bl'OJ zajedničkih obl·i·ka sa 
hladnim j Vl)ažn.i•m slaniš·Lima klekov.i·ne bora. U ov.im zajednicama 
relanhrno visok identitet sastava vrsta, najverovalruije, usLovljavaju 
temperatura, vlažnost, ekspozicija, odnosno nadmorska vis·ina koju 
prati osiromašavanje faune Acerentomoidea, Entomobryjdae i Smin
thurldac u šumi krivulja, i Lo na račltll vrsta usko vezanih za ovu 
zajednicu. 

Zajednice navdusa ( Nardetum subalpii'LUI'Il m011.tencgrimmt) 
su raširene u zoni s.ubalpske bukve i iklekovine bora. Upravo takav 
položaj zauzimaj.u j na dendogranm (graf 6.). Porod oblika karnkle· 
rističnih 7.a zajeclmce }Jlaninskih rodina i pašnjaka, u njima živi 
mnoštvo vrsta iz okolnih šumskih zajednica. 

Kod ostalih šuma najviši koeficijent s ličnost-i sastava vrsta 
je utvrđen i~među subalpsk1ih zajednica bukve i smrče. Njilna j e 
najbliža, al.i sa rcla.tivno 11iskim indeksorn •sHčnosti, zajednica 
Ostryo-P.iuetu1n n·igrae rašireno na tormof.iln.im s taništimo, na kar-
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bonabnim r.emljiš-t:ima A-C li·pa. Relativno niska međusobna s-lič
nost sa·slava lf'Sta j kon tat·orvana i u zajednicama Querco-Carpi
neLW1'1 i Seslerio-Fagelwn 1noesiacae. 

Zajed111ica hukve i jele (Abieti-F getum), ko1a daje prašum
sko obeležje čitavom p dru ju sa tavom vrsta se sasvim izdvaja 
od osrta.Hh zajedolca. Njoj su rrajslJi.onije zajednke gorskih livada 
( Pančićio-L'ilietum bo ·niacae) l oje ·su raširene unutar poja·sa bu
t Q\1'0-j elov šume. Te površin , <Sud ci po sastavu rs<ta, su najvećim 
d lom nastale krčenjem Šll!rna. U nji.:ma, pored Livadskih lemenata, 
ŽJivi veH1ld broj obUka koji ·su -vezani za okolne šwnstke Z<lljedrrice. 

Za sve istražjvane -:ume, •izllzev klekovine bora na sHikatima 
i iu·ečn jadm,, karakteristične su •relativno niske vrednosti koefi
djenta -slično tl, za razliku od zajednica pla:ninsk1ih rudina i paš
njaka gde su te re.clnosti veoma visoke. Sa većom nadmorskom 
visinom br j wsta u zajedni ama se smanjuje, us1led čega dolazi 
do iznrlaja veća milormnost sa tava vrsta u zajednicama suhalp
s'lwg i alpskog pojasa. 

REZIME 

UJ riod u od 1966. ,do 1973. godine na sn·em podru ju pm
šume Peruoi ·e pDikup]jan je onmte,rijal za ')Jrou.čavanj cHstt'ibucije 
Vl'sta Acerentomo1dca (PtoLw·a), Entomobryidae rl SminthLU'idac 
(CoLlembol. ). Proučavana je hori~ontalna distribucija u različitim 
zaj cln'ioama. 

Na o n vu dobijenih rczuiL::tlo. može s ' zall~učiti d, <.listri· 
bucija, broj i sastav vrsto. AcerenLom 1idea, EnlomO'bryidae i Smi.n
lhurklae u r i zLiči'Liim zaj dn:icama stoje u dredel'l!om odnosu sa 
faktorima, dnos1 o k mpleksu el J,ošl<Jh faktora, karakterističnjro 
za zajedn:ice l zemlj~šta . Kanstatovan - su velike razlike u odnosu 
na vegetaciju , ot"ograf ke, geografske, edafsJ. e, klillrnart:ske i druge 
fruklo.re. Sa tav i broj vrsta se m uja počev od naj:nlžlh regata
cijskih jedin i ·a - ' LLbasocijacija, pa do m'l.jrviših - sveze, redovi. 
Ustanov]j 11e su razlik> 'i ,izm đl1 lokaliteta koji pripadaju i toj 
zajed ni i. 

U · vom području Acercntomoidea su, skom i 1skJjučivo , veza
ne za šum ke zajedni e. Naj v, ti broj vPsla je konstatovan u buko
vim šumama mon tarnog poja1• a. Mnog od njih LL usko vezane za 
sa.mo dr đeni ti-p z jedni a. e jvlše ,ih je ru blllk!o\l'im i bukovo
-j lovim šumama: A erentulus tri:igčirgl1.i, Acererztu.lus gerezianus, 
JI. ·eren ru/us /ade'iroi, TtL rmidia 11alcauica. Za bra· tove šume j 3 ve
ZC\Jna vrsta Acerentomon quercinum. 

Vrste iz Fam. Entomobryidae i Sminthuridae su z-astupljene 
u svim zajednicama. Veliki broj 'Vrsta j usko veza,n za određene 
zajednice. Tako, za t ~:wofHn šume rnog b Ta v zane su vrste 
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Willowsia nigrorna ula.ta i Bourletiella. pallipes,· za brasl· ve š·ume 
Orchesella frontimaculata, Sminthurus multifa ciatus i P eudosi
nella otopunct.ata; za zaj dnice montane bukve Entomobrya ha11.cl
schini, Orchesella mu.ltifasciata i Tol'no e1"us minutus; za bU'kovo
-jelovu šumu l:leteromurus m.ajor, E1~tom.obrya quinquelineata, 
Tomocerus t. ere trallis i Arrhopa/ites secundarius i za ldekovi111u 
borra Orchesella spectabilis i Sn-zinthurus 11itidis. 

Bored ·ovih, u šumarma mrvi v lil1 i broj wsla l<~oj e su l arakrt -
ri'stične za jedinu Ui rviše zajednica gors'koQg, montanog ili su:barlp
skog pojasa (Pseudosirtella sexocu.lata, B111omobrya bim.aculata, 
Tomoceru mixtus, Tom.ocerus fla.vescens, Smintlwrus fi,tscus, Lepi
doC)Irtus vexillosus, Dicyrtotna minuta, Dicyrtoma omata, Oncopo• 
dura. cra.ssicornis, Arrlwpaliles te1rri ola i dr.). U njima je 1wnsta
tova'n · manj.i broj •karak:teristi:nih Vl' 'ta. 

U zajedrnican:na rgors'kih livada i plaillu,1 kiJ1 rud~n. i p šnjal a 
žirvoi daleko manji •broj vrsta nego u šurmama. I m đu nj•ima ima 
vrsta <illoje .nase javaju amo n ke od ~ajed11j a. Za sastoJi n Pan
cićio-Lilietum bosniacae v zane su v1:1s<te Sminthunt marginatus i 
Bo.ttrletiella rep011da.; za zajedruce nan:xlusa (rt'VDdače)Sminthurw 
maculatus, Willowsia bus ci i Bo ur let i ella fenyesi i za zajednice 
drlasa Sminthurus nndtipunclatus ·i E11tomobrya purpnrascens. 
Pored nj'ih, u czajedrricama gOTskih Livada .j ·planirn's·ldh rudi.'Jl.a i 
palšnjaka kal"akteri t.oičme su Vt\9te Sm.ittlhurides pumilis, Sminthuri
nus aureus, Lepidocyrtus lignorum, Entomobrya la1~ugino a i Orc
hesella capillata. 

Vrste koje naseljavaju i šume i lirvade t:ll đ su manje ili 
više »s.ldone« jedn·om. tipu zaj lnica. 

Anallilom rkoe.Hclj nta s l~ion.osti sas tava vt-sta Acerentomoiclea, 
Entomdbryidae i Sminthur.irdae u zajednicama šireg područja pra
šume Pemćice uslanovljen je v.i·sok indekis ~s l 1čnosti •unutar zajed
nica plajnrinskih .rudina i pašnjaka, koje se sa tvim jasn izdvajaju 
od zajednica u nižim područjima. 

SUMMARY 

Dur1ng the period 1966 t 1973 we gathered material at tbe 
larTiger region of the ld forest Peru6ica for studios of distoribll!ti n 
of species Acer ntormoid a (Pr tura), Bntomobryirdae and Smi.nt
hunidae (Cohlembola). We tudiecl the horizontal d<i'stri'ibution in 
various oommunities. 

We can conclude, fl'Om the obtained re ults, that the rdi· tr.ibu
tiO'n, mmniber amd compo~Sti-tion of species Acenmtomoidea, Ento
mabry1dae amd SmdnthurJdae Ll1. various communities are ln a cer
tain relation to the Factors, ri. e. compl · x of cc J >gica:l factors, 
which are oharacteristic for communil{:_ie · ru cl soil]'s. W fotmd 
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great diHerences as oompared to veg Utltlo11, omgraph.ic, geograp
hic, eda.5ic, climatic and other factors. The cormpo&Liion amd num
ber of species vary tstartting from the lowest vegetation units -
suba,ssociati ns, to rtbe hi-ghest one. We noticed differences even 
between l call ies belongmg to the same commun1ties. 

In thirs region Acerentomoidea are, almost exolu ively, bound 
to the fo,res comnlutn>ities. Ih large l nwnber of speoie>S wa 
fOLmd in beecb t ·ee forest of the mountainous region. Many of 
them are closely ·connected to a certain type of oommrumty. Majo
rity of them are to 1be found in beeoh and beeoh-fir tree 
forest: Acerentulus triigardhi, Acerentulus gerezianus, Acerentulus 
ladeiroi, Tuxenidia balcanica. Species Acerentomon quercinum is 
to be found on·ly im. oak-tree forests. 

Species from fue fa'lniHes BJ.1!tomobryidae and Sminthur.idae 
are represented in all the commt.mit:ies. A la:I"ge 1'Uinber of species 
is closely connected 1t0 certain ommunities. Thus, termophyllous 
forests of black pine contmn the 'Species Willowsia nigromaculata 
anrd Bourletiella pallipes; oatk fores t's Orchesella frontima.cu.lata, 
Smin.thurus multifascialus and Pseudosinella octopun.clata; oomu
nillies of mom1laLnou be ch forests Entom.obrya handschini, Orche
sella multifasciata and Tomocerus minutus; beech-fir for:.sts con
tain Heteromurus major, Entomobrya quinquelineata, Tomocerus 
terestrallis i Arrhopalites secunclaTius and juniper-vine forests 
Orchesella spectabilis ·and Smil-1lhurus viridis. 

Along with >Lhese, Lhere i1s a great number of species, Hv:ing 
.in forests, wh·ic'h are charaoteuistk for one or several communities 
of mountainous ·or subalp1ne region (Pseuclosinella sexocula.La, En
tomobrya bimaculata, Tomocerus mixlus, Tonwcerus flavescens, 
Sminthurus ftLScus, Lepidocyrtus vexi/losus, Dicyrtoma mimt.la, 
Oncopodw·a crassicomis, Arrhopaliles terricola etc.). !111 forests 
f the subalp1ne region the number of species deoreaJSes. The nu

mber f baracteriscic species i smaller. 
The number of sp cies Hv!ing i:n communi·ties of mountad.n 

meadows a~nd lawns is much Jower than one living rin fo
l·ests. Among then there are also species inhaihiting only some 
of the commurui•t>ies. The spec,ies Sminthurus marginatus amd 
Bourletiella repal'ula are members only -of the ommun.ity 
Pančićio-Lilieltt.m bosniacae; Sminthurus m.aculatus, Willwsia 
busk.i and Buorletiella fenyes·y of the community Nardetum. subal
p,:nu 11'/.0t?tenegrinum: and Srn.i'11thurus multipunctattLS alUd Ento
mobrya purpurascen.s ot lhe comm.Ul1'ity Edraian.tho-Driadetum 
dolomiticum .. The oh~racted·tic sp cies of the communities of the 
mount i1n mead ws, lawns and 'pasrtuxes a1·c a1so Smi11thuriclaes 
pumi/is, S111it1tlwrinus a.ureus, LepidocyrLus lig1'1orum, Ento111obrya 
lamtginosa ::l!nd Orch.esella capi/lala .. 

Species inhalbiting both fores,ts and meadows are also, more 
or less, >~inclined« to live in one type of communities. 
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AnaJysrs of coeffi~ient of s~milari·~ among •bhe_ com~osHi~n 
of species AcerentomoJdea, Enlomobry.td~ e and StmnthtiTlclae m 
oommtunil'ies o'f wider region of the oo1d forest P I'ućica showed 
a high r]ndex of s•imiJlarily wi lhin comnmn1ties o:f mountainous 
lawns am.d pa tures which are olea<dy difif renti.atecl from the 
communit•ies in the lower regi10ns . 
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MILVTIN I. CVIJOV/ć 
Biološki insti,tut Univerziteta 
Sam j evo 

FAUNA ENTOMOBRYIDAE I SMINTHURIDAE(COLLEM
BOLA) U PODRUčJU PLANINE MAJEVICE I KLADNJA 

FAUNA OF ENTOMOBRYIDAE AND SMINTHURIDAE (COLLEMBOLA) 
IN THE REGION OF MAJEVICA MOUNTAIN AND KLADANJ 

UVOD 

U Jugoslaviji, a i u. ssvetu, postoji veli·ki interes za proučava
nje živog sveta na Dinartdima. Do sada 'SU istraživanja faune 
CoHernbola većinom vršea na '])Odručj .ima koja pripadaju s;poljaš
nJim D.ina1' idlma (Cvijović, ž1v~\dinov,i -, 1970, Cvlj ović, 1971). Veo
ma lnl nzivn·t istrailivanja faun e Co1lem:bola u Jugoslavij-i, a po-
eibn u B mi i Hercego .ini, u posljednje vreme su 01hu lwatila i 
područje IJJnulra njih Dinarida u seve1,o<istočnoj Bosni. O falllni 
Collembola 'Ove oblasti 'ima veoma maJo podata1l a (ž'i:vadinovi\\ 
SLu nič.ka, 1970), tako da ć p daci o fauni ~nt.on1obry·idae i mi
nLhu-vi<:lae na planini Majev:i i i u podru ju Kladnja, i~neti u ovom 
radu, upotpuniH poznavahje faune avih životinja u oibla U unu
trašnjrih Dinarida u BiH i ru Jugos,[aviji. 

LokalHeli na kojima su od 1970. do 1973. godine vršen. istra
živanja odabrani Sl'l u zaj dni.cama 1 a .rakterističnim, za jsltaživano 
područje. Pri tom· se vod.ilo račLma specifičnostima Io·ka:Iiteta u 
odJIOsu na podlogu, tipove zemJj iš la, geograf ski polo.žaj, konfigu
raciju terena i druge fakto re. Podaci o vegetacij i i zemljištima dati 
su pt·ema radu Fabijanić, Burlica i saradnici , (1967). 

Uzimanje proba zemljišta, ekstrahova nj i konzerviranje živo
tinja iz. ršeno je po mct.o.dl j l oja je op isana u radL'l CviJović, živa
din vić, (1970) . 

snuvna kla ifikacij a rsta Entomobryidae i Sminthu.ridae 
izložena je prema Gisinu, (1960) i S!ac·hu, (1956, 1957, 1960, 1963). 

Podaci o rasvro- tra-njenju vrsta dati su pr ma radovima: 
Alein±1 ova, (1966), ijović, (1971), vijović-živadinovi' (1970), Cer
vek, ( l967, 1968), Dallai, ( 1968-1969., 1970), Gisin, (1960), Marti
nova, (1969), Mik ić i srura·dnici, (l970) , No ek, (1958, 1967), Palissa, 
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(1964), Rusek, (1968), Stach, (1956, 1957, 1960, 1963), Stevanović, 
(1956, 1967), Szeptycki , (1967), Živadinović ·i saradnicj, (1967), živa
dinović-Cvijović, (1967), ži·vadinović, (1963). 

Delaljniji pod:: ci o lokaUtetima (bHži naziv mest~, nadmorsk 
visi•na, ekspozicija, nagj,b terena, vegeta ijska jedinica, tip zemljišta, 
r dni broj lokaJ.irteta i vreme uzimanja proba z rnljišta) dati su u 
poglavlju >>O pl lokal.ileta<<. Geografski položaj · broj l kaHteta 
uneseni su u kartu br. l . U daljim po"'lavljima lo·kaliteti su označeni 
samo rednim brojem. 

GEOGRAFSKO-GEOLOšKE OSOBINE ISTRAžiVANOG PODRUčJA 

Platina Majevica se nalazi u severoistočnoj Bosni. Spada u 
ruze planine. Pretežno j izgrađ·ena klastičnim facijama mlađeg 
tercij nl - mi en, pU cen (glina, laporci, laporovi·ti krečnja i, 
pe čari, pcsk vi, ređe kong! m rati i kxečnjaci). 

Područje l ladnja je na jugo·islo ·nim pa }inama planine Ko
njuh Tzgrađe.no j pretežno karbonatnim fa ijat1a (ploča li, sloj -

ili do bank viti krečnja i) tr.ijaske i jms l e starosti. Mestimično 
se javljaju i s -rpentini. 

Oba ova područja geol"klon ki pripa daju unutra vnjim Dina
ridima (unutrašnjem dinarskom pojasu - Geološka karta Jugo
. lavije, 1970). 

Na Majevici su pretežno zastupljena duboka silikatna zem
ljišta, a u području Kladnja serije zemljišta na krečnjaku i na 
serpentinu. 

šire područje Majevic · i Kladnja j na granici između dv 
klimatsk - zon u .TLt oslaviji: zapadne urner no-kontinentalne klime 
srednje Evrop -' i i ·to<;ne umer ·no-kontinentalne klime (Polj. enci
klopedija, 1967)., U njžim de'lovi,m, , ispr ·p li u se uticaJi ob klim . 
Na v ćoj nadmorskoj v.i•s•i:ni, preovlađuju abelezja plan-imske 
klime, koja ima osnovne karakrtcri tike kontinentalne klime, izu
zev što je vd - veća količina padavina, a leta nisu žarka. 

Područja tlanine Ma"evi e i Kladnja v geta ijski pripadaju 
zonama brdsl og i m ntanog poja a. D brdskom pojasu preov1a
đuju zajedni e lu·as tovo-grabove i bukov ~urne, a u montan m za• 
jedni e mešan · šun bnkv i j le. Na s rpentins1 oj podlozi (u 
po Int ju F ladnja) čest · ·u sn•stojine četinarskih šuma. 

Opis lokaliteta: 

Lok 91. Majevica, iznad Gornje Tuzle, 370 m n.v. S, Tilio-Quercetwn 
petraeae Fab. 1965. na peloso1u (degradirana šuma). Vreme uzimanja proba 
zemljišta: IV, VII 1971. IV, VII 1972. 

Lok. 92. Majevica, iz:nad Gornjih Lopara, 320 m n.v. NW, Festuco
-Drymeiae fagetwn (Miš. 1955) Fab. 1965. kiselo smeđe zemljište. Vreme 
uzimanja proba zemljišta: IV, XII 1971. d V 1972. · 
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Lok. 93. Majevica, Baza (.Ta blanička Rijeka), 390 m n.v. J , Pagetum 
p111111V11icttll l rtl?ieft•rn 11111 fll. 1937. p ~ losol. Vr rnc uzimanja pr()btt zemljišta: 
IV 1971. 

Lol. 94. Majevica, Baza (Jablanička Rl jcka), 390 m n. v. W. Abieli
·Fage tum Fuk. na pelosolu. Vreme Ltzirtum ja proba zcml j.išta: IV 1971. 

Lo.l . 95. Majevi a , ispod Poljanka, 490 m u. v. S, Luzu lo-Fqgetwn F.F.S. 
1963. Leucobt')1e/oswn Pab. 1965. ldselo smeđe zemljište. Vireme UZJima~ia 
proba zem:lj1šta: IV, xn 1971. !i V 1972. 

Lok. 96. Majewca, ispod Poljarrica, 490 m n .v. S, Luzulo-Fagetum F.F.S. 
1963. typicum, smeđe poclzolas to zemljište. VPeme uzimm1ja proba zem lj.išta: 
JV, X T.I 1971. l V 1972. 

Lok. 97. Majevica, Pol janice, 540 rn n.v. W, 'Fngetum pal'tJ101't.icwt1. 
larltyretosum Hl. 1937. na <>' Llncirna. Vreme u~imanja pt·oba y.emlj.išla: lV, 

TI 1971. i V .1972. 
Lok. 98. Majevrica, Tutnjevac, 220 m n.v. W, Cortino-Quercetum roboris 

Jov. 1959. ruscetosum suculesti Fab. 1965. na pseudogleju (degradi!rana šuma). 
Vreme uzimanja proba zemJj,išta: IV 1971. 

Lok. 99. Majevica, Zabrđe, 210 m n.v. S, Quercetwlt. conferta ccris Rud 
,1949. n tsce fo wn ocu.leati Jov. (1949), 1951. na p udogleju (degradirana 
šuma). Vreme uzimanja proba zemljiš ta : IV 1971. 

Lok. 100. Kladanj , 680 m n.v. NO, ·· rko-Picetwn St. 1962. n a setipcnlin
s.koj podlozi. Vreme uzimanja pr ba zemljišta: IV, xn 1971. rl VII 1972. 

Lok. 101. Kladanj, k.od ušća reke Srebrenice, 600 m n.v. O, fll' ico
-Pinetum St. (1.962. picetosum Fuk. pokretan surozcm n a se11pen1Jim1 sa 
gustom vcaetacijom. Vrem uzimanja p•roba zemljišta: TV, xn 1971. i V, 
xn 1972. 

Lok. 102. Kladanj, 600 m n.v. NO, Brico pinetum ST .1962. picetosum 
Fuk. na deluv,ijumu. Vreme uzimanja proba zemljišta: IV 1971. i V 1972. 

Lok. 103. Između Olovskih Juka i Kladnja, Erico-Qt4et'Celmn petraeaa 
Kr. t L lw. 1957. iJJimerJzovano zemljište na serpenl·inu. Vreme uzirnnn.ja 
proba zemljišta: IV 1971. . VU 1972. 

Lok. 104. Grab, 850 m n.v. O, Piceo-Pine/urn W.Vricum. SL. 1960. abicfe· 
rosun·t Fab. 1962. na smcde krečnja xkom z ml.jištu. Vr mc uzimanj a proba 
zemlj.išta: IV 1971. 

Lok. 105. Grab, vrtača, 850 m n.v. O, Piceo-Pinetum illyricum St. 1960. 
na ~limerizovanom ·zemlj,ištu. Vreme uzlimanja proba zemljišta: IV 1971. 

Lok 106. Grab, 850 m n.v. O, Piceo-pinetum illyricum St. rendzina na 
krečnjaku. Vreme uzimanja proba zemljišta IV 1971. 

Fam ENTOMOBRYIDAE 

Rod ENTOMOBRY A 1861. 

Entomobrya quinquelineata Borner, 1901. 
Rasprostra-njenje: srednja l južna Evropa, severna Afri.ka. U 

Jug laviji je poznata u Hrvatskoj, Srbiji i BiH. 
U ovom području je eoroa raširena. N~đena je u zajednicama 

Tilio"Quercetum ptreae Fab. na pelosolu, Fetsuco-Drime fagetwn 
Fah. Luzulo-Fagetum Lucobr)letosum Fah. na kiselo-smeđem zem
lji š tu i B1·ico-Pinetum picetosum Fu.k. na serpentinu. 
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Lokaliteti: 91, 92, 95 (Majevica), 101 (K,ladanj). 

Entomobrya multifasciata (TuUberg, 1871) 

Rasprostranjenje: u severnoj Evropi u kućama, u srednjoj 
Evropi na sunčanim mestima. U Jugoslavij1i je poznata u BiH i 
Srbiji. 

Nađena je samo u zajednici Festuco-Drimae fagetum Fab. na 
kileso smeđem zemljištu. Populacije su vrlo retke. Nije masovna. 

Lokaliteti: 92 (Majevica). 

Rod ORCHESELLA Templeton, 1835. 

Orchesella spectabilis Tul1berg, 1871. 

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Srbiji i 
BiH. 

Veoma je ~retka. Nađena je samo u zajednici Piceo-Pinetum 
illyricum abietetosum Fah. na smeđem krečnjačkom zemljištu. 
Nije masovna, javlja se pojedinačno. 

LokaHteti: 104 (Kladanj). 

Orchesella carpatica Ionesco, 1915. 

Rasprostranjenje: 11umunski Karpati. U Jugoslaviji je poznata 
u Srbiji i BiH. 

Raširena je Lt više i•s1raživanih zajednica. Najčešća je u zajed
nici Erico-Pinetum St. na serpentinskoj podlozi. Ova vrsta je takođe 
nađena .na serpentinskoj rpodlozi u smeđem sevpentinskom zemljištu 
na području Zlatibora (Cvijović, rad u štampi). 

Lokaliteti: 91 (Majevica), 100, 101, 103, 104, 106 (Kladanj). 

Orchesella albofasciata Stach, 1960. 

Rasprostranjenje: Ukrajina, Rumunija. U Jugoslaviji je poz
nata u Hrvatskoj, Srbiji i BiH. 

Na ovom području je veoma retka. Nađena je samo u zajed
nici Erico-Pinetum St. na serpentinskoj podlozi. Ova VJrsta je poz
nata kao stanovnik otvorenih staništa, a u šumskim zajednicama 
se retko javlja (Cvijović, 1971). 

Lokaliteti: 100, 101 (Kladanj). 

Rod HETEROMURUS Wankel, 1860. 

Heteromurus nitidus (Templeton, 1835.) 

Rasprostranjenje: Evropa, izuzev severne Skandinavije. U Ju
goslaviji je poznata u Hrvatskoj, Sloveniji, SrbiJi i BiH. 
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Raširena je u većini istraživačkih zajednica. Najčešća je u 
zajednicama Tilio-Quercetum petrae Fa!b. Certino-Quercetum ro
boris i Erico-Quercetum petrae na dubokim zemljištima. 

Lokaliteti: 91, 92, 97, 98, 99 (Majevica), 100, 101, 103 (Kladanj). 

Rod LEPIDOCYRTUS Bourlet, 1839. 

Lepidocyrtus paradoxus Uzel, 1891. 

Rasprostranjenje: EVIropa. U Jugoslaviji je poznata u Hrvat-
skoj i BiH. · 

Veoma je retka. Nađena je samo u zajednici Erico-Pinetum 
St.na serpentin:skoj podlozi. Nije masovna, javlja se pojedinačno. 

Lokaliteti: 100 (Kladanj). 

Lepidocyrtus violaceus Lubbock, 1873. 

Rasprostranjenje: Italija, čSSR, Poljska. U Jugoslaviji je poz
nata u Hrvat·skoj i BiH. 

U ovom području je veoma retka. Konstatovana je samo u 
zajednici Tilio-Quercetum petreae Fab. na pelosolu. Nije masovna. 

Lokaliteti: 91 (Majevica). 

Lepidocyrtus curvicollis Bourlet, 1839. 

Raspros·tranjenje: EVIropa. U Jugoslaviji je poznata u Hrvat
skoj, Srbiji ,i BiH. 

Za:Situpljena je u 'Većini i·straži,var:ndh za j dn ica. Populacije su 
u ve6ni lokaliteta retke i sa .malim !?rojem individua. češća nego 
u ostalim je u zajednici Tilio-Quercetwn petreae Fa:b. na pelosolu. 

Lokaliteti: 91 (Majevica). 

Lepidocyrtus lignorum Babricius, 1871. 

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u BiH i 
Srbiji. 

U ovom području je nšircna u većini i'stražiiVaiTllih zajednica. 
Populacije su najbrojnije i vrlo česte u zajednicama Erico-Pinetum 
St. na serpentinskoj podlo:d. U njima se javlja masovno i spada 
u grupu do.minantl. česta je i u zajednici Tilio-Que1'cetum pet1·eae 
Fab. i Abieti-Fagetum Puk. na pelosolu, međutim, u njima se ne 
javlja masovno. 

Lokaliteti: 91, 92, 94, 95, 97, 99 (Majevica) 100, 101, 102 
(Kladanj). 
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Lepidocyrtus cyaneus Tullberg, 1871. 

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Slo
veniji, Hrvatskoj, Srbiji i BiH. 

Raširena je u skoro svim istraživaniln zajednicama na r od
ručju Majevice i Kladnja. Populacije dostižu marosimalnu gustinu 
j čestoću u zajednicama Tilio-Quercelum petreae Faib na peloso~u, 
Festuca Drimeae fagetun't Fab. l Luzulo-Fagetum. lucobryetosum 
Faib. na g] incima i u zajednici Piceo-Pinetum illyricum. abietetosum 
Pab. na rendzini na krečnjaku. 

Lokaliteti: 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 (Majevica), 100, 
101, 104, 106 (Kladanj). 

Lepidocyrtus lanuginosus (G melin, 1788.) 

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Slove
niji, Hrvatskoj, Crnoj Gori, Srbiji i BiH. 

Rašh·ena je u veći'lli istraživanih q;ajednica. PopuJ,aoije dostižu 
najveću gustinu i čestoću u zajednicama Tilio-Quercetwn petreae 
Fab. na peJ.o olu, Erico-Pinetu.m St. na sel'pentinskoj podlozi i u 
zajednici Piceo-Pinetum illyricum abietetosum Fah. na smeđem 
k.rečnjačkom zemlj.išt'tl. U istraživanjima na širem pochučju u BiR 
utvrđen. je da ova vrsta spada u euritopne forme (Cvijović , 1971.) 

Lokarliteti: 91, 92, 93, 95, 97, 98 (Majevica), 100, 101; 102, 103, 
104, 106 (Kladanj). 

Rod PSEUDOSINELLA Schaffer, 1897. 

Pseudosinella octopun<;tata Borner, 1901. 

Rasprostranjenje: EVIropa, severna Afrika, Palestina. U Jugo
slaviji je poznata u Sloveniji, BiH i Srbiji. 

Nađena je samo u zajednici Erico-Pinetum St. na serpentin
skoj podlozi. Nije masovna. Javlja se pojedinačno. 

Lokaliteti: 101 (Kladanj). 

Pseudosinella sexoculata Schott, 1902. 

Rasprostra-njenje: srednja i južna Evropa. U Jugoslaviji je 
poznata u Hrvatskoj, BiH i Srbiji. 

Konstatovana je u većini islražlvanih zajednica u ovom pod
ručju. Masovno se javlja u zajednicama Tilio-Quercetum petreae 
Pab. na pelosolu, Festuco-Drimae fagetum Fah. na kiselo-smeđem 
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zemljištu, ertirw-Quercetum roboris na pseudogleju i u zajednici 
Erico-Pinetum St. na serpenHnskoj ],'Odlozi. Ranija istraživanja su 
p kazala da ova v11sta prefevira ki ela zemljišta (Cvijović, 1971). 

LokaHteti: 91, 92, 93, 97, 98, 99 (Majevica), 100, 101, 102 
(Kladanj). 

Rod TOMOCERVS Nicolet, 1841. 

Tomocers flavescens (Tu:lliberg, 1871.) 
Rasprostrallljenje: EViropa:. U JugoslaviJi je poznata u Slo

veniji, HI1Vats·koj, BiH i SPbiji. 
U ovom području 'raši,rena je u ve6ini &straživanih ~ajednica. 

Međutim, u većini zajednica je retka, sa populacijama čija gustina 
tal :ođe nije vehlka. Najčešća je u zaje~dnici Erico~Pinetum St. na 
delnvijalnom zemljištu. Ovde se javlja masovno i spada u grupu 
dominanti. 

LokaLiteti: 93, 94, 95, 96, 97, 99 (Majevica), 102, 104, 105, 
106 (Kladanj). 

Tomocerus minor (Lubbock, 1862.) 

Rasprostranjenj : Evropa i Island, na vđažnim mjestima. U 
Jugoslaviji je pom.ata u Sloveniji, Hrvatskoj, BiH i Srbiji. 

Raš:irena je u v ćirni istraži,vanih zajednica u području Maje
vi e i Kladnja . Najčešća je u zajednici Erico-Pinetum picetosum 
Fab. na serpentinskoj podlozi. U njoj se javlja ma·sovno. 

Lokaliteti: 92, 94, 96, 97 (Majevica), 101, 102, 103, 105 (Kla
danj). 

Tomocerus mixtus Gisin, 1961. 

RasproSitmnjenje: Nemačka, Austnija. U J'lllgoslav~j~ je poZillata 
u BiH, Srbiji i Hrvatskoj. 

Nađena je u koro svim istraživani-m zajednicama u ovom 
području. Populacije su masovne u zajednicama Tilio-Quercetum 
petreae Faib. na pelosolu, Fagetum panonocim lath.yretosum Fab. na 
glincima i u zajednici Erico-Pinetum St. na deluvijalnom zemljištu. 

Lokaliteti.: 91, 92, 93, 95, 96, 97, 98, 99 (Majevica), 101, 102, 
103, 106 (Kladanj). 

Rod CYPHODERVS Nicolet, 1841. 

Cyph.oderus bidenticulatus Nicolet, 1842. 

Rasprostranjenje: Sredozemlje, do južne Svajcarske i Mađar
ske. U Jugoslaviji je poznata u Hrvats·koj, Srbiji i BiH. 
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Spada u retke vrste. Nađena je samo u zajednici Tilio-Querce
tum petreae Fab. na pelosolu. Nije masovna. Javlja se pojedinačno. 

Lokaliteti: 91 (Majevica). 

Cyphoderus albinus Nicolet, 1841. 

Rasprostranjenje: od s!l:ednje Finske i Engleske do jmne Fran
cuske i Libana. U Jugoslaviji je poznata u Srbiji i BiH. 

U ovom području nađena je samo u zajednici Erico-Pinettttm 
picetosum. St. na ser:pentiJ,1s·koj podlozi. Ne javlja e ma5ovno. 

Lokaliteti: 101 (Kladanj). 

Rod ONCOPODURA Carl et Lebedinsky, 1905. 

Oncopodura crassicornis Schoebotham, 1911. 

Rasprostranjenje: od Engleske i Poljske do Au5trije. švajcar
ske i južne Francuske. U Jugoslaviji je poznata u Hrvatskoj, BiH 
i St1biji. 

U području Majevice konstatovana je pretežno u ),istapadnim 
šumama, na dubokim i kiselim zeml:jjštima. Populacije su 1·etke, 
sa malim brojem individua. U ranijim istraživanjjma je utvrđeno 
da O. crassicomi·s spada ru euedeiiske cfo1,me (Cvijović, ll.'1C\Jd u štampi) 
i da njene populacije dostižu najveću gustinu na dubjni od 10 do 
15 m. Ova istraživanja su vršena do 10 cm dubine, ,te se maht 
gUJstina 'i česltoća ove vnste može objasniti i primjemjenom meto
dikom. 

Lokalite~i: 91, 92, 94, 97 (Majevica). 

Fam. SMINTHURIDAE 

Rod SMINTHURIDES Borner, 1900. 

Sminthurides pumilis (Krausbauer, 1898.) 

Rasprostranjenje: Evropa, Amerika, Australija, na livadama. 
U Jugoslaviji je poznata u Sloveniji, Hrvatskoj, BiH i SI'biji. 

U ovom području nađena je u većini jstraživanih zajednica. 
Pretežno je vezana za livade gde se masovno javlja. U šumama, 
mada je u nekim zajednicama česta, nikada se ne javlja masovno. 
Najčešća je u zajednicama Tilio-Quercetum petreae Fab. i Ab-ieti
-Fagetum Fuk. na peJosolu i ru zajednici Erico-Pinetum St. u delu
vijafnom zemlJištu. 

Lokaliteti: 91, 92, 94, 97 (Majevica), 101, 102, 106 (Kladanj). 
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Sminthurides malmgreni (Tullberg, 1876.) 

Rasprostranjenje: geopolit, živi u baricama. U Jugoslaviji je 
poznata u BiH. 

Vrlo je retka. Nađena je samo u zajednici Luzulo-Fagetum 
tipicum na 1smeđem podzolastom zemljištu. 

Lokaliteti: 96 (Majevica). 

Rod ARRHOPALITES Borner, 1906. 

Arrhopalites terricola Gi•Siin, 1958. 

Rasprostranjenje: Svajcarska. U Jugoslaviji je poznata u Sr
biji i BiH. 

U ovom području je retka. Pretežno je r aširena u listopadnim 
šumama (Tilio-Quercetwn petreae Fah., Fagetum panonicum abie
tetosurn Fab ., Fagetum pononicum lathyretum Fab .). Nije masovna. 

Lokaliteti : 91, 93, 97 (Majevica). 

Arrhopalites gisini Nosek, 1968. 

Rasprostranjenje: CSSR (Tatre), Poljska. U Jugoslaviji je 
poznata u BiH i S11hiji. 

Vrlo retka vrsta. Nađena je samo u zajednici Erico-Quercetum 
petreae na ilimerizovanom zemljištu. 

Lokalitet: 103 (Kladanj). 

Rod SMINTHURINUS Borner, 1901. 

Sminthurinus elegans (Fitch, 1863.) 

Rasprostranjenje: od Finske do Madere. U Jugoslaviji je poz
nata u Hrvatskoj, BiH i Srbiji. 

U ovom području nađena j e u većini i Lraživanib zajednica. 
Populacije su najgušće i najčešće u zajednicama Fagetum pano
nicum latlt)wetosum Fah. n a glinciama 1i u •zajednici Piceo- Pinetum 
illyricum abietetosum Fab na rendzini na krečnja:ku. U njima se, 
u proletnjim mesecima javlja masovno. Poznato je da je ova vrsta 
pretežno vezana za livadske zajednice. 

Lokaliteti: 93, 95, 96, 97, 98, 99 (Majev-ica), 101, 102, 100, 103, 
105, 106 (Kladanj). 

Sl 



Rod BOURLETIELLA Banks, 1899. 

Bourletiella pallipes (Bourlet. 1843.) 

Rasprostranjenje: severna i •Sirednja Evropa. U Jugoslaviji je 
poznata u BiH. 

Nađena j u zajednicama Abieli-Fagetum Fuk. na pelosolu i 
Piceo-Pinetum illyricum abietetosum na rendzini na krečnjaku i 
ilimerizovanom zemljištu. Ne javlja se masovno. 

LokaJjt ti: 94 (Maj vica), 105, 106 (Kladanj). 

Rod SMINTHURUS LatreiHe, 1804. 

Sminthurus lubbocki TuHberg, 1872. 

Rasprost:ranjenje: od Skandinavije i Engleske do južne Fran
cus.l e. U Jugoslaviji je poznata tt H:rvatsl oj, BiH i Srbiji. 

Raširena je u većini istraživanih zajednica na poclmčju Maj -
vice i Kladnja. Masovno se javl,ja u zajednicama Tilio-Quer elum 
pet1•eae Fab. na pelos lu i u za'ednici Erico-Pinetwn St. na erpen-
linsk j podlozi. · 

Lokaliteti: 91, 93, 94, 97 (Majevica), 100, 101, 102, 103, 105, 106 
(Kladanj). 

Sminthurus viridis (Linne) 1758. 

Rasprostranjenje: zemlje na Atlantiku, Sredorzemlje, Austra
Hja. U 1Ll'gOs1lavij'i je pozmata u Hrvall koj, BiH i S:rbij1i. 

Vrlo je r tl a. Nađena je samo ll zajednici Erico-Pinetum St. 
na serpentinskoj podlozi. 'Prema podacima iz literature, ova wsta 
je više vezana za livadske zajednice. 

Lokaliteli: 101 (Kladanj). 

Sminthurus nigromaculata TuHiberg, 1872. 

Rasprosn·anjenje: sevema, srednja i istočna Evropa. U Jugo
slaviji je poznata u Hrvatskoj i BiH. 

Nađena je samo u zajednici Erico-Pinetum St. na se11pentinskoj 
p dlozi. Ne javlja se masovno. 

Lo1 aJiteti: 101 (lladnj). 

Sminthurus fuscus (Unne, 1758.) 

Raspros1:ranjenje: severna i srednja Evropa ll šumama. U 
Jugoslaviji je poznata u BiH i Srbiji. 
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Nađ na je u zajednicama Tilio-Quercetum petreae Fah, i 
Abieti-Fa 'e tum Fuk. na peloso·lu, i tl zajednicama Erico·Pinetum 
St. na ·serpeJ1tinskoj podlozi. Nije ma ovna. 

Lokaliteti: 91,94 (Majevica), 101 (Kladan.i). 

Sminthurus bremondi Delamare et Bassot, 1957. 

Raspr.ostranjenje: Madera. U Jugoslaviji do sada nije nađena. 

Konstatovana je tl zajednici Lm.ulo-Fagetttm lu.cobryetosum 
Pab. na kiselo smeđem zemljištu i u. zajednici Pieco-Pinetwn illy-
1'icum abietetosum Fah. na ilimerizovanom zemljištu. Ne javlja se 
masovno. 

Lokaliteti: 95 (Majevica), 105 (Kladanj). 

Rod DICYRTOMA Bourlet, 1942. 

Dicyrtoma ornata (Nicolet, 1841.). 

Rasprostranjenje: severna, srednja i istočna Evropa. U Jugo
slavij•i je pozmata u BiH i Srbiji. 

U ovom području se veoma retko javlja. Nađena je samo tl 
zajednici Fagetum panonicu.m lathyretosum Fah. na glincima. Ne 
javlja se masovno. 

Lokaliteti: 97 (Majevica). 

BIOGEOGRAFSKA ANALIZA FAUNE ENTOMOBRYIDAE I 
SMINTHURIDAE (COLLEMBOLA) U PODRUCJU PLANINE 

MAJEVICE I KLADNJA 

Podru "·j e planine Majevice l Kladnja geote'ktonski pripada 
unulrašnjim Dinaridima - unutrašnjem dinarskom poja·su, koji 
·e pr stire dublje u kontinent. I~raženija kontinenta~nost istraži
vanog područja se održava i na ·Sastav faune Collerobola u njemu. 
Preovlađuju oblici sa evrop'skb:n tipom rasprostrarijenja u širem 
smislu (Tab. l .), vrste koje su raširene na čitavom kontinentu, i 
obli ·i viji j are, l ograničen na 'Srednju Evropu r(Het eromurus 
11ltidus, Tomocerus mi:x:tus, Cyphoderus albinus, Onocopodum cra
ssicat11is, Anhopalites terricola, Arrhopalites gisini, Bourletiella 
pallipes.) Na termofilnijim staništima zastupljeni su elementi južne 
i Slrednje Evrope (Entomob1'Ya quin.quelineata, Lepidocyrtus viola
c:eus, P. eudosin.ella sexoculata) ·Mediterana (Pseudosinella octopun
ctata, yp1wclents bidenticula.tus, Sm.in.thurus bremmuli). 
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Od ostalih vrsta značajno je istaći relativno malu zastuplje
nost istočnoevropskih elemenata (Orchesella ca1'patica, Orchesella 
albofasciata), jer su ovim istraživanjima obuhvaćena samo šumska 
staništa u kojima su stepski elementi veoma retki. 

Na ovom su području .konstatovane ukupno 32 vrste iz fam. 
Entomobryidae i Sminthuridae. Vrsta Sminthurus bremondi je prvi 
put nađena u Jugoslaviji. 

Tabela 1. 

Broj nađenih vrsta Entomobryidae i Sminthuridae 
raspoređenih po tipovima rasprostranjenja 

Oblasti 
Geopoliti 

Entomobryidae Sminthuridae Ukupno 

Palearktičke: 
Evropske u širem 
Srednjoevropske 
Srednjo i južnoevropske 
Istočnoevropske 

Mediteranske 

U k u p n o: 

9 
4 
3 
2 
2 

20 

ZAKLJUčCI 

3 3 

s 14 
3 7 

3 
2 

l 3 

12 32 

Na planini Majevici i u području Kladnja, od 1970. ·do 1973. 
godine vršena su istraživanja faune Entomobryidae i Sminthuridae 
(Collembola). 

U zajednicama karakteri.stičnim za istraživana područja oda
brano je 16 lokaliteta. Na njima su .konsta•tovane 32 vrste i to: 
20 vr-sta iz fam. Entomobryidae i 12 iz fam. Sminthuridae. Vrsta 

1ninthunts bremo1~di je prvi put nađena u Jugos'lavijli. 

Najve6i broj nađenih Vl1Sita biogeografski pripada evropskom 
tipu rasprostranjenja, sa aJrealom u srednjoj Evropi i šire. 

CONCLUSIONS 

Lnvestiga1:ions of fauna Ento1n obryidae end Srninthuridae 
(Collembola) were conducted on ,J'vl,ajeVlica mountain and j,o Lhe 
area <Of Kladanj [!1orn. 1970. to 1973. In communri.ties which arc 
' hCIJra teriostic f r th oinv · stiga l d areas we chose 16 locaHtJics. 
There w fournd 32 specles as follows: 20 species from th [ mi·ly 
Emtomobry1dac and 12 from family SmdntbwicLae. pe ·ie: Smin
tlzurus b!'emoncli \ as f01und for the Eivst time in YLtgoslarvia. 

54 



The majodty oi 'the found species, fmm tbiogeographical point 
of Viiew, belong to :the Buropean type of spread, with the areal in 
the M1ddle Eeur pe aud farther. 

Table l. Numbe.r of found species of Entomobryidae end Sminthuridae divi
ded into tupes of spread. 
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EKOLOšKA KLASIFIKACIJA I CENOTičKI ODNOSI 
PSYCHODIDAE U TEKUCICAMA JUGOISTOčNE BOSNE 

OkologL che Klas Lfikation und zonotische 
Vevhaltrri·s·se der Psychod~den in den flies

·cnd n Gcwas e rn · on Siidost-Bosnien 

UVOD 

Pos ljednjih neko liko gocl i n ~1 (td prolj eća '1967. tu jes ni 1970. 
odio·) vrš na u FaLl l i •st i č.l <1 i idj ku'lošJl a ,j ·rpilivanja Psycho

d.idne u l iJ.nni -; ko-m ist mu jug i ·Locne Bo ne. (S. Krcl, 1969, 1970, 
l970a, 1970b, l970c, 197 1, 1972, 1972a, 1972b). Tom pd likom j 
a·kuplj en veoma bogat malcrijal larvi i odraslih blika ak a · Li čn ih 

ps ihodida j z sasv.im razli itih ti po a L kućih voda. I spitivan jem u 
bili obuhvaćeni brojni izv r i (preležn.o reuk renog i helokreno r 

tipa), .m.eđus bn > razli čit i po ni:w. fiziografskih ka r aktcrjs tika, zn
lim ve1i:ki bD j razl'ič itib 1U:pova izV'O~skib potoka, šumsk.ih ,j livadskih 
poloka, te brd kiJ1 r j čica i većih r ijeka (Prača , Bi trica , Dri.na). 
Ana lizinm je, daldc , veliki broj razli itih vodenih bi topa karakLe
dsan ih specif i čnim 1-om.pleksi.rna ek loš1 ih faktora 'koji, sa voj · 
stran · , utiču na sa tarv 11j \hovili ·na elj a. Pol azećl od toga poku
šanu je da se u Wku ovog rada agledaj,u, prije svega, n ki sineko
loxki 0do s i u ·kviru is'Pi livane grupe insekata, odnosn m gu -
nost kološJwg klasificiranja P ychodidae polazeći od njihovog 
kva lit:ativnog i kvantitativnog sasta a u p jediniii'T'l tekućicama is
p itivanog limničkog sistema. Kao osnova za ova isp itivanja -po lu
žili su r zu !tati analiz cenoti -:k · srodnos ti i zmeđu pojedlnjb vrsta 
psihodida, odnos no ekol.o.v kc s li no Li kuju ispoljavaju u odnosu 
na kompl ks eko loških faktora zastupljeJlih u tel u (icrumt u 1 oj irna 
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pojedine vrs te koegzi, · iraju, za,tim reZiultat id1oekološkH1 ispi
tivanja, kao i r zul tati anaUz kvalltatlvnog l kvantitativnog sa~
tava Psy hoclidae p j edinih tipova 1 kućica. 

Zmt,čajne razme u 'Sastavu nasel,ja pojedinili tipova tel ućil.l Vl 

da već su uočene kod više grllpa al vati nih organizama. U tom 
pogledu naročit u tuclir-ane Pisces, kao i či tav niz akvatičnih 
inver,tebrata (Ephemeroptera, Tri hoptcra, PJ coptera , hironomi
clae, Gammaridae i clr,uge), Lako da se u današnjoj hidwbiološkoj 
literaturi sve 'če "će mogu naći radov.i za koje se n ože 1·eći da 
preds1a'Vljaju, izrneđiu ostalog, značajne p1".iloge •poznavanju pr' bl -
mat il e tipologije tel 1 ih voda. Za v ćinu ovih podataka m že se 
eći d l:l uk~uju. na pos tojanje kor lacije i.ZJmeđu kvalita:tivnog 

sastava populacija i pitivanib gr,upa organizama u kvir u analizjra
nib tipova tel u i a i pojedinih elwlo Itih faktora zastup lj eni h u 
njim a (kao na rprimjer, koncontraclje ka l i'j vih jorr1a, kavnt ila
tivnog dnosa izm đu Ca i Mg, koncentracije pH jona, tempera
tm·nog režima vod i ličn.o), ili opak predstavljaju rezultate bio
cenološkib anaU~a fiziografsk.i izdif re1;1ci.ranib tirpova lekućih voda. 
U t m p gl du p os bno su značajni ~ zullati J . Illies-a i L. Bol -
saneanu-a (1963) o zonaciji loli -:kili mt·eža evropski1 planinskih 
r glona ihuranlh ispod 1600- 1800 m nadmorske vis ine. Ostvariv
ši metods i dt~ugačiji pristup p l ušali sm d, u okvir u ovog radu, 
r a•kođe, sagl damo u 'koj j mjeri se h·oz kvalitathm.i i kvantitntivni 
sa·stav P ychodi,dae ,i~itivanih vodenih k<J~sisl · ma odražava sjs
Lem zanacije, odnosno klasiHka ij teku ih da predlož ·n od str -
ne spom nutih autora. Dobiveni rezultati uJm~uju .i na odtređene 
el ološko-faun i s tlčke odlike pojedinjh tirpova voda, te mogu bHi 
L orlšteni. j kao j dna od l omponenata š irih bioc n loških ispitiva
nja vodenih ekos i tema. 

MATERIJAL I METODIKA 

Ovim i pi 'livanj ~rn obuhvaćen je ej l okupan materijal la rv i i 
odra~Slih blika P·sychod1da sakupljenih o 630 l vantitativnih i oko 
1200 kvalitat ivnih proba. Materijal je sa l upijao u to l ·u č 'tver -
godišnj eg p xl da na ukupno 106 lokaHtcta eli tribukanib u sliv
nom podr tčju Sutje ke, .Prače i Bi,stri e, kao i na jednom dijelu 
Drine od sa tava!k, Pive i Tare do ispod Goražda. Nazivi ispiti 
vanih lokalite ta zan:Uj nj eni su u tabelama brojevima koji cigo
varaju r dnim tbrojevima 'POJ)i a J 1 a:Liteta datog u radu S. Kr · ka, 
l 972b. U i tom radu su dati i rezulta li mjerenja ne'ldh fiz i čko
-hemiJsl ih osobina vode, kao l podaci o vegetaciji , eološkoj p d
lozi, nadmors k j isini i el spazi ij i ispitivanih lo1 aliteta. 

Od ra.sH olbii i P:sychodida s u ~tkuplj ani en:tol11ološkom mr~
žom sa lišća J ridba~Lne cb ena t 3 i z lj a.stc getacij - u nepo
sr dn j blizini l!Ypiti anih lokaliteta i dmah konzervi1rani u 801 o 
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alkoholu. Kvanllt.ativne pr be l,anri su uzimane limenim kvadrat
'llim ramorm površine .1 OO om2

• Sl.lipstrat je spreman ru lanene vre
ći e j u laboratoriju razastirran po žičanim mrežama postavljenim 
1znad po uda sa vod01n ~<a'ko bi došlo do izdvajanja organizama. 
Ovim ispitivanjem nisu obuh , ·ene jedin larve l. s;tadija zbog 
-veoma velike brojnosti, a prije vega, zbog nedov lj110 pouzdane 
determinacije. Isto LaiJ o, odredi obli i su uzimani u obzir jedino 
1Jrilikom analize '.kval i Lativ nog sastava naselja pojedinih tipova ispi
tivanih tekućica, odnosno njU'10vih Jougitudin.alnili zona, l na prilo
ženim tab · lama su označavan i slo om ))A« (adu l t ). 

U prilogu je dat alfabetski pre led svih analizirani:h vr ta sa 
ozna,Jmma ))L« Clarvc), >>A<< ( dult ), il i >>L,A« , 1 oj ozna avaju 
razvojni stadij u kojem je vrsta bi l.a sakupljena. 

Kao osnova za analizu · ootičke srodnosti izmeđLt Psycho
didae poslužile su one vrste koj pokazuju najviše ko ficijente 
frekvencija (jznad J4o/o), a čije popula ije dolaze u reJativno veli
kim gus tinama (sTedoja vrri jed11o · t gustine veća od 0,15); jedini 
izuzetak u l m misJu predstavljaju vrste S. auber·ti i U. cogl'lala, 
koj su uključene u anal.Wu i pored ni~s~'i.h vrijednosti koeficijenata 
frekvencije (7,S4t~ o) i srednjih gtls tina njihovih popu lacija (0,07, 
odnosno 0,04) , pošto pokazuju r "'lativu v isok si:ep 1 vezanosti za 
određene Upov t kućica. A1 alizom su obuhvaćene, dakle, naj
abundantnije i najraširenije vrsle u ·ispitivanom području. Sroclnosl 
izrnećtu njih utvrđ.ivana j · metodom srednjeg kvadrata slučajnosti 
(Bonn t, 1964), kojl po lazi od kritetijn prisutnosti, odnosno odsut
nosti vrsta u jednom biotopu. Cen ti6kl aunHet između 2 vrste 
odra7..ava, da!tle, stepen n.jihove koegz istenci je , a bazira se na 
vjerovatno \i (P) da će e ne istovr meno sr s ti nu jednom loka-

AB 
htetu, odnosno tekućici; ona sc može izraziti kao P = --, gdje 

N 

A označava broj lokaU Leta na 1kojlmn j ~ prisuL1.1a v'l'sLa X, B -broj 
lo,kalit la sa vrstom Y, a N - ukupan broj ispiU.vanlh lokaliteta. 
Upoređujući oval dobrvenu vTij dnosl P sa brojem lo a litc ta nn 
kojima l oegzi Liraj u. w te X i Y ( ), dobivaju se 3 mogućnosti 
ishoda nj ih i.h međusobnih ocillosn: 

- ako je C> P- po ·toji, afinitel između vrsta X i Y 
- ako j e C< P - postoji ~nk mpatibiHt t ,izm đu v.r ta X i Y, 
- ako j = P - podudarnost između vl'sta X .i Y odgovara 

slučajnoj distribuciji. 
Stepen cenotičkog afiniteta, utvrđivan između dvije i dvije 

vrste, računat je dalje prema jednačini: 

(C-P) N-N/2 
0c = (N. Decamps, 1967) 
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REZULTATI RADA 

a) Ispitivanje afiniteta između vrsta. 

Prema naprijed izlože11om krileri.ju bilo je mo.gu 'e izdvojiti 
21 vrslu psihodida izm đu kojih je izv,r eno testi.ranj recipročnog 
~1l'ini•teta. To su sljedeće vrst : B. unispinosa, B. vail/anti, P blan
du.la, P. bosniaca, B. bostricana, P. pseudoexquisita, P. ex.qu.isita, 
P. pa11110nica, J. solea ta, B. manicala, P. neretvaua, P. stammeri, 
P. crispi, B. tuberosa, P.ccmesc•ns, B. setosa, P. p euclocalcilega, P. 
piluiaria, P. palustris, . auberti i . cognata. Nj,ihovi m ctu oboi 
odno i, izraženi ·kroz r.azli ·i·te vrijednosti 0c, prikal'.anj su na 
tabeb br. l. 

Izdvojena su tri stepena afiniteta: 

l. 0c ? 0,320 - što odgovara vrijednosti X' od10,845 od
nosno pragu v j erov a tn oće P< O ,OO 11 

2. 0,251 < 0c < 0,320 - što odgovara X' od 6,678 i pragu 
vjerovatnoće P < 0,01, 

3. 0,191 < 0c < 0,251 - što odgovara X' od 3,867, odnosno 
pragu vjerovatnoće 0,01 < P < 0,05. 

14 vr ta po.ka:.mjt ·e ·ipr čni a finitet pr ~ma l, 2, 3 ib 4 drug · 
vrsle na nivou pr vog step na vjerovatnoće: P. blandula, P. bosniaca, 
B. bistrica.na, P. stammeri, P. crispi, B. tubero a, P. can.esc:ens, J. 
s<Jleula, P. pcmnontca, P. exquisita, P. pseudoexquisita, U. cog11ata, 
P. neretvaua, . cwberli, dol ·amo d ije vrst· (B. vaillanti i B. se
tosa) p kazuju a rioilt: l (lajviše na niv u drugo s tcpuna vjeroval
I oće. 05'talih pel v1·sLa (B. rmispinosa, B. 1nanicata, P. pilularia, 
P. palustris i P. p eudocalilega ), pokazuju recipročru afinitet pre
ma jednoj ili najvise tri vrste na najnižem ni ou vjerovatnoće 
(O,ol <P < 0,05). 

b) Analiza međusobnih odnosa proučavanih vrsta. 

Međusobni odno· i i središta afiniteta analizira'll.iJ1 vrsta su 
zatim i·stražjvao i m ladom poligona (Bonnet, 1964). Rezultati su 
prikazan·i na s li i l ; vr 1: iji .i rec1pročni afinitet 0c ~ 0,320 
povezane su među obno punim linijama , a vrste koj - ispoljavaju 
niži .n.iv afiniteta (0,251 < 0 < 0,320) mećl:usobno u povezane 
i· pr kidanim Huljama dok su vrste čiji j n 1pro ni afinitet 
0,251> 0 > 0,191 1 vezane međusobno ta kicama. 

Najviši stepen i,zdvojenos-ti pokazuju vrste B. setosa, i S. au
berti; one pokazuju statistički značajan recipročni afinitet samo 

t X2 = N0c2 (Bonnet, 1966) 
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·e. 
-oo .::;; 
l Berdeniella unispin?sa 

2 Berdeniella vaillanti 

3 Pericoma blandullj 

4 Pericoma bosniaca 

s Berdeniella bistricana 

6 Pericoma pseudoexquisita 
r--

7 Pericoma exquisita 

8 Pericoma pannoni:Ca 

9 • Jungiella solea!": 

lO Perico"l~ ·. c~n.e~c~ns 
r-- · 

Berdeni~l!a tuberosa ll 

12 Per-icama stammeri 

13 Pericoma crispi . 

14 Pericoma neretvana 

15 . • Saraiella auberti 
~ ,.-. 

" Ulomia cognata 

17 BerdenieUa setosa 

18 Berđenlella manicata 

19 Pericoma pseudocalcilega 

2G r Pericoma piularia 

21 Pericoma palustris 

Tabela br. 1: Cenotički afinitet (0 e) između testiram.ih vrsta Psyehodidae. 
Die eonotisehe AffiniHi.t (0 e) der testierten Arten der Psyeho

didae. 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 . 11 12 13 14 15 16 

0,19~ 0,109 0,1~1 Co,m5 '0,253 0,10~ fo:24Q 0,13'- 'o.oo~ 0,196 0,134 O,OO"J 0,028 0,037 0,065 
-

- 0,255 0,31t1 0,251 0,325 0,340 0,330 0,192 0,023 0,050 0.055 o,oro 0,019 0,037 0,110 

- 0,320 0,316 o, 137 0·054 0,1810 o.oaa 0.004 oml' 0,31ii 0,001 0,2~~ 0,261 0,002 

- O, 'titO 0,34:6 0,326 0,303 0.025 0,118 0,22r. 0.138 0,294 0,0'4 0,037 0,111 

- o,'m 0,376 0,007 0.059 0,214 0,198 0,095 0,306 0,164 0,214. 0,214 

- 0,323 0,258 0,039 0,116 o";"o1 0 0,00"4· č,i44 0,228 0,182 0,182 

- 0,052 0.057 0,123 0.252! 0,134- 0,3?1 0,201 0,164- 0,164 

- 0,341 0,294 0,091 0,101 0,155 0,13~· 0,199 0,199 

- o;j7o 0,001 ql90 0,015. 0,020 0.030 0,030 

- 0,319 0,135 o,o;n 0,03! 0,026 0,038 

- 0,482 0,320 O,o23 0,019 0,019 

- 0,371 0,018 0,229 0,004 

- 0,226 0,152 0,224 

- 0,44& 0,4't8 

- 0,013 

-

----

17 18 19 20 21 

0,023 0,208 O.Q20 0.058 0,003 

0,297 0,109 0,209 OP33 0,015 

O, 154. 0,217 0,209 0,013 0,138 

0,101 0,109 0,237 0,071 0;1~ 

~008 0,121 0,185 0,007 0,023 

O,Q78 0,001 0,078 0,005 00 5 8 

a:-on 0,023 0,019 0,225 0,2 ~ 6 

0,190 0,016 0,094 0,162 O.Q»J. 

0,033 0,007 0,0810 0,024 0,056 

0,058 0,003 o: on 0,011 0,026 

0,019 0,141 0,019 0,140 0,211 

0,047 o,031ii IJ,053 0,237 0,149 1 

0,001 0,131ii 0.002 0,171 0,147 

0,09Z 0.084 o]l19 0,012 0,2 15: 

O," om 0,027 0,038 0,006 0,014: 

0,182 0,107 0,0'-J o-:-oo6 0,110 

- J,OOI 0,14) 0,005 0,124 

- O. O <tJ 0,016 0,081 

- ~.018 0,170 

l - 0,217 

1-



prema jednoj vrsti (prva ptrema B. vaillanti, a druga prema P. 
neretvana), dok su u odnosu na drugevrSJte ili indiferentne ( 0 e 
blizak nuli), ili, najčešće, nezdružive ( 0c<O). 

Slika br. 1: Međusobni odnosi i sf'edišta afiniteta ispitivanih vrsta Psycho
didae. 
Die gegenseitigen Veraltnisse und Mitte1punkte der Affinitat der 
Untersuchten Arten der Psychodidae. 
B. set. - B. setosa, P. pil - P. pilularia, P. st. - P. sta,llli/J eri, 
P. cr. - P. crispi, B. tub. -B. tuberosa, P. can. - P. tmescei'IS, 
J . s.- J. soleata, P. pan.- P. pannon.ica, P. bos.- P. bosniaca, 
P. bl. ·- P. hlandula, B. bis. - B. 1Jistricmut, P. exq. - P. 
exquisita, P. psexq. - P. pseucloexquisifa., P. pse. - P. pseudo
calcilega, B. m. - B. manicata, B. u. - B. r.mispin.osa U. ·. - U. 
cognata, P. ner.- P. neretvana, S. au.- S. aub erti, P. pal. - P. 
palustris, B. vail. - B. vaillanti. 
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Sest vrsta pokazuju statistički značajan afinitet u odnosu na 
po dvije vrste: J. suleata prema P. canescens l P. pa1111011ica; U. 
cognata prema P.ne1'etva11a l P. crispi; B. vaillanti prema B. setosa 
i B. tmispinosa; P. pilularia prema P. stamtn.eri i Jl.pclluslris; P. 
]JSettdocalcilega prema P. bosniaca i P. blaudula. 

Vrste P. canescen.s, P. exquisita, B. unispinusa i P. palustris 
jspoljavaju cenotičk.Lt srodnost u odnosu na po tri druge vrste; 
prva prema B. tuberusa. J. soleata i P. pannonica, druga prema 
P. pseucloexquisita, B. bistricana i P. bosniaca, treća prma B. 
vaillanti, B. tuberosa l B. 111tmictLta, a četvrta prema P. pilularia, 
B. tuberosa i P. neretva11a. 

Od ostalih devet vrsta, pet ih ispoljavaju cenotičku srodnost 
prema četiTi druge vrste, (P. stammeri prema P. pilularia, P. crispi, 
R. tuberosa i P. bla11du/a; P. crispi prema B. tuberosa, U. cognata, 
P. neretvana j P. stam111eri; P. pa11nonica prema .T. soleata, P. 
canescens, P. bosniaca i P. pseucloexquisita; B. bistricalla prema 
P. bosniaca, P. blandttla, P. exqui.sita i P. pseudoexquisita; P. nerel
'Vttlla prema U. cognata, S. auberti, P. palustris i P. ctispi), tri 
prema pet tTsta (B. tuberosa prema P. cr-ispi, P. stannlzeri, P. caiU~
scens, P. palustt'is i B. ui1ispitwsa,· P. pseudoexttuisita p.t·ema P. 
exquL'>ita, B. bistricana, P. blancllcla, P. bos11iaca i P. pan1/0ilica), 
dok samo jedna vrsta pokazuje cenotičku sroduosL čak prema šest 
vrsta - P. bosniaca prema P. pamwnica, P. blandttla, B. bistricana, 
P. exquisita, P. pseudoexquisita l P. pseudocalcilega. 

Interesantno je napomenuli da su B. unispin.osa i B. ma
nicata, vrste koje inače pokazuju izrazito visoke koeficijente 
f~rekvencija u ispltivanom području (85% l 72%), manje-više indi
[crentne u o•dn:osu na gotovo sve analizirane vrste; s dn1ge strane, 
one i međusobno pokazuju relativno nizak stopcn afiniteta (0c 
= 0,208, što sc podudana sa ranijim ko11stataoijama o različitosti 
e}<)ologija ov.ih rvrsta; za B. unispinosa je već ustanovljono da pre
ferira hladnije izvorske vode, za razliku od B. manicata, koja je 
veoma frekventna j abundantna u toplim vodama, gdje se javlja i 
kao dominantna vrsta. U prilog ovoj konstalaojji govori i podatak 
da p11Va vrsta pokazuje gotovo isti stepen afinitota i prema B. vaill
anti (0c = 0,194), vrsli hladnih voda, prema kojoj druga vrsta 
pokaruje visoku .inkompatibilnost (0c= - 0,109), ali Jspoljava 
stalisl i.čk,i značajan afinitet prema P. blan.dula ( 0c = 0,217) -
vrsti Imja iprefJra, 1takođe, ·Lople vode mahlh tekućica. 

P. pseudocalcilega i P. pilularia su, :isto tako, manje ili više, 
indiferentne prema većini ispitivanih vrsta; prva vrsta pokazuje 
recipročni afinitet na nivou vjerovatnoće O,Ol < P < O,OS jedino pre
ma vrslc'Ulla P. blandula i P. bosniaca, sa kojima dolazi kao prateća 
vrsta u svim grupacijama u kojima se one javljaju kao konstantne 
vrste (v. dalje), dok P. pilularia pokazuje afinitet jedino prema 
P. stammeri (0c = 0,237) i Ppalustris (0c = 0,217), sa kojima 
dolazi u nekoliko grupacija kao konstantna ili akcesorna vrsta. 
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P · učavm j ·m slllce 1 otkdva e postojanje više središta afi
niteta, d k jih su anaHzirana samo ona koja se nalaze na nivou 
prava ,dva ·stepena vjerovatnoće; ona sc mogu svrs,tati u tri među-
sobno jač ili s labije p ovezane skupine; · 

P1·va skupina sa 11 vrsta (P. pseudoexquisita, P. exquisita, 
B. bisl1'icana, P. blal'ldu.la, P. bosniaca, P. pannonica, J. soleata, P. 
canescen.s, B. tt.tberosa, P. crispi i P. stammeri), sadrži sedam sre
dišta afin.iteta 1 oja odgovaraju razl.ičitim tipovima tekućica: 

l. - P. pseudoexquisita - P. exquisita - B. bistricana - P. 
bosniaca - grupa vrsta čije se središte afiniteta nalazi u ispitiva
nom dijelu toka rijeke Drine; 

2. - B. bistricana - P. bosniaca - P. blandula - grupa 
vrsta čije se središte afiniteta nalarzi u velikim potocima; 

3. - P. bosniaca - P. blandula - grupa v'rsta sa sredštem 
afiniteta u kraškim izvorima u neposrednoj blizini velikih teku
ćica; 

4. - P. bosniaca - P. pimnonica - vrste koje pokazuju 
središte afini-teta u malim, toplim izvorskim potocima u zoni hras
tovih šuma; 

5. - P. pannonica - I. soleata - P. canescens - grupa vrsta 
čije se središte afiniteta nalazi u malim livadskim potocima; 

6. - P. canescens - B. tuberosa - grupa v~rsta sa središtem 
afilniteta u malim livadskim izvorima; 

7. - B. tuberosa - P. crispi - P. stammeri - grupa vrsta 
sa središtem afiniteta u irzvorskim potocima montanih bukovih šu
ma (mahovina veoma slabo zastupljena). 

Druga skupina sa tri vr·ste: U. cognata, P. neretvana i S. 
auberti, sadrži dva središta afiniteta: 

8. - U. cognata - P. neretvana - v'rste čije središte afiniteta 
se nalazi u maHm izvorima i izvorskim potocima montanih buka
vih i montanih smrčevih šuma u kojima je mahovina dobro zastup
ljena; 

9. - P. neretvana - S. auberfi - grupa vr ta a središtem 
afiniteta u malim izvorima i izvorskim potocima bLLkovo-_jel vih 
i suibalpijskih bukovih šuma (mal10 dna d bro razvijena) . 

Treća skupina sa vrstama B. vafllanti i B. setosa predstavlja 
1stovr meno i središte afi'Diteta vrsta koje žlve u većim šumskim 
potocima sa bogato razvijenom mahovinom (grupacija 10). 

Uoča·va se da svaka izdvoj na grupacija vrsta ostvaruje međll
sobnu s-tatistički zna·čajnu vezu sa najmanje j š jednom grupaci
jom, čime se dosta jasno izražava l ont in'Ui1. t u sastavu naselja 
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pojedinih tipova tel ući ·a. Povezan st između ·tnal.iziranih grupa 
ostvarena je n jč šćc pr ko jedne, rjeđe preko dvije vr ·Le, <'l izra
ž na je ra22ličitim t penom recipi'Očnog afi.nitet1a. Tako na primjer, 
~:,•rupa vr ta k j' žive 1.1 rije i Dl"int ( 1), povezana je a n~ s ljem 
veWdh pot ka (2) prelo vrsLa B. bi lricana. i P. bosnia a (P~ 0,01), 
a sa naseljem lG'asll ih jzvora (3), odnosno naseljem malil1, toplih 
izvorskih p Loka u zoni brastovib šuma (4), preko vrste P. bosniaca 
(P~ 0,01). Pada u očj prilič'i, tO ja no j p lj na podvojenost između 
vPsta ·koje formiraju •grupadje nižih .1 redj -la i Ollldh L.oje se javlj aju 
u grupacijama teku i a na vi im nadmorskim visinama: vrste prve 
č :tini gmpaci~je su pretežno 1oka&irarne u ni.žim brcl kim predjeli
ma j sam p ko vrsta P. blamlula i P. pannonica os tvaruju sta
List.ičk.l značaj nu ve?.u još jedin s< grupacijama livadskih potoka 
(5), odrrtosno izvorsi_k:ih poL-oka Ll p jasu montanib bukovih šum< 
(7), 1 oje, uoslatorn, u v.i ·i·n kom pogledu i ne isp lj avaju znatnija 
odstupanja od gore uaznače:niJ1 grupa ija, ali su d njih eko lo ki 
jasno .ilzdiferencirane. S druge <Strane, postoji staHsti ·Jo značajna 
međusobna povezanost n 1 ih rsta grupacija koje naseljavaju izvo
re i izvorske p toke; u tom pogledu posebnu pažnju privlači gru
paciJa 7, koja ostvaruje statis lj v ki značajnu vei'lu sa sv:im stalim 

'upacijama izvora i izvorsl ib p toka; ona .i izražena, najčešće, 
najTiižim nivoom statističke značajnosti, i to uvijek samo pr~ko 
jedn " j dine vrst·e. OstaJr.i odlnoS!i ~zmeđLl pojedinih ~upac:Lja de
laljnij ·s u razmatrani <pril1 m analize saJstavn njih rvih konstant
n:ih i a.k•c · ·omlh \llrsrta. 

e) Analiza grupacija 

Ovako utvrđena središta afiniteta poslužila u kao osnova 
~a grupisanje i·spitivanih tekućica· broj izdvojenih grupacija loka
liteta, njihov sastav, a time i sastav njihovog naselja, utvrđeni su, 
dakle, u zavirsnosti od sL pena međusobne povezanosti stanovitog 
broja vrsta 1 oje ih naseljavaju. Kako na lj vake grupe lokaUteta 
predstaVIIja određenu komJbinaaiju vPs•ta, koja, 111esw:nnjivo, s'loji 
u .korelaciji sa kompleksom ekoloških faktora zastupljenih u nji
ma, ono se ocll1kuje određenim [auni. tičko-ekološkim obilježjima 
prema kojima moze rbiti ja•sno d terminisano. Tako je, u okviru 
svake i~dvojene grupacije vrsta, analiziran nekoliko njenih obi
lj · žja: 

- kvalitativni sastav vr·sta; 
- konstantnost vrsta; zavisno od stepena prisutnosti date 

Vlrste u jednoj grupaciji tekućica izdvojene su: 
- konstantne vrste - prisutne najmanje u 50% lokaliteta 

koje naseljava stanovita grupacija, 
- akcesorne vrste - prisutne u 25 do 50% lokaliteta koje 

naseljava data grupacija, 
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Tabela br. 2: L grupa vrsta: B. bistricana, P. bosniaca, P. exquisita, P. pseudo
uquisita, P. pannonica. (v. tekst) 
L Artgruppe: B. bistricana, P. bosniaca, P. exquisita, P. pseudo
exquisita, P. pannonica. (s. Text). 

l~; 101 102 103 A B e 
. 

Berdeniella bistricana + + + 3,50 so 119 

Pericoma bosniaca + + + 8,18 86 239 

Pericoma exquisita + + + 9,22 81 869 

Pericoma pseudoexquisita + + + 1,60 41 432 

Pericoma pannonica + + + 1,04 36 253 

p ch da severini ssp. 
sy 0 parthenogenetica + 0,09 9 220 

-- - --- -

D E 

277 15,0 

452 34,6 

1012 39,0 

585 6,7 

400 4,5 

900 0,3 

- -



- slučajne vrste - zastupljene u manje od 25% lokaliteta 
koje naseljava stanovita grupacida; 

- abundantnost vrsta; kvantitativna zastupljenost pojedinih 
f' Sla irzraž na j ·srednjom vrijednošću gustina njihovih populacija 

u al vi t1U date gl'upaai1je (rtalbele br. 2 - 12, o lona »A«), kao i 
indeksom njihovih gustina - l!'ačtmatim na bazi prosječne gustine 
u okviru vih ispitivanih tel ućka (kolona ))C<<). Isto tako, izra
čunata je relalivna brojna zastupljeno L (1 olona »E«), te izdvojene 
dom in an tn · vrst u okviru vccke grupacije; u principu, to u vrs-te 
koje svojom brojnošću izrazito dominiraju u jednoj grupaciji, 
predstavljajući više od 25% njenog brojnog kontigenta. 

- trel ventnost vrsta- čime je procentualno izražen stepen 
u yestal sb jedne vrs te u kvantitativnim probama realiziranim u 
okviru jedne gt,upacij lokaliteta (kolona »B<<). U koloni »D« date 
su vrijednosti indeksa Erekvencija pojedinih VT'sta. 

- vezanost vrsta; pojedine wste su u većoj ili manjoj mjeri 
vezane za određenu grupaciju lokaHteta; zavisno od stepena veza
nosti, izdvojene su: 

- karakteristične vrste: ispoljavaju ·prezentnost na nivou kon
stantnih vrsta u okviru samo jedne grupacije, gdje dolaze i sa 
najvišim vrijednostima frekvencije i a!bundancije populacija, 

- isključive vrste; vezane isključivo za tekućice samo jedne 
grupacije; 

- tipični lokaliteti - tekućice: sadrže grupu konstantnih i 
najmanje jednu od ekceso:mih vrsta; 

- opšte karal<tel"istilce gnLtJacije lolcalil ela-tekućica: tip i ve
Uč.na tekućice, nardunorska vJ,srina, odnosno vegetacijski po~as, trip 
podloge, priobalna vegetacija, temperaturni reT.im vode i količina 
rastvor ·n ih kal lj evlh s li; 

- odnos a drugim grupaci{'arna: anali.za međusobnih odnosa 
i:z,među pojedinjh grupacija - s ičnosti i razlike u •kvatlltativnom 
i kcantitat1vnom sastavu. (U 'll!Ormalnrlm okol·nostima u prirodi rre· 
davno dolazi do jačeg ili slabijeg miješanja naselja međusobno 
bliskih lokaliteta, što dovodi do stvaranja prelaznih ili kontaktnih 
zona koje onemogućavaju povlačenje oštrih granica između :i2dvo
jeni11 grupa lja loka lll ta. Takav slučaj j sa tan v.itim b.rojem 
lo.Jca[jLeta 1 jl s · nalaze na granici i'Zmeđu pojedinih gvupacija i 
l oje j , prema astavu njihovog nase:lJa, rbilo veoma teško raz
vrstati u jediJ.u od diJiije njlrma rveoma bliske grupacije, a da pili tome 
bude izbjegnuta mogu6nost greške; zbog toga je, pri analizi odnosa 
između pojedinih grupacija, prvenstveno vođeno računa o vrstama 
koje ih karal terir . .draju bilo svojom visokom prezentnošću, bil 
vi ol<im stepenom obundancije njihovih populacija). 

l. grupa vrsta: P. bosniaca - B. bistricana - P. pseudo
exquisita- P. exquisita. (Tab. br. 2) 
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1. 1. - Faunistička komponenta: 
- konstantne vrste: P. bosniaca, B. bistricana, P. pseudo-

exquisita, P. exquisita, P. pannonica; 

- aikcesorme v1:1ste: Ps. severini ssp. parthenogenetica; 
-dom1nantne vrste: P. bosniaca, P. exquisita; 
Ukupno vrsta: 6 

1. 2. - Tipični lokaliteti: Drina kod Osanice (102). 

1. 3.- Ekološka kompone11ta. Rasprostranjenje ove gmpacije 
je vezano i S'ključivo za ispitivani dio toka rlj ke Drine; zastup
ljena je u veoma u 1 oj verLLkalnoj z.oni od svega 50-60 m visinske 
r~e, počevši od 360 do oko 420 m nacu:norske vi·sine. Na mje ti
ma gdje sc nalaze odabrani lokaliteti, korito je rzgracteno od bl -
kova paJeozojsJQJ11 škriljevaca i lapmaca r~limtc gramrlaoije. Na 
obalama je SiJOradično zastupljena mal1ovlna u većim ili manjim 
h'Jsenima; pri baJnu veO'etaci,ju čin populacije Popu.lion. albae i. 
ell!menti Querco-carpinetum-a. Silli pojtas ine t rn1 Hitne hra.sto e 
šwne (Quercetwn confertae-cenis). 

Ova ga:'upacija se odlikuje izrazitim siromaštvom oblika; tu 
su zastupljene, u malom broju, jedin neke vrste koje pokazuju 
manje ili više usko vertikah10 raspro ·tranjenj , i javljaju se, ug1lav
nom, u pojasu listopadnih š uma, veoma ;rijetko i u zoni iznad 
lUUU m nadmorSike visine. 

Nnev.na variranja temperature vode mjerenj m Slt ustanov
ljena u o11 tobru na 1okialitetu br. 103, i u julu, oko 2 km nizvodno 
od navedenog lokaliteta; zabilježene vrijednosti minimalnih i mak
s1maJ.nih temperatura date •su na t~beli 7; prema ovim, :i<stina veoma 
os·kudnim temperaturnim. poeta ima, voda rjjeke Drine se može 
, vrstati u kategoriju srednje top1ih voda, čije se dnevne tempe.t'a· 
tur:ne o cilaoije u lj etnoj sezoni kll'eću i'zmeđu 1o•c li 17•c. Inte.re
sanrtno je da u u okviru ove gl'Upaai.je zaustavljene upi'GiiVO 
one vrste k·oje 'Perferiraju toplije vode; s druge stt'131De, tu 
nije prisut11a nij dna od vr t·a hladnih voda, pa čak ni od onih 
koje pol azuju veći afinit t pren1a hlacb,1im, nego prema srednje 
topllm ili toplim vodama; isto ta1ko, nisu zastupljene ni vrste za 
koje je ustanovljeno da se javljaju isključivo u vodama čije su 
maksimalne dnevne temperature veće od 11•c Tri od ukupno šest 
vrsta ove grupe pol azuju ši.t'Oku ekološl·u val n u u odnosu na 
temperatum, ali optimalne uslove nalaze u srednje toplim ili to
plim vodama, dok druge tri imaju nešto užu vaJlencu u odnosu 
na ovaj faktor i naseljavaju jedino :srednje •topi. i tople vode. 
Visoke vrijednosti frekvencija i gustina P. exquista i B. bist-ricana, 
vrsta koje su najfrekventnije, odnosno najfrekventnije i najibrojnije 
u srednje toplim vodama, kao i relativno visoke gusline i _frekven-
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cije P. pam1.onica, 1'. bosm:aca i P ·. se1 ermt ssp. part~Lenogenetica, 
vrsta za ·k je je ustanovlj no da optimalne uslove nalaze u toplim 
vodama - u ojima dolazt: ·s većim gusti-nama popula •ija, ne
go u voj tekućici - odraža aju tal<a:v termički re2llm vode u 
koj j se malk:slmal ne dnevne temperat:me u ljetn j sezoni nalaze 
na gn:mi.ci lzm·eđu srednje loplih l toplih voda, tj. veoma blizu 
vrijednosti maksimalne temperature zabUježene u julu. 

Količina kalcija je mjeren p t puta na dva lokGliteta (101 i 
102), u junu, julu i oktob u; registrirane vrijednosti, date na tabeli 
4, označavaju viši •stepen L rdoće koji se nalazi veoma blizu sre
dlMa amplitude bonh ta tvrdih voda. Do sasvim sličnih l"ezultata o 
tvrdoćj dol.azi se i analizom h.-valitativnog sastava vrsta ove gru
pacije: za svili šest vrr ta je ustanovljeno da optimalne us~ov za 
razvitak nala7.e upravo u taJk:vim vodama •l·oje su po stepenu kon
centracije kalcijevih ·soli veoma slične ovoj tekućici. 

l. 4. - Odnos sa drugim grupacijama. Ova grupacija predstav
lja n.aj.izdvojeniju grupaciju u lspitivanom području; među njenim 
vrstama ne nalazi se ujjedna od konstantnih ili akcesornih vrsta 
većine izvm~kih grupa ija (6, 8, 9), nitl grupacija izvorskih, od
nosno šumskih potoka (7 l 10). Međutim, postoji veoma naglašena 
sličnost sa grupacijom 2 l 4, gdje su zastupljene, na nivou prezent
nosti ·konstantnih ili akcesornih vrsta, četiri od šest evidentiranih 
vrsta ove grupe; znatno ,slabije je izražena veza sa grupacijom 
S i 3, gdje se među konstantnim i akcesornim vrstama nalazi samo 
jedna, odnosno dvije vrste iz ove grupacije. 

2. grupa vrsta: P. bosniaca - P. blandula - B. bistricana, 
(TaJb. br. 3) 

2. l.- Faunistička komponenta: 
- konstantne vrste: P. bosniaca, P. blandula, B. bistricana, 

P. exquisita, B. unispinosa, B. manicata; 
- •ak:cesorne vrste: P. pseudoexquisita, P. pseudocalcilega, P. 

stammeri; 
- dominantne vrste: B. bistricana: 
- slučajne vrste: 13 
- vrste nađene jedino u odraslom stadiju: 23. 
Ukupno v-rsta: 48: 

2.2. - Tipioni lokaliteti: Sutjeska iznad ušća Jabušnice (84), 
Sutjes'ka kod Priboj-skog mosta (85), Sutjeska iznad ušća Hrčavke 
(94), učešće Bistrice (98), Gračanica (90). 

2.3. - Ekološka komponenta. Ova grupacija naseljava velik 
potoke u pojasu hrastovih, hra tovo-grabovih i nontanih bukovih 
vuma; pokazuje prilično široko vertikalno raspirostranjenje i do
lazi u zoni od oko 400 do skor 1000 m nadmorske visine. Tekućice 

67 



ove grupacije poka'Zuju odr ·đene spe ifično ti u odnosu na sve 
ostale zastupljene u ovom podru '\ju. P rij ~>v ~ga., količina vode je 
veoma velika, tako da je i u ljetnoj sezoni, kada je vodostaj naj
mzi, dubina vode u sredi~njem dije'lu t lm v ·ća d 30 cm; korito 
je veoma široko i u većini slučajeva, ~iri.na vodenog ugl dala j ·' 
veća od 5 m; u kor i.tu i na dbalama zastupljeni su pretežno blo1mvi 
paleozojskih l verfenskih šk1·iljevaca sa znatnim ~.:učešćem kirečnja
k·a llaporaca različite granu lacije; :ma tn rjette su zastup lj ni kvar
ni p.ieščari. U priobalnom pojasu razvijena je v getacija Alnetum 
glutino ae, ili Alnetu.m inca·nae, duosno Sa.licetwn aibaefragilis; 
k·tmeni blokovi su mjestimično p rekriven i tu fama mahovine s vez · 
Cartoneurion i Fontinalis. 

Dnevna variranja 1temperature vode mjerena su u mje
secu maju na devet loka11iteta (84, 86, 88, 89, 91, 94, 95, 
96, 98,) u julu, takođe na devet (84, 86, 89, 90, 91, 93, 94, 96, 98), 
a u oktobru na 6 lokaliteta (86, 92, 94, 96, 98, 100). Registrirane 
vrijednos•ti minimalnih i maksimalnih temperatura date su na ta
beli 7. Prema izmjerenim temperaturama, tekućice ove grupe mo
gu se svrstati u kategoriju srednje toplih i toplih voda; veoma 
sličan termički 1režim odražava i kvalitativni, odnosno kvantitativni 
saJstav konstantnih i akcesornih vrsta ove grupacije; tako, na pri
mjer, među njima nije zastupljena nijedna od vrsta hladnih voda, 
a od oblika koji pokazuju veći afinitet prema hladnim vodama 
prisutna je jedino B. unispinosa, ali sa veoma malom gustinom 
populacije (indeks gustine 48%); ostale :konstantne i akcesornc 
vrste pripadaju oblicima koji preferiraju srednje tople ili tople 
vode, ili su indiferentni na ovaj faktor, kao na p:rimjer P. stammeri 
iP. pseudocalcilega. 

Količina kalcijevih jona mjerena je u maju na osam lokali
teta (84, 86, 88, 89, 91, 95, 96, 98), u julu na pet (90, 92, 93, 97, 
100), u julu na jedanaest (84, 86, 90, 91, 92, 93, 95, 96, 97, 98, 99), 
a u oktobru na dvanaest lokaliteta (86, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 95, 
96, 97, 98, 100), {tabela 4.) Izuzev lokaliteta br. 91, gdje su u mjese
cu maju za:bi!lježene vrijednosti kalcija od 23,00 mg/l, a u julu 
16,40 mg/l, na svim ostalim lokalitetima ove grupe količina kal· 
aija varira u mjesecu julu od 24,8 mg/l do 41,60 mg/6, te se, 
prema tome, mogu ·svrstati u kategoriju tv11dih voda. Do sasvim 
sličnih rezultata o tvrdoći vode se doLazi i analizom sastava kon
stantnih i akcesornih vrsta: među njima nije prisutna nijedna od 
vrsta mekih voda, niti čak od onih koje preferiraju vode siromašne 
kalcijevim solima. Izuzev dvije vrste koje su manje ili više 1ndife
rentne na koncentraciju ovih soli u vodi, sve ostale, najčešće, prefe
riraju tvrde, znatno rjeđe jako tvrde vode, ili uopšte ne dolaze u 
mekim vodama. Isto tako, među slučajnim v11stama ove grupacije 
zabilježene su još tri vrste koje pokazuju afinitet prema tvrdim 
vodama (P. fallax, P. canescens i Ps. severini ssp. parthenogenetica), 
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dok su od vrs-ta koje preferiraju meke vode zabilježene samo dvije 
(P. neretvana i P. palustris) i to sa relativno niskim gustinama i 
frekven ci j ama. 

2.4. - Odnos sa drugim grupacijama. Preko konstantnih vrs
t'a B. unispinosa i B. manicata, ova grupacija se veže sa naseljem 
izvora i zvorskih potoka, dok je preko vrsta P. bosniaca, B. bistri
cana i P. exquisita ostvarena veza sa naseljem rijeke Drine. Naj
veću sličnost ispoljava u odnosu na grupacije 3 i 4, gdje je, među 
konst,antnim i ~a:kcesornim vrstama, zastupljeno sedam, odnosno 
osam od ukupno devet 'konstantnih i akcesornih vrsta ove grupe. 
Posebno obilježje daje joj vrsta P. exquisita, koja se javlja na ni
vou prezentnos-ti konstantne vrste još jedino u grupaciji vrsta 
rijeke Drine, te se može smatrati kamkterističnom vrstom ove 
dvije grupe tekućica. 

3. grupa vrsta: P. bosniaca - P. blandula {Ta~b. br. 4). 

3.1.- Faunistička komponenta: 

- konstantne vrste: P. bosniaca, P. blandula, B. vaillanti, B. 
unispinosa, B. manicata; 

- akcesorne vrste: B. bistricana, P. pseudocalcilega, P. crispi, 
P. stammeri; 

- dominantne vrste: B. vaillanti; 
- slučajne Vlrste: S; 
- vrste nađene jedino ru imaginalnom stadiju: 16 
Ukupno v1~sta: 30. 

3.2. - Tipični lokaliteti: Izvor Toplice (l), izvor iznad Priboj
skog mosta, (4) izvor n:a obali Prače ispod mjesta Prača (7). 

3.3.- Ekološka komponenta. Ova gmpa vrsta naseljava neko
liko reokrenih izvora u pojasu termofilnih hrastovih i hrastovo
-gr bovih šum , na nadmor l oj visini između 620 i 980 m . T su 
pr t žno manji izvori sa relativnu malom količi~nom vode, situirani 
u n eposrednoj blizini ve ih tekućica. Jedini izuz LaJe su lokaJjteLi 
J i 2, .koji , po količini vod , predstavljaju neš to snažnije kraške 
izvore. Uže izvorska područje grade krurpniji b lokovi krečnjaka, 
mj stimi čno izmjdani sa fragmentima paleozojskih škriljevaca, la
p raca i g1inaca, na kojima domJniraju reob.iontn mahovine sveza 
Cratoneurion i Fontinalis. 

Dnevna varb'13Jlja Lemp rature vode mjerenjem su ustanovlj -
n ·~ samo na lokalitetu br. l Ll prvoj polovini mjeseca oktobra; 
minimaln.:"l. t mperat:m~a vode iznos ila je 7"C, a maksimaLna 8"C. Na 
·is'lom loh11lhetu mjerena je i kolioina ka!ldjev.ih soli; u junu za
bilježena je vl'ij dnos l d 51, 20 mg/l, u julu 44,00 mg/ l, a u oktobn1 
32,00 nrg/ 1. 
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U dkviru ove grupacije javlja se relativno visok procenat kon
stantnih i akcesornih vrsta (oko 64% od ukupnog broja vrsta na
đenih u lwrvalnom stadiju); među njima su zastupljene kako one 
vrste za koje je ustanovljeno da preferiraju hLadne izvorske vode, 
(B. vaillanti, B. unispinosa), ta!ko i one koje preferiraju toplije vode 
(P. bosniaca, P. blan.dula., B. bistricana), ili su manje ili više indi
ferentne na tenničld režim vode (P. stam meri, P. pseudocalcilega, 
P. crispi); pnna vrsta je zastupljena rsa veoma visokom učestalošću 
i gus tiro om (indeks Erekvencije, If - 212%, indeks gustine, I g 
- 383'0/o, dok je druga nešto rjeđa .i rnranje ibrojna (!if - 103'%, lg 

83'0/u). I g - 38°/ ) . Međuti:rn, 'Vt'Ste (;()p lih '\coda z·amupljene su 
ovdje l ako sa rriskim fire'kvencijama, taJco i sa niskim gustinama 
(Irf varira izmečlu 53% i 64%, a Ig između 2JO/o i 380fo); jedini 
izuzetak u tom smislu predstavlja vrsta B. bistricana, koja s obzi
rom da preferira tople vode, pokazuje ovdje nešto viši indeks 
frekvencije (116%), iako se javlja ·sa relativno malim gustinama 
(lg - 38%). Ovakav odnos frekvencija i gustina vrsta koje prefe
riraju hladne vode, s jedne strane, i vrsta koje preferiraju tople 
vode, s druge strane, ukazuje da je termički režim ovih voda manje 
ili više nepovoljan za većinu termofilnih vrsta. Njihovo prisustvo 
u ovim izvorima može se objasniti tendencijom širenja iz obližnjih 
toplijih tekućica, u kojima ove Vl'ste nalaze optimalne uslove za 
svo j razvi tak. 

S druge strane, zastupljenost većeg broja wsta koje prefe
rimju tvrde i jako tvrde vode (od kojih su u većim gustinama 
zastupljene samo one koje preferiraju hladne izvorske vode), od
nosno, odsustvo vrsta koje nalaze optimalne uslove u vodama 
siromašnim kalcijevim solima, indicira dosta ujednačen režim kal
cijevih soli u vodama ovih izvora, čijra koncentracija bi trebala 
biti veoma bliska Virijednostima zabilježenim na naznačenom loka
litetu u junu i julu. 

3.4. - Odnos sa drugim grupacijama. Posebno obilježje u 
odnosu na druge grupacije izvora i izvorskih ·potoka daju joj P. 
bosniaca i B. bistricana - vrste koje nisu zabilježene među kon
stantnim ili arkcesornim vrstama nijedne od ti'h grupacija, a preko 
kojih se ostvaruje veza sa naseljem rijeke Drine (1), velikih po
toka (2) i malih šumskih potoka u pojasu hrastovih šuma (4); s 
druge strane, B. vaillanti, kara'kterirstrična vrsta iz·vora, izvorsk,irh 
potoka i brzih šumskih potoka, jasno izdvaja ovu grupu od gru
pacija l, 2 i 5, u kojima ona nije bila nikada nađena. Interesantno 
je da, prema sastavu konstantnih i akcesornih vrsta, ova grupacija 
pokazuje veći stepen sličnosti sa grupacijama 2 i 4, nego na nase
ljem ostalih izvora i izvorskih potoka; od devet konstantnih i 
akceso:rnih vrsta ove grupe, osam ih se javlja među konstantnim 
i arkcesornim vrstama grupacije 4, a sedam među konstnrtnim i 
akcesornim vrstama grupacije 2, dok samo po četiri dolaze u iz
vorskim grupacijama 9 i 6; nešto veća sličnost se irspoljava prema 
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grupacijama 8 i 7, gdje je među konstantnim i akcesornim vrstama 
zastupljeno po šest konstantnih, odnosno akcesornih vrsta ove 
grupe. 

4. grupa vrsta: P. bosniaca - P. pannonica (Tab. br. S) 

4.1.- Faunistička komponenta: 

- konstantne Vlrste: P. bosniaca, P. pannonica, P. blandula, 
B. unispinosa, B. manicata, P. pilularia, P. pseudoexquisita; 

- akcesorne vrste: P. stammeri, P. palustris, P. canescens, P. 
pulchra, P. pseudocalcilega, P. subneglecta, B. tuberosa, B. bistri
cana, P. crspi; 

- karakteristične vrste: P. pilularia; 
- dominantne vrste: B. manicata; 
- slučajne vrste: 9 
-vrste nađene jedino u irmaginalnom stadiju: 26; 
Ukupno vrsta: 51. 

4.2 . - Tipični lokaliteti: Desna prlto:ka Sutjeske na Tjentištu 
(56); prvi od tri potoka nedalel o od čelikovog Polja na putu Brod
-Sćepan P Ij e (63); drugi od tri potol<'a nedaleko od č · likovog 
Polja (62); treći d tri potolca nedaleko od Celi1 ovog Polja (61); 
potok iznad sela Perovići u blizini Tjentišta (60), Kopilovski po
tok (68). 

4.3. - Ekolo.~ka ko111po11e11ta. Ova gn1pa naseljava male šum
ske potoke u pojasu mczofilnih hrastovo-grabovih i termofilnlh 
l rastavili šum·, u msponu od 400 do 890 m nadmorske visine; 
ona se odlikuje, ·prije svega, veld.kim boga•tistvom vrsta, te predstarv
lja jed11.u od najbrojnijih grupa ija u ispitivanom području; tu 
je prisutno preko 62% od ukupnog broja vrsta nađenih u larval
nom staclijLl, š to odraž.ava jednu kombina iju el·oloških uslova, 
manje ili više povoljnu za većinu ispitivan ih psiliodida. Isto tako, 
ovdje se bilježi veliki broj lwnstant11ih i ::ckccsornih. vrsta (16), 
od 1 ojib sl oro p l vina dolazi najmanje u 50°AJ tekućica iz ove 
grupacije, čime se ispoljava relatnrvno v.isok stepen međttSobne 
s] i nosti ovih teku~ica . 

Većina t kućica ve grupe odlUcuje .s malom količinom vode 
koja, u sredi njem dijelu korita, mjestimično form ira kratke ma
Lične tokove, nakon "~ega ·sc široko razlijeva, otičući znatno sma
njenom brzinom; .izuzetak predstavljaju nekoUk p toka u kojima 
je količ ina vod n što v ća , ali je brzina protoka, sli yno kao u 
pre thodnom lučaju, m.i timično veoma smanJena, naročito u pri
obalnoj z ni Poljedica Loga je slabo >>pročišćavanje« pojedinih 
dijelova k rila, gdje se, u toku e eg dij ela godine, nagomilavaju 
organske materije podložne raspadanju, što, s druge strane, dovodi 
do porasta temperature nj ihovih v da. Korita vili tekućica izgra
đena su pretežno od sitnij il1 blokova paleozoj·skih i verifenskih 
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škdljevaca, l •r čnjaka i pješčara, dok su melafiri i dljabazl amo 
sporadi "no zastuplj ni. Obal , ·kao i krupniji blo'kmri kamenja u 
samom lwnitu, mj timično su 0'1 t'a li manjim 'ili. većim tufama 
vod nih mahovina. 

Dnevn:a osci liranja tempcratw-e vode pra ' · na ·u ha ,l kali-
teta: 53, 55, 57, 61, 62, 63, 67 i 68. Zabilježene vrijednosti minimalnih 
i maksimadnib. temperalura date su na tabeli 7; rizuzev lokaliteta 
br. 61, na svim ostalim tekuć icama ove grupe m~ksirnaJ ne tempera
ture vode ru mjesecu julu bile su .i:Miad 16,5°C, te s , prema Lome, 
mogu svr tati u kategorij u toplih voda. Dc sasvim s li "nib rezul
tata o tempera turi vod ov grup ~ l ··kućica dolazi se an lizom 
sastava njenih konstarntnlh i ak ·esornih vrsta· prije svega, među 
njjroa nij Z!astupljen-a nijedna r·ld vr. ta za lt.oj Je ustanovljeno 
da do1aze isključivo u hladnim i srednje LopUn1 adama, do1 u 
od vrsta koje preferwaju hladne vode, ovdj · prisutne samo dvije, 
i to sa relativno niskim gustjnama popula ·ij:a. S druge strane, 
lzit.IZev četiri vr·S>t -, k je -u manj - ili više indiferentne na tempera
turu vod , sve ustale ( 10) pripadaju rupi vrs ta koje opLimalne 
uslove za svoj ra·zvita} nalaze u top'lih'l v dam· ; j cl.ini izuzeta] 
preds tavlja vrsta B. tuberusa, z·a koju j · ustanovljeno da 1 referira 
red~1je tople vode, a člj i je indeks gus line i Erekv -n ' ij e u ovim te

J ućkama sv ga 64%, odno no 70C!iJ . 

Količina kal iJa mjerena j ' , lakotle, na sam lokaliteta: 53, 
55, 57, 6.1, 62, 63, 67 l 68; zabilježene vrijednos ti date Stl na tabeli 
4 . Pr m, dobivenim rezulta-tima može se zalljučiti da testiran t k 1 

ćice pri·padaju g11upi .f. rd.ih, rj eđe jako tvrdih . voda. Sasvim sličnu 
koncentra iju kalcijevih sol i 1.1 vodama ve grupaci je odražava kval i
tativni i kvant itativni sastav njenih kon ·tantnih i al~cesm n.ih vr · 
la; među njima ~ u prisutne samo trl vrste za koj je u Lanovljeno 
da 1Jreferiraju me1 e vode; međutim, sve !Ti pakic.l7..Ltj-u r la tivno 
nisJru gustinu populaoija, (lg< 70%), za raZ'lik:u od šest zastuplje
nih kal ililnih vrsta, čiji je inde1 gu ·tine veći od 230%. Na osnovu 
ovakvih rezultata mož s u vodam" ove rupa-cije oč kivati tai(V~t 
koncentracija kalcijevih soli, koja ni u toku lj Lnog peri da, 
ne ·spušta i,spod ·sre l.iš La a mpli tude boniteta tvrdih voda. Zaista, 
izuzev lokahteta br. 67, gdje je u mje ecu julu zabilježeno svega 
23,20 mgca/1, u svim ostalim t'l ućicama ove grupe nađena koli
čina kalcija bi la je veća d 34 rng/1. Međutim, tr ba napomemtli 
da, sudeći prema kvalitativnom i .kvantitativ110:bJ astavu nas l.j c 
izdvojenog ~IokaHt ta, nij · isključena mogu 'no l grešk prilikom 
u L vrđivanja l aličine kal ij ev.ih soli u ovoj tckućici. 

4.4.- Odnus sa drugim grupacijama. ajizraž nija veza ost
var na j sa grupacijom S gdje e javlja, na uivou prez nlno ti 
konst·ru1tnih ili akcesor.nih vrsta, devet od ukupno še naest kon

tantnih, odnosno al(c · sornih rsta ove grupacije . Viso l st pen 
podudarnosti u sa · tavu ~ ko.o tantnih i ab e, ornih vrsta ispoljava se, 
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takođe, i u dno u na grupacije 2 i 7 gdje se javlja po osam 
zajedničkih konstantnih, odno no akcesornih vrsna; nešto slabije 
je izražena veza sa grupa ·ijum 3, gdje je zabilježeno sedam kon
stantnih, odnosno akce orn.ih vr ta ove grupe. 

Posebno obilježje nvoj grupi daje vrsta P. pilularia, koja je 
jedino ovdje zabilježena na nivou prezentnosti konstantne vrste, 
te se može .. matrati kamkterističnom vrstom ove grupe tekućica. 

5. grupa vrsta: P. pannonica - J. soleata - P. canescens, 
(Tab. br. 6). 

5.1. Faunistička komponenta: 
Konstantne ·vrste: P. pannonica, J. soleata, P. canescens, B. 

unispinosa, B. manicata, P. stammeri, P. blandula; 
- akcesorne vorste: P. pilularia, B. tuberosa, P. fallax, P. 

cris pi; 
- karakteristične vrste: J. soleata; 
.:._ slučajne vrste: 5 
-·vrste nađene jedino u imaginalrn.om stadiju: 10; 
Ukupno vrsta: 26. 

5.2. - Tipični lokaliteti: Ponornica na čemernom (78), lijeva 
pritoka ponornice na čemernom (79), čemersko osoje - drugi 
potok iznad izvora (81). 

5.3.- Ekološka komponenta. va grupacija naseljav. mar~jc 
livad ' ! e potok u pojasu m oltmih hukov ih i bukovo-j •lovih ŠUIT'I<\, 

u zon.i od JOOO do 1270 m nadmorsk i..! visLne. U priol a lnom pottruč
j u ve ine l J · ućica ove grupacije drvcnas la vegetaci.ia Jtij · razvije
na, L je ostvaren veoma vi oi s l pen osunčan sti; prioba lna z -
lja la vege tacija preds tavljena j s 'zom Arhenalerion i .la ioiLion 
orbiculatae, d k užu v · ge ta iju čin e lem n Li svez Mag1wcaricio11-tt 
i Gli~.;e,··io/1-ct; veg la ija mahovina je veoma labo razvijena. Koli
čina vode je re lativno mala i rij et! o l seže dubinu veću od 20 ·m; 
širina korita vari·ra između t do 2 m. Geolo-:1 u pocUogu grade naj
češće si Ln i ji b lokovi v rfen kil1 laporaca i l rečnjac i · v J.{enski 
škriljevci i glinci su 'Samo poradi no zastup lj n.i. Na ba lama 
korita česte su manje naslage orgnnskth materijala, tj. o p~d og 
lišća u raspadanju. 

U okviru ove grupe bilježi se rela tivno mali br j vrs ta, 1c 
ona predstavlja jednu od s iromašnijih rupaciJ'I u ispitivanom pod
ručju. S druge strane, odlikuje e v oma visokim procentom l on
s-tantnih i akcesornih vrsta: skoro 70% vrs-ta evidentiranih u sta
dlju larve u tekućj ·ama ve gmpacije, javlja sc najmanje na nivou 
prezentnosti akcesornih vr ta, a više o l polovine dolazi na preko 
50% njenih lokali tela, št J ukazuj na r ·lutivno visok stepen podu
darno · t i el o] 'kih uslo a u okv ir u ov' grupe tekućica. 
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Dnevne tempera l Ll!liD - oscilacije praćene su •samo ll<."\ dva loJ a
lite ta (78 i 82) - u jednom pJ.·olj tuom danu; zabilježene vrijcd
uos'ti minimalnih .i maksimalnih tempera'lUY,'a (tabela 7) predslav
ljaju, m đutim, ·samo približne podatke, pošto 11 mjerenja izvršt:
na diskontinuirMo, tj. samo u. 1·anim prijepodnevnim, oclnos.u 
poslijepodnevnim satima, te, prema tome, •ne pnužaju realnu sliku 
termičl om režimu ovih voda. Analizom •kvaJHativnog j kvantita

tivnog sastava nas lja tekućica ove grupe, moguće je doći do 
odxeđi ne informacije o mak.s irr:nalnim dn vnim temperaturama nji
hovih rvoda u lj e·tnoj sezorri .. Mettn J ornstant.ollim i akceso.rn:im vrs
tama 2)astuplj en je veći broj vrs t't koje nisu nalažene u hladnim 
vodama, kao i onih za koj, je us l'ailo ljen da preferiraju tople 
vod ; nek između njih pokazuju veoma visoke vrij dno ti frelcv n
cij · i albundan ij", kao, na primjer J. soleata (I[- 940%; lg-
880°/u), P. falla x (If-766°/o; Ig-655%) •i P . . pct/1110/'l.ica (If-422 1~ ; 
I g- 292%). Isto talco, među l učaj1n.im \Al"Slta~ma ove .gi1urpe rza:stupll:jeni 
su još neki oblici t plib v da (P. pulch.ra, P. pseudoexqt~is ita, P. 
exqu.i.sita), koJi, međutim, pol azuju nešto niže •indek!se frekv rlt
nosti i abUJ1dantnost.i. S druge strane, od vrsta koje preferi.raju 
b.ladne vode, ovdje j pr.isutnil jcruno B. wti pirwsa} i. -to sa v ·oma 
nLs.k m gustinon populacije (Ig - 34% . Ovakva kombina ij a 
vrsta, koo .i njihova ·lwa.nt,itativna zastupljenost, o.dgoV'araJa bi 
teku ·i ama u kojima s mal simalne dn ·vnc temperature t r lj · b1oj 
sez,oni nalaze na grani i zmeđu r doj •toplih i toplib voda, lj. 
b.lizu 17•c. 

K ne ntra ija kalcij vil1 ~oli mjerena j e sum na jednom loka
litetu (78); u maju zabilježeno je 52,80 mg Cal l, a u julu 38,80 m g 
Ca/1. Međutim, kvalitat ivni i kvantitativni astav konstantnih .i 
akcesornih vr ta indi ira nešto nešto niži . Lepen 1 nccntracijc 
kalcijevih ali u ostalim t hrćicc.tma ove grupacije; os tvaJ.' na kum
bina ija vrst.a odgovara la bi, n aim-', vodama u kojima se l ·oličin .. 
ka !cijcvil1 j na nalazi ispod s redi nje vrijednosti amplitude booiteta 
lvrdih voda. 

5.4. - Oc/11 s . a dnlf!,im grupacijama. Int r santno je da ova 
grupacija, pTcma sa-slavu k nsta.nlnih i akcesornih vrr ta, pokazuje 
veću -sli čnost sa grupom vrsta nuilib potoka u pojasu hrast· vih šu-
111 ':1 (4), nego sa naselj m livadskih iz ora (6): od jedanaes l 1 on-
lantnih i ake sornih vrsta ove grup ·, tevet iJ1 se javlja među 

konstantnim · a1 cesornhn 'Vrstruma grupacije 4, a satno šest ili 
o lazi među vrstama livadskih izvora, što svakako stoji u 1 orelaciji 
sa većom sličnošću t rmičkog r ·žima njihovih voda. Osim toga, u 

kvt1ru grupa ije 4 za~slupljene su, ~zuzev P. fallax, S'Ve ostale •ter
mofiln vr te ov gwpe. Međutim , asvim je drugačija si•tuacija 
u odnosu na oa,s ' l.i livadskih izvora; četi ·i vrste (J. soleata, P. pa
nrwnica, P. blaudula i P. fala.x) za koje je ustanovlj o da dolaze 
Ll topl im vodama, a koj se, kao vto je već napomenuto, javljaiu. 
u vis koj prczentnos ti i sa veoma i okim fr kv ncijama i abu11-
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Tabela br. 6: S. grupa vrsta: J. soleata, P. pannonica, P. canescens. 
S. Artgruppe: J. soleata, P. p~:-:nonica, P. canescens. 

. r--------l.okaliteti 8 . ..., 77 78 79 80 81 82 83 A B e D E 
"g 8 ----~.e Vrsta -

l Jungiella soleata + + + + + + 1,32 47 880 940 5,7 

2 Pericoma pannonica + + + + + + 1,20 38 292 422 S,1 

3 Pericoma canescens + + + + + + 4,08 S6 354 S09 17,4 

4 Berdeniella unispinosa + + + + + + + 3,76 47 34· 85 16,1 

s Berdeniella manicata A + + A + 1,82 17 29 43 7,8 

6 Per.icoma stammeri + -!- -!- -!- + 1,32 32 240 213 5,6 

7 Pericoma blandula + + + + 2,79 29 82 103 12,0 

8 Pericoma pilularia A + + 2,3S 23 671 328 10,1 

9 Berdeniella neretvana + 0,32 9 103 180 1,3 
10 Berdeniella tuberosa + + 0,3S ll 1S 64 1,5 
ll Pericoma fallax + + -t- O,S9 23 655 766 2,5 

12 Pericoma crispi + + 0,26 9 39 so 1,1 

13 Pericoma pulchra + 0,06 3 60 150 0,2 

14 Pericoma + 2,17 ll 236 100 9,3 pseudocalcilega 

1S Pericoma 
+ 0,32 6 86 85 1,4 pseudoexquisi ta 

16 Pericoma exquisita + 0,53 9 50 112 2,3 
17 Pericoma rotunda l A 

18 Pericoma marinkovići A 

19 Psychoda alternata A A 

20 Psychoda gemina A 

21 Be1 đeni ella cambuerina A 
22 Jungiella procera A A 

23 Jungiella valchica A A A 

24 Jungiella ripicola A 

25 Duckhousiella 
A polyascoidea 

26 Panimerus notabilis A A 



dancijama populacija u okviru ove grupacije, u vodam li vadskih 
izvora ili ni Ll uopšte cprisutne (p. fallax), ·.illi dola2:e na sam jednom., 
naj term filnijero, lokalitetu. S druge strane, o vd j nisu nalažene 
n k~ VI'ste hladnih voda (B. vailla11.l i. i B. selo. a), koje u Uvadsk..iJin 
izvori ma pokazuju relativno vis ·1\e inde k, e 1.1 :-:estalosti ( 162 1Vo, od
nosno 116%). 

Znatno slabija veza ostvarena je sa grupacijama 9 i 10, gdje 
među konstantnim vrstama, izuzev B. uni ·pinosa i B. manicata, 
nije prisutna nijedna druga kons tantna vr~ta ove grt 1pacije. Slična 
s:ituacija je i u odnosu na. gn.t1paciju 2, odnosno 1, gdje su m đlt 
konstantnim i al cesomi.m vrs-tama prisutne samo tr i, odnosno jed
na konstantna vrsta ove grupe. 

Posebno obilježje ovoj gmpaciji daje VlPsta J. soleata, koja je 
jedino ovdje prisutna na nivou prezentnosti konstantnih vrsta, te 
se, ·prema tome, može smat•rati karakterističnom vrstom ove grupe 
tekućica. 

Na kraju, Lr ·ba napomenuti da u. okvlru ove grupacije nije 
zabilježena nij dna dominantna vrsla. M đutim, četiri vrste (B. 
unispinosa, P, blandula, P. pilu/aria i P. ccmescens)' pokazuju rela
tivnu brojnu za tupljenost veću od lO %, čineći, talw, preko 55% 
brojnog kontingenta ove grupe. 

6. grupa vrsta: P. canescens - B. tuberosa (Tab. br. 7). 

6.1.- Faunistička komponenta: 

- konstantne vrste: P. canescens, B. tuberosa, B. unispinosa, 
B. manicata, B. vaillanti, P. crispi; 

- akcesorne vrste: P. stammeri, B. setosa, P. pilu/aria, P. 
pseudocalcilega; 

- dominantne vrs-te: B. unispinosa, P. canescens; 
- slučajne vrste: 8 
- vi1ste nađene jedino u •imag.i'l1a1nom stadiju: 12; 
Ukupno vrsta: 30. 

6.2. - Tipični lokaliteti: Izvor na čemernom Osoju (69), 
iz.vori na Orlovaokom jezeru (71), iz·vor na pitl tU za Orlovačka jeze
ro (76), izvor Perućice (75). 

6.3. - Ekološka Jcomponenta. Ova grupacija naseljava mal 
livadsJ(e jzvorc u pojasu montani h bill ovih, btt1 ovo-jelovih i su.b
aJpijsk ih bukovih šuma, odnosno planin kil1 rudina. O.na pokazuje 
v oma široko verlil ·alno rasprostranjenje i dolazi u zoni od 990 
do 1650 m nadmorske visine. Zaj dnič] osobin ovih izvora gle· 
daju se, prije svega, u relativno maloj količini vode koja, u naj
većem broju slučajeva, boga•Lo nala1Xt šire područje u okolini -sa 
mog izvora. Drvenasta pniobaJna vcg lacija 11ije razvij ena, te je 
ost v. r n visok st pen o unčanosli. Na obalama izvora i izvorsk g 
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područja najčcš · se javtljaju m hovine sv 'ZC Cratoneurion ·om u
latum, a ,nešto rječle su ~astupljeni elem n ti sveze .la ionian 01·bi
culate i sveze Gliceriou. Uže izvor ko r dručje grade sitniji b lok vi 
verfens . ih la.poraca, glina a, škriljev·tca i krečnjaka, dok su kvar·
nj pješ ;'(ari v oma slabo zastupljen i. 

U okviru ov grupa .ij za.stup lj n je, t kođe, v !iki procen<:H 
kon tan tn il1 i akcesornili vrsta; one predstavlj aju SS%> ukupnog 
broja vrs la sakupljenih u stadiju Larv Ll vodama v grupe tel u
ćica ,od kojih ča')< po lovina dolnzi na nivou prezentnbs·o k nstant
rtih vrsta. Sljčno l ao ko l grupacij 7, i ovdje sc biljež,i veći br j 
vr ta koje doJaze samo u .i d noj teku 'j ·i; ta av je lučaj a loka
lltetom 69, gdje je, pored vi.b konst, ntru h i al esornih vrsta ove 
gtupacije , prisutn još p t vrsta koje se ne javljaju na njenim osla
J,im lokal it lime:. Til se .ispolj avaju određene specifič.nosti eko
Joški.l1 us lova u ovoj Leku ·i i, što s ogleda i Ju:oz njenu visinsku 
pozic iju; naime, to j· je lini lokaliL t iz ov grupe koj i se nalazi 
u pojasu mont·tnih buk vih '~ urna, a siluiran je ol o 150 m niže 
o·d pr -·th dno T najnižeg loka liteta. 

Dnevna variranja temperature vodl' mjt: t'coa su n· d a lo
kal i le la ( 9 i73), i t. o amo u m·"-.i u i oktobru (tabel. 7) . An al .iza 
kv-ali tativ1 og i kvantitativnog sa lava J onslantn1b i al· esomih vrs
ta ov grupaoije pruža odred 1•u .info.mua iju maksima·l·nim dn v
Ilim t mperaturama njihovih voda u lj lnom periodu; među nj ima 
nij p6 utna n ij dna od vrsta z·t koj · · usLanovlj 1~0 da dolaz sa
mo u top lim votlama, dok je od obltlca koj i preferiraju t.akv vode 
ovdje :cabil,j ·Ž na samu B. 11/Cll'licata i. to sa veoma nisk1im gt:1s l i
nom popu]ucij (T g- 28%). S druge tr·ane, od tri vrste za k j e j' 
ustanovlj~w -da <lolaze jedino u h ladnim i srednjt: top lim vodama, 
ovdj · s 1. r-r.itsutne dvije, B. vaillanti i B. setosa (l1f - L62%, od
n sna 11 6° , '' Jg - J65°/n, dno no 25%), dok ·se od vTSta koj ·' 
preferiraju hladne vod' l i.lj 7,i prisust B.wrispirwsa, sa indek ·orn 
freJ ven ·ije od 105%, odnos110 gu.stin o l 1J90fo. Ovak a komb ina-
ija konst" n tnih i akcesorni h vr ta, kao i njiho kvantiLativni sas

tav, odg vara la bi takvim vodama u kojima m, k 1irnalne dn ~ vne 
temperature u lj tno111 periodu dosežu vrijednos li koj - se nalaz 
veoma bliw g rnje granice hJadnil1 oda. 

oličina kal Jj ~vih sol i mjerena j ukupno pe l pula na d n 
lokaBt ta (69 j 73), u mj cu maj u, Jtmu , julu ~ ,J ·tobru (•tabela 
4) . Na osno u dobivenih rezultata ~z mj seca maja i jula, mož · 
se z ,klju iU da se radi o tvrdoj vodi ( lokali·t t 69), dok je u dru
goj tel uć i ·i koncentracija ka lcija n šio 1liža i odgovara bonitetu 
melcih voda . Kva~lritabi1vl1J i ilcvantita1tivni sasta'V .J onstanbnih i 
akc -sornih vr. ta ~1 e pruža dovoljno indikacija o n~žimu ka l ij vih 
soli u vodama ve grupa ije, obzirom na to da je mečl'u njima 
zasLu-p ij -·no sv ih pel vrsta za k j je uslaoovljeno da su manj ili 
v iš· ir d if rentne na uvnj faktor. dnr , ..• strr.1.nc, zastup l j(•na l om bi
nacija vrsta, kao i nji hovi kva n titativn i ocii''LO i, uka1.uju, takođe, 
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na odrđenu neujednačenost koncentracije kalcijevih jona u ovim 
tekućioama. Ta:ko, na primjer ,tu ·su evidentirane sa vi•sokom gus
tinom populacije, ·kako vrste koje preferiraju meke vode (B. tube
rosa), t·ako :i one lm1e pokazuju veći afinitet iprema jako t•vrdim 
vodama (B. vaillanti), a koje se aherna~tivno ·smjenjuju u većem 
broju tekućica ove grupe. To se ogleda i u sastavu slučajnih vrs
ta ove grupacije; među njima je zastupljena, s jedne s·trane, jedna 
od vrst·a koje preferir:aju meke vode (J. soleata), a s druge strane, 
bilježi se prisustvo većeg broja oblika koji preferiraju tvrde, ili ja:ko 
tvrde vode (P. pulchra, P. pannonica, P. blandula, B. jahoriniensis), 
koji su ograničeni, istina, samo na jednu jedinu tekućicu (69). 

6.4. - Odnos sa drugim grupacijama. Preko vrsta B. uni
spinosa, B. manicata i B. villanti ostvarena je veza sa naseljem 
ostalih izvora i ~izvorskih potoka; najveoa sličnost ispoljava se u 
odnosu na grupaciju 8, gdje su među konstantnim i akcesornim 
vrstama zastupljene, izuzev P. pilularia, P. pseudocalcilega i B. 
se·tosa, sve ostale konstantne, odnosno akcesorne vrste ove grupe. 
Uočava se naglašena podvojenost u ·odnosu na sastarv na~selja većih 
tekućica. Tako, na primjer, među konstantnim i akcesornim vrs
tama grupacije 2, za·stupljene su samo dvije konstantne, odnosno 
dvije a:kcesorne vrste ove grupe, dok u naselju rijeke Drine nije 
zastupljena nijedna od ovih vrsta. 

Posebno obilježje ovoj grupi daje vrsta P. canescens, koia 
predstavlja konstantnu vrstu još jedino u grupaciji l•ivadskih po
toka, te se, prema tome, može smatrati karakterističnom vrstom 
ove dvije grupacije. 

7. grupa vrsta: B. tuberosa- P. crispi -P. stammeri, (Tab. 
br. 8). 

7.1.- Faunistička komponenta: 
- konstantne vDsote: B. tuberosa, P. crspi, P. starnmeri, P. 

blandula, B. unispinosa, B. manicata, B. vaillanti; 
- akcesorne vrste: P. pilularia, P. palustris, J. soleata; 
- dominantne vrste: B. unispinosa; 
- slučajne vrste: 7 
- vrste nađene jedino u oi.maginalnom stadiju: 21; 
Ukupno vPsta: 38. 

7.2. - Tipični lokaliteti: Peti potok na putu za čurevo (48), 
desna pritoka Rakite na putu Pale-Sjetlina (49), potok u blizini 
ušća Jabušnice (52). 

7.3. - Ekološka komponenta. Ova grupacija naseljava izvor
ske potoke u pojasu montanih bukovih šuma, u zoni između 730 
i 970 m nadmorske vi•sine; većina tekućica ove grupe odlikuje se 
relativno malom koHčinom vode koja u tankom sloju protiče iz
među kamenja različilte granulacije, forn~irajući, na •taj način, veći 
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broj manjih torkova. Mahovina je shrbo razvjj na i amo mjesti
mi·čno se j , vljaju sitniji fragmenti vegetacije Cratoneurion comu
latum. U koritu se nalaze velike naslage opalog l i ·šća i organskih 
otpadaka. Geološku p dlogu grade, najčešće, blokovi melafira i 
dijaJbaza, znalno rjeđe paleozojski škriljevcll lisJ unoviti pješčari, 
dok je krečnjak veoma shubo zastupljen. 

U okviru ove grupacije javlja se relativno veliki broj kon
stalnih d akces01rnih vrsta (oko 60% vrsta evidentirandib u ·stadiju 
larve, od lwjH1 preko 2/3 se javljaju na niv u prez ntnosti kon
stantnih vrsta), dok ostale vr te ove grupacije dolaze samo na po 
jednom lokalitetu. U tom smislu po ebno se isHče lol ali·tet br. 52, 
koj i predstav~ja donju granicu vertikalnog rasprostranjenja ove 
gruvacijc, a na kojem je zabilježen najveći broj vrsta; među njima 
se nalaze četixl vrst oj - ni.su nalažene na drugim lokalitetima 
ove grupe, a ije l'>risus-tvo označava nešto viši step n termohlnosti, 
n go što je u osta lim tekućicama ove grupacije. Tako, na }Jtimjer, 
P. pwm.onica, za koj.u je ustanovljeno ela nalazj optima lne uslov"' 
u toplim vodama, dolazi u ovoj tekućici u gustinama nešto većit 
od i'pr sječnih; isto tako, tu su prisutne i vrste J. soleata i P. 
bost1iaca, za koje je, ta.koćte, ustanovljeno d pr feriraju tople vo
de, dok je B. vaillanti, w ·sta hladnih voda, na lažena amo u a dult
nom obliku; osim B. unispinosa, koja se javlja u sasvim maloj 
gu:stini, u ovoj tekućici nije zabilježena nijedna od ostalih vrs·ta 
koje preferiraju hladne vode. 

Dnevna variranja temperature vode mjerenjem su ustanov
ljena samo na jednom l kalil tu (49) - u toku jednog ljetnog 
dana; zabilježene su mlpirnalne, odnosno maL slmalne temperature 
vode od 12,5"C i ts,o·c. Kvalitativni i kvantatativni sastav konstant
nih i a:kcesornih vrsta indicira sličan termički režim i na ostalim 
lokalitetima ove grupe. 

Količina kalcijevih ·soli mjerena je na elva lokaliteta (49 i 
SO) - u maju (lokalitet 50), julu i oktobru (Jok. 49). Na osnovu 
zabilježenih vrljednosU (tabela 4) može se zalljuoitJ da se radi 
o tvrdim, odnosno jak tvTClim vodama. Kvalitativni i kvantita
tilvni tsasrt:av konstantnih i a:kcesornih vrsta odražarva, međutim, 
nešto niži stepen tvrdoće voda ostalih tekućica ove grupacije; me
đu njima je prisutan veći broj vrsta koje preferiraju meke vode 
(P. palustris, J. sol eat a, P. cris pi, B. tuberosa), a koje dolaze u 
relativno visokim gustinama populacija (159% ~ lg~ 300%), kao 
i neke ord v11sta koje pokazuju veći afinitet prema jako tvrdim, 
nego prema tvrdim ili mekim vodama (P. blandula, B. manicata, 
B. vaillanti), ali koje su zastupljene ·sa znatno manjim gust·inama 
populacija (26%~ Ig~120%). Ov,akva kombinacija vrsta, kao i 
njihovi kvantitativni odnosi, odgovarali bi takvim vodama u koji
ma količina kalcija u teiku ljetnog perioda ne prelazi osjetno gor
nju granicu boniteta mek.ih voda. 
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Na koncu, interesantno je istaći da je među konstantnim i 
a:kcesornim vrstama ove grupacije prisutno šest od ukupno osam 
vrsta za l oje _je ustanovljeno da d laze u v ćim gustina.ma papu
la ija u naslagama organs1 ih materija u raspadanju (tru lo lišće 
i granje priobaln vegetacij ), nego u bTiomadU oh1im staništima, 
š Lo je, svakak , u dire tnoj v zl sa neravnomjcrnom zastupljeno,~
ću ovih ~taništa u tekru6icama anaJ.izirnne g:mpaaije. 

7.4.- Odnos sa drugim grupacijama. Prema saslavu konstant
nih_ i akcesornili vT'sta ove grupa .ispoljava najveću sljčnost sa 
grupacijama 8, 5 .i 6, gdje j među 1 onstantnim i ak e oroim vrs
tama ~astupljen p osam odnosu 7 (grupacija 6) od u l upno 
deset lmnsLanLnih i ak ·sornih vrsta ove grupe. Nešto manja slič
nost se ispoljava u -od!O·osu na grtupaciju 3, gdje je zastupl3eno šest 
konstantnih i akcesornih vrsta ove grupe. Znatno slabije je izraže
na veza sa grupG cijama većih teku {ica: od sedam konstantnih vr La 
ov grupe, samo tri se javljaju mećtu 11 on'S1ant.n .. >im rv.rmama gru
paclj 2, do među vrstama koje naseljavaju rijeku Drinu nije 
pr,i ·utna nijedna od nj.iJ1. 

8. grupa vrsta: U. cognata- P. neretvana; (Tab. br. 9). 

8.1. - Faunistička komponenta: 
- konstantne vrste: U. cognata, P. neretvana, B. vaillanti, B. 

unispinosa, B. manicata, P. crispi, B. tuberosa, P. stameri; 
- akcesorne vrste: P. blandula, P. canescens, P. palustris; 
- dominantne vrste: B. unispinosa, B. tuberosa; 
- karakteristične vrste: U. cognata; 
- slučajne vrste: 8 
- v:r1ste nađene jedino u 'imaginalnom stadiju: 23; 
Ukupno vrsta: 42. 

8.2. - Tipični lokaliteti: Izvor na desnoj obali Sutjeske u 
blizini Pribojs·kog Mosta (8); prvi potok na putu Tjentište-Curevo 
(oko 300 m nizvodno od izvora) (12). 

8.3. - Ekološlca lc.omyonenta. Ova grupacija nase'ljava male 
izvore i izvorske pot·oke u pojasu n1orntanih bulcov.lh ,i monta-nib 
smrčevih ŠLmJa, na nadmorskoj v.isi.ni između 600 i 1040 m . Obale, 
a često i v - ći clijelovi kodta vih tel · ućica, Ll pokriv ni na-s.laga:rna 
opalog lišća priorbalne drvenaste il-i zeljaste vegetacije. l oHčina 
vode je eoma mala, i izuzev u jednom slucaju (lokalit t br. 9) , 
ne formir-a glavni matični tok, već u tankom sloju protiče izmeđ\.t 
si:tnij lh ill krupnij-ih kamenih blokova, natapajući, tak , 1·elativno 
široku površinu korita. Obale i clno korita su izgrađeni pretežno 

d kvarenih pj ščara, a na nekim lokalitetima se sreću sasvim 
sporadično sitniji 1blokorvi melafura, krečnjalka, verfenskih škrilje-
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vaca, laporaca i glinaca. Mahovina je relativ.no dobro zastupljena 
i u većim m manjim· tufama prepokriva krupnije kamene blokove 
u samom koritu ili na njegovim obalama. 

Dnevna variranja temperature vode mjerenjem su utvrđena 
na tri lokaliteta ( 12, 8 !i 15) - u jednom maj•skom, jednom juls
kom i jednom oNtobarskom danu (lokalitet 12), odnosno samo 
u jednom jesenjem danu na lokalitetima 8 i 15. (tabela 7). Količina 
kaJcije'VIih soli utvrđiva111a je ukupno os'am puta na iSI1lim 1lokaHtetima 
na kojima je mjerena i temperatura vode (•tabela 4). 

Relativno visok procenat konstantnih i akcesornih vrsta (oko 
58% od ukupnog broja vrsta nađenih u larvalnom stadiju u voda
ma ove grupacije), indicira dos·ta veHku sličnost između lokaliteta 
ove grupe. Ona se ogleda, prije svega, u prilično ujednačenom 
termičkom režimu ovih voda, .koji, s druge strane, sudeći prema 
kva1itativnom i 'kvanti-tativnom sastavu konstantnih i akcesornih 
vrsta, najviše odgovaTa onim ob li cima za koje je ustanovljen da 
op-timalne uslove za. svoj raz itak nalaze u takvim vodama čije 
mak imalrr · dnevne tcmperalur• u ljetnom p riodu n premašujtl 
vrijednost od JO" . Zaista, među njima se nalazi naj v ć.i broj vr l~ 
h.ladnih voda, kao i onih koje pr fer'iraju bladne vode, d .l su d 
vrsta koje pokazuju afinitet prema topLim vodama, prisutne jedino 
P. blandula i B. manicata i to s eoma niskom učestalošću i gusti
nom (If ~ 71 %; lg ~ 56%). S druge strane, ve6na vrsta hladnih 
voda ·p kazuje viso:ke rud,ekse, kako Erekven ije tal o i gusti.ne. 
Tako, na primj r, indel s frek.v ncije vr ta U. cogrwta i P. neret
vana ' e veći od 560%, do'k je .indeks njlb ve gu-stine iznad 419%. 
Nešto niže vrijednosi'i jnd k a pokazuj P. palustris (If - 216%; 
Jg- 258%), odnosno B. vaillanti (lE -137%; lg- 65%), dok su 
preostale dvije vrste (B. setosa i B. unispinosa) ovdje zastupljene 
na nivou srednjih vrijednosti njihovih učestalosti 'i gustina u ispi
tivanom području. 

Sličnost između tekućica ove grupacije ogleda se, isto tako, 
i u pogledu ~1 jeclnačen sti režima kaJ.cijevih soli u nj~hovim voda
ma. Tu je zaS'I:t,tpljena, .ingleda, takva ·koncentraci ja ovili soli, koja 
najviše odgovara onim vrstama za koje je ustanovljeno da pr fe
riraju meke vode, a koje u ovclj , skoro l ompi · tno :zastupljene. 
Osim toga, većina ovih vrsta pokaJZUje i veoma visolru gustinu 
populacije (U. cognata, P. neretvana, P. palustris, B. tu.bemsa, P. 
·rispi}, dok je vrs•ta J. solea/tt zastuplj na u neš-to manjoj brojnosti. 

S tim u vezi može s tumačitl. i potpuno odsustvo većeg br ja v st, 
koje pokazuju naglašen afinitet prema tvrdim i jako tvrdim voda
ma, odnosno niske VJrijednosti abundancije onih koje su zastup lj -
ne u -ovim te1 ućicama. Od petnaest VllSta ove gnupe, ovdje su prisu t
ne na nivou Pl'ezentnosti kons·tantnih lU akcesornih v1·sta samo 
pet (B. manicata, P. blandula, B. vaillanti, B. unispinosa i P. sta
mmeri); prve tri vrste pokazuju veoma nisku gustinu populaoije 
(Ig~65%), dok poslednje dvije dolaze u nešto većoj brojnosti (lg 
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- 73%, odnosno 125%). OvakaJV hrald•tativ.ni i kvantitativni sastav 
konstantnih i a:kcesomih v·rsta odražava ·takav stepen .koncentraci
je kakij·evih jona u vodama ove grupacije, koji se nalazi sasvim 
blizu gornje granice boniteta mekih voda, i koji, prema tome, 
odgovara zabilježenim vrijednostima količine ovih soli u ispitiva
nim lokalitetima. 

8.4. - Odnos sa drugim grupacijama. Preko vrstaB. vaillanti, 
B. unispinosa. i B. manicata ostvarena je veza ·sa naseljem ostalih 
izvora i izvors•ldh potoka. Osim toga, preko vrste U. cognata, ostva
ruje se pO'seban kontak•t sa grupacijom 9. Najveća sli:čnost se ispo
lj ava u odnosu na grupa iju 7, gdje je među .konstantnim ·i akceso· 
sornim vrstama zastupljeno osam od ukupno jedanaest konstant
nih, dno n a·kc sornih vrsta ove grup . Interesantno je da se, 
prema broju zajednickih kons·tantnih i akcesornih vrsta, ispoljava 
veća 'S IJičnost sa grupom vrsta livadskih polaka, nego sa drugim 
grupacijama šumskih izvora i izvorskih potoka: sedam od deset 
konstantnih, odnosno akcesornih vrsta grupacije 6, .zarstupljene su 
i u ovoj grupi, bilo kao konstantne, bilo kao akcesorne vrste. 
Ipak, uočavaju se jasne razlike između ove dvije grupacije, kako 
u pogledu kvantitat·ivne zastupljenosti zajedničkih ko.nstantnih i 
akcesornih vrsta, rta:ko i u pogledu njihovog kompletnog kvalitativ
nog sastava, što, nesumnJivo, stoji u korelaciji sa značajnim razli
kama u pogledu kompleksa abiotičkih faktora zastupljenih u te
kućicama OV!ih grupacija. 

Posebno obillježje ovoj gmpi daju vrste U. cognata 'i P. ne
retvana. Prva vrsta se javlja na nivou prezentnosti konstantnih 
vrsta jedino u ovoj grupaciji, te, prema tome, predstavlja njenu 
karakterisi'ičnu vrs·tu. P. neretvana, međutim, dolazi kao konstant
na vrsta još i u g11upaciji 9, te •se može •smatrat·i karakterističnom 
vrs·tom ovih dviju grupa tekućica. 

9. grupa vrsta: P. neretvana - S. auberti, (Talb. br. 10). 

9.1.- Faunistička komponenta: 
- lronsrtantne vrste: P. neretvana, S. auberti, B. vaillanti, B. 

unispinosa, B. manicata, P. crispi; 
- dominantne vrste: B. unispinosa; 
- isključive vrste: S. auberti; 
- slučajne vrste: 13 
- vrste nađene jedino u imaginalnom stadiju: 18; 
Ukupno rvrsta: 37. 

9.2. - Tipični lokaliteti: izvor na putu Miljevina-Kalinovik 
(19); ,izvorski potok na putu čemerno-Orlovačke jezero {21); izvor
ski poto'k kod mosta na putu čemerno-Orlovačke jezero (22); 
izvor na Orlovačkom jezeru (23). 
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9.3. - Ekološka komponenta. Ova grupacija naseljava male 
izvore i izvorske potoke u pojasu bukovo-jelovih i subalpijskih 
bulmvih šuma; pokazuje dosta š,iroko vertilkalno rasprostmnjenje, 
koje se proteže od 1000 do 1550 m nadmorske visine. Većina te
kućica ove grupe nalaZii se u sklopu Hstopadnih šuma, te su njihova 
korita, u toku većeg dijela godine, manje ili više pok,rivena slojem 
opalog lišća. Količina vode je veoma mala; slično kao kod prethod
ne grupacije, vode većine ovih tekućica protiču, u zoni hipokre
nona, u sasvim tankim slojevima između sitnih kamenih gromada, 
formirajući veoma rijetko glavni matični tok. U najvećem broju 
slučajeva korito je izgrađeno od sitnih i srednje krupnih blokova 
kvaronog pješčara; •izuzetak čine tri lokaliteta na kojima se spora
dično javljaju ri elementi verfenskih laporaoa i krečnjaka. Mahovina 
je relativno dobro zastupljena i u malim tufama obrasta kamene 
blokove. 

Dnevna variranja temperature vode mjerena su samo jedan
put, na lokalitetu br. 24; zabilježene minimalne vrijednosti tem
perature vode u oktobru iznosile su 7°C, a maksimrulne 10,3°C. 

Količina kalcijevih >soli utvrđivana je šest puta na dva :lokali
teta (19 i 24); u junu količina kalcija je iznosila 6,80 mg/l, odnos
no 9,60 mg/l, u julu 8,00 mg/l i 10,00 mg/1, a u oktobru 14,00 
mg/1, odnosno 16,00 mg/l. 

Za razliku od grupacije 8, ovdje je zastupljen nešto niži pro
cenat konstantnih vrsta - svega 31% od ukupnog broja vrsta 
nalaženih u stadiju larve u tekućicama ove grupacije; interesantno 
je da .se skoro 314 registriranih vrsta pojavljuje na manje od 25% 
lokaliteta ove grupe, a skoro 1/2 je zastupljena 'Samo na po jednom 
lokalitetu. Ovako nizak stepen prezentnosti v11sta u okviru teku
ćka ove grupe dovodi se u vezu sa ostvarenom kombinacijom eko
loških uslova, koja je, manje ili vi'še nepovoljna za većinu, kako 
termofHnih, tako i kalcifilnih vrsta psihodida. Tako, na primje'l', 
među konstantnim vrstama psihodida. Tako, na primjer, među 
konstantnim vrstama ove grupacije Illije zabilježena nijedna od 
vrsta za koje je ustanovljeno da preferiraju tople vode; jedini 
izuzetak predstavlja B. manicata, ·koja je, međutim, ovdje zastup
ljena sa veoma niskom učestalošću i gustinom (If - 89%; lg -
35%). Isto tako, od kalcifilnih vrsta ovdje je, pored već spomenute 
B. manicate, prisutna još jedino B. vaillanti, i to sa relativno ma
lom gustinom populacija (lg - 64%). Ovakva kombinacija kon
s,tantnih v11sta, 1kao ri veoma visoke vrijednosti indeksa gustina za:s
tupljenih kalcifdbnih vrs·ta (P. neretvana, S. auberti, P. crispi, P. 
palustris, U. cognata), odražavaju takav stepen koncentracije kalci
jevih soli u vodama ovih tekućica, .koji se nalazi u granicama boni
teta mekih voda, i kojri je veoma blizak zabilježenim viii.jednostima 
količine ovih soli u naznačenim tekućicama. 

9.4. - Odnos sa drugim grupacijama. Preko vrsta B. vaillanti, 
B. unispinosa, B. manicata i P. crispi ostvarena je veza sa naseljem 
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ostalih izvora i izvorskih potoka, a sa prethodnom grupacijom (8) 
i preko vrste P. neretvana. Znatno slabija veza i~spoljava se u 
odnosu na grupacije većih tekućica; nijedna od konstantnih Vl'sta 
ove grupe nije registriirana u naselju rijeke Drine, dok su među 
konstantnim vrstama grupacije velikih potoka (2) prisutne samo 
B. unispinosa i B. manicata, vrste koje su inače najraši,renije u 
ispit,ivanom području. 

Posebno obilježje ovoj grupaciji daje vrsta S. auberti, Imja 
nije na~lažena ,ni u jednoj tekrućici izvan ove grupe, 'te predstavlja, 
sudeći po tome, njenu isključivu vrstu. 

10. grupa vrsta: B. vaillanti - B. setosa; (Tab. br. 11) 

10.1.- Faunistička komponenta: 
- konstantne vrste: B. vaillanti, B. setosa, B. unispinosa, B. 

manicata, P. crispi; 
- akcesorne vrste: B. tuberosa, P. stammeri, B. bistricana; 
- dominantne vrste: B. unispinosa, B. vaillanti; 
- karakteristične vrste: B. setosa; 
- slučajne Vl'ste: 9 
- vrste nađene jedino u .imaginalnom stadiju: 19. 
Ukupno vrsta 36. 

10.2. - Tipični lokaliteti: potok Peruaica na pješačkoj stazi 
Perućica-Suha (41); potok u Barnom Polu (43). 

10.3. -Ekološka komponenta. Rasprostranjenje ove grupaci
je je vezano za veće šumske potoke u pojasu montanih smrčevih, 
jelovih, smrčevo-jelovih i bukovo-jelovih šuma, na nadmorskoj vi
Slini između 900 i 1440 m. To su veći šumski potoci ,sa rrelativno 
velikom koLičinom vode koja formira snažan matični tok, širine 
najčešće veća od 15 cm, a mjestimično 1i preko pola metra. U 
koritu ovih tekućica .nijetko se sreću organski otpadoi ( t~ru1o !lišće 
i granje priobalne vegetacije), dok je mahoViina veoma dobro za
stupljena i u velikim tufama prepokriva kamene blokove, ikako 
u samom koritu, tako i na njegovim obalama. U koritu dominiraju 
krečnjački elementi raZJličite granulacije; na nekim lokalitetima 
sporadično ·se javljaju melafiri i dija:bazi, odnosno verfenski škri
ljevoi, ,]aporoi, ,gHnci i kvarani pješčari. 

Na pet lokaliteta primijećena su dnevna variranja temperatu
re vode: 33, 35, 36, 37 i 40. Na prva dv:a lokaliteta mjerenja su 
izvršena u jednom proljetnom i jednom ljetnom danu, na 3. i 5. 
samo u toku jednog ljetnog, odnosno jednog proljetnog dana, dok 
su na 4. lokalitetu praćene dnevne oscilacije temperature u sve tri 
sewne. Zabilježene vrijednosti minimalnih li maksimalnih dnevnih 
temperatura voda date su na tabeli 7. 
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Količina kalcijev.ih soli utvrđivana je ukupno trinaest puta 
na rstim tekućicama na kojima je mjerena temperatura vode; na
đene vrijednosti p:r1i•kazane su na tarbeli 4. 

Među konstantnim i akcesornim vrstama ove grupacije zas
tupljeni su, uglavnom, oblici koji pokazuju veoma široko vertikal
no rasprostranjenje u ispitivanom području; jedini izuzetak čini 
vrsta P. stammeri, koja je, uglavnom, .ograničena na zonu listo
padnih šuma ri veoma rijetko se javlja u pojasu iznad 1000 m nad
morske vdsine. S druge strane, ovdje su zastupljene većinom vrste 
hladnih voda, ili one 'koje prefePiraju ·takNe vode, doik su od termo
filnih formi prisutne jedino B. manicata i B. bistricana, koje, me
đutiim, pokazuju veoma niske gustine populaaija (lg~ 31<~/o); na
suprot njima, vrste hladnih voda dolaze ovdje sa vLsokim stepenom, 
kako frekverrtnosti, ta'ko li ahundantmosti ('indekis srekvencije i gus
tine \nl'Ste B. setosa i2lnosi 450%, odnosno 484%, B. unispinosa 143%, 
odnosno 200%, B. vaillanti 229% i 167%, B. jahoriniensis SOO%, od
nosno 613% ,i t.d.). Na osnovu kvalitativnog i kvantitativnog sas
tava konstantnih i akcesornih vrsta može se zaključiti da je u 
te1 u ' i ·ama ov grupacij • zastupljen takav termički re~im koji naj
više odgovara onim vrstama za koje je ustanovljeno da nalaze 
optimalne usl •vc u takv:im 'Vodama u kojima maksimalne dnevne 
temp ra-ture ni u ljetnom p riodu ne premašuju vrijednost od 
10°C. Na ,1sti način može se suditi i o koncentracij1i kalcijevih soli 
u tekućicama ove grupaaije; visoke vrijednosti gustina B. setosa, 
B. uni sp i no a i B. jahori11ien is, vrsta koj - prcfcriraju tvrde vode, 
odražavaju takav srt.epen koncentracije ovih s Jd koji .se nalazi u 
gra·n icama boni·t ta tvrdih voda i k·oji j veoma blizak zabilježenim 
vrijednos-tima koiičina ka11ci.jcvih Jona u nazna ..,enim tekućicama. 

10.4. - Odnos sa drugim grupacijama. Prema sastavu kon
stantnih i akcesornih vrsta rispoljava se najveća sličnost li odnosu 
na grupacije 7 i 6, gdje je među konstantnim i a·kcesornim vrstama 
zastupljeno šest, odnosno sedam konstantnih i akcesornih vrsta ove 
grupe. Međutim, analiza njihove kvantitativne zastupljenos.tli otkri
va značajne razlike između ovih grupacija. Tako, na prdmjer, 
vrste B. tuberosa, P. crispi i P. stammeri, prisutne ·su u tekućicama 
grupacije 7 sa veoma visokim gustrinama populacija (1590/o, 2240/o, 
349%), dok su ovdje zabilježene u relativno maloj brojnosni (lg 
~74'0/o), iako bi se, prema zahtjevima koje postavljaju u odnosu na 
termički režim vode i količinu kalcijevih jona, mogle očekivati 
u znatno većdm gustlinama i u tekućicama ove grupacije; njihova 
nirska abundantnost dovodi se, prije svega, u vezu sa ie:razito malom 
za'S UlJlj n.ošću u tekućicama ove grup cije onih taništa koja pre
fed.raju ~1aznačene v11st . drug sb"ane, nek d vrs la hladnih 
voda (B. unispinosa i B. se.tosa), z.a tup] jene su ov·dje u znatno 
većim gu tinama, nego u grupaciji 7, što do ta d ibro odražava 
međusobne razlike temperaturno režjma njih.ovih voda . Znatn 
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slabjj je 'iznžena ličnost sa grupacijama ve ' ih tekućica: među 
konstant·J im ·i akcesornim vrs tama grupa .ij e2, prisutne su amo 
č~ Liri. ·J onstanLne, odnosno ak.ce··orne v'l'ste ove grupe, od kojih u 
clvi.i , regis riran u svim osLahim izdvojenim grupacij,ama, izuzev 
u nas Ij u rijeke D ine (1). Veza sa grupacijom l ostvarena je samo 
prcl o vrste B. bistricana, koja j - ovdje, međutim, zast-urpljena veo
ma rij -•lko i malobrojna (If- 27°/o; Ig - t 6 /u). 

Po ebno bilježje ovoj g11up~:tciji daje vrsta B. setosa koj a se 
javlja na nivou konstarntn vtsLe jedino u tekućicama o-ve grupe, te 
pr ds tavJj a, prema tome, njenu karakte11i tičnu vntu. 

d) - A n a l i z a d i s t r i b u e i j e n e ,k i h v r s t a 
Psychodidae u okviru izdvojenih 

grupacija 

Ovim ·ispitivanjem su obuhvaćene samo one vrste koje su 
prisutne u jednoj ili više grupacija sa prezentnošću najmanje na 
nlivou akcesornih vrsta. Prema ovom kriteriju izdvojeno je ukupno 
2S vrsta, te izvršena analiza njrhove kvalitat·ivne i kvantitativne 
zastupljenosti u okviru pojedinih grupacija. 

Na trubelama 12 l 13 pl'i ka zana je rustribudja anali:zllran ih 
vrs La, odnosno vrijedn sti indeL sa gustine i [rekvencije njihovih 
pOJ:mlacija u okvjiru pojedinih drupacija; simboliJna »Kec i ))A« 
(konstantne i a ke some rs te) :izražen je stepen nj iliove prezent· 
nos li u analizi•ranim grupa i_jama . Uočava se da nenJa nijedne vr te 
koja. s j avlja Ll sv ih 10 izdvojenih grupacija; est vrsta je zabi lj e
ž no u 9, tni ~ · javljaju u 8, p ·L u 7, tri ru 6, jedna u S, tri u 
4, jedna u 3, dv ij e u 2, dok je s mo jedna vrsta vezana ,i klj učivo 
za J grupacij u. Najv ći broj analizkran.ih vr La zastup ljen je u gru
paaiji 4 (21), a najmarnji u gt'upaci.ii 1 (6); dvije grupacije sactrže 
po 18, jedna 17, tri po 16, jedna JS, a jedna 13 vrsta. 

Relat·i no veli! i broj vr la ispoljava viso l stepen prezentno
s td i· tover m n u v ćem broju grupacija. Tako, na primjer, B. 
IAI'ZiSpii7DSCL .l D. 111a11i 'CLla., pr d•stav[jaju konstaolne V l0Ste U svih 
Jev -L grupacija u kojima su nalaženc· od p reosta! četiri vrste ove 
grup , j dna doJazi kao J.;onstan tna ·ili akcesorna vrsta u 8 (P. 
crispi) jedna u 6 (P. blandula), a dvije u 4 grupa i.je (P. pseuclo
cal ·ilega i P. bosniaca). Od vr ta zas tupljenih tt 8 grupacija, jed na 
· • javlj a ka k nsLan tna ili al es()!) na v:rsta u 8 (P. stammeri), 
jedna u 6 (B. tuberosa.), a jedna u S gnupacija (P. pilula·ria ) . Od 

rsta koje dolaze u 7 grupaoija, jedna je zast-uplj na kao kon tan tn a 
ili ak ·esoma vrsta u 6 (B. vailllmti), jedna u 3 (P. pcmnonica), 
a dvije (J. soleata 1i B. setosa) se javljaju kao konstantne vrste 
samo u po jednoj gmpaciji. Od vrsta eViidentiranih u 6 grupacija, 
jedna dola2!i kao konstantna ili akcesorna VTsta u S (B. bistricana), 
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jedna u 4 (P. canescen ), a dvije (P. p ·et.tdoexqui ita i P. palustris) 
u po 3 grupacije. P. pulchra predstavlja akcesornu vrstu samo u 
jednoj od S grupacija u kojima je zastupl'ena, a P. exquisita i Ps. 
severini ssp. parthenogenelica do,laze .1 ao konstantne ili kao akce
sorne vrste u dvije, odnosno u jednoj od 4 grupacije u čijim t >1 u
ći ama ·su zarstupljene. Od vrsta k!oje su nalažene u .t:rj grupacije, 
jedna dolazi kao konstantu~ vrsta u 1 (V. cognata), a jedna u 2 
grupacije (P. neretvana). P. fallax j B. subneglc.cta su zabilježene 
kao al<ceso ne vrs.te u po jednoj od 2 gmpacije koj naseljavaju, 
dok je S. auberti zastupljena samo u otkvti..ru jedne grupacije gdje se 
javlja na nivou prezentnosti konstantne vrste. Prema tome, samo če
tini od ovih vrsta po·kazuj-rL dos·~a visok s tepen vezanosti za odre
đene tipove tekućica; one e javljaju sa prezentn.ošću najmanje na 
niv.ou konstan1:nil1 vrsta u ·okviru sarn.o jedne grllipacije, te jasn 
karakteriziraju četit,i raYJičita ·IJi.pa teku 'ica, u l ojima su, istovre
m no, zastupljene i sa maksim.aJ.nim frekvencijama i gustinama 
populacija. Tako na primjer, J. soleata karakterizira tekućice grupa-

ije 5, B. setosa grupacije 10, U. cognala tekući e grurpacije 8, a 
S. auberli t kućic grupacije 9. 

Zapaža se da najveći broj širo1 o raspmstranj nih vrsta p · 
kazuje naglašen afinitet samo prema od.ređeruim grupacijama lo·ka
liteta, gdje ·se javljaju u znatno većoj gu.stinl p pula ija, n go u 
ostalim grupacijama u kojima su We nalažene. Na taj način, mo
guće je za svaku grupu tekućica izclvo.iriti stanovi ti broj vrsta koje 
ih prezentiraju maksimalnom gustinom vojih p~pulacija; u J aj
većem bl'Oju slučajeva one predstavljaju, ·istovremeno, i konstantne, 
odnosno ake sor.n.e wsle lot i čn grupa ije. Tako, na primjer, vrs.te 
B. unispinosa i B. etosa pokazuju najveći afini tet prema grupa ij ·i 
10, gdje doJa,ze u znaln.o većim ftekvene'ijama .i abundan ijama, 
nego u ostalrim grupacijama. Isto tako, B. manicata, P. bosniaca i 
P. bla.ndula poik.a.mju najviše indekse gustine u grupaciji 4, dok 
B. vaillanti nalazi optimalne uslove u g.11upaciji kraškU.h izvora (3). 
Vrste B. bi t1'icana i Ps. sevemi ssp. parthenogenetica su najfrek
ven·tnije i najabundantr ije u grupa iji 2. P. pseudoe:r.quisila. •i, P. 
exquisita pokazuju najviše h1del sc freJ venclje i abundancije na 
lokalitetima rijeke Drine. Vrste P. pilu..laria ·i J. soleata ispoljavaju 
veoma nagiašen afinitet prema grupa iji S, dok su P. stamme1"i i 
P. cris pi najfrekventnije i najbrojnije u tekućicama grupacije 7. 
Vr·sta P. canescens nalazi opi'imalne uslove ZJa svoj razvitak u 
tekućicama grupacije 6, dok vrste U. cognata, B. tuberosa, P. neret
vana i P. pulchra preferiraju vode grupacije 8. P. neretvana poka
zuje, isto tako, dosta visoke .indekse frekvencije i gustine i u gru
paciji 9, a B. tuberosa je gotovo isto toHko česta, odnosno brojna 
i u grupaciji 6. P. pulchra ispoljava, takođe, dos·ta visok afinitet i 
prema gmpaciji 4, gdje dolazi sa nešto većom prezentnošću nego 
u vodama ostalih grupacija. 
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Na tabeli 14 p:r i}azana je relativna brojna zastupljenost po
jedinih vrsta u okviru analllliranih ~p:upacija. Uočav·aju e ir.i pri
Učno j a ·no razgraničena step na ibTojll1e zastupljenosti laPv i Psycho
dida ·, prema kojima se analizirane VPs.te mogu • azdvojiH u tii 
grupe: 

- prvu grnpu "ini 16 v rs la čij [ p.rocenat re1ativ_ne b1·ojne 
zastupljenosti ni u jednoj grupa iji nije veći od l. U većini slu -:a
jeva to su i slabo hekventne vrste koje pokazuju srednju vrijed
nost učestalosti najčešće znatno ispod l%. I:sto tako, većina vrsta 
ove gn.1pe dolazi samo u po jednoj gntpaciji (U. fuliginosa., U. spi
nosa, P. ilelphinensis, P. mutua, P. nubila, D. longipennis, Pan. albl
facies, P. li7nicola, U. d·issimiUs, B. httesoana, B. cam.buerina), dvije 
se javJja,ju u 2 (P. subneglecta i V. ramulosa), jedna u 3 (U. cognata), 
facies, P. lim.icola, U. dissimilis, B. huescana, B. cambuerina), dvije 
jedna 1 4 (Ps. severini ssp. partltenogenetica), dok P. pulc1'lra dolaili 
u 5 grupacija; 

- drugu grupu formira 12 vrsta čija procentualna zastuptje
nost n.i u jednoj grupaciji nije veća od 7% (P. pseudocalcilega, P. 
stami'l'teri, P. ' rispi. P. pannoni a, P. palustl'is, P. neretvana, J. 
soleltt, B. setosa, S. auberti. B. jahoriniensis, P. fallax i P. pseudo
e ·quisita); izuzetak čine P. pseudocalcilega i P. 11.eretvan.a; prva 
vrsta poka2'lu.ie brojlJlll za,stupljenOist od 9,3% Ll grupaciji S, dok 
druga pr dstavlja 8,1 'il brojnoa kontingenta grupacije 9. Inače, tu 
su zastupljene srednje fr kventnc vrste, č.ije prosječne v11ijednosti 
učestalosti, izuzev vrsta B. jafwrinien is i S. attberti, varriraju izme
đu 3 i 18%. s im vrste S . auberti i P. falla.x, sve ostale vrste ove 
grupe dolaze u više od tri grupacije; 

- treću grupu f rmira lO vrsta čije se populaoije javljaju 
u pojedinim grupa ijama sa veoma visokim stepenom brojne za
stupljenosn (B. unispinosa, 8 . manicata, B. vaillanti, P. bosniaca 
B. bistricana, P. e.xquisita, P. eanes ens, P. balnclttla, P. pilularia 'i 
B. tuberosa ). PrviJ1 s dam vr ta i.zrazi•to brojno .dominiraju u pojedi
nim grupacijanm čineći svaka viš od 25% njihovog brojnog kontin
g-enla, te su tretirane kao dominantne vrste: B. vailla11ti predstavlja 
domina1 1.11u v·11 tn grupacija 3 j 10; u prvoj ru.paciji predstavlja 
53.8% njenog brojno kont·ingenta (gdje dola?)i ~ u naJvećoj frekven
ciji i gustini, kao i na nivou prezentnos1Ji konstantnih vrsta), dok 
u grupaci,i'i. 10 čini samo 24,7% njen g brojnog kontingenta. 

B. rmispi11osa pr ds lavlja dom inantnu vrstu grupacija 6, 7, 8, 
9 i lO. Najvixi stepen dominantnosti pokazuje u g1·upaciji lO (55,9%), 
gdje se javlja i na ruvou tprezentnosti konstantne vrste, kao i sa 
naj rišom r.rekvenci jom :i gustinom populacija. Znatno niži stepen 
dominantnosti pokazuj u grupaciji 7(30,2%), dok u grupacijama 
6, 8 i 9 pt dstavlja 27,3%, 26,10/o i 26,60/o njihovog kvantitativnog 
:kontingenta. 
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B. manicala je dominantna vrsta grupacije 4, gdje čini 27,8% 
bmjnog kontimgenta Jm .. vi; tu :ie zas1tupljena i tkao k·onsrtarntma vrsta 
i sa najvećom firekvencijom ·i gu ll i nom populc cij · . 

B. biltricana pxedstarvlja dominantnu rvnstu gL'Lt!paoije 2, u 
kojoj je 'laJS'ttlpljena sa 37,9o/o njenog brojrnog lwnttingen'ta; inač , 
to je konsta!l'Jltna Vl'Sia ove gn.11p tekućica gdje -pokazuje i najveću 
fre.kvencjju , dnosno gustinu populacije. 

P. exquisita je don:,uinantna vrsta u na elju rijeke Drine; ona 
predstavlja 39,0% brojnog kontingenta lru vJ ove grupacije; tu je 
zastupljena na ni ou ]Jrezentnosti konstantne vrste i sa maksimal
nom frekvencijom i gustinom populacije. 

P. bosniaca P'redstavlja l.ominan.tou vrstu , takođe, u naselju 
I.ijeke Drine, gdje čini 34,6% nj ·n g br j1nog konli:ngemta ]arvl, a 
gdje je prisutna na nivou prezenl11osti konstantne vrste. Najveću 
gustinu populacije po:kazuj , međutim, n tekući ama grupa.ci,ie 4, 
gdje predstaiVlja 20,5% ibroj1nog rl ntingenta njlho'V'ih h\IJ1vi. 

P. canescens j dominantna Vl,sta grupa ij 6, gdje čin•l 25,3'!.-Q 
bi"O.i'no.g lwnt·ingenta lalf''"i P' ihodida; u vodama .ove grup una se jav
lja i kao konstantna '\1rsta, i sa najveć01rn frekvencijorn i gusth1orn 
popuJadje. 

Interesan• no je naglasiti da jedino u gmrpa ijl 5 nij zabi
lježena nijedna vr. ta .l-oja brojno dominira u naselju Psychodida 
ove grupe tekućica: najviši t pen br joe zastupljenos1i la rv i poka
zuju VTste P. canescens (1.7,4%) i B. tt11ispinosa (16,1 %), dok sedam 
vrsta dolazi ·sa -p11ilično ravnomjernim stepen m l'ela.livne abundant
nosti, k,oJi se .heće u rasponu ,od 5 do 12 °AJ; etiri između J:~jih 
(P. pseudocalcilega, P. pilularia, P. pannonictt i J. soleata.) pokazuju 
mak~imalne Vl'ijednosti relativne hr jn za tupljenosti uprav Ll 

tekućicama o e grupacije, gdj su zastL11p.lj ne izuzev P. pseudoca
cilega, i na nivou prezent>.nosti konstantnih, 'Odnosu> a:kcesornJ.h 
vrsta, dok preostale tri vr'Ste (B. manioata, P. s lamm eri i P. bla11-
clula.) clalaz za nešto većim stepenom rela·tivnc abundantnosti u 
grupacijama 7 i 4. 

Diskusija 

Ispitivanja ce 10tičke roclnoS'ti i zmeđu koegzislirajućih formi 
otkrivaju p stajanje više rupa eko lošl i s ličnjh t kući a; njihovo 
cHferendranje bazirano je na stepenu među,sohne l oegzi.stencij 
određenog broja vrsta koje lh naseljavaju; ·vojQm kvalitativnnm i 
kvamMatd'\'fnim sa tavom svaka grupa ij a r ·ta odražava, dakle, sta
novi te specifičnosti odrečl:enih staništa, te manje ili viš jasno ka
ra·kterizira poj dine tipove tekućica. Analiza izdvojenih grupadj ., 
otkriv< nj'ihovu uslovljenost, prije .siVega, n kim Hziograrfskim fak
torima pr mj nlj•ivim sa nadmorskom visinom (kao to su, na 
primjer, temperatw-a vode i vazduha, a Lime i dužina p rioda zadr-
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žavanja snijega), a zatim l~oličinorn vode, stepenom tvrdoće, kao i 
samom vegetacijom. S drug strane, vezanost pojedinih grupacija 
za sasvim ogranič na područja ispitivanih tekućica 'Odra·žava aspekt 
longitu linaloe zonacije ispitiva11og lirnničkog s i·stema. Rasprostra
njenost većine grupacija najčešće se podudara sa grani ama poje
din:ih longi1tmdinalnih 2ona 1koje ,su pr dloM1i U.hle i Bolosamean.u 
(1963). PoJnzeći 'Od krii · ~·iia naznač nlh. u ci!llranom radu, bilo je 
moguće ustanoviti da ispi.tivane tekućice pripadaju krenonu i rit
ronu. 

Naselje krenooa se pri!lično jaJs no ,ra:zJlikuj od nas · lj a ritrona. 
Pored vrsta koje mrsel.javaju ritron (najčešće u neposrednoj blizini 
izvora), a koje se u krenonu javljaju sa ~natno većorn rrekventnošću 
i. abundantnošću populacija nego u nitronu (Syc. trifida, D. longi
pennis, J. solettla, J. valachica, M. albicornis, M. curvistylis, M. 
proxhrz.a, M. revisenda, Thr. balkaneoalpinus, B. jahoriniensis, B. 
setosa, B. tuberosa P. crispi, P. marinlwvići, P. nubila, P. pilulm·ia, 
P. pseur.localci.legcr, P. pu.lch.ra, P. rotunda, P. subneglecta), tu je 
prisutan ·i eHk,i broj ilzraziL'o l renobiomih obHka: Syc. bicornua, 
Sy . sila ae, ye. tomwiri, Ps. albipennis, Ps. grisescens, Ps. satcheli, 
D. acuta, D. polya.scoidea, F. obscura, J. britteni, J. geniculata, J. 
marula, J. orbiculata, J. procera, i\!1. n.igripennis, M. v ilo ·a, Pa.11. 
albifacies, Pan. dentictt latus, Pa11 . lcreki, Pan. notabili , Ph. voljcmi, 
Thr, optabilis, V. ram.ulosa, B. vaillanti, P. consigliana, P. delp11.i
nensis, P. erinacea, P. gracilis, P. lju.biniensis, P. mutua U. spinosa, 
B. stavniensis, S. auberti, U. cognata i U. fuliginosa. 

Daleko je manji broj vrsta koje ·su nađene samo u ritronu: 
Ps. compar, J. laetabilis, M. jošanicana, Thr. incurvus, Peripsy
choda fusca, B. freyi, B. huescana, P. limicola, P. thomasi :i U. 
dissimili.s. Njima 'se mogu pri,pojiti ·i vr. Le B. bistricana, P. exquisita 
i P. pseudoexquisita koje su nalažcne ,j u krenonru (najčešće u nepo
srednoj blizini većih te-kuoica), ali sa 7.natno manjom frekventnošću 
i gustinom populacija nego u ovoj zoni .. 

nallza izdvojenih grupacija pruža, takođe, informaciju o sta
novitoj diferenciranosti komplek a ekoloških faktora u okviru te
kućica kren na, odno n ritrona, š to su prilično jasno odražava 
kroz sastav njihovih naselja. Tako se , 11 a pdmjer, u okviru krenon~' 
diferencira nekoliko tipova naselja karakt riz iranih p sebnim fau
ni,sti yk.im obiljež,jim., i zanjh za određene tJipov izvora, clnosno 
za nJihove longitudinaine zone; grupacij 3 i 6 naseljavaiu už · 
1 odručj e reol · renih :izvora. do1 je grupacija 6 vczallla zn cukrenom 
sobnl! razlit e, kako u pogl du faunis,W-k'h kara:kteristil<a, tako i u 
pogledu tipova ,izvora koj naseljavaju: grupacija 3 naseljava uže 
područje reokrenih izvora, d k je grupacija 6 vezana za eukrenom 
livadskih izvora. U okv1ru hipokrenona diferencira se, takođe, neko
liko tipova naselja. Taiko, na primjer, grupaCiije 4, S i 7 naseljavaju 
različite tipove hipokrenona: grupacije 4 dolazi, najčešće, u malim 
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šumskim izvorskim potocinia na nižim nadmorskim visinama (do 
890 m); to su, obi ono, teku ' ice kratkog 1toka, koje s ulijevaju u 
već pot ke ne prjmiv·š:i pr thoduo druge prhLoke; grupacija 5 na
seljava hipokrenon livadskih potoka, a grurpaoija 7 dola•J!;l ru ihipohe
nonu manj-.ih šums1 ih. p toka u -pojasu montauih bttkovj], šuma; u 
koritu ovih tekućica nalaze se, najčešće, naslage opalog lišća pnio
balne vegetaoije, dok je mahovina veoma slabo razvijena. 

Za grupacije 8 i 9 može se reći da pokazuju ši•ri dijapazon 
rasprostranjenja u okviru krenona, iako su vezane samo za izvore 
i i•zvorske potoke siromašne kalcijevim jonima; pilVa grupacija 
naseljava male izvore i izvovske potoke montanih bukovdh i mon
tanih smrčevih šuma (do oko 1000 m nadmorske visine), dok je 
druga organičena na eu:krenon i hipokrenon bukov-o-jelovih i sub
:llpij ·kili bukovi.h šuma, •i ne spušta se ispod 1000 m nadmorske 
visine. 

Rasprostranjenost grupacija 10, 2 i l podudara se sa pojedinim 
zonama ritrona: prva grupacija je vezana, najčešće, za epiritron 
šumskih potoka u pojasu četinarskih šuma (iznad 900 m nadmorske 
visine), druga za hiporitron u poja:su hrrastoVIih i montarruih bukovih 
šuma (ispod 1000 m nadmorske visine), ·:t brcća za m etaritron ispi
tivanog limničkog i r·ema (l oka l i l · li [ •a rij eai Dr i11\i). 

REZIME 

Izvršena j • ekol ~ ~ a podjela psihodida na osnovu utvrđenog 
stepena međusobD srodnos li vrs r·a, odosno ekoLoške sličnosti koju 
ispoljavaju u odnosu na kompleks faktora zastupljenih u tekući
cama u kojoima međusobno koegzistiraju. Ovim ispitirvanjem je 
obuhvaćen cjelokupan materijallarvi 2, 3. i 4. stadija razvića, sakup
ljenih na 106 .ispitivani h lokacija. (S. Krek, 1972 b.). Kao osnova 
za .ovu anaHzu poslužtirle su najabu:ndanrt:nije i najraširenije vrste 
u ri•spitivanom području. Testiranje afiniteta između ovih vrsta iz
vršeno je primjenom metoda srednjeg kvadrata slučajnosti (Bonnet, 
1964), koji pola:z:i od kriterija pn1sutnosrt:i, odnosno odsutnosti vrsta 
u jednom biotopu. Na bazi dobivenih rezultata bilo je moguće 
utvrditi postojanje 10 ekološki jasno izdiferenoiranih grupa vrsta 
koje međusobno Jwegzirstdraju u određenim t~povima stanišna: 

-grupa vrsta ispitivanog dijela toka rijeke Drine sa P. pseudo
exquisita, P. exquisita, B. bistricana i P. bosniaca; 

- grupa vrsta velikih potoka sa B. bistricana, P. bosniaca i 
P. blandula; 

- grupa v:rsta kraških izvora sa P. bosniaca ,i P. blandula; 

- grupa vrsta malih izvorskih potoka u pojasu hrastovih 
šuma sa P. bosniaca i P. pannonica; 
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- grupa vrsta 1ivadskih potoka sa P. pannonica, J. soleata i 
P. canescens; 

- grupa vrsta livadsk·ih izvora sa P. canescens i B. tuberosa; 
- grupa vrsta izvors'Nih potoka montanih bukovih šuma (ma-

hovina veoma slabo zastupljena) sa B. tuberosa, P. crispi i P. sta
mmeri; 

- grupa v.rsta malih izvora i izvorskih po.toka montanih 
bukov•ih i montanih smrčevih šuma (mahovina dohm razvijena) 
sa U. cognata. i P. neretvana; 

- grupa v11sta malih izvora i izvorskih potoka u pojasu buko
vo-jelovill i osubalpijoshl hukovlh šuma (mahovina dobro razvijena) 
sa P. neretva11.a. i S. auberti; 

- grll!pa vrsta većih šumskih potoka bogatih vegetacijom ma
hovlina, sa B. vaillanti i B. setosa. 

U okvi r u svake grupacije vrsta a.nal.iziran je veći bmj fauni
sti l o-ekolo~ t •ih obilje7.ja: cvalitativm·i i kvantitathr.ni sastav, k n
stantnost, abtmdan t nost, fre entnost i vezanost vrsta, pšte kara k
teris tike lo·I al.iteta (tip i veličina lekući ce, nadmorska visina, vege
ta iJski pojas, tip poclloge, pr:io:balna vegeta ija, tcmperalurni re
žim i količina kalcijevih oli ras•tovcmili u vodi), kao i odno < 

drugim grupacijama vrsta. Utvrčtenc su k nstantne, a.kce orne, slu
čajne, kar rukterrst i čne, 1i skl'1Učiv i dominant'n vrs•te svai< grupaci je, 
kao i tipični Jol aHteli na kojj.ma j data grupacija vr La najkom
pletnije zastup ljena. 

okviru •S ake grup, cije Tazmalran j - asta v njenih kon tant
nill i akcesomili (11ešto rj đe i sh1·yajnih) vPsta na bazi rezu ltata 
dobiv nih pr_i]jJ~om i·straživanja uticnia ispH~ivan:ih ekološklih fak
tora na distribuciju vrsta (S. K:rck, 1972 b); ustanovlj eno je da S' , 
u najvećem broju slučajeva radi •O specifičnim 1 ombinacijama eko
loški sličnih vrsta. 

Izvršena je analiza dtistribucij e 25 1 onstantnih i akcesornih 
vrsta u okviru izdvojenih .'Pupacija; utvrđ·eno je da ve6ina analizi
ranih speciesa dolazi u vj :'< od 50°/c• ,rupadja, dol je .samo jedna 
vrsta vezana isključivo za tekućice j edn · grupadj -. 

Analizu-'~na j e, ta1 ođe, gus·lill.Ja populacija u cilju ulvrc'tivanja 
n kojim grupa ijama poj -dine široko ra prosh-anjene l·onstanrtn 
i akcesorne vrste nalaze opt'imaln · ·uslove za voj razvitak. Nađe
oo j da e svaka grupacija odlikuje stanovitim brojem tal vih vrs
ta; u naJv aćem broju <Slučajeva one predstavljaju i l ons•tantne, od
nosno akcesorne, a n "Što rjecte i dominantne, odnosno ka1,·akL r.i sti č
ne vrs t Le grupacije. 

Uočen je f nom n longitudinalne zonacije posihodida u teku
ći ama ispitivanog područja. Izdvojene su karakteri tične i is·klju
čive vr te krenona i rutt'ona, i ustanOivljena poduda•rnosl rasprostra
njenja većin -izdvojenih grupacija vr ·rta sa granicama poj edin ih 
lon .itudinalnih zona krellOl'la i d'lr na. 
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Zusarnrnenfassung 

wurcle eine okologi!Sche B~nleilung der Psychodidae a uE 
Grund des l·onsta·t i rte11 Grades eler Verwanditschaft der Arten, 
b zie.ntlich der okologischen Ahnli hl e]t \velche sie lin Hinsicht auf 
den Kompl x dt:r ~n den fHessendeu Gewa'ssern ·besLehenden FaL to
r · n b1 we! hen sl oegsi · lenr.i ren a ufv.re'isen. ln ·dieser Urntersuch
ung wurde das gan~e Larvenmaterial des JJ., III. und IV. EnrtwilJe
lungsstadiums umlfasst von 106 untersu hteo LokaJWiten. (S . Kr k. 
1972 b). Als Grundlage Hir diese Ana~ly e rdienten di am •meist n 
abundanten Ltnd verbr iles ten Art en in dem unteJ"suchten Gehj 3 l. 
D:ie T UeJUd;Jg der Aff'lj.ni t~i:t :z.vieschern diese Arten wur de na h der 
Met.hr~de des mittl ren Zu[a.)IUgkeit<Squadrates (BO NET, 1964) 
dur hgeiuh rt welch 'VI01'l1 .Krit dum der Anwe enheH oder Ahw en
h it der Axten in einem Biotop ausoeht. Auf Gru·nd d,~r gewone1;1en 
ResLrltate lronnl n 10 okologtisch deu llicb cli.ff renzicrte Artgr.upeo 
Feslegeste'll t werden welche unl rein<nder in b cst immten Standor
Hypen 1 oegsL tleren : 

- Die Artgruppe des untersuchten Teiles der Drilna mit den 
Arten P. pseudoexquisita, P. exquisita, P. bistricana und P. bosniaca. 

- Die Artgmppe der grossen Bache m~t P. bistricana, P. boslli
aca und P. blandula. 

- Die Artgruppe ·der Karstquellen mit P. bosniaca und P. 
bl and ula. 

- Die Artgruppe kleiner Quellenb1khe in der Zonne der 
Eichenwalder mit P. bosniaca und P. pannonica. 

- Die Artoruppe 'der Wiesenbache mit. P. pannonica, J. so
leata und P. canescens. 

- Die Grupe der W-iesenquellen mit P. canescens und B. 
tube rosa. 

- Die Artgruppe der Quellenbache der montanen Buchen
walder (Moos .sehr spai1lkh vorhanden) m~t B. tuberosa, P. crispi 
und P. stammeri. 

- Die Artgruppe kleiner Quellen und Quellen:bache montaner 
Buchen- :und mantaner Fichtenwalder (Moos gut ausgebildet) mit 
U. cognata und P. neretvana. 

- Die Artg,ruppe kleiner Quellen und Quellenbache in der 
Zonne der Buchen-Tannen-und subalpinen Buchenwa1der (Moos gut 
ausgehildet) mit P. neretvana und S. auberti. 

- Die Artgruppe grosserer Waldbache mit reicher Moosvege
tation mit B. vaillanti und B. setosa. 

lm Ramen j der Al'tgrup]Ycl!llion wurd ine gro ser - nzahl. 
l'aUl istis J ok logi cher Merkmale analy ierl: der quali.taliv und 
iiuanti•laUve Besland, die onstanz, Abundanz, F requemz und G -
bunden hei t tl.e.r Arten, eli · allgem in' Ka.rakt c ri s,l:il der Lo kalita ten 
(d,,.. Typu , un l die G rf· e cl fli e nden cwasser, di · Seehohc, 
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V g tationsgi.i·rtel, Typu , der Unte1·lage, die Urervegetaui n, die Tem
pera.L uren und das Quantum der im Wass ·r g Jo sten Kalcium·salze), 
ebenso elie Verhaltnisse geg niiber anclerer Artgruppationen. Es 
wuPden d ie konstarn ten, akzeso ·ischen, :r.ufaUigen, charakteri·sti.s hen, 
aussch liess'lich n tmd dorn.ina:nten Allleu jeder GruppaUon festge
stell t., ebenso die t-ypischen Lokalirtaten ih welcher die gegebene 
Gruppation am kompletesten vertreten ·ist. 

Im Ramen j eder Gruppation wurde die Zusammensetzung ihrer 
kons tanten und akzeso·rischen Arteu (etwas seltener auch zuHilliger 
Art n) auf der Ba:si's der Re ultale der Untersuchung des Einflusses 
der okologis hen Fa.kto ren. auf elie Distributi0111 der Arten (KREK, 
1972b) beha nde lt. Es wm'de l·onstatiert dass es sich ·in den meis•ten 
aU en un1 ver cl lied n Kombi nationen okolo~isch ahnlicher Arten 

handel t. 
Es wurclc c:i!ne Analy e der Di·s·t·ribution von 25 konstanter und 

akzesorjscher Arten .im Ram n der festge legten Gruppationen durch
gehlhrt. Es z igte sich tl.ass cUe meisten der arralysierten Arten in 
mehr als SO% der Gruppen auftreten, hringegen ist nur eine Art aus
. ·hliessHch an elie [Ues,se,ndc Gewasser eioner Gn..1ppe gebunden. 

Bs wurde auch die Dichtigke1t der Populationen analysi·erl lllTt 
Festzustellen in welchcn Gr uppen einzelne weit ve1,breilet kons tan
te und ,akzesorische Arlen di.e optimalen Beclingungen zu ihr 1· 

Ent'wi.ckelung finden . Es wurde konsotatiert das jede Gruppe skb 
durch eine bestin1mte Zaht sol eber Ar ten auszeichnet, mei t handel L 
es sich auch um konstante oder akzesorische, etwas seltener um 
dominan-te ·oder charakteristische Arten dieser Gruppen. 

Es wurde das Phanomen der longitud~nalen Zonation der 
Psychodidae in den fliessenden Gewassern des untersuchten Gebde
tes erkannt. Es wurden die charakterlstischen und ausschliesslichen 
Arten des Krenons und Ritrons ausgeschieden und die Dbereinsti
mmung der Verbreitung de•r meis1en Gruppationen mit den Gren
zen einzelner longitudinaler Zonen des Krenons und Ritrons be
tohnt. 
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ALFABETSKI PREGLED ISPITIVANIH VRSTA 

Berdeniella bistricana Krek (L,A) Pericoma clelphinensis Georg, (A) 
Berdeniella cambuerina (Vaillant)Pericoma eril'lacea K:rek (A) 

(L.A) Pericoma exquisita Eaton (L,A) 
Berdeniella freyi Berden (A) Pericoma fallax Eaoon (l,A) 
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Berden.iel1a hu es ·amL Vaillant (A) Pericoma gracilis Eaton (A) 
BerdenieLla jahoriniensis Krek (L)Pericoma limicola Vaillant (L) 
Berde11iella. longispinosa (Vaill.antPericoma ljubiniensis Krek (A) 
(A) Pericoma marinkovići Krek (A) 
Berdeniella manicata (To1moir) (LPericoma mučibabići Krek (A) 
,A) Pericoma mutua Eaton (L) 
Be·rdeniella setosa Krek (L) Pericoma neretvana Krek (L) 
Berd ' niella slavn.iensis (Krek) (A:Pericoma nubila (Meigen) (L,A) 
Berdeniella tuberosa Krek (L) Pericoma palu.stris (Meigen) (L,A) 
Berdeniella unispinosa (Tonnoir)Pericoma pannonica Szalbo (L,A) 
(L, A) Pericoma pilularia T.ono:oir (L,A) 
Berdeniella vaillanti Krek (L,A) Pericoma pseudocalcilega Krek (L) 
Clytocerus ocellaris (Meigen) (A) Pericom.a pseudoexiiuisita 
Du.clch.ousiella acuta Krek (A) Tonno:ir (L,A) 
Duclchousiella longipennis Krek Pericorna pulclu·a Baton (L,A) 
(C,A) Pel'icom.a rotunda <rek (A) 
Duckhousiel!a polyascoidea Krek Pericoma stammeri Jung (L,A) 
(A) Pericoma subneglecta Tonnoif 
Feuerbomiella obscura (Tonnoir) (L,A) 
(A) Pericoma thomasi Vaillant (A) 

Jungiella britte11.i (Tonrnoir) (A) Pericoma tjen.tištensis Krek (A) 
Jungiella gelliculata Krek (A) Peripsychoda auriculata (Curtis) 
Jungiella leatabilis Krek (A) (A) 
Jungiella marula (Baton) (A) Peripsychoda fusca (Macq.) (A) 
Jungiella orbiculata Krek (A) Pl1~losepedmt bal~an.icus Kr k (A) 
Jungiella procera Krek (A) Phtlosepedon, šol7_am Krek (A) 
1 . ll . . 1 V .11 (A) P. ychoda altemata Say (A) 
ung~e a rzpzco a ai ant Psychoda compar Eaton (A) 

Jungzella soleata Walker (L,A) Psychoda el'minea Eaton (A) 
Jungiella valachica (Vaillant) (A) Psychoda gemil'la Eaton (A) 
Mormia albicornis (Tonnoir) (A) P,sychoda satchelli Ouarte (A) 
Mormia curvistylis I<rek (A) Psychoda severi11.i ssp. 
Monnia jošanlcana Krek (A) parth.enogenetica Tonnoir (L) 
Mormia n:igripennis Krek (A) Sara·iella auberti (Sartt) (L) 
MOI'mia pl"oxirna Krek (A) Sycomx bicornua Krek (A) 
Mormia revisenda (Eaton) (A) Sycomx silacea Ha~.id. (A) 
Mormia tenella Krek (A) Sycorax tonnoiri J'LIJJg (A) 
Mormia vilosa Krek (L) Sy omx trifida. Krek (A) 
Panlmeru.s albifacies (Tonn.) (A) Threticus ba.Ucaneoalpinus Krck 
Panimerus denticulatus Krek (A) (A) 
Panimerus heki Vaill-ant (A) Threticus incurvus Krek (A) 
Panimerus 110tabilis (Eat-0!11) (A) Threticus optabilis Krek (A) 
Pericoma. blanclula Eaton (L,A) Ulomia cogn.ata (Eaton) (L,A) 
Pericoma bosniaca Krelc (L,A) Ulomia dissimilis Krek (L) 
Perlcoma ca17.escen.s (Mei gen) (L,A) Ul o mia fu.liginosa (Mei~en) (L) 
Pericoma consiglia.na Sara (A) Ulomia spinosa Krek (L) 
Pericom.a crispi Freeman (L,A) Vagmania ramulosa I<rek (L,A) 
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Stanimirka Milanović 

šumarski fakultet 
Sarajevo 

EKOFIZIOLOšKE KARAKTERISTIKE VODNOG REžiMA 
TERCIJBRNIH RELIKATA (Picea omorica i Pinus heldreichii) I 

NJIMA SRODNIH VRSTA (Picea excelsa i Pinus nigra) NA 
TREB EVICU 

EKO<I>H3HOAOfHqECKHE XAPAKTEPHCTHKH BOAHOfO PĐKHMA 
TEPETHqHhiX PEAHKTOB (PICEA OMORICA H PINUS HELDREICHII) 
H POAOCTBEHHhiX BH,I\,OB (PICEA EXCELSA H PINUS NIGRA) HA 

TPEEEBHqY. 

Botanički značaj Pančićeve omorike (Picea omorica) i munike 
(Pinus heldreichii) ogleda se u njihovoj endemičnosti i tercijernoj 
reliktnosti. Ukoliko su relikti stariji, utoliko su interes.antniji za 
proučavanje. 

Upoznavanje vodnog režima Pančićeve omorike, munike, smr
če i crnog b01'18 omogućuje bolje sagledavanje ekofiztioloških adap
t•acija pomenutih vrS'ta na uslove spoljašnje ·sredine. 

U Vlreme 'Prou:čacvanja v dnog reflima rneikih v.rsta drveća 
na Igmanu ti Trebevli u, predložio mi j Voj i!n Gliglić, ipro
fes·or šumar kog fakulteta u Sarajevu, da izvršim uporedna mje
renja o·srootskog pni•ti~;lre ćehlj kog .soka Pančićeve omorike 
(Picea omorica), munike (Pinus heldreichii) oi nj'ma sr.oclnih vrsta 
smrče (Picea excelsa) i crnog bora (Pinus nigl'a). Gligić je pretpo
Stl-avlj ao. »da tercijarni relik,ti u odnosu na srodne vrste imaju 
više osmotske vrednosti ćehljskog soka kao i veću količinu vezarne 
vode koja ·se obrazovala kao adaptivna reakcija na niske tempera
ture koje su vladale za vreme ledenog doba« (Gligić V., 1965). U 
cilju proveravanja ove pretpostavke vršena su urporedma merenja 
osmotskog prirtirSka ćelijskog soka kod pomenutih vrsrba u Planin
skoj botaničkoj baštj »Alpinetum« na Trebeviću u toku 1959 i 1960. 
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godine. Osmotskom 'pritisku će1ijskog soka, kao jednom od pokaZJa
telja vodnog režima biljaika, prid je e veliki ~načaj i on ·sc smatra 
jednim od najosetljivijih pol azart lja stanja vode u biljci. 

Pri pisanju ovoga rada svojim primedbama l sugesb.ijama p -
moga mi je Ljubčo Grupče, pnofesor •Pr.irodno-matemoočlmg [a kul
t ta u Skoplju, te mu s - i ovog pula najlepše zahvaljujem. 

METODIKA 

U _planinskoj botaničkoj bašti >)Alpinetum« na Trebevi 'u pro
učavana je dnevna i ez n ka dinamika osmot:skog pritiska ćelijskog 
soka lišća 1kod: Pančićeve om o 1ke (Picea ·omor.ioa), mun:ilke (Pillu 
heldreichii), smrče (Pi ea excelsa) i crnog bora (Pinus nigra), od 
juna do oktobra 1959. i Ll toku 1060. godine. Lišće za određivanj 
osmotske vrednosti uzimano je sredinom svakog meseca ·sa južn 
i evern stra.nc drveta na viS'ini od 1,5 metar td puta u toku dana 
(7b, 12h i 17h). Mate1:1ijal je na •terenu odmah fiksiran, a tačka 
mržnjenja ćelijskog soka je odr đivao·a u laboratorij-i. krioskopskom 
melod m (Walter H., 1931). U isto vreme merena .i i teroperaolura 
vazduha :na istoj vi ini s··t koje je uzimano lišć . 

OBJEKTI ISTRAžiVANJA I STANišTE 

Areal rnunik (P..i·nus b ldreichii) u našoj zemlji obuhvata }la
nine Hercegovine, Bosne, Crne Gor , Metohije -i Makedonije (Fuka
rek P., 1950). Sastojin munike su na pojedinjm pla!ninama lepo 
očuvan i razvijene, dok su na nekim degracUrane i nalaze e kao 
ostaci nekadašnjih šuma. Po svom sadašnjem raspTosif:mnjenju 
munika je mediverarn ·1 o i submedit rans:ko visoka plal))'inska rsta 
l ojoa čini vrisoki planinsl<i p jqs na nizu l laniJn kih masiva. Munika 
je izrazito Fotofilna vrsta, raste vrlo sporo, ot·poma je prema -vetru, 
prilagođena .tempe:mturnim kolebanjima i podnosli relativno visoku 
temperaturu (Janković M., 1958). 

Pančiće-va omorika (Picea omorioa) je u tercijeru zauzimala 
široko područje severnog kopna Evrope ri Azije. Danas je ona 
ograničena samo na usko područje u Zapadnoj Srbiji i Istočnoj 
Bosni (Fukarek P., 1951). Kao i munil(a postiže 10izaK: prirast. 

Crni bor (Pinus nigra) ima širok areal trasp~-ostranjenja izra
zito je fotofilna vrsta i raste na suhim i otVIorenim položajima. U 
ml:adost,-i mste brzo a stare6i smanjuje vls1nski pove6ava debljinski 
prirast. 

Smrča (Picea excelsa) je varij1abilna vrsta i ima veliki areal 
rasprostranjenja u severnom ·i srednjem delu Evrope. · 
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Planinska botani.čka bašta 11Alpinetum« nalazi se na severnoj 
padini Treb vića na 1550 m. n. v. u pojasu biljne zajednice Abieti
-Fagetum. Pored bukve (Fagus ' ilvatlca), jele (Abies alba), smrče 
(Picea excelsa) l planJnskog bora (Pinus mugo), kojima je ovo pri
rodno stanište, u baš,ti se nalaze vrste koje su ovde ~ultivisane: 
munika (Pinus helclreichH), malika (Pinus peuce), limba (Pinus 
cembra), b l" bor (Pinus silvesttis), crni bor (Pinu nigra), Pančićeva 
om rika (Pi ea omorica) 1i druge. 

U geomorfoJošk!om pogledu matični supstrat u Planinskoj bo
Laničkoj bašti čini krečnjačka 1·endzina čiji je krečnjačkl karakter 
manje izražen na se ernoj strani, koja je vlažnija i obrasla šumom, 
nego na južnoj koja je suvlja i pr tvorena u siromašnti planinski 
pašnjak. ške područje Trebevića je izgrađeno pretežno od trjjaskih 
krečnjaka čiji blokovi stena izbijaju na površinu zemlje i čine te
ren sk e letnim. Na mestima gde je krečnjak razoren i odnesen, po
javljuju. se škrlljci .l ojJ su nepropustljivi za vodu i na tim mestima 
se pojavJjuju izvori. 

Planinska botanička baš,ta po svom položaju ima planinsku 
kilimu koja se odHkuje svež>im i ikrartkim ,letom a dugom. d hladnom 
zimom. Sneg se po uvalama zadržava do k~a:ja le1ta. Padavina je u 
toku 1959 i 1960. godine bHo dovoljno. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Dnevna dinamika osmotske vrednosti 

Uporedna merenja osmotske vr dnosti ćelijskog soka lišća 
kod Picea omorloa i. Pi.cea excelsa 'll toku dan od juna do oktobra 
1959. godine prikazana Sl,! na grafikonu l. Iz grafikona se vidi da 
je kod Pic a om rica zabeJežena viša osmotska vrednost i manja 
ampUtuda kol banja u toku datna nego kod Picea excelsa. Od juna 
d oktobra dnevne osmo:tske vrednosti su bile maksimalne u pod
u vnim časovima, a u jutiarnj'irn časovima minimalne kod obe 
vrste. Povećanju vrednosti osmotskog pritiska u toku dana doprJ
n lo je p većanje transpiracije i fotosinteze koja dodaje u ć lijski 
sok rastv:or1jive ugljene hidrate. U toku noći odavanje vode je sve
d no na minimum i u ćelijama se povećava sadržaj vode te su 
i osmotske vrednosti Ill jutro naj o,iže. Oscilacije osmot~s1ke vrednosti 
kod Picea omorica za vreme letnjeg perioda između jutarnjih, 
podnevnih i večer;njih časova su bile male što potvrđuje tabHnost 
vodnog ·režima. Kod vrste P·icea excelsa, u i1s·to 'Vreme, osoila ije 
osmotske vrednosti su bile veće, što ukazuje na manju stabilnost 
vodnog režima. Picea omorica ima i niži jntenzitet transpiracije 
nego Picea excelsa (Tomić V., 1958). Isto tako, Picea omonica je 
pokazala i manji debljinski prirast (Stojanović 0., 1959). 
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Uporedna merenj1a osmot 1 e vrednosti kod vr-sta Pinus hel
dreichii i Pinus njgra u toku dana od juna do oktobra data su na 
grafi] onu 2. Iz priloženoga graHkona se vadi da je vrsta Pinus 
heldreichl p okazala višu osmotsku vrednost i nešto manje os ilacije 
između jutamjih, podnevruh i ečernjih časova nego P,inus :nigra. 
U tJoku dana kod Pj11us beldreichii maksimalna osmotska vrednost 
je zabeležen-a u podne, a minimalna u jutarnjim časovlma, izuzetak 
je okt,oibar kada je u večernjim časo·vima zalbeležena viša 
osmots.ka vrednost nego u podne, Vrsta Pinus nigra je u toku dana 
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l . Grafikon br. l. Dnevna dinamika osmotskih vrednosti vrsta Picea omorica 
i Picea excelsa (1959). 

l. fpa<l>HK N2 l. AHeBHasr AHHaMHKa ocMOTH'IeCKHx BeAH'I.HH BHAOB Picea 
omorica H Picea excelsa (1959). 
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pokazala ma1ksimaln'll osrnotsku vrednost u podnevnim časovima 
amo u julu i avgustu dok u ostalim mesecima nema ove prawlnosti. 
Srude6i~Jo ovome rmo~e se za:k l.juoiti da je Pinus nigra man j prila•go
đe.na na temperaturna kolebanja u oku dana. Razlike u osmotskoj 
vrednosti izmedu jula, avgus-ta i septembra kod Pinus heldreichii 
bile su neznatne, dok su u ·i •to vreme te razlike kod Pdnus n~gra bile 
veće. Ove razldke su verovatno us'lov.ljene većim ·intenzitetom tras
piTacije kod Pinus nigra. 
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2. Grafikon br. 2. Dnevna dinamika osmotskih vrednistivrsta Pinns heledorci
chii i Pinus n.igl'3 (1959). 

2. fpa<}>HK N~ l. AHenHrur AHHaMB:.Ka OCMOTH•JecKHX BCAWIHH BHAOB Pinus 
helclreichii 11 Pi1ws nigra (1959). 
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Merenja osmotske vrednosti sa južne i severne strane drveta 
pokazuju jasne razlike (tabela 1). 

l. Tabela l. Dnevna kolebanja osmotskog pritiska Hstova munike, crnog bora, 
Pančićeve omorrke i smrče (28 avgust -959). 

l. Ta6AHIJ;a N~ l. AHeBHhie KOAe6aHHH ocMOTHqecKoro AaBAeHHH AHCTbeB Pinus 
· heldreichii, Pinus nigra, Picea omorica H Picea excelsa (28. 

8. 1959). 

vrsta strana drveta 7h 13h 17h 

m un ika južna 17,16 18,34 17,26 
severna 17,00 17,44 17,00 

crni bor južna 14,84 16,06 15,22 
severna 14,00 15,22 14,90 

Pančićeva omoric< južna 20,70 21,64 21,02 
severna 18,50 21,04 20,00 

smrča 
južna 16,82 18,05 17,02 
se verna 15,80 17,87 16,75 

Iz priložene tabele se Vlidi da je u •i.spltivanih Vl:'Sta u toku dana 
maksimaLna osmotska vrednost zabel žena u 13 časova sa južne i 
severne 'strane. Na južnoj strani drveća, u toku da:na, osmo tska 
vrediost je bila viša. Ovo je pverov, lno' u iovlj no Ume, što je 
južna strana drveća više i7Jožena dejstvu 1nmog sunčevog zračenja, 
pa su transpiracija, fotosinteza i dr. fiziol,oški ptX>cesi sa ove stran 
intenzivniJi. Dnevne prom ne osmotske vrednosti ntogu biti pred
stavljene i u obliku jednovršnih krivulja, koje nelci autot i označa
vaju kao pravilne (Walter H., 1931), Svešnil ova V. M., 1962). 

U i's·to v1·eme, kada je uzimano llšće za me,·enje osmotsk g 
pritiska ćelijskog soJ~ kod pomcnutih -vrsta, mer ·na je i tempera
tura vazduha (grafikon 3) . Ova merenja su pokazala da su najvliše 
dnevne Lempera lm'e zab Jež ne u podnevnim časovima, a najniže u 
jutarnjim. Temperatum vazduha je do avgusta bila u porastu a 
zatim je zabeležen pad temperature. U zi+nskim m -sedma kretaJa 
e ispod nula stepeni. U j'U!lu je temperatura va!Zduha bila neš>no 

olža nego u j'tuJru, (-ovo je bilo 1izazvnno ,iznenadnim zahlađenjem, 
što je u planinskim predelima čest~ poj1a'Va u to doba godine). 
DneVIna clinamilka osmotsk~ vredn stl ćelijskog soka kretah se u 
pravcu, po1·asta temperartur vazduha od jutarnjih časova do 12 
časova, a ,zatim Je pokiazala pad. 

SeZJonska dinamika osmotskih vrednosti 

Sezonske promene osmo.tskih vrednosti Picea omorici i Picea 
excelsa u •lolu 1960, godine jasno u se ispoljile na južnoj i severnoj 
strani drv ta (graH! on 4). h graflkona se vidi da je Picea ommica 
pokazala više o motsk vred11!osti u toku godine sa južne i severne 
strane nego Picea eacelsa. Kod obe v~rste su u toku godine zabeleže-

102 



.na dva maksimuma i dva minimuma osmotske vrednosti. Makli
malna osm tska vrednost kod Picea omo11ica je zabeležena u mru.~tu 
a južne 1s"b·ooe drv ta (25,00atm.) i severne (24,00atm.). i oktobnt 

(južna strana 24,00atrn. i severna 23,00atrn.). Minimalna osmotska 
vrednost zabel ž D!a je sa južne -strane drveta u maju (19,30atrn.) i 
septembru (18,50atm.) a sa severne slra•ne u aprilu (18,80artm.) i 
avgtU tu (17,80atm.). Od aprila do septembra su za:beležene niže 
osmotske vrednosti nego u ostalim mesecima. 

Picea excelsa je sa južne strane drveta pokazaht maksimalnu 
osmotsku vrednost u martu (23,50atm.) i ol<:tobru (19,50atm.), a 
minimalnu u aprilu (16,80atm.) d septembru (16,00atm.). Sa severne 

TEM. 
24 

22 

20 

18 

16 

14 

12 

10 

Vl. VII. 

. .. 
.,. ' 

,l 't . 
' . . 

' . 
' ·. 

: ' ' ,' · . 

Vili. 

. . . . . 
. 
\, 

IX. 

. 
' ' 

3. Grafikon br. 3. Dnevna kolebanja temperature vazduha (1959). 
3. fpa<PnK Ng 3. AHea:ore KOAeBaHM.SI TeMnepaTyp:or B03Ayxa (1959). 
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strane drveta maksimalne osmotske vrednosti zabeležene su u de
cembru (20a:tm.) i martu (23,30atm.) i minimalne u aprilu (16,20 
atm.) i avgustu (15,20atm.). 

Picea omorica i Picea excelsa su od raprila do septembra poka
zale nižu osmotsku va.-ednost nego u ostalo doba goclin ·'. U ovom 
periodu au:nphtuda kolebanja osmotske vr dnosti .l od Picea oma
rica j· bila •niža (južna ~ verna st.nana d~'veta 1,90atm.) nego kod 
Picea , celsa (j užna strana 2,4Qa.tm., severna 2,80atm.) Od oktobra 
do marta pamenu le vrst u pokaz-al r·isoke osm tske vredno ' ti. 
Ov m e povećanju rosmotske vrednosti su vel'ovatno doprinele os
motrsk.i akllirvne mat · rije-šećeri koji sc u l ku jerse.ni .i zime nago
milavaju u će1ijskom soku. 

Dinamika osmotske vrednosti u toku 1960. godine kod Pinus 
heldreichii i Pinus nigra sa južne i severne s-trane drveta prikaz>ana 
je na gmHkonu 5. Iz grafikona možemo ·konstatovati da je kod 
Pinus heldreichi:i osmartska vrednost u toku godine bila viša nego 
kod Pirnus nigra. Maksim.a'lna osmotska vrednost sa južne stran 
drveta u Pinus h eldreichil j zahelež na u wa1.'tu (21.80a1m.). i 
okLobru (20,30atm.), a minimalna u aprilu (19,00atm.) i eptembru 
(17,80atm.). U isto reme su zabe l žene maksimaline osmotsk vred
nosti i na ·vernoj · tra-ni drveta, (m<trt 20,80atm., oktobar 19,30atm.) 
kao i rnlnimalne (a:pril 18,00atm., septembar 16,80a-tm.). Od aprila 
septern bra i ove dve vr t Stl pokazale 11i-slcu osmotskL! vrednost 
1 ao .i malu armpLitudu kolebanja. Kod Pinu belclr .ichll OJ1a je iz
nosila na južnoj strani drveta 2,20atm. a :na severnoj 2,10atm. a 
kod Pinus uigrana južnoj strani drvet·a 2,40a·tm. a na severnoj 
2,80atm. 

Kod lcrcij erni11 relikata (Picea omm·ica i P1inu heldrei ·hii) 
i njima srodnih vr ta (Pi· · a ex eJ a i p,inu nigra) ma l s.imaln 
osmot. ke vredn stl u t l u godine zab Ježen.e u u i to vreme i lo : 
po · e tk m pro leća (mart) i sredinom je eni (.o1· t ba·r). Pro leć nj i 
mal< imum je zabeležen u vreme porasta temperature vazduha i 
pojačanog duvanja vetJra. To je Llltioalo na ;pov ćanje •inrt nz-it ta 
transpimcije, J·oju. D'ije mogla da prati odgovarajuća apsorpcija vo
de, j r j Ll ·to doba temperatura zemljišta bila još niska. Jesenji 
maksimum j zabeležen Ll. vreme pada temperature vazduha ·i pri
pr me hiJjaka za pe iocl mirovanja. U to vreme u ćelijskom soku 
nagomilavaju e šeće1i koji povećavaju ot'J)omo t biljaka pr ma 
niskim temp raturama. P riad relat·ivnog mirovanjra kod biljaka 
us lovlj n j · manjenjem hidr ttu·· ·j povc'anj m osmot kog pri
tiska. 

Visoka osmotska vrednost ćelijskog soka u toku dana i godine 
i mala ampLituda ko lebanja osmot ke rednosti za vreme vegetaci
onog perioda (april-septembar) ul azuju. da ·su Pin1.1!s heldreichii i 
Picea omorica više prilagođen i na ekstremne uslove nego Pinus 
nigra i Picea excelsa. 
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S. Grafikon br. S. Dinamika osmotskih vrednosti vrsta Pinus heldreichii 
Pinus nigra (1960.) 

S. fpa<l:>HK N~ S. AHHaMHKa ocMOTH'IeCKHH BeAHqHH BHAOB Pinus heldreichii 
H Pinus nigra (1960) 
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Zaključci 

Uporedna merenja osmotske v.rednos li lercijalnih relikata 
(Picea omorica i Pinus heldreichii) i nj ima srodnih vrsta (Picea 
excdsa ci Pinus n~gra) pokazuju da j o ·mo'tshi ·pr.itisatk već · vred
nosti kod Pkea omorica i Pinus hel Lrei hli u toLu clarna i godine 
nego kod Picea excelsa i Pinus nigra. 

Kod Picea omorica u toku godine osmotska se vrednost kre
tala od 18,50atm., do 25,00atm., kord Picea excelsa od 16,00atm. do 
23.50atm., kod Pinus he1drekhii od 17,80atm. do 21,80atm. i kod 
Pinus nigra od 15.oo atm. do 20,00atm. 

Amplituda kole ba.nj ' t o ·motskog pri·tis·ka pokazuje da je l od 
istra~ivanih biljaka hidratm·a tokom godin zavisna od spoljašnje 
sr d~ne. Ona raste tokom dmgc polovine pno~eća li •leta, a opada 
t·okorn jeseni i zime do početka proleća. P riocl rela•tivnog miro a
nja uslovlj ·n je smanj njem hiru-atu re i povećanjem osmotsk:og 
pritiska. 

Kolebanja osmotskog pri tisi a 1 od Picea omorica i Pinus 
heJdreichii pokazuju da ove bi lj ke imaju već ' vrednosti, a time 
i sposobnost da podne ·u i veća kolebanja hidričnog režima od 
ishuži.vanih l ·iljaka P icea exce lsa i Pinus nigra. 

Iako sa sigurnoš u JJC mož m pot rcliti mišljenje da su terci
jerne biljke pnilagoćlene ovim. us lovirna i da imaju veće količine 
vezane vode, možemo dopusti ti, obzirom na njihov već-i osmotski 
prititsak da su ooe bolje pt:'ilagođ n na ekstremnije uslove. 

Pe3IOMe 

B ropHOM 6oTai-JIJl.recT<OM a;\y "AAhiiHHeTyM" (1550 M. HaAy 
M.) rrpOBO,i\,HAHCh HCCA ,t.\OBamnr OCMOnfqeCKOH BeAHqHHbl TreTH
qHhiX peAKTOB Picea omori ·a H. Pinus heldreichii H pOACTBeHHhiX 
DHAOB B TeqeHHe 1959 n 1960 rr. 

Y TperWIHhiX peAHKTOB o6Hapy.1KeHbl B TeqeHHe AH51 H B 
TeqeJ-IHe I"OAa 60AhlllHe OCMOTHqecKHe BeJ\HqHHhl H MeHhllta51 aMIIAH
TyAa I<OAe6aiii:151 Y:eM y po "T13eJ-IHblX I:U.IAOD . 0 CM01'H"J K~\51 BeAH
LJHHa . mlTa acb B T JefJU'e r ;.\a y Picea ornorica, OT 18,50 AO 25,00 
aTM., ay Picea ex ·el a, OT 16,00a1"M. AO 23,50aTM., . Pinus !teLdreichii 
OT 17,80aTM. AO 21,80anot., ay Pinus nigra OT 15,00aTM. AO 20,00aTM. 

Y HCCAeAOBaHHbiX BH;\OB I"HApaTypa IIOBbiiilaAaCb B TeqeJIHe 
BTOpOH IIOAOBHHhi BeCHhi H AeTa, a CHH./KaAaCb B TeqeHHe OCeHH H 
3HMhi AO Ha'laAa BeCHbi. IlepHOA OTHOCHTeAhHOI"O Cl10KOMCTBH51 
o6ycAOBAeH llOHH/KeHHeM I"HApaTypbi., a llOBT>IllleHHeM OCMOTHqec
KOI"O A3BAeHH5I. 
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KoAeoanUJI oCMDTH wcKoro AaBAeHH51 y TpeTHqHbiX peAHKTOB 

IT.0l.(a3bLBalOT, 1·!.1'0 MJ< DeAl1.4'1Ufhl 60Ahille, a TeM CaMbiM H CI1DC06HOCTh 

nepeHOCH'l"h 60AllJH " KOAe6aRH.sJ fHApHqecKOfO pe)KHMa, qeM 3TO 

CBOHCTBeHHO pOACTBeHHbiM HM BHAaM. 

XoTJr MM s MOYr<eM e noAim~i ynepeillrOCTJ:>JO yTBep)KAaTh, 

~lTD ·rpeTHtilJbTt:: paCTeHIUl 6oAe rrpHCHOCOOAeHbT K ::>Tl'IM y AOBIDIM 

H pacnoAafCl'f.OT 6oA.blUHM KOAll':leCTBO t BOAhT, MQ)KeM rrpe llOAD)l H1'b, 
Ha ocHoBar.mJ.-~ 6oAbJ.Uero o Mo·nrtrecKoro AaBAer-um, tiTo mnr 6oAee 
11pi'ICIIO o6A Hhl K OOAe 'f5DKeA.bi.M ycAOBlHIM. 
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J elena živadinović 

Biološki institut Un'iverziteta 
Sarajevo 

DISTRIBUCIJA VRSTA PODURIDAE, ONYCHIURI<DAE I ISOTO
MIDAE (COLLEMBOLA) U GEOBIOCENOZAMA OKO REKE 

SUTJESKE 

DISTRIBUTION OF SPECIES PODURIDAE, ONYCHIURIDAE AND 
ISOTOMIDAE (COLLEMBOLA) IN GEOBIOCENOSES CLOSE TO THE 

RIVER SUTJESKA 

UVOD 

U okviru projerota »Goobiocenoze planina oko reke Sutjeske« 
vršena su populaciona i biocenološka isrt:raživanja Poduridae, Ony
chiuddae i Isotomi:dae (Collemlbola) na i!zarbmnim lokalitetima na 
Magliću. 

Ovom :radu prethodila su detaljna faunisti<čka {živadinović 
J. i Cvijović M., 1970.), si,stemartska (Palissa, 1968. živadinović J. 
1970.) i ddimična ekološka istraživanja (živadinović J. 1967. i 1973. 
rad u štampi), koja su vršena ranijeh godina. Rezultati ~te prve faze 
rada poslužili su kao baza daljim ekološkim ispitivanjima, čiji će 
rezultati biti u ovom mdu iznet1i. 

Fitocenološku ana~lizu dala je ekipa botaničara iz Biološkog 
instituta, a pedološke analize izradili su L. M a n u š e v a i č. B ur
l i e a. 

METOD RADA I MATERIJAL 

Na Magliću je odabrano 18 lokal,iJteta na kojima je uzimano po 
S proba tl:a (lO x 10 x 10) po pravilu sedam puta tokom 1971. i 
1972. godine. Pauna tla je izdvajana iz zemlje ustaljenom metodom 
i sortimna a •kolembole 1iz familija Poduridae, OnychrLuridae i lsorto
midae su preparirane ,i dalje obmđi'Vane. 
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REZULTATI I DISKUSIJA 

Na 1izabranim lokalitetima u raznim geobiocenozama praćena 
je dinamika populacija P·oduriclae, Ony hiurida .i Isotomida, to
kom dve gocli·ne. (Tabele 3-9). Na !OSill ·vu ,l va•l·irtativnll1 •i lcva'n Lila
tivnih analiza izračunata j frekvenciJa SV~L1 e Vr~t (Tabela n i 
prosečna gu ·tina populacija 1tokom godina na 1000 cml zemlje 
(Tabela 2). Indeks sličnosti (po Mourntfordu) vrs·ta Poduridae Ony
chiurida 'i Isotomidiae u l ph-anim biljnim zajednicama dat je na 
grafikonu br. l. 

ispi tanim geob~oc · nozar:n:a nađeno je L1.kup110 47 vrsta P du· 
ridae, Ony hiuri.da · i Isotomidae, od kojih su za s·ada dve vrste 
ozna ~ene brojevima- Bypogastrura sp. L i Onychiurus sp. I. Ovo 
su nove vrste za nauku i biće naknadno opis·an . Po:r d ovih, l on ta
tovana je osem jugo Javenskih vrsta, d kojih je Telracanthella 
intennedia P al ri s a 1967. end m Maglić.:'t, Neanuta caeca G i
sin 1961. i N. jugoslavica Palissa i livaclinović 1973. 
er demi Bosne a Hypogaltrura omata P alis s a 1967.0nycl~Liunts 
ju.goslavicus Goi s l n 1961. Onyclziurus tetragramatus G i s i n 1961. 
Onychiurus maglicensis ž i v a d .i n o v ić 1970. i Tetracanl hella 
brevempodialis Gi in 1961. imaju šire msprostt'anjenje u Jug 
slav.ij i. 

Prema biogeogmfskoj pripadnosti većina vrsta ima evropsko 
(u širem smislu) raspros:tranjenje. Međutim, veliki broj vrsta pri
pada boreoalpskom tipu. Fauna ovili živ.otlnjskih grupa karakte
riše se velikim endemizmom. 

Distrlbucjj·t načl.enih vr ta Poduridae, O,nychiurldae i Isotom(
da~ u ispi-tanim geobiocenoza:ma je vrlo različi ·ta (Tabela 1). Moguće 
je i7.dvojiti više VJ~sta koje žive samo u tlu jedne biljne zajednice 
ili jedne suibasocijacije. Ta~{O je interesantan na:laz vrste Onychiurus 
parla.llalus u zajednici Pinetum mughi silicicolwn. Ovo je prv:i nalw. 
ove vrst u Jugoslaviji a konstatovana je do sada u .aus·Lrij·skom delu 
Vi,sol ih Alpa .. Na Ma,gHću je nadena n Pin.etum mughi silicicolum 
subas. lu >tt!etosum silvatice i typicum u zemljištu na ande:zitu dok 
u subas . deschampsietosum flexuosae iste asocijacije u z mljištu 
na melafiru nije l1!ađena . Njen populacije ovde nisu brojne (0,1 i 
0,2 j dink 111a 1000 cm' zemlje), a fr k.'Vencija j-e mala ( + i l). 
Ipak je rsta nešto brojnija j frekventnija u slabo posmeđenom 
rankeru ubas.lu.zuletosum silvaticae. 

Hypogastrura sp. I. i Onychiw'u.s sp. l. nađene su samo u za
j dnj i Pinetum. mughi calcicolwn violetosu.m b#lorae, na Ol .. gan'O
g noj crnici na visini od 1770 m. D. v. Obe vrste imaju frekvenciju 
1 a pr ečna gustina populacij,a na 1000 cm3 zemlje j za Hypof{rt
stnu-a sp. I. 0,6 jedinki. a za Ollych·iuru.s •sp. I. čak 3,9. 

Veći je broj vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae koje 
žive u dve ili više biljnih zajednica. One nisu uvek jednako brojne 
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i frekventne u sv im zajednicama i nisu prisutne u svim subasoci
j,acij,ama tl ih zajednica. Tako, na primer, .rsta Folsomia alpina je 
pdsutna u ·svim subasocijacijama za jedniceSeslerio-Fagetum moe
siacae sa fr · J vencom 2 i. gustinom populacij·a koja varira u poje
dinim njenim subasocijacijama od 0,2 - 3,9 jedinki, a u zajednici 

II VIn 111 IV VII V V! 

l 
' soo 

409 

102 

35 

Graf~kon I. Indeks s·1ičnosti (po Mountfordu) u biljnim zajednicama: 
Index of soimilary (by Mountford) in the plant community: 

I. Seslerio-Fagetum moesiacae; II. Abieto-Fagetum moesiacae; III. Pinetum 
mughi silicicolum; IV. Pinetum mughi calcicolum; V. Edraiantho Veronice
tum satureioidis; VI. Poeta Caricetum caryophylleae; VII. Potentillo Carice
tum sempervirentis VIII. Elyno-Edraianthetum serpyllifolii. 
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Tabela l. Distribucija i frekvencija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u 
asocijacijama i subasooijacijama na Magliću. 
Distribution and frequency of Poduridae, Onychiuridae and Isoto
midae within associations and subassociations. 
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Abieto-Fagelum moesiacae je nađena samo u subasocijaciji festuce
to um u organ:omlneralnoj cnli.c,i a frekvencij1om + j gustinom 
popula ije 0,4 jedinke. Znači, ua zadnjem lokal:iltetu ona je samo 
prisutna u odnosu na prva tri loka1ioteta, gdje je dosta frekventna i 
brojrna. 

Sličan primer je i vrsta Brachistomella curvula, koja živi u 
t•lu zajednice Elyno-Edraianthetum serpyllifolii, i to u sve tri ispi
tane subasocijacije, a prisutna je i u zajednici Edraiantho Veronice
tum satureioidis. 

Posebno je lnl'eresantma vrsta Hypogastrura sahlbergi koja na 
Magliću živi u llvadskim zajednicama na visini od 1730 m - 2220 
m u org<mogenoj i organomineralnoj crnici. U tlu Edraiantho-Vero
nicetwn satureioidis, Poeto-Ca·ricetum caryophylleae i Potentillo
-Caricetum sempervirentis je nađena sa visokom frekvenijom od 
4-5 i izrazito velikom gustinom populacija od 8,2- 65,7 jedinki. 
Ona živi u zajednici Elyno-Edmianthetum serpyllifolii anemoneto
sum narcissiflorae, ali j e tu malo f.vekventna ( + ) a gus tina popu1a
cija je .svega 0,2 jedinke na 10000 m) zemlje. 

Pseudachorutes subcrassus je l'a prostranjena u tlu četki i•spi
tane biljne zajednice ali njena zastupljenost 'OVde nij jednaka. U 
Seslerio-Pagetwn moesiacae se javlja sa rfrekvencijom 2, u Abieto
-Fagetum moesiacae sa frekvencijom l a u Pinetum mughi silici
colu.m .i Pinetum. mug,li cal cico l um sa frekvencom +. 

Isotoma violacea se javlja sa visokom frekvencijom i guslinom 
populacija tek od 1730 m. n. v. u zajednici Pinetum mughi silicico· 
sum i Pinetum mughi calcicolum i u svim ispitaJD.im livadskim zajed· 
nicama. 

lz gore navedenih primera se vidi da vrste nisu rnvnomerno 
ms.pros:tmnjene u raznim geobiocenozama na Mag1iću. I ako su 
prisutne u više zajednica, vrste ne moraju u Itim zajednicama da 
budu ni i•sto frekventne ni slično brojne. Njihova rasprostranjenost 
zavi:&i od više ekoloških .faktora koji na nj.ih deluju a naročito od 
bilj<ne zajedntice, tipa t1a i nadmorske visiue. 

Prema ·izračuna.tom indeksu sličnosti •s·a!S'tava vrsta Poduridae, 
Onychiuridae i Isotomidae u pojed:iinim biljnim zajedni ama, najve
ća sličnosrt je kc:xnstatovana između sastava vrst-.a u šumskim zajed
nicama manjih nad:rnorsldh visina (1200- 1230 m) ru Seslet·io-Fage
tum moesiacae i Abieto-Fa.geturn. moesiacae. Isto tako je velika 
sJ,ičnost naselja tla u livadsk.im zajednicama Edraiantho-Veronice
lum satureioiclis i Poeto-Caricetum caryophylleae. Njima je vrlo 
slično naselje u obJ.ižnoj biljnoj zajednici Poten.tillo-Caricetum sem
pervirentis. Primećena je sličnost sastava vrsta Poduridae, Onychiu
ddae ti Isotomidae u biljnoj zajednici klekovine bora n:a krečnjaku 
i slikart:u. Najviše se udaljuje sastav vrsta rudine na vi•sini od 2220 
m u Elyno-Edraian.thetum serpyllifol-ii. Ovde je tip tl.a distri'čno 
smeđ zemljište · posmeđeni rauker. Znači, tip rtla, na:dm.orsl" v,i
sina i. biljna zajednica prvenstveno utiču na sastav vrSite u tlu. 
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Tabela 2. Distrjbucija .f gustina pop~tla ija Poduridae, Onychiuridae i Isoto
midae ll a ocija ijama i subaso i jaci jamu na Magliću. 
Distribulio:o and density of popuLatilons Podurldae, Onyt:hiuridae 
and Isotomldae un associations and su.bassoc\ations. 
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Tabela 7. Giustina populacija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u lOOO 
cm1 ;;;cmljc u biljnim zajednicama sveze Oxytropidimi dhwticac. 
Population density of Poduridac, Onychiuridae and Iso~omidac in 
1000 cm3 of soil plant comunity Oxytropidion dinaricae. ' 

F K •t. F, Kf/o 
4 100 100 

33 

+ 

2 so 35 

~-~6 2 35 

2 ' 66 3 60 



Broj vrsta PoduTidae, Onychiuridae i Isotorn.idae nije jednak 
u svim bH.juim zajednicama. Najveća brojrnost je konstatovana u 
zajedmci Abieto-Fagetum moesiacae na 1230 m n. v., odnosno, u 
suba:socljaciji festuceiosum. l lOI'I.iceretosum živi 21 vrsta :Aodur~dae, 
Onyciuridae i l 1sotomidae j u subasociaciji aceretosum pseudopla
tanii 19 vrsta. Veliki broj vnta je pri.sutan i u ostalim šum kim 
zajednicama dok •se u livads·kim broj naglo smarnjuje. 

Još interesantni'a je razlika u broju vrsta Podm·idae, Onycbiu
ridae i Isotomicla.e u pojedinhu sLtba ocijacijama i•ste zajednice. U 
šumskoj zajednici Pinetum mughi silicicolum je broj vrsta lmlem· 
bola u sve tri ispitane subasocijacije vrlo raz1ičit: u deschampsie
toswn flexuosae, u organomineralnom rankeru, je nađeno ukupno 
19 vrsta, u luzuletosum silvaticae, u organom.im.eralnom rankeru, 
17 vu.·st-a, aru typicwn, u slalbo posmeđenom rankeru, :vega, 7 rvr ta. U 
livadskoj zajednici Elyno-Edt·uianthetum serpyllifolii na j)stom tipu 
tla-org~tnomin.eraJnoj cmici - razlika u broju vrsta Collembola 
unutar za jednice je velik~ : u subas. aepidetoswn bosnacae i subas. 
anemonewsum narcissiflorae je nađeno po 6 vrsta, dok je u suha . 
typicum •iste asocijacije nađeno devet vrsta. 

Pr.osečna gustina populacij'a Podurldae, Onychiurjdae i Isoto
midue nije jednal a, tni u ra~nim b1lj;uim zajednicama, ni UJnUJtar zajed
nica u subasocija ijama. Brojnost f\lrsta se lile pokhupa sa brojnoš6u 
i:l diviclua. Ako llporedimo dve šumske zajednice, i ItO najbrojniju 
vrstruna Pocl.urldae, Onychiuridae i Isotomidae (21 vrsta), zajedn icu 
Abieto-Fagerum 1n oesiaceae loniceretosurn, i sa najmanje nađenJm 
v1:stama (7 vrsta), zajednicu Pine tum mughi silicolum typicum, 
vid ćemo da j u prvoj zajedmci ukupna gustina populacije svih 
vrsta 28,27 jedinki, a u drugoj zajednici 42,03 jedinki. T.sti je 'slučaj, 
kad uporedimo broj indjv.idua ko1embola u livadskim zajednicama: 
u zaj dnici Poeto-Caricett,tm cariophylleae. gde je nađeno svega 
četiri vrs te Podur.idae, Onychiuri.dae i Isotomidae ukupan broj i-ndi
vidua je 86,2 a ·tamo gde je mtđen'o najV]iše \llrsta u 'Livad kom tlu 
(9 vrSita) u zajednici Elyno-Edra.ianthetum serpyllifol ii typicum 
Ltl upan broj individua je svega 29,2 . 

U svim ·istTaživoanim geobiocenozama praćena je ·sezonsl Gl dina
mika populacija Podtu·idae, Onychiuridae i Isotomidae tokom dve 
godine. Ako se posmatra uk-upna bi'Ojnost ovih životinjskih grupa 
na svim lokalitetima u pojedinim mesecima tokom godina, onda 
se roogu l oostatovati dva izražena mak's•innmla i to 'J?T·O'letnji mak
si.mum u maju i junu i jesenji mal<osimum koji. počinje u oktobru. 
Minimum brojnosti je u julu. Takve fluktuacij e brojnosti su inače 
karakteristične za visokoplaninska staništa, gde se oba rnalcsimuma 
i minimuma prilično kasno javljaju. 

Međutim, postoji razHka u Eluktuaclj•ama b!'ojn osti Poduridae, 
Onychiuridae i lsotomidae u zajednicama Seslerio-Fagetum moe
siacae i Abieto-Fagetum moesiacae rna visini do 1230 m, zatim u 
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Tabela 8. Gustina populacija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u 1000 

cml zemlje u biljnoj zajednici Elyno-Edraianthetum serpyllifo7ii. 
Pop.ulation densjty of Poduridae, Onychluridae and Isotomidae in 
1000 cmJ of soil in plant community Elyno-Edrat.ianthetum serpylli
f oliL 

~ SUBASOCI.JAC IJE CREPIDETOSUM BQSI&O.CAE TYPICUM ANEMONETOSUM NARCISSf!DRAE 

vrs:e ~·hm uztman;a pcoba VD 1971 X 19 v· 1 7 1~"1 • • V 1 X 1S 1 Vl 197 , Vl 1971 v 19' X 1972 . , F1 K;/ .. 
Col!embola -....., btoj o<aba 1 2. L >l2l' >' 123L5 1 2 L SF K/' 1 23 5 1 2 3 l5 1 23 ! 5123L 5 F Kl' l2 15 112 L 5 11 2 LSF K/, 

Hypogastrura sahlbergi _ ~ _ - - __ -+ -- ~"' l + 33 10 1 

H.armatissi~ _ __ ~ - . ... ___ • 25 --· }__ J. - ~ - - 10 __ 

Odon1etla lamelli tera f l · j - - - 33 10 

-Brachisto~la-c~u l_a___ !--"' - -~,... ,..- ~~w:r; 75 - -- . N -TN N 1 SO 1- L_ 3;---;-i";l 

-- - -~ - l . - ~ I- f-- -
Onychiurus serratotul;lercutatus r-c ~ - r-lt:=. . 1 25 - - • 10 
~ . -- ·-'--- ~ - - l - l . - · - f--- -f--
~ugoslaV1CUS --- - - ~ ..- ---~ - --- ~- ..- 25 - ... 10 

Omagticensis N~ ~-N N ~ - 2 75 - - 1 ' 27 
- - - - - . - - r-- ·--+---+---+---,1---1--l-~ 

O.tetr2gramatus - - f- N-\ 1 25 - - 1 O 
- f-- __, 

TetracantheHa intermedia - - l (O') l • 25 .. - • 10 

Folsomia quadrioculata ~~~ }ec--~~cz:J .t:: (Q-~~- 5 100 F~ ~ --..- c:te-~~~ Ln- r-: 4 100 Nt"'l f:"' ..: "'~~~N N -- S 100 4 100 

---,-- - -r---- ----·- --~·-+-----r~--~--_,----~----;--r~~t-~ 
Isoloma monochaeta ).n Nw ~ ~ 2 25 j· - - - - • 10 _l 

____:notabilis - . ~~g.,.;;;· 2 25 -"'-'"'"" 2 33 1 18 _l 

l.viridis .., _ .., «~~:: 2 50 l l - - - - 1 18 1 

lviolac:ea ~ ~COM~~~C"'-~ 3 75 ~e:!~ s.:;o-M~ ,.,~ Itl 3 75 ~M~~<q -4' §..ncrt~ 5 1~i~ 



zaj dnica.ma sa klekovinom bom na većim visi,nama (1730 m) -i u 
tivadskim zaj dnicama na jo ~ ve6i:m vi·s.ilnruna (2220 m). Tako u 
prvim -geobiocenozama javlja se proletnji makS'i!lllum u 1971. godini 
t maju aru 1972. godini u junu. Jesenji makshnum je u ol<Jtabru, a mi
nimum u julu. U geobi.ocenozama kle1 o'Vi:ne bora prolernj•i matl<Jsi
mum j · p t u maju 1i ·un:u, a jesenj•i je rv11lo 1slabo Izražen ru oktobru, 
te e verovatno jruvlja u novembru iH decembm1, aili mi i'Z rtili meseci 
nemamo ·podata\ka. U ,Jirv;adskim zajednloama proletnjj ma!ksimutm 
s pomera čak do jula a · eseilljeg mal s1muma uopšt·e ~nema do •no
vembra. Ovde j :iaJko •iwažen zimski mak! imum. 

Iz ovoga se vidi da se maksimumi brojnosti javljaju kasnije 
što se ide ka većim visinama j od šumskth ,zajednica ka otvorenim 
rudinama. 

Ra21lil e u belanjulbr jn01sti populacij'a, Poduridae, Onych.iuri
da i I otom:idae u vidne i između pojec:lin1h lokaliteta. Tako se 
javlja ·proletnji maksimum broj'llosti na Jok!alitetu zajednice Abieto
-Fagelum moesiacae u subas. festucetosum. sa jako mmij nim ze
ljastim slojem na o.rganomineraln.oj crnici1 već u maju mesecu, dok 
sc u istoj zajednici samo clrug j sub<11s. loniceretosum, gd je Teđi 
z ljasti ,sluj, a tlo je jal o skeletna crnica, i~1i maksimum javlja 
tek u jrunu. I. to tako u livadskoj zajednici Poten.tillo-Caricetum sem
pervirentis i Poeto-Caricetum caryophylleae, na organogenoj crnici 
maksimum brojn~osti se j·avlja u oktobnt (mesecu) dok se u livad
skoj zajednici Edraiantho-Veronicetum, na ·i•slloj visini ' amo na 
organodineralnoj crnici još u ·dktobru ~ne ja<vlja jesenji ma'ksrimum. 

Ovi primeri ul~azuju da na dinamrku populacija Poduridae, 
Ony hill1'ida :i Isotomidae u rnmogome 1tJiču osobine t•La j <:la u 
o.rganomineral,nirn zemljištima organizmi imaju povoljnije usi'Ove 
za život, pa su oscilacije pravilnije, dok se taj ritam menja u 
Ol'ganogenim crnicama a naročLto onim koje su jako keletne. Isto 
tako je p:rimećeno da su l<'olebanja brojnoS"tl. mnogo ma~nja i Šllm
skim zemljištima od onih u livadskim tlima. 

ZAKLJU CC! 

Na ispitanom području Mag1ića k.onstatovano je UJkupno 47 
vrsta Podn.u,ida , 1 Onyohduridae ·.i Isotomidae (Collemibo·la) od kojih 
su dve vrste nove za nG~~uku 1 a osam vrsta su en demi Maglića, 
Bos'IJ.e ili Jug s•lavije. Fauna <Ovili živo ffinja pripada uglaiVnom evrop
skom (u širem smislu) ti.pu rasprostTanjenja, sa mnogo boreoalpl
k.ih VTSta. 

Sa tav 1 broj vrst-a P·odurida 1 Onychiuridae i .Isotam.ildae je vr.nlo 
r~li čit u raz111im geobiocenozama na Magliću. Najs!iJčnij i sa
·tav Vl'Sta je u yun1s.IDim biocenozama Se. lerio-Faget~t/11 i Abielo
-Fagetum moesiaccw .i u livad kim zajedni ama Edraiantho-Vem-
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nicetum. satureioides ,j Poeto-Caricellltn caryophylleae. Najviše se 
o.d svih naselja tla izdvaja sas tav na visini od 2220 m n.v. u zajed
nici Elyno-Eclraianthet wn serpyllifoli i. 

Konstatovan je veliki broj vrsta koje žive samo u određenoj 
ili određenim geob.iocenozama i vrste koje su zajedničke za sve 
ispitane sredi11e. Najve6i broj vrst•a lkonstaLoiV'an je u .as. Abieto
-Fagetum m.oesiacea i to u subas. festllcetosum i loniceretoswn, 
a najmanje u livadskim zajednicama Poelo-Caricetum caryophylleae 
i Pot.entillo-Caricetwn sempervire11tis. 

Gustina populacija Poduridae, Onych:iJuridae i Isotonridac je 
vrlo različita u raznim geoblocenoza111a i 'Ona se ne poklapa sa 
brojem vrsta na istom lokalitetu. Proscčna gustina populacija Jspi
tanih živo-tinjs]<Jib grupa je na.iveća u as. Poeto-Caricetwn caryophy
lleae, Pinetum 1nughi calcicolum. violetosu1'11 biflorae i u Ab'ieto 
-Fageturn moesiacae festucetoswn. 

Fluktuacije brojnosti vrsta Poduridae, OnychJuvidae i I sotomi
dae na lokalitetima na MagHću su karakteristične za E1uktuac.ije 
brojnosti istih vrsta visokoplaninskih staništa ,gde se proletnji i 
jesenji maksimumi i letnji minimum prilično kasno javljaju. Kon
statovano je da se maksimum brojnosti javlja kas11ijc što se ide 
ka većim visinama i od šumsk-ih ka o tvorenim livadskim zajedni
cama. 

Summary 

Al the investigated region of Maglić t he ·rotal or 47 Sp<·c-ies 
of Podurjdae, Onychh.trridae and Isotomi-dae were found (Collem
bola), of which two species are new lo the science, while eight 
species are andemics of MagHć, Bosna or Yllgoslavia. P-oduridac, 
Onychiuridae and l soLomidac fauna ·belongs mostly to the Eur.ope
an ('in a bl'oader sense) type of growth, with a lot or boreoalpine 
species . 

The composition a·nd munber oi' speoics PodLmidac, Onychiuri
dac and Isolomidae is highly different in various geobiocenoses at 
Maglić. The most smilar compositon or species can be found in 
forest plan associations Selerio-Fagetwn moesiacae and Abieto-Fa
getum tnoesiacae and in meadow plant associations Ed·raia!7.tho
-Veronicetum satureioides and Poelo-Caricetum caryophylleae. The 
most destinguished soi l habitat among all is the soil habitat of 
swavd at 2220 m. aJtilute in plant community Elyllo-EdrtLitmthetum 
serpyllimolii. 

A great nwnber of species was round which live in only one 
or several particular geobiocenoses and species \-vhich are common 
for a ll ·the investigated environmcnls. The highest number of spe
cies was found in association Abieti-Fagetwn moesiacae, actual'ly 
in subas·sociation festucetosum and loniceretosum and smallcst 
number in meadow associations Poeto-Caricetwn caryoplzylleae and 
Potentillo-Caricetunl sempervh·e11lis. 
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Population density o( Poduridae, Onychluridae and Isotomi
dae ·is very different in different geob i cen ses and it does nol 

OIT spond 'l Lhe number of p cies at tl e same loca1iLy. Average 
population densi·ty of the inves.tlgat d a~1imal groups is the highest 
in asso ial ion Poeta-Cari etwn caryophylleae, Pinetun1 mughi calci
colum violetoswn biflot·ae and Abieto-Fagetum moesiacae festu e
tosu/n. 

Fluotuati n in species number of Poduridae, Ony hiuridae and 
I tomidae a l locations at Maglić are chara Ler.i- tic for f luctuation 
in the number of the same pecies Erom higl mountain habitats, 
wl1ere the sp11ing and autumn ma>cimum and summer minimum 
~ppea1· late. ft was foun that the marimum number appear later, 
togeth r with greater altitude, md going from forest to open mea
dow a sooiations. 
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FAUNA PODURIDAE, ONYCHIURIDAE I ISOTOMIDAE 
(COLLEMBOLA) U MAKARSKOM PRIMORJU, IMOTSKOM POLJU 

I MOSTARSKOM BLATU 

FAUNA OF PODURIDAE, ONYCHIURIDAE AND ISOTOMIDAE 
(COLEMBOLA) FROM MOSTARSKO PRIMORJE, IMOTSKO POLJE 

AND MOSTARSKO BLATO 

Duž Jugoslovenske jadranske obale vršena su istraživanja fa
une kolembola u Neum Kleku i Stonu (živadinović, 1965) i na 
severu u Krvar.ueru (PagHmiod, 1.97'1 ), dok jt: srednji de , odn sna 
Makarska primorje, ostaJ neis traženo, tako da s u podaci a
'stlvu vr.sta Poduridae, On chiurLda i hotomidae od Omiša do 
P loča ,izneti u vom radu, prvi podaci za ovu ob las l. Rani j ih 
g dina ršena su i ~straživanj~ [aun · lw lem l oJa na L raykrim p ljima 
dinarskog ma ··h ra i to u SinjSikom, Livanj skom, G lamočkom i l up
reškom polju (Z·ivacLiJnovi ', 1971) . a u ovom radu j dala fa'Lin~ 
Podlll'idae, Onychiuridae i Lsot m.idae iz još dva kra .. ka po lja -
Imotskog polja i Mostarskog blata, l oja se nalaze u · ubmedite
ran.l om području naše :t. ·mlje. a Laj način se dobij a potpuni ja 
lika faune kol mbola kraških p lja Dinarida. 

Na ispitanom području izabrano je ukupno 20 l ka lit la, koji 
s nalaze u raznim šumskim i vanšumskim zajednicama i u raz
nim tipovima tla. Fitocenološl u analizu za vaj rad jzvršHa j e 
H. RH r-Stuclnička, a Jia ~·f.il a iju tipova tJla B . R s ul,ović i C. 
Bw·Ii a. I traživanja s u vrš na to'kom 1970., 197 1. i 1972. 

Osnovna kJasif:Lka ija ko l mbola vršena je prema Gisi.nu-u 
(1960.) i Palissa {1964.) 

.2. GEOGRAFSKO-GEOLOSKE OSOBINE MAKARSKOG 
PRIMORJA, IMOTSKOG POLJA I MOSTARSKOG BLATA 

Prema geološko j karti SFRJ 1 : SOO 000, Mostarsko blato i 
Imotsko polje su depresije u mezoz:ojskom gorju spoljašnjih Dina-
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rida kvar,talU1e starosti. Ravni dio polja i.zgrađuju aJruvijaJni nanosi 
i bwušH'nske tvorevin . Obadi polja (planinska zona polja) su 
izg~ađerni o l ka:rb natnih sedimenata (pretežno krečnjaka, rjeđe 
do lomita) luedne starosti. 

Markarsko prinorj od Omi a d GraC\ a (uži pojas pored 
mora) prema istoj karti , izgrađeno je od klasi ~ nib kat bonatnih 
tvorevh1a paJ ogene ' tarost,i - eocen. Od s dimerna-ta zastupljeni. 
u pješ ·ari, lapor i, glinci, l. onglomerati J tkrečnjacl- flišna facija. 

Poclručj od Gr, dea do Pl ča izgrađeno je .} arb.onallnim fa
cijama (Jrre6njaci i d lmuW) L ·ijaske i jursl e starosti. 

U ravnoj zoni zastupljena su l'laroočva'rena k.arbonatma 
(glinovila) aluvijakna zemlji"ta, a LL bregovi.toj zoni u Imotskom 
polju pseudoglej. Jadransku obalu (Makar ko primorje) J ara] te
rHh.t z m'ljišta sa A- pr,ofilom oa laečnjaku 1i flišu. 

is traži vanom području leta su vruća i suha, a zime blage i 
kišo'Vite. Prema un u tra· njro ti konth1enta po e ' a va sc uticaj umje
rene~kontinentalnc klime, a prim j ctn im pomjeranjem matk. jmwna 
padavina 1iz zimskih u Jasne jesenje i rano proljeme mes " e. 

3. Opis lokaliteta: 

Lok. 17. Makarsko primorje, sastojine Pinus halepensis, S, cc SO m n.v. 
Vreme uzimanja proba zemlJišta: IV. 1970. 

Lok. 18. Makarsko primorje, sastojr.ine Quercus ilex, S. 40 m n.v. Vreme 
UZ·imanja proba zemljišta: IV. 1970. 

Lok. 19. Makarsko primorje, Brela, sastojine Pinus halepensis na rendzini 
na flišnim lapordma, S. cc SO m n.v. Vreme uzimanja proba zem
lj.išta: IV, 1970. III, XII 1971. VI, VIII. 1972. 

Lok. 20. Makar-sko primorje, sastojine Sparceum junceum na rendzini na 
flišnim laporcima, S. cc SO m n.v. Vreme uzimanja proba zem
lj_išta: IV, 1970., III, XII. 1971. IV, VIII. 1972. 

Lok. 21. Ma1karsko primorje, Duba, garig, organomi!neralna crnica na kreč
njaku, S. cc 40 m n.v. Vreme uzimanja proba zemljrišta: IV, 1970. 
III, XII 1971. IV, VIII, 1972. 

Lok. 22. Makarsko primorje, mlatna zona, S. Vreme uzimanja proba zem
ljrišta: rv. 1970. III, 1971. 

Lok. 23. Makarsko primorje, Ploče, Scorzonero-Chrysopogonetalia N-ić. ot 
Ht. 19S8. drvenica na krečniaku, S. Vreme uzimanja proba zem
ljišta: IV, 1970. III, XII. 1911. IV, VIII. 1972. 

Lole 24. Makarsko 'Primorje, Ploče, sastojine Fragmites, natopljene bočat·
nom vodom. Vreme uzimanja proba zemljišrta: IV. 1970. 

Lok. 62. Imotsko polje, cc 220 m n.v. Quercetum confertae hercegovinicum 
Fuk. 1966. pseudoglej. Vreme uzimanja proba zemljišta XII, V, VI, 
IX. 1971. 

Lok. 63. Imotsko polje. cc 200 m n.v. Quercetum confertae hercegovinicwn 
Fuk. 1966. siabo rizražen pseudoglej. Vrijeme uzimanja proba zem
lj-išta: III, V, VI, VII, IX, XII. 1971. 
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Lok. 64. Imotska polje, cc 200 m n.v. Quercetum confertae hercegovinicum 
Fuk. 1966. pseudoglej. Vreme uzimanja proba zemljišta: III, V, 
VI, VII, IX, XII. 1971. 

Lok. 65. Imotska polje, cc 200 m n.v. Quercetum confertae hercegovinicum 
Fuk. 1966. pseudoglej, vreme uzimanja proba zemljišta: III. 1971. 

Lok. 66. Imotska polje, cc 220 m n.v. Quercetum confertae hercegovinicum 
Fuk. 1966. pseudoglej, vreme uzimanja proba zemljišta: III, V, VI, 
VII, IX, XII. 1971. 

Lok. 67. Imotska ·polje, cc 220 m n.v. Centauretum panonnicae Ht. St. 1954. 
ilovasto gLinoviti karbonatni aluvij, vreme uzimanja proba zemljišta: 
III, V, VI, IX, XII. 1971. 

Lok. 68. Imotska polje, cc 200 m n.v. Centauretum pannonicae Rt-St. 1955. 
Vreme uzimanja proba tla: III, Vl, VII, IX, XII. 1971. 

Lok. 16. Imotska polje ,cc 220 m n.v. Centauretum pannonicae Rt-St. 1954. 
karbonatni glinovi.N aluvijum-deluvijum, zamočvarena tlo. Vreme 
uzimanja proba tla: V, VI, VII, IX, XII. 1971. 

Lok. 70. MostarS'ko blato, 100 m n.v. Plantaginetum altissimae Rt-St. 1954. 
smeđe karbonatno praškasto glinov<ito aluvijalno-deluvijalno tlo. 
Vreme uzimanja proba tla: V, VI, VII, IX. 1971. 

Lok. 71. MoSitarsko blato, cc 100 m n.v. degradirana šuma - Carpinetum 
oriontalis Ht., posmeđena crnica na kreonjaku. Vreme uzimanja 
proba Ha; V, VI, VII, IX, XII. 1971. 

Lok. 72. Mostarsko blato, cc 100 m n.v. Plantaginetum altissmae Ht. St. 
1954. smeđe 'karbonatno praškasto glinovito aluvija1no-deluvijalno 
zemljište, vreme uzimanja proba zemljišta: VI, VII. 1971. 

Lok. 73. Mostarsko blato, cc 100 m n.v. Centauretum altissimae Rit. St. 1954. 
Vreme·uzimanja proba zemljišta: VII. 1971. 

4. SISTEMATSKI PREGLED NAĐENIH VRSTA 

Red C O L L E M B O L A 
Fam. PODURIDAE 
Rod HYPOGASTRURA Boudet, 1839. 

Hypogastrura crassaegranulata (Stach, 1949.) 

Raspr-o tranjeuje: Ka.Dpati, A·lpi, italj. Dolomit-i. U Jrugo la
iji je ~nađena u BiJ ua Magliću, Ze1 -ngori ·i Voluj , ku (2ivadinović

Cvijović, 1970.), a za Hrvatsku je vo prv.i nalaz. 
Ova vr ' ta e javlja u sa tojinama Pinus halepensis i Spar ewn 

jun ·eu m na r 'nt.IZJini na lli šnirn laporcima. U pro bama je brojna i 
j a lja s tokom cel godine . 

Lol-aUteti: Ma1karsko primorj - (19, 20) . 

Hypograstrura subtergiolobata Da Gama, 1966. 

Rasprostranjenje: bosansko-hercegovački endem, koji je na
đen ·i u severnom delu hrvat·skog primorja (Pagliarini, 1971.). 

123 



H. subtergilobata je jako rasprostranjena u Imots:kom polju 
i to naročito u biljnoj zajednici Quercetum confertae hercegovini
cum. Nastanjuje prvenstveno pseudoglej. 

Lokaliteti: Imotska polje (62, 63, 64, 65, 66, 68). 

Hypogastrura gibbosa (Bagnall, 1940.) 

Raspr ·Lranjenje: Engles.( a, švajcm1ska, Alpi i p,ortugalija. 
O Jugoslaviji je široko rasprostranjena u šumama BiH ll' visinama 
od 700-1600 m n.v. Ob-ično na tanjuj · ·uv lja šoms·l < staništa. 
U Hrvatskoj je nači' · na u severn im delovima hrvat Log primorja 
(K'Varo. r). Ov je dpugi nalaz vrste H. gibbosa za Hrvatsku. 

Lokalitet•i: Makarska primorje (17, 23, 24). 

Hypogastrura denticulata (Bagnall, 1941.) 

Rasprostranjenje: kosmopolit. 
U ispitivanom podmčju je ova vrsta brojna i česta. Naseljava 

i šumska i vanšumska staništa, a nađena je u svim tipovima tla. 
Lokaliteti: Makarska ·primorje (19), Imotska polje (64, 66, 

67, 68) i Mostarsko blato (71). 

Hypogastrura unuguiculata (TuUberg, 1869.) 

Rasprostranjenje: od Finske do Francuske. U Jugoslaviji je 
do sada bila poznata samo iz BiH, a sada je prvi put nađena i u 
Hrvatskoj. 

H. unuguiculata živi u zemljištima nižih nadmorskih visina. 
Nije nađena do sada iznad 700 m n.v. (živadinović-Cv,j,jović, 1967. 
i živadinović, 1971.) 

Ova vrsta je na morskoj obali makarskog primorja česta, a 
naročito brojna je na lokalitetu 21. (gariga na organomineralnoj 
crnici rna ·krečmjaku). 

Lokaliteti: Makarska pr.imorje (17, 20, 21, 23). 

Rod XENYLLA TuHberg, 1869. 

Xenylla maritima Tullberg, 1869. 

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je nađena u Hrvat
skoj i BiH. 

Iz literature je ova vrsta poznata kao kserofiilna. Do sada 
smo je u BiH nalazili na ·suvim staništima dolomitne i kre6njačke 
podloge sa plitJkim zemljištima sa AC profilom, a u Imotskom po-
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Iju je nađena na jednom lokalitetu u pseudogleju, što predstav•lja 
isto tako kseforilno stanište. 

Lokaliteti: Makarska primorje (19, 20, 21, 22, 23), Imotska 
polje (63), Mostarsko blat·o (71). 

Rod FRIESEA Dalla Torre, 1895. 

Friesea mirabilis (Tullberg, 1871.) 

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je nađena u Sloveniji, 
Srbiji, Hrvatskoj i BiH. 

F. mintbilis je staJni stanovnik .kraških polja (Zivadinović, 
1961.) i ·kao takav nađen je sada ·i u oba istražena polja, Imotskom 
polju i M starskom blatu ,a javlja se i na jednom lokalit tu medi
teranske obal u sas loj ini Quercus ilex. 

Loka11iteti: Makarska primorje (18), Imotska polje (63, 66, 
67, 68, 69) i Mostarsko blato (70, 73). 

Friesea jugoslavica Da Gama, 1963. 

Rasprostranjenje: endem HrvatSike. 
Ova vrsta je i opisana sa lo1 aliteta na morskoj obali, odnos

no nađena je prvi put u Malom Stanu (živadinovi ' , 1965.) u sasta
jim Pim,ts halepe11 is sa Erica 'erticillata ·i Orneto-Quercetum ilicis. 
Sada je nađena u sastoj,inarna reda Scorzonero-ohryzopogonetalia 
a jedan:J lokalit t se nalazi na arnom kamenjaru pmed morske 

bal. . vd živi u m(ll1om broju i to u proletnjim mesecima. 
Prema dosadašnjim nalazima vrsta F. jugoslavica se može 

smatrati mediteranskom vrstom. 
Loka!liteti: Makarska primorje (20, 22, 23). 

Rod ODONTELLA Schaffer, 1897. 

Odontella armata Axelson, 1903. 

Raspt'10 tJ'I(lnjenje: od Finsk i Irsk do Italije. U Jugoslaviji 
j bila •po7.:nata samo iz Dalmacij iz Newn Kileka (Doli'Tha Ljute) 
i to u zajedni i Orneto-Quercelttrn ilicis gde dominira Pislacea lenti
scus (živadinović, 1965.). Sada je nađena ponovo na mediteranu 
u sast.ojini Pinus halepensi i u Imotskom polju ll zajednici Querce
lunt confertae hercegovinicu.nz. Int resantno j da je O. anna/(1 
rasprostranjena po cel·oj Evropi, ah ll severnim predelima nas ljava 
ni~ije u rednjim i·sldju ~ivo planinske p1·edel a kod nas e javlj a 
amo u mediteransl om i submedHeran kom pod1 učju. 

Lokalit ti: Makarska primorj (17), Imotsko polj (62, 63, 64). 

125 



Odontella empodialis Stach, 1934. 

Rasprostranjenje: A1pi do Beča. U Jugoslavij·i je nađena u 
Hrvatskoj i BiH. 

Lokaliteti: Makarska primorje (21, 23) i Mostarsko blato (71). 

Rod BRACHISTOMELLA Argen, 1903. 

Brachistomella curvula Gisin, 1948. 

Raspmstranjenje: švajcarska, a u Jugoslaviji u BiH i STbiji. 
Ovo je prvi nalaz ove vrste za Hrvatsku. 

B. curvu.la je tipična vrsta suvi.h st~~n išta. Prema dosadašnjim 
podacima iz Livanj,s.kug i l amočkog polja (Zi adinović, 1971.) ova 
vrsta nastanjuje suve .livade. U makanskom 1pr.lm,orr~u li Mostarskom 
b1atu ~ona j nađena u suvim vun1 k±m zajednicama bora j hr ta. 

Lokaliteti : Matkarsl·o primorje (17), Mostarsk blato (71). 

Rod PSEUDACHORUTES Tullberg,1871. 

Pseudachorutes asigillatus Borner, 1901. 

Rasprostmnjenje: evropska vrsta, koja ima široko raspro. 
stranjenje, aLi nije česta. U Jugoslaviji je nađena na mediteranu i 
u Bosni. 

Ova vrsta je 'Sada nađena ponovo na mediteranu na samoj 
obali mora na kamenu. 

Lokalitet: Maka'Psko primorje (22). 

Pseudachorutes dubius Kra:usabauer, 1898. 

Raspmstranjenje: od Skandinavije i Engles,ke do Austrije. 
U Jugoslaviji je nađena u Sloveniji i BiH. Ovo je prvo 1Il!a•1azište 
P. dubius za Hrvatsku. 

LokatHtet,i: Makarska primorje (17, 19, 21, 23). 

Rod ANURIDA Laboulbene, 1865. 

Anurida ellipsoides Stach, 1949. 

R~~sprostranjenje: Ukrajina, Slovačka i Austrija. U Jugosla
viji je nađena u BlH i Hrvatskoj. 

Ova vrsla je vdo icalrakterl tična za sva dosada ispitana kraš
ka polja (Livanjska, Glamočko, Kupreške i Sinj'sko polje). U 
ImotSikom polju naseljava zajednice Quercetum confertae hercega- . 
vinicum i Centauretum pannonicae. 

Loilmliteti: Imotska polje (62, 67). 
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Rod NEANURA Mac Gillivray, 1893. 

Neanura aurantiaca Cavoli, 1912. 

Rasprostranjenje: Evropa a u Jugoslaviji je nađena u Slo
veniji, Hrvavskoj i BiH. 

N. aurantiaca je nađena samo na morskoj oba1i \u sastojini 
Pinus halepensis i ga1:1igi. Populacije ove VJrste na oba lokaliteta 
su male. 

Lokaliteti: Makarsko primorje (19, 21). 

Neanura gneiweri Da Gama, 1963. 

Rasprostranjenje: hrvatski endem. 

Ov:a vrsta je prvi put nađena u Neum KJeku (živadinović, 
1965.) u zajednici Orne/o-Qu.ercetum ilicis sa Laurus nobilis a 
sada je tDađena u nešto ever.nijem delu primorja u sastojiui 
Sparcium junceum u rendzhri, na llišnlm laporcima. Nađena je 
u aprilu. 

Za N. gneiweri možemo za sada reči da je medi1teranska 
vrsta. 

LokaHteti: Makarsko primorje (20). 

Fam. ONYCHIURIDAE 
Rod ONYCHIURUS Gervais, 1841. 

Onychiurus glebatus isin, 1952. 
Rasprostmnj nje: Svajcarska, a u Jugoslaviji je jako ·raspro

stranjena u Bosni j Herc govini u raznim zemljištima, biljnim 
zajedn icama i nadmor&kim visinama. Ovo je prvi nalaz za Hrvat
Siku. 

Lokaliteti: Makarsko primorje (23) i Imotska polje (68). 

Onychiurus gisini Haybach, 1960. 

Rasprostranjenje: Austrija, a u JugoslaviJi je nađena u BiH. 
Lokaliteti: Imotska polje (64, 67, 69). 

Onychiurus armatus (Tullberg, 1869. 

Rasprostranjenje: Evropa, a u Jugoslaviji je nađena u Slo
veniji, Srbiji, Hrvats11ođ i Bil: . 

Na j ptitivanom ']JOdručju O. armatus je naden u Ma,karskom 
primorju u sastojini Pinus halepensis, Quercus ilex i u ga-rjgi, 

LokaJi.t ti: Makal·sko prim rje (18, 19, 2 1). 

Onychiurus pseudogranulosus Gis1n, 1951. 
Rasprostranjcnj ·: švajcarska, Italija, a u Jugoslaviji je na

đena u Hrvatskoj, Sl venijo] i. BiH. 
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Na lo.kalll tima ispitivanog područja nađena je ova vrsta i 
u tlu vanš,umskih zajedn.ica, pa i na samom kamenjaru pored 
mora , dok e ona običn jav lja u tlu šumskih sastojina kopnenog 
podrucja. 

Lokaliteti: Ma~arsko primorje (20, 22, 23) i Imotsko polje 
(62). 

Rod TULIBERGIA Lubbock, 1876. 

Tullbergia krausbaueri (Borner, 1901.) 

Rasprostranjenje: Evropa, a u Jugoslavij,i je nađena u Slove
nij·i, Hrvatskoj, Srbiji i BiH. 

T. krausbaueri je .i do . ada tnalažena u krašik1m poljima (ži
vadinović, 1971.) i to u Sinjs1 om, G lamočkom, Li anjskom i Ku
preškom polju. U ,dalj'im istraž·ivanjiina nađena je ·ova vrsta u tlu 
još dva ~kraška polja- Imotskom polju i MostarS'kom blatu. 

Lokaliteti: !morsko polje (63, 68) i Mostarsko blato (70, 71, 
72, 73). 

Tullbergia affinis Borner, 1902. 

R:asprostranjenje: Evropa a u Jugoslaviji je nađena u Hrvat
skoj i Bi,H. 

Ova tipi<čna varnšumska V·rsta nađena je u primorju i Mostar
skom blatu u d gradiranim r tkim šumsk,im sastojinama. 

Lokal:iteti: Makar ko primorje (17, 21) i Mostarsko blato (71). 

Tullbergia 4-spina (Bo:rner, 1901.) 

Raspm traojenje: Evropa. U Jugoslaviji - Hrvat•ska i BiH. 
T. 4-spina s ja'Vlja samo na jednom lokalitetu u zajednici 

Quer etum conferNLe hercegovinicum u malom broju. 
Lokalitet: Imots'ko polje (66). 

FaJm. ISOTOMIDAE 
Rod TETRACANTHELLA Schott, 1891. 

Tetracanthella brevemoodialis Gisin, 1961. 

Rasprostranjenje: bosanski endem. Ovo je prvi nalaz za Hrvat-
s ku. 

U Bosni je ova wsta do sada nađena samo u šumskim za
jednicama na pličim zemljištima. I na morskoj obal.i se javlja 
u sastojinama Sparceum junceum i Quercus ilex u plitkom ,rend
zins,kim zemljištima. 

Lokaliteti: Makarska primorje (18, 20). 
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Rod FOLSOMIA Willem, 1902. 

Folsomia 4-oculata (Tullberg, 1871.) 

Rasprostranjenje: ·lwsmopolit. 
Na istraženom području je ova vrsta vrlo rasprostranjena i 

brojna. 
Lokaliteti: Makarska primorje (17, 19, 23, 24), Imotska polje 

(62, 63, 64, 66, 67, 68, 69) i Mostarsko blato (70, 71). 

Folsomia multiseta Ttach, 1974. 

Rasprostranjenje: Evropa, a u Jugoslaviji je nađena u Srbiji, 
Sloveniji i BiH. Ovo je prvi nalaz za Hrvatsku. 

U Bosni ima širok areal ·i nastanuje razna zemljišta u više 
bi·ljnih zajednica i na raznim nadmorskim visinama. 

Lokaliteti: Makarska pr·imorje (22, 24). 

Rod ISOTOMIELLA Bagnall, 1939. 

Isotom.iella minor (Schaffer, 1896.) 

Rasprostranjenje: holarktička vrsta koja se u Jugoslaviji jav
lja u Sloveniji, Hrvatskoj, SrbiJi i BiH. 

I. minor je najbrojnija i najčešća vrsta Collembola na ispita
nom području. 

Lokaliteti: Makarska primorje (17, 19, 20, 21, 22, 23, 24), Imot
ska polje (62, 64, 66, 68) i Mostarsko blato (70, 72). 

Rod FOLSOMIDES Stach, 1922. 

Folsomides parvulus Stach, 1922. 

Rasprostranjenje: Centralna Evropa. U Jugoslaviji je nađena 
u Hrvatskoj i BiH. 

P. parvulus je , h-oko J,"a prostranjena na lokalitet·ima Makar
skog prim rja, ali njene populaci.ie nisu b1"0jne. I u drugim pod
ručjima BiH, gde je ona nađena njene -populacije su uvek bile 
male (dolomitmi · rpen1inski komple1 si, kraška polja, Maglić itd.) 

Lokaliteti: Makarska primorje (19, 20, 22, 23). 

Folsomides pratensis Palissa et živadinović, 1973. 

Rasprostranjenje: bosanski ndem. pisana je ·sa lokaliteta 
kraških polja. Sada je nađena i u Mostarsl·,om blatu u degradiranoj 
šumskoj sastojini Carpinetum orientalis croaticum na posmeđenoj 
crnici na krečnjaku. 
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Ovu vl1S,tu možemo za sada smatrati ,kJserofi1nom, jer se 
javlja 'samo na suvim staništima, u plićim zemljištima. 

Lokaliteti: Mostarsko blato (71). 

Rod ISOTOMINA Borner, 1903. 

!sotomina bipunctata (Axelson, 1903.) 

Rasp11ostrarnj nje: od Plinske do Austrije, Italije i juž, Fran
cus.1 e. Poznata je sa livada. U Jugoslaviji je nađena u Sloveniji, 
Hrvatskoj, Srbiji j BiH. 

Na ispitanarn području je ova v,rsta nađena u t'lu šumskih sa
stoj'ina, na raznim podlogama i tipovima tla. 

Lokaliteti: Makarska primorje (18), Imotska polje (62, 63, 64) 
1i MostarS!ko blato (71). 
!-~ .. -~~'-~'-
isotomina thermophila (Ac lson, 1900.) _ 

Rasprostranj -nj : od Fin . ke i Sv dske do Jugoslavije (Hrvat
ska). Ovo j prv i nalaz ov ~ VI'St e u Bil-l. Nađena je u Mostarskom 
blatu u zajedrucj Planlap,'inetwn altissimae u julu. 

Lokalitet: Mostarsko blato (73). 

Rod ISOTOMA Bourlet, 1839. 

/sotoma notabilis Schaffer, 1896. 

Ra:sprostranjenje: Evropa. U JugoslaviJi je nađena u Sloveniji, 
Srbij;i, Hrvatskoj ,j BiH. 

Ova, inače jako čes·ta i brojna vrsta u zemljištima BiH, jav
lja se u velikom broju i u Imotskom polju na četiri lokaliteta. 

Lokaliteti: Maka11sko primorje (19), Imotska polje (63, 64, 65, 
66). 

/sotoma viridis Bourlet, 1839. 

Rasprostranjenje: Evropa, a u Jugoslaviji je nađena u Hrvat
skoj i BiH. 

Lokalitet: Makarska primorje (23). 

Isotoma violacea Tullberg, 1876. 

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslavij'i je nađena u Slove
niji, SI'hiji i BiH. Ovo je prvi nalaz za Hrvatsku. 

LokaHteti: Makarska primorje (20, 21, 24). 
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• 

S. BIOGEOGRASKA ANALIZA PODURIDAE ONYCHIURIDAE I 
ISOTOMIDAE U MAKARSKOM PRIMORJU, IMOTSKOM POLJU 

I MOSTARSKOM BLATU 

Prema još nepotpunim poda ima o arealu vrsta Collembola 
napravljena je biogeografska anaHzn Poduddae, Onychiuridae i 
Isotomidae na područJu MalUhrskog prfunorja, Imonskog polja i 
Mostarskog blata. 

Na i. pltanom p dručju 11. đcn je ul ·-upn 16 vrsta Poduridae, 
7 v la Ony hiuridae i 11 vrsta I·sutomidac. Vrst Hypogaslrura 
·rassaegranulata, 1-I. subteJ<giolobata, H. unungicu..Zata, Brachisto
mella curvula, Pseucla horutes clubius, On.y hiurtlS glebatus, Terra
ce.nthella bre11ernpodialis i Jso toma. violacea su prvi put konstato
va'ne u Hrvatskoj a Odontella armata j l sotomina lerm.ophila u BiH. 

Tab. l. 

biogeografska pripadnost 
vrsta Collembola 
Holaroktičke vrste 

Palearktičke vrste: 
Evropske Vlrste u širem smislu 
Severne i srednjoevropske vrste 
Boreoalpine 
Endemi Jugoslavije 
Bndemi BiH 
Endemi Hrvatske 
Geopoliti 

Poduridae Onychiuridae Isotomidae 
l 

7 
2 
3 
l 

2 
l 

4 
3 

6 
l 

l 
l 

Na -tabeli l. dat je prikaz bi ge g:rafske pripadno li vr La 
Collembola na ispi.tanom podrLtčju. Najveći broj je evropJcib i 
srednj'oevrops·l ·ih elemenata. ZMim., nađ n j veli:l i l roj endema i 
to dv, jugo· lov nska, jedan bo~">an k hercegovačk i i dva hrvatska 
cnd em<.1. 

Pr ma voj rtllalizi može sc zaključiti da Poduridac, Ony ·biuri· 
dae i I·sotomlda · na i piLanom području pdJ>adaju evropskom i 
sred1Jjo vmpskom tipu raspr slratnj ·nja sa relativno \•clikim bro
j .111 end mi ·nih vrsta. li čna ituacija j konstatovana i na ranije 
,j.spiLa1dm kraš! im p ·ljima dinarskog ma jva (2ivadinović, 1971.) 

6. Z A K L J U C C I 

U Makal"S~kom primorju, lm tsl om I olju i Moslar~kom blatu 
nacteno j na 20 lokaliteta, raznili biljnib zaj dni a i tipova tla, 
34 vrs t Poduri:dae, Onycbiurida i Isutomidac, odnosn 16 vrsta 
P lut"'idae, 7 vrsta Onychiuridae i ll v::r.sta lsotomidae. Od toga 
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ptvl put su nadene u HJ: a~skoj Hypogastmra C!'a.ssaeg1'anulata, H. 
subtetgilabala, ll. ur1.unguiculata, Brachistomella cu,rvula, Pseuda
lwrutes dubi m, Oll.yc!Jiw'IIS gle1Jalu., Tet racau.Lhella brevempo

dialis i lsoto111a violacea a u Bih Odontella armata i Isotomina 
termo phila. 

Na .i'spirtanom području nađeno j · p t er11dema i to 2 jugos,]o
venska endema (Hypoga::;tru.ra suberigilobata, Tetracanthella bre
vempodialis), jedan bosal)•SI ober egovački endem (Folsomides pra
tensis) i 2 hrvatska endema (Friesea jugoslavica, Neanura gnei
weri). 

Prema biogeografoskoj aua li:d Poduridae, Onychiuridae i lsoto
m~dae pripadaju evropsk m i s;r ,dnjoevropskom tipu rasprostranje
nja sa relativno mnogo endemičn:il1 vrsta. 

SUMARY 

Aloong the Adriatic Coast near Makal'Ska, at Imotska polje a.ml 
Mostarsko blato we found at 20 localiti , diHerc.nt p lant associa
Lion ll nd ,so il lyp , 4 species of Poduddae, On chi'lll::idae and 
Isotomidac 1i.c. 16 •:>pcd s of P duridae, 7 &p cies of Onych.iw·idae 
and ll spe 'es of Isoton:ciJdae. Of them Hypogastrura crassogra n.u
/ata, H. subter·gi!uba.ta, H.. ummguliculata, B-rachist07uella CU1' 11tila, 
Pseudachorut •s cluhius, Onychiurus glebatus, Tetracanthella ln·e
vempodialis a•t d Isofnlllfl violacea were found for the first time in 
Croatia, and in Bosnien und Hercegowina were found for the first 
time: Odontella armata and Isotomina termophila. 

At the investigated regio we found five andems - 2 Yugoslav 
(H ypogastrura subtergilobata, Tetracanthella brevempodialis), one 
Bo nien-Hercegovin.ian (Folsomides prate11sis ) and 2 Croatien 
(F1·iesea jugosla vi a, Neanura gn.eiweri). According to the ibiogeo
graphical analysis Podurida , On ohiuri.da and l•sotom1dae belong 
Lo the Europen and Middle Ew'Opean type of 1spread with a relati
vely greru: number of endemic species. 
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