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Bo?ina iVANOVIC

EKOLOGIJA _
ALBURNUS ALBIDUS ALBORELLA (FILIPPI)

Ekologija skadarske ukljeve nije do sada detaljnije prouca-
vana. Dosadasnji istrazivaéi (Heckel und Kner, 1858; E. Festa, 1892.;
F. Steindachner, 1895.; S. Karaman, 1924.; L. S. Berg, 1933,; T. Vu-
kovi¢, 1963.), poklanjali su prvenstveno paznju izucavanju morfo-
logko-sistematskih karaktera, koje su izucavali na relativno malomi
broju primjeraka. Nesto vise podataka dao je R. Nedeljkovi¢, 1959.
godine u okviru studije »Skadarsko jezero — studija organske
produkcije u jednom karsnom jezeruc.

U stranim vodama, koliko nam je poznato, ekologija Alburnusa
je takode malo prou¢avana. Mnogi autori isticu da je ukljeva riba
koja nema privredne vaznosti ili, pak, da je njena ekonomksa vaz-
nost neznatna i lokalnog znacaja. »Ukljeva pripada grupi najmanje
cijenjenih riba i upotrebljava se za ishranu samo u slucaju nedo-
statka druge, bolje ribe« (L. P. Sabaneev, 1960). Medutim, u Skadar-
skom jezeru ukljeva je ekonomski najvaznija vrsat ribe. Godidnje
se u Jezeru ulovi 547.026 kg ukljeve (prosjek za posljednjih deset
godina) ili 53,3% od uukpnog ulova svih riba u Jezeru. Na bazi
tako bogatog ulova razvila se jaka privredna organizacija Poljopriv-
redno-industrijski kombinat »Ribarstvo« na Rijeci Crnojevica, koji
se bavi ulovom i preradom ribe, pretezno ukljeve. Planom ulova,
»Ribarstvo« je za 1964. godinu planiralo ulov od 400.000 kg ukljeve,
a finansijskim planom predvida se prihod od 448,254.000 dinara.
Pored »Ribarstva«, koje je preteZno orijentisano na eksploataciju
posebnih ribolova, tzv. »oka«, na Skadarskom jezeru lovi oko 1.000
privatnih ribara. Privatni ribolov, prema statistickim podacima.
ucestvuje sa 60% u ukupnom ulovu svih riba na Jezeru.

Danas, u uslovima razvijene i savremene tehnike ribolova,
jedino temeljno i nauéno poznavanje ekologije riba omogucava
njihovo racionalno iskoris¢avanje. Proucavanjem ekologije ukljeve
za trogodisniji period (1961—1963.) obradeni su: Skadarsko jezero
kao lokalitet, rastenje ukljeve, struktura i dimanika populacija,
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migracije, mrijestiliSta i mrije$c¢enje, embrionalno-larveno razvice,
razvice u prirodnim uslovima i eksperimentalno na ribnjaku
»Moracae«, uzrast nastupanja polne zrelosti i cikli¢ne promjene na
gonadama, gonosomati¢ni odnos, fekunditet i ishrana ukljeve. Mor-
filogke studije koje su vec izvrene bice problem posebnog rada.

Metodika rada sastojala se u terenskom posmatranju, uzima-
nju potrebnih proba (najmanje jedanput mjesecno za period 1961—
1963.), eksperimentalnom pracenju i posmatranju u prirodnim uslo-
vima na Jezeru i ribnjaku sMoraca« i laboratorijskim analizama.

Na osnovu ovih ispitivanja date su moguénosti, i veé se prak-
ticno koriste dobijenim rezultatima, za racionalno koriséenje ove
ckonomski najvainije ribe Skadarskog jezera,

Ovaj rad je raden pod rukovodstvom prof. dr Tonka Soljana,
direktora Bioloskog instituta Univerziteta u Sarajevu, kome naj-
srdacnije zahvaljujem na rukovodenju i svestranoj pomodi. Najljep-
Se se zahvaljujem dr Smilji Mucibabi¢, profesoru Prirodno-matema-
tickog fakulteta u Sarajevu, za mnoge savjete i primjedbe. Takode
se zahvaljujem dr Tihomiru Vukovicu, docentu Prirodno-matemati-
¢kog fakulteta u Sarajevu, za svestranu pomod u svim lazama izrade
ovoga rada.

Dugujem zahvalnost dr Dragi Jankovi¢ za pomoé¢ pri obradi
ciklicnih promjena na gonadama, Andeliji Zivkovi¢ za sistematsko
odredivanje organizama koji su bili zastupljeni u ishrani ukljeva,
ing. Veljku Dikanovicu i ing. Vasu KneZevicu za pomo¢ pri tehnickoj
opremi rada.

Posebno se zahvaljujem kolektivu »Ribarstvo« sa Rijeke Crno-
jevica za brojne usluge pri sakupljanju materijala, kao i kolektivu
Zavoda za azstitu prirode SRCG koji mi je omoguéio intenzivan rad
na kona¢nom sredivanju i obradi rada.

II. SKADARSKO JEZERO

A) GEOMORFOLOGIJA

Skadarsko jezero lezi na granici Crne Gore i Albanije. Pruza
se u pravcu sjeverozapad — jugoistok, kao i masiv dinarskog siste-
ma. Nalazi se izmedu 19° i 19° 30" isto¢ne geografske duzine i
42" —42° 30’ sjeverne geografske §irine, a prostire se izmedu planin-
skih ogranaka Sutormana, Rumije, Tarabosa, Prokletija i Zetske
ravnice.

Skadarsko jezero, najvece jezero na Balkanskom poluostrvu,
dugo je 44 km a sa Rijekom Crnojevi¢a, koja se u njega uliva, oko
50 km. Sirina jezera nije svugdje jednaka; najveca je kod ostrva
Moraénika — 14 km.
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Jezersko dno se postepeno, spusta od sjeverne obale ka juZnoj
i jugoistocnoj. Dubine se krecu: uz sjevernu i sjeverozapadnu obalu
1 — 3 m; uz jugozapadnu 2 — 6 m; na pucini od 4 — 7 m, dok je
kod Ckla (blizu granice) prosje¢na dubina oko 9 m.

JuZna i jugozapadna obala jezera su stjenovite, gole i strme
sa_mjestimi¢no manjim ili vedim zatonima u kojima se, obi¢no,
nalaze sublakustri¢ni izvori ili »okac.

Sjeverna obala Jezera predstavlja ogromnu plavnu povrsinu.,
Prave obalske linije u sjevernom dijelu i nema, ve¢ jezero neprimjet-
no prelazi u povremeno plavnu zonu.

Pojedini dijelovi Jezera imaju posebne nazive: Vucko ili Fucko
blato je dio od ugca Rijeke Crnojevica do ostrva Vranjine i Lesen-
dra; Malo blato je od Lesendra do Petrove Ponte i Pijesaka; a Velje
blato predstavlja ostala povr§ina jezera do Skadra. Od Veljeg blata
odvaja se Humsko blato koje zalazi duboko na istok do kréevitih
ogranaka Prokletija.

U Jezeru ima oko 50 manjih i ve¢ih ostrva. U sjevernom dijelu
su: Vranjina, Kamenik, Lipovnjak, Velika i Mala Cakovica, Galiéi
i Lesendro.

Druga grupa ostrva nalazi se duZ jugozapadne obale, juzno od
Virpazara: Grmozur, Staréevo, Be$ka, Moraénik, Tophana, Gorica
Gjat i dr.

B) HIDROGRAFIJA

Sliv Skadarskog jezera obuhvata povrinu od 4.134 km?. Pri
niskom vodostaju samo Jezero zauzima povriinu od 369,72 km?, od
cega Jugoslaviji pripada 221,74 km?, a Albaniji 147,98 km?. Za vrije-
me padavina i naglog topljenja snijega s okolnih planina voda se
popne preko 3 m i tada plavi povrdinu od 130 km?

Jezero se napaja vodom od ovih pritoka: Crmnice, Orahovétice,
Rijeke Crnojevica, Karatuna, Morade, Plavnice, Zetice, Gostiljske
rijeke, Pjavnika i Mrke. Sa albanske teritorije ulijevaju se: Proni
i Tat, Benusi, Rioli, Vraka i Kiri. Manje pritoke ljeti presuse, dok
vece donose i tada izvjesnu koli¢inu vode (SI. 1).

Sem od ovih pritoka, Jezero se snabdijeva vodom i od mnogo-
brojnih sublakustriénih izvora koji se nalaze u potopljenim vrta-
¢ama, narocito duz jugozapadne obale Jezera. Ovi sublakustriéni
izvori su poznati pod imenom »oka«. U Veljem blatu vaznija oka
su: Radu$ (44 m dubine), Luka Krnji¢ka, Mré¢iluka, Bljaca, Bobo-
vista, Vaskaut, Smokvica i Curjan.

Na krajnjem sjeverozapadu, u Vu¢kom blatu, nalaze se »okac:
Grab, Karu¢ (20 m dubine), Purovo oko, Kaluderovo oko, Volag,
Bazagur, Ranj, Plo¢a, Modro oko, Gusjenica, Krakala, Suica i
Crno oko.
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Jezero gubi vodu otokom Bojanom, ¢ije normalno oticanje i
odvodenje vode za Jadran ometaju njene pritoke Kiri i Drim, koje,
donose¢i ogromni erodovani materijal, zatrpavaju njeno korito.
Uslijed zasipanja korita pritoke Bojane, dolazi do porasta vodostaja
i povecanja poplawm povrsine Jezera. Pored toga, narocito za vrije-
me proljecnih i jesenjih padavina, povecanje nivoa vode Jezera je
posljedica i ogromnog priliva vode koju donose njegove pritoke,
kao i priliva vode iz sublakustri¢nih izvora.

C) HIDROMETEOROLOSKI PODACI

1. Toplotni reZim

Bazen Skadarskog jezera, zbog neznatne nadmorske visine,
kotlinskog karaktera i otvorenosti prema Jadranu, klimatologki je
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dosta sloZen. Ovdje se sukobljavaju maritimne i kontinentalne
mase. - :

Samo Jezero svojom obilnom vodenom masom vrdi, poput kli-
matoloskog »katalizatorac, blagotvoran uticaj na izmijenjeno sredo-
zemni klimat priobalne okoline (P. Radusinovié¢, 1962).

Klimu karakteriSe aridnost i neravnomjeran raspored pada-
vina. Zime su blage sa dosta padavina. NajniZza srednja mjesecna
temperatura vazduha za period 1954 —1963. god. (po podacima
Hidrometeoroloskog zavoda — Titograd) zabiljezena je u januaru
(4,9° C), a najvisa u avgustu (26,1° C).
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2. Vlainost vazduha

Srednja mjese¢na relativna vlaznost vazduha (sl. 2) tokom
godine podlijeze jakim kolebanjima. Najvedéa vlaZnost je u martu.
(839%), a najmanja u avgustu (52,3%).

3. Oblaénost

Najvise obla¢nih dana (za desetogodidnji period 1954 — 1963,
god. podaci Hidrometeoroloskog zavoda Titograd) ima novembar
(18 dana), a najmanje avgust (6 dana). Broj dana s pojavom kise
najveci je, takode, u novembru (14 dana), a najmanji u vgustu

(4 dana).
4. Padavine

Prema ukupnoj koli¢ini, bazen Skadarskog jezera je bogat
padavinama. Koli¢ina padavina se ovdje koleba, kako u pogledu
rasporeda, tako i u pogledu intenziteta. Minimalne su koli¢ine
padavina u ljetnjem periodu. U avgustu mjesecu, za period 1954, —
1963. god. (po podacima Hidrometeorolo§kog zavoda Titograd), one:
iznose 39,2 mm. Maksimalne koli¢ine su u zimskom periodu (decem-
bar 406,6 mm).

Velike koli¢ine padavina, poja¢ano dejstvo podzemnih tokova
i priliv vode koju donose brojne pritoke uslovljavaju podizanje
nivoa vode i povecanje poplavne povriine (SI. 3).

5. Vodostaj

Vodostaj je jako kolebljiv. Najveéi vodostaj za desetogodidnji
period je u decembru (2099 cm), a najmanji u avgustu (21,5 cm),
kada je inace i najmanje padavina. Srednje mjeseéne vrijednosti
vodostaja i koli¢ine padavina dati su na slici 3. (po podacima Hidro-
meteoroloske stanice u Virpazaru).

6. Vjetrovi

Geografski polozZaj Jezera uslovljava vjetrove razli¢itog smjera,
ucdestanosti i jadine. Vjetrovi na Skadarskom jezeru imaju znatan
uticaj na razmnozavanje, pocetak migracija i rasprostranjenje riba
u pojedinim dijelovima Jezera, kao i na raspored hranljivih mate-
rija u vodi, a uti¢u takode i na koli¢inu ulova.

Preovladuju vjetrovi jugozapadnog pravca (472 puta), a zatim
sjeveroistoénog pravca (230 puta). Najmanje ulestalosti imaju vje-
trovi sjevernog pravca (14 puta). Najjadi su vjetrovi sjevernog
(30 m/sec) i juznog (25 m/sec) pravca. Najmanje jadine su vjetrovi
zapadnog pravca (13 m/sec).

Najvazniji vjetrovi na Skadarskom jezeru su:
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Sjever ili »bura« duva sa sjevernih planina Komova i Pro-
kletija; duva pretezno zimi i po¢etkom proljedéa, slapovito i snazno,
te donosi suv i hladan vazduh; traje, prosje¢no, 50 — 60 dana u
godini i podiZe talase do 70 cm visine. Prosje¢na brzina mu iznosi
7 m/sec., a ¢esto, kada rafalno duva, dostize brzinu do 200 m/sec.
(P. Radusinovié, 1962).

Jug duva pretezno s jeseni, mada se javlja i preko ljeta; duva
sa Rumije i Sutormana ka sjevernoj obali. Jak je i podize valove
isto kao i sjever. Blag je, topao i ne traje dugo. Obi¢no donosi kisu.

Murlan duva od albanskih planina iz jugoisto¢nog pravca,
dosta je jak i pravi visoke talase; duva tokom citave godine i to
pocev od predvecerja, ¢itavu nod, pa do prijepodneva. Uvijek donosi
zahladenje.

Danik duva od jugoisto¢nog pravca (Skadra i Krajine),
javlja se u proljeée i ljeto, i to svakodnevno kada je vedro i tiho,
obi¢no izmedu 10 i 16 casova.

Noénik je vjetar vedrih nodi, koji duva s okolnih visina
u pravcu Skadarskog jezera.

Bojanac duva od Bojane. To je nestalan vjetar koji, obi¢no,
donosi kisu.

Rumijas$ jesli¢an »bojancux.

Orahovina dolazi sa zapadnog dijela planinskog okvira,
a duva preko Jezera u praveu Skadra. Pocinje da duva poslije podne
i traje sve do sundéevog zalaska, i to samo ljeti kada je vedro.

Grbin duva iz jugozapadnog pravca. Ulestan je s proljeca
i s jeseni. Hladniji je od juga i obi¢no je praden oblacima.

Upor ili »smuta« javlja se iznenada i ne traje dugo. To je
ciklonski vjetar.

Pored ovih, na Jezeru postoji mnogo lokalnih vjetrova male
jacine. Oni imaju lokalne nazive.

D) FIZICKE I HEMIJSKE OSOBINE VODE
SKADARSKOG JEZERA

A) FIZICKE OSOBINE

1. Temperatura vode

 Temperatura vode Skadarskog jezera je u potpunom skladu
s geografskim poloZajem i malom dubinom Jezera (sl. 4). Najniza
srednja mjeseéna temperatura je u januaru 7,3° C, a najviSa u julu
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24,1 C (prosjek za desetogodiinji period 1954 — 1963. g.). U 1962.
godini Stanica za unapredenje ribarstva SR Crne Gore pratila je
temperaturu povrsine i dubine Jezera na dva stalna profila (tabla I).
Prvi profil je Plavnica — Radug, a drugi ostrvo Moraénik, duz gra-
nice do Podhuma.

Mala dubina Jezera i &esti jaki vjetrovi koji mijeSaju vodene
slojeve od povrsine do dna ne dozvoljavaju stalnije formiranje ter-
micke stratifikacije. Ipak, u proljece (april) dolazi do privremene
termicke stratifikacije (tabla I), ali se ubrzo uspostavlja ravnomje-
ran raspored temperature svih slojeva vode.

Tacke koje leZe blize us¢ima pritoka i sublakustri¢nih izvora
imaju ljeti nesto hladniju vodu od puéinske. Duboka »oka«, kao
Radu$ i Karu¢, ljeti pokazuju vede temperaturne razlike izmedu
povrsine i dna. One iznose vise od 10° C (Stankovié, 1926, Nedeljko-
vié 1959).
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NaSim mjerenjima, (13. ITIT 1962. god.) u »oku« Smokvice,
kod ostrva Morac¢nika, ustanovili smo da je temperatura povriine
vode iznosila 11,6 C°, a na 6 m dubine 9 C°. U »oku« Bazagur (16. II
1962. g.) temperatura povrsine vode je iznosila 12,0° C, a tempera-
tura povrSine vode izvan »oka« 7,5° C.

Povrsinske temperature vode pojedinih »oka« u istom vremenu
nijesu jednake. Tako 9. februara 1962. g. povriinska temperatura
vode iznosila je u: Bazaguru 8,5 C°, Plo¢i 6 C°, Ranju 6 C°, Karuéu
11,5 € 1 Grabu 7,0 C

Vucko blato se u temperaturnim odnosima pojedinih slojeva
vode znatno razlikuje od pucinskog dijela. Stalni priliv svieze vode
iz Rijeke Crnojevica, Morace i Karatune sniZava osjetno temperaturu
donjih slojeva vode (oko 6 C°), naro¢ito u ljetnjem periodu, dok
se ove razlike u zimskom periodu dosta smanjuju (D. Milovanovié¢
i A. Zivkovi¢, rad u rukopisu).

Razlika u temperaturi pojedinih slojeva vode u Vu¢kom blatu
ima odraza na strukturu i dinamiku planktonske zajednice ovog
dijela Jezera.

2. Providnost vode

Providnost vode Skadarskog jezera je jako mala (tabla I) i
krece se od 0,59 do 3,80 m. Na providnost vode Jezera od bitnog su
uticaja vjetrovi, koji zbog male dubine Jezera pokrecu &estice mulja
sa dna, a one, jedanput pokrenute, dugo lebde u vodi.

B) HEMIJSKE OSOBINE

Od povrsine do dna voda Skadarskog jezera je uvijek zasidena
kiseonikom. To su konstatovali svi dosadagnji istrazivadi, §to potvr-
duju i podaci u tabeli 1. Koli¢ina kiseonika povrine vode krece se,
na prvom profilu, od 6,2 do 12,1 mg/l, a na drugom profilu od 7,3 do
13,1 mg/l. Kiseonik na dnu vode varira od 6,3 do 13.0 mg/l — na
prvom profilu i 7,1 do 13,1 mg/l — na drugom profilu.

Koncentracija vodonikovih jona (pH), na oba profila varira
od 7,6 do 8,2.

Podaci o slobodnom CO,, p — alkalitetu, m — alkalitetu, bikar-
bonatima, karbonatnoj tvrdoéi, ukupnoj tvrdoéi i dr. dati su u
tabeli I.

Analize mehanitkog sastava sedimenata dna, po ispitivanjima
Nedeljkovica (1959), pokazale su da u pojasu od Vranjine od Plav-
nice preovladuje sitni pijesak sa 63,8 do 72,7% uce$ca. Njega, tako-
de, ima nesto vise u manjim zalivima na juznoj obali — 36,4%) i kod
usca rijeka na sjevernoj strani — 37,5%. Na ostaloj povriini dne,
pocev od uséa Rijeke Crnojeviéa pa sve do otvorenog pelagijala,
preovladuje glina od 73,2 do 78,7%
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Svi dosadasnji istrazivaci, ispitujuci organsku produkciju Ska-
darskog jezera, konstatuju siromastvo u hranljivim solima u Jezeru.
Nedostatak hranljivih soli $tetno se odrazava na produkciju fito-
planktona, jer njihove male koli¢ine dejstvuju kao ogranicavajudi
laktor u organskoj produkciji vode Jezera.

I mulj Skadarskog jezera se karakterise niskim vrijednostima
organske materije i prisustvom relativno velikih koli¢ina kreéa
(Nedeljkovié, 1959).

E) JEZERSKI PLANKTON

1. Fitoplankton

Sva dosadasnja ispitivanja fitoplanktona ukazuju na relativno
nizak nivo fitoplanktonske produkcije uopste. Najvise koli¢ine nade-
nih oblika, izrazene apsolutnim numeri¢kim vrijednostima, krecu
se (po ispitivanjima D. Milovanovié, rad u rukopisu) izmedu
6 —8x 10°ind/l, a i to samo u rijetkim momentima godidnjeg ciklu-
sa, Najnize zabiljeZene vrijednosti silaze i do 0,5—0,25 x 10° ind/l.

Fitoplankton sa¢injava oko 100 vrsta i potkategorija, ubraja-
judi tu i oblike koji normalno naseljavaju plavni teren, zonu makro-
fita i nekoliko oblika dna koji se uslijed stalnog mije$anja vodene
mase mogu naci u planktonu (D. Milovanovié¢, rad u rukopisu). I
pored prili¢no velikog broja vrsta i njihovih kategorija, samo se oko
20 oblika redovno javljaju u manjem broju i predstavljaju glavne
vrste fitoplanktona. Svi oblici mogu se grupisati (po Nedeljkovicu,
1959) u Cetiri velike grupe: Flagollatae, Cyanphyceae, Chlorophyceae
i Diatomeae.

2. Zooplankton

Ispitivanjima A. Zivkovi¢ (rad u rukopisu) zabiljeZzene su 134
vrste i njihove potkategorije zooplanktonskih organizama. Zivkovié
je ukazala da je slobodna vodena masa, kao i zona makrofitske
vegetacije, daleko raznovrsnija i bogatija po sastavu zooplanktona,
nego $to se to moglo zakljuditi iz podataka ranijih autora. I pored
ovako velikog broja zabiljeZzenih vrsta, zooplankton Skadarskog
jezera, odnosno njegov centralni dio, ima monoton sastav koji ne
podlijeZze vedim sezonskim promjenama. !

Osnovnu biomasu zooplanktona &ine Cladocera i Copepoda,
dok su Rotatoria, iako brojno jade zastupljeni, samo kao sporedna
komponenta. Ukupne srednje tezinske vrijednosti Rotatoria varirale
su od 0—0,2229 mg/l. U biomasi zooplanktona Protozoa imaju
nesumnjivo znadajniji udio (A. Zivkovié, rad u rukopisu).

U zooplanktonu Skadarskog jezera malo je ¢isto planktonskih
oblika; mahom su to epifitski oblici naneseni vjetrom sa sjeverne
obale obrasle makrofitama ili sa dna dignuti talasima (Nedeljko-
vié, 1959),
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F) FAUNA DNA

Fauna dna pokazuje jo§ ve¢u monotoniju nego $to je to sludaj
sa planktonom. Od ukupno nadena 42 oblika, koji pripadaju najve-
¢im dijelom grupama Oligocheta i Chironomida, svega sedam formi
imaju znacajnije uce$ée u biomasi faune dna. Litoralni region,
obrastao makrofitama, posjeduje raznovrsnije naselje dna (Nedelj-
kovié, 1959).

G) MAKROFITSKA VEGETACIJA

Makrofitska vegetacija je znatno bujnija u dijelu sjeverne
obale koja, u stvari, predstavlja ogromnu plavnu povrsinu. Citava
ravnica sjeverne obale ispresijecana je brojnim, malim i vedim
rijekama, izmedu kojih je i veliki broj izvora. Stalno priticanje
ogromnih masa bistre i hladne izvorske vode jedan je od odluéuju-
éih ekolosgkih faktora u zivotu savremene vodene vegetacije Skadar-
skog jezera.

Ova je vegetacija monotona, tj. siroma$na u pogledu broja
vrsta i raznovrsnosti njihovih grupacija (Cernjavski i dr., 1949).

ITI. RASTENJE SKADARSKE UKLIJEVE

Izu¢avanjem starosti i rastenja skadarske ukljeve nije se do
sada, osim Nedeljkoviéa (1959), niko drugi bavio. Nedeljkovic¢
(1959) je odredivao starost skadarske ukljeve po krljustima i otoli-
tima i doao do rezultata da se podaci dobijeni na jedan i drugi
nacin u 90% slucajeva podudaraju.

Starost je, u ovom radu, odredivana po krljustima.

A) MATERIJAL I METODIKA

Krljusti su, po pravilu, uzimane sa istog dijela tijela ribe, iznad
bo¢ne linije, a ispod lednog peraja. Poslije skidanja, krljusti su
prane u vodi, ¢is¢ene izmedu prstiju i stavljane izmedu predmetnih
stakala. Sav materijal je razmatran pod mikroskopom ili binoku-
larom. Za odredivanje starosti i pracenje rastenja sluZile su jedino
dobro o¢uvane krljusti sa zdravim centrom. DuZinsko rastenje u
ranijim godinama Zzivota odredivano je metodom Monastirskog. Od-
sjecak na ordinati, koji se dobija unoSenjem duzine tijela i duZine
krljusti u koordinantni sistem, iznosio je 1,6 — $to je uzeto kao
popravka pri daljoj upotrebi metode Monastirskog.

Pracenje rastenja miadi u Skadarskom jezeru je oteZano dugim
periodom mrije$éenja riba, te je u isto vrijeme lovljena mlad razli-
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Cite starosti. Zahvaljujuci gajenju i mrijeScenju riba na ribnjaku
»Moraca«, moguce je bilo pratiti razvoj i rastenje ukljeve. Poéetkom
aprila 1962. godine naseljeno je u bazen 16 polno zrelih ukljeva,
ulovljenih u Moradci, koje su bile u fazi neposredno pred mrijesée-
njem. Krajem aprila one su se u bazenu izmrijestile i razvila se mlad.
U susjedni bazen prenesena je iz Skadarskog jezera oplodena ikra
iz koje se, takode, razvila mlad. Mlad iz bazena je posluZila i kao
komparativni materijal za izucavanje rasta mladi iz Skadarskog
jezera. Mlad je takode posluzila i za raspoznavanje najsitnijih prim-
jeraka ukljeva u vodi Jezera, jer se zajedno sa mladom ukljeve
lovila i njoj slitna mlad drugih vrsta riba.

Odrasli primjerci, naseljeni u bazenu, posluzili su kao materi-
jal za utvrdivanje vremena postanka i trajanja formiranja godisnjeg
prstena, jer se sa njih u svako doba godine mogla uzeti krljust.

B) RAZVOJ I RASTENJE KRLJUSTI

Prve krljusti na tijelu mladi zapaZene su na ribnjaku 29 dana
(29. IV 1962. g.) nakon izlaska embriona iz jajne opne. Duzina mladi
iznosila je 2 cm. Krljusti se prvo pojavljuju s trbudne strane i na
bokovima tijela, dok je ledni dio tijela bez krljusti.

U sredini krljusti je centar, koji je znatno pomaknut unaprijed,
te se kod krljusti odmah mogu razlikovati: prednji, bo¢ni i zadnji
dio. Oko centra su skleritski prstenovi nabrani i éesto isprekidani.
Polovinom novembra (10. XI 1962. g.) kod mladi ulovljene u Jezeru,
duzine oko 6 cm, krljusti su dimenzija 1,2x 1,6 mm; skleritskih
prstenova ima 14 — 22,

Mlad iz bazena, u istom periodu, ima ne$to manji dijametar
krijusti (1,1 x 1,5 mm) i manje sklerita (do 18). Na prvim krljusti-
ma obi¢no se nalaze pigmentne delije.

Rast krljusti je u tijesnoj zavisnosti od rastenja ribe. Mlad iz
Jezera, 16. VII 1962. godine, duzine od 2 — 5 cm, ima krljusti dimen-
zija 1,2 x 1,4 mm. Na krljustima se odmah formiraju radijalni kanali,
koji se od centra pruzaju prema prednjem i zadnjem dijelu krljusti.
Sa strana, uglavnom, nema ovih kanala. Radijalni kanali su u pocet-
ku najcéescée primarni, mada se mogu zapaziti i sekundarni. Oni
razdvajaju skleritske prstenove i tako grade segmente, odnosno
dijelove izmedu dva radijalna kanala. Susjedni segmenti, iako su im
skleriti presjeceni radijalnim kanalima, imaju jednak broj kslerit-
skih prstenova, jer, vjerovatno, rastu istom brzinom. Radijalni kana-
li su dobro vidljivi. Sa prednjeg dijela krljusti polaze najéescée 4
radijalna kanala, a sa zadnjeg 6, dok ih sa strana krljusti nema.
Oko centra ima 6 —8 sklerita, koji su najzbijeniji na prednjem
a najviSe razmaknuti na zadnjem dijelu. Krajem septembra (29. IX
1962, g.) krljusti dostizu dimenzije 1,2 x 1,6 mm. Oko centra polazi
12— 18 sklerita (tabela 11).
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Duzina tijela i broj sklerita na krljutima kod mladi iz Ska-
darskog jezera od maja 1962. do maja 1963. god.

Tabela II
Duzina tijela u cm B_roj sklerita
Vrijeme Amplituda Srednja Amplituda Srednja
variranja vrijednost variranja vrijednost
29. V 1962. 1,5—3 2,5 2— 6 4
16. VII 1962. 2 —45 38 4— 8 6
29. IX 1962. 3 —6,5 5,8 6—18 14
10. XI 1962. 4 —8 6,7 8—12 18
21. 1 1963. 3,5—10,1 74 8§ —24 22
20. II1 1963. 4,5 —11 7,6 12 —26 24
12, V 1963. 5 —12 8,1 16 — 28 26

U januaru (2. T 1963) mlad iz Jezera ima dimenzije krljusti
1,4 x 1,8 mm. Broj skleritskih prstenova kod veéine primjeraka izno-
si u prednjem dijelu 31, a u zadnjem 24 prstena. DuZina mladi se
krece od 4,5 do 10 cm. Primjerci iz bazena imaju negto manju
duZinu (do 8 cm), a broj sklerita do 22.

U februaru i martu, kod vecine pregledanih primjeraka, poslije
24 — 25 sklerita dolazi do formiranja godi§njeg prstena. To je period
sporog rastenja ili prestanka rastenja.

Kod mladi od godinu dana (12. V 1963), duzine do 11 cm,
krljusti su dimenzija 2,2 x 2,5 mm. Oko centra, na prednjem dijelu
krljusti, nalazi se najéesce 48, sa strane 34, a na zadnjem dijelu krlju-
sti 28 sklerita,

Mlad iz bazena, iste starosti, duZine tijela do 10 cm, ima na
prednjem dijelu krljusti obi¢no 3, a na zadnjem 4 radijalna kanala.
Oko centra je: na prednjem dijelu 36 do 40 sklerita, sa bokova
24 —28 i na zadnjem dijelu 16 — 24 sklerita.

C) DUZINSKO RASTENJE MLADI

Brzina rastenja mladi ukljeve u Skadarskom jezeru pradena
Jje od izlaska iz jajeta (29. V 1962. godine) do polne zrelosti, odnosno
prvog mrijeScenja (12. V 1963, godine).

Rastenje je pradeno na 333 primjerka mladi, razvrstanih u
duzinske grupe: do 1 cm, od 1 do 2 cm, od 2 do 3 cm, od 3 do 4 cm,
od 4 do 5, od 5 do 6 cm, od 6 do 7 cm, od 7 do 8 cm, od 8 do 9 cm,
od 9 do 10 cm, od 10 do 11 cm i od 11 do 12 cm.

Najintenzivnije rastenje je prvih dana poslije prelaska na ak-
tivnu isiranu. To je, upravo, u periodu kada u Jezeru ima dosta
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planktonskih organizama, kojima se mlad hrani, te potvrduju kon-
stataciji N. I. Cugunove (1961) »...kod polno nezrelih riba zapaZa
se prava zavisnost rastenja od uslova ishranec.

- Za prvih mjesec dana (od izlaska iz jajne opne) mlad dostize
prosje¢nu duzinu od 2,5 cm. Polovinom jula (16. VII 1962, g.) u
populaciji mladi dominiraju primjerci od 4 —5 cm (46,30%!); kra-
jem septembra (29. XI 1962) preovladuju primjerci duZine 5—6 cm
(41,8%). U novembru, u sastavu populaicje mladi, preovladuju
primjerci duZine 6 —7 cm (52,1%). Pocetkom januara dominiraju
primjerci 7—8 cm (31,2%). Od januara do kraja marta nastupa
period usporenog rastenja i formiranja godi$njeg prstena. Znaci,
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zavrietak rastenja za sezonu 1962/1963. godinu je krajem januara,
$to znadi da period intenzivnog rastenja u prvoj godini Zivota traje
od 8 — 9 mjeseci (Sl. 5).

Treba istadi da se u toku zime (januar — mart) lovi i mlad
male duzine, ¢ak i od 3,5 cm. Neobjasnjeno je da li su to primjerci
razvijeni iz posljednje partije odlozene ikre ili se radi o dijelu popu-
lacije koja zaostaje u rastenju.

Intenzitet prirasta za ispitivani period je promjenljiv. Tako,
od 16. jula do 29. IX 1962. godine prirast iznosi 2 cm, od 29. IX
do 10. X1 1962. godine 0,9 cm, od 10. XI 1962. g. do 2. I 1963. god.
0,7 cm, od 2. 1 do 20. I1I 1963. god. 0,2 cm i od 20. I1I do 12. V 1963.
god. 0,5 cm.

Prirast je, bez sumnje, u tijesnoj povezanosti sa uslovima sre-
dine. Brzina rastenja, osobito polno nezrelog dijela populacije,
zavisi, prije svega, od obezbijedenosti vrste hranom. Zato, kao naro-
¢ito vazni pokazatelji povoljnih uslova boravka mogu sluziti: karak-
teristika rastenja polno nezrelih i uzrasta i kada nastupa polna
zrelost.

D) TEZINSKO RASTINJE MLADI

Ovo rastenje je praceno na istom materijalu kao i duzinsko.
Mlad je razvrstana u grupe: do 0,5 gr, od 05—1 gr, 1—1,5 gr,
1,5gr—2 gr,2—3 gr, 3—4 gri 4—5 gr.

Kod mladi, 16. VII 1962. godine, preovladuju primjerci teZine
0,5— 1 gr (47,6%), te im s uzrastom raste i tezina. U martu najbroj-
niji su primjerci tezine 2—3 gr (40%). Od marta, nasuprot opa-
danju duzinskog rastenja, nastupa period povecanog tezinskog raste-
nja, koji je, pored ostalog, i rezultat polnog sazrijevanja mladi.

Sezonska periodiénost rastenja riba uslovljena je uzajamnim
dejstvom bioloskog stanja riba, u prvom redu njenom zreloscu i
uhranjeno$éu, sezonskim promjenama vanjskih uslova, osobito
ishrane, uklju¢ujuéi brzinu uzimanja hrane, koja kod riba, kao
sivotinja promjenljive tjelesne temperature, jako zavisi od tempe-
rature vode (M. I. Cugunova, 1961).

U periodu mrije$c¢enja, kod jednogodignjaka, kao i ostalib
polno zrelih riba, dolazi do smanjenja teZine, ali se po zavrSenom
nirijedéenju teZina opet naglo povecava.

E) TEMPO DUZINSKOG RASTENJA

Duzinsko rastenje polno zrelih ukljeva izu¢avano je neposred-
nim mjerenjem 3.200 primjeraka i metodom Monastirskog kod 980
ukljeva, stare 1+ do 4+. Mjerenje rastenja od centra krljusti do
godignjih prstenova vréeno je uvijek pri jednom istom povecanju
i to sa bo¢ne strane krljudti, gdje su godingji prstenovi najjasniji.
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.-« Formiranje godi$njeg prstena kod polno zrelih ukljeva pocinje
polovinom februara. Poc¢etkom marta (4. I11 1963) 44,4% od ukup-
nog broja ulovljenih ukljeva imaju veé formiran godidnji prsten
Vrijeme formiranja godisnjeg prstena kod raznih vrsta riba je razli-
¢ito, Sto isti¢u mnogi autori (T. Soljan, 1930.; N. I. Cugunova, 1940.:
Ju, E. Lapin, 1955.; T. Vukovi¢, 1959,; L. E. Anohin, 1962, i dr.).

W. C. Beckman (1943) (citirano po S. El.— Zarka, 1960) u
radu o ribama jezera Micigan takode je dogao do zakljucka da se
godi$nji prsten na krljustima jezerskih riba obi¢no obrazuje u krat-
kom vremenskom periodu. Do istih zakljuéaka dolazi i S. EL — Zar
ka (1960) izudavajuéi postanak godisnjeg prstena na krljustima
Tilapia zilli (Grev.) (Cichlidae). Vige autora takode istic¢u nejedno-
vremeno formiranje godisnjeg prstena kod riba jedne iste vrste
na raznim mjestima boravka,

Neosporno da polno zreli primjerci ukljeva u pojedinim sezo-
nama rastu nejednakim intenzitetom. Karakter sezonskog rastenja
riba povezan je s brzinom uzimanja hrane, tempom sazrijevanja
polnih produkata i intenzivnoséu sakupljanja masti (N. I. Cuguno--
va, 1961).

Tempo rastenja, prema rezultatima dobijenim metodom Mona-
stirskog, za pojedine generacije dat je u tabeli III.

Individue svake uzrasne grupe karakteridu se odredenim tem-
pom rastenja. Prema izra¢unatim podacima, duzinski porast ukljeve
u prvoj godini Zivota iznosi 6,88 cm, u drugoj 11,35 cm, u tredoj 14,46
cm i u Cetvrtoj 16,80 cm.

Prema stvarno ustanovljenim rezultatima, ukljeva prve godine
dostize prosje¢nu duzinu 12,01 cm, druge godine 14,01 cm, treée
godine 1591 cm i ¢etvrte 17,73 e¢m. Stvarno izmjerene duZine su
kod svih godista vece od izracunatih metodom Monastirskog. Razli-
ke su ):1a_iveéc kod 1+ godista i sa staro$cu riba razlike su sve manje:
(sl. 6).
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Vukovi¢ (1961) e, ispitujuéi rastenje Alosa fallax ‘nilotica
(Geoffroy), takode do$ao do zaklju¢ka da su razlike izmedu empi-
rickih i izradunatih duzina primjenom metode Monastirskog najvéce
kod riba 1+ uzrasta. .

Srednji godignji prirataj u rastenju polno zrelih riba je najve-
¢i izmedu prve i druge godine (4,47 cm ili 66,10%), izmedu druge
i trece godine je ne$to manji (3,11 cm ili 27,48%), i najmanji izmedu
trece i cetvrte godine (2,34 em ili 16,18%). Odatle se namece zaklju-
¢ak: &to je starija riba, to je sporiji tempo rastenja.

Tempo rastenja skadarske ukljeve izratunat metodom Monastirskog

Tabela III
Uzra st "
Pokoljenje I I, I; L
1963. 7,61
1962. 7,10 11,83
© 1961, 6,68 11,18 14,53
~1960. 6,12 10,98 1440 ' 16,80
Srednje 6,88 11,35 1446 .. 16,80
Srednji god. : SBiL
prirastaj, cm. 4,47 3,11 2,34 +7

Srednji god.
prira$taj, %

66,10 27,40 26,18

Koeficijent brzine rastenja i konstanta rastenja (Tabela IV)
su najveéi u toku druge godine Zivota, a sa godinama starosti ove
vrijednosti opadaju.

Konstanta rastenja

Tabelei .IV '
Uzrél.sﬁa Dugina Brzina Ko«nstanta ];;;5;
klasa u cm rast. C K= Cixt'"
1 6,88 i A
5 11,35 0,5005 0,7?08
3 14,46 0,2421 0,6052
4 16,80 0,1500 0,5250
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Konstanta rastenja (K) izratunata je po formuli K = C;xt, a
to je proizvod iz brzine rastenja i jedinice vremena, koja pod kon-
stantnim uslovima ima konstantnu vrijednost.

Tempo duzinskog rastenja izraZen je po formuli Smalhauzena

IOg 12 — lOg 11
(6= . Proizlazi da je konstanta rastenja:
0,4343 (t; —t1)

]Og L, — IOg L t: + t
K = 3

04343 (h—1) 2
Starost u sredini izmjerenog vremenskog perioda izraZena je
th +
2

obrascem (D. Stefanovié, 1948).

F) TEZINSKO RASTENJE

Tezinsko rastenje, kao i duZinsko, pradeno je na 3.200 riba,
1+ do 4+ starosti.

Tempo tezinskog rastenja je promjenljiv i to ne samo zbog
promjenljivog rastenja riba, nego i uslijed sazrijevanja polnih pro-
dukata, sakupljanja ili potro$nje masti u periodu zimovanja, migra-
cija i mrijescenja riba. Na promijenjene faktore sredine, a posebno
na obezbijedenost hrane, ukljeva brzo reaguje promjenom teZine.

Ukljeve u Skadarskom jezeru dostizu kod starosti 1+ teZinu
16,68 gr, kod 2+ — 23,84 gr, kod 3+ — 34,57 gr. i 4+ — 46,90 gr.

Srednja tezina ukljeve u gr.

Tabela V
Srednja teZina u uzrastu
Oznake 1+ 2+ ] 3+ - 41-!—_
Tezina u gr. 16,88 25,84 34,57 46,90
God. prirast. u gr. 8,96 8,73 12,33
God. prirast. tez. u % 42,90 45,90 25,60

Znaci, tezina riba raste sa staro$¢u. Godisnji prirastaj teZine
u gramima izmedu godis$ta 1+ i 2+ iznosi 8,96 gr ili 53%), izmedu
2+ i3+ priradtaj je 8,73 gr. ili 35,37, dok.izmedu 3+ i 4+ 12,33 ili
25,60% od tezine u prethodnoj godini.
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IV. STRUKTURA I DINAMIKA POPULACIJA
SKADARSKE UKLJEVE

Materijal koji je posluZio za izu¢avanje strukture populacija
lovljen je gribom (povla¢tnom mreZom) i mreZama stajacicama.
Gribom je lovljeno u periodu oktobar — april u ribolovima Vuckog
blata. Mrezama stajacicama, u periodu april — oktobar, u blizini
mosta koji spaja ostrvo Vranjinu i Tanki rt.

A) STAROSNI SASTAV POPULACIJA

Analize uzrasnog sastava populacije riba pokazale su da u svim
godinama znatno preovladuju ribe 2+ uzrasta. Tako, 1961. godine
ribe 2+ uzrasta udestvuju sa 66,30% u ukupnom ulovu, 1962. godine
49,28% 1 1963. godine 53,86%!.

Logi¢no bi bilo da uzrasne klase 0+ i 1+ imaju najvece procen-
tualno udedce u sastavu populacija, ali se takav odnos ne dobija
pri lovu zbog selektivnosti mreza i nac¢ina lova. Prema tome, dobijeni
rezultati o zastupljenosti riba 1+ uzrasta ne odraZavaju stvarnu
zastupljenost ovog godi$ta u populaciji ukljeve. U rezultatima lova,
ukljeve 1+ uzrasta, ucestvuju: 1961. god. svega 3,20%, 1962. god.
23.45% i 1963, god. 15,86%. Primjerci 3+ uzrasta u populaciji uklje-
ve zastupljeni su ne$to manje od riba 2+ uzrasta. U 1961. godini
ucestvuju sa 24,81%, 1962. godini 20,14% i 1963. godini 24,21%.
Broj riba 4+ uzrasta je najmanji: 1961. godine 5,67%, 1962. god.
7,10% i 1963, godine, 6,05.

Analiza starosnog sastava populacije po mjesecima ukazuje na
manja ili veda variranja, dok se u analizama starosnog sastava po
godinama ne zapaza bitnije variranje. To se moZe ocekivati, jer se
pri podjednakim uslovima sredine uzrasni sastav populacije iz godi-
ne u godinu ne mijenja. Isto tako, uzrasni sastav muzjaka i Zenki
ne pokazuje znatnija odstupanja u zastupljenosti po godinama.

Kod riba uzrasnih klasa 1+ i 2+ ne$to su brojniji muZjaci od
#enki. U uzrastu 3+ neznatno preovladuju Zenke (52,33%)), a kod
riba 4+ starosti broj Zenki se povecava i preovladuje (59,50%) nad
muzjacima. Ipak, u ukupnom ulovu za period 1961 —1963. god.
dominiraju muzjaci (52,43%) u populaciji ukljeve.

B) SASTAV POPULACIJE PO DUZINAMA JEDINKI

Ispitujuéi sastav populacije po duzinama, konstatovano je da
najvedi primjerci ne premaduju duZinu od 19,5 cm. Ribe su mjerene
od vrha glave do kraja donjeg kraka repnoga peraja, koji je obi¢no
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duzi, i svrstane u $est grupa: do 10 cm, 10— 12 e¢m, 12— 14 cm,
14— 16 cm, 16 — 18 cm 1 18 — 19,5 cm. Rezultati su dati u tabeli VI.
U pojedinim mjesecima postoje razlike u sastavu populacija po
duzinama riba. To se, donekle, objasnjava specifi¢noscu lova, selek-
tivnoSéu mreza, mjestom i vremenom lova, stepenom zrelosti polnih
produkata i dr. Tako, na primjer, u aprilu i maju vise su zastupljene
ribe duzine do 14 cm. U zimskim mjesecima, kada se riba nalazi
koncentrisana u »okima«, u ulovu preovladuju ribe duzine od
14 — 16 cm.

Analize sastava populacije po duZinama riba za period 1961. do
1963. godine pokazuju malo uceiée primjeraka do 10 em (Tabela
V1), §to je, bez sumnje, rezultat selektivnosti mreza. U sastavu popu-
Jacija maksimalno uéestvuju ukljeve duge 14 —16 cm (46,53%)
Broj riba duzih od 16 cm u populaciji je sve manji, tako da ribe
duzine 18 —19,5 cm uéestvuju u ukupnom sastavu populacije sa
3,37%. |

Sastav populacije po duzinskim grupama, u odnosu na
zastupljenost polova kod pojedinih duzinskih grupa, pokazuje da
su muzjaci i zenke kod svih duzinskih grupa zastupljeni skoro rav-
nomjerno. Do duzine od 16 cm, sa malim izuzecima, nesto brojniji
su muzjaci, a od 16 — 19 em brojnije su Zenke.

C) ODNOS POLOVA

Odnos polova je analiziran po uzrasnim klasama i duZinama
riba. Na osnovu godi$njih ispitivanja sastava populacija prema sta-
rosti riba, zapaza se da je odnos muZjaka i Zenki u pojedinim mjese-
cima i godinama razli¢it. Trogodisnji rezultati (sl. 7) pokazuju da
kod 1+ starosti preovladuju muzjaci 65,71%, kao i kod 2+, samo
¢to ih je nesto manje (53,19%). U uzrastu 3+, medutim, preovladuju
yenke (52,23%). Zenke su jo§ vie zastupljene kod uzrasta 4+
(59,50%).

Analize odnosa muzjaka i Zenki prema duZinskim grupama
pokazuju, takode, znatne razlike po mjesecima i godinama.

Ipak, rezultati za period 1961 — 1963. godine daju potpuniju
sliku o zastupljenosti muzjaka i Zenki u pojedinim duZinskim gru-
pama. ,

Kod riba duZine do 10 cm muZjaci i Zenke su zastupljeni u jed-
nakom broju u grupi 10 — 12 cm, muZjaci su ne§to brojniji (58,40
odsto), od 12— 14 cm muZjaci su jo§ &edci i dostizu najveéi broj
— 65,30%\ U grupi od 14 — 16 cm procenat muZjaka je u postepe-
nom opadanju, tako da kod duZine riba od 16 — 18 cm preovladuju
Zzenke (51,27%).
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D) SASTAV POPULACIJA PO TEZINAMA RIBA

Maksimalna tezina ulovljenih riba dostie 51 gr. Istina, mali
_je broj primjeraka koji prelaze tezinu od 50 gr. Treba istac¢i da se
tezina riba znatno mijenja tokom godine i kod primjeraka iste sta-
rosti, pola i duzine tijela. TeZina riba posebno opada u periodu
intenzivnog mrijeséenja, kada se po unutragnjim organima ne nalaze
naslage masnoga tkiva. Odmah poslije mrije$éenja dolazi do inten-
zivnog nagomilavanja masti po unutra$njim organima i kompakt-
nom dijelu tijela ribe, a time i do porasta teZine. Poveéanje i sma-
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njenje tezine ribe u tijesnoj je vezi sa faktorima sredine, mjestonr
boravka i nadinom Zivota.

Sve ribe su svrstane u grupe: do 10 gr, 10 — 15 gr, 15— 20 gr,
20 —25 gr, 25—30 gr, 30—35 gr, 35—40 gr, 40—45 gr i 45 i
vide grama. Ribe tezine do 10 grama zastupljene su svega sa 542%"
Kasnije raste procenat zastupljenosti riba iz te klase sve do 20 — 25
er, koja dostize maksimum zastupljenosti (22,17%? u sastavu popu-
lacije. Zastupljenost opada daljim porastom teZine tijela ribe.

Odnos muzjaka i zenki kod pojedinih teZinskih grupa znatno
varira. Tako, muZjaci do 10 gr manje su zastupljeni (44,68%") od
senki, a od 10 — 15 gr muzjaci su brojniji (58,13") od Zenki. Sa
daljim porastom tezine tijela riba opada procenat zastupljenosti
muZjaka, sve do teZinske grupe 35 —40 gr, kada Zenke preovladuju.
Kod grupe 45 i vise grama muZjaci su zastupljeni s 35,89%\

E) DINAMIKA POPULACIJA

Brojnost populacije ukljeve, riba s kratkim Zivotnim ciklusom
i velikim brojem individua, podvrgnuta je znac¢ajnim kolebanjima.
Dinamika populacije riba je rezultat uzajamnog dejstva niza

procesa: popune, rasta, sazrijevanja i smrtnosti (T. F. Dementeva,
Ju. Ju. Marti, P. A. Moisev i G. V. Nikoljskij, 1961).

Rezultati trogodi$njeg ispitivanja ukazuju na neke od faktora
koji imaju odraza na dinamiku populacije ukljeve.

Visoka plodnost ukljeve, neosporno, uti¢e na dinamiku popu-
lacije i to je, bez sumnje, jedan od vidova prilagodenosti riba na
veliki mortalitet.

Bitni zna&aj za odrzavanje brojnosti populacije ima porcionost
sazrijevanja i odlaganja ikre. Porcionost ne samo da obezbjeduje
opéte povecanje plodnosti zenke, veé¢ produZava period mrijescenja,
Time se omoguéava mladi punije kori§¢enje hrane, tako da se mlad
druge porcije mrijesta hrani sa istog podru¢ja na kojem se do tada
hranila mlad prve porcije.

Jedan od znacéajnih faktora koji uti¢e na brojnost populacije
je efektivnost mrije$¢enja. Ona znatno zavisi od faktora sredine, a
posebno od kolebanja nivoa vode u periodu najintenzivnijeg mrijes-
¢enja. Godine koje se odlikuju postepenim i ravnomjernim opada-
njem vodostaja u jeku mrijescenja karakteridu se brojnim pokolje-
njima ukljeve. Na primjer, 1955. godine kolebanje i brzina opadanja
vodostaja u jeku mrijeséenja su mali (od 52— 80 cm; srednje: 28
cm), §to se odrazilo na visok ulov 1957. godine (745.000) ke.

Rano nastupanje polne zrelosti odreduje visoku brojnost uklje-
ve, §to se takode neosporno odrazava na intenzitet ulova. Lovom se,
obi¢no, dobijaju polno zreli primjerci ukljeve. U zimskom periodu,
kada se ukljeva nalazi koncentrisana na malom prostoru »okac,
samo jednim potegom griba &esto se ulovi preko 5.000 kg. Naravno
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da se u takvoj masi ulovljene ribe nalaze i polno nezreli primjerci
koji ne uspiju da izadu iz mreze.

, Rast riba, posebno rastenje u prvoj godini #ivota, ima odraza
na veli¢inu gonada, a time i na fekunditet, §to se odraZava na dina-
miku populacija.

Dejstvo grabljivica na dinamiku popluacija ukljeve nije ispi-
tano. Ulovom je konstatovano nekoliko grabljivica (riba i ptica)
koje u znatnom broju unistavaju ukljevu u svim fazama njenog raz-
vica. U periodu mrijedcéenja, na mrijestilistu ukljeve, u ustima jedno-
ga klijena (Leuciscus cephalus L.) izbrojano je 127 zrna ikre. U
zelucu sive caplje Ardea cinerea cinerea I..) nadena su &etiri krupna
primjerka ukljeve i dva primjerka mladi.

Na dinamiku populacije jak uticaj ima temperatura vode,
posebno njeno kolebanje u periodu mrijeséenja. Tako, 1961. godine
pri neznatnom kolebanju vodostaja dolazilo je do &estih i naglih
promjena temperature, sto se odrazilo na ulov 1963. godine, koji je
bio los.

Intenzivan godignji ulov u vodi Skadarskog jezera nema bitni-
jeg odraza na dinamiku brojnosti ukljeve i pored ogromne koli¢ine
godisnjeg ulova ove ribe. Samo Poljoprivredni kombinat sRibarstvos
iz Rijeke Crnojevica ulovi i otkupi godisnje oko 450.000 kg ukljeve
(prosjek za poslednjih 10 godina). Dakle, kod ukljeve kao ribe sa
kratkim Zivotnim ciklusom, rane polne zrelosti, velikog fekunditeta
i koja se mrijesti nekoliko puta u toku Zivota, a sastoji se iz svega
Cetiri uzrasne grupe — intenzivan ulov se bitno ne odrazava na
brojnost populacije. To potvrduje misljenje mnogih autora koji su
izucavali strukturu populacije riba s kratkim Zivotnim ciklusom
(G. V. Nikoljski, 1949, 1958, 1961; T. F. Dementeva i dr., 1961; Ju. E.
Lapin, 1960. i dr. istrazivadi).

Pored ovih faktora, od uticaja na dinamiku populacije su:
vjetrovi, mehani¢ko dejstvo vode, koli¢ina hranljive materije u vodi
i dr. Znaci, visinu ulova ukljeve odreduje obilnost godi$nje popune,
koja zavisi prije svega od povoljnih uslova u doba mrije$éenja,
rasta 1 sazrijevanja.

V. MIGRACIJE

Izu¢avanje doba migracija u godini, migracionih puteva i uzro-
ka migracija skadarske ukljeve ima veliki prakti¢ni znaéaj.

U vrijeme sezonskih migracija ukljeva obrazuje brojna jala,
¢iji je vremenski i topografski raspored u strogoj zavisnosti od fak-
tora sredine. Pocetak i tok migracija, kao i migracioni putevi praceni
su preko rezultata privrednog lova i putem ulova vrienog specijalno
radi izuc¢avanja migracija ukljeve. Uloyv je vrsen ukljevnim mrezama
na nekoliko stalnih tacaka, zavisno od sezone, na glavnim migracio-
nim putevima.
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Periodi¢ne migracije treba razmatrati kao adaptaciju date
populacije vrste na iskorigéavanje konkretnih uslova areala u zavis-
nosti od izmijenjenih potreba organizma na raznim etapama Zivot-
nog ciklusa i sa promjenom spoljasnje sredine (po P. P. Mantej-
felj, 1959).

Migracije ukljeve u Skadarskom jezeru mogu se jasno izdvojiti
u &etiri perioda: zimski, proljetni, ljetnji i jesenji.

A) ZIMSKI PERIOD

Ukljeva, kao njezna pelagi¢na riba u zimskom periodu migrira
u zimovnike. Zimi se povrsinske temperature vode, otvorenog dijela
Tezera, krecu od 3,6 do 8° C. Jaki, hladni i ¢esti vjetrovi, koji duvaju
zimi i izazivaju talasanje i pokrete vodenih masa od povr§ine do dna
Jezera, ne dozvoljavaju trajniju termicku stratifikaciju vode. Zato
prvo jate zimsko zahladenje izaziva migriranje i grupisanje popula-
cija ukljeve u zimovnike. Zimovnici ukljeve se pretezno nalaze u
ljevkastim udubljenjima sublakustriénih izvora ili »oka«, koji se,
obi¢no, nalaze u manjim ili vedim zalivima zaklonjeni planinskim
vijencima od udara jakih i hladnih vjetrova. Sublakustri¢ni izvori ili
soka« zaklanjaju i §tite ukljeva od naglih temperaturnih promjena
koji karakteri$u otvorene dijelove Jezera u ovom periodu. U dubo-
kim sublakustri¢nim izvorima, osim toga §to je povoljna temperatu-
ra, ukljeva je za§ticena i od mehanic¢kih udara (valovi, struje). To
su ujedno i mjesta gdje ukljevama potisak vode omogucuje odrzava-
nje u lebdecem stanju uz najmanji utrosak energije. Polne Zlijezde
ukljeve su u zimskom periodu u stadijumu usporene gametogeneze.
Ulov ukljeve na Skadarskom jezeru je upravo prilagoden mjestu
i uslovima boravka, posto se riba na relativno malom prostoru »oka«
koncentrise u ogromnim masama. Zimi se samo jednim potegom
gribom (povlaénom mrezom), iz jednog »oka«, ulovi po nekoliko
hiljada kilograma ukljeve. Najznacajniji i privredno najvazniji »ribo-
lovi« jesu u stvari najveéi i najdublji sublakustriéni izvori ili »oka«.
Ribolovni lokaliteti ukljeve mogu se podijeliti u dvije grupe: ceklin-
ski i crmniéki.

U ceklinske »ribolove« dolaze sva »oka« koja se nalaze u Vud-
kom blatu, gdje se godi¥nje ulovi 80% od ukupnog ulova uklieve
na Skadarskom jezeru. Crmni¢ki »ribolovi« saginjavaju, pak, »oka«
koja se nalaze u Veljem blatu.

Promjene faktora sredine, posebno temperature, imaju nepo-
sredan odraz na koli¢inu ulova ribe. Svako zahladenje i duvanje hlad-
nih sjevernih vjetrova u zimskom periodu uslovljava koncentraciju
ukljeve u »oka«. Tako, za vrijeme hladnog talasa od 21. do 27. XII
1962. godine ulovljeno je na podru¢jima: Bazagur — 500 kg; Ploc¢a
— 5.000 kg; Graba 26.136 kg. Pojava juznih toplih vjetrova, koji
obi¢no donose kigu i izazivaju porast vodostaja i temperature, uslov-
ljava migraciju riba iz »oka« i rasprostiranje po vodi Jezera, gdje
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ona traga za hranom (Sl. 8). Onda se u »oka« lovi neznatna koli¢ina.
Na primjer, od 27. XII 1962. do 19. I 1963. godine bio je period
duvanja juznih vjetrova, padanje kise i porasta vodostaja, tempera-
tura vazduha je tada u porastu, temperatura vode iznad 8 C i u
tom periodu se u sribolovu« Bazaguru ulovilo samo 30 komada
ukljeve, a na Ploci i Ranju nijedan jedini primjerak.

Prilikom prvog narednog zahladenja (krajem januara) uloy-
ljeno je jednim potegom griba u Bazaguru 9.200 kg ukljeve ili preko
350.000 individua. '

B) PROLJETNI PERIOD

Termicki rezim i hidrometeoroloski uslovi koji vladaju krajem
zime imaju veliki uticaj na vrijeme i karakter proljetnje migracije..
S povecanjem sunceve radijacije i temperature vode dolazi do pove-
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Sl. 8. Zavisnost koli¢ine ulova ukljeve po mjesecima od temperature
vode i nivoa vodostaja za period 1961 — 1963. god. u Ceklinskim ribolovima:

&  ulov ukljeve u 1961. god. vodostaj

= I . u 1962. god. ------ temperatura vode
0O ” ” u 1963. god.
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canja ops$te Zivotne aktivnosti organizma i ukljeva izlazi iz zimov-
nika pa pocinje da se aktivno i intenzivno hrani. To je period (kraj
marta i po¢etak aprila) kada su glavne komponente ishrane (Clado-
cera i Copepoda) zastupljene do maksimuma. Ukljeva se tada ras-
prostire po ¢itavom Jezeru, gdje lako dolazi do obilne hrane. Pro-
ljetnje migracije, odnosno masovni izlazak iz »oka«, poceo je 1962.
godine prvih dana marta. Na pocetak rane migracije uticala je
temperatura vode (od 9 — 12° C) i visoki vodostaj (srednje 242 cm).
Jata ukljeve nalaze se razbacana po Jezeru sve do polovine aprila
(oko 6 nedjelja), kada se priblizavaju obalama radi mrijeiéenja
(sl. 9). U 1963. godini masovne migracije i izlazak ribe iz »oka«
poceli su tek polovinom marta. Temperatura vode se kretala od
10 — 11° C, a vodostaj — srednje 217 cm. To potvrduju i rezultati
lova u ceklinskim lovistima u martu 1962. i 1963. godine. Priblizava-
nje mrijesnih populac1|'1 mrijestilistima zapazeno je puu‘{kum apri-
la, kada se termicki i hidrometeorologki uslovi mijenjaju. U tom
perlodu temperatura otvorene vode Jezera i vode na samim mrijesti-
§tima, u isto vrijeme, razlikuje se i do 4° C, jer su mrijestiliéta na

S1. 9. Proljeéni raspored ukljeva

~—> do pocetka aprila
=> od aprila do jula
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plitkim pjeskovitim i $ljenkovitim terenima vige izloZena sundevoj
toploti i jako se zagrijavaju. Razvide gonada je u tom periodu veoma
intenzivno. :

C) MRIJESNE MIGRACIJE

Osnovni pokreta¢ za polazak ukljeve na mrijesne migracije je
temperatura vode, Optimalna temperatura povrsinskih slojeva vode
za priblizavanje mrijesne populacije mrijestili§tima kreée se od 13
do 17 C’. Pad temperature vode ispod 12 C° negativno djeluje ili
sasvim }Jl‘Eki([a grupisanje i sakupljanje mrijesne populacije na
mrijestiliStima. Kod polno zrelih riba koje se nalaze neposredno uz
obale u blizini mrijestili$ta, konstatovane su gonade u IV i V
stadijumu zrelosti, spreme za mrijescenje.

D) LIETNJI PERIOD

Poslije mrijescenja riba se nalazi rasuta preteZno po centralnom
dijelu Jezera, pojacano se hrani i rijetko obrazuje znatnije koncen-
tracije. To je period visoke temperature vode Jezera (26 — 30° C) i
najcesce osvijetljenosti, te je i zivotna aktivnost najintenzivnija. Jata
ukljeve poc¢inju da migriraju u dublje i hladnije dijelove centralnog
pelagijala, gdje je i koncentracija planktona najveca. U centralnom
dijelu Jezera, pored ostalih povoljnih faktora, riba u uslovima sma-
njene kompeticije u ishrani nalazi dovoljnu koli¢inu hrane. Brzina
sakupljanja masti u tijelu i po unutragnjim organima je veoma
velika. To je period kada se ukljeva sprema za zimsko mirovanije.
Vrijeme polaska ribe u dublje dijelove centralnog pelagijala u tijes-
noj je zavisnosti od hidrometeoroloskih faktora. U 1962. godini veé
od pocetka jula ukljeve u Vuckom blatu nije bilo, dok su 10. VII
1962. godine u blizini ostrva Vranjine (u Malom blatu) lovljene male
koli¢ine ribe. Sredinom Veljeg blata, naroc¢ito u blizini Muriéa,
ukljeva je lovljena ¢ak i 21. jula. Istina, to su manje grupe.

U 1963. godini odrasle ribe po¢etkom jula nijesu lovljene u
blizini ostrva Vranjine. Ribe su se ve¢ bile grupisale u dubljim dije-
lovima Jezera. Radi pradenja migracija i mjesta koncentracije uklje-
va u ljetnjem periodu (juli i aveust), vréen je poseban lov u tim
mjesecima u 1962. i 1963. godini na stalnom profilu Plavnica —
Moracnik. Lovilo se svakog mjeseca u isto vrijeme na tri stalne
tacke sa po dvije ukljevne mreZe. Rezultati su pokazali da broj
ulovljenih ukljeva raste sa dubinom vode i udaljeno$¢u od obale,
$to navodi na zakljudak da se riba u ovom periodu nalazi koncen-
trisana u najdubljim dijelovima centralnog pelagijala. U pli¢im
priobalskim regionima u Veljem blatu u ljetnjem periodu ribe ima
vrlo malo, dok je u Malom blatu ne love ¢ak ni u pojedinaénim
primjercima.
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E) JESENJI PERIOD

Sa prvim zahladenjem poslije ljetnjih vruéina populacija uklje-
ve podinje migrirati iz dubinskih dijelova centralnog pelagijala i
rasprostire se po vodi Jezera. Masovne jesenje migracije u pravcu
zimovnika, »oka«, uslovljavaju, u prvom redu: temperatura vode,
povedanje vodostaja i duvanje vjetrova. Jaki i hladni vjetrovi osjet-
no mijenjaju temperaturu vode Jezera. Jedino u dubinskim dijelovi-
ma sublakustri¢nih izvora — »oka« temperatura vode je konstantna.

Vjetrovi jugozapadnog pravca pocinju intenzivnije i de$ce
duvati od septembra mjeseca, §to uslovljava masovne migracije ribe,
posebno u pravcu zimovnika Vucékoga blata. Jedini putevi migracija
u sjeverozapadni dio Jezera — Vucko blato — moguéi su na dva
mostovna propusta: jedan je na dijelu trase Vranjina — Lesendro
— Tanki rt, duZine od 210 m; drugi je na plavnom terenu, istoéno
od Vranjine, u rasponu od 70 m na starom koritu rijeke Morace.
U blizini Zeljezni¢kog mosta, koji spaja ostrvo Vranjinu i Tanki rt,
svakodnevno je u jesenjem periodu pradeno migriranje riba iz Veljeg
i Malog blata u Vucko blato (od 1. IX do 30. XTI 1962. i 1963. god.).
Lov je vrien ukljevnim mreZama — stajadicama.

Sudeci po rezultatima lova, moZe se zakljuditi da su masovne
migracije u pravcu zimovnika u Vuc¢kom blatu 1962. g. pocele polo-
vinom septembra. Najbrojnije migracije u 1962. godini su u treéoj
dekadi septembra mjeseca (12.510 komada). U 1963. godini najma-
sovnije migracije su u prvoj dekadi oktobra (11.038 komada).

Masovne migracije u pravcu zimovnika Vu&kog blata trajale
su u 1962. godini do pocetka novembra, kada je nastupio jaci talas
zahladenja, a temperatura vode opada (12° C). U 1963. godini masov-
ne migracije u pravceu Vuckog blata trajale su sve do 20. novembra,
kada po prvi put dolozi do znatnije promjene temperature vode i
duZeg talasa zahladenja.

VI. MRIJESCENIJE

Materijal o razmnozavanju skadarske ukljeve sakupljen je u
1961. i 1962. godini. Problemi koje je trebalo rijesiti zahtijevali su
neophodno uvodenje eksperimentalnog izu¢avanja na ribnjaku »Mo-
raca« i stacionarnog ispitivanja na jednom od najkarakteristi¢nijih
mrijestili§ta Skadarskog jezera. Odabrano je mrijestiliste na Vra-
njini, gdje su izvedeni svi stacionarni radovi u vezi sa izu¢avanjem
razmnozavanja.

A) MRIJESTILISTA I NJTHOVE KARAKTERISTIKE

Ukljeva odlaze jaja po pjeskovitim, §ljunkovitim i kamenitim
mjestima sa ¢istom vodom, zaklonjenom od udara vjetrova.
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Osnovna mrijestiliSta jesu plitki dijelovi obale Jezera pokri-
veni pijeskom i $ljunkom. Takva mjesta, po nasem zapazanju u
periodu 1961 — 1963. godine, bila su: Muri¢ka przina, Tanki rt,
zapadni dio ostrva Vranjine, obala nasipa Zeljezni¢ke pruge i auto-
puta, na biv§im kamenolomima oko ostrva Kamenika i Cakovice,
ispred zgrade »Ribarstva« na Rijeci Crnojeviéa i druga mjesta du#
jugozapadne obale i oboda ostrva sa terenom pokrivenim pijeskom
i 8ljenkom.

Ikru ukljeva odlaZe porciono na maloj dubini, pretezno do

30 cm, najéedce na samoj dodirnoj povrsini vode i kopna. U jeku
mrije$éenja pojedina jaja mogu se naci na dubini 1,5 m na mrijesti-
listima prve vrste. Ljepljiva ikra se grupiSe u grozdaste hrpe, te
ispunjava prostor izmedu kamenja i pravi pihtijastu masu, desto
debelu po nekoliko santimetara. Jaja koja se nalaze u dubini pihti-
jastog sloja dobro su zaiti¢ena od raznih predatora, mikroorganiza-
ma, prejakog dejstva suncanih zraka, drugih nepovoljnih abiotskih
faktora i razvijaju se stoga u povoljnim uslovima, osim, moZda,
u pogledu kiseonika.
‘ Sve kamenite obale s bistrom i ¢istom vodom predstavljaju
drugostepena mirijestilista. Mrije$cenje se rijetko odvija na uglaca-
nim povrsinama i to jedino u jeku sezone mrijesta. Krajem maja
1962. godine postavljene su dvije daske istih dimenzija (50 x 50 cm)
i na istoj dubini na mrijestiliStu Vranjina; preko jedne je nasut
sljunak, bez ikre, a druga je ostala bez sljenka. Tako pripremljene
daske postavljene su na povoljnoj dubini mrijestilista i ¢vrsto fiksi-
rane, tu su ostale 24 casa. Poslije toga izbrojano je na tabli bez
$ljunka svega 17 jaja, tj. na 5 cm’ 0,20 jaja, dok je na tabli sa
$ljunkom, samo na povrsini 5 cm? izbrojano 105 jaja ili 1.050 na
ukupnoj povrsini.

Utvrdeno je da se ova vrsta daleko rjede mrijesti na terenima
obraslim mahovinom. Na dijelu mrijestilista gdje je sljunak obra-
stao mahovinom, u periodu mrijeséenja postavljeno je nesto &istog
§ljenka. Poslije 24 ¢asa, konstatovano je 25 puta vide odloZene ikre
na $ljunku bez mahovine.

Broj uginule ikre vec¢i je kod one koja se nalazi po gornjoj
strani kamena ili 8ljunka. Tako, na gornjoj strani kamena na mrije
stilittu izbrojeno je (30. IV 1963. god.) troje zdravih i 11 uginulih
(78,57%) jaja; sa donje strane istoga kamena izbrojeno je 17 zdra-
vih i samo 2 uginula (10,52%) jaja. Brojanje uginulih jaja sa gornje
i donje strane istoga kamena vrieno je nekoliko puta u toku sezone
mrijeséenja i stalno su dobijani rezultati sli¢ni ovima.

B) OSOBINE IKRE
Zrela i oplodena ikra postaje ljepljiva odmah poslije odlaganja.

Ljepljivost je najslabija neposredno poslije odlaganja. Oplodena
jaja poéinju povedavati zapreminu odmah poslije odlaganja. Najve-
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de povedanje dimenzija jaja je prvih nekoliko minuta poslije oplod-
nje. S razvojem embriona u jajetu dimenzije se ne$to smanjuju;
posebno se smanjuje preénik Zumanceta. Ikra je mjerena na mikro-
skopu uvijek pri istom povedanju i uzimana sa jednog istog mjesta
(Vranjina).

Otpornost jajeta je najmanja u prvim momentima poslije od-
laganja i sa staro$cu raste. Poslije 10 minuta od odlaganja, jaje
prska pod teretom tega od 5 gr. Nakon dva ¢asa od odlaganja prska
tek pod pritiskom tega od 50 gr. U fazi razvijenog embriona jaje ne
prska ni pod pritiskom tega od 100 gr.

Jaje izdvojeno iz vode ugine u hladu poslije 5 minuta, a izloZe-
no dejstvu sunca za 2 — 3 minuta.

Ikra postavljena na povr§inu vode podinje odmah da tone
u vodu.

Dva dana poslije odlaganja ne razbija se jaje ba¢eno na povrsi-
nu vode sa visine od 1,5 m.

Sve ove osobine ikre su vidovi prilagodenosti na uslove raz-
mnozavanja u plitkoj vodi.

C) VRIJEME MRIJESCENJA

Karaman (1924) navodi da se skadarska ukljeva mrijesti u
junu. Nedeljkovi¢ (1959) navodi da se mrije$éenje ukljeve normal-
no obvalja u prvoj polovini prolje¢a, do maja mjeseca. Isti¢e da je
u jednoj lovini kod ostrva Begke, u toku ljeta bilo riba sa zrelim
polnim produktima,

Pracenjem pocetka, toka i kraja mrijeScenja u ispitivanom
periodu, kao i histoloikim studijama gonada dolazi se do zakljucka
da je doba mrijeséenja ukljeve jako rastegnuto, i to od polovine
aprila do polovine jula. Vrijeme pocetka masovnog mrijeicenja, kao
i kraj u mnogome zavise od faktora sredine, posebno od tempera-
ture vode.

Prvo mrije$éenje podinje manjim jatim ukljeva koje se pojav-
ljuju na osnovnim mrijestilistima i to prvo u juznom dijelu Jezera,
naro¢ito na Muric¢koj przini.

U 1961, godini mrijescenje je pocelo 30. marta pri temperaturi
od 17° C. Kraj masovnog mrijescenja bio je 5. jula. Pocetak mrijes-
¢enja u 1962. godini zapazen je znatno kasnije u odnosu na 1961.
godinu. Masovno sakupljanje mrijesnih populacija na mrijestiliti-
ma zapaZeno je tek polovinom aprila. Masovno mrijeséenje je pocelo
21. aprila pri temperaturi vode na mrijestilistu od 20,5’ C. Kraj
masovnog mrijeséenja bio je 19, jula. Mrijeséenje je u 1963. godini
pocelo 11. aprila. Temperatura vode na mrijestili$tu iznosila je
16° C. Kraj masovnog mrijescenja bio je 10. jula.

Na osnovu trogodisnjeg ispitivanja mrije$éenja moze se zaklju-
&iti da njegov pocetak varira od 1. do 29. aprila. Najmasovnije mri-
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_](eséen]e je u maju. Kraj masovnog mrije$cenja je od 5. do 19, jula
sl..-10)
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Sl. 10. Kolebanje temperature i nivoa vode:
pocetak i masovno mrijeséenje za period 1961 — 1963. god.

temperatura vode ------ nivo vode

D) UTICAJ FAKTORA SREDINE NA KARAKTER
I EFEKAT MRIJESCENJA

Optimalna temperatura vode za masovno mrijeS¢enje na mri-
jestili§tima je 20 —23° C. Svako osjetnije odstupanje i osciliranje
temperature vode Jezera neposredno se odraZava na vrijeme i inten-
zitet mrijeséenja.
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Temperatura vode utice, prije svega, na nejednovremeni pola-
zak raznih uzrasnih klasa ka mrijestili$tima, na porciono sazrije-
vanje ikre i na produZenje ili prekid mrije$éenja. Tako, 29. IV 1962.
godine populacija je bila u fazi mrije3¢enja. Zbog nailaska hladnog
atmosferskog talasa i smanjenja temperature vode, doslo je do pot-
punog prekida mrijescenja i odbijanja mrijesne populacije od mri-
jestilista.

Pad vodostaja, posebno brzina opadanja nivoa vode u jeku
mrijescenja ima veliki uticaj na mortalitet ikre. Naglo smanjenje
vode Jezera nastupa upravo u periodu najintenzivnijeg mrijescenja
(maj), tako da ogromni broj ljepljive ikre, odloZen na samoj dodir-
noj povrsini vode i kopna, ne uspije da se razvije, ve¢ usljed brzog
opadanja nivoa vode ostaje na kopnu i ugine (sl. 10).

Cesti i jaki vjetrovi ne samo §to ometaju normalan hod mri-
jescenja, izazivajuci duzi ili kraéi prekid, veé¢ imaju znatan uticaj
na prezivljavanje tek izlegle mladi i na uginude ikre od mehanitkog
dejstva talasa koje vjetrovi pokre¢u. U jeku mrije$c¢enja, kad dune
jak vjetar i podigne talase vode, deSava se da se sasvim prekine
mrije$éenje. Jadi vjetrovi i duzeg trajanja izazivaju kolebanja nivoa
vode, pa i na taj nac¢in uti¢u na uginude ikre. Dejstvo vjetra je
jace zato $to su mrijestiliSta sasvim otkrivena i bez ikakve vegeta-
cije koja bi ublazavala jalinu talasanja vode.

Ogromnu koli¢inu ikre na mrijestili§tima uni$tavaju i pedato-
ri (ptice i ribe). Medu pticama isti¢u se ¢aplje i vrane.

E) SASTAV MRIJESNE POPULACIJE

1. Sastav mrijesne populacije po duZinama

Analizom sastava mrijesne populacije u odnosu na duZine riba

utvrdeno je da se u predmrijesnom periodu sreéu ukljeve duZine
od 8 —18 cm.

Na mrijestili§tu se prosje¢ne duZine ukljeve postepeno pove-
¢avaju od pocéetka do kraja mrije$¢enja. Prvo na mrijestili§ta dolaze
i mrijeste se sitnije ribe (do 12 cm), medu kojima preovladuju muz-
jaci, zatim se duzinski sastav mrijesne populacije postepeno pove-
¢ava. Na kraju mrijesnog perioda u mrijesnoj populaciji preovla-
duju krupnije ukljeve (14 —18cm), a znatno se smanjuje broj
primjeraka duzine do 12 em. (Sl 11).

2. Starosni sastav mrijesne populacije

Mrijesna populacija predstavljena je ribama starim od 1+ do
4+. U predmrijesnom periodu (mart) kod svih godina zastupljene

su sve uzrasne klase. Medutim, preovladuju primjerci 2+ i 3+
godista.
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Na pocetku mrije$éenja (april), u ukupnom ulovu takode do-
miniraju ribe 2+ uzrasta. ZapaZa se znatno veée ude$ée riba 1+
uzrasta u -odnosu na predmrijesni period i period najintenzivnijeg
mrije$éenja. Ribe uzrasta 4+ u predmrijesnom periodu nijesu ulov-
ljene, izuzev 1962. godine i to vrlo malo (1,52%). U jeku mrije$céenja
(maj — jun) sve manje se srec¢u ribe mladih uzrasta, a sve vise one
3+ i 4+ uzrasta.
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3. Odnos polova

U predmrijesnom periodu preovladuju muzjaci, a i po¢etkom
mrijescenja takode preovladuju muzjaci. Sredinom sezone mrijesde-
nja broj muzjaka donekle opada, da bi na kraju sezone mrije$éenja
u mrijesnoj populaciji preovladivale Zenke, izuzev 1963. godine.

VII. EMBRIONALNO-LARVENO RAZVICE

Materijal za izu¢avanje embrionalno-larvenog razvi¢a sakupljen
je 1962. i 1963. godine. Ispitivanja su vr$ena u prirodnim uslovima
u vodi Skadarskog jezera na mrijestilidtima Vranjine i u eksperi-
mentalnim uslovima na ribnjaku »Moracac.

Radi izu¢avanja embrionalnog razviéa u prirodnim uslovima
i na prirodnim mrijestili§tima, napravljena je daska 50 x 50 cm na
kojoj je montiran poklopac odgovaraju¢ih dimenzija. Poklopac je
visine 25 cm i obloZen sitnom metalnom mreZom. Vrh poklopca je
str$ao van povrsine vode. Na dasku je stavljen $ljunak sa obale,
prethodno ispran u vodi Jezera. Zatim je otvorena daska sa $ljun-
kom stavljena na mrijestili§ta gdje su se nalazile ukljeve veé¢ u
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mrijes¢enju. Poslije 10 minuta na dasku je stavljen poklopac i fiksi-
ran tako da je onemogudéeno ponovno odlaganje ikre, a bili’a je zasti-
¢ena i od predatora. Sanduk je pomjeren, zavisno od pada vodostaja,
i drzan na optimalnoj dubini vode. "

Na ribnjaku »Morata«, koji se nalazi na kanalu Mareze u blizi-
ni Titograda, praceno je takode embrionalno-larveno razvice ukljeve.
Ribnjak »Moraca« ima sedam vecih bazena povrSine oko 600 m’,
30 manjih bazena i ve¢i broj planktonskih jama. Ribnjak se napaja
vodom iz kanala Mareze, ¢iji se prirodni pad iskoriStava za snabdije-
vanje vodom.

Na ribnjaku je pripremljen jedan od planktonskih bazena duZi-
ne 3 metra, Sirine 2 metra i visine 60 cm. Dovod vode mogao se
regulisati slavinom, U desnom dijelu bazena namjetsne je §ljunak
s blagim padom od povriine vode do dna; u drugom uglu namje-
Steno je kamenje izmedu kojeg je ostavljen prolaz za ribu. Voda je
u bazen dolazila kroz planktonske jame i bazene sa konzumnom
salmonidskom ribom. U tako spremljen bazen preneseno je 26. IV
1962. godine 16 polno zrelih ukljeva, ulovljenih mreZzom »safma-
ricome u rijeci Mora¢i kod samog ribnjaka. MuZjaci su pri malom
pritisku ispustali mlije¢, a Zenke jaja pri nesto jaem pritisku.

B) PRIRODNO RAZMNOZAVANJE UKLJEVE
U SKADARSKOM JEZERU

Embrionalni razvoj na prirodnom mrijestili§tu odvijao se pri
temperaturi vode od 18 —22° C.

Dana 24. IV 1962. godine u 12,40 ¢asova na prethodno priprem-
lienom sanduku doslo je do mrijedcenja, tj. do odlaganja i oplodnje
jaja. Dimenzije oplodenih jaja krecu se oko 54 x 54 mm, a zZuman-
ceta 3,8 x 4,2 mm. Temperatura vode je 19,8° C. Odmah poslije odla-
panja jaja su njezna i slabo pric¢vricena za podlogu. Plazma sadrzi
suckasti karotinoidni pigment koji uslovljava boju ikre.

Za oplodnju najpovoljniji su prvi momenti kada je ikra opko-
ljena gustim oblakom sperme. Svakim sekundom moguénost oplod-
nje se smanjuje i brzo is¢ezava, jer tok vode odnosi spermu od
nepokretno pri¢vricene ikre (S. E. Krizanovskij, 1953).

Dva sata od momenta oplodnje jaje ima dimenzije 5,5x5,7 mm;
sumance 4,2x4,6 mm. Na animalnom polu jajeta u to vrijeme
formira se nesto tamnija kvrica plazme. Brazde plazme, formirane
k animalnom polu, dobro su vidljive kod oplodenog jajeta i protezu
se kao uske tanke trake. Zumance postepeno postaje sve vise elip-
titno. Jaje postaje sve Cvricée spojeno za podlogu, a ujedno
i otpornije.

Tri sata poslije oplodnje plazma se pocinje dijeliti na dvije
blastomere izmedu kojih je blago ulegnude. Isturene blastomere su
nesto svjetlije od tamnog dijela Zumanceta i one zauzimaju pribliz-
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no 1/3 ukupnog umanceta. Dimenzije jajeta su 5,0x5,4 mm, a
Zumanceta 4,2 x 4,7 mm. Zatim, daljom diobom, dobija se 4, 8 i 16
blastomera. Dobro su vidljive plazmine niti.

Krupnodelijska morula nastaje kroz 4 ¢asa i 10 minuta poslije
oplodnje. Dimenzije jajeta iznose tada 5,2 x 5,2 mm; Yumanceta —
4,1 x 4,4 mm.

Poslije 5 €asova od oplodnje zapaza se stadijum blastule. Zatim
nastaje proces gastrulacije koji prati narastanje spoljasnjeg klicinog
lista. Dimenzije jajeta su tada 5,0x 5,5 mim; Zumanceta — 1,9x4,4
mm.,

Pri uzrastu od 29 ¢asova spoljasnji klicin list jo$ uvijek obavija
Zumance i samo 1/5 Zumanceta je ostala nepokrivena. Na tijelu
embriona veé se moze nazreti glaveni dio, koji je nesto zadebljao,
i znatno Siri od repnoga dijela. Druge diferencijacije na tijelu em-
briona nije moguce zapaziti. Dimenzije jajeta iznose tada 5,6 x 5,8
mm; zumancela 4,4 x 4,8 mm,

Pri uzrastu od 10 ¢asova spoljasnji klicin list skoro sasvim
obavija zumance, ostaje neobavijen neznatan Zumancasti cep. Na
tijelu se zapaza jaca diferencijacija. Glava jos nije izdvojena, ali je
zatno prosirena. Zapazaju se ocne izrasli. U truplu pocinje segmen-
tacija mezoderma. Dimenzije jajeta iznose 5,5x 5,6 mm.

Pri uzrastu od 47 casova dimenzije jajeta iznose 5,6 x 5,7 mm
pri temperaturi vode od 18" C. O¢ne izrasli pretvorene su u ocne
pehare i nedto su vise sa bocne strane. U ohé¢ima se pojavljrije zade-
tak kristala. U tijelu je jasno vidljiva horda. Mozak je segmentiran.
U mezodermu segmentacija je vidljiva, zahvata repni dio i sve se
vise pruza u pravcu zadnjega dijela tijela zahvatajuci 2/3 tijela.
Repni dio embriona se §iri i veé je po¢eo da se odvaja od Zumanceta.
Tako se postepeno ispravlja, uvecava i razvlad¢i fumance. Repnim
dijelom embrion pravi pokrete. Glava je jo& uvijek spojena sa zu-
mancetom.

Uzrast od 68 ¢asova, temperatura vode 15° C; dimenzije jajeta
— 5,5x5,6 mm; zumanceta 3,4x 3,8 mm; rep je jos vise odvojen
od zZumanceta. Oko horde se vide krvni sudovi kroz koje cirkulige
bezbojna krv. Krv pokrece srce ¢ije su pulzacije jasno vidljive.
Zumance dobija sve vise elipti¢nu formu. Embrion ispunjava skoro
Citav prostor u jajnoj opni.

Uzrast 91 casa, temperatura vode 18 °C, dimenzije jajeta —
3,1x 5,1 mm, Zumanceta — 2,3 x 3,0 mm. Zumance postaje sve izdu-
zenije. Glava je znatno odvojena od Zumanceta. Nazire se zacetak
usta. Embrion ispunjava skoro sav prostor u jajnoj opni. Repni
dio embriona prelazi preko glave. Iza glave uocava se zadetak Skrea.
Srce je dobro vidljivo. U krvi se jasno zapazaju krvna zrnca. Krv
je zutocrvene boje. Srce pulsira 110 puta u minuti. Na repu se
uocava zacetak neparnog peraja.
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Uzrast 98 casova, temperatura.vode 20,5° C; dimenzije jajeta
55x5,5 mm; Zumanceta — 2,4 x 3,0 mm. Pulsacija srca ubrzana:
110 puta u minuti. Vitelusna kesa je elipti¢na. Na jajnoj opni se-
zapaZa mali otvor kroz koji ¢e embrion izaéi. Prvi slobodni embrioni
su iza$li iz jajne opne tek poslije 106 ¢asova od oplodnje, a posled-
nji poslije 126 ¢asova.

Embrion je u jajnoj opni tako savijen da preko glave prelazi
dio ostrog i siljatog repa, kojim embrion pravi pokrete dolje — gore,
pri ¢emu stalno pritiska jajnu opnu. Pokreti krajnjeg dijela repa su
periodi¢ni. Poslije kracdeg vremena jajna opna prska na dijelu gdie
je rep pritiska, a pokreti repa sve rjedi, ali zato snazniji i hitriji,
te njima prosiruje ve¢ formirani otvor. Za jedan minut pravi svega
tri pokreta i sve vise prosiruje otvor. Izlazak repnog dijela embriona
iz jajne opne traje oko 30 minuta, a glave oko jedan ¢as.

Dalje posmatranje i pracenje embrionalnog razvoja, u prirod--
nim uslovima, bilo je nemogude pa je posmatranje nastavljeno na-
ribnjaku »Moracac.

Odmah poslije izlaska iz jajeta slobodni embrion ima duzinu
od 15 mm. Trupni i repni dio su ispravljeni, dok je glava jo$ savije-
na nadolje, tijelo je prozra¢no i nepigmentisano, opkoljeno nepar-
nim perajem (lednim, repnim i analnim). U tijelu se moze izbrojiti
37 miomera. U krajnjem dijelu repa nije jo$ izvrSena segmentacija..
Skrzni aparat je lako uoéljiv. Ispod njega nalazi se srce, koje ener-
gi¢no pulsira. Od srca polaze krvni sudovi koji se jasno vide.

Slobodni embrion, poslije izlaska iz jajne opne, najée$ce miru-
je na samom mrijestili§tu izmedu $ljunka i kamenja. Periodi¢no se
aktivno krede u gornje slojeve vode, zatim pasivno pada na dno,

opet isplivava na povr$inu i ponovo tone na dno itd. Pokreti su
pradeni duzim medupauzama.

Uzrast od 3 dana (72 ¢asa) od izlaska embriona iz jajne opne:
duzina slobodnog embriona iznosi 17 mm. Pojavljuju se zaceci grud-
nog peraja. Glava se unekoliko ispravlja. Srce pulsira 129 puta u
minuti. Krv je crvenija, te se i golim okom mogu vidjeti krvni
sudovi. Nema pigmentnih delija. Repno peraje je jale razvijeno.
Zumance je sve manje i tanje.

Uzrast od 5 dana (120 ¢asova) poslije izlaska slobodnog em-
briona: glava sasvim ispravljena, usta formirana. Izmedu odiju
pojavljuju se zvjezdaste pigmentisane celije, hromatofori (tipa
melanofora). Pigmentne éelije su formirane i sa trbusne strane su
pojedinadne i rasute; po ledima su rjede, na glavi su nesto broj-
nije. U §krznom aparatu vidljiva su tri proreza. Skrzni poklopac
pocinje pokrivati $krine lukove. Grudna peraja se znatno poveca-
vaju. Slobodni embrion postaje pokretniji. Melanofori se protezu
u lancu duz tijela. Sa ledne strane zvjezdasti melanofori idu u dva
reda. S bo¢ne strane rasporedeni su paralelno ki¢mi i sve su rjedi
iduéi od repa ka glavi. Digestivni trakt formiran je i zavr$ava se
analnim otvorom. U tijelu su dobro vidljive miomere. Srce pulsira
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115 puta u minuti. Rep se sve vi$e lepezasto $iri. DuZina slobodnog
embriona iznosi oko 18 mm.

Uzrast od 6 dana: Zumancasti mjehur jo§ jace je resorbovan;
slobodni embrion se jo§ uvijek hrani pasivno, ostatkom Zumancelta;
skrzni aparat sve je jage razvijen; $krzni poklopac pokriva tri &krz-
na proreza, dok je ¢etvrti jo§ slobodan. Duzina slobodnog embriona
iznosi 18,2 mm.

Uzrast od 7 dana poslije izlaska iz opne: embrionalni period
se zavrsava i po€inje larveni (G. V. Nikoljskij, 1961). Larveni period
se karakteriSe prelaskom od pasivne na aktivnu ishranu, kada orga-
nizam uzima hranu iz spoljasnje sredine. U ovom periodu ima jos
zumanceta i to je period smijesane hrane. Duzina larve iznosi 18,2
mm. Na tijelu su ve¢ uoéljiva i trbusna peraja. Repno peraje nejed-
nako raste — gornji dio je upadljivo vedi. Riblji mjehur je narastao
i ispunjen je vazduhom, §to smanjuje tezinu tijela i omogucava
pokrete za aktivho uzimanje hrane.

Uzrast od 12 dana poslije izlaska iz jajne opne: duzina larve
iznosi 19 mm; Zumance je sasvim resorbovano i larva se hrani isklju-
C¢ivo spoljas$njom hranom, usta zauzimaju zavr$ni poloZaj, donja
vilica postaje nesto duza od gornje, pigmentacija je pojacana. Pig-
metne celije su po glavi razmje$tene bez reda. Repno peraje je
donekle izdvojeno u dva dijela. Horda zalazi u gornji dio tog peraja.
Mikroskopskim brojanjem utvrdeno je 40 ki¢menih pr§ljenova.

Uzrast od 24 dana od izlaska slobodnog embriona: ledno peraje
je formirano kao posebno, dok su par trbusnih i podrepno peraje
jos uvijek spojena jednim koznim naborom, ali su ve¢ znatno medu-
sobno istaknuta. Pigmentne celije razbacane su po tijelu bez reda.
Sjacene u grupama larve se krecu po bazenu i to ispod same povréi-
ne vode. Duzina tijela iznosi 21,6 mm, duZina glave 2,1 mm, dijame-
tar oka 0,7 mm, najveca visina tijela 2 mm, najmanja visina 0,7 mm.

Uzrast od 54 dana poslije izlaska iz jajne opne: mlad je razli-
¢ite duzine, prosje¢na duZina se krede oko 24 mm, najveda visina
4 mm, najmanja 2 mm, a duZina glave 4 mm.

Dalji rast mladi praden je na ribnjaku »Morada« kod ogranice-
nog broja primjeraka, dok je rast one iz Skadarskog jezera izu¢avan
mna velikom broju primjeraka i dat u poglavlju o rastenju.

VIII. CIKLICNE PROMJENE NA GONADAMA
UKLJEVE

Mnogi autori detaljno razraduju proces gametogeneze i prom-
jene u godi$njem ciklusu razvitka polnih Zlijezda kod riba. (N. A.
Olit8vang, 1936; V. A. Meijen, 1939; Mol¢anova, 1941; A. N. Kuzmin,
1657. 1 dr. Kod nas treba posebno istaéi radove D. Jankovié (1958,
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1960..i 1961. god.) koji su kori§ceni pri obradi:cikli¢nih promjena na
polnim Zlijezdama ukljeva. bl w0 g T

A) MATERIJAL I METODIKA

Materijal za proucavanje cikliénih promjena na gonadama
ukljeve prikupljen je 1962. i 1963. godine. Ukupno je makroskopski
anlaiziran 931 primjerak muZjaka i Zenki. Proucena su 182 histo-
loska presjeka polnih Zlijezda. Gonade za izradu histoloskih prepa-
rata uzeti su od muzjaka 1 zenki starih od dva mjeseca do pet godina.

Vazan momenat u ovome radu je taéno poznavanje starosti
mladi na kojoj je praceno diferénciranje pola i vrijeme nastupanja
polne zrelosti. Mlad je, naime, gajena u ribnjaku »Moraca«, gdje
se ta¢no znala njena starost. Od tih primjeraka pravljeni su histo-
logki preparati koji su posluzili kao komparativni materijal za
izu¢avanje gonada na ribama iz Jezera. Starost mladi iz Jezera
mogla se na ovaj naéin prili¢no ta¢no odrediti.

B). DIFERENCIRANJE POLA

Histoloskim analizama polnih Zlijezda mladi, stare dva mje-
seca do pune godine, duZine tijela 1,5 do 12 cm, nastojali sme
utvrditi kada nastupa diferenciranje pola. Ta¢no utvrdivanje tog
vremena oteZano je zbog porcionog mrljescenja i jednovremenog
lovljenja mladi razli¢itog uzrasta.

Sl 12. Jajnik ukljeve ulovljene 16. jula 1962. g. DuZina
mladi 3,7 cm, teZina 0,4 gr. U jajnicima prve ovogo-
nije. Ob. 3,5, ok. 6 x.
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Polovinom jula 1963. godine, kod starosti nesto vide od 2 mje-
seca, mlad je dostizala duZinu od 1,7—4 cm, a tezinu od 0,1 do
1,6 gr. Gonade su u vidu tankih bijelih niti obavijene crnom opnom.

Analizom histologkih presjeka polnih Zlijezda mladi duzine od
3—5 em moze se konstatovati da ima primjeraka mladi kod kojih
su polne zlijezde sa veé¢ diferenciranim polom (sl. 12). U isto vrije-
me kod mladi iste starosti i duZine tijela ima primjeraka ¢ije delije
Jos nijesu polno diferencirane. Prema tome, moZe se zakljuéiti da
se pol pocinje diferencirati kod mladi ve¢ poslije starosti od dva
Imnjeseca.

C) DOBA NASTUPANJA POLNE ZRELOSTI KOD ZENKI

Polovinom jula kod mladi stare oko dva mjeseca histologki se
'daju razlikovati muZjaci od Zenki. Makroskopski nije mogude razli-
kovati pol, stavise, tesko je odvojiti gonade od peritoneuma koji
ih obavija, a da se pri odvajanju ne ostete.

Kod mladi duzine 3,7 cm, a tezine 0,4 gr analizom histoloskih
presjeka mogu se veé zapaziti prve ovogonije. Ovogonije se raspo-
reduju po obodu jajnika. Dimenzije najvecih ovogonija iznose
23,1 x 36,3 mikrona.

U septembru mjesecu kod Zenke, duZine tijela 5,5 cm i te¥ine
1 gr, ve¢ su dobro formirane grupe ovogonija nepravilnog ugaonog
‘oblika sa okruglim jedrom. DuZina gonada je 1,4 cm, teZina 30 mg.
Dijametar ovogonija krece se od 32,6 x52,8 do 52,8 x 79,2 mikrona,
-a jedara od 26,4 x 26,4 do 19,8 x 36,3 mikrona. Ovogonije, u odnosu
na rast u julu, rastu brze. Pojedine pocinju postepeno prelaziti u
-ovocite I reda,

U oktobru se zapaZaju ovogonije dimenzija 29,7 x 33 mikrona
i jedra 16,5 x 19,8 mikrona. Ovociti prvoga reda su ne$to vedi, tj.
66 x 82,5 mikrona sa jedrima od 36,5 x 42,9 mikrona.

Do januara mlad raste i dostiZe duzinu od 7,5 — 10,5 cm. Napo-
redo sa rastom riba, raste duZina i teina jajnika. Tako, kod Zenke
duZine tijelaod 9 cm, teZine 5 gr jajnici su dugacki 2,3 cm, a tegki
70 mg.

Analiozm histoloskih presjeka uotavaju se ovogonije veli¢ine
33,1 x49,5 mikrona i jedra 16,5 x 23,1 mikrona. Pored ovogonija, u
jajnicima se zapaZzaju ovociti razne veli¢ine. Ipak preovladuju ovo-
citi s homogenom citoplazmom, a razli¢itih dimnezija, tj. 62,7 x 69,3
+do 81,1 x 121,1 mikrona i jedrima 26,4 x 49,5 do 59,4 x 59,4 mikrona.
Pojavljuju se i ovociti s heterogenom citoplazmom, u kojoj je oko
jedra vec¢ formiran sloj vitelusnih zrna, ¢ije se dimenzije krecu oko
220,94 x 220,94 mikrona, i jedara 78,90 x 94,68 mikrona.

U aprilu (30. IV 1963. g.) kod Zenki duZine 6,3 — 8,5 cm gona-
de su dugacke do 2,4 cm, a teske do 150 mg. Zenke se ocito nalaze
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neposredno pred mrijeé§enjem. U jajnicima se makroskopski moze
razlikovati krupna (intenzivnije obojena) i sitna bezbojna ikra.

Analizom histologkih preparata uofene su ovogonije i ovocite
sa homogenom i heterogenom citoplazmom. Najveéi broj ovocita
je dimenzije 463,2 x 492,12 mikrona i one ¢e biti odloZene u prvoj
partiji mrije$éenja. Dimenizje ovocita s homogenom citoplazmom
su 31,42 x 76,30 mikrona. Iz histoloskih presjeka gonada Zenki moZe
se zakljuditi da Zenke postaju polno zrele u toku prve godine Zivota
i da se mrijeste u prvoj sezoni.

D) DOBA NASTUPANJA POLNE ZRELOSTI KOD MUZJAKA

Nastupanje polne zrelosti kod muzjaka pradeno je, kao i kod
zenki, makroskopski i analizom histolo$kih presjeka polnih Zlijezda.

Mlad stara preko dva mjeseca (16. VII 1962. g.) duZine tijela
do 5,5 cm, a teZine 1,7 gr ima sjemenike dugacke 0,9 cm i teske
10 mg.

Mikroskopskom analizom moZe se zapaziti da su sjemeni kana-
li¢i u fazi formiranja ili su veé¢ djelimi¢no formirani. U njima su
spermatogonije u diobi.

U oktobru, kod muZjaka duZine tijela 6,1 cm, a teZine 1,6 gr,
gonade su dugacke 1,5 cm i te§ke 25 mg. U sjemenicima se, analizom
histologkih presjeka, i dalje zapaZaju spermatogonije.

Tokom zimskih mjeseci (januar — mart), kod riba duZine do
11 c¢cm i teZine do 6 gr, makroskopski se zapaZaju sjemenici duzine
2,5 cm i teZine 100 mg. Analizom histologkih preparata uocavaju se
dobro razvijeni sjemeni kanalié¢i sa spermatogonijama.

Sl. 13. Sjemenici ukljeve ulovljene 29. januara 1963. g.
Duzina tijela 11 cm, tezina 6 gr. Sjemeni kanaliéi sa
spermatogonijama i spermatozoidima. Ob. 3,5, ok. 6 x.

47



Krajem januara (29. I 1963. g.) muZjak duzine tijela 9,6 .cm
i teZine 5,6 gr ima sjemenike dugacke 2,5 cm, a tegke 100 mg. Sjeme-
ni kanali¢i su rastegnuti i ispunjeni masom diferenciranih sperma-
tozoida (sl. 13). '

Interesantno je istaéi da se ¢ak 20. marta, kod zgrade »Ribar-
stvo« na Rijeci Crnojevica, lovila mlad duZine od 3,2 do 5 cm.
Analizom histoloskih presjeka gonada mladi te veli¢ine moglo se
konstatovati da u gonadama jos nije doslo do diferenciranja pola.
Vjerovatno se primjerci takvih dimenzija nede mrijestiti te sezone,
bar ne poéetkom sezone (maj). Pretpostavljamo da je u pitanju
mlad iz posljednje sezone mrije$cenja, koja je, po svemu sudedi,
tek sedam mjeseci stara. Njen tempo rastenja kao i polno sazrije-
vanje usporeni su u toku zime kada nema dovoljno hrane.

Pocetkom maja (9. V 1963. g.) na mrijestilistima su masovno
lovljeni muzjaci duzine tijela od 6 — 12 ¢m, a tezine 1 — 5 gr, Duzina
gonada se kretala od 1,5—2,5 cm, a tezina od 0,5 —20 mg. Sjeme-
nici su narasli, mlije¢nobijele su boje i pri malom dodiru po abdo-
menu ispustaju mlijec.

Mikroskopskim pregledom histoloskih preparata vide se sje-
meni kanali¢i maksimalno rasireni i mjestimi¢no ispunjeni masom
spermotozoida. Takode se zapaZaju i prazni sjemeni kanalidi, iz
kojih su veé¢ izasli spermatozoidi.

Na osnovu makroskopskih analiza i analiza histologkih presje-
ka sjemenika mujzaka i jajnika Zenki, pradenih u periodu godisnjeg
ciklusa — od maja 1962. do maja 1963. godine — moze se zakljuditi
da ukijeva masovno poino sazrije na kraju prve godine Zivota.
Sazrela jednogodi$nja ukljeva mrijesti se na pocetku prve sezone
mrije$cenja. Takode se moze konstatovatl da dio mladi nije polno
zreo i spreman za mrije$cenje, bar ne na podetku sezone mrijes-
denja.

E) POLNI CIKLUS UKLJEVE

Godisnji ciklus promjena polnih Zlijezda polno zrelih ukljeva
praden je 1962. i 1963. godine. Makroskopske i histoloske analize
presjeka gonada vr$ene su svakoga mjeseca od aprila 1962. do aprila
1963. godine.

1. Polni ciklus Zenke

Mikroskopski su analizirani histoloski preparati polnih Zlijez-
da 76 riba starih od 1+ do 4+ godine. Rezultati su dati po mje-
secima:

April. — Polno zrele Zenke, duZine tijela 11,5 do 16 cm,
tezine 13,8 do 36 gr, bile su neposredno pred mrije$cenjem. Po glavi
i krljudtima nalaze se, kao i kod muzjaka, guste kvrge — bracéna

odjeca. Sa obje strane trbusnih peraja nalaze se produZene koine
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izrasli sastavljene od tri dijela i srasle sa trbu$nim perajem. Isto
tako, oko analnog otvora krljusti su izduZene te prave kanal kroz
koji teku polni produkti. Pri lakom dodiru po trbuhu izlazi ikra.

Makroskopski se u jajnicima razlikuju tri veli¢inske katego-
rije ikre. Najkrupnija, spremna za prvo odlaganje, je Zutonarandza-
ste boje, nalazi se s ventralne strane jajnika i to, pretezno, u zadnjem
dijelu. Zrna srednje i najmanje ikre imaju mlije¢no-blijedu boju,
preteino zauzimaju prednji dio jajnika i obavijena su i ¢vrsto pove-

Sl. 14. Presjek kroz ovocitu Zenke ulovljene 5. aprila 1963. g.
Ispod opne zona radiata. Dobro vidljiva vitelusna
zrnca 1 vakuole. Ob. 10, ok. 10 x.

Sl. 15. Jajnik trogodis$nje Zenke, ulovljene 5. aprila 1963. g.
U jag’,niku ovocite i ovogonije raznih veli¢ina. Ob. 10,
ok. 6x.
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zana za tkivo jajnika koje ih drzi grupisane. DuZina gonada se krece
od 3,7 — 5 cm, a teZina od 1,60 — 2,90 gr.

Analizom histoloskih presjeka vide se diferencirani ovociti.
Jedro je malo i okruglo. U vedem dijelu ovocita nalaze se vitelusna
zrna jajolikog oblika. Ispod opne ovocita nalazi se zona radiata
(sl. 14). Izmedu krupnih ovocita nalaze se ovogonije preénika
63,12 x 78,80 mikrona i jedara 31,56 x 47,34 mikrona (sl. 15). U jajni-
ku preovladuju krupni ovociti pre¢nika od 551,66 x 568,92 do
689,60 x 862 mikrona. Pored krupnih ovocita nalaze se i ovociti
s heterogenom citoplazmom dimenzija 189,64 x 189,64 mikrona do
315,60 x 362,92 mikrona, kao i ovociti s homogenom citoplazmom od
31,65 x 78,90 do 94,68 x 110,46 mikrona, s jedrima od 15,78 x 31,56 do
47,34 x 47,34 mikron.

Maj. — Ribe su lovljene na mrijestili§tu. Mrijeséenje je u
punom jeku. Lovljene su ribe koje se jo§ nijesu pocele mrijestiti
(kod kojih jajnici ispunjavaju svu tjelesnu duplju), zatim ribe koje
su u samom procesu odlaganja ikre, kao i ribe koje su veé¢ dobar
dio ikre odlozile. Zbog toga teZina jajnika kod riba u maju Siroko
varira: od 0,40 — 6 gr. Mikroskopskom analizom u jajnicima su
konstatovani ovociti raznih velicina, ¢iji pre¢nik varira od 396,65 x
X 465,48 do 586,16 x 655,12 mikrona. Izmedu krupnih ovocita na-
laze se ovociti s homogenom citoplazmom dimenzija 103,44 x 120,68
mikrona i jedara 51,74 x 68,94 mikrona. Pored ovocita i ovogonija u
Jajnicima se zapaZa pocetak resorpcije neizbacene ikre i prazni foli-
kuli (sl. 16).

i

SL 16. Jajnik dvogodisnje Zenke, ulovljene 9. maja 1962. g.
U jajniku su ovogoni i ovociti raznih veli¢ina od
396,605 x 463,48 do 586,16 x 655,12 mikrona. Pocetak

. resogpcije neizbadenih jaja i prazni folikuli. Ob. 10,
ok. 6x.
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Jun: — Jajnici su kod vedéine riba, u odnosu na april, znatno
smanjeni, mlohavi, ali jo§ puni krupne, zrele, Zutonarandzaste ikre,
spremne za odlaganje. DuZina gonada kreée se od 3,2 do 4,5 cm,
dok tezina varira od 0,60 do 1,40 gr. Na histolo§kom presjeku jaj-
nika vide se zrela jaja, pre¢nika 555,12 x 472,28 mikrona. Naravno,
broj zrele ikre u jajnicima je znatno smanjen u odnosu na maj. U
jajnicima se nalaze ovociti razne veli¢ine s homogenom i heteroge-
nom citoplazmom, kao i ovogonije. Pored toga, nalaze se prazni foli-
kuli — ostaci resorpcije neizbadene ikre.

Jul. — Sredinom jula makroskopski se u zadnjem dijelu jaj-
nika mogu zapaziti krupna zrna zrele ikre. Istina, jajnici su sasvim
mlohavi i njihova teZina je svedena na najmanju tezinu koju dostizu
tokom te godine. Maksimalna teZina jajnika je do 0,20 gr. Kod riba
u kojima nema zaostale ikre jajnici su tanki i dugadki, te ih je te$ko
razlikovati od sjemenika.

Analizom histologkih presjeka kroz distalni dio jajnika moZe
se zapaziti da u njima ima zrele ikre i krupnih ovocita preé¢nika od
465,58 do 603,40 mikrona do 413,76 x 758,56 mikrona. Broj zrelih
zrna ikre je veoma mali. Pored krupnih ovocita, uo¢avaju se ovocite
s homogenom citoplazmom pre¢nika 137,9 x 172,40 mikrona, a jedara
51,74 x 84,20 mikrona i ovogonije razli¢ite veli¢ine. Na presjeku su
konstatovani mnogobrojni prazni folikuli i posljednji stadijumi
procesa resorpcije neizbadenih jaja.

Mikroskopskom analizom istog jajnika, na presjeku napravlje-
nom kroz prednji dio jajnika konstatuje se da nema krupne zrele
ikre ni ovocita s diferenciranom citoplazmom, veé u jajnicima pre-
ovladuju ovociti s homogenom citoplazmom dimenzija 68,9 x 103,44
mikrona i jedra 51,74 x 68,96 mikrona. Izmedu ovih ovocita nalaze
se ovogonije.

Rana pojava mladih polnih éelija, dok jo$ proces resorpcije
jaja nije zavrSen, najbolji je dokaz obnove germinativnih elemenata
mladih riba i njihove pripreme za mrije$cenje iducée godine (D. Jan-
kovié, 1958. g.).

Avgust. — Krljusti sa strane i izmedu trbu$nih peraja po-
staju sve manje. Oko gonada nalaze se naslage masti. Jajnici, kod
vedine riba, povedavaju teZinu, tako da se kreée od 0,20 do 0,70 gr.
DuZina gonada je do 4,5 cm.

Medutim, 8. VIII 1962. godine, Zenka duZine 12,5 cm a teZine
21,4 gr ima gonade dugacke 4 cm, teSke 0,80 gr. U njenim jajnicima
nadeno je jo§ zrele neodloZene ikre. To je jedini primjerak ulovljen
u avgustu, za ispitivani period, s neodloZenom zrelom ikrom.

Mikroskopski je konstatovana masa ovogonija i ovocita s ho-
mogenom citoplazmom dimenzija od 34,48 x 68,96 do 86,20 x 86,20
mikrona i jedrima od 17,24 x 34,48 do 51,74 x51,74 mikrona.
Krupniji ovociti sa zrnastom citoplazmom imaju dimenzije od
206,88 x 241,36 do 296,68 x 206,88 mikrona.
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Sl. 17. Jajnik Zenke ulovljene 25. novembra 1962. g. Dimenzija
najveé¢ih ovocita je 41028x410,28 mikrona. Preovladuju
ovociti veli¢ine 315,50 x 352,12 mikrona. Ob. 3,5, ok. 6 x.

Septembar., — Jajnici dostizu tezinu u prosjeku 0,90 gr.
U njima je konstatovana masa ovogonija i ovocita mladih stupnjeva
razvica, dok je ovocita s diferenciranim slojem citoplazme malo.
Proces resorpcije uglavnom je zavrien. Ovogeneza je jako intenziv-
na. Veli¢ina ovogonija je do 173,58 x 173,58 i jedara 78,90 x 78,90 mi-
krona. U jajnicima preovladuju ovociti s homogenom citoplazmom,
pre¢nika 94,68 x 110,46 mikrona i s okruglim jedrima 47,34 x 47,34
mikrona.

Oktobar. — TeZina jajnika krece se od 0,60 do 1,60 gr. Pre-
ovladuju ovociti sa heterogenom citoplazmom, &ije se dimenzije
obi¢no kreéu oko 504,96 x 536,52 mikrona. Pored njih nalaze se i
ovogenije i ovociti mladih stadijuma, pre¢nika od 94,68 x 110,46 do
315,60 x 315,60 mikrona, dok se jedra krecu od 47,34x47,34 do
157,80 x 157,80 mikrona.

Novembar. — Makroskopski se u jajnicima veé¢ daju
zapaziti sitna zrna ikre koja ée sazreti do proljeda. DuZina jajnika
je od 3,4 do 4,5 cm, a teZina od 0,70 do 1,60 gr. Jajnici su ¢vrsti i
zbijeni. Zrna ikre ¢vrsto su zbijena jedno uz drugo.

Histoloskom analizom utvrdeno je da veli¢ina najveéih ovocita
iznosi 410,28 x 410,28 mikrona. Preovladuju ovociti veli¢ine 315,60 x
x 362,12 mikrona. Izmedu ovih nalaze se i sitniji ovociti —
126,24 x 126,24 mikrona i ovogonije (sl. 17).

Decembar. — Gonade jo$ rastu. Njihova teZina se krede
od 0,37 — 2,70 gr. Ikra u jajnicima je lako vidljiva golim okom.

Mikroskopski je moguée utvrditi ovogonije i ovocite. Najvede
ovocite su veli¢ine 552,30 x 552,30 mikrona, s jedrima 62,12 x 142,02
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mikrona i njih ima najviSe, a zatim ovocita sa slojevitom citoplaz-
mom, veli¢ine 315,60 x 347,16 mikrona i jedra 47,34 x 110,46 mikrona.
Ima i manjih ovocita, dimenzija 110,46 x 110,46 mikrona, a jedra
47,34 x 47,34 mikrona. Ovogonije su obiéno veli¢ine 15,78 x 31,56
mikrona.

Januar. — Makroskopskim i mikroskopskim analizama ni-
je zapaZena razlika u odnosu na prethodni mjesec. Nalaze se ovogo-
nije i ovociti svih dimenzija. Preovladuju ovociti veli¢ine 473,42 x
x 568,08 mikrona i jedara 157,80 x 157,80 mikrona. Izmedu njih su
ovociti veli¢ine 315,16 x 347,16 mikrona i 110,46 x 126,24 mikrona.
Ovogonije su veli¢ine 78,90 x 97,34 mikrona.

Februar. — Makroskopskim ispitivanjem jajnika nijesu
zapazene razlike u odnosu na prethodne mjesece. Mikroskopskom
analizom zapaZene su brojne krupne ovocite pre¢nika 426,06 x 504,96
mikrona, sa jedrom 110,4 x 157,80 mikrona. Izmedu njih nalaze se
manje ovocite dimenzija 110,41 x 110,46 i jedrima 47,3x63,12. U
vedim ovocitama citoplazma je sasvim diferencirana. U sloju zrnaste
citoplazme nalaze se vitelusna zrna i vakuole. Oko jedra je mali
uzani sloj sitnozrnaste citoplazme. Jedro je sa brojnim kariozomima,
rasporedenim po obodu.

Mart. — Izmedu trbuinih peraja i sa strana krljusti su
pocele da se vidnije isti¢u i rastu. Makroskopski se u jajnicima
uocavaju krupna i sitna zrna ikre. Jajnici pocdinju intenzivno da
rastu. TeZina gonada se krede do 2,65 gr.

Na histoloskim preparatima konstatuje se da su ovociti znatno
povecani u odnosu na zimske mjesece. Krupniji ovociti imaju prec-
nik od 441,84x441,84 do 362,92x457,52 mikrona i jedra od 63,12x94,67
do 47,34 x 157,80 mikrona. Izmedu njih su ovociti zrnaste citoplazme
veli¢ine 126,24 x 126,24 mikrona i ovociti s homogenom citoplazmom
od 94,68 x 94,68 do 110,46 x 110,46 mikrona. Njihova jedra su prec-
nika od 31,56 x 31,56 do 47,34 x 63,12. Ovogonije su pretezno velidine
53,12 x 78,80 mikrona s jedrima 31,50 x 47,34 mikrona.

Osnovne crte morfolo§kih promjena u razviéu polnih delija
kod svih riba su veoma sli¢ne (A. N. Kuzmin, 1957. g.).

2. Polni ciklus muZjaka

Proces spermatogeneze, kao i ovogeneze izucavan je svakog
mjeseca od aprila 1962, do aprila 1963. godine. Makroskopskim i
histoloskim analizama ukupno je ispitano 419 sjemenika, od kojih
su napravljena 54 histologka preparata. Pradenje spermatogeneez
je znatno teze od pradenja ovogeneze.

Razvi¢u polnoga sistema muzjaka uvijek se poklanjala znatno
manja paznja nego izuavanju ovogeneze. To se obja$njava po A. N.
Kuzminu (1957), pored ostalog, i zbog razmjera polnih delija muz-
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jaka koje predstavljaju ‘odredenu poteskocu pri razli¢itim citolog-
kim ispitivanjima spermatogeneze.
Spermatogeneza je pradena po mjesecima:

April. — Makroskopski se moZe zapaziti da sjemenici u
aprilu imaju maksimalne razmjere. DuZina sjemenika se krece od
3,5 do 5 cm, a tezina od 0,40 do 2,5 gr. Sjemenici su évrsti, mlijec¢no-
bijele boje, sa dobro istaknutim krvnim sudovima. Pri pritisku po
abdomenu mlije¢ izlazi. Analizom histologkih presjeka sjemenika
utvrduje se da su sjemenici zreli. Sjemeni kanali¢i su ispunjeni
masom spermatozoida. Spermatogonije su veoma brojne i nalaze se
u zidovima sjemenih kanali¢a. Krvni sudovi su brojni i dobro
razvijeni.

M a j. — Duzina sjemenika se krece od 3,5 do 6,3 cm. TeZina
sjemenika znatno varira od 0,30 do 2 gr, §to zavisi od toga da li
“su muZjaci neposredno pred mrijeséenjem, u toku mrijeséenja ili
su veé djelimi¢no izmrijescéeni.

Analizom histolo§kih presjeka konstatovani su: primjerci
s rastegnutim sjemenim kanalicima, brojnim spermatogonijama i
pocetkom stvaranja spermatozoida, zatim primjerci koji su u toku
mrijescenja, gdje spermatozoidi u masi ispunjavaju sjemene kana-
lice i, najzad, primjerci koji su djelimi¢no izmrijeséeni (sl. 18).

SL. 18. Sjemenici muZjaka ulovljenog 9. maja 1962. g. Sjemeni
kanali¢i ispunjeni masom spermotozoida i djelimi¢no ispraz-
njeni. Ob. 10, ok. 6 x.

Jun. — Mrije$c¢enje je u toku. Polne Zlijezde postaju sve lak-
$e. U sjemenim kanali¢ima sve je manje spermatozoida.

Jul. — Sjemenici postaju tanki i mlohavi. TeZina se znatno
smanjuje u odnosu na prethodne mjesece; varira od 0,10 do 0,20 gr.

54



Analizom histologkih presjeka uocava se prazan prostor izmedu
sjemenih kanalica, nastao poslije odlaganja spermatozoida. Proces
resorpcije je u toku. Spermatogonije se umnozavaju i prelaze u fazu
rasta.

Avgust, — Mrijescenje je polpuno zavrSeno. Tezina sjeme-
nika je i dalje od 0,10 do 0,20 gr. Analizom histologkih presjeka
konstatuje se da u sjemenicima nema spermatoozida j da je proces
resorpeije u toku, Spermatogonije se aktivno dijele i umnozavaju.

Septembar, — Sjemenici su narasli i tefina se krede od
0,30 do 0,50 gr. Dobijaju mlije¢nobijelu boju.

Oktobar. — Sjemenici i dalje intenzivno rastu. Te#ina se
kreée do 0,70 gr. Sjemeni kanalici su ispunjeni spermatogonijama
s dobro razvijenim krvnim sudovima.

Novembar. — U toku novembra nijesu zapaZene bitnije
promjene na sjemenicima u odnosu na oktobar.

Decembar. — Dugina sjemenika je od 3,2 do 45 cm, a
tezina od 0,20 do 0,80 gr. Analizom histologkih presjeka zapaZa se
da su sjemeni kanali¢i ispunjeni spermatozoidima. Spermatogonija
Je mnogo manje nego ranijih mjeseci. ' ’

Januar. — Sjemeni kanalici ispunjeni su spermatozoidima.
Spermatogonije su u zidovima kanalica, Tezina sjemenika iznosi do
70 gr. |

Februar. — Stanje sjemenika je kao u januaru.

Mart. — To je mjesec definitivnog polnog sazrijevanja. Sje-
menici su duZine 3,5 do 4,5 cm, tegine od 0,30 do 1,70 gr i ispunjavaju
veliki dio trbugne duplje. Sjemeni kanalici ispunjeni su spermato-
zoidima,

F) GONOSOMATICNI ODNOS

1. Materijal i metodika

Gonosomati¢ni odnos ispitivan je kod 334 primjerka polno
zrelih riba lovljenih od marta 1962, do marta 1963. god. Analize su
vrsene svakog mjeseca, te Je ispitano 182 muzjaka i 152 Zenke sta-
rosti od 1+ do 4+.

Gonosomatiéni odnos je teZina gonada izraZena u procentima
od tezine tijela. U nasem radu taj je odnos izrafavan na ukupnu
tezinu tijela sa crijevnim traktom. Tacniji rezlutati dobijaju se kada
se uzme odnos teZine ribe bez crijevnog trakta, kako to preporucuje
D. Jankovi¢ (1958. g.).
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2. Gonosomatiéni odnos kod Zenki

Kod ¥enki svih uzrasta gonosomaticni odnos se u potpunosti
poklapa s tokom polnog ciklusa. U martu zenke dostizu maksimalan
gonosomatiéni odnos, izuzev 1+ godista gdje je najvisi gonosoma-
ticni odnos u aprilu (12,30) (sl. 19). To je period kada se riba nalazi
neposredno pred mrijeséenjem, a jajnici u zavrénoj fazi sazrijeva-
nja. Od aprila gonosomaticni odnos opada, jer nastupa porciono
odlaganje ikre, a time i smanjenje gonosomati¢nog odnosa. Opada-
nje gonosomati¢nog odnosa od aprila, odnosno maja, je naglo i
proteze se sve do septembra, Sto je u direktnoj zavisnosti sa stanjem
jajnika. Istina, u ljetnim mjesecima (avgust, septembar) ispitano je
malo primjeraka, te je vjerovatno da bi rezultati trebalo da budu
hedto vedi od dobijenih, $to potvrduju i histologke analize. Gono-
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somati¢ni odnos se od septembra znatno povecava, narodito u odno-
su na jlu i avgust. Od decembra intenzitet porasta gonosomati¢nog
odnosa je neznatan, sve do februara kada op¢inje nagli porast.

3. Gonosomaticni odnos kod muzjaka

Gonosomati¢ni odnos kod muZjaka takode se koleba tokom
godine, kao i kod Zenki. Najvi§i gonosomatic¢ki odnos je u martu i
aprilu, a najmanji u avgustu i septembru. ZapaZzene su velike razlike
u gonosomati¢nom odnosu izmedu Zenke i muzjaka, kako po mjese-
cima, tako i po starosti.

Zenke, s malim izuzetkom, u svim mjesecima i kod svih godi-
Sta imaju vi§i gonosomati¢ki odnos od muzjaka. Razlike su jace
istaknute kod mladih uzrasnih klasa. Kod 1+ uzrasta Zenke imaju
gonosomati¢ni odnos 12,13, a muZjaci 4,65; kod 2+ godista ovaj
odnos je nesto manji (Zenke 7,75, muZjaci 4,49); kod 3+ i 4+ uzrasta
razlike su jo§ manje.

Gonosomatiéni odnos se mijenja sa staro$céu riba (sl. 19). Vri-
jednost gonosomati¢nog odnosa tokom godine varira u Sirokim
granicama. Kod Zenki 1+ uzrasta najmanji odnos je 0,54 (avgust),
a najveci 12,30 (april). U uzrastu 2+ varira od 0,89 do 7,75, kod 3+
od 0,46 do 6,52 i kod 4+ od 0,89 do 7,49.

Za muzjake 1+ starosti vrijednost gonosomati¢nog odnosa
tokom godine se krece od 0,38 do 4,65, kod 2+ starosti od 0,80 do
449, kod 3+ od 0,85 do 4,65 i kod 4+ od 0,87 do 4,18. Minimalni
gonosomati¢ni odnos je u avgustu, a maksimalni u martu.

G) FEKUNDITET SKADARSKE UKLJEVE

Za ispitivanje plodnosti ukljeve kori§éen je materijal sakup-
ljen u martu 1963. godine. Ispitano je svega 55 Zenki u periodu nepo-
sredno pred mrije§éenjem, tj. kada se gonade nalaze u IV stadijumu
zrelosti.

Za utvrdivanje apsolutne plodnosti izbrojena je koli¢ina ikre
koja ¢e se odloziti u toku mrijesne sezone, U jajnicima ovog stadi-
juma zrelosti jednovremeno se zapaZzaju dvije grupe ovocita:

1. Zreli — ovalni, krupni, intenzivno obojeni ovociti. Dimen-
zija 0,9x 0,9 mm, i

2. Srednji — ovociti koji de se izmrijestili u posljednjim por-
cijama tokom ove sezone. Njihov dijametar je 0,4 x0,5 mm. Mlijec-
nobijele su boje. Ovociti oba stadijuma razvic¢a nijesu o$tro odvojeni
jedni od drugih i nalaze se u svim djelovima jajnika.

Fekunditet ukljeve zakonito raste sa duZinom, teZinom i
uzrastom individue. Najmanji fekunditet je kod primjeraka duzine
tijela od 12 — 14 cm (3,273). Sa porastom duZine tijela raste i fekun-
ditet, tako da kod riba od 16 — 17 cm iznosi 10.393.
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* Fekunditet ukljeva zavisi znatno vi$e od teZine nego od duZine
tijela, To su konstatovali svi istrazivadi koji su izucavali fekunditet
riba (V. M. Volodin, 1963).

Najmanja plodnost zapaZena je kod primjeraka tezine 20 — 25
gr. (1,137); dalje, sa porastom teZine raste i fekunditet. Kod najte-
zih primjeraka, tj. od 35 —40 gr, fekunditet je 8.526.

Sa uzrastom raste i fekunditet. Najmanji fekunditet je kod
uzrasta 1+ (2412); kod uzrasta 2+ iznosi 6.432; kod 3+ uzrasta
8.274 i 4+ 10.122.

IX. ISHRANA SKADARSKE UKLJEVE

A) MATERIJAL I METODIKA

Materijal za ispitivanje ishrane sakupljan je od septembra
1962. do septembra 1963. godine. Cilj je bio: izuciti godisnji ciklus
ishrane. Materijal je u jesenjem i zimskom periodu uziman iz ulova
ribolovnih »oka« Vudkog blata, a u proljetnjem i ljetnjem periodu
iz neposredne blizine mosta koji spaja ostrvo Vranjinu i Lesendro
sa Tankim rtom na sjeverozapadnoj obali Skadarskog jezera. Sva-
koga mjeseca uzeto je najmanje po 10 digestivnih traktova ispunje-
nih hranom, radi analize njenih komponenata i po 30 digestivnih
traktova, radi subjektivnog ocjenjivanja stepena napunjenosti.

Analizirano je 140 Zeludaca, a subjektivno je ocjenjivan stepen
napunjenosti digestivnog trakta kod 329 riba. Ukupno je ispitano
469 digestivnih traktova.

Analizu sadrZaja digestivnog trakta izvr$ila je Andelija Zivko-
vi¢ iz Biolo$kog instituta u Beogradu. Odredivanje komponenata
ishrane bilo je oteZano i time §to je sadrzaj Zeludaca predstavljao
polusvarenu ili svarenu masu. Takvih Zeludaca naroéito je bilo kod
ulova gribom, zbog posebne tehnike lova koji traje i po nekoliko
¢asova. Za taj period se njeini planktonski organizmi u Zelucima
riba znatno ostete, te je odredivanje pojedinih komponenata ishrane
vreno po hitinskim ostacima (okvir, noZice, antene i dr.).

DuZina ispitivanih riba kretala se od 8,5 do 19 c¢m, a starost
im je bila od 1+ do 4+ godi$ta. Komponente ishrane nadene u
Zelucima riba razvrstane su u grupe po sistematskim kategorijama.
Brojanjem elemenata ishrane utvrdivan je procenat zastupljenosti
pojedinih komponenata po mjesecima, sezonama, duZinama i polu
riba.

B) KVALITATIVNI SASTAV ISHRANE UKLJEVE

Osnovnu hranu ukljeve iz Skadarskog jezera sa¢injavaju plank-
tonski organizmi. Za ishranu ukljeve uzimaju i organizme koji su
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vezani za makrofitsku vegetaciju, koji plivaju ili padaju na povr-
sinu vode. Pored planktonskih organizama u digestivnom traktu
mogu da se nadu Chironomidae, njihove larve i lutke, kao i larve
i lutke nekih drugih insekata kada se nadu u slobodnoj vodi.

Prve podatke o ishrani skadarske ukljeve dao je Nedeljkovi¢
(1959) ispitujuci organsku produkciju Skadarskog jezera, On je
analizirao ishranu samo u periodu oktobar — april, tj. u sezoni
lova ukljeve, kada konstatuje potpunu dominaciju planktona (Cla-
docera 96,2%, Copepoda 3,2% i ostali oblici 0,29, ). Autor isti¢e da
Cladocera imaju glavni udio u ishrani, ali da je tako velika zastup-
ljenost posljedica toga §to nijesu uzimane probe u ljetnjem periodu
kada Copepoda u vodi ima znatno vie.

Organizmi nadeni u ishrani su dosta raznovrsni, ali je posebno
vazno istaci da je broj pojedenih organizama u Zelucima riba jako
velik. Samo u jednom Zelucu, u periodu intenzivne ishrane, moze se
izbrojiti po nekoliko stotina pojedenih organizama. Istina, tesko je
u polusvarenoj masi tacno izbrojati sve organizme. Organizmi nade-
ni u ishrani svrstani su u grupe: Cladocera, Copepoda i ostalo.

U ishrani, bez sumnje, preovladuje zooplanktonska komponen-
ta, dok je biljna samo u izvjesnim slucajevima nesto vise zastupljena.

U godi$njem ciklusu ishrane najbrojnije je zastupljena grupa
Cladocera (60,64%), zatim Copepoda (30,08%), dok su ostali ele-
menti zastupljeni svega sa 9,35%)

Od Cladocera najbrojnija je Bosmina (22,989, ), zatim slijeder
Diaphanosoma (21,15%), Daphnia (14,81%), ostali elementi Clado-
cera su mnogo manje zastupljeni: Leptodora (1,57% ), Alona (0,05% )
i Moina (0,05%).

Copepoda su u ukupnom broju organizama manje zastupljeni
od Cladocera. Od njih su najbrojnije: Eudiaptomus (17,49%), Meso-

[m]
8
1. Diaphanosoma i
2. Daphnia % =1
3. Bosmina 1 g )
4. Leptodoma et @ 9
5. Eudiaptonus ‘0 gl
6. Mesocyclops 3o H H
7. Cyclops - || q
8. Spirogyra . ‘ jj |
9. Chironomidae ol I ‘ ¢
10. Insekti cid L4 !

Sl 20. Frekvencija glavnih elemenata ukljeve tokom godi$njeg ciklusa u %

cyclops (8,92%), dok su Cyclops (3,63%) i larve nauplius (0,02%/}
znatno rjedi.
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1z grupe »ostalo« ne$to tedce su koncaste alge, narocito Spi-
rogyra (6,56%1), dok su preostali elementi zastupljeni ispod 1%.

Interesantno je napomenuti potpuno odsustvo Rotatoria u
ishrani ukljeve, tim vide §to je A. Zivkovi¢ (rad u rukopisu) utvrdila
da su Rotatoria u Vuckom blatu brojno jako zastupljene.

Za analizu zastupljenosti uzeti su u obzir samo Zeluci ispunjeni
“hranom i laboratorijski analizirani (sl. 20).

Tokom godi$njeg ciklusa u ishrani su, najcescée sretani Clado-
cera: Diaphanosoma (41,8%,), Daphnia (40,8%) i Bosmina (32,5%).
0d Copepoda: Eudiaptonius (37,79 ), Mesocyclop (25,4%) i Cyclops
(16, 3%). Iz grupe »ostalo«: Spirogyra (10,2%), Chironomidae
(9,2%), razni insekti (9,2%), a drugi elementi se rjede javljaju.

U godi$njem ciklusu ishrane zapaZa se smjena Cladocera i
- Copepoda. Cladocera preovladuju u ishrani u proljetnjim mjese-
cima. Sredinom ljeta broj Copepoda u ishrani raste, i u julu Cope-
poda znatno preovladuju.

C) ISHRANA UKLJEVE RAZLICITIH RAZMJERA
U ishrani ukljeva duzine do 12 cm preovladuju Copepoda (u

35,39
brojitelju muZjaci, u imenitelju Zenke), i to: Eudiaptomus ——5%
51,75

19,69 22,34
i Mesocyclops ——% Od Cladocera najceSca je Daphnia ——Y%,
33,47 —

9,95 8,18
% 1 Bosmina
3,47 ' 3,91

9%. Iz grupe »ostalo« ¢edce se

Diaphanosoma

srece Spirgyra

o . dok se druge komponente rjede nalaze.

2’

Kod riba duZine od 12 — 14 cm dominiraju Cladocera: Bosmina

43,81 22,61
—__ % i Diaphanosoma ——Y. Copepoda su manje zastupljeni:
23,94 ‘ 34,71
4,12 - 8,53
Cyclops %, Eudiaptomus %.
6,84 1,31

" Dominacija Cladocera je Konstatovana i u ishrani kod ostalih
krupnijih primjeraka (duZine od 14 — 19 cm). o
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Kod krupnijih primjeraka nesto ée$ée se nalaze odrasle Chiro-
nomidae i njihove lutke, zatim razni drugi odrasli insekti i Spi-
rogyra.

U karakteru ishrane izmedu muzjaka i Zenki jednakih razmjera
nije zapazena bitnija razlika. Najvazniji elementi ishrane srecu se,
sa manjim ili ve¢im kolebanjem, u ishrani kod svih duzinskih grupa.

D) SEZONSKA ISHRANA UKLJEVE

Sezonska ishrana riba znatno se poklapa s godi$njim oscila-
cijama dinamike planktona i faune dna u vodi Skadarskog jezera.

1. Jesenji period

Osnovnu ishranu u ovom periodu sacinjavaju Diaphanosoma
(46,80% ) i Eudiaptomus (27,28%), dok su ostale komponente ishra-
ne mnogo slabije zastupljene. Cesto se u ishrani u jesenjem dobu
nalaze alge: Spirogvra (3,34%) i Zygnema (2,07%). Cladocera i
Copepoda u vodi Skadarskog jezera najmanje ima u oktobru. (Ne-
deljkovi¢, 1959., A. Zivkovié¢ — rad u rukopisu), sve do marta, odnos-
no maja, kada dostizu proljetnji maksimum.

Smjenjivanje Cladocera i Copepoda i njihova brojna azstup-
ljenost u vodi Jezera neposredno se odrazava na ishranu ukljeve.

2. Zimski period

Osnovni elementi ishrane ukljeve u vodi Skadarskog jezera u
zimskom periodu nalaze se u minimumu. Riba je koncentrisana na
relativno malom prostoru sublakustriénih izvora »oka«. Intenzitet
ishrane je jako smanjen, ostale Zivotne funkcije takode, te je uz
sakupljene rezerve masti, raspoloziva hrana dovoljna za vegetiranje.
Procenat praznih Zeludaca je maksimalan.

U ovom periodu u ishrani preovladuju elementi iz grupe »osta-
lo«: Spirogyra (44,11%), lutke Chironomidae (8,82%) i Diatomeae
(8,82%). U Zelucima se Cesto nalaze ostaci hitinskih dijelova poje-
denih insekata i insekti u cjelini (2,94% ), a narodito larve Chirono-
midae (5,88% ). Planktonski organizmi su neznatno zastupljeni.

Znadi, ukljeva u zimskom periodu mijenja spektar ishrane i
posto je plankton u vodi Jezera u minimumu, to je ishrana orjen-
tisana na drugostepene organizme, odnosno na organizme iz grupe
»Ostalo«,

3. Proljetni period

Krajem zime, nastupanjem povoljnih uslova (porast tempe-
rature vode, smanjenje vodostaja, opadanje intenziteta vjetra i dr.),
osnovni elementi ishrane postaju brojniji.
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U martu za Cladocera podinje proljetnji maksimum, Chirono-
midae su u maksimumu, a Copepoda su jo$ uvijek rjede od Clado-
cera (Nedeljkovi¢, 1959; A. Zivkovié¢ — rad u rukopisu).

Ovakvo stanje elemenata ishrane u vodi Jezera se sasvim pokla-
pa sa frekvencijom organizama u Zelucima riba.

U proljetnjem periodu preovladuju u ishrani riba Cladocera:
Bosmina (50,64%) i Dafnia (14,88%). Od Copepoda nesto dedée se
sreée: Eudiaptomus (30,5%), dok su Cyclops (7,34%) i Mesocyclops
(5,30%) rjedi.

Chironomidae su zastupljene sa 1,4%, larve i lutke Chirono-
midae se takode cCesto sredu, jer je to period njihovog intenzivnog
kretanja ka povrsini vode radi presvlacenja. Spirogyra je Cesto nala-
Zena u Zelucima riba — 13,779%,.

Intenzitet ishrane u proljetnjem periodu je maksimalan. U Zelu-
cima pojedinih riba festo se srede po nekoliko stotina pojedinih
organizama.

4. Ljetnji period

Glavne komponente ishrane: Cladocera i Copepoda zastupljene
su u vodi Jezera u priblizno jednakim koli¢inskim vrijednostima.

0Od Cladocera u Zelucima &e¥cée su: Diaphanosoma (29,84%) i
Daphnia (18,56% ), dok je Bosmina (4,43% ) manje zastupljena.

Copepoda su u ljetnjem aspektu znatno brojnije nego u proljet-
njem. Eudiaptomus udestvuje u ishrani sa 28,15%, a Mesocyclops
14,63Y%,.

U jeku mrijeséenja (maj i pocetak juna) dolazi do neznatnog
opadanja intenziteta ishrane. Odmah poslije zavr§enog mrije$éenja
mrijesna populacija se udaljava od mrijestili$ta i kreée se u pravcu
pelagijala, gdje se planktonski organizmi nalaze u najveéem broju
u vodi Jezera.

Nedeljkovié (1959) je konstatovao da je produkcija planktona
uvijek bila, manje-vise, bogatija ukoliko je tacka bila bliza otvorenoj
vodenoj masi i smatra da je region centralnog pelagijala bogatiji
planktonom od zapadne treéine Jezera, koju je ispitivao.

Znadi, riba se u ljetnjem periodu nalazi upravo tamo gdje je
maksimalna koncentracija planktona, njene osnovne hrane, pa je
tu intenzitet ishrane velik.

Izmjene spektra ishrane jasno se zapaZaju u toku godiinjeg
ciklusa ishrane. :
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Ishrana po sezonama

Tabela VII
S e o n e
Komponente
jesen zima proljede ljeto

Cladocera:
Bosmina 0,34 _ 50,64 443
Daphnia 0,34 - 14,88 18,56
Diaphanosoma 46,80 — 2,58 29,84
Leptodora 3,97 —_ 0,06 2,16
Alona 0,17 — 0,06 —_—
Moina - — — 0,13

Copepoda:
Eudiaptomus 27,28 2,94 3,05 28,15
Mesocyclops 3,79 — 5,50 14,63
Cyclops 0,17 2,94 7,34 0,06
Nauplius-larve — — —— 0,06

Ostalo:
Chironomidae 0,17 2,94 1,42 0,13
Larve Chiron. — 5,88 == 0,13
Lutke Chiron. — 8,82 —_ 1,41
Razni insekti 0,51 2,94 0,27 0,20
Larve insekata 1,20 2,94 —
Lutke insekata — — 0,47 —
Spirogyra 3,34 44,11 13,37 -
Zygnema 2,07 —_— — —
Diatomeae —_ 14,70 — —
Hitinski dijelovi
i biljni detritus — 8,88 — —

Proljetnji spektar ishrane sastoji se od osam dominantnih
komponenata, a zimski iz svega dvije takve komponente.

Intenzitet ishrane tokom godine mijenja se u zavisnosti od
izmjene hranljive baze u vodi. Period najintenzivnije ishrane pada
upravo u momentu masovnog pojavljivanja Cladocera i Copepoda
— komponenata koje sac¢injavaju osnovnu hranu riba. S tim jeu
Aijesnoj povezanosti i sezonska ritmika ishrane.
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DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Skadarsko jezero je najvedi slatkovodni ribolovni objekat
SRCG, koji u ukupnom godi$njem ulovu slatkovodnih riba Crne Gore
ucestvuje sa 959, ili 1/3 ulova svih otvorenih voda Jugoslavije. To
je tipi¢no ciprinidsko jezero u kojem ciprinidi ucestvuju sa 84,2%.
Najbrojnija i ekonomski najvaznija vrsta riba je Alburnus albidus
alborella (Filippi), koja u ulovu svih riba ucestvuje sa 53,3%.

Skadarsko jezero se, po veli¢ini produkcije planktona i faune:
dna, nalazi u granicama oligotrofije, a u pogledu ribljeg prinosa
(20 — 30 kg/ha) ne zaostaje mnogo za produkcijom srednjeevrop-
skih eutrofnih jezera (S. Stankovié, 1934; R. Nedeljkovi¢, 1959).

Pojedini dijelovi ovog najvedeg Jezera na Balkanskom polu-
ostrvu naginju ka eutrofiji. To su, u prvom redu, Humski zaliv, usée
Rijeke Crnojevica i manji prostor ispred Virpazara. Na stupanj
trofije Skadarskog jezera ima uticaj, pored ostalog, vremenski i
topografski raspored riba, u prvom redu ukljeve. Rasprostranjenje
ukljeve je u strogoj zavisnosti od niza ekologkih faktora.

U proljece, zahvaljujuci porastu temperature vode, opadanju
vodostaja, smanjenju priliva vode, pojacanom dejstvu sunceve radi-
jacije, smanjenju jacine i ucestanosti vjetrova, kao i naglom porastu
breja planktonskih organizama, ukljeva se rasprostire po Citavoj
vodenoj masi. Tada se ona intenzivno hrani i u Zelucima pojedinih
ukljeva moze se na¢i po nekoliko stotina organizama. U ishrani
preovladuju Cladocera: Bosmina (50,649¢), Daphnia (14,88%). Od
Copepoda, ¢esce od ostalih, srece se Eudiaptomus (30,59%). Spektar
ishrane sastoji se, u ovom periodu, iz maksimalnog broja osnovnih
komponenata ishrane. Polne Zlijezde su u fazi aktivne ovogeneze i
gonosomati¢ni odnos je maksimalan. U jajnicima se makroskopski
mogu razlikovati dvije vrste ovocita: krupnije, intenzivnije obojene,
spremne za prvo odlaganje i sitnije, mlije¢nobijele boje, koje ce se
odloziti u kasnijim porcijama mrijes¢enja. HistoloSkom analizom
jajnika konstatovani su povecani ovociti u odnosu na zimske mje-
sece. Najkrupniji ovociti su dimenzija 441,81 x441,84 mikrona.
Izmedu njih su ovociti zrnaste citoplazme, veli¢ine 126,24 x 126,24
mikrona, i ovociti sa homogenom citoplazmom, od 94,68 x 94,68 do
110,46 x 110,46 mikrona. Ovogonije su, pretezno, veli¢ine 53,12 x 78,80
mikrona. Sjemenici su u fazi definitivnog sazrijevanja. Njihova
duzina je do 4,5 c¢m, a tezina do 1,7 gr. Sjemeni kanali¢i su ispunjeni
spermatozoidima. Po glavi i krljustima riba nalaze se guste kvrge
— bra¢na odjeca. Sa strane trbusnih peraja rastu produzene kozne
izrasti sastavljene od fri dijela i srasle sa trbusnim perajima. Oko
analnog otvora krljusti su neito duze i prave kanal za odvodenje
polih produkata. Ukljeva se podinje grupisati u manje ili vece gru-
pe mrijesne populacije i pocetkom aprila priblizava se obalama i
mrijestili$tima. Mrijesne populacije se prvo pojavljuju na osnovnim
mrijestili§tima u juznom dijelu Jezera. Osnovna mrijestilista uklje-
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ve su pjeskoviti i §ljunkoviti tereni sa bistrom i ¢istom vodom bez
vegetacije i zaklonjeni od udara vjetrova. Ona se pretezno nalaze
duz jugozapadne obale Jezera i po obodima brojnih ostrva. U jeku
mrijescenja (maj) ukljeva odlaze ikru i po kamenitoj obali —
drugostepena mrijestilista.

Prve na mrijestili$ta dolaze i pocinju se mrijestiti sitnije uklje-
ve, obi¢no 1+ uzrasta, medu kojima preoviaduju muzjaci. Zatim se,
tokom mrijesnog perioda, duZinski i starosni sastav mrijesne pop-
lacije postepeno povedava. Na kraju mrijesnog pirioda u mrijesnoj
populaciji dominiraju krupni (14 — 18 cm) ribe, medu kojima pre-
ovladuju Zenke. Tkru odlazu na maloj dubini, obi¢no do 30 cm.
Mrijescenje je porciono. Prve porcije odloZene ikre zapazaju se od
1. — 20. aprila, pri temperaturi vode na mrijestili§tima od 14—20° C.
Masovno mrijeScenje je u maju, a kraj polovinom jula. Pocetak
mrijeScenja, masovno mrijescenje i kraj zavise od faktora sredine,
u prvom redu od temperature vode. Temperatura vode, kolebanje
vodostaja i duvanje vjetrova uti¢u ne samo na pocetak i kraj mri-
jescenja, ve¢ i na porciono sazrijevanje i odlaganje ikre, kao i na
produzenje ili prekid mrije$éenja i preZivljavanje potomstva. Tzuca-
vanje biologije razmnoZavanja i faktora sredine na mrijestilistima
dali su niz prakti¢nih rezultata &ija ¢e se primjena, vierovatno,
pozitivno odraziti na povec¢anje brojnosti, a time i na koli¢inu ulova
ukljeve. U jeku mrijeSéenja i najveceg opadanja vodostaja, pazljivim
guranjem $ljunka i pijeska sa odlozenom ikrom na povoljnu dubinu,
sprecava se sigurno propadanje ogromnog broja oplodenih zalijep-
ljenih jaja. Preduzete su i mjere u cilju stavljanja pod zagtitu osnov-
nih mrijestilista ukljeve, kako bi se sprijec¢ilo odnosenje pijeska i
sljunka sa njih.

Tkra je ljepljiva i na osnovnim mrijestili§tima grupisana u
grozdaste hrpe koje prave pihtijastu masu. Otpornost ikre je naj-
manja u prvim momentima poslije odlaganja i sa staro$c¢u ikre
raste. Oplodeno jaje izdvojeno iz vode ugine u hladu posliie pet
minuta, a na suncu poslije 2 — 3 minuta. Oplodeno jaje ima dimen-
zije 54x54 mm, a Zumance 3,8 x4,2 mm. Odmah poslije oplodnje
iaje pocinje bubriti i nakon dva ¢asa dimenzije oplodenog jajeta
iznose 5,6 x5,7 mm, a Zumanceta 4,2 x4,6 mm. Poslije tri ¢asa od
oplodnje plazma je izdijeljena na dvije blastomere. Stadijum moru-
le zapaZza se 4 i po ¢asa poslije oplodnje. Za pet ¢asova nastaje
stadijmu blastule. Pri uzrastu od 29 ¢asova na embrionu se zapaza
pocetak diferenciranja glavenog i repnog dijela. Razvide embriona
u jajnoj opni traje 4 —5 dana i prolazi kroz niz etapa. Tzlazak em-
briona iz jajne opne moze nastupiti ranije ili kasnije, §to zavisi od
uslova sredine. Duzina slobodnog embriona u momentu izlaska iz
jajne opne je oko 15 mm. Na slobodnom embrionu je nedefirencira-
no peraje i embrion odmah prelazi na pelagi¢an na¢in Zivota. Prve
pigmentne celije na tijelu pojavljuju se poslije pet dana starosti
slobodnog embriona i to po glavi. Poslije sedam dana starosti nastu
pa period mijesane ishrane i prelazak u larveni period. Potpuna
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resorpcija Zumanceta i prelazak na spolja$nju ishranu nastupa pri
uzrastu od 12 dana, kada larva ima duzZinu 19 mm. Mlad brzo raste
i za prvi mjesec dana dostize prosje¢nu duzinu od 2,5 cm. Najinten-
zivnije ras$cenje je prvih dana poslije prelaska na aktivnu ishranu
planktonskim organizmima, kojih u tom periodu ima dosta u Jezeru.
Prve krljuiti na tijelu mladi (u eksperimentalnim uslovima, na
ribnjaku »Morada«), pojavljuju se 29 dana poslije izlaska embriona
iz jajne opne. Krljusti se prvo pojavljuju na trbusnoj strani i po
bokovima tijela. U sredini tek formirane krljusti je centar oko koga
su nabrani isprekidani skleritski prstenovi. Poslije dva i po mjeseca
(polovinom jula) prosje¢na duzina mladi je 3,8 cm, a tezina varira
u granicama od 0,5—1 gr. Krljusti su im dimenzija 1,2 x 1,4 mm.
Oko centra krljusti je 6 do 8 skleritskih prstenova. Uoéljivo diferen-
ciranje pola nastupa dva i po mjeseca poslije izlaska embriona iz
opne. Naravno, makroskopski nije moguce razlikovati pol, vec se
histoloskom analizom u jajnicima zapaZaju prve ovogonije raspore-
dene po obodu jajnika. Dimenzije prvih ovogonija su 25,1 x 36,2
mikrona. U sjemenicima se zapazaju sjemeni kanali¢i u lazi formi-
ranja i u njima prve spermatogonije. Mlad stara 6 mjeseci ima
srednju duzinu tijela 6,7 cm, a tezinu 1 — 1,5 gr. Dimenzije njihovih
krljusti su 1,2 x 1,6 mm, Oko centra ima 14 do 22 skleritska prstena.
U jajnicima se, pored ovogonija, nalaze i ovociti I reda, dimenzija
66 x 82,5 mikrona, Od januara do kraja marta je period usporenog
rastenja mladi i polnozrelih ukljeva, kada dolazi do formiranja
godisnjeg prstena. Period intenzivnog rastenja mladi iznosi 8 — 9
mjeseci. Mlad stara punu godinu dana ima prosjec¢nu duzinu 8,1 cm
i tezinu 4,5 gr. Krljusti su dimenzija 2,2 x 2,5 mikrona. Oko centra
ima 16 — 28, a najcescée 26 skleritskih prstenova. Zenke stare punu
godinu dana imaju gonade dugacke do 2,4 cm i teske do 150 mg.
Sjemenici su mlije¢nobijele boje, duzine do 2,5 cm, teZine do 20 mg.
Histologkim analizama u jajnicima su konstatovane ovogonije i ovo-
cite sa homogenom i heterogenom citoplazmom spremne za odlaga-
nje. Sjemeni kanali¢i su prosireni i ispunjeni masom spermatozoida.

Krajem mrijescenja kod ukljeva svih uzrasta koli¢ina masti u
misi¢ima i po unutrasnjim organima je jako smanjena. Ukljeva se
u periodu mrijeséenja hrani smanjenim intenzitetom. TeZina jajnika
u maju jako varira, od 0,40 — 6 gr, a sjemenika od 0,15 — 2 gr.
Histolodkom analizom jajnika, u periodu intenzivnog mrijescenja,
konstatovani su ovociti raznih veli¢ina od 396,65 x 465,48 do 586,16 x
x 655,12 mikrona. Izmedu njih su ovociti sa homogenom citoplaz-
mom, dimenzija 103,44 x 120,68 mikrona, i ovogonije 63,12 x 78,30
mikrona. Pored ovogonija i evocita, u jajnicima se zapaza i poc¢etak
resorpcije neizbadene ikre.

Poslije zavrienog mrijesc¢enja, ukljeva se udaljava od obala i
mrijestilista migrirajuéi u prave udubljih dijelova centralnog pela-
gijala. Temperatura povrsine vode u ljetnjem periodu penje se preko
30° C, dok je temperatura vode dna niza za 2 —4° C. Sadrzaj kiseo-
nika u vodi centralnog pelagijala je povoljan za boravak riba (8,2 —
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8,4 mg/l). Vjetrovi su manje ja¢ine. Koncentracija planktonskih
organizama je najveca ba$ u regionu centralnog pelagijala, te uklje-
va nalazi dovoljnu koli¢inu hrane. Tada je raspored drugih jezerskih
riba, koje se hrane planktonskim organizmima, udaljen od central-
nog pelagijala, tako da ukljeva bez konkurencije nailazi na povoljne
uslove boravka.

Potetkom septembra, sa porastom vodostaja i pojedinaénim
duvanjem jakih i hladnih juznih vjetrova, koji izmijesaju vodenu
masu od povriine do dna i izazivaju opadanje temperature vode
za 6 — 8 C (u odnosu na mjesec avgust), ukljeva poéinje izlaziti
iz dubljih dijelova Jezera i rasprostire se po vodi Veljeg blata.
Osnovne komponente ishrane (Cladocera i Copepoda) jo§ uvijek su
u jesenjem maksimumu i ukljeva se intenzivno hrani. U ishrani do-
miniraju Diaphanosoma (46,809 ) i Fudiaptomus (27,28%). Gonade
su u porastu. Prosjecna tezina jajnika je 0,90 gr, sjemenika 0,40 gr.
HistoloSkom analizom u jajnicima se konstatuje masa ovogonija i
ovocita manjih stupnjeva razvica. Ovocita sa diferenciranim slojem
citoplazme je malo. Sjemeni kanali¢i su ispunjeni spermatogonija-
ma sa dobro razvijenim krvnim sudovima. Proces resorpcije neizba-
¢enih jaja i spermatozoida je zavrien. Sa daljim i ja¢im zahlade-
njem ukljeva u masi migrira u praveu zimovnika. Poéetak i kraj
migracija u zimovnike zavisi, u prvom redu, od hidrometeorologkih
faktora. Migracije u zimovniku Vu¢kog blata mogude su samo kroz
dva mostovna propusta. Jedan je na dijelu trase Vranjina — Lesen-
dro — Tanki rt, duzine 210 m, drugi je na plavnom terenu isto¢no
od ostrva Vranjine u rasponu od 70 m. Na prilazima mostova, naro-
¢ito prvog, treba zabraniti postavljanje mreZa stajadica u periodu
jesenjih migracija ukljeva u pravcu zimovnika Vuékog blata. Zatim,
treba ispitati mogucnost elektri¢nog osvjetljavanja mostovnih pro-
laza radi privlacenja $to veceg broja ukljeva u zimovnike Vuékog
blata, koji su povoljniji za zimski boravak i pristupaéniji za efikas-
niji ulov od ostalih zimovnika. Zimovnici su pretezno sublakustriéni
izvori ili »oka« ljevkastog oblika, a nalaze se ispod planinskih vije-
naca koji ih zaklanjaju od udara jakih i hladnih sjevernih vietrova.
U zimskom periodu temperatura vode u »okima« je konstantna i
obi¢no veca za nekoliko stepeni od temperature vode otvorenog
dijela Jezera, koja se zimi krece od 3,6 — 8" C. Osnovne komponente
hrane nalaze se u zimskom minimumu. Intenzitet ishrane je jako
smanjen, a procenat praznih zeludaca, makroskopski utvrden, je
tada najveci. Ukljeva zimi mijenja spektar ishrane i preovladuju
organizmi iz grupe »Ostalo«: Spirogyra (44,11% ), lutke Chirono-
midae (8,82%1) i Diatomeae (8,82% ). Boravak u dubokim »okimax«
pogoduje malom utrofku energije, a raspoloziva hrane uz sakuplje-
ne rezerve masti je dovoljan za vegetiranje. Gonade su u stanju
usporene ovogeneze. Tezina jajnika varira od 0,37 — 2,70 gr, a sjeme-
nika do 0,80 gr. Mikroskopski je u jajnicima mogude uoditi ovogo-
niie i ovocite raznih veli¢ina: najveéi ovociti, koje preovladuju u
jainicima, imaju dimenzije 552,30 x 552,30 mikrona; zatim. ovociti
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sa slojevitom citoplazmom, veli¢ine 315,60 x 347,60 mikrona i manji
ovociti, dimenzija 110,46 x 110,46 mikrona. Ovogonije su najéedce
veli¢ine 15,78 x 31,56 mikrona. Sjemene kanali¢e ispunjavaju sper
matozoidi.

Ulov ukljeve je uglavnom prilagoden eksploataciji zimovnika
— ribolova, gdje se ukljeva na relativno malom prostoru »oka«
grupiSe u ogromnoj masi, pa se samo jednim potegom griba ulovi
po nekoliko desetina hiljada kilograma ukljeve. Koli¢ina ulova uklje-
ve zavisna je, sem od brojnosti populacije, i od hidrometeoroloskih
uslova koji vladaju u zimskom periodu. Povec¢anje ulova mogude je
posti¢i poznavanjem hidrometeorologkih uslova i upotrebom savre-
menih tehnickih pomagala za dobijanje ta¢nih podataka o mjestu,
vremenu | brojnosti populacije ukljeve u zimovnicima. Iskustvo
pokazuje da opticke metode, koje su danas jedine u upotrebi, nijesu
dovoljno pouzdani indikatori o rasprostranjenju i brojnosti ukljeva
u zimovnicima.

U populaciji ukljeve (na osnovu trogodisnjih rezultata) srece
se mali procenat 0+ i 1+ uzrasta, §to je rezultat selektivnosti mreZa.
U ulovu preovladuju ukljeve 2+ uzrasta (59,70%) i sa¢injavaju osno-
vu privrednog lova. Primjerci 3+ uzrasta zastupljeni su sa 23,68%,
a 4+ uzrasta sa svega 6,07%. U uzrastu 1+ preovladuju muzjaci
(55,71%); kod 2+ muzjaka je nesto manje (53,19%). U uzrastu 3+
(52,23%) i 4+ (59,50% ) deminiraju Zenke. Analizom sastava popu-
lacije po duzinskim grupama konstatuje se malo ué¢esée primjeraka
do 10 cm, to je takode rezultat selektivnosti mreza. U populaciji
znatno preovladuju ukljeve duzZine 14 —16 c¢cm (46,53% ). Analize
sastava populacije po duzinskim grupama, u odnosu na zastuplje-
nost polova, pokazuju da su do duzine od 16 cm, sa malim izuzet-
kom, nesto brojniji muzjaci. Kod primjeraka od 16 — 19,5 cm broj-
nije su Zenke.

Prema stvarnim izmjerenim duZinama, ukljeva prve godine do-
stiZze prosjecnu duZinu od 12,01 cm, druge godine — 14,01 cm, treée
— 1591 cm i &etvrte — 17,73 cm. Prema izradunatim duZinama
metodom Monastirskog, duZinski porast ukljeve u prvoj godini
iznosi 6,88 cm, u drugoj 11,33 cm, u trecoj 14,46 cm i Cetvrtoj 16,80
cm. Srednji godi$nji prirastaj je najvedéi u periodu izmedu 1. i 2.
godine Zivota (4,47 cm ili 66,10%'), a najmanji izmedu 3. i 4. godine
2,34 cm ili 16,18%).

Tempo teZzinskog rastenja je jako promjenljiv tokom godine.
Povedanje tezine u tijesnoj je zavisnosti od faktora sredine, mjesta
boravka i nacina Zivota. Kod starosti 1+ prosje¢na teZina je 16,68 gr,
kod 2+ — 23,84 gr, kod 3+ — 34,57 gr i 4+ — 46,90 gr. Godisnji
prirastaj teZine izmedu 1+ i 2+ godista je 8,96 gr ili 42,90%\ izmedu
2+ i 3+ prirastaj je 8,73 gr ili 45,90% i 3+ i 4+ godista je 12,33 gr
ili 25,60%. Tezina ukljeve je znatno promjenljiva tokom godine,
narodito opada u periodu mrije$éenja. U sastavu populacija najée$ce
su ukljeve teZine 20 — 25 gr (22,17). Odnos muZjaka i Zenki kod
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pojedinih tezinskih grupa prili¢no varira. Do tezine ukljeve od 20 gr
pretezno preovladuju muzZjaci, a od 35 gr pa dalje preovladuju Zenke.

Ukljeva je riba sa kratkim Zivotnim ciklusom. Dinamika njene
brojnosti podvrgnuta je znac¢ajnim kolebanjima, koja su rezultat
medusobnog dejstva populacije i uslova sredine. Visoki fekunditet
ukljeve je rezultat prilagodenosti na visoki mortalitet. Fekunditet
ukljeve raste sa duzinom i teZinom. Kod duzine ukljeve od 12 — 14
cm fekunditet iznosi 3.273 jaja, a kod duZine 16 — 17 cm 10.393
jaja. Na odrzavanje brojnosti populacije bitno znagenje ima: porcio-
no sazrijevanje i odlaganje ikre, rano nastupanje polne zrelosti,
intenzitet rastenja — naroc¢ito u prvoj godini, uslovi mrije$céenja i
prezivljavanja potomstva. Izucavanjem faktora koji se odraZavaju
na dinamici brojnosti populacije, moZe se konstatovati da intenzivan
godis$nji ulov ukljeve, od 547.026 kg ili preko 20 miliona individua,
nema bitnijeg odraza na brojnost ukljeve. Popuna populacije je
uslovljena, prije svega, povoljnim uslovima mrije$éenja, rastenja i
sazrijevanja.
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DRAGICA KACANSKI
Bioloski institut Univerziteta u Sarajevu

DINAMIKA POPULACIJA SIMULIDA
(DIPTERA SIMULIIDAE)

THE DYNAMICS OF POPULATIONS OF BLACK-FLIES
(DIPTERA, SIMULIIDAE)

Rad je finansirao Republi¢ki fond za nauéni rad SRBiH

UvoOoD

Simuliidae, insekti iz reda Diptera, grupe Nematocera, predmet
su mnogobrojnih ispitivanja. Rezultati istrazivanja su u mnogome
doprineli blizem poznavanju sistematike, faune, rasprostranjenosti,
a i ekologije ovih insekata.

S obzirom da se preimaginalno razvide simulida odvija u svim
tipovima tekudcih voda, larve i lutke ovih insekata predstavljaju vaz-
ne ¢lanove biocenoza tekudéica. Tako u literaturi ima dosta podataka
o ekologiji preimaginalnih stadijuma, ipak ona jo§ nije dovoljno
poznata. Veéina tih obave$tenja svodi se na distribuciju u odnosu
na faktore sredine. Postoje, takode, podaci i o broju generacija,
najéesde zasnovani na zastupljenosti lutaka u populaciji ili na nalazu
imaga, Kvalitativno-kvantitativne studije populacija simulida su
malobrojne.

Obradi ove teme pristpuilo se u cilju kvalitativho-kvantitativne
analize dinamike p()_[mh\cija. Ispitivane su simulide u malom potoku
Zunovnica, desnoj obali Zujevine (sliv Bosne). Materijal je sakup-
lian u toku dve uzastopne godine (od marta 1963. do marta 1965).
Obavljeno je 36 terenskih izlazaka i prikupljeno 1008 proba
faune dna.

Odredivanjem materijala u potoku su utvrdene simulide: Eusi-
mulium angustitarse (LUNDSTROM) 1911, Eusimulium latizonum
petricolum RIVOSECCHI 1963, Eusimulitvm rubzovianum SERBAN
6961, Odagmia ornata (MEIGEN) 1818, Odagmia ornata pratoruin
(FRIEDERICHS) 1922, Odagmia variegata (MEIGEN) 1818, Odag-
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niia obreptans (EDWARDS) 1920, Testisimulium bezzii? (CORTI)
1916. i Simulium reptans (LINNE) 1758.

U radu je razmatrana zoogeografska ragirenost, rasprostranje-
nje nadenih oblika u odnosu na faktore sredine i longitudianalna
distribucija u potoku.

Na osnovu kvantitativne obrade prikupljenog materijala utvr-
dene su bitne razlike u frekvenciji i abundanciji nadenih vrsta i
podvrsta simulida.

Gustina populacije i njene promene pradene su kod Odagmia
ornata, Odagmia variegata i dve simulide iz grupe aurewm (E. lati-
zonum petricolum i E. rubzovianum ). Ispitivanje gustine populacije
u funkeiji vremena i prostora predstavljalo je osnovu za pracenje
nekih pojava u populaciji. 8 obzirom da je gustina kontinuirano
pracena u toku dve godine, mogla se dobiti slika sezonskih fluktu-
acija. Analiza gustine u funkciji prostora omogudila je da se utvrdi
dejstvo faktora na abundanciju. Dobijeni podaci otkrili su i izvesne
migracije larava simulida u okviru potoka.

Posebna paZnja je posvedena analizi strukture populaciie O.
ornata: ispitivan je udeo pojedinih larvenih stupnjeva i lutaka u
populaciji.

Pradenje strukture populacije u periodu od dve godine omogu-
¢ilo je da se dobije jasnija slika o broju generacija O. ornata u uslo-
vima staniSta ispitivanog potoka. Na osnovu kretanja promena u
pojedinim generacijama dobije se uvid u trajanie ciklusa razvicéa.
lako na osnovu podataka dobijenih ovim ispitivanjem nije bilo
moguce da se ta¢no utvrdi koliko traje razvide raznih stupnjeva,
ipak se grafickim prikazivanjem rezultata jasno uocavaju razlike
u brzini njihovog razvica.

I pored toga $to sve karakteristike populacije O. ornata, O.
variegaia i simulida iz grupe aureum nisu proucene, rezultati ispiti-
vanja otkrivaju niz pojava, koje jasno ukazuju na izvesne pravilnosti
u sezonskim promenama populacija tih organizama.

Za rukovodenje u obradi ove teme dugujem orof. dr Smilji
Mugéibabié¢, redovnom profesoru Prirodno-matematickog fakulteta u
Sarajevu, toplu i iskrenu zahvalnost za svestranu i neseniénu pemo¢
u svim fazama rada. Dr Veri Zivkovid, nau¢nom savetniku Instituta
za medicinska istraZivanja u Beogradu, i prof. dr Mari Marinkovié-
Gospodnetié, vanrednom profesoru Prirodno-matemati¢kog fakulte-
ta u Sarajevu, najlep$e se zahvaljujem na stru¢noi pomodi koja mi
je bila od neocenjive koristi. Zahvalna sam dr Hildi Riter, viem
nau¢nom saradniku BioloSkog iustituta Univerziteta u Sarajevu, za
odredivanje fanerogama; Smaiilu Kulenoviéu, nrofesoru, za pomo¢
u obradi hidrografiie i geomorfologije potoka. Za pomod i zalaganje
u tehni¢koj obradi materijala dugujem zahvalnost laborantima
Momc¢ilu Pokic¢u i Ini Bevandi. Takode sam zahvalna svima ostalima
koji su mi ukazali bilo kakvu pomo¢ pri obradi ovog zadatka.
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Materajal i metode rada

Kvalitativno i kvantitativno ispitivanje u okviru ovoga rada
zasniva se na materijalu koji poti¢e sa sedam lokaliteta jzabranih
duz potoka Zunovnica. Lokalitet koji se nalazi u neposrednoj blizini
izvora obelezili smo kao lokalitet 7, lokalitet 6 je nizvodno oko 200
m, kod ribarskog objekta (Ribogojno mrestilidte »Zunovnica« ), loka-
litet 5 iznad sela Zunovnica, a lokalitet 4 nizvodno od sela. Lokaliteti
3,2 i 1 nalaze se u donjem toku potoka na periferiji mesta HadZici.
Lokalitet 1 je najblizi uscu.

Sistematsko prikupljanje materijala pocelo je marta 1963. i
trajalo je do marta 1965. godine. U toku ovog ispitivanja, u hladni-
jem periodu godine (novembar, decembar, januar, februar, mart
i april) materijal je sakupljan jedanput mese¢no, a u toplijem perio-
du (maj, juni, juli, avgust, septembar i oktobar) dva puta i to sredi-
nom i krajem meseca. U tekstu, na tabelama i grafikonima izneti
su podaci o populacijama u 1963/64. i 1964/65. godini. Pod prvim
jednogodisnjim vremenskim intervalom podrazumeva se period od
marta 1963. do marta 1964, a pod drugim od marta 1964. do marta
1965. godine.

Probe su uzimane kvantitativno Surber-ovom mrezom (1937),
povrsine 301 cm? (njene dimenzije su 17,5 x 17,2). Sve broj¢ane vred-
nosti date u radu odnose se na ovu povrsinu. Sa svih lokaliteta pri
svakom izlasku uzimane su po éetiri probe od kojih dve na sredini
potoka, a dve pri samoj obali. Prilikom obrade materijala izratuna-
vana je srednja vrednost broja nadenih organizama. Sakupljeni
materijal fiksiran je u 80% alkoholu. U laboratoriji je najpre vrieno
izdvajanje simulida iz proba faune dna, a zatim su ovi insekti sorti-
rani po vrstama i prebrojavani.

Za obradu strukture populacije O. ornata izdvajane su i preb-
rojavane lutke, a nadalje su larve sortirane po uzrasnim klasama, ij.
razvojnim stupnjevima na osnovu karakteristi¢nih morfoloskih odli-
ka (Kadanski 1966).

Istovremeno sa sakupljanjem materijala na lokalitetima su
uzimani podaci o dubini i $irini korita potoka, brzini proticanja
vode i temperaturi vazduha i vode. U potoku su uzimane i probe za
hemijsku analizu vode, a sakupljane su i biljke radi determinacije.

Sirina i dubina korita su merene pri prvom izlaku, a povre-
meno i kasnije kada bi se zapazile vidne promene u vrednostima
ovih faktora, naro¢ito u vreme najmanjeg i najveceg vodostaja.
Probe za hemijsku analizu vode uzimane su u aprilu, oktobru i janu-
aru sa ¢etiri lokaliteta (7, 6, 3 i 1), a iskoridéeni su i rezultati jedne
analize izvr$ene u junu za potrebe Mrestilista. Hemijske analize su
vréene u laboratoriji Instituta za ribarstvo BiH. Prilikom svakog
izlaska na teren temperatura vode i vazduha merena je obi¢nim
zivinim termometrom, a kontrolisana je i brzina vode. Merenja
proticaja vriena su spravom koju je opisao Gessner (1950) i na
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osnovu dobijenih vrednosti izraunavana je brzina proticanja. Poda-
ci o temperaturi vazduha i koli¢ini padavina (za period u kome su
vr$ena terenska ispitivanja) dobiveni su od Hidrometeoroloskog
zavoda, BiH.

Uslovistani$ta

Hidrografske i geomorfoloske odlike

Zunovnica izvire ispod strmog kre¢nja¢kog odseka na severo-
zapadnoj padini Igmana, na nadmorskoj visini od oko 595 m i uliva
se u Zujevinu kod mesta HadZi¢a na nadmorskoj visini od oko 555 m.
Duzina toka iznosi oko 20 km. Potok nastaje od dva relativno snazna
vrela koja izviru iz kre¢njackog siparskog $uta. Pripadaju tipu kras-
kih izvora. Pojava izvora vezana je za kontakt kreénjaka (od koga
je graden Igman), verlenskih i permokarbonskih skriljaca.

Dolina Zunovnice je razvijena u verfenskim i starijim pesca-
rima i §kriljcima. Ovakav sastav terena uticao je na karakter doline:
i korita potoka. Dolina je otvorena, blagih strana i u potpunosti je
obrasla vegetacijom.

Geoloski sastav uslovio je koutinualni uzduzni profil ovog
potoka i zato se korito odlikuje ravnim dnom i blagim stranama.
Zbog slabog pada korita i male vodene mase, dno je pokriveno
kamenjem srednje veli¢ine kao i sitnijim ostrih ivica. Peskovito
dno se nalazi na prelivnim mestima na kojima se povecava pad
odnosno brzina vode. Na delovima toka sa manjom brzinom proti-
canja dno je muljevito, naro¢ito na konkavnim stranama obala.

Voda Zunovnice se ne muti posle kradih kiga, a malo se zamuti
posle dugotrajnih pljuskova i topljenja snega, usled doticaja povr-
sinske vode. S jeseni i proleca vododerinom iz Kasati¢a, odmah ispod
izvora, u Zunovnicu se uliva potoé¢i¢ koji je pokatkad zamuti.

ZapaZeno je da Zunovnica ima dosta ujednaden proticaj u toku
godine. Maksimalna koli¢ina vode u potoku javlja se posle padavina
ili topljenja snega. U toku 1963. godine najveca koli¢ina vode proti-
cala je u martu kada je bilo naglo otapanje snega na Igmanu. U 1964.
godini najveci proticaj je bio oktobra posle dugotrajnih, snaznih
kisa. Najmanje vode konstatovano je u avgustu i septembru. Sekun
darni minimum vode bio je u januaru, odnosno februaru.

Sirina potoka je razli¢ita na pojedinim mestima du# potoka.
Dubina korita je takode nejednaka na ispitivanim lokalitetima. Siri
na i dubina korita se menjaju u toku godine, $to zavisi od proticaja.
Pri niskom vodostaju na ispitivanim lokalitetima dubina korita se
kretala od 10 do 30 cm, a $irina od 1,5 do 2,5 m. Pri vecem proticaju
dubina je iznosila od 20 do 50 ¢m, a $irina od 2 do 3 m, izuzev oktob-
ra 1964, kada je na jednom lokalitetu (4) dubina bila skoro 1 m,
a Sirina (lokalitet 5) oko 5 m.
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Hidrometeoroloske prilike

U dve uzastopne godine, kada je vrieno ispitivanje, hidrome-
teorologke prilike u pogledu padavina i temperature vazduha bile
su razli¢ite. Posto u dolini Zunovnice nema hidrometeoroloske stani-
ce, razmatrani su podaci stanica u najblizim mestima i to: za tempe-
raturu Butmir (Tab. 1, 2 i 3), a za koli¢inu padavina Pazaric (Tab.
4 i 5). Na osnovu tih podataka proizlazi da je srednja godignja tem-
peratura vazduha 1963. godine iznosila 9,8° C, najtopliji mesec je
bio avgust, a najnize temperature su bile u januaru. U 1964. srednja
godi§nja temperatura iznosila je 94" C. Najvise temperature su bile:
u julu i avgustu, iako je srednja mesecna temperatura 1964, godine
najvecu vrednost dostigla u junu. NajniZze temperature su bile u
januaru. Najupadljivije razlike u pogledu temperature vazduha u
dve godine ispoljile su se na kraju zime, tj. u februaru i martu, zato
&to je u to vreme temperatura bila visa u drugoj godini ispitivanja
(1964). Sli¢na razlika zapazena je i u maju, dok su juna, jula, avgu-
sta i septembra 1964, godine bile niZe vrednosti srednje mesecne
temperature nego istih meseci u 1963. godini.

Ukupna koli¢ina padavina u 1963. godini dostigla je 1136,6 mm,
a u 1964, godini 1568,8 mm. Ove razlike ne odnose se samo na kolici-
nu padavina nego i na njen raspored po mesecima. U 1963. vodini
najveca koli¢ina padavina bila je u decembru, a najmanja u oktob-
ru. Najveca koli¢ina padavina 1964. godine je bila u oktobru, zatim
u decembru, a najmanja u januaru.

Hemijsko-fizicke osobine vode

Voda Zunovnice reaguje umereno alkalno, pH je u vedini sluca-
jeva ispod 8,0. Koli¢ina kiseonika rastvorenog u vodi bila je uvek
relativino visoka i njegova koncentracija je iznosila od 10,2 do 124
mg/1. Slobodna ugljena kiselina je uvek bila prisutna u vodi, ali je
znatno varirala u razli¢itim godi$njim dobima (od 1,8 do 44,5 mg/I1).
Najvige vrednosti nadene su oklobra meseca u neposrednoj blizini
ribarskog objekta (lokalitet 6).

Voda se odlikuje dosta visokim sadrzajem rastvorenih soli,.
dok suvi ostatak iznosi maksimalno 314, a minimalno 211 mg/l.
Ukupna tvrdoca je iznosila maksimalno 15,4, minimalno 11,9° nemac--

ke tvrdode, a vrednosti za karbonatnu tvrdocu kretale su se od
12,9 do 8,7° nemacke tvrdode.

Voda pripada kalcijum-bikarbonatnom tipu. Medu katjonima
dominira kalcijum (max. 73,1, min. 65,1 mg/l Ca”®), zatim dolazi
magnezijum, dok su vrednosti natrijuma vrlo niske. Od anjona
najvise je zastupljen bikarbonat (max. 2784 mg/l HCO,'). Pada u
o¢i prili¢no visok sadrzaj sulfata (max. 57,6, min. 3,2 mg/l), dok
je sadrzaj hlorida nizak (od 2,1 do 4,1). Sadrzaj silicijuma Varira
od 1 do 3 mg/1.
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Od azotnih hranljivih soli redovno su nalaZeni nitrati, ¢ija
je najvida vrednost bila u zimskim mesecima (6 mg/l), dok su u
ostalim sezonama bile znatno niZe (3 do 2 mg/l NO:). Sadrzaj ras-
tvorene organske materije (potrosnja KMnO,) je prilicno nizak i
krece se od 1,6 do 5,7 mg/l.

APRIL
— 1963
——— 1964,
15
10 '-=,,..£:‘:::T:T::_’L
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O T T T T T T 1
okalitet: 7 6 5 4 3 2 1
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lokalitet: 7 6 5 A 3 2 1
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Sl 1. Temperatura vode na pojedinim lokalitetima u uzduznom profilu
potoka aprila, jula, oktobra i januara.

Fig. 1. Water temperature at particular localities along the stream bed
in April, July, October and January.
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Na osnovu podataka dobijenih merenjem temperature vode
potoka Zunovnica i temperature vazduha u toku ispitivanja (Tab. 6)
pracen je sezonski ritam kolebanja na pojedinim lokalitetima, vari-
ranje temperature vode u uzduinom profilu, a dobio se i uvid u
odnos temperature vode i vazduha.

Sezonsko variranje temperature duz potoka okarakterisano je
letnjim maksimumom (juli, avgust) i zimskim minimumom (de-
cembar, januar). U letnjem periodu temperatura vode u uzduznom
profilu potoka kretala se od 10,2 do 17,0° C, a u zimskom od 5,0 do
9,5° C, U toplom periodu se jasno ispoljavao temperaturni gradijent,
§to je bio slucaj i u hladnom dobu godine, ali u obrnutom smislu.
U prelaznim godi$njim dobima temperatura vode je u celom potoku
dosta ujednacena (SI. 1).

Po termi¢kom reZimu posebno se izdvaja lokalitet 7, tj. lokali-
tet neposredno kod izvora, ¢ija godisnja temperaturna amplituda
iznosi svega 1,2° C. Oscilacije temperature izvora su neznatne i moze
se konstatovati da ne zavise direktno od temperature vazduha. Na
slede¢em lokalitetu (6) amplituda sezonskih oscilacija je veca i izno-
si do 6° C. Na ovom mestu je vec izrazen direktan uticaj temperature
vazduha, koji je povecan antropozoogenim delovanjem. Ovaj lokali-
tet je odabran u delu potoka gde se ipusta voda iz bazena mrestili-
§ta. Na ostalim lokalitetima se amplituda oscilacija postepeno pove-
cava i najveéa je na lokalitetu iznad uscéa (12° C).

Brzina toka

Brzina vode, koja je uslovljena nagibom terena, a takode i
proticajem, razli¢ita je na pojedinim lokalitetima i varira u toku
godine. Na osnovu merenja utvrdilo se da se ona kreée od 33,37
cm/sec do 113,37 cm/sec.

Biljni pokrivad

Analizom biljnog pokriva¢a u ovom radu obuhvacena je vege-
lacija obala i makrofitska vodena vegetacija.

Blage strane obala Zunovnice su u potpunosti obrasle. U bilj-
nom pokrivacu obala dominantno su zastupljene sledece vrste:
Mentha longifolia, Polygonum lapathifolium, Ranunculus repens,
Poa palustris, Glyceria fluitans. Cesto se srecu i: Eupatorium canna-
Linum, Bidens tripartitus, Solanum dulcamara, Ranunculus acer,
Potentilla reptans, Lycopus europaeus, Veronica beccabunga, Vero-
nica aquatica, Inula britannica, Epilohium hirsutum, Trifolium re-
pens, Trifolium fragiferum, Petasites officinalis, Rumex conglome-
ratus, Scrophularia alaia, Galium palustre, Poa annua, Carex hirta,
Juncus lamprocarpus, Tussilago farfara. U ovoj vegetaciji mogu se
nadi i: Urtica dioica, Cichorium intybus, Achillea millefolium, Arc-
tium lappa, Taraxacum officinale, Chenopodium album, Capsella
bursa pastoris, Xanthium spinosum, Cerastium vulgatum, Lolium
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perenne, Polygonum aviculare, Trifolium pratense, Roripa lippicen-
sts, Plantago major, Plantago lanceolata, Plantago media, Verbascum
pulverulentum, Medicago lupulina, Daucus carota, Rumex optusi-
jolius, Pastinaca sativa, Lactuca saligna, Verbena officinalis, Ranun-
culus sardous, Anagallis arvensis, Prunella vulgaris. Na obali se
samo mestimi¢no nalaze drvenaste biljke i to: Salix incana, Salix
[ragilis i Alnus glutinosa. S obzirom na malu obraslost obala drve-
¢em, potok je, tako redi, na celom toku otvoren i izloZen suncu.

U samom potoku mestimi¢no su brojno razvijene vodene bilj-
ke. U makrofitskoj vegetaciji od mahovina su zastupljene: Marchan-
tia polymorpha, Braclythecium rivulare, Cratoneuron filicinum,
Eurynchium rusciforme, Fontinalis antipyretica. Nadene su sledece
tanerogame: Sium erectum, Veronica beccabunga f. sumbersa, Vero-
nica aquatica, Ranunculus paucistamineus, Glyceria fluitans, Spar-
ganium erectum. Na nekim lokalitetima pri obali u potok zalazi Poa
palustris, Lolium perenne, Carex hirta i Galium palustris.

Osim makrofita u potoku se razvijaju alge i Cyanophyta. Inten-
zivnije razvice koncéastih algi zapaZeno je samo na jednom lokalitetu
(5), dok je gotovo na svim lokalitetima znatna zastupljenost ostalih,
narocito epifitskih, a i bentoskih algi, ¢ija obrada je izostala u
ovom radu,

Odlike ispitivanih lokaliteta

Od faktora koji imaju posebno uticaja na simulide, analizirani
su za svaki lokalitet temperatura: vode, brzina njenog toka i obras-
lost korita biljkama, Kako oni razli¢ito variraju na pojedinim lokali-
tetima, date su za svaki lokalitet granice variranja temperature i
brzine proticanja vode, kao i sastav biljnog pokriva&a.

Lokalitet 7

Na ovom lokalitetu se temperatura vode u toku godine kretala
od 9,0 do 10,2° C. Brzina proticanja varirala je od 56,6 do 98,6
cm/sec. Akvati¢ne biljke su veoma brojno razvijene, a zastupljenc
su: Sium erectum, Veronica beccabunga f. sumbersa, Veronica aqua-
tica i Cetiri vrste mahovine (Brachythecium rivulare, Cratoneuron
filicinum; Eurhynchium rusciforme, Marchantia polymorpha).

Lokalitet 6

Temperatura vode na ovom mestu se kretala od 7,5 do 13,5° C,
a brzina proticanja od 33,37 do 76,17 em/sec. Maksimalna brzina
zabelezena je samo u jednom slucaju (novembar 1964) pri najveéem
vodostaju. Na ovom lokalitetu je veéi deo korita obrastao podvod-
nim biljkama, medu kojima je narocito zastupljen Ranunculus pauci-
stamineus, zatim Siwm erectum, Veronica beccabunga . stumbersa,
Glyceria fluitans, Sparganium erectum, Galium palustre.
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Lokalitet 5

U toku ispitivanja utvrdeno je da se temperatura vode na
lokalitetu 5 kretala od 6,5 do 15,5° C, brzina vode od 52,5 do 110.3
cm/sec. Ovaj lokalitet je za vreme vegetacionog perioda osencen
drvecem, koje raste na obali. Koncaste alge se masovno razvijaju
naro¢ito u letnjem periodu. Na kamenju rastu mahovine: Eurhyi-
chium rusciforme i Fontinalis antipyretica. Od cvetnica se javljaju
Veronica beccabunga €. sumbersa i Ranunculus paucistamineus, koje
su vrlo oskudno zastupljene. Pri samoj obali u korito prodire Poa
palustris (serotina).

Lokalitet 4

Temperatura vode na ovom mestu je iznosila od 6,00 do 16,5° C,
brzina 56,8 — 1134 cm/sec. U priboalskom delu korita bujno je
razvijena Glyceria fluitans, a pri samoj obali nalaze se i biljke Lo-
lium perenne i Poa palustris.

Lokalitet 3

Temperatura vode je na ovom lokalitetu varirala od 5,0 do
16,5° C, brzina vode od 53,0 do 84,3 cm/sec. U biljnom pokrivacu
zastupljene su Glyceria fluitans, Veronica beccabunga f. submersa,
Ranunculus paucistamineus. Mestimi¢no uz obalu srecu se i Poa
palustris i Loliwm perenne, koje su delimi¢no potopljene.

Lokalitet 2

Temperatura vode se kretala od 5,0 do 17,0° C, brzina od 62,2
do 92,5 cm/sec. Na ovom lokalitetu mestimi¢no, a narocito u prio-
balskom delu potoka, bujno je razvijen biljni pokriva¢ u kome su
nadene: Glyceria fluitans, Veronica beccabunga f. submersa, Ranun-
culus paucistamineus, a rede i Poa palustris i Lolium perenne.

Lokalitet 1

Temperatura vode se kretala od 5,0 do 17,0° C, brzina od 35,6
do 95,0 cm/sec. Biljni pokriva¢ je slabo razvijen i samo mestimi¢no
je nadena Veronica beccabunga f. sumbersa i Ranunculus paucista-
mineus, a pri obali Carex hirta i Lolium perenne.

Na osnovu fizi¢ko - hemijskih i morfofiziografskih podataka
dobijenih posmatranjem i analizom moze se konstatovati da je Zu-
novnica potok koji proti¢e kroz polje u podnoZju planine. Korito
ima blag nagib i velikim delom je obraslo fanerogamama. Izvor
Zunovnice je reolimnokrenog tipa (Olah 1967). Deo izvorske vode
se odvodi za pogon mrestili§ta. Nizvodno od ribarskog objekta sve
do u¢a obale su naseljene. Na malom potoku u znatnoj meri izloZe-
nom antropozoogenim faktorima nije mogude izvrsiti podelu na
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zone po klasifikaciji Illies-a i Botosaneanu-a (1963), ipak se moze
ustanoviti da je krenon ogranicen na veoma uski izvorigni deo toka
u kome je odabran jedan lokalitet (7). Potok nije izloZzen anorgan-
skom zagadenju, medutim od ispusta mrestili$ta, pa sve do uséa u
Zujevinu u izvesnoj meri je zagaden organskim materijama.

Faunisti¢ki pregled nadenih simulida
i njihova distribucija u potoku

Odredivanjem materijala simulida prikupljenog u toku dve
godine u Zunovnici utvrdeno je 9 vrsta i podvrsta. Nadene su:
Eusimulivm angustitarse (LUNDSTROM) 1911, Eusimulium latizo-
num petricolum RIVOSECCHI 1963, Eusimulium rubzovianum SER-
BAN 1961, Odagmia ornata (MEIGEN) 1818, Odagmia ornata prato-
rum (FRIEDERICHS) 1922, Odagmia variegata (MEIGEN) 1818,
Odagmia obreptans (EDWARDS) 1920, Tetisimulium bezzii? (COR-
T1) 1916 i Simulivm reptans (LINNE) 1758,

Eusimulium angustitarse je palearkticka vrsta. Radirenost ove
vrste u Jugoslaviji je mala (Zivkovi¢, 1960). Veca ¢estoca nalaza je
do sada konstatovana samo na Kopaoniku (Zivkovi¢, 1964a). u Bosni
I Hercegovini je zabeleZena u slivu reke Bosne (Zivkovi¢ 196:, Ziv-
kovi¢ i Kadanski 1968).

Razvice preimaginalnih stadijuma odvija se uglavnom u ma-
njim, vegetacijom obraslim potocima i sa manjom brzinom protica-
nja. U Zunovnici je ovo veoma retka vrsta, Nadena je samo jedna
lutka na lokalitetu 7 (30. 9. 1964),

Eusimulium latizonum petricolum je podvrsta opisana po pri-
mercima nadenim u Italiji (Rivosecchi 1963), gde je nadena u vecem
broju tekucica na nadmorskoj visini od 300 do 1.500 m. Nadena je
i na Korzici na lokalitetima iznad 1.240 m (Guidicelli 1965). Prema
podacima Zivkovic¢eve (1966), u Jugoslaviji se ova podvrsta éesto
srece. Naseljava uglavnom potocice sa umerenim tokom i razvije-
nom vegetacijom fanerogama. lako je kod nas nalazena na nadmor-
skoj visini od oko 60 m do preko 1.700 m, frekvencija ove simulide
je u naSoj zemlji veca u planinskim tekucicama.

.U Zunovnici je na nekim lokalitetima u zajednici sa Eusimu-
lium rubzovianum nalazen i Eusimulium latizonum petricolum.

Eusimulium rubzovianum je vrsta rasprostranjena u central-
noj, juznoj i jugoistoénoj Evropi. To je najéeica vrsta iz grupe
aureum u Jugoslaviji. Prema podacima Zivkovideve (1966), nalaena
je u tekucicama na nadmorskoj visini od 60 do 1.550 m. U Italiji je
zabelezena (Rivosecchi 1962) na nadmorskoj visini od 100 do 1.200
m, a na Korzici samo do 350 m (Giudicelli 1965).

'U Zunovnici je nalaZena na svim lokalitetima.

32



Odagmia ornata ima Siroko rasprostranjenje u palearktiku.
Prema navodima Zivkoviceve (1961), ova simulida u Jugoslaviji do-
lazi na prvo mesto po ¢estodi nalaza.

Larve i lutke Odagmia ornata se razvijaju u gotovo svim tipo-
vima tekudih voda (Knoz, 1965). Dorier (1962 — 1963) je oznadava
kao euritermnu, a Grunewald (1965) kao eurivalentnu. Ova simulida
je Cesta na malim nadmorskim visinama, iako naseljava i planinske
tekudice (Grenier 1949, 1953, Zahar 1951, Dorier 1962 — 1963, Gru-
newald 1965. i dr.). .

U Zunovnici je nalaZena na svim lokalitetima. Preimaginalni
stadijumi su nalaZeni u toku cele godine. To je dominantna simu-
lida u ispitivanom potoku.

Odagmia ornata pratorum je simulida rasprostranjena u Evro-
pi. U Zunovnici su primerci ove musice konstatovani u periodu maj
— juni, zatim od avgusta do sredine oktobra na detiri lokaliteta
(6,3,2i1). e

Veéi broj autora (Edwards 1915, 1920, Puri 1925, Smart 1944,
Grenier 1953. i dr.) je, razmatrajuéi morfologiju Odagmia ornata,
oznacio ovaj oblik kao veoma varijabilan. Medutim, ima dosta poku-
Saja, naroCito u poslednje vreme, taksonomskog reenja ovog pita-
nja. Tako je Rubzov (1959 — 1964, 1964, 1967), Odagmia ornata s. 1.
podelio u oko 40 vrsta i podvrsta. Rivosechi (1961, 1964) navodi za
Italiju tri oblika ove grupe: Odagmia pontium, Odagmia ornata i
Odagmia nitidifrons, a Rivosecchi i Liparoni (1964) su ih detaljno
uporedno-morfoloski obradili. Oni su za svaki ispitivani oblik utvr-
dili ¢itav niz variranja morfologkih karaktera. Knoz (1963) zapaza
da je odredivanje vrsta grupe ornata, koje &esto Zive simpaticno,
otezano u prvom redu zbog toga §to se njihovi morfoloski karakteri
prepokrivaju. Isti autor (Knoz 1965) je daljim ispitivanjem materi-
jala simulida prikupljenog u Cehoslova¢koj odredio 4 oblika ove
grupe: Odagmia ornata ornata, Odagmia ornata pratorum, Odagmia
ornata baracornis i Odagmia ornata spinosa. Misljenja je da prva
tri oblika po sli¢nosti grade genitalnog aparata muzjaka odgovaraju
varijantama samo jedne vrste, dok je etvrta posebna vrsta.

Usova (1961) u Kareliji i Murmanskoj oblasti, Dorier (1962 —
1963) u Francuskoj i Carlsson (1962) u Skandinaviji su utvrdili po
tri oblika iz ove grupe.

Kod preimaginalnih stadijuma Odagmia ornata iz Zunovnice
zapaZeno je takode variranje. Kod larvi ono se ogleda u jacini pig-
mentacije pega na glavenoj kapsuli, u broju filamenata na preman-
dibulama, broju zubi¢a u zadnjem vencu i dr. Kod lutaka je varira-
nje zapazeno u gradi kudice, duzini respiratornih filamenata i njiho-
vog bazalnog dela.

Obradom bogatog materijala- larvi i lutaka Odagmia ornata
prikulpjenog u Zunoviuci utvrden je mali broj jedinki koje po svo-
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jim morfoloskim karakterima odgovaraju Odagmia ornata prato-
rum.

Odagmia variegata je simulida rasprostranjena u srednjoj,
zapadnoj i juznoj Evropi. U Jugoslaviji se &esto srede, naro¢ito u
do sada obradivanim podru¢jima Bosne i Hercegovine (Zivkovié
1964, Zivkovi¢ i Kacanski 1959, 1964, 1968). Prema Knoz-u (1965),
preimaginalni stadijumi najce$ce Zive u planinskim veéim potocima
i rekama sa ve¢om brzinom na nadmorskoj visini od 400 do 800 m.
Rbuzov (1959 — 1964) mavodi da se osim u brzim planinskim teku-
¢icama javlja i u ravni¢arskim rekama, kao i na izvorima. Takode
iznosi da se larve i lutke pri¢vricuju za biljke.

U Zunovnici je Odagmia variegata nalaZzena duZ celog potoka.

Odagmia obreptans je vrsta rasprostranjena u zapadnoj, sred-
njoj i juznoj Evropi. Odagmia obreptans je u Jugoslaviji najéeica
vrsta od tri nadene iz ove grupe. Ona je Cesta vrsta u ispitivanim
tekucdicama Bosne i Hercegovine (Zivkovié i Kacanski 1959, 1964,
1968, Zivkovié 1964, 1967). Preimaginalni stadijumi naseljavaju brze
i hladne planinske tekucice, kao i one u podnozju planina.

U Zunovnici je frekvencija ove simulide veoma mala i u toku
ispitivanja je nadeno samo nekoliko primeraka.

Tetisimulium bezzii? — Rasprostranjenje ove vrste je juZna
Evropa. U Jugoslaviji se dosta ¢esto srece, ali ne u velikom broju.
Prema Rubzov-u (1959 — 1964) na nadmorskoj visini od 300 do 2.000
m ova simulida je najée$ce udruzena sa Obuchovia auricoma, Odag-
mia obreptans, Odagmia variegata, a rede sa, Odagmia ornata. Isti
autor navodi da je vréme izletanja ove vrste, obi¢no, kraj avgusta
do pocetka septembra.

U Zunovnici je veoma retka i nadene su samo dve lutke na
lokalitetu 6. Lutke su registrovane sredinom septembra (16. 9. 1963).
S obzirom na nedostatak odgovarajudeg materijala, vrsta nije mogla
biti sa sigurno$c¢u odredena.

Simulium_ reptans je simulida rasprostranjena u Evropi. U
Jugoslavjii je frekvencija ove vrste velika (Zivkovi¢ 1961).

U Zunovnici se javlja u malom broju i nadena je od u$éa uz
vodno do mrestilita, tj. na lokalitetima 1, 2, 3, 4 i 5.

Gustinapopulacije i njene promene

Gustina populacije simulida i njene promene obuhvadene su u
okviru ‘istraZivanja biocenoza tekucica (Berg 1948, Miiller 1953,
1953a, Kownacka, M., Kownacki, A. 1965, Sowa 1965. i dr.). Samo
u manjem broju radova ova karakteristika populacije obradivana
je specijalno kod simulida. U ekoloskom radu Maitland-a i Penney-a
(1967) proucavano je kretanje gustine populacija u jednoj reci, a
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Tabela 6:

KRETANJE TEMPERATURE VODE NA ISPITIVANIM
LOKALITETIMA U PERIODU OD MARTA 1963. DO

MARTA 1965.

Table 6: CHANGES IN WATER TEMPERATURES AT INVESTI-
GATED LOCALITIES IN THE PERIOD MARCH 1963
— MARCH 1965.
L 0O K A L I T ZE T
7 6 5 4 3 2 1
Datum h ta tw h ta tw h ta tw h ta tw h ta tw h ta tw h ta tw
29. 3. 1963. 13 72 94 1230 72 92 1130 80 92 1030 72 90 10 65 9 930 65 88 9 6,5 9
22, 4. 12.10 22,0 95 1145 21,5 11,151115 21,5 125 1045 220 13,0 1030 13,0 125 10 195 12,5 945 195 125
15: 8: » 1535 18,0 10,0 1230 20,5 120 12 195 12,8 11.45 20,5 13,0 1115 205 14,0 1115 200 140 9.15 185 13,8
s 5. 13.30 20,0 10,0 13 11,0 1230 20,0 12,0 11 — 110 1030 — 110 10 — 115 930 195 11,5
14. 6. - —  — 1210 13,0 1140 250 145 1120 — 145 11 245 145 1025 24 145 945 230 135
28. 6. 12.30 26,5 10,2 12 315 13,0 1130 31,5 150 11 27,0 16,0 10 26,8 16,0 10 26,2 160 9.15 268 158
6. 7. 14 — 10,2 13,30 - 135 13 26,0 155 1220 16,5 1145 — 165 11.15 240 165 1050 235 165
1. 8 1530 27,9 102 1510 282 13,0 1445 27,0 149 14,30 285 16,0 1415 294 165 14 294 17,0 1345 294 170
15. 8. 1230 — 10,0 12 — 135 11 330 145 1030 — 145 10 29,0 14,5 9.30 260 148 9 26,0 148
30. 8. 1230 — 10,0 12 11,8 1130 20,0 125 1040 — 130 1015 — 135 945 — 145 915 220 150
6. 9. 12.45 240 100 1310 — 13,0 1230 23,0 140 12 —— 145 1130 — 145 1110 — 145 1050 195 145
2:10. 13 — 10,0 12.30 102 1210 18,0 11,0 1150 180 11,0 1135 — 11,0 1115 — 11,0 11 140 110
16. 10. ,, 18345 — 100 1315 — 10,5 1230 130 105 1210 — 105 1145 — 105 1120 — 105 11 125 105
28. 10. ,, 14 98 98 13 12,0 9,8 1230 100 95 12 10,5 9,5 1130 10 95 11 11,0 92 1030 11,0 9,0
2% AL 13.30 120 9,8 13 - 98 1240 — 100 1220 — 100 1145 — ,100 1140 — 100 1115 140 10,0
24. 12. 1330 — 94 13 78 1230 25 17,0 12 _ 68 1145 — 62 1130 — 60 11.10 -20 6,0
30. 1. 1964. 1245 —2,0 9,5 1230 75 12 —3 6,5 11.45 60 1130 — 50 1110 — 50 11 15 5,0
2% 2. & 1150 °9,0 100 11.20 95 11 12,0 9,0 1040 90 1020 — 80 10 — 80 950 8,0 8,0
. 3. 12,10 175 95 1145 -— 10,0 1115 165 10,0 11 . 10,0 1050 155 10,0 1015 145 10,0 10 145 10,0
24. 4., 1350 150 9,8 1340 150 10,5 13.10 150 11,0 1240 155 12,0 1220 170 12 12 17,0 12,0 1140 165 12,0
4. 5. 12 24,0 10,0 1115 — 12,0 11 22,0 140 1040 — 140 1015 — 145 950 190 145 925 185 145
28. 5. 13 19,0 10,0 12.20 11,5 1130 190 13,0 11 - 135 1040 — 14,0 1020 19,0 140 9,50 192 140
16, 6. 11,10 25,5 10,0 1040 255 12,0 1015 250 125 10 20,0 12,0 9.30 200 120 9 20,0 12,0 845 19,0 120
30. 6. 11.30 20,0 95 1055 155 10,0 1035 18,0 11,0 10 170 11,0 950 165 11 930 165 11,0 9 16,5 11,0
18:. T & 12,30 24,5 10,0 12.10 12,0 1140 2356 13,0 11.20 ~ 135 1035 — 135 1020 — 13,5 10 22,0 135
28. 7. 10.30 25,5 10,0 10.10 12,0 955 22,0 130 940 130 925 — 130 910 — 130 850 200 130
4. 8. , 12.15 27,0 10,0 1145 235 13,0 1120 240 130 11 225 132 1030 245 135 1015 20,5 135 945 210 135
3. 8 10.15 18,0 95 10 180 11,0 950 190 115 935 185 115 915 180 120 9 18,0 12,0 845 180 120
15. 9. 11 — 10,0 10.20 11,5 1010 230 120 950 - 130 930 — 130 915 160 130 855 16,0 13,0
3. 9. 12 — 10,0 1145 110 1120 170 11,5 1055 17,0 115 10,26 17,0 11,0 10 135 110 935 135 11,0
17. 10.  ,, 13 — 10,0 12 100 1130 130 10,0 1110 — 10,0 1050 — 100 1025 — 100 10 14,0 10,0
30. 10. ,, 1145 11,0 95 11.30 10,0 1110 12,0 10,0 1040 10,0 1025 — 10,0 10 — 100 945 110 10,0
26. 11. 1120 85 -10,0 1110 — 90 1050 40 90 1025 — 88 10 — 85 945 — 80 935 25 8,0
22. 12. 1110 5,0 9,0 1050 — 9,0 1040 52 9,0 1030 - 90 1020 60 85 1010 60 85 950 60 8,5
29. 1. 1965. 1225 95 95 12 90 1145 100 85 1120 — 85 11 — 80 1045 — 80 1030 85 8,0
5 3 1220 110 95 1210 95 1145 105 95 1130 — 95 1115 — 90 11 — 90 1045 10,0 8,0
cas ta — temperatura vazduha tw — temperatura vode

hour

air temperature

water temperature



Tabela 7. KRETANJE PROSECNE GUSTINE POPULACIJE ODAGMIA
ORNATA, ODAGMIA VARIEGATA 1 SIMULIDA IZ GRUPE
AUREUM 11 TOKU 1963/64. GODINE.

7: DYNAMICS OF AVERAGE POPULATION DENSITY OF ODAG-:
MIMA ORNATA, ODAGMIA VARIEGATA AND SIMULIIDAE
FROM THE GROUP AUREUM IN 1963/64.

Table

Datum
Vrsta 29, 3. 22.4. 15.5. 31.5. 14.6. 28.6. 16.7. 1.8. 15. 8. 3C 8. 16.9. 2 10. 16.1% 29.10. 27. 11. 24. 12. 30. 1. 27. 2.
. Ornata 7,17 3,57 243,53 236,75 100,29 133,41 881,04 796,60 22482 183,67 238,67 101,60 9585 246,28 437,12 183,32 133,60 134,14
0. variegata 0,36 0,46 0,35 0,96 0,07 3,17 1,75 1,68 1,00 2,03 0,07 0,07 1,83 5,35 6,28 407
Simuliidae iz )
grupe aureum 0,11 0,04 0,78 0,5 11,25 1,54 8,21 4,14 5,42 7,14 6,42 0,50
Tabela 8: KRETANJE PROSECNE GUSTINE POPULACIJE ODAGMIA
ORNATA, ODAGMIA VARIEGATA 1 SIMULIDA IZ GRUPE
AUREUM U TOKU 1964/65. GODINE.
Table 8: DYNAMICS OF AVERAGE POPULATION DENSITY OF ODAG-
MIA ORNATA, ODAGMIA VARIEGATA AND SIMULIIDAE
FROM THE GROUP AUREUM 1IN 1964/65.
Datum
Vrsta 30. 3. 24.4. 14.5. 28.5. 16. 6. 3.7. 16.7. 28.17. 14. 8. 31.8, 15.9. 30.9. 17.10. 30. 10. 26. 11. 22. 12. 29.1. 5.3
O .Ornata 12,63 105,17 299,53 341,20 232,80 282,07 944,71 656,46 44239 158,35 679,03 376,71 181,71 247,27 270,60 366,06 134,20 33,71
Q. variegata 0,07 0,14 0,53 1,19 0,07 0,50 0,96 6,60 3,53 0,28 0,14 1,03 0,03 0,57 11,39 30,00 3,07 1,21
Simuliidae iz
grupe aureum 0,03 0,14 0,03 0,64 0,89 3,14 1,60 3,71 2,60 492 0,21 0,03

0,57




date su i vredne informacije o Zivotnom ciklusu vrsta simulida. U
nekim sluéajevima (Zahar 1951, Sommerman, Sailer i Eselbaugh
1955, Carlsson 1962) pradene su promene gustine u kra¢em vremen-
skom intervalu, prvensiveno u periodu od proleca do jeseni i to na
veéem broju tekudica. U mnogim radovima govori se o abundanciji
pojedinih vrsta simulida, ali bez konkretnih podataka o njenoj
vrednosti.

U Zunovnici je u dve uzastopne godine obradivana gustina
populacija Odagmia ornata, Odagmia variegata i dve simulide iz
grupe aureum (Euszmulmm rubzovianum i Eusimulium latizonum
petricolum). Analizirana je promena gustine navedenih oblika u
funkciji vremena (tab. 7, 8, sl. 4, 9, 10), Rezultati ispitivanja u dve
uzastopne godine omogucavaju pracenje sezonskih fluktuacija, me-
dutim, to je isuvi$e kratak period da bi se mogli izvesti zakljucm 0
godlsn]em variranju. Za svih sedam obradivanih lokaliteta izracu-

nate su vrednosti prose¢ne gustine populacija za svaku godlnu ispi-
tivanja (tab. 10, 11).

Tabela 9: PROSECNA GUSTINA POPULACIJE ODAGMIA ORNATA,
ODAGMIA VARIEGATA 1 SIMULIDA 1Z GRUPE AUREUM U
1963/64. NA POJEDINIM LOKALITETIMA.

Table 9: AVERAGE POPULATION DENSITY OF ODAGMIA ORNATA,
ODAGMIA VARIEGATA AND SIMULIIDAE FROM THE GROUB
AUREUM IN 1963/64 AT PARTICULAR LOCALITIES

Lokalitet

Vrsta 7 6 5 4 3 2 1
0. ornata 211,60 857,58 95,28 83,03 327,58 89,22 I47,35
0. variegata 0,05 6,86 024 ° 0547 144 0,79 1,22
Simuliidae iz

£grupe aureum 0,55 8,78 0,01 0,51 5,29 0,51 0,39

Tabela 10: PROSECNA GUSTINA POPULACIJE ODAGMIA ORNATA, ODA-
GMIA VARIEGATA 1 SIMULIDA IZ GRUPE AUREUM U
1964/65. NA POJEDINIM LOKALITETIMA.

Table 10: AVERAGE POPULATION DENSITY OF ODAGMIA ORNATA,
ODAGMIA VARIEGATA AND SIMULIIDAE FROM THE
GROUP AUREUM IN 1964/65. AT PARTICULAR LOCALITIES.

Lokalitet

Vrsta 7 6 5 4 3 2 1
0. ornata 298,00 1065,45 68,Q4 155,10 285,89 262,55 105,04
Q. variegata 2,97 13,21 1,49 1,92 1,92 1,40 0,97
Simuliidae iz i

grupe aureum 0,42 ° 2,06 1,01 0,31 1,38 1,15 1,01
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Gustina populacije Odagmia ornata

Gustina populacije Odagmia ornata (u ispitivanom potoku) je
velika. Iako je Odagmia ornata nalazena u probama prikupljanim
tokom cele godine, u pogledu brojnosti postoji znatno sezonsko kole-
banje. Prose¢na gustina populacije kretala se od 3,5 do 944,7 (tab.
71 8). Krivulje kojima je predstavljeno kretanje gustine populacije
u dve uzastopne godine (sl. 2) imaju priblizno isti oblik uz neznatna

1000 -
100
10 -
1
I I 1] 1 I I T I I 1 I I 1
A v v Vi VI vie o Ix X X X1 | It I
Sl. 2. Odagmia ornata: kretanje srednje vrednosti gustine populacije;:
1963/64, - - - - - - 1964/65.
Fig. 2. Odagmia ornata: dynamics of average population density;
1963/64, - ----- 1964/65. ) :

odstupanja. U obe godine javljaju se &etiri maksimuma gustine
populacije Odagmia ornata. Prvi maksimum je u maju mesecu, dru-
gi u julu, treéi u septembru, a ¢etvrti u novembru odnosno decem-
bru. Najveca gustina populacije zabeleZena je sredinom jula i izno-
sila je u 1963. godini 881,0 jedinki, a 1964. godine 944,7 jedinki.

Maksimalne vrednosti gustine populacije Odagmia ornata obe
lezene su pojavom mladih jedinki u populaciji. Pojava lutaka i izle-
tanje imaga praceno je naglim opadanjem broja jedinki u popula-
ciji, Sto je narocito izrazeno u prolece. U 1963, godini najmanja
srednja vrednost gustine populacije bila je aprila meseca, kada je
iznosila samo 3,5 a u 1964. minimum je zabeleZen u martu, kada je-
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Tabela 11: KRETANJE GUSTINE POPULACIJE ODAGMIA ORNATA NA
POJEDINIM LOKALITETIMA U TOKU 1963/64. GODINE.
Table 11: DYNAMICS OF POPULATION DENSITY OF ODAGMIA ORNA-
TA AT PARTICULAR LOCALITIES IN THE COURSE OF
1963/64.
Datum
Lokalitet 29.3. 22.4 15 5 31.5. 14.6. 28.6. 16.7. 1.8. 15 8 30.8 16.9. 2.10. 16. 10. 29. 10. 27. 11. 24.12. 30. 1. 27. 2.
7 1,7 3,0 _ 20,5 63,0 1178 20,3 113 46,5 28,3 54,5 136,0 9955 2203,6 90,8 78 8,5
6 176,5 17,3 55,8 9858 6095 651,3 2222,0 45300 6420 110,0 11705 3135 3195 17256 726,0 1124,0 71,5 8390
5 35 8,0 14598 57,3 6,5 33 54,8 85,8 21,5 6,3 33 2,3 0,5 - 38 43 1,8
4 1,0 2,5 29,0 1815 3,3 1445 1480 2795 1335 3435 84,5 30,3 6,3 38 2,0 13 98,0 2,3
3 4.0 1,3 75,5 200,3 48,0 44,0 32490 3930 491,83 3758 2543 1420 102,0 3878 40,5 21,5 20,5 455
2 2,5 0,3 75,3 174,3 5,3 1,5 3550 1398 62,5 211,8 103,8 1343 98,5 1430 28,3 23,0 19,0 27,8
1 1,0 — 9,5 58,3 9,0 26,5 20,0 128,0 2113 1920 25,3 34,0 8,3 21,50 59,5 19,0 14,3 14,3
Tabela 12: KRETANJE GUSTINE POPULACIJE ODAGMIA ORNATA NA
POJEDINIM LOKALITETIMA U TOKU 1964/65. GODINE
Table 12: DYNAMICS OF POPULATION DENSITY OF ODAGMIA ORNA-
TA AT PARTICULAR LOCALITIES IN THE COURSE OF
1964/65.
Datum
Lokalitet 30. 3. 24.4. 14.5. 28.5 16.6. 3.7. 16.7. 28.7. 14.8 31.8. 15.9. 36.9. 17.10. 30. 10. 26. 11. 22. 12. 29. 1. 5.3
7 0,8 15,8 43,3 23,5 2,3 439,3 2290 5348 9500 4778 1118 2733 75,0 1338 15,3 33 1,3 3,3
6 82,5 4733 13440 9473 679,0 896,0 2512,0 30545 3815 3860 969,5 15705 389,0 754,7 1450,8 2257,0 810,0 220,8
5 1,3 38 1565 445 6,8 57,5 32,3 32,0 425 2,8 27,5 21,8 260,3 2180 159,5 101,8 50,0 6,3
4 2,5 155,0 54,5 4473 68,5 1148 4165 622,8 2205 20 176,0 1228 62,5 186,5 40,8 69,3 29,3 0,5
3 1,3 36,3 855 2238 3090 1265 3820 71,0 6660 76,8 2479,3 270,0 1645 53,0 1533 21,5 23,0 33
2 0,3 41,0 3463 3340 47,3 3065 7350 2175 5688 1563 17260 2100 2818 1990 543 60,8 18,0 1,3
1 - 11,3 66,3 20,5 49,0 8,0 0.8

368,38

93,5 34,0 2450 62,8 2675 70 2633 1688 39,0 1860




bilo prose¢no 12,6 jedinki u probi. Izvesno pomeranje proleénog
minimuma broja jedinki u 1964. godini ukazuje na ranije izletanje
imaga iz generacije koja prezimljava u odnosu na prethodnu godinu.
Ova pojava se objasnjava ranijim nastupanjem proleca, tj. ranijim
porastom temperature vadzuha, pa, prema tome, i vode u drugoj
godini ispitivanja. Misljenje Rubzov-a (1959 — 1964) da je ciklus
razvi¢a mnogih vrsta, mada kalendraski labilan, fenologki relativino
konstantan opravdava ovo obja$njenje. Osim ranog proleénog rnini-
muma, u periodu od proleéa do jeseni javljaju se jo$ tri smanjenja
gustine populacije Odagmia ornata. Tako postoje tri jasna smanjenja
brojnosti, ipak je i u to vreme gustina populacije pokazivala znatne
vrednosti s obzirom da je u jednoj probi nalazeno oko 100 jedinki.
Preklapanje (overlap) generacija, koje je narodito izraZeno u let-
njem periodu, objasnjava ovakav nalaz brojnosti. ’

U 1963/64. kao i u 1964/65. godini srednja gustina populacije
Odagmia ornata je bila razlitita na pojedinim lokalitetima. U
1963/64, godini najveca brojna zastupljenost je konstatovana na
lokalitetu 6 i iznosila je 857,6 jedinki. Isti je slu¢aj bio i u narednoj
godini s tom razlikom $to se javio porast gustine, te je iznosila
1.065,5 individua u probi. U prvoj godini ispitivanja lokalitet 3 je
bio drugi po gustini populacije (327,6), a lokalitet 7 treé¢i (211,6).
U 1964/65. godini izmenjen je redosled dva poslednja lokaliteta u
poredenju sa prethodnom godinom, i, prema vrednostima srednjec
godisnje gustine populacije, na drugom mestu je bio lokalitet 7
(298,8), a na trecem lokalitet 3 (285,9). Najmanja srednja gustina
populacije u 1963/64 godini je bila na lokalitetu 1 (47,3), a u 1964/65.
godini na lokalitetu 5 (68,04). (Tab. 9 i 10).

Analiza broja jedinki na pojedinim lokalitetima i njihove pro-
centualne zastupljenosti u odonsu na brojnost u celom potoku u
funkciji vremena (tab. 111 12; sl. 3, 4, 5, 6 1 7), omogucuje pracenje
izvesnih pomeranja brojne zastupljenosti u longitudinalnom pravcu
u toku godine.

Gustina populacije Odagmia ornata je na lokalitetu 7 u duzem
periodu dve uzastopne godine veoma mala, U julu 1963. zabelezen
je izvestan porast gustine na ovoj tacci, a novembra iste godine na
tom mestu broj jedinki ove vrste je bio znatno vedi, nego na svim
ostalim lokalitetima i dostigao je vrednost od 2.203,6 jedinki u pro-
bi. Probe uzimane docnije pokazale su da je broj organizama naglo
opadao. Velika vrednost gustine populacije na lokalitetu 7 ponovo
se javila jula 1964, kada je iznosila 2.290,0 organizama u probi. U
oba navedena sluc¢aja (kada je bila velika brojnost na ovom mestu)
u populaciji su bili zastupljeni gotovo isklju¢ivo najmladi laryeni
stupnjevi. Posle pojave maksimuma doslo je do naglog smanjenia
brojnosti. U svakoj godini ispitivanja na lokalitetu 7 javio se viliki
broj individua u probi samo jedanput. Godine 1963. to je bilo u
novembru kada je brojnost bila veéa nego na ostalim obradivanim
mestima, a 1964. u julu kada je gustina iako vrlo velika, zaostajala
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neznatno iza vrednosti na lokalitetu 6. Pojavi maksimalne gustine
populacije na lokalitetu 7 prethodilo je masovno polaganje jaja. U
novembru 1964, a takode i u ostalim jesenjim mesec1ma nije kou-
statovan veliki porast broja jedinki.
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Kolebanje brojnosti u toku godine na lokalitetu 6 najviSe se
priblizava sezonskim fluktuacijama srednje gustine populacije u
celom potoku. Pada u oéi izvesno odstupanje izmedu kretanja broja
i procentualne zastupljenosti na ovom lokalitetu. Iako je maksi
malna vrednost gustine populacije leti, procentualna zastupljenost
je veca u hladnijem periodu godine.

Na lokalitetu 5 je abundacija mala; 3tavise u 1964. godini
srednja godi$nja gustina populacije bila je najmanja u odnosu na
ostale tacke ispitivanja. Ipak, potrebno je istadi, da je na ovom
mestu gustina populacije dostigla najveéu vrednost maja 1963. godi-
ne, kada je brojnost organizama bila veéa nego na svim ostalim
lokalitetima. Ove vrednosti se nisu dugo zadrzale. Posle pojave
maksimuma brojnosti nastalo je naglo smanjenje. Opadanje velitine
populacije na ovom lokalitetu bilo je propraceno izvesnim porastom
brojnosti u nizvodnom delu potoka.

Na lokalitetima 4, 3, 2 i 1 gustina populacije je imala daleko
vece vrednosti u toplijem periodu godine nego u hladnom. Pove-
¢anje gustine na lokalitetu 4, u odnosu na tri nizvodna polozaja,
javlja se kalendarski ranije (sl. 4, 5 i 7). Dobiveni rezultati ukazuju
da postoji velika sli¢nost sezonskih fluktuacija brojnosti O. ornata
na svakom od ¢&etiri poslednja lokaliteta.

Tegko je izdvojiti tipove kretanja gustine populacije na obra-
divanim lokalitetima, ali se izmedu njih mogu izvrsiti izvesna pore-
denja. Imajuéi u vidu vedi deo godine, moze se konstatovati da
je gustina populacije vrlo mala na lokalitetima 7 i 5. Nasuprot tome,
na tim lokalitetima se povremeno javlja nagli porast gustine. Na
lokalitetu 7 porast brojnosti bio je uslovljen masovnim polaganjem
jaja, kao i pojavom najmladih larvenih stupnjeva. U toku daljih
ispitivanja konstatovano je naglo opadanje brojnosti i na osnovu
toga bi se moglo zaklju¢iti da se organizmi nisu zadrzali na mestu
lezenja. U vreme maksimalne gustine na lokalitetu 5 su bile zastup-
liene pretezno mlade larve za koje se pretpostavlja da su se izlegle
u uzvodnom delu potoka, s obzirom da na tom mestu masovnoj
pojavi larava nije prethodio i odgovarajuci broj jaja, kao $to je
to bio slutaj na lokalitetu 7. Lokalitet 6 se razlikuje od ostalih po
relativno visokim vrednostima gustine populacije u toku ¢itave godi-
ne, mada postoje izvesna odstupanja u pogledu kretanja broja i
procenta. Krivulje koje predstavljaju kretanje promena gustine
populacije na tadci 4, 3, 2 i 1, i pored izvesnih odstupanja, imaju veli-
ku sli¢nost koja se ogleda u povecanju gustine u toplijem periodu
godine u odnosu na zimski period, kada je brojnost vrlo mala.

Razmatranjem kretanja proseéne gustine populacije O. ornata
u Zunovnici i promene broja i procentualne zastupljenosti larvi i
lutaka na pojedinim lokalitetima u periodu od marta 1963. do
marta 1965, utvrdilo se da postoji migracija larvi u nizvodnom
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pravcu, Povremeni nalaz velikog broja jaja kod samog izvora ukazu-
je da zrele Zenke u velikom procentu polazu jaja i uzvodno od mesta
masovnog izletanja.

Gustina populacija ostalih simulida

Iz grupe aurewm u Zunovnici su nadena dva oblika: E. latizo-
num petricolum i E. rubzovianum. Posto je izdvajanje ovih oblika
veoma nesigurno, skoro nemogude prema larvama i lutkama (kao
Sto je to slucaj i sa ostalim predstavnicima te grupe), gustina popu-
lacije navedene vrste i podvrste obradivana je zajedno.
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Sl. 5. Odagmia ornata: kretanje gustine populacije na lokalitetu 2 i 1.

Fig. 5. Odagmia ornata: dynamics of population density at localities
2 and 1
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Gustina me$ovite populacije simulida iz grupe aureum (tab.
7 i 8; sl. 8) u poredenju sa gustinom O. ornata je mala. Ove simu-
lide su 1963, godine dostigle maksimalnu brojnost avgusta meseca,
kada je srednja vrednost gustine iznosila 11,25 jedinki u probi.
Iste godine od avgusta do kraja novembra ove vrednosti su se kre-
tale od 11,25 do 1,54 individue. U novembru i decembru broj je
naglo opao, a od januara do maja 1964. predstavnici ove grupe nisu
nalaZzeni u probama. U drugoj godini ispitivanja zapaZeno je sma-
njenje gustine popluacije ovih simulida u odnosu na 1963. godinu.
Medutim i u 1964/65. godini je bila ne$to veca od sredine avgusta.
do oktobra i kretala se od 1,60 do 4,92 organizma u probi.
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Sl. 6. Odagmia ornata: kretanje procenta jedinki u kvantitativnim probama:
na lokalitetu 7, 6 i 5.

Fig. 6. Odagmia ornata: dynamics of specimen percentrage in quantitative:
samplings at localities 7, 6 and 5.

Krivulje na kojima su predstavljene promene gustine popula-
cije u 1963/64. i 1964/65. (sl. 8) su veoma sli¢ne, jer je gustina u
obe godine imala veée vrednosti u istom periodu, s tim $to je u
prvoj godini konstatovana veéa maksimalna vrednost.
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Tako su simulide iz grupe aureum nalaZene na svim lokalite-
‘tima, srednja gustina populacije je na njima bila razli¢ita (tab. 9 i
10). Najveca je bila na lokalitetu 6, gde je 1963/64. iznosila 8,78,
a 1964/65. godine 2,06 individua. Po srednjoj vrednosti gustine u
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Sl. 7. Odaginia ornata: kretanje procenta jedinki u kvantitativnim probama
na lokalitetu 4, 3, 2 i 1.

Fig. 7. Odagmia ornata: dynamics of specimen percentage in quantitative
samplings at localities 4, 3, 2 and 1.

obe godine na drugo mesto dolazi lokalitet 3 gde je nadeno 5,29
odnosno 1,38 individua u probi. Najmanja gustina u 1963/64, zabe-
lezena je na lokalitetu 5 (0,13 individua), a sledeée godine na loka-
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litetu 4 (0,31 organizam). Pored toga §to su preimaginalni stadiju-
mi u 1964/65. bili manje zastupljeni u odnosu na prethodnu godinu,
slabije su bile izrazene i razlike u gustini izmedu pojedinih lokali-
teta (tab. 91 10).

Sli¢no simulidama iz grupe awrewm, gustina populacije Odag-
mia variegata je u Zunovnici mala. U toku ispitivanja, najveca broj-
nost ove vrste konstatovana je decembra 1964, kada je iznosila 30,0
jedinki u probi. U godini 1963/64. gustina populacije O. variegata
bila je manja u poredenju sa 1964/65. godinom (sl. 9). Zbog male
brojne zastupljenosti ove musice u 1963/64, tesko je bilo pratiti
sezonske fluktuacije njene gustine. Kretanje promena brojnosti u
1964 /65. daje jasniju sliku sezonskih fluktuacija,

I pored toga §to je Odagmia variegata nadena duz Citavog
toka, brojnost na pojedinim lokalitetima znatno varira (tab. 91 10).
Srednja vrednost gustine u dve uzastopne godine bila je najveca na
lokalitetu 6 i 1963/64. iznosila je 6,86, a 1964/65. godine 13,21 indivi-

dua u probi. U 1963/64. prosecna gustina populacije imala je najma-
nju vrednost na lokalitetu 7 (0,05), a 1964/65. na lokalitetu 1 (0,97).
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Frekvencija i abdundancija Simulium reptans u Zunovnici
pokazuju vrlo niske vrednosti. Ova vrsta je nalafena veora retko
i to samo prilikom nekih terenskih ekskurzija, pretefno u prolede
i leto 1964. godine.
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Sl. 9. Odagmia variegata: kretanje srednje gustine populacije; ———
1963/64, ------ 1964/65.
Fig. 9. Odagmia variegata: dynamics of average population density;
1963/64, ------ 1964/65.

Cestoca nalaza i brojnost ostalih vrsta, koje se razvijaju u Zu-
novnici, su jo§ manje i u toku dvogodisnjeg ispitivanja u svim pri-
kupljenim probama nadeno je svega nekoliko primeraka ili samo
jedan. Zbog male brojnosti zastupljenosti Eusimulium angustitarse,
Tetisimulium bezzii, Odagmia obreptans, Odagmia ornata pratorum
i Simulium reptans, nije bila moguéa detaljnija studija njihovih
populacija, pa ni obrada gustine njihovih populacija u funkaiji vre-
mena i prostora,

Struktura populacije Odagmia ornata

Struktura populacije simulida, kao i ostalih vodenih insekata
obradivana je vrlo malo. U nekim radovima ispitivana je na osnovu
frekvencije duzine larava, a samo izuzetno na osnovu kvantitativne
zastupljenosii pojedinih razvojnih stupnjeva, iako se kod nekih
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insekata sa sigurnogcu mogu odrediti stupnjevi larvenog razvica.
Detaljnu analizu sezonskih promena strukture populacija dveju
vrsta rihoptera na osnovy kvantitativne zastupljenosti pojedinih
larvenih stupnjeva izvrsila je Marinkovié-Gospodneti¢ (1961).
U mnogim radovima o simulidama dati su podaci o broju ge-
neracija pojedinih vrsta na osnovu nalaza lutaka ili odraslih musica,
¢z pracenja dinamike strukture populacije (Smart 1934, Zahar
1951. i dr.). U nekim radovima govori se o zastupljenosti u popula-
ciji mladih, srednjih, starijih larvi ili lutaka u odredenom vremen.
skom intervalu, ali bez preciznih kvantitativnih podataka,
Sommerman, Sailer j Eselbaugh (1955) obradivali su struktu
ru populacija simulida i njenu dinamiku u vedem broju tekuéica
za period od priblizno pola godine (april — novembar) na osnovy
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SL  12. Odagmia ornata: kretanje srednjeg broja larava prvog"stupnja
u kvantitativnim probama; 1963/64, --- ... 1964/65. bt

Fig. 12. Odagmia ornata: dynamics of average number of larvae of -
first instar in quantitative samplings; 1963/64, -.._. S
1964/65.




zastupljenosti larvi i lutaka pojedinih vrsta. Pri obradi materijala,
zhog teskoce izdvajanja larvenih stupnjeva, proizvoljno su razvrstali
larve u éetiri klase: sitne, srednje, one koje sazrevaju i zrele.

Maitland i Penney (1967) su pratili promene strukture na
osnovu dinamike frekvencije 8 klasa larvi razvrstanih po duZini
od 1 do 8 mm.
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Sl 13, Odagmia ornala: kretanje srednjeg broja larava drugog stupnja
u kvantitativnim probama; 1963/64, --=--- 1964/65.

Fig. 13. Odagmiq ornala: dynamics of average number of larvae of
second instar in quantitative samplings; 963/64, ===~
1964/65.

U nasoj zemlji je uzrasna struktura simulida proucavana samo
na golubackoj mugici (Zivkovié, 1955). Kod ove vrste praceno je
sezonsko kolebanje zastupljenosti larvi i lutaka u vremenu od dve
godine. Detaljnija analiza strukture populacije ograni¢ena je na
kradi period godine (od maja do jula), a zasnovana je na zastuplje-
nosti proizvoljno izdvojenih stupnjeva. larvi (prvi, mladi, srednji,
stariji i poslednji) i lutaka.
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Struktura populacije Odagmia ornata i njene promene u Zu-
novnici analizirane su u periodu od dve godine na osnovu zastuplje-
nosti sedam razvojnih stupnjeva larvi kao i stadijuma lutke, Sepa-

Tabela 13: BROJ LARAVA POJEDINIH STUPNJEVA I LUTAKA ODAG-
MIA ORNATA U KVANTITATIVNIM PROBAMA.

Table 13: NUMBER OF LARVAE OF PARTICULAR INSTARS AND
PUPAE OF ODAGMIA ORNATA IN QUANTITATIVE SAMP-

LINGS.

Stupanj L, L, L; L, L; L L, P Ukupno
29. 3. 1963. 0,2 246 111 134 27,2
22. 4 = 0,7 10 0,4 01 - 04 0,5 0,9 3,6
15. 5 = 41 53,6 100,3 51,1 241 7,6 2,8 — 2435
31. 5 i 0,1 6,1 185 46,7 622 69,8 31,0 24 236,8
14. 6. 0,5 63 123 109 202 150 219 13,3 100,3
28. 6. 216 426 255 50 64 118 10,3 4,3 1334
6. 7. 175 66,4 2505 241,1 1945 914 186 1,0 881,0
1. 8 W 54 288 933 152,0 253,0 170,7 748 185 1796,6
15. 8 i 19 164 312 454 40,3 448 324 12,6 2248
30. 8. 42,0 144 197 234 321 313 15,0 58 183,7
6. 9. 67 175 218 33,0 383 453 468 233 238,5
2.10. ,, 1,7 5,9 91 150 .19, 258 18,0 6,9 1016
16. 10. ,, 0,7 6,7 17,7 180 9,2 92 21,1 132 95,9
29. 10. ,, 6,0 633 1079 353 193 8,6 43 1,6 246,3
27,11, 1875 1415 307 358 228 11,8 0,9 0,1 4371
24. 12, 22 137 375 42,7 6,2 23,5 2,5 0,1 1833
30. 1. 1964. 0,1 22 148 113 53,0 353 16,0 0,9 1336
27. 2., — — 0,6 6,0 30,6 46,1 40,0 10,7 1541
30. 3. — = -— — 0,1 1,0 2,7 88 126
4. 4. 86 61,1 319 3,3 — 0,1 — 0,1 1052
14. 5. 1,3 80 585 64,1 87,1 659 140 — 2995
28. 5. ,, 07 12,8 450 553 926 1779 374 194 341,2
16. 6. ,, 65 225 226 256 31,6 488 539 21,3 232,9
3. 7., 306 675 727 526 26,6 156 114 4,8 2821
16. 7. 289 157,6 1143 2115 2324 1335 532 132 944,7
28. 1. ,, 09 1761 1615 1248 1374 96,0 49,8 99 6565
14. 8. 28 162 1781 86,0 104,6 908 48,1 159 4424
3l. 8. , 20,8 126 . 170 385 243 258 17,0 2,4 1584
5. 9. 10,0 111,9 1664 210,8 152,9- 182 7,6 1,3 679,0
30. 9. 9,1 139 267 52,7 119,6 98,8 53,4 24 .376,7
17.10. 26 11,3 454 485 263 155 27,6 4,5 181,7
30. 10. 11,5 254 829 67,5 425 9,4 49 3,2 2473
26. 11. 0,1 74 374 815 117,2 244 2,3 0,4 270,6
22. 12, _ = — 139 51,9. 2035 -91,1 5,6 0,1 366,1
29. 1. 1965. — — .01 60 589 50,6- 16,6 1,9 134,2
5 3. ., — — — — 7.5

158 76 27 337
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riranje uzrasnih klasa larvi vrieno je prema morfologkim karakteri-
ma pojedinih stupnjeva (Kacanski 1966). Zastupljenost larvenih
stupnjeva je izrazena brojem i procentom u probi koja predstavlja
srednju gusitnu populacije Odagmia ornata u momentu uzimanja
proba (sl. 10 i 11; tab, 13).

Analiza strukture populacije u toku dvogodisnjeg perioda omo-
gucila je odredivanje broja generacija Odagmia ornata u poloku
Funovnica. U svim stupnjevima se javlja ¢etiri maksimuma godisnje,
¢to pokazuje da ova vrsta u ispitivanom potoku ima cetirl genera-
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Sl. 14. Odagmia ornata: kretanje srednjeg broja larava trece stupnja
u kvantitativnim probama,; 1963/64, ------ 1964/65.

Fig. 14. Odagmia ornata: dynamics of average number of larvae of
thi6rc}6instar in quantitative samplings; 63/64, ------
1964/65.

cije u godini i da je relativno kratak period razviéa jedne gene-
racije. Brzo razvice i smena Cetiri generacije u jednoj godini dovodi

do preklapanja generacija i do zastupljenosti u populaciji veceg
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broja stupnjeva, a €esto i svih (sl. 10 i 11; tab. 13). S obzirom na
heterogenost strukture populacije i preklapanje generacija, veoma
je te8ko i nesigurno razgraniliti pojedine generacije, a takode i
vrsiti analizu strukture u okviru generacije. Medutim, na osnovu
grafickog predstavljanja zastupljenosti pojedinih stupnjeva, jasno
se vidi da su promene strukture brZe u toplijem dobu godine. To
je posledica brzeg razviéa u toplom nego u hladnom periodu. Zbog
ubrzanog razviéa, preklapanje generacija je vede leti, a s tim u vezi
su manje razlike izmedu maksimalnih i minimalnih vrednosti zastu-
pljenosti pojedinih stupnjeva u tom periodu godine (sl. 10 i 11).
Ne samo kod Odagmia ornata, veé i kod drugih insekata koji u
godini imaju viSe od jedne generacije, ne moze se jasno pratiti sme-
na generacija kao $to je to slu¢aj kod insekata koji imaju samo
jednu generaciju u godini. Iako se promene u strukturi populacije
O. ornata u hladnijem dobu godine odvijaju ne$to sporije, one
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S1. 15. Odagmia ornata: kretanje srednjeg broja larava Cetvrtog stup-
nja u kvantitativnim probama; 1963/64, ------ 1964/65.

Fig. 15. Odagmia ornata: dynamics of average number of larvae of
fourth instar in quantitative samplings; 1963/64, ------
1964/65.




postoje i ukazuju da se razviée odvija i u toku zime. Generacija
koja prezimljava preklapa se u izvesnoj meri sa prethodnom, ali
je preklapanje sa generacijom koja je sukcesivno smenjuje tako
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Sl 16. Odagmia ornata: kretanje srednjeg broja larava petog stupnja
u kvantitativnim probama; 1963/64, ------ 1964/65.

Fig. 16. Odagmia ornata: dynamics of average number of larvae of

fifth instar in quantitative samplings; 1963/64, ~-----
1964/65.

malo da gotovo i ne postoji. U generaciji koja prezimljava zapaza
se zastupljenost manjeg broja stupnjeva, ali su zato razlike izmedu
zastupljenosti pojedinih stupnjeva jasnije. Takode su jasnije izraze-
ni maksimumi i minimumi zastupljenosti pojedinih stupnjeva (sl.

10 i 11).

Kretanje strukture populacije u 1963/64. veoma je sli¢no kre-
tanju u 1964/65. godinu. Radi lakSeg poredenja strukture popula-
cije izmedu dve uzastopne godine, gralic¢ki je paralelno predstav-
ljeno kretanje broja (sl. 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 i 19), a takode
i procenta (sl. 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 i 27) odgovarajuéih stupnjeva.
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U rano prolede, marta meseca, u populaciji su u velikom
procentu zastupljene larve starijih stupnjeva i lutke. Izletanje odra-
slih insekata generacije koja prezimljava praéeno je naglim smanje-
njem broja starijih larava i lutaka u populaciji. U aprilu njihova
brojnost naglo opada, a u maju pokazuje minimalne vrednosti.

Uskoro posle izletanja imaga i opadanja brojnosti starijih
stupnjeva larvi i lutaka u populaciji se javljaju u velikom broju
larve najmladeg stupnja. Drugi maksimum prvog stupnja je zabe-
lezen juna meseca. Krajem avgusta je konstatovan treé¢i maksimum.
U 1963/64. godini cetvrti maksimum, tj. maksimum generacije koja
prezimljava, javio se u treéoj dekadi novembra. U to vreme najmla-
di stupnjeva su bili zastupljeni u velikom broju. U drugoj godini
ispitivanja (1964/65) najveca brojnost prvog stupnja u generaciji
koja prezimljava bila je krajem oktobra. Naglo opadanje brojnosti,
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SI. 17. Odagmia ornata: kretanje srednjeg broja larava $estog stupnja
u kvantitativnim probama; 1963/64, ------ 1964/65.

Fig. 17. Odagmia ornata: dynamics of average number of larvae of
si)gat}éinstar in quantitative samplings; 1963/64, --:---
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zapaZzeno je ve¢ u novembru mesecu. U oktobru i novembru 1964.
padale su obilne kiSe, koje su dovele do naglog porasta vodostaja
i do izvesnih promena u samom koritu. Verovatno je usled kisa i
nastalih promena u potoku stradao veliki broj jaja, a takode i tek
izlezenih larvi. Zbog toga je maksimalna brojnost najmladih larvi,
u generaciji koja prezimljava, u 1964/65. zaostala za onom u pret-
hodpej godini (sl. 12).

Medutim, i u drugoj godini ispitivanja, pre nego §to su nastale
snazne jesenje kise, na lis¢u podvodnih biljaka, a naroéito na licu
Glyeeria fluitans koje pliva nalazene su ogromne mase polozenih jaja
Odagmia ornata. Poredenjem stanja na leglima u dve uzastopne
godine (sl. 12) zapaza se da se u 1964/65. prvi maksimum u prolece
javio nesto ranije. Osim navedenih odstupanja u prvoj generaciji,
a takode i u Cetvrtoj (generacija koja prezimljava), u kretanju za-
stupljenosti prvog larvenog stupnja u obe godine ispitivanja nije
bilo znatnih razlika.

Prvi maksimum drugog stupnja u 1963/64. konstatovan je sre-
dinom maja, a naredne godine ne$to ranije, tj. u treéoj dekadi
aprila. Drugi maksimum u obe godine je bio sredinom jula, a tredi,
koji je u 1964/65. bio mnogo jasnije izraZzen (s obzirom na vedu
brojnu zastupljenost), konstatovan je sredinom septembra. Cetvrti
maksimum je bio znatno jade izraZen u prvoj godini i javio se kalen-
darski Kasnije, tj. u novembru, dok je u 1963. bio na kraju oktobra
meseca (sl .13).

Treci larveni stupanj takode je imao &etiri maksimuma koji
su ne$to jasnije izrazeni pri predstavljanju brojnih vrednosti na
grafikonu (sl. 14), nego grafickim prikazom procentualne zastup-
ljenosti (sl. 22). Maksimumi pojave larvi ovog stupnja u dve uza-
stopne godine se poklapaju, izuzev izvesna odstupanja nesto vide
izrazena kod generacija koje prezimljavaju. U toj generaciji odnosi
maksimuma su sli¢éni kao kod prethodna dva stupnja.

Prvi maksimum cetvrtog stupnja u obe godine ispitivanja je
bio sredinom maja i on se zadrzao sve do kraja toga meseca. Drugi
se javio u julu, tredi u septembru i ¢etvrti u periodu novembar —
decembar. Razlike u dve uzastopne godine (sl. 15) uglavnom su se
ispoljile u brojnosti, a jasnije su izrazene prikazom procentualne
zastupljenosti (sl. 23).

U prole¢noj generaciji maksimum petog larvenog stupnja javio
se krajem maja, drugi u junu, treéi u septembru, a ¢etvrti januara.
Velika brojna zastupljenost ovog stupnja bila je od decembra do
februara. Odstupanja u dve uzastopne godine odnose se uglavnom
na brojnost (sl. 16).

Sesti larveni stupanj dostigao je prvi maksimum krajem maja,
dok je drugi u 1963. godini bio krajem jula, a 1964. avgusta (sl. 17
i 25). Treéi maksimum je registrovan u septembru, Maksimum $es-
tog stupnja u generaciji koja prezimljava javio se februara. Velika
brojna zastupljenost se zadrzala od decembra do marta.
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Maksimum sedmog stupnja u proleénoj generaciji javio se u
junu, a drugi sredinom avgusta, Tredi je 1963/64. bio sredinom
septembra, odnosno krajem ovog meseca naredne godine (sl. 18
i 26). Velika brojna zastupljenost je u obe godine bila do kraja
oktobra, Ovaj stupanj je u generaciji koja prezimljava dostigao
najvecu brojnost u februaru.

Maksimalna zastupljenost lutaka konstatovana je sredinom
juna, zatim u periodu juli — avgust i u periodu septembar — okto-
bar. Maksimum broja lutaka u generaciji koja prezimljava bio je
u periodu februar — mart. Medutim, i maksimalne vrediosti procen-
tualne zastupljenosti lutaka kao i brojnosti lutaka veoma su jasno
izrazene samo u generaciji koja prezimljava (sl. 19 i 27).
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Sl 18. Odagmia ornata: kretanje srednje% broja larava sedmog stupnja
u kvantitativnim probama; 1963/64, ------ 1964/65.
1964/65. GODINTI NA POJEDINIM LOKALITETIMA.
Fig. 18. Odagmia ornata: dynamics of average number of larvae of

saventh instar in quantitative samplings; 1963/64, ------
1964/65.




Na osnovu dobijenih rezultata utvrdilo se da je u prolece 1964.
opadanje broja Sestog i sedmog larvenog stupnja, a takode i lutaka,
u generaciji koja prezimljava, nastalo kalendarski ranije, nego u
prethodnoj godini (sl. 17, 18, 19, 25, 26 i 27). Iz krivulja koje prika-
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SL 19. Odagmia ornata: kretanje srednjeg broja lutaka u kvantitativ-
nim probama; 1963/64, ------ 1964/65.

Fig. 19. Odagmia ornata: dynamics of average number of pupae in
' quantitative samplings; 1963/64, ------ 1964/65.

zuju kretanje broja, a takode i iz onih koje izrazavaju promene-
procentualne zastupljenosti vidi se naglo opadanje od maksimalne:
ka minimalnoj vrednosti u generaciji koja prezimljava. To se javlja
kao posledica naglog izletanja imaga.

Poredenjem krivulja koje prikazuju kretanje brojnih vred-
nosti sa onima koje ilustruju promene procentualne zastupljenosti
odgovarajucih stupnjeva u pojedinim generacijama, zapaZaju se
izvesna odstupanja. Naime, u periodu kada se ispoljava veliko pre-
klapanje sukcesivnih generacija, i pored velike brojne zastupljenosti
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pojedinih stupnjeva, njihov procenat uéescéa ne pokazuje velike vred-
nosti. Obrnuto, pri ostvarenju maksimalne brojnosti pojedinih stup-
njeva u vreme kada preklapanje generacija izostaje ili je slabo izra-
zeno, maksimum procentualne zastupljenosti se jako istice.

Sa krivulja kojima je predstavljena dinamika fluktuacija u
toku godine moze se jasno videti da se promene brojne zastuplje-
nosti najmladih larvenih stupnjeva (prvog, drugog i treceg) i lutaka
deSavaju u kracem vremenskom intervalu. Naime, kod ovih stup-
njeva se javlja nagli porast, a isto tako i naglo opadanje brojnosti.
Ove promene se kod srednjih i starijih stupnjeva larvi (L; do L)
odvijaju postepenije u odnosu na prethodne. To ukazuje da je tok
razvica kod najmladih larvenih stupnjeva i lutaka brzi, a da je
neSto usporen kod ostalih larvenih stupnjeva.

Pojedini razvojni stupnjevi se pravilno sukcesivino smenjuju
i iza maksimuma jednog se javlja maksimum narednog. S obzirom
na kratak ciklus razvica pojedinih generacija i brzo razviée preima-
ginalnih , naro¢ito mladih stupnjeva, ova sukcesivna smena u popu-
laciji nije uvek jasno izrazena. Obi¢no se u populaciji istovremeno
nalazio veliki broj svih mladih, srednjih ili starijih stupnjeva (sl.
10 i 11).

Posmatranjem kretanja ukupne brojnosti prva tri stupnja, za-
tim Cetvrtog i petog, i najzad Sestog i sedmog zajedno, dobija se
jasnija slika o sukcesivnom smenjivanju brojnosti mladih, srednjih
i starijih stupnjeva (sl. 28 i 29).

Diskusija

Distribucija simulida

Vrste i podvrste simulida konstatovane u Zunovnici su razli-
Citog zoogeografskog rasprostranjenja. Areal triju vrsta je paleark-
tik. Ostale simulide nadene u Zunovnici rasprostranjene su u uzem
ili $irem podrué¢ju Evrope.

Macan (1961) detaljno analizira uticaj faktora koji ograni-
Cavaju distribuciju zivotinjskih vrsta u slatkim vodama unutar nji-
hovog geogralskog rasprostranjenja. Smatra da se istrazivan je ovog
problema sastoji od tri faze od kojih je prva taksonomsko ispitiva-
nje, druga opis stani§ta i tre¢a eksperimentalno ispitivanje, odnosno
proveravanje korelacija utvrdenih u drugoj fazi ispitivanja.

Autori koji su izu¢avali ekologiju larvi i lutaka simulida uka-
zuju na faktore koji uti¢u na njihovu distribuciju. Greiner (1949)
govori o distribuciji u odnosu na nadmorsku visinu, brzinu proti-
canja, temperaturu, zasi¢enost kiseonikom i bogatstvo hranljivim
materijama. Faktore koji uslovljavaju distribuciju i razviée Usova
(1961) Sematski deli u dve grupe, i to: prvo, faktore koji odreduju
sastav faune simulida, medu kojima po vaZnosti naroéito izdvaja
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temperaturu, i drugo, faktore koji uslovljavaju gustinu populacije
larvi. U faktore ove grupe ubraja kolebanje vodostaja, brzinu proti-
canja, zamudivanje vode, obraslost korita, sadrzaj kiseonika u vodi,
osvetljenost i dubinu. Po Rubzov-u (1959 —19)4), na zastupljenost
vrsta simulida od presudnog su znacaja veli¢ina tekudice, nadmor-
ska visina, zatim temperatura vode i sadrzaj gasova, kao i njihovo
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SI. 20. Odagmia ornata: zastupljenost larava prvog stupnja u popu-

laciji; 3/64, ------ 1964/65.
Fig. 20. Odagmia ornata: frequency of larvae of first instar in popula-
tion 1963/64, ------ 1964/65.
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Sl. 21. Odagmia ornata; zastupljenost larava drugog stupnja u popula-
ciji; 1963/64, ------ 1964/65.
Fig. 21. Odagmia ornata: frequency of larvae of second instar in popu-
lation 1963764, ------ 1964/65.
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kolebanje u toku godine. Carlsson (1962) navodi kao najvaZnije
faktore, koji uti¢u na larveni stadijum, koli¢inu hrane, konfigura-
ciju dna korita, brzinu proticanja, dubinu, svetlost, fizicke i hemij-
ske faktore, kao i auksotrofiju. Od fizi¢kih faktora isti¢e vaZnost
temperature vode, a od hemijskih rastvorene gasove, pH vrednost,
prisustvo gvoZda i hlorida. Temperaturu, kiseonik i nanos izdvaja
kao faktore koji uti¢u na simulide u stadijumu lutke. Pominje tako-
de i uticaj bioti¢kih faktora.

Podaci iz literature o intenzitetu i veli¢ini faktora sredine,
specifiénih za pojedine vrste simulida, do kojih se do$lo ispitiva-
njem ovih insekata u raznim krajevima, nepotpuni su i nedovoljni.
Medutim, oni mogu veoma korisno da posluze obja$njenju sastava
populacija u Zunovnici. Zbog toga ¢emo se u daljem izlaganju zadr-
zati na distribuciji onih vrsta koje su nadene u Zunovnici.

Po navodima vedine autora, Odagmia ornata je Cesta vrsta na
malim nadmorskim visinama, mada je nalazena i na mestima od
oko 2.000 m, pa i na vedim visinama. Grenier (1953) iznosi da se
ova simulida srede u rekama i potocima obraslim vegetacijom i
s umerenom brzinom vode (0,40 — 0,60 m/sec). Ova konstatacija
u potpunosti potvrduje zapaZanja Edwards-a (1920). Dorier (1962 —
1963) navodi da je O. ornata narodito frekventna od 100 do 400 m
nadmorske visine, naglo opada od 400 do 600 m, retko prelazi 1.100
m, a nadena je i na visini od 1.965 m. Prema njegovim nalazima,
naseljava tokove obrasle vegetacijom, potoke i reke sa kamenitim
i $ljunkovitim dnom i manjom brzinom proticanja. Misljenja je
da je to u velikoj meri mezosaprobna vrsta, kako su je prema nje-
govom navodu, ve¢ Kolkwitz i Marson oznaéili, posto je njeno pri-
sustvo katkada indikator organskog zagadenja ili znak lokalnog
zagadenja u oligosaprobnom tipu vode. Lutke O. ornata nalazio je
svih meseci, izuzev januara, na mestima na kojima se temperatura
vode kretala od 4 do 20° C (najées$ce na 8 do 17° C). Rubzov (1959 —
1964) kaze da je O. ornata karakteristi¢na za stepu i Sumsku stepu.
Cesta je i u planinama, gde je nalaZena do 2.500 m nadmorske visi-
ne. U izvesnoj meri podnosi zagadenje vode. Po Usovoj (1961), ova
simulida je u Kareliji i Murmanskoj oblasti $iroko rasprostranjena
i ranoproletnja vrsta. Larve i lutke se nalaze u vodama ¢ija tempe-
ratura varira od 8 do 14° C. Izbegava hladne izvore, ali masovno
naseljava otoke jezera. Preimaginalne stadijume je nalazila na me-
stima sa sporijim tokom, gde je brzina proticanja vode bila 0,3 —
0,8 m/sec. Carlsson (1962) je ovu vrstu nalazio u celoj Skandinaviji
u veéim i manjim tekuéim vodama u kojima je vrednost pH bila
iznad 6,2, a katkada i u tekudicama sa nizim vrednostima pH. Navo-
di da auksotrofija u izvesnoj meri favorizuje njeno razvice.

Imajudi u vidu odlike stani$ta u Zunovnici i navode spomenu-
tih autora u pogledu distribucije O. ornata, moZe se konstatovati
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da su u ovom potoku veoma povoljni uslovi za razviée ove vrste.
To obja$njava njenu dominantnost, o ¢emu ¢e biti vise re¢i u daljem
izlaganju.

Odagmia variegata je ¢esta vrsta planinskih podruc¢ja. Rede
se javlja na nizijskim lokalitetima i izvorima. Naseljava brze teku-
¢e vode, poglavito reke i recice sa relativno niskom temperaturom.
Navodi pojedinih autora u pogledu distribucije ove vrste u odnosu
na nadmorsku visinu su razli¢iti. Po Rubzov-u (1959 — 1964) ona
se srece na visinama od 1.000 do 3.000 m, a po Grenier-u (1953) od
200 do 1.200 m, a samo pokatkad i na 1.400 m. Dorier (1962 — 1963)
je utvrdio da je frekvencija ove simulide velika na nadmorskoj visi-
ni od 100 do 600 m, ne§to manja na visini od 600'do 1.000 m, a
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izuzetno dostiZze ve¢u nadmorsku visinu. Kao i u drugim zemljama
tako i u Jugoslaviji, O. variegata naseljava poglavito manje reke i
re¢ice planinskih i brdskih podru¢ja. Tipi¢na stani$ta ove vrste
odlikuju se kamenitim dnom, velikom brzinom i relativho niskom
temperaturom vode. Cest je pratilac izrazito planinskih vrsta (Ziv-
kovié 1955a, 1956, 1964, 1966a, 1967; Zivkovié i Kadanski 1959, 1964,
1968).

U Zunovnici O. variegata po brojnoj zastupljenosti dolazi na
drugo mesto, tj. iza O. ornata. Iako je nalaZena na celoj duZini
potoka, katkada i u vedem broju, ipak njena prose¢na gustina popu-
lacije u mnogome zaostaje za gustinom populacije O. ornata. Sma-
tramo da optimalnim uslovima potrebnim za razvide ove vrste samo
delimi¢no odgovaraju faktori stani$ta u Zunovnici.

Serban (1961) je larve i lutke Eusimulium rubzovianum nala-
zio u malim tekuéim vodama ($irine od 1 do 1,5 m i dubine od 15 do
20 cm) sa slabim tokom i temperaturom od 16 do 20° C. Najguida
populacija preimaginalnih stadijuma je na mestima sa vecom brzi-
nom proticanja. Larve i lutke je sakupljao isklju¢ivo na vegetaciji
u toku juna i jula, a lutke i u oktobru. Prema Knoz-u (1965), pre-
imaginalni stadijumi, po pravilu, naseljavaju potoke u podnozju
planina, a u nekim slu¢ajevima otoke ribnjaka,

Uslovi stani$ta na kojima je u Rumuniji nadena ova vrsta i
navodi Knoz-a u potpunosti objasnjavaju njen nalaz u Zunovnici.

Rivosecchi (1963) je Eusimulium latizonum petricolum u Ita-
liji nalazio na nadmorskoj visini od 300 do 1.200 m, u plitkim poto-
¢icima (1 do 3 cm dubine), ¢ija je temperatura vode varirala od
10 do 13° C. )

Uslovi stanista koje Rivosecchi navodi za ovu simulidu odgo
varaju uslovima u Zunovnici s tom samo razlikom $to su razmere
Zunovnice vede.

Simulium reptans, prema navodima vedeg broja autora (Zahar
1951, Grenier 1953, Rubzov 1959 — 1964, Dorier 1962 — 1963, Zivko-
vi¢ i Kacanski 1959, 1964. i dr.), naseljava poglavito vede tokove
nizije i nizih planinskih podruéja. Time se i objadnjava zato je
S. reptans u Zunovnici naden u malom broju i to samo u delu toka
nizvodno od mrestilista.

Odagmia obreptans je preteno planinska vrsta i naseljava
brze tokove sa niskom temperaturom vode i kamenitim dnom, pa
je razumljiva njena slaba zastupljenost u Zunovnici.

Po Rubzov-u (1959 — 1964) i Grenier-u (1953), Tetisinulitm
bezzi se sreée u brzim teku¢im vodama na nadmorskoj visini od
300 do 2.000 m. Dorier (1962 — 1963) je ovu vrstu nalazio na nad-
morskoj visini od 6 do 2.070 m, ali on zapaza da je od 6 do 600 m
bila vrlo ¢esto zastupljena, a od 600 do 1.100 znatno slabije, mada
Jje katkada nalazena i do visine od 2.070 m. Smatra da je euritermna
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vrsta i da naseljava reke i potoke sa velikom brzinom vode i kame-
nitim dnom.

Njena mala zastupljenost objasnjava se.odlikama biotopa obra-

divanog potoka.
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Sl. '24. Odagmia ornata: Zastupljenost larava petog stupnja u popu-
i laciji — 1963/64, 1964/65.

Fig. 24. Odagmia ornata: frequency of larvae of fifth instar in popula-
tion 963/64, 1964/65.
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SI. 25. Odagmia ornata: zastupljenost larava Sestog stupnja u popu-

laciji 1963/64, ------ 1964/65.
Fig. 25. Odagmia ornata: frequency of larvae of sixth instar in popu-
lation 1963/64, ------ 1964/65. i
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Po Grenier-u (1949, 1953), preimaginalni stadijumi Eusimu-
lium angustitarse najle$cée naseljavaju reke, katkada i potoke obra-
sle vegetacijom i sa umerenom brzinom proticanja udruZeni sa
Odagmia ornata, Wilhelmia equina, Wilhelmia salopiense, Eusimu-
liu aureum, Boophthora erythrocephala. Rubzov (1959 — 1964)
obelezava ovu simulidu kao stanovnika toplijih malih potoka, obra-
slih vegetacijom i sa umerenom brzinom proticanja. Osim toga,
pominje da se razvija u tekudicama u izvesnoj meri zagadenim oge
ganskim materijama. Misljenje Knoz-a (1965) i Grunewald-a (1965Y
u pogledu stanita E. angustitarse u skladu su sa navodima spome-
nutih autora. Knoz kao staniste ove vrste navodi i otoke ribnjaka.

Iako Zivotni uslovi u Zunovnici u znatnoj meri odgovaraju opi-
sima stani$ta Eusimulium angustitarse, ustanovljena je veoma mala
zastupljenost ove vrste.

Sastav populacija

U prirodi se obi¢no ne javljaju &iste populacije simulida, nego
mesovite u ¢iji sastav ulaze razlic¢ite vrste, kao i nejednak broj vrsta,
§to zavisi od uslova u njihovim stani§tima. Rubzov (1959 — 1964)
isti¢e vaZnost odlika stani$ta za sastav faune simulida i, izmedu
ostalog, kaze da se vrste koje su zastupljene u izvorima i potocima
obi¢no ne srecu u velikim rekama i obrnuto.

U pogledu sastava populacija simulida Dorier (1962 — 1963)
je misljenja da se u istom biotopu moZe udruziti vise vrsta nadalje
on zapaZa da dominantnost ispoljava sezonsko variranje i da domi-
nantne vrste mogu da se sukcesivno smenjuju u toku godine, bilo
da se radi o jednoj ili o viSe njih. Ovaj autor je u jugoistoénoj
Francuskoj nalazio Odagwmia ornata na 148 lokaliteta, u zajednici
sa 23 vrste ili podvrste. Najce$dée se srede sa Odagmia ornata niti-
difrons, zatim Tetisimulium bezzii, Odagmia variegata, Eusimulium
aureum, a dosta Cesto i sa Wilhelmia equina, Wilhelmia salopiense
i Eustmulium angustitarse. Na osnovu dobijenih rezultata smatra da
bi se simulide mogle izdvojiti u dve grupe. U prvu bi dosle vrste
koje naseljavaju tekuée vode obrasle vegetacijom, sa relativno sla-
bom i ujedna¢enom brzinom. U ovakvim zajednicama gde dominira
Odagmia ornata sreéu se i: Odagmia ornata nitidifrons, Wilhelmia
equina, Wilhelmia salopiense, Eusimulium angustitarse, Eusimulium
aureum, Simulium argyreatum i Boophtora erytrocephala. U drugu
grupu je uvrstio simulide koje naseljavaju brze tokove sa kamenitim

nom.

Edwards (1290) navodi da se u zajednici sa Odagmia ornata
sreéu Wilhelmia aquina, Wilhelmia salopiense, Eusimulium angusti-
tarse i Eusimulium costatum. Grenier (1953) zapaZa iste vrste udru-
Zene sa Odagmia ornata, ali samo u nizijskim tokovima. Na Pirine-
jima je na nadmorskoj visini od 300 m nalazio Odagmia ornata u
zajednici sa Eusimulium aureum, Tetisimulium bezzii, Odagmia
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obreptans, a na 980 m sa Eusimulium latipes. Zahar (1951) navodi
da je u nizijskim tokovima u Skotskoj nalazio i ¢&iste populacije
0. ornata, dok u visinskim potocima udruzenu sa Eusimulivun lati-
pes i u srednje visokim tokovima sa Odagmia obreptans. Ponekad
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Sl 26. Odagmia ornata: zastupljenost larava sedmog stupnja u popu-

laciji 1963/64, ------ 1964/65.
Fig. 26. Odagmia ornata: frequency of larvae of seventh instar in popu-
lation 1963/64, ------ 1964/65.
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Sl. 27. Odagmia ornata: zastupljenost lutaka u populaciji
: SR 1964/65.

Fig. 27. Odagmia ornata: frequency of pupae in population
: 1963/64, ------ 1964/65.

114



je sretao i sve tri vrste udruZene u tokovima srednje visokih pre-
dela. U zajednici sa O. ornata nalazio je takode Odagmia variegata
i Simulium tuberosum ili Simulium reptans i Odagmia variegata. U
vodama sa bujnom vegetacijom sretao je cesto E. aureum i Wilhel-
mia equina sa Odagmia ornata. Pored nabrojanih vrsta, Odagmia
ornata je nalazio udruzenu i sa Simulivm venustum ili Simulivm
argyreatum.

U Jugoslaviji je Odagmia ornata nadena u zajednici sa vedi-
nom do sada utvrdenih vrsta, izuzev oblika, koji naseljavaju planin-
ske, sumske tokove sa niskom temperaturom vode.

Odagmia ornata predstavlja dominantnu vrstu u Zunovnici,
u kojoj je mestimi¢no bujno razvijena vegetacija fanerogama, brzi-
na proticanja nije velika, a voda je u izvesnoj meri zagadena organ-
skim materijama. Ovaj nalaz u potpunosti opravdavaju rezultati
Dorier-a Odagmia ornata je u ispitivanom potoku udruZena sa Odag-
mia ornata pratorum, Odagmia variegata, Eusimulium rubzovianum,
Eusimulium latizonum petricolum, zatim Simulium reptans, Tetisi-
mulivin bezzii, Odagmia obreptans i Eusimulium angustitarse. Na
osnovu navedenih podataka iz literature vidi se da je u ispitivanju
drugih tekudéih voda Odagmia ornata nadena u zajednici sa veéinom
simulida sa kojima je udruZena u Zunovnici. Carlsson (1962) je u
Skandinaviji zabelezio tri oblika iz grupe ornatum i, izmedu ostalog,
navodi da su svi nalaZeni i u istoj tekudici.

Gustina populacije i migracije

Gustina populacija simulida na pojedinim mestima moze do-
stici veliku vrednost. Kao faktor koji povoljno uti¢e na veli¢inu
populacije, Zahar (1951) isti¢e biljni pokriva¢. On navodi da je
vegetacija vazan faktor u stani$tu simulida, jer predstavlja podlogu
za pricvricivanje larvi i lutaka, a potrebna je takode i Zenkama koje
polazu jaja. U pogledu vegetacije, kojoj daje prednost, njegova zapa-
Zanja se slazu sa Edwards-ovim (1920), koji je nasao da su to bile
biljke sa dugim, uskim lis¢em i mekanom povr§inom.

Rubzov (1959 — 1964) iznosi da se u potocima i rekama nizije
obraslim vegetacijom larve simulida najvife nalaze na biljkama.
Iznoseci misljenje o uticaju faktora na brojnost preimaginalnih
oblika simulida, navodi da vrlo &esto obrasiost korita uslovljava
pojavu mnogobrojnih larvi. Izgleda da u takvim prilikama larve
nalaze ne samo podlogu za koju se prihvataju nego i mnostvo hrane
(alge, bakterije, protozoe, itd.). Narotito guste populacije larvi
zapazio je u otokama jezera, pe$¢anim plazama, ispod mlinova i
jazova, ispod velikih brana i dr. Na takvim mestima larve mogu
biti koncentrisane gusto jedna pokraj druge ili ¢ak u vise slojeva,
tako da njihova gustina dostize 100 do 200 individua na cm’.
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Kao faktore koji uslovljavaju dominantnost jedne vrste i gu-
stinu populacija simulida, Carlsson (1967) isti¢e prirodu tekucice,
supstrata, brzinu proticanja, intenzitet svetlosti, koli¢inu hrane i dr.

Rezultati do kojih se doslo izu¢avanjem faktora znacajnih za
masovno razviée simulida u drugim tekudicama ukazuju na to da
su Zivotni uslovi u Zunovnici veoma povoljni. Ovo se narodito
odnosi na razvide velikog broja Odagmia ornata. Time se objasnjava
velika gustina populacije ove vrste, sa najveéim vrednostima na
lokalitetu 6.

Odlike stani$ta na pojedinim lokalitetima uslovljavaju razlike
u brojnosti u uzduznom profilu potoka. Izuzetno mala gustina
populacije zapaZzena je na lokalitetu 5. Smatramo da se ovo moZe
objasniti masovnim razvicem koncastih algi koje se javljaju u tokn
leta i duze vremena pokrivaju kamenje na dnu korita. U prilog
ovome ide i misljenje Carlsson-a (1962), koji je primetio da se
letnjih meseci supstrat katkada menja. On moZe biti u vecoj ili
manjoj meri pokriven nanosom i vegetacijom, koja se sastoji od
koncastih algi, zatim Sphaerotilus-a, $to uti¢e na smanjenje broja
larvi simulida.

Mala gustina populacije na lokalitetu 5 nije samo posledica
prisustva algi, ve¢ i osenéenosti ovog dela toka drvedem.

Misljenja smo da je mala gustina populacije Odagmia ornata
na lokalitetima 4, 3, 2 i 1 u generaciji koja prezimljava uslovljena
veéom brzinom proticanja i zamudivanja u donjem toku potoka u
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Sl. 28. Odagmia ornata: kretanje ukupne brojnosti prva tri stupnja
(Li+L,+L;), cetvrtog i petog (Ls+Ls) i Sestog i sedmog (Ls+L;).
Fig. 28. Odagmia ornata: dynamics of total number of the initial three
instars (L,4L.+L,), fourth and fifth (L.+L;) and sixth and
seventh (L.+L;).
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vreme jesenjih ki$a, a takode i niskom temperaturom vode u hlad-
nom periodu godine.

Utvrdeno je da u Zunovnici postoji migracija larvi simulida u
nizvodnom pravcu potoka. Sli¢éne pojave primetili su i drugi autori.
Rubzov (1939, 1959 — 1964) je ustanovio intenzivnu migraciju larvi
simulida izazvanu promenama Zivotnih uslova. On kaZe da larve
migriraju u nizvodnom pracvu prilikom naglih promena reZima u
vodama (promena dana i nodi, promena temperatura, brzine vode,
zamudenosti i sl.). Navodi da postoje dnevne i sezonske migracije.
Do sliénih zakljuc¢aka dosla je i Radzivilovskaja (1950). Grenier
(1949) navodi da samo aktivna pomeranja larvi simulida treba naz-
vati migracijama. Smatra da premes$tanje larvi od obale ka sredini
korita u toku zime, koje su opisali Smart (1934) i Rubzov (1939),
predstavlja zaista aktivnu migraciju. Po misljenju Grenier-a migra-
cije larvi simulida na vedim udaljenostima su uglavnom pasivne.

Prema Pronevi¢-u (1945), migracije larvi su izazvane prome-
nama temperature i zasi¢enosti kiseonikom, ali je te$ko redi koje
se mogu objasniti aktivnim kretanjem larvi, a koje pasivnim. Usova
(1961) takode zastupa misljenje da izmenjeni uslovi sredine (tempe-
rature, brzine proticanja, zamudenost) izazivaju migracije larvi.
Smatra da larve migriraju aktivno i pasivno. Aktivne migracije se
svode na neznatne udaljenosti u potrazi mesta sa optimalnim osvet-
ljenjem, brzinom proticanja, sadrzajem kiseonika itd.

Carlsson (1962) je, izmedu ostalog, konstatovao velike mase
jaja na gornjim tokovima tekucih voda, gde se izleZe ogroman broj
larvi od kojih se jedan deo zadrzi na mestu leZenja, dok drugi migri-
ra. Smatra da u mikrostani$tima u kojima je promena uslova Cesta
larve mogu da menjaju mesta deset i viSe puta. Sem toga, misljenja
je da veliki broj tek izlezenih larvi na mestima masovnog polaganja
jaja izaziva pritisak u populaciji i da zbog toga dolazi do migracija.
Svakako da i kompeticija ostalih zivotinjskih grupa doprinosi kreta-
nju larvi. Isti autor (1967) konstatuje da analiza znacaja promene
proticaja ukazuje da svaka promena izaziva migracije larvi. Ponekad
samo promena u proticaju moze izazvati pokretanje simulida delom
mehanic¢ko, a delom aktivno.

U toku leta 1963. Obeng (1967) je posmatrala migratornu

aktivnost O. ornata u reci Terring. Nalazi da su migracije u nizvod-
nom pravcu.

Izucavanje migracije larvi golubacke musice u Dunavu, Zivko-
videva (1955) je utvrdila da pored migracija u nizvodnom pravcu,
izazvanih naglim promenama reZima u Dunavu (promenama vodo-
staja, zamucenosti i dr.), postoji migracija iz obalske u dubinsku
zonu i obrnuto. Prisustvo larava na mestima do dubine od 10 m (do
koje su vriena ispitivanja) objasnjava se iskljucivo njihovom migra-
cijom pred pocetak zime, tj. pre pojave leda na Dunavu.

Interesantno je pomenuti da je pradenje promena (Marinko-
vi¢-Gospodneti¢ 1961) u gustini populacije Hydropsyche fulvipes u
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funkciji vremena na svakom pojedinom lokalitetu i uporedivanje
ovih promena pokazalo da postoji izvesno migriranje larava jedne
generacije u uzduZznom profilu potoka. Dalje se konstatuje da su
migriranja u nizvodnom pravcu, §to oteZava odredivanje da li su

ona aktvina ili pasivna. U vezi sa migriranjem larvi istiée se i pojava
da veéina Zenki polaZze jaja u gornjem toku.
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Sl 29. Odagmia ornata: kretanje procenta zastupljenost tri prva
stupnja zajedno (L,+L.+Ls), Cetvrtog i petog (Li+Ls), Sestog i
sedmog (L.+L;) i zastupljenosti lutaka.

Fig. 29. Odagmia ornata: dynamics of frequency percentage of the
initial three instars together (L,+L,+L;), fourth and fiffth
(Li+Ls), sixth and seventh (L¢+L;) and frequency of pupae.
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.:Mnogobrojna zapaZanja, ne samo na simulidama, nego i na
ispitivanoj vrsti trihoptera, potvrduju nasu konstataciju o migraciji
larava. SlaZzemo se sa drugim autorima da promene u uslovima
stani$ta uslovljavaju migraciju. Smatramo da je u nasem slucaju
vrlo vazan i uticaj ¢oveka, naro¢ito na lokalitetu 6, koji se nalazi
kod mretsilista. Takode smo mi$ljenja da, pored pasivnog pokreta-
nja larvi, i aktivno kretanje ima izvesnog udela u migracijama.

Nalaz jaja i velikog broja mladih larvenih stupnjeva na loka-
litetu 7, kao i naglo opadanje gustine populacije u daljem vremen-
skom periodu, nalazi potvrdu u ispitivanjima drugih autora, naro-
¢ito Carlsson-a. Smatramo da je pojava ovog migriranja u vezi sa
trazenjem povoljnijih uslova mikrostanista, prvenstveno u odnosu
na temperaturu vode i brzinu proticanja.

Broj generacija i struktura populacije

Vecina autora se slaze da broj generacija kod vrsta koje u
jednoj godini imaju viSe generacija varira u zavisnosti od geogral-
skog polozaja, nadmorske visine i drugih uslova stanista, prven-
stveno temperature vode, O broju generacija kod Odagmia ornata
misljenja pojedinih autora su veoma podvojena. Rubzov (1959 —
1964) i Usova (1961) smatraju da ova vrsta ima samo jednu genera-
ciju u godini, a da se nalazi drugih autora o postojanju veceg broja
generacija u stvari odnose na blisko srodne oblike. Grenier (1953)
navodi da O. ornata ima dve do tri generacije, dok po Ussing-u
(1925) ima vise generacija. Edwards (1920) smatra da ova vrsta
ima najmanje tri generacije. Zahar (1951) je u Skotskoj utvrdio tri
generacije, koje kao Smart (1934) naziva: proletnja, letnja i jesenja.
IstiCe preklapanje letnje generacije sa proleénom i jesenjom. Doby,
David i Rault (1959) navode da Odagmia ornata, verovatno, ima naj-
manje tri do Cetiri generacije. Carlsson (1962) je zapazio da u jed-
nom predelu postoje preklapanja izmedu pojedinih generacija. Mait-
land i Penny (1967) su na§li da O. ornata ima tri generacije u godi-
ni, kao i da generacije mogu biti ustanovljene mada se neke pre-
klapaju.

Obeng (1967) je pratila ciklus razvica Odagmia ornata anali-
zom kretanja zastupljenosti larvi razli¢itog uzrasta, te lutaka i praz-
nih ko$uljica, u toku jedne (1962/63) godine na osnovu materijala
prikupljenog prilikom 24 terenska izlaska na reci Terring. Konsta-
luje da O. ornata ima tri generacije u godini i da je izrazeno prekla-
panje dveju letnjih generacija.

U ovom radu se, na osnovu kvantitavinog prou¢avanja kreta-
nja zastupljenost pojedinih stupnjeva u toku dve uzastopne godine,
konstatovalo razvide etiri generacije u godini.

Prema navodima Rubzov-a, vrste simulida koje imaju samo
jednu generaciju u godini polazu jaja u prolece, leto ili jesen i u
stadijumu jajeta provedu 8 — 10 meseci. Embrionalno razvice kod
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vrsta sa vi$e generacija u godini (u sluaju da nema dijapauze) traje
oko nedelju dana i varira od 5 do 15 dana. Za O. ornatu navodi da
prezimljava u stadijumu jajeta, ali i larve,

Po zapazanjima Usove (1961), Odagmia ornata prezimljava
u stadijumu larve. Navodi da embrionalno razvice traje oko 5 mese-
ci, larveno razvi¢e od 6 do 7 meseci, a stadijum lutke oko 10 dana.

Nasa zapaZanja u pogledu embrionalnog razvica i razvicéa larvi
u potpunosti odstupaju od migljenja Usove. Zahvaljujuéi ¢&estim
terenskim ekskurzijama, mogli smo uvek da pratimo pojavu najmla-
dih larvenih stupnjeva veé posle nekoliko dana nakon polaganja
jaja. Smena zastupljenosti pojedinih larvenih stupnjeva i lutaka u
populaciji jasno pokazuje da se trajanje razvica larvenog stadijuma,
prema na$im konstatacijama, ne slaZze sa nalazima Usove. Da li je
uzrok neslaganja sa Usovom velika razlika izmedu prirode obradi-
vanih tekudih voda u Murmanskoj oblasti i Kareliji, s jedne strane,
i u Zunovnici, s druge strane, ne mozemo reci.

Po Smart-u (1934), celokupni ciklus razviéa O. ornata na tem-
peraturi od 9 do 15° C traje od 10 do 13 nedelja; larveno razvice
7 do 10 nedelja, a oko nedelju dana embrionalno razvice i razvice
lutke. Duzina larvenog razviéa O. ornata u generaciji koja prezim-
ljava traje 6 do 7 meseci.

Po nalazima Oberg (1967), Odagmia ornata prezimljava u sta-
dijumu larve i brzina razviéa ovog stadijuma je pod uticajem tempe-
rature. Navodi da je u zimu 1961. godine larveno razvide trajalo
oko 110 dana, odnosno 143 u narednoj godini, dok je to vreme u
letnjoj generaciji bilo oko 45 dana.

Tako nismo posebno ispitivali vreme trajanja razviéa pojedi-
nih stupnjeva u raznim generacijama, ipak se moZe red¢i da se ono
pribli%ava rezultatima do kojih je do$ao Smart (1934), kao i Oberg
(1967).

REZIME

U ovom radu obuhvadena su dvogodisnja ispitivanja popula-
cija simulida u malom potoku Zunovnica (sliv Bosne) zasnovana
na kvantitativnim probama uzimanim Surber-ovom mrezom sa se-
dam lokaliteta odabranih u uzduznom profilu.

Duzina toka je oko 2 km, 8irina korita varira od 1,5 do 3,0 m,
a dubina od 10 do 50 cm. Korito je mestimi¢no obraslo vegetacijom
fanerogama. Temperatura vode se¢ kretala od 5-do 17° C, a brzina
proticanja od 33,37 do 113,37 cm/sec. Voda potoka pripada kalcijum
bikarbonatnom tipu. Koncentracija O, se kretala od 10,2 do 124
mg/l. Voda reaguje umereno alkalno, pH je u vedini slucajeva
ispod 8.

Intenzitet i veli¢ina pojedinih faktora variraju u razliitim
granicama na sedam izabranih lokaliteta.
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U Zunovnici je utvrdeno devet oblika simulida i to: Eusimu-
lium angustitarse (LUNDSTROM) 1911, Eusimulium latizonum pe-
tricolum (RIVOSECCHI) 1963, Eusiumlium rubzovianum (SER-
BAN) 1961 ,Odagmia ornata (MEIGEN) 1818, Odagmia ornata pra-
torum (FRIEDERICHS) 1922, Odagmia variegata (MEIGEN) 1818,
Odagmia obreptans (EDVARDS) 1920, Tetisimulium bezzii? (COR-
TI) 1916 i Simulium reptans (LINNE) 1758.

Odagmia ornata pratorum do sada nije nadena u nasoj zemlji,
pa, prema tome, predstavlja novu simulidu za faunu ovih insekata
u Jugoslaviji.

Odagmia ornata u Zunovnici ne samo da se sreée u celom toku,
ved predstavlja 'dominantnu vrstu. Odagmia variegata i dve vrste
iz grupe aureum (Eusimulium rubzovianum i Eusimulium latizo-
num petricolum) takode su nadene na svih sedam lokaliteta. Simu-
lium reptans je naden od u$céa uzvodno do mrestili§ta. Frekvencija
i abundancija ove vrste je vrlo mala, a frekvencija ostalih nadenih
oblika u Zunovnici je jo§ manja.

Pracena je dinamika gustine populacije u funkciji viremena kod
Odagmia ornata, Odagmia variegata i dve simulide iz grupe aureum
zajedno. Takode je za sva tri ispitivana oblika izraZena srednja gu-
stina na pojedinim lokalitetima u 1963/64. i u 1964/65.

Gustina populacije Odagmia ornata je velika. U toku dve godi-
ne njena srednja vrednost se kretala od 3,5 do 944,7 jedinki.

Srednja gustina populacije Odagmia ornata je bila razlicita
na pojedinim lokalitetima. Najveda brojnost je konstatovana na
lokalitetu 6 i u 1963/64. iznosila je 857,6, a 1.065,5 jedinki u probi
u 1964/65 .

Najmanja gustina populacije je u 1963/64. bila na lokalitetu
1 (47,3), a u 1964/65. godini na lokalitetu 5 (68,04).

Analiza broja jedinki Odagmia ornata na pojedinim lokaliteti-
ma i njihove procentualne zastupljenosti u odnosu na brojnost u
celom potoku u funkeiji vremena otkrila je migracije larvi u nizvod-
nom pravcu.

Povremeno je zabeleZen veliki broj jaja kod samog izvora, $to
ukazuje da zrele Zenke u velikom procentu polazu jaja i uzvodno
od mesta masovnog izletanja.

Gustina populacije Odagmie variégata i simulida iz grupe aure-
um je, u poredenju sa gustinom Odagmia ornata, mala.

Simulide iz grupe aureum imale su veéu brojnost u 1963/64.
Srednja gustina populacije ovih simulida je u 1963/64. i u 1964/65.
bila najveca na lokalitetu 6.

Gustina populacije Odagmia variegata je bila veda u drugoj
godini ispitivanja (1964/65). Najvecéa srednja gustina populacije
zabeleZena je na lokalitetu 6.
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Dinamika strukture populacije Odagmia ornata je u Zunovnici
pradena u periodu od dve godine na osnovu zastupljenosti sedam
razvojnih stupnjeva larvi (Kacanski 1966) u kvantitativnim pro-
bama.

Kretanje strukture, izraZzeno brojem i procentom, pravilno se
ponavlja u obe godine ispitivanja. ZapaZena su samo neznatna od-
stupanja u brojnoj zastupljenosti ili vremenu pojave maksimuma
odnosno minimuma pojedinih stupnjeva.Pojedini stupnjevi se suk-
cesivno smenjuju i iza maksimuma jednog javlja se maksimum
narednog. Posmatranjem kretanja ukupne brojnosti prva tri stup-
nja, zatim dCetvrtogi petog i najzad Sestog i sedmog zajedno, dobija
se slika o sukcesivnom smenjivanju brojnosti mladih, srednjih i
starijih stupnjeva.

Iz podataka dobijenih na osnovu kretanja zastupljenosti poje-
dinih stupnjeva utvrdilo se da Odagmia ornata u Zunovnici ima
Cetiri generacije. S obzirom na kratak period razvica pO]edll‘llh ge-
neracija, javlja se preklapanje generacija. Zimi je razvice neSto
usporeno u odnosu na brzinu razviéa u letnjem periodu. Radi toga
je preklapanje generacija jale izraZeno leti.

Tako nije specijalno ispitivano trajanje razvic¢a pojedinih stup-
njeva, krivulje koje izrazavaju kretanje broja i procenta zastuplje-
nosti pojedinih stupnjeva jasno pokazuju da je razviée prvog, dru-
gog i treceg stupnja, a donekle i lutaka, brze u odnosu na trajanje
razvica kod ostalih larvenih stupnjeva.

(Rad je predat u Stampu 10. X 1970.)

SUMMARY

This paper deals with investigation of Simuliidae which inha-
bits a small stream Zunovnica (tributary of the Bosna river). The
investigation lasted for two years (March 1963 to March 1965) and
was based on gbantitative sampling, which was collected with the
Surber net of 301 cm?. All numeral data in the paper are in accor-
dance with this surface of the net. The material was collected at
seven localities chosen from the spring of the stream (location 7.)
to the part above the mouth (location 1.) of the stream in colder
period of the year (November, December, January, February, March
and April) once and in warmer period (May, June, July, August,
September and October) twice a month, The bottom vegetation
was also collected for determination. In the course of the investi-
gation, chemical analyses of water were done. We took the tempe-
rature and rapidity of the water and the width and depth of the
stream bed were also measured.

The spring of the Zunovnica stream is located at a limestone
region, north-west of Igman mountain, 595 m above the sea level
and runs into the Zujevina river near a small town of Hadziéi at
555 m above the sea level. The length of the stream is about 2 km.
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The width of the bed. varies from 1,5 to 3,0 m and the depth. is
10 to 50 cm. The bottom of the stream consists manly of small
stones and sand. The stream bed is partially covered with vegetation
Phanerogames among which the most numerous are: Ranunculus
paucistamineus, Glyceria fluitans, Sium erectum, Veronica becca-
bunga [. sumbersa, Veronica aquatica, Sparganium ercetum. The
water temperature varied from 5 to 17° C (Fig. 1, table 6), rapidity
of water was 33,37 to 113,37 em/sec. The water of the stream be-
longs to calcium bicarbonate type. Concentration of oxygen was
10,2 to 12,4 mg/l. The water has a mild alkaline reaction. pH is in
most cases under 8,

Range of variation of intensity and quantity of particular
factors, especially of temperature and rapidity of the water flow,
was different at seven chosen localities along the stream. There are
also considerable differences in the vegetation cover. Although there
are differences among particular localities along the small stream
exposed to anthropogenic factors, certain parts do not differ clearly,
with exception of krenon which is limited to a very narrow part
close to the psring. In krenon one locality was chosen. The differen-
ces existing at certain localities in the longitudinal profile of the
stream, affected the composition of Simuliidae populations at parti-
cular spots. They effected population density at certain localities..

Determination of Simuliidae species showed that the Zunovnica
stream is populated by nine identified forms: Eusimulium angusti-
tarse (LUNDTSROM) 1911, Eusimulivm latizonum petricolum (RI-
VOSECCHI) 1963, Eusimulium rubzovianum (SERBAN) 1961, Odag-
mia ornata (MEIGEN) 1818, Odagmia ovrnata pratorum (FRIEDE-
RICHS), 1922, Odagmia variegata (MEIGEN) 1818, Odagmia obrep-
tans (EDWARDS) 1920, Tetisimulium bezzii? (CORTI) 1916 and
Simulium reptans (LINNE) 1758.

Odagmia ornata pratorum has not been found in Yugoslavia
so far and therefore it represents a new Simuliidae for the fauna
of these insects.

Odagmia ornata is found not only along the whole length of
the bed of the Zunovnica stream, but it represents dominant species
of Simuliidae in this stream. These data fully correspond to Dorier’s
findings (1962 — 1963) that Odagmia ornata dominantes in running
waters covered with vegetation and with a relatively low and equal
rapidity of the stream.

Odagmia variegata and two Simuliidae from the group aureun:
( Eusimulium rubzovianum and Eusimulium latizonum petricolum)
are also to be found at all the seven localities. Simulium reptans
was found at the lenght from the mounth and upsteam to the hatche-
ry i. e. at localities 1, 2, 3, 4 and 5. Frequency and abundance of this
species is very low. Frequency of other forms in Zunovnica is even
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lower than of the former species. Only a few specimen of Odagmia
ornata pratorum, Odagmia obreptans and Tetisimulium bezzii were
found at locality 6, while only a pupa of Eusimulium angustitarse
was found at locality 7.

The population densities of Odagmia ornata, Odagmia varie-
gata and two Simuliidae from the group aureum were studied. Simu-
liidae from the aureum group were analysed together, since it is
very difficult and uncertiain to separate species of this group at
immature stages. The population density was observed in function
.of time (Tables 7 and 8; fig. 2, 8, 9). The averege densities of all
the three investigated forms were given for all localities in 1963/64
and also in 1964/6 5(Tables 9 and 10).

The population density of Odagmia ornata is high. During the
two years of investigation, the average density value was from
3,5 — 944,7 individuals. According to the otained results it is obvious
that there are seasonal variations of density. The rhythm of these
variations during the two years of investigation shows a high degree
-of conformity (Fig. 2) and certain differences in change of density
are expressed in number of specimen. There are four maxima in the
number of Odagmia ornata in one year. The first is in May, the
second in July, third in September and fourth in November or De-
cember. The maximum values of population density of Odagmia
ornata are characterized by appearance of young larvae in popula-
tion. The appearance of pupae and emerging of adults is followed
by sharp decline in number of specimen in population, which is
especially clear in spring.

The average population density of Odagmia ornata was different
at certain localities. The highest number was found at locality 6 near
the hatchery: in 1963/64 the average density in a sample was 857,6
individuals and in 1964/65 1065,5. The lowest average population
density in 1963/64 was at locality 1 (47,3) and in 1964/65 at locality
5. i. e. above the village of Zunovnica (68,04).

The analysis of the number of individuals of Odagmia ornata
at particular localities and their percentage compared to the density
in the whole stream in the function of time (Tables 11 and 12; fig. 3,
4,5, 6, 7) indicated on the migration of larvae in the downstream
direction. Similar to the opinion of some authors (Rubzov 1939,
1959 — 1964, Radzivilovskaja 1950, Usova 1961, Pronevi¢ 1945, Carls-
son 1967 and others) it can be concluded that besides the passive
movement of larvae, the active movement plays certiain part in
migrations which are affected first of all by change of habitat fac-
tors. Sometimes a great number of eggs was founds close to the
spring which demonstrates that mature females lay eggs in high
percentage even upstream from the place of numerous emerging.
This fact corresponds to Carlsson’s finding (1962) about a great
number of eggs which can be found in upper parts of running
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waters where a great eclosion of larvae occurs, a part of which stay:
at the same locality, while the rets migrate.

Population density of Odagmia variegata and Simuliidae of the
group aureum is low, compared to density of Odagmia ornata. Simu--
liidae of the aureum group were in greater number in 1963/64 than
in 1964/65 (Fig. 8). Average density of these Simuliidae was diffe-
rent at particular localities and the highest value was noticed at
locality 6 (Tables 9 and 10).

Population density of Odagmia variegata was higher in the
second year of investigation i. e. in 1964/65 (Fig. 9). Although Odag-
mia variegata was found at all localities, the average population
density at the localities was different and the highes value was found
at localition 6 (Tables 9 and 10).

Dynamics of population structure of Odagmia ornata in the
Zunovnica stream was observed in the course of two years, based
upon frequency of seven instars (Kacanski 1966) in quantitative
samplings (Table 13; fig. 10 and 11).

Change in structure, expressed in number and percentage, re-
peated regularly in the two years of investigation. Only small diffe-
reces in number or time of occurence of maximum i. e. minimum
of particular instars were registrered (Fig. 12 —27). Particular
instars run in succession and after the maximum of one, there
occurs the maximum of the next. By observation of dynamics of
total number in the initial three instars, then in the fourth and fifth,
and finally sixth and seventh together, a clearer picture can be
obtained concerning successive changes in the number of young,
intermidiate and older instars (Fig. 28 and 29).

It was found, according to the data obtained from the frequen-
cy of particular instars, that Odagmia ornata in the Zunovnica
stream has four generation. Overlapping of generations occurs
because of the short period of development of particular genera-
tions. Rate of development decreased in winter. Therefore, the gene-
ration overlapping os higher in summer than in winter.

Although we did not especially investigate the duration of
development of particular instars, the curves which show the dyna-
mics of number and percentage of particular instars clearly indicate
that the development rate of the first, second and third instars and
to some extent of pupae is faster than the development of the other
larval instars, :
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NEKE TAKSONSKE KARAKTERISTIKE VRSTE
RUTILUS RUBILIO (Bonap.) [PISCES, CYPRINIDAE]
IZ VODA JUGOSLAVIJE I SEVERNE ITALIJE

EINIGE TAXONOMISCHE MERKMALE DER ART RUTILUS RUBILIO
(BONAPARTE) [PISCES, CYPRINIDAE] AUS DEN GEWASSER
. JUGOSLAWIENS UND NORDITALIENS )

5 [} '
: (Rad je finansirao Républiéki fond za nauéni rad SR BiH)

Podaci 0 mnogim vrstama slatkovodnih riba koje naseljavaju
vode Jugoslavije rasuti su, uglavnom, u veéem broju radova. U
radovima razlic¢itih autora podaci su vrlo ¢esto izneti na nejednak
nacin, tako da je nijihova komparaciia ili vrlo teska ili nemoguca,
(u radevima starijih autora, po pravilu se, ne navode, npr., srednje
vrednosti). U ovom radu smo nastojali da prikupimo i uporedimo
nodatke o vrsti Rutilus rubilio, i to kako podatke starijih autora,
tako-i naSe najnovije rezultate. Smatramo da su ovakve analize
korisne i da znatno doprinose razja$njavanju sistematskih odnosa
u pojedinim grupama.

U starijoj literaturi (Heckel i Kner (1858), Canestri-
ni (1874), Supino (1916), Festa (1892), Karaman (1924,
1928) i drugi (kao i u novijoj (Arbocco (1966), Vukovié i
Ivanovi¢ (1970), Vukovié (1970), mogu se naéi podaci o
morfolo$kim karakteristikama vrste Rutilus rubilio, upravo o poje-
dinim njenim populacijama ili grupama populacija. Prili¢nu zbrku
u sistematiku ove vrste uneli su Heckel i Kner (1858), jer su
ovu vrstu sa razli¢itih lokaliteta opisivali vide puta kao posebne
vrste. U knjizi »Slatkovodne ribe Austrougarske monarhije« autori
daju opise sledecih vrsta;

Leucos aula Bonaparte,

Leucos rubella Heckel und Bonaparte,

' Leucos basak Heckel, )



opisujudi u stvari morfoloski nesto razli¢ite jedinke jedne iste vrste,
tj. Rutilus rubilio (Bonap.). Zbrku koja je nastala na taj nacin istice
i Karaman (1928), proucavaju¢i jedinke ove vrste iz donje
Neretve, i pie: »Medutim, nastaje pitanje, da li je uopste Leucos
rubella samostalna vrsta. Po Steindachneru bi to bio muZjak od
Leucos aula. Ja nemam na raspoloZenje materijala za takve ispo-
redbe, ali je van sumnje, da su u ovoj grupi riba pobrkane razne
torme po samim ihtiolozima. To se vidi ve¢ po tome, $to je Heckel-
Kner naveo na pr. za Imotski sve tri vrste, i L. aula i L. rubella i
L. basak. Te8ko je verovati, da ¢e se modi nadi u istim vodama tri
forme iste vrste zajedno (ako su dobre vrste ili suvrste). Za nas
je jos velika poteskoca i u tome, $to se po ihtiolozima i L. aula i
L. rubella nalaze u Italiji zajedno, a nade su dobile ime ba$ po tali-
janskim formama. Tu bi trebalo isporediti nase sa talijanskim, a i
to bi bilo tesko, jer u Italiji verovatno da ima i viSe formi, pa bi
trebalo najpre tamo rasdistiti to pitanje. Radi toga sam zasada osta-
vio primerke iz Neretve kao tipi¢ne L. aulac.

Smatramo da je Karaman dobro uocio problem kad je ukazao
na potrebu komparacije populacija ove vrste iz nasih voda sa popu-
lacijama iz voda Italije.

U najnovije vreme su Vukovié i Ivanovié (1970)
proutili i medusobno uporedili taksonomske karakteristike popula-
cija ove vrste iz reka Bregave i Bune (pritoke Neretve) i iz Skadar-
skog jezera. Zatim je Vukovidé (1970) uporedio te populacije sa
tri populacije iz sliva reke Po (jezera Komo i reke Sesia i Tanaro),
kod kojih je proucio osnovne taksonomske karakteristike. U cilju
celovitijeg sagledavanja promjenljivosti taksonomskih karaktera,
proucene su taksonomske karakteristike i kod primeraka iz nekih
lokaliteta u Istri (jezero Arsa i primerci nabavljeni na trznici u
Gorici). Te iste probe navodi u svom radu Gridelli (1936), ali
samo uop$teno. Stoga smo te iste primerke obradili u muzeju u
Trstu. Kako je Karaman opisao nove podvrste ove vrste bag iz jezera
{Ohridsko i Prespansko jezero), moglo bi se pretpostaviti da se
jezerske populacije, uops$te uzevs$i, karakteri§u nekim specifi¢nim
morfoloikim svojstvima. Stoga je povoljno §to se novi podaci odno-
se 1 na populacije iz tekudica (Buna, Bregava, Sesija, Tanaro) i na
populacije iz jezera (Komo, Arsa, Skadarsko jezero).

Prema podacima Karamana (1924), podvrsta R. rubilio ohri-
danus bitno se razlikuje u nekim znacajnim karakteristikama od
drugih populacija ove vrste. Pre svega treba istaéi broj granatih
zrakova u lednom peraju (D 111 10—11) i podrepnom peraju (A IIT
11) kod te podvrste. Takvim brojem zrakova u lednom peraju se
ne odlikuje ni jedna do sada proucavana populacija ove vrste izvan
Ohridskog jezera, pa je, polazeci sa tog stanovista, izdvajanje popu-
laciie ove vrste iz Ohridskog jezera u posebnu podvrstu, po nasem
misljenju, bilo potpuno opravdano. I broj krljusti u boénoi liniii,
koji navedi Karaman za R. rubilio ohridanus, druk¢&ili je (L1 44)
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nego u nizu drugih populacija, iako je malo iznenadujuce da autor
ne navodi nikakvo variranje tog karaktera (u svim drugim popula-
cijama broj krljusti u bo¢noj liniji varira u manjoj ili vecoj meri).
Po ovom svojstvu jedinke ove vrste razlikuju se narocito od jedinki
iz »susednih« populacija Skadarskog i Prespanskog jezera.

Za podvrstu R. rubilio prespensis Karaman navodi podatke o
broju zrakova u lednom i podrepnom peraju i broju krljusti u boc¢-
noj liniji, koji se u znatnoj meri poklapaju s onima iz nekih drugih
populaciia s udalienih lokaliteta. Veliku smetnju uspe$noj analizi
predstavlja ¢injenica $to Karaman nije naveo srednie vrednosti ovih
karaktera, jer bi u tom sluaju bila moguca uspes$na komparacija
te podvrste sa populacijama iz Skadarskog jezera i iz sliva Neretve.
Medutim, ako doslovno uzmemo podatke Karamana (D TIT 9, A TIT 8
— bez variranja, i (L1 .38 — 40) koje je dao za R. rubilio prespensis,
onda se ipak pri uporedenju sa drugim populacijama — iz Skadar-
skog jezera i sliva Neretve — uo¢avaju odredene razlike, koje, pre-
ma nasem migljenju, opravdavaju stavljanje te populacije u rang
podvrste. Pri tome treba imati u vidu veliku razliku koju ja Kara-
man utvrdio izmedu R. rubilio ohridanus i R. rubilio presnensis u
broju kié¢menih préljenova (42 odnosno 38). Moramo naglasiti da
kod ove vrste morfometrijskim karakterima u taksonomskoj analizi
pridajemo manji znadaj, jer smo se uverili da su podlozni velikim
promenama. Time, naravno, ne nameravamo da im uopste negiramo
vrednost, jer ie u nekim radovima na ovoj vrsti (Vukovié i
Tvanovié, 1970) dokazano da se udaljene populacije (sliv reke
Po. sa jedne, i Skadarsko jezero i sliv Neretve, sa druge strane) vise
razlikuju medusobno. .

Komparativna analiza tih grupa populacija je pokazala da se
one razlikuju u slede¢im morfometrijskim karakterima: 1) relativna
vrednost duZine glave je veéa kod jedinki iz sliva Neretve i iz Ska-
darskog jezera; 2) relativna vrednost predoénog i zaotnog prostora
ie ocito veca kod jedinki iz Skadarskog jezera i sliva Neretve; 3)
horizontalni dijametar oka je veéi kod jedinki iz sliva reke Po.
Naveli smo samo neke morfometrijske karaktere, kod kojih su
razlike izrazitije, ali one postoje i kod drugih karaktera. Detaljnija
analiza je pokazala da postoje i razlike u broju granatih zrakova u
lednom peraju, jer je njihov broi manji u populacijama iz Skadar-
skog jezera i sliva Neretve. Kod njih se u tom peraju ne javlja
10 granatih zrakova (formula D III 8 —9). Medutim, ni jedan od
proucenih karaktera (morfometrijskih i meristi¢kih) ne moze tako
kao broj krljusti u bo¢noj liniji posluZiti za razdvajanje ovih popu-
lacija, pa smo ovu analizu i bazirali upravo na tom karakteru. Kao
$to je poznato broj krljusti u bo&noj liniji je u sistematici riba
prihva¢en kao veoma znadajan sistematski karakter, pa su mnoge
forme i opisane ba% na osnovu tog karaktera. Za komparativne stu-
dije je zna¢ajno da je broj krljusti karakter koji je proucen i upoz-
nat u najveéem stepenu. Kod razli¢itih vrsta riba broj krljusti varira
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u razli¢itom dijapazonu — kod nekih u uskom, kod drugih u Siro-
kom, Medutim, kod malog broja vrsta je promenljivost morfologkih
karaktera (pa tako i ovog) studirana u nizu lokalnih populacija.
Globalno navodenje dijapazona variranja, kako se to ¢esto &ini, moze
da maskira stvarne specifi¢nosti pojedinih populacija ili grupa
populacija.

Komparativna analiza broja krljusti u boénoj liniji u nizu
lokalnih populacija ove vrste u vodama Jugoslavije i Italije ukazuje
na odnose koji zasluzuju paznju. Konstatovane su sledece srednje
vrednosti i granice variranja:

- granice
lokalitet X variranja autor-i
reka Sesija 38,75 38—40 Vukovié¢, 1970.
reka Tanaro 38,44 38—39 Vukovié, 1970.
jezero Komo 38,81 38—41 Vukovié, 1970.
jezero Arsa 38,00 37 —39 originalni neobj. podaci
Gorica 38,83 38 —40 - L s
Skadarsko jezero 39,47 37 —42 Vukovié i Ivanovi¢ 1970.
reka Buna 40,17 38—143 - .
1reka Bregava 39,76 37—42 b b
reka TrebiZat 43,00 41 —45 originalni neobj. podaci

Ovaj uporedni pregled srednjih vrednosti i dijapazona varira-
nja broja keljusti u Ll jasno pokazuje realno postojece razlike u
ovom karakteru izmedu populacija u vodama Italije i populacija i~
sliva Neretve i iz Skadarskog jezera. Razlike su jo§ uocljivije kad
se srednje vrednosti iz populacija ispitivanih italijanskih voda upo-
rede sa podatkom o broju krljusti u Ll kod R. rubilio ohridanus.
Smatramo da nam ovakva analiza omogucava izvlacenje odredenih
zakljucaka, jer je vrSena na veéem broju proba iz razli¢itih po-
pulacija.

Iznenaduje ¢injenica da je variranje broja krljusti u L1 u nizu
populacija u severnoj Italiji (od Gorice do reke Tanaro) vrlo malo
i da je taj broj skoro konstantan, iako se u datom slucaju radi o
geografski izolovanim populacijama. Broj krliusti v svim tim popu-
lacijama varira isklju¢ivo u dijapazonu od 38 — 40 krljuiti. Medu-
tim, pored ocitih razlika u srednjim vrednostima kod ispitivanih
populacija u nadoj zemlji (Skadar — Neretva), ovaj karakter varira
znatno vise. '

Najnoviji podaci do kojih smo dosli ispitivanjem broja krljusti
kod Ritilus rubilio iz sliva Trebizata (reka Vriostica, leva pritoka
TrebiZata) u jo§ vecoj meri potenciraju ove razlike i potvrduju stav
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i o postojanju razlika medu navedenim grupama ‘populacija, i o
vrednosti ovog karaktera za taksonomsku analizu kod R. rubilio.
Naime, broj krljusti u bo¢noj liniji kod jedinki ove vrste iz reke
VrioStice varira od 41 — 45, a srednja vrednost iznosi 43,00 (analiza
je vriena na 56 primeraka). Odmah pada u oéi da je broj krljusti
u Ll kod jedinki ove vrste iz reke Vriostice osetno veéi nego u dru-
gim populacijama iz sliva Neretve. Moramo napomenuti da je ta
populacija vodopadom Kravica, u stvari, izolovana od drugih u slivu
Neretve. Razlike su pogotovo velike kad populaciju iz Vriostice upo-
redimo sa populacijama iz severne Italije. Po ovom karakteru je ona
bliska podvrsti R. rubilio ohridanus, ali, po nagem misljenju, iz toga
ne treba izvlacditi nikakve zakljucke o njihovoj povezanosti, jer su
razlike u nekim drugim taksonomskim karakterima (koji variraju
znatno manje, kao $to su, na primer, broj granatih zrakova u D i A)
o€ite i nesumnjive. Prema broju krljusti u Ll populacija iz Vrio$tice
se uklapa samo u navod Canestrini-a, koji je naveo vrlo $irok dija-
pazon variranja ovog karaktera — od 37 do 46, tj. dijapazon kakav
se ne susrece unutar ni jedne populacije ove vrste, ali koji prili¢no
taéno odrazava stvarno stanje, ako se uzmu u obzir sve infraspecij-
ske forme i populacije ove vrste.

U referatu »Promenljivost morfoloskih karaktera i aktuelni
problemi sistematike ciprinida« T. Vukovida (1969) na III kon-
gresu biologa Jugoslavije pokuSano je da se ukaze na danagnje sta-
nje i pravee daljeg razvoja sistematike te grupe riba: Uvodenje novih
kriterija i metoda. koie ¢e bitno doprinositi objektivnijem sagleda-
vanju filogenetskih odnosa i tretmanu sistematskog statusa, nikako
ne sme da potisne u drugi plan morfolosko-sistematska istrazivania.
Naprotiv, neophodno je da se ta istraZivanja razviju, prodube i da
obuhvate one morfoloske karaktere kojima se do sada u sistematici
nije koristilo. Vazna uloga i znadaj morfolosko-sistematskih istrazi-
vanja lezi u tome §to jedino taj pravac istraZivanja, polazeéi od
dosadasnijeg poznavanja morfologkih karakteristika i opisa (¢&iji broj
nije mali), moZe da ukazuje na klju¢ne tacke i da usmerava sva osta-
la istrazivanja. Odredene slabosti toga metoda, i jednostranosti od
kojih je patio, realne su &inienice s kojima se poma ra¢unati i u pro-
ceni ranijih nauénih postavki, i pri novim pristupima toj problema-
tici. Kako se jednostranost moZe pripisati i svim drugim pravcima
istraZivanja, to se slazemo sa postavkom u navedenom referatu da je
jedini ispravni put u proudavaniu sisteniatike, odnosno filogenije
riba, kompleksno izucavanje svih dostupnih karakteristika. Samo
po sebi je logi¢ng da se kompleksna istraZivanja mogu vrsiti jedno-
vremeno na jedinkama iz odredene populacije, ali se, isto tako, mogu
vrditi i u toku duzeg vremenskog perioda. Jedna istrazivanja mogu
da prethode drugima i da se sva medusobno dapunjavaju. Praksa
¢e nametati odredeni sistem rada, koji <e bude pokazao kao naj-
adekvainiji.
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U konkretnom sluéaju kod R. rubilio morfolosko-taksonomska
analiza ukazuje na postojanje infraspecijske diferencijacije, a kom-
pleksna istrazivanja ¢e doprineti rasvetljavanju te pojave. Pri svemu
tome samo pitanje sistematskog statusa i nije najvaznije, jer je jo$
uvek potrebno bolje poznavanje sistematskih karaktera, kako bismo
otkrili i objasnili specifi¢nosti njihove promenljivosti, kao i filoge-
netske odnose u odredenoj grupi. A time bismo se viSe priblizili
ciljevima i zadacima savremene sistematike.

(Rad je predat u $tampu 1. X 1970.)

RESUME

Einige Taxonomische Merkmale der Art Rutilus rubilio (Bonaparte)
[Pisces, Cyprinidae] aus den Gewisser Jugoslawiens und Norditaliens
Auf Grund von Literaturangaben [Heckel et Kner (1858), Ca-
nestrini (1874), Festa (1892), Supino (1916), Karaman (1924, 1928),
Vukovi¢ und Ivanovié (1970), Vukovié¢ (1970) und anderer], sowiie
neuer, noch unverdffentlichter Daten iiber die Zahl der Schuppen in
der Seitenlinie und den Strahlen in der Riicken = und Analflosse, ist
die Frage der bisher beschriebenen Unterarten von Rutilus rubilio
(nach Karaman, 1924) eciner Betrachtung unterzogen worden.

Die Zahl der Schuppen in der Seitenlinie variiert bei den unter-
suchten Exemplaren aus Norditalien auschliesslich im Diapason von
38 — 40. Bei den Populationen aus den Gewissern der adriatischen
Flussldufe in Jugoslawien variiert die Zahl der Schuppen stirker,
und zwar zwischen 37 und 45.

Die Schuppenzahl in der Seitlinie wird bei der Art ( Rutilus ru-
bilio als bedeutsames Merkmal fiir die Kenntnis der infraspezifi-
schen Formen angesehen.

Die Verfasser sind der Ansicht, dass die Resultate vorliegender
Untersuchungen auf die Moglichkeit, neue Unterarten der Art Ruti-
lus rubilio auszuscheiden, hinweisen. Sie betonen aber die Notwen-
digkeit, die Populationen aus verschiedenen Flussldufen allseitigen
Untersuchungen zu unterziehen. '
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