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Maly K. i Bjel¢ié Z., Sarajevo

Prilog poznavanju flore okoline Dobruna
kod ViSegrada

Posljednje lijepe ljetne dane u septembru mjesecu 1949 godine iskoristili smo
za ekskurziju u okolicu Dobruna sa namjerom da tu skupimo neke rijetke biljke za
na$ herbar i za botani¢ki vrt u Sarajevu, da bi se one tu mogle Zive proutavati.

Dobrun lezi 13 km. isto¢no od ViSegrada na meandrima rijeke Rzav, desne dri-
nine pritoke. Prastara crkva u Dobrunu nalazi se na nadmorskoj visini od 393 m. Ci-
jela okolina Dobruna je vrlo romanti¢na i neobi¢no zanimljiva za proulavanje. Po-
cam od ViSegrada idu¢i Dobrunu vide se s obje strane doline niska brda izgradena
naizmjeni¢no iz crveno-smedeg serpentina i gabra. Na serpentinu vidimo svijetle Su-
mice crnog bora (Pinus nigricans Host) prividno bez ikakvog podrasta. Flora i ve-
getacija ovih predjela jo$ je vrlo malo istrazena. Isto¢no od Dobruna bijele se brda
izgradena od kretacejskih vapnenaca u kojima su jako istaknute strme stijene pecine
i toCila. Ovdje ne nalazimo sklopljene Sume, nego na njima strée tu i tamo po gre-
benima pojedinacna stabla crnog bora sa karakteristicnim vodoravnim granama.

Iznad Dobrunske crkve nalazi se brdo Orlinja (972 m.). Na zapadnoj strani ono
je prosjeceno uzduznim rasedom, koji se pruZa u pravcu sjerev—jug, stvarajuéi tako
vrio zanimljiv klanac — Razdolinu, Niz njegove obronke rusi se pokretno kamenje,
a ovce i koze koje tuda pasu kod prolaza pokrecu ¢itave mase toga sipara, koji je
u stalnom pokretu.

Staze kojima koze svakodnevno ovuda gaze oiviene su mnogobrojnim prim-
jercima Cynoglossum officinale i jednom drugom vrstom Cynoglossum-a od koje
je nadeno samo JiSc¢e. Ispod sela StaniSevac, nalaze se mnogobrojne bukve (Fagus moe-
siaca)'). Na sedlu prema Orlinji kod cca 900 m. nadmorske visine dolaze, u velikom
broju orahova stabla (Juglans regia). Pojedina stabla ove vrste ukraSuju i grebene
klanca Razdoline. Na sedlu su se jo§ mogle zapaziti vrste: Cornus mas, Pinus nigricans
(na stijenama), Malus pumila, Pirus communis, Populus tremula i Prunus avium.

1) P, Cernjavski: Prethodno saopStenje o balkanskoj bukvi, — Godidnjak biolo$kog insti-
tuta u Sarajevu I (1948) 4143,
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Iz pravca od Grlac Mlina, odnosno od sela StaniSevac, salazi manji potok nazvai
Jezero Potok, koji se u klancu vrlo brzo gubi ispod nagomilanog kamenja. Na nje-
govom toku otisnuto kamenje stvorilo je dvije ovece prepreke iza kojih se zadrZava
voda i tako stvara omanje bare, od kojih je gornja plitka i obrasla mnogobrojnim
primjercima Sparganium-a, a donja obitno presusi krajem mjeseca augusta. Klanac
Razdoline zavr$ava se iznad Dobrunske crkve., Tu se Cesto znade nagomilati kamenje
kojeg snesu todila i ono zagradi vodu, pa katkada Jezero Potok znade da preplavi
svoju zelenu okolinu. Dalje potok tece uskim Zlijebom sve dok se na kraju ne izgubi u
rijeci Rzavu. Motvare oko potoka su obrasle mnogobrojnim primjercima Teucrium
scorcium i Cirsium creticum var. Hippoliti, dok Scutellaria galericulata, jedna od Ce-
stih pratilica u svezi Deschampsion caespitosae — Caricetum tricostato-vulpinae, nije
ovdje nadena. Osialo modvarno i vodeno bilje koje se tu nalazi zabiljezeno je u 150-
pisu D.

Naro&ito je ovdje interesantna flora trajnih i jednogodiSnjih zeljastih biljaka sa
kretacejskih kreénjackih stijena, (hasmofite) i sa pokretnih totila kao i iz pecina
klanca Razdoline. Ona potsjeca na sli¢ne prilike na kretnjaku u granitnoj Mokroj
Gori, koja je opisana po Panti¢u. Flora ove izrazito edafske biljne asocijacijé u
Razdolini obuhvacena je takoder u popisu A.

Na brdu Orlinji od drveéa i $iblja raste: Crataegus monogyna, Fraxinus oraus,
pojedinatno na grebenima crni bor, onda Pyrus piraster, Quercus cerris, Q. pubes-
cens i Spiraea media var. mollis. ’I‘ipiéne kre¢njacke su: Acer monspessulanum, Car-
pinus orientalis, Coronilla emeroides, Cotinus coggygria, Fraxinus ornus, Ostrya car-
pinifolia, Prunus mahaleb, Rhamnus rupestris i Quercus pubescens. Od niskog rascéa tre-
ba istadi: Paeonia sp. (klica) i Iris graminea.

Drveée i grmije u Razdolini izneSeno je u popisu B.

Do sada nije jo$ obraden skupljeni materijal lifaja i mahovina.

U popisu kod svake videgodi$nje ili jednogodisSnje biljke oznacena je osnovna
njena Zivotna forma prema Raunkidrovom sistemu. Bioloski spektar svih 116 vrsta i
oblika sadr?i 26 hamefita, 15 geofita (kod toga 3 sa Jukovicama Allium sp.), 46 remi-
kriptotita i 29 terofita.

Od drveca i Siblja u Razdolini su: 10 makrofanerofiti, 9 nanofiti, 1 liana (Cle-
matis vitalba) 3 hamefita (»Hamaefita velantia«, puzavo grmlje).

U najblizoj okolini Razdoline dolazi jo¥ sljedece drvece i Siblje (vidi popis B):

6 makrofanerofita i

5 nanofanerofita.

Biljke klanca Razdoline su najveéim dijelom mezofiti, kojima odgovara mikro-
termalna klima. U stijenama i to&ilima ovoga klanca hiljke su prilagodene oskudnom
svjetly, koje im pruza ovakav poloZaj. One su izloZene stalnim, prili¢no Cestim i krat-
kotrajnim izmjenama svjetla i sjene.?) Za ove biljke je od znafenja i svaka najma-
nja razlika u nadmorskoj visini. Zbog toga je kod svake navedene biljke data procjena

?) Vidi: Morton: Pflanzengeographische Monographie der Inselgnuppe Arbe u. Engler,
Botan. Jahrb., Beiblatt Ne 116 (1915) 130 ff (litoralne prilike).
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u vezi sa njenim svjetlosnim zahtjevima i uticajem sredine, Ovome c¢e posluZiti sli-
jedece oznake u tabelama:

h = heliofil, biljke koje vole puno svjetlo,

hpb = heliofob, biljke koje vole sjenu i

% hpb = hemi-heliofob, biljke koje podnose polusjenu

y h—14 hpb
i prelazne forme;:
h—hpb.

Od svih 116 biljaka 57 su heliofilne, 4 heliofobne i to: Geranium Robertianum ©,
Moehringia muscosa, Parietaria officinalis, Saxifraga rotundifolia), 26 hemi-heliofob-
ne, 26 su prelazne, (h—1% hpb) i 2 (i to: Asplenium trichomanes, A. ruta muraria)
su h-hpb.

Flora malih peéina i udubina u stijenama ima nekoliko rijetkosti koje su zna-
¢ajne u hioloSkom pogledu. Vrsta Aquilegia grata pripada najrjedim neoende-
mima ilirske flore. Nju je 1864 g. otkrio Franjo Maly na Bijeloj Gori
u KrivoSijama, na juznoj strani grede Pazua na Orjenu (Dalmacija) i kultivirao u bo-
tani¢kom vrtu u Befu. Albert Zimmeter ju je prvi opisao i objavio pod gor-
njim imenom.”) To nije isto mjesto koje je oznalio Pantoczek za Aquilegia Ki-
taibelii Schott sIn dumetis vallis Radu§-Brodo (Koristna greda nominatur p. 74) pro-
pe Vudja in Bjclagora« (IHercegovina)®) Ja (M.) sam tamo prilikom jedne botanictke
ekskurzije 1914, godine isto¢no od Trebinja-Lastve vidio i skupio samo A. vulgaris
var. glanduloso-pilosa Schur. Po Zimmeteru, Pandi¢ je veé¢ u maju 1866.
godine vidio i skupio »In rupestribus calcareis ad Mokra Gora Serbiae meridionalisc,
jednu Aquilegiu i u zabuni oznalio kao A. thalictrifolia Schott.,, koja se je medu-
tim potpuno podudarala sa A. grata. Ona se spominje i kao A. viscosa u jednom
Pancic¢evom pismu upuéenom Janki, (koje je izaflo u Osterreichische botani-
sche Zeitschrift iz 1867. godine na strani 168) i u »Flora knezevine Srbije« (1884.
str. 117) opisana je pod imenom A. thalictrifolia Schott. (»CaSa ljubitasta, krunica
bela«). Na granici Bosne nafao sam (M.) prvi put A. grata 31. jula 1897. g. i skupio
ju u jednoj maloj pedini u Razdolini kod Dobruna, te nedaleko od tog mjesta na po-
dnoZzju jednog grebena u klancu Rzava kod 390 m. nadmorske visine. Tada su kao
njeni pratioci i na suncanim stijenama u najblizem susjedstvu nadene joS slijedece
vrste: Asperula taurina f. leucanthera, Asplenium lepidum, Moehringia Malyi, Atha-
manta Haynaldi, Seseli rigidum, Satureia croatica var. Pancici, S. thymifolia, Euphorbja
g¢labriflora, E. Pancié¢ii, Lactuca perennis. Konacno vidio sam (M.) A. grata 21. VIIL
1929. g. i sabrao u Srbiji u klancu Bijelog Rzava, juZno od KrSanja. Tu sam je nasao
u uvali ispod stijene na nadmorskoj visini od 560 m. Nazalost bili su tu samo stari
plodovi bez stilusa (otkinuti ili pojedeni). Gore navedene pratilice nadene su i ovdje
i to: Asplenium lepidum, A. trichomanes, Euphorbia Pancici, Moehringia Malyi, Sa-
fureia croatica var. Pancic¢i, S. thymifolia, Athamanta Haynaldi, Seseli rigidum, a malo

% Zimmeter, Venwandschafts-Verhiltnisse u. geogr. Verbreitung, Aquilegia. Steyer, 1875,
46—48,

Y Pamntocsek, Adnotationes sd Floram et Faunam Hercegovinae, Cl‘llag‘@ra’e et Dalma-
tiae, — Verhandl, d, Ver. f. Naturkunde in Pressburg 1874, 2. Heft S. 87,
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dalje i Taraxacum Hoppeanum, Sesleria tenuifolia i mnoge druge. Biologija cvijeta
kod A. grata jo§ je nepoznata.

Potrebu za vodom A. grata podmiruje svojim korjenom, a moZda djelimino i
direktno iz vazduha,

Druga znatajna biljna vrsta rasprostranjena nakre¢njackim i dolomitskim  sti-
jenama juzne Europe jest Asplenium lepidum Presl. Ona se osobito rado naseljuje
u udubinama na stijenama iz kojih se onda vide samo njeni listovi, a korjenci¢i pro-
diru u postojece pukotine. Korjen i lisne dr$ke su - joj naprotiv sakriveni u unutras-
njosti i teSko se do njih dolazi. Obadvije vrste Aquilegia grata i Asplenium lepiaum
kao i Heliosperma (Silene) Retzdorffianum K. M aly, koja dolazi na sli¢nim mjestima
u Hercegovini, o¢ito su ombrofobne (ne trpe direktnu ki$u). Mjesta gdje se ove biljke
nalaze nisu nikada izloZena direktnim udarcima Kkisnih kapi.

Biolosko znacenje Zljezdanih dlaka kojima su obilno pokrivene obje vrste do-
sada je joS nepoznato. IzluCuju li ove Zlijezde neke sokove, koje vrste i zaSto? Da li
su ove Zlijezde u stanju da iskoriste vlagu iz vazduha? U kojem odnosu one stoje
prema insektima, da li moZda kao odbrana od njil, ili one ubijene insekte rastvaraju
u sokovima same biljke? Koju tu ulogu igra kreénjacka prasina? Sve je to joS nepo-
znato i neistrazeno.

Zljezdane dlake postoje i kod veceg broja drugih biljaka, koje Zive u Zljebovi-
ma i udubinama stijena, kao na pr. kod Arenaria serpylliflora var. viscida, Cerastium
brachypetalum var. glandulosum, Geranium Robertianum, Saxifraga tridactylitis it. d.,
ali je kod ovih moZda jasnije izraZena njihova odbranbena funkcija.

Vrsta Moehringia Malyi') je jedna sukulentna, lako lomljiva, gola, sivo-zelena
kserofitna biljka, koja se nalazi u peéinama, udubinama i pukotinama stijena, koje su
cesto potpuno izlozene suncu. Biljka dolazi sporadi¢no na krefnjackim stijenama u
Stajerskoj, u Bosni (do 1030 m. visine nad morem na pr. na Bukoviku kod Sarajeva),
rijetko u Hercegovini, a vrlo Cesto u zapadnoj Srbiji oko UZica i Catka. Ona ima pri-
licno veliku ekoloSku varijacionu Sirinu. Oko Pedi dolazi jedna forma sa srazmjerno
Sirokim, duguljastim listovima (var. siparuntia Maty u Glasniku XLVIIL. [1936]
30). Na jugu Bosne i Srbije Asplenium lepidum je stalni pratilac gornje vrste.
Kod vrste Moehringia Malyi do sada su ispitani biolo§ki samo donekle cvjetovi.®) Ona
Je slitna M. Ponae (Rechb.) Fenzl (M. bavarica L. [A. Kern] koja raste na
vlaznim mjestima, dok opet M. Malyi koju Hegi, (Illustr. Flora v. Mitteleuropa IlI.
[1912.] 415) vodi kao njen subspecies, dolazi na suhim stijenama kao i Asplenium le-
pidum.

Nove biljke za floru Bosne i Hercegovine nadene u dolini Dobruna su
slijedece: Asperula aristata L. var. leiantha (Kern.) Hayek f. setacea m. Euphorbia
chamaesyce L. var. massiliensis Thellg. ®; Kochia scoparia (L.) Schrad. (® Adven-
tivna, jedan eksemplar u Dobrunu i jedan u Sarajevu) i Lamium galeobdolon (L.) Cr.
t. parviflorum St. Lager,

%) Po dr. Josipu Maly-u (roden 2 III 1797 u Pragu, umro dne 25 [ 1866 u Gracu),
9 K, Fritsch u Mitteilungen d, maturwissenschaftl. Ver. f. Steiermark 1905 (1906) 272.
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A. ZELJANE BILJKE 1 PAPRATI RAZDOLINE
Ch h Achillea ageratifolia (S. S.) Boiss. ssp. aizoon
Heim. var. serbica Hay. 1
T h Aethionema saxatile (L) R. Br. © (—2%) 1
T h Ajuga chamaepitys (L) Schreb., ©—O© |
G h Allium flavum L. I |
G |h-1/2 hpb | Allium intermedium D C. (bez li%c¢a) l '
G |h-1/2 hipb [ Allium globosum Red. (A. saxatile M B.) I
T h Alyssum alyssoides L. © I I
Ch h Alyssum murale W K. I I
H h Andropogon ischaemon L. (Bothriochloa i. (L.)
Keng) I I
H 1/2hpb | Aquilegia grata F. Maly ap. Zimm. |
T h Arabis auriculata Lam. © |
Ch | 1.2hpb | Arabis muralis Bertol. I |
Ch | 1.2hpb | Arabis procurrens WK. I
i 1/2hpb | Arabis turrita L. ©® 1
T h Arenaria serpyllifolia L. var, viscida (Loisel)
Aschers. (2 1 I 1
Ch h Artfemisia alba Turra (A. camphorata Vill)
var. saxatilis (W K.) ! I
T 1/2hpb | Asperugo procumbens L. © | ]
H 1/2hpb | Asperula aristata L. var. leiantha (Kern.) Hay.
f. setacea Maly") I
H 1/2 hpb Asperula aristata var. bosnensis f. umbrosa M aly |
G 1/2hpb | Asperula taurina L. var. leucanthera B e ¢ k (Sum-
ska biljka) I
H | t;2hpb | +*) Asplenium lepidum Presl. |
H h-hpb - Asplenium ruta muraria L. 1 |
H h-hpb - Asplenium trichomanes L. I I
G h Athamanta Haynaldi Borh. et. Uechtr. 1
L[ h Berteroa incana (L) DC. (= 1
s H Campanula lingulata W K. (9 I
H | h-1/2hpb | Campanula rotundifolia L. ssp. velebitica (BorDb.) l
Hay. 1
G | h-1/2 hpb | Cardamine glauca Spr. (—) 4 1 l
T h Carduus acanthoides L. (2)(< |

) Folia setacea. 05 mm lata.

8) 4 = kriptogama.

Bosna: In saxusis Razdolina prope Dobrun.
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Centaurea Triumfetti All. var. adscendens
(Bartl) Hay. f. nana (Baumg.) Hay.

Centaurea derventana Vis. et Pan¢. var. do-
brunae Maly (1909.)

Centaurea deusta Ten. (+(:)

Cerastium decalvans Schl"oss. Vukot. (C.
lanigerum Clem. non Desv. (fol) var. Dol-
lineri G. Be ck) 450 m

Cerastium brachypetalum Desp.
lIosum Koch ©

+ Ceterach officinarum D C,

Chondrilla juncea L.

Cicerbita (Lactuca) muralis (L.) Wallr.
Cirsium candelabrum Gris. (D@
Ciementis recta L.

Convolvulus arvensis L.

Corydalis leiosperma Conrath |

Crepis capillaris (L.) Wallr. ® — OO
Cynoglossum officinale L. ()

-+ Cystopteris filix fragilis (L.) Borb.
Dorycnium herbaceum Vill.

Draba aizoon W ahlbyg. (D. lasiocarpa Roch.)
Edraianthus graminifolius (L.) A. DC.
Erysimum cuspidatum (M B.) D C.
Erysimum linariaefolium Tausch

s ses

var. glandu-

Fuphorbia glabriflora Vis.

Luphrasia dinarica (Beck) Murb. &

Galeopsis angustifolia (Ehrh.) Gaud. ©

Galium purpureum L.

Genista januensis Viv.

Geranium Robetrtianum L. ()

Herniaria glabra L.

Hieracium bitfidum Kit. ssp. stenolepis (L bg.)
Almqt.

Hieracium bifidum Kit. ssp. subscaesiifloriforme
(Z.) b.) ovale M Z.

Hieracium bifidum ssp. caesiillorum (Almq) Z.
v. jurassicolum Z.

Hieracium bjeluschae (Tommasinii-murorum) Z.

Hieracium plumulosiforme G, Schneid. (Wald-
steinii-Tommasinii Z.)

R T
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Asocijacija
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0% 28 2
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1 2 3
H h Hieracium racemosum WK. - 1
H | h-1/2 hpb | Hieracium Tommasinii Rchb. (racemosum-stup- :
; posum Z.) ssp. setosissimum N P. ]
H | h-1/2 hpb | Hieracium Waldsteinii Tausch ssp. Baldaccia-
num (Freyn) Z. var. sublanifolium Z. f. pi-
losiceps Z. 1
H h Inula ensifolia L. 1
H h Jurinea mollis (Torner) Rchb. (fol) 1
H h Lactuca perennis L. 1
T h Lagoseris sancta (..) Maly ssp. bifida (Vis.)
Thell. & |
H 1/2hpb | Lamium maculatum L. var. nemorale Rchb. 1
H 1/2hpb | Lamium galeobdolon (L.) Cr. f. puberulumBeck | 1
H 1/2hpb | Lamium galeobdolon f. parviflorum St. Lager. | |
Ch | h-1/2hpb | Lasiagrostis calamagrostis (L.) L k (Achnatherum
cal. (.) P. Beauv) 1
H h Leontodon asper (WK.) Poir. 1
T 1/2hpb | Melampyrum Hoermannianum Maly ssp. Be-
ckianum Maly © I
Ch h Minuartia bosniaca (Beck) Maly (1908). 1
Ch | h-1/2 hob | Moehringia Malyi Hayek | |
Ch hpb Moehringia muscosa L. 1
T 1/2 hpb Myosotis sparsiflora Mik. & I
T h Myosotis collina Hoffm.
H h Onosma stellulatum WK, |
H hpb Parietaria officinalis L. |
G 1/2hpb | 4 Phegopteris Robertiana (Hoffm) A. Br. 1
G 1/2hpb | Phyteuma orbiculare L. var. flexuosum R.
Schulz 1
H | 1;2hpb | Poa nemoralis L. 1
H =il Reichardia macrophylla Vis. et Pant. 1
T h Satureia acinos (L) Scheele () — OG (—2) 1
H h Satureia croatica (Pers.) Briquet var. Pan-
¢i¢iana Briqu. 1
G h Satureia intermedia (Baumg.) J. Wagner (S.
calamintha (L)Scheele.)
Ch h Satureia montana L. var. domaviana M aly 1949 |
H h Satureia thymifolia Scop. 1
'Ch | h-1/2 hpb | Saxifraga aizoon L. 1
;Ch‘ h-1/2 hpb | Saxifraga crustata Vest (S. incrustata (Vest)
Fritsch) 1
1
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Asocijacija
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Saxifraga rotundifolia L. var. glandulosa Gr i-
seb.

Saxifraga tridactylitis L.

Scabiosa ochroleuca L.

Scorzonera austriaca Willd. . latifolia Vis.

Scutellaria altissima L.

Sedum. boloniense Lois.

Sedum dasyphylium L.

Sedum hispanicum .. (S. glaucum WK.) (& — (=)

Sedum maximum (L) Sutt.

Sedum ochroleucumChaix ap. Vill. (lypicum)

Seseli rigidum WK.

Sesleria tenuifolia Schrad.

Silene saxifraga L.

Solidago virgaurea L.

Taraxacum Hoppeanum GriseDh.

Teucrium chamaedrys L.

Teucrium montanum L.

Thalictrum minus L.

Thiaspi perfoliatum L. =

Thesium auriculatum Vandas var, bosnense
Maly (1920)

Thymus moesiacus Vel
(Borb.) Reching.
Tragopogon balcanicus Vel ©
Tunica saxifraga (L.) Sconp.

Urtica urens L. (+)
Urtica dioica L.

var. subisophyllus

B. DRVECE 1 SIBLJE U RAZDOLINI
Acer campestre L. var. Sendtnerianum Maly
(1908)
Acer monspessulanum L,
Carpinus orientalis Mill.
Clemalis vitalba L.
Coronilla emeroides Boiss. et Sprun.
Cotinus coggygria Scop.
Cotoneaster tomentosa Lindl.
Crataegus monogyna Jacqu.
Daphne alpina L.
Evonymus verrucosus Scop.

I T =
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Asocijacija_
e )
Fo3| 8 | &2
gEZ 55 | 59
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|
MP Fraxinus ornus L. 1 | !
Ch | velant Genista silvestris Scop. var. dinarica (Jan- | !
chen) Beck L '
Ch | velant | Globularia bellidifolia T en. I | |
MP Juglans regia L. | |
MP Ostrya carpinifolia Scop. | !
MP Pinus nigricans Host ap. Saut. (P. nigra |
Arnold) I |
MP Prunus mahaleb L. | |
NP Rhamnus fallax Boiss. I I
NP Rhamnus rupestris Scop. I ‘
NP Rhamnus saxatilis L. |
MP Quercus pubescens Willd. |
MP Tilia cordiformis (H. Br.) J. Wagner=T. cor-
data > grandifolia var. J. Wagner ‘ I
MP Tilia grandifolia Ehrh. |1
U blizini gudure Razdoline rastli jo§ i slijedece:
MP Acer campestre L. (fol.) MP Quercus robur L. var. cuneifolia
MP Acer pseudoplatanus L. Vukot.
NP Alnus glutinosa (L.) Girtn. uz potok N
NP Corylugs avellana( L). v L R (O
NP Ligustrum vulgare L. MP Sorbus domestica L.
NP Prunus spinosa L. MP Tilia platyphyllos Scop. ssp.

MP Quercus cerris L.

spectabilis Host

C. NA TRAVNATIM MIESTIMA OKO DOBRUNA RASTU:

Achillea millefolium L.

Agrimonia eupatoria L.

Agropyvrum repens (L.) P. B.
Agrostis capillaris L. (A. vulgaris With.)
Anagallis arvensis L. (®

Anagallis foemina Mill. ()
Anchusa officinalis L.

Bellis perennis L.

Campanula rapunculus L. ) — 2
Centaurea scabiosa L. (fol.)

-|- Equisetum arvense L.

Euphorbia cyparissias L.

Euphorbia polychroma A, Kern

Filipendula hexapetala Gilib.
Galium verum L.
Glechoma hirsuta W K.
, Helleborus odorus L.
Hieracium Tauschii Z (Bauhini-cymosum)
ssp. dobrunense M Z. (1925)
Laserpitium siler L.
Linaria vulgaris L.
Lolium perenne L.
Lotus corniculatus L.
Medicago falcata L. -
Myosotis collina Hoffm., () Po utri-
nama.
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Ononis hircina Jaqu. var. spinoso-
hircina (Feicht) Sirjaev

Origanum vulgare L. var. viride (Boiss.)
Hay.

Orlaya grandiflora (L.) Hoffm. ©

Picris hieracioides L. ()

Pimpinella saxifraga L.

Plantago lanceolata L.

Plantago major L.

Poa. annua L. (=

Polygala supina Schreb. var. bosniaca
(Murb.) Beck (P. Murbeckii Deg.)

Potentilla argentea L.

Potentilla heptaphylla L. (P. rubens
Zimm.)

Potentilla recta L. var. sylphurea L ap.

Primula vulgaris Huds. (P. acaulis
auct.)

Prunella vulgaris L.

- Pteridium aquilinum (L) Kuhn

Ranunculus millefoliatus V ahl

Ranunculus repens L.

Ranunculus sardous Cr. ()

Rumex acetoselia L.

Rumex pulcher L. &%)

Salvia verticillata L.

Sanguisorba minor Scop.

Scabiosa ochroleuca L.

Seseli medium (Nym.) Hand. Mazz.

Sherardia arvensis L. &

Silene cucubalus W ib. (S. vulgaris
Garclke)

Stachys annua L. ©

Stachys recta L.

Taraxacum officinale Weber

Teucrium chamaedrys L.

Tragopogon orientalis L.

Trifolium agrarium L. (T. aureum
Pollich) &

Trifolium pratense L.

Trifolium repens L.

Verbascum lychnitis L. ({0

Veronica serpyllifolia L.

D. MOCVARNE BILJKE (HELOFITE) [ VODENE BILJKE (HIDROFITE) UZ
JEZERO POTOK 1 U JEZERO POTOKU

Agrostis alba L.

Alisma plantago aquatica L.

Barbarea arcuata Rchb.

Barbarea bosniaca Murb.

Bidens radiata Thuill. (,

Caltha sp.

Cardamine amara L.

Centaurium pulchellum (Sw.) Druce
(D—E

-+ Chara contrariaA. Br. f. clausa Fi-
larszky u Magyar Botan. Lapok
xxx (1931) 82. U stajacim vodama
blizu Dobruna.

- Chara gymnophylla A. Br. t. Jongi-
bracteata Filarszky u Magyar. Bo-
tan. Lapok xxx (1931) 89. U stajaéim
vodama Kkraj potoka Jezero (Razdo-
lina) 440 m

Chrysosplenium alternifolium L.

Cirsium creticum (Lam.) Urv. var. Hip-
polyti (Bory et Chaub.) Boiss.
Ranije je bila ¢esta na vlaznim livada-

ma u donjem dijelu Jezero Potoka, ali
sada je rijetka.

Cyperus fuscus L. var. virescens
Hoffm.) Koch

Epilobium parviflorum Schreb.

Eupatorium cannabinum L.

Glyceria plicata Fries

Lycopus europaeus L.

Lythrum salicaria L.

Melilotus altissimus Thuill

Mentha aquatica L. s. 1.

Mentha pulegium L.

Polygonum hydropiper L. )

Polygonum lapathifolium L. ©

Polygonum mite Schrk. (

Pycreus (Cyperus) flavescens (L.)
Rchb.

Pulicaria dysenterica (L..) Bernh.

Ranunculus paucistamineus Tsch. f. hir-
sutus Fr U Potoku Jezero (Razdo-
lina)

Ranunculus repens L.



Ranunculus sardous C r. ©®

Rorippa silvestris (L..) Bess. var. rivula-
ris Rchb. (fol)

Sambucus ebulus L. sa Cuscuta europaca
L. (parazit)

Scrophularia alata Gilib.

Solanum-dulcamara-L..

Sparganium sp. (fol.) u velikom mnostvu
u bari u guduri Razdoline

13

Teucrium scordium L. u velikom mnostvu
na mokrim livadama kraj Jezero Po-
toka

Trifolium fragiferum L.

Veronica anagallis-aquatica L.

Veronica beccabunga L.

Veronica serpyllifolia L.

E. BILJKE PODRAST SUMA I SIKARA U OKOLINI KLANCA RAZDOLINE

Asperula taurina L. var. lcucanthera
Beck

Coronilla coronata L.

Euphorbia angulata Jaqu.

Geranium Robertianum L.

Helleborus odorus L.

Hieracium racemosum W K.

Lapsana communis L.

Melampyrum Hoermannianum ssp.
Beckianum Maly

Paeonia officinalis L. (fol.)

Peucedanum illyricum Maly (1919)

Poa nemoralis L.

Polygala supina Schreb. var. bosniaca
Murh.

Salvia glutinosa L.

Satureia intermedia (Baum g.) J.
Wagner (S. calamintha (L.) Schee-
le)

Saxifraga rotundifolia L. var. glandulo-

sa Griseb.

Scutellaria altissima L.

Viola mirabilis L.

F. KOROVI 1 RUDERALNE BILJKE OKO DOBRUNA

Agropyrum repens (L.) Beauv.

Agrostis capillaris L. (A. vulgaris With.)

Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. ©—®

Alyssum alyssoides L. (A. calycinum L.) ©

Amaranthus retroflexus L. (=)

Anagallis arvensis L. ()

Anagallis femina Mill. ©

Anchusa officinalis L.

Anthemis arvensis L. (2

Anthemis cotula L. ()

Artemisia absinthium L.

Artemisia alba Turra (camphorata Vill)
var. saxatilis (W K.)

Atriplex patulum L. (

Bellis perennis L.

Berteroa incana (L.) DC. (©

Bifora radians M B, (©

Bupleurum rotundifolium L. ()

Capsella bursa pastoris (L.) Medic.

Carduus acanthoides L. (+)(+)

Carthamus lanatus L. var. creticus (L.)
Hal. ©®

Centaurea deusta Ten. (D)

Centaurea semi-Adami Simk. (illyrica
Maly) ©© — C. semi-Adami, odno-
sno C. illyrica m. u Magyar Botan. La-
pok VII. (1908) 239 je barem mezo-
filni oblik, koji se razlikuje od kse-
rofilne ruderalne vrste C. solstitialis
L. U pocetku rasta ona ima ve-
getativne organe zelene, stablo joj je
krilatije, listovi takoder §iri a cvjetovi
u zivom stanju upadno lijepe zlatno
Zute boje za razliku od C. solstitialis
koja cvate svijetlo Zuto.

Cerastium brachypetalum D esp. var,
glandulosum Koch (C. tauricum
Spr) ©

Chaenorhinum minus (L) Willk, et
Lange ®

Chelidonium majus L.

Chenopodium album L. ()

Chenopodium botrys L. -

Chenopodium hybridum L. ()

Chenopodium polyspermum L. ©

Chenopodium vulvaria L. (©
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Chondrilla juncea L.

Cichorium intybus L.

Cirsium eriophorum L. var. bosniacum
(Vand) ©O

Cirsium lanceolatum Scop. ©©

Convolvulus arvensis L.

Crepis capillaris (L.) Wallr. © et ©

Crupina vulgaris Cass.

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Cynoglossum officinale L.

Daucus carota L.

Diplotaxis muralis (L.) DC.

Dipsacus laciniatus L.

Echinochloa crus galli (L.) P. Bea uv.

Echium italicum L.

Eragrostis poaeoides P. Beauv. (E. mi-
nor Host) :

Erigeron canadensis L. ©

Erodium cicutarium (L.) L’ Herit. ©
et ©

Eryngium campestre L.

Eryngium amethystinum L.

Erysimum cuspidatum (M B,) DC ©

Euphorbia chamaesyce L. var massiliensis
Thellg. (O Na rubovima cesta kod
Dobruna, Novi varijetet za
Bosnu

Euphorbia falcata L. () sa Uromyces pisi
(Pers.) de Bary

Euphorbia cyparissias L.

Euphorbia salicifolia Host.

Euphorbia stricta L. ©

Fagopyrum dumetorum Schreb. @)

Fumaria Vaillantii L ois. () (blizu Do-
brunske crkve)

Galium cruciata (L.) Scop.

Galium aparine L. © et ©

Holosteum umbellatum L. © et ©

Hordeum murinum L. © et ©

Hyoscyamus niger L. ©® — )

Kochia scoparia (L.) Schrad. (> Jedan
podivljali primjerak na Rzavu kod Do-
bruna, Adventivna biljka, nova za
floru B. Prelazna forma f. trichop-
hylla Schinz e Thellung, koja je
kultivisana kod nas ve¢ oko 1906 g.
kao ukrasna biljka. Jedan drugi zeleni

podivljali primjerak naSao sam (1949)
na obronku Trebeviéa kod Sarajeva.
Lactuca serriola Torner (scariola L.) (2

o)

Lappula myosotis Mnch (echinata
Gilib) O—OO

Lepidium ruderale L. ©—O©

Linaria vulgaris Mill.

Lolium perenne L.

Lotus corniculatus L.

Malva neglecta W allr. (—2

Marrubjum vulgare L.

Medicago falcata L.

Melilotus officinalis L. ©© — ©

Myosotis collina Hoffm. &

Onopordum acanthium L. ()

Orlaya grandiflora (L.) Hoffm. )

Plantago lanceolata L.

Plantago major L.

Poa annua L, ©

Polygonum aviculare L.

Polygonum lapathifolium L. ©

Portulaca oleracea L. ©

Reseda lutea L. © (—2)

Reseda phyteuma L. O— %

Rumex acetosella L.

Rumex pulcher L. (-

Salvia verticillata L.

Satureia acinos (L.) Scheele &O—1(2

Scabiosa ochroleuca L. i

Senecio vulgaris L. (9

Setaria viridis (I.) P. Beauv. (=)

Sherardia arvensis L. (+)

Silene cucubalus W ib. (S. venosa
Aschers., S. vulgaris Garcke)

Sisymbrium officinale (L.) Scop. DO

Sisymbriumi sophia L. ©, ©

Solanum alatum M uach. ) (S. miniatum
Bernh. ap. Willd.)

Solanum lycopersicum L. () Pojedinatni
podivljali primjerci na totilima Razdo-
line-klanca i na granici Srbije u klancu
Bijelog Rzava

Solanum nigrum L. ©

Sonchus asper (L.) Hill. ®

Stachys annua L. ©

Stellaria media (L.) Vill. @
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Taraxacum .officinale Weber Verbena officinalis L.
Tragus racemosus (L.) All. Veronica agrestis L
Trifolium pratense L.
Trifolium repens L.
Tussilago farfara

Veronica arvensis L. ()
Veronica serpyllifolia L.

U fen T, Veronica hederifolia L. (-

Valerianella olitoria (L.) Pollich ® Viola arvensis Murr.

Verbascum lychnitis L. (5)(9) Xanthium spinosum L. (5
ZUSAMMENFASSUNG

MALY K und BJELCIC Z.
EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER FL.ORA VON DOBRUN BEI VISEGRAD

Die letzen schéonen Hochsommertage im Jahre 1949 wurden zu einem kurzen
Ausflug nach Dobrun am Flusse Rzav Gstlich von Visegrad beniitzt um die niichste
Umgebung des Ortes und die floristisch hochinteressante Razdolina-Schlucht zu be-
suchen und Pflanzen fiir unser Herbar und zum Studium im botanischen Garten zu
sammeln. Zeljka Bjel¢i¢c suchte dabei auch Beobachtungen an honigspendenden
und Heilpflanzen zu machen. Aus Mangel an Unterkunftsmoglichkeiten musste dic
Exkursion auf das Minimum von 3 Tagen einschliesslich der Hin- und Riickreise
beschrdnkt werden.

Von der Flora der Kreidekalkfelsen in der Razdolina-Felsenge wurden 3 offene
Assoziationen untersucht

eine der Felsen und Felsspalten,

eine der Felshohlen und Felsmulden unter iiberhingenden Felswinden und

emne des Felsschuttes (Geroliflora), Siehe die Verzeichnisse A. und B. Die Ge-
wichse der Felsenge sind bei Tag einem stindigen Wechsel von Licht- und Schatten
ausgesetzt. Die Lebensformen der Pflanzen in der Razdolina wurden nach dem System
Raunkidr (1905) zusammengestellt und das biologische Spektrum ermittelt.

Von den Felspflanzen wurden einige der seltensten Arten und Endemismen in
Beziehung auf ihr Vorkcmmen und ihre Verbreitung nidher behandelt und zwar
Aquilegia grata, Asplenium lepidum, Moehringia Malyi und Eu-
phorbia Pancic¢ii. Die letziere ist eine Pflanze der Felsspalten, aber auch ein
»Schuttwanderer« im Felsgeroll, wo die diinnen, gebrechlichen Wurzelsprosse beim
Ausgraben im nrachrollenden Gestein schier kein Ende nehmen wollen, Die zwei erst-
genannten sind (A. gr. mit Ausnahme der Bliiten) ganz mit Driisenhaaren bedeclkt u.
durch ihr Vorkommen vor direktem Regen geschiitzt, also cmbrophob.

Moehringia Malyi ist ein succulenter Xerophyt der Felslocher und Fels-
spalten und oft der vollen Sonne ausgesetzt,

A'le 4 genannten Arten kommen an dhnlichen Orten auch in der Rzavschlucht
in Bosnien u. in der Schlucht des Bijeli Rzav in Serbien zusammen vor.

Ein kleiner Bach, der Jezero Potok, windet sich, von Norden kommend durch
das angesammielte Ger6ll der Schlucht, verschwindet und bildet an zwei Stellen kleine



16

Tiimpel, von welchen der obere grissere von Sparganium-Geblatt (fol.) dicht
bedeckt ist. Wo die Schlucht unten ndchst der serbischen Kirche endet ist das Gerdll
zur Ruhe gekommen, bewachsen und griin. Das Biérchlein windet sich in kleinen Rin-
nen durch das versumpfte Geldnde, das durch viel Teucrium scordium, und
Cirsium creticum var. Hippolyti ausgezeichnet ist.

Die Flora der Sumpf- und Wasserpflanzen des Jezero Potok der in den Rzavfluss
miindet ist aus dem Verzeichnis D. ersichtlich.

Weitere Zusammenstellungen betreffen die Pflanzen an Graspldtzen bei Dobrun
(C), den Niederwuchs der Bdume und Stréducher in der Umgebung der Razodling (E),
sowie die, Flora d. Unkriuter und Ruderalpflanzen bei Dobrun (F).

Neue fiir Bosnien sind die auf Seite 6 unserer Arbeit angefiihrten Pflanzen.



MALY KARLO, Sarajevo

Miscellanea botanica

(BotanicCke sitnice)

1) Gymnadenia conopea (L.) R. Br. var. anomala Maly.

Habitu G. odoratissimae (L.) Rich. similis est (Reichenb., Icon. flor. Germ. Voi.
XIII—XIV tab. 69. fig. I). Caulis modo 18—19 cm., altus, folia anguste lineari-lanceola-
ta, bracteae ovario longiores, flores albi, parvi, calcar filiforme ovario 1.5 longius, la-
bellum distincte 3 lobatum, lobis integerrimis.

Bosna:: In monte Igman prope Vrelo Bosne: In agro Veliko Polje (leg. Zeljka
Bjelcié¢, 6. VI, 1949).

Za opis posluzili su mi dva sabrana primjerka.

2) Iris sambucina L.

U Godisnjaku bioloskog instituta I, 2 (1948) str. 5. u radu »Symphyandra Hof-
manni Pant« naveo sam da je nadvrtiar A. Pomezni nasao na padinama stare
utvrde Srebrenik u isto¢noj Bosni u velikom mno§tvu jednu vrstu perunike. Nekoliko
primjeraka odatle donio je i za na$§ botani¢ki vrt i one su 1949 godine procvale mje-
seca maja, te sam ih tako mogao proucavati.

Cvjetovi su bez mitisa. Unutarnji listovi perigona su obrnuto jajoliki, s gornje
strane udubljeni, prijavo svjetlo-ljubitaste boje, a u donjem dijelu su spram rubova
7ucékasti. Vanjski listovi perigona su obrnuto jajoliki, tamno ljubicaste boje, brada
7uékasto bijele boje, a dlatice sa smedim vrhovima. Stilusi su u sredini [jubicasti, a
na ivici Zuckaste boje. Gornji dijelovi gornje usne stilusa su jajoliki, prljavo Zute
boje, uspravni, nisu podboeni. Spate su za vrijeme cvjetanja u donjoj polovini zele-
ne, a prema krajevima opnaste. Antere su krace od filamenata. Listovi su sivozeleni,
upadno Siroki (cca 3,3—4,3 cm.), a nervatura na njima je jasna.

Biljka sa Srebrnika odgovara ponajviSe vrsti Iris sambucina L. samo Sto ima
ne$to veée cvjetove i Sire listove od onih primjerkla koji se nalaze u naSem
botani¢kom vrtu uzgojeni, a koje smo dobili prije nekoliko godina od Botanitkog
vrta Univerziteta u Becu.

Vrsti Iris sambucina L. sa Srebrnika vrlo je srodna jedna perunika, Koju sam
27. marta 1933 godine nafao podivijalu u blizini sela Hrani¢i na putu izmedu Prace
i Ustikoline na 1160 m. nadmorske visine. Ova je tada bila ve¢-ocvjetala, pa sam zbog
toga donio nekoliko prijmeraka i zasadio u na§ botanicki vrt, da bi ih mogao pro-

2
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matrati za vrijeme cvjetanja. Koncem maja 1934. godine procvjetale su ove biljke,
te se je pokazalo da su, kao i ove sa Srebrnika forme od vrste Iris sambucina, '

Vrlo je znatajno, da je, po misljenju najboljeg poznavaoca roda Iris botanifara
William Ricketson Dylwes-a (The genus Iris, Cambridge 1913), Iris sambucina L. vje-
rovatno nekada nastala ukrStanjem /. palliga - I. variegata (kao i vrste I. neglecta,
1. squalens i I. varbossania), a to, §to su kod nas nadeni njeni primjerci na dva tako
udaljena mjesta oCevidno govori o tome, da su se u Bosni ve¢ u starim vremenima
uzgajale u vrtovima razne forme perunika. (Uporedi: Maly u Glasniku Zem. muzeja
u B. i H. XLIV. (1932) 52).

3) Phytolacca americana L. f. angustifolia Maly u GodiSnjaku Bioloskog in-
stituta u Sarajevu 1. 2. (1948) 35.

Godine 1949. razvio se je u naSem Dbotanitkom vrtu u Sarajevu pod gornjim
imenom opisani primjerak na isti na¢in kao i prosle godine. Plagiotropni izbojci u
gornjoj polovini stabla pokazivali su isti abnormalni oblik listova kao i ranije. Plo-
dovi nazalost nisu mogli sazreti, jer su prilikom branja sjemena sa susjednog stabla
Sorbus Mougeoti berati polomili grane.

4) Symphyandra Hofmanni Pant.

Naknadno sam doznao da je asistent Botani¢kog instituta Univerziteta u Beo-
gradu drug Vilotije Bleci¢ naSao Symphyandru Hofmanni u istoénoj Bosni ne-
daleko spomenute sredovjekovne utvrde Srebrnik. Na moj pismeni upit drug Ble-
¢i¢ poslao mi je slijedece podatke o ovom svom nalazu. On je 1946 godine, prili-
kom radova na Omladinskoj pruzi Bréko—Banovi¢i naSao primjerke ove nale rjietke
endemne zvoncike na jednoj zasjenjenoj strmoj kreénjackoj stijeni u klancu »Orlo-
va Klisura« iznad rijeke Tinje, izmedu sela Srpska Tinja i Podpedi, Primjerci su
upravo cvjetali isticuéi svoje snijezno bijele zvondaste cvjetice.

Orlova Klisura leZi oko 5,5 km. juzno od Srebrnika, a ne nalazi se zabiljeZena na
specijal-karti razmjera 1 :75.000.

Moja karta rasprostranjenja vrste Symphyandra Hofmanni Pant., koju sam
objavio na strani 24 GodiSnjaka BioloSkog instituta I. 2 (1948) sa ovim podatkom de
se samo neSto malo izmijeniti.

Drugu Bledicu moram izraziti moju zahvalnost u pogledu poslatih podataka,
kao i za dozvolu, da mogu objaviti ovo novo staniste.

5) Tripleurospermum

Dvije vrste iz ovog roda kompozita moZemo sa sigurnoscu razlikovati samo ako
su prisutni plodovi. (Uporedi Maly K. uGodi$njaku Bioloskog instituta Sarajevo 1.
2. (1948) S. 52)).

T. inodorum (L.) Schultz Bip. (Syn. Matricaria inodora 1.) Kod ove vrste,
koja je mnogo ceSca nego slijedeca, ahenije imaju kratak, uzak, koZast, Cetverostran
rub CaSice (sa skoro cijelim rubom). Na vanjskoj (dorzalnoj) strani ahenije su po-
lukuglasto svedene, svijetlo oivicene (2 rubna rebra), srednje polje tamno, kod ‘razvi-
jenog ploda sve do blizu vrha crno, sitno rohavo, odozgo sa dvije crvenosmede ulja-
ne Zlijezde, koje se kasnije osuse. Na unutra$njoj (ventralnoj) strani ahenije imaju
dvije duboke crne brazde, odnosno dva rubna rebra i jedno ¢unjasto ledno rebro.
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T. trichophyllum (Boiss.) m. (Syn. Matricaria tenuifolia (Kit.) Simonk.) Ova
vrsta nema na plodu casi¢nog ruba. Plodovi st kao i kod prednje vrste oko 2 mm.
dugi. Ahenije su na vanjskoj (dorzalnoj) strani zaobljene, s obje strane oivicene bjel-
kastim uzduznim rebrom, srednje polje je smede boje, nejasno Zljezdasto i popretno
nabrano, odozgor sa 1—2 crvenosmede uljane Zlijezde. Na unutra$njoj (ventralnoj)
strani nalaze se takoder dvije duboke crne brazde, odnosno, dva rubna i jedno srednje
rebro, koje medutim nije Cunjasto.

r\S

ALAR

A. Tripleurospermum inodorum (L.) Schultz-Binp.
B. Triplearospermum trichophyilum (Boiss.) Maly

Fig. 5 et 6 coronula (pappus) desuper visa.

Fig. 11 ct 12 coronula (pappus) nula (omnino deficiens),
semen desuper visa.

Fig. 2, 10 facie interna (ventralia) semenium.
Fig. 1, 7, 8, 9 facic externa (dorsalia) semenium.
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Ing. PAVLE FUKAREK, (Sarajevo)

Podaci o geografskom raSirenju munike
(Pinus Heldreichii Christ.)

U ranijim radovima o poznavanju raSirenja i botani¢kim osobinama bor-smréa .ili
munike (vidi Fukarek 32) obradeno je raSirenja ovog naseg znatajnog endemnog Sum-
skog drveta na osnovu do tada prikupljenih podataka, te na osnovu vlastitih terenskih
istrazivanja na podru&ju hercegovackih i nekih crnogorskih planina. Veé je tada ista-
knuto, da su podaci o arealu munike na Balkanskom Poluostrvu jo§ nepotpuni i da
postoje jasno uocljive praznine, koje bi trebalo detaljnijim istraZzivanjem terena popu-
niti, kako bi se s vremenom postigao Sto taciniji pregled prirodnog raSirenja ne samo
munike, nego uz nju i &tavog niza drugih, jednako tako znatajnih endemnih vrsta naSe
vegetacije.)

U meduvremenu prikupljeni su novi podaci, pregledana novija literatura, kao i
bogat herbarski materijal Prirodnjatkoga muzeja u Beogradu sa primjercima munike sa-
branim od KoSanina, Rudskog, Cernjavskog, Soske, Grebenséikova, Lintnera i drugih
botani¢ara. Na osnovu tako obogaéenog pregleda staniSta moguce je vet danas dati pri-
litno detaljnu i znatno dopunjenju sliku areala munike. Vetina od ovih novih podataka,
koliko je nama poznato, nije jo§ do danas nigdje objavljena, pa smatramo da je to po-
trebno utiniti ovom prilikom.

Nekoliko prethodnih napomena.

Jo$ do prije kratkog vremena nije bila ta¢no i sigurno razja$njenja veza izmedu
hercegovadke Pinus leucodermis Antoine, koju je otkrio 1863 godine botaniéar
Fr. Maly na planini Orijenu i gréke Pinus Heldreichii Christ, koju je nekoliko
godina ranije otkrio na tesalskom Olympu gréki botani¢ar Th. Heldreich. Izvjestan broj
botanidara sumnjali su u indenti¢nost ovih dviju vrsta, a bilo je i takovih, koji su uopce
odbijali svaku njihovu medusobnu srodnost smatrajuci vrstu sa tesalskog Olympa samo
jednom podvrstom crnog bora.

Takvim nazorima dala je povod &njenica, da je sam pronalaza¢ vrste sa Olympa
botani¢ar Heldreich prilikom razagiljanja probnih primjeraka svoje novootkrivene vrste,
valjda nepaZnjom poslao u neke botanitke zavode primjerke crnog bora, koji raste na
istoj planini. Tako je vremenom ustanovljeno, da su grantice i ceSeri koje je poslao
Botani¢kom zavodu u Betu, kao i Botanitkom muzeju u Berlinu, iako sa vlastoruéno
napisanim etiketama »Pinus Heldreichii« obi¢tne grantice i &eSeri crnog bora

1y U tom pogledu jedan od najzanimlivih pretstavnika ovih relilstnih vrsta maSe vegetaciie
je Amphoricarpus Neumayveri Vis. RaSirenje ove vrste na zapadnom dijelu Balkan-
skog Poluostrva gotovo se potpuno poklapa sa radirenjem munike, Prema do sada skupljenim,
jo§ nepotpunim podacima Amphoricarpus raste na planinama Preslici, Prenju, Cvrsnici,
Cabulji, Orijenu, Bijeloj Gori, Moradkin Brdima, Komovima, Koprivniltu, Paruntt i Tomoru,
dakle na istim planinama, pa Cesto { na istim staniltima gdje raste i munika. Isto to vrijedi
jo¥ i za neke druge vrste, (na pr, Wulfenia Baldacci) &je fje raSirenje ograniteno na
manji areal, ali i u tome fiskljuivo samo na planinske sklopove u kojima raste { munika,
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(Pinus nigricans ssp. Pallasiana). Na osnovu toga, veé je i botani¢ar Ronninger
izrazio sumnju u indenti¢nost vrsta Pinus Heldreichii i P. leucodermis sma-
trajuéi to joS »u najmanju ruku dvojbenim«. Kod botani¢ara Halacsya (35)%) nalazimo
najprije izrazeno shvatanje, da su obje vrite istovietne, medutim kasnije (36) on ovu
tvrdnju napusta i navodi, da je P. leucodermis pogre$no bila oznadena za Griku
kao P. nigra Arnold, ali ovu prvu ne dovodi vige u vezu sa vrstom sa planine Olympa
i sa njenim nazivom, nego sa drugom vrstom, oko koje su se zbog njene pripadnosti
isto tako lomila koplja i pisale opse’ne rasprave, — sa Formanek-ovom Pinus pin-
dica. I na$ Pantié (84) primjetio je kod opisa munike da »ova fela dr¥ sredinu izmedu
P.sylvestris I. i P. Laricio Poiret, a neki drze da je na sledujuéim crnim borom
indentna«. Na drugoj strani bio je izvjestan broj botanidara, medu kojima i znameniti
Boissier, koji su smatrali da su obje vrste istovjetne, te su se kod njezinog oznacavanja
sluzili redovno ne§to mladim nazivom Pins leucodermis Ant, pripisujuéi uz njega
kao synonym naziv Pinus Heldreichii Christ:

Ovo pitanje nije bilo ra$¢iséeno ni do 1924 godine, posto je tada vrstan poznavalac
flore 1 vegetacije Balkana botani¢ar A. Hayek (39) ponovno izrazio sumnju u to, da li
je P. Heldreichii Christ isto §to i Pinus leucodermis Antoine ili je prva
samo »jedna forma iz srodniéke sveze Pinus Laricio« Ove neobja$njeno pitanje
trebao je rijesiti Svajcarski botanidar Christ, koji je dao prvi opis i naziv Pinus Hel-
dreichii, a kasnije usporedujuéi ovaj »sa P. leucodermis iz Dalmacije« (sigurno
sa Orijena, poSto se je pozivao na materijal kojeg je dobio od botani¢ara Tommasinia)
utvrdio da njegov P. Heldreichii sa Olympa nije indenti¢an »sa P. Laricio veé
upravo sa var. leucodermis« Hayek-ovo pitanje upravljeno na Crist-a ostalo je bez
odgovora, pa nije preostalo nidta drugo nego da se na terenu, na klasitnom nalazi$tu
na tesalskom Olympu ponovno preispita cij:la stvar. Trebalo je utvrditi da li tamosnji
borovi spadaju u »srodnidku svezu« crnog bora, ili su to stvarno.munike istovjetne sa
onima iz Hercegovine i sa drugih planina. Na ovaj posao odlu¢io se je sam Hayek i
u druStvu sa botani¢arom Handel-Mazzetti->m prokrstario cijeli Olymp i tamo utvrdio
da raste i erni bor i »prava pravecata Pinus leucodermis«, jednako tako lijepa i
impoznatna i u isto takvim prostranim sastsjinama kao i u Hercegovini i na drugim
poznatim planinama.

Poslije Hayeka na tesalskom Olympu bili su i bugarski botani¢ari N. Stojanov
i D. Jordanov, a od na3ih botanidara O. Grebenséikov, pa su i ovi potvrdili isto §to je
ve¢ Hayek tu naSao i utvrdio u pogledu ratirenja munike.

Na taj na¢in je pitanje medusobnog odnosa ovih dviju »vrsta« rijeSeno, a isto-
vremeno je i utvrden prioritet nauénog naziva, pa je doista ¢udnovato da neki bota-
ni¢ari jo§ i nadalje ostaju, ili pri starom nazivu, ili oba naziva nepravilno upotre-
bljavaju.

U novije vrijeme muniku je detaljno proutavao u njenim albanskim stanistima
botanicar Markgraf (54 a-i 55) i tom prilikom utvrdio da postoje dvije njene podvrste
koje se medusobno ne razlikuju samo po morfologkim karakteristikama, nego i po
brzini rasta. Jedna od ovih, podvrsta sa veiom brzinom Tasta i priraséivanja, nadena
je 1 na Olympu, pa bi prema tome ova trehala biti ona »vrsta«, koju je Heldreich kao
prvu otkrio. Stoga je ona dobila naziv ssp ty pica, dok bi druga podvrsta ssp. leuco-
dermis (Ant) odgovarala spororastuéoj vrsti sa Orijena i drugih planina, koju je
otkrio Fr. Maly.

Pinus Heldreichii Christ ssp. typica Markgraf pronadena je do sada
samo na Olympu Mokroj Planini (Gur i Topit) kod Ohridskog Jezera i na albanskim
padinama Koraba i tu samo kao pojedinaéni stabla u zajednici sa drugom podvrstom.
Pinus Heldreichii Christ ssp. leucodermis (Antoine) Markgraf je prema
tome podvrsta ¢ije se raSirenje poklapa sa raSirenjem same vrste.

U naSem daljnjem izlaganju neéemo se obazirati na podvrste, poSto je o njima
ovdje dovoljno redeno.

Radi boljeg pregleda sva poznata stani$ta munike podjeljena su u dvanaest grupa.
Ove grupe pokazuju rad¢lanjenost, koja jasn> govori o velikoj disjunkciji njenog recent-

%) Broj u zayradj oznaduje djelo literature koje je navedeno ma kraju ¢anka



23

nog areala. Ova disjunkcija nije samo posljedica izvjesne ograniéenosti ekoloSkih (sta-
nignih i klimatskih) uslova, nego i znacajnih antropogenetskih upliva (poZari, sjeta, pafa
itd.), koji su ne samo uplivisali na suZavanje areala, nego i unutar araela na smanji-
vanje povréine na kojoj raste naSa munika. I doista, ako uzmemo u razmatranje samo
jednu, koju bilo sastojinu munike, odmah ¢emo vidjeti, da se ona nalazi redovno van
dohvata ljudske ruke, ili na takvim mjestima, gdje ju druge snaznije i prilagodenije
vrste srednjo-evropske $umske vegetacije nisu jos uspjele potisnuti. I tu njen daljni
opstanak ovisi o tome, da li éemo je i dalje smatrati obicnim drvetom, koje se moZe bez
opasnosti i posljedica sje¢i i uniStavati, ili ¢emo joj pruziti zastitu koju zasluzuje.

O novim podacima, koji su uvriteni u pregled staniSta potrebno je kazati ne-
koliko rijeci.

I. U planinama koje se pruzaju oko srednjeg toka rijeke Neretve, nova staniSta
su: Brasina na zapadnim padinama planin= VeleZ iznad Mostara, zatim u nastavku
spram sjevera, — juzne i zapadne padine Ploéna i Prijevora nad Bijelim Poljem. Ova
stanista nadovezuju se u pravcu juga na ona ve¢ poznata i detaljno istraZena stanista
na planini Prenju i Porinu.

Staniste na planini VeleZ zapravo nije u literaturi potpuno nov podatak, ali je
nov u toliko, $to se nije do sada nalazio u botanickoj, nego u entomolo$koj literaturi.
Stani$ta na planini Velez nalazimo zabiljezena u jednom rddu entomologa Apfelbecka
(7a), koji ovdje muniku navodi kao hranidbenu biljku jedne novopronadene vrste Co-
leoptera. Posto Apfelbeck nije oznadio taéno staniSte, nego planinu VeleZz opcenito, to
je vjerovatno ovaj podatak botani¢arima, ili promakao, ili su u njega sumnjali, posto
je poznato da su sjeverne padine ove padine obrasle Sumom bukve i jele sa manjim
grupama smrée, a juzne pretezno gole, ili obrasle slabom bukovom Sumom. Sada me-
dutim, kada imamo sigurne podatke o ovom stanistu, koje se nalazi u nedostupaénim
stijenama najzapadnijeg ogranka planine, treba i planinu Velez uvrstiti u spisak sta-
ni§ta munike.

Ovdje treba nadalje podvuéi, da u velikom kompleksu visoke Sume na nevesinj-
skoj, odnosno ziemaljskoj Crnoj Gori nema nigdje ni jednog stabla munike. iako se je
ranije pretpostavljalo, zbog susjedstva ovog predjela sa planinom Prenjem, kao i zbog
izvjesnih nadmorskih visina i ekspozicija koje bi odgovarale zahtjevima munike, da ¢e
se i tu naéi neka njena veca ili manja sastojina.

Nadalje, medu nove podatke u ovom podrucju. spadaju i to¢ne oznake lokaliteta
stani§ta munike na sjevernim padinama planine Cabulje.

Medu hercegovadkim planinama i planina Vran, sjeverno od Cvrsnice, spominjala
se je kao stanifte munike. Ovu planinu prvi je naveo G. Beck-Mannagetta (14) isticuci
da: »auch auf den Vran-Gebirge, und zwar in Pradium Veliki Vran auf dem Nordab-
hange sollen Fohren vorkommen, die aller Warscheinlichkeit nach Panzerfohren sind.«
Ove podatke prenijeli su i neki drugi autori u novije vrijeme, kao na primjer Mark-
graf (55) i drugi.

Godine 1938, kada sam prvi puta posjetio Vran planinu i tom prilikom obasao nje-
ne donje dijelove iznad Dugog Polja, naao sam na mjestima gdje je Beck pretpostav-
ljao muniku, samo crne borove. Tom pri'ikom naveo sam (vidi Fukarek (32) da »ovo
stanite treba oznaditi kao nesigurno i eventualno sacekati sigurnije podatke«.

Ove (1950) godine pruzila mi se je prilika da prodem kroz planinu pravcem od
Brénja do Malog Vrana i kote 2007. Tom prilikom nagao sam u uvali koja se spusta
izmedu Malog Vrana i Bijele Glavice u visini od 1720 jedno oko 3,5 m. visoko usam-
ljeno stablo munike. Ono je tu raslo samo okruzeno brojnim grmovima krivulja (Pi-
nus motana Mill), a ispod njega za nekih pedesetak metara rasla su jo$ pojedi-
naéna stabla crnog bora, koja su se vezivala na nesto prostraniju sastojinu na nizim pa-
dinama. Stablo munike imalo je svoj tipitan razgranjeni habitus i bilo je puno ovogo-
disnjih i proslogodisnjih Sisarica. °

Ovaj nalaz potvrdio je Beck-ovu pretpostavku da medu borovima koji se vide na
juznim padinama Vrana ima i munike. Samo naZalost nema govora ovdje o veéim sa-
stojinama, nego samo o pojedinim izolovanim stablima, k tome jo§ vrlo mladim, koja
su najvjerovatnije ostatak nekadasnjih vec¢i h sastojina unitenih radi pro$irenja pas-
njaka, d
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Na veliko moje iznenadenje na$ao sam prilican broj, doduse isto tako mladih sta-
bala munike i na istoénim padinama Vrana u predjelu iznad Dragajica u visini od oko
1520 m. T ovdje su stabla rasla na osamici ili u manjim grupama u dru$tvu sa smréom,
krivuljem, crnim borom, rjede sa bijelim borom, te sa kleicom (Juniperus na-
na), koja daje ovim predjelima naroditu karakteristiénu fizionomiju. Ove grupe staba-
la, smedu kojima se moZe naéi i po koje odraslije, ali ipak jo¥ dosta mlado, do 5 m.
visoko stablo munike ¢ine vjerovatno ostatke nekada$njih veéih ¢&etinjarskih sastojina
koje su se vezivale na mjeSovite sastojine jele, bukve i smrée u KedZeri. Niti pretpo-
stavku, da su ove sastojine (u koliko se o njima moZe govoriti kao o sastojinama) na-
stale u novije vrijeme -na mjestu nekadadnjih iskréenih bukovo-jelovih sastojina, ne
bi trebalo odbaciti. Sve okolnosti, kao §to su starost, sklop, zatim prisustvo velikih i
prostranih jastuka kletice u kojima su se pod =zaStitom uspjela razviti stabla smrée,
borova, pa i munike, govore nam o tome, da se tu nalazi jedna pionirska zajednica dr-
veca sastavljena u glavnom od svjetloljubivih vrsta, koje tek pripremaju mjesto za
naseljavanje ostalih. Ova pitanja prelaze okvir ovoga &lanka, pa éemo se nia njih' os-
vrnuti drugom prilikom.

Do sada je bilo govora o muniki na juZnim i jugoistotnim padinama Vrana. Na-
dalje muniku sam naSao i ne§to sjevernije na rubu bukovo-jelove sastojine u KedZeri,
na sjeveroistotnim padinama Vrana. I ovdje se nalaze samo pojedinaéna stabla munike
u grupama smrce, crnog, bijelog bora klekovine i kledice, u nadmorskoj visini od ko-
jih 1540 m. Tu se nalazi prilican broj stabala munike i izgleda da ih ima i istodnije u
pravcu Kec€ke, odnosno Pasje Stijene, $to bi trebalo jos detaljnije pregledati.

Na osnovu toga potrebno je u spisak staniS§ta munike upisati i planinu Vran & to ne
samo njezine juzne, prema Cvrsnici okrenuts strme padine, nego i njene istoéne, odnosno
djelomi¢no i sjevereistoéne padine, koje bi u ovoj skupini stani§ta bile najsjevernije
njeno dopiranje.

U pogledu stani$ta munike na planini Cvrsnici treba u spisku dodati jo¥ nekoliko
novih nezabiljeZzenih stani$ta u predjelu Vitlenice, Badovea, vrela Grku§, kao i Jagod-
nika. Osim toga jedna skupina munike nalazi se u blizini koliba na Risoveu u predjelu
Badanj na sjeverno] ekspoziciji na 1340 metara nadmorske visine. Ova skupina je isto
tako najvjerovatnije ostatak nekada¥nje veZle sastojine, koja je pala u pozaru radi pro-
Sirenja pasnjaka.

PriloZena karta (vidi sliku broj 2) omoguéava taéan pregled svih stanista u ovom
podrudju (izuzeo planinu Vran na kojoj stani$ta nisu jo§ oznadena).

II. U podrugju primorskih planina oko Boke Kotorske nema novih podataka. Ovdje
bi jedino bilo od vrijednosti utvrditi, da 1i stanifte na Stirovniku na planini Lovéenu
jo§ uvijek postoji, ili ga treba brisati. Adamanvié (2), koji je jo§ prije tetrdeset godins
bio tu, naSao je svega pedesetak stabala i ve¢ tada izrazio bojazan, da se ni ova neée
odrzatli u zivotu uslijed sjece. Isto tako bilo bi vrijedno pregledati i neka stani§ta na
planini Orijenu, koja su navodno u 1946 godini znatno postradala od $umskih poZara.

IIT. U podrutju sjevernih crnogorskih planina i planina koje se pruzaju izmedu
rijeke Zete sa zapada i rijeke Morace sa istoka ima prilican broj novih i znadajnih po-
dataka. Ovi podaci se odnose na dosada jo§ nepoznata, ali veé ranije nasluéivana sta-
nifta na planinama Maganiku i Kameniku. Svojevremeno je veé zapisano, na osnovu
pogleda, koji se pruzao sa vrha Moratke Kape (vidi F. 35. str. 25), da bi se »na Maga-
niku i Kameniku, prema prilikama terena, mogla naéi nova stani$ta munike«.

Osim toga pokojni ing. Velimir Jaki¢ u jednom pismu upozoravao je na ovo po-
druéje planina, o kojem je medu ostalim spomenuo, da se »i u Roveima nalazi munika
u velikom mnoStvuc.

Kako sada imamo sigurne potvrde za ove sastojine, to su se na$a ranija oteki-
vanja pokazala ta¢nim. O Sumama spomenu tih planina dobili smo od botani¢arke H.
Ritter izvod iz jednog terenskog uvidaja—elaborata, koji je njen suprug pokojni ing.
Ritter izradio jos 1929 godine za Sume plemena Pipera i Bjelopavloviéa. Iz ovih poda-
taka proizlazi, da munika ne raste samo na planinama Maganiku, nego takoder i na
susjednim padinama Prekornice, Lisca i Planinika, kao i u predjelima koji se pruzaju
izmedu ovih planinskih visova. Ovdje munika raste djelom u &istim sastojinama pra-
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gumskog karaktera, na mjestima koja su nekada izgleda bila pozari§ta i to na prili¢no
velikim povrinama (na primjer: ispod Maganika na povrsini od oko 60 ha., na zapadnim
padinama Kamenika oko 50 ha itd.). Osim u ¢istim sastojinama, munika raste tu i u
mjeovitim sastojinama jele, bukve i smrée, te tu najéesée u grupama zauzimlje naj-
strmije padine i kamene grebene, pa dopire do na gornju granicu Suma.

Nakon ovoga, sada je lako moguée ustanoviti da se Reiserov podatak (70), prema
kojem su. ga »stanovnici sela Peljevog Brijega uvjeravali, da na planinama Platije Ro-
vadki raste znalajni balkanski bor Pinus Peuce Grisb.« ne moze dovesti u vezu sa
molikom, kako je vjerovatno Reiser na osnovu zamjene sli¢nih narodnih naziva za 0ovo
drveée (mulika i molika) zakljucivao, nego na nadu muniku, koja je sada stvarno
tu i pronadena na velikim povrSinama.

Karta u prilogu (vidi sliku 3) pokazuje nam polozaj ovih, kao i ostalih stanista
munike u ovom podruéju.

IV. Za podrudje Rugovsko-metohijskih planina (kako je KoSanin nazvao ogranke
Prokletija koje se proteZu na teritoriji naSe drzave), kao i za Sjevero-albanske Prokle-
tije postoji takode nekoliko novih do sada nepoznatih i nedovoljno poznatih podataka.
To se odnosi na planine Visitor, Vezirovu Bradu i Mokru Planinu za koje je na osnovu
sabranih primjeraka u Herbaru Prirodnjatkog muzeja u Beogradu utvrdeno da ih treba
takode uklju¢iti u spisak stani$ta munike ovog podrudja. Osim za ove planine u istom
Herbaru videni su jo$ i drugi primjerci sa staniSta u ovom podru&ju, koja su ranije
bila, ili priblizno, ili nedovoljno sigurno oznacena.

Za planinu Visitor, koja lezi zapadno od varoSice Plava u Herbaru se nalaze cetiri
grantice sabrane sa Cetiri razli¢ita mjesta (Mramorje, Greben, Jezero i Petice) i to 1933
godine od Cernjavskog, Rudskog i Lintnera. Isti botani¢ari su takode sabrali dvije gran-
tice sa Vezirove Brade juzno od Gusinja.

Sa Mokre Planine imamo na istom mjestu materijal sabran sa tri razna lokaliteta
(Vrelski potok, Drosa-Senovo i Vrelski potok ispod visa 1539) uz koji je zabiljeZeno ime
prerano preminulog botani¢ara Igera Rudskog.

Botani¢ar Rechinger fil. (67) medu ostalim svojim navodima oznaéio je muniku
i na nekim mijestima za koja nije bio siguran, po$to ih je samo na prolazu ili iz daljine
spromatrao«. Medutim, sva ta mjesta ve¢ su, ili u ranijim radovima (Novak 56 za Cakor),
ili prema materijalu iz herbara (Cernjavski za Peklen) utvrdena kao sigurna staniSta
munike, pa su kao takva usla u spisak zajedno sa navodima Rechingera. Osim toga, za
neka stani§ta bilo je teSko utvrditi koliko su ona nova i medusobno odjeljena, posto
se razni autori slufe raznim nazivima. Tako na primjer izgleda da je »Od Jedova iduci
za Plocicu« (Petrovié, 65), »Pod Plo¢icom blizu Plo¢anskih stanovac (Cernjavski, Rudski,
Lindtner u herbarskom materijalu) i »Lotanska Bistrica na 1700—1800 m.« (Rechinger
fil. 67) jedno te isto staniste na padinama planine Daravice.

Kada smo veé kod ovog podruéja, potrebno je kazati nekoliko rije¢i i o kartama
rasprostranjenja $uma prema vrsti drveéa u biv8oj Juznoj Srbiji koje su izradili D. Pe-
trovi¢ i H. Em. i koje su nam posluzile za utvrdivanje izvjesnih staniSta. Podaci u
¢lanku D. Petroviéa (65) (koji su u neku ruku tumaé ovim kartama) su mnogo obilatiji,
$to se tite stani$ta munike, nego §to je na ovim kartama to doslo do izrazaja. Na pri-
mjer na sekciji Pe¢ nalaze se znakovi koji ozna¢avaju muniku samo na nekoliko mjesta
i to; na desnoj obali Peéske Bistrice iznad Rugovske Klisure, na Maja Vjelokuti, ha
Peklenu, zatim juZnije od Bjelopatkog Kamena, nesto zapadnije od vrha Maja Rusolije,
te na Ceti ispod Zljeba. Naprotiv iz karte se mogu sa naro¢itom tatnoS¢u pratiti sva
stanista molike (Pinus Peuce Griseb.) u ovim planinama. Prema svim prikupljenim
podacima izlazi, da je munika u ovom podrué¢ju mnogo rasirenija i da joj je tu u neku
ruku ishodiste.

Karta u prilogu (vidi sliku 4) jasno prikazuje raspored stanifta u ovom pod-
rucéju.

V. Podruéje planina u albanskoj Mirditi i oko sastavaka Bijelog i Crnog Drima
dopunjena su nekim novim podacima, koji su bili ranije izostavljeni, kao i sa podatkom
Grebenstikova (34), koji s eodnosi na istoéne padine planine Kobara, koje se nalaze u
nafoj Makedoniji.
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VI. Za prostrano podruéje planina u srednjoj i juznoj Albaniji naZalost nema
novih podataka iako ovdje, ako nigdje drugdje, postoje jos giroke mogucénosti pronalaska
novih stanista munike. To su predjeli po kojima negdje jos nije ni kroéila noga bota-
ni¢ara. Pretezan broj stanita u ovom podru&ju otkriven je tek prije kratkog niza go-
dina, pa nam prema tome ne preostaje nista drugo, nego da ovdje u listi staniSta osta-
vimo dovoljno praznog mjesta.

V1L Za primorske planine oko Valone takoder nemamo novih podataka. Ovdje,
medutim, nema izgleda za neko »otkrivanje« novih stanista, posto je podruéje vrlo malo.
Nije nam poznato da li jo§ uvijek stanista munike na ovim planinama spadaju u za$ti-
¢ene objekte, koje spominje Markgraf u svom radu.

VIII. U sjeverozapadnim grékim planinama kao novo staniSte uvritena je planina
Smolika, planinski lanac sjeverno od Pinda. Ova stani$ta otkrivena su neposredno prije
proslog rata od botani¢ara Regela (66). Nije iskljudeno da se i na planinskom lancu
Gramosa, u skoroj buduénosti nadu nove jo§ nepoznate sastojine munike.

IX. Na planini Olympu ne postoje nova stanidta, osim &to su ovdje pribrojena i
ona, koja su zabiljezili Stojanov i Jordanov (72).

X. i XI. Koliko je nama poznato, nema novih podataka o stani§tima munike na
bugarskim planinama Pirinu i Ali Botufu, a isto tako ni na juznoapeninskim M. la
Spina.

XII. U pogledu pojedina¢nih stabala munike, koja su do danas pronadena svega
na dva mjesta izvan suvislog njenog areala, i to na ograncima Zlatibora i u blizini Ple-
valja, treba kazati nekoliko rijedi.

Na podnozju planine Murtenice kod sela Negbine pronagao je Panéié jos 1883 go-
dine (84) dva osamljena stabla munike i pribiljeZio, da prema pricanju seljaka ovo
drvece raste u velikom mnostvu u zajednici sa ernim borom u obliZnjem fumskom kom-
pleksu. Kasnije je Adamovié (4) na istom mjestu nagao jo§ samo jedno stablo, a u Sumi
na Murtenici uzaludno trazio muniku, posto je tamo nalazio samo crne borove. Izgledalo
je, da je i ovo jedno jedino, preostalo stablo nestalo, posto dugo vremena nije bilo o nje-
mu nikakvih podataka. ProSle godine medutim, pronagla je u blizini sela Negbine bota-
nicarka Z. Pavlovié ne jedno, nego nekoliko stabala munike, koja po njenom pripovje-
danju rastu u blizini seoskih imanja. Na osnovu materijala, kojeg smo dobili sa onog
osamljenog stabla blizu Donjih Mataruga kod Plevalja izgleda da se i ovdje radi o jed-
noj novoj formi munike ili mozda i o nexom njenom prelaznom obliku spram crnog bo-
ra. Materijal sa stabala kod Negbine odgovara ovome iz D. Mataruga Podto ovo pitanje
nije jo$ potpuno prouceno, to ¢éemo se na njega vratiti drugom prilikom..

U .ovom podruéju nalazi se jo$ jedno vrlo zanimljivo stanidte munike i to u pre-
djelu Kovren jugoistotno od Plevalja u pravecu Bijelog Polja. Podatke o tome dobio sam
od ing. B. Momiroviéa, koji posjeduje i fotografski snimak munikovih stabala, koja tu
rastu. Po svemu izgleda da munika nije ovdje toliko rijetka, kako se je ranije mislilo,
ali bi bez svake sumnje bilo vrijedno utvrditi, da li se i tu radi o nekoj novoj varijaciji,
ili o onoj tipi¢noj vrsti poznatoj sa ostalih nagih planina.

*

® *

ZavrSavajuc¢i ovaj rad doSla mi je u ruke jedna starija, manje poznata rasprava
Josipa Panciéa *) u kojoj on spominje i jedan svoj neuspjeli pokusaj utvrdivanja stanista
munike u Srbiji. Pan¢i¢, u jednom pismu upuéenom botani¢aru Janki, opisuje svoje
putovanje po tadaSnjoj Srbiji gdje, nakon obilaska Kopaonika istice da je imao namjeru
da »iz Cemerna krene u pravcu juga do Pridvorice« da bi tu obiSao jedno nepoznato
_jezero 1 staniste Pinus leucodermis Antoine, koja mu je tog proljeéa bila po-
slata iz gornje Morave pod nazivom »Munika«. Njegova namjera nije se tada mogla
ostvariti, jer su ga njegovi vodiéi, ne poznavajuéi put za Pridvoricu, poveli suprotnim
praveem i izveli u blizinu manastira Studenice. U kasnijim radovima Panéiéa, koliko je
meni poznato, nema nigdje vise nikakvog poblizeg navoda o ovom stani§tu.

#¥) Panc¢ic¢ J. - Botanische Reise in Serbien im Jahre 1869. (Ein Schreiben an Janka), —
Osterr. botan, Zeitschrilt XX, 1870, S. 176, -
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Ovaj podatak je vrlo interesantan i to zbog toga, §to za to podrugje ne znamo joS
nista o ragirenju munike. Manje je vjerovatno, da je materijal, kojeg je Pan¢i¢ »tog pro-
ljeéa« dobio »iz gornje Morave pod nazivom »Munikac, porijeklom iz planina oko gor-
njeg toka rijeke Ibra, drugim rije¢ima, da je u pogledu oznake stanista doslo do neke
zamjene, Utvrditi taénost ovih podataka bio bi zahvalan zadatak nekog botanitara Srbije.

H
* *

Nakon ovog uvodnog razmatranja prelazimo na detaljno navadanje svih do danas
poznatih stanista.
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I. PLANINE OKO SREDNJEG TOKA RIJEKE NERETVE

Bosna:

Hranisava (ogranak Bjelasnice jugozap. od Sarajeva). .

Pod Bjelasnicom (Reiser prema Kerneru 44), nedaleko od Opanc¢aka (Reiser!, Fiala
28, Maly!, Beck 14)’ zidovi Hranisave (Curéi¢!), Mala Hranisava, Crvene stijene ispod
Hadzi Hasanovog Vrha (Fukarek 32), ispod Paljike, Kozjata (F. 32), u stijenama iznad
vrela Kradenik (H. Ritter!).

Hercegovina:

Preslica (ogranak BjelaSnice isto¢no od Konjica)

(Beck 14, Fiala 28, Ginzberger et Maly 33), Golo Brdo (Maly 53a!, F. 32); na isto¢nim
padinama iznad sela Brdana (T.).

Visoéica (iznad Neretve istotno od Zupe—Glavatiéevo).

Ng lijevoj obali Neretve iznad sela Grusca (Reiser kod Fiale 29), Bijele Stijene-
Borova Glava iznad sela GruSéa (F. 32), predjel Humca iznad sedla Krstca (F. 32.).

Prenj (sa svim svojim ograncima. Beck 14.).

Borasnica (Fiala 28, Degen kod Becka 14), Orti§ (Fiala 28), Velika Kapa (Beck 14),
Kantar, Konjicka Bjelasnica (Beck 14), Vranovima iznad Podbrda (Maly 54!), Tisovica
(Fiala 28, Beck 14), Bukov Laz, Duboki Potok u gornjem dijelu potoka Idbra (Petra-
schek 60), Veliki Prenj, Cetinja (Beck 14), Glogovo (Vandas 76), padine spram doline
Bijelog potoka (Beck 14), Prislab (Vandas 76), Herac, Lupoglav, Poljica, Zelena Glava
(Beck 14).

Planina Rjefica (Lesina) iznad Ostro$ca (Fiala 28, Beck 14).

Talni nazivi lokaliteta na planini Prenju:

Boracka Draga: Breza, Boratka Mera, Vodeni Kuk, LiSaj, Rudo Polje, Brdnici,
Somine, Ravna Planina, Crvenica, ispod Poslu$nika, ispod Samograda. (novo: u krsu iz-
nad Sirokog Toéila, ispod stijena u vrhu staze za Jelovinu).

Crno Polje-Jezerce: Iznad vrela Cesme, Crnopoljski Osobac, Sedlo Prijevorac, Bu-
nar Lokvica, PosluSnik Borasnica, juZzne i zapadne padine Osobea, Vlasni Do, Velike
Bare, Stolovi, padine TaraSa, Izgorjela Koliba.

Konjicka Bijela (Rakov Laz): Padine ispod Bora$nice, ispod Tvrde (Zubea), ispod
Osobca, Skok, Sacmalj, ispod Tarasa, u Rakovom Lazu, pod Velikom Motikom, Mlijeéni
Do, ispod Velike Kape, ispod kote 1830, Dudi¢a Kukovi, Ploca.

Konjicka BjelaSnica—Tisovica—Idbar: Na jugozapadnim padinama Konji¢ke Bje-
lasnice iznad doline Tisovice, ispod PodotiSa, iznad Tvrde Vode, ispod Gradine, u dolini
Tisovice ispod Kantara, Vrelo Zakantar, u dnu doline Tisovice kod stanova, oko Pasjih
Dolina, oko stanova Bjelasnice, kota 1520, kota 1559, Borova Glava, Smré, na putu sa
Bjelasnice u Rapte, Djevojacki Kuk, Gornja TonatiSta, Zmijinac, Bukov Laz, gornji tok
Idbra, Crne Kose, Gola Glavica, To¢ilo, Greben ispod Cvitinja (Cetinja), Letukin Grad,
Letukino Oblje, Meduprenj (Milanova Koliba), U Gvozdinama, Burin Klis (Risovac),
Suva Smrcevina, Veliki Stog.

Glogovo—Lucine: Gornji tok potoka (Mostarska) Bijela, Prenjski Gvozd, padine
Heraca, dolina Lucine, od stare lovacke kolibe na Glogovu do pod vrh Velikog Prenja,
na raskrS¢u puteva koji vode iz Glogova za Tisovicu i Luéine, na padinama Lupoglava
i Galica.

Poljica—Pritres—Gruca—Bijele Vode: Barni Do, Poljica, Strmi Do, Stanovi Koso-
vac, oko provalije Pritres, padine Kapljuca, Velika Baba, ispod Male Vr§ine, Ploda, Sta-
novi Gruéa, Vrelo Ledenice, Riva (Kota 1635), Domazetova Koliba, Kamenac, Plavac
Bijele Vode, oko stanova Obalj, Prevorac, ispod Sivadija. (Bahtijevica) — (Fukarek 32).

Porim. (U sklopu planine Prenja sjeverno od Mostara).
(Ami Boué kao Pinus brutia 17, Vandas 76), Ruiste (Reiser!, Maly!, Beck 14), Ve-
lika Draga (Dimitz 27), Gluhi Porim (F.).
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Ploéno, Prijevor i Velez (sjeveroistoéno od Mostara).

Zapadne padine Plo¢na nad Bijelim Poljem (F.), kod sedla Prijevora (F.), (za-
padna) VeleZ planina (Apfelbeck 7a), Stijene Brasine iznad i oko puta sa PodveleZja na
Ziemlje (F.).

Cvrsnica. (Sa svim ograncima Beck 14, Fiala 28).

Plasa (Vandas 76, Fiala 28, Beck 14!, Maly!), Javorak (BoSnjak 22), Meduplasa
(Bosnjak 22), Muharnica (Beck 14) Mala Cvrsnica (Beck 14, BoSnjak 22), Smréeva Glava
(Fiala 30), Vezovita Stan (Fiala 30), Davidovi¢a Stan (Fiala 30), u podnozju Jelenka (Fi-
ala 30), Masna Luka (Bosnjak 22).

Taéniji nazivi lokaliteta na planini Cvrsnici:
Plasa: Greben Plase, Lolinjak, pod lokvom Crepuljom, oko stanova na Brani-
¢eveu, na putu, u to¢ilima i na strmim stijenama Drijenéa, oko stare lovacke kolibe
na Ravnom Drijen¢u, Klapavice, juZne padine Velikog Sljemena, Vrelo Zastolje, Malo

Sljeme prema Raulji,
Raulja, Muharnica; Vala pod Velikim Vilincem, Vrletnice, Badovac, Grkus, Ja-

godnik, Badanj iznad Risovca.

Diva Grabovica i Velika Cvrsnica; Vrelo Jelenka ispod Ostrovade i Drinjade,
Strmenica, ispod Hajdu&kih Vrata, ispod lokve pod Velikim Vilincem, ispod Velikog
Kuka, MedZed, Dubrava, Preslica, Paljika. '

Mala Cvrsnica; Pod Jelenkom, TeZovnica, oko Lokve Vijarak, Vejzovita Stan,
Davidoviéa Stan, MrkuSin Gvozd, Strmoglavnica, Kozlov Vrat, Borova Glava, Grude,
Draga. (Posljednjih pet staniSta nalaze se iznad doline DreZanke).

Mrcina Draga i PrZulja iznad Masne Luke. — (Fukarek 32).

Vran planina: (Beck ? 14) U uvali ispod Bijele Glavice, Dragajice, Kedzera (F.

1950)
Cabulja: Runjeva Kosa (Handel-Mazzetti 37), Velika Vlajinja (BoSnjak 22), Krko-

vata (dr. Simonovié in litt.)
Taéniji nazivi lokaliteta na planini Cabulji:
Stol, Golubi¢, Vranjsko Tocilo, O8tra Kosa, Glasinac, Teljizi, Busje, Tmorac, Ja-
zmaci, Gace (F.).

II. PRIMORSKE PLANINE OKO BOKE KOTORSKE
Hercegovina:
Oko Konjskog (Hawelka prema Becku 14).

Crna Gora:

Orijen. Gubar (Vandas 75, Beck 14), Prasa (Beck 14, Reiser!), Vuéji zub (Hawelka
prema Becku 14), Gnjila Greda (Beck 14), Jastrebica (Pantocsek kao Pinus Lari-
tio 61, Beck 14), Bijela Gora (F. Maly 80-locus clasicus, Pantocsek kao P. L.aritio
61, Vandas 75, Beck 14), Orien (Fr. Maly 80, Cernjavski!, BPelfi!), Stirovnik, Subra,
Pazua, Zubacki Kabao, Svitavac, Buganja Greda (Adamovié 4), Dobrostica, Mala Subra,
Borovnik, Crljena Greda (A. Oliva 59). (neka od ovih posljednjih staniSta nalaze se ili
zahvaéaju i teritoriju Dalmacije).

Lovéen. Veliki Stirovnik (Th. Pihler kod Pittonia 62, Adamovié 2!, Rohlena!).

15 III. SJEVERNE CRNOGORSKE PLANINE
I PLANINE U SLIVU ZETE I MORACE
Crna Gora:
Durmitor. Ispod Boljske (Zute) Grede u klancu Kljestini (Bo$njak 20, Fukarek 31).

Sinjajevina. MiSoviéa Borje u vrhu potoka Bistrice pritoka Tare (V. Jakié in litt.,
Horvat 78), Borova Glava i Culav u blizini katuna Mileée (Fukarek 32) ispod Jablano-
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vog Vrha (Hassert kao Pinus halepensis 77 Reiser 70, Rohlena), pod Jablanovim
Vrhom na vrh Lipova, na stranama koje se rusSe s lijeva u potok Plasnicu (BeSnjak 19.).

Moracke planine. Somina? (Hassert kao P. halepensis 77); Gornja Morada

(Reiser 70); Babji Zub, Stol, Torine, Moratko Gradiste, Djedov Do, Kokornica (F. 32); Mo-
racka Kapa, Gradina, Katun Jovur (F. 32).
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Maganik, Kamenik i Prekornica. Ispod Maganika, Magani¢ka Strana, Prekornica,
Stirnik, Planinik, Kamenik—Lebrsnik, Koljat—Lisac, Repista (ing. Ritter u elaboratu)
Bjelopoljska Bjelasica. Lastve, Bardov Do, Cukari (Novak 56). Sva &tetiri mjesta

nalaze se u gornjem toku rijetice Bistrice u blizini pasnjaka Omar. Originalne foto-
grafije ovih sastojina nalaze se u prilogu kod Baldaccia (12).
]
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IV. RUGOVSKO-METOHIJSKE PLANINE I SJEVERO-ALBANSKE PROKLETIJE

Crna Gora:

Planinski lanac Komova. U $umi Peruéici, Cebeza iznad izvori$ta Tare (»Diebeze«),
Katuni na planini Sirokar, Hum Orahovski (Beck et Szyszylowicz 16), Mojan (Baldaceci
prema Becku kod Markgrafa 55), Medukomlje iznad vrela Ljubastice (Poljak i Simono-
vi¢ 63), Vasojevicki Kom (prema fotografiji), kod jezera Rikavca izmedu Korike i kote
1434, BindZa (Planinica) iznad Vucijeg Potoka (F. 32).

Albanija:

Jugoistoéni masiv Cem-dol-a (Cijevne) (Baldacci kao »pino« prema Markgrafu 55).

Crna Gora:

Zeletin (juzno od Andrijevice). Na Zeletinu sa Ilex aquifolium (KoSanin 46),
(u herbaru Prirodnjatkog muzeja u Beogradu nalazi se jedna granéica sa oznakom »Ze-
letin« det. KoSanin!), na zapadnoj strani prema Kutskoj Reéici iznad sela Kuti (D. Pet-
rovié 65).

Visitor (zapadno od Plava). Mramorje (Cernjavski, Rudski i Lindtner!), Greben
(C. R. L.1), Jezerce (C. R. L.!), Petice (C. R.L.}).

Vezirova Brada (juzno od Gusinja). Vezirova Brada (Cernjavski, Rudski, Lindtner!),
na sjevernoj ekspoziciji (Cernjavski, Rudski!).

Planinski lanaec Trojan—Popadija—Maja Rosit—Maja Kakis—Bjeli¢. Trojan (Schiitt
prema Schwerinu 83); Karaula Trojan (BoSnjak in litt., Rechinger fil. 67); Maja Po-
padija pod sedlom Karaula (Urban 73, Boenjak 23); Zastan, ispod Maja Rosit (Poljak i
Simonovié¢ prema Bosnjaku in litt. F. 32);Fusa Rudnices, zapadno od Gusinja (Hayek
39); Caf—Bor (Cat—Borit?), (Bosnjak in litt. F. 32); Planina Bjeli¢ (Cernjavski!); Kr3 Bo-
gicevica (Bosnjak in litt. F. 32).

Albanija:

Maja Jezerce i Maja Kakinjes (M. Kakinja). Jezerce Cirk, planina kod VuSanja na
1800 m (Maly 53); Ispod prevalca Valbone (Cernjavskil!); u klisuri kod Sesi (Cernjavski!).
iznad doline Sala na Maja Kakinjes kod Abata cca 2000 m. (Barcatta i Patsch prema Ma-
Wu 53); iznad Bjegka Mase cca 1800 m, Dérfler prema Hayeku 39).

Maja Hekurave. Na mnogim visovima iznad doline Valbone, iznad Dragobije,
iznad jezera »Likieni ponarit« na mjestu Bungaj i Kolgecaj (Javorka 43), Maja Kolats
(prema fotogr. kod Javorke 43).

Caf-e-Stogut. (u podru¢ju Skeli) U visini od cca 1400 m. (Bornmiiler 18), Qafa
Shtogut te Dhénvet (Lemperg prema Baldacciu 12).

Planinski lanac Parun (sjeverno od Skadra). (Nopsa kao Pinus cembra (57)
prema Markgrafu 55).

Kosmet:

Borim kod Ceteva (zapadno od Kosovske Mitrovice). Berim (KoSanin in litt. prema
Makgrafu 55, Rudski!), Savina Voda, kod Berimskog Kamena (D. Petrovi¢ 65).

Planinski lanac Crvena Voda—Beleg—Zljeb—Maja Rusolija—Stedim. Crvena Vo-
da, od kote 1942 do kote 1800. (D. Petrovié 65); Ispod Belega — u dolini koja vodi iz
Metohije za Ibar i Tutim (S. Ivanovié prema D. Petroviéu 65), dolina Suvog Potoka isto-
¢no od kote 1865 i 2032 (8. L. prema D. P.65), klisura na sjevernoj strani Zljeba (Rud-
skil), Zljeb (KoSanin 45), Stubica na Zljebu — 1500 m (Rudski!), Jeli¢ (Hamsar) na Zljebu
(Rudski!), na Ceti na 1400—1800 m (D. Petrovi¢ 65), u rijecici SuSici na Bjelopatkom
Kamenu (S. Ivanovié prema D. Petroviéu 65), iznad sela Lipe sjev.-zapadno cd Peci
(Cernjavski, Rudski, Lindtner!), Stedim — izmedu Maja Rosulije i Ahmice (Rudski 69),
Kré Zanovet (Vilinski Krsi) na Maja Rusoliji (Bodnjak 23, Rudski! KuSan 50).
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Mokra Planina (na granici Crne Gore i Kosmeta). Vrelski Potok (Rudski!), D¥ora-
Senovo (Rudski!), Vrelski potok — ispod visa 1539 (Rudski!).

Cakor i gornji tok Peéske Bistrice. Vaganica, nedaleko od planine Djevojacki Krsi
(Novak 56), Planinica (Novak 56), Cakor na cca 1800 m (Rechinger fil. 67), Kotlovi iz-
nad Pecke Bistrice (Novak 56), na junim padinama brda sjeverno iznad sela Kudéista
(D. Petrovié 65).

‘

Rugovska Klisura i Peklen (zapadno od Peéi). U viim visinama iznad Rugovske
Klisure (Bosnjak in litt. F. 32, Cernjavski, Rudski, Lindtner!), prema selu Strupelju
(D. Petrovié¢ 65), na lijevoj strani Rugovske Klisure na Maja Vjelokuti (D. Petrovié¢ 65),
na Hasanovom Vrhu (S. Ivanovi¢ prema D. Petroviéu 65), Peklen kod Peéi (Rechinger
fil. 67), planina Kukavica (Paklen) (Cernjavski!).

gy
——mvi

Lumbardska Planina i Koprivnik. Lumbardska Planina na visini od 1600--1800 m
(Rechinger fil. 67), Koprivnik (Soska in litt.,, Cernjavski!), Svrlje — blizu vrhova planine
na juznoj ekspoziciji do 2000 m (Greben3éikov 341). [Kod Pecke Patrijarsije (kult.?)
(KoZanin i Cernjavski!).]

Planina Zar i Paravica (jugozapadno od Peci). Od Jedova idué¢i za Plodicu, kraj
puta na 1800 m (D. Petrovié 65), pod Plodicom blizu Plotanskih stanova (Cernjavski,
Rudski, Lindtner!), Lo¢anska Bistrica na 1700—1800 m (Rechinger fil. 67). (Posljednja
tri podatka vjerovatno se odnose na isto stani$te). Golo Brdo, jugoistotno od Detana na
1300 m (D. Petrovié¢ 65). [Kod Manastira Deéana (kult?) (BoSnjak in litt.).]

V. PLANINE U MIRDITI I PLANINE OKQ SASTAVKA BIJELOG I CRNOG DRIMA

Albanija:

Mnela (Munela) gorje (u istoénoj Mirditi). (Winneguth prema Malyu 53, Apfel-
beck 6, KoSanin 46, Markgraf 55). Mal-i-Senjit (Mal i Seit) — »Sveto Brdo« kod Oroda.
(Nopcza kao P. Cembra 57, Apfelbeck prema Malyu 53, Markgraf 55). Kunora-e-Lures
(istoéno od Mal-i-Senjita), (Markgraf 55).

Maja Dudes. (KoSanin 49).
Maja Zebia. (KoSanin 49, Winneguth prema Malyu 53, Apfelbeck 7).

Koritnik sjeverozapadne padine (KoSanin 46), na juZnim padinama iznad obale
rijeke Ljuma na Podbregji cca 1700 m (Kiimmerle kod Javorke 43), obrazuje Sume u
visini od oko 1700 m, pojedinaéno izmedu 1900—2000 m (Winneguth prema Malyu 53).

Kosmet:

Koritnik (zapadno od Prizrena). (KoSanin 48), iznad sela Rapée od 1200—2000 m
prostrane i ¢iste sastojine (D. Petrovié 65).

Pastrik (sjeverozapadno od Prizrena). Samo pojedinatna stabla (KoSanin 46, D.
Petrovi¢ 65, Kiimmerle prema Markgrafu 55).
Albanija:

Jalica (Gjalika-e-Lumes). (KoSanin 46), june padine izmedu 1600—1800 m (Dérf-
ler prema Hayeku 40), na istoénim padinama iznad Bi¢aja na 1900 m (Kiimmerle kod
Javorke 43). !

Planinski masiv Koraba. Na zapadnim padinama iznad Radomira cca 1400 m
(Kiimmerle 43), (Dimonie prema Markgrafu 55).
Makedonija:

Korab. U gornjem toku riejke Redike izmedu sela Niépura i sela Strezimira, izo-
lovano staniSte (Grebenséikov 341).
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Kosmet:

Sar Planina. Predjel Srecke i Sevca (KoSanin 45), Osljak (Rudski 68), Osfljak od
1200 do 1900 m (D. Petrovié 65), Suva Retica (D. Petrovi¢ 65), iznad Prevalca (Rudski
68), Popovo Prase (Rudski 68), iznad sela Musnikova od 1400 do 1800 m (Rudski 68),
oko Seveca (Struge, Bele Vode, Berova Glava od 1350—1600 m) (Rudski 68), na prevoju
i iznad Virova (Rudski 68), juzna strana KodZa Balkana (Rudski 68), Ostrovica (Sevce)
(Soska in litt.).

VI. PLANINE SREDNJE I JUZNE ALBANIJE. SLIVOVI SKUMBE I SEMENA

Albanija:

Mal-i Dajtit (istoéno od Tirane). To¢ila iznad bukove Sume na 1500 m nadm. vis.
(Markgraf 54a, 55).

Mal-i-Shpatit (juzno od Elbasana). Schpat: Mal-i-Jorranishtit,- na grebenu juzno
od vrha na 1850 m, kao nizak grm (Markgraf 54a, 55).

Toimor gorje (istoéno od Berata), (Markgraf 55).

Mokra planina—Gur-i-Fopit (jugoistoéno od Ohridskog Jezera). Sjeverne padine
Gur-i-Topita na 1000 m nadm. vis. (Markgraf 54a, 55).

Visoravan Gjomonadhe zapadno od Korte (Bourcart prema Markgrafu 55).

Makedonija:

Planina Gali¢ica (kod Ohridskog Jezera). Samo pojedinaéna stabla (KoSanin 48,
Soska in litt.,, Markgraf 55).

VII. PRIMORSKE PLANINE OKO VALONE. (AKROKERAUNSKO GORJE)

Albanija:

Brdo Kiore. (Baldacci kao Pinus mughus 10, Adamovié¢ 1, Markgraf 55).
Prevoj Logara (Novak prema Markgrafu 55).

VII. SJEVERO-ZAPADNE GRCKE PLANINE. SLIV RIJEKE VOJUSE

Brijeg Kuruna u Nemertka-gorju (zapadno od Konice). (Baldacci, Ronniger pre-
ma Markgrafu 55).

Planine juZzno od Konice kod Papingona (Vradeton). (Baldacei pod Pinus ni-
gra prema Markgrafu 55).

Planina Smolika (istoéno od Konice). Na prevoju izmedu Konice i Eleuthero, iz-
nad sela Eleuthero i Palioseli, Pades — 1250 m, oko stoc¢arskih stanova ispod vrha
Smolike na 2000 m, sjeverne padine Smolike spram Samarina (Regel 66), Vermion?
(Regel 66).

Gorje Pind u Epiru. Peristeri iznad Chalike (Haussknecht pod P. pindica 38),
Prevoj Zygos (Haussknecht pod P. pindica 38 Maire et Petimengin 79), Malakasi-
brijeg Sina (Sintenis: Iter thsalicum Ne 962 det. Freyn pod P. pindica!, Haussknecht
38, Markgraf 55), iznad Said-Pache. (Maire et Petitmengin 79), Gorje Pind i juZnije do
Kastanije (Aschersom-Graebner 81, kao »promatrano«?). Bornmiiller (18a) pretpostavlja
da bi Pinus nigra koji je Vandas utvrdio za planinu Doxa mogao biti takoder
»Pinus leucodermis«.

IX. ISTOCNE GRCKE PRIMORSKE PLANINE

Planina Olymp u Tesaliji. (Heldreichprema Christu 24), juZne padine iznad Spar-
mosa (Hayek 41), Steno u dolini Mavrolongo (Handel-Mazzetti kod Hayeka 41), na putu
za Kalyviu od 700 do 1300 m (H. M. kod Hayeka 41), na padinama spram doline Enipeo
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(Hayek 41, u dolini Enipeo iznad ManastiraAg. Dionisios (H. M. kod Hayeka 41, Stoja-
nov i Jordanov 72, Grebenséikov!), na usponu za Maltu, na istoénoj strani vrha Skala,
na Kalyvia Vrissula oko 1800 m (H. M. kod Hayeka 41), iznad vrela Prionia oko 1100 m
(Stojanov i Jordanev 72), na grebenu kod Spilia (Stojanov i Jordanov 72), gornji dio
doline Xerolaki (M. Kure prema Hayeku 41).

X. JUGOZAPADNE BUGARSKE PLANINE. SLIV RIJEKE MARICE

Pirin planina. (BajkuSev prema Paskovu 64), oko vrha »El Tepe« (Dimitrov 26,
Paskov 64), oko rijeke Benderice na Banskom (Dimitrov 26, Paskov 64), Dzindirit i
Suhidol na Banskom (Paskov 64), oko izvori§ta Bele Reke u Mehomijskom (Dimitrov
26, Paskov 64). Pirin planina (Loin, Mafeld prema Markgrafu 55, Baldacci 12, fotogra-
fija). Kod K. M. Miillera (86) detaljna karta raSirenja.

Ali Botus planina. (Stojanov 71 et ceteri).

XI. JUZNI DIJELOVI APENINSKOG POLUOSTRVA

Kalabrija:

Monte Pollino. (Pietra del Castello, Porta di Pollino, Dolcedorme sur Serra della
Ciavole, Sera Crispo, Piano di Carpino, Piano del Pollino.) (B. Longo 51). U visini od
900—2000 m (Fiori 85, Markgraf 55, Gavioli 87).

Orsomarso. (B. Longo 51, Fiori 85, Markgraf 55).
Monte Montea. (B. Longo 51, Fiori 85, Markgraf 55).

Basilikata

Monte la Spina kod Laurie. (Campo del Galdo — »Nella regione del Faggio«)
(B. Longo 52! Fiori 85, Markgraf 55).

XII. POJEDINACNA STABLA
(OSTACI SASTOJINA?) U SRBIJI I BIVSEM SANDZAKU

Srbija:
Murtenica planina iznad sela Negbine. (Panéié 84, Adamovié 4, Z. Pavlovié!).

Crna Gora:

Kod manastira Dubovice na visoravni Donje Mataruge (Curéié kod Ascherson et
Graebner 81, V. Jakié!, Sergijevski!, Maly 82, Fukarek 32). Kamena Gora i kod sela
Obarde (V. Jakié in litt.).

s

Za vrijeme dok je ovaj rad bio veé pripremljen za Stampu izisla je 23. sveska
izdanja Prirodnja¢kog muzeja srpske zemlje u Beogradu sa obradenom »ekskurzgiom na
Zljeb i Mokru Planinu« od pokojnog Igora Rudskog. Ovaj rad sadr?i niz detaljnih po-
dataka o raSirenju pojedinih vrsta drveéa i drugog bilja na podruéju navedenih planina,
pa medu ostalim i1 neobifno detaljne i iscrpne podatke o raSirenju munike.

Kod naSeg popisa stani$ta munike u podruéju Rugovsko-metohijskih planina na-
vedena su samo neka vaznija mjesta, dok je detaljan n]1hov pregled tek sada omoguéen
ovim podacima Rudskog.

Kako pak ovi podaci nadopunjavaju i pro$iruju haprijed navedene podatke sma-
tram potrebnim da ih ovdje navedem doslovno, onako kako ih je pokojni Igor Rudski
zabiljezio u svom dnevniku ekskurzije.

Na prilozenoj karti prema tome stanista koja su oznaena kao Maja Rusolija,
Zljeb i Berim treba nadopuniti jo§ i novim stani§tima, koja se protezu istoénije i za-

3*
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padnije (preko granice Kosmeta) od ovih. Obzirom da se je i Rudski drZzao oznaka iz
sekcija geografske karte u mjerilu 1:100.000., navadaju¢i pretezno oznake pojedinih
kota, to ¢e se sva oznalena mjesta lako naéi u navedenoj karti (sekcije Pe¢ i Metohija-
Drenica). {
Rudski navodi muniku na Sirem podruéju Z1ljeba na ovim mjestima:
U pojasu izmedu 1300—1350 m nadm. visine iznad Savine vode (»pajedinaéna sta-
bla munike«), (str. 5);

Na okomitim stijenama Stubice i na samom njenom vrhu (str. 5 i 7);

Unutar bukove Sume iznad nekadaS$nje Zandarmerijske karaule (1300 m) (»jedna
veéa grupa munik e raste usred bukove Sume«) (str. 5);

Na sjevernim i sjev. zapadnim padinama iznad provalije na Stubici (>Pinus
leucodermis... dominira«) (str. 7); o

Na isto¢nim padinama Maja Rosulije u pojasu izmedu 1500 i 1750 m (»od ceti-
njara u pocéetku [1500—1600 m] najviSe ima Pinus leucodermis, zatim P. peuce
i P. mughus¢, na visini 1700—1750 metara smréa sasvim potiskuje muniku, koja se
ovdje ne penje viSe nigdje.« ... »Na visini oko 1000 m na kreé¢njackim stenama okre-
nutim istoku... Pinus leucodermis [najviSe],«) (str. 9); )

U klancu Zljeba: (»Cetinjari/[jela, munika i smréa] koji rastu na dnu ovog
klanca tjeraju nevjerovatno dugacka [30—50 m] stabla bez grana, samo da iznesu krunu
svetlosti« medutim malo dalje kaZe: »M uni k e tu, na dnu klanca, nisam video«) (str. 16);

Na juZnim padinama Hams3ora (na karti Jeljec):
(»preovladuju cetinjari i to najviSe munika i jela«) (str. 16);
Na jugozapadnim padinama visa 1861 (HamsSora):
(»Iduéi od sredine Zljeba do raskrita puteva video sam na padinama Hamsora retku
tetinjarsku Sumu od jele, smrée, munike, molike i krivog bora«) (str. 18);
Na prevoju izmedu Alaginog Vrha i kote 1881:
(»dva tri slucajna stabla... u visini izmedu 1750 do 1800 m«) (str. 20—21);
Na kretnjackoj kosi DZore (izmedu Tovarnice i Cete):
[»Cela ova kreé¢njatka kosa je pod retkom éetinjarskom Sumom u kojoj su podjednako
zastupljene: smréa, munika, molika i krivi bor.« Na istoénoj strani na visini oko
1800 metara, ispod jedne stene«, »oko tatke 1862, na livadama u Sumi od Pinus mug-
hus, P. leucodermis, Picea excelsa rastui« »Na jako kamenitom terenu za-
padne i juZne strane ispod totke 1862 prikupljene su i zabiljeZene (Pinus peuce, P.
leucodermis i Picea excelsa kao pojedinaéna stabla):« (str. 22 i 24)].
(»Ispod Stubice, kako sam video, Cefinara ima vrlo mnogo (ve¢inom jele i m u-
nike)«) (str. 25);
Na jugoistoénim padinama Hamgora (Jeljeéa) i Cete:
(»pri dnu klanca, preovladuje bukva, ali ima jele i munike, a najvise — smréa«) (str 25);
Zapadne, sjeverne i istoéne strane visa 1868 (na Ceti):
{>su pod gustom Sumom, u kojoj ima najvi§e smrée [naroito na sjevernoj strani] i
mnogo manje molike, munike i krivog bora«) (str. 26);
Sjeverne padine spram rijeke Ibra oko kote 1842 i ispod Belega:
(>munika je ne$to rede dok jele nema sasvim) (str. 26);

DuZ izvornih krakova Zupskog potoka:

(»spreda se vidi retka Suma od smrée, molike, krivog bora i m unik e [malo]«) (str. 26);
U Sumskom pojasu ispod »formacije krivog bora« ispod visova 1982 i 2042:
(»retka meSovita Cetinjarska Suma od smrée, molike i krivog bora; munika je u njoj

retka«) (str. 27);
(>Munikusam video u ovim predjelima na visini 1800-—1900 metara u d&etinjar-
skoj Sumi u kojoj su sko\ro jednako zastupljeni smréa, krivi bor i molika: munike tu
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ima nekoliko grupa. Ovo je najveca visina, na kojoj sam video munik u. Na zapadnoj
strani istoga visa ima je jo§ manje — samo retka pojedina¢na stabla. Odavde izgleda
nastaje prekid u Sirokom prostiranju munike i molike. Dalje na istok ova dva bora
nalaze se sporadi¢no i lokalno i nigdje se ne isti¢u kao Sumski elemenat: tek na Mokroj
i Berimu javljaju se opet u vetoj masi, kao dominantni elementi u Sumi.«) (str. 30);

U Sumama oko Vrelskog potoka, ispod visa 1438:

(»na istim stenama gdje Suma nije toliko gusta ima dosta Pinus leucodermis,
aiP. Mughus. Na suprotnoj strani klisure ima samo malo munike, dok jele i kri-
vog bora uopste nema.«);

Do Mirkovih voda, oko tacke 1665:
(»nalaze se dosta Cesto pojedinacna stabla munike«) (str. 38);

Na isto¢noj strani potoka do visa 1539:
(>munike ovde ima vrlo malo«) (str. 38);

Raska Gora u smrléevim Sumama:
(>munike i krivog bora ima i ovde«) (str. 39);

Ju’ne padine visa 1775, blizu Novinog Vrha u predjelu Sumek (Suma Grab&or)
i u potoku Dragié¢:
(»jelai munika se nalaze retko, a joS rede molikac«) (str. 40);

Na Mokroj Planini Rudski je zabiljeZio slijedeéa mjesta:

Na vrhu Berima (1739) na bilu Mokre do vrela Savine Reke i na Radopolju:
(»nalazi se sem pojedinacnih .smréa, molika, i krivog bora jo8 i munika veéinom
mlada stabla. Na nepristupaénim kreénjackim liticama Berima ima je dosta — C¢itava
Suma u kojoj su i starija stabla«); .

(»u formaciji smreke ovuda se nalaze pojedinac¢no rede manje grupe smrée i molike i
krivog bora, a na Berimu i Radopolju jo§ i ‘munikax) (str. 63);
(»na samome vrhu Berima i na njegovim stenama pri vrhu... raste munika...«);

(»Na Mokroj, oko Berima munika se ponekad nalazi i na gnajsu«), (str. 64).

o 2

Na kraju potrebno je dati joS nekoliko napomena.

Prednji prikaz ne bi trebao imati samo karakter jednog biljnogeografskog rada.
Kao 5to je poznato, munika raste na najsterilnijim, kamenitim, strmim i brzoj eroziji
i devastaciji izlozenim terenima, pa prema tome njene sastojine nisu samo znacajne
kao rijetkosti naSe vegetacije, nego imaju 1 izric¢ito zaStitni karakter. Ove sastojine, kao
$to se je moglo vidjeti iz prikaza, nalaze se redovno na vododjelnicama ili u najviSim
planinskim visinama gdje su svi pa i najmanji poremecaji osjetljivi i najceS¢e dovode
do nedoglednih posljedica. Na mjestima gdje raste munika, uz rijetke izuzetke, ne moZze
da uspjeva ni jedna druga vrsta visokog 3umnskog drveéa. Jo§ ¢itav niz drugih cinjenica
govori nam o tome, da muniku i ¢itav teren na kojem ona raste i koji ona svojim sna-
znim spletom korijenja odrZava u ravnoteZi, treba zasSti¢ivati i to ne zbog »rijetkog dr-
vecta«, nego zbog toga Sto njene Sume gdje postoje ¢uvaju i osiguravaju nase vodotoke,
na$§ saobracaj, nasu poljoprivredu itd. S obzirom da smo mi preteznim dijelom izrazito
planinska zemlja moramo naroéitu paznju posvetiti Sumama u najviSim visinama, jer
one su kao krov na kuéi, — ako ovaj prokisne i kuéa ¢e poplaviti. Da ne bi dalje
duljili, nas$ je predlog da se sprovede za$tita svih munikinih sastojina jednim saveznim
zakonom, na naé¢in kako je veé za$ticen srednjoevropski ari§ u na$oj drzavi. Primjeri iz
proslosti govore nam o tome da bi ovaj zakon $to prije trebao stupiti na snagu, jer se
zalostan slucaj sa sastojinom munike oko katuna Jovur u Crnoj Gori ne bi smio ponoviti.

Ovaj 'pregled staniSta omogutuje i olakSava lakse sprovodenje u zivot jednog
.takvog zakona,
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ZUSAMMENFASSUNG

Materialien iiber die geographische Verbreitung der Panzerkiefer
(Pinus Heldreichii Christ)

Im Viorwort sind die hauptschlichsten historischen Angaben angefiihrt, die fiir die Entdeckung
und die weitere Erforschung der Panzerkiefer wichtig sind. Ausfiihrlich sind die neueren An-
gaben, welche sich auf die Standornte beziehen Dbehandelt, so «dass damit eine genaue Ubersicht
aller his jetzt bekannten und der neuen Standorte der Panzerkiefer gegeben ist, Die Standorte
sind in zwolf zusammenhingenden Gruppen gefasst, welche die Disiunktion des rezennten Arezle
dieser relikten Kiefer aufweisen, Diese sind nicht nur die Foige der geologischen Ereignisse in
der Vengarrgenheit der Balkemldnder, sondarn auch der bedeutenden Eingriffe des Menschen, welcher
mit Feuer und Axt die Wilder der Hochgebirge vernichtete um immer neue Weideflichen fiir
das Vieh zu schaffen. Von den neuen Standorten welche in den fritheren Arbeiten fehlen, werden
als die Wichtigsten angefiihrt: Brasing in West-Velez- u, Vran-Gebirge in der Hercegovina, des
Cebirge Maganik-Kamenik in Montenegro und das Gebirge Smolika in Griechenland, wo jiingst
Dr, C. Regel die Panzerkiefer in grossen ‘Bestdnden fesststellte,

Besondere Aufmerksamkeit ist «den Standcrten in Westserbien: der Murtenica-Planina und
in Montenegro den Stendorten in der Umgebuny der Stadt Plevlje gewidmet, wo nach dem noch
unvollkommen vorliegenden Materiale 2inzelne Bidume einer sehr interessanten, bis heute noch
nicht ndher erforschten Varietet der Panzerkie er vorhanden sind.

Am Schluss folgen die Angaben {iber alle bis ietzt bekannte Standorte der Panzerkiefer
auf der Balkan- und Apenninhalbinsel. \

PE3IOME

CeBeleHHs1 0 roorpaHuecKkoM pacnpoCcTpaHeHHy OEJOKOPOH COCHbI
(Pinus Heldreichii Christ)

B npeanciaoBun rOBOPHUTCT 00 UCTOPHUCCHHX JAHHBIX, BAKHLIX IM1a OTKPLITHS GalKaHCKOHN
u anexHHHCKOW engeMuuHolt cocHl Pinus Heldreichii Christ, a rtakxe wu mpuBomsITCs!
OaHHBlE O IIOCTENMeHHOM OOHApY)XHMBaHUY e Mel'JHaxoxieHuss Ha Baakanckom [loayocTpose n B
HOxno# HUranuu.

Orpeabn) onucaHbl JaHHbIE OTHOCHIOMeErs Ha vecTronaxookinenda P. Heldreichid, uro maer
ROCMDKHOCTH NOAPOSHO M JOBOJBHO TOMHO O3HAKOMMTCH ¢ HHUMH,

MecTa, Ha KOTOPBIX OOHApyXeHa 3Ta COCHA DA3AeSioOTCT Ha 12 oTiegbubiX TPYMN, I1IKA3ZLI-
BAOMIX JTWCHIOHKIWLL pDeLeHTHOrO zi'peama ICOICHBI, DTH TaHHbLIE CBSI3aHDLI HE' TOJABKO ¢ DEOJOIHYECKOH
OpOUIDAOCTLIO Halled TePUTODHH, HO FABJISIONCA M TOCIENCTBHEM TOTO, UTD UEJIOBEK B JIOTOHE 3il
MacTOMIeM VHHYTOMXaJ BHICOKOTODHAN JecHYH pacTHTeNhbHOCTh, HEDPeNaBisl ee OLHIO U Oecro-
MAaTHOMY YHHUTOMXEHHIO. ;

Cpenn Mect rae HAHJeHa 3Ta COCHA U KOTOPble A CHX IOp ObIMIM Ma/mo U3BECTHBI T, KK
OTKPBITHl OHHM OLLIW JHIIL HEIABHO, a MOMXKeT CBITh M B CJAEACTBUHH TOrO 4T JAUTEPATYDA O HHX
Oblra Mamo JCCTYMHAE, NepeyucTsiorca: Bpamna mwa rope Besex B Iepueroemne, ropnl Maranuk
n Kamennk B UYepnoropud m ropa Cumoanwka B ['peuuwu, rae 3Ty <OCHY OOHapvicum Pereu.

Ocobernce BHUMaHHE ©OpAllHO Ha pAacipocTpaneHHe cocHbl B CepOum u ceBepHIH Yepio-
ropun (Myprennna, okpecHocTb [l1eBabl), rie no MHeHHIO aBTopa pasdpocasbl OT/AelbHbIe CTBOILI,
0 CHX TIOp ellle HEeTOCTATOUHO HCCAENOBAHOYW ( OMBI 3TODNO BH/A.

Janbule NMpuBOJNATCS TaHHble 0 BCEX 10 HOL!HE H3BECHBIX MECTOHAXOMIEHMU COGHDI, 4 TaKKe
MEePeUHCTEHLl 1 BCE aBTOPhl KOTOPblE YMOMHHIIOT 10 HHX,
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Ing. PAVLE FUKAREK (Sarajevo)

Podaci o raSirenju molike (Pinus Peuce Grisebach)
na Balkanskom Poluostrvu

O raSirenju i granicama prirodnog areala pojedinih vrsta Sumskog drveca i grmlja
na Balkanskom Poluostrvu postoje u botanitkoj i $umarskoj literaturi brojni podaci, koji
su, uslijed toga §to su razbacani i gotovo nigdje sredeni, teSko pristupaéni onima, koji
te podatke trebaju zbog svog prakti¢nog rada. Osim toga, postoji u literaturi i niz ne-
tatnih ili pribliznih podataka, koji dovode &esto u zabunu i dobre poznavaoce flore i
vegetacije nagih krajeva. To je narotito doSlo do izraZaja kod nekih specifitnih vrsta
nage Balkanske vegetacije. Jedna od tih vrsta, o kojoj postoji osim taénih i detaljnih
podataka o rasirenju i ¢itav niz takvih, koji su se pokazali netatni, jeste nasa molika,
vrsta za koju u posljednje vrijeme postoji veliko struéno interesovanje zbog iskorisca-
vanja njene visokokvalitetne smole.

O molici postoje podaci, da je ona raSirena i da raste negdje u Sumama Bosne
i Hercegovine. Prema tome ovdje bi se trebala nalaziti njena najsjevernija stanista.
Ovaj podatak se ne nalazi moZda samo unekom manjem izvjeStaju ili botani¢kom
¢landiéu, nego i u monografiji koju je o molici napisao zasluzni bugarski dendrolog
T. Dimitrov. Osim toga, ova monografija prevedena je i na srpsko-hrvatski jezik za-
jedno sa ovim netaénim podacima, a iz nje, odnosno iz njenog prevoda, podaci su pre-
neseni i u druge élanke i rasprave o molici.

U prevodu monografije o molici dendrologa T. Dimitrova (5), u poglaviju u kojem
' se nabrajaju oblasti njenog rasirenja navedeno je doslovno (vidi stranu 25—26 monogra-
fije), da ona raste na planinama Bugarske, Stare Srbije, Makedonije, Sjeverne Arba-
nije, Crne Gore i Bosne i Hercegovine. U prilog ove tvrdnje, neposredno iza
ovih nabrajanja navode se »radovi Karla Maly-a i profesora Dr. N. KoSanina, objavljeni
u Glasniku zemljskog muzeja za Bosnu i Hercegovinu i Glasniku srpskog. geografskog
drustva«. Nadalje, na istom mjestu navodi se, da je ishodisnja oblast molike Bugarska
i odatle se njen areal pruZa u jugozapadnom pravcu na Perister i dalje uzimajuéi za-
padni i sjeverozapadni pravac obuhvata Arbaniju, Crnu Goru, Bosnu i Hercego-
vinu, te skreée prema Staroj Srbiji i ponovno se vrata prema Staroj Planini u Bu-
garskoj. Na osnovu takvog prikaza izgledalo bi da molika stvara jedan gotovo pravilan
krug ili vijenac po Balkanskim planinama, $to je potpuno proizvoljno postavljeno i
otpada, ¢m se izostave netalni podaci o njenom raSirenju u Bosni ili Hercegovini.

U monografiji Dimitrov navada za sve ostale predjele osim za Bosnu i Hercego-
vinu poimeni¢no neke planine, a za Bugarsku &ak i detaljan pregled svih staniSta.
Osim opeénitog navoda o Bosni i Hercegovini nigdje nismo mogli naéi nikakav podatak,
koji bi dao moguénost ustanoviti, gdje se ta navodna staniSta molike nalaze u Bosni
i Hercegovini, da 1i u istoénim, zapadnim ili juZnim planinama. Prema tome, i ako su
navedeni radovi dvojice odli¢nih poznavalaca flore i vegetacije ovih krajeva Malya
i KoSanina, ipak autofu monografije nije bilo moguée da navede taéno mjesta gdje
molika raste u Bosni i Hercegovini.
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Nadalje, u monografiji se jo§ na jednom mjestu (vidi str. 37—38) spominje rasi-
renje molike u Bosni i Hercegovini i to tamo gdje se govori o Stetodinama koji napa-
daju njeno drvo. Tu se spominje kako je entomolog Knotek neke potkornjake »utvrdio
na imoliki u Bosni i Hercegovini«.

Sto se tite radova botanitara Karla Maly-a na koje se poziva Dimitrov u svojoj
monografiji mozemo bez ikakve ograde tvrrditi, da u njima nigdje nema ni spomena
o tome, da bi molika negdje rasla u Bosni ili Hercegovini, pa ¢ak ne postoji ni takva
pretpostavka, ilako su radovi K. Maly-a prilitno brojni i svestrano obraduju floru i
vegetaciju Bosne i Hercegovine. Po njegovoj vlastitoj izjavi ni njemu nije poznato da
je igdje i ikada neSta takvoga u svojim radovima napisao.

ClanakK. Maly-a koji se ¢eS¢e citira u monografiji doista je objavljen u Glasniku
zemaljskog muzeja za Bosnu i Hercegovinu i u njemu se nabrajaju neka stanita mo-
like na Balkanskom Poluostrvu, ali nikako u Bosni i Hercegovini nego na .albanskim
planinama i Prokletijama juZno od Gusinja. (Vidi poblize Maly 16.).

Isto tako nema nikakve sumnje u to, da ni KoSanin nije nigdje i nikada postavio
tvrdnju da molika raste na nekom mjestu u Bosni i Hercegovini. U to nas mogu uvje-
riti mnogobrojni njegovi radovi o vegetaciji juznih dijelova nage drZave. KoSanin je na
jednom mjestu ¢ak i izri¢ito naveo (13) da: »... Pinus Peuce, kao stanovnik pre-
tezno silikatne podloge ne prelazi na sjever Prokletije, dok je sa veéim prostiranjem sili-
katne podloge prema jugu i istoku sve &edéi«. 2

U pogledu »utvrdivanja potkornjaka na moliki u Bosni i Hercegovini« od strane
entomologa Knoteka sigurno je da je ovaj, kako sam kaZe, »samo dva potkornjaka
utvrdio u Bosni i Hercegovini« i to u Sarajevu u svom radnom kabinetu, ali nikako na
materijalu koji je rastao negdje u Bosni i Hercegovini, nego na gran¢icama molike koje
mu je njegov »prijatelj kustos Reiser donio sa naudnog putovanja po Bugarskoj 1893
godine, iz Suma u kojima raste Pinus Peuce Griseb. u dolini Beloga Iskra«. Ovaj
posljednji citat doslovno je uvrSten i u monografiju, pa je tim ¢udnovatiji iznenadni
obrt koji je nastao sa molike, koja raste u Sumama Belog Iskra u Bugarskoj, na »mo-
liku u Bosni i Hercegovini.«

Daljnji komentar ne bi bio viSe potreban, jer iz redenog jasno proizlazi, da ni
jedan od citiranih autora nije nigdje ni¥ta naveo o molici 1 Bosni i Hercegovini, a neki
od njih ¢ak su izriGito naglasavali, da je tamo nema i ne mo¥e biti.

Medutim, u nizu tvrdnji da molika raste u Bosni postoji jo§ jedan podatak, jedan
takoreku¢ usputni navod, koji se ne poziva na neku literaturu, nego se temelji, izgleda,
na nedovoljnom poznavanju geografije. To je podatak u jednom é&lanku Hanauseka (8)
u kojem se za na§ Pinus Peuce iz Bugarske kaZ: »da je sada takoder otkriven
u Zapadnoj Bosni i Istoénoj Srbiji«. Iz samog ¢lanka se ne mofe vidjeti odakle je autor ,
ovaj podatak preuzeo, ali se moZe naslutiti da je negdje letimice proc¢itao da je Pinus
Peuce pronaden i na Durmitoru u blizini bosansko-crnogorske granice, pa je tu po-
brkao jugoisto¢no i zapadno i zakljutio, da ako raste s jedne strane granice, onda ¢e
valjda biti i na drugoj strani. Drugaédije se ne da protumaéiti ova zabluda.

Sad da vidimo kako stoji sa molikom na Durmitoru?

Moliku na Durmitoru navodno je pronafao isti kustos Reiser, koji je entomologu
Knoteku donjeo grantice molike iz Bugarske. Medutim Reiser ovdje nije sam vidio mo-
liku, niti je iz njenih sastojina donjeo grancice ili nesto drugo, po éemu bi se dalo
utvrditi, da »P. Peuce takoder raste u podru¢ju Durmitora iznad kanjona potoka
Susice kod sela Crna Gora«. Prvi put je ovaj podatak objavio ¢eski botaniéar Rohlena
(25) i to 1907 godine, godinu dana prije izlaska Hanausekovog ¢lanka, pa prema tome
postoji mogucnost naprijed navedenog geografskog lapsusa. Odakle je Hanausek crpio
podatke za Istoénu Srbiju ostaje za nas i dalje zagonetka.

Pronalazak molike na Durmitoru bio je isto tako zabluda, kao &to su se zablu-
dama pokazali i drugi podaci o raSirenju rijetkih endemnih ¢etinjara na Balkanu, koji
su se temeljili na onom 35to je neko ¢uo, a ne i sam vidio (ili se uvjerio u istinitost
onoga Sto je ¢uo). Sam Rohlena (25) u potvrdu Reiserovog navoda istite, da je i on
isto tako ¢uo od stanovnistva pri¢anje o molici na Durmitoru, ali, kako sam kaze, nije

imao prilike da se u to sam uvjeri, pa treba ovo naknadno provjeriti. Ja sam imao
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prilike proéi kroz $ume oko kanjona potoka SuSice, ali nigdje tamo, osim Pinwus
nigricans Host i P. silvestris L. nisam mogao vidjeti neku drugu vrstu borova,
niti sam nadao takve terene koji bi prema svojoj podlozi bili prikladni za pridodno
staniste molike. Neta¢nu tvrdnju o molici na Durmitoru ispravio je ve¢ i Maly (16)
i to u istom ¢lanku koji se citira u monografiji Dimitrova. Tu je navedeno da se »na-
lazi$te u podrué¢ju Durmitora ... ne odnosi na P. peuce nego na P. leucodermisg,
dakle ne molika nego munika. Ova posljednja je kasnije doista i pronadena u ovom
podrugju, ali ne oko kanjona potoka SuSice, nego na juznim padinama planine ispod
Boljske Grede u najgornjem dijelu doline rije¢ice Komarnice nedaleko od katuna Dobri
Do. Prema tome otpada i Durmitor kao staniSte molike,

Zamjeni stanidta molike sa staniStima munike najée$¢e je davao povod, sliénost
u narodnim nazivima. U Crnoj Gori je naziv za P. Peuce mulika ili muljika, §to je
jo§ sli¢nije nazivu munike nego molika. Sam Reiser, koji je iznjeo pogresni podatak za
moliku na Durmitoru na jednom drugom mjestu (24) narotito je naglasio ovu sli¢nost
u narodnim imenima za ove dvije vrste endemnih balkanskih borova, pa je preporu-
¢ivao opreznost kod preuzimanja bilo kakvih podataka od stanovnistva o tome gdje raste
koja od ove dvije vrste brova. Uprkos toga, dogodio mu se je i drugi sluéaj zamjene
munike sa molikom i to kod navoda za podruéje planina sjeverno od Titograda. Njega
su isto tako stanovnici sela Pelev Brijeg uvjeravali, da u predjelu »Platije Rovaékoc
raste P. Peuce u velikom mnostvu. Medutim, i ovdje je nedavno pronadena munika
(na planinskim padinama Kamenika, Maganika i Prekornice), a ne molika, o ¢emu smo
veé pisali na drugom mjestu.

Na kraju imamo jo§ jedan problemati¢an podatak o rasirenju molike i to kod
Pantocseka (20), koji ovu vrstu biljezi za susjedno podrucéje oko Drekalovita (»in mon-
tibus Drekalove Skali, precise Dreéina uSivistje Kuéske dictis«).. I ako je ovo dosta
star podatak mismo nigdje nasli neku njegovu ispravku ili potvrdu. Sva je prilika, da
je i ovdje zamjenjena molika sa munikom, poSto ova posljednja doista i raste u ne-
posrednoj blizini na Cebezi u podruéju Komova.

Na osnovu svega $to je naprijed izloZeno moze se jasno vidjeti da molika na za-
padnom dijelu Balkanskog Poluostrva ne prelazi na sjever dalje od krajnjih ogranaka
Prokletija. Najsjevernije njeno do danas utvrdeno staniSte ovdje je prema D. Petro-
viéu (21) Mokra Planina kod Berima u Kosmetu.

Da bi prikazali sva njena doista utvrdena i sigurna staniSta sastavili smo slije-
de¢i pregled kojemu je radi lakSe orijentacije dodata jedna pregledria karta svih sta-
nifta i jedna detaljna karta na8ih stani§ta na podruc¢ju Prokletija.

PREGLED DO DANAS POZNATIH STANISTA MOLIKE
(PINUS PEUCE GRISEBACH)

Crna Gora

Planina Sjekirica jugozapadno od Berana -

Iznad Gratanice i Sekulara (Pantié 1875 — »Constituit sat vastas sylvas per distr.
»Donji Vasojeviéi« in m. Sjekirica supra pagum Gradanica et Sekular«, 18; Rovinski
prema Hassertu 9, citirano i kod Baldaccia 2; Reiser 24; »Bic¢e da raste na obroncima
Mokra-planine izmedu Berana u novoparskomsandZaku i Ipeka« (Beck 1903, 3 a; Maly 16).

Istoéne padine Komova

Ispod Asanca (Baldacci 2, »In sylvis sub m. Asanac distr. Vasojevi¢i«); Na desnim
obalama rije¢ice Peruéice, Zlorjecice i Lima (Rohlena 25 a).

Hassert (9) navodi »Pinus cembra« za Kom, Treskavaci Siroka Korita. Pret-
postavlja se da se ovo odnosi na jednu od balkanskih endemnih vrsta borova na Pinus
Peuce ili na Pinus Heldreichii, ali osim pretpostavke nije jo§ niSta sigurno
utvrdeno.

Planina Zeletin .
(Rovinski prema Hassertu 9, citirano i kod Baldaccia 2).
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Planina Visitor zapadno od Plava

(D. Petrovi¢ 21). Prema karti raSirenja Sumskog drveéa D. Petroviéa i H. Ema sta-
nista se nalaze: na juznim padinama planine oko kote 1945 iznad Gropa Smajleva, oko
izvorista Dosave rijeke, pritoke Murinske r. juzno od vrha Zeletin (Gole$). Nije isklju-
teno da su ova posljednja stanifta istovjetna sa onim, koje je navodio Rovinski pod
planinom Zeletin.

=

‘Geografsko rasSirenje molike (Pinus Peuce Crisebach).
1) Planina Siekirica (Sekular) juZno od Berana; 2) Perudica i Asanec u podrudju Komova; 3) Dolina
rijekes Ibra—planinski lanzc Hajla—Stedim—Beleg-—Pogled—Molkia Planina; 4) Planina Visitor i
staniSta juzno od Gusinja; 5) Planinski lanac Starac—MarijaS—Bogiéevica—Maia Rops—Kurvala te
planine Lumbardska, Koprivnik, Streotka i Zan u slivu Peéske, Decanske i Locanske Bistrice; 6)
sar-planina; 7) Maia Raups; 8) Kunora-e-Lures; 9) Masdej; 10) Mal-i-Adamit; 11) Korab; 12) Gur-i-
Topit; 13) Pernister; 14) Morihovsko-RoZdenske planine: NidZe-—Kozuf; 15) Ali-Botu§; 16) Pirin jpla-
nina; 17) Rila planina (Musala); 18) Isto¢ne Rodope; 19) Vito$a planina; 20) Stara pldnina i Vezen
. blizu Klisure,
(Prema Baldaciu 2 dopunjeno novim podacima).

Planinski lanac Trojan—Caf Borit—Bogiéevica

Trojan kod Gusinja (Fiihrer prema Malyu 16); u alpinskoj regiji na putu od Vun-
saja spram Decana, 15 km juzno od Plava (Hayek 10); iznad sela Budejovice — ispod
kote 1658. (D. Petrovié¢ 21). (Na karti je oznaceno staniSte mnogo juZnije — ispod kote
2068, te bi prema tome prednja dva podatka mogla da se odnose na isto staniste); sa
smréom i jelom pomjeSana juzno od Plava spram Deéana (Hayek 10); Cafa Borit ispod
Maje Kolac zapadno od Gusinja u nadm. vis. od 1800--1900 m. u $umi pojedinaéna
stabla (Winneguth prema Malyu 16). (I ova dva staniSta mozda su istovjetna); Bogice-
vica (C. Bakses) (D. Petrovié 21); Babino Polje, pojedina¢na stabla (D. Petrovié 21); ispod
Starca u visini od 1600—1900 m. (D. Petrovié 21). (Na karti D. P. i H. E. samo jedno
staniste za posljednja dva); Starac, uevisini od 1800—2000 m. (Rechinger fil. 23 samo
>>Vidio«).
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Kosmet

Planinski lanac Cakor—Starac—Marijai—Maja Rops—Maja Kurvala—Zar

Prevoj Cakora (Rechinger fil. 23 samo»vidio»); u vrh Peéke Bistrice u Babinoj Gori,
pojedina stabla (D. Petrovié 21); gornji tok Decanske Bistrice na sjevernim padinama
ispod Rudina (D. Petrovié 21) izmedu Balijinih Rupa i Be$ka Babajit, ¢iste sastojine
(D. Petrovié 21) na sjevernoj strani Koznjara kod Balijinih Rupa (D. Petrovié¢ 21); na
padinama Maja Ropsa (prema karti oko KoZznjarske Bistrice) (D. Petrovié 21); na padi-
nama Kurvale (prema karti oko izvorista Locanske Bistrice) (D. Petrovi¢ 21); Stanovi
Kurvala do 2000 m. (Rechinger fil. 23); na Golom Brdu iznad sela Voksa pojedinacna
stabla (D. Petrovi¢ 21). (Na karti D. P. iH. E. i na padinama planine Vok$ zapadno
od Jedova, iznad rijeke Ervenika).

Lumbardska Planina
U visini od 1800 m (Rechinger fil. 23).

Koprivnik i Streotka Planina

Na juznim i zapadnim padinama Koprivnika u §umama smrce i jele u visini od
1700—2000 m (Grebenscéikov 6); Koprivnik blizu Pe¢i (Csiki prema Baldacciu 2); na
karti D. P. i H. E. oznatena su slijede¢a mjesta; ispod kote 1960 u istotnom dijelu Ko-
rivnika blizu Pe¢i, ispod Kr3a Caplje i kote 2074 u zapadnom dijelu planine Koprivnik,
na istoénim i zapadnim padinama Maja Streoca (Streotke planine).

Rugovska Klisura i Begova Planina sjevero-zapadno od Peéi

Rugovska Klisura — gdje size do 600 m n. M. (Besnjak 4); na Begovoj Planini
iznad sela Malog Stupelja spram zaseoka Lazi (D. Petrovié 21).

Planinski lanac Hajla—Stedim—Zljeb—Beleg—Pogled
Crna Gora

Na sjevernim padinama Hajle (D. Petrovi¢ 21); od Mojstira prema izvoru Ibra
(Ibrovoj Glavi) (Bosnjak 4); kod Kuline na putu dva stabla (fotografija kod BoSnjaka 4);
na sjevernoj strani Belega i Pogleda (D. Petrovié 21).

Kosmet

Na Stedimu (Rudski 28); Kr§ Zanovet ili Vilinski Kri na Stedinu (BoSnjak 4); na
lijevoj strani iznad rijeéice SuSice ispod Glodanskih Stanova (S. Ivanovié prema D. Pe-
troviéu 21); na juznoj strani Belega pokraj puta koji vodi iz Metohije u Ibar — »niska
grmolika stabla izmedu Pinus mughus« (D. Petrovi¢ 21).

Mokra Planina i Berim kod Ceéeva

_ Izmedu Novinog Vrha (k. 1812) i Kraljeve Struge (k. 1747) zapadno od Sinajskog
Brda (D. Petrovié¢ 21); na Mokroj Planini oko Savine Vode sve do Berima (D. Petro-
vie 21).

Sar Planina

Na visoravni nasuport sela Bozoveca (KoSanin 14), na juznim strmim Kklisurama
ove visoravni — kao grmoliko stablo (KoSanin 14), na Lesnici spram sela Bozovca u
izvornom dijelu rje¢ice Pene (Tearatke Bistrice) (D. Petrovi¢ 21); oko sela Sevca (Rud-
ski 27).

Albanija

Maja Rauns

U mjesovitoj Sumi sa bukvom i crnim borom (KoSanin 15), sjeverne padine na
1400 m visine, na serpentinu (KoSanin 15) (Baldacci 2 citira KoSanina).

Kunora-e-Lures u Mirditi

Kod Orosi u Mirditima (Degrand prema Malyu 16); Kunora e Lures (Markgrafl
prema Baldacciu 2).
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Neshta-e-Lures
(Muarkgraf 29).

Masdej
(Markgraf prema Baldacciu 2).

‘Mal-i-Alamanit
(Markgraf prema Baldacciu 2).

Korab

Zapadna strana planine u slivovima Radomirske rijeke i Vele$nice — sastojine
Kosanin 14).

Gur-i-Topit jugozapadno od Ohridskog Jezera
(Markgraf prema Baldacciu 2).

Makedonija

Planina Perister juZzno od Bitolja

(Grisebach 7T: locus classicus); iznad sela Magareva i Capara (D. Petrovié¢ 21).
Planinski lanac Nidze-Kozuf

(KoSanin 13) na Beiom Grotlu i na Cemerniku ispod Floke (D. Petravié 21); Ko-
zjak—Batlova Cuka, prema selu Majdanu nekoliko stabala (D. Petrovié 21). Osim pred-
njih stanista nabraja Radulevi¢ (22) nova; u mjeSovitoj Sumi na sjev. istoénoj padini
u visini od 1650—1800 m na Zmejcu; Dobro Polje—Kravica iznad Kopeca nekoliko sta-
bala u bukovoj prasumi na visini od 1650 m.

Bugarska

Planina Ali Botu$ u istotnoj Makedoniji
U Sumama oko sela GoleSeva i u gornjem pojasu planine (Dimitrov 5).

Planina Pirin

(Janka 1871 11). Na sjevernim i sjeveroistoénim padinama: u ataru sela Bansko
(Bajeva Dupka, Karamanica, Damjanica); u ataru sela Dobrucica (Deselica, Bezbog, L.o-
pasa, Perli§); u ataru sela Belice (Redzitica;) u ataru sela Gornje Dragaliste (Dimkov
Dol); u ataru sela Dobarskog (Germanica); u drzavnoj $umi DZindZirica na sjevernim
padinama planine. (Dimitrov 5).

Planina Rila

(Pané&i¢ 1883 19.). U Sumama izmedu Musale i Rilskog Manastira: u gornjem toku
Crnog Iskra (Suhojezersko Dere, B.volarnik, Kravadersko Dere); drzavna $uma Cam-
Korija na istotnim padinama planine (Maris§ko Prisoje, SaridZol, Studeno Dere); Sume
u Samakovskoj Cam-Koriji (SaridZol, Sitnjakovo); r Beloiskarskoj sumi (Adamov Dol,
Lazarov Dol); u Sumi Malocrkvenskoj (Arnauti, Ralevec); u Madarskoj opstini (Sredo-
nos); Kamburdzinica iznad Urdene Reke (Ovirsko, Nad Palata, Djolenica, Urdena Reka,
Draganica, Levereka, Cefinjeka); u Sumama (Gornjo-Banjskim (Peruséica, Lestoviéin
Kamen, Usi, Catal-Ta§, Skavitko Prisoje, Mala Skakavica, Korudjol, Harmanluk); u §u-
mama Bistriskim (Tekendzik, Cukarkate, Crni Vrh, Siljegarnik, Golemi Sogdan, Mali
Bogdan, Cisto Prisoje); u drZzavnoj $umi Mesta u gornjem toku rijeke Mesta i oko njenih
pritoka pojedinaéna stabla, neSto viSe od Potoka Gutelica; pojedinadna rijetka stabla u
Sumama ispod vrhova Aj-Gedik i Demir Kapija (Dimitrov 5.).

Istoéne Rodope

Samo u zapadnom dijelu oko izvora rijeke Marice: drZavne Sume Cemberlija,
Ibar i Coravica (Fitilja, Barakata, HodZovica, Jaméevo Dere, Prikrajna Reka); u drzavnoj
Sumi BatoSka (Emer-Alan) (Dimitrov 5).
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Planina Vitosa

Na istoénim padinama: Donje Blato i Podrezioveta (Dimitrov 5).

Stara Planina

Pojedinaéno i u grupama unutar mjeSovitih $uma u neznatnom broju na Pirdop-
skimi (3uma Ribarica), Tekijskim, Klisurskim (Klisurska Ribarica, Klisurska Caridica,
Borska Zanoga), Tetevenskim (ispod vrha Vezel) i Trojanskim (u Sumama sela Oreseka)
planinama. (Dimitrov 5).

ZUSAMMENFASSUNG

Mitteilungen iiber die Verbreitung von Pinus Peuce Grisebach

In einigen dendrologischen Abhandlungen und auch in der ausfihrlichen Momographie iiben die
Pinus Peuce des bulgerischen Dendrologen Dimitrov wird angefiihrt, das diese relikte Kie-
fernart auch i den Wiildern Bosniens und der Hencegovina vorkommt. Die genaue Lokalitit
wo sie wachst wird leider nirgemds angefiihrt.

Bei der Priifung dieser Angaben und auf Grund der bisherigen Kenntnis der Wailder Bos-
niens und der Hercegovina kamm der Verfasser zu dem Ergebniss, dass diese Angaben aufl
ungenaue Daten und unrichtige Mitteilungen beruhen und daher irrig sind. Es ist demnach ohne
jeden Zweifel sicher, dass Pinus Peuce in dem Wildern Bosniens un der Hercegovina nicht
vorkommt.

Aus der Ubersicht aller ‘bis heute bekannten natiirlichen Standorte von Pinus Peuce
geht hervor, dass diese Keifemnart der silikaten Berge, die Sjekirica planina in Montenegro nicht
weiter nordlich iiberschreitet. Das sollte uns aber nicht daran hindern, diese forstlich sehr wert-
volle Kiefer durch die Kultur zu verbreiten, da zahlreiche Gebiete fir ihr Gedeihen geeignet sind.

PE3IOME

CBejleHHsl O PACIPOCTPAHEHUH pymelHickol cocHpl (Pinus Peuce Grisebach)
Ha bajkaHcKoM MOJyoCTpoORe

B HexOTOpPBIX OOTaHAUECKWX H3BEITHAX, a TAKXKe M B w3BeCHON MoHorpaduu 1 cocHe Pinus
Peuce, OGoarapckoro mrenippomora JUMUTPOBA VIOMHHAETCS 0 TOM 4YTO 3Ta PelnKTHAA, GanKaH-
cKasl cocHa pacTeT B Jecax Bocsun m Tepuerosrusl. Onpejenennoe MeCTOHAXOR(EHHE 3TONG BHAa
COCHLL — A10GATEJIbHULL CHJIMKATHLIX NOP, HUKTO HE IMPHBO0IUT.

Usyuast BLIIe MIPUBEIEHHLIE LAHHDIE y CPABHHBAA MX € BEPHLIMW CBEIHHHUIMH O pacnpo-
CrpaHeHPd BUMOB JeCHDIX MOPOL, aBrop MPAEN K 3aKAUCHAIO UTO 9TOT BRI HE CYUIECTBYET B
Bocuus u eplleroBHHE M UTO YIOMSHYThIe JAHHLIE OLWIT 3a’HOBAHLI Ha HEMOJHDIX H Helpa-
BHALHO COOPAHHNX CBeJLeHUsX,

K paGoTe mnpuaaraercsl PACHOMIIKEHWE BCEX HDIHE J10ITOIEHHO H3BeCHbLIX TIPUPOIHBIX pac-
IPOCTPAaHEBUH COCHBI, M3 KOTOPOTO BHAHO YTO 3TOT BH JOXOIMT Ha cepzpe @, JI. P. HO. 10 ricpbt
Cexuprupl 8 Yepnoropyu. 710, OFHAKONE, He BHAUAT UTO CEBEPHEE OT STHX MCCT HET COOTBET-
CTBYIONIMX TMPOCTPAHCTB IJAe OLl 3TOT IEHHDLIA JECHCH BHIL MOr W JMOJDKEH ObIJl paCIpPICTP AHUTCS
¢ Halled OOMOLILI0.
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Ing. PAVLE FUKAREK (Sarajevo)

O granicama prirodnog areala tilovine
[Petteria ramentacea (Sieber) Presl.]

(Prilog poznavanju vegetacije naSeg KrSa)

U nekim djelima starije botani¢ke literature nalazimo navode, prema kojima bi
tilovina (Petteria ramentacea [Sieber] Presl), jedna od naSih najinteresatnijih
endemnih vrsta vegetacije Kr8a, trebala biti raSirena na Sirokom podruéju zapadnog di-
jela Balkanskog Poluostrva, potam tamo od sjevernih krajeva Istre preko Hrvatskog
Primorja, Dalmacije, Bosne, Crne Gore i Albanije, pa sve do u sjeverni Epir. Istra-
zivanja flore i vegetacije na$ih krajeva utvrdila su medutim, da je tilovina raSirena
i ogranidena na jedan mnogo manji i uZzi pojas submediteranskog podruéja Dalmacije,
Hercegovine, Crne Gore i Albanije, 1 da je u prirodi nema sjevernije od rijeke Cetine,
pa prema tome ni u Hrvatskom Primorju ni u Istri, a isto tako da je nema ni u Epiru,
a jo§ manje na §irokom podruéju Bosne, »sve tamo do Srbije«, kako bi proizlazilo iz pi-
sanja u literaturi.

Prije nego $to bi pre§li na izlaganja podataka o geografskom raSirenju tilovine
potrebno je istaknuti, da se prilikom prikupljanja i provjeravanja tih podataka nailazi
na izvjesne poteSkocée uslijed toga, §to postoje kod razli¢itih botanidara i razli¢iti naucni
nazivi (sinonimi) pod kojima se podrazumjeva naSa tilovina.

Prvi nauéni naziv dao je tilovini botani¢ar Sieber, koji ju je 1822 godine otkrio
u okolini Boke Kotorske, opisao i nazvao Cytisus ramentaceus. NeSto kasnije
(1844 godine) izdvojen -je iz botanitkog roda Cytisus samostalan monotipan rod
Petteria, pa je prema tome i tilovina promjenila svoj naucni naziv u Petteria
ramentacea (Sieber) Presl. Novi rod je dobio svoj naziv prema imenu zasluznog
dalmatinskog botanitara, profesora splitske gimnazije Franje Pettera. Osim ova dva
nauéna naziva postoji jo§ niz sinonima kao $to su: Cytisus fragrans Welden (3)
(sine descriptio), Genista Weldeniana Schelle (6) (sine descriptio), Cytisus
Weldenii Visiani (2) (ovaj naziv se najéeSée upotirebljava u starijoj botaniékoj
literaturi!), Laburnum fragrans Griesebach (7), Laburnum ramentaceum
K. Koch (11), Genista (sectio Petteria) ramentacea Briquet (16), Cytisus
(Petteria) ramentaceus Adamovié (33). Pod svim ovim nazivima uvrSteni su u
literaturi podaci o ra$irenju tilovine, pa ovo mora da se prethodno uzme u obzir.

Na§ narodni naziv tilovina zabiljezio je vec¢ i Visiani (2), a postoje joS i drugi
nazivi kao $to je zanovjet (u trebinjskom srezu i Crnoj Gori), te nhegnjil, od-
nosno (za drvo) negnjilovina.

Prvi podatak o rasirenju tilovine na podrudju Istre nalazi se zabiljeZzen u den-
drologiji K. Kocha (11), premda na osnovu botanickog materijala, koji je u vezi sa
pronalascima tilovine bio do tada objavljen, nije bilo moguénosti da se nade oslonac za
ovu tvrdnju. Iz ove dendrologije, po svoj prilici, podatak je preuzeo i dendrolog Koehne
(22) i talijanski botani¢ar Baldacci (22) s time, da je ovaj posljednji u spisak stanista
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dodao jo§ i Epir. Osim prednjih i poznati botanitar Grisebach (15) upao je u ovu po-
gre§sku navodeéi kao sjevernu granicu dopiranja tilovine Monfalcone kod Trsta.

Na ovu pogresku veé¢ su i ranije upozoravali pojedini botanicari. Tako je ve¢ i
Nyman (14), prije nego $to je objavljena knjiga Grisebacha u kojoj je ova pogreska
uvrStena, isticao, da tilovina ne prelazi u Dalmaciji na sjever dalje od Zadra. Bota-
nicar Adamovié (26), jedan od najboljih poznavalaca flore i vegetacije naSeg Primorja
i Dalmacije ispocetka je i sam bez provjeravanja navodio, da tilovina raste »od Istre
do Albanije«, medutim, kasnije (33) je bio prinuden da sam sebe ispravi.

Na ovo se pitanje ne bi bilo vrijedno ponovo osvrtati, da i u najnovijoj lite-
raturi nema takvih mjesta, koja po tom pitanju ponavljaju stare i stvaraju nove po-
greSke. Tako na primjer dendrolog Kriissmann (36) ponavlja ono $to su nekada pogresno
tvrdili Koch, Koehne i drugi i ponovno navodi, da je podruéje raSirenja tilovine pre-
djeli »od Istre do Albanije«. Jo§ vise je u tom pogledu zastranio Hegi (41) koji bi-
ljezi, da tilovina raste »na sunéanim, kamenitim stranama od Dalmacije i Bosne do
Srbije (Kurziv nas P. F.) i Crne Gore«.

Da tilovine nema u Hrvatskom Primorju i Istri mogu nam kao dokaz posluZziti
mnogobrojni floristi¢ki i drugi radovi o tim krajevima iz pera naSih najboljih botani¢ara
D. Hirca, Rossia, S. Horvatiéa i drugih. Ove radove nije potrebno navoditi, poSto mo-
zemo u njima samo uzaludno traziti bilo kakav podatak, iz kojeg bi proizlazilo da je
tilovina na tom podrué¢ju videna ili pronadena. Isto tako tilovina nije jo§ do. danas
pronadena niti na jadranskim ostrvima, Sto se moze zakljuc¢iti iz niza botani¢kih i den-
droloskih radova Pevaleka, Petraciéa, Aniéa i drugih. Cinjenicu, da tilovina nije strogo
uzevsi vrsta mediteranske vegetacije, iako se njena staniSta na izvjesnim mjestima pri-
blizavaju morskoj dbali, istakao je ve¢ Adamovié (26) i time ispravio tvrdnje, koje su u
tom smislu bile istaknute u literaturi.

Za sada nije nam joS jasno na koji je nacin doslo do neta¢nog navadanja po-
drucja raSirenja tilovine, ali se moZe pretpostavljati, da su moZda neki dendrolozi i
botani¢ari uz tilovinu pribrojili i neku drugu vrstu iz roda Cytisus, koja je raSirena
u Hrvatskom Primorju (Mozda Cytisus Alschingeri Visiani — Laburnum
anagyroides Med. b. Alschingeri Reich.,, koji raste na Velebitu i drugdje?)

Na osnovu podataka da je tilovina raSirena po cijeloj Bosni do Srbije i Crne
Gore izlazilo bi, da ona uop¢e nije ni submediteranska, nego, ili Cisto kontinentalna
vrsta, ili vrsta sa Sirokom ekoloS§kom amplitudom. Medutim, da nje nema nigdje u Bosni
izvan malog podru¢ja u dolini rijeke Rame, to je sasvim sigurno utvrdeno. U dolini
rijeke Rame, koja je povezana sa dolinom rijeke Neretve, prodrla je tilovina i zauzela
neznatno malo teritorije Bosne. Iz perspektive stranih botanitara, koji ne poznaju dobro
naSe terenske prilike mozda je dovoljno da je spomenuta Bosna, pa da se odmah uzme
¢itava njena teritorija u cjelini. '

Sliéno je i sa pitanjem rasirenja tilovine u sjevernom Epiru. I ovdje moZemo
uzaludno prekopavati raspoloZivu literaturu sa jednakim uspjehom kao i za Hrvatsko
Primorje i Istru. Do sada postoji samo ope¢niti navod tog podruéja bez taénijeg loka-
liteta. Podatak potjete od Baldaccia (21), te ukoliko se jo§ negdje na drugom mjestu
nade, sigurno je da se autori pozivaju na Baldaccia. O flori i vegetaciji Epira postoje
mnogobrojni radovi iz pera botanicara Halacsya, Maire et Petitmengina i drugih, ali
ni u njima neéemo nigdje nac¢i spomenutu tilovinu ni po kojem od njenih prili¢no
brojnih naué¢ni sinonima.

U najnovijim botani¢kim i dendroloskim djelima vidimo, da mnogi autori mapu-
Staju kod navadanja podruéja raSirenja tilovine ne samo Istru i Hrvatsko Primorje nego
i sjeverni Epir. Tako na primjer poznati dendrolog C. K. Schneider (29) navodi samo
Dalmaciju, Hercegovinu, Bosnu, Crnu Goru i Albaniju, $to je potpuno taéno, posto sa
ostalog podruc¢ja ne postoje nikakvi sigurni i taéni podateci.

Iz ovog podruéja u kojem je tilovina sigurno utvrdena imademo danas veé do-
voljan broj detaljnih podataka, na osnovu kojih mozemo lako stvoriti sliku o grani-
cama njenog areala. Njeno raSirenje, kao Sto smo ve¢ naprijed istakli, vezano je za
submediteransko podruéje u kojem se pojavljuje kao tipiéna vrsta vegetacije Kria,
stvarajuci Cesto priliéno prostrane i jednoobrazne Sibljake, ili raste sa ostalim vrstama
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u sastavu kragke $ume hrasta medunca i grabi¢a. S obzirom na njeno regionalno
ograniéenje, njezin areal je istovremeno i areal posebne ilirske subasocijacije kraske
gume Querceto carpinetum orientale Horvatié, Petterietetosum (nom
prov.), koju bi trebalo jo3 detaljnije prouditi s obzirom na njenu privrednu vaznost.
Prema onome 3to se je do sada moglo utvrditi, Sibljaci tilovine pretstavljaju jedan od
progresivnih stadija u razvitku vegetacije na Kréu u nizu od kraske kamenjare sa ka-
duljom, mlje¢ikom i smiljem, do potpuno razvijene $ume hrasta ~medunca i grabica.
S obzirom na ovu &injenicu, proutavanje tilovine i njenog areala treba da ima i prak-
tigno znaenje u pogledu iznalaZenja najpovoljnijih i najpravilnijih metoda zasumlja-~
vanja Krsa.

U tu svrhu izraden je spisak svih poznatih staniSta tilovine na osnovu podataka
literature, pregleda nekih Herbara i vlastitih zapazanija,na’ terenu. U tom spisku sta-
nidta su navedena po hronolofkom redu njihovih otkriea, $to je svakako neobiéno, ali
uslijed toga, $to su sva staniSta uneSena i u geografsku kartu, na ovaj nacin omogu-
éeno je ne samo terensko snalaZenje, nego i upoznavanje istorijata otkrica i popunja-
vanja njenog areala. Navedeni podaci o pojedinim stanistima tilovine ne smiju se uzimati
kao da se odnose na jedno ili nekoliko stabalaca videnih gdje rastu na jednom mjestu.
Poito tilovina redovno raste u prostranim, najéedc¢e Cistim Sibljacima, to se od reda svi
podaci i odnose na takve lokalitete. Jedini izuzetak ¢ine nekolika stanista, koja se na-
laze izvan njenog suvislog areala (Ribari i Idbar na Neretvi, Avtovac kod Gacka, Go-
ransko i Krstac u sjev. Crnoj Gori), za koja postoje podaci o malom broju stabalaca, ili
o pojedinaénim njenim grmovima. Ova stanidta nisu jo§ sigurno ni utvrdena, a ukoliko
se nakon provijere ustanovi da su tatno naznacena, imaéemo u njima nove zanimljive
podatke o prodiranju submediteranskih flornih elemenata u stanista kontinentalne ve-
getacije.

Naprijed je veé istaknuto da je areal tilovine sa sjevera u Dalmaciji ogranicen
rijekom Cetinom. Tu su ujedno i njena najzapadnija stani§ta i to kod Sestanovca na
Cetini (po$to podatak Adamovicéa za Siuj nije navod lokaliteta nego podatak koji se
treba uzeti kao pribliZno ograni¢enje areala). Najsjevernije tilovina dopire u dolinu Ti-
jeke Rame. Najdublje u kopno prodrla je kroz dolinu rijeke Neretve, a rijeke Zeta
i Morata u Crnoj Gori isto su tako duboki zaljevi sa mediteranskom klimom oko kojih
je tilovina obrazovala svoje najprostranije i najbujnije Sibljake. Najisto¢nije mjesto do
kojeg je doprla tilovina jesu juZzne padine Vietrenika sjeverno od Titograda u Crnoj
Gori. Na jugu dopire u Akrokeraunske planine kod-Valone, ali posto postoji pomanj-
kanje literature o albanskim stanistima, ovo podrugje njenog rafirenja nije nam jos
dovoljno poznato.

Posto smo o tilovini kao vaZnoj vrsti za poSumljavanje Kr3a i o njenim osobi-
nama veé pisali (vidi Fukarek 40), to nam preostaje jo§ samo da iznesemo spisak njenih
poznatih stanigta. Lista stani§ta medutim, nije jo§ ni izdaleka potpuna, te te je vre-
menom trebati nadopunjavati novim podacima, narocito sa podruéja prirodnog rasi-
renja u Dalmaciji i Albaniji kao i sa podrucja umjetnog prodirenja njenog areala na
nasem KrSu.

PREGLED POZNATIH NALAZISTA TILOVINE

I. Dalmacija

Grab blizu Imotskog, oko Zagvozda (Visiani 1830. 2.), na podnozju Biokova (Wei-
den 1830. 3.), u dolini Cetine kod Sestanovca spram Imotskog (Welden 4, Studnicka 44),
na Biokovu kod Grebena, brdo Vlastica kod Dubrovnika (Visiani 5.), (prednja staniSta
nabraja i Petter 9.), »Punta d’Ostro« (Studni¢ka 44), u gornjem dijelu doline rijeke Omble,
kod Dubrovnika izmedu Cavtata i Hercegnovog (Bornmiiller 19), blizu Metkovi¢a (For-
manek prema Becku 32), na ﬁrelazu izmedu Kune i Janjine na poluoioku PeljeScu
(Baumgiiriner prema Rechingeru 42).
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II. Hercegovina

Izmedu Trebinja i Necvijeéa (Pantoesek 1874. 13.), oko Vrela Bune, Blagaj (Blau
10.), na brdu Gljiva i Leotar kod Tr "inja, kod Milanovog Odsjeka, Konjskog, Bogovié
Sela i Graba; Radesiéi, kod peéine C..ica, oko Gluhe Smokve, Drijen (Vandas 17.), kod
Bile¢e (Hensch prema Vandasu 17.), od Blagaja na putu za Nevesinje, (Struschka pre-
ma Formaneku 18.), Domanovi¢i (Fiala), Stolac (Fiala), Karaula Zegulja, Ljubinje, Plana
dol, kod Neum Kule, Begovi¢- Kula, (Formanek 18.); na planini-Glogovoe (Prenj), u do-
lini Dive Grabovice, (Vandas 20.), na brdu Hum kod Mostara (Sagorski 28.), Bukov
Dol kod Ljubinja, Glavica blizu Koteza u Popovom Polju (Reiser prema Malyu 31)),
oko vrela Radobolje, na Porimu (na Prenj planini do visine od 860 m), u Sumi Du-
brava kod Domanovi¢a, (Maly prema Becku 32.), na Podvelezu (Struschka kao Cytisus
alpinus; Formanek, Bornmiiller prema Becku 32.), oko Dreznice (Brandis kod Jan-
chena prema Becku 32.), oko Mostara, (Pichler prema Becku 32.), oko Jablanice (»per-
vulgata in valle fl. Neretva acclivis versus Jablanica«), izmedu Jablanice i Grabovice,
oko Ragke Gore, izmedu DreZnice i Mostara, Varda, Velez — 850 m, izmedu Trebi-
$njice i Drijena (Beck 32.), Zaliplje, Pod Cabuljom, Vrdi, Kip, (Bo¥njak 35.), oko sela
Potoci, Pregratci, Kuti, Gradina kod Mostara, Podbusak (predjel Kozjak), Kamena, oko
sela Hamziéi (Ozren), Buhovo (Celinke), Lipovo (Trave), Drlevi¢i, Hrasno (Poglavice,
DuZice), oko sela Lise (Sarica Dubrava) (Fukarek 40.).

Avtovac? (Fiala kod Becka 32.).

I1I. Bosna

U dolini rijeke Rame u prozorskom srezu (Maly prema Becku 32.),

IV. Crna Gora

Oko Boke Kotorske (Sieber 1822. 1. — locus classicus), u Krivosijama (»in monte
Krivoscie« Visiani 2.) oko Risna (Pichler prema Pittoniu 43.), izmedu Risna i Krivosija
(Visiani 5.) uzduZ stijena u Dobroti (Studni¢ka 44), ispod planine Lovéen, na planini Su-
tormanu, oko Ceva kod Grahova, (Panéié 12.), Pristan-Bar, uz cestu kod sela Pelev Bri-
jeg u dolini Morate, (Baldacei 21.), Mali Mikuli§ u Primorju, Spilica Voda kod Bara,
na brdu Lisina (Baldacci 25.), Volovica kod Bara, donje padine planina u podruéju
Kuéa (Baldacei 27.), oko Ulcinja, Vira, Rijeke, Titovgrada, Danilov Grada, Niksi¢a, po
»Katunskoj Nahiji«, oko Njeguga, Cetinja, Vilusa, Grahova, Niksickih Rudina, po ci-
jeloj »Nahiji Lje$anskoj«, na juinim padinama planine Vjeirenika (Rohlena 39), kod
Ostro$kog manastira, (Cernjavski!), kod Godinja blizu Virpazara (Grebens¢ikov!), na
ostrvu Lipovnjaku u Skadarskom Jezeru blizu Rijeke (Cernjavski—Z. Pavlovié!), iznad
sela Miruga i Petroviéa na hercegovatkoj granici, odatle preko Vilusa i Trubjele do-
pire do Nikgiéa (Fukarek 40.), oko sela Lukova istotno od Nik$i¢a, oko izvora Zete i u
Niksickoj Zupi (Fukarek 1948.).

U dolini rijeke Pive ispod Goranskog i iznad Krstaca? (Rohlena 39.).

V. Albanija

Na visoravni Delvino jugoistoéno aod Trbaca (Baldacei 24), na podnozju brda Ma-
ranaja sjeveroistoéno od Skadra i kod Reéi ispod brda Lovéita (Baldacei 25.).
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ZUSAMMENFASSUNG

Ueber die Grenzen des nattirlichen Vorkommens von Petteria ramentacea
(Sieb.) Presl.

Einige Angaben in der botanischen Literatur sprechen davom, dass unser endemischer iily-
rischer Geissklee Petteria ramentacea (Sieb.) Presl in eimem grossen Gebiet, und zwar
von Nordistrien, iiber Croatien, Dalmatien, Bosmien u s w. Dhis i die Mitte ven Epirus iu
Griechenland verbreitet ist. Nach genauen Forschungen und Uberprifung dieser Angaben wird fest-
gestellt, dass dieser mittelgrosse Strauch des steinigen Kerstes ein wviel engeres submediterranes
Gehiet hewsheat, und dass er mordlich den Cet'na Fluss in Dalmatien nicht tiberschreitet, in Bosnien
mit Ausnahme der Ramaschlucht garz fehlt, und siidlich bis Mittel-Albanien vorkommt, Deshalb
sollte man diesen Strauch in der Zukunft mehr Beachtumg widmem und trachten ihn auch an
anderen Stellen unseres Karstes zu ikultivieren,

PE3IOME
O rpapMuax NPHUPOAHOro Apeaja THJAORBIHbI

(Petteria ramentacea [Sieb] Presl)

TTo HeKOTOPDLIM JAAHHBEM M3 JUTEPATYPLl M3BECHIO YTo Hallla e eMuuHasT, Kapcropast Petteria
ramentawcea (Sieb) Presl pacipocTpaHera Hauvnast ¢ Hcrpbl o Bcemy MpHMOPbIO, 3axBaTrblBas
6O0JbLITYI0 HaCTL BOCHUY lciaolih w0 cpemtero Emipa B [peumn. IlpcBepsist 9TH CBeJeHUSI aBTOP
NDHIIEN K 3aKJAUSHHI0 UTO €e apeas ONpaHWUeH ia OoJee yCCKYI CyOMeuuTePaHckon obdrsacTh. Ha
ceBepe ona He mepexopur pexky Llerwny B JlanManwu, a Ha tore nyoxoauT o icpe:nHelt Anxdannu. M3
M3JI0KEHHOTO BHAHO 4To 3TOT, [CTOJb Baxur B KacToBoM mecoBOCTBE, BHX KYCTADHHMKA CBEILEH
Ha CPaBHUTENbHO MAJEHLKMH apeajg ¥ TO3TOMy HY:KHO €My MHOCBSTHTL B AANbLHEHIIEM H3YUEHHH
JCOOEHHOE MUMaHHe, CTapasich, CESHbEM MepeHdlcty ero Ha ofraiblble 00.acTH JHTOTO TIPUMOD-
CKODNO KapcTa.

Upotrebljena literatura

1. Sieber H. — Neue und seltene Gewidchse, — »Flora« Regenshurg 1822, Nr, 16. S, 242,

A Visiani R. — Plantae Dolmeticae nunc primum editae. — »Flora« Regensburg Nr. 4.
1830. S. 52,

3. Welden L. — Uber dic Vegetation Dalmatiens. (Beschluss). — »Florac XIII. Regens-
brg 1830, S, 216, ¥

4,"Welden L. — Schreiben... an den Director Dr. Hoppe, iiber die Flora von Dzlmatien,
— »Flora« Nr. 21. Regenshurg 1832, S. 328,

5. Visiami R. — Flora Dalmatica sive enumeratio stirpium ‘vascularium. Viol, III. Lipsia.
1842, S, 263. i

6. Scheele A, — Beitrdge zur deuwtschen und schweizerischen Flora, — »Flona« Nr. 27.
Regensburg 1843. S. 438. .

7. Grisebach — Spicilegium Florae Rumelicae et Bithynicae exhibens synopsis planta-

rum, Vol. I. Brunsvigae 1843, S, 7.

8. Ebel V., — Zwolf Tage auf Montenegro und ein Blick auf Dalmatien. Zweites Heft.
Konigsberg 1844, S, XXXVI.

9. Petter F. — Dalmatien in seinen ver: chiedemen Bezichungen dargestelt, 1I. 1857, S. 104.

10, Blau O, — Reisen in Bosnien und-der Herzegowina, Berlin 1877. S. 81.

11. Koch K. — Dendrologie I. Teil, Erlangen 1869. S. 20.

12, Pan¢i¢ J. — Elenchus Plantarum vasc. qua. aestate a 1873 per Crna Gota legit. 1875.
S. 20,

13. Pantocsek J. — Beitrige zur Flora und Fauna der Hercegovina, Crng Gora und
Dalmatien, — Verhandl. d. Verein f. Naturkw de. N, F. Posonii 1874,

14, Nyman €, F. — Conspectus Florae Europae. Bd, I. 1878. S, 155,



59

15. Grisebach A . Die Vegetation der Erde, Zweite Auflage. Bd. I Leipzig 1884. S. 359.
16. Briquet J. — Etudes sur les Cytises des Alpes Maritimes, — Geneve et Basel 1894.
S. 128,

17. Vandas K, — Beitrige zur Kenntnis der Flora von Sild-Hercegovina, — Ostenr, botan.
Zeitschrift. Wien 1888. S. 336.

18, Formanek E. — Beitreg zur Flora von Bosnien und der Hercegovina. — Osterr.
botan, Zeitschrift. Wien 1889. S. 146.

19-B o ramiit e rJ—="Beitrag~zur -Fl-ra-Dalmatiensr—Osterr—botan—Zeitsehrift—-Wien
1889, S. 334,

90, Vandas K. — Neue Beitriige zur Kimntnis der Flora Bosniens und «der Hercegovina.
—_ Sitzungsber., d. bom, Gesellscli. d. Wisssen. Frag 1890, 5.259.

gl Baldacci A. — Cennj ed appunti intorno alla Floras del Montenegro. — sMalpighia«

Anno V. Fasc. [—II. Genova 1891, S. 11, 23, 67.
22 Koehne E. — Deutsche Dendrologie. — Stuttgart 1893. S. 324,

23 Karaman — Anatomijsko obileZie drveca, — Sarajevo 1895. S. 30.

94 Baldacci A. — Die Pflanzengeogr phische Karte von Mittel-Albanien und Epirus.
— Petermans Geogr. Mitteil. 1897. Heft VII/VIIL S, 6. :

o5 Baldacci A, — Centributo allo cciescenza della Flora del confine Montenegrino-
Alpanese. — Memoria d. Accad. d. Scienze dell Instit. d. Bologna. Serie V. Tom. IX. 1900. 5, 13,

96. Adamovié L. — Zimzelenj.pojas Jad  anskog Primorja, — »Glas« Srpska Akadem, LXL
Prvi razred. Sv. 23, Beograd 1900, S. 141, 181— 182,

97. Baldacci A — Rivista della Cellezione botanica fatta mel 1897 nell’Albanie setten-
trionale. — Memorie d. Acced. d. Scienze dell’ Instituto &' Bologha, Serie V. Tom. IX. 1931, S. 5,

98. Sagorski — Beitrag zur Flora der Herzegovina. — Mitteilungen des Thiir. Botan,

Vereines. Neue Folge Heft XVI 1902, S. 48.
99 Schneider C. K. — llustriertes Ha dbuch der Laubholzkunde. Bd. II. Jena 1912 S 36,

30. Janchen E. — Beitrcg zur Florist’k von Ost-Montenegro. — Osterr, botan. Zeitschr,
Wien 1919. Nr, 1—4, S, 38.

31.Maly K. — Prilozi za Floru Besne i Hercegovine, V i VI. — Glasnik Zemalj. muzeja
u B, i H XXXI. Sarajevo 1919. S. 92,

32. Beck G, — Flora Bosne i Hercegoy ne i oblasti Novoga Pazara. — Posebna izdanja

Srpske Akademije. Kn’. LXII Prirodnjatli spisi 15, Beograd 1927. S. 200-—201.
33, Adamovié¢ L. — Die Ptlanzenwelt der Adrialinder, — Jena 1929. S. 55.

34 Hawelka V. — Geologische Reiseskizzen -us der Heuncegovina etc. Dio II — Glasnik
Zemalj, muzeia u B. i I Knj. XLIL Sv, 1. Sara’evo 1930. S. 10.
35. Boinjak K. — Iz hercegovatike flc e. — Glasnik hrvatskog prirodoslov. drustva.

Zagreb 1936. S. 20.
36, Kriissmann G. — Die Leubhdlze. Berlin 1937. S, 190,
37. Ku¥an F. — Ljekovito bilje. — Zagieb 1938. S. '183.
38 Hotfvat [L — Biljni svijet Hrvatske. Zagreb 1942, S. 8, 42,

39, Rohlena J. — Conspectus Florae Montenegrinee. — »Preslia« Véstnik Ceske Bola-
nicke Spolednosti v Praze. Vol. XX—XXI Prag 1942, S. 195.
40, Fukarek P. — Nekoliko podataka o tilovini (Petteria ramentacea Sieb.). — Sumar-

ski list Zagreb 1947, S. 283—289.
41, Hegi G. — Illustrierte Flora vcn Mittel-Europa. Bd. IV/3 Miinchen. S, 1148.
42. Rechninger fil. K. H — Zur Kenntnis der Flora der Halbinsel Peljesac (Szhbion-

cello) und einiger Insel des jugoslawischen Adringebiete (Dalmatien), — Magyar botanikai Lapolk
XXXII. 1934, S, 30.

43. Pittomi J. C. — Thomas Pichler’s Reise nach Dalmatien und Montenegro im Jahre
1868, — Osterr. hotan. Zeitschr, XIX, 1869. S. 156,

44. Studniczka C.-— Beitrige zur Flora von Siiddalimatien. — Verhandlungen d. zool,

botan. Gesellsch. Wien XL. 189%0. S. 76.
45 Vandas — Religuiae Formanekianze, Brunae 1939, S, 146,



y _,“:,._;,,._J '_'";'._ PN i T = -;,..;-.'r ..-u -

L AL L s 2
]| =~ s B

A_ 1 Yilhi  padeyrh "_'J-'.'Ial

L gt “'.‘ . etk e o S
e SR T

Qe ATELTTRL IS S E T Ao Ly 1y

i) - AR e D A rr__ Aoe ey il , [t 12

J'”r,-:l'-t-,'—:\"_' i S
1A

. ‘!,'-:E' Al L
% - DA i) 1'193'-

e Sl 4 .'ILIIIII: LJ,rJII Hea PR IE P 1
i L. Y e M r"r:
oAl 4 awilisfiad® g = S0 ml s eerd B0
Sl R e e S

L R N S T '|"_~'r"_1l'f:-:: i -orta i nilasita he fixgrralelt g i EEYUn L ® w4l rl =3

TN B sl 1, -..-|-—, Bl .,1._"1, alHe

¥ j1||w ¢I ot M e AN _"J,nj'l .ll Wi Wiile R L 2 e

] -|f4| ' 1)||.“1 gk L:'\rA _||||L'. = Lk

" o a
_""-.'T'_”‘-'“L-u <"“| A it v
1y

_E&
B 7 |

J“"lf-ulu' L | ¥ .‘_Illlllr:‘I"IZ-l'i‘t.X.II.‘

B (15 ') o) hE) T o

b g ]
oy i.l'-—i_l-_‘.._,.[,_,n.l.!l: =uos fTF )

ALE- -
L]

re MR _¥) Jgaret ,‘r.‘u".”f'.'—",' A E e X ] _—L'l nn-’ o b == ,-“h:f;_c‘llllllf"._ ILUDnh
U |,m:. ‘rvln'l' SR T 1 »

ol 2 CHNYIR R el Th ikt YRR iyt }l -, P
0 Ay -3 _?.'," =t IR il 42 S - lF|",«|

- -.—'T il - .
.M‘ .M,II' . . L ,;_‘- _, b = :.:Ilf i o= !_.-,_.. .‘_'.:‘| c&
—'I'." L 0 q-vd_l—_a\-:o ."—l_iq . ]

|l'!‘:"rr_-_|'-‘1|'.'||1| ,Jl“n:d 'fﬁ-—!'-il*lll"'"“

ol gl YA s il 1 AR 1 e
: -“«_ i, E B ITE S "l)—‘ 45—!5‘ i ¥ —r\u_l-l 1
iln u:l,ﬁ]h 1 STATERE, UU * l i BRI 74 o 2 |.'| .
'_'”“‘“.N e ?-"il" rr-‘.*f u—.\ 1..: Rl o o S e ot I|| TL_'III-
o \ o=t - - B AT =] ‘l_ll i ‘|.W' wi  F
s ;J__:j AT LET et T SoF o :‘; o T
RNt | - rr, T H

L R el - b -
AT hiTy nYEriar) P ml A TIC Al A - m ey |’ aippA b-||||”‘, S .tl';\ :& A JI

e f' 2ol A s 'v‘f: o) ki A _1".3,"'.| Ire ail IIIJIJ_“{IJ' apil 1R

& _:-’llll:.

S T S e v s 1 g

] n " < ]~
.;.-lkn..- "r-'J'l-l'I'“' ~mv|+ ol i
L

JEn

ok~ b AEELa e 4, &Sk {LL aclie- AT AT L1d

0 o a4 B T
._..I.ur‘l e e ;,I.Jr 0 R TTER W) R NS
i) - i _fg:ﬂlllllu'.-‘l . “ — oo inn A

"‘|I T “I,"I'r

XL, i sl e e T il JMN ) I

7o s e _,‘Z --_...‘31 .J;.—-u.ﬁA‘ |

r ‘n‘h_il?“_"il"\" "!\_-1. = ] ) B N |
“T'II"I-: "'||~'r‘h a" o3l 4;.'| it fmnﬁ.fn* _--r‘l( JIIII i - L o ‘,'I lqu ‘L—

} S
e - w o ||""

'- o _ﬂ#if _ 1I'E,__q;_.hn’-|_. tes I-f dLL

1 .-\:.l —

.___ e I" x it 1||||| e .t.ll s
d l';'.-l “ﬁ"‘ 'I 4“ = e Al

AT

v N 1«

L_E" Bl 4] 1875 28 s |I‘|||"l R e p‘ﬂu'
h«}n-r L'"’-“'Inl P'#L-‘le . *ﬁ*l'&“' i1

' oy S Ml R e Sk ple
T II[[]_L A wmm _-]__‘_' 'L'“" __\‘T f"_._'hl Spdild "L_l(_.._
F i S (gt Bun |—"m Il#_l.). ol

- L SR

J-F.‘._r WJI--J L .-‘.'I"_‘ 1}-—\.‘ u_;l_‘ 1._.”_'_—\.1 1. A—n_-l-.__ "l“l - 'IﬂII."'I '"E’n:ll
g

1 : .II ﬁuh :llplﬁFmM-J—ﬂ (thl‘-!j” é-‘"f.mﬂ. x -.n-ﬂ'-"l JLI_II“ ..-'.-Ltll 1 i' -||..||-ri

"' — ‘l ".'-?-“n” T aotien (8"

LT AR T ol TTi=1 1':'!11"
v reda ot a Ixid _" d

I A~ a1 l"'l e H itiens

- |_ "_.l.i.

g = Rl (1] ) (1 AT A LIRSSl LT, IR = RTREn TS i




Dr. KOVACEVIC JOSIP

Savezni zavod za oplemenjivanje i proizvodnju hilja
Beograd—Zemun

Sjemenske korovne primjese u sjemenu lana bosanske
provenijence u komparaciji sa stranim provenijencama

I. UVOD

Sjemenski pojam sprovenijenca«, odnosno »podrijetio« ili »porijeklo« ima dvo-
struko znalenje: geografsko i agrobiolosko-geobotanicko (genetsko).

Prema prvom geografskom znalenju pod pojmom provenijence podrazumije-
vamo mjesto, Siri ili uZi rajon, kraj, u kojem je neko izvjesno sjeme proizvedeno.
Provenijenca u agrobiolo$ko-geobotani¢kom smislu je mnogo sloZenija. Autori:
Boerger (1), Fruwirth (5), Gentner (7), Grisch (8), Klapp (11), Ko-
vadevié (14), Pieper (16), i Rudorf (18) drZe, da dugogodisnjim, a Sto viSe
i stoljetnim uzgojem kulturnog bilja, u podru¢jima s ujednatenim klimatskim i pedo-
loskim prilikama (na pr. Panonska nizina, JuZna Francuska), a pod utjecajem uglav-
nom endogenih faktora (klima i tlo), stvaraju se pokrajinske sorte (rase), ekotipovi,
klimatske ili fiziolo8ke sorte kulturnog bilja, koje sjemenari nazivaju provenijencama.
Prema izlo¥enom, provenijence kulturnog bilja su rezultat prirodne selekcije, te se
isti¢u time, da daju bolje prinose u kraju gdje su nastale, odnosno u krajevima sa
sli¢nim ekologkim prilikama. Kulturno bilje dugogodisnjim uzgojem u nekom kraju
prilagodi se, sraste se sa ekologkim prilikama doti¢nog kraja. Zasijemo li na pr. sjeme
argentinske ili talijanske lucerne u Srednjoj Evropi, tada ¢emo dobiti slabije prinose
u pogledu kvalitete i kvantitete, nego prinos od domaceg sjemena ili sjemena uzgo-
jenog u kraju sa sli¢nim ekolo$kim prilikama. Domade sjeme ili sjeme uzgojeno u
kraju sa sliénim ekolo$kim prilikama daje biljke, koje su otpornije protiv Stetolinja
bilinskog i Zivotinjskog podrijetla, lakSe podnose susu, suviSak vlage itd., a rezultat
svega toga je bolji i veéi prinos od sjemena domace provenijence, odnosno od sje-
mena uzgojenog u slidnim ekoloskim prilikama. Provenijenca je prema tome vrlo
vaino agrobiolosko svojstvo kulturnog blja i to narotito za krmno bilje (djeteline
i trave). Takoder kod sjemena lana u medunarodnom i tuzemnom prometu, polaZe se
vrlo mnogo na provenijencu.

Najsigurniji indikator za determinaciju provenijence sjemena Kkulturnog bilja
uopge, te i lana je botani¢ko-fitosocioloika analiza prisutnih sjemenki ili plodova u
sjemenu kulturnog bilja uopce, a u naSem sluéaju u sjemenu lana,



62

Velike geografske oblasti imaju za pojedine kulturne biljke svoje specifi¢ne
korove, odnosno neki korovi u jednoj oblasti dolaze u manjem, a u drugoj u vecem
broju ili Cestosti. 1 jedni i drugi sluZe nam, da botani¢ko-fitosocioloskom analizom za-
klju¢imo, da je neko izvjesno sjeme iz te i te oblasti, kraja ili rajona. Tako je na
pr. drugacija sjemensko korovna flora sjemena lana iz Argentine, nego sjemena lana
iz Indije, ili u nasem slucaju iz Bosne.

Prijani§nikov (17) za sjemenske korovne primjese u sjemenu lana veli sli-
jedeée: »kvaliteta primjesa je takode vazna dijelom — radi vece ili manje opasnosti
zakorovljena polja i dijelom zato, jer se po primjesama moZe odrediti, kakvog je
porijekla sjemex.

Weinzirl (21) je bio prvi, koji je istraZio primjese sjemenki ili plodova ko-
rova na provenijencu u sjemenu lana iz Rusije i Tirola. Filter (4) je sastavio listu
karakteristi¢nih sjemenki ili plodova korova najvaznijih svjetskih provenijenca sje-
mena lana, a to su slijedece: Argentina (La Plata), Sjeverna Amerika (USA i Kanada),
Indija (Bombay i Kalkuta), Sjeverna Rusija, Juzna Rusija, Mediteran (Maroko i Tur-
ska), Chille i Japan. Ovu listu navodi Wittmack (22), a nadopunjuje Mayer
(15). Na ovome je radio i Stebler (19). Gentner (6) je istrazio sjemenske ko-
rovne primjese sjemena lana za Njemacku, odnosno za Srednju Evropu. \

Na ovom problemu je radio Hercog (9) na lanarskoj st4nici u Trutnovu. Fer-
le (3) je dao karakteristitne sjemenke ili plodove korova lana za pojedine guber-
nije biv. Rusije. Djakonov (2) je radio na ovome za rajon Pskova.

U literaturi se navodi, da se provenijenca sjemena lana moZe utvrditi po apso-
Jutnoj tezini sjemena t. j. tezini 1.000 sjemenki u gramima. Tako imamo podatke
od Filtera (4), i iz Biltena Instituta za primjenjenu botaniku iz Hamburga (23) o
apsolutnoj teZini sjemena lana. No botanic¢ko-fitosocioloska analiza sjemenskih ko-
rovnih primjesa u sjemenu lana je ipak najsigurnija metoda za utvrdivanje, odnosno
odredivanje provenijence sjemena lana.

Mnogi korovi lana iste vrste razlikuju se prema Hegiju (10) od korova iste
vrste, Koji dolaze u drugim kulturama, t. j.stvaraju forme linicola (f. linicola). Tako
na pr. laneni ljulj [Lolium linicola Al. Braun (L. remotum Schrank)] se razvio od
ljulja vrsta (Lolium temulentum L.) smanjivsi uglavnom veli¢inu svoga plodica — K-o-
vatevidé (12, 13) prema Thellungu (20).

II. KRATKI OSVRT NA KULTURU LANA U NR BOSNI I HERCEGOVINI

Prema podacima Poljoprivredne statistike od 1937 god. (25) pod lanom je bilo
zasijano u Dbivioj Jugoslaviji 13.477 ha. Prema navedenoj  statistici na
povrdinu pcd lanom u NR Hrvatskoj je otpadalo 7.045 ha, Sto iznosi 53 % od ukupne
povrsine pod lanom u biv. Jugoslaviji, Na teritoriju danasnje NR Bosne i Hercego-
vine otpada cca 3.500 ha prema poljoprivrednoj statistici iz 1937 god. Uopce uzevsi
iza NR Hrvatske, lan se najvife uzgaja u NR Bosni i Hercegovini (Dordevi¢: Pcsebno
ratarstvo, Beograd 1948).

Lan se uzgaja najviSe w sjevernom dijelu Bosne. Tako prema Poljoprivredno |
statistici iz 1937 god. (25) u srezu Banjaluka je bilo zasijano 396 ha, Prnjavor 381 ha,
Prijedor 270 ha i t. d. Prema navedenoj statistici samo je srez Novi Sad imao u
cijeloj biv. Jugoslaviji vecu povrSiny pcd lanom u usporedbi sa bosanskim srezovi-
ma. U srezu Novi Sad je bilo 1937 god. zasijano pod lanom 420 ha, a srez Banjaltka
396 ha, kao drugi srez po velitini zasijane povrSine it biv. Jugoslaviji.
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Kultura lana je u Bosni pretezno raSirena u sjevernom dijelu, Sto se vidi iz
podataka weé¢ mnavedene statistike. Takovo je stanje bilo i y vrijeme turskog gospod-
stva. Viekoslav Klai¢ u svome djelu »Bosnag, Zagreb, 1878 god. za kulturu lana
pife slijedede: »lana 3.046 mtc. (najvise u travni¢kom okruzju, preko l4).«. Zakon o
Petogodidnjem planu razvitka narodne privrede FNRJ u god. 1947-—1951 (24) govori
za NR Bosnu i Hercegovinu, da se poveca povrina pad tekstilnim biljem.

U vezi svega naprijed iznesenog odlu¢io sam se, da obradim sastav sjemenske
korovne fiore u sjemeny lana iz NR Bosne i Hercegovine (Bosne), sto smatram
skromnim radom u nizu proutavanja poljoprivrednit prcbienra sa podrucja biljne
proizvodnje u NR Bosni i Hercegovini.

Prakti¢na vrijednost rada se sastoji u tome, §to na osnovu primjernog broja
istrazenih uzoraka sjemena lana bosanske provenijence mozemo nase sjeme lana raz-
likovati od ostalih stranih provenijenca. ]

IIl. SJEMENSKE KOROVNE PRIMJESE U SJEMENU LANA
BOSANSKE PROVENIJENCE

Uzorke sjemena lana sam dobio temeljem okruZnice Ministarstva poljcprivrede
NRBiH-e neposredno od mjesnih, odnosno sreskih narodnih odbora, a od Zetve iz 1949
vod. Na pomenutu okruZnicu dobio sam uzorke od 17 mjesnih, odnosno sreskih na-
rodnih odbora, i to uglavnom ba¥ iz proizvodnog podrué¢ja lana u NRBiH-i. Evo po-
pisa narodnih odbora, koji su poslali uzorke: Banjaluka, Bjeljina, Bos. Grahovo, Bos.
Petrovac, Derventa, Fojnica, Gratanica, Konjic, Kotor Varos, Livno, Maglaj, Modrica,
Rogatica, Sokolac, Tesli¢, TeSanj i Tuzla. ;

Uzoraka sjemena lana dobio sam 60 od 17 naprijed navedenih narodnih odbora,
te odredio botani¢ku sistematsku pripadnost 71 vrsti sjemenki, ili plodova korova u
priposlanom materijalu. U korovne sjemenke ili plodove uratunao sam i kulturne sje-
menke ili plodove kao na pr. sjeme pSenice, je¢ma itd, jednom rijeci sve sjemenke ili
plodove §to ne pripadaju po sistematskoj srodnosti istrazivanog ohjetka, a to je u
nafem slucaju sjeme lana.

Sjemenke korovne primjese razvrstao sam prema Cestosti (frekvenciji) u 4 gru-
pe,ito: 1) vrio Cesti korovi, 2) dosta Cesti korovi, 3) testi koro-
vi i 4) pojedinadni korovi. Ova podjelu uzeo sam prema Volkartu (vidi
Kovacevic¢ 14).

1) Vrlo &esti korovi: Lolium remofum Schrank (L. linicolum Al Br.).

2) Dosta testi korovi: Galium tricorne Stok, Secale cereale L, Seta-
ria gluca P. B., Silene d¢ichotoma Ehrh. Vicia sativa L.

3) Cesti korovi: Anthemis arvensis L., Avena sativa L., Hordeum sativum
Jess., Polygonum Convolvulus L., P. lapathifolium L., Setaria italica P. B., Sinapis
arvensis L., Silene cretica L., Triticum vulgare Vill. i Vicia hirsuta (L.) 5. F. Gray:.

4) Pojedinaéni korovi: Agrostemma Githago L., Allium sp. L., Bifora
radians Bieb. Brassica campestris L., Bromus arvensis L., B. erectus Huds., B.
mollis L., B. secalinus L., Camelina dentata Pers., C. linicola N. Zing., Cannabis
sativa Crtz., Caucalis daucoides L., Centaurea Cyanus L., Chaerophyllum temulum L.,
Chenopodium album L., Cirsium arvense Sco p., Convolvulus arvensis L., Cuscuta Epi-
Jinum W eih e, Digitaria sanguinalis S co p., Echinochloa Crus galli P. B., Festuca pra-
tensis Huds., Galeopsis Tetrahit L., Galium Aparine L., Geranium dissectum L., Me-
dicago lupulina L., M. sativa L., Lapsana communis L., Lathyrus Aphaca L., L. hirsuta
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L., L. Nissolia L., Lepidium campestre R. Br., Lithospermum arvense L., Lolium te-
mulentum L., Panicum miliaceum L., Pisum sativum L., Polygonum Persicaria L., Ra-
nunculus acer L., R. arvensis L., Rumex crispus L., R. obtusifolius L., Setaria viridis
P. B., Sherardia arvensis L., Silene nutans L., Sorghum halepense Pers., Stachys annua
L., Trifolium incarnatum L., T. pratense L., Veronica agrestis L., Vicia sp. L., V. angu-
stifolia L., V. Cracca L., V. segetalis Thuil, V. tetrasperma (L.) Moench, Viola

tricolor L, i Zea Mays L.
IV. ZAKLJUCAK

Usporedbom podétaka iz strane literature o naSem predmetu (— Djakomnov
(2), Ferle (3), Filter (4), Gertner (6), Hercog (9), Mayer (15), Ste-
bler (19), Weinzirl (21) i Wittmack (22) sa odredenim sjemenkama ili plo-
dovima u sjemenu lana-iz Bosne dolazimo do zakljuka, da smo po bogatstvu Kko-
rovnih vrsta na drugom mgjestu, Na prvom mjestu je sjeme lana iz Estonije sa 136
vrsti korovnih sjemenki ili plodova, te zatim po redu sjeme lana iz Bosne (71) (bro-
jevi u zagradi znale broj sjemenki ili plodova korova u dotinoj provenijenci sje-
mena lana), Rusija — uwopce (66), Turska (60), Srednja Evropa — uglavnom Nje-
matka (40), Poljska — Slezija (32), Maroko (30), Argentina (29), Sjeverna Amerika
— USA (28), Indija (26), Japan (16), Kina (14), Persija (12), Austrija — Tirol (8) i
JuZna | Sjeverna Rusija (6).

Obzirom na sastav sjemenske korovne flore, sjeme lana iz Bosne moZemo uvr-
stiti u grupu evropskih provenijenca sjemena lana.

PE3IOME

IIpuvecy ceMsiH COPHAKOB B CEMEHM JbHA GOCAHCKOH NPOBUHHEHIHM M KOMIapauus
¢ HMHOCTPAHHLIMM IPOBHHHEHIIHEMH CEMAHJIbLHA.

Anasusunposano 60 o6pasuos ceMsan aAbHa Oocamckoi 1posupHediuy (CeBepHass DBocHHST) 13
npupoad 1949 roga u ycramoBJaeHO 71 COPTOB COPHSIKOB.

[Io cocraBy ¢aopnl ceMsiH COPHSIKOB JeH GOCAHCKON MPOBUHMCHINH IIOXO0X Ha EBPONEHCKUE
NPOBUHUEH UM,

CopTa COPHSIKOB pacHpepeeHHbl Ha YETBIPE PPYILTLL CMOTPS 0 TOMY KaK YacTo BCTPEUaloTCs:

1) Oyenb YacTO BCTPEUAOIEHCH COPHIKH; _

2) oBOJIbHO YAaCTO BCTPEUAIOI(esiCA COPHIKH,

3) Uacto Berpeualommesicss COPHSIKH;

4) Penxue cODHSIKH,
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Ing. LJUDEVIT KAVIC, pedolog
Zavoda za poljoprivredna istrazivanja u Sarajevu,

Prilog poznavanju podzola sjeverozapadne Bosne
(Pedoloska istrazivanja dobra NiZe poljoprivredne $kole u Bosanskoj Dubici)

UuvoD

S radovima na savremenim pedolo$kim istraZivanjima otpoleto je u NR Bosni
i Hercegovini istom polovinom 1945 godine, kada je u okviru bivie Poljoprivredne
ogledne i kontrolne stanice u Sarajevu osnovan Pedolo$ki otsjek i istovremeno
utvrden njegov prvi program rada. Kao prvi program naulno istrazivatkog rada
ovom PedoloSkom otsjeku postavljena su pedolo$ka istraZivanja poljoprivrednih
dobara, vo¢nih rasadnika i dobara poljoprivrednih $kola. (1)

Ovakav program rada postavljen je naSoj pedolodkoj istrazivackoj sluzbi u
cilju stvaranja naucnih temelja za uzornu poljoprivrednu proizvcdnju na objektima
poljoprivrednih Skola, u voénim rasadnicima i na drZavnim poljoprivrednim dobri-
ma, da bi time ovi objekti &to prije postali rasadi§ta racionalnog poljoprivrednog
rada. Osim toga postavljen je ovakav program naSem pedolc8kom naulno istraZi-
vatkom radu i zato, da se istraZivanjima raznovrsnih tala navedenih objekata, koji
su rasprostranjeni po cijelom teritoriju Bosne i Hercegovine, upoznaju glavni tipovi
nadih tala i time stvore solidni osnovi za sistematsku pedolo$ku kartografiju Bo-
sne i Hercegovine,

Do sada su izvrSena sistematska pedolo$ka istrazivanja pet drzavnih poljopri-
vrednih dobara, veéine vocnih rasadnika i svih dobara poljoprivrednih $kola, a o
rezultatima ovih istrazivanja napisano je Cetrnaest prikaza (2—15). U ovome radu
obradeni su rezultati pedoloskih istraZivanja dobra NiZe po!jopriverdne Skole u Bo-
sanskoj Dubici, koja ujedno pretstavljaju prvi prilog poznavanju podzola sjevero-
zapadne Bosne.

Dobro Poljoprivredne $kole u Bosanskoj Dubici ima povrSinu 46 hektara. Uda-
ljeno je oko 1,6 kilometar od grada, a prostire se s lijeve strane ceste Bosanska
Dubica—Bosanska Kostajnica, SmjeSteno je jednim dijelom na ravnici, jednim dije-
lom na terasi i.jednim dijelom na brdu, pa je prema tome reljef tla ovoga dobra
djelomitno ravan i djelomilno valovit. Teren ovoga dobra pripada djelomitno do-
linskom i djelomitno terasnom i obronacnom diluviju.

Kod terenskih radova na ovim istraZivanjima sudjelovala Je asistent Ing. Vo j-
na Jak§i¢, a kod laboratorijskih istraZivanja asistenti Ing. Vojna JakSic¢ i
Ing. Alija Mehmedba8i¢ i laboranti Babi¢ Zagorka, Borislava Bo-
Skovié¢ i Pasié¢ Zulejha.

b*
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PRINCIPI I METODIKA ISTRAZIVANJA

Pedoloska istraZivanja dobra NiZe poljoprivredne Skole u Bosanskoj Dubici,
kao i sva ostala pedoloska istraZivanja koja vr§i Pedoloski otsjek Zavoda za poljo-
privredna istraZivanja u Sarajevu, izvrena su sa gledista agropedoloskog, kulturno-
tehnitko pedoloSkog i pedogenetsko sistematskog (16). Zato su imala ova istraZiva-
nja tri zadatka: agropedoloSki, kulturnotehni¢ko pedolo¥ki i pedogenetsko siste-
matski,

Pedogenetsko sistematski zadatak sastoji se u tome, da se utvrdi kakovi se
tipovi tla nalaze i razvijaju na teritoriju dobra NiZe poljopriverdne $kole u Bosan-
skoj Dubici.

AgropedoleSki zadatak sastoji se utome, da ova istrazivanja pruZe predodzbu
kakovo staniSte i hranivi medij pruZaju istraZivana tla poljoprivrednim kulturama
u titavom fizioloski aktivnom profilu, t. j. u sioju tla u kojem se razvija i moZe raz-
vijati korjenov sistem poljoprivrednih usjeva.

I konatno kulturnotehnitko pedoloSki zadatak ovih istraZivanja sastoji se u
tome, da ona pruZe indekse ili pokazatelje kulturnotehni¢koj praksi za eventualne
kulturnotehnic¢ke melioracije tala ovoga dobra.

Agropedoloski i kulturnotehni¢ko pedoloski zadatak ovim i svim ostalim pedo-
loskim istraZivanjima u NR Bosni i Hercegovini postavljen je zbog toga, da bi re-
zultati naSih pedoloskih istrazivanja mogli posluZiti kao baza za poljoprivredne i
kulturnotehni¢ke melioracije istraZivanih tala,

Povezivanje pedogenetskih istrazivanja sa agropedcloskim i Kkulturnotehni¢ko
pedoloskim izvrSeno je ne samo iz pobuda Cisto naucnog karaktera, nego prije sve-
ga zbog velikog znaenja rezultata pedogenetskih istrazivanja za ekspeditivno vr-
Senje agropedolofkih i kulturnotehni¢ko pedolodkih istraZivanja,

Naime, rezultati pedogenetskih istraZivanja poveéih i velikih terena pruZaju
Cesto saznanje o postojanju relativno malenog broja tipova tala na istraZivanim te-
renima; a agropedoloskim i kulturnotehnitko pedoloskim istraZivanjima ve¢ relativno
malenog broja otvorenih profila na pojedinim tipovima tala moze se upoznati glavna
ekoloSka svojstva doti¢nih tipova tala i ujedno time Citavog istrazivanog terena.

Ovako postavljeni principi pedoloSkim istraZivanjima u NR Bosni i Hercegovi-
ni pruzili su okvir i metodiku terenskim i laboratorijskim istraZivanjima i za dobro
Nize poljoprivredne Skole u Bosanskoj Dubici.

Terenski pedoloski radovi izvrSeni su prema principima ruske pedoloke §ko-
le (17) i prema CeSkom kulturnom tehniaru i pedofizicaru profesoru Ing. Josefu
Kopeckomu (18).

Laboratorijska pedolo$ka istrazivanja sabranih uzoraka tla na tereny odnosila
su se:

1) na istraZivanja higroskopske vlage petsatnim suSenjem kod 105° C uz ostalo
za dobivanje predodzbe o teksturnoj gradi istraZivanih tala pomoéu Kreybig-En-
dredyeve (19) teksturne- klasifikacije tala na osnovu sadrZine higroskopske vla-
ge u tlu i za izracunavanje higroskopiciteta tla po Rodewald-Mitscherlihu
pomotu Endredyjevog (19) faktora 2,2;

2) na istraZivanje mehanitkog sastava pipet metodom po Robinsonu (20)
razvrstavanjem Cestica tla u Schdneove kategorije nakon Kkemijske preparacije
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uzoraka tla po Vageleru (21), s tom razlikom 3to je umjesto litijevog karbo-
nata uzet kao dispergens natrijev hidroksid u koli¢ini prema internacionalnim pro-
pisima (22);

3) na odredivanje sadrZine koloidne gline t. j. sadrzine manjih Cestica tla od
0,002 mm, i to nakon kemijske preparacije i bez kemijske preparacije uzoraka tla
po—Vagetleru u svrhu —odredivanja strukturnog faktora pojedinth-horizonata
tla; odredivanje sadrzine koloidne gline, kiao i razvrstavanje cestica tlau Sc hdne-
ove Kkategorije izvr§eno je pipet metodom pomoéu zavodskog pribora za serij-
sko vrsenje mehani¢ke analize pipet metodom,; :

4) na istrazivanje fizickih svojstava uzoraka tla u prirodnom stanju po Ko-
pecky-Burgeru (23) i (24). U vezi sa ovim istraZivanjima izratunat je apsolutni
fiziolo$ki kapacitet tla za vodu i kapacitet tla za navodnjavanje (6 i 25);

5) na istraZivanje aktuelne reakcije tia mjerenjem pH vrijednosti u suspenziji
tla s vodom u omjeru 1 :2,5 elektrometrijski sa chinhidronovom elektrodom pomo-
¢u Trenelovog jonometra u cilju dobivanja predodzbe o momentanom stanju reakcije
u tlu (26);

6) na istrazivanje supstitucijskog aciditeta odredivanjem pH vrijednosti u
suspenziji tla sa ncrmalnim kalijevim kloridom u omjeru 1:2,5 sa chinhidronovom
elekirodom pomocu Trenelovog jonometra, u cilju dobivanja predodzbe Kkoliko se
maksimalno moZe izmijeniti reakcija istrazivanih tala pod utjecajem fertilizacije sa
umjetnim dubrivima koja pretstavljaju normalne soli (26);

7) na istrazivanje hidrolitskog aciditeta po Kappenu u cilju odredivanja
potrebe kalcifikacije (26);

8) na istraZivanje svojstava adsorpcijskog kompleksa tla po Kappenu u cilju
utvrdivanja stupnja podzolizacije (27), i u svrhu stvaranja mogucnosti prognoze o
efikasnosti fosforitizacije tla prema Golubevu (28) i efikasnosti kalcifikacije
prema PrjaniSdikovu (29) istrazivanih tala;

9) na istrazivanje sadrzine humusa po Kotzmanu (30) uz ostalo u cilju do-
bivanja predodzbe o potrebi fertilizacije istraZivanih tala organskim dubrivima;

10) na kvalitativno odredivanje sadrzine kalcijevog karbonata i

11) na istrazivanje sadrZine fizioloSki aktivnog kalija i fosfora metodom po
Neubauer Schneideru (32, 42 i 43).

KLIMATSKE PRILIKE

Bosanska Dubica kao i cijela sjeverna Bosna ima kontinentalnu klimu sa hladnin
zimama i razmjerno vruéim ljetima, koja su Cesto neugodna radi sparnih nodi. Naj-
ugodnije je godi$nje doba jesen sa svojim toplim, vedrim i suncanim danima. Mra-
zevi polinju obi¢no koncem oktobra, a prestaju polovinom aprila. Zimska studen
nastupa ponekad poletkom novembra, Ljetni dani traju redovno tri mjeseca, i to
od polovine juna do polovine septembra (48, 49 1 50).

Prema Renijerovoj (33) ki$noj karti spada Bosanska Dubica u kiSno po-
drutje sa 800 do 1000 mm godiSnjih oborina. S'time u vezi uzeti su za karakteri-
zaciju klime Bosanske Dubice meteoroloski podaci od Bosanske Gradiske, kao naj-
blizeg miesta Bosanskcj Dubici sa meteoroloikom stanicom, jer za Bosansku Dubicu
ne postoje meteoroloski podaci,
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MeteoroloSki podaci za Bosansku Gradisku prikazani su u tab. 1 i 2; dobiveni
su od Uprave hidrometeoroloske sluzbe u Sarajevu.

Tab. 1 PROSJECNA TEMPERATURA U BOS. GRADISK] °C

M j e s e ¢ i
Go- Godisnji
dina | [ | | | | | prosjek
v | A% ‘ VI VII | VIII IX X ‘ XI

1034 —0,8|—0,2 100 151 187| 187| 227| 222| 178| 120, 82| 59| 125
1985 | —43|—09| 55| 121] 150| 222| 21,9 211| 168 141| 75 30| 113
1936 | 62| 30| 104 128| 17,7 198| 239| 197| 164| 72| 58| 13| 120
1937 L1 29 91| n2| 190 220| 21,8] 199| 172| 17| 56| 23| 120
1938 [—09| 1,0/ 85 81| 159 229/ 223 215( 162| 120 68/—o01] 11,2
1939 16| 30| 33| 41| 168] 213| 251 217| 176 11,3 65/—03] 118
1940 77| —44| 42| 120] 16,3! 192| 21| 177| 167| 113| 89|37 9,3

| I |
209 227| 205 17,0 114 70| 12| 114

Pro- | |
sjek | — 0.7 09 73
za7g, ' |

12,2! 17,1

Tab. 2 KOLICINE OBORINA U BOSANSKOJ GRADISKI U MM

M j e s e ¢ i
Go- i——=_ 80 B RS Uiyl Godisnji
dina | prosjek

[ } 1I 111 v |V ‘ VI VII | VIII IX ‘ X XI

1934, 95 1 49 | 11 127 88 61 51 | 52 | 76 95 25 731
1935 42 ‘ 64 25 44 i 23 | 9 55 | 30 ‘ 35 49 87 540

1936 | 35 | 121 | 28 | 50 | 73 | 133 | 50 | 36 | 103 | 113 35| 31 817
1937 | 93 | 75 | 96 | 128 | 51 | 113 | 55 { 102 | 76 ‘ 74 {158 | 90 | 1mn
1938 | 72 | 36 ‘ 39| 45| 78 | 52| 70| 81| 58| 37| 24| a7 639

1939 58 37 63 38 188 103 ‘ 39 21 8 | 171 | 90 83 976
1940 39 86 | 32 55 93 103 166 108 86 179 137 97 1181
Pro- | | . | | : .' -
sjek 62,0 60,0 474 | 54,3 98,1 | 879 643 649, 70 @ 97,8| 84,0 657 856,4
za7g. | | |

Prema meteoroloSkim podacima u tab. 1 i 2 ima podrudje sjeverne Bosne u
okolini Bosanske GradiSke i Bosanske Dubice prosje¢no godi$nje 856,4 mm oborina
i prosjednu godisnju temperaturu 11,4° C.

Obzirom na to Sto je za razvoj tla od presudne vaZnosti karakter klime, t. j.
stupanj humidnosti, odnosno aridnosti, izvr§ena je ocjena karaktera klime ovoga
podru€ja najprije izracunavanjem njegovog godisnjeg kiSnog faktora po R. Lan-
gu (34), pomocu meteoroloSkih podataka u tab. 1 i 2. Na osnovu tih pedataka izno-
si za ovo podrucje Langov godisnji kisni faktor 75,1. To zna¢i da podrudje oko
Bosanske Dubice prema Langovoj kiasifikaciji klime i Kklimogenetskoj klasifikaci-
onoj shemi tipova tla ima humidnu klimu u kojoj bi se imala razvijaii smeda tla
ili smedice.

Za tacniju ocjenu klime i tendencije razvitka tla na podru¢ju Bosanske Dubi-
ce 1 Bosanske GradiSke izracunati su za ovo podruéje i mjese¢ni kiSni faktori, koji
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u interpretaciji prema Gracfaninu (35) pokazuju karakter klime i tendenciju raz-
vitka tla u pojedinim mjesecima, kako se to vidi iz tab. 3.

Tab, 3 MJESECNI KISNI FAKTORI, OZNAKA KLIME I TENDENCIJA RAZVITKA TLA U PO-
JEDINIM MJESECIMA

Pnr!o‘s'jeéne Prosjedne
Miesec | romobiie ad | zo tozdoblie | KIS Oznaka Tendencija
1934 do 1940 od 1934 do faktor klime razvitka tla
god, 1940 god.
I 62,0 — 0,7 - nivalna smrznuta tla
II 60,0 0,9 66,6 perhumidna podzol ili bjelica
111 47,4 7,3 6,5 | semihumidna smedica
v 54,3 12,2 4,5 semiaridna crvenica
\Y 98,1 17,1 57 | semihumidna smedica
VI 87,9 20,9 4,2 | semiaridna laterit
VII 64,3 22,7 2,8 aridna slanjace 1 t. d.
VIII 64,9 20,5 3,2 | aridna slaniale i t. d.
IX 70,0 17,0 4,1 semiaridna crvenica
X 97,8 11,4 8,6 | humidna crnica
XI 84,0 7,0 12,0 | humidna crnica
XII 65,7 1,2 54,7 perhumidnia podzol

Iz podataka u tabeli Il vidi se, da podru¢je Bosanske GradiSke ima jedan
mjesec nivalnu klimu sa tendencijom razvoja smrznutih tala, dva mjeseca perhumidnu
klimy sa tendencijom razvoja podzolastih tala, dva mjeseca humidnu klimu sa ten-
dencijom razvoja Langovih crnica, dva mjeseca semihumidnu klimu sa tendencijom
razvoja Ramanncvih srednje evropskih smedih tala ili tako zvanih smedica, jedan
mjesec semiaridnu klimu sa tendencijom razvoja laterita, dva mjeseca semiaridnu
klimu sa tendencijom razvoja crvenica i dva mjeseca aridnu klimu sa tendencijom
razvoja slanajaca, pjeskulja i praskastih tala t. zv. prapornica.

Nadalje podaci u tabeli 3 pruZaju i grubu predodzbu o dinamici pedogenet-
skih procesa u tlima na podrutju Bosanske Dubice i Bosanske Gradiske.

Prije svega vidi se iz tabele broj 3, da se u tlima ovoga podrucja odigrava
samo Jedan mjesec iskliutivo fizitko troSenje supstrata iz kojeg su izgradena ova
tla. To je u mjesecu januaru u kojem iznosi prosjeéna mjeseCna temperatura manje
od 0° C. Zbhog ovoliko niske temperature u januaru je po pravilu potpuno onemo-
guéeno kemijsko i biolo¥ko troSenje mineralne komponente tla; a takoder sprijeceni
su i procesi transiokacije prcdukata troSenja mineralne i organske komponente
tla, jer se voda nalazi u povriinskim horizontima u obliku Cvrste faze. Zato mjesec
januar pretstavija pericdu mirovanja descedentnih tokova vode u ovim tlima.

Mjeseca februara, koji pretstavlja prvi perhumidan mjesec, pridruzuje se mo-
krom fizitkom troSenju i slabo kemijsko tro§enje mineralne mase tla. Ovaj mjesec
pretstavlja prvu periodu intenzivnog premjeStanja molekularnih i koloidnih produ-
kata troSenja descedentnim tokovima vode.

U marty otpcdinje budenje bioloskilh procesa u tlu, tako da se u ovom mjesecu
odigrava uz fizi¢ko i dosta jako kemijsko troSenje takcder i biotoSko troSenje mi-
neralnog dijela tla. U martu jesu dosia intenzivni procesi translokacije koloidnih
i molekularnih dxsperzua u descedentnom smjeru, ali slabiji nego u mjesecu februaru.
Tome je razlog manja humidnost mjeseca marta.
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U aprilu sa porastom temperature pojacavaju se procesi fizickog, kemiskog i
bioloskog troSenja, ali se neSto smanjuju procesi eluvijacije povr&inskih horizonata
tla, jer je klima ovoga mjeseca semiaridna. Osim toga u aprilu pocinju procesi inten-
zivne proizvodnje organske tvari u tlu, koji traju sve do oktobra, y oktobru je-
njavaju i potpuno prestaju u novembru. Sinhrono sa intenzivnom proizvodnjom
organske tvari u tlu odigravaju se dosta intenzivno i procesi njene humifikacije i
mineralizacije, To ima za posljedicu, da se u ovim tlima ne mogu akumulirati velike
koli¢ine humusa.

U mjesecu maju ponovno se pojacavaju procesi eluvijacije, ali nakon toga opa-
daju i postiZu minimalan intenzitet u julu i augustu. Mjesec juli i august imaju
aridnu klimu u kojoj dominiraju procesi ascenzije nad procesima eluvijacije. Nakon
jula procesi eluvijacije stalno se pojatavaju i konano postizu drugu maksimalnu
vrijednost u mjesecu decembru, koji pretstavija drugu periodu najintenzivnije trans-
lokacije molekularnih i koloidnih disperzija u tlu descendentnim tokovima vode.

Stalno opadanje temperature dalje od mjeseca jula prati stalno slabljenje pro-
cesa fizickog, kemijskog i biolo§kog trofenja mineralne komponente tla, i to sve
do mjeseca decembra u kojem se svode samo na fizitko trolenje.

I konatno meteoroloSki podaci u tabeli 1 i 2 i podaci u tabeli 3 imaju osim
pedogenetskog znalenja i Cisto prakti¢nu vrijednost i vaZnost, i to za poljoprivre-
dnu praksu i kulturnu tehniku,

Posmatrajuci meteoroloske podatke sa agrotehnitkog glediSta upada prije svega
u o¢i, da se svi mjeseci s perhumidnom klimoni nalaze u zimsko doba, pa se s time u vezi
moze zakljuciti, da se na svim lakim i strukturnim tlima u podruéju Bosanske Gradi-
Ske 1 Bosanske Dubice ne smije vriiti dubrenje u rezervu s taklbvim mineralnim
dubrivima;’ koja sadrze lako topiva hraniva zbog opasnosti njihovog ispiranja ispod
podrutja rizosfere. Sa ovim u vezi namece se i potreba da se eksperimentalno utvrdi
optimalno vrijeme dubrenja ovih tala sto¢nim dubretom.

Zatim usporedbom podataka o mjese¢nim koli¢inama kiSe u Bosanskoj Gra-
diski sa Woltmannovim (36) mjesecnim idealnim koli¢inama kise za poljopri-
vrednu proizvodnju dolazi se do saznanja, da na podruéju Bosanske Gradike i Bo-
sanske Dubice padaju dovoljne koli¢ine ki%e za orani¢ne kujture u svim mjesecima
osim u mjesecu julu. Sta viSe u ovom podrudju pada u mjesecu maju 28—48 mm,
a u mjesecu junu 8—18 mm viSe kiSe nego §to iznose Woltmannove mjeselne
idealne kolicine kiSe za ove mjesece, kako se to vidi iz tab. 4.

Tab. 4 WOLTMANNOVE MJESECNE IDEALNE KOLICINE KISE ZA POLJOPRIVREDNU

PROIZVODNJU
U 'm j“e's eci‘ma
Kulture e = . L reR Ukl{gn'o
| godiSnje
X111 v |V | VI | v | vul | oix
| |

Jefam 240 30 | 60 ‘ 50 | 60| 30| 50 520
Krumpir i repa 280 40 50 50 80 65 | 35 600
Ozime Zitarice 280 40| 70| 60| 70 | 40| 40 600
Zob 280 40| 70| 70| 8 | 40| 50 630
Livade 300 60 | 75 ‘ 60 | 75 | 60 | 40 670
Pasnjaci 320 60 | 70| 70| 90 il 9 | 70 770
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Premda se ne mogu bez korekture primijeniti Woltmannove idealne mje-
sefne kolitine kiSe na edafske i klimatske prilike podru¢ja Bosanske Dubice, ipak se
moze zakljuditi na osnovu usporedbe Woltmannovih idealnih mjese¢nih koli¢ina
kiSe sa mjesetnim koli¢inama kiSe Bosanske Gradiske, da podrucje Bosanske -Gra-
diSke i Bosanske Dubice ima uglavnom priliéno dobar raspored oborina po mje-
secima za razvoj oranitnih pcljoprivrednih kultura. Nazalost visoke ljetne tempera-
ture uzrokuju jaku evaporaciju i time velike gubitke vode iz tla. Zato je potrebno
da racionalna poljoprivreda §to bolje iskoristi oborine pravilnom primjenom agro-
tehnickih mjera. Osim toga mogude je da se jzvr$i poboljSanje vodncg reZima ovih
tala pomoc¢u navodnjavanja. U tom pogledu pruZi¢e smjernice rezultati pedofizickih
istrazivanja. '

REZULTATI ISTRAZIVANJA

1) Tlo na ravnici

U svrhu istrazivanja tla na ravnici otvorena su tri profila, Pedomorfoloskim
studijem ovih profila utvrdeno je, da svi imaju sli¢nu stratigrafiju i morfoloska
svojstva i to takova koja su karakteristi¢na za tip podzolastog tla,

MorfoloSka svojstva

Kako su morfoloska svojstva iskopanih profila tla na ravnici posve sliéna, mo-
ze pruZziti predodzbu o njima opis samo jednog profila. U tu svrhu evo opisa Profila I,
koji je otvoren na orani¢nom tlu.

Ajor Oranitnj sloj ovoga tla ide do dubljine od 22 c¢cm. Ima sivo Zuckastu boju i mr-
vicastu do praSkastu strukturu.

A A, suphorizont ide od 22—40 cm. Ima nesto Zucu boju sa vrlo sitnim i rijetkim
mrljicama i konkrecijama rdaste i crnosmede boje. Ovaj suphorizont je vrlo
zbijen uslijed nepravilnog stalnog oranja do iste dubljine.

A.B, suphorizont ide od 40—65 c¢m. Vrlo je zbijen, sadrZzi mnogo konkrecija crne i
rdaste boje; ima prizmati¢ny strukturu.

B.G suphorizent razvio se od 65—200 cm. Kod kopanja profila bio je vlazniji i lakse
se kopao od A,B, suphorizonta. Ima prizmati¢nu strukturu i Saren izgled od
vertikalnih plavkastih pruga, koje indiciraju procese oglejavanja. Osnovna bo-
ia B,G kao i A,B, suphorizonta je Zuckasto smeda.

C  Po pritanju kopata ovoga profila tla,koji je po zanimanju bunardZija i dobro

poznaje ovaj teren, nalazi se ispod oglejenog suphorizonta najprije Zuta ilo-
vaca, a ispod Zute ilovace dolazi pijesak.

Mehanicki sastav
Predodzbu o teksturnoj grad: ili mehani¢kom sastavu Profila I, kao i ostalih

profila tla na ravnici pruZili su najprije rezultati istrazivanja higroskopske vlage. pri-
kazani u tab, 5,
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Tab. 5 REZULTATI ISTRAZIVANJA HIGROSKOPSKE VLAGE

Oznak t1a | Dublibs g et I T T
Profil [ 0—22 2,87 laka ilovacda
22 — 40 3,45 ilovata
40 — 65 4,03 ilovaca
e Y 65 -— 130 4,54 - & ilovata e 4
Profil 1l R 2,18 laka ilovata
20 — 33 2,59 laka ilovaca
33— 55 2,56 laka ilovaca
| _ 55—120 | 248 5 laka ilovada
Paofil 1 L 2,50 laka ilovaa
13— 33 2,55 laka ilovaca
33— 50 2,57 laka ilovaca
59 — 80 3,70 ilovaca

Iz podataka u tabeli 1 o sadrZini higroskopske vlage' istrazivanih profila tla |
Kreybig-Endredyjeve teksturne klasifikacije tala vidi se, da povrsinski sloj svih
profila ima laku ilovastu teks(urnu gradu koja prelazi sa dubljinom kod Profila I i
Profila Il u.ilovacu; a profil Il ima na cijeloj iskopanoj dubljini laku ilovasty tekstu-
ru. Tacniju predodzbu o teksturi ovih tala pruZili su rezultati njihcve mehani¢ke ana-
lize prikazani u tab. 6.

Tab. 6 REZULTATI MEHANICKE ANALIZE

Postotni sadrzzj Cestica tla s promjerom Struk-

Oznaka uzorka Dubljina | o u_mn_1m _ e f;hl{‘igir

" | 2aos o] <oo [ Sgote | <ot | oo b

Protil | 0--22 4,96 32,92 62,12 27,12 8,00 70,50
22—40 8,44 25,40 66,16 28,08 12,00 57,26

40—65 4,40 23,16 72,44 29,44 16,52 43,89

) | 65—130 268 | 2188 | 7544 | 29,52 1864 [ 36,86
Profil 11 0-20 14,64 2920 | 56,16 20,60 6,44 68,74
20—33 13,28 34,72 52,00 20,64 8,04 61,05

33-55 10,28 36,24 53,48 20,52 9,76 52,44

- 55—120 1744 | 3528 | 47,28 || 1836 | 996 45,75

Prolil 111 0—13 11,32 34,12 54,56 18,92 5,96 68,50
13—33 7,52 33,12 59,36 25,76 7,68 70,19

33—50 9,60 32,56 57,84 21,76 10,24 52,94

50—80 4,80 [ 30,72 64,48 | 22,92 12,56 45,20

Iz rezultata mehanitke analize vidi se da tlo koje reprezentira Profil I spada u
jako koloidne gline u ¢itavoj dubljini profila; tlo koje pretstavlja Profil Il spada dc
dubljine 55 cm u jako koloidne ilovaste gline, a ispod 55 ¢cm u umjereno koloidne
glinaste ilovace i tlo koje prestavija Profil Il spada do dubljine 13 cm u umjereno
koloidne ilovaste gline, od 13—50 c¢m u jako koloidne ilovaste gline, a ispod 50 cm
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u jako koloidne gline u smislu Gralaninove Kklasifikacije tala po teksturi. Prema
tome rezultati mehani¢ke analize jesu pokazali, da je za ovo tlo neprimjenljiva
Kreybig-Endredyeva teksturna Xklasifikacija tala po sadrzini higroskopske
vlage u tlu.

Na osnovu vrijednosti za strukturni faktor moZe se prema Gracaninu zakljuditi,
da su mikrostrukturni agregati kod tla na ravnici u povrsinskim horizontima sta-
bilni i dosta stabilni, a u dubljinskim horizontima malo stabilni.

Vrijednosti za strukturni faktor opadaju sa dubljinom dosta naglo kod sva tri
profila, pa to indicira da se sa dubljinom naglo povecava nestabilnost mikrostruk-
turnih agregata i smanjuje propusnost ovoga tla za vodu, jer dispergirani mikro-
strukturni agregati zacepliuju kapilarne pore i suZavaju nekapilarne pore, pa time
smanjuju descedentno kretanje vode.

Fizicka svojstva

Rezultati istraZivanja fizickih svojstava tla u prirodnom stanju metodom po
Kopecky-Burgeru prikazani su u tabeli broj 7.

Tab. 7 REZULTATI FIZICKE ANALIZE TLA

| . Momentani
Dubkjina S } Volumen Apsolutni kapacitet sadriaj
S Specifitna Volumna pora i s * a[GF
tla u cm teZina tezina za vodu za zrak vode zraka
u volumnim procentima
| |
3—17 2,68 1,108 5864 | 42,10 16,54 || 21,40 | 37,24
| |
25—29 2,71 1,484 4531 | 41,94 3,37 ‘ 37,94 7,37
55—59 2,75 1,621 41,07 |‘ 3827 | 280 || 3363 ‘ 7,44

[z podataka u tab. 7 vidi se, da tlo Profila [ ima prema Nitzschu (38) po-
voljan volumen pora za dobar razvo]j poljoprivrednih kultura u orani¢nom i podora-
nicnom sloju, t. j. samo do dubljine od 40 cm. Apsolutni kapacitet za vodu toliko je
visok da spada u svim horizontima u osrednji (39). Ali apsolutni kapacitet za zrak
dosta je velik za normalan razvoj poljoprivrednih oranié¢nih kultura samo u ora-
niénom sloju; u svim ostalim slojevima apsolutni kapacitet za zrak je prenizak ne
samo za normalan razvoj oranicnih poljoprivrednih kultura, nego i za pravilan ra-
zvoj travnjacke vegetacije (18). Zato u dubljinskim horizontima otpodinje oglejava-
nje i trpi korjenov sistem biljaka od nedostataka zraka, odnosno kisika, kada je tlo
zasi¢eno vodom do apsolutnog kapaciteta za voduy, t. j. u jesen, zimi, u rano proljece
i iza dugotrajnih ljetnih kiSa. Vrlo malen apsolutni kapacitet tla za zrak podoranic-
nog i ostalih dubljinskih slojeva je razlogom, da ovo tlo ima vrlo plitak fizioloski
aktivan profil, koji je uglavnom ogranien samo na oraniéni sloj.

Prema tome iz rezultata istraZivanja fizickih svojstava tla Profila I vidi se, da
tlo na ravnici ima nepovoljna fizicka svojstva za pravilan razvoj poljcprivrednih
kultura. Zato je potrebno popraviti fizicka svojstva ovome tlu, i to prije svega pra-
vilnom mehani¢kom obradom produbljivanjem orani¢nog sloja pomodu postepenog
dubokog oranja i rahljenja zdravice podrivacem. -Osim toga preporuluje se za po-
pravljanje fizi¢kih svojstava ovoga tla gajenje leguminoza s debelim i dubokim
korjenovim sistemom. To ¢e imati za posljedicu da ¢e korjenov sistem razrahliti
dubljinske slojeve tla. Od leguminoznih biljaka preporucuje se u prvom redu gajenje
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lupime za sjeme i zeleno dubrenje. Jo§ efikasnije djelovace na popravljanje fizi¢kih
svojstava tla gajenje djetelinsko travnih smjesa, jer ¢e korjenov sistem trava obogatiti
orani¢ni sloj humusom i time pridonijeti popravku njegove strukture, t. j. formira-
nju stabilnih mrvicastih strukturnih agregata.

Da bi se dobile smjernice za popravljanje vodnog rezima ovoga tla eventualnim
navodnjavanjem, izratunat je na osnovu pcdataka u tab, 5 i 7 kapacitet tla za na-
vodnjavanje. U tu svrhu izra€unat je najprije higroskopicitet tla po Rodewald-Mit-
scherlichu u uteznim postcteima pojedinth horizonata. Preracunavanja su izvr$ena iz
podataka o sadrZzini higroskopske viage prikazanih u tab. 5, i to pomocu Kreybig-
Endredyevog faktora. Ovi podaci prikazani su y tab. 8.

Tab. 8 HIGROSKOPICITET TLA PO RODEWALD-MITSCHERLICHU

Higroskopicitet tla po Rodewald-Mitscherlich
Dubljina uzoraka =
tla u cm
u wtezinim postocima u volumnim postocima
0—22 631 6,99
22—40 7,59 11,26
40—65 8,87 _ 14,38

Kako se vidi iz tab. 8, preratunati su podaci za higroskopicitet u uteznim pro-
stotcima i na volumne postotke, i to zato da bi mogli posluZiti za izraunavanje
apsolutnog fiziolo¥kog kapaciteta tla za vodu prema Sekerino j formuli (6,25 1 50):

Kvf = (Kv — h) , 0,75
Kvf = apsolutni fiziolofki kapacitet tla za vodu u vol. %
Kv —= apsolutni kapacitet tla za vodu u vol, %
h = higroskopicitet tla po Rodewald-Mitscher!ichu u vol. %.
Na ovaj natin izratunati podaci za apsolutni fiziolo$ki kapacitet tla za vodu
pojedinih horizonata Profila I prikazani su u tab. 9.

Tap. 9 APSOLUTNI FIZIOLOSKI KAPACITET TLA ZA VODU

Dubljina uzoraka Apsolutni fizioloSki kapacitet tla za vodu u volumnim postocima
tla u cm
3—17 26,33
25 --29 23,01
55--59 17,92

Apsolutni fiziolo8ki kapacitet tla za vodu u povr§inskim horizontima je osred-
nji. Sa dubljinom opada, i to toliko da je veé ispod dubljine od pola metra malen

Zbog plitkosti fiziolo§ki aktivnog profila ima ovo tlo malen maksimalni fizio-
koski Kapacitet za vodu, pa mu je zato visina priroda jako ovisna o padanju oborina
za vrijeme vegetacijske periode.

Na osnovu podataka za apsolutni fizioloSki kapacitet tia za vodu izratunat je
kapacitet tla za navodnjavanje do dubljineod 10, 15, 20, 25 i 30 cm ili drugim rijeima
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potrebne koli¢ine jednoga obroka vode za navodnjavanje tla do navedenih dubljina.
Kapacitet tla za navodnjavanje izracunat je pomocu formule

Kn = Kvf . d

u slucajevima istog apsolutnog fizioloSkog kapaciteta tla za vodu do dubljine navod-
njavanja. A u sluCajevima razlicitog apsolutnog fizioloSkog kapaciteta tla za vodu
na podrudju dubljine navodnjavanja izracunat je kapacitet tla za navodnjavanje zbra-
janjem kapaciteta tla za navodnjavanje oranickog sloja, odnosno povrSinskog hori-
zonta tla sa kapacitetom tla za navodnjavanje jednog dijela podoranickog sloja tla
do predvidene dubljine navodnjavanja pomocu formuie

Kn — Kvf, . d, 4+ Kvf, . d.
Kn = kapacitet tla za navodnjavanje u mm
Kvf = apsolutni fizioloSki kapacitet tla za vodu u vol. 7

d = dubljina navodnjavanja tla u decimetrima

d, = debljina povrsinskog horizonta tla u decimetrima
d, = debljina dijela podorani¢nog sloja tla koji je predviden za navodnjavanje
u decimetrima
Kvf, = apsolutni fizioloski kapacitet za vodu povrSinskog horizonta tla u vol 7
Kvf, = apsolutni fizioloSki kapacitet tla za vodu podoranickog shoja tla u
vol. %.

Podaci za kapacitet tla za navodrijavanje do dubljine od 10, 15, 20, 25 i 30
cm kod Profila I prikazani su u tab. 10. Ti podaci pretstavijaju koli¢ine vode s ko-
jima bi trebalo izvrSiti pokuse sa navodnjavanjem ovog tla, da bi se utvrdile opti-
malne koli¢ine vode za navodnjavanje za pojedine poljoprivredne kulture u suSnim
godinama i u su$nim periodima prosje¢nih oborinskih godina.

Tab. 10 KAPACITET TLA ZA NAVODNJAVANIE

Kapacitet tla za mavodnjavanie
Dubljina navodjnavanja Kn = Kvf . «d W L1
tla u decimetrima Kn = Kvfy . di + Kvfs | de
u mm ‘ u m?ha
1 26,33 . 1 26,33 ‘ 263,3
1.5 2633 . 1,5 39,50 | 395,0
2 26,33 . 2 52,66 | 526,6
2,5 26,33 . 2,2+23,01 .03 64,83 | 648,3
I 3 26,33 . 2,24+ 230! .08 76,33 | 763,3

Kemijski sastav i svojstva

Rezultati istrazivanja kemijskog sastava i svojstava prikazani su u tab. 11, 12
i 13. Iz pcdataka u tim tabelama vidi se prije svega, da svi uzorci tla istraZzivanih
triju profila ne sadrZe kalcija u formi kalcijevog karbonata,
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Tab. 11 REZULTATI ISTRAZIVANJA REAKCIJE, SADRZINE CaCO, SADRZINE HUMUSA
I POTREBE KALCIFIKACIJE

e _ Potireba
Oznaka Dubjina SO PN | Sadeting | Sadeding | s | asise
tla ! 01% —— — | CaCOs | humusa | aciditet mtc
H.0O n-KC1 o (¥2) Cah‘Ca]Os
Profil I 0—22 6,5 59 e 4,04 680 | 3536
2240 6,0 5,2 2,70 9,25
40— 65 6,0 61l - 1,93 7,30
K 65—130 | 63 | 52 : 1,34 6,67
Profil 1l 0—20 6,3 5,5 38 | 88 | 4576
20—33 6,6 5,7 - 2,37 5,52
33—55 6,7 5,8 = 1,65 -
B A 55—120 7,4 6,5 - 1,01 =
Profil 111 0—13 | 56 | 46 — | 0t [ 1702
(8= 5,6 4.4 - 3,13 1332 | 885
33—50 60 | 46 = 2,01 9,55
50—80 6,4 48 = 1,82 8,55

Iz podataka o reakciji vidi se, da se aktuelna reakcija povrSinskog horizonta
krece od pH = 56—6,5. Prema Wiegneru i Pallmannu(*) to' znali, da je
u A, suhophorizontu aktuelna reakcija neznatno kisela do kisela. Aktuelni aciditet
kod Profila I sa dubljinom najprije se povecava i nakon toga, opada, a kod ostalih
profila aktuelni aciditet sa dubljinom postepeno opada. Najvedéi aktuelni aciditet
img Profil II1.

Rezultati istraZivanja reakcije u suspenziji tla s normalnim kalijevim kloridom
pokazali su, da istraZivano tlo na ravnici ima i prili¢no visok supstitucijski acidi-
tet, koji se u A, suphorizontu kreée od pH = 4, 6—5, 9, t. j. u granicama od van-
redno jako kisele do slabo Kkisele reakcije. Supstitucijski aciditet kod Profila I i Pro-
filta Il sa dubljinom najprije se povecava i nakon toga opada, a kod Profila II sup-
stitucijski aciditet sa dubljinom stalno opada. Najvedéi supstitucijski aciditet, kao i
aktuelni aciditet ima Profil Ill. Iz toga se moZe zakljuciti, da je tlo na ravnici u
podruéju Profila IIl najjace opodzoiljeno.

Respektirajuci iskustva u Sovjetskom Savezu(**) moZze se zakljuciti na csnovu
rezultata istrazivanja pH vrijednosti povrSinskog horizonta u suspenziji tla s nor-
malnim kalijevim kloridom, da ¢e teren na kojem je iskopan Profil I i II slabo re-
agirati na kalcifikaciju, a teren na kojem je iskopan Profil Il da ¢ée osrednje reagi-
rati na kalcifikaciju. Ali na osnovu pH vrijednosti u n-KC! donjih suphorizonata
moZe se olekivati, da ¢e tlo u podrucju Profila I srednje reagirati, a tlo u podrudju
Profila IIl da ée jako reagirati na kalcifikaciju. S time u vezi istraZen je hidrolitski
aciditet povr§inskog horizonta istrazivanih profila, da bi se na osnovu njega mgle
izratunati potrebne kolitine krenjaka za kalcifikaciju. Kako se vidi iz tab. 11, krece
se hidrolitski aciditet u povr$inskom horizontu izmedu Y,—6,80—17,02, a potrebne
kolit¢ine krefnjaka za kalcifikaciju tla na ravnici krecu se izmedu 35,4 i 88,6 mtc
CaCOy/ha. Izratunte koli¢ine kre¢njaka za kalcifikaciju odnose se na povrsinski sloj

do dubljine od 20 cm.
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Rezultati istraZivanja sadrZine humusa pokazali su, da je povrSinski horizont
svih istraZivanih profila na ravnici dosta humozan u smislu Gratanhinove klasifika-
cije tala po sadrZini humusa.(*") Najvecu sadrZinu humusa ima Profil I, i to zato
Sto je.ovaj profil iskopan pod livadnom vegetacijom.,

Kako se vidi iz tabele 12, koja prikazuje rezultate istraZivanja sadrZine fiziolo-
$ki aktivnog kalija i fosfora u povrSinskom sloju Profila I, oranitni sloj ovoga tla
je vrlo dobro opskrbljen fizioloski aktivnim kalijem i siromaS8an fiziolo$ki aktivnim
fosforom u smislu Neubauerove klasifikacije tala po sadrZini fiziolo8ki aktivnog
kalija i fosfora.(®*)

Tab. 12 REZULTATI ISTRAZIVANJA SADRZINE FIZIOLOSKI AKTIVNOG KALIJA I FOSFORA
PO NEUBAUER SCHNEIDERU

100 g apsolutno suhog tla sadrzi mg

Dubljina uzorka

Oznaka uzorka tla a0 om

P:0s K20

l
Profil I 0—20 3,36 | 33,10

Da bi se dobila $to bolja predodzba o stupnju pcdzolacije tla na ravnici istra-
yena su svojstva adsorpcijskog kompleksa istraZivanih profila tla. Podatke o ovim,
istrazivanjima predocuje tab. 13.

Sadrina zamijenljivih baza (S) kreée se u A, suphorizontu izmedu 15,83 i 20,62
mgeky, a u pojedinim suphorizontima istraZivanilt profila izmedu 14,78 i 29,99 mgekv.
To znati da je sadrzina zamjenljivih baza u adsorpcijskom kompleksu kod tla na
ravnici dosta visoka.

(S) vrijednosti sa dubljinom najprije opadaju i nakon toga ponovno se poveda-
vaju i to toliko da su veée u iluvialnom horizontu nego u eluvijalnom. Najnize su
(S) vrijednosti u mineralnom dijelu eluvijalnog horizonta.

SadrZina zamjenljivog vodika (T-S) u adsorpcijskom kompleksu je mnogo ma-
nja od sadrzine zamjenljivih baza (S). U A, suphorizontu krece se izmedu 4,42 i
11,06 mgekv, a kod svih suphorizonata istraZivanih profila izmedu 3,59 i 11,06
mgekv. Najveca je u A, suphorizontu Profila III, koji je najbogatiji humusom,

Vrijednosti za sadrZinu zamjenljivog vodika sa dubijinom opadaju, pa su u
iluVijalnom horizontu niZe nego u eluvijalnom horizontu.

Maksimalni adsorpcijski kapacitet (T) krece se u A, suphorizontu izmedu 23,82 i
97,33 mgekv, a kod svih suphorizonata izmedu 19,87 i 2733 'mgekv, pa to znaci da
tlo na ravnici ima osrednji maksimalni adsorpcijski kapacitet.

NajviSe vrijednosti za maksimalni adsorpcijski kapacitet ima A, suphorizont i
donji dio B horizonta.

Stupanj zasi¢enosti bazama adsorpcijskog kompleksa (V) krece se u A, supho-
rizontu od 58,87—82,35%, a u svim suphorizontima od 58,87—84,12%. Najnizi je u
A, suphorizontu kod Profila III.

Kod Profila I ima A, suphorizont veéistdpanj zasi¢enosti bazama adscrpcijskog
kompleksa od mineralnog dijela eluvijalnog horizonta vierojatno zbog djelomicne
regradacije orani¢nog sloja sa alkli¢nim dubrivima.

Kod svih istrazivanih profila tla na ravnici ima eluvijalni horizont manji stu-
panj zasi¢enosti bazama adsorpcijskog kompleksa od iluvijalnog hcrizonta.
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Iz stupnja zasicenosti bazama adsorpcijskog kompleksa eluvijalnog horizonta
istraZivanih profila tla na ravnici vidi se, da povrSina tla na ravnici u podruéju Pro-
fila I '1 I spada u slabo opodzoljena tla, a povrSina tla koju reprezentira Profil III
spada u srednje opodzoljena tla.

Tab. 21 — SVOJSTVA ADSORPCIJSKOG KOMPLEKSA TLA

SadrZina zamjenljivih Maksimalni Stupanj zasi¢enosti
: (gﬁgfkan p rofilla = ——————s adsorpcijsli adsgiggi‘?ﬁ(og

ittlJzJ\llnﬁd ‘éllio @l baza mgekl\r_ _I_{!-lc_)na mgeky _kapacutet mgeki kompleksa tla u %
S | T—S T Vu'/o
Profil 1 0—22 20,62 I 4,42 25,04 82,35
22—40 18,89 6,01 24,90 75,86
40—65 20,62 4,74 25,36 81,31
65—130 2290 = U & gl JNEN L 20es 0 e 84,12
Profil II 0—20 18,10 5,72 23,82 7Y
AT 20—33 16,28 g 3.59 1987 81,93
Profil I 0—13 15,83 11,06 26,89 58,87
13—33 14,78 8,66 23,44 63,05
33—50 16,35 6,21 22,56 72,47
50—80 20,45 5,56 26,01 78,62

Na osnovu podataka o stupnju zasicenosti bazama adsorpcijskog kompleksa
eluvijalnog horizonta i diagrama po Golubevu za prognozu ecfikasnosti fosforitiza-
cije kiselih fosforom siromasnih tala moZe se zakljuliti, da ¢e tlo koje pretstavlja
Profil I i Il reagirati na dubrenje fosforitnim braSnom, ali slabije nego na dubrenje
sa fosfornim dubrivima koja sadrie lako topive fosfate, a tlo koje pretstavlja Pro-
fil I vrlo dobro ¢e reagirati na fosforitizaciju, $ta viSe moguce i bolje nego na dubre-
nje sa lako topivim fosfatima (**).

Konatno na osnovu rezultata istraZivanja kemijskog sasiava i svojstava tla na
ravnici preporucuje se, da se kod izbora umjetnih dubriva vodi ra¢una o tonie, da
se za ovo tlo nabavljaju fizioloSki bazi¢na umjetna dubriva, Od ovoga pravila treba
otstupiti samo kod istovremenog dubrenja sa fosforitnim brasnom i kalijevim i du-
Si¢nim umjetnim dubrivima. U tom slu¢aju bi¢e najbolje da se uzmu uz fosforitno
brasno fizioloSki kisela duSi¢na i kalijeva umjetna dubriva, jer ¢ée se time povecati
efikasnost fosforitnom brasnu. :

2) Tlo na terasi

Za upoznavanje tla na terasi iskopane su dvije pedoloke jame, i to jedna u
blizini Skolske zgrade, a druga pri kraju dobra u blizini jabuka. Oba ova profila
imaju posve sli¢cna morfolosSka sovjstva, ali koja mnogo jale izraZzavaju podzologe-
netske procese nego morfolo§ka svojstva otvorenih profila tla u ravnici. Profil tla
koji je iskopan u blizini Skolske zgrade oznaCen je kao Profil 1V, a profil tla koji
je iskopan uz jabuke oznalen je kao Profil VI.

MorfoloSka svojstva

Otvoren profil tla u blizini $kolske zgrade, koji je oznacen kao Profil IV, isko-
pan je na oranici i ima ovakvu stratigrafiju i morfolofka svojstva.
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At Oraniéni sloj tla ide do dubljine od 25 cm. Ima Zuckasto sivis boju ali nesto
svijetliju nego orani¢ni sloj otvorenih profila tla u ravnici. Struktura oraniénog
sloja je mrvicasta do praSkasta.

A.A, suphorizont ima gotovio istu boju kao i orani¢ni sloj. Ovaj suphorizont je mar-
moriran sa vrlo sitnim crnim i rdastim mrljama i piknjicama. Struktura mu je

_slabo izraZena fragmentarna, Razvio se na dubljini od 25 do 40 cm.

A.B, suphorizont ide od 40 do 70 cm. Ima istu boju kao i suphorizont povrh njega

ali sa mnogo smedih i rdastih velikih mrlja. Struktura mu je prizmaticna.

B,/A, suphorizont razvio se na dubljini od 70 do 120 cm i dublje. NeSto je viazniji od
A,B, suphorizonta, pa se zato prili¢no lako kopa..Ovaj suphorizont e iSaran
plavkasto sivim vertikalnim prugama, koje indiciraju llokalitete najintenzivnije
eluvijaciie. Sve vertikalne pruge lokalizirane su uz ostatke korjenovog sisiema
niz koje se cijedi gro vode iz eluvijalnog horizonta u dubijinu.

Mehanicki sastav
Iz rezultata istrazivanja higroskicpske viage i teksturnih oznaka po Kreybig-En-
dredyu na osnovu podataka o higroskopskoj vlazi, prikazanih u tab. 14, vidi se, da
Tab. 14 REZULTATI ISTRAZIVANJA HIGROSKOPSKE VLAGE

Omata ts TR B T A

Profi IV 0—25 1,93 laka ilovaca
25—40 2,02 laka ilovaca

40—70 1,96 laka ilovaca

5 = 70—120 2,67 laka ilovaca

Protil VI 0-25 2,03 ' laka ilovata
25—40 2,17 laka ilovaca

40—-70 2,46 laka ilovaca

70—110 2,47 laka ilovaca

su profili tla- IV i VI izgradeni iz lake ilovate i da prema tome tio terase ima laku
ilovasty teksturnu gradu. Medutim iz rezultata mehanicke analize tla Profila IV i VI
vidi se, da povrdine tla koje reprezentiraju ovi profili imaju mnogo tezu taksturnu
gradu. Rezultati mehani¢ke analite prikazani su u tab. 15.

Tab. 15 REZULTATI MEHANICKE ANALIZE

Postotni sadrzaj Cestica tla s promjenom
Oznaka uzorka Dubliina bt U TTIUISE - 6t > Stiulcturn
{ g e < 0,002 4| < 0.002 ulVageters
2—0,05 :I_},[I:r——ﬂ,{]l < 0,01 NaOH O
|

Profi IV 0—25 7,60 41,76 | 50,64 16,80 3,56 78,81

25—40 380 | 4036 | 5584 | 21,48 5,64 73,74

40—70 968 | 3308 | 57,24 | 2496 | 768 | 6923

w N 70-120 | 28 | 3692 | 6028 | 2608 6,56 74,85

Profil VI 0—25 608 | 4008 | 5384 | 1604 | 440 | 7257

25—40 7,44 3480 | 57,76 | 26,08 8,00 69,33

40—70 5,48 3028 | 5524 | 21,88 8,08 63,07

70—100 5,72 42,36 | 51,92 13,60 7,04 48,24
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Prema Grafaninovoj Kklasifikaciji tala po teksturi i podacima u tab, 15 ima
Profil IV do dubljine 25 cm umjereno kloidnu ilovasto glinenu teksturu, od 25—70
cm jako koloidnu ilovasto glinenu teksturu, a ispod 70 do 120 cm jako koloidnu gli-
nenu teksturnu gradu. Profil VI ima u cijeloj dubljini umjereno do jako koloidnu
glinenu teksturu., Prema tome mozZe se zakljuliti za tlo na terasi sli¢no kao i za tlo
na ravnici, da se za ovo tlo ne moZe primijeniti Kreybig-Endredyeva tekstur-
na klasifikacija tala po sadrzini higroskopske vlage u tlu.

Kod Profila IV vrijednosti strukturnog faktora opadaju sa dubljinom do 70 cm,
a ispod 70 strukturni faktor se povecava. Kod Profila VI opadaju vrijednosti struk-
turnog faktora u Citavoj dubljini. Opadanje vrijednosti strukturnog faktora sa dublji-
nom je slabije nego kod profila tla na ravnici, pa to znadi da tlo na terasi ima
stabilnije mikrostrukturne agregate u dubljinskim horizontima nego tlo na ravnici.

Prema Gracaninovo]j Kklasifikaciji mikrostrukturnih agregata po stabilnosti
ima Profil IV u cijeloj dubljini stabilne miknostrukturne agregate, dok Profil VI
ima do 70 cm stabilne i dosta stabilne, a ispod 70 ¢m malo stabilne mikrostrukturne
agregate,

Fizicka svojstva

U cilju dobivanja predodzbe o fiziCkim svojstvimg tla na terasi izvrSena su
istrazivanja fizickih svojstava tla u prirodnom stanju Profila V. Rezultati ovih istra-
Zivanja prikazani su u tabeli 16. Iz podataka u toj tabeli vidi se, da je volumen
pora povoljan za razvoi psljoprivrednih kultura samo do dubljine od 40 cm. Ispod
dubljine od 40 cmr volumeus pora cpada cak na 38 vicl. %, Sto znadi da je prema Nit-
zchu (38) prenizak za normalan razvoj fﬁorjenov‘og sistema poljoprivrednih kul-
tura. Apsolutni kapacitet za vodu u povf.§inskim suphorizontima nalazi se na gra-
nici izmedu osrednjeg i velikog apsolutnog kapaciteta za vodu, a u B,/A, suphori-
zontu ima apsolutni kapacitet za vodu vrijednost koja se nalazi na granici izmedu
osrednjeg i malencg apsolutnog kapaciteta za vodu. Apsolutni kapacitet tla za zrak
povoljan je za normalan razvoj korjenovog sistema orani¢nih kultura samo u oranié-
nom sloju, ispod kojeg naglo opada na oko 4 vol. %, $to znali da je nepovoljan za
razvo] korjenovog sistema ne samo orani¢nih kuliura nego i travnjatke vegetacije.
U B./A, suphorizontu povecava se apsolutni kapacitet tla za zrak na 9,6 vol, %, §to
znaci da je u ovom suphorizontu povoljan za razvoj travnjatke vegetacije i na gra-
ni¢noj vrijednosti za normalan razvitak korjenovog sistema orani¢nih kultura, Pre-
ma tome iz rezultata istrazivanja fizi¢kih svojstava tla Profila IV mioZe se izvesti
zakljucak, da tlo na terasi nema povoljna fizicka svojstva za razvoj poljoprivrednih
kultura u svojim dubljinskim suphorizontima. Zato je potrebno popraviti fizi¢ka svoj-
stva dubljinskih suphorizonata tla na terasi.

Prije svega treba povecati dubljinu fiziolo$ki aktivnog profila rahljenjem zdra-
vice podrivatem i postepenim dubokim oranjem uz istovremeno obilno dubrenje
organskim i mineralnim dubrivima. Osim toga preporufuje se za rahijenje dubokih
slojeva tla gajenje leguminoza, i to samih, kao na pr. lupiny, i u smjesi sa travama
u travopoljnom plodoredu,
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Tab, 16 REZULTATI FIZICKE ANALIZE

Apsolutni kapacitet ‘ Momentani sadrZaj
[zlel];lrjil(];a Specifiéna | Volumna V(?I)]gigen - wo s S ' |
tla u cm LR teZina za vodu za zrak vode | zraka
u volumnim procentima T -
11—15 2,64 1,140 56,81 44,31 12,50 19,27 36,87
25—29 2,67 1,325 50,35 46,44 3,91 23,95 26,40
| 9195 2,72 1,675 38,42 28,78 9,64 27,38 9,94

PredloZeni nacin melicracije fizickih svojstava ovoga tla je tim potrebniji, jer
se higroskopicitet tla ispod dubljine od 70 cm jako pevedava, pa s tim u vezi opada
tako jako apsolutni fizioloski kapacitet tla za vodu da je manji od pola vrijednosti
apsolutnog fiziolo§kog kapaciteta tla za vodu u AA, suphorizontu. Podaci za hi-
groskopicitet tla i apsolutni fizioloSki kapacitet tla za vodu prikazani su u tab. 17
1 18.

Tab. 17 HIGROSKOPICITET TLA PO RODEWALD-MITSCHERLICHU

Higroskopicitet tla
Dubljing uzoraka - =
tla u cm :
u uteznim % u vodumnim %
0—25 4,25 4,85
25—40 4,44 ‘ 5,88
40—170 4,31 ' 5,71
70—120 5,87 9,83

Tab. 18 APSOLUTNI FIZIOLOSKI KAPACITET TLA ZA VODU

Duih]*iiln"ﬂ %?T(l)r‘ka tla Apsolutni fiziolo8ki kapa:itet tla za vodu u violumnim %%
11—15 29,60
25—29 30,42
91- 95 14,21

Pretpostavi li se da je apsolutni fizioloski kapacitet tla za vodu ispod 15 vol.
% vrlo malen, od 15—20 vol. % malen, od 20—30 vol. % osrednji, od 30—35 vol.
% velik 1 iznad 35 vol. % vrlo velik, onda se iz podataka u tab. 18 vidi da je apso-
lutni fizioloSki kapacitet za vodu povr§inskih suphorizonata ovoga tla na granici
izmedu osrednjeg i velikog, a u B,/A, suphorizontu na granici izmedu malenog
i vrlo malenog apsolutnog fiziclo¥kog kapaciteta tla za vodu. L

I tlo na terasi, kao i tlo na ravnici, ima malen maksimalni fizioloski kapacitet
za vodu zhog plitkosti fiziolo$ki aktivnog profila, kojoj su razlozi velika zbitost i
vrlo malen apsolutni kapacitet za zrak podoraniénog soja. Zbog toga i na terasi vi-
sina priroda mnogo zavisi o padanju kiSe za vrijeme vegetaciske periode.

Podaci za kapacitet tla za navodnjavanje prikazani su u tab. 19, Ovi podaci
izratunati su na osmovu podataka za apsolutni fizioloSki kapacitet tla za vodu istim
nadinom kao i u prikazu fizi¢kih svojstava tla na ravnici.

6%



84

Tab. 19 KAPACITET TLA ZA NAVODNJAVANJE

Kapacitet tla za navodnijavanje
Dubijina navodnjavanja R Ces 4
tla u decimetrima ’
u mm u m¥*ha
1 29,60 296,0
il 5] 44,40 444,0
2 59,20 592,0
2,5 74,00 740,0
3 89,21 892,1

Kemijski sastav i svojstva

Rezultati istrazivanja kemijskog sastava i svojstava prikazani su u tab. 20 i 21.
Iz podataka u tab. 20 vidi se prije svega, da svi horizonti od oba istraZivana profiia
tla na terasi ne sadrZe kalcija u obliku kalcijevog karbonata i imaju kiselu aktu-
elnu reakciju,

Prema Wiegneru i Pallmannu (4) ima Profil IV kiselu ‘aktuelnu re-
akciju u svim horizontima, a kod Profila VI kreée se aktuelna reakcija od vrlo
kisele do neznatno kisele.

Nadalje rezultatima istraZivanja reakcije tla u suspenziji sa normainim Kkalije-
vim kloridom utvrdeno je, da tla na terasi imaju i dosta visok 1 visok supstitucijski
aciditet.

Razmatrajuéi podatke o aktuelnom i supstitucijskom aciditetu pojedini hori-
zonata dolazi se do saznanja, da kod Profila IV aktuelni i supstitucijski aciditet se
povecéava sa dubljinom, a kod Profila VI aktuelni i supstitucijski aciditet sa dublji-
nomt se najprije povecava i nakon toga opada. Stalno poveclavanje aktuelnog i sup-
stitucijskog aciditeta sa dubljinom kod Prgfila IV indicira, da je teren u okolini Pro-
fila IV regradiran pod uticajem poljoprivrednog kultiviranja toga tla i to dubre-
njem alkali¢nim dubrivima. ’

Na osnovu podataka o supstitucijskam aciditetu povrsinskog horizonta istra-
Zivanih profila tla na terasi i iskustava sa kalcifikacijom u Sovjet. Savezu moZe se
zakljuditi, da ¢e tla na terasi osrednje reagirati na kalcifikaciju. Medutim na osnovu
pH vrijednosti u n-KC1 donjih suphorizonata moZe se oekivati; da ¢ée tlo na terasi
jako reagirati na kaicifikaciju bar za izrazito kalcifilne poljoprivredne kulture. Ovaj
zakljuak potvrduju i rezultati istraZivanja hidroliti¢kog aciditeta, koji iznosi kod
orani¢nog sloja Profila IV Y, = 14,48, a kod orani¢nog sloja Profila VI Y, = 16,40.

Na osnovau hidrolitskog aciditeta izracunate su i1 potrebne kcli¢ine krecnjaka
za kalcifikaciju oraniénog sloja tla do dubljine od 20 cm. Iz podataka u tab. 20 vidi
se, da se te koli¢ine kreéu izmedu 75 1 85 mtc/ha. Na osnovu toga preporucuje se da
se izvrdi kalcifikacija tla na terasi sa okruglo 80 mtc propisno mljevenog stoprocent-
nog kreénjaka ili odgovarajuéim kolidinama drugih kre¢nih dubriva.
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Tab. 20 REZULTATI ISTRAZIVANJA REAKCIJE, SADRZINE CaCO, SADRZINE HUMUSA
i POTREBE KALCIFIKACIJE

" » T Pot_re;ba
Oznaka I?llégi“];l;a ..ReakClJa B Sadrzaj Sadrzina I_llxlgrkol ]f:?lgli;g(ti
tla 3 30 e \ CaCOs humusa % aciditet ' éaCOa
H.O | n-KC1 (Y1) T
| - _ ——
Prof. IV| 0-—25 si=it| ¥ 5,0 < 3,92 14,48 75,3
25—40 BT 4,6 — 2,80 15,47
40-—-70 59 ‘ 42 — 1,05 12,70
| ro-t20 | 58 | 4 O e Da | D
Prof. VI 0—25 5,6 | 4.5 —= 3,99 16,40 85,3
25—40 5,0 | 4,0 — 1,58 15,55
40—70 56q ol 42 = 1,20 9,80
70—110 6,1 ‘ 4.9 — 0,88 7,30

Rezultati istra¥ivanja svojstava adsorpcijskog kompleksa tla Profila 1V i Pro-
fila VI prikazani su u tab. 21. ‘

Sadrzina zamjenljivih baza u adsorpcijskom kompleksu tla (S) u A, suphori-
zontu krece se od 9,94—10,13 mgekv, a u svim suphorizontima istraZivanih profila
izmedu 4,71 i 12,561 mgekv. Najve¢u sadrzinu zamjenljivih baza imaju humusom naj-
bogatiji A, suphorizonti i donji dio iluvijainih horizonata, a naimanju mineralni sup-
horizonti eluvijalnog horizonta, u kojima se vrijednost S krece izmedu 4,71 1 5,53
mgeky. Sadrzina zamjenljivih baza dosta je niska.

Sadrzina zamjenljivog vodika (T—S) krece se u A, suphorizontu izmedu 9,41
i 10,66 mgekyv. Kod Profila IV najveca je (T—S) vrijednost u povrSinskim humoz-
nim suphorizontima i u donjem dijelu B horizonta, a kod Profila VI u povrSinskim
suphorizontima. i

Maksimalni adsorpcijski kapacitet tla (T) iznosi u povrsinskom suphcrizontu
19,54—20,60 mgekv, a u cijelom profilu krece se izmedu 14,20 i 21,26 ugekv. Sa
dubljinom najprije opada i nakon toga ponovno se povecva. Uglavnom moze se redi
da je maksimalni adsorpcijski kapacitet kod tla na terasi osrednji.

Stupa'n;j zasi¢enosti bazama adscrpcijskog kompleksa tla (V) krece se u A, supho-
rizontu izmedu 51,84 i 48,25%. Najmanji je u A,, odnosno AA, suphorizontu, gdje
se kreée izmedu 31,78 i 35,47 %. Vrijednosti za stupanj zasicenosti bazama adsorp-
cijskog kompleksa tla sa dubljinom najprije opadaju i nakon toga se ponovno po-
vecdavaju.

Iz usporedbe podataka o stupnju zasi¢enosti bazama adsorpcijskog kompleksa
istrazivanih profila tla na terasi i ravnici vidi se, da je adsorpcijski kompleks eluvi-
jalnog horizonta na terasi manje zasicen bazama, nego adsorpcijski komplems elu-
vijalnog horizonta wtvorenih profila tla na ravnici. Prema stupnju zasicenosti baza-
ma adsorpeijskog kompleksa tla eluvijalnog horizonta Profila IV i VI spada tlo na
terasi djelomi¢no u jako opodzoljena tla i djelomitno na granicu izmedu jako
i srednje opodzoljenih tala.

Napokon iz podataka o stupnju zasicencsti bazama édsorpcijskog kompleksa
povriinskog horizonta Profila IV i VI i iz interpretacionog dijagrama po Golubevu
za prognozu efikasnosti fosforitizacije kiselih fostorom siroma$nih tala vidi se, da
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¢e za tlo na terasi biti fosforitno bragno vrlo dobro fosforno dubrivo, $ta viSe mo-
guce i bolje nego superfosfat (28).

Obzirom na kisela svojstva tla na terasi preporutuju se za ovo tlo ista
umjetna dubriva kao i za tho na ravnici.

Tab. 21 SVOJSTVA ADSORPCLISKOG KOMPLEKSA TLA

SadrZina zamjenljivih Maksimalni Stupanj zssiceno.
Oznaka profila L o adsorpcijski sti bazama adsonp-
i dubljina uzorka kapacitet cijskog kompleksa
tla u cm baza mgeky H-iona mgekv mgeky tha u %y
s | T—S T Voo
Profil IV~ 0—25 10,13 9,41 19,54 51,84
25—40 5,53 10,06 15,59 35,47
40—70 5,94 8,26 14,20 41,83
N 0= TON|ISS 9,01 12,25 21,26 42,38
Profil VI 0-—-25 9,94 10,66 20,60 48,25
25—40 471 10,11 18,82 31,78
40—170 7,91 6,37 14,31 55,48
70—110 12,51 4,74 17,25 72,52

U pogledu rezultata istraZivanja sadrZine humusa Profila IV i VI mo¥e se redi,
da su rezultati istraZivanja sadrZine humusa pruzili saznanje, da je oraniéni sloj tla
na terasi dosta humozan u smislu Grataninove klasifikacije tala po sadrZini humu-
sa. Sa dubljinom sadrZina humusa opada, i to kod Profila VI znatno jace nego
kod Profila JV.

Konalno u vezi sa rezultatima istrazivanja kemijskih svojstava Profila IV i VI
moze se zakljuliti, da su istraZivanja kemijskih svojstava ovih profila potvrdila kon-
stataciju njihove pedomorfoloske analize prema kojoj je tlo na terasi jate opodzo-
ljeno od tla na ravnici ispod terase.

3) Brdovito tlo

Da bi se wpoznao sastav i svojstva tla na brdovitom terenu dobra Ni¥e poljo-
privredne Skole u B. Dubici otvorena su dva profila tla, i to Profil V koji je iskopan
na vrhu brda i Profil VIII koji je iskopan na padini ispod Profila V.

Morfolo$ka svojstva
Profil V iskopan je na samom vrhu brda na podrucju zapustene livade. Otva-
ranje ovoga profila pckazalo je, da tlo na vrhu brda ima podzologenetsku stratigra-
fiju i morfoloSka svo’stva kao i tlo na terasi ispod hrda.
A, suphorizont ili-suphorizont ledine ide do dubljine otpriiike od 1 cm
A, suphorizont ide od 1-—15 cm. Ima tamne sivu boju i mrvicastu do praskastu
strukturu. Sa dubljinom naglo prelazi u
A, suphorizont sivo Zuckaste boje sa malo sitnih mr!ja crno smede boje i fragmen-
tarnom strukturom, Ide do dubljine od 40 cm,
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B,/A, suphorizont ide od 4065 cm. On je Zuto smede boje i prizmati¢ne strukture
sa mnogo bijelo sivih i gotovo bijelih Sirokih vertikalnih pruga, kojima se broj
i irina znatno smanjuje ispod dubljine od 60 cm,

B,/A, suphorizont ide od 60 do 120 cm, dokle je iskopan prcfil. Ima prizmati¢nu
struktura i zuto smedu boju, kao i A,B, suphorizont, ali samo sa mnogo ma-
nje-bijelo.sivih vertikalnib pruga, Koje sa_poraston dubtjine poprimaju plavka-
sto sivu boju.

U cilju upoznavanja stratigrafije, morfoloSkih svojstava, kemijskog sastava i
kemijskih svojstava tla koje se razvilo na pristrancima brda otvorena je pedoloSka
jama na padini ispod Profila V, koja je polcZena prema Skolskoj zgradi. Ovaj pro-
fil otvoren je na orani¢nom tlu i ima ovakovu stratigrafiju i morfoloska svojstva.
A,or suphorizont ide do dubljine od 20 cm. Ima tamno sivo Zuékastu boju i mrvi-

tastu do prafkastu strukturu.

A, suphorizont ide od 20 do 45 cm. Ima Zuckastu boju i fragmentarnu strukturu.
Sadrzi malo crnkastih sitnih mrlja. Ispod dubljine od 45 cm prelazi u

B, . suphorizont iste boje i strukture, ali priiicno jako iSaran mazotinama smede i
i crno smede boje

Mehanic¢ki sastav

Prvu predodibu ¢ mehani¢kom sastavu Profila V i VIII pruzili su rezultati istra-
zivanja sadr#ine higroskopske viage njihovih pojedinih horizonata, na osnovu kojih
su utvrdene teksturne cznake pomocu teksturne Kklasifikacije tala po Kreybig-
Endredyu. Ovi rezultati prikazani su u tab. 22. Iz njih se vidi, da Profil V ima
u cijeloj svojoj dubljini laku ilovastu teksturu, a Profil VIII da ima u povrSinskom
suphorizontu teSku ilovastu teksturnu gradu, koja prelazi sa dubljinom najprije u
jako tedku ilovadu i nakon toga u glinu. Ali rezultati mehani¢ke analize Profila V i
VIII pokazali su, da se ni za brdovito tlo dobra NiZe polopriverdne Skole u Bosan-
skoj Dubici, kao ni za tlo u ravnici i na terasi, ne moZe primijeniti Kreybig-Endre-
dyeva. teksturna klasifikacija tala pc sadrZini higroskopske vlage.

Tab. 22 REZULTATI ISTRAZIVANJA HIGROSKOPSKE VLAGE

Oznaka Dubljina Higoroskopska viaga | Teksturna oznaka po
tla u cm u % Kreybig-Endredyu

Prof. V 1—15 2,15 laka ilovaca

15—40 1,07 laka ilovaca

40--65 1,08 laka ilovaca
[ e el e B 65—120 0,98 laka ilovaca =
Prof. VIII 0-—-20 4,07 ilovaca

20—45 4,83 ilovada

45—T0 5,05 glina

Rezultati mehanike analize Profila V i VIII prikazani su u tab. 23. Iz podataka
u tab. 23 i Grafaninove teksturne klasifikacije tala vidi se, da tlo koje pretstavlja
Profil V ima u Citavoj dubljini jako koloidnu ilovasto glinenu teksturu, a tlo koje
pretstavlja Profil VII ima jako koloidan i vrlo jako koloidan glineni mehanicki
sastav,
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Tab. 23 REZULTATI MEHANICKE ANALIZE
Postotni sadrZaj Cestica tiz s promjerom u mm \ Y
Oznaka Dubljina L . X ?;{(léglt,uggl
profila tla u cm | < 0.002 &1 S
Ly | ik ,002 u 0,002 u | Vageleru
20,05 | 0,05—0,01 || < 0,01 N2OH H.O
Profil V 15—40 304 | 4096 | 56,00 26,48 7,76 70,69
40—65 6,32 | 3856 | 55,12 23,72 7,84 66,95
b (1 TNL 65—120 10,88 | 34,96 54,16 _E’.U_AU _9,00 55,588
Profil VIII 0—20 1568 | 20,16 ' 64,16 35,72 12,00 66,41
20—45 8,80 15,24 75,96 45,92 21,24 53,75
4570 552 | 1616 | 7832 39,28 20,64 47,45

Prema podacima o strukturnom faktoru i Gralaninovoj klasifikaciji mikro-
strukturnih agergata po stabilnosti na osnovu strukturnog faktora Ima tlo Profila V
do dubljine od 40 cm stabilne mikrostrukturne agregate, a ispod 40 c¢m dosta stabil-
ne. Tlo Profila VIII ima do dubljine 45 cm dosta stabilne, a ispod 45 cm malo -sta-
bilne mikrostrukturne agergate. Kod obadva profila tla vrijednosti za strukturni
faktor postepeno opadaju s dubljinom paralelno sa opadanjem sadrZine humusa,
koji povezuje Cestice tla u stabiine agregate,

Fizicka svojstva

Da bi se dobila predodzba o fizi¢kim svojstvima tla i na brdovitom terenu dobra
NiZe poljoprivredne $kole u Bosanskoj Dubici istra¥ena su fizicka svojstva uzoraka
tla u prirodnom stanju wd Profila V. Rezuliati

ovih istraZivanja prikazani su u
tab. 24.
Tab. 24 REZULTATI! FIZICKE ANALIZE TLA
1 Apsolutni kapacitet Momeuntani sadrZaj
?élg]rjlg;‘”“ Specifi¢na Volumna Volumen E=NaT = - i
T teZina tezina pora za_vo‘du . za zrak vode _ zralka
u volumnim procentima
' |
3—7 2,67 1,427 46,79 39,01 ‘ 7,78 10,34 36,45
20—24 2,74 1,283 53,18 38,33 14,85 24,92 28,26
55-—-59 2115 1,626 40,89 35,55 ‘ 5,34 30,17 i 10,72

Prema iskustvima pedofizi¢ara W. Nitzscha (38) ima Profil V povoljan
volumen pora za razvoj poljcprivrednih kultura samo do dubljine od 40 cm. a pre-
ma prof. V. Gésslu (41) apsolutni kapacitet tla za vodu svih horizcnata toliko
je velik, da se moZe smatrati dovoljno visokim za dobro orani¢no tlo. Apsolutni
kapacitet tla za zrak sa dubijinom jako se povecava i nakon toga opada na gra-
ni¢nu vrijednost kapaciteta tla za zrak za normalan razvoj korjenovog sm ema
travnjacke i Sumske vegetacije prema iskustvima prof. Ing. J. Kopeckoga (18).
Kretanje apsolutnog kapaciteta tla za zrak kod ovoga tla tipi¢no je za livadna i

pasnjatka tla, kakovo ovo tlo u stvari i jeste (47).
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Uglavnom moZe se reéi da su fizitka svojstva ovoga tla povoljna za travnjalku
vegetaciju, a nepovolina za oranitne poljoprivredne kulture. Zato bi trebalo u slu-
Caju pretvaranja ovoga tla u orani¢no popraviti mu fizicka svojstva. Nadini za po-
pravijanje fizi¢kih svojstava jesu gajenje leguminoza (38) i plitka drenaza (18) u
cilju rahljenja i povecanja kapaciteta tla za zrak donjih horizonata.

Higroskopicitet ima najvecu wvrijednost u akumulativnom A, suphorizontu.
U A, suphorizontu opada vrijednost za higroskopicitet na polovinu vrijednosti u A,
suphorizontu i ostaje na priblizno istoj visini u svim dubljim suphorizontima. Da
ima A, suphorizont najveéi higroskopicitet razlog je u tome, Sto ovaj suphorizont
ima najvecu sadrzinu humusa. Kako se vidi iz tab. 25, koja sadrzi podatke za higro-
skopicitet i tab. 28, pustoji i kod Profila V paralelizam u opadanju sa dubljinom iz-
medu higroskopiciteta i sadrzine humusa.

Tab. 25 HIGROSKOPICITET TLA PO RODEWALD-MITSCHERLICHU

Higroskopicitet
Dubiljina uzorka tla apmet :
u cm : | :
u uteznim %o u volumnim %o
1—15 4,73 6,75
15—40 2,35 | 3,02
40--65 2,38 3.87

Na osnovu podataka za higroskopicitet u volumnim pcstotcima i na osnovu po-
dataka za apsolutni kapacitet tla za vodu iZratunati su podaci za apsolutni fizioloki
kapacitet tla za vodu pojedinih horizonata c¢d Profila V. Ovi podaci prikazani su
u tab. 26.

Tab. 26 APSOLUTNI FIZIOLOSKI KAPACITET TLA ZA VODU

D“b'l‘““l'j Lgl‘f“‘a tla Apsolutni fiziologki kapacitet tla za vodu u vol. %
37 24,19
20—24 26,48
55—50 2376

Iz podataka y tab. 26 vidi se, da tlo na vrhu brda pod travnjatkom vegetaci-
jom ima A,, A, i B,/A, suphorizontu osrednji apsolutni fiziologki kapacitet za vodu.

Buduéi da se tlo koje reprezentira Profil V nalazi na vrhu brda to ono ne
dolazi ili moguée tacnije reeno najmanje dolazi u obzir za navodnjavanje, Usprkos
toga i za ovo tlo izralunat je kapacitet za navodnjavanje, kao i za ostala tla NiZe
poljoprivredne §kole u Bosanskoj Dubici, da bi se dobila predodZba koliko je po-
trebno da padne milimetara oborina, da bi se ono zasitilo vodom do apsolutnog fi-
zioloskog kapaciteta tla za vodu., Podaci za kapacitet tla za navodnjavanje Profila V
prikazani su u tab. 27.
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Tab, 27 KAPACITET TLA ZA NAVODNJAVANIJE

’ Kapacitet tla za novdnjavanje
Dubljina navodnjavanja e | Y14y = s FI
tla u decimetrima [ )
u mm [ u m¥ha
1 24,19 | 241,9
1,5 36,29 i 362,9
2 49,53 | 495,3
2,5 62,77 627,7
I 3 76,01 : 760,1

Kemijski sastav i svojstva

Rezultati istraZivanja kemijskog sastava i svojstava Profila V i1 VIII prikazani
su u tab. 28, 29 i 30. Iz podataka o aktuelnoj reakciji, cdnosno pH vrijednosti y su-
spenziji tla s vodom vidi se, da tlo na vrhu brda ima u pojedinim suphorizontima ki-
selu do vrlo kiselu aktuelnu reakciju i da tlo na pristranku brda ima u svim supho-
rizontima neznatno kiselu aktueiny reakciju u smislu Wiegner-Pallmanno-
v e klasifikacije tala po reakciji. A iz podataka o supstitucijskom aciditetu, odnosno
pH vrijednosti u suspenziji tla s normalnim kalijevim kloridem vidi se da tlo na
vrhu brda ima u svim suphorizontima vanredno Kkisely reakciju u n-KCl1 i da tlo
na pristranku brda ima u suspenziji s normalnim kalijevim kloridom u oraniénom
i podcrani¢nom sloju, odnosno u A,or i u A, suphorizontu kiselu reakciju, a u B,
suphorizonty vanredno kiselu reakciju.

Supstitucijski aciditet povrSinskog horizonta toliko je visok, da se moZe oce-
kivati na osnovu iskustava sa kalcifikacijom u Sovjetskom Savezu (29), da e tlo na
vrhu brda vrlo jako reagirati na kalcifikaciju i da ¢e tlo na pristranku brda osrednje
reagirati na kalcifikaciju.

Povrsinski horizont Profila V i Profila VIII ima i dosta visok hidrolitski acidi-
tet, na osnovu kojeg su izracunate tako zvane normalne doze mljevenog krecnjakd
za Ka'cifikaciju ovih tala. Normalna doza mljevenog kretnjaka za kalcifikaciju tla
na vrhu brda iznosi 77,2 mtc/ha, a za tlo na pristranku brda 63,4 mtc/ha.

Istrazivanja sadrZine humusa pokazala su, da je humusno akumulativni horizont
tla i na vrhu brda i na pristranku brda toliko opskrbljen humuscm, da spada u dosta
humozna tla u smisiu Graéaninove Kklasifikacije tla po sadrZini humusa., Sa dublji-

Tab. 28 REZULTATI ISTRAZIVANJA REAKCIJE, SADRZINE CaCO: SADRZINE HUMUSA
I POTREBE KALCIFIKACIJE

” Potreba
Onaka | Dubliin Reakejja~pklu Sadigai | Sadrzina | Hidrolitski | Ikalcifika-
‘t]‘; o uzorka |— ' CaC(J)J humusa aciditet cije sa
= tla u cm H.O 1.KCl i o/p (YD) CaCOs
i j u mte/ha
Puof. V 1—15 5,4 4,4 — 3,53 14,85 77,2
15—40 4.7 4,0 — 1,07 20,62
40—65 5,1 3,7 —- 1,08 19,37
'6n—120 912505 A1 |62 gold e atind ()i igios 1220
Prof. VIII | 0—20 6,1 55 -— 3,96 12,20 63,44
20—45 5,9 5,1 - 1,47 8,42
44—170 5,9 4,9 — 0,75 8,30
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nom sadrzina humusa naglo opada kako je to tipi¢no za tla keja pripadaju tipi¢nom
podzolu.

Rezultati istraZivanja svojstava adsorpcijskog kompleksa tla prikazani su u tab.
29, Iz podataka u tab. 29 vidi se, da se tlo na vrhu brda znatno razlikuje po svojstvi-
ma adsorpcijskog kompleksa od tla na pristranku brda. Najveéa je razlika u sadrZini
zamjenljivih baza (8) i stupnju zasidemosti bazama adsorpcijskog kompleksa (V).

Tab. 29 SVOJSTVA ADSORPCIISKOG KOMPLEKSA TLA

Sadr¥ina zamjenljivih Maksimalni Stupanj zasiceno-
Oznaka wprofila i - = % T=% adsorpcijski sti bazama adsorp-
dubljina uzorka . ; kapacitet cijsliog kompleksa
e baz: mgelky H-iona mgekv meeky tla u %
S T—S T V u %
Prof. V 1—15 9,41 . 9,65 19,06 49,37
15—40 6,28 13,40 19,68 31,91
40—65 6,84 1259 19,43 35,20
R B 0Dl 1) 9,46 TR e 17,39 5440 I
Prof. VIII  0—20 17,31 7,93 25,24 68,58
20—45 17,86 5,47 23,33 76,55
45—170 10,42 5,39 24,81 78,27

Kod profila tla na vrhu brda kreée se sadrZina zamjenijivih baza (S) izmedu
6,28 i 9,46 mgekv; sadrziia zamjenljivog vodika (T—S) izmedu 7,93 i 13,40 mgekv;
maksimalni adsorpcijski kapacitet (T) izmedu 17,39 i 19,68 mgekv i stupanj zasice-
nosti bazama adsorpcijskog kompleksa (V) krece se izmedu 31,91 i 54,409%. A kod
Profila na pristranku brda krece se sadrzina zamjenljvili baza (S) izmedu 17,31 i
19,42 mgeky, sadrzina zamjenljivog vodika (T—S) izmedu 5,39 i 7,93 mgekyv; maksi-
malni adsorpcijski kapacitet tla (T) izmedu 23,33 i 25,24 mgeky i stupanj zasi¢enosti
bazama adsorpcijskog kompleksa tla (V) krede se izmedu 68,568 1 78,27 %.

Obzirom na visinu i kretanje sadrzine zamjenljivih baza adsorpcijskog kom-
pleksa u pojedinim horizontima tlo na vrhu brda je najsli¢nije tlu na terasi u po-
druéju Profila IV, I kod tla na vrhu brda sadrZina zamjenljivih baza sa dubljinom
najprije opada i nakon toga pohovno se povecava, Tlo na vrhu brda ima najvecu
sadrzinu zamjenljivih baza u A, suphorizontu i u donjem dijelu B horizonta, a naj-
manju u A, suphorizontu. Kao A, suphorizont ima gotovo istu sadrZing zamjenlji-
vih baza i suphorizont ispod njega. Tio znati da su se procesi intenzivne acidifikacije
i podzolizacije spustili kod ovoga tla duboko. U cijelom profilu tla na vrhu brda je
sadrzina zamjenljivih baza dosta niska, sli¢no kao i kod tla na terasi. A kod tla na
pristranku brda sadrZina zamjenljivih baza u adsorpcijskom kompleksu sa dubljinom
piostepeno se povecava i moze se reci da je osrednja.

SadrZina zamjenljivog vodika kod tla na pristranku brda je niska u cijelom pro-
filu. Medutim kod tla na vrhu brda niska je sadrzina zamjenljivih baza samo u
B,/A, suphorizontu, a u ostalim suphorizontima dosta visoka. Iznosi ¢ak u gornjem
dijelu B horizonta na dubljini od 40—65 cm 12,569 mgekv.

Maksimalni adsorpcijski kapacitet kod tla na pristanku brda s dubljinom najprije
opada i nakcn toga se ponovino povecava. MoZe se redi da je-r-r_lalesimalni adsorpcijski:
kapacitet kod ova obadva tla osrednji.
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Stupanj zasi¢enosti bazama adsorpcijskog kcmpleksa kod tla na pristanku
brda je visok kod svih suphorizonata. Sa dubljinom se postepeno poveéava, A stupan]
zasicenosti bazama adsorpcijskog kompleksa tla na vrhu brda sa dubljinom najprije
opada i nakon toga se ponovno povecava. U A,, B/A, i B/A, suphorizentu je osred-
nji, a u A, suphorizontu nalazi se na granici izmedu csrednjeg i niskog. Iznosi ¢ak
w gornjem dijelu B horizonta 352079, a u donjem dijelu B hcrizonia 54,40%. To
znaci da se rezultati istrazivanja svojstava adsorpcijskog kompleksa podudaraju
sa rezultatima pedomorfoloske analize, da su- se procesi intenzivne acidifikacije i
eluvijacije spustili kcd tla na vrhu brda u vrlo intenzivnoj formi ¢ak u donji dio
B horizonta. Podaci (V) vrijednosti kao i morfolo3ke analize opravdavaju da gornji dio
B horizonta dobije oznaku B/A., a donji dio B,/A..

Po stupnju zasicenosti bazama adsorpcijskog kompleksa u B,/A, suphorizontu
I izraZenosti podzoloegnetskih merfolodkih znakova Profila V moZe se zakljuditi,
da je tlo na vrhu brda najjate opodzoljeno tlo dobra NiZze pojloprivredne $kole u
Bosanskoj Dubici. :

Prema stupnju zasi¢ensti bazama adsorpcijskog kompleksa tla (V) eluvijalnog
horizonta spada tlo na vrhu brda u’ jako opodzoljena tla, a tlo na pristanku brda
u slabo opodzoljena tla.

Po izraZzenosti pedogenetskih morfolo§kih znakova izgleda da je tlo na vrhu
brda mnogo jate cpodzoljeno nego tlo na terasi. A da je tlo na pristanku brda
slabije opodzoljeno nego na vrhu brda svakako je jedan od razloga cbogaéivanje
tla na pristanku brda bazama, koje se premijeStaju sa vrha brda gibanjem vode niz
brdo paralelno sa povr§inom tla,

I konatno na osnovw stupnja zasicenosti bazama adsorpcijskog kompleksa
eluvijalnog horizonta i interpretacionog dijagrama Gelubeva za prognozu o efi-
kasnesti fosforitizacije kiselih i fosfcrom siroma$nih tala proizlazi zakljutak, da ¢e
biti fosforitno brasno vrlo dobro fostorno dubrivo i za tlo na brdovitom terenu
ovoga dobra.

Rezultati istraZivanja sadrZine fiziolo§ki aktivnog kaiija i fosfora od povr-
Sinskog horizonta Profila V prikazani su u tab. 30.

Tab. 30 REZULTATI ISTRAZIVANJA SADRZINE FIZIOLOSKI AKTIVNOG KALIJA 1 FOSFORA
PO NEUBAUER-SCNEIDERU

Oznaka uzorka tla 100 g apsolutno suhog tla sadiZi mg
i dubliima u em o —
P20s KsO
Prof, V 1| =25 1EF | 1,92 44,43

Iz podataka o sadrzini fizioloski aktivnog kalija i fosfora u povriinskom sloju
tla Prof. V. vidi se, da je tlo na vrhu brda vrlo siromasno fiziolo§ki aktivnim
fosferom i vrlo bogato fizioloski aktivinim kalijem. Prema tome potrebno je <vo tio
Sto obilnije dubriti fosfcrnim dubrivima, a kalijevim dubrivima netreba ga zasad
dubriti.

Zbog Kkiselosti tla na brdovitom terenu preporucuju se za ovo tlo ista umjetna
dubriva kao i za tlo na terasi i ravnici.
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PREGLED REZULTATA ISTRAZIVANJA

PedoloSka terenska i laboratorijska istraZivanja dobra NiZe poljoprivredne
Skole u Bosanskoj Dubici pruZila su slijedece rezultate:

1) Tipska pripadnost. Na cjielom istrazivanom terenu dobra Nize poljoprivred-
ne Skole u Bosanskoj Dubici razvija se tip tla, koji naziva narod u Bosni najceScée
imenima bjelusa, bjelica i prahulja, a pedoloSska nauka imenom podzol. Ve¢ mor-
foloSka analiza otvorenih profila na terenu je pokazala, da se razvilo jate opodzo-
ljeno tlo na vrhu brda i terasi nego u ravnici. Isto su potvrdili i rezultati istraZiva-
nja reakcije i svojstava adsorpcijskog kompleksa pojedinih suphorizonata istraziva-
nih profila tla. (Tab. 11, 13, 20, 21, 28 1 29). Najjace cpodzoljeno tlo nalazi se na vrhu
brda. Izvjesni dijelovi dobra imaju djelomiéno regradirano podzolasto tlo zbiog dubre-
nja sa atkali¢nim dubrivima,

2) Mehanicki sastav. Tlo na ravnici i terasi ima prema Gracfaninovoj teksturnoj
klasifikaciji tala umjereno do jako koloidnu ilovasto glinenu i glinenu teksturnu
gradu, izuzev u B, suphorizontu kod Profila II, koji ima umjereno koloidnu glina-
sto ilovastu teksturu. Tlo na vrhu brda spada u jako koloidne ilovaste gline, a
na stranama brda u povrSinskom horizontu u jako koloidnu glinu, koja prelazi sa
dubljinom u vrio jako koloidnu glinu, Rezultati mehani¢ke analize prikazani su u
tab. 6, 15 1 23.

Teksturne oznake za istraZivana tla utvrdene su i na osnovu sadrzine higro-
skopske vlage pomocéu Kreybig-Endredyeve teksturne klasifikacije tala. Uspored-
bom ovih oznaka sa teksturnim oznakama na osnovu rezultata mehanicke analize i
Gracaninove teksturne klasifikacije utvrdeno je, da je za ova tla neprimjenljiva
Keybig-Endredyeva teksturna klasifikacija tala.- Podaci za sadrzinu higroskopske
vlage prikazani su u tabeli 5, 14 i 22.

3) Struktura, Akumulativni dio eluvijalnog horizonta ima praskastu do mrvi-
tastu strukturu, a mineralni dio eluvijalnog horizonta ima slabo izraZzenu fragmen-
tarnu strukturu. Jluvijalni horizont ima prizmati¢nu strukturu.

Iz vrijednosti za strukturni faktor i Gracanincve klasifikacije mikrostruktur-
nih agregata po stapilnosti prema veli¢ini strukturnog faktora vidi se, da povrSinski
humusom bogatiji suphorizonti imaju po pravilu stabilnije mikrostrukturne agregate
od dubinskih, humusom siroma$nih suphorizonata. PovrSinski suphorizonti imaju
stabilne i dosta stabilne mikrostrukturne agregate kod tla na ravnici, terasi i bre-
govitom terenu, a mikrostrukturni agregati dubljinskih supherizonata kod tla na
ravnici jesu malo stabilni, kod tla na terasi malo stabilni i stabilni i kod bregovitog
tla dosta stabilni i malo stabilni, Povr§ine tla sa niskom stabilnosti mikrostrukturnih
agregata u dubjinskim horizontima trpe od nedostatka zraka potrebnog za normal-
no disanje korjenovog sistema bilja, jer kod jateg navlaZivanja dubljinski horizonti
gube velik dio nekapilarnih pora, §to dovodi do njihove premalene aeracije.

4) Fizi¢ka svojstva. Kao na ravnici, tako na terasi i bregovitom terenu fizicka
svojstva variraju u pojedinim horizontima. Volumen pora krede se izmedu 38,42 i
58,64 vol.%, apsolutni kapacitet za vodu izmedu 28,78 i 46,44 vol. %, apsolutni fi-
zioloski kapacitet za vodu izmedu 14,21 i 30,42 vol.%, apsolutni kapacitet za zrak
izmedu 2,8 i 16,54 vol.%, higrokopicitet izmedu 3,02 i 14,38 vol. %, odnosno izmedu
2,35 1 8,37 utez. %. ;
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Sa ekoloskog glediSta volumen pora je dosta velik samo u povriinskim hori-
zontima, a u dubljinskim horizontima prenizak. Apsolutni kapacitet za vodu je kod
tfla u ravnici i kod tla na vrhu brda osrednji, a kod tla na terasi malen do velik.
Apsolutni fizioloSki kapacitet za vodu je kod tla na brdu osrednji, kod tla na te-
rasi vrlo malen do csrednji i kod tla na ravnici malen do osrednji, Higrokopicitet
tla krece se u pojedinim horizontima izmedu vrlo malenog i velikog. Apsolutni ka-
pacitet za zrak je dosta visok za normalan razvoj korjenovog sistema oraniénih po-
ljoprivrednih kultura, kod tla na ravnici i terasi samo u orani¢nom sloju, a u po-
dorani¢nom sloju toliko je nizak da je premalen i za povoljan razvoj
travnjacke vegetacije. Kod tla na vrhu brda apsolutni kapacitet za zrak je y povr-
Sinskom horizontu dosta visok samo za normalan razvoj korjenovog sistema tray-
njacke vegetacije. Sa dublinom se povecéava, ali nakon toga opada na grani¢nu vri-
jednost za. povoljan razvoj korjenovog sistema travnjalke i Sumske vegetacije.

Prenizak apsolutni kapacitet za zrak, premalen volumen pora, vedinom malena
stabilnost mikrostrukturnih agregata i velika zbitost donjih horizonata jesu uzroci,
da tla ovog dobra imaju premalenu propustnost za vodu i zrak a ujedno time i
preplitak fiziolo8ki aktivni profil i premalen maksimalni fizioloski kapacitet za
vodu. Sve to ima za posljedicu da ova tla pate od prevelike vlage i premalene ae-
arcije u vlaznim godinama i vlaZnim razdobljima prosje¢nih oborinskih godina i
da trpe od suSe u suSnim godinama i u suSnim razdobljima prosje¢nih oborinskih
godina.

Podaci za volumen pora, apsolutni kapacitet za vodu i apsolutni kapacitet za
zrak predofeni su u tabeli 7, 16 i 24, a podaci za fiziolo§ki kapacitet za vodu
prikazani su u tab., 9, 18 i 26.

Na osnovu podataka za apsolutni fizioloski kapacitet tla za vodu izradunati su
podaci za kapacitet tla za navodnjavanje, koji pretstavijaju koli¢ine jednog obroka
vode za naviednjavanje do dubljine od 10, 15, 20, 25 i 30 ¢m da se tlo zasiti vodom
do apsolutnog fizioloSkog kapaciteta za vodu u slufaju kada je ono prethodno
zasiceno vodom do apsolutnog fizioloSki inaktivnog kapciteta za vodu, Time su
dobivene smjernice za provodenje pokusa za navodnjavanje tla u cilju odredivanja
optimalnih dubljina navodnjavanja. Ovi podaci predoCeni su u tab. 10, 19 | 27.

5) Kemijski sastav i svojstva. Za vrijeme terenskih radova niti ked jednoga
istrazivanog profila nije utvrden karbonatni horizont do dubljine od 120 cm, reak-
cijom sa sonom Kiselinom,

U povrsinskom akumulativiom suphorizontu krece se aktuelna reakcija izmedu
pH=5,4 i 6,5, t. j. u granicama neznatno Kisele i kisele aktuelne reakcije; a supsti-
tucijski kreée se u A, suphorizontu izmedu pH=4,4 i 59, t. j. u granicama neznatno
kisele i vanredno kisele reakcije u smislu klasifikacione sheme tala po reakciji prema
Wiegner-Pallmannu. Kod Profila II i lll na ravnici opada aktuelni aciditet sa
dubljinom a kod ostalih istrazivanih profila ili se stalno poveéava sa dublimom ili se
najprije povecava pa iza tcga ponovno opada. Supstitucijski aciditet povecava se sa
dubljinom na brdovitom tlu, terasi i ravnici, osim tla koje pretstavlija Profil Il gdje
supstitucijski aciditet stalno opada sa dubljinom.

Na osnovu rezultata istrazivanja reakcije u suspenziji tla s ncrmalnim kali-
jevim kloridom i iskustava u Sovjetskom Savezu sa kalcifikacijoim moZe se zaklju-
¢iti, da ¢e vecina povrSine tla ovoga dobra osrednje do vrlo jako reagirati ma kalci-
tikaciju.
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Akumulativni eluvijalni suphorizont ima takoder dosta visok do vrlo visok hi-
drolitski aciditet,

Hidrolitski aciditet kreée se u povrsinskem horizontu izmedu ¥,=6,8—17,02
na ravnici, izmedu 14,48—16,40 na terasi i izmedu 12,20—-14,85 na brdovitom tlu.
Najmanji hidrolitski aciditet ima povrSina tla koju reprezentira Profil [ i Il na rav-
nici. Sudedi prema visini hidrolitskog aciditeta na.ovoj povrSini neée imatiefekta Jkalci-
fikacija na pcvedanje priroda Zitarica, jer se prema iskustvima Goya (40) mozZe ofeki-
vati djelovanje kalcifikacije na Zitarice tek kada hidrolitski aciditet iznosi vise od 11,

Na osnovu hidrolitskog aciditeta izracunate su potrebne koli¢ine mljevenog
kre¢njaka za kalcifikaciju; kreéu se izmedu 35,36--88,50 mtc ma ravnici, izmedu 75,3—
85,3 mtc na terasi | izmedu 77,2—63,4 mtc Ca CO, na brdovitom tlu po jednom heik-
taru.

Istrazivanja sadrZine humusa pokazala su da se ona krece u akumulativnom
eluvijalnom suphorizontu izmedu 3,82 i 5,04% na ravnici, izmedu 3,92 i 3,99 na te-
rasi i izmedu 3,53 i 3,96 na brdovitom tlu. To znac¢i prema Gralaninu, da cva tla
spadaju u dosta humozna. Najvecu sadrzZinu humusa ima livadno tlo na ravnici.
Podaci o sadrzini CaCO,, aktuelnoj reakciji, supstitucijskom aciditetu, hidrolitskom
aciditetu, sadrZini humusa i «© dozama kreénjaka za kalcifikaciju prikazani su u
tabelama 11, 20 i 28.

Istrazivanja sadrZine fizioloSki aktivnog kalija i fosfora po Neubauer-Schnei-
deru ked povrSinskog horizonta Profila I na ravnici i kod povrS§inskog horizonta
Profila V na vrhu brda pokazala su, da Profll V sadrzi 1,92 mg P,O, i 44,43 mg
K.O, a Profil I da sadrzi 3,36 mg P.O; i 33,10 mg K,O u 100 grama apsolutno
suhog tla. To znaci prema Neubaueru, da su ova tla siroma3na fiziolo$ki aktivnim
fosforom i bogata fizioloSki aktivnim kalijem. Prema tome kod dubrenja ovih tala
treba posvetiti Sto vedu paznju. fosfornim dubrivima, a kalijevim dubrivima ne treba
th zasad dubriti.

Rezultati istraZivanja svojstava adsorpcijskog kompleksa, prikazani u tabelama
13, 21 i 29, pruzili su slijede¢a saznanja:

SadrZina zamjenjivih baza (S) krece se kod istrazivanih profila u A, suphori-
zontu na ravmici od 15,83-—20,62 mgekv, na terasi od 9,94—10,13 mgekv, na pri-
stanku brda iznosi 17,31 mgekv i na vrhu brda 9,41 mgekv. Najveéu sadrzinu za-
mjenjivih baza ima tlo na ravnici i na pristranku brda.

Vedina istrazivanih profila ima najvedu sadrZinu zamjenjivih baza u A, sup-
horizontu i donjem dijelu B horizonta, a najmanju u mineralnom dijelu eluvijal-
nog horizonta.

Sadrzina zamjenjivog vodika (T-S) krece se kod profila na ravnici u A, sup-
horizontu od 4,42—11,06 mgekv na terasi iznosi cd 9,41—10,66 mgekv, na pristran-
ku brda iznosi 7,93 mgekv, i na vrthu brda 9,65 mgekv. Kod Profila I na ravnici,
Profila IV na terasi i Profila V na vrhu brda je A,, odnosno A A, suphorizont bo-
gatiji zamjenljivim vodikom u adsorpcijskom kompleksu nego A, suphorizont. Do
najve¢e dubljine prilicno je jako zasic¢en adsorpcijski kompleks vodikom kod tla
na vrhu brda, pa to znaci da su se kod ovoga tla najdublje spustili procesi inten-
zivne acidifikacije i podzolizacije.

Kod veéine profila sadrzina zamjenjivog vodika u adsorpcijskom kompleksu
je veta u eluvijalnom horizontu nego u iluvijalnom,
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Maksimalni adsorpcijski kapacitet (T) kreée se u A, suphorizontu kod tla na
ravnici od 23,82—27,33 mgekv, kod tla na terasi od 19,54 do 20,60 mgeky, kod tla na
pristranku brda iznosi 19,06 mgekv i kod tla vrhu brda 25,24 mgekv. Kod svih ho-
rizonata istrazivanih profila krece se maksimalni adsorpcijski lkapacitet tla od 14,20
--27,33 mgeky. Najveéi je kod Prefila I i III na ravnici i kod Profila VIII na pri-
stranku brda, gdje iznosi kod svih horizonata vife od 22 mgekv. MoZe se reci da
je maksimalni adsorpcijski kapacitet tla na svim elementima reljefa ovcga odbra
uglavnom osrednji.

Maksima!ni adsorpcijski kapacitet tla kod veéine profila sa dubljinom najprije
opada i nakon toga ponovo se povecava.

Stupanj zasicenosti bazama adsorpciskog kompleksa (V u %) u eluvijalnom
horizontu najvedéi je kod Profila I i Il na ravnici i kod Profila VII na pristranku
brda, a najmanji kod Profila VI na terasiii kod Profila V na vrhu brda. U A, suphori-
zontu kreée se na ravnici od 58,87 do 82,35%, kod tla na terasi od 48,25—51,84 7%,
na pristranku brda iznosi 68,58% i na vrhu brda 49,377%. Kod Profila I na ravnici,
kod obadva profila na terasi i ked Profila V na vrhu brda ima stupanj zasi¢enosti
sazama adsorpcijskog kompleksa manju vrijednost u A, odnosno A A, suphori-
zontu, nego u A, suphorizontu. To indicira djelomi¢nu regredaciju A, suphorizonta
dubrenjem sa alkali¢nim dubrivima i obogadivanjem sa bazama iz dubljih horizonata
pomodéu korjenovog sistema pcljoprivrednih kultura. Vrijednost (V) iznosi u A., od-
nosno u A, A, suphorizentu na ravnici kod Profila I 75,869, kod tla na terasi 31,78
do 35,47 % i kod tla na vrhu brda 31,919 .

Kod svih profila stupanj zasic¢enosti bazama adsorpcijskog kompleksa vedi je
u iluvijalnom horizontu nego u eluvijalnom,

Uz pretpostavku da slabo opodzoljena tla imaju u eluvijalnom horizontu vedi
stupanj zasicenosti bazama adsorpcijskog kompleksa od 66 7%, da srednje opodzoljena
tla imaju u eluvijalnom horizontu stupanj zasiéenosti bazama adsoprcijskog kom-
pleksa od 33
zama adsorpcijskog kompleksa od 66%, pruzaju podaci o stupnju zasi¢enosti ba-
zama adsorpcijskog kompleksa ovakovu sliku o stupnju podzolizacjie tla dobra
NiZe poljoprivredne S$kole u Bosanskoj Dubici: 1) tlo na ravnici spada u slabo i
srednje opodzoljena tla; 2) tho na terasi spada djelomicno u jako opodzoljena tia
i djelomi¢no na granicu izmedu srednje i jako opodzoljenih tala, 3) tlo na pristranku
brda spada u slabo opodzcijena tla i 4) tlo na vrhu brda spada u jako opodzoljena tla.

66% 1 da jako opodzoljena tla imaju manji stupanj zasicenosti ba-

Podaci o stupnju zasi¢enosti bazama adsorpcijskog kompleksa istrazivanih pro-
fila tla uz pomo¢ diagrama po Golubevu za prognozu efikasnosii dubrenja Ki-
selih fosforom sircmadnih tala sa fosforitnim brasnom, pruzili su vazno saznanje,
da ¢ée fosforitno brasno biti vrlo dobro fosforno dubrive za tlo na vrhu brda, na
pristrancima brda, na terasi i za tlo na ravnici koje reprezentira Profil II[; na ovim
tlima moZe se od fosfcritizacije odekivati prema Golubevu Cak veéi efekat nego od
dubrenja sa lako topivim fosfatima, kao Sto je na pr. superfosfat. Takoder i za
povriinu tla koju pretstavlijaju Profil I i Il na ravnici bice prema dijagramu Go-
lubeva fosforitno braSno efikasno fosforno dubrivo, ali slabije nego tosforna dub-
riva sa lako topivim fosfatima.
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SMJERNICE ZA GOSPODARSKE I KULTURNOTEHNICKE MELIORACIJE

Na osnovu rezultata pedolokih istrazivanja i studija klimatskih prilika oko-
line dobra Nize poljopriverdne $kole u Bosanskoj Dubici postavija se potreba
sprovodenja slijede¢ih meliorativnih mjera za poveéanje plodnosti tla ovoga dobra
u cilju osiguranja visokih i stalnib priroda:

1) Treba $to prije izvrsiti fosforitizaciju tla na cjieloj povrSini dobra, Za ve-
¢inu povrsine tla ovoga dobra pretstavlja fosforitno braSno najbolje i najjeftinije
fosforno dubrivo. Da bi se u tlu stvorila bar malena rezerva fosfora preporucuje
se da se izvrsi fosforitizacija sa 500 kg 30% fosforitnog brasna po jedncm hektaru.
Za poboljanje gnojidbencg djelovanja fosforitnocg braina preporuluje se, da se fos-
foritizacija tta vr§i u kombinaciji sa gajenjem lupine. Dubrenje tla fosforitnim
brainom u kombinaciji sa gajenjem lupine preporuluje se tim Vise, jer to pret-
stavlja prema Prjanisnikovu jedan od najjeftinijih natina opskrbe tla ne samo fos-
forom nego i dudikom. A za pojafanje gnojitbenog djelovanja fosforitnog brasna
na povréini tla bez lupine preporuuje se upotreba fosforitnog brasna zajedno sa
tiziolo&ki kiselim umjetnim dubrivima, kac Sto su na pr. amonijum sulfat, kalijev
sulfat itd.

2) Treba §to prije izvrSiti kalcifikaciju cijeloga dobra. Najprije treba kaici-
ficirati najkiselije povrSine tla, kojima je potrebna kalcifikacija u cilju »ozdravlje-
nja« tla. Treba izvr§iti najprije kalcifikaciju najkiselijeg tla u prvom redu zato,
$to ¢e kalcifikacija najkiselijeg tla dati efekatu pogledu povecanja priroda i pru-
7iti jedan od najcsnovnijih uslova 1) za stvaranje stabilne mrvicaste strukture tla,
2) za uspjeSno gajenje leguminoznog krmnog bilja i ostalih kalcifilnih usjeva i 3) za
povoljan razvoj nitrogenih bakterija Azotcbacter chroococum i Bacterium radicicola
koje fiksaciiom atmosferskog duSika besplatno opskrbijuju tlo najskupljim biljnim
hranivom — duSikom koji se nalazi u nedostatku gctovo u svim tlima.

Kalcifikaciju treba provesti sa istrazivanjem utvrdenim kolicinama mljevenog
kreénjaka ili sa cdgovarajué¢im koli¢inama ostalih kreénih dubriva. Kod provodenja
kalcifikacije tla treba velike doze krenih dubriva porazdijeliti u nekoliko obroka i
s njima izvr§iti kalcifikaciju ili u toku jedne godine kod razli¢itih obrada tla ili u
toku dvije do tri godine. Ovo je potrebno zato, da bi se mogla kre¢na dubriva Sto
bolje pomijeSati s thom i time $to bolje ispoljiti svoje djelovanje. Pojedini obroci kre-
¢nih dubriva ne smiju da iznose vise od 15 mtc Zivoga kreca ili 20 mtc gasSencg
kre¢a ili 80 mtc mljevenog kretnjaka, odnosno fino rastresitog kre¢njaka (44).

Nakon provedbe kalcifikacije najkiselijeg tla treba pristupiti kalcifikaciji slabo
kiselog tla, da bi se time sprije¢ili da!jnji prccesi njegove acidifikacije i podzoliza-
cije, a ujedno time i daljnje pogorSavanje plodnosti pod uticajem humidne klime
ovoga kraja, koja djeluje u pravcu razvoja deficitnog tipa tla.

Jza provedbe kaicifikacije cijeloga dobra u svrhu »ozdravljenja« tla sa istrazi-
vanjem utvrdenim dozama kre¢nih dubriva, treba ponovno redovito vrsiti kalcifika-
ciju tla ovoga dobra svake Cetvrte godine u syrhu ¢uvanja plodnosti tla i zaStite tla
od ponovnog zakiseljavanja, i to sa 20 mtc mljevenog kre¢njaka ili odgovarajucim
koli¢inama ostalih kre¢nih dubriva po jednom hektaru (45).

3) Nakon pravilno provedene fosforitizacije i kalcifikacije tla treba posvetiti naj-
ozbiljniju paznju pravilnoj upotrebi bakterijskih dubriva azotogena, radicina i nitra-
gina, da bi se time svela na minimum upotreba skupih dudi¢nih umjetnih dubriva i

7
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po mogucnosti u $to vecoj mjeri rijeSilo pitanje opskrbe tla dudikom pomocu bak-
terijskih dubriva i gajenja leguminoza.

4) Obzirom na dobru opskrbljencst tla kalijem zasad se ne preporuluje dubre-
nje kalijevim dubrivima; a ubudude trebace najprije dubriti kalijevin dubrivima tako-
ve usjeve, koji imaju najvece zahtjeve na kalijeva hraniva i daju najvece povedanje
priroda od kalijevih dubriva. Takovi su na pr. usjevi krumpir, Secerna repa, krmna
repa, lucerna, crvena djetelina, lupina i t. d. Za sve cve usjeve preporutuje se ubuduce
kod prvih dubrenja tla sa kalijem upotreba oko 150 kg kalijevog sulfata po jednom
hektaru. Vedim koli¢inama neka se ne dubri prije nego bi egzaktni gnojidbeni poku-
si pokazali opravdanost dubrenja sa vecim koli¢inama kalijevih dubriva. Od kalijevih
umjetnih dubriva preporucuje se za ovo tlo do provedbe kalcifikacije u prvom redu
drveni pepeo, a nema li njega kalijev sulfat., Kalijeva 40% so ne preporucuje se, jer je
ona jace fizioloSki kisela od kalijevog sulfata.

5) Od duSi¢nih umjetnih dubriva do provedbe ka!cifikacije preporucuje se samo
upotreba fizicloSki bazi¢nih umjetnih dubriva, i to kalcijeva salitra, kre¢no amonijska
salitra i kalcijev cijanamid. Cilska salitra se ne preporutuje, jer bi njena upotreba
pospjesivala stvaranje pokorice i time pogoravala fizitka svojstva orani¢nog sloja
tla. Upotreba fizioloski kiselih duSi¢nih umjetnih dubriva biée opravdana samo kod
istovremenog dubrenja tla sa fosforitnim brafnom, jer ée se time povecati gnojidbe-
no djelovanje fosforitnog brasna.

6) Treba uvesti Sto prije travopoljni plodored u cilju popravljanja strukture
tla i stvaranja bclje krmne baze, koja ¢e povedati kvantitet { kvalitet stocne proiz-
vodnje i osigurati bolje i obilnije dubrenje tla sto¢nim dubretom.

7) Treba Sto prije pristupiti gajenju leguminoza, u prvom redu lupine, za zeleno
duwaEIIJe i proizvodnju sjemena, koja ée svojim dubokim vretenastim korjenovim
sistemom razrahliti donje zbite horizente tla i popraviti njihova fizitka svojstva, i
to vodni i zratni reZim. Intenzivnije sretstvo za melioraciju zratnog i vodnog re-
Zima tla bila bi plitka drenaza najviSe do dubljine 1 m sa razmakom drenskih cijevi
od 9 m (18).

8) Treba posvetiti $to vecu paznju pravilnoj obradi tla na oranicama, i to
postepenim dubokim oranjem i rahljenjem zdravice sa podrivacima.

9) Preporutuje se oranje tla u slogove u cilju sprecavanja stagnacijs= vode na
povrsini tla zbog nepropusnosti donjih horizonata tla. Prema rezultatima mehanicke
analize tla i prema eksperimentalnim iskustvima sa odvodnjavanjem tla razlicite
teksturne grade u CSR, preporucuje se da Sirina slcgova na ovome tlu ne iznosi vise
od 9 metara (46). -

10) Preporucuje se provedba pokusa sa navodnjavanjem najglavnijih poljcpri-
vredmih kultura u cilju odredivanja optimalnih koli¢ina vode za navodnjavajne tla i za
utvrdivanje rentabiliteta navodnjavanja. Smjernice za provodenje pokusa sa navod-
njavanjem tla pruzaju podaci o kapacitetu tla za navodnjavanje do dubljine od 10, 15,
20, 25 1 30 cm, koji su prikazani u tab. 10, 19 i 27.
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ZUSAMMENFASSUNG

Beitrag zur Kenntniss der Podsolbdden Nordwest-Bosniens

(Die..Bodenkundlichen Untersuchungen des Staatsgutes der Niederen Landwirtschaftlichen Schule
in Bosanska Dubica)

In dieser Arbeit sind die Resultate der Bodenuntensuchungen des Staatsgutes der Niederen
Landwirtschaftlichen Schule in Bosanska Dubica dargestellt.

Diese Bodenuntersuchungen stellen der ersten Beitrag zur Kenntniss von Pcdsolb6den der
Nordwest-Bosnien dar.

Das Terrain, wo das gesagte Gut liegt, erstreckt sich teilweise in «ler Ebene, teils an der
Bergabhangterrasse und teils am Berge selbst. Das Gut hat eine Oberfliche von 46 ha und
geologisch gehdrt es zu einem Diluvialsediment. R

Dus Klima des in der Rede stehenden Gutes ist ein Kontinentalklima. Nach den meteorologi-
schen Angaben fiir Stadt Bosanska Grediska dieses Gut hat durchschnittliche Jahresmenge der
Niederschlige von 8564 mm und durchschnittliche Jahrestemperatur von n1,4° C (Tab. 1 u. 2).
Sein Jahresregenfaktor nach R. Lang betrdgt 75,1 was bedeutet, dass «die Umgebung von Bo-
sanska Dubica ein humides Klima hat, in dem die Braunerden sich entwickeln sollten. Fiir eine
genauere Charakterisierung des Klimas und der Bodenentwicklungstendenz sind auch diz Monats-
regenfaktoren ausgerechnet worden, Das Klimacharakter einzelner Monate als tuch dic Tendenz
der Bodenentwicklung in einzelnen MMonaten sind nach Prof. Graanin abgeschétzt worden (Tabh. 3).
Die durchschnittlichen Monatsniederschldge und die Woltmanns idealen Momnatsregenmengen im
Vergleich ziehend wird es ersichtlich, dass dieses Gebiet — den einzelmen Monaten entsprechend
— 2ine fir die Entwicklung der Kulturpflanzen gute Verteilung an Niederschldgen hat.

1.) Pedogenetischer Bodentyp. — Am ganzen in die Untersuchung eingezogenen Terrain
des in Rede stéhenden Gutes hat sich ein Podsol-Bodentyp, der in einzelnen Bodenflichen infolge
einer mit alkalischen  Kunstdiingern durchgefiihrten Diingung regradiert wurde, entwickelt, In
Anbatracht des Podsclisationsgrades gehort der Boden dieses Gutes teils zu den schwach, teils
zu den mittel und teils zu den stark podsolisierten Boden.

2) Mechanische Zusammensetzung. — In den Oberflichenhorizonten hat dieser Boden in
der Ebene und an der Bergabhangterrasse eine imiissig bis stark kolloide Jehmig-tcnige und tomige,
am Bergabhange sehr kolloide tonige und am Borge selbst sehr 'kolloide lehmig-tonige Textur.

3.) Struktur. — Der akumulative Teil des Eluvialhorizontes hat eine staubige bis kriimelige,
der minerale Teil desselban Horizontes hingegen eine schwach ausgepragte fragmeatare Struktur.
Der Iluvialhorizont hat eine prismatische Strutur, Auf grund der fir dem Strukturfaktor
errechneten Werte und der Klassifikation der Mikrostrukturaggregaten gemiss ihrer Stabilitit
nach Prof. Grafanin kann ein der Grosse des Strukturfaktoren entsprechender  Schluss
gezogen werden, dass die Oberflichensubhorizonten stabile und ziemlich stabile Mikro-
strukturaggregaten haben; die unteren Horizonten hingegen heben in der Ebene schwach stabile,
an der Bergabhangterrasse schwach stabile und stabile und am Bergterrain genug stabile und
nichtstabhile Mikrostrukturaggregaten. 2

4) Physikalische Eigenschaften. — Vom oekologischen Stendpunkte aus haben die Boden
dieses Gutes keine giinstigen physikalischen Eigenschaften. Die unteren Subhorizonten haben 2in
fiir die glnstige Entwicklung des Wurzelsystemis der Kultunpflanzen zu kleines Porenvolumen
und zu kleine absolute Luftkapazitit. Zu kleines Porenvolumen, zu kleine absolute Luftkapa-
zitdt, duwrchschnittiich zu kileine Stabilitet der Mikrostrukturaggregaten und sehr zusammen-
gedriickte unteren Horizonten sind die Ursachen, dass die Boden dieses Gutes zu wenige Wasser-
durchlissigkeit, ein zu seichtes physiologisch aktives Profil zu niedrige maximale physiolo-
gische Wasserkapazitit haben. Die Folge der vorgesagten Tatsachen ist die, dass diese Bodan
an einer allzugrosen Nisse und zu kieinen Durchliiftigkeit den Regenjahrem und in dem
nassen Interwallen n durchschnittlichen Niederschlagiahren, hingegen an. einer Diirre in den
Trockenjahre und in den trockenen Intervallen der druchschnittlichen Niederschlagsiahren leiden.

7*
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5) Chemische Zasummensetzung und Eigenschaften, — Die durchgefiihrten chemischen
Untersuchungen haben vor allem gezeigt, dass kein von den untersuchten Profilen bis zur Tiefe
von 120 cm einen Karbonathorizont hat,

Die aktive Reaktion bewegt sich mach Wiegner und Pallmann im A; Subhorizonte von
pH 54 bis 6,5 d. h. in Grenzen einer schwach saueren wund saueren Reaktion. Die Aus-
zen einer schwach saueren und saueren aktiven Reaktion nach Wiegner und Pallmann. Die Aus-
tauschaziditdt bewegt sich im A; Subhorizonte von ph 4,4 bio 5,9 d. h. zwischen schwach saueren
und sehr stark saueren Realktion, Die aktive Aziditdt in den Profilen I, Il und 'V mit der Zu-
nahme der Tiefe mimmt ab, bei den anderen Profilen hingegen wird sie entweder standig hoher
oder aber wird sie zuerst héher wnd machher nimmt sie ab. Die Austauschaziditit im Profil Il
mit der zunehmender Tiefe mimmt ab, bei den anderem Profilen hingegen wind sie héher.

Auf Grund der pH-Werte als auch auf Grund der in Sovjet-Russland erreichten Erfahrun-
gen kann der Schluss wezogen werden, dass eine an Mehrheit der Boden-flichen dieses Gutes
vorzunehmende Kalzifikation eine mittlere und eine starke Reaktion zur folge haben soll,

Der ralkkumulative Teil des Eluvialhorizontes hat auch eine ziemlich hohe hydrnolitische
Aziditiit (y,), die sich in der Ebene von 6,8 bis 17,2, an der Bergabhangterrasse von 14,48 bio 16,40
und am Bergterraine von 12,20 bis 14,85 bewegt.

Die auf Grund der hydrolitischen Aziditit errechneten und fiir die Kalkung nétigen Mengen
des gemahlten Katksteines bewegen sich zwischen 3536 und 88,50 mtc/ha in der Ebene, dann
zwischen 75,3 und 85,3 mtc/ha an der Bergabhangterrasse, und zwischen 63,4 bio 77,2 mtc/ha an
den Bergterrainen.

Der Humusgehalt im Oberflichenhorizonte bewegt sich: in der Ebene von 3,82 bio 5,04, —
an der Terrasse vom 3,92 bis 3,99 und an den Bengteilen von 3,53 bis 3,96, was nach Prof. Gra-
Caunin bedeutet, dass «liese Boden zu den ziemlich humésen Boden gehoren,

Der Gehalt an physiologisch altiven Kalium und Phosphorsidure mach Neubauer-Schneider
betridgt in Oberflichenhorizonten 1,92 bis 3,36 mg PsOs und 33,10 his 44,43 mg KO in 100 g
absolute trockenen Boden. Das soll mach Neubauer bedeuten, dass diese Boden an physiologisch
alktiver Phosphorsiure arm und an physiologisch aktiven Kalium reich sind, Desswegen miissen
diese Béden mit Phosphorsiure-Kunstdiingern je ausgiebiger und mit Kali-Kunstdiingern hingegen
diirfen die Boden vorldufig iiberhaupt micht gediingt werden,

Die vorgenommenen Untersuchungen der Eigenschaften des adsorbienenden Bodenikon-
plexes haben gezeigt, dass der grosste Gehalt an austauschbaren Basen (S) in den Bdden der
Ebene und denen des Bergabhanges vorhanden ist. Eine Mehrheit von den untzrschten Profilen
hat den grossten Gehalt an austauschbaren Basen jm A; Subhorizonte und im unteren Teile des
B-Horizontes, der kleinste Gehalt an. austauschbaren Basen ist im Mineralteile des Eluvialhori-
zontes der vorgesagten Profilen viorhanden. Weiters, ider Gehalt an austauschbaren Wassernstoffionen
im Adsorptionskomplex jst meistens groser jm Eluvial- als im Iiuvialhorizonten der Mehrheit der
untersuchten Profile. Die maximale Adsorptionskapazitit (T)bei einer Mehrheit der in Rede stehenden
Profile nimmt zuerst ab und machher wird sie wiederum stédrker. Bei den sidmtlichen Profilen
der Sittigungsgrad des adsorbierenden Bodenkomplexes (V in %) ist hoher in Illuvial- als in
Eluviathorizonten.

Es wird angenommen, dass die Bdoden, die einen Blasensittigungsgrad unter 33% haben,
stark, diejenigen mit einem Basensittigungsgrad zwischen 33% und 66%, mittel und diejenigen
mit einem Basemsédttigungsgrad iber 66% schwach podsolisiert sind. Mit dieser Voraussetzung
und auf Grund der erzielten Resultate der durchgefiihrten Untersuchungen der Eigenschafiten des
adsorbierenden Bodenkomplexes wird es ersichtlich, dass der in der Ebene gelegte Boden zu den
schwach und mittel, derjenige am Bergabhangterrasse teils zu den stark und teils an die Grenze
zwischen mittel und stark, derjenige am Bergabhange zu den schwach und schliesslich der Boden
am Benge selbst zu den stank podsolisierten Boden gehort.

Und zum Schluss wird es auf Grund der Untersuchumgsresultate der Eigenschaften des
adsorbierenden Bodenkomplexes und aut Grund des Diagramms nach Golubev fiir die Titigungs-
prognose einer mit Rohphosphaten vorzunehmenden Diingung saueren und an Phosphorsidure armen
Béden ersichtlich, dass die Rohphosphaten ein sehr guten Phosphorsiurediinger fiir idas ganze
Gut, mit der Ausnahme der in den Profilen I und II reprisentierten und in der Ebene pgelegten
Fldchen sein wird.

6.) Die Richtlinien fiir die landwirtschaftiiche und kulturtechnische Melioration, — Auyf
Grund der durch die poedologischen Untersuchungen erzielten Rezultate als auch «n Hand einer
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Studie der Klimaverhiltnisse sind zwecks Bodenfruchtbarkeiterhdhung als auch behufs Sicher-
stellung der stindig hchen Bodenertrdge die nachstehenden Melionatiosmassnahmen vorgeschlagen
wo rdan:

a) Diingung mit Rohphosphaten,

h) Kalkung,

¢) Anwendung von Bakteriendiingern Azotogen, Radizin und Nitragin mach einer regel-
miissip - vollgefihelen - Pipgung—mit-Rohphosphatenund - Kalkung, =

d) Diingung mit physiologisch basischen Kunstdiingern; eine mit physiologisch saueren
Kunstdiingern durchgefiihnte Diingung kann mar im Falle einer mit Rohphosphaten vollgefithrten
Diingung gutgeheissen werden, machdem dadurch auch die Diingungstitigkeit der Rohphosphaten
erhéht wird.

¢) Einfithrung von Fruchtfolge mit Kleagrassmischungen,

f) Einfithrung von Leguminosenziichtung, in erster Reihe Lupine fiir Griindiingung und
Samenerzeugung bhehufs Verbesserung von physiologischen Bodeneigenschaften der unteren Ho-
rizonten; als &ine intensivere Massnahme zur Verbesserung der Durchliiftigkeit und Wasserdurch-
lissigkeit unterer Horizonten k&mnte eine seichte Drenierung bis zur 1-mt-Tiefe mit einem: Dre-
nagerdhrenabstand ven 9 mit angewedet werden.

d) Richtige Bodenbearbeitung durch die stufenweise tiefere Ackerung wad eine mittels
Untergrumdwithlenn vorzunehmende Auflcckerung des Untergrundes.

h) Beetkultur bis zu einer Maximalbreite der Beete von 9 mt zwecks Verhinderung einer
an Bodenflichen durch die Undurchlissigkeit unterer Horizonte verursachten Wasserstagnation.

i) Einfithrung von Versuchen mit Bewiisserung hauptsichlicher Kultunpflanzen um (dadurch
die fiir Bodenbewiisserung ndtigen und aptimalen Wassermengen als auch Bewdsserungsrenta-
hilitet feststellen zu konen, Die entsprechenden Richtlinien fiir Bodenbewésserungsversuchen zeigen
die in den Tabellen 10, 19, 27 angefiihrten Angaben von Bodenbewisserungskapazitét bis zur
Tiefe von 10, 15, 20, 26 und 3% cm an.
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Ing. Vojna Jak$i¢, asistent
Zavoda za poljoprivredna istraZzivanja
u Sarajevy

Pedoloska istraZivanja vo¢nog rasadnika u ZepCu

uvoD

Drzavni voéni rasadnik u Zeptu smiesten tje sjeveroistoéno od grada Zepla, na
podru¢ju sela Tatar-BudZak. Od same Zeljeznitke stanice udaljen je oko 3,5 km.

Prema preglednoj Katzerovo j (1) geoloskej karti u mjerilu 1 : 200.000
teren, na kome se nalazi Rasadnik u Zep¢u, oznalen je tercijernim slatkovodnim
kre¢njacima, laporima i glinama. Prema tome spadao Dbi cvaj teren u tercijarnu
glinu, Medutim, supstrat koji izgraduje ovaj teren sasvim je slican nasem bosan-
skom terasnom diluviju u okolini Bijeljine.

Driavni rasadnik u Zepcu
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+ Mjeala na kojima su iskopani yrf/dl:' lla
- Mjesla na kgjima. su iskopare porriinske jame



104

Teren na kome je smjeSten rasadnik u ZepCu je ravan. Za njegovo pedoloiko
upoznavaljne otvorena su mnajprije tri profila. Osim ova tri profila na tereny ra-
sadnika iskopane su i 34 povrSinske jame, ito tako, da su istraZivanjima cbuhvaéene
sve parcele rasadnika u cilju $to boljeg upoznavanja ovoga tla. U svemu uzeto je
za analizu 55 uzoraka tla, i to 4 uzorka tla u prircdnom stanju za fizi¢ky ana-
lizu i 51 uzorak tla za hemijska i ostala laboratorijska istraZivanja. Mjesta, na
kojima su iskopane pedoloSke jame, oznafena su na planu rasadnika, i to mjesta
profila rimskim brojevima, a mjesta povrsinskih jama arapskim brojevima, Teren-
ska istraZivanja izvrSena su prema A. Krasjuku (2).

U svima sabranim uzorcima tla istraZena je reakcija elektrometrijskim mje-
renjem pomocu chinchidronove elektrode odredivanjem pH vrijednosti u suspenziji
tla s vodom i normalnim kalijevim kloridom(3). U svim uzorcima tla iz profila I,
II'i HI izvrSena je mehanicka analiza pipet metodom nakon preparacije tia po V a-
geleru (4), odredena ‘je sadrZzina humusa oksidimetrijski po Kotzmannu (5),
istrazen hidrclitski aciditet po Kappennu (3) i na osnovu njega izratunate su
potrebne koli¢ine stoprocentnog kreénjaka za kalcifikaciju tla i najzad istrazena
su sviojstva adsopcijskog kompleksa metodom po Kappennu (3). Kod profifa Il
istraZena su fizi¢ka svojstva tla po Kopecky-Burgeru (6). Napokon, u povr-
Sinskim uzcrcima tla profita I, II i Il istraZena je sadrZina fiziolo§ki aktivnog kalija
1 fosfora metodom po Neubauer-Schneideru, (7), a u povrsinskom uzorku
tla prefila 1T izvr§eno je i istraZivanje prisustva Azotobaktera metodom po Vi-
nogradskom na silikoZelu (8), na agarizovanom hranivom supstratu po Fedo ro-
vu (9) i u likvidnom hranivom supstratu po Aschbyu (10).

KLIMATSKE PRILIKE

Klima Zepéa i okoline je kontinentalna. Ta¢niju karakterizaciju klime cvoga
kraja pruzaju meteoroloski podaci za grad Zepce, prikazani u tabeli L

Tabela 1
s | & roetie ot | U urew B0 | g s | Qpnake
od 1928—1937 god. 51%25';2&1837@03. CLORs Gradaninu
I 58 0,1 — nivalna
1I 59 0.4 — nivalna
I 74 6,0 12,3 humidna
v 106 11,0 9,6 humidna
A% 94 15,6 6,0 semihumidng
VI 107 19,1 5,6 semihumidng
VII 83 21,3 3,9 semiaridna
VIII 105 20,2 5,2 semihumidng
IX 104 16,5 6,3 semihumidig
X 150 11,0 13,6 pehumidna
XI 113 7.1 15,9 perhumidna
XII 84 1,9 44,2 perhumidna
Godina 1137 10,7 106,3 humidna
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Iz tabele I vidi se da u Zepfu i njegovoj okolini pada prosjecno godiSnje 1137
mm oborina i da je prosjetna godiSnja temperatura 10,7 C°. Iz tih pcdataka izra-
¢unat je Langov godidnji ki$ni faktor, koji iznosi 106,3. Prema tome klima Zepla
i njegove okoline je humidna i pcgoduje razvitku deficitnog tipa tla.

Jo¥ jasniju sliku razvitka tala Zepca i okoline pruZaju podaci za mjesecni kiSni
raktor olradent prema G racaminn (12) Prema tim poductma o okolini—Zepta
klima je dva mjeseca nivalna sa tendencijom razvoja nivalnih ili smrznutih tala, tri
mjeseca perhumidna i pogoduje razvitku podzola, dva mjeseca humidna i pogoduje
razvoju Langovih crnica, Cetiri mjeseca semihumidna sa tendencijom razvoja srednje
evropskih smedih tala ili smedica i jedan mjesec semiaridna i pogoduje razvoju crve-
nica (13).

Veé sama terenska istrazivanja pokazala su da se u stvari na podrucju Drzav-
neg rasadnika u Zeplu razvilo tlo koje pripada tipicnom podzolu, pa se prema tome
vidi, da je klima u ovom krajpu na diluvijalnom beskretnoni supstartu jako picgo-
dovala procesima ispiranja | zakiseljavanja povrsinskog sioja tla. Osim toga na poc-
drudju Drzavnog rasadnika u Zep&u jako je pogodovala procesima podzolizacije pri-
rodna vegetacija, {j. hrastova Suma, koja je iskréena pred oko 50 godina.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Morfoloska svojstva

Na obradivoyj povr$ini ima tlo Rasadnika sivu do sivoZzuckastu boju. U cilju
upoznavanja unutra$njih morfiolo$kih svojstava ovoga tla i uzimanja uzoraka za la-
boratorijske analize iskopana su tri profila, i tic dva na obradenom terenu, a iiedan
na neobradenom. Sva tri profila uglavnom pokazuju istu sliku., Njihova morfoloSka
svojstva vide se iz opisa profila IlI, koji je iskopan na ravnom terenu, obraslom
vrijeskom, u blizini &ume. Profil pokazuje ovakovo lice:

A, Od 0—2 cm ide sloj ledine (A,—horizont) tamno-sive boje.

A, Od 2--20 cm ide akumulativni A,—hcrizonat, boje :sive, strukture praskaste.

A, Od 20—35 cm razvio se A,—horizont, boje sivo-Zute sa neSto sitnih smedih

A,B, mrlja. Struktura mu je prafkasta. Ispod njega dolazi prelazni A,B,—horizont,
koji ide od 35-—75 cm. Iz daljine mu je boja gotovio sasvim Zuta, Sto dolazi od
obilja #utih mrlja i mekanih konkrecija, inade osnovna boja ovoga horizonta
je siva, Struktura mu je prizmatiéna. Ispod ovoga horizonta ide od 73—110 cm

B, Dbestrukturni B,—horizont, dosta 3ljunkovite teksturne grade, sa zutim i

smedim mrijama, promjjera oko 3 mm,

B, Od 110—125 cm razvio se B.,—horizont, bioje smede, dosta pjeskovit, gusto
iSaran velikim konkrecijama ort3tajna; ima slabo izraZenu prizmati¢nu struk-
tury,

Mehanic¢ki sastav

Mehanitki sastav uzoraka tla profila I, Il i IIl predoCuje tabela brej I, u koyjo]
su prikazani rezultati mehani¢ke analize.

Iz podataka o mehani¢kom sastavu profila I, II i Il i teksturne klasifikacije
tala po prof. Gradaninu (14) vidi se, da skoro svi uzorci tla imaju glinenu tek-
sturnu gradu, osim povr$inskog uzorka profila I, koji po teksturnoj gradi pripada
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ilovastcj glini, i B,—horizonta profila I, koji je izgraden od-ilovate i glinasto-pje-
skovite ilovade. To znadi da je tlo Rasadnika u Zeptu vrlo tesko, pa se veé¢ na
osnovu rezultata njegove mehanicke analize i tipske pripadnosti moZe zakljuéiti da

Tabela 11
Oznaka Dubina _ Postotni sadrzaj Cestica s profiiferom u mm
uzorka tla U em 2--0,05 0,05—0,01 | <00 < 0,002 u NaOH
|
Profil [ 0—20 18,64 24,24 57,12 ! 17,56
Profil 1 20—33 10,40 24,56 . 64,04 24,92
Profil 1 53—92 8,16 20,00 - 71,84 27,68
Profil [ 92—130 17,92 18,28 63,80 34,96
Profil 11 0-15 9,20 28,56 62,24 15,56
Profil 11 15—45 7,72 25,80 66,48 24,84
Profil Il 45—75 7,44 21,72 70,84 37,28
Profil Il 75—120 19,02 18,64 | 62,24 35,88
Profil 111 2—20 12,44 26,84 60,52 | 18,96
Profil 11 20—35 13,16 26,68 60,16 23,04
Profil 111 35—73 10,12 26,72 | 63,16 29,44
Profil TII 73—110 24,36 48,32 275 17,96
Profil Il 110—125 42,52 15,96 ‘ 35,52 21,16

ima nepovoljna fizicka svojstva, Osim toga iz rezultata istrazivanja mehanike ana-
lize vidi se'j to, da su svi povrSinsk; horizonti profila umjereno kofoidni, te da su
svi ostali horizonti jako koloidni, Napokon se iz tabele II vidi, da su iz svil povr-
Sinskih horizonata priliéno isprane glinene i glinaste Cestice i staloZene w dubljim
harizontima,

Fizi¢ka svojstva

Da bi se dobila jasna slika o fizickim svojstvima ovoga tla, istrazena su fi-
ziCka svojstva Profila 1l i prikazana u tabeli III.
Tabela 1II
Apsolutni Momentani
Ornaka Dubina | SpEC | Vo- A Volu, lgaticiiea™ e (P Sl ga o8
uzorka tla u cm ieiig ! A I Lo d I 1
teZina tezma POt voau L-la‘(__- V_O (<] \ zZraka
1 volumnin procentima
Profil 1l 2—6 2,023 1,052 59,90 51,10 8,80 5,15 54,75
Profil II 20—24 2,671 1,313 51,89 42,85 9,04 10,00 40,24
Profil 11 50—54 2,664 #5950 41,62 37,46 4,16 20,55 34,21
I Profil 11 75—79 2738 1,477 46,06 36,15 i 12,12 19,41 26,65

[z rezulrata istrazivanja fizi¢kih svojstava wovoga tla vidi se, da je volumen
pora u oranitnom [ podorani¢nom horizontu povoljan za razvoj poljoprivrednog
bilja, a da horizont A,B, ima sa ekoloskog glediSta nepovoljan volumen pora prema
njemackom istrazivacu Nitzschu (15). Apsolutni kapacitet za vicdu u povrinskom
horizontu je visok, a usvim ostalim horizontima osrednji (14). Sto se ti¢e apolutnog ka-
paciteta za zrak, koji treba da iznosi prema ¢eSkom pedofizicaru J. Kopeckom za
orani¢ne kulture od 10—20%, iz rezultata istrazivanja se vidi, da svi horizonti osim
B,—horizonta imaju prenizak apsolutni kapacitet za zrak za razvoj orani¢nil poljo-
privrednih kultura. Horizont A.B, koji ide od 45 do 75 cm, ima nepovoljan apsolutni
kapacitet za zrak i za travnjacku vegetaciju.
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Obzircm na to, da je istrazivano tlo rasadnik i da mlade sadnice traZe naro-
¢ito povoljna fizitka svojstva, jer povoljna fizicka svojstva omeguéulju bujni raz-
voj korjemovog sistema sadnica, potrebno je obratiti kod ovog tla naroditu paznju
popravljanfu njegovih fizickih svojstava. To se moZe posti¢i, osim sa rigolanjem, i
sa gajenjem mahunastega bilja, koje svojim dubokim korjenovim sistemom razrah-
{juje dubinske slojeve tla. U tu svrhu za tlo rasadnika u ZepCu narolito se preporu-

——<Cuje-gajene-tupine————

Hemijski sastav i svojstva

Na rasaini¢kom terenu u Zeplu sam povriinski izgled bjelkasto-sivoga tla
pra$kaste strukture, zatim neobradeni dijelcvi obrasli vrijeskom, kao.i lice iskopa-
nog profila, na kome se jasno vide znaci podzolizacije pokazuju, da tlo Rasadnika
u Zeptu pripada tipi¢nom podzo'u.

Da bi se dobila ta¢nija slika o momentancm stepenu Kisetosti- ovoga tla kao
i o stepenu kiselosti do koje bi doSlo, kada bi se ovo tho dubritlo umjetnim dubri-
vima koja pretstavljaju neutraine soli, istraZena je njegova reakcija u svima uze-
tim uzorcima elektrometrjskim mjerenjem pH vrijednosti u suspenziji tla sa vo-
dom i u suspenziji tla sa normalnim kalijevim hlcridom. Rezultati ovih istraZivangja
prikazani su u tabelt IV.

Tabela 1V

Oznaka vzorks _Reakeija pl u Oznaka uzorke Reakeifa pH u
tla vodi n-KCl1 tla vodi i n-KCl

Profil | 0—20 6,5 5,6 Broj 13 5,7 4,4
Brofil [ 20-- 53 5,4 4,2 AN 5,1 41
Profil 1 53—02 53 | 46 . 15 5,1 3,9
Profil 1 92130 5,3 3,9 . 16 47 40
Profil I ¢ 0—15 5,0 4 w17 47 5
Profil I 15—45 5,3 4,1 wo 18 5.2 41
Profil I 45-75 47 38 L B Gl
Profil I 75—120 5,4 3,7 v 20 5.1 !
.21 5,0 4,0

Profil 11l 220 46 3,9 g 53 s
Profil I 2035 5,9 40 e v 5,
Profil Il 3573 5,1 3,9 i " e
Profit Il 73—110 5,8 4,2 - e e
Profil I 110—125 6,2 45 = I s
UniEting 49 4,0 s 7 53 41
Broj | 53 4,4 w28 50 o
ALy 4 " .29 4,9 43
A5trs 5.3 4,1 w30 5,2 il

o 4 o Al S S 47 4,0
R o 4 I\ 7 4,7 38
el 5,2 41 » 3 4.8 i
s 15 e = R 44 3,9

Ty et Wi i , 35 49 3,7
o = 2t Sty 5,1 3,8
.10 5,0 4,2 w97 5.3 4,2

IR =i 6,1 46
) 7,0 5,6
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Iz rezultata istrazivanja i Wiegnerove klasifikacije tala po reakciji (17) vidi se
da vec¢ina uzoraka tla ima u vodi vrlo kiselu i kiselu reakeiju, nekoliko uzoraka
cak vanredno Kkiselu reakcifu, samo nekoliko uzoraka slabo kiselu reakciju tla i
jedan uzorak neutra'nw reakciju, U wmormaluom kalijevom hloridy kiselost se jako
povecava, tako da su skoro svi uzorc tla vanredno kiseli. Prema tome, kada se
zna da vecina poljoprivrednih kultura naffbolje ‘uspijeva kod slabo kisele, neutralne

Karla reakeije tla Harla reakcije lla
u Ko u n-HCl

/__,

y i

Bt
vrijednosli .
WE EEE mE ([
, 5155 36 00 01-65
6,6-70

I slabo alkali¢ne reakcije onda je jasno, da e za popravijanje kiselog tla rasadnika
u Zepéu potrebna kalcifikacija, Kalcitikacija rasadni¢kcyg tla rasadnika u Zepéu je
tim potrebnija §to prema vocarsicom bugarskom stru¢njaku Stoi¢kovu (18) od vo-
¢a jedino jabuka, malina i jagodasto voée voli slabo kiselu reakciju, a sve ostalo voce
najbolje uspijeva kod neutralne reakeije tla. Kalcifikacijom ce se popraviti ne -
samo reakcija i losa fizicka svojstva ovoga tla, nego ce poslije pravilno izvriene
kalcifikacije postati i znatno rentabilnija upotreba sto¢nog dubreta i umjetnih du-
briva.

U cilju dobivanja Sto bolje pretstave o potrebi lkalcifilacje pojedinih parcela
izradena je karta o potrebi kalcifikacije tla rasadnika, Karta je izradena na osno-
vu pH vrijednosti u normalnom kalijevon hloridu i na osnovu iskustava sovjetskih
pedoloskih strucnjaka, prema kojima tla sa pH u normalnom kalijevom hloridu is-
pod 45 vrlo jako reagiraju na kalcifikaciju, tla sa pH u n-KCl od 4,5 do 5,5
srednje reagiraju i tla sa pH u n-KCl ve¢im od 5,5 slabo reagiraju na kalcifikaciju
(24). 1z ove karte vidi se, da ¢e gotovo sva povriina rasadnika jako reagirati na
kalcifikaciju,



109

Harla o polrebi kalciftkacije o

7N

pltu nkct

Pooriina tla koja f.{:m n{:_;’nor’u
polrebi z kaletfikaeijom

= # Ponréina Na }r ofit tma il
potrebu Za ;{-! etfthactea
‘H 55

Porrsina tl koja ima e
U Tm-] potrebu za kaletfikacifomy

>55

Da bi se dobili podaci za Ste boijje i pravilnije provodenje kalcifikacije izvr-
Seno je odredivanje hidrolitskog aciditeta po Kappenu u svima wacrcima pro-
fila i u povrSinskom uzorku »VriStine«. Na osmovu vrijednosti za hidrolitski aci-
ditet izrac¢unate su potrebne normalne doze kreénjaka za kalcifikaciju (19) povr-
Sinskog sloja tla do dubine od 20 cm. Rezultati istrazivanja hidrolitskog aciditeta i
normalne doze krecnjaka za kalcifikaciju prikazani su u tabeli V.

Tabeia V
%erg‘jl'i Oznaka uzorka tla I?J”bcil‘;]a ;Ei(glligehttspkr; NO]Cna](qil(%? up(;qttrf 2
Kappennu (Y,) na 1 ha
1 Profil [ 0—20 8,80 45,76
2 Profil I 20—53 14,00
3 Profil 1 53—92 24,50
4 Profil I 92—130 22,80
5 Profil II 0—15 22,08 114,40
6 Profil 11 15—45 21,60
7 Profil 11 45--75 24,00
8 Profil 11 75—120 26,30
9 Profil III 2—20 28,72 149,37
10 Profil III 20—35 17,20
11 Profil 111 35 --75 18,10
12 Profil III 75- 110 11,23
13 Profil III 110—-125 10,25
I 14 Vristing uz Profil III 27,75 144,30




110

[z rezultata istrazivanja vidi se da je hidrolitski aciditet kod Profila [ pri-
licno visok, a kod profila II, I i »VriStine« uz Profil III vrlo visck. Ovo dolazi
otuda, Sto je wjerovatno tlo koje pretstavija Profil I, regradirano dubrenjem alka-
licnim umijetnim dubrivima. Isto se moze reéi i za tlo koje reprezentira povrsinski:
uzorak broj 12, koji ima neutralnu reakeiiu, dek vecdinag ostalih uzoraka ima kiselu
i jako kiselu reakciju. Regradacija je mogila mastati i slucajno prosipanjem kakvog
kre¢nog materijala ili nekog drugog alkali¢nog umljetncg dubriva. lzraCunate ko-
licine 100% mijevenog krednjaka za kalcifikaciju tla Rasadnika u Zeplu krecu se od
45 do 145 mtc CaCO, po 1 hektaru, prosje¢no 113,5 mtc na | ha,

Revradaciia Profila [, jo§ bolje nego iz podataka o aktuelnoj reakciji, supsti-
tucijskom aciditetu i hidroli;skom aciditetu, vidi se iz stepena zasi¢enosti hazama
adsorpcijskog kompleksa tia, koji je naivisi u povrsinskom sloju, a naglo opada
sa dubinom. Podaci o stepenu zasi¢encsti bazama kao i ostale vrijednosti svojstava
adsorpcijskog kompleksa prikazani su u tabeli VI.

Vrijednosti svjstava adsorpcijskoga kompleksa istrazenih profila tla pokazuju,
da ije stepen podzolizacije i acidifikacije tla rasadnika u Zepcu ictiSao vrlo daleko
i da tlo Profila II, Profila Il i »VrSitine« spada u jako opodzoljena tla. Samo tlo
Prefila T spada u povrSinskom horizontu u slabo, a u dubinskim horizoniima na
granicu izmedu jako i srednje opodzoljenih tala, kako je vec receno, zbog regra-
dacije dubrenfjem alkali¢niiy dubrivima.

Tabela VI
Sadrzaj zamjenlivih Maksimalni Stepen
; i - e ——— adsorpeiy, zasiéenosti
uz(()),f Eiktald rl)lUbCl|1]l13 ] ]]IJ]ZZSWI | ulvlg(irleklfv_ I<awpacpi=t‘et bazama u e
S | w8 . T v

Profil 1 (A) 020 26,93 5,72 32,65 82,48
Profil I (Aw) 20—53 5,46 9,10 14,56 37,50
Profil I (AB1) 53—902 8,25 15,93 2418 34,12
Profil I (By) 92—130 10,13 14,82 24,95 40,60
Profil 11 (Ay) 0—15 6,90 14,30 21,20 32,55
Profil I (A») 15—45 514 14,04 19,18 26,77
Profil I (AsB)) 45—175 7,33 15,60 22,93 31,96
Profil 1I (By) 75—120 8.83 17,10 25,93 34,05
Profil Il (Ay) 2—20 3,18 18,67 21,85 14,55
Profil T (As) 20—35 2,85 11,18 13,03 21,87
Profil 11l (AsBi) 35—175 5,84 11,77 17,61 33,16
Profil Ul (By) 75—110 6,51 7,30 13,81 47,11
Profil 11l (Ba) 110—125 8,88 6,63 15,51 57,25
Vristina uz
Profil 11l 4,10 18,08 22,13 18,53

Pored kalcifikacije potrebno je redovno dubriti tlo rasadnika organskim du-
brivima t. j. zelemim dubrenjem i stoénim dubertom, jer su istrazivanja sadrZine
humusa, kcja su prikazana u tabeli VII pokazala, da su samo povrSinski uzorci pro-
fila prili¢no opskrbljeni humusom, a svi ostali horizonti su slabo i vrio- stabo hu-
mozni, Dosta visok sadrzaj humusa povr$inskog sloja Profila Ill moZe se chjasnit:
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time, 8to se tio na kome je kopan ovaj Profil, jo§ uviiek nalazi'pod travnom vege-
tacijom, koja ga svojim obilnim Kkorjenjem obogacuje humusom. Postojji naglo opa-
danje sadrZine humusa sa dubinom kod svih istrazivanih profila, kako je to ka-
rakteristicno za tipi¢na podzolasta tla, Obzirom na to, da se ovo tio iskoristava
kao rasadnik i da od dobre aeracjie kao i od povoljnog rezima vode u mnogom
zavisi pravilno razvice mladih sadnica, potrebno je naro&itu paznju obratiti njego-
vom dubrenju organskim dubrivima, keja ¢e sa svoje strane uticati na poboljSanje
fizickih svolistava ovoga tla.

Da bi se dobio pregled kolika je rezerva u ovome tlu fizicloSki aktivnog ka-
lija i fosfora istrazena je sadrzina ovih hraniva u pevrSinskim uzorcima sva tri
profila fiziolosko-hemijpskom metodom po Neubaueru Rezultati cvili istrazivanja
prikazani su u tabeli VIII.

Tabela VII
S - skrblienost tla s:
Sl ommwenods | S| G b
1 Profil | 0—20 3,61 dosta humozan
2 Profit 1 20 53 1,48 slabo humozan
5 Profit | 53—92 0,87 vrlo slabo humozan
4 Profil 1 92—130 0,57 vrlo slabo humozan
5 Profil 11 0---15 4,81 dosta humozan
6 Profil Il 15—45 2,60 slabo humozan
7 Profil I 4575 1,24 slabo humozan
8 Profil 11 75—120 0,86 vrlo slabo humozan
9 Profil 11 2-—-20 5,48 jako humozan
10 Profil 111 25—35 1,34 slabo humozan
11 Profil 11T 35—173 0,99 vrlo slabo humozan
12 Profil 111 73—110 0,84 vrlo slabo humozan
I 13 Profil III 110—-125 0,67 vrlo slabo humozan

Iz rezultata istraZivanja u tabeli VIH vidi se, da se koli¢ina fiziolo%ki aktivnog
fosfora krece od minus 0,87 do 0,97, a koli¢ina fiziolo$ki akiivirog kalija od 10,93
do 34,35 ‘miligrama u 100 grama apsolutno suhog tla. Prema klasifikacionoj $emj
po Neubaueru (7) to znali, da tlo rasadnika u Zeptu jako oskudijeva u fizio-
loski aktivnom fosforu, jer svi uzorci imaju manje od 4 miligrama fosfora u 100
grama apsolutno suhog tla. Sta viSe, kod jednog uzorka utvrdena je negativna vri-
jednost za sadrzinu fizioloski aktivnog fosfora. To se prema Gracaninu (21).

Tabela VII
100- grama apsolutno suhog tla sadrZi miligrams
Redni | ] =T
bro: Oznaka uzorka tla
L R P2Os K-_.O
Profil 1 0—20 0,35 | 34,35
2 Profil II 0—15 — 0,87 ’ 10,93
Profit III 0—20 0,97 20,65
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moZze objasniti time, da je tlo $to ga pretstavlja taj uzorak, tako {jako sircmas$no
fosforomny, da je za vrijeme rasta kod vegetacijskog ogleda vezalo hemijskom sorb-
cijom u fiziolo$ki inaktivan oblik fledan dio fiziolo$ki aktivnog fosfora iz prokli-
jaloga zrna raZi. Sto se tice sadrzaja fiziclo8ki aktivnoga kalija, iz ovih se istraZi-
vanja vidi, prema istoj klasifikacionoj Semi, da (je jedan uzorak slabo opskrbljen
fizioloski aktivnim kalijem, jedan srednje opskrbljen, a jedan dobro opskrbljen fi-
ziclo8ki aktivnim ka'ijem.

Prema tome, iz rezultata ovih istrazivanja dade se zakljuciti, da tlo rasadnika
u Zeptu ima veliku potrebu za fosfornim dubrivima. Obzirom na to, da je tlo ra-
sadnika jako- kiselo, ne preporufuje se na ovom tlu upotreba superfosfata, koji
biljke u kiselom tlu ne mogu potpuno iskoristiti, jer djelomiéno prelazi u inakti-
van oblik, a osim toga jo§ viSe zakiSeljava i onako kiselo tlo, nego se preporuluje
fosforitno bra¥no. U prilog oviome govore i istrazivanja svojstava adsorpcijskoga
kompleksa prcfila, ¢ije su vrijednosti uneSene u grafikon za progmozu djelovanja
fosforitnog bra$na ruskog istarZivata Gwo lubeva i pokazuju, da ¢e dubrenje fos-
foritnim brasnom na istrazivnom tlu imati veéi efekat nego dubrenje sa superfosfa-
tom. Sto se ti¢e dubrenja kalijevim dubrivima potrebno je, da se tlo Sto ga pret-
stavlja Profil 11 dubri $to obilnije kalijevim dubrivima, tlo Sto ga pretstavlja Pro-
fif I, za sada nije potrebno dubriti kalijevim dubrivima. Od kalijevih dubriva, obzi-
rom na reakciju tla, najbolje bi bilo da se upotrebljuje drveni pepeo, a nema li
pepela, preporufuje se Kkalifev sulfat. Kaljieva 40% so ne preporucuje se za dubre-
nje ovoga tla, jer je ona fiziolo$ki kiselija od kalifevog sulfata,

Na osnovu pojave vrijeska na ovome tlu 'moZe se zakljuliti da je omo jako’
siromadno sa fiziolodki aktivnim duSikom. Naime, prema Soraueru (22), vrijesak
mo¥e da uspijeva na tlima koja su vrlo siromaSna mineralnim hranivima pa prema
tome i du§iku. Obilnim dubrenjem vrijesak izamire, jer su mineralna dubriva za
mjega otrov. Na ovu pojavu kod nas je prvi upozorio na$ prvi pedolog-istrazivac
profesor Sandor (22).

Buduéi da su duSi¢na dubriva najskuplja, potrebno je Sto prije izvrSiti kal-
cifikaciju i fosfatizaciju ovoga tla da bi time stvorili uslove za njegovo obogaci-
vanje duikom iz zraka pomocu nesimbiotskih i simbictskih bakterija.

Da bi se vidjelo da 1i u rasadni¢kom thu postoji mogucnost fiksacije atmos-
ferskog dufika od strane Azolobaktera, postavljen je ogled sa povrSinskim uzor-
lkom tla profila 11l na &vrstim i te¢nim hranivim podlogama. Rezultati tih ogleda pri-
kazani su u tabeli 1X.

Tabela IX

Razvice Azotobaktera na

Oznaka uzorka tla ——

. Agaru po | _Aschhijevu te¢nom
Silikozelu | Federovu |p— supstratu
|

0—20

Ova istrazivanja pokazala su da tlo rasadnika nema povoljne uslove za razvoj
Azotobaklera, jer se ni na jednoj &vrstoj podlozi ni u likvidno hranivom supstratu
nisu razvile kolonije Azo:obaktera. Ali to ne znaci, da se u buduce ne mogu stvoriti
uslovi 1 ovome tlu za razvoj Azotobaktera. Natine za stvaranje takovih uslova po-
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kazuju jasno rezultati provedenih pedoloskih istraZivanja cvoga tla u njihovoj inter-
pretaciji sa dostignuéima savremenih poljoprivrednih nauk'a.

Da u istraZivanom tlu nema Azotobaktera prvenstveni je razlog njegova vrlo
kisela aktuelna reakcjia, koja iznosi pH 5,0. Naime, prema Dori Klaus (23)
Azotobakter se ne moze razviti u sredini sa aktuelnom reakcijom ispod pH 5,6, a
prema—W-aksmannu—(21)—Azotobakter najbelje—uspijeva—kod reakeije-izmedu
pH 6, 46 — 7,73, )

Drugi glavni razlog da u tlu Drzavnog rasadnika u Zeplu nema Azotobakte-
ra sastoji se u tome, §to je ovo tlo vrlo siromasno fizioloski aktivnim fosfornim
spojevima.

Iz ovill izlaganja moZe se zakljuditi da je potrebno, da se Sto prije pravilno
izvréi kalcifikacija i fosforitizacija tla DrZzavnog rasadnika u Zeptu ne samo zato, Sto
e se time poboli$ati uslovi za razvoj sadnica i ostalog poljoprivrednoga bilja, ved i
zato §to Ge se time stvoriti povoljni uslovi razvioja za poljoprivrednu proizvodnju
korisnih bakterija azotofiksatora, i to Azotobactera chroococcum iBac-
terium radicicole, koji ima u simbiozi sa leguminozama jo§ znatno vecu spo-
sobnost besplatnog obezbijedivaija tla duSikom od Azotobactera chroococ-
cum. Zato je potrebno da se nakon provedene kalcifikacije, dubrenja fosfornim
dubrivima i dobre obrade, ovo tlo cijepi bakterijskim dubrivima azotogenom i ra-
dicinom, odnosno nitraginom,

KPATKOE COJEPXAHHUE

[To METeOpPONOrHYeCcKUM J@HHBIM 3a ropoj, X emue MaOLOBLIH MUTOMHHK HaXo-
JUTCA BO BJAXKHOM KJMMaTe ¢ JOXKAeBbIM (hakTopom mo Jlanry 106,3. CiaepoBaredal-
HO Kaumar Kerua OaaronpHSITCTBYET Pa3BUTHIO Ae(UUHTHOLO THIlA ITOYB.

HscaegoBanusi B NPUPONe v B JM4a00paTOpHM IOKasaliun YTO MOYBa 3TOrO IiH-
TOMHHKA IPUHAJIEKUT K THIIMUHBIM MTOJ30JaM.

UscaeoBanneM MeXaHWUECKAro COCTaBa TpeX Hpouiaed yCTramOBAEHO, HUTO
[10UBa MMeET TeKCTYDY MMIMHBI i CYLJIHHKA ¢oriacHo [pavaHMHOBOU  KaaCH(pHKAaiu
ITOYB TI0 TEKCTYpE. L

AHanu3 (U3UMUECKHX CBOWCTB B €CTECTBCHHOM  COCTOMHMHK TOYBBL  TOKa3d.l
UTO HA TTOBEPXHOCTHLIX FOPU3OHTAX OHA UMeeT JOBCIBHO BbLCOKWIl  00'eM mop Al
pA3BHUTKA TMOMEBLIX KYJALTYP, a B TIJIyOOKMX  [OPH3CHTAX — CHAWIIKOM HHU3KUI
(06'em). ABcodaoTHAsI BJAarOEMKOCTDH B 110BEPXHOCTBIX CIOAX BBICOKA, a B acTalb-
HBIX — CpeJHsas, AGCCJIOTHII KamalMTeT BO3JAyXa CAMIIKOM HWU3O0K IJf Da3BUTHH
11OIEBBIX CEMbCKIOXO3AUCTBEHHBIX KYAbTYD A0 TAyOWHBI 14 merpa, Ilosromy HYXHA
MeJHopanust (PU3UUECKHUX CBOUCTB 3TOH NOYBBL H TO Mepamp KOTOphIC B TEKLTE
11pENA0MKEHD,

MacaeioBaHusl XMMHUECKOTO cOCTaBa 1 CBOIICTB 110KA3adW 4To GONbUIMHCTBO
IIOYB MHUTOMHAKA HMEET OUEHDL KHCAVI0 H KMCAYI0 aKTHBHYIO PeaKLHIO j HCOOLIKHO-
BEHO BBICOKMH CYOCTHTYLMOHHMIA amuauteT. BBICOKMI AKTHUBHBIM alUIMTET JIBJSETCH
O/HO{l M3 I'aBHBIX NPHYKH, UTO HAa 3TOH MOYBe HeJbh3s ObiO YCTaHOBHTDL MPUCYTCTBHE
Azotobactera chroccocum. mapoanTtuuyeckuil anuaurer 1o Kanneny BapuHpyer B
NOBEPXHOCTHBIX TOPM30HTAX OT 8,8 mc 28,7, uTo 3HAUHUT YTO OH BBLICOK JIO OUYEH BLICOK.

Hy)xHoe 1©o0au4ecTBO M3BeCTH Al KaablH(HKalMK, BbICUMTAHO Ha CCHOBAHWH
PHAPOVIMTHUKOrO alMadTera, B rpaduauax oj 46—-149 mtc/ha.
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U3 pesynbTaToB #3CNELOBAHUS CBOUCTB MONVIOIIAIOIIEro KOMIJEKCa BHAHO YTO
II0YB3 MHUTOMHHKa TNPHHANJIEKUT K OYEHDL ONOJA30JEHHBIM MNOYBAM, 33 MCKJIKUYEHHEeM
npoduns, [. KOTopelil perpaAupoBaH NIEJACUHBIM YIOGPEHHEM.,

Hacameopanys coJepiKaHUsA TyMycCa II0Kas3ado UYTO I[TOBEPXHOCTHbIE TOPHU3OHThI
JOCTaTOYHO CHAOXKEHbl MM, a IJyOduHHbIE -— cnalio — [JoaTomy HyxHOo 3Ty NOYBY
00u/ibHEe YA0OPST eCTeCTBEHHBIM YAOOpEHHHEM.

®UBUOMOTHUECKH-XUMHYECKHIl aHaMNn3 MOBEPXHOCTHBbIX OGPasioOB MOUBBLI MO
Neubauer-Schneideru moxasaa, 4To IouYBa MHTOMHHKA OUYeHD GejiHa (PU3HMOMOTMUECKHU-
aKTHBHBIM (hochOpOM, a JOCTaTOYHO XCPOUIC CHAOKeHd (DU3HOJOTHYECKH-AKTUBHBIM
KanueM. DTO 3HAUHUT YTO NMPH YAOOPEHHH 3TOH IOUBBI HAZO NICCBSTHTL SHAUYHTENLHO
doablle BHHMaHHS YA00peHHI0 (ochOopoM 4yeMm yLOGPEHHIO KaJUeM.
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JKMBKO-P.-AAAMOBWh, -beorpan

MMpunor nosuaBawy BpcTe Purpuricenus budensis Gotz.
(Cerambycidae, Col.)

VcnuruBame jenme cepuje spere Purpuricenus budensis Gotz., ckymmbene y Ko-
napmby (Janmauuja) jyna 1948, mokasano je Heke HHTepPECaHTHe OJHOCE y OPOJHOCTH
aGeparnja, OITO Me je IOTCTaKJ0 Ja OBO O0jaBHM.

PacnosaxkeM ca MaJoM 30MPKOM OBHX CTpHXKMOyOa, cBera 48 eraemmaapa Koje
onpebyjem kao:

for typ. (rpyAHu wWTuT LPH, ca obe cTpane MO jeJHO, Maibe MM Belie, IPBEHO
nosme, ¢ 1, 3 u 4) 13 Jaroguna 8-VII-1906; 19 Kannasoscka Bamwa (Cikommwe) 6-VI-
1910; 5385, 8 2 9 I'pyna (Konasiwe) 3-VII-1948.

ab. hungaricus Herbst (TpyaHu wWiTuT LUPBEH AYX Tpeiibe M 3daAIbe HMBHIE
VKA WIH 1IHpa 1npHa npyra, ¢ 1, 1 n 2) 35 o JaroauHa 8-VII-1906 1 @ Porot (Lly-
maamja) V-1906.

ab. punctiger Apf. (rpyauau wraT UpH ca ofe CTpaHe MO jeJHa LPBeHa Iera,
ca. 1, 5) 14 Beorpan 1898 (u3 36upke H. Kowanuua (1904) oxpehen Kao Purp.
koehleri L.); 6 §3 pyna (Konasibe 3-VII-1948.)

ab. affinis Briill. (rpyasu mTut cacBuM upH, ci. 1, 6) 1 3 Cxonwe Man. Cs.
Mnuje 8-1X-1930; 1738 F, 3¢ ¥ I'pyaa (Kounapibe) 3-VII-1948.

Ilpernenao cam u 36upKy Koseonrepa B. Amg endexa, Kojace nanasu y buo-
aomkoM uHCTHTYTY y CapajeBy. Aundgeadex y cBojum pagosuma (1891—1894) ka-
JKe fa je v Xepuerosunu uecra for. typ. u abepaumja affinis n jaje IPOUEHTHE OA-
Hoce abepaluja y Marepujany CKylbeHOM Koj JipaueBa (XepleroBuHa). [Topen THX
npUMepaka y HberoBoj 3dupuu mocroje u jJpyre abepanuje M3 XepluerosvHe M JApY-
rux Mecra Basikamckor IToayocTpBa, Koje Amdendek Huje o6jaBuo. [Hajem oBie MOT-
IyH CIHMCAK M HEerOBOT Marepujasna Muciaehm jga je 3a Aaba MCOMTHBAaba KOPHUCTAH
CBaKH MOJATaK.

form. typ. 43 3, 49 @ Xepuerosuna; 53 3, 4 ¢ ¢ Mocrap; 43 J, 5¢ ¢ Cro-
aan; 233 lomanoBuh; 1 ¢ Bupnasap; 43 &, 1 @ Byprac (Byrapcka); 43 Bapha;
1 Q Ilpucray; 1§ Ilenomnones (I'puka).

ab. hungaricus Herbst: 13, 3@ 9 Xepuerosuna; 13 , 49 ¢ Cronau; 1, Mo-
mamosuh; 1 ¢ Beaunoja (Axtauuja); 653, 69 ¢ Byprac; 253, 3 € ¢ Bapna; 19
Tureroc; 13 Hcerambya; | § Mana Asuja; 19 CmupHa.

ab. punctiger Apfe: 13 Xepuerosuua; 33 & Mocrap; 28 &, 3¢ ¢ Cronau;
1 § Homaunosuh; 15, 19 Byprac; 13 Tecanuja.

8*
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ab. affinis Briill. 434, 19 Xepueroeuna; 1183 vocrap; 13, 19 Jloma-
noeuh; 53, 4 @ 9 Cronau; 1d Bupnasap; 1§ Beanmoja; 1 @ Causen; 1 Tureroc.

Maja je 0Bo mMano martepujana, UMaK MM H3LJeAa JAa Ce Ha OCHOBY OPOjHOCTH
nojeAnHuX adepandja ca OBUX JNOKAJTHOCTH I HA OCHOBY IOJATaKa U3 JuTepatype Mo-
JKe H3BECTH 3aKJ/LYJaK KOJH OW 0ap MOCHy:KHO KA0 HHJWLH]a 34 Aa/ba HCITHTHBAA Y
jemHOM oJipeheHOM NpaBly.

['oBopehin o Besn usmehy adepaumja 1 reorpafiecxux paca Jlopxosuh je
(1928) vaeo xao npumep u Bapuparse Bpcre Purpuricenus koehleri L., u 10M IpHIMKOM
MCTaKao ja oBa Bpcra Bapupa y Cpeaboj EBpory, a m y okousmuu 3arpeda (wro je
3a Hac Ba¥HO) ox ab. ruber ca cacBUM LPBEUHM eJquTpaMa 10 abepauuja ca 106po
Pa3BHjeHOM LPHOM OBAJIHOM MPJ/LOM HA eJUTPaMa, alu Aa je oBJe Hajuenrha qropma
ca cpeire Pa3BMjEHMM UPHMM Mp/bama. Y MeauTepaHy, Ia U KOJA Hac y NpUMOp]Y,
OBa BpCTa Bapupa oJ J00pO pasBHjeHe MpJ/be J0 a()epaunje'_ca CaCBUM L[PHUM eJIU-
1pama (ab. cinctus Villa). Ab. cinctus nagoan v Andeadex (1891)-3a oko-
JHy [lpaueBa (Yamwnbuwua), a ca paimatuackor octpBa Meaeaa je Reitter (1901)
onucao Pur. koehleri cacBuM 1PHOT TeJa Kao HOBY ab. carbonarius Reitter. Moxe
Ce cMaTpaTH Kao yTBpheHo aa ce upHa 60ja Ha Teav Ko4 INpuMepaka BpcTe Pur.
koehleri L. cBe Bule npoinypyje y KOJIMKO Cy OHM H3 KpajeBa OMMMKHX MeIHTepaHy.

Mucanm 1a ce KOZ cpojHe Bpcre Pur. budensis, jaBma jejHa TakBa II0jaBa,
W Ja Cy npumepud oBe Bpcre W3 Mabapcke m H3 cpeaiber jesna OOJyoCTpBa ca
CPYAHHM IUTUTOM BHIIEC LPBEHHM HOK Ce€ KOJ MEIMTEDAHCKMX I0jayaBa TOH I[PHE
0oje.

Ha oBaj mauwn nocraje jacHo orcycrso ab. hungaricus y Konasmy (Janmaumja)
M MojaBe TPH NpumepKa oBe aGepanuje y 36upuu w3 Jarogune (Cpbuja). UeTBpru
puMepak us Jarojue KOju caM oApeano kao form. typ. je ca BpJAO PasBUjeHHUM Lp-
BEHHM Mp/hbama Ha rpyAHOM MWTHTY (ci1. 1, 3).

Lo®
*@& 6

Skl
Bapuparbe wape na rpyaHoM wuriury Bpere Purpuricenus budensis G otz 1, 2 ab. hanga-
ricns Herbst: 3, 4 form. {yp.; 5 ab. Punctizer Apf.: 6. ab. affinis Briill,
(opuruHan).
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[Mopexn orcycrBa ab. hungaricus 3a cepujy u3 KoHaBmba je KapaKTeDPHCTHUHO H
TO WITO ce y o] Haaaze 20 npumepaka ab. affinis Briill. ca cacBUM UPHHM I'DYAHUM
HITHTOM H 6 npuMepaka ab. punctiger Apf. ca roToBO CacBWM IIPHHUM TDYJHHM IITH-
rom.ITpumepaka oBe 1Be abepauuje HMa JYmIo Buile Hero TunudHe (Qopme. Kox
form. typ. ms KouaBsa W3ries CPYAHOT IITHTA Bapupa o4 3 Jo 4, ciauxa l; npeonJa-

—m‘by‘]’yﬂﬂp[fﬂ\ﬁepuﬂf carpyis I TUTOM-Kao~Ha—€A: "17,7 =St o =

MHregecanTHo je fa Koj JpUMepaka mro uxX je Am@resadek JoHEO ca CBOra
nyra no Byrapckoj, npeosnabyje upsena 6oja Ha rpyaHOM INTHTY.

[Tpumepun u3 Bapre u Bypraca ymnopehenu ca cepujom u3 KoHapiba moxasyjy
caenehy GpojHOCT nO abepauujama:

Bpoj nmpuMepax a
Byprac, Bapua ' Konanie
ab. huguricus Herbst 17 =
form. typ. 9 13
ab. punctiger A pf. 2 6
ab. alffinis Briille 20

Ha raj waumn oBa Bpcra v Dyrapckom NpUMOpjy MOKasyje BHIIE MNAHOHCKA obe-
Jex<ja Hero MeJuTeparcKa. "

[Tpumepun Bpcre P. koehleri us Bypraca u Bapue y uctoj 30upuu HMajy Marba
1lpHA OBalHa MOJbA HA JAUTPAaMa HEro ersemiviapy u3 XepueropuHe W HEMa HH jeaHor
npumepka ab. cinctus Villa. OBo je y é}(.rla,ny ca ropwuM Hojauuma 3a P. budensis.

Mnax je mano marepujajta u3 Cpouje u njeja Kojy caMm HCTaKao mopa ce Tek
AOKa34aTH.

Y aureparypu ce mory Hahu mogauM KOJjH [OBOpe JAOHEK/AE Y IPUJIOT OBOC
CXBATAA.

B. Anpendex (1891) caonmraBa (MCTH paj je Ha HEMAuKOM H3alA0 1894)
aa je Pur. budensis (form. typ. u ab. affinis) »y XepueroBuHu Ha BUCOKOM Jpauy BeoMa
ecT«. Y MCTOM pajy OH Jaje NPOLEeHTHE OAHOCC »BapHeETETa« mehy 300 ersemmiapa
WTO X je ckynuo ko Jlpauvesa (Hamipua, XepueroBua):

form. typ. 30%
v. affinis 55 Yo
v. hungaricus 10%
subv. punctiger %

Adepauuje affinis u punctiger sactyrubere Cy ca BHIIe OJi MOJIOBMHE CBHX er3eM-
miapa. 3a pasiuky o Moje cepuje 3 Kouasima opie ce jasma u ab. hungaricus, anu
camo ca 10%. Ora je y OUUTOj] MaibHHH. Beposatho je jna he ce ab. hunagricus Hahn
n y Konasiy kayx ce 6yje nmana Beha cepuja, camo, CBaKako, y BpJAO MajloOM IIPO-
HEHTY.

V3 Apyrux pagoBa o cTpkuOvb6ama M oHJa Kkaj Cy ayTOPH HABOJMJIM abepa-
Ihje He MOXEeMO HHIUTA 3aK/bYyUWTH O EbHMXOBOM HPOLUEHTHOM OAHOCY. Langhot-
fer (1899) HABO AU oBy Bpcry 3a Cem, alM He KaXe HHWTA O H.0j Aeramuuje. Hey-
rovsky (1939) je umao ca [lnannre Kosxyda mopex tunuune (popme abepaiuje:
punctiger, affinis, hungaricus, caucasicus W y MCTOM Pajly OIHCYyje jOUI H HOBY ab. ka-
ramani, ang He jaje O6poj CKyI/beHMX NpHUMepaxa. JeJudHO 3a ab. caucasicus HaBOJAH
2 npumepka u ab. karamani 1,
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Koanko cy mu nosnatd pagosu u3 Byrapcke aGepaiuje oBe BpcTe HUCY MCITHTH-
BaHe ca Te Tauke. Heyrovsky (1931) Kanrapaxujesa (1936) v cBoM BequkoM mpe-
raeny Cerambycidae nouume nopen form. typ. jom u abepaumje: punctiger, affinis u
hungaricus, anu 6e3 6poja nmpumepaxa. 3aK/byyln KOju OM Ce HM3BOAMIM Ha OCHOBY
MeCTa Haslasa, Koje OHM 3aBOje, Ouan OM HexOpUCHa Harahama, NHOWTo Ce He pajH
TOJIMKO O MECTHMA KOJHKO 0 OpojHOCcTH abepaHTHUX (dopamMa y MOjeAHHHM MeCTHMA.

Y norseay 6nvKuX mojaraka O HauyMHY ¥ BpeMeHY jaBibama BpcTe P.  budensis
Hallao caM MaJo IoJiataka y JUTepaTypu.

M Andeundex (1891, 1894) sa Xepuerosuny n Heyrovsky (1839) sa Ma-
KeJXOHH]y Kax<y Jia je BpJo uecta Ha apady (Paliurus aculeatus L am.).

Csoje mpumepke M3 KoHaB/ba NPHKYNHO caMm CBe HA UBETOBHUMA o) Spartium
junceum L. (Hajuenite) u ox Clematis vitalba L.

HHucektu cy v oBo Bpeme (3-VII) 6uan Ha MOMEHYTHM LBETOBHMAa BPJAO 4eCTO in
copula. ITpumeTno cam ja ce mapesse, pasyme ce, BPIUM y CBUMa KOMOHHauMjama aGe-
paHTHHX (popaMa, camMO TUME He MOXKe OHTH YrpOXKeHa JIOMMHAHTHOCT HeKe abepa-
LHje ‘Ha U3BECHOM IOJIPYy4jy.

13-VIII uncre roauue 6uo cam omer y KowaBmwy. ¥ WCTOM Kpajy HHCaMm . Hallao
HU jeuHor P. budensis. Spartium junceum je G6uo npeuserao. Clematis vitalba caua je
uBeTana OOM/IHO alu M HA HO] HHje GHIO HHCEKATa.

OBe roauHe cam 6uo y ucrom kpajy ox 27-or ao 30-or maja. Spartium junceum
Je 6uo y myHom upary (6mibka je wHaue uecta), Clematis vitalba jom Huje 1BeTana,
amu ox BpcTe P. budensis Hucam Hamao Hu *jegHor npuMepka. Kpajem jyma u mouer-
KOM &aBryCTa OBe TOJIMHE Ha HCTHM MectuMma S. junceum je 6uo nmpenBarao, C. vitalba
Je uBetasa 0OMAHO alM HUCaM Taxkohe BHAEO HH jeiHOTr npuMepka P. budensis.

Ha ocHoBy oBora uaraenga xa P. budensis y 0BoM Kpajy MMa BpJIO KparaK HH-
TepBaJl jaB/bama, OKO JBa MeCela jYHH WM jyJu, U Ja Ce jaB/ba M HIUe3aBa y MAacH,
He Da3BYyyeHO Ha [JyiKe Bpeme, Ka0 W TO Ja He uaJjehe y macu cBake rojuse.

Kouauko ce rromanajy OAHOCHO PA3JIUKY|y mojxaTuu npumepaka us Cpbuje u Ma-
KeJIOHUje BUAU Ce W3 CIIUCKA. :

Langhoffer (1899) xoju ce TPYIAHO A4 HETOBH IOLATIH »J03BO/HABAjy CTBA
paTy 3aK/byuKe O IOjaB/bHBawkV THX KOpIballla« HaBoau 3a P. budensis (Cnan)
29-VI-1889. A (enbex He jaje JaTyMe CKYM/bamd CBOJHX HHCEKATA. Heyrovsky
je cBoje npumepke us Koxyda cKymno y Bpemeny o1 15-or 10 24-jyHa. A 3a DBy-
TapCKy, VKOAMKO Ce TH NOJATUH HaBOAE, OJHOCE Ce Ha Maj H jVHM.

[Towrro je Bankancko ITouyocTpBo raasHo nogpyuje pacnpocTparbera BpeTe
P. budensis, Ha HallMM €HTOMCJO3MMa JeXy jelaH Je0 MNoCia OKO HCIMTHBAM OB2
BpPCTe.

HMcnutuBaise 00pasoBarba JOKAJTHHX (DOPMH IyTeM JIOMHHAUHKje HEKUX abepaiii-
ja Ha HojeMHOM MOAPYUjy, ONIO OH jefHO OJ MPBHX M BPJIO 3aXBAJNHUX MHTaba. OHO
Je 3HauajHo He camo 30or ymosHaBarba Bpcre P. budensis, Beh u z60r YIOTNYHhaBaH>Q
HalINX 3Haba O HEKUM CHCTEMATCKMM KaTeropujama Bpcre yomuite. Pasyme ce, na he
Ce MOTIYHH pe3y/raTH AOOHUTH TeK OHJA KajJ Ta MCIMTHBawba Oyly KOHOHHOBaHA Ca
Ja00pPaTOPUCKUM TajetbeM H NPOyHUABaH-eM OBUX HHCEKATA.

JKesuM Jla ce M OBOM IPWIHKOM 3aXBaauM Buaiumupy Maprus v, ey
Buosomkor uncruryra y CapajeBy, KOjH MH je CTAEHO Ha PacmofioiKete 30HPKY TOra
MHCTHTYTA pajau ynopeaHux cryauja; n Guaery I'pebeHuunkoBy, kycrocy [pu-
poamaukor myseja cprcke 3em/mbe y beorpany, xoju je onpeano GubKe IMOMEHyTe
y pany.
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R ESUME

Contribution a la connaissance de I'spéce Purpuricenus budensis G otz
(Cerambycidae Col.)

L’auteur donne la liste des exemplaires de lespéce Purpuricemus budemsis GOtz
de la collection du Museum d'Histoire Naturelle du Pays Serbe, ainsi que de la collection de
L'Institut de Biologie de Sanajevo. Le matériel est déterminé et —mémeles aberrations sont
indiquées, A coté de la forme typique, on v constate lexistance d’aberrations comme: ab.
hungaricus Herbst, ab, pu metiger Apf. et ab. affinis Briille, Parmi les exemplaires
de Dulmatie Uaberration affinis Briille domine, tandis que c'est 'aberration hungawricus
Herbst qui domine en Serbie. L'auteuwr constate que tous les exemplaires ¢almates présentent
une prédominance de la couleur moire sur le pronotum, tandis que ches les exemplaires de intérieur
de lp presqu'il c'est le rouge qui y prédomine. Dans l'espéce voisine Purpuricenus Kko-
ehleri L. le méme rapport existe quant & la coloration des élytres (Lorkovié, 1928): les
exemplaines méditerranéens sont pllis noirs et forment la race litoralis, tandis que dans a
forme tvpique européenne le rouge prédomine aux élytres.

Parmi les exemplaires de Bulgarie littorale (Burgas, Varna), l'aberration humgaricus
prédomine aussi, de meniére que cette comtrée a un caractére plutdot pannonfen que méditer-
ranéen,

Makgré tout, lauteur est d’avis que 12 matériel de Serbie n’est nullement suffisant pour
que lon puisse étre tout a fait affirmatit,

Tous les exemplaires de lespése P. budensis ont été trouvés 2 Konavlie sur les fleurs
de Spartium junceum L., quelques uns seulement sur les fleurs de Clematis vitalba
L. Au mament de la capture (3-VIII-1948) ces insectes étatent trés souvent en copulation, Au
mois d'aofit de la méme année, aux mémes endroits, ces insectes étaient imtrouvables.

Apfelbeck en Herzégovine (1891, 1894) et Heyrovsky en Macédonie (1939) ont trouvé ceftte
espece sur Paliurus aculeatus Lam.

JUTEPATYPA

1891. V. Apfelbeck — »Cerambycidae« iz Bosne i Hercegovine od god, 1888-1890,
Glasnik zemaliskog muzeja, Sarajevo, 1l Kinj.

1894, V. Apfelbeck — Fauna insectorum palcanica, Wissensch, Mitteil. aus Bosnien
und Hercegowina, Wien, Il. Band.

1899, Langhoffer A — Prilozi entomolodkoj fauni Hrvatske, Rad Jugoslovenske aka-
demije, Zagreb, kmj. 141,

1991. Reitter Edm., — Dreizehnter Beitrag zur Coleopteren — Fauna von Europa umd
den angrenzenden Lindern, Wiener Ent, Zeit, XX,

1904. Komaunus H — Coucak Koxeomtepa y Myaejy cpncke 3emibe, Beorpad,

1912, Junk W. — Coleopterorum Catalogus, Cerambycidae, Berlin,

1928, Lorkovié Z. — iAmnaliza pojma i variabiliteta vrste na osnovi ispitivanja nekih
lepidoptera, Glasnik Hrv, prir. drultva, Zagreb XXXIX i XL.

1931, Heyrovsky Dr. L. — Beitrag zur Kenntnis der bulgarischen Cerambyciden,
WUspectnst Ha llapek. wpup. uncrarytu, Codus, V.

1932 Kaurapygwxuena C, — BuroBers OTD CEM. Cerambycidae (Col) Bb Bbarapmua Has,
wa Bwarap. entom, mpyx., Codws.

1936. Kanrappxuena C. — Tabuanuu 32 orpenbiedue BUAOBETD OTD CEM. Cerambycidae
(Coleopt.) b Boarapus Il

1939, Heyrovsky Dr. L — Beitrag zur Kenntnis der Cerambyciden — Fauna der

Kosuh-Planina und deren Vorgeldnde (Col, Ceramb.), Ann, Musei Serbiae Meridionalis, Skoplje,
Tom, 1, Ne 4,
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RENE MIKSIC, entomolog ok Novi Vinodol .

BiljeSke o Scarabaeidama jugoslavenske faune
(Coleoptera-Lamellicornia)

Scarabaeus variolosus F. ab. fuscopilosus nov.

Dlakanje donje strane tijela je pretezno svjetlo, smedkasto (kod »forma ty-
pica« crno). Inace posve kao normalni komadi.

Patria: Hrvatsko Primorje: (Novi Vinodol).

Materijal: 1 komad (9 ) u mojoj kolekciji.

Napomena: Opisana aberacija razlikuje se od normainih komada jedino po boji
dlakanja donje strane tijela. Jedini kiomad koji mi predlezZi pronasao sam sam u
jeseni 1948 medu mnogobrojnim komadima tipi¢ne forme, te se bez sumnje radi o
individualnoj aberaciji. PoSto u literaturi nisam naSao nikakovih biljeski o variabil-
nosti boje dlakanja ove vrsti, to smatram potrebnim imenovati ovu aberaciju.

Geotrupes mutator March. .

Od ove u boji znatno variabilne vrsti opisuje Depoli (I coleotteri della Liburnia
V., sFiume«, Rivista della Societa di studi fiumani, XIII/XIV, 1938 p. 245) iz >>L1bu1-
nije« sljedece nove aberacije: castaneipennis, aenescens i bicolor.

U Prirodoslovnom muzeju u Rijeci imao sam priliku ispitivati »tipove« od ca-
staneipensis_i aenescens, te smatram da obe aberacije nisu stvarno razlicite, vec¢ se
ab. castaneipennis odnosi na manje izbojadisane (mozda neSto immaturne?) komade
od ab. aenescens. Stoga stavljam castaneipennis kao sinonim k aenescens. Ab. aene-
scens je na donjoj strani tijela i nogama Zivo crvenkasto- do zelenkasto- zlatan sto
autor u svom opisu ne spominje.

Ab. bicolor Depoli mjenjam (radi ab. bicolor Hepp.) u ab. Depolii m.

Geofrupes vernalis L. ab. cyanicollis Dep.

Od ove kod nas daleko rasprostranjene i vrlo variabilne vrsti opisao je Depoli
(Neue Kiferformen aus dem Liburnischen Karst, Wiener Ent. Zeitung, XXXI, 1912, p.
101—102) novu aberaciju cyanicollis.

U Prirodoslovniom muzeju u Rijeci ispitao sam »tipe«, le smatram da cyani-
collis treba pribrojiti kao sinonim k autumnalis E rich. Razlika izmedu obje abera-
cije su suviSe neznatne, a prijelazni komadi su mnogo ¢ed¢i od Cistih cyanicollis.

Homaloplia marginata X ues. ab. nigra nov.

Pokrilje je posve duboko smedkasto-crno do ¢isto crno, s vrlo jasnim iris-pre-
ljevom. Inafe posve kao normalni komadi. Paramere gradene kao kod normalnih
komada.
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Patria: Dalmacija (Suéurac, leg. P. Novak, V. 1911).
Materijal: 6 komada u mojoj kolekciji.

Napomena: Opisana aberacija je ve¢ odavno poznata, ali je do sada bila neime-
novana, S$to smatram (obzirom na to Sto su jednake aberacije tked drugih Homa-
loplia-vrsta ve¢ imenovane) neosnovanim. Radi se bez sumnje o posve individualnoj
aberaciji koja se vjerojatno svagdje nade medu normalnim komadima.

Rhizotrogus lautiusculus Schauf,

Ovu vrstu nasao sam oko sredine oktobra 1948 u velikom broju u parku Ma-
Zurani¢ kod Novog Vinodola. Kod lijepog vremena 3@ od ranih posljepodnevnih
sati do zalaza sunca lete nisko i nemirno trazeéi mnogo rede 9 9 koje sjede manje
ili viSe skriveno u travi.

U poznatoj Reitterovoj tabeli (Bestimmungs-Tabelle der Melolonthidae 1II, svez
50, Brno 1902) boja ove vrsti kao i izvanjske morfoloske razlike izmedu Jg i
Q @ nisu opisane. Stoga smatram korisnim da ovaj nedostatak ovdje ispravim. NiZi
opis osniva se na okl 200 Zivih komada koje sam sakupio na gore oznafenom
mjestu,

Izvanjske morfoloske razlike izmedudd i 9@ nisu vrlo znatne. Kod Jd
su ticaljke (antennae) dulje, a osobito je lepeza (clava lamellata) mnogo dulja i veca
nego kod 9 9. Noge su kod d & dulje a osobito su tarse upadljivo’ dulje i jale.
Bolni zubi sprednjih goljenica (tibia) su slabije, a bedra (femur) straZnjih noga su
manje zadebljana nego kod @ Q. Trbuh je kod & duz sredine s plitkom impre-
sijom. Kod 99 su ticaljke krace, a osobito je lepeza mnogo kraca i manja. Noge
su zdepastije, sa znatno kracim i slabijim tarsama, ali jatim bo¢nim zubima sprednjih
goljenica te jafe zadebljanim straZnjim bedrima. Trbuh je neSto deblji, jednoli¢no
zaobljen, bez impresije. = 9 ¢ nisu vece od 3 F. Boja jekod 3 i §¢ jednaka
i u jednakom smjeru variabilna.

Boja individualno varira u stanovitim granicama. Kao normalno smatram slje-
deéu hoju:

Glava bjelkasto-zuta; tjeme (vertex) u manjem ili ve¢em razniery tamnije smed-
lkasto-Zuto. Vratni Stit (pronotum), §titic (scutellum) i pokrilje (elytrae) smedkasto-
Zuto; vratni Stit i Stiti¢ su Cesto ne$to tamniji od pokrilja. Bo¢ni rub vratnog §tita je i-
roko i ne oStro ograni¢eno bjelkasto-zZuti, samo bo¢ne jamice su tamnije. Donja strana
tijela, pveidium, noge, ticaljke i palpe su blijedo bjelkasto-Zute. Koljena, bo&ni zubi
prednjih goljenica, vrh 4 straznjih goljenica, vrh &lanaka tarsa, apikalne bodlje go-
ljenica i pandZe su tamno-smedkaste.

Kod pojedinih komada je vratni §tit svjetliji, ¢esto Stoviie gotovo posve bjel-
kkasto-Zuti, te samo duZ sredine neodredeno tamniji. Ostali djelovi su obojeni kao kod
normalnih komada, te se bez sumnje radi o posve izbojadisanim primjercima.

Kod neispravno konzerviranih klomada boja vecdinom jako potamni. Najbolje
se boja satuva ako se Zzivotinje otruju sa SO, koji se dobiva paljenjem komadiéa
sumpora. U boci ispunjenoj sumpornim oksidom moraju kornja$i ostati nekoliko
sati, jer inaCe lako ponovo oZive. Kod na ovakav nadin otrovanih komada boja re-
dovito telk neznatno potamni.

Paramere (po komadima iz Novog Vinodola) predo¢ujem na sl. 1.
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Rhizotrogus lautiusculus S chauf. ab. impressithorax nov.

Vratni §tit u sredini povrsine s vrlo jasnom, okruglastom impresijom. Inace
posve jednaki s normalnim komadima (i oblik paramera je isti), te u boji jednako
variabilan.

Patria: Hrvatsko Primorje (Novi Vinodol, sredina oktobra 1948).

Materijal: 26 33 1 29 1 mojoj Kolekeiji:

Napomena: Gotovo '/, svih komada ove vrsti koje sam sakupio kod Novog Vi-
nodola spadaju u ovu aberaciju. Stoga smatram da se radi o pravoj individualnoj
aberaciji skulpture, a ne o abnormalnim komadima.

Sl 1 Sl 4 SM5
Paramera od Rhizolro- Paramerc od  Potosia . Paramcre od« Potosid
cus lautiusculus affinis Ander. ab. igni- angustate  Germ. ab.
Schauf. color nov. dichroa nov.
(prema primjercima iz (prema primjercima iz (po primjerku iz
Novog Vinodola) Novog Vinodola) Novog Vinodola)

Anoxia matutinalis Lap. ssp. curzolensis J. MiillL

Od ove rase predleZi mi serija komada sa Korlule (Lumbarda, loc. clas., leg.
P. Novak), prema kojima u slijedeem dopunjujem i ispravijam Miillerov opis
(Note su alcuni coleotteri lamellicorni, Bollettino della Societa Entomologica Italiana,
LXX, 1938, Ne 4, p. 56—57).

Miiller navodi za tipiénu matutinalis duljinu od 34—38, a za ssp. curzolensis
od ssp. curzolensis koji mi predlezi mjerenje bi trebalo stajati: 24—28 i 21—22 mm.
Medutim u stvari razlika u velitini izmedu obih rasa nije tako velika, jer najvedi &
od ssp. cursolensis koji mi predlaZe mjer! 26 mm. Normalna boja od ssp. cursolensis
jest: gornja strana tijela crveno-smeda, tjeme, uski bazalni rub, Sav te sredina boc-
nog ruba pokrilja je crnkasto, donja strana tijela je crna, noge, ticaljke, vrh abdo-
mena i pygidium smedkasto-crveni. Bo¢ne dlake-vrpce na pokrilju su samo slabo
izrazite. Zapravo dlaka-pruge nastanu tako da su obliterirani ostaci normalnih rebra
pokrilja drugih Melolonthina glada i gola, a njihovi dlakani meduprostori stvaraju
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pruge. Trag 2. zubca izvana na sprednjim goljenicama je kod dd podvrgnut indi-
vidualnoj variabilnosti, kod pojedinih primjeraka je taj trag jedva vidljiv.

Polyphylla Boryi Brull. (lesinae Reitt) i P. fullo L.

P. Boryi (lesinae) spada bez sumnje u jog nedovoljno poznate kornjase naSe
faune. Reitter je ovu vrst opisao Kao P. lesinae s otoka Hvara (Zur Svnonimie
einiger'P‘Owlyph_\/l]a—Arten, Entomologische Nachrichten, XVI, 1890, p. 189). Kasnije je
Ik upoznavanju ove vrsti osohito doprinjeo J. Miiller (Lucanidae et Scarabaeidac
Dalmatiae, Verhandlungen der k. k. zoologisch-botanischen Gessellschaft in Wien, 1902
i Note su alcuni coleotteri lamellicorni, Bollettino della Societa Entomologica Italiana,
LXX, 1938, No 4, p. 57--58). U potonjem radu Miiller ustanovljuje da je Reit-
terova P. Jesinae indenti¢na s ranije opisanom P. Boryi Brull iz Grike, te po tome
sinonim.

Meni od P. Boryi predleZi oveca serija komada s otoka Hvara (loc. clas. Reit-
terove P. lesinael) na kojoj sam nasao da se ova Polyphylla dade vrlo lako razliko-
vti od opce poznate srednjeevropske P. fullo L. Posto se po Reitterovoj tabeli (Be-
stimmungs-Tabelle der Melolonthidae 111, svez 50, Brno, 1902) obje vrsti dadu tesko
razlikovati, pruzam u sljedecem pregled obih ovih naih najvecih i najliep&ih Melo-
lonthina:

[Obim vrstama je zajednicko: Tijelo crveno- ili crno-smede do gotovo disto crno.
Lepeza ticaljka tamno kestenjasta. Gornja strana tijela posve bez uspravljenog dla-
kanja ili treplja, ali s ljuskicastim dlacicama koje na glavi, vratnom §titu i pokrilju
tvore svijetle fare. Ove ljuskicaste dladice su bijele ili (osobito na glavi i vratnom
Stitu) neSto Zuckasto-smedkaste, Glava je fino rugozno punktirana, s pojedinim lju-
skiCastim dlacicama posipana, osim toga tvore gusto zbijene hjuskilaste dladice na
sprednjem i bo¢nom rubu Stita glave Siroku traku (unutar odiju sve do baze); kod
dobro sacuvanih komada i duz medialpe linije Stita glave s manje ili viSe jasnom svje-
tlom prugom. Vratni $tit je po prilici u sredini najiri i odavle na strani prema
sprijeda suzen a k bazi blago uleknut, Straznji uglovi su pravokutni i nesto prema vani
izboCeni. Vratni §tit je manje ili vie jako tockan, kod dobro satuvanih komada
svagdje posipan s pojedinim ljuska-dlacicama; unutra sredine botnog ruba s glat-
kom pjegom, oko ove guice oprasen, osim toga s 3 uzduZne vrpce, od ovih je
srednja (duz mediane linije vratnog 3tita) oftrija te ¢esto i uza od obih boénih. Stiti¢
le vrlo fino i gusto dlakan, samo du? fine sredi$nje uzduzne linije te u veéem ili ma-
njem razmjeru na vrhu gol. Pokrilje je tot¢kano i rugozno, s manje ili viSe broj-
nim, nepravilnim, asimetriénim, na razli¢iti nacin nmedusobno spojenim i povezanim
mrljama i pjegama od gusto zbijenih [juskicastih dlacdica; na bazi unutar callus hu-
meralis uvijek s veéom pjegom. Kukovi, sternum i grlo vrlo gusto i dugo, krznasto
7uékasto svietlo-smede dlakano. Abdomen, pygidium i propygidium vrlo fino, gusto
i priljubljeno Zuckasto-sivo dlakano.

F & su nesto manji i vitkiji, obi¢no i oskudnije Sarani od Q Q. Stit glave je
sprijeda uzvinut. Lepeza ticaljka je vrlo velika i duga, gotovo polukruzno svinuta, po
prilici duga kao glava i /. vratnog stita. Noge su prili¢no vitke. Prednje goljenice
izvana prema vrhu s 2 zuba, katkad i s tragom 3. zuba. Bedra straznjih nogu su
dosta uska. Straznje goljenice takoder uske i jednostavne,

? 9 su zdepastije, obi¢no i nesto vece i obilnije Sarane. Stit glave je manje
uzvinut i izbocen. Lepeza ticaljka je mala, ravna, po prilici duga kao ostala ticaljka
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(bez 1. Clanka). Prednje goljenice su krace, izvana s 3 jaka zuba. Straznja bedra
su zadebljana a straznje goljenice na vrhu proSirene.]

P. fulio L.
(Prema ovecoj seriji komada iz Zagreba
[Maksimir])

—Pokrifje iznedu bijelilrtoment=mrija———

i pjega samo s posve pojedinim usipa-
nim bijelim ljuskicama ili- posve bez njih,
ne kao opraseno!

Stit glave (clypeus) je kod & pre-
ma spreda inanje izbocen nego kod Bo-
ryi i s zaokruZenim prednjim bocnim
uglovima.

Gornja pokretna bodlja iznutra na
vrhu straznjih goljenica je kod 29
sli¢no gradena kao kod Boryi, ali znatno
vitkija i k vrhu manje prosirena.

Bocna svjetla uzduZna toment-vrpca
na vratnom §titu je u serdini uvijek pre-
kidana od gole poprecne pjege.

Tijelo je obi¢no gotovo crno, rijetko
crveno-smede.

Bijele mrije na pokrilju su jednolic-
1no rasporedene.

Prosjeéno vedi, dug do 40 mm.

P. Boryi Brull.
(Prema ovecoj seriji komada s otoka
Hvara)

i pjega s brojnim, pojedinacnim bijelim
ljuskicama, stoga kao opraseno!

Stit glave je kod §'¢§ prema spri-
jeda jace izbocen nego kod fullo, e s
jasnim i oftrim prednjim bocnim uglovi
ma,

Gornja pokretna bodlja iznutra na
vrhu straZznjih goljenica je kod ¢ ¢ Kk
svom vrhu pomalo, ali jako proSirena,
na samom vrhu Koso odsjecena i tu s
tankim, prozracnim rubom.

Bo¢na svjetla uzduzna toment-vrpca
na vratnom Stitu obiéno nije prekidana.

Tijelo je obi¢no crveno- do crnkasto-
smede, vrio rijetko crnkasto.

Bijele mrlje na pokrilju su osobito
duz bolnog ruba, a Cesto i manje-vise
jasno i duz Sava pokrilja grupirane.

Prosje¢no manji, 3¢ su dugi 32 do
33 mm, Yy 32—37 mm.

Paramere Polyphylla — vrsta
(Apicalni otsick gledan sa stranc)
: 8
Av
ay
S]. 2 Sl. 3

P. fullo L.
(primjerci iz Zagreba—
Maksimir)

P. Boryi Bruall.
{(primjerei sa Hvara)

Paramere Polyphylla — vrsta

-Polkrilje-izmedu-bijelih-toment=mrlja—

AV = Donji apicalni vrh paramera.

Apikalni otsjelc roznatih paramera je
prema dolje kukasto svinut, donji api-

kalni vrh je Siljat (sl. 2). (Vidi i notu).#)

*) Osim navedenih razlika paramera obih Polyphylia-vrsta pokazuju gotovo posve istu gradu.
Parni, roznati otsjek paramera je dug, vitli, odozgio gledano k wvrhu pomalo ssufen, sjajan, ride-
smedi, Apikalni otsjek s doizalnom uzduZnom pukotinom; oba dijela paramera su ovdje neSto ne-
simetriéna, a unutarnji rub lijevog kraka paramera je uzvinut poput oStre uzdusne ljestvice. Sa
strane gledano su paramere na virthu prema dolje svinute,
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Apikalni otsjek roZnatih paramera je nut, donji apikalni ugao je zaokruZeno
prema dolje samo blago, ne kukasto svi- otupljen (sl. 3).

Osim navedenih razlika Miiller napominje diferencije u dlakanju i ljuskanju
pleura vratnog §tita itd, ali naSao sam da su te razlike manje prikladne za razlu-
¢ivanje obih vrsta.

Osim na otoku Hvaru P. Boryi je pronaden i na drugim dalmatinskim otocima,
osobito na Korculi i Orebi¢u, ali izgleda da nigdje ne prelazi na kopno. P. fullo- mi
predleze doduSe samo iz okoline Zagreba (Maksimir i Zagrebatka Gora), ali je na-
vodno pronaden i u Hrvatskom Primorju (kod Novog Vinodola), te u Hercegovini
stoga je vjerojatno kod nas dalje rasprostranjen.

Melolontha hipocastani F. ab. Seféaki Fleisch.

Ova lijepa aberacija koju Fleischer (Wiener Entomologische Zeitung, XXXI,
1912, p. 278) opisuje iz Moravske ostala je malo poznata, tako da u Winkler, Cata-
logus Coleopterorum regionis palearcticae pars D, Be¢, 1929) uopce nije navedena.

Godine 1938 pojavili su se na juZnoj obali Save kod Zagreba Melolontha melo-
lontha i M. hipocastani u velikim masama, zadrZavajuc¢i se osobito na topolovom gr-
mlju. Medu brojnim tipi¢no obojenim komadima te ab. coronata Muls., ab. fusci-
colis Kr., ab. tibialis Muls. i ab. nigripes Comol. od M. hipocastani nasao sam
1 ¢ koja u cijelosti odgovara Fleischerovom opisu od ab. Seféaki, jedino je glava
kod ovog komada crvena, samo na tjemenu crnkasta, osim toga su bedra straZnjih
nogu dijelom ¢rnkasta.

Anisoplia aetolica Apflb.
Ovu vrst Apfelbeck (Fauna Insectorum Balcanica V. Wissenschaftliche
Mitteilungen aus Bosnien und der Herzegowina, XII, Wien, 1912, p. 662—663) opi-
suje iz Grcke: Varipopi u Aetoliji.
Medutim jz Makedonije (Mavrovi Han, leg. p. Novak, 29 VI 1939) predleze mi
5 komada jedne Anisoplia koja posve odgovara opisu od A. aetolica, te je po mom
mi§ljenju s njome istovjetna. Makedonski komadi koji mi predleze pokazuju slije-
dede Sare na pokrilju:
a) Pokrilje s crnom okoscutellarnom pjegom koja je duz Sava Siroko povezana
s kratkom, okomitom medianom crnom vrpcom. Lateralni — i Siri apicalni —-
rub pokrilja je crn. Sve crne Sare su vrlo jasne. 1 J.

b) Pokrilje sa kao tamna sjena, markiranom okoskutelarnom pjegom i jednakom
popreé¢nom, skradenom medianom vrpcom. Bocni i apicalni rub pokrilja je
samo nejasno tamniji. 1 & 1 Q.1

c) Pokrilje je smede, samo s jedva markiranom, neSto tamnom okoscutelarnom
pjegom, inafe bez razabirivih Sara. 1 J.

d) Pokrilje je posve svjetlo, smede, bez razabirivog traga bilo kakovih tamnih
Sara. 1 9.

Sudeéi po ‘oskudnom materijalu koji mi predlezi prevladavaju komadi sa slabo
oznalenim tamnim $arama na pokrilju, dok su jako Sarani kao i posve neSarani ko-
madi redi. b
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Potosia affinis Ander. ab, ignicolor nov.

Tijelo zlatno-zeleno, ali bar na gornjoj strani s vrlo jasnim, manje ili viSe ja-
kim crveno-zlatnim sjajem do (osobito na gornjoj strani) Zivo vatreno-crveno-zlatno.
Svako pokrilje na podetku dorzalne impresije (na kraju prema unutra svinutog obli-
teriranog rebra koje izlazi iz callus anteapicalis) s vrlo malom i neupadljivom, ali i
prostin okon vrio dobro-vidijivonrbijetonr toment-pjegicom:-Ostata-gornja-i-donja
strana tijela bez pjega. Inale posve jednak s normalnim komadima, takoder i grada
paramera je posve ista (sl. 4).

Patria: Hrvatsko Primorje (Novi Vinodol, god. 1948).

Materijal: 2 d' & u mojoj kolekciji.

Napomena: Ova krasna i nesumnjivo vrlo rijetka individualna aberacija ujedi-
njuje u sebi svojstva od ab. pyrochroa Reitt.i ab. albonotata Le Comt. Od prve
se razlikuje bijelom pjegicom na pokrilju, od potonje crveno-zlatnom bojom. Oba
komada naSao sam na zrelim tre$njama medu brojnim komadima tipi¢ne forme, malo-
brojnijim ab. pyrochroa Reitt., te pojedinim ab. albonata l.e Comt.

Potosia angustata Germ. ab. dichroa nov.

Gornja strana tijela je dvobojna: vratni Stit i Stiti¢ je crveno-zlatno do mrko
bakreno-crveno a pokrilje je metalno zeleno do zeleno s crnkasto-rudastim nadahom.
Donja strana tijela i noge tamno metalno zeleno. Inafe posve jednak s normalnim
komadima (i grada paramera, vidi sl. 5).

Patria: Hrvatsko Primorje (Novi Vinodol) i-Dalmacija (Dubrovnik, leg. I. Tut-
man).

Materijal: 2 34 u mojoj kolekciji.

Napomena: Opisana individualna aberacija razlikuje se od svih do sada poznatih
aberacija ove vrsti po jasno dvobojnoj gornjoj strani tijela. ‘
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Ing. JAKOV SUNJIC
Komitet za vodoprivredu, Sarajevo

Pitanje podizanja burozastitnih Sumskih pojaseva u
podrucju Bijelog i Bis¢a Polja, te Mostarskog Blata
u Hercegovini

' Melioraciono podruéje Bijelog i Biséa Polja pocinje od izlaska Neretve iz klisure
kod Salakovca na 15 km sjeverno od Mostara i pruza se sve do us$ca rijeke Bune u Ne-
retvu, oko 12 km juino od Mostara. Na tome potezu Neretva tele prosirenom dolinom,
koja ima oblik izvrnutog slova »S«. Najnizi dio Bis¢a Polja oko rijeke Bune ima nad-
morsku visinu od 35 m, a podruéje melioracije ide i do 200 m nad morem. Bijelo Polje
ima najnizi dio oko 70 m nad morem, a podrulje melioracije ide do nadmorske visine
od 300 m. Grad Mostar leZi u sredini izmedu ova dva polja sa nadmorskom visinom od
oko 70 m. Najnizi dio Mostarskog Blata ima nadmorsku visinu 220 m a podruc¢je meli~
oracije ide do 300 m nad morem (Trn Polje i Mokro Polje).

Oba ova polja vjerovatno su nastala tektonskim pokretima, tako da su dijelovi
kretnjatkih i kreénjatko-dolomitskih platoa utonuli duz glavnih tektonskih linija. U
ovim poljima doflo je za vrijeme tercijera do obrazovanja veéih zatvorenih jezera sa
bogatom slatkovodnom florom i faunom. Dug vijek tih jezera omogucio je kontuirano
taloZenje tercijernih sedimenata s moé¢nim horizontima lignita i mrkog uglja (Mostar-
ski oligomiocen).

Obod ovih polja &ine jurski i kredni krednjaci u Bijelom Polju, a eocenski krec-
njaci u Biéu Polju i Mostarskom Blatu U Bijelom Polju kod sela LiSana nalazimo
verfenske gkriljce, a u selima Zelju$a, Cim, Iliei ,Ortije§, LakiSevine i neSto u Hodbini
proviruju na povrsinu u vidu manjih humaka tercijerni laporci. Obodom Mokrog Polja,
pa sve do Mostarskog Blata uz Mokrasnicu, kao i uz Listicu do Knezopolja, pruzaju se
trijaski dolomiti. Glavna geoloska karakteristika Bijelog i BiS¢a Polja jest: mo¢na na-
slaga diluvijalnog §ljunka, &ija moénost moguénost iznosi i do 40 m. Preko ovih diluvi-
jalnih §ljunkova, obodom polja, narodito na lijevoj strani Bijelog Polja, nalazimo veoma
moéne deluvijalne sipare. U veoma malim partijama dolazi na ovim poljima i finiji alu-
vijalni nanos, veéinom uz rijeku Bunu i Bunicu. Sasvim drugu sliku pruza Mostarsko
Blato, koje je najveé¢im dijelom ispunjeno finijim aluvijalnim nanosima.

Na osnovu gore izloZzene geoloske Sarolikosti i tipovi tala na ovim poljima dosta
su raznoliki. Prema istrazivanjima Pedoloskog otsjeka Zavoda za poljoprivredna istra-
Yivanja u Sarajevu nalazimo u Bijelom i Bis¢u Polju ove tipove tala:

a) Skeletna tla tako zvane »co ke, koja nalazimo na diluvijalnoj terasi
rijeke Neretve podev od Salakovca do u$¢a Bune. Na ovim poljima zauzima ovaj tip
tla povrsinu od preko 5.000 ha. Tlo je vrlo $ljunkovito, siromas$no na humusu, Ccesto
puta, usljed odnoSenja vjetrom, potpuno kamenito. Ova tla imaju vrlo nizak maksimal-
ni fiziologki kapacitet za vodu i bez navodnjavanja na njima je gotovo nemogucéa bilo
kakva uspje$na poljoprivredna proizvodnja.

b) Skeletna deluvijalna tla (deluvijalne »coke«), koje se prostiru na uzvi-
Senijim terenima, uglavhom na deluvijalnim nanosima i siparima. Zauzimaju povrSinu

9
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od oko 2.500 ha. Ne$to su bogatija sa humusom od diluvijalnih coka iako su dosta ske-
letna. Poznata su kao tla pogodna za vinovu lozu i voée. Fizioloski kapacitet za vodu
ovih tala nesto je vecéi od fizioloskog kapaciteta za vodu diluvijalnih coka.

¢) Zuckasto-siva mineralno-karbonatna tla, prostiru se dijelom u Bi§éu Polju (Or-
tije§, Buna i Hodbina), zatim zapadno od Mostara (Cim i Ili¢i) i u Bijelom Polju (Ze-
Ijusa). Ovaj tip tla uslovljen je geologkom formacijom oligomiocenskih sedimenata (la-
poraca), te zauzima povriinu od oko 650 ha. Ova tla su veoma povoljna za kulturu vi-
nove loze i voéa. Znatno su boljih fizickih svojstava od coka, ali su siromagna sa hu-
musom.

d) Braunizirane crvenice, koje se prostiru u podruéju Hodbine, Malog Polja i
Vrapcica. Ova tla se smatraju kao najbolja u Bijelom i Biséu Polju, dosta su duboka,
priliéno humozna i povoljnih fizickih svojstava. Zauzimaju povrSinu od oko 600 ha.

e) Ostale povrSine otpadaju na moc¢varna mineralno-karbonatna tla (Radotke Ba-
re), vrlo slabo skeletne crvenice (Prigradani) i najmladi aluvij (Luke uz Neretvu i ne-
sto u selu Bacevi¢ima).

Oko 1.000 ha povriine, koja,se nalazi u melioracionom podruéju Bijelog i Bisca
Polja, otpada na krs, uglavnom na eocenski kreénjak.

Na najdonjem dijelu Mostarskog Blata, po¢ev od sela Cule do brdasca Humac u
samom Blatu, pa do ispod zaseoka Medjine (Polog), prevladava sivosmede karbonatno
tlo, koje se razvilo na rastroSenom laporovitom materijalu koji je jako porozan i pro-
pustan. Ovdje podzemna voda nije pronadena niti na dubini od 370 em (septembar 1949
g.). Dalje od Humeca do vrela Zvati¢ u selu Dobri¢u, a u dubinu Blata do vodotoka Kra-
gada, nalazimo isto sivosmede karbonatno tlo, samo sa podzemnom vodom na dubini od
oko 180 cm. JuZnim obodom Blata od sela Cule do sela Ljuti Dolac nalazimo manju
partiju pjeskovitih i sljunkovitih tala, ¢esto vrlo sterilnih. Povrh toga pojasa pa sve
obodom Blata prevladavaju pjeskovito-ilovasta tla manje viSe u tipu crvenice. Od Ljutog
Doca do Biograca u samom Blatu prevladava smede tlo, preko kojeg tu i tamo dolaze
naplavei sneSeni sa okolnih crvenica. Sredinom Blata prevladavaju tefa tamno-smeda tla,
¢esto sa vrlo plitkom podzemnom vodom.

U gornjem dijelu Blata, po prilici uzvodno od linije Donje KneZpolje — usée Mo-
krasnice, nalazimo $ljunkovita tla manje vie u tipu coke.

U RuZovom Polju (selo Oklaj kod Sirokog Brijega) nalazimo smeda bezkarbonatna
tla vrlo losih fizi¢kih svojstava (jako zbijena tla). U Trn Polju nalazimo coke sa kred-
njatkom tro$inom (crvenica) u kojima sadrzaj humusa varira, a time i boja tla, koja
prelazi od crvene do tamno smede. U samoj sredini polja nalazimo na laporcima mine-
ralno — karbonatno tlo siromasno sa humusom, a bogato vapnom.

U, Mokrom Polju imamo uglavnom crvenice sa dosta humusa (braunizirane) i do-
brih fizi¢kih svojstava.

Uglavnom su svi ovi tipovi tala slabih fizi¢kih svojstava, te uz specijalne klimat-
ske uslove koji vladaju u ovome kraju, nisu u stanju da konzerviraju onu koli¢inu
oborina, koja padne na njih u toku godine. Najveéi dio tih oborina propadne u niZe
propusne slojeve, a dobar dio oti¢e povrsSinski u vodotoke. Od onog dijela kojeg uspije
tlo konzervirati najvec¢i dio ispari uslijed jake insolacije te jakih i &estih vjetrova.

Najefikasnija borba protiv ovih elemenata, a izraZzenih pod jednim pojmom susa,
jest svakako navodnjavanje tla u doba vegetacije kulturnog bilja. Nadalje, efikasno sred-
stvo jest i sadnja onog kulturnog bilja koje podnosi susu, kao $to su duhan i vinova
loza, ili onog kulturnog bilja, koje moze da iskoristi obilje jesenske, a ¢esto puta i pro-
ljetne vlage. Dodavanje tlu vec¢ih koli¢ina organskog gnojiva, uz primjenu specijalne
obrade (Zeganje, testo okopavanje itd.) daje u ovim prilikama vrlo dobre rezultate.

Do sada praksa nije poznavala podizanje buroza$titnih §umskih pojaseva u ovome
kraju da bi se time sprijet¢ilo $tetno mehani¢ko djelovanje vjetra na kulturno bilje i
tlo s jedne, i njegovo, moze se slobodno reéi, jo§ §tetnije djelovanje na povecéanje eva-
poracije iz tla, s druge strane.

Ako uzmemo meteoroloske podatke za stanicu Mostar od 1895 do 1927 godine,
vidimo da je u to vrijeme (izuzev 1908 i 1923 godine za koje nema podataka) bilo 256
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dana sa vjetrom ja¢im od 6 stepeni po Boforu ili ja¢ine 12,3 m/sec. odnosno 44 km/¢,,
$to iznosi prosjeéno 8,2 dana na godinu. Ovo ne bi bilo tako mnogo, da nije vrlo testih
vijetrova do 6 stepeni po Boforu, koji nisu evidentirani za gore navedeni period. Malo
proljetnih i ljetnih kiSa padne u ovome kraju, a da odmah iza tih kiSa ne okrene duvati
bura, koja vrlo brzo isusi tlo.

Radi toga je pitanje borbe sa burom u ovome kraju jedan vrlo vazan zadatak
kako-poljoprivrednika- tako-i.Sumara.

Bura je sjeverni vjetar, slapovit, hladan i suh. Spusta se sa okolnih visoravni
prema morskoj obali. NajéeSéa je zimi, a nastaje obi¢no onda kada je anticiklon razvijen
iznad Sjeverne i Srednje Evrope, a barometarska depresija se nalazi iznad-Sredozemnog
Mora, bilo jugozapadno ili juzno od Jadrana. :

Prema meteoroloikim podacima bura u Trstu snizuje relativnu vlagu za 14%, a
u Hvaru, koji lezi u zavjetrini za 22% a temperaturu za 3,5° C. Ili ovaj primjer:

U Mostaru padne godi$nje prosjetno oko 1250 mm oborina, a u Osijeku 711 mm,
pa ipak je godi¥nji prosjek relativne vlaznosti zraka za Mostar 60 a za Osijek 81. Sva-

kako da je ovome glavni uzrok é&estina vjetrova u Mostaru u odnosu na Osijek.
Postavlja se pitanje kako i na koji nacin treba pristupiti podizanju burozastitnih
Sumskih pojaseva u Bijelom i Bis¢u Polju kao i u Mostarskom Blatu? Da li ée hidro-
tehnitke melioracije, zapravo navodnjavanje tih polja iéi naprijed ili burozastitni poja-
sevi? :
Ja ¢u pokuSati da iznesem, meni poznate elemente, da bi se eventualno donijela
odluka koji na¢in treba prihvatiti.

Rekli smo da su gotovo svi tipovi tala ovih polja slabi konzervatori vlage, do-
brim dijelom radi svoga teksturnog sastava. Na diluvijalne coke otpada preko 5000 ha
u Bijelom i Bigéu Polju, a ba§ one trebajuna sebe primiti najveéu povrsinu burozastitnih
guma i Sumskih pojaseva. Na tim cokama vjetrovi su uradili i jo§ uvijek rade, da taj tip
tla ne moze preéi u vredniji tip za poljoprivrednu proizvodnju.

Pogledamo li danas vegetaciju na tim povriinama vidimo jedino crnu dracu (P a-
lirius australis) kao dominirajuéi grm ovih polupustinja, dalje tu 1 tamo po koji
grab — kukriku (Carpinus orientalis)i po koji trn (Crataegus). Od trava dolazi
crveni biljur (Chrysopogon gryllus) i bijeli biljur (Andropogon isshae- .
emum), a od biljaka jabuéina (Teucrium polium). Od kulturnog bilja sije se na
ovim povr§inama je¢am, a najvise §ilj (Triticum monococum), a na navodnjava-
nim povrsinama dolazi svo kulturno bilje ovoga kraja, a prvenstveno povrée.

Uz naselja oko okuénica moze se nac¢i i drugog drvecéa. Svakako da je vrlo intere-
santna ograda u sastojini ¢empres (Cupressus) i maklure pored puta Mostar—Buna
na bivéem imanju Kadijeviéa. Makar je veéina tempresa otsjecena radi telegrafskog vo-
da, ipak je ta ograda veoma dobar razbija¢ vjetra i zastitnik -tla od odnoSanja finijih
¢estica vjetrom. Nadalje nasadi bijelog i crnog duda (Morus alba etnigra) duz
ceste Mostar—RBlagaj, koji su dodu$e tokom rata veéinom posjeceni, zatim nasad alep-
skog bora (Pinus halepensis u dvo-ri§tu vinogradarske zadruge u Gnojnicama,
nasad Gefnpresa u Vojni¢kom  groblju ispod Tvornice duvana na najugrozenijem
dijelu od bure u Bijelom i Biséu Polju. Dalje je interesantna hrastova (Quercus) 1
jasenova (Fraxinus ornus) $§uma u Bijelom Polju kod bivSeg samostana. Ova Suma
dolazi na kontaktu deluvijalnih i diluvijalnih coka i vrlo je interesantna za promatranje
Nadalje su vrijedni paznje plotovi (Zivice) uz seoske puteve i njive koji, makar S$to za-
sjenjuju dobar dio tla i iscrpljuju tlo, ipak Stite tlo od odnoSenja vjetrom. Takvih Zzivih
ograda ima mnogo u Bijelom Polju.

NajugroZenije podruéje od Stetnog mehanitkog djelovanja bure smatra se Mostar
i njegova bliza okolina. Carinsko Polje povrh Mostara, Sutina, Visoka Glavica, prostor
oko rudnika uglja, Zgoni, zatim Luka, — od Tvornice duhana do iza Vojne bolnice i
Cekrk iz prakse su poznati kao podrudja sa najZeS¢om burom. U ovom prostoru bura
nosi crijep sa kuéa, limene pokrove (duhanski magazin), kréi viSegodisnja stabla Sum-
skog drveéa i voéaka. I na ostalim povrSinama pri¢injava velike Stete, narodito na vocu,
povréu i vinovoj lozi.

0%
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U Mostarskom Blatu, koje se pruza pravecem SZJI bura se spusta sa okolnih
visoravni i postize najjade udarce na potezu od Pologa preko Dobri¢a do KneZpolja, a
naro¢ito na Bagdalima. Drugi udarac bure dolazi preko prevoja Zaovnica (10 km od
Mostara prema Sirokom Brijegu). Radi jake bure na Mostarskom Blatu, naroéito u nje-
govom gornjem dijelu, tla su gola i §ljunkovita, osobito u Dobri¢u, jer je sve finije
cestice vjetar davno odnio i jedan dio odlozio u selima preko Blata u Jarama, Biogra-
cima i Ljutom Docu. Posto su tla u ovom dijelu Blata ipak ne$to humoznija i dublja,
narodito u samom Blatu, pokazalo se korisnim i uspjeSnim podizanje nasada u redovima
od jablana (Populus) i vrbe (Salix). Meni je poz