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MAHMUD AGANOVIC
Biolo3ki institut Univerziteta, Sarajevo

Komparativna istrazivanja rezZima ishrane, rasta,
plodnosti i strukture populacija lipljena
u rijekama Bosni i Plivi

RECHERCHES COMPARATIVES DU REGIME D’ALIMENTATION, DE LA
CROISSANCE, DE LA PRODUCTIVITE ET DE LA STRUCTURE DE LA
POPULATION DE L’'OMBRE DANS LES RIVIERES BOSNA ET PLIVA

L —UVOD

Proucavanju populacija Zivotinjskih vrsta, osobito onih koje
imaju neki privredni znafaj, danas se sve viSe poklanja veéa paznja.
Ova proufavanja obogatuju saznanja o karakteristikama i kreta-
njima Zzivotinjskih populacija, ali isto tako daju praksi odredene
smjernice i doprinose rjeSavanju pojedinih vaznih problema.

Brojnost organizama je od osobite vaznosti pri ispitivanju po-
pulacija. Ovoj pojavi, kao i uzrocima koji uti®u na nju, posveéen je
niz radova i u ihtiologiji. Medutim, proutavanju bionomije i eko-
logije lipljena (Thymallus thymallus L.) nije obra¢ana veéa paznja,
u nagoj literaturi a ni u svjetskoj, premda je lipljen znatno ras-
prostranjen i ima priliénu ekonomsku, a posebno ekonomsko-sport-
sko-turisti¢ku vrijednost. O ovoj njegovoj trojakoj vrijednosti dosta
podataka je dao Taler (1944). Sam nafin Zivota lipljena, njegova
ishrana i rast, plodnost, sastav populacija i niz -ostalih pitanja iz
Zivota ove vrste ribe su kod nas veoma malo istraZivani. Ne$to vige
podataka o ovome ima u radovima Senka (1956) i Jankovi-
¢eve (1960).



O Zivotu lipljena u na8oj i inostranoj literaturi ima niz izne-
senih podataka koji navode, veoma &esto, na pogresne zakljutke pa
je usljed nedovoljnih istrazivanja kod nekih prakti¢ara lipljen svr-
stan Cak i u Stetocinsku vrstu ribe u visinskim vodama. Zbog toga
je interesantno navesti misljenje Bornea (1881), Borgmanna
(1892), Waltera (1913) i niza drugih autora, koji su preporudi-
vali da je lipljena potrebno $to viSe uniStavati, jer je Stetan u
pastrmskim vodama, s obzirom da uni$tava ikru. Podaci dosadasnjih
istrazivanja o lipljenu, koje je vrSio Dy k (1938, 1939, 1956, 1958 i
1959), a zatim Hutton (1923), Svetovidov (1936), Proba-
tov (1936), Taler (1944), Gustafson (1949, Aganovié
(1952), Jankovi¢eva (1960) i drugi, zasnovani su na ispitivanju
relativno malog broja primjeraka lipljena i zbog toga oni ne mogu
dati potpunu sliku njegovih ekoloSkih karakteristika. Radovi ame-
rickih istrazivata (Parkera, 1888; Bissela, 1891; Ever-
manna, 1905, Deamna, 1912 i druglh) daju samo rjeSenja siste-
‘matske prlpaidnosh hpl]ena ali ne iznose nista o ekologiji ove vrste
ribe, Heckel und Kner (1858), Berg (1908), Bajkov (1927)
i drugi, takode, iznose niz podataka o lipljenu, ali su i oni, kao i
Dyk, preteino istraZivali njegovu prirodnu ishranu. Znatno vise
o ekologiji ove vrste ribe dala je Jankoviéeva (1960). Nazalost,
njeni podaci su zasnovani na relativmo malom broju primjeraka
lipljena iz niza nasih vodotoka u Jugoslawviji.

Rad »Komparativna istrazivanja reZima ishrane, rasta, plod-
nosti i strukture populacije lipljena u rijekama Bosni i Plivi« zas-
novan je na analizi 1608 jedinki lipljena koje su lovljene u rije-
kama Bosni i Plivi u periodu od jula 1958 zakljuéno sa junom
1959. godine. Rad je raden u Institutu za ribarstvo NR BiH u Sa-
rajevu, a finansirao ga je Republi¢ki fond za unapredenje ribarstva
BiH, na ¢emu Upravnom odboru fonda izrazavam posebnu zahval-
nost.

Prilikom terenskih radova, laboratoriske obrade i razrade pri-
kupljenog materijala veliku pomo¢ su mi pruzili prof, Dr Tonko
Soljan, redovni profesor Prirodno-matemati¢kog fakulteta Univer-
ziteta u Sarajevu, prof. Dr. Fahrudin Hrasnica, redovni profesor
Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Sarajevu i Dr. Oskar Senk,
docent Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Sarajevu, na &emu
im najsrdacnije zahvaljujem.

Dugujem. zahvalnost Dr. Dragici Jankovi¢ na korisnim su-
gestijama utoku rada a posebno Dr. Tihomiru Vukoviéu, docentu
sa Prirodno-matematickog fakulteta u Sarajevu, jer mi je bio stalni
konsultant u radu, posebno kod obrade dinamike rasta upotrebom
metoda Monastirskog i Dr. Radovanu Pajanoviéu, docentu sa Po-
ljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Sarajevu radi pomo¢i na ko-
‘mentaru biometri¢ke obrade.
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II. — KARAKTERISTIKE ISPITIVANOG
PODRUCJA

Lipljen (Thymallus thymallus L.) za obradu reZima prirodne
ishrane, duzinskog i teZinskog rasta, plodnosti i sastava populacija,
lovljen je u rijekama Bosni i Plivi, i to u rijeci Bosni od
izvora nizvodno do u$éa rijeke Miljacke (Mala Bosna i dio toka Ve-
like Bosne), a u rijeci Plivi takoder od izvora pa do pocetka Velikog
Plivskog jezera.

Istovremeno sa izlascima na teren radi izlova lipljena prikup-
Jjani su i podaci o fizickim karakteristikama ispitivanih vodotoka,
konfiguraciji dna i obala. Voda za kemijske amnalize radi utvrdiva-
nja koli¢ine kisika, pH, karbonatne i ukupne tvrdoce, uzimana je
svaki mjesec iz rijeke B osne, neposredno ispod Rimskog (Tur-
skog) mosta, a iz rijeke Plive ispod mosta kod Zeljeznitke sta-
nice u Jezeru.

Potrebno je naglasiti da su izvori rijeke Bosne i Plive skoro
na istoj nadmorskoj visini i da su istoga porijekla. To su tipi¢ni
kraski izvori koji dolaze iz velikih podzemnih dubina. Pojava izvora
Bosne i Plive vezana je za kretnjacke stijene sa specifitnom i ka-
rakteristi¢nom hidrografijom.

Padovi oba toka, u ispitivanim podruéjima, su vrlo sliéni tako
da se obradivani vodotoci odlikuju i pribliZzno jednakom brzinom.
Proticajne koli¢ine vode su priblizno jednake, $ta viSe, oba toka
imaju ¢éak i priblizno jednaki pluvio-nivalni reZim.

Rijeka Bosna

Na prostranu povriinu Bjelasnice i Igmana godi$nje napada
oko 2.000 mm vodenih taloga. Cjelokupna koli¢ina ovih taloga iz-
tezne u pukotinama mnogobrojnih vrtata i prenosi se u dubinu.
Kako na ovoj povrSini nema ni jednog vodenog toka, pa ¢ak ni
potodiéa, a kako su i izvori veoma rijetki, to je opravdana pretpos-
tavka da se izvori rijeke Bosne hrane ovim padavinama. Ovo tim
viSe Sto svi ovi izvori izlaze ispod Igman planine na nadmorskoj
visini od 494,5 metara. Broj ovih izvora je znatan i on uveliko za-
visi od godiSnjeg doba, odnosno od rasporeda padavina na ovim
povrsinama.

Odmah po izlasku iz izvora, voda rijeke Bosne teCe uZim i
Sirim potodi¢ima, ¢iji je pad znatan. Sva voda iz ovih potolita se
poslije 100 do 200 metara slijeva u pravo rijeéno korito, koje je
sada Siroko oko 20 metara. Samo 500 m nizvodno od izvora Bosna je
vet prava rijeka, znatno Sira, mjestimi¢no dublja i od 1 m sa znat-
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nim brojem preljeva i podrué¢jima tifaka. Nizvodno, oko 1 km od
izvora, rijeka Bosna sa desne strane prima ne$to jatu pritoku Ve-
¢ericu, a malo niZe i ne$to manji Bukula$. Sljede¢a veéa pritoka
Bosne, koja se u nju ulijeva na oko 5 km od izvora, je Zeljeznica,
a lijeva Zujevina. Ovo podruéje od izvora do uséa Zeljeznice i Zu-
jevine bolje je poznato pod imenom Mala Bosna, kao $to je i donji
dio toka rijeke Bosne, ispod ovih pritoka, nazvan Velika Bosna.

Oko 2 km niZe od ulta Zeljeznice i Zujevine u Veliku Bosnu
se sa desne strane ulijeva Dobrinja, a jo§ nize Miljacka, Vogoséa i
Ljubinja. Lijevih pritoka na ovom dijelu toka rijeke Bosne nema.

Cjelokupno podru¢je Male Bosne ima izrazite karakteristike
planinske tekucice. Ovakva karakteristika se moZe donekle primije-
niti i za podruéje Velike Bosne, ali isklju¢ivo do ugéa Miljacke u
Bosnu, poslije koga se ove karakteristike potpuno gube. Ovome je
uzrok rijeka Miljacka koja sa svojom vodom donosi u Bosnu znatne
koli¢ine otpadnih tvari iz kanalizacije grada i industrije Sarajeva.

Dno korita, podru¢ja Male Bosne, je pjeskovito, §ljunkovito i
obraslo, dok je dno korita Velike Bosne preteno kamenito, sastav-
ljeno od plo¢astih Skriljaca. Obale u podrugju Male Bosne su niske,
desna u znatnoj mjeri obrasla johom i vrbom, a uz lijevu obalu se
vetinom nalaze obradena polja i livade.

Prema rasporedu ribljih naselja ispitivano podruéje rijeke
Bosne moze se podijeliti na zonu potogne pastrmke (Salmo trutta m.
jario L.), koja se prostire od izvora do u¥éa Velerice, zatim zonu
lipljena (Thymallus thymellus L.), od uféa Veterice do uséa Mi-
ljacke i zonu mrene (Barbus barbus L.), dalje nizvodno. Medutim,
potrebno je naglasiti da jasnih granica rasprostranjenja zona ovih
vrsta riba nema, jer jedne prelaze u zone drugih.

Rijeka Pliva

Znatne koli¢ine padavina koje u toku godine primi prostrana
povrsina Glamockog i Kupreskog polja, izgube se sa povrsine i pre-
nose u dubine. Ovdje voda cirkuli§e razvijenim sistemom kanala,
sifona i sl. i javlja se ispod Plivskih podova u obliku izvora rijeke
Plive, na nadmorskoj visini od 483, odnosno 489 metara.

Pojavu izvora Plive predisponirali su tektonski poremeéaji u
kraskom terenu. Koli¢ina vode na izvoriitima rijeke Plive prili¢no
je ujednacena, premda se ne$to malo viSe poveéa u periodu veéih
padavina. Za ovaj period povezano je i jade zamuéivanje vode.

Izvori rijeke Plive se sastaju nakon 1 km toka i odatle rijeka
Pliva, kao veti vodeni tok, teée plitkim koritom blagih strana. Do
mosta u Sokocu i od Leki¢a bara do Sipova pad Plive je znatan.
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Ispod uscta rijeke Janja, desne pritoke, u Plivi se pojavljuje sedra
koja ima znatnog uticaja na karakter rije¢nog toka. Odavde, Pliva
tete Sirokom dolinom Sipovadkog polja, koje.se kod sela Volara,
odnosno, ispod uséa Volarice, suzuje pa se i brzina njenog toka po-
vetava. Suzavanje korita i povetanje pada i brzine vidno se primje-
¢uje i kod Zeljeznitke stanice u Jezeru.

Rijeka Pliva, osim desnih pritoka Janja i Volarice, prima sa
lijeve strane jo§ Sokos$nicu, Trnavicu, Aznu, Perudicu i JoSavku.

Rije¢ni tok Plive, sve do ispod sela Sipova, ima sve karak-
teristike planinske tekucice. Ovakve karakteristike Pliva posjeduje
i u podrudju Volara i Jezera, izuzev ispod u$éa Janja i podrucja oko
sela Cerkazoviéa, ¢emu su uzrok sedrene barijere koje usporavaju
njen tok.

Dio dna gornjeg toka rijeke Plive, do mosta u Sokocu, je
kamenit 1 $ljunkovit. Ovakvo dno imaju i ostali dijelovi toka, gdje
su pad-i brzina veéi. Na dnu usporenih dijelova rijeénog toka nata-
lozen je mulj. Obraslost cbala vrbom i johom je znatnija u iz-
vornom dijelu toka rijeke Plive. Ispod mosta u Sokocu obale su gole
: Pliva tete izmedu travnjaka. Sli¢no je i u podrugju Sipovackog
polja. Obraslost obala johom i vrbom je ne$to veéa u podrucju
iznad sela Sipova, oko Volara i Jezera.

Na svom cijelom toku od izvora do Velikog Plivskog jezera
Pliva je izrazita salmonidna rijeka i nju naseljavaju iskljudivo po-
totna pastrmka (Salmo trutta m. fario L.) i lipljen (Thymallus
thymallus L.). Njen tok se ne moZe podijeliti na izrazitu zonu po-
to¢ne pastrmke i zonu lipljena, jer u ovom vodotoku ovih zona i ne-
ma. Mozda bi dio toka rijeke Plive od izvora do mosta u Sokocu
i mogao da se tretira kao izrazito pastrmski, a cijeli donji tok kao
izrazitije lipljenski, ali su naselja ovih vrsta riba u cijelom toku
skoro podjednako rasporedena.

GeolosSki sastav tla

- Obod sarajevske kotline, ispod koga izvire rijeka Bosna,
graden je od uslojenih, rjede krhkih kreénjaka, pretezno trijaske
starosti.

Korito rijeke Bosne, u izvornom dijelu, usjeteno je u alu-
vijalnoj ravni u kojoj preovladava $ljunak i pijesak razli¢itih di-
menzija. Siru okolinu kotline ispunjavaju tercijerni, oligomiocenski
sedimenti. To su uglavnom gline, ¢eSte plocasti laporci i Skriljci,
koji se u koritu rijeke Bosne, ispod u$éa Miljacke, vide ogoli¢eni.
Poremecenost trijaskih i oligomiocenskih sedimenata navodi da su
tektonski pokreti i uslovili postanak izvornog podruéja rijeke Bosne. -
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Teren u kome je rijeka Pliva usjekla svoje korito je veo-
ma raznovrstan. Gornji, izvorni, tok rijeke Plive formirao se mahom
u trijaskim dolomitima kojima u osnovi leZe verfenski Skriljci. U
srednjem dijelu toka rijeke Plive geolodka grada je mnogo sloze-
nija. U ovom podruéju se javljaju i eruptivne stijene, porfir, kvarc-
-diorit, i melafir.

Prema izlozenom moZe se uoéiti da je grada sliva rijeke Bosne
i Plive u podru¢ju nasih ispitivanja skoro istovjetna. Kod oba to-
ka dominiraju kre¢njatke tvorevine, uglavnom trijaske starosti. Sta-
riji trijas pretstavljen je verfenskim naslagama.

Klimatski elementi

Kotlinski karakter izvori$nog dijela rijeke Bosne ima na-
roc¢iti uticaj u stvaranju inverzionih temperaturnih promjena, po-
sebno u zimskoj polovini godine. Srednja vrijednost temperature
vazduha za ovo podruéje iznosi 9,1°C. Najmanja je u januaru
(—2,6° C) a najveéa u julu (18,7° C).

GodiSnja koli¢ina padavina od 888 mm rasporedena je tako
da je primarni maksimum padavina u ovom podruéju u mjesecu
oktobru (97 mm) dok je sekundarni maksimum u junu (91 mm).
Najmanje padavina ovo podruéje ima u februaru i julu (61 mm).

Vjetrovi su preteZno sjeverozapadni, jugoistodni i juZni.

Uopste uzevsi, moZe se zakljuditi da klima podrudja Male
Bosne ima sve odlike umjerene kontinentalne klime sa nesto
jadim maritimnim uticajem (podaci meteorologke stanice Butmir).

Prema podacima meteoroloske stanice u Jajeu i u ispitivanom
podru¢ju rijeke Plive temperatura vazduha raste od januara,
kada ima najmanju vrijednost (—2,0° C), do augusta kada je vri-
jednost temperature najvecéa (18,9° C). Gotovo istu temperaturu vaz-
duha ima i juli (18,8° C). Srednja godi$nja temperatura vazduha u
podrudju rijeke Plive je takoder relativno niska i iznosi 9,6° C.

Koli¢ina padavina u vidu kiSe i snijega, koja kroz godinu dana
padne na ovo podrudje, iznosi 944 mm. NajviSe padavina ima u
maju i junu (104 mm). Od juna koli¢ina padavina postepeno opada,
tako da je najmanje padavina u februaru (49 mm).

Vjetrovi su u ovome podru¢ju dosta Cesti. Najée$éi vjetrovi
dolaze sa sjevera i juga.

Iz analiza osnovnih meteoroloskih podataka moZe se uo&iti da
se ispitivano podruégje rijeke Plive odlikuje umjerenom konti-
nentalnom klimom.

Klimatske prilike u ispitivanom podrudju rijeke Bosne i
Plive su istovjetne, premda je konstatovana minimalna razlika u

8



srednjoj godi¥njoj temperaturi vazduha i godiSnjem hodu tempe-
rature, Ukupna koli¢ina padavina je priblizno ista. U podru¢ju
Male Bosne neSto je jate izraZen maritimni uticaj u rasporedu
padavina. Vjetrovi su sli¢nih pravaca i ulestalosti.

FIZICKO KEMIJSKE KARAKTERISTIKE

Temperatura vode

v Temperatura vode rijeke Bosne, neposredno poslije izvora,
skoro je ujednacena. Ova ujednadenost se u vodi rijeke Bosne, ispod
Rimskog (Turskog) mosta, znatno mijenja. Minimalna temperatura
vode izvora rijeke Bosne iznosila je u januaru 1958. godine 7,1° C
pri temperaturi vazduha 7,9° C, dok je maksimalna bila 8,1° C u
julu, septembru i oktobru 1958. godine pri temperaturi vazduha od
25,0° C; 21,5 i 12,4° C. Minimalna temperatura vode u podruc¢ju Rim~
skog (Turskog) mosta iznosila je 7,1° C na dan 11. XII 1958. godine,
& maksimalna 14,0° C i to 17. VII 1958. godine kod temperature vaz-
duha od 8,5 odnosno 22,0° C.

U rijeci Plivi kod Zeljeznitke stanice u Jezeru minimalna
temperatura zabiljezena je 19. I 1958. godine 6,0° C dok je maksimal-
na temperatura konstatovana 18. VIII 1958. godine i iznosila je
13,4° C kod temperature vazduha od 30,0° C.

Neujednatenost hoda temperature vode rijeke Plive u od-
nosu na rijeku Bosnu je posve razumljiva s obzirom da je raz-
daljina’ izmedu izvora i Rimskog (Turskog) mosta u rijeci Bosn i,
znatno manja, nego razdaljina izmedu izvora i Zeljeznitke stanice
u Jezeru na rijeci P1ivi, kao i s obzirom na karakter i duzinu pri-
toka na ispitivanim dijelovima tokova.

Koncentracija kisika

Koli¢ina rastvorenog kisika u vodi rijeke Bosne je znatna.
Provedene analize kolitine kisika u rijeci Bosni (voda za amalize
uzeta ispod Rimskog, Turskog mosta) u periodu istraZivanja, po-
kazuju stalnu zasiéenost ovog za Zivot riba neophodnog elementa.
Najmanju koli¢inu kisika od 10,0 mgr/1 imala je voda rijeke Bosne
na dan 19. X 1958. gedine a najvecéu od 14,0 mgr/1 dana 15. V 1958.
godine,
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Koncentracija kisika u vodi rijeke Plive je neSto manja,
nego u vodi rijeke Bosne. Najmanja nadena koli¢ina kisika u rijeci
Plivi (voda za analizu uzimana je ispod mosta kod Zeljeznitke stanice
u Jezeru) konstatovana je 19. III 1958. godine i iznosila je 8,3 mgr/1,
a najveca je bila 13,7 mgr/1 i to na dan 25. IT 1958. godine.

Kretanje temperature vode i koli¢ina kisika u periodu istra-
Zivanja u rijeci Bosni i Plivi, najbolje se moze sagledati na prilo-
Zenom diagramu I.

pH, karbonatna i ukupna tvrdoéa

I voda rijeke Bosne i voda rijeke Plive ima slabu alkalnu
reakciju.

pH se u rijeci Bosni kreée izmedu minimalnih 7,3 i maksimal-
nih 8,3. Slian je odnos i u rijeci Plivi (minimalnih 7,1, a mak-
simalnih 8,4).

I karbonatna, a i ukupna tvrdota rijeke Bosne je nesto
manja od ovih vrijednosti za rijeku Plivu. Karbonatna tvrdoéa
u vodi rijeke Bosne kreée se od minimalnih 6,7° nj. tvr. (u maju)
do maksimalnih 9,5° nj. tvr. (u februaru). U vodi rijeke Plive
ove vrijednosti se kre¢u izmedu 8,9" (u martu i aprilu) 110,4° nj. tvr.
(u augustu). '
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Sli¢an je odnos i kod razmatranja ukupne tvrdoée. U vodi ri-
jeke Bosne ove razlike se kretu izmedu 7,1 i 11,7° nj. tvr. a u
rijeci Plivi izmedu 9,3 i 14,7° nj. tvr.

Nadene razlike su potpuno opravdane s obzirom na veé¢ na-
glageno prisustvo sedre u vodi rijeke Plive.

Podvodno bilje

Ispitivano podrugje rijeke B osne odlikuje se znatno razvi-
‘jenim podvodnim biljnim pokrivaéem koji u podrudju izvora i jos
niZe, ¢ak do sastavaka Bosne sa Zeljeznicom i Zujevinom pokriva
i preko 50% dna rijetnog korita. Znatnije opadanje obraslosti dna
korita rijeke Bosne primjetuje se ispod u$éa Zeljeznice. Iza uséa
rijeke Miljacke podvodno bilje se nalazi jo§ samo na rijetkim i plit-
kim preljevima. Prema podacima Senka (1956) u ispitivanom
podruéju rijeke Bosne dominira Myriophyllum wverticilatum, Ra-
nunculus paucistamineus, Sium erectum, Nasturtium officinalis,
Cardamine sp., Callitriche verna i Fontinalis sp.

Korito rijeke Plive takoder je veoma bogato podvodnim
biljem. Formacije ovog bilja u gornjem dijelu toka pokrivaju skoro
50%% dno korita rijeke Plive. U srednjem dijelu toka podvodnog bilja
je ne$to manje. Raznovrsnost ovog bilja nije velika, a opsta je ka-
rakteristika da se pojedine vrste cbitno javljaju u velikim grupa-
cijama. Najrasprostranjenije su biljke iz rodova Sium (Berula),
Carex, Nasiurtium i Potamogeton. U izvornom podruc¢ju dominiraju
rodovi Nasturtium i Veronica, na kamenju u brzim i plicim djelovi-
ma rodovi Drepanooladus, Hygrohypnum, Plagiothecium i Myri-
ophyllum. Dominiraju¢i rodovi u dubljoj i mirnoj vodi (ispod usca
Janja i oko Cerkazoviéa) su jo§ Potamogeton, Hippuris i Equisetum,
a uz obale i po mulju mirne vode nailazi se na velike grupacije
roda Carex, Potamogeton i Glyceria.

Fauna dna
Izvorni dio i ispitivano podruéje Male Bosne ima veoma
obilno razvijenu faunu dna, $to je posve i razumljivo s obzirom na

konfiguraciju terena i obala kao i obraslost dna pcdvodnim biljem.
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U fauni ispitivanog dijela Male Bosne najzastupljeniji su ga-
marusi, a tek poslije njih dolaze jo3 azelusi, larve trihoptera, gast-
ropodi i tendipedidi. U ovom podrufju konstatovana je manja za-
stupljenost larvi efemeroptera, hirudinea, plekoptera i koleoptera,
a najmanje je nadeno oligoheta, odonata i hemiptera. Gamarusi po
broj¢anoj zastupljenosti predstavljaju vise od 50%0 ukupne biomase
faune dna podruéja Male Bosne. Zbog toga je njihov znadaj veliki,
a i zbog toga $to njihov kvantitet ne pokazuje vecih sezonskih pro-
mjena. U fauni dna ima ih u toku cijele godine.

I fauna dna rijeke Plive je vrlo brojna. U ovoj fauni se na-
laze tipitni oblici hladnih voda koji ne podnose zagadivanje. Po-
stojanje velikih povr§ina pokrivenih podvodnim biljem, zatim po-
stojanje stalnih muljevitih naslaga, koje voda rijetko kada otplav-
ljuje, te dugih obala obraslih vrbom i johom, ¢ini da fauna dna u
ovoj rijeci za svoj razvoj ima znatne uslove,

U rijeci Plivi osnovnu faunu dna &ne hironomidi, a tek
poslije njih dolaze po zastupljenosti gamarusi, larve trihoptera, razni
puZzevi, oligohete i plekoptere. Hironomidi u fauni dna rijeke
Plive ¢ine ono §to gamarusi &ne u fauni dna rijeke Bosne.

Kako u dostupnoj nam literaturi nismo mogli naéi podatke o
brojnom i teZinskom procentualnom udedéu pojedinih elemenata
faune dna u Bosni i Plivi, to detaljnije poredenje ovih ele-
menata nije bilo moguée ni provesti.

OIL. — ANALIZA REZIMA PRIRODNE ISHRANE
LIPLJENA U ISPITIVANIM LOKALITETIMA

Materijal i metodika
Analiza reZima prirodne ishrane lipljena iz ispitivanih lokali-
teta (rijeka Bosna i Pliva) razradena je na osnovu:

a) sastava i sezonalnih promjena u ishrani lipljena u rijekama
Bosni i Plivi;

b) promjena u ishrani lipljena u ovisnosti od uzrasnih klasa
(godina starosti) i

¢) promjena u ishrani lipljena u ovisnosti od duZinskih grupa.

Analiza sastava i sezonalnih promjena u ishrani lipljena iz
rijeka Bosne i Plive radena je na osnovu znatnog broja jedinki ove
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vrste ribe (1.552 primjeraka) od ¢ega je 777 jedinki (399 Zenki i
378 muzjaka) poticalo iz ulova u rijeci Bosni, a 775 jedinki iz
ulova u rijeci Plivi (372 Zenke i 403 muZjaka).

Razmatranje promjena u ishrani lipljena u ispitivanim loka-
litetima, u odnosu na uzrasne klase (godine starosti) zasnovano je
na pregledu Zeludca od ukupno 1.553 jedinki, od &ega 777 primje-
raka (399 Zenki i 378 muzjaka) iz rijeke Bosne, a 776 primjeraka
(363 Zenke i 413 muzjaka) iz rijeke Plive.

Ishrana lipljena u ovisnosti od duZinskih klasa analizirana je
takoder na znatnom broju jedinki ove vrste ribe (1.554 primjerka).
U ulovima iz rijeke Bosne imali smo ukupno 777 primjeraka lipljena
(od Cega 399 Zenki a 378 muzjaka), dok je iz rijeke Plive analizirano
takoder 777 primjeraka lipljena (363 Zenke i 414 muZjaka).

Sezonalne promjene u ishrani pratene su po svim mjesecima
u periodu od jedne godine (od januara zakljutno sa decembrom).
Prirodna ishrana lipljena iz ispitivanih vodotoka u ovisnosti od uz-
rasnih klasa analizirana je na svim jedinkama pojedinih uzrasnih
klasa (0 + do 9 + u rijeci Bosni, a od 1 + do 8 + u rijeci Plivi).
Radi razmatranja ishrane u ovisnosti od duZinskih klasa sve jedinke
iz pojedinog lokaliteta svrstane su u odredene duZinske klase prema
njithovim totalnim duZzinama tijela, praktiéno na razmaku od po 10
cm (od 0,01 do 10,0 cm; od 10,01 do 20,00 cm; od 20,01 do 30,00 cm;
od 30,01 do 40,00 cm i preko 40,01 cm).

Prilikom razmatranja ishrane konstatovan je broj i procenat
jedinki koje su imale pun Zeludac hrane, polupun i potpuno prazan
(tj. bez ikakve hrane u njemu).

Elementi ishrane, nadeni u Zelucima ispitivanih lipljenova,
razvrstavani su grupno po sistematskim kategorijama, brojani i
vagani.

Potrebno je naglasiti da su osnovni elementi ishrane lipljena
i iz rijeke Bosne i iz rijeke Plive bili vodeni organizmi, ali je u
zelucima naden i znatan broj egzogenih insekata.

Uhranjenost ispitivanih populacija lipljena razmatrana je na
osnovu stepena masnoce po skali Talera (1954).

A. — Sezonski ciklus prirodne ishrane

Rijeka Bosna

Januar. Ishrana lipljena iz rijeke Bosne u januaru ana-
lizirana je na osnovu detaljnog pregleda 65 primjeraka ove vrste
ribe raznih uzrasnih klasa, duZina i teZina (23 Zenke i 42 muZjaka).
Prilikom otvaranja Zeluca konstatovano je da je Zeludac bio pun
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hrane kod 30 jedinki (46,15), polupun kod 22 jedinke (33,85%), a
prazan kod 13 primjeraka (20,00%).

Osnovnu hranu lipljena u rijeci Bosni u ovom mjesecu &ine
vrste roda Gammarus, jer njihov brojéani udio, u odnosu na ukupan
broj svih ostalih elemenata ishrane nadenih u Zelucima lipljena u
januaru, iznosi éak 94,95%. Broj¢ani udio ostalih elemenata ishrane
je bez posebnog znaaja.

Ne samo po brojéanoj vec¢ i po tezinskoj zastupljenosti gamarusi
zauzimaju u ishrani lipljena u rijeci Bosni u ovom mjesecu, prvo
mjesto (69,50%). Tezinski udio svih ostalih elemenata, izuzev larvi
trihoptera sa 18,37%, je beznadajan.

Februar. Analiza ishrane lipljena iz rijeke Bosne u ovome
mjesecu zasniva se na pregledu Zeluca od 63 jedinke ove vrste ribe,
od Cega 37 Zenki i 26 muZjaka.

28 jedinki (44,44%) imalo je Zeludac pun hrane, kod 29 je-
dinki (46,03%) Zeluci su bili polupuni, a kod 6 primjeraka lipljena
zeludac je bio potpuno prazan, bez hrane (9,53%).

I u ovom mjesecu su i brojno i tezinski najvise zastupljeni
gamarusi (81,24, odnosno 54,43%0) i oni su ustvari osnovna hrana
lipljena iz rijeke Bosne u ovom mjesecu. Sva ostala hrana se moZe-
smatrati kao dodatna. U ovom mjesecu se, u odnosu na predhodni,
neznatno povecao brojni udio simulida (za 7,24%) i larvi trihoptera
(za 3,84%).

Kao i brojni tako i tezinski udio gamarusa opada, ali se na
radun njih povecava tezinski udio larvi trihoptera (od 18,37% u ja-
nuaru na 32,11% u ovom mjesecu).

M art. Za analiziranje ishrane lipljena u mjesecu martu imali
smo na raspolaganju 55 jedinki ove vrste ribe (27 Zenki i 28 muZja-
ka). Interesantno je navesti da ni jedan primjerak nije imao prazan
Zeludac — bez hrane u njemu. NajviSe primjeraka (44, odnosno
80,00%0), imalo je polupun zeludac, dok je 11 primjeraka lipljena
(20,00%0) bilo sa Zelucem punim hrane.

ReZim martovske ishrane lipljena u rijeci Bosni veoma je sli-
Can rezimu ishrane u mjesecu februaru. I u ovom mjesecu je brojni
udioc gamusara najveéi (67,41%). U odnosu na predhodne mjesece u
martovskoj ishrani ima viSe elemenata ¢&iji brojni udio prelazi 1%
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(Simulide 5,24%, efemeroptere 5,82%0, larve trlhorotera 8,269/, hi-
ronomide 8,82% itd).

Za razliku od brojnhog tezinski udio larvi trihoptera je najveéi
u odnosu na teZinu svih ostalih elemenata ishrane (68,25%) i one
¢ine osnovnu tezinsku masu u Zelucima amaliziranih lipljenova. Jo3
samo gamarusi imaju, u odnosu na teZinu, neki znaéaj u ishrani
populacije lipljena iz rijeke Bosne u ovom mjesecu (17,57%0).

April. U ovom mjesecu ishrana lipljena je analizirana na
osnovu svega 46 jedinki ove vrste ribe raznih uzrasnih klasa, du-
Zina i tezina. Za razmatranje smo imali na raspolaganju 27 jedinki
Zenskog i 19 primjeraka muskog spola.

Kod 32 jedinke (69,57%) konstatovano je da su Zeluci bili puni
hrane, 13 jedinki (28,26%) imalo je polupune Zeluce, a svega 2
lipljena (2,17%) prazne.

U ovom mjesecu brojni udioc gamarusa znatno opada (na
41,38%9), ali se uveliko povecava udio hironomida (od 8,82% u martu
na 51,99% u aprilu). Brojni udio ostalih 11 elemenata koje je lipljen
koristio u svojoj ishrani u ovom mjesecu, izuzev larvi trihoptera
sa 2,67%o, je ispod 1%,

Za razliku od brojnog, tezinski udio pojedinih elemenata is-
hrane lipljena u aprilu je posve drugaciji. Najveéu teZinsku zas-
tupljenost u aprilskoj ishrani imaju larve trihoptera (47,83%) dok
su gamarusi zastupljeni sa 29,99%6, a hironomide dolaze tek na treée
mjesto sa svega 8,13%, TeZinski udio ostalih elemenata je bez zna-
¢aja.

M aj. Na osnovu detaljneg pregleda 79 jedinki (48 Zenskih i 31
muZjaka) data je analiza ishrane lipljena iz rijeke Bosne za mjesec
maj.

Prilikom otvaranja Zeludaca konstatovano je da je 70 jedinki
(88,61%0) imalo Zeluce pune hrane, a da je svega 9 jedinki (11,39%)
bilo sa polupunim Zelucem. Jedinki lipljena sa praznim Zelucima u
ovom mjesecu nije bilo.

U majskoj ishrani lipljena iz rijeke Bosne najveée brojno
uceS¢e su imale hironomide (19.901 komad odnosno 84,26%) pa su
prema tome one osnovna hrama lipljena iz ovoga vodotoka u ovom
mjesecu. Brojni udio gamarusa je, u odnosu na predhodni mjesec,
znatno opao — za 29,68%. Ostali elementi u ishrani lipljena u ovom
mjesecu su skoro bez ikakvog znacaja i njihov brojni udio je slje-
de¢i: larve trihoptera 1,76%, efemeroptere 1,25%, a zatim ispod
1% slijede azelusi, plekoptere, lete01 diptere, koleoptere, simulide,
hidrakarina i gastropodl
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Najveci tezinski udio i u ovom mjesecu imaju larve trihoptera
(26,30°%0), a zatim hironomide (19,82%/) i gamarusi (16,47%). Ostalih
osam elemenata je bez nekog posebnog znalaja. Nedeterminisani te
kagasti i mineralni ostatak u ovom mjesecu je znatan i on iznosi éak
33,110 u odnosu na ukupnu tezinu svih ostalih elemenata ishrane
u ovom mjesecu.

Juni. U ovom mjesecu ishrana lipljena je analizirana na os-
novu pregleda Zeluca kod 58 jedinki ove vrste ribe iz rijeke Bosne.
32 primjerka lipljena bile su Zenke a 26 jedinki muZjaci.

Od ukupnog broja svih analiziranih jedinki 37 primjeraka
(63,79%) imalo je Zeluce pune hrane, 20 jedinki (34,48%) imale su
zeluce polupune, a samo 1 primjerak lipljena u ovom mjesecu imao
ie potpuno prazan Zeludac, bez hrane (1,73%b).

Detaljnom analizom Zelutanog sadrzaja konstatovano je da je
u ovom mjesecu nastupio nagli pad brojnog udjela hironomida
(od 84,260 u maju na 3,63% u junu), a da se na ra¢un ovog elemen-
ta ishrane pove¢ao brojni udio gamarusa (od 11,70% u maju na
68,07%0 u ovom mjesecu). Isto tako je poveéano i brojno udesée larvi
trihoptera, azelusa i simulida. Brojni udio ostalih elemenata ishrane
koji su nadeni u Zelucima analiziranih primjeraka lipljena je ispod
1% i u junskoj ishrani ove vrste ribe nemaju nekog znadaja.

U odnosu na ukupnu tezinu svih elemenata ishrane, najveéi
tezinski udio imaju i u ovom mjesecu larve trihoptera (39,66%), a
tek poslije njih gamarusi (24,46%0). Nedeterminisani ostatak, nepro-
varene kuéice larvi frihoptera i sitni kamené&iéi u junskoj ishrani
lipljena su znatni (29,36%/0).

Juli. Analiza Zelu¢anog sadrZaja, radi odredivanja sezonskih
promjena u ishrani lipljena u rijeci Bosni u mjesecu julu zasniva se
na pregledu Zeluca kod 38 jedinki (26 Zenki i 12 muZjaka). 19 je-
dinki odnosno 50%0 imalo je Zeludac pun hrane dok je 17 primjeraka
lipljena (44,74%) bilo sa polupunim Zelucima- Svega 2 jedinke
(5,26%0) nisu u Zelucima imali nikakve hrane.

Kao i u prethodnim, i u ovom mjesecu, glavne elemente is-
hrane lipljena iz rijeke Bosne Cine gamarusi i hironomide. Brojni
udio hironomida u ovom mjesecu iznosio je 34,33%0 i on je veéi od
brojnog udjela gamarusa (23,74%). Znatniji brojni udio u ishrani
lipljena u ovom mjesecu imaju i diptere (15,79%), a zatim efe-
meroptere {13,58%), letec¢i insekti (8,69%/v) i koleoptere (2,12%). Broi-
ni udio ostalih elemenata nadenih u Zelucima lipljena u ovom mje-
secu je ispod 1%.

I u ovom mjesecu je teZinski udio gamarusa sa 21,96% i larvi

trihoptera sa 10,93% najveci. NeSto manji je udio efemeroptera,
svega 9,36%. Nedeterminisani i neprovareni ostatak skupa sa ku-
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¢icama larvi tnihoptera iznosi 42,61% i on je u ovom mjesecu naj-
vedi.

August. U ovom mjesecu pregledano je 67 zeludaca lipljena,
koji poti¢u od 38 Zenki i 29 muzjaka. Jedinki sa punim Zelucem bilo
je 18, odnosno 26,87% dok je najviSe jedinki lipljena imalo polupun
Zeludac (48 primjeraka odnosno 71,64%). I u ovom mjesecu je svega
1 primjerak imao potpuno prazan Zeludac (1,49%0), bez ikakve hra-
ne u njemu.

Po brojéanom udjelu u ishrani gamarusi sa 53,78% &ine os-
novnu hranu lipljena u rijeci Bosni u mjesecu augustu. U ovom
mjesecu se povetava i brojno uce§¢e larvi trihoptera (8,68%), a
takoder i simulida (6,16%0). U odnosu na predhodni mjesec brojéani
udio lete¢ih diptera je smanjen ¢ak za 13,31% .Brojéani udio ko-
leoptera je ne$to povecan, ako ga uporedimo sa udjelom u predhod-
nom mjesecu,

TeZinska zastupljencst pojedinih elemenata ishrane u ovom
mjesecu neSto otstupa od brojcane zastupljenosti. TeZinski udio ga-
marusa iznosi svega 11,45%0, efemeroptera 2,62%0 a larvi trihoptera
46,14%0. Ostatak je i u ovom mjesecu znatan (32,04%) premda je
neSto manji nego u predhodnom mjesecu.

Septembar. Za razmatranje ishrane lipljena u ovom mje-
secu imali smo na raspolaganju ulov od 77 jedinki ove vrste ribe od
tega 38 Zenki i 39 muzZjaka. Primjeraka, koji su imali pun Zeludac
hrane bilo je 36, odnosno 46.75%, sa polupunim Zelucem analizirano
je 37 jedinki (48,05%), dok su svega 4 jedinke lipljena imale prazan
7eludac — bez ikakve hrane u njemu (5,20%).

U septembru je brojcani udio gamarusa, u odnosu na ostale
elemente ishrane u ovom mjesecu, najveéi (58,25%) i oni su u stvari
osnovna lipljenska hrana. Kao dodatna hrana uz gamaruse po broj-
nom udjelu slijede efemeroptere sa 19,53%, a zatim larve trihoptera
sa 6,70%, hironomide 5,23%, simulide 4,25%, ostale diptere sa
2,29%0, koleoptere sa 1,14%, i najzad gastropode 1,06%. Brojni udio
preostala tri elementa koji su nadeni u Zelucima lipljena u ovom
mjesecu je ispod 1%b.

Najvetu tezinsku zastupljenost u ishrani populacije lipljena iz
rijeke Bosne u ovom mjesecu imaju, kao i u prethodnom, larve tri-
hoptera (45,63%0), a tek poslije njih gamarusi (25,14%0). TeZinski
udio ostalih elemenata ishrane, izuzev efemeroptera (1,68%), je is-
pod 1%0. Nedeterminisani, kaSasti i mineralni ostatak i u ovom mje-
secu je konstatovan i on iznosi 24,74% u odnosu na ukupnu teZinsku
masu svih ostalih elemenata ishrane.

Oktobar. Pregledom Zeluca kod 69 jedinki lipljena izlov-

ljenih u mjesecu oktobru u rijeci Bosni (35 Zenki i 34 muZjaka)
moglo se zaklju¢iti da je najveéi broj primjeraka (43, odnosno
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62,32%/) imalo Zeluce polupune hrane, 24 primjerka (34,78%0) imali
su potpuno pun Zeludac, dok su svega 2 jedinke (2,90°) imale potpu-
no prazan zeludac — bez ikakve hrane u njemu.

U ovom mjesecu, u odnosu na iri prethodna, brojni udio ga-
marusa u ishrani lipljena iz rijeke Bosne se poveéava i iznosi
66,36 dok se istovremeno brojni udio ostalih elemenata ishrane
smanjuje. U odnosu na septembar u oktobru se poveéava i brojni
udio hironomida za 14,86 a smanjenje efemeroptera i to od 19,53
na 6,86%. U oktobarskoj ishrani lipljena, u odnosu na broj ostalih
elemenata ishrane, larve trihoptera udestvuju sa 3,86%0, simulide sa
1,67, gastropoda sa 1.67% i koleoptera sa 1%o. Brojni udio ple-
koptera i ostalih diptera iznosi svega 1,2% .

Od svih elemenata ishrane i u ovom mjesecu je najveéa te-
zinska zastupljenost larvi trihoptera (35,60°/0) a zatim gamarusa
(21,39%0) i donekle jo§ i gastropoda (2,13%). TeZinski udio hiro-
nomida iznosi svega 0,22%¢ a nedeterminisani i ostali ostatak 37,66%0.

Novembar Za razmatranje ishrane lipljena u ovom mje-
secu imali smo na raspolaganju najveé broj Zeludaca ove vrste ribe
(85) od bilo koga mjeseca. Od ukupnog broja 34 primjerka bile su
zenke, a 51 muzjak. Najve¢i broj jedinki lipljena u ovom mjesecu
(49, odnosno 57,65%0) imale su Zeludac potpuno pun hrane, sa po-
lupunim Zelucem bilo je 35 primjeraka (41,18%0) dok je sa praznim
zelucem bila samo 1 jedinka (1,17%o).

Kao Sto je vet istaknuto i kod razmatranja ishrane lipljena u
mjesecu oktobru i u ovom mjesecu se konstatuje vidno poveéanje i
brojnog i teZinskog udjela gamarusa (86,59%), koji u stvari &ine
osnovnu hranu lipljena u rijeci Bosni u ovom mjesecu. Brojna za-
stupljenost ostalih elemenata ishrane, $to je posve razumljivo, opa-
da na ra¢un povecanog brojnog udjela gamarusa pa je tako pro-
centualna zastupljenost ostalih elemenata ishrane sljede¢a: azelusi
(3,76%0), larve trihoptera (2,77%0), hironomide (2,62%0), efemeroptera
(1,48%0) i ostalih diptera (1,14%) .To se isto odnosi i na ostale ele-
mente ishrane u ovom mjesecu koji su ispod 1%/.

Nasuprot prethcdnom mjesecu teZinska zastupljenost je naj-
veta kod gamarusa i oni ¢ine 32,97% od ukupne mase hrane nadene
u ispitivanim Zelucima. Gamarusi skupa sa larvama trihoptera
-(29,77%/0), gastropodama (5,09%) i anelidima (2,25%0) sadinjavaju
osnovnu teZinsku masu hrane nadene u Zelucima kod 85 jedinki
lipljena u mjesecu novembru,

Decembar. Analiza ishrane lipljena u mjesecu decembru
1zvrSena je na osnovu pregleda Zeluca kod 75 jedinki ove vrste
ribe izlovljenih u ovom mjesecu u rijeci Bosni (34 Zenke i 41 muzjak).
Analizom Zeludaca kenstatovano je da je 26 jedinki (34,67%) imalo
Zeluce pune hrane, kod 48 primjeraka (64,00) nadeni su polupuni
zeluci dok je svega jedna jedinka (1,33%) imala potpuno prazan
zeludac. :
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Najveei brojéani udio u ishrani populacije lipljena u ovom
mjesecu imali su gamarusi i to ¢ak 91,42%. Broj¢ani udio ostalih
10 elemenata u ishrani populacije lipljena iz rijeke Bosne u mjesecu
decembru nema skoro nikakvog znagaja. Konstatovano je da su sa-
mo larve trihoptera sa 5,48%6 i gestropodi sa 1,03%b0 bili iznad 1,00.

Nasuprot brojéanoj, slika teZinske zastupljenosti pojedinih ele-
menata ishrane je ne$to drugatija. Umjesto otekivanih gamarusa
najvetu teZinsku zastupljenost imaju larve trihoptera (45,72%), a
tek poslije njih dolaze gamarusi i to sa svega 34,50%b.

Neprovareni i nedeterminisani ostatak skupa sa kamenéiéima
i kuéicama larvi trihoptera ima teZinski udio, u odnosu na ukupnu
tezinsku masu, 18,62%. _

U priloZenom diagramu (diagram II) dat je brojéani udio ele-
menata ishrane po mjesecima.

SEZONALNA 18WRANA LIPLIENA U R1FEC) BOSNI (@1 8) T
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Rijeka Pliva

Januar. Analiza ishrane lipljena iz rijeke Plive u mjesecu
januaru bazira se na pregledu Zeluca kod 31 primjerka lipljena
(14 Zenki i 17 muzjaka) raznih uzrasnih klasa, duZina i teZina. Od
ukupnog broja analiziranih jedinki kod 13 primjeraka (41,94%0) su
Zeluci bili puni hrane, dok je 12 lipljenova (38,71%0) imalo polupune
zeluce, a 6 jedinki (19,35%0) potpuno prazne — bez ikakve hrane u
njima. :

U ishrani populacije lipljena iz rijeke Plive u ovom mjesecu
uCestvuje svega 8 elemenata, iz ¢ega se moZe zakljuéiti da je ona
kvalitativno siromasna. Od svih elemenata ishrane najveéi brojéani
udio imaju gamarusi (85,80%). Brojéani udio ostalih elemenata je
znatno manji. Tako gastropode uéestvuju, u odnosu na ukupni broj
svih ostalih elemenata u ishrami, sa svega 7,87%, plekoptere sa
1,63%, larve trihoptera sa svega 1,25%, efemeroptere i hironomide
sa po 1,15%, ikra pastrmki sa 1,060 a anelide sa svega 0,09%.

Najveci tezinski udio u ishrani populacije lipljena u ovom vo-
denom toku, u januarw ima takoder Gammarus (37,20%), a zatim
Gastropoda (18,65%0), ikra pastrmki (18,729%) i Annelida (7,15%9).
Tezinski udio ostalih elemenata ishrane je od znatno manjeg znacaja.
Nedeterminisani, kaSasti i mineralni ostatak ima znatnu vrijednost
u odnosu na ukupnu tezinsku masu svih elemenata ishrane (13,13%0).

Februar. Od ukupno pregledana 68 Zeluca lipljena u ovom
mjesecu 22 primjerka su poticala od Zenskih individua a 45 od
muskih, Potpuno pun Zeludac hrane imalo je svega 17 jedinki
(25,00%), a polupun 18 primjeraka (26,47%/). 33 lipljena (48,53%0)
imala su potpuno prazan Zeludac — bez hrane.

U februarskoj ishrani lipljena iz rijeke Plive nadeni su isti
elementi ishrane kao i u januarskoj sa izuzetkom pojave simulida
i to svega 0,15%. U odnosu na januar u ovom mjesecu izostaje
Annelida,

I u ovom mjesecu je brojéani udio gamarusa najveéi, u od-
nosu na ostale elemente koji utestvuju u ishrani, 1 oni prelaze 50%0
(63,99%0). Po svom brojéanom udjelu, poslije gamarusa, dolaze larve
trihoptera sa 33,44%, a zatim slijede Ephemeroptera (5,37%0), Ple-
coptera (3,22%), Chironomidae (2,15%0), Gastropoda (1,53%), Si-
mulidae i pastrmska ikra sa po 0,15%% .

TeZinski udio ima ne$to drugadiji raspored elemenata ishrane,
Po teZinskoj zastupljenosti u ishrani populacije lipljena iz rijeke
Plive u februaru na prvo mjesto dolaze larve Trihoptera (69,36%),
a tek zatim Gammarus (8,32%) i donekle i Plecoptera (1,02%/0). Pre-
ostali elementi ishrane su bez nekog znataja. Ljudture, kamengiéi i
nedeterminisani dijelovi pojedinih elemenata koji uéestvuju u is-
hrani lipljena ¢ine 19,57%6 od ukupne teZine svih nadenih elemenata.
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Mart. U ovom mjesecu analizirana je ishrana lipljena na bazi
izlova 74 jedinke ove vrste ribe iz rijeke Plive (31 Zenka i 43 muZ-
jaka). Razmatranjem Zelutanog sadrzaja konstatovano je da je kod
49 jedinki (66,22%0) Zeludac bio pun hrane, kod 12 jedinki nadeni su
zeluci polupuni (16,22%), a kod 13 lipljenova (17,56%0) Zeluci su bili
potpuno prazni.

Po brojéanom udjelu u martovskoj ishrani populacije lipljena
iz rijeke Plive na prvo mjesto dolaze larve trihoptera (37,720%/). U
ovom mjesecu je brojéani udio gamarusa znatno opao (19,37%), ali
se zato povetao udio ostalih elemenata ishrane, Ovo se posebno od-
nosi na efemeroptere (12,83%/0), a zatim hironomide (9,26%0) gast-
ropode (9,18%0), plekoptere (7,99%/0) i simulide (2,72%/0). Brojéani udio
ostalih elemenata ishrane (ostale diptere, koleoptere i ikra) je ispod
1%0 i u ishrani lipljena u ovom mjesecu nemaju poseban znacaj.

Kao i u prethodnom tako i u ovom mjesecu larve trihoptera
imaju najveéi teZzinski udio u odnosu na ostale elemente u ishrami
(69,48%/0). TeZinski udio ostalih elemenata ishrane je od znatno ma-
njeg znafaja izuzev. donekle gastropoda (8,06%), efemeroptera
(5,45%0) i plekoptera (3,80%0).

April. Analiza ishrane lipljena u rijeci Plivi u mjesecu
aprilu zasniva se na pregledu Zeludaca 61 jedinke ove vrste ribe.
Od 34 Zeludaca Zenki i 27 muZjaka, koji su pregledani nakon izlova
iz rijeke Plive, konstatovano je da je 49 jedinki (79,03%0) imalo
Zeluce potpuno nabijene hranom — pune, 11 jedinki (17,74%6) imalo
je polupun Zeludac dok je svega 1 primjerak (3,23%0) imao potpuno
prazan Zeludac.

Od ukupnog broja svih elemenata ishrane, nadenih u Zeluci-
ma populacije lipljena iz rijeke Plive u aprilu, najveéi brojéani udio
imaju larve trihoptera (1.433 komada odnosno 52,84%0). Po broj-
¢anoj zastupljenosti i u ovom mjesecu poslije larvi trihoptera do-
laze gamarusi (20.33%), a tek poslije njih ostali elementi (gastro-
pode sa 10,88%, efemeroptere sa 9,37%, plekoptere sa 1,99% i
hironomide sa 1,22%%).

U odnosu na vkupni teZinski udio ostalih elemenata u ishrani,
i u ovom mjesecu je najveée tezinsko ucCeSte larvi trihoptera
(74,38%) dok je udio ostalih elemenata relativno mali. Iznad 1%/
zastupljeni su jedino gastropodi, gamarusi i efemeroptere.

Maj. Ishrana populacije lipljena iz rijeke Plive u mjesecu
maju analizirana je na osnovu pregleda Zeludaca od 70 jedinki, od
tega je bilo 35 Zenki i 35 muzjaka. I u ovom mjesecu, kao i u aprilu,
zapaza se veoma mali broj potpuno praznih Zeludaca, bez hrane u
njima —- svega 1. Najve¢i broj jedinki imao je potpuno pune Zeluce
(60,00%0) dok je 27 jedinki (38,57%6) imalo polupune Zeluce.
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Brojcani udio larvi trihoptera je i u ovom mjesecu najveci
(53,15%4). Tek poslije njih dolaze gamarusi sa 20,33%, a zatim sli-
jede efemeroptere (13,17%), gastropode (5,13%0), plekoptere (4,51%s),
hironomide (1,44%0) itd.

Najveti tezinski udio, u odnosu na ukupnu teZinu svih ostalih
elemenata u ishrani, imaju i u ovom mjesecu larve trihoptera i to
¢ak 80,32%. Tezinski udio preostalih 9 elemenata ishrane, izuzev
nedeterminisanog, kaSastog i mineralnog ostatka, iznosi svega
13,59%.

Juni. Za razmatranje ishrane lipljena u ovom mjesecu imali
smo na raspolaganju Zeluce od ukupno 50 jedinki ove vrste ribe od
Cega 28 Zenki i 22 muzjaka. Najveéi broj jedinki lipljena (29 primje-
raka, odnosno 58,00%) imao je Zeluce pune hrane dok je 21 primje-
rak (42,00%) bio sa polupunim Zelucima. Sa potpuno praznim zelu-
cem — bez ikakve hrane u njemu, u ovom mjesecu nije registrovan
nijedan primjerak.

U odnosu na prethodni mjesec, brojéani udio larvi trihoptera
je u ovom mjesecu ne$to smanjen (od 53,15 na 41,56%). No i pored
toga larve trihoptera ¢ine osnovnu hranu populaciji lipljena iz ri-
jeke Plive u ovom mjesecu. ZapaZa se i nagli pad broj¢anog udjela
gamarusa (od 20,33 na 5,48%), a istovremeno i znatno povecanje
hironomida (od 1,44 na 21,67%), kao i efemeroptera (za 13,69%).
Brojcani udio ostalih elemenata u ishrani lipljena u ovom mjesecu
je skoro bez ikakvog znadaja.

Najveéi procentualni tezinski udio u ishrani i u mjesecu junu
imaju larve trihoptera (72,05), a poslije njih jo§ i efemeroptere
(10,12%9). Tezinski udio ostalih elemenata ishrane je bez znacaja.
- Neprovareni i nedeterminisani dijelovi hrane, kamenéiéi i prazne ku-
¢ice larvi trihoptera ucestvuju, u odnosu na ukupnu tefinu svih
elemenata ishrane, sa 11,37%,.

Juli. Analiza sezonske ishrane lipljena za mjesec juli radena
je na osnovu pregleda 66 Zeludaca lipljena od ¢ega je bilo 36 Zenki i
30 muZjaka. Od ukupnog broja analiziranih Zeludaca 55 ih je bilo
puno hrane (83,33%), a svega 11 polupunih (16,67%0). Jedinki sa
praznim Zelucima bez ikakve hrame u njima u ovom mjesecu nije
bilo.

U ishrani populacije lipljena iz rijeke Plive u julu uZestvuje
13 elemenata- Iz toga proizlazi da im je ishrana vrlo raznovrsna.
Interesantno je iznijeti da je brojéani udio gamarusa u ovom mje-
secu veoma mali — svega 0,87%0. Takoder je, u odnosu na prethodni
mjesec, znatno opao i brojéani udio larwi trihoptera (od 41,56 na
10,04%0). Po brojéanom udjelu u ishrani lipljena u ovom mjesecu na
prvo mjesto dolaze hironomide i to éak sa 35,93%0 i one &ine osnovnu
hranu populaciie lipljena u mjesecu julu. Znatan brojéani udio
imaju i efemeroptere (15,86%0), a sem njih jo$ i simulide (14,54%0).
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Brojcani udio lete¢ih elemenata iznosi 6,62%, gastropoda 5,049/,
diptera 1,89%. U ovom mjesecu je u ishrani konstatovano i pri-
sustvo azelusa (1,72%) i hidrakarina (6,20%), kojih u ranijim mje-
secima nije bilo,

Prema teZinskim vrijednostima najveéu zastupljenost ipak
imaju larve trihoptera (50,85%), a zatim hidrakarine (22,28%) i
gastropode (14,38%). Ostali elementi ishrane, izuzev efemeroptera
(4,34%)), nemaju nekog zna&enja.

August. U ovom mijesecu je ishrana populacije lipljena iz
rijeke Plive razmatrana na osnovu detaljne analize 69 Zeludaca koji
poti¢u od jedinki raznih uzrasnih klasa, du¥ina i tezina. Od ukupno
pregledanih 69 Zeludaca, 31 je poticao od Zenskih individua a 38 od
muskih. 32 jedinke lipljena (46,38%/) imale su Zeluce pune hrane
dok su 35 jedinki (50,72%/0) imale polupune Zeluce. Svega 2 lipljena
{2,90°%) nisu u Zelucima imali nikakvu hranu.

Po brojéanom udjelu u augustovskoj ishrani lipljena efeme-
roptere sa 28,99%y zauzimaju prvo mjesto. Poslije efemeroptera
brojéani udio ostalih elemenata ishrane rasporeden je kako slijedi:
Chironomidae 19,39%, Simulidae 12,98%0, larve Trichoptera 10,88%,
Gastropoda 10,62%,, Coleoptera 7,18/, Hydracarina 6,88%, Plecop-
tera 1,95%, ostale Dipterae 0,829 i na kraju Gammarus sa svega
0,310/p,

I u augustu najveéi teZinski udio, u odnosu na tezinski udio
svih ostalih elemenata ishrane, imaju larve trihoptera (38,54%0), koje
sa efemeropterama (22,77%) i sa gastropodama (16,79%6) &ine os-
novnu tezinsku masu hrane. Lju$ture puZeva i kuéice lavri trihoptera
sa ostacima nedeterminisanih elemenata &ne 15,10% od ukupne te-
zinske mase hrane nadene u Zelucima lipljena u ovom mjesecu.

Septembar. Za analizu ishrane lipljena iz rijeke Plive u
ovom mjesecu imali smo na raspolaganju 72 Zeluca, koji su poticali
od 33 Zenke'i 39 muZjaka. I u ovem mjesecu je konstatovano da su
svega 2 jedinke imale potpuno prazan Zeludac bez ikakve hrane u
njemu. Zeluce pune hrane u njima imalo je 39 (54,17%0) jedinki, dok
je polupunih Zeludaca nadeno kod 31 primjerka odnosno 43,06/,

U ishrani Iipljena u ovom mjesecu, od ukupno 1.864 jedinke
raznih elemenata, sa 680 komada odnosno 36,48% utestvuju larve
trihoptera i one &ine njihovu osnovnu hranu. Brojéani udio ostalih
elemenata ishrane je znatno manji. Po ovome iza larvi trihoptera
slijede efemeroptere sa 13,30, gastropode sa 12,29% i dalje hiro-
nomide, simulide, gamarusi, koleoptere, plekoptere i na kraju le-
te¢i insekti.

Kako brojni tako i najveéi teZinski udio u ishrani populacije
lipljena iz rijeke Plive u ovem mjesecu imaju larve trihoptera, koje
sa 87,25%0 &ine osnovnu tezinsku masu hrane nadene u zelucima
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lipljena u ovom mjesecu. TeZinski udio ostalih 9 elemenata je bez
posebnog znadaja.

Oktobar. Od analiziranih Zeludaca ukupno 71 primjerka
lipljena u ovom mjesecu (33 Zenke i 38 muZjaka) najveéi broj pri-
mjeraka (38 odnosno 52,11%) imalo je Zeludac pun hrane, dok su
22 primjerka (40,85%) imala polupune eluce. Kod 7 jedinki lipljena
(7,04%) u Zelucima nije nadena hrana — bili su prazni.

‘U oktobarskoj ishrani populacije lipljena iz nijeke Plive naj-
veci brojéani udio, u odnosu na sve ostale elemente imaju efeme-
roptere (34,02%), dok je brojéani udio larvi trihoptera (25,00%/0)
nesto smanjen u odnosu na prethodni mjesec, a gastropoda poveéan
na 19,63%. Takoder je smanjen i brojéani udio hironomida na
8,60%, kao i lete¢ih diptera (6,44%b).

TeZinski udio larvi trihoptera, premda je njihov brojni udio
znatno manji, je u ishrani populacije lipljena u ovom mjesecu naj-
veti i iznosi 64,33%. Tek iza njih po teZinskom udjelu, dolaze efe-
meroptere sa 15,55% i gastropode sa 11,63%. TeZinski udio ostalih
elemenata je ispod 1%. Neznatan je i udio nedeterminisanog, ka-
Sastog i mineralnog ostatka (6,97%).

Novembar. Razmatranje ishrane populacije lipljena iz ri-
jeke Plive u mjesecu novembru izvrieno je na osnovu pregleda 74
zeluca ove vrste ribe, od ega su 33 jedinke bile Zenke, a 41 muZjaci.
Sa Zelucima punim hrane imali smo na raspolaganju 28 jedinki
(37,84%0), dok je najviSe jedinki imalo polupun Zeludac (40, odnosno
54,05%0). Svega 6 lipljenova (8,11%) imala su potpuno prazan Ze-
ludac.

Po koli¢ini pojedinih elemenata ishrane izraZenoj u brojéanim
vrijednostima, a nadenim u Zelucima lipljenova u mjesecu novembru,
na prvo mjesto dolaze larve trihoptera (35,98%), a zatim gastropo-
de sa 20,23, gamarusi sa 18,88% i efemeroptere sa 14,27%. Broj
¢ani udio ostalih elemenata je znatno manji.

Larve trihoptera imaju i najveéi teZinski udio (67,35%). Znatno
manji tezinski udio u ishrani lipljena u ovom mjesecu imaju gast-
ropode (6,97%) i efemeroptere (5,98%). Ostatak, u koji su svrstani
svi nedeterminisani dijelovi pojedinih elemenata ishrane, kuéice i
ostalo, éini 15,15%0 od sveukupne mase hrane nadene u %elucima
lipljena u ovom mjesecu.

Decembar. Analiza rezima prirodne ishrane lipljena iz ri-
jeke Plive u mjesecu decembru izvriena je na osnovu pregleda Ze-
ludaca od 70 jedinki ove vrste ribe (42 Zenke i 28 muZjaka). Prilikom
analize konstatovano je da je 31 primjerak lipljena (44,29%) imao
zeludac pun hrane dok je 30 jedinki (42,86%) bilo sa polupunim
zelucima. Od ukupnog broja svega 9 riba (12,86%) imalo je potpuno
prazne Zeluce — bez ikakve hrane u njima.
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Za razliku od svih ostalih mjeseci, izuzev januara i donekle
februara, i u ovom mjesecu — po brojéanom udjelu u odnosu na
ukupan broj svih ostalih elemenata ishrane, osnovnu hranu ¢ine
gamarusi (61,41%/). Brojéani udio larvi trihoptera je, u odnosu na
poslednja tri mjeseca, opao. Pa ipak larve trihoptera imaju vidan
znataj u ishrani populacije lipljena iz rijeke Plive u ovom mjesecu.
Takoder je opao i brojéani udio efemeroptera na 7,97% i gastro-
poda na 10,52%. U odnosu na ukupan broj svih elemenata ishrane
lipljena, brojéani udio ostalih elemenata je bez znacaja.
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I u ovom mjesecu najvecu teZinsku zastupljenost, u odnosu na
tezinsku zastupljenost ostalih elemenata, imaju takoder larve tri-
hoptera (34,03%0), a tek poslije njih dolaze gamarusi (28,53%0), gast-
ropode (15,46%0), anelide (4,71°), efemeroptere (3,80%0), plekoptere
‘itd. U odnosu na sveukupnu masu svih nadenih elemenata ostatak
iznosi 11,119%/o,

Brojcani udio pojedinih elemenata ishrans lipljens iz rijeke Plji-
ve moZe se najbolje uotiti na priloZenom diagramu (Diagram III).

B. — Prirodna ishrana u ovisnosti od
uzrasnih klasa

Rijeka Bosna
Uzrasna klasa 0+

Analiza elemenata koji udestvuju u ishrani lipljena u prvoj
godini starosti (uzrasna klasa 0 +) zasniva se na pregledu svega
5 zeludaca ove vrste ribe. Kod 2 jedinke (40,00%0) Zeluci su bili puni
hrane, a kod 3 (60,00%) polupuni. Praznih ¥eludaca nije bilo u owvoj
uzrasnoj Kklasi (0,0%/).

Osnovnu hranu lipljena u ovoj najmladoj uzrasnoj klasi &ine
hironomide (57,65%0). Poslije hircnomida najveée brojéano udedée
imaju gamarusi, ¢iji brojéani udio iznosi 36,47%. Po brojéanom
udjelu iza navedena dva elementa dolaze larve trihoptera sa 2,35%
a zatim diptera sa svega 1,17%. Brojéani udio ostalih elemenata
ishrane je ispod 19/o.

I teZinski udio pojedinih elemenata ishrane daje slitnu sliku
zastupljenosti. Poslije hironomida (59,79%0) i gamarusa (7,20%0) jos
jedino plekoptere sa 6,95/ imaju neki znaéaj. TeZinski ostatak iz-
nosi 25,20%0 od ukupne mase hrane nadene u Zelucima lipljena ove
uzrasne klase. Napominjemo da je ovaj ostatak sastavljen od svega
onoga $to nije bilo moguée determinisati.

Uzrasna klasa 1+

Analiza ishrane lipljena iz rijeke Bosne uzrasne klase 1 -- vr-
Sena je na osnovu pregleda zeluCanog sadrzaja od 133 jedinke, od
Cega su 53 primjerka (39,85%) imala Zeluce pune hrane dok je 75
lipljenova imalo polupune Zeluce (56,39%0). Sa potpuno praznim Ze-
lucima — bez ikakve hrane u njima u oviej uzrasnoj klasi imali smo
na raspolaganju svega 5 primjeraka (3,76%0).

Lipljen iz rijeke Bosne u drugoj godini starosti u svojoj is-
hrani najviSe koristi gamaruse (1.803 kemada, odnosno 42,17% od
ukupnog broja nadenih elemenata), a zatim hironomide (1.492 ko-
mada, odnosno 34,89%0). To zna®i da prelezi na intenzivnije hranje-
nje gamarusima, $to nije sluéaj u prethodnoj uzrasnoj klasi. Broj-
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Cani udio ostalih elemenata u ishrani lipljena ove uzrasne klase ima
manji znaaj. Efemeroptere su zastupljene sa 7,119, simulide sa
7,72, larve trihoptera sa 3,58% i letedi diptera sa 1,03%. Brojéani
udio svih ostalih 7 elemenata ¢ini ukupno 3,5%.

Tezinski udio pojedinih elemenata u ishrani lipljena ove uz-
rasne klase daje posve drugadiju sliku. U ovoj uzrasnoj klasi naj-
veci je tezinski udio larvi trihoptera (47,58%0). TeZinski udio gama-
rusa iznosi 22,12%o, a hironomida svega 2,69%. Ostatak &ini 14,91%
od ukupne teZine svih elemenata ishrane nadenih u Zelucima 133
jedinke lipljena ove uzrasne klase.

Uzrasna klasa 2+

Ishrana lipljena ove uzrasne klase razradena je na osnovu
pregleda Zelutanog sadrzaja od znatnog broja jedinki (365). Od na-
vedenog broja 167 primjeraka (46,91%) imalo je Zeludac pun hrane,
sa polupunim Zelucem analizirali smo 173 jedinke (48,60%/0), dok je
svega 16 jedinki (4,49%) imalo potpuno prazan Zeludac — bez ikakve
hrane u njemu.

Osnovnu hranu populacije lipljena iz rijeke Bosne u ovoj uz-
rasnoj klasi ¢ine gamarusi, Njihov ukupni broj od 9.325 (48,04%0) to
rije¢ito i dokazuje. Osim gamarusa vidnog ude$éa u ishrani imaju i
hironomide sa 7.642 komada odnosno 39,37% od ukupnog broja svih
elemenata ishrane lipljena ove uzrasne klase. Ostali elementi u is-
brani lipljena su skoro bez znataja. Ne§to veéi brojéani udio imaju
efemeroptere sa 624 komada, larve trihoptera sa 550 komada ili
2,83%, simulidi i nedeterminisani, dipteri.

Najvete teZinsko utefte i u ovoj uzrasnoj klasi imaju larve
trihoptera, jer one ¢ine skoro polovicu tezine svih ostalih elemenata
u ishrani (43,16%). Tezinski udio gamarusa iznosi 20,58%, hirono-
mida 14,62%. I u ovoj uzrasnoj klasi ostatak je znatan i on iznosi
19,26%% u odnosu na ukupnu teZnu svih ostalih elemenata.

Uzrasna klasa 3+

Za razmatranje ishrane lipljena iz rijeke Bosne u getvrtoj go-
dini (uzrasna klasa 3 -+) imali smo na raspolaganju Zeluce od 141
primjerka ove vrste ribe. Najveci broj jedinki lipljena ove uzrasne
klase (90 jedinki odnosno 63,83%0) imalo je Zeludac pun hrane, 47
primjeraka (33,33%0) polupun, a svega 4 jedinke (2,84%0) potpuno
prazan.

Najve¢i brojéani udio u ovoj uzrasnoj klasi imaju hironomide
koje sa 11.552 komada ¢ine 70,44/ od ukupnog broja svih ostalih
elemenata hrane nadenih u svim ispitivanim primjercima. Tek po-
slije hironomida dolaze gamarusi sa 3.810 komada (23,23%), pa se
moze zakljuliti da su ova dva elementa ustvari osnovna hrana lip-
ljena ove uzrasne klase. Ostalih 11 elemenata nemaju skoro nikakav
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udio u ishrani. Jedino lavre trihoptera sa 1,83%/ ucestvuju iznad 1%/,
dok su svi ostali elementi ispod te vrijednosti.

U ishrani lipljena ove uzrasne klase najveéi tezinski udio imaju
lavre trihoptera (43,16%), a zatim gamarusi (20,58) 1 tek poslije njih
hironomidi, sa 14,62%. Neprovareni elementi hrane i ostalo &ine
19,26%0 od ukupne teZine svih elemenata ishrane nadenih u elucima
ljipljena ove uzrasne klase.

Uzrasna klasa 4 +

Ishrana lipljena iz rijeke Bosne u petoj godini starosti (uzrasna
klasa 4+) analizirana je na bazi pregleda eluca 62 jedinke, od ega
je najvec¢i broj (44 primjerka, odnosno 70,97%) imao Zeluce pune
hrane. Zeludaca polupunih bilo je 14 (22,58%0), a potpuno praznih 4
(6,45%).

U Zelucima analiziranih jedinki lipljena naden je najveéi broj
hironomida (64,76%), a zatim gamarusa (27,05%/6). Brojéani udio
ostalih 10 elemenata je minimalan. Jedino lavre trihoptera i efeme-
roptera ¢ine 2,82, odnosno 2,88% od ukupnog broja svih ostalih
elemenata,

Prema teZinskim vrijednostima najvedu zastupljenost imaju
lavre trihoptera i gamarusa (28,69 i 22,07%/0). Jedino jo¥ hironomidi
imaju neki veéi teZinski udio (8,20%), dok je udio svih ostalih ele-
menata ispod 1%o. Potrebno je naglasiti da je ostatak kod ove uzr-
asne klase relativno znatan, jer je njegov tefinski udio u ishrani
38,87/s.

Uzrasna klasa 5 -+

Od trideset sedam jedinki lipljena analiziranih u 0V0] uzrasnoj
klasi najveéi broj (28 primjeraka, odnosno 75,68%) imalo je Zeluce
pune hrane dok je 9 jedinki (24,32%0) imalo polupun Zeludac. Sa
praznim Zelucima nije nadena nijedna jedinka lipljena u ovoj uzra-
snoj klasi.

Prema brojéanim odnosima nadenih elemenatavi‘shrane, naj-
veti udio imaju hironomidi i gamarusi (61,80, odnosno 33,51%/0). Zna-
tan je i brojni udio larvi trihoptera (1,94%), iako ne u onoj mjeri kao
udio hironomida i gamarusa. Ostali elementi su bez posebnog znadaja.

Najveéi tezinski udio u ishrani populacije lipljena iz rijeke
Bosne u uzrasnoj klasi 5+ imaju lavre trihoptera (38,15%0) i gama-
rusa (30,79%), dok je udio hironomida ne$to manji (13,54%%). Ostali
clementi ishrane, izuzev efemeroptera (1,12%) i azelusa (1,38%0),
ucestvuju ispod 1%. Ostatak i kod ove uzrasne klase ima znatnu
vrijednost u odnosu na teZinski udio svih elemenata ishrane (13,'74%5),
premda manju nego u prethodnoj uzrasnoj klasi.
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Uzrasna klasa 6 +

Za razmatranje ishrane lipljena u sedmoj godini starosti imali
smo na raspolaganju 22 jedinke. Najveéi broj jedinki imao je Zeluce
pune hrane (16, odnosno 72,73%) dok je 5 primjeraka (22,73%0) bilo
sa polupunim Zelucem, a svega 1 primjerak (4,54%0) prazan.

Osnovnu hranu lipljenova u ovoj uzrasnoj klasi ¢ine gamarusi,
jer njihov broj¢ani udio iznosi 87,39%. Brojéani udio ostalih eleme-
nata ishrane je znatno manji. Iznad 1% zastupljene su jo§ jedino
lavre trihoptera (1,60%0), efemeroptere (2,12%), hironomide (3,39%4)
i azelusi (4:29%).

I u ovoj uzrasnoj klasi kako brojcani tako i tezinski najveci
udio u ishrani imaju gamarusi (47,06%). Tek poslije njih dolaze lavre
trihoptera sa 19,16%0 dok je teZinska zastupljenost ostalih elemenata
ishrane bez posebnog znataja. Nedeterminisani ostatak raznih ele-
menata ishrane, sitni kamené¢iéi, kucice puzeva i neprovarene kutice
larvi trihoptera ¢ine 31,15%0 od ukupne mase hrane nadene u Zelu-
cima lipljena iz rijeke Bosne u ovoj uzrasnoj klasi.

Uzrasna klasa 7 +

U ovoj uzrasnoj klasi za analizu prirodne ishrane lipljena iz
rijeke Bosne imali smo na raspolaganju svega 8 jedinki, od Cega je
6 primjeraka (75,00%0) imalo potpuno pun Zeludac, a 2 jedinke su
bile sa polupunim Zelucem (25,00%¢). Primjeraka sa praznim Zelucem
u ovoj uzrasnoj klasi nismo imali.

U odnosu na ostale elemente brojéani udio gamarusa u ishrani
populacije lipljena ove uzrasne klase je neSto manji nego kod pret-
hodne. On je i pored toga znatan, jer iznosi 77,60% od ukupnog broja
svih ostalih elemenata. Brojéane vrijednosti ostalih elemenata su
znatno manje nego one gamarusa. Poslije gamarusa najveéi je udio
efemeroptera (12,35%), a zatim larvi trihoptera (4,25%) i azelusa
(3,09%%).

Prema odnosima nadenih tezinskih vrijednosti gamarusi imaju
najveéi udio (32,62%), a zatim larve trihoptera (27,81%0), dok svi
ostali elementi ishrane skupa utestvuju sa svega 3,53%. Nedetermi-
nisani ostatak i ostalo, $to je sve svrstano u njega, ima znatan pro-
centualni teZinki udio u ishrani populacije lipljena iz rijeke Bosne
u ovoj uzrasnoj klasi (36,04%0). Ovaj ostatak je neSto manji nego
kod analiziranih jedinki lipljena uzrasne klase 4 -+ (za 2,83%), a
veti je od ostatka ostalih uzrasnih klasa.

Uzrasna klasa 8 +
Analiza prirodne ishrane u devetoj godini starosti izvrSena je

na osnovu pregleda Zeluca kod 6 jedinki lipljena ove uzrasne klase.
Tri jedinke lipljena uzrasne klase 8 + (50,00%0) imale su Zeluce pune
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hrane, kod 2 primjerka (33,33%0) Zeluci su bili polupuni, a jedan
primjerak (16,67%) bio je sa praznim Zelucem — bez ikakve hrane
u njemu, '

I kod jedinki iz populacije lipljena u ovoj uzrasnoj klasi osno-
vnu hranu ¢ine gamarusi, jer je njihov brojé¢ani udio, u odnosu na
sve ostale elemente ishrane, 59,14%. Brojéani udio hironomida ie
nesto manji (33,43%0), dok je udio larvi trihoptera 4,25%, efemero-
ptera i azelusa po 1,29%, plekoptera 0,40%, simulida i letedih inse-
kata sa po 0,10%, skoro bez znadaja.

Masa prirodne hrane nadene u Zelucima analiziranih jedinki
lipljena, izraZena u teZinskim vrijednostima, pokazuje da je najvedci
udio larvi trihoptera (47,83%) dok tek poslije njih dolaze gamarusi
(38,83%0). Takoder i hironomide imaju znaCajan teZinski udio, jer je
njihovo ucesée, u odnosu na ukupnu te¥inu svih ostalih elemenata
ishrane, 5,47/¢. Ostalo i ostatak iznosi svega 5,349/,

Uzrasna klasa 9 -+

Razmatranje reZima prirodne ishrane lipljena iz rijeke Bosne
u desetoj godini starosti (uzrasna klasa 9 -+) bazira se na analizi Ze-
lutanog sadrzaja 7 jedinki ove vrste ribe od ¢ega je 4 primjerka
(57,14%) imalo Zeludac pun hrane, dok su dvije jedinke (28,57%/0)
imale polupun Zeludac, a jedna jedinka (14,29%/0) potpuno prazan —
bez ikakve hrane u njemu.

Gamarusi i hironomide ¢ine, u odnosu na ostale elemente ishra-
ne u ovoj uzrasnoj klasi, osnovnu hranu, jer je njihov broj¢ani udio
preko 98,00°% (gamarusi sa 72,99%, a hironomide sa 25,14%4). Ostala
4 elementa ucestvuju sa ispod 29/,

I tezinski udio gamarusa (80,71%) je najveci i oni su, u odnosu
na tezinski udio ostalih elemenata ishrane, osnovna hrana jedinkama
lipljena u ovoj uzrasnoj klasi. TeZinski udio ostalih hranidbenih
elemenata ima sljedeti raspored: hironomide — 7,55%, larve trihop-
tera — 5,47%0, plekoptera — 1,78%o, azelusi — 0,43%/o i simulide —
0,019%o.

Rijeka Pliva

1

Uzrasna klasa 1 +

Razmatranje rezima prirodne ishrane populacije lipljena iz
rijeke Plive u uzrasnoj klasi 1 + zasniva se na pregledu Zelutanog
sadrzaja od 168 jedinki ove vrste ribe. Kod 63 jedinke (37,50%) Ze-
ludac je bio pun hrane, najvise primjeraka (87) imalo je polupune
Zeluce (51,78%) dok je 18 primjeraka (10,72%/o) imalo potpuno prazan
zeludac — bez ikakve hrane u njemu.

Analiza ZeluCanog sadrZaja pokazuje da lipljeni ove uzrasne
klase u svojoj ishrani najvige koriste larve trihoptera, &ije udeScée
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iznosi 29,38%0 u odnosu na ukupni broj svih nadenih elemenata. Po-
slije larvi trihoptera najveéi brojéani udio u ishrani jedinki ove uz-
rasne klase imaju efemercptere (17,36%/0), a zatim gamarusi (14,85%),
hironomide (14,13%0), larve simulida (5,88%/), leteéi insekti (4,26%/1),
gastropode (4,402°%y), koleoptere (3,55"0), leteée diptere i plekoptere
sa po 3,15% i na kraju hidrakarina 0,13% i ikra pastrmki 0,11%.

U odnosu na ukupnu teZinsku masu svih nadenih elemenata u
ishrani su najzastupljenije larve trihoptera u ovoj uzrasnoj klasi,
jer njihov tezinski udio iznosi 55,14% od ukupne teZine svih eleme-
nata ishrane. Znatna je i zastupljenost gastropoda (11,70°5), a nesto
manja je efemercptera (6,64%) i gamarusa (4,02%). Ostali elementi
su od manjeg znataja.

Uzrasna klasa 2+

Za analizu ishrane lipljena u trecoj godini starosti imali smo
na raspolaganju najvise jedinki — ukupno 225. Za razliku od pred-
hodne uzrasne klase u ovoj je najvie jedinki (120, odnosno 53,33%)
imalo Zeluce pune hrane dok je polupun Zeludac imalo 96 primje-
raka lipljena (42,67%0). Potpuno prazne Zeluce, bez hrane u njima,
imalo je svega 9 jedinki (4,00%).

Najveéi brojéani udio u ishrani jedinki lipljena ove uzrasne
klase imaju larve trihoptera. Njihov broj od 2.910 komada odnosno
38,540 od ukupnog broja nadenih elemenata u ishrani to jasno i
potvrduje. Znatan udio imaju i efemeroptere (16,94%0) kao i hirono-
mide (i5,16%0). Ostali elementi imaju ne$to manji znaésj, Brojcéani
udio gamarusa iznosi 8,45%, simulida 7,04%, gastropoda 6,48%/s,
plekoptera 4,15%¢ i ostale diptera 1,26%. Ostalih 6 elemenata koji
su nadeni u Zelucima lipljenova ove uzrasne klase (leteé¢i insekti,
koleoptera, hidrakarina, anelide, ikra pastrmke i ostalo) su ispod 1%,
zastupljenosti.

Razmatranjem tezinskog udjela elemenata u ishrani nedvoj-
beno se moZe uotiti da je udio larvi trihoptera najveci (70,65%) i da
Su one osnovna teZzinska masa nadena u Zelucima jedinki lipljena u
ovoj uzrasnoj klasi. Tezinski udio ostalih elemenata, izuzev donekle
gastropoda (6,87%), efemeroptera (6,73) i u manjoj mjeri pleko-
ptera (2,00%0), u ishrani nema skoro nikakav znaéaj.

Uzrasna klasa 3 +

Ishrana jedinki lipljena iz rijeke Plive u uzrasnoj klasi 3 -+
analizirana je na osnovu pregleda 122 Zeluca. 70 jedinki (57,38%0)
imalo je Zeluce pune hrane, 41 primjerak (33,60%0) polupune, a 11
primjeraka (9,02%) potpuno prazne.

Po koli¢ini pojedinih elemenata ishrane izrazenoj u brojéanim
vrijednostima nadenih u 122 Zeluca lipljena najveée je ucesce larvi
trihoptera (30,28%0). Broj¢ani udio ostalih elemenata ishrane je nedto
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manji i on ima sljede¢i redoslijed: gamarusi — 20,92%0, efemeroptera
— 17,100, gastropoda — 10,41%/s, hironomida 8,13%, simulide 3.68%,
hidrakarina — 3,37%, ostale diptera — 2,84%, i plekoptera 1,85,
dok su preostala tri elementa ispod 1% Prema izneSenom je jasno
da su osnovna hrana jedinkama lipljena u ovoj uzrasnoj klasi, u-
stvari, larve trihoptera, gamarusi, efemeroptere, gastropode i hiro-
nomide, dok je brojéani udio ostalih elemenata od znatno manjeg
znadaja. ‘
Razmatranjem teZinskog udjela pojedinih elemenata ishrane
lipljena iz rijeke Plive u ¢etvrtoj godini starosti uotava se da su
larve trihoptera zastupljene sa 73,88%, u odnosu na ukupnu teinu
svih ostalih elemenata i da one ustvari pretstavljaju osnovnu te-
Zinsku masu hrane. Uted¢e ostalih elemenata ishrane znatno je ma-
nje. Jedino jo§ gastropode (9,47%0), efemeroptere (5,27%/) i gamarusi
sa 2,63%0 su od nekog, svakako manjeg, znadaja. Tezinski udio ostalih
elemenata ishrane je bez znaaja i oni su ispod 1% zastupljenosti.

Uzrasna klasa 4 -+

U ovoj uzrasnoj klasi ishrana populacije lipljena iz rijeke Plive
razmatrana je na osnovu pregleda Zeluca 138 jedinki, od ¢ega je 93
primjerka (67,39%0) imalo Zeludac nabijen, pun hrane, dok je 20
primjeraka (14,49%0) imalo polupune Zeluce. Sa potpuno praznim
Zelucem, bez ikakve hrane u njemu, imali smo na raspolaganju za
analizu 25 primjeraka lipljena (18,12%/0j.

Za razliku od prethodnih uzrasnih klasa, u ovoj uzrasnoj klasi
je brojcani udio larvi trihoptera smanjen na ra¢un poveéanog broj-
¢anog udjela gamarusa (34,16%). Iza gamarusa majzastupljenije su
larve trihoptera (26,33%), a zatim gastropode (14:71%0), efemero-
ptere sa 10,30%o, hironomide sa 8,95%, plekoptere, simulide, dipteri
itd. Broj¢ani udio posljednja tri elementa je nesto iznad 1%, dok je
broj¢ani udio preostalih Sest elemenata ispod 1% zastupljenosti.

TeZinsko uteSce pojedinih elemenata ishrame daje ne$to dru-
gatiju sliku, jer je udio larvi trihoptera najveéi (69,45%). Redoslijed
teZinskog udjela elemenata ishrane je sljedeéi: gastropoda (13,56%0),
efemeroptere (3,97%0), gamarusi sa 3,97% i ikra sa 1,03%. Pre-
ostali elementi su ispod 1% i oni u ishrani jedinki lipljena ove uzra-
sne klase pretstavljaju samo dodatnu hranu.

Uzrasna klasa 5 +

Analiza ishrane jedinki lipljena iz rijeke Plive u Sestoj godini
starosti zasniva se na detaljnom pregledu 79 Zeludaca ove vrste ribe
od Cega je najveci broj (46, odnosno 58,23%) imao Zeluce pune hrane,
23 jedinke (29,11%) imale su polupune Zeluce, a 10 lipljenova
(12,66%0) imalo je potpuno prazan Zeludac — bez ikakve hrane u
njemu. :
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I kod jedinki populacije lipljena u ovoj uzrasnoj klasi uoéeno
je da je broj¢ani udio gamarusa (38,43%0) najveéi te da gamarusi sa
larvama trihoptera (26,46%0), gastropodama (12,81%/) i efemeropte-
rama (11,92%) ¢ine osnovnu hranu jedinkama lipljena ove uzrasne
klase. Brojéani udio ostalih elememata ishrane, izuzev donekle hiro-
nomida (5,18%0) i ostale diptera (1,84%0), ispod je 1% zastupljenosti
i ovi su elementi od znatno manjeg znacaja.

Analizom teZina pojedinih elemenata ishrane i njihovom uceséu
u ishrani lipljena ove uzrasne klase dolazi se do konstatacije da naj-
veti teZzinski udio u ovoj uzrasnoj klasi imaju larve trihoptera
(62,77%0), a zatim gastropode (19,36%), gamarusi (4.19%) i efemero-
ptere (4:12%0). TeZinski udio ostalih 7 elemenata ishrane je ispod 1%.

Uzrasna klasa 6 -+

Prirodna ishrana lipljena u ovoj uzrasnoj klasi analizirana je
'na bazi pregleda svega 28 Zeludaca od fega je 19 jedinki lipljena

(67,86%0) imalo Zeluce potpuno pune hrane, 7 jedinki (25,00%) imalo
je polupun Zeludac dok su svega 2 primjerka (7,14%) imala potpuno
prazan Zeludac — bez hrane u njemu.

Sa godinama starosti, izuzev uzrasne klase 2 +, brojéani udio
gamarusa u ishrani jedinki lipljena iz rijeke Plive se postepeno po-
vecava i njihov broj¢ani udio iznosi sada 42,33%. Pored gamarusa,
po brojéanom udjelu, osnovnu hranu jedinkama lipljena ove uzrasne
klase Cine jo§ i larve trihoptera (21,02%), a zatim efemeroptera
(11,88%0), hironomide (11,78%), gastropoda (6,90%) i ostale diptera
(4,57). Ostali elementi ishrane (plekoptera, koleoptera i ikra) imaju
neznatnu vrijednost, jer njihov brojéani udio, u odnosu na ukupnu
ishranu, je beznacéajan, '

Najveti tezinski udio u odnosu na teZinski udio svih elemenata
sa kojima se jedinke lipljena iz rijeke Plive u ovoj uzrasnoj klasi
hirane, imaju i u ovoj uzrasnoj klasi larve trihoptera (77,97%/s). Te-
zinski udio ostalih elemenata ishrane je znatno manji, jer iza larvi
trihoptera slijede efemeroptere sa 5,39%, gamarusi sa 4,88, ga-
stropode sa 2,89%o, hironomide sa 1,93 i plekoptere sa svega 1,06%s.

Uzrasna klasa 7 +

U ovoj uzrasnoj klasi analizirani su Zeluci od svega 12 jedinki
lipljena izlovljenih u rijeci Plivi u toku perioda istraZivanja. Naj-
veti broj jedinki lipljena (8 jedinki, odnosno 66,66%0) imao je Zelu-
dac pun hrane, dok su 2 primjerka (16,67%) imala polupun, a 2 je-
dinke potpuno prazan (16,67%s).

U ishrani jedinki lipljena ove uzrasne klase udestvuje svega 6
elemenata. Za razliku od prethodnih uzrasnih klasa u ishrani jedinki
lipljena u osmoj godini starosti najveéi brojéani udio imaju efeme-

‘roptere (38,16%), a zatim poslije njih dolaze gastropode (19,39%),
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iarve trihoptera sa 16,94%, hironomide sa 16,74%, ostali diptera sa
3,06%. U Zzelucima jedinki lipljena ove uzrasne klase nisu konsta-
tovani gamarusi, premda su u ranijim uzrasnim klasama gamarusi
bili najbrojniji elementi ishrane.

Iako je brojni udio efemeroptera u ishrani jedinki lipljena ove
uzrasne klase najveci, ipak je njihov teZinski udio manji od teZin-
skog udjelua larvi trihoptera, koje sa 57,90% &ine osnovnu teZinsku
masu hrane nadenu u Zelucima lipljenova. Tek iza larvi trihoptera
dolaze po tezinskoj zastupljenosti efemeroptera sa svega 21,42%.
Tezinski udio preostala 4 elementa, izuzev gastropoda (8,11%) je
ispod 1% i on je bez posebnog znaéaja.

Uzrasna klasa 8 +

Za razmatranje ishrane lipljena iz rijeke Plive u ovoj uzrasnoj
klasi imali smo na raspolaganju najmanje riba, svega 4 jedinke ove
vrste. 2 jedinke (50,00°0) imale su u Zelucima mnogo hrane — pun
Zeludac, 1 primjerak je bio sa polupunim Zelucem (25,00%0), i 1 lip-
ljen je imao prazan Zeludac (25,00%).

U ishrani jedinki lipljena u devetoj godini starosti u&estvuju
svega 3 elementa od kojih larve trihoptera pretstavljaju osnovnu
hranu, jer je njihov i brojéani (66,32%0) i teZinski (87,33%) udio naj-
vetil. Brojéani udio efemeroptera iznosi 21,05%, a diptera 12,63%%
od ukupnog broja svih elemenata ishrane ove uzrasne klase. Te¥in-
ski udio efemeroptera je 6,78%, a diptera samo 1,36%0 od ukupne
teZine sve hrane. Nedeterminisani, kadasti mineralni ostatak naden
u Zelucima jedinki lipljena ove uzrasne klase, takoder, je neznatan
i on iznosi svega 4,53% u odnosu na ukupnu teZinsku masu hrane
nadene u Zzelucima lipljena u devetoj godini starosti.

C.—Prirodna ishrana u ovisnosti
od duzinskih klasa

Rijeka Bosna

Duzinska klasa 10, 01 — 20,00 cm

Za razmatranje ishrane populacije lipljena iz rijeke Bosne u
ovoj duZinskoj klasi imali smo na raspolaganju 49 jedinki od kojih
je 14 primjeraka (28,57%0) imalo Zeluce pune hrane dok su preo-
stala 35 primjeraka (71,43%0) imala polupun Zeludac. Jedinki sa pra-
znim Zelucem, bez hrane, u ovoj duZinskoj klasi nismo imali (0,00%/o).

U odnosu na ostale elemente ishrane najveéi brojéani udio u
ovoj duZzinskoj klasi imaju hironomide sa 1.342 komada, cdnosno
78,48%9. Brojcani udio ostalih elemenata je znatno manji. Iznad 1%
zastupljeni su jo§ gamarusi (9,47%), efemeroptere (6,43%0), simu-
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lide (1,58%b) i azelusi 1,29%. Brojéani udio ostalih 6 elemenata ishra-
ne je ispod 1%. Najmanji brojéani udio imaju plekoptere (0,06%0).

Slika tezinske zastupljenosti je sli¢na rasporedu brojne zastu-
pljenosti. Kako brojéani tako i najveéi teZinski udio u ishrani jedinki
lipljena u ovoj duZzinskoj klasi imaju takoder hironomide (22,21%0),
a zatim gamarusi (12,25%), efemeroptere (6,57%0), larve trihoptera
(6,91%0), azelusi (5,66) i gastropode (2,67%). Nedeterminisani di-
jelovi pojedinih elemenata ishrane (noge, glave i sl.), sitni kamen-
¢i¢i, prazne kucice larvi trihoptera i puZeva imaju znatan tezinski
udio (40,22%).

DuZinska klasa 20,01 — 30,00 cm

Analiza ishrane jedinki lipljena, koje pripadaju ovoj duzinskoj
klasi, zasniva se na detaljnom pregledu 326 ¥eludaca ove vrste ribe.
Pregledom je konstatovano da je 149 jedinki imalo ¥eluce pune hrane
(45,71°9) dok su 164 primjerka lipljena imala polupune Zzeluce
(50,30%), a svega 13 jedinki (3,99%6) potpuno prazne. :

U Zelucima jedinki lipljena ove duZinske klase nadeno je 14
elemenata koji u njihovoj ishrani uéestvuju. Najveéi brojéani udio
i u ovoj klasi imaju hironomide (47,12%0) a zatim gamarusi (39,21%/0)..
Brojéani udio ostalih elemenata ishrane je skoro bez znac¢aja. Iznad
1%/o zastupljeni su jo$ jedino efemeroptere (3,91%/0), simulide (2,88%y),
larve trihoptera (2,36%0) i ostale deptera (2,03%).

U odnosu na ukupnu teZinsku masu procentualna tefinska za-
stupljenost u ovoj duzinskoj klasi ide ovim redoslijedom: larve tri-
hoptera (34,97%), a tek poslije njih dolaze gamarusi (24,69%) i hi-
ronomide (8,23%). TeZinski udio ostalih elemenata ishrane, izuzev
efemeroptera, azelusa, gastropoda i anelida je ispod 1%, Ostatak
je i u ovoj duzinskoj klasi znatan, jer je njegov tezinski udio, u od-
nosu na cjelokupnu tezinu svih ostalih elemenata ishrane, 20,00°/%.

Duzinska klasa 30,01 — 40,00 cm

Od ukupno 389 primjeraka lipljena, koliko smc imali na ra-
spolaganju za razmatranje ishrane u ovoj duzinskoj klasi, najveéi
broj jedinki (242, odnosno 62,21%) imao je Zeluce nabijene, pune
hrane. Sa polupunim Zelucima imali smo na raspolaganju 129 jedinki
lipljena (33,16°%0) dok je prazan Zeludac — bez ikakve hrane u njemu
imalo 18 lipljenova (4,63%0).

I u ovoj duzinskoj klasi osnovnu hranu jedinki lipljena iz rijeke
Bosne ¢ine hironomide i gamarusi. N jihov brojéani udio iznosi
54,64%0, odnosno 37,26% u odnosu na ukupan broj svih elemenata
ishrane. Broj¢ani udio ostalih elemenata ishrane je bez znadaja. Je-
dino je brojéani udio iznad 1% zastupljenosti onaj kod larvi triho-
ptera (2,92%), efemeroptera (2,06%) i azelusa (1,08%0).



Najveéi tezinski udio, u odnosu na teZinu svih ostalih eleme-
nata ishrane u ovoj duzinskoj klasi, imaju larve trihoptera (40,05%5).
Tek poslije njih dolaze gamarusi sa 25,49%, a na treéem mjestu
hironomide sa 8,44%6. Tezinski udio ostalih elemenata ishrane (11
elemenata) je bez znataja. Nedeterminisani dijelovi pojedinih ele-
menata ishrane, kuéice puZeva i larvi trihoptera &ne ostatak, koji u
ukupnoj masi cjelokupne hrane nadene u Zzelucima jedinki lipljena
ove duzinske klase iznosi 21,729/.

DuZinska klasa preko 40,01 em

Za analizu rezima prirodne ishrane jedinki populacije lipljena
iz rijeke Bosne, koji su bili duZi od 40,01 cm, imali smo na raspola-
ganju svega 13 primjeraka od kojih je 8 imalo Zeluce pune hrane
(61,54%0) dok su 4 primjerka (30,77%0) imala polupun Zeludac, a svega
1 lipljen (7,69%/v) prazan. ‘

Jedinke lipljena duZe od 40,01 cm u svojoj ishrani najvie ko-
riste gamaruse, jer njihov brojéani udio, na csnovu nase analize,
iznosi 75,080 od ukupnog broja svih elemenata nadenih u raspore-
nim Zelucima. Broj¢ani udio ostalih elemenata ishrane izuzev hiro-
nomida (20,60%) je neznatan.

Ne samo brojéani, ve¢ i tezinski, najveéi udio u ishrani imaju
gamarusi, koji sa 71,63% ¢ine osnovnu hranu jedinkama lipljena
duZim od 40 cm- Tezinski udio ostalih 8 elemenata je bez nekog po-
sebnog znacaja, izuzev larvi trihoptera (11,33%0) i donekle hirono-
mida (5,83%0). Ostatak u ovoj duzinskoj klasi iznosi manje nego u
prethodnim (8,46%0). ‘

Rijeka Pliva
Duzinska klasa 10,01 — 20,00 cm

Razmatranje reZima prirodne ishrane jedinki populacije lip-
ljena iz rijeke Plive, koje su svrstane u ovu duzinsku klasu, zasniva
se na pregledu Zeludaca od 23 primjerka ove vrste ribe od kojih'je
11 (47,83"%0) imalo Zeluce pune hrane, 10 primjeraka (43,48%0) imalo
je polupune Zeluce dok su 2 lipljena (8,69) imala Zeluce potpuno
prazne.

Po brojéanom udjelu pojedinih elemenata ishrane konstato-
vanom prilikom analize Zeludaca lipljena ove duZinske klase, naj-
veti je brojni udio larvi trihoptera (30,39%), a zatim hironomida
(26,93%), letetih insekata (17,40%) i efemeroptera (12,43%/u). Broj-
¢ani udio ostalih elemenata je znatno manji, i oni su bez nekog po-~
sebnog znacaja.

Ne samo brojéani, ve¢ i teZinski najveéi udio u ishrani jedinki
lipljena iz rijeke Plive u ovoj duZinskoj klasi imaju larve trihoptera
(64,38%), a tek iza njih efemeroptere (13,00%), leteéi insekti (4,76%0),
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hironomide (2,07%0), koleoptere (1,57%) i gastropode (1,20%). Te-
7inski udio preostala 4 elementa je ispod 1%. Nedeterminisani, ka-
gasti i mineralni ostatak &ne 12,35%0 od ukupne teZzine sve hrane
nadene u Zelucima lipljena ove duZinske klase.

DuZinska klasa 20,01 —30,00 cm

Najvige, 380 jedinki lipljena iz rijeke Plive pripadalo je ovoj
duZinskoj klasi. Od navedenog ukupnog broja 177 jedinki (46,58%/0)
imalo je Zeludac pun hrane dok je najviSe jedinki (182, odnosno
47,89%0) bilo sa Zelucima polupunim hrane, a svega 21 primjerak
lipljena (5,53%0) imao je potpuno prazan Zeludac.

Kao i u prethodnoj, tako i u ovoj duZinskoj klasi najveéi broj-
tani udio u ishrani jedinki lipljena imaju larve trihoptera (34,15%b),
a tek poslije njih dolaze efemeroptere (18,01%/), hironomide (14,02%),
gamarusi (9,67%), gastropode (7,77%), simulide (6,80%) i plekop-
tere (4,03%). Brojéani udio ostalih 7 elemenata ishrane je bez nekog
posebnog znacaja.

Osnovnu masu hrane nadene u Zelucima jedinki lipljena u ovoj
duZinskoj klasi ¢ine larve trihoptera (64,03%0). TeZinski udio ostalih
elemenata ishrane, izuzev donekle gastropoda sa 11,30% i efeme-
roptera sa 6,71%, je bez znafaja. Nedeterminisani, kaSasti i mine-
ralni ostatak ima ne$to manju teZinsku zastupljenost (11,27%0) nego
u prethodnoj duzinskoj klasi.

DuZinska klasa 30,01 — 40,00 cm

Analiza ishrane jedinki lipljena iz rijeke Plive, koji su pripa-
dali duZinskoj klasi 30,01 do 40,00 cm, izvrSena je na 360 primjeraka
ove vrste ribe raznih godina starosti, raznih teZina i spolova. U ovoj
duzinskoj klasi najveti broj jedinki (228, odnosno 63,33%) imao je
Zeludac pun hrane dok je 80 jedinki lipljena bilo sa polupunim Zze-
lucima, a 52 primjerka (14,45%0) sa potpuno praznim.

U ovoj duZinskoj klasi brojéani udio larvi trihoptera (27,78%)
nesto opada na ra¢un poveéanja brojéanog udjela gamarusa (33,12%0).
Znatan je, uishrani lipljena ove duZinske klase, i brojni udio efeme-
roptera (13,10%) gastropoda (10,35%0) i hironomida (8,04%) dok su
ostali elementi ishrane ove duzinske klase bez posebnog znacaja i
oni su ustvari dodatna hrana.

Kao i u prethodnim, tako i u ovoj duzinskoj klasi najveéi te-
zinski udio u ishrani imaju larve trihovtera (70,74%) i donekle ga-
stropoda (11,26%9). TeZinski udio ostalih elemenata ishrane je ispod
1%/, i oni u ukupnoj teZinskoj masi nemaju skoro nikakvu ulogu.
Nedeterminisani dijelovi hrane, prazne kutice puZeva i larvi triho-
ptera, kamend&iéi i ostalo, imaju tezinski udio 5,88%0 od ukupne mase
sve hrane.
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DuZinska klasa preko 40,01 cm

Ishrana jedinki populacije lipljena iz rijeke Plive, ¢ije su du-
zine prelazile 40.01 cm, razmatrana je na osnovu pregleda Zeludanog
sadrzaja 14 jedinki od kojih je 5 (35,71%) primjeraka imalo Zeluce
pune hrane. Sa polupunim Zelucima imali smo takoder 5 primjeraka
(35,71%0) dok su 4 lipljena (28,58"/s) imala prazne Zeluce.

U ishrani jedinki lipljena ove duZinske klase ucestvuje svega
6 elemenata. Najveéi brojéani udio imaju larve trihoptera (54,54%/),
a zatim efemeroptere (25,57%), gastropode (9,09%0), letede diptera
(7,39%), simulide (2,840) i na kraju gamarusi (1 primjerak, odno-
sno 0,57%). :

Ne samo brojéani, veé i teZinski, najveéi udio u ishrani jedinki
lipljena ove duzinske klase imaju larve trihoptera (68,08%0). Tezinski
udio ostalih elemenata ishrame, izuzev efemeroptera (8,69%0) je ve-
oma malen, ispod 1%, i on je bez znaéaja. U ovoj duzinskoj klasi
znatajan je i tezinski udio nedeterminisanih dijelova hrane, kamen-
Cica i praznih kuéica larvi trihoptera (21,46%0),

* * *

Rezimirajuéi dobivene rezultate nasih istraZzivanja o prirodnoj
ishrani populacije lipljena iz rijeka Bosne i Plive, bez obzira
na sezonske promjene, uzrasne i duZinske klase, dolazimo do za-
kljutka da su glavni elementi prirodne ishrane populacije lipljena
iz ispitivanih lokaliteta gamarusi, larve trihoptera, hi-
ronomidi i donekle simulidi.

Nasi rezultati se priliéno podudaraju i sa rezultatima ispiti-
vanja ishrane lipljena Male Bosne, koja je vrdio Senk (1956). I
kod ovoga autora su gamarusi i larve trihoptera -zastupljene u naj-
vetem procentu. Najveéi procenat hironomida u ishrani lipljena
Male Bosne spomenuti autor nalazi u junu (40,01%0), a nesto manje
u maju i julu (21,33 i 24,44%). Medutim u naSim istraZivanjima ovaj
procenat je najveéi u maju (84,26%), u junu se naglo smanjuje na
3,73%, a u julu ponovo povetava na 34,33%. Jankoviéeva
(1960) u rijeci Lu¢i nalazi da su glavni elementi ishrane jedinki lip-
ljena efemeroptera, hironomide, larve trihoptera i plekoptera. Prema
Dy k-u (1939) glavna hrana populacije lipljena u &e$kim vodotocima
su larve trihoptera, hironomidi, moluska i odrasli leteéi insekti. Po
Svetovidovu (1936) osnovni elementi prirodne ishrane lip-
ljena u vodama sa podru¢ja SSSR-a su takoder gamarusi, hironomide
i larve trihoptera. Probatov (1936) navedi da su glavni elementi
prirodne ishrane lipljena iz rijeke Kare bile trihopterne larve i larve
efemeroptera. Kako se iz izloZenog vidi, elementi ishrane lipljena
su uslovljeni sastavom faune dna, ali isto tako i sezonskom pojavom
pojedinih elemenata. Ovo je vidljivo iz sezonskih varijacija udjela
pojedinih elemenata u ishrani i iz njihove paralelne zastupljenosti
u fauni dna na tim lokalitetima.
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Posve je normalno i prirodno da, na primjer, u rijeci Bosni
medu najbrojnije elemente ishrane dolaze gamarusi i larve trihoptera
pofto su i ispitivanja faune dna, koja je vriio Senk (1956), poka-
zala da po brojnosti gamarusi u ovoj rijeci pretstavljaju vise od
50%0 sveukupne biomase faune dna a da larve trihoptera, poslije
gamarusa, pretstavljaju najbrojnije elemente ove faune. Sli¢an slu-
¢aj je i sa rijekom Plivom, jer prema podacima navedenog au-
tora (rukopis — 1957) uotava se da i u ovom vodotoku u fauni dna
preovladavaju gamarusi i larve trihoptera te da su ove dvije grupe
dominiraju¢i elementi. Medutim, za razliku od faune dna rijeke Bo-
sne, u rijeci Plivi dominiraju larve trihoptera, a tek poslije njih
dolaze po zastupljenosti gamarusi.

Uporedni pregled ishrane jedinki lipljena iz Bosne i Plive po
mjesecima izraZzen je u procentima srednje vrijednosti broja i te-
Zine zastupljenih elemenata ishrane. Uporeden]e ovih vrijednosti za
vodotoke Bosnu 1 Plivu pokazuje izvjesne razlike u kvalitativnom
i kvantitativnom udjelu pojedinih elemenata prirodne ishrane, Iz
iznesenih pregleda se jasno uocava da su u rijeci Plivi, u odnosu
na rijeku Bosnu, znatno zastupljeni sljedeéi elementi: larve tri-
hoptera, plekoptere, hidrakarine i gastropode. Za razliku od rijeke
Plive u rijeci Bosni su najzastupljeniji gamarusi i hironomidi. Ovo
je veoma vaZna konstatacija s obzirom na svarljivost navedenih ele-
menata prirodne ishrane nadenih u Zelucima jedinki lipljena iz ri-
jeke Plive i Bosne. Zbog toga nije sluéajno da jedinke populacije
lipljena iz rijeke Bosne imaju u svakom mjesecu, a i ukupno,
znatno veéi stupanj masnoce, uhranjenosti nego populacija lipljena
iz rijeke Plive (1,75 u Plivi : 3,75 u Bosni). Neosporno je da bi ova
¢injenica trebala da se odrazi i na tempo duZzinskog i tezinskog rasta,
a posebno i na plodnost jedinki lipljena iz ova dva lokaliteta.

U ovom radu je razmatrana i prirodna ishrana jedinki lipljena
iz ispitivanih lokaliteta i u odnosu na uzrasne kao i u odnosu na du-
zinske klase.

Moramo naglasiti da u literaturi nisu nadeni podaci o ishrani
lipljena u odnosu na starost (uzrasne klase), ili u odnosu na duZinske
klase, pa poredenje nije ni moglo biti provedeno. Uporedujuéi nase
rezultate o prirodnoj ishrani jedinki lipljena u Bosni i Plivi u ovi-
snosti od uzrasnih klasa moze se uotiti skoro sliéna pojava u oba
vodotoka. Udio pojedinih elemenata ishrane kod mladih godista
raste sve do pune tri godine starosti (uzrasna klasa 2 +). Ovaj po-
stignuti udio se stabilizira od tre¢e do pete godine, nakon Cega po-
¢inje opadanje udjela pojedinih elemenata.

Najstalniji elementi prirodne ishrane kod svih uzrasnih klasa
i u Bosni i u Plivi su larve trihoptera koje se u svim uzrasnim kla-
sama pojavljuju. Plekoptere, efemeroptere, hironomidi i gamarusi
izostaju kod najstarijih godista, i u rijeci Bosni i u rijeci Plivi. Me-
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dutim ovaj podatak ne smatramo najpouzdanijim, jer je u najsta-
rijim uzrasnim klasama ispitan relativno mali broj primjeraka.

Sve Sto je navedeno za odnos reZima prirodne ishrane i uzra-
snih klasa moZe se slobodno reéi i za odnos ishrane i duZine ribe, §to
je uostalom i posve razumljivo jer je duZina ribe, u normalnim pri-
likama, funkcija starosti. :

Za razmatranje reZzima prirodne ishrane od znataja su i podaci
koji se odnose na stanje punoée Zeludaca zateCenih kod ulovljenih
jedinki lipljena.

Medutim, iz ovih podataka ne mogu se izvesti dalekose?ni za-
kljuéci, jer je poznato da lipljen hranu najobilatije prima u ranim
Jutarnjim i kasnim popodnevnim &asovima, $to narodito vrijedi za
tople ljetne dane. U ovom radu se o tome nije moglo voditi ratuna,
jer se lov vrSio kada se moglo. Bez obzira na ovo stanje Zeludaca
lipljena u pogledu njihova sadrfaja (pun, polupun i prazan) kod
ispitivanog materijala sagledano u odnosu na sezonskn doba (po mje-
secima), uzrasne i duZinske klase, a pogotovu kad jé u pitanju upo-
redivanje dvije potpuno izolovane populacije, ipak nije bez interesa,
narocito zato $to u dostupnoj nam literaturi podataka u ovom smislu
nije bilo. ’

Analiza Zeludaca po mjesecima

Zapazeno je da je u rijeci Bosni maksimum punih Zeludaca,
a istovremeno i praznih, naden u proljetnim mjesecima. Sli¢an mak-
simum naden je i kod populacije lipljena iz rijeke P1iv e, sa raz-
likom $to je u rijeci Plivi procenat punih Zeludaca najveéi u julu
(38,33%) a praznih takoder najveéi u ovom mjesecu (0,00°/). U rijeci
Bosni u ovom mjesecu procenat punih Zeludaca bio je 50,00% a
praznih 5,26%o. '

Objasnjenje iznesenoj konstataciji bi se moglo naé¢i u &injenici
§to u ispitivanom materijalu iz rijeke Bosne imamo 494 spolno
nezrela primjerka, a svega 283 spolno zrela, a u rijeci Plivi 393
spolno nezrela, a 384 spolno zrela primjerka, pa je vjerovatnoéa da
su pune Zeluce imale pretezno spolno nezrele jedinke.

Analiza Zeludaca po uzrasnim klasama

IzvrSena analiza punoce, polupunoée i praznih Zeludaca jedinki
lipljena pokazuje da u populaciji lipljena iz rijeke Bosne hranu
najaktivnije primaju jedinke u uzrasnoj klasi od 3 + do 7 +, $to
je izraZeno i najveéim procentom punih ¥eludaca u ovim uzrasnim
klasama. Najmladi primjerci 0 +, 1 + i 2 + (spolno nedozreli),
imaju najveéi procenat polupraznih zeludaca, dok se kod najstarijih
riba (u devetoj i desetoj godini) nailazi na izuzetno veliki procenat
praznih Zeludaca — bez ikakve hrane u njima (14,29 i 186,67%/).
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U populaciji lipljena iz rijeke P1live zapaZena je skoro isto-
vjetna pojava kao i u rijeci Bosni sa tom razlikom $to se broj praznih
zeludaca kod starijih jedinki od sedam do deset godina penje &ak
na 25,00%. Procenat praznih Zeludaca je velik i kod jedinki lipljena
u uzrasnim klasama 4+ i 51T i on iznosi 12,66 i 18,12%. Takoder i
uzrasna klasa 1+ obiluje velikim brojem primjeraka koji su imali
prazan Zeludac (10,72%), §to u izvjesnoj mjeri odudara od stanja u
rijeci Bosni. o

1z ukupnog pregleda stanja punoée Zeludaca populacija lipljena
iz rijeke Bosne i Plive dobija se dojam da se u rijeci Bosni jedinke
lipljena obilnije hrane. I ova &¢injenica bi trebalo da se odrazi na
razlike u duzinskom i tezinskom rastu, a posebno i na plodnost je-
dinki lipljena iz ove dvije odvojene populacije.

Analiza Zeludaca po duZinskim klasama

Ova analiza bi trebalo da da odgovarajuce rezultate, kao i ana-
liza punih, polupunih i praznih Zeludaca po uzrasnim klasama. Za-
paZeno je da procenat punih Zeludaca u rijeci Bosni raste sa du-
zinom ribe. Medutim, raste i procenat praznih zeludaca deck istovre-
meno procenat polupunih opada. U materijalu iz rijeke Plive
nema ove pravilnosti. Najveti procenat punih zeludaca, kao i u rijeci
Bosni, imaju jedinke lipljena od 30,01 do 40,00 cm totalne duzine
tijela. Kod jedinki lipljena preko 40,01 cm ovaj procenat naglo opada.
Procenat praznih Zeludaca u materijalu iz rijeke Plive daleko je
iznad ovog procenta koji pokazuje materijal iz rijeke Bosne i on se
penje sa duzinskim prirastom. I ovo uporedenje nedvosmisleno uka-
zuje na slabiju ishranu jedinki lipljena iz rijeke Plive, $to je vec i
ranije konstatovano.

IV. ~RAST LIPLJENA U ISPITIVANIM
LOKALITETIMA

Materijal i metodika

Za cbradu tempa duzinskog i tezinskog rasta populacije lipljena
(Thymallus thymellus L.) iz rijeke Bosne i Plive koristen je
veoma obilan materijal (1608 jedinki), koji dozvoljava moguénost
uspjesne varijaciono statisti¢ke obrade i donoSenja mjerodavnih za-
kljucaka.

Prilikom razrade duZinskog i tezinskog rasta lipljena iz ispiti-
vanih lokaliteta istraZeno je 814 primjeraka ove vrste ribe iz rijeke
Bosne. Lipljen je lovljen mreZom sa¢maricom i elektro-agregatom
na podrué¢ju od vrela Bosne nizvodno do uSéa Miljacke — svaki mie-
sec u periodu od jula 1958 zakljuéno sa junom 1959 godine.
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794 jedinke lipljena iz rijeke Plive izlovljene su na sektoru
od mlina ispod vrela Plive nizvodno do Velikog Plivskog jezera i to
nekoliko dana ranije ili kasnije nakon izlova lipljena iz rijeke Bosne,
ali iskljutivo mreZama popunicama, jer je lov mreZom saémaricom
na rijeci Plivi ribanima potpuno nepoznat i takav lov stoga i ne-
efikasan. :

Sva mjerenja duZina jedinki lipljena u ovom radu vriena su
metalnim »$ublerom« s obzirom da on omogucava i daje najpreciz-
nije podatke sa pribliznom taénoSéu od 1 mm. TeZine ispitivanih je-
dinki mjerene su obi¢nom kuhinjskom vagom sa taénoséu od 1 grama.

Prilikom mjerenja analiziranih osobina, od kojih je u ovome
radu koristena totalna duZina, teZina i najveéa visina tijela koridten
je metod Smitta (1895) koji je u svojim radovima koristilo vige
autora. Ovo je uCinjeno radi toga $to je metod Smitta potpun i
Sto su ovu metodu koristili i Svetovidov (1936), Stefamno-
viceva (1948), Jankoviéeva (1960) i vise drugih autora, pa
je na taj nacin omogucéeno potpunije poredenje sa rezultatima nji-
hovih radova. X

Analiza tempa duzinskog i teZinskog rasta kod riba moZe se
vrsiti samo na osnovu poznavanja njihove starosti. Ova &injenica je
koristena i u ovom radu pa je, radi toga, starost ispitivanih jedinki
populacije lipljena iz ispitivanih lokaliteta odredivana prema krlju-
Stima. Ovo je ucinjeno i radi toga, $to je do krljusti riba najlakse
do¢i, sa jedne strane i $to je odredivanje starosti riba i narastajnih
zona na krljuStima najbolje razradena metoda, provjerena iskustvi-
ma mnogobrojnih autora, sa druge strane. '

Radi odredivanja godidnjeg duzinskog prirasta populacija lip-
ljena iz ispitivanih lokaliteta, na krljustima lipljena su mjerena i
odstojanja izmedu pojedinih godi$njih prstenova. Ova mjerenja vre-
na su na binokuralu sa ta¢nod¢u desetog dijela mm (100 mikrona) §to
je posve dovoljno. Sva mjerenja su izvriena po popreénom, boénom
radiusu, jer su na ovom dijelu rastojanja bila najéitljivija. Na osnovu
navedenih mjerenja u radu je razradena i brzina duZzinskog rasta
jedinki lipljena iz ispitivanih lokaliteta u prethodnim godinama nji-
hova Zivota za svaku jedinku posebno. Za ovu razradu koridten je
metod Monastirskog (1926) i to radi toga, jer ova metoda
omogucava pracenje dejstva kompleksa ekoloskih faktora na duZin-
ski rast jedinki ispitivanih populacija.

Pretpostavka na kojoj je zasnovan metod mjerenja odstojanja
izmedu godi$njih prstenova na krljustima kod riba po¢iva na ¢inje-
nici da izmedu rasta tijela ribe i rasta krljusti postoji odredeni ko-
relativni odnos. Ovu pretpostavku je razradilo vise autora kao npr.
E.Lea i R Lea (1910), Sheriff (1922) i najposlije Mon a-
stirski (1926). Detaljno razjas$njene teoretskih postavki dao je
vec¢ ranije navedeni Monastirski. Njegova metoda za posredno izra-
¢unavanje individualnog duzinskog prirasta omoguéava izradunava-
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nje duzinskog rasta svake individue u svim prethodnim godinama
njenog zivota. Ova metoda ima veliku primjenu u ihtiologiji, a neo-
sporno i veliku praktiénu vrijednost.

Prije razrade izra¢unatih duzina tijela lipljena iz ispitivanih
lokaliteta Bosne i Plive (utvrdivanje duzinskog rasta u pret-
hodnim godinama Zzivota prije ulova), bilo je potrebno izracunati
vrijednost korekcije koja treba da pokaze duzinu ispitivanih jedinki
prije poletka rasta njihovih krljusti. Korekcija je izratunata prema
metodu Monastirskog i dobiveni korekcioni broj iznosi 6,9
cm S$to se u potpunosti slaZe sa korekcionim brojem koji je za jugo-
slavenskog lipljena dobila Jankovic¢eva (1960). Prema podaci-
ma Svetovidova (1936) ovaj odsjetak, korekcija za populaciju
lipljena iz rijeke Mesne (SSSR) iznosila je 8,1, a za bajkalskog lip-
ljena 8,4 cm.

Daljnja razrat¢unavanja brzine rasta lipljena u prethodnim go-
dinama njegova Zivota vrSena su pomocu table koju je, takoder, kon-
struisaso Monastirski (1926). Ova izrac¢unavanja su relativno
jednostavna. Pomoc¢u table se najprije izra¢unaju vrijednosti duZine
svake obradivane jedinke u posljednjoj godini njenoga Zivota prije
ulova, a onda u toku prethodnih godina. Dobijehe logaritamske vri-
jednosti duZina za pojedina godi$ta preratunaju se u cm, te je tek
poslije ovoga moguca dalja varijaciono statistitka obrada dobivenih
vrijednosti. Za ovu obradu u nagem radu uzimane su u obzir srednje
vrijednosti M, standardna devijacija i koeficijent varijabiliteta na
osnovu slijede¢ih formula:

M:Aiab;c=iaVE_fl*‘_2._bz iv=2x100

Zla

dok su radi opravdanosti dobijenih varijaciono statistit¢kih wvrijed
nosti izracunate i srednje greske i to:

Vv

o) .

== ——; Mo
Vo’
Apsolutni prirast u cm odnosno u gramima obradunavan je po

2

formuli P = - —§

a relativni prirast, koji je ustvari mjerilo
inteziteta rasta, po Minotovoj formuli.

Statisti¢ki znacaj razlika izmedu Zenki i muZjaka u pojedinim
lokalitetima kao i izmedu ispitivanih populacija obratunavan je po
A ¥

. Dif
formuli E“d—lf
XXy

U radu je metodom izvatka r = VW

izraCunat i
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korelacioni koeficijent (r) i to izmedu totalne duZine tijela, totalne
duZine i najvete visine te teZine i najvece visine tijela. Na osnovu
obradenih korelacija navedena 2 svojstva date su i parcijalne kore-
lacije. Ove korelacije radene su po poznatim formulama prema ko-
jima je:

T4 — I35 X Tog.

V(l — 115?) (I — 13%)

L1/ =

Ty9—T Xr
1L 1.2 — el 23
bl V (1—135%) (1—r125?

Tog — T45 X Iy

I1I. = —
B ) (=)

A — DuZinski rast

Op¢a karakteristika rasta je da u mladem uzrasnom periodu
* jedinke rastu brze a da sa godinama starosti brzina rasta opada (Hra-
snica i Ogrizak, 1961). Da bi potvrdili iznesenu zakonitost, tempo
duzinskog rasta lipljena u rijekama Bosni i Plivi razraden je
na veoma obilnom obilnom materijalu ove vrste ribe (1608 jedinki)
raznih uzrasnih klasa od 1 + do 10 +. DuZinski rast mladih jedinki
(0+) nije mogao biti razmatran jer smo u ulovima ovakvih jedinki
imali veoma malo.

Razmatranje duzinskog rasta lipljena iz ispitivanih lokaliteta
(posebno za Zenke a posebno za muZjake i ukupno) izvrseno je ne
samo na osnovu stvarno izmjerenih, empiri¢kih, duZina veé¢ i na
osnovu izratunatih duZina dobivenih primjenom metoda Mon a--
stirskog (1926). Ovo je uCinjeno radi toga 3to su se poredenjem
empiri¢kih i izra¢unatih srednjih vrijednosti duzinskog rasta poka-
zale znatne razlike. Primjenom metoda Monastirsko g (izradu-
nate duZine) omoguéeno je svodenje svih duZina na podetnu duZinu
odredene uzrasne klase, $to nije moguée uéiniti kod empiridkih du-
zina. :

Kod razmatranja duZinskog rasta jedinki lipljena iz ispitivanih
populacija potrebno je prethodno naglasiti da na rast djeluje niz
vanjskih i unutradnjih faktora, koji uvj etuje promjene u rastu — u-
sporeni ili ubrzani rast- Vanjski faktori su, manje vi3e, poznati (T vode
i vazduha, koli¢ina 02u vodi, vodostaji, ishrana, paraziti i1 sl.) dok su
unutrasnji faktori duzinskog rasta manje dostupni. Svakako je jedan
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od veoma vaznih unutragnjih faktora i period nastupanja spolne
zrelosti riba. Ovo pitanje je i inafe veoma vaZno ne samo sa biolo-
skog vet i sa gospodarskog stanovigta. Uvidajuéi da je ba§ spolna
zrelost riba veoma vaZan momenat u periodu rasta, ovaj problem je
detaljno razradio Schmalhausen (1928). Na osnovu njegovih
proucavanja na nizu promjena u rastu kod riba, navedeni autor je
dosao do zakljudka da je proizvod iz brzine rasta za proteklo vrijeme
pri postojetim bioloSkim uslovima, ustvari, postojana veliéina i da
je svaka izmjena konstante rasta uslovljena jednim ili drugim va-
Znim bioloSkim momentom u Zivotu odredene jedinke ili populacije
(embrionalni period, period prije pojave spolne zrelosti, poslije po-
jave spolne zrelosti i sl.).

Da bi se eventualne promjene i u tempu duZinskog rasta i kod
ispitivanih populacija lipljena mogle pratiti, kao i da bi se i za ovu
vrstu ribe mogao odrediti period ubrzanog i usporenog rasta kao i
vrijeme spolnog sazrijevanja, u radu je razradena brzina i konstanta
rasta po metodu Schmalhausena. Ovo je uéinjeno i radi toga
jer je viSe autora, kao na primjer Vasnecova (1934), Smid-
tov (1839), Stefanoviceva (1948), Jankoviéeva (1960)
i drugi konstatovalo da kod mmnogih vrsta riba postoji tzv. kompen-
zaciono rastenje »slabiji porast u mladim godinama nadoknaduje
se brzim tempom rastenja u starijim« — Stefanoviceva (1948).

Da li i kod ispitivanih populacija lipljena postoji kompenza-
cioni rast, pokusali smo da u radu konstatujemo. Konstantu rasta i
brzinu rasta izratunavali smo po formuli Schmalhausena.

_log Ly —logL,
T 0,4343 (ty — ty)

Cy

Konstanta rasta, koja je proizvod iz brzine rasta i jedinice
vremena (K = Ci x t), ima konstantnu vrijednost, ali samo pod kon-
stantnim uslovima i samo za odredeni period vremena rasta.

Iz iznesenog proizilazi da se konstanta duzinskog rasta kod
riba, konkretno kod lipljena, moZze izrac¢unati po formuli Schmal-
husena

log L, — log L, t, + t

K=t G =5 ~ 2
ty t . . .
Sa formulom -:—j-2_~—1 izmjerena je starost u sredini
vremenske periode (t = 1 godina).
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Rijeka Bosna

Za razmatranje duZinskog rasta jedinki populacije lipljena iz
rijeke Bosne koristili smo 814 jedinki ove vrste ribe. Materijal
je znatan i dozvoljava moguénost donoSenja mjerodavnih zakljudaka.

U iznesenom tabelarnom pregledu I iznesene su srednje vrije-
dnosti (M) totalnih duZina tijela jedinki lipljena iz rijeke Bosne, a
osim toga jo$ i standardna devijacija i varijacioni koeficijenat sa
njihovim greSkama. Iznesene vrijednosti su empiricke a date su
posebno za Zenke, a posebno za muzjake.

Kako se tempo duzinskog rasta najlak$e izrazava a istovremeno
i najjasnije uotava analizom godidnjih prirastaja u.cm i %o izmedu
pojedinih uzrasnih klasa, to su takoder i ove vrijednosti unesene
u priloZeni tabelarni pregled I

Analizom srednjih vrijednosti stvarno izmjerenih, maksimal-
nih empirickih duZina tijela lipljena iz rijeke Bosne, moZe se uoditi
da je duzinski rast muzjaka, skoro u svim uzrasnim klasama inten-
zivnlji od duZinskog rasta Zenki. Izuzetak é&ine jedinke hpljena u
uzrasnoj klasi 6 + u kojoj su Zenke hpljena za 0,2 cm duZe od mu-
Zjaka kao i jedinke iz uzrasne klase 7 + u kojoj su duZinske vrijed-
nosti Zenki i muZjaka potpuno iste (38,8 cm.) Takoder se iz priloze-
nog tabelarnog pregleda i diagrama moZe uotiti da najveéi prirastaj
duzine jedinki populacije lipljena iz rijeke Bosne ostvaruju u uzra-
snoj klasi 1 -+, 3to je posve razumljivo, jer mlade jedinke imaju
intenzivniji duzmskl rast- Sa godinama starosti procentualno pove-
¢anje duZinskog prirasta tijela lipljena (relativni prirast) trebalo bi
da opada, Sto se kod empiri¢kih vrijednosti duZina u ovom radu nije
moglo konstatovati. Opadanje apsolutnog i relativnog prirasta zau-
stavlja se u periodu izmedu uzrasnih klasa 4+ i 5+ kod Zenki, a
izmedu 5+ i 61 kod muZjaka. Znatan pad prirasta konstatovan je
kod Zenki izmedu uzrasnih klasa 6 + i 7 +, nakon &ega nastupa
znatnije pove€anje prirasta. Ova nepravilnost se moZe objasniti je-
dino malim brojem analiziranih jedinki lipljena (Zenki i muZjaka)
u starijim uzrasnim klasama.

Vet ranije je naglaSeno da empiricke vrijednosti ne pokazuju
pravilnu sliku ni duZzinskog rasta ni prirastaja. Radi toga se u radu
priSlo razmatranju duZzinskog rasta jedinki populacije lipljena iz
rijeke Bosne na osnovu izra¢unatih duZina, koje su dobivene primje-
nom metoda Monastirskog (1926), jer samo izratunate duZine
i prirastaji razradeni na osnovu njih, daju jasnu i pouzdanu sliku
duZinskog rasta ispitivane populacije, bez obzira na vrijeme ulova
ribe. Osim toga izratunate duZine karakteri§u duZinu svake ispiti-
vane jedinke na kraju njenog vegetacionog perioda.

Izratunate srednje vrijednosti duzine tijela jedinki lipijena iz
rijeke Bosne prikazane su u tabelarnom pregledu II.
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MAKSIMALNE EMPIRICKE DUZINE TIJELA LIPLJENA IZ RIJEKE BOSNE

Tabelarni pregled I

ZENKE MUZJACI

© g k= m _m
Zs | n Mz*m o4m vim 24582 | v | Mim o+m Vim |22z E%
F ) " [gEElses - £ 826 S Es
Sk L ZEoRE S
1+ | 67 | 20604042 | 3384029 | 1640+142 74 | 21,60£0,40 | 3484029 | 16,111,32

830 | 40,29 8,20 | 37,96
2+ | 193 | 2890+0,14 | 192£0,10 | 6,64+0,34 183 | 29,80£0,14 | 1,8610,10 | 624032

3,16 | 10,93 , 3,10 | 1040
3+ | 81 | 32,06£0,14 | 1,3330,10 | 4,08+0,32 60 | 32,90£0,19 | 1,51£0,15 | 459+045

284 | 885 270 | 820
4+ | 38 | 349040,19 | 12240,14 | 3,49+0,40 32 | 3560£0,19 | 1,08+014 | 3,03+0.38 _

160 | 4,58 170 | 477
5+ | 18 | 36504032 | 1344022 | 3,67+0,61 19 | 37304027 | 1,1940,19 | 3,19%052

170 | 4,65 _ 070 | 1,87
6+ | 13 | 38205051 | 1,84+036 | 482+095 11 | 38,00£0,07 | 022+0,05 | 058+0,12

060 | 157 080 | 2,10
T+ | 4 | 38801079 | 1,580,556 | 4,74+1,67 6 | 3880£071 | 1,772051 | 4,56+130

140 | 3,60 270 | 695
8+ | 5 | 4020£071 | 1,60+0,50 | 398+1,26 2| 4150£1,06 | 1,50£075 | 3,611,381

180 | 429 150 | 3,61
9+ | .2 | 4200£0,70 | 1,00£050 | 2,38+190 7 | 43,00£008 | 022£006 | 051+0,13
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MAKSIMALNE IZRACUNATE

DUZINE TIJELA LIPLJENA IZ RIJEKE BOSNE

Tabelarni pregled 11

ZENKE MUZJACI
«
g E_ |8 IR
5 n M+m o-+m Vim |22 £ 27 n M+m s+m Vim |2%2g2%
; - L ) - R
O < oS oS Apu_Rpu-
1958 | 116 | 15,86+0,09 | 1,04£007 | 655+0,43 123 | 1628+0,10 | 1,154007 | 7,06+045
: 8,30 | 52,33 8,12 | 49,87
1957 | 115 | 24,16+0,13 | 1,4540,09 | 6,00+0,39 121 | 2440+0,16 | 1,80£0,11 | 7,38+0,23
544 | 22,51 4,57 | 18,73
1956 | 97 | 29,60+021 | 2,05£0,14 | 692+0,50 90 | 28,9740,14 | 1,33£0,09 | 458+0,34
342 | 11,55 4,10 | 1449
1955 | 78 | 33,0240,18 | 1,50+0,12 | 4,81+0,38 76 | 33,074020 | 1,77+0,14 | 535+043
, 19 | 578 263 | 195
1954 | 43 | 34924028 | 1862020 | 526056 41 | 35704026 | 167+0,18 | 4,67+0,51
193 | 552 200 | 5,60
1953 | 25 | 36854051 | 2,58 7,00 | 24 | 37704111 | 545 14,45
125 | 339 125 | 331
1952 | 11 | 38,10+054 | 1,80 4,70 14 | 38954047 | 1,78 4,57
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fAY

Poredenjem empiri¢kih duZina tijela lipljena iz rijeke Bosne
sa izratunatim duzinama dobijenim primjenom metoda Monastir-
skog (1926), moZe se uotiti da bi razmatranje duZinskog rasta,
samo na osnovu empiri¢kih srednjih vrijednosti, nesumnjivo dovelo
do pogresnih zakljuaka. Ovo se najjasnije moZe sagledati uspored-
bom duZinskog rasta Zenki lipljena izmedu uzrasnih klasa 3 + i 4 +.
Kod empiri¢kih vrijednosti duzina apsolutni prirastaj u Zetvrtoj
godini iznosi svega 2,84 cm, a relativni 8,85" dok kod izradunatih
3,42 cm odnosno 11,55%. Ovo poslednje je posve realno.

Analizom razradenih podataka, koji su izneseni u tabelarnim
pregledima I i II, moZe se jasno uoditi razlika u duZinskom rastu
izmedu empirickih i izratunatih duZina. Ova razlika je znatna i to
posebno izmedu uzrasnih klasa 1 + i 2 + odnosno Li i Le (gene-
racije 1958 i 1957 godine — i Zenke i muZjaci). Kod starijih uzrasnih
klasa, odnosno generacija, ova razlika je ne$to manja, &to je posve
i razumljivo s obzirom da starije jedinke imaju usporeniji duzin-
ski rast.

Jedinke lipljena u uzrasnoj klasi 1 + duZe su od jedinki lip-
ljena L1 (generacija iz 1958 godine) za 4,14 ¢cm Zenke i 5,32 cm mu-
zjaci. Priblizno sli¢na razlika u duZinskom rastu konstatovana je
i izmedu uzrasnih klasa 2 + i 3 +, odnosno generacija iz 1957 i 1956
godine. Ove razlike (2 + : L2 i 3 + : Ls) za Zenke iznose 4,74 i 2,46
c¢m, a za muZjake 5,40 i 3,93 cm. Razlike u rastu izmedu empiric¢kih
i izratunatih duZina u starijim uzrasnim klasama, odnosno genera-
cijama, su neSto manje, ali su ipak otite. To je posve i razumljivo,
Jer sa godinama starosti i apsolutni i relativni prirataj duZina pro-
gresivno opada. :

Tempo duZinskog rasta lipljena (i Zenki i muZjaka) u rijeci
Bosni pokazuje odredenu zakonitost. Najveéi prirastaj duZine jedin-
ke lipljena iz rijeke Bosne ostvaruju u prvoj godini Zivota. I apsolu-
tni i relativni prirataj duZine sa godinama starosti progresivno opada
sa zastojem u opadanju u periodu izmedu tri i &etiri godine. Kod
starijih jedinki opadanje apsolutnog i relativnog prirastaja je mini-
malno, posebno poslije navriene &etvrte godine starosti (generacija
1955 godine). A

Da bi dali odgovor na pitanje kada nastupa spolna zrelost kod
jedinki lipljena iz rijeke Bosne, kao i da i ona djeluje i na veé kon-
statovani zastoj u njegovom duZinskom rastu, posluzili smo se izra-
Cunavanjem brzine i konstante rasta pomoéu formule Schmalh a-
usena. Obratunavanje brzina i konstante rasta izvrSeno je za sve
ispitivane jedinke koje pripadaju raznim generacijama od 1952 za-
kljutno sa 1958 godinom. U niZe iznesenom tabelarnom pregledu III
date su srednje vrijednosti duzina tijela jedinki lipljena iz rijeke
Bosne, izratunate vrijednosti, kao i brzina te konstante rasta sa koe-
ficijentom brzine.
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KONSTANTA DUZINSKOG RASTA LIPLJENA IZ RIJEKE BOSNE

Tabelarni pregled III

.s M brzina rasta konstanta rasta
generacije u cm C K=GCxt
1958 16,09 .
1957 24,29 0,4119 0,6178
0,5432
1956 29,30 0,1875 0,4687
1955 32,45 0,1021 0,3573
0,3141
1954 35,22 0,0819 0,3685
1953 37,26 0,0563 0,3096
1952 38,57 0,0346 0,2249

Naprijed prezentirani tabelarni pregled jasno ilustruje da je i
brzina i konstanta rasta jedinki lipljena iz rijeke Bosne najveéa u toku
druge godine njihovog Zivota (0,6178). Sa poveéanjem godina starosti
jedinki lipljena ove vrijednosti postepeno opadaju. Znatnije opadanje
1 brzine i konstante rasta primjecuje se veé u toku tre¢e godine nji-
hova Zivota, §to znaéi da se u treéoj godini populacija lipljena iz ri-
jeke Bosne podinje pripremati za mrijestenje.

Iz svih provedenih analiza moZe se jasno uotiti da se kod du-
Zinskog rasta lipljena iz rijeke Bosne mogu izdvojiti dvije faze,
odnosno dva potpuno jasno odvojena i izraZena perioda duzinskog
rasta i to:

prvi period duzinskog rasta do navrSene pune tri godine Zivota i

drugi period od navriene tri godine Zivota pa nadalje.

Izneseni rezultati su bez sumnje nepobitan dokaz da se popula-
cija lipljena iz rijeke Bosne prvi puta mrijesti, odnosno rasplodava,
sa napunjene tri godine Zivota a nikako ranije (sa minimalnih 29,30
cm duzine).

Nasi rezultati daju veoma vrijedan odgovor na va#no prakti¢no
pitanje minimalnih mjera za lipljena ispod koje velit¢ine ove vrste
ribe ne bi smjeli dozvoliti za izlov.

Srednje vrijednosti konstante duZinskog rasta lipljena iz rijeke
Bosne za prvi, predmrijesni period od pune tri godine njegova Zzivota,
kada mu je duzinski rast najintenzivniji, iznosi 0,5432. Ova vrijed-
nost je znatno manja za sljedeéi uzrasni period i ona iznosi svega
0,3141.
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Rijeka Pliva

Razmatranje duZinskog rasta jedinki lipljena iz rijeke Plive
zasnovano je na premjeravanju i obradunima rasta takoder znatnog
broja jedinki ove vrste ribe (794 jedinke). ' :

Nize izneseni tabelarni pregled (IV) prikazuje vrijednosti du-
Zina tijela populacije lipljena iz rijeke Plive (M), standardnu devija-
ciju i koeficijenat varijabiliteta, kao i apsolutni i relativni prirast
duzina, razradene na osnovu stvarno izmjerenih, empiri¢kih, duZina
tijela jedinki lipljena, posebno za Zenske, a posebno za mugke ind-
ividue.

U duzinskom rastu populacije lipljena iz rijeke Plive, stvarno
izmjerene empiricke vrijednosti duzina, kohstatovana je razlika iz-
medu duzinskog rasta Zenki i muzjaka. U svim uzrasnim klasama
Zenke lipljena imaju ne$to usporeniji rast od muZjaka, izuzev uzra-
sne klase 7 + u kojoj su Zenske individue duZe od muzjaka za 0,90
cm. Razlika u duZinskom rastu izmedu Zenki i muZjaka je posebno
uocljiva u uzrasnim klasama 4 +, 5 + i 6 +. U ovim uzrasnim kla-
sama srednje vrijednosti (M) duZine tijela muZjaka vece su za preko
I em od srednjih vrijednosti duZina tijela Zenki (1,30 cm; 1,20 i
1,40 cm). t

Kao Sto je to uoteno i kod populacije lipljena iz rijeke Bosne,
tako isto i populacija lipljena iz rijeke Plive najveéi prirastaj duZine
tijela ostvaruje u uzrasnoj klasi 1 +. Srednja vrijednost (M) duZine
tijela Zenki lipljena ove uzrasne klase iznosi 22,18 a muzjaka 22,33
cm. Ova konstatacija je posve razumljiva s obzirom na karakteri-
stike rasta uopcée. Medutim, analizom duzinskog prirastaja popula-
cije lipljena iz ispitivanog vodotoka, izraZenim u cm i %/, primjeéuie
se da sa godinama starosti ovaj priradtaj neravnomjerno opada. Ne-
logi¢ne je da je i apsolutni i relativni prirast izmedu uzrasnih klasa
1 + i 2 + manji od prirasta izmedu jedinki u treéoj i tetvrtoj go-
dini njihova Zivota. U tom slu¢aju ne bi bilo potvrdeno opée pravilc
da mlade jedinke, do svoje spolne zrelosti, imaju intenzivniji rast.
Ba$ radi iznesene nelogi¢nosti razmatranje duzinskog rasta popu-
lacije lipljena~iz rijeke Plive, samo na osnovu stvarno izmjerenih
empiri¢kih duzina i ne moZe dati jasnu i ispravnu predstavu o du-
Zinskom rastu. ; .

Radi iznesene ¢injenice priglo se i kod razmatranja tempa du-
zinskog rasta populacije. lipljena iz rijeke Plive i analizi rasta po-
mo¢u metoda Monastirskog (1926), jer samo izradunate sre-
dnje vrijednosti duZine tijela obradivanih jedinki lipljena omogucuju
donoSenje ispravnih zakljuaka. Ove, izradunate vrijednosti prezen-
tirane su u sljedetem tabelarnom pregledu (V).
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MAKSIMALNE EMPIRICKE DUZINE TIJELA LIPLJENA IZ RIJEKE PLIVE

Tabelarni pregled IV

ZENKE MUZJACI

o g [ E |z
& « n Mim o+m Vi+m ..m m g mw n Mim o+m Vim ,mm g mw
g2 - - - 2.8 901G ES - B 2E0IgES
jmpeo < 8 5K A < oS ans
1+ 85 | 22,18+0,19 | 1,78+0,14 8,02+0,62 83 | 22,33+020 | 1,81+0,14 8,1010,64

362 | 16,32 397 | 17,77
2+ | 121 | 25,80%0,27 | 2,94+0,19 | 11,39+0,73 : 109 | 26,30+0,29 | 2,98+020 | 11,3340,77

580 | 22,48 5,40 | 20,53
3+ 73 | 31,60+0,29 | 2,48+021 7,8410,65 55 | 31,70+0,31 | 2,28+0,23 7,19+0,72

280 | 8386 4,00 | 12,61
4+ 53 | 34,40+0,28 | 2,05+0,20 5,96+0,59 85 | 3570+0,23 | 2,12+0,16 5,95+044

200 | 581 1,9 | 532
5+ 27 | 36,40%0,35 | 1,85+0,25 5,08+0,69 55 | 37,60+0,22 | 1,65+0,16 4,38+0,43

0,80 | 2,19 1,00 | 2,65
6+ 5 | 37,20+0,65 | 1,47+0,46 3,95+1,24 24 | 38,60£0,27 | 1,37£0,19 3,55+0,51 :

2,50 | 6,72 020 | 0,52
T+ 4 | 39,70£0,95 | 1,90+0,67 4,78+1,69 8 | 38,800,667 | 1924048 | 4,94+123

250 | 644

8+ — — — — 3 | 41,30+0,81 | 1,41+0,57 3,41+1,39
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MAKSIMALNE IZRACUNATE DUZINE TIJELA LIPLJENA IZ RIJEKE PLIVE

Tabelarni pregled V

ZENKE

MUZJACI
3 - .
2 = | 2 |
S ow | Mm tm | vem 253 | n | Mem + vim 23453
o | otm | Ve SEgIEE | okm | vem o (RglCE,
o FE oA <EolA s
1958 | 123 | 16364011 | 131£0,07 | 8,00+051 183 | 1637+0,11 | 1,534006 | 9,34+048
695 | 4248 722 | 44,10
1957 | 104 | 233120,19 | 2,00%0,13 | 8,58+058 165 | 23,59+0,16 | 2074011 | 8,77+048
469 | 20,12 456 | 19,33
1956 | 82 | 28,00£023 | 2,14+0,16 | 7,64+059 142 | 2815£0,18 | 2224013 | 7,88+048
331 | 118 364 | 12,93
1955 | 56 | 31,33+030 | 2284021 | 7274068 127 | 31794021 | 246£015 | 7,73+048
263 | 839 287 | 9,02
1954 | 36 | 3396+032 | 1914022 | 5624066 90 | 34662020 | 1,94£0,14 | 5594041
238 | 7,00 1,78 | 513
1953 | 10 | 36344050 | 159 4,38 37 | 36444026 | 1,58 433
2,18 | 599 150 | 411
1952 | 4 | 38524052 | 252 6,54 12 | 37942052 | 1,82 4,9
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Uporednim razmatranjem srednjih vrijednosti totalnih duZina
tijela lipljena iz rijeke Plive na osnovu empiri¢kih i izradunatih
vrijednosti, jasno se mogu uo&iti razlike u duZinskom rastu izmedu
pojedinih uzrasnih klasa i generacija. \ :

Srednje vrijednosti empiri¢kih duzina tijela ispitivane popu-
lacije lipljena prividno su vete od srednjih vrijednosti izradunatih
duzina. Ovo je posve i razumljivo ako se ima u vidu da su u pojedine
uzrasne klase, kod empiri¢kih vrijednosti duZina tijela, svrstavane
i one jedinke koje su ve¢ uveliko rasle i u sljedeéoj godini, $to kod
izratunatih vrijednosti duZina nije slu¢aj. Radi toga je posve nor-
malno da su na primjer jedinke lipljena iz uzrasne klase 1 + duse
od jedinki lipljena iz generacije Li (generacija iz 1958 godine) za
3,82 Zenke i 5,96 cm muZjaci. Jedinke lipljena iz uzrasnih klasa su
napokon i starije od jedinki iz.pojedinih generacija (Li i sli¢nih) i
to minimum nekoliko dana a maksimum &ak preko 11 mjeseci. U
starijim uzrasnim klasama, odnosno generacijama, ove razlike u du-
Zinskom rastu su ne$to manje, §to je posve logi¢no s obzirom da sa
godinama starosti opada i prirast. I ovo dokazuje da razmatranje
duzinskog rasta riba samo na osnovu empiri¢kih vrijednosti ne daje
ispravne rezultate.

Provedenim poredenjrm duZinskog rasta izmedu Zenki i mu-
Zjaka lipljena iz rijeke Plive, samo na osnovu izratunatih vrijedno-
sti duZina tijela, moZe se zapaziti da muZjaci u generacijama do na-
vrienih punih Sest godina Zivota rastu ne§to intenzivnije od Zenki.
Ove razlike u duZinskom rastu su minimalne — od 0,01 cm u gene-
raciji L1 do maksimalno 0,70 em u generaciji Ls. DuZinski rast Zenki
lipljena je neSto intenzivniji od duZinskog rasta muZjaka, za 0,58
cm i to samo u generaciji L. ,

I apsolutni i relativni prirast duZina tijela lipljena iz rijeke
Plive, izratunate vrijednosti, sa godinama starosti postepeno opada.
Posto relativni prirast odrazava intenzitet rasta to je vidljivo da je
ovaj intenzitet, i kod Zenki i kod muZjaka, najveéi u mladem uzra-
snom periodu i da sa gedinama starosti pravilno opada. Kao $to je
i logi¢no on je najvet¢i u periodu izmedu generacije Li i L2 kao i
Lz iLs (42,48%0 i 20,12% kod Zenki a 44,10 i 19,330 kod muZjaka).
Ovakva pravilnost se nije mogla utvrditi kod razmatranja duinskog
rasta samo na osnovu empiri¢kih vrijednosti duZina.

Da bi utvrdili kada i kod populacije lipljena iz rijeke Plive
nastupa spolna zrelost, te da li jedinke iz ove populacije imaju dvije
ili viSe faza u svom duZzinskom rastu i da 1i su te odvojene faze re-
zultat nastupanja spolne zrelosti, u radu smo i za ovu populaciju
izvriili izratunavanje brzine i konstante rasta po veé navedenoj for-
muli Schmalhausena. Rezultati nasih istrazivanja navedeni
su u tabelarnom pregledu broj VI.

#
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KONSTANTA DUZINSKOG RASTA LIPLJENA 1Z RIJEKE PLIVE
Tabelarnji pregled VI

.5 M Brzina rasta konstanta rasta
Generacije u cm C K=Cxt
1958 16,36
1957 2345 0,3370 0,5055
0,5126
1956 28,87 0,2079 0,5197
1955 31,66 0,0922 0,3227
1954 34,42 0,1066 04797
' . 0,3132
1953 36,42 0,0565 0,3107
1952 38,08 06,0215 0,1397

Kod jedinki populacije lipljena iz rijeke Plive, $to je uotljivo
iz naprijed iznesenog tabelarnog pregleda VI, brzina duZinskog rasta
i konstanta rasta imaju najvecéu vrijednost u periodu izmedu prve
i druge godine Zivota ove vrste ribe (0,5055). I kod populacije lip-
ljena iz rijeke Plive jasno je izraZen zastoj u progresivnom opadanju
konstante rasta, iako se ovaj zastoj i ovde javlja u periodu izmedu
trete i éetvrie godine. I ova analiza jasno pokazuje da je opadanje
brzine i konstante rasta lipljena, ustvari, rezultat djelovanja spolnih
hormona.

1z izloZenog se moZe konstatovati da se i kod duzinskog rasta
jedinki populacije lipljena iz rijeke Plive mogu izdvojiti dvije
odjeljene faze duZinskog rasta i to:

prvi period rasta do navrSene pune tri godine Zivota i

drugi period od navrSene pune tri godine Zivota pa nadalje.

Prema iznesenim rezultatima maSih istrazivanja populacija lip-
ljena iz rijeke Plive se mrijesti, odnosno, prvi puta rasplodava tek
nakon S$to jedinke navrSe pune tri godine Zivota sa minimalnih
28,87 cm a nikako ranije. Ova analiza daje podatke o najmanjoj mi-
nimalnoj mjeri ispod koje se ova vrsta ribe u rijeci Plivi ne bi
smjela izlovljavati ukoliko bi Zeljeli da samo jednom u Zivotu dade
svoje potomstvo.

Srednja vrijednost konstante duzinskog rasta populacije lip-
Ijena iz rijeke Plive iznosi za njegov predmrijesni period intenziv-
nog rasta 0,56126. Za sljedeéi uzrasni period ova vrijednost je manja
od predhodne za 0,1994.
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Analiza duZinskog rasta populacije lipljena iz ispitivanih loka-
liteta bila bi nepotpuna ako ne bi obuhvatila i razmatranje ukupnih
populacija, bez obzira na spol. Radi toga su u sljedeéim tabelarnim
pregledima i diagramima (tabelarni pregled VII i VIII i diagramu
IV) iznesene srednje vrijednosti duZinskog rasta populacije lipljena
i u Bosni i u Plivi (Zenke i muZjaci), kako na osnovu stvarno izmje-
renih, empiri¢kih, tako i na osnovu izra¢unatih vrijednosti totalnih
duzina tijela. Ovo je udinjeno i radi toga da bi se nagi rezultati mogli
porediti sa rezultatima drugih autora, koji su ovo pitanje obradivali,
a prilikom razmatranja duZinskog rasta nisu posebno analizirali
zenke, a posebno muZjake.

Provedene analize su pokazale (vidi tabelarne preglede VII i
VIII) da jedinke populacije lipljena iz rijeke Pliv e, i na osnovu
stvarno izmjerenih , empiri¢kih, i na osnovu izratunatih srednjih
vrijednosti duzina, pokazuju intenzivniji duzinski rast od jedinki
populacije lipljena iz rijeke Bosne, ali samo u uzrasnoj klasi 1 +
i generaciji L1 (u uzrasnoj klasi 1 + za 1,16 cm a u generaciji L1 za
0,27 cm). Prema tome jedinke populacije lipljena u rijeci Plivi u
prvoj godini Zivota rastu intenzivnije, te bi samo razmatranje du-
Zinskog rasta mladih individua moglo dovesti do pogrednih zaklju-
¢aka. Daljna analiza pokazuje da se sa povetanjem godina starosti
dinamika duZinskog rasta unekoliko mijenja. U uzrasnim klasama
2+ 13+ i generacijama Li i Le i empiritke, ali i izratunate vrijed-
nosti duZinskog rasta lipljena iz rijeke Bosne su veée od duZin-
skog rasta populacije lipljena iz rijeke Plive i to za 3,311,0 cm
odnosno za 0,84 i 0,43 cm kod Li i Le. Starije jedinke populacije lip-
ljena iz rijeke Plive, ako analizu vr$imo samo na osnovu empi-
rickih vrijednosti totalnih duzina tijela, pokazuju intenzivniji du-
zinski rast od jedinki populacije lipljena iz rijeke Bosn e. To znadi
da ako bi vrsili poredenje duzinskog rasta populacije lipljena iz
ispitivanih lokoliteta, samo na osnovu empiri¢kih vrijednosti duZina,
dosli bi do pogresnog zakljutka da jedinke populacije lipljena iz
rijeke Plive, izuzev u uzrasnim klasama 2 + i 3+, imaju intenziv-
niji duzinski rast od jedinki populacije lipljena iz rijeke Bosne. Iz-
ratunate vrijednosti duZina pokazuju pravilan prirast duzinskog
rasta pojedinih generacija lipljena iz ispitivanih lokaliteta. Na osnovu
ovih, izratunatih vrijednosti sti¢e se opéi zakljutak da je duZinski
rast jedinki lipljena u rijeci Bosni, -u svim ispitivanim generaci-
jama, izuzev generacije Li, intenzivniji od duZinskog rasta jedinki
populacije lipljena iz rijeke Plive.

Postavlja se pitanje da li su naprijed iznesene razlike u du¥in-
skom rastu jedinki populacije lipljena iz ispitivanih vodotoka stati-
sticki opravdane, odnosno znaéajne. Prema literaturi ove razlike su

opravdane ako je Iﬁ%% ravno tri ili je pak vece od tri. Neki autori

36



EMPIRICKE VRIJEDNOSTI UKUPNIH DUZINA TIJELA LIPLJENA (ZENKE I MUZJACI)
IZ ISPITIVANIH POPULACIJA

Tabelarni pregled VIl

BOSNA PLIVA

5 g[8 E |z
5 + v+ EL S M Vi 2z |23
mm n Mtm o-+m tm mmmhm% n +m o4m +m mmmhm%
S ZhEoEs <hagEs
1+ 141 | 21,10£0,29 | 3,46£0,20 16,111+0,96 168 | 22,26+0,14 | 1,80+0,09 8,081-0,44

8,20 | 38,88 3,74 | 16,80
2+ | 381 | 29,300,10 | 1,97+0,07 6,72+0,24 230 | 26,00+0,19 | 2,84+0,13 10,92+0,51

340 | 11,60 5,70 | 21,92
3+ 141 | 32,70+0,12 | 1,41%0,08 4,31+0,26 128 | 31,70+0,17 | 2,23%0,14 7,03+0,44

2,40 7,34 3,50 | 11,04
4+ 70 | 35,10%0,15 | 1,22%0,10 3,48+0,29 138 | 35,2040,08 | 1,01+0,06 2,86+0,17

1,90 541 2,00 5,68
54 37 | 37,00+0,25 | 1,50+0,17 4,05+0,51 82 | 37,2040,19 | 1,77+0,13 4,75+0,37

1,10 297 1,20 322
6+ 24 | 38,10%0,29 | 1,40%0,20 3,67£0,53 29 | 38,40+0,27 | 1,46+0,19 3,80%0,49

. 0,40 1,05 0,70 1,82

7+ 10 | 38,50+0,57 | 1,81+£0,40 4,70+1,04 12 | 39,10+0,60 | 2,12+0,43 542+1,10

2,00 5,19 2,20 5,62
8+ 7 | 40,50%£0,62 | 1,6410,44 4,05£1,08 3 | 41,30+0,81 | 1,41+057 3,41+1,39

2,20 5,43
9+ 9 | 42,70+0,12 | 0,37£0,09 0,86+0,20




JZRACUNATE VRIJEDNOSTI UKUPNIH DUZINA TIJELA LIPLJENA (ZE NKE I MUZJACI)
IZ ISPITIVANIH POPULACIJA

Tabelarni pregled VIII

____BOSNA PLIVA
«
.m m - .m ey m b .m R
m n M+m c+m V+m mW £ MM% n M+m o+m V+m mM m mm%
&} Z8o|x B s SEslwas
1958 | 239 | 16,09£0,07 | 1,1240,05 | 6,96+0,31 306 | 16,36+0,08 | 1,45+0,05 8,86+0,35
8,20 | 50,96 7,09 | 43,33
1957 | 236 | 24,29+0,10 | 1,63+0,07 | 6,71+0,30 269 | 23.45+0,12 | 2,0040,08 8,52+0,36
5,01 | 20,62 542 | 23,11
1956 | 187 | 29,30%0,16 | 2,21+0,11 | 7,54+0,39 142 | 28,87+021 | 2,5740,15 8,90+0,52
3,15 | 10,57 2,79 | 9,66
1955 | 154 | 32,45+0,13 | 1,62+0,09 | 4,98+027 183 | 31,66%0,17 | 2,42+0,12 7,64£0,39
2,77 | 853 2,76 | 871
1954 | 86 | 352240,19 | 1,60+0,12 | 4,54+0,34 126 | 34,42+0,17 | 1,96+0,12 5,69+0,36
204 | 579 . ‘ 2,00 | 581
1953 | 49 | 37,26+045 | 3,17 8,50 47 | 36,42+0,23 | 1,63 4,47
131 | 351 1,66 | 4,56
1952 | 25 | 38,57+0,37 | 1,85 479 16 | 38,08+1,69 | 6,77 17,77
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smatraju da bi odredenu populaciju mogli smatrati rasno razliitom
samo i u slucaju ako je ~n]l)—dllff~ veée od 5, jer se ova razlika moZe
jasno grafi¢ki predstaviti, §to nije slu¢aj kod razlike kod 3.

DUZIMSKI RAST LIPLDEHA(S i &) u BosHI 1 DLIVI

Cm 7 .
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aeneracize 1958 1987 1956 1955 1954 1933 982 19851 19%¢

Da bi se dao odgovor i na ovaj problem, izvrSeno je uporedi-
vanje duzinskog rasta zenki i muZzjaka svake populacije lipljena po-
sebno a zatim pojedinih populacija medusobno. Rezultati provedenih
analiza uneseni su u slijedeéi tabelarni pregled IX.

UPOREDENJE DUZINSKOG RASTA SFOLOVA
U ISPITIVANIM POFULACIJAMA

Dif
m dif
Tabelarni pregled IX
) Generacije
Lokaliteti T ‘
L 1 L, ; L; { L L | Ls L, Ls
I .
BOSNA % 3,134 1,165| 2,500’ 0,001\ 2,041! 2236 38631 —
| ! |
PLIVA rn? 0,000 1,129I 0517 1,256' 1_856‘ 0,561| 2,500 —




Detaljnom analizom podataka iznesenih u tabelarnom pregledu
IX dolazi se do zakljutka da smo jedinke populacije lipljena iz rijeke
Bosne u generacijama L: i L7 pokazuju statisti¢ki opravdane raz-
like izmedu duZinskog rasta Zenki i muZjaka (3,134 i 3,863). U osta-
lim generacijama populacije lipljena iz rijeke Bosne ove razlike su
bez znacaja. :

Razlike u duzinskom rastu izmedu Zenki i muZjaka populacije
lipljena iz rijeke Plive su statisticki bez znadaja.

IzvrSenim poredenjem razlika u duZinskom rastu jedinki po-
pulacija lipljena (Zenke i muZjaci) iz ispitivanih lokaliteta, mo¥e se
konstatovati da i pored toga $to u pojedinim generacijama postoje
izvjesne razlike u intenzitetu duZinskog rasta izmedu Zenki i mu¥-
jaka, ove razlike nisu od veteg statistickog znacaja a to je mjero-
davno. Prema tome moZe se uoditi ¢injenica da u duZinskom rastu
populacija lipljena iz ispitivanih lokaliteta polnog dimorfizma nema.

Uporedbom srednjih vrijednosti izradunatih duZina (ukupnih
i za Zenke i za muZjake) tijela lipljena iz ispitivanih lokaliteta, moZe
se uotiti da u duzinskom rastu jedinki lipljena iz Bosne i Plive po-
stoje izvjesne statistike opravdane razlike. Ove razlike su znatne
kod jedinki iz generacija Le, Ls i Ls. Iz iznesenog se moglo zaklju-
¢iti da su jedinke lipljena iz ispitivanih populacija u generacijama
rodenim, izmreStenim u godinama 1957, 1955 i 1954 (posebno gene-
racija iz 1957 godine) rasno razliite. Ovome je vjerovatno uzrok
geografska izolacija, jer su vodeni tokovi Bosne i Plive geografski
potpuno izolovani jedan od drugoga.

U starijim generacijama ovih razlika nema.

. Velitine statisti¢kih razlika u duZinskom rastu pojedinih ge-
neracija populacije lipljena iz ispitivanih lokaliteta mogu se uogiti
u tabelarnom pregledu X.

POREDENJE IZRACUNATIH UKUPNIH DUZINA TIJELA
LIPLJENA IZ RIJEKA BOSNE I PLIVE

D if
m dif
Tabelarni pregled X
) Generacije
Lokaliteti 1T
Ll L2 L] L4 L5 ’ L9 L7
BOSNA 2,547 | 5384 | 1,628 | 3,691 | 3,137 | 1,680 | 0163
BOSNA y 2, ) ’ , ’ .
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Izvrsenu analizu o duZinskom rastu populacija lipljena iz ispi-
tivanih lokaliteta nije bilo moguée u potpunosti porediti sa rezulta-
tima nagih i inostranih autora koji su ovaj problem obradivali, jer
je veéina autora duzinski rast razmatrala samo na osnovu srednjih
vrijednosti totalnih duZina stvarno izmjerenih, empiriékih vrijed-
nosti. Osim toga, ve¢ina autora m]e navodila da je u radu koristila
metod Smitta, pa poredenja ni zbog ovog razloga ne bi bila pot-
puna. Radi toga smo naSe rezultate poredili samo sa rezultatima onih
autora koji su pri mjerenju dimenzija lipljena, koristili navedeni
metod Smitta i koji su duZinski rast izrafumnavali na osnovu
izratunatih vrijednosti duzina tijela, metodom Monastirskog
(1926).

Poredenjem iznesenih rezultata, empiri¢ke vrijednosti duZina,
sa podacima koje je za lipljena iz vodotoka sa podru¢ja Danske iznio
Otterstrom a za populaciju lipljena iz rijeke Test (Velika Bri-
tanija) Hutton (prema podacima Svetovidova, 1936 str. 226),
moze se zakljutiti da jedinke populacije lipljena - u vodotocima na
podru¢ju Danske imaju intenzivniji duzinski rast od jedinki popu-
lacije 11pl] ena iz rijeke Bosne i iz rljeke Plive. Izuzetak Cine jedinke
11p1]ena iz rijeke Bosne u uzrasnim klasama 2 + i 3 + kod kojih
je duzinski rast neSto intefizivhiji (za 1,8 i 0,7 cm su duZe jedinke
lipljena iz rijeke Bosne).

Populacija lipljena iz rijeke Test (Velika Britanija) u svim
starijim uzrasnim klasama je duZa od jedinki populacije lipljena i
iz Bosne i iz Plive. Medutim, i ovde izuzetak éine mlade jedinke ito
u rijeci Bosni jedinke u uzrasnim klasama 1 + i 2 -+, a u rijeci Plivi
]edmke u dI‘U_gOJ godini Zivota (1+). Uzrasna klasa 1+ i2+ popula-
cije lipljena iz rijeke Bosne i uzrasna klasa 1+ populacije lipljena iz
rijeke Plive ima intenzivniji duzinski rast od jedinki populacije hp-
ljena iz rijeke Test.

Nagi rezultati, nakon detaljno provedene analize duzinskog
rasta lipljena, pokazuju da jedinke lipljena iz ispitivanih lokaliteta
Bosne i Plive imaju intenzivniji duznski rast od jedinki populacije
lipliena iz rijeke Svartbeken u Svedskoj (Gustafson, 1949) i
prema Balon-u (1953)i iz rijeke Revuca u Cehoslovadkoj.

Poredenje rezultata o duZinskom rastu populacije lipljena iz
Bosne i Plive sa podacima Probatova (1936) za lipljena iz ri-
jeke Mesne, mozZe se konstatovati da nasSe ispitivane jedinke i iz Bo-
sne i iz Plive imaju intenzivniji duzinski rast od populacije ove vr-
ste ribe iz rljeke Mesne. Isti je slucaj i kod razmatranJa duzmskog
rasta lipljena iz ispitivanih lokaliteta i rasta u rijeci Kari. .

Iz usporedbe duzinskog rasta ma osnovu naSih istraZivanja sa
podacima koje je u svome radu. za rast jugoslovenskog lipljena iz-
nijela Jankoviceva (1960). moze. se zakljuciti da generacije
lipljena L1 i L2 iz populacije ove vrste ribe iz rijeke Studenice imaj'u
mtenzwmp duzinski rast od istih generacija populacija lipljena iz
Bosne i iz Plive.
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Prve tri generacije (L1, L2 i Ls) jedinki lipljena iz rijeke Drine,
Pive, Tare i Cehotine imaju usporeniji duzinski rast od jedinki lip-
ljena iz rijeke Bosne, a prve dvije generacije (L1 1 Le) i od jedinki
lipljena iz rijeke Plive. DuZinski rast starijih generacija lipljena
iz navedenih vodotoka je nesto intenzivniji od duZinskog rasta je-
dinki iz populacija ove vrste ribe u Bosnii Plivi. -

Jedinke populacije lipljena iz lokaliteta Bosne i Plive
imaju usporeniji duZinski rast od jedinki populacije ove vrste ribe
iz rijeke Luce, Plavskog jezera i Lima, i to skoro u svim generaci-
jama Izuzetawk cini jedino Generacija L1 populacije lipljena iz rijeke

ljena iz navedemh lokahteta (za 0,24 cm)

Usporedbom duzinskog rasta lipljena iz rijeke Sode sa rastom
populacije lipljena iz Bosne i Plive, uofava se kao &injenica da je-
dinke populacije lipljena i u Bosni a i u Plivi u generacijama Li i
L2 imaju vece srednje vrijednosti totalnih duZina tijela (izradunate
vrijednosti) od populacije lipljena. iz rijeke Sofe. Nasuprot ovome
duzinski rast lipljena u rijeci Plivi, starije generacije, je ne$to uspo-
reniji od rasta jedinki populacije lipljena iz rijeke Soce, za 0,5 cm
kod Ls, 1,4 cm kod Ls, dok je rast lipljena u rijeci Bosni intenzivniji.

B. —Tezinski rast

Tezinski rast jedinki populacije lipljena iz ispitivanih loka-
liteta Bosne i.Plive analiziran je na osnovu stvarno izmje-
renih tezina kod 814 jedinki ove vrste ribe iz rijeke Bosne, od
Cega 417 Zenki i 397 muZjaka i 794 jedinke iz rijeke Plive, od
kojih je bilo 378 Zenki i 416 muZjaka. Analizirane jedinke pripadale
su raznim uzraspim klasama od 1 + do 10 +. Prema tome podaci
za cbradu tezinskog rasta jedinki lipljena iz ispitivanih lokaliteta
zasnovani su na obilnom materijalu (1608 primjeraka) i dozvoljavaju
mogucnost donoSenja pravilnih zakljutaka. Prikupljeni i obradeni
materijal poti¢e iz lovina kroz 12 mjeseci. .

U radu je posebno razmatran teZinski rast Zenki, a posebno
muzjaka, jer su ranije, kod razmatranja duZinskog rasta uocena
izvjesna odstupanija. ,

Jedinke lipljena iz ispitivanih lokliteta, u istim uzrasnim kla-
sama, pokazuju znatna variranja teZine. Ova variranja su vjerovatno
posljedlca srednjih vrijednosti pojedinih dimenzija njihovih tijela,
kao i niza drugih faktora (spol sezona mmJestenJa bolja ili loSija
ishrana, zaraZenost parazitima i sl.). Da bi i to pitanje objasnili poku-
Sali smo da u radu damo i uporedni pregled variranja teZine tijela
ispitivanih jedinki populacija lipljena u odnosu na 1 cm duZine tijela.

U niZe prezentiranom tabelarnom pregledu (tabelarni pregled
XI) iznijet je tezinski rast_jedinki lipljena u I‘l]ECl Bosni, po uz-
rasnim klasama. -
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TEZINSKI RAST JEDINKI LIPLJENA U RIJECI BOSNI

Tabelarni pregled XI

I
g g g .
n = o0 g i ivni = M Ta- solutni | relat. pr.
Grrasnd spol | Bz | of | BN | orwde | ol | Bo | Vmime | e |t
[ g o
8 = )
14 % 66 82 m 71 49
145 176,38 152 161,7
24 Z 199 227 m 188 246
114 50,2 100 40,6
34 7 80 341 m 60 346
76 222 76 21,9
4+ Z 31 417 m 29 422
73 17,5 71 16,8
54 Z 16 490 m 20 493
91 18,5 8 1,6
6+ Z 14 581 m 8 501
14 24 65 12,9
7+ Z 4 595 m 6 566
47 79 159 28,1
8+ z 5 642 m 2 725
158 24,6 62 8,5
9+ Z 2 800 m 7 787

€
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Srednje vrijednosti teZine analiziranih jedinki lipljena iz ri-
jeke Bosne rastu progresivno sa godinama starosti. U uzrasnoj
klasi 1 -+ Zenke lipljena imaju srednju vrijednost teZine 82 grama,
a muzjaci svega 49 grama. Prema tome teZinski rast mladih Zenki
je intenzivniji od teZinskog rasta muZjaka u ovoj uzrasnoj klasi. Ovo
se donekle podudara i sa iznesenim podacima o razlikama u duzin-
skom rastu izmedu Zenki i muZjaka mladih uzrasnih klasa. U slje-
de¢im (starijim) uzrasnim klasama srednje vrijednosti teZine tijela
zenki 1 muZzjaka se povecavaju tako da Zenke u uzrasnoj klasi 9 -+
imaju srednje vrijednosti tezine 800 grama, a muZjaci 787 grama.

Analiza godiSnjih prirastaja teZine izra¥ena u gramima i pro-
centima (apsolutni i relativni prirast) pokazuje da jedinke lipljena
iz rijeke Bosne (i Zenke i muZjaci) najveéi relativni prirastaj te-
Zine tijela ostvaruju u periodu izmedu uzrasnih klasa 1 + i 2 *
(176,8 odnosno 161,7%0). Relativni prirastaj tezine opada postepeno i
najmanji je u periodu izmedu 6,5 i 7,5 godina starosti kod Zenki
(24%0), a u periodu izmedu 4,5 i 6,5 godina kod muZzjaka (1,6%). U
uzrasnoj klasi 7+ kod Zenki i uzrasnoj klasi 8 + kod muzjaka izra-
Zena je izvjesna nepravilnost. U tim uzrasnim klasama doslo je do
neotekivanog porasta i apsolutnog i relativnog prirastaja teZine ti-
jela ispitivanih jedinki. Uzroci ove pojave bi se mogli objasniti je-
dino malim brojem analiziranih primjeraka kojima smo raspclagali
u ovim uzrasnim klasama. ,

Poredenjem srednjih vrijednosti teZinskog rasta Zenki i mu-
Zjaka lipljena iz rijeke Bosne moZe se uo¢iti da su u uzrasnoj klasi
1+ Zenke teze od muzjaka za 33 grama (59,7%/0). Veé se u sljedeéem
uzrasnim klasama (2-+, 3+, 4+ i 5+) uolava da su srednje vrije-
dnosti tezina muzZjaka veée od srednjih vrijednosti teZina Zenki.
Suprotna konstatacija je za starije uzrasne klase (6+, 7+ i 9-+)
a kojima su Zenke ponovno teZe od muZjaka, kao §to je to veé kon-
statovano za jedinke iz uzrasne klase 1+. Posve je vjerovatno da
su Zenke i u uzrasnoj klasi 8-+ teZe od muZjaka, premda naSe analize
pokazuju suprotno. Ova razlika je, kao §to je to ranije veé izneseno,
vjerovatno rezultat analize malog broja primjeraka Zenki i muzjaka
lipljena u ovoj uzrasnoj klasi.

Da bi mogla izvrsiti komparaciju rasta, to je tezinski rast Zenki
i muzjaka populacije lipljena iz rijeke Plive iznesen u sledeéem
tabelarnom pregledu XII.

Analiza srednjih vrijednosti teZina tijela jedinki populacije
lipljena iz rijeke Plive provedena na osnovu apsolutnog i rela-
tivnog prirastaja teZina ukazuje da se teZinski rast jedinki lipljena
iz ispitivane populacije progresivno povetava sa poveéanjem godina
starosti. U uzrasnoj klasi 1+ i Zenke i muZjaci lipljena imaju iste
srednje vrijednosti teZine (95 grama), §to nije bio sluéaj kod popu-
lacije ove vrste ribe u rijeci Bosni. TeZine tijela se, u starijim uzra-
snim klasama, progresivno povecavaju. Najveéi srednji godisnji re-
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TEZINSKI RAST JEDINKI LIPLTJENA U RIJECI PLIVI

" Tabelarni pregled XII

— ! o—
g & g
Uzrasna g oh o apsolutni | relativni i M u gra- | apsolutni | relat. pr.
klasa spol &g u..m pr. u gr. pr. u % spol mm mima pr. u gr. u %
w g o~
S = S
1+ Z 89 95 m 81 95
53 55,8 67 70,5
2+ 3 127 148 m 103 162
. 136 91,8 114 70,3
3+ z 71 284 m 54 276
78 274 112 40,6
4+ V3 52 362 m 82 388 211
61 16,8 . 82 '
54 Z 30 424 m 60 470 36
59 13,9 : 17 ’
6+ Z 5 482 m 24 487 31
47 9,7 15 ’
7+ V3 4 529 _ B m 7 502 173 344
8+ z — — m 3 675 _
9+ Z — — _ _ m 1 560 205 36,6
10+ zZ —_ — m 1 765
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lativni priraStaj teZine Zenke lipljena iz rijeke Plive ostvaruju u
tre¢oj godini Zivota, a muzjaci u drugoj godini starosti (91,8% od-
nosno 70,5%). Razlika u relativnom teZinskom prirastaju muZjaka
izmedu uzrasnih klasa 1+ i 2+ te 2+ i 3+ iznosi svega 0,2%.

Relativni prirastaj teZina tijela Zenki sa godinama starosti po-
stepeno opada i najmanji je u periodu izmedu 6,5 i 7,5 godina (47
grama odnosno 9,7%0). I kod muzjaka je skoro istovjetan sluéaj, jer
je i kod njih najmanji teZinski prira$taj ostvaren izmedu uzrasnih
klasa 6+ i 7T+ (15 grama odnosno 3,1%). U sljedeéim uzrasnim
klasama se i apsolutni i relativni prirastaji naglo povecavaju. Da li
je to slu€aj i kod Zenki, nije se moglo konstatovati, jer u raspolo-
zivom materijalu nismo imali Zenki lipljena starijih od uzrasne klase
7+. Vrlo vjerovatno je da je ovo naglo povecanje teZinskog prira-
Staja rezultat analize malog broja primjeraka u obradi (svega 1 pri-
mjerak).

Vet ranije je izneseno da u uzrasnoj klasi 1+ i Zenke i mu-
zjaci lipljena iz rijeke Plive imaju iste srednje vrijednosti teZine
(95 grama). U sljede¢im wuzrasnim klasama 2+, 3+, 4+, 5+ i
6+ muzjaci su tezi od Zenki, a u uzrasnoj klasi 7+ su Zenke teZe.
Analizirani muZjaci starijih uzrasnih klasa nisu mogli biti poredeni
sa Zenkama, jer Zenki starijih od osme godine nismo imali.

Poredenjem srednjih vrijednosti teZina Zenki i muZjaka jedinki
lipljena iz ispitivanih lokaliteta (Bosna i Pliva) konstatuje se da su
jedinke lipljena u rijeci Plivi u uzrasnoj klasi 1+ teZe od Zenki i
muZzjaka lipljena iz rijeke Bosne i to za 13, odnosno 46 grama. U
svim ostalim uzrasnim klasama srednje vrijednosti teZina jedinki-
lipljena iz rijeke Bosne su vece od srednjih vrijednosti teZina jedinki
lipljena iz rijeke Plive.

Sasvim je logi¢no da se iz iznesene diskusije moZe konstato-
vati da je teZinski rast jedinki populacije lipljena iz rijeke Bosne,
izuzev uzrasne klase 1+, intenzivniji od teZinskog rasta jedinki
populacije lipljena iz rijeke Plive.

Poredenje tezinskog rasta Zenki i muZjaka lipljena iz pojedi-
nih lokaliteta izneseno je u dijagramu V.

U radu je uoleno da teZine tijela.jedinki lipljena iz ispitivanih
lokaliteta pokazuju u istim uzrasnim klasama znatna variranja. U-
sljed toga su i obralunate teZine tijela jedinki lipljena u odnosu
prema 1 cm totalne duzine tijela. Ovo je uéinjeno radi toga 3to je
tempo tezinskog rasta po pravilu znatno intenzivniji od tempa du-
Zinskog rasta, poSto tezine tijela riba ne zavise isklju¢ivo od njihovih
totalnih duZina, ve¢ i od obujma, odnosno od visine, Sirine tijela
i drugoga. Prema tome je i normalno da teZine na 1 cm duZine tijela
rastu sa rastenjem ribe. Razlike u teZinskom rastu izmedu Zenki i
muzjaka jedinki lipljena iz pojedinih populacija i razlike u rastu
izmedu Zenki i muZjaka u ispitivanim lokalitetima analizirane su
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detaljno. U sljede¢em tabelarnom pregledu (XIII) dat je uporedni
pregled tezine tijela jedinki lipljena na 1 cm duZine i za Zenke i za
muzjake iz oba ispitivana lokaliteta (Cifre izraZavaju broj grama
u odnosu na svaki cm srednje vrijednosti totalne duZine tijela u
svakoj uzrasnoj klasi). : ‘

1z iznesene analize uporednog pregleda tezina na 1 ecm duZine
tijela populacije lipljena iz ispitivanih lokaliteta moZe se zaklju-
¢iti da su u odnosu na duzinski i teZinski rast samo u uzrasnoj klasi
1+ teZine 1 cm duZine tijela i Zenki i muzjaka lipljena iz rijeke
Plive vete od teZina jedinki (iste uzrasne klase) iz rijeke Bosne
{Zenke 4,28 : 3,98, a muZjaci 4,25 : 2,26). U svim- ostalim uzrasnim
klasama teZine 1 cm duZine tijela lipljena iz rijeke Bosne su
vete od teZina jedinki lipljena iz rijeke Plive. Ovo se u potpu-
nosti podudara sa podacima prezentiranim u tabelarnim pregle-
dima XI i XII i posve je razumljivo s obzirom da je tempo teZinskog
rasta znatno intenzivniji od tempa duZinskog rasta.

Prilikom iznesenog razmatranja- tempa duzinskog rasta po-
pulacija lipljena u Bosni i Plivi uoeno je da tempo duzinskog ra-
sta pokazuje jedan primjetan zastoj, usporenje rasta u periodu iz-
medu pete i sedme godine starosti, nakon Cega se rast opet pove-
¢ava. Ovo povectanje je konstatovano samo kod srednjih vrijednosti
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UPOREDNI PREGLED TEZINE NA 1 CM DUZINE TIJELA JEDINKI
LIPLJENA IZ ISPITIVANIH LOKALITETA U GRAMIMA

Tabelarni pregled XIII

Uzrasna klasa 1+ 2-- 3+ 44- 5+ 5+ 7+ 84 9+
spolovi z m| 2 m| z m| 7 m| z m| Z m| Z mj m| % m
_ _
Bosna 3,98| 2,26] 7,85 825]10,63)10,51] 11,94/11,85] 13,4213,21] 15.20{13,18] 15,33/14,59] 15,4717 .47 _,o_o\__ 18,30
. _
.w:<m 4,28 4,25| 5,69 6,15] 89§ 8,73]10,52|10,86] 11,64/12,50] 12,95/12,61 Gum_ﬂw.ow — (1634 — |—
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stvarno izmjerenih, empiri¢kih duZina. Kod izraéunatih duZina uo-
¢en je vrlo mali zastoj u duZinskom rastu izmedu geste i sedme go-
dine. Zastoj je uoten i kod jedinki lipljena iz Bosne, kao i iz Plive
(kod Bosne 1,31 grama odnosno 3,5% a kod Plive 1,66 grama odno-
sna 4,56%). Ovaj zastoj se podudara sa zastojem i u teZinskom rastu
ispitivanih populacija. Kod Zenki iz rijeke Bosne zastoj u te-
Zinskom rastu konstatovan je u periodu izmedu uzrasnih klasa 6 +
i7 +, a muzjaka izmedu uzrasnih klasa 5 + i 6+ (2,4 odnosno 1,6%).
Zenke populacije lipljena iz rijeke Plive pokazuju progresivne
opadanje srednjih vrijednosti teZine sve do uzrasne klase 7-+. Da
li i u starijim uzrasnim klasama dolazi do poveéanja teZine, odno-
sno do zaustavljanja progresivnog rasta tjelesnih teZina, nije se mo-
glo zakljuciti, jer na raspolaganju nismo imali starijih jedinki Zenskog
spola- Kod muZjaka iz rijeke Plive zastoj u teZinskom rastu konsta-
tovan je izmedu uzrasnih klasa 5+ i 6+ i 6 + i 7+ (3,6 i 3,1%/¢),
a poslije toga nastaje nagli porast teZine. Medutim, ovo povetanje
treba primiti sa rezervom, jer je ono najvjerovatnije rezultat ana-
lize malog broja primjeraka (svega 3, odnosno 1 primjerak).

Iz svega naprijed izloZenog moZe se zakljuéiti da se kod te-
Zinskog rasta lipljena mogu izdvojiti dvije jasno odvojene faze teZin-
skog rasta, koje su vjerovatno rezultat djelovanja spolnih hormona
na rast, odnosno zbog uticaja nastupanja spolne zrelosti. Da je najve-
¢i teZinski prirastaj jedinki lipljena i u rijeci Bosni i u rijeci Plivi
ostvaren u najranijim periodima njihova Zivota, u najmladim uz-
rasnim klasama, posve je razumljivo s obzirom da sve zive jedinke
u najmladim periodima svoga Zivota prije nastupa spolne zrelosti,
rastu intenzivnije nego starije. Minimalni teZinski prirastaj, odno-
sno, naglo opadanje tezinskog rasta u tre¢oj godini Zivota i kasnije
u sedmoj kod Zenki i iz Bosne i iz Plive, a u $estoj, odnosno sedmoj
kod muZjaka, jasno potvrduje iznesenu pretpostavku, a koja je veé
ranije potvrdena u radovima viSe autora o dejstvu spolnih hormona
(nastupu spolne zrelosti) na duZinski i teZinski rast riba.

Uporednim razmatranjem teZinskog rasta jedinki populacija
lipljena iz ispitivanih lokaliteta sa podacima o teZinskom rastu ove
vrste ribe iz drugih vodotoka (Studenice, Drine, Plive, Tare, Ceho-
tine, Luce, Plavskog jezera, Lima, Pive, Janja, Vrbasa, Sane i Soce)
iznesenim u radu Jankoviéeve (1960) moZe se uoditi:

— da je tezinski rast populacije lipljena u rijekama Bosni
i Plivi u uzrasnoj klasi 1 +, intenzivniji od teZinskog rasta ove
vrste ribe u Drini, Pivi, Tari, Cehotini, Lugi, Plavskom jezeru, Li-
mu i Sani;

— da jedinke lipljena iz rijeke Uvca, u uzrasnoj klasi 1+ ,
imaju intenzivniji teZinski rast od jedinki lipljena iz rijeke Bosne
a i iz rijeke Plive;

— da u uzrasnoj klasi 2+ samo jedinke lipljena iz rijeke Stu-
denice imaju intenzivniji teZinski rast od lipljena iz rijeke Bosne.
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U ovoj uzrasnoj klasi lipljen iz rijeke Plive ima najmanji intenzitet
tezinskog rasta; ) v

-— da samo jedinke populacije lipljena iz rijeke Soce, u uzra-
snoj klasi 3 -, imaju slabiji intenzitet teZinskog rasta od jedinki
iste uzrasne klase iz rijeke Bosne. I u ovoj uzrasnoj klasi jedinke
lipljena iz rijeke Plive imaju manje srednje vrijednosti teZine ti-
jela od jedinki iz svih navedenih vodotoka.

Rezultati Aganovicéa (1952) o tezinskom rastu lipljena
u rijekama Drini, Bosni i Vrbasu poredeni sa rezultatima iz ovog
rada, pokazuju da su srednje vrijednosti teZina jedinki lipljena iz
rijeke Bosne i Plive, u uzrasnoj klasi 2 +, veée od srednjih vrije-
dnosti teZzina ispitivanih jedinki i iz Drine i iz Vrbasa. Medutim
jedinke lipljena u uzrasnoj klasi 3+ imaju veée srednje vrijednosti
‘teZina od jedinki lipljena i iz rijeke Bosne i iz rijeke Plive. U uz-
rasnoj klasi 4+ najintenzivniji teZinski rast imaju jedinke iz rijeke
Drine, dok su lipljeni iz rijeke Vrbasa teZi od jedinki lipljena iz
rijeke Plive, ali ne i od jedinki iz rijeke Bosne. Ovi podaci se podu-
daraju sa ve¢ ranije komentarisanim podacima iz rada Jank o-
viceve (1960).

Probatov (1936) u svome radu daje podatke o teZzinskom
rastu lipljena iz rijeke Kare u SSSR-u. Prema njegovim podacima
teZinske vrijednosti jedinki lipljena iz rijeke Kare su veée od sred-
njih teZinskih vrijednosti jedinki populacije lpljena iz rijeke Mesne.
-Poredenjem rezultata o teZinskom rastu jedinki lipljena iz rijeke
Kare, i posredno iz rijeke Mesne, sa rezultatima iz naseg rada moZe
se zakljutiti da jedinke populacije lipljena i u rijeci Bosni i u rijeci
‘Plivi u uzrasnim klasama 1 + do 5 + imaju veéi intenzitet teZin-
skog rasta. U starijim uzrasnim klasama to nije sluéaj. TeZinski rast
jedinki populacije lipljena iz rijeke Kare u starijim uzrasnim kla-
sama, iznad 5+ je znatno brZi pa je prema tome usporeniji teZinski
rast u mladim godinama Zivota kompenziran intenzivnijim rastom
u starijim uzrasnim klasama. '

I Dyk (1956) daje neke podatke o teZinskom rastu jedinki
populacije lipljena iz vodotoka sa podru¢ja CSR. Medutim, kako au-
tor ne daje, pored podataka o teZinskom rastu, i uzrasne klase, to
poredenje sa podacima Dy k-a nije bilo moguée provesti.

C— Najvec¢a visina tijela

Prilikom izlova jedinki lipljena iz rijeke Bosne i Plive
radi obrade rezima ishrane, tempa rasta, plodnosti i strukture po-
pulacije vizuelno je uoCeno da u duZinskom i teZinskom rastu: je-
dinki lipljena iz ispitivanih populacija postoje izvjesne razlike. U
¢emu su te razlike i koja tjelesna dimenzija remeti sliku duZinskog
1 tezinskog rasta pa navodi na pogre$ne zakljucke, samo ovakvim
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natinom posmatranja, nije bilo moguc¢e konstatovati. Ako bi uzeli
kao tadno ono $to se vizuelno moglo uoéiti, onda bi jedinke popu-
lacije lipljena iz rijeke Plive imale intenzivniji duZinski rast
od jedinki lipljena iz rijeke Bosne, dok bi, obratno, lipljen iz
rijeke Bosne imao intenzivniji teZinski rast s obzirom da je vizu-
elno izgledao zbijeniji, sa izraZenim grebenom.

Detaljno provedenom analizom tempa duZinskog i teZinskog ra-
sta jedinki lipljena iz ispitivanih lokaliteta konstatovano je da jei du-
zinski, a posebno teZinski, rast jedinki lipljena iz rijeke Bosne
prosjetno intenzivniji od duzinskog i teZinskog rasta jedinki popu-
lacije lipljena iz rijeke Plive. Vizuelno uofene razlike u rastu
i ova konstatacija, koja se sa njom ne podudara, navela nas je da
detaljnije razradimo vrijednost majvee visine tijela jedinki lip-
ljena iz ispitivanih lokaliteta.

Posve je normalno da se sa poveéanjem duZine tijela kod riba
istovremeno poveéava i njihova najveca visina koja je funkcija du-
7ine, a posebno teZine tijela. Ova vrijednost, ustvari, ¢ini format,
okvir ispitivanih jedinki i ni u kom slucaju je ne bi bilo zgodno
zanemariti.

Kao $to na tempo duZinskog i tezinskog rasta, tako isto i na
intenzitet poveéanja najveée visine tijela kod riba djeluje niz vanj-
skih i unutradnjih faktora od kojih svaki ima svoj odredeni uticaj
u cilju poveéanja odnosno smanjenja intenziteta rasta. Nedostatak
ili pak smanjenje jednog od potrebnih faktora dovodi do smanjenja
tempa rasta, posebno u mladem uzrasnom periodu.

Veé ranije je naglaSeno da je opca karakteristika rasta da je
u mladim godinama zivota (u mladim uzrasnim klasama kod riba)
znatno intenzivniji i da sa povetanjem godina starosti njegov in-
tenzitet brZe ili sporije opada. Da se navedena karakteristika rasta
moZe zaista primijeniti i kod razmatranja rasta najvece visine tijela
kod ispitivanih jedinki populacije lipljena iz Bosne i Plive, moZe se
najjasnije uotiti iz tabelarnog pregleda XIV u kome su pregledno
iznesene srednje vrijednosti najveée visine tijela, sigme i wvarija-
cioni koeficijent sa njihovim srednjim pogreSkama. U tabelarnom
pregledu iznesen je apsolutni i relativni prirast najve¢ih visina
tijela izmedu pojedinih uzrasnih klasa.

Podaci na$ih analiza 0 tempu rasta najvece visine tijela je-
dinki lipljena iz ispitivanih lokaliteta zasnovani su ma znatnom
materijalu (1491 primjerak lipljena) na osnovu koga je mogucée do-
nijeti valjane zakljutke. Ovo se navodi radi toga Sto do sada, prema
podacima iz literature koja nam je bila dostupna, ni jedan autor
ovu tjelesnu dimenziju detaljnije kod riba uopée a posebno kod
rasta lipljena nije obradivao izuzev samo radi razmatranja njegove
sistematske pripadnosti.

Analizom srednjih vrijednosti najveée visine tijela lipljena
iz ispitivanih lokaliteta, iznesenim u naprijed priloZenom tabelar-
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IZ ISPITIVANIH LOKALITETA

EMPIRICKE VRIJEDNOSTI NAJVECIH VISINA TIJELA (ZENKE I MUZ JACI) LIPLJENA

Tabelarni pregled XIV

Bosna ~_Pliva

© g ‘g E =
g o n M*m oc+m Vim mw mm n Mtm og+m Vim lu.w. = 55
K2 ) - T IgEE|sEs : * " BEEEEs
) < Azl e < B ol 8=
1+ | 143 | 4,09+0,06 0,70£0,04 17,11£1,01 172 | 3,7510,02 0,42+0,02 11,20%0,06

1,88 | 31,49 1,36 | 26,61
2+ 377 | 5,97+0,02 0,53%0,01 8,8810,32 299 | 5,11+0,04 0,714+0,03 13,89+0,64

2,04 | 29,10 1,37 | 21,14
34+ 145 | 7,01+0,01 0,14+0,00 1,99+0,11 126 | 6,48+0,05 0,58+0,03 8,95+0,56

0,48 6,40 : 0,72 | 10,00
4+ 67 | 7,4910,01 0,12%0,01 1,60+0,13 38 | 7,20+0,18 1,14+0,13 15,83+1,81

0,60 747 0,57 7,33
5+ 37 | 8,09--0,01 | 0,124+0,01 1,48+0,17 83 | 7,77+0,07 0,7510,05 9,65%0,75 .

0,27 323 0,41 5,01
6+ 23 | 8,36+0,12 0,58+0,08 6,93+1,02 29 | 8,18%0,08 0,43+0,05 5,2510,68

_— —_ 0,19 2,27

7+ 9 | 8,09+0,04 0,12+0,02 1,4810,34 13 | §,37%0,15 0,55+0,11 6,57+1,31
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nom pregledu XIV, moze se uoc¢iti da se sa poveéanjem godina sta-
rosti povetavaju i srednje vrijednosti najveéih visina tijela i to
kako kod jedinki lipljena iz rijeke Bosne tako isto i kod jedinki
lipljena iz rijeke Plive. Jedini izuzetak ¢ini opadanje srednje vri-
jednosti najvece visine tijela kod jedinki lipljena iz rijeke Bosne u
uzrasnoj klasi 7 +, i to za svega 0,27 cm, $to je vjerovatno rezultat
analize malog broja primjeraka lipljena iz rijeke Bosne u ovoj uzra-
snoj klasi (9). Stagnacija ili pak opadanje srednje vrijednosti naj-
vete visine tijela kod jedinki lipljena iz rijeke Plive nije konsta-
tovano. .

Intenzitet rasta najveée visine tijela jedinki populacije lip-
ljene iz rijeke Bosmne izraZen relativnim prirastom sa kojim
u stvari i mjerimo intenzitet, najveéi je u periodu izmedu uzrasnih
klasa 1 + 1 2 + i on iznosi 31,94%. Sa povetanjem godina starosti
relativni prirast skoro pravilno opada i najmanji je u periodu iz-
medu uzrasnih klasa 5 + i 6 -+ (3,23%0), §to je posve i razumljivo
s obzirom da je rast mladih individua intenzivniji od rasta starijih
jedinki.

Pravilnost u opadanju intenziteta rasta najvete visine tijela
uoclljivije je izraZena kod jedinki populacije lipljena iz rijeke
Plive. Najveéi relativni prirast najveée visine tijela jedinke Iip-
ljena iz rijeke Plive ostvaruju takoder izmedu uzrasnih klasa 1 =
i 2 4 (26,61%0), a najmanji jedinke izmedu uzrasnih klasa 6 + i
T+ (2,27%). :

Srednje vrijednosti najveéih visina tijela jedinki populacije
lipljena iz rijeke Bosne, u svim uzrasnim klasama izuzev 7 -+,
-veée su od istih srednjih vrijednosti za jedinke populacije lipljena iz
rijeke Plive. Ova konstatacija se podudara sa ve¢ ranije iznesenim
podacima o tempu duZinskog i teZinskog rasta lipljena iz ispitivanih
lokaliteta. Znatnije razlike u najvetoj visini tijela izmedu jedinki
populacije iipljena iz rijeke Bosne i Plive konstatovane su
samo u uzrasnim klasama 2 + i 3 + (0,86 odnosno 0,47 cm). U
ostalim uzrasnim klasama ove razlike su neSto manje, ali su i one
ipak znatne s obzirom na male srednje vrijednosti najvete visine
tijela.

Rezultate nagih istrazivanja o srednjim vrijednostima i in-
tenzitetu rasta najvete visine tijela kod jedinki lipljeni iz rijeke
Bosne 1 Plive nismo bili u moguénosti porediti sa rezultatima
drugih autora. To radi toga $to u dostupnoj nam literaturi o ovom
pitanju nismo mogli pronaé¢i nikakvih podataka.

Tempo i razlike u tempu rasta najvete visine tijela jedinki
lipljena iz ispitivanih lokaliteta mogu se znatno bolje uoéiti na
priloZenom dijagramu (diagram VI). Iz diagrama je vidljivo da je
intenzitet rasta najvece visine tijela jedinki lipljena i u rijeci B o-
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sni i urijeci Plivi najve¢i u uzrasnim klasama 1 +, 2+ i 3 +
nakon Cega intenzitet opada. Radi tog krivulja diagrama, posebno
u navedenim uzrasnim klasama, ima skoro pravoliniski uspon.
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Izneseni tabelarni pregledi, diagrami i detaljne analize tempa
duZinskog ili teZinskog rasta, kao i najveée visine tijela jedinki lip-
ljena iz ispitivanih lokalteta, upuéuju nas da samo vizuelno uoda-
vanje fenotipskih razlika, bez detaljnih nauéno provedenih analiza,
ne moZe dati ispravan odgovor o tempu rasta odredene riblje po-
pulacije ve¢ da, veoma &esto, upuéuje na pogredne zakljucke.

Odnros izmedu duZine, tefine i najvece visine tijela

Da bi uvodili zavisnost teZine o duZini i najvetoj visini tijela
jedinki lipljena iz ispitivanih populacija, izradili smo totalne kore-
lacije tih odnosa. Obralunate korelacije u svim ispitivanim sluéa-
jevima pokazuju da su korelacije jake (0,68 — 0,94) u obe anali-
zirane uzrasne klase (2 + i1 3 +) i kod jedinki lipljena iz oba
ispitivana vodotoka.

Razmatramo 1li odnose izmedu duZine, teZine i najvete visine
tijela kod lipljana iz ispitivanih lokaliteta, to vidimo da je teZina
funkcija duzine i visine (ili mora biti) u bilo kojoj uzrasnoj klasi.
Postoji kod toga jedno pitanje veteg ili manjeg odnosa izmedu te-
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¥ine i duZine ili pak izmedu teZine i najvece visine kod jedinki lip~
ljena iz oba vodotoka, a posebno po vodotocima.

Da bi to pitanje razmotrili uzeli smo iz oba vodotoka uzrasne
klase 2 + i 3 + i izradili korelacije, i to:

1.— duzina / teZina (1)

2.— duzina / visina (2)

3.— teZina / visina (3)

TOTALNE KORELACILJE

Tabelarni pregled XV

B o s n a P 1 i1 v a
korelacije
2+ 3+ 2 + 3+
T2 0,91 - 0,75 0,93 0,78
rys : 0,82 0,68 0,91 0,83
Tog 0,85 0,89 0,94 0,72

Razmatramo li pojedina¢ne odnose vidimo da su sve korelacije
velike i pozitivne, $to bi drugim rijeé¢ima reeno znacilo da prirastaj i
tezina u obe uzrasne klase i u obadva vodotoka zavise od duZine i
visine. Taj odnos je ratunski nesto manji kod uzrasne klase 3 +, iako
je i tu korelacija jaka. S duZinom raste i visina, pa je tu kod uzrasne
klase 3 + iz vodotoka Bosne i korelacija ne$to manja (0,68).

Od svih analiziranih osobina najviSe nas interesuje teZina, kav
i obiljeZje u razlikama izmedu jedinki lipljena iz oba vodotoka. Da
bi te »&iste« odnose mogli sagledati moZemo se posluZiti ratunom
parcijalnih korelacija. Da bi to postigli moramo iskljuciti utjecaj
jedne osobine drze¢i je kao »konstantu« da bi mogli vidjeti »pravi«
odnos izmedu druge dvije.

Kad kazemo da je teZina tijela do izvjesne mjere rezultanta
totalne duZine i najveée visine mislimo kako na geneti¢ke tako i na
modifikacijske komponente ovih dviju mjera ¢ije promjene dovode
do paralelnih promjena teZine. Zato treba te 3 mjere promatrati u
njihovoj medusobnoj ovisnosti. Odnose i ovisnosti pojedinih mjera
interpretiratemo pored totalnih i sa parcijalnim korelacijama.

U naprijed iznesenom tabelarnom pregledu XV iznesene su to-
talne korelacije izmedu svakog para triju svojstava i to za svaki vo-
dotok i za uzrasne klase 2 + i 3 -F. Po$to su nam one poznate moZemo
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bilo koje od svojstava eliminirati tj. izradunati tzv. parcijalnu ili
prosirenu korelaciju (vidi tabelarni pregled XVI). Izraz ri,2/s poka-
zuje veli¢inu korelacije izmedu totalne duZine i tedine tijela u popu-
laciji lipljena kod koje najveéa visina ne varira. Isto tako r1,3/2 po-
kazuje korelaciju izmedu totalne duZine i visine tijela kada bi mje-
rili ribe iste tezine. r2,5/1 pokazuje odnos teZine prema najvecoj visini
kod jedne odredene, fiksne totalne duZine tijela.

PARCIJALNE KORELACIJE
Tabelarni pregled XVI

B o s n a P11 v a
korelacije
2 + 3+ 2+ 3+
I12/3 0,95 0,47 0,47 0,42
Ty3/s 0,23 0,03 0,23 0,63
Tag/y 0,42 0,74 0,18 0,19

U prvom slu¢aju analiziramo odnos totalne duZine i teine ti-
jela stim da najveca visina predstavlja konstantu. Iz tabelarnih pre-
gleda XV i XVI uotavamo da je pro¢iséena korelacija populacije lip-
ljena unutar vodotoka rijeke Plive doduge slabija, ali znatno
manje ovisna o najvec¢oj visini tijela, nego $to je to slu¢aj kod popu-
lacije lipljena iz rijeke Bosne.

Porcijalna korelacija izmedu totalne duZine i najvete visine
tijela pokazuje da su te dvije dimenzije samo zato u medusobnoj
ovisnosti &to obe stoje ovisne u odnosu sa teZinom tijela. Ako tezinu
tijela eliminiramo bi¢e korelacija r1,3/2 = 0,03, odnosno i ne postoji
t uzrasnoj klasi 3+ kod jedinki populacije lipljena iz rijeke Bosne.

U slu¢aju odnosa tezine i najveée visine tijela prodi§éavanjem
se pokazalo da je i kod jedne i kod druge uzrasne klase 2+ 3+
tezina i najveca visina tijela jedinki lipljena iz rijeke Pliv e manje
ovisna o totalnoj duzini tijela nego li je to slutaj kod jedinki lipljena
iz rijeke Bosne.

V- PLODNOST LIPLJENA U RIJEKAMA
BOSNI I PLIVI

Pri terenskom prikupljanju materijala za proudavanje reZima
ishrane, rasta i analize sastava populacija lipljena iz rijeke Bosne
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i Plive, nastojali smo da se izlovi §to veéi broj spolno zrelih in-
dividua-Zenki radi utvrdivanja njihove plodnosti. Ovo je ucinjeno
radi toga Sto plodnost riba ima veliki zna¢aj u dinamici riblje popu-
lacije. To je napokon posve i razumljivo, ako se ima u vidu ¢injenica
da reproduktivna sposobnost riba ima znatnog odraza na cjelokupnu
organsku produkciju i njen kruZni tok u jednom vodenom toku.

U ovome radu plodnost Zenki lipljena iz ispitivanih lokaliteta
razradena je na osnovu njihova fekunditeta zbog toga &to je ferti-
litet (broj stvarno poloZenih jaja odnosno izvaljenih mladunaca) u
prirodnim uslovima kod riba, veoma tesko ustanoviti.

Plodnost je jedan od veoma vaZnih faktora u analizi dinamike
brojnosti riba i ona ima dva aspekta (fiziologki i ekologki), koii su u
tijesnoj medusobnoj ovisnosti i uslovljeni su jedan drugim. Prema
tome pitanje plodnosti kod riba je kompleksno pitanje i samo na
osnovu njene detaljne analize, koja treba da vodi raduna o zakono-
mjernostima, a kojima je podloZna dinamika populacije odredene
vrste ribe, omogucteno je i izvjesno prognoziranje lovina. Smatra-
mo da nije potrebno naglaSavati da ba§ problem prognoziranja
lovina, ustvari predstavlja jedan od veoma va’nih praktiénih
pitanja slatkovodnog i ribarstva uopste. Interesantno je da se
i pored znatne vaznosti ovoga problema sa prouéavanjem plodnosti
kod riba, a posebno proutavanjem plodnosti kod lipljena, malo ko
bavio. Jedino je Probatov (1936) razmatrao plodnost jedinki po-
pulacije lipljena iz rijeke Kare na osnovu relativno veteg broja pri-
mjeraka ove vrste ribe (84 primjerka). Probatov je plodnost
razradio na osnovu uzrasnih klasa (generacija), kao i na osnovu du-
zinskih grupa, te je iznio da je srednja apsolutna plodnost lipljena
iz rijeke Kare 10.164 komada jaja (ikre). Najmanju plodnost, prema
Probatovu, imala je Zenka od 6 godina starosti (3.030 komada jaja)
i 31 cm totalne duZine, a najveéu (36.240 komada jaja) Zenka od 10
godina starosti i 45 cm duZine, odnosno 1160 grama teZine.

Jankoviéeva (1960) je na osnovu rezultata vlastitih istra-
Zivanja o plodnosti Zenki lipljena (za razmatranje je imala svega T
primjeraka spolno zrelih Zenki lipljena izlovljenih na u$éu rijeke
Luce u Plavskom jezeru) konstatovala da se plodnost trogodignjih
zenki lipljena krece od 2960 do 3500 komada jaja, ¢etvorogodisnjih
oko 7980, petogodisnjih oko 11377, a sedmogodidnjih 9620 komada
jaja.

O plodnosti Zenki lipljena iz rijeke Drine, Bosne i Vrbasa obja-
vio je neke podatke i Aganovié (1952). No, mora se i ovde na-
pomenuti da su i ovi podaci dati na osnovu analize malog broja
primjeraka (iz rijeke Drine 6, iz Bosne 8, a iz Vrbasa svega 3 pri-
mjerka). Prema objavljenim podacima Aganoviéa plodnost tro-
godisnjih Zenki lipljena iz rijeke Drine iznosi 1.814, a ¢etvorogodi-
$njih 2.818 komada jaja. Trogodi$nje Zenke iz rijeke Bosne imale
su 2.593 jaja, CetvorogodiSnje 3.263, a petogodi$nje 6.730 komada jaja.
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Jedna trogodidnja Zenka lipljena iz rijeke Vrbasa imala je svega
1.952 jaja.

U nasem radu o plodnosti jedinki lipljena iz rijeka Bosne i
Plive razmatrana je plodnost na osnovu brojanja jaja (ikre) kod
91 spolno zrelog primjerka ove vrste ribe. Na raspolaganju smo za
analizu plodnosti imali 47 Zenki iz rijeke Bosne i 44 Zenke iz ri-
jeke Plive, raznih godina starosti od 3 do 9 godina.

Koli¢ina jaja svake spolno zrele jedinke je brojana radi Sto
bolje ta¢nosti, premda je bilo znatno lakSe obratunati ih teZinskom
metodom, koja se i inate najle§te upotrebljava. U radu je data i
apsolutna, ali i relativna plodnost. Za analizu plodnosti uzete su u
razmatranje samo one jedinke koje su bile u posljednjem stadiju
zrelosti — neposredno pred mrijeStenje. Iz razmatranja su izuzeti
svi oni primjerci koji su se bili ve¢ poceli da mrijeste, odnosno oni
koji su izlovljeni na mjestima mrijeStenja-trlima, jer se u protivnom
ne bi dobili vjerodostojni rezultati.

Plodnost jedinki starijih od 9 godina u ovom radu nije razma-
trana, jer ih u lovinama nismo ni imali. Sigurno je da su i starije
jedinke sposobne za razmnozavanje. Ova konstatacija se temelji na
podacima Probatova (1936), koji navodi da se u rijeci Kari
jedna Zenka od 10 godina mrijestila.

Nesumnjivo je da plodnost riba, kako je to ve¢ i navedeno,
ovisi od kompleksa ekologkih, ali i fizioloSkih faktora, koji istovre-
vremeno utiéu i na tempo duzinskog, a i tezinskog rasta. Ribe sa
duzim ciklusom Zzivota imaju i vec¢u individualnu plodnost i obratno.
Plodnost kod riba se razvila historiski u procesu prirodne selekcije
i ona zavisi od brige vrste za potomstvo, o sredini u kojoj se ikra
razvija, od temperature i kemizma vode, o reZimu prirodne is-
hrane i sl. Odredena populacija ¢&ija se ikra razvija pod opti-
malnim uslovima i nije podloZna uniStavanju po pravilu ima
manju plodnost i obratno. Povecanje plodnosti rezultira i iz dobre
ishrane, poveéanog prirasta, visoke uhranjenosti i sl. Svakako da
plodnost jedne iste vrste u raznim vodenim tokovima i ne moze biti
ista, jer nisu svi navedeni uslovi zadovoljeni u istom omjeru u oba
vodotoka. Nedostatak ili snizenje jednog od navedenih faktora ispod
normalnog ima vidnog odraza na plodnost u smislu njenog sniZenja.

Prema podacima, koje su u svojim radovima iznijeli Jogan-
zen (1950 i 1955), Joganzen i Zagorodnova (1950), Ni-
koljski (1960), Petrovski (1960) i drugi autori, moZe se za-
kljuditi da se plodnost riba uglavnom poveéava sa uzrastom, teZinom
i duZinom tijela ribe. Zbog toga je uticaj starosti, duzine i teZine
tijela na plodnost (fekunditet) lipljena iz rijeke Bosne i Plive detaljno
razradena u ovom radu.

Detaljnom analizom podataka nasih istraZivanja moZe se za-
kljuéiti da na plodnost jedinki populacije lipljena iz rijeke Bosne
i Plive ima, takoder, znatnog uticaja starost, duzina i teZina ti-
jela. Osim toga plodnost jedinki lipljena iz rijeke Bosne je veta
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od plodnosti lipljena iz rijeke Plive, 3to jasno potvrduje izne-
senu pretpostavku o ovisnosti plodnosti kod riba od njihove ishrane,
tempa duzinskog i teZinskog rasta, uhranjenost (stepena masnoce),
zarazenosti parazitima i sl. Razradeni podaci izneseni u priloZenim
tabelama i diagramima to nesumnjivo i potvrduju.

U slijede¢em tabelarnom pregledu XVII prikazana je plodnost
jedinki populacije lipljena iz rijeke Bosne i Plive, u ovisnosti od
godina starosti.

Iz iznescrog pregleda je vidljivo da se u granicama ispitivnih
godista broj jaja (ikre) kod zenki lipljena i iz rijeke Bosne, i iz rijeke
Plive, sa godinama starosti neosporno povetava. Povecanje broja
jaja je uocljivo i kod jedinki iz rijeke Bosne a‘i kod jedinki iz rijeke
Plive. Osim toga se moze zakljuéiti da su srednje vrijednosti broja
jaja kod svih godista u rijeci Bosni veée nego kod jedinki lip-
ljena istih godina starosti iz rijeke Plive. Srednja vrijednost
plodnosti pejedinih godista Zenki lipljena iz Bosne i Plive, obratu-
nata prema prvoj godini rasplodavanja, tj. po navrsenoj trecoj go-
dini, pokazuje skoro stalni porast plodnosti sa povetanjem godina
svake Zenke. Ovaj odnos, ili povetanje plodnosti u odnosu na prvu
godinu rasplodavanja — pune tri godine starosti je u &etvrtoj, petoj
i sedmoj godini veéi kod populacije lipljena iz rijeke Bosne, a u Se-
stoj kod populacije istrazivane ribe u rijeci Plivi. Odnos plodnosti
prema godinama starosti najjasnije se moze sagledati na diagramu
VII. Na diagramu su iznesene srednje vrijednosti plodnosti jedinki
lipljena i iz rijeke Bosne i iz rijeke Plive u ovisnosti od starosti.
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"PLODNOST LIPLJENA IZ RIJEKA BOSNE I PLIVE
(Ovisnost od godina starosti)

tabelarni pregled XVII

Broj jedinki (n)

Kolid¢ina

ikre u komadima

Odnos srednje vrijedn.

Godine prema prvoj god. star.
starost Bosna Pliva M kolebanje
: Bosna Pliva Bosna Pliva Bosna Pliva
3 15 11 3.607,20 2.995,09 | 2.799 — 4.508| 1.349 — 3.980 1,00 1,00
4 13 12 4.603,46 3.760,25 | 3.620 — 5.978| 2.636 — 4.679 1,27 1,25
5 9 10 6.047,00 457040 | 4882 — 7.230] 3427 — 6.213 1,31 1,21
6 5 5 7.135,00 5.863,60 | 6.682 — 7931 4.329 — 7475 1,18 1,28
7 4 4 8.576,00 6.591,25 | 6.720 — 10.354| 5.236 — 7.879 1,20 1,12
8 — 2 — 8.601,00 —_ 8.264 — 8.938 — —_
9 1 — 10.760,00 o — — — — —
Ukupno 47 44 8.788,11 5.396,93 |2.799 — 10.354| 1.349 — 8.938 —_— —
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I iz pregleda i na diagramu se jasno moZe vidjeti da se plod-
nost izrazena u broju jaja, koja daje Zenka lipljena pojedinih godina
starosti, povetava sa staro$¢u i da je ovo povetanje skoro pravolinij-
sko. Ovo se odnosi i na jedinke populacije lipljena iz rijeke Bosne i
iz rijeke Plive. '

Najmanju plodnost (najmanji broj jaja) u naSem radu, imala
je trogodifnja Zenka lipljena iz rijeke Bosne, (tezine 170 grama i
totalne duzine 260 mm — 2.799), a najveéu jedinka od 9 godina staro-
sti (10.760 kom. jaja), teZine tijela 710 grama a totalne duZine 420 mm.
Srednja vrijednost razlika u broju jaja izmedu trogodi$njih i &etvo-
rogodiSnjih Zenki lipljena u rijeci Bosni iznosi 996,26 jaja, izmedu
tetvorogodisnjih i petogodi$njih 1.443,54 jaja, izmedu petogodisnjih
i Sestogodi$njih 1.088 jaja, a izmedu Sestogodidnjih i sedmogodisnjih
1.441 jaje. .

Vet ranije je naglaSeno da je plodnost Zzenki lipljena iz rijeke
Plive manja od plodnosti jedinki iz rijeke Bosneé. Ranije pre-
zentirani tabelarni pregled XVII i diagram to jasno i potvrduju.
Zenke populacije lipljena iz rijeke Plive sa pune tri'godine Zivota
imaju srednju vrijednost plodnosti od svega 2.995,09' komada jaja,
§to je za 612,11 komada jaja manje od srednje vrijednosti plodnosti
jedinki lipljena istih godina starosti iz rijeke Bosne. Sa godinama
starosti plodnost jedinki lipljena i iz rijeke Plive se poveéava. Ovo
povectanje je gotovo ravnomjerno — za 0,25, 0,21, 0,28 i 0,129/ u
odnosu na srednju vrijednost broja jaja predhodne godine starosti.
Najmanji broj jaja imala je Zenka lipljena iz rijeke Plive u starosti
od tri godine (1.349 komada jaja) tezine tijela 105 grama, a totalne
duZine 260 mm, a najvetu Zenka od 8 godina starosti (8.938 jaja)
teZine 600 grama i totalne duZine 410 mm. Najveéa razlika u plod-~
nosti konstatovana je izmedu sedmo i osmogodisnjih Zenki iz rijeke
Plive i ova razlika je iznosila 2.109,75 jaja, a najmanja izmedu tro-
godisnjih i EetverogodiSnjih jedinki (765,16 komada jaja).

Iz razmatranja naSeg materijala o plodnosti mogu se izvuéi
potvrde postavki Joganzena (1955) i ostalih navedenih autora
da se i plodnost populacije lipljena u ispitivanim vodotocima Bosn i
i Plivi povecava sa povetanjem godina starosti, kao i da starije
jedinke imaju i vec¢u apsolutnu plodnost. Istovremeno se mo¥e uo&iti
da Zenke lipljena iz rijeke Bosne u svim razmatranim godiStima ima-
ju znatno vecu plodnost od Zenki lipljena iz rijeke Plive,

Da bi se utvrdilo da li i plodnost jedinki populacije lipljena
iz. ispitivanih lokaliteta podlijeZe teoretskim postavkama Jo gan-
zena (1955) da »plodnost riba zavisi prvenstveno od te¥ine a ma-
nje od godina starosti i duZine tijela«, razradena je plodnost Zenki
lipljena iz Bosne i Plive u ovisnosti od duZine, a osim toga
i od tezine. »Broj jaja se javlja kao proizvod mase tijela i zavisi pr-
venstveno od teZine, a manje od duZine, koja nepotpuno odrazava
veli¢inu mase tijelax — (Joganzen, 1955, strana 59).
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PLODNOST LIPLJENA IZ RIJEKA BOSNE I PLIVE
(OVISNOST OD TEZINSKIH GRUPA)

Tabelarni pregled XVIII

Broj jedinki (n)

Kolic¢ine

ikre u komadima

Tezinske
u mwwﬁmwam Bosna Pliva X ] kolebanije
Bosna Pliva Bosna _ Pliva

do 200 2 6 2.860,00 2.591,33 2921 — 2.799 1.349 — 3.468
201 — 300 11 15 3.590,54 3.634,53 3.002 — 4.278 2.636 — 4.679
301 — 400 13 10 4.551,38 4.460,40 3.677 — 5.978 3.278 — 5.989
401 — 500 14 10 6.009,85 5.786,00 4864 — 7.230 3.621 — 7.879
501 — 600 3 2 7.521,33 8.601,00 7112 — 8228 8.264 — 8.938
mE — 700 3 1 9.089,66 7.100,00 7913 — 10.354 —
preko 701 1 — 10.760,00 — — —
Ukupno 47 44 6.340,39 4.596,18 2921 — 10.354 1.349 — 8.938
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Plodnost jedinki populacija lipljena iz rijeka Bosne i Pli-
ve u ovisnosti od tezine tijela prikazana je u tabelarnom pregledu
XVIIL. U tabelarnom pregledu su sve jedinke odredene populacije
svrstane u teZinske grupe od po 200 grama, i na osnovu njih je data
plodnost svake teZinske grupe.

Cak letimian i povrSan uvid u izneseni tabelarni pregled ja-
sno potvrduje ranije iznesene postavke (Joganzena i ostalih
autora) da se broj jaja kod riba, pa i kod lipljena iz ispitivanih
lokaliteta, povetava sa teZinom tijela. Zbog toga je potrebno i ovdje
naglasiti da bi razmatranje plodnosti jedinki lipljena, samo na o-
snovu godina njihove starosti, bilo nepotpuno bez razmatranja po
teZinama, jer je jasno da jedinke lipljena kod iste starosti imaju
razli¢ite teZine i duZine pa one uzrokuju i razlike u broju jaja. Po-
¢to je, prema Joganzonu, »broj jaja proizvod mesa tijela«, onda je
i logitno da se broj jaja i kod ispitivanih populacija lipljena pove-
¢ava sa teZinom. Radi toga je analiza plodnosti u ovisnosti od tezine
tijela neophodna i potrebna. Kako je teZina tijela ribe ovisna i od
koli¢ine i kvaliteta hrane, koju odredena vrsta ribe koristi u svojoj
ishrani, to je i ovo neosporan dokaz ovisnosti plodnosti ribe od
vrste i koli¢ine dostupne joj hrane.

Povetanje plodnosti ide paralelno sa poveéanjem teZine tijela
lipljena. Zbog toga krivulja plodnosti ima stalan uspon, posebno
kod razmatranja odnosa plodnosti i tezine kod jedinki populacije
lipljena iz rijeke Bosne. To znadi da se plodnost lipljena ispitivanih
populacija povecava sa tezinom i da izmedu teZine tijela i plodnosti
postoji znatan uzajamni odnos. Malo slabiji zastoj u porastu kri-
vulje plodnosti Zenki lipljena iz rijeke Bosne, izmedu teZinskih
grupa do 200 i 201 do 300 grama, mo¥e se protumaditi ¢injenicom
da su u ovoj tezinskoj grupi bile zastupljene jedinke sa usporenijim
tezinskim rastom usljed eventualne slabije ishrane odredene godine,.
Iz iznesenog diagrama je vidljivo da je plodnost jedinki lipljena
iz rijeke Bosne ne$to veéa od plodnosti iz rijeke Plive, ali ne u
svim teZinskim grupama. Interesantno je iznijeti, kao $to to rezul-
tati nasih istrazivanja pokazuju, da su Zenke lipljena iz rijeke Plive
u tezinskim grupama 201 — 300 i 501 — 600 grama plodnije od
zenki populacije lipljena iz rijeke Bosne, kao i da je razlika u plod-
nosti izmedu ispitivanih populacija u istim teZinskim grupama mi-
nimalna. Objasnjenje ovoj pojavi bi se vjerovatno moglo naéi u
cinjenici da su u teZinske grupe kod razmatranja plodnosti po te-
zinskim grupama za rijeku Plivu unesene i starije jedinke koje su
lakse i koje su, kao §to je to veé i dokazano, plodnije od mladih
zenki iste duZinske grupe.

Poredenje plodnosti izmedu Zenki populacije lipljena iz Bosne
i Plive kod vetih teZinskih grupa iznad 701 gram nije bilo moguée
‘zvrsiti, jer tezih jedinki u riieci Plivi nismo imali na raspolaganju.
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PLODNOST LIPLJENA IZ RIJEKA BOSNE I PLIVE
(Ovisnost od duZinskih grupa)

Tabelarni pregled XIX

Duzinske Broj jedinki (n) Koli¢ina jaja u komadima
mﬂsﬂa Bosna Pliva * kolebanje
Bosna | Pliva Bosna | Pliva
do 300 11 10 3.448,72 2.823,60 2921 — 4120 | 1.349 — 3978
301 — 320 6 5 3.996,83 3.763,60 3.002 — 4508 | 3.332 — 4.120
321 — 340 9 12 4.715,55 4.246,15 3.854 — 6581 | 2636 — 6.213
341 — 360 12 8 6.052,66 4.459,75 4864 — 7230 , 3.278 — 6.150
361 — 380 5 5 6.819,40 5.956,80 5219 — 8228 | 4.329 —- 7475
381 — 400 3 2 9.093,00 7.489,50 7913 — 10354 | 7.100 — 7.879
preko 401 1 2 10.760,00 8.601,00 —_ 8264 — 8.938
Ukupno 47 44 6412,31 5.337,28 2921 — 10354 | 1.349 — 8938
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Da bi plodnost jedinki populacije lipljena iz ispitivanih loka-
liteta bila razradena u potpunosti, izvr§ena je analiza plodnosti i u
odnosu prema duZinama tijela riba. U tabelarnom pregledu (XIX)
prezentirani su podaci naSe analize.

I ovaj pregled potvrduje postavke ranije navedenih autora da
se plodnost riba, u naSem slu¢aju plodnost lipljena, poveéava sa po-
vetanjem njihovih duZina tijela. Jedinke lipljena, koje imaju naj-
manje totalne duzine, imaju i najmanju plodnost i cbratno. Popula-
cija lipljena iz rijeke Bosne, koja pripada duZinskoj skupini do 300
mm ima srednju vrijednost plodnosti 3.448,72 jaja, a kolebanje od
2.921 do 4.120 komada jaja. Ista duZinska grupa Zenki populacije
lipljena iz rijeke Plive ima za 623,12 komada jaja manju plodnost
s kolebanjem od 1.349 do 3.978 komada jaja. Najmanje razlike u
plodnosti izmedu jedinki lipljena iz ispitivanih lokaliteta ima du-
Zinska grupa lipljena 301 do 320 mm (233, 23 jaja), a najveéa duZin-
ska grupa preko 401 mm, odnosno jedinke koje su imale preko 40,1
cm totalnu duzinu tijela (2.159 komada jaja).

Povetanje plodnosti lipljena iz ispitivanih lokaliteta u odnosu
na najvete totalne duZzine tijela i razlike u plodnosti izmedu popu-
lacija iz rijeka Bosne i Plive mogu se najbolje sagledati na grafi¢kom
prikazu iznesenom na dijagramu VIIL

Razlika u plodnosti izmedu jedinki populacije lipljena iz Bosne
i Plive je otita u svim duZinskim grupama. Najveéa je izmedu du-
Zinskih grupa 341 i 360 mm (1.592,91 jaje) i izmedu jedinki koje su
svrstane u duZinsku grupu 381 — 400 mm. (1.603,50 komada jaja).
Najmanja razlika u plodnosti jedinki lipljena ispitivanih populacija
je u duZinskoj grupi 301 do 320 mm i ona iznosi svega 233,23 jaja.

Nakon detaljnog razmatranja plodnosti jedinki lipljena iz ispi-
tivanih populacija moZe se uoéiti &injenica, $to potvrduju teoretske
postavke Joganzena (1950 i 1955), Joganzena i Zago-
rodonove (1950), Nikoljskog (1950) i drugih autora, da je
plodnost riba ovisna od starosti, ali i od teZine i duZine tijela svake
ispitivane individue, jer su ove vrijednosti medusobno ovisne. Ta
ovisnost je u ovome radu detaljno razradena pomoéu totalne i par-
cijalne korelacije. Osim toga i kod jedinki lipljena postoji velika
individualna kolebljivost plodnosti $to je, bez sumnje, rezultat dje-
lovanja kompleksa ekolosko fizoloskih faktora ispitivanih jedinki.

Da su ovi faktori veoma sloZeni i da su uzajamno ovisni, naj-
bolje pokazuju naSe analize, koje smo Zeljeli potvrditi detaljnije po-
mocu totalnih korelacija. Rezultati ove razrade izneseni su u slje-
detem tabelarnom pregledu XX.
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TOTALNE KORELACIJE
Tabelarni pregled XX

Korelacije Bosna Pliva

tezina tijela / plodnost 094 0,86

dob / plodnost 0,91 0,95

totalna duzina / plodnost 0,92 0,84 |
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Kao $to je to jasno vidljivo i iz priloZenog tabelarnog pregleda,
sve razradene totalne korelacije za jedinke lipljena iz rijeke Bosne
su, prema Roemer-Orphalovoj klasifikaciji, potpune. Potpuna je i
korelacija izmedu dobi i plodnosti za jedinke lipljena iz rijeke P1i-
v e dok je korelacija tezina i plodnosti i totalne duZine tijela i plod-
nosti vrlo jaka, sa znatnim naklonom prema potpunoj.

Prema iznesenom fekunditet jedinki lipljena iz ispitivanih po-
pulacija uveliko ovisi od godina starosti, teZine i totalne duzine tijela
ispitivanih jedinki. To znaéi da ukoliko su ispitivane jedinke starije,
teZe ili duze njihov fekunditet je veéi i obratno.

I ovi rezultati potvrduju veé ranije iznesena razmatranja o po-
vetanju fekunditeta kod jedinki lipljena iz ispitivanih lokaliteta sa
povecanjem starosti, tezine i totalne duZine tijela.

*

Rezultati nagih istraZivanja o plodnosti jedinki populacije lip-
ljena iz rijeka Bosne i Plive, poredeni su rezultatima koje su
u svojim radovima iznijeli Probatov (1936), Aganovié (1952),
Dyk (1958), Jankoviéeva (1960) i drugi autori, koji su obra-
divali ovaj problem, pokazuju da jedinke populacije lipljena iz ri-
jeke Bosne od tri godine starosti imaju veéu apsolutnu plodnost
od jedinki lipljena istih godina starosti, iz rijeke Lude, Drine i Vr-
basa. Isti je slu¢aj i sa jedinkama lipljena iz rijeke Plive, takoder
sa navrSene tri godine starosti, kod kojih je plodnost veéa od plod-
nosti jedinki populacije ove vrste ribe iz rijeke Lude (za svega 35
jaja), a isto tako i od jedinki lipljena iz rijeka Drine i Vrbasa.

Zenke lipljena iz rijeke Lude sa Cetiri, Sest i sedam godina sta-
rosti imaju veéu plodnost od jedinki populacije lipljena iz rijeke
Bosne i iz rijeke Plive, istih godina starosti. Plodnost jedinki iz ispi-
tivanih vodotoka Bosne i Plive u svim generacijama veca je od plod-
nosti lipljena iz rijeka Drine, Vrbasa i Janja i vodotoka na podrucju

Interesantno je iznijeti da jedinke populacije lipljena iz rijeke
Kare (SSSR) od 6 i 7 godina imaju manju srednju vrijednost plod-
nosti od jedinki populacije ove vrste ribe iz nagih vodotoka, Bosne
i Plive. Jedinke lipljena od 8 godina starosti iz rijeke Kare su nesto
plodnije od jedinki populacije lipljena iz rjeke Plive (u rijeci Bosni
nismo imali na raspolaganju jedinke od 8 godina). Plodnost lipljena
u rijeci Kari od 9 godina znatno prevazilazi plodnost jedinki lipljena
iste starosti iz rijeke Bosne (za 6.195 jaja).

Detaljnije poredenje plodnosti sa podacima drugih autora nije
bilo moguée provesti, jer oni nisu dali i podatke o starosti ili, bar, o
duZinskim i teZinskim grupama analiziranih jedinki. No bez obzira
na to, i izneseni nam podaci mogu posluziti da uo¢imo da se plodnost
jedinki populacije lipljena iz ispitivanih vodotoka povefava sa godi-
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nama starosti, kao i to da jedinke lipljena iz rijeka Bosne i P 1i-
v e pokazuju veliku individualnu kolebljivost plodnosti od minimal-
nih 1.349 komada jaja (ikre) u rijeci Plivi do maksimalnih 10.760
komada jaja u rijeci Bosni, odnosno ¢ak i do 36.240 komada jaja
u rijeci Kari (SSSR — uzrasna klasa 9 -+, duZine ti] ela 45 cm, tezine
1.160 grama). :

VI— STRUKTURA POPULACIJA

Razradom prikupljenog materijala o ishrani, rastu i plodnosti
jedinki populacija lipljena (Thymallus thymallus L.), u rijekama B o-
sni i Plivi doglo se do zaklju¢ka da je potrebno izvrsiti i analizu
sastava ispitivanih populacija radi utvrdivanja njihove uzrasne stru-
kture, odnosa spolova i sastava po duzinama. Ovo je u€injeno i radi
toga, jer je izolovano razmatranje jedinki odredene vrste ribe ne-
potpuno, posto su one tijesno povezane medusobnim odnosima za-
visnosti.

Prije iznoSenja rezultata nasih analiza potrebno je naglasiti da
se prilikom obrade ovoga poglavlja nailazilo na teSkoce koje su se
ogledale u tome $to uzete probe nisu bile potpuno kvantitativne. Ovo
se u prvom redu odnosi na najmlade jednogodiSnje i mlade indivi-
due, jer je iz priloZenih tabela i diagrama jasno uocljivo da su one
u probama bile znatno manje ili skoro nikako zastupljene. Sto se
ti¢e starijih uzrasnih klasa smatramo da se naSe probe mogu sma-
trtti samo priblizno kvantitativnim, uprkos tome Sto je izlov ribe
vr¥en pomoéu elektro-agregata i mreZe salmarice u rijeci Bosni, a
mreZama popunicama u rijeci Plivi. Prednost je i ta da su uzete
probe obradivane cjelokupno, tj. iz lovina nisu uzimane reprezenta-
tivne probe koje bi mogle dovesti do eventualnih pogresaka.

Kao i za ostala razmatranja izlov jedinki populacije lipljena
iz rijeke Bosne i Plive vrSen je svakog mjeseca u toku jedne
godine, u skoro isto vrijeme i na uvjek istim podru¢jima ispitivanih
vodotoka. Odredivanje godina starosti vrSeno je na osnovu krljusti.
Metodika odredivanja starosti riba na osnovu krljusti, kao i meto-
dika mjerenja totalnih duZina tijela riba, navedena je u poglavlju
o rastu.

A— Sastav populacije po starost:

Provedena analiza sastava populacija jedinki lipljena u rije-
kama Bosni i Plivi po uzrasnim klasama, odnosno po godi-
nama starosti, pokazala je izvjesne razlike izmedu ispitivanih jedinki
populacija lipljena u odnosu na uzrast, $to je posve i razumljivo,
s obzirom da je uzrasna struktura odredene populacije tijesno pove-
zana sa natalitetom jedinki te sa mortalitetom u vezi sa lovnim za-
hvatima od strane céovjeka. ’
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NaSe analize su pokazale da su u obe ispitivane populacije naj-
vecu brojnost, u odnosu na ukupni populaciski sastav, imale jedinke
lipljena u tre¢oj godini starosti, tj. u uzrasnoj Kklasi 2 +, buduéi da
su pripadnici mladih klasa svakako prolazili kroz mrezna oka.

U populaciji lipljena iz rijeke Bosne jedinke u tretoj go-
dini Zivota ¢ine blizu polovine svih ostalih ostalih uzrasnih klasa
(44,68%0). Ova pojava je, medutim, manje izraZena u populaciji lip-
ljena iz rijeke Plive, gdje jedinke u tre¢oj godini Zivota (uzrasna
klasa 2 +) pretstavljaju svega 30,57% od ukupne brojnosti. Ovakva
distribucija jedinki lipljena po uzrasnim klasama, premda je ne-
logi€na, mogla bi se, ipak, objasniti &injenicom da je izlov jedinki
populacije lipljena u rijec; Plivi bio selektivan i da zbog toga
jedinke u tretoj godini Zivota nisu zastupljene u stvarno odgovara-
jutem procentu.

Zastupljenost jedinki lipljena u &etvrtoj godini Zivota, u uzra-
snoj klasi 3 +, u obadvije ispitivane populacije naglo opada, tako
da su jedinke te starosti zastupljeneiuBosni i u Plivisa ispod
20°/0 (18,13%0 u rijeci Bosni, a 15,71% u rijeci Plivi). U populaciji
lipljena iz rijeke Bosne procentualna zastupljenost starijih uz-
rasnih klasa praviino opada (8,83%; 4,290 3,34% itd.).

Sastav populacije jedinki lipljena po uzrasnim klasama u ri-
jeci Plivi je ne$to drukéiji od toga sastava u rijeci Bosni. On
se odlikuje time da poslije uzrasne klase 3 -+ zastupljenost starijih
uzrasnih klasa ne opada sasvim pravilno i ne tako naglo kao u rijeci
Bosni. Tako su npr., jedinke populacije lipljena u uzrasnoj klasi 4 +
zastupljene €ak u neSto veéem procentu, nego jedinke lipljena iste
populacije u uzrasnoj klasi 3 + (17,04%.: 15,71%). Isto su tako i
jedinke u uzrasnoj klasi 5 + u ovoj populaciji zastupljene u znatno
vetem procentu nego 3to je tc bio sluéaj u populaciji lipljena iz ri-
jeke Bosne. U starijim uzrasnim klasama (6 + do 10 +) i u ovoj
populaciji procentualna zastupljenost starijih jedinki jako opada i
svodi se na znatno manje od 5%. Izneseni podaci se mogu najbolje
sagledati na diagramu IX.

Ako uzmemo kao pravilne postavke niza autora da brojna do-
minacija mladih jedinki ukazuje na brzi tempo rasta odredene po-
pulacije dok ravnomjeran raspored uzrasnih klasa obiljeZava popu-
laciju u stacioniranom stanju, a dominacija starijih jedinki u opa-
danju, onda bi populacija jedinki lipljena, po uzrasnoj strukturi,
odnosno po starosti, u rijeci Bosni bila u stanju rasta, poveéanja,
dok bi populaciju lipljena u rijeci P1ivi mogli okarakterisati kao
populaciju u stacioniranom stanju.

Izneseno je posve i razumljivo s obzirom da je izlov jedinki
lipljena u rijeci Plivi bez kontrole, a istovremeno i znatno intenziv-
niji, nego izlov ove vrste ribe u rijeci Bosni (od vrela do sastavaka
Bosne sa Miljckom i Zujevinom), jer je u ispitivanom podruéju rijeke
Bosne izlov lipljena zakonski zabranjen. Pravilnost u selektivnhom
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opadanju starijih jedinki lipljena u rijeci Bosni moZe se protumaditi
selektivnim izlovom starijih jedinki i njihovim prenosom u druge
vodotoke, §to je ¢injeno nekoliko godina prije nasih lovova.

Uporedo sa razmatranjem uzrasnog sastava populacija lipljena
iz ispitivanih lokaliteta analiziran je uzrasni sastav po spolovima.
Ovo je udinjeno i radi toga, jer se Zelilo konstatovati da 1 se i pri
ovakvom analiziranju uzrasnog sastava populacija lipljena mogu u-
o&iti izvjesne pravilnosti u zastupljenosti uzrasne strukture spolova.

Detaljne analize pokazuju da se u populaciji lipljena u rijeci
Bosni ne mogu uoditi gotovo nikakve razlike u zastupljenosti
spolova po njihovoj uzrasnoj strukturi. U uzrasnim klasama 1 -
do 9 -+ Zenke i muZjaci su zastupljeni u veoma bliskim procentima.
U uzrasnim klasama 1 +, 6 +, 7 + i 9 + ne$to su zastupljeniji mu-
¥jaci, a u ostalim uzrasnim klasama Zenke.

Kod razmatranja jedinki populacije lipljena iz rijeke Plive
pada u o0& da u mladim uvzrasnim klasama od 1 + do 3 + velu
procentualnu zastupljenost imaju Zenke, a u starijim od 4 4+ do 7 +
muZjaci. U uzrasnoj klasi 6 + zastupljenost Zenki se svodi na 1%,
ustvari 1,31%, a u uzrasnoj klasi 7 + na 1,05%. U starijim uzrasnim
klasama od ovih Zenke uopce nisu bile zastupljene.

Prema svemu iznesenom moZe se uotiti da do pomenutog po-
veéanja ukupne zastupljenosti jedinki populacije lipljena iz rijeke
Plive u uzrasnoj klasi 4 + dolazi na ra¢un vecée zastupljenosti mu-
zjaka, posto zastupljenost Zenki, u ovoj populaciji od uzrasne klase

01



3 + stalno opada. To znali da je mortalitet Zenki (bilo prirodni ili
vjeStatki — izlovom i sl) u rijeci Plivi u izvjesnoj mjeri veéi od
mortaliteta populacije lipljena iz rijeke Bosne, premda je ukupna
elminacija starijih jedinki u rijeci Bosni veéa.

Nema sumnje da ova analiza uzrasnog sastava populacija lip-
ljena iz rijeke Bosne i Plive daje moguénost prognoziranja lovova a
istovremeno ukazuje i put kojim treba iéi i mjere koje treba predu-
zetl da se gustina populacija ove vaZne sportsko turistitke vrste ribe
poveta. Daljne analize ribarskih lovina, koje bi trebalo vrsiti, dale bi
vjerovatno jasan odgovor o sudbini pojedinih uzrasnih klasa, odno-
sno generacija, $to bi bez sumnje posluzilo kao osnova u procjeni
racionalnosti intenziteta ribolova i radi dono$enia mjera za njegovo
pravilno regulisanje.

B. — Odnos spolova

Da bi se utvrdilo kakav je odnos spolova u svakoj uzrasnoj
klasi iz svake od ispitivanih populacija lipljena, izradunavan je nji-
hov procentualni odnos s obzirom na godine starosti svake uzrasne
klase posebno.

I ova analiza je pokazala da je odnos spolova populacija lip-
ljena iz ispitivanih lokaliteta u svim uzrsnim klasama, manje vise,
ravnomjeran i pribliZan teoretskom odnosu 1 : 1 odnosno 50%0 : 50%/s.
Ravnomjernost spolova je ne$to veéa u populaciji jedinki lipljena
iz rijeke Bosne, a malo neravnomjernija u populaciji ove vrste
ribe iz rijeke Plive.

U populaciji lipljena iz rijeke Bosne, u mladim uzrasnim kla-
sama, nema izrazite dominacije jednog spola nad drugim, Zenki nad
muZjacima i obratno. Medutim oscilacije u odnosima spolova su
znatne i one su jasno uoéljive u uzrasnim klasama 8 + i 9-+. Tako
Su na pr. u uzrasnoj klasi 8 + Zzenke lipljena zastupljene sa 66,665,
a muZjaci sa svega 33,34% dok je u sljedeéoj uzrasnoj klasi 9 +)
slika zastupljenosti spolova obrnuta. U ovoj uzrasnoj klasi (9 +)
zastupljenost Zenki lipljena iznosi 25% a muZjaka &ak 75%. Ovakva
inverzija u najstarijim uzrasnim klasama, po nafem misljenju, moZe
se objasniti isklju¢ivo malim brojem primjeraka ovih uzrasnih klasa
u uzetim probama (diagram X).

Interesantno je da jedinke populacije lipljena iz rijeke Plive
pokazuju potpuno drugaéiju sliku. U uzrasnim klasama 1 +, 2 +,
i 3 + procentualna zastupljenost Zenki lipljena je neSto malo veéa
nego muzjaka (5,17; 7,22 i 12,00%). Kod starijih uzrasnih klasa pro-
centualno utete broja Zenki se smanjuje i one su zastupljene u zna-
tno manjem procentu nego muZjaci. Ovo procentualno opadanje
zastupljenosti broja Zenki u populaciji lipljena iz rijeke Plive bilo
bi potpuno pravilno kada se njihova procentualna zastupljenost u
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uzrasnoj klasi 7 -+ ne bi poveéala i to ¢ak za 33,34%. Kako Zenke
starije od 8 godina nisu bile zastupljene u uzetim probama iz ove
populacije, to proizlazi da su u uzrasnim klasama 8+, 9 + i 10 +
muZjaci u rijeci Plivi zastupljeni sa 100% (diagram XI).
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Da li odnos spolova u ispitivanim populacijama podlijeZe teo-
retskim postavkama, to smo ova kvalitativna svojstva razradili po-
mocu hi kvadrat metode. Ovom metodom smo pokusali utvrditi ra-
zlike izmedu fakti¢kih odnosa spolova u teoretskim brojkama u gra-
nicama vjerovatnosti P. U niZe iznesenim tabelarnim pregledima

iznijeli smo rezulitate naih istraZivanja, kako za rijeku Bosnu tak
isto i za rijeku Plivu (tabelarni pregled XXI i XXII)

Tabelarni pregled XXI — Bosna

fakticki teoretski _ (e—t)2
fenotip nadeno ocCekivano e — t (e—t)?2 :
e t
Zenke 424 4175 + 6,5 42,25 0,1012
muzjaci 411 4175 — 65 4225 0,1012
Ukupno 835 835 %) 0,2024
Tabelarni pregled XXII — Pliva
fakticki teoretski (e—t)2
fenotip nadeno ocCekivano e — t (e—t)2 »;t—
e t
Zenke 379 400,5 — 215 462,25 1,1541
muzjaci 422 400,5 + 215 462,25 1,1541
Ukupno 801 801 @ 2,3082

i

| T:estii"anje spolnog omjera na odstupanje od teoretskog ode-
kivanja putem hi-kvadrat metode dalo je sljedeée rezultate:

i Bosna:x = 0,2024. Nadena vrijednost nalazi se u x° tabeli
izmedu P (probabilitet) = 50 i 70%.

Pliva: x’ = 2,3082. Nadena vrijednost nalazi se u x* tabeli
izmedu P = 10 i 20%,.

: Nadene x* vrijednosti le¥e u oba sluCaja iznad granice signi-
fikantnosti od P = 0,05 (P = 5%). Ta granica bi bila kod x* = 3,841.
- Prema tome u oba slu¢aja nasi empiriski podaci u skladu su
sa teoretskim. Drugim rije¢ima, razlika izmedu faktitkih i teoret-
ski nadenog spola omjera za jedinke lipljena iz ispitivanih popula-
cija nije posljedica nekih poremectaja, veé je rezultat sluéajnosti.
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C. — Sastav populacija po duZinama

Pored navedenih analiza u ovom radu je izvrSena i dvostruka
analiza populacija lipljena iz ispitivanih lokaliteta na osnovu total-
nih duZina tijela. Najprije su analizirane totalne duZine tijela Zenki
i muzjaka ispitivanih populacija lipljena na 1 cm duZine njihova tijela.

Prilikom razrade na$ih podataka pokazalo se da zastupljenost
jedinki lipljena iz ispitivanih lokaliteta u ovako malim duZinskim
klasama (od po 1 em) jako varira i ne moZe da dade pravu sliku
sastava populacija po duzinama (Diagram XII). Zbog toga je i izvr-
Seno grupisanje jedinki lipljena iz ispitivanih populacija u duZinske
grupe od po 5 cm.

Detaljno provedenom analizom uoceno je da u populaciji lip-
ljena iz rijeke Bosne najmanje jedinke pripadaju duZinskoj gru-
pi od 10,01 do 15,00 cm, a u populaciji iz rijeke Plive 15,01 do
20,00 ecm. Ova ¢&injenica je saglaSena i sa procentualnom zastuplje-
nosti mladih individua u ispitivanim populacijama.:

U duZinskoj grupi 20,01 do 25,00 cm izrazito dominiraju je-
dinke lipljena iz plivske'populacije. One su u ovoj duzinskoj grupi
zastupljene sa oko -30%0 (30,18%) dok su takve jedinke u populaciji
lipljena iz rijeke Bosne zastupljene sa svega 10,55%. U sljedeéim
duZinskim grupama odnosno klasama 25,01 do 30,00 cm, 30,01 do
35,00 cm i 35,01 do 40,00 cm zastupljenost jedinki populacije lip-
ljena iz rijeke Plive odrZava se na priblizno istom nivou (od 20
do 24%) i tek u duzinskoj grupi 40,01 do 45,00 cm ova naglo opada
¢ak na 1,43%. Nasuprot iznesenom, u populaciji jedinki lipljena
iz rijeke Bosne, najvecu zastupl]enost imaju jedinke u duzinskim
grupama 25,01 do 30,00 i 30,01 do 35,00 cm (33,74%0 i 35,69%0). U
slijedeéim dumnsklm grupama procentualna zastu;pljenost jedinki
lipljena u rijeci Bosni opada tako da su jedinke iz ove populacije,
u zadnjoj duZinskoj grupi, zastupljene 'sa svega 1,56%b.

Analiza sastava ispitivanih populacija lipljena po duZinskim
grupama, u odnosu na spolove, pokazuje da su u populaciji lipljena
iz rijeke Bosne, u svim duzinskim grupama, oba spola (i Zenke i
muzjaci) zastupljena skoro ravnomjerno. Medutim u populaciji je-~
dinki lipljena iz rijeke Plive u duZinskim grupama 20,01 do 25,00
¢m, 25,01 do 30,00 cm i 30,01 do 35,00 cm procentualno su vise za-
stupljene Zenke dok su muZjaci u znatno vecoj mjeri zastupljeni
jedino u duzinskoj grupl 35,01 do 40,00 cm (30,10 :11,68%0 u ko-
rist muzjaka.).

Iz izloZenih analiza sastava populacija lipljena iz ispitivanih
lokaliteta, s obzirom na uzrasnu strukturu uopée, zatim na zastu-
pljenost spolova po uzrasnim klasama, kao i po duZinskim grupama,
mogu se uociti ovi podaci: ’
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U rijeci Bosni ti su odnosi ravnomjerni i nema izrazitih
odstupanja;

U rijeci Plivi, u mladim uzrasnim klasama i manjim du-
zinskim grupama, dominiraju Zenke a u starijim muZjaci.

VIL— ZAKLJUCCI

Karakteristike ispitivanog podruéja

Komparativna ispitivanja reZima ishrane, rasta, plodnostf i
strukture populacija lipljena (Thymallus thymallus L.) u rijekama
Bosni i Plivi zasnovano je na veoma obilnom materijalu (1.608
jedinki) koji omoguéava pouzdanu varijaciono — statistitky obradu.

Grada sliva i klimatske prilike u ispitivanim podruéjima su
skoro istovjetni. Izvori obe rijeke su pribliZno na istoj nadmorskoj
visini (494,5 i 483 m). Tok ispitivanih vodotoka i kolidine protoka su
sli¢ni.

Temperatura vode, koncentracija kisika (02) i pH pokazuju
vetu ujednacenost u rijeci Bos ni nego u rijeci Plivi Medutim
karbonatna i ukupna tvrdoéa vode iz rijeke Bosne je nesto manja
od ovih vrijednosti u vodi rijeke Plive,

Dno ispitivanih vodotoka je obraslo. Formacije bilja i u rijeci
Bosni i u rijeci Plivi pokrivaju skoro do 50/ dno njihova korita. Na
dnu korita rijeke Bosne dominiraju Myriophyllum verticilatum,
Ranunculus paucistamineus, Sium erectum, Nasturtium officinalis,
Cardamine sp., Callitriche verna i Fontinalis sp., dok su na dnu ko-
rita rijeke Plive najrasprostranjenije biljke iz rodova Sium (Be-
rula), Carex, Nasturtium i Potamogeton.

U fauni dna rijeke Bosne najveéu zastupljenost imaju
Gammarus-. Chironomidae u fauni dna rijeke Plive &-
ne ono 5to Gammarus &ni u fauni dna rijeke Bosne.

Analiza reZima ishrane lipljena u ispitivanim lokalitetima

ReZim prirodne ishrane obraden je kvalitativno i kvantitativno
i razraden je kako na osnovy prirodne ishrane Po mjesecima skupno,
tako isto i u ovisnosti od uzrasnih i duzinskih klasa.

I brojéani i teZinski udio pojedinih elemenata prirodne ishrane
lipljena u ispitivanim populacijama jako varira.

Najveéi brojéani procentualni udio u ishrani lipljena iz rijeke
Bosne, uzet u Citavoj godini, imaju gamarusi (62,07%0), a
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zatim hironomidi (17,34%). TeZinski procentualni udio je naj-
veéi kod larvi trihoptera (37,17%), a zatim gamarusa
(29,96%/). Broj&ani i tezinski udio gamarusa najveti je u zimskim
mjesecima godine (u januaru ¢ak 94,95, a u decembru 91,42%0). Broj-
¢ani udio efemeroptera je nesto veti u ljetnim mjesecima
(izmedu 13,58 i 19,53"%), a hironomida u aprilu (51,99P/6). Broj-
tani i tezinski udio ostalih elemenata u ishrani jedinki lipljena iz
riieke Bosne je skoro neznatan,

Prirodna ishrana populacije lipljena iz rijeke Plive po mje-
secima donekle se razlikuje od ishrane lipljena iz rijeke Bosne.

Srednja procentualna vrijednost brojéanog udjela elemenata
prirodne ishrane u toku godine pokazuje da u rijeci Plivi osnovnu
hranu lipljena ¢ine larve trihoptera (29,47%), a tek poslije
njih dolaze gamarusi sa 24,87%, efemeroptere sa
15,25%/0 i hironomidi sa svega 9,69%. Kako broj¢ani, isto tako
i tezinski najveéi udio u ishrani lipljena imaju larve trihop-
tera (59,25%), dok je srednja vrijednost teZinskog udjela ostalih
elemenata prirodne ishrane znatno manja (gastropoda 9,51%, ga-
marusi 7,129/, efemeroptera 6,49/, hidrakarina 5,72%0 itd.).

Kao i u rijeci Bosni i u rijeci Plivi su gamarusi brojéano,
ali ne i tezinski, najzastupljeniji u zmskim mjesecima (decembar,
januar i februar). Broj¢ani i tezinski udio larvi tri hoptera
je stalan kroz cijelu godinu, izuzev januara kada je u odnosu na
ostale mjesece najmanji. I broj¢ani, a i tezinski udio, efemerop-
tera, hironomida i simulida je znatno veéi u ljetnim
mjesecima. Minimum leteéih insekata sveden je na zimske
mjesece, §to je i razumljivo.

Prema brojéanom procentualnom udjelu osnovnu hranu jedinki
populacije lipljena iz rijeke Bosne u uzrasnim klasama 0+, 1+,
9+, 3+, 4+ i 5+ ¢ine hironomidi sa minimalnih 34,89% u
uzrasnoj klasi 1+ i maksimalni 70°%0 u Cetvrtoj godini starosti.

U starijim uzrasnim klasama (6+ do 9+) gamarusi su
osnovna hrana lipljena u rijeci Bosni.

Najveéi tezinski udio prirodne hrane populacije lipljena iz ri-
jeke Bosne u svim uzrasnim klasama, izuzev uzrasnih klasa 0+
i 9+, imaju larve trihoptera. U uzrasnoj klasi 0+ najveci
tezinski udio imaju hironomidi (59,79%), a u uzrasnoj klasi
9+ gamarusi. :

Prirodna ishrana populacije lipljena iz rijeke Plive po uz-
rasnim klasama donekle se razlikuje od ishrane lipljena iz rijeke
Bosne. U uzrasnim klasama 1+, 2+ i 3+ najvec¢i brojéani udio
u ishrani imaju lavre trihoptera. Brojéani udio gamaru-
sa preovladava u uzrasnim klasama 4+, 5+ i 6+ a efemerop-
tera u uzrasnoj klasi 7+. U ishrani jedinki lipljena u uzrasnim
klasama 7+ i 8+ gamarusi ne ucestvuju.
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Osnovnu tezinsku masu hrane nadene u Zelucima jedinki lip-
ljena u svim uzrasnim klasama u rijeci Plivi, ¢ine larve tri-
hoptera (izmedu minimalnih 55,14% u uzrasnoj klasi 1+ do
maksimalnih 87,33%0 u uzrasnoj klasi 8-).

Provedenom analizom prirodne ishrane jedinki populacije lip-
ljena iz rijeke B osne, u ovisnosti od duZinskih klasa, moZe se za-
kljuditi da jedinke lipljena, koje pripadaju duZinskoj klasi 10,01
— 20,00 cm i jedinke iz duzinske klase preko 40,01 cm, koriste naj-
manji broj vrsta kao elemente ishrane.

Osnovnu hranu jedinkama lipljena u rijeci Bosni, u duZin-
skoj klasi 10,01 do 20,00 cm, éine hironomidi (i brojéano i te-
zinski). U sljede¢im duZinskim klasama najveéi brojéani udio u
ishrani imaju hironomidi i gamarusi. TeZinski udio 1a v-
ri trihoptera je najveti u duZinskim klasama 20,01 do 30,00
i 30,01 do 40,00 cm. U duZinskoj klasi preko 40,01 cm najveti tezin-
ski udio u ishrani lipljena imaju gamarusi (71,63%).

Po brojéanom udjelu elemenata ishrane, u ovisnosti od duzin-
skih klasa, larve trihoptera u svim duZinskim klasama, izu-
zev klase 30,01 do 40,00 cm, ¢ine osnovnu hranu jedinkama lipljena
iz rijeke P1iv e. U duZinskoj klasi 30,01 do 40,00 cm osnovnu hranu
C¢ine gamarusi, ali je znatno udete i larvi trihoptera
(217,78%/0). Kako brojéani tako isto isto i najveti tezinski udio u ishrani
jedinki lipljena iz rijeke Plive, u svim duZinskim klasama, imaju
larve trihoptera od minimalnih 64,03% u duzinskoj klasi
20,01 do 30,00 cm do maksimalnih 70,74%0 u duzinskoj klasi 30,01 do
40,00 cm- Nesto veé¢i je od ostalih elemenata i te¥inski udio gast-
ropoda i efemeroptera.

Zakljutujuéi po punoéi Zeludaca &ini se da se jedinke popu-
lacije lipljena u rijeci Bosni obilnije hrane od jedinki populacije
lipljena u rijeci Plivi, $to se podudara i sa odnosima duZinskog
i tezinskog rasta, kao i plodnosti izmedu ove dvije ispitivane popu-
lacije. Ovo upotpunjuje i provedena analiza stepena masnoce, od-
nosno uhranjenosti, na osnovu koje se moze zakljuciti da jedinke
populacije lipljena iz rijeke Bosne imaju veéi stepen masnoée,
odnosno uhranjenosti, od jedinki populacije lipljena iz rijeke Pli-
ve (srednja vrijednost stepena masnoée kod jedinki lipljena iz ri-
jeke Bosne iznosi 3,75, a kod jedinki iz rijeke Plive sve-
ga 1,75).

Rast lipljena u ispitivanim lokalitetima

Radi razmatranja tempa rasta, mjerenje totalnih du¥ina tijela
jedinki lipljena iz ispitivanih populacija vrieno je po metodi Smi t-
t-a. Za odredivanje starosti lipljena koridtene su krljusti uzete sa
sredine tijela ispod lednog peraja. Starost je odredivana na osnovu
naraStajnih zona.
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Individualni duZinski prira$taj jedinki populacija lipljena u
predhodnim godinama njegova Zivota razraden je takoder po krlju-
“tima metodom mjerenja odstojanja izmedu pojedinih godova. Za
ovo je primijenjen metod Monastirskog.

Tempo duzinskog rasta jedinki lipljena u rijekama Bosni
i Plivi razraden je na osnovu apsolutnih i relativnih prirastaja
izmedu pojedinih uzrasnih klasa, odnosno generacija

Najveéi prira$taj duZine tijela jedinke lipljena i u rijeci B o-
sni i u rijeci Plivi ostvaruju u prvoj godini Zivota. Sa staro-
%éu duzinski prirastaj progresivno opada. Prema tome u populacijama
lipljena iz Bosne i Plive konstatovana je medu ribama opée
poznata pojava kompenzacionog rasta. Intenzivniji porast u prvim
godinama Zivota kompenziran je kasnijim usporenijim porastom.

Duzinski rast jedinki lipljena iz ispitivanih populacija nije
istovjetan. U svim uzrasnim klasama i generacijama, izuzev uzrasne
klase 1+, jedinke lipljena iz rijeke Bosne imaju intenzivniji du-
zinski rast.

Kod jedinki ispitivanih populacija lipljena mocgu se izdvojiti
dvije faze duZinskog rasta i to prvi period do navrSene pune tri go-
dine Zivota, sa vetom vrijednosti konstante rasta i drugi period sa
manjom konstantom rasta Ovaj period nastaje od pune tri godine
Zivota jedinki lipljena pa nadalje.

Jedinke populacije lipljena u rijeci Bosni i rijeci Plivi
se prvi put mrijeste sa pune tri godine Zivota. Medutim, to nije vri-
jieme maksimalne spolne fiziolo§ke aktivnosti lipljena pa prema to-
me sadagnja minimalna mjera ispod koje se ova vrsta ribe ne smije
izlovljavati (30 cm) ne mozZe se smatrati realnom, ve¢ bi trebala biti
odredena sa 35 cm.

Populacija lipljena iz rijeke Bosne pokazuje statisticki o-
pravdane razlike u tempu duZzinskog rasta izmedu Zenki i muZjaka
samo u generacijama L: i Ls. U ostalim generacijama ovih razlika
nema. Statisti¢ki opravdanih razlika u tempu duzinskog rasta izme-
du Zenki i muZjaka u populaciji jedinki lipljena iz rijeke Plive
nema.

Izmedu populacija lipljena iz ispitivanih lokaliteta konstato-
vane su statisti¢ki opravdane razlike u tempu duzinskog rasta u ge-
neracijama Le, L4 i Ls (kod jedinki od 2,4 i 5 godina starosti). U
ostalim generacijama ove razlike nisu konstatovane.

Analizom teZinskog rasta jedinki populacije lipljena iz ispiti-
vanih lokaliteta konstatovano je da najveti apsolutni i relativni pri-
raStaj teZine populacija lipljena iz rijeke Bosne ostvaruje u peri-
odu izmedu 1,5 i 2,5 godine (i Zenke i muZjaci). I apsolutni i relativni
prirastaj teZine sa godinama starosti postepeno opada, i najmanji je
u periodu izmedu 6,5 i 7,5 godina kod Zenki, a u periodu izmedu 5,5
i 6,5 godina kod muzjaka.
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Najveti priraStaj teZine Zenke lipljena u rijeci Plivi ostva-
ruju u periodu izmedu 2,5 i 3,5 godine, a muZjaci izmedu 1,5 i 2,5
godine zivota. I apsolutni i relativni prirastaj teZine sa starosti i kod
plivske populacije postepeno opada i najmanji je u periodu izmedu
6,5 1 7,5 godina i za Zenke i za muZjake.

Uporednim pregledom teZina tijela u odnosu na 1 cm totalne
duZine moZe se uo¢iti da su samo u uzrasnoj klasi 1+ teZine 1 em
duzine tijela jedinki lipljena iz rijeke Plive veée od teZina 1 cm
duZine tijela jedinki lipljena iz rijeke Bosne. U svim ostalim
uzrasnim klasama teZine 1 cm duZine tijela lipljena iz rijeke Bosne
su vece od istih vrijednosti iz rijeke P1ive. Ovo je posve i razum-
ljivo s obzirom da teZine tijela ne zavise isklju¢ivo od totalne duZine
tijela ve¢ i od njegovog obujma, odnosno visine i sl.

+ Sa godinama starosti poveéavaju se i srednje vrijednosti naj-
vetih visina tijela jedinki lipljena i iz rijeke- Bosne i iz rijeke
Plive. Intenzitet rasta najvece visine tijela lipljena u oba vodo-
toka najve¢i je u periodu izmedu uzrasnih klasa 1+ i 2+. Sa pove-
¢anjem godina starosti intenzitet pravilno opada.

Srednje vrijednosti najveéih visina tijela kod jedinki lipljena
iz rijeke Bosne vete su od srednjih vrijednosti najveéih visina
tijela jedinki lipljena iz rijeke Plive. Ovo se u potpunosti podu-
dara sa iznesenom konstatacijom o intenzitetu duZzinskog i teZinskog
rasta lipljena iz ispitivanih populacija.

Razmatranjem odnosa izmedu totalne duZine, te¥ine i najveée
visine tijela kod jedinki lipljena iz ispitivanih lokaliteta, konstato-
vano je da je teZina funkcija duZine i najveée visine tijela Obratu-
nate korelacije navedenih odnosa za uzrasne klase 2+ i 3+ pokazuju
da su korelacije jake do potpune (0,68 do 0,94) i kod jedinki popu-
lacija lipljena iz rijeke Bosne i iz rijeke Plive.

Pomo¢u parcijalne korelacije analiziran je odnos izmedu totalne
duZine i tezine tijela s tim da je najveéa visina tijela predstavljala
konstantu, totalne duZine i najveée visine tijela gdje je teZina kon-
stanta i teZine i najvete visine tijela -— totalna duZina konstanta.

U prvom slucaju protistena korelacija za populaciju lipljena
unutar vodotoka Plive je slabija ali znatno manje ovisna o najve-
¢oj visini tijela, nego $to je to slucaj kod populacije lipljena iz ri-
jeke Bosne (0,471 0,42 u rijeci Plivi, i 0,95 i 0,47 u rijeci Bosni).

Parcijalna korelacija u drugom slugaju pokazuje da su totalne
duZine i najveca visina tijela jedinki lipljena iz ispitivanih popula-
cija, samo zato u medusobnoj ovisnosti &to obe stoje u odnosu sa
tezinom tijela. Ako teZinu tijela eliminiramo biée korelacija ri,s/z
= 0,03, odnosno i ne postoji u uzrasnoj klais 3+ kod jedinki popu-
lacije lipljena iz rijeke Bosne,

U sluéaju odnosa teZine i najveée visine tijela prociS¢avanjem
se pokazalo da je, u uzrasnim klasama 2+ i 3+, teZina i najveéa
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visina tijela jedinki lipljena iz rijeke Plive manje ovisna od to-
talne duzine tijela nego li je to slu¢aj kod jedinki lipljena iz rijeke
Bosne (0,181 0,19 u rijeci Plivi, a 0,42 i 0,77 u rijeci Bosni).

Plodnost lipljena u rijekama Bosni i Plivi

Provedenom analizom plodnosti jedinki lipljena iz ispitivanih
populacija moZe se zakljuéiti da se plodnost povetava sa godinama
starosti (razmatranje plodnosti izvrSeno je na osnovu brojanja jaja
kod 47 spolno zrele Zenke lipljena iz rijeke Bosne i 44 spolno
zrele Zenke iz rijeke Plive).

Zenke populacije lipljena iz rijeke Bosne, u odnosu na go-
dine starosti, imaju ve¢u srednju vrijednost plodnosti od Zenki
populacije lipljena iz rijeke Plive.

Konstatovana su znatna individualna variranja plodnosti u
svakoj uzrasnoj klasi (generaciji) od Ls odnosno 2+ pa nadalje i to
u obe ispitivane populacije. Kolebanje plodnosti kod Zenki iz rijeke
Bosne iznosi 7.961 jaja, a kod jedinki iz rijeke Plive 7.588 jaja.

Plodnost jedinki lipljena iz ispitivanih populacija uveliko za-
visi i od teZzine tijela. Po pravilu su teze jedinke populacije lipljena iz
rijeke Bosne. Izuzetak ¢&ine teZinske grupe 201 do 300 grama
i 501 do 600 grama u kojima su Zenke lipljena iz rijeke Plive
plodnije od Zenki lipljena iz rijeke Bosne (za 43,99 i 1.079,587
jaja). Objasnjenje ovcj pojavi bi se vjerovatno moglo naéi u éinje-
nici da su u teZinske grupe za rijeku Pliv u unesene i starije je-
dinke koje su plodnije iako su lakSe od jednako starih jedinki u rijeci
Bosni. 4

Razmatranjem plodnosti Zenki populacije lipljena iz ispiti-
vanih lokaliteta konstatovano je da se plodnost povecava i sa pove-
canjem totalnih duZina tijela. U istim duZinskim grupama Zenke
populacije lipljena iz rijeke Bosne imaju veéu plodnost od Zenki
populacije ove vrste ribe iz rijeke Plive.

Fiziologku starost jedinki lipljena iz ispitivanih populacija nije
bilo moguée konstatovati. Utvrdeno je da su se Zenke populacije
lipljena iz rijeke Bosne od 9 godina starosti rasplodavale. Jedan
muzjak iz rijeke Plive u uzrasnoj klasi 10+ imao je mlijeta,
te je prema tome i u jedanaestoj godini Zivota uéestvovao u mri-
jeStenju.

Razradom totalnih korelacija odnosa teZine tijela i plodnosti,
dobi i plodnosti te plodnosti u odnosu na totalnu duZinu tijela, kon-
statovano je da plodnost (fekunditet) lipljena i u rijeci Bosni
i u rijeci Plivi uveliko ovisi od godina starosti (dobi), ali i od
teZzine i totalne duZine tijela. Ovi odnosi za jedinke lipljena iz ri-
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ieke Bosne pokazuju potpune korelacije (0,92; 0,94 i 0,91) a za
jedinke populacije lipljena iz rijeke Plive potpunu samo kod
odnosa dob : plodnost (0,59) a vrlo jaku u odnosu teZina : plodnost
(0,86) i totalna duzina : plodnost (0,84).

Struktura populacija

U populaciji lipljena iz rijeke Bosne jedinke u trecoj go-
dini starosti (uzrasna klasa 2+) &ine blizu polovice jedinki svih
ostalih uzrasnih klasa (44,68%0). Ova pojava je manje izraZena kod
uzrasnog sastava populacije lipljena iz rijeke Plive, gdje jedin-
ke lipljena u treéoj godini starosti pretstavljaju svega 30,57% u-
kupne brojnosti. U populaciji lipljena iz rijeke Bosne procentu-
alna zastupljenost starijih uzrasnih klasa pravilno opada. To nije
slu¢aj kod populacije lipljena iz rijeke Plive kod koje zastup-
ljenost jedinki starijih uzrasnih klasa ne opada sasvim pravilno
i ne tako naglo. Prema tome populaciski sastav jedinki lipljena u
rijeci Bosni nalazi se u stanju rasta dok se isti sastav u ri-
jeci Plivi nalazi u stacioniranom stanju.

U populaciji lipljena iz rijeke Bosne ne mogu se uotiti
skoro nikakve razlike u uzrasnoj strukturi izmedu spolova. Kod
populacije ove vrste ribe u rijeci Plivi u mladim uzrasnim kla-
sama (1-+- do 3+) veéu procentualnu zastupljenost imaju Zenke a
u starijim muZjaci.

Testiranjem spolnog omjera na otstupanje od teoretskog ole-
kivanja putem hi-kvadrat metode dobili smo za rijeku Bosnu
— x' = 0,2024, a za rijeku Plivu — x* = 2,5082. Iznesene vri-
jednosti leZze, u oba sluéaja, iznad granice signifikantnosti od
P = 0,06 (P = 5%o).

Prema iznesenom u oba sludaja na$i empiriski podaci u skla-
du su sa teoretskim. Drugim rije¢ima, razlika izmedu fakti¢ki i
teoretski nadenog spolnog omjera za jedinke lipljena iz rijeke B o-
sne i Plive nije posljedica nekih poremeéaja, ve¢ rezultata slu-
¢ajnosti.

Detaljnom analizom sastava populacija po duzinama moZe se
uotiti da u populaciji jedinki lipljena iz rijeke B osne najmanje
jedinke pripadaju duZinskoj kiasi 10,01 — 15,00 cm, a u populaciji
iz rijeke Plive 15,01 — 20,00 cm. No na sliku tog sastava mogla
je uticati i izvjesna selektivnost lovnih metoda. Najveéi broj je-
dinki lipljena u rijeci Bosni pripada duzinskim klasama 25,01 —
30,00 i 30,01 — 35,00 cm (33,74 i 35,69%0). U populaciji jedinki lip-
ljena iz rijeke Plive najveti broj jedinki pripada duzinskoj klasi
20,01 25,00 cm (30,18%0).

Analiza sastava ispitivanih populacija lipljena po duZinskim
grupama, u odnosu na spolove, pokazuje da su u populaciji lipljena
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iz rijeke Bosne, u svim duZinskim grupama, oba spola zastup-
ljena skoro ravnomjerno. Medutim, u populaciji jedinki lipljena iz
rijeke Plive u duZinskim grupama, klasama 20,01 — 25,00; 25,01
— 30,00 cm i 30,01 — 35,00 cm procentualno su vise zastupljene
Zenke, dok su muZjaci u znatno veéoj mjeri zastupljeni jedino u
duZinskoj klasi 35,01 — 40,00 cm (30,19 : 11,68% u korist muzjaka).
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RESUME

L’auteur a traité le régime d’alimentation naturelle, de la
croissance, de la productivité et de la structure de la population de
Iombre (Thymallus thymallus Linné) dans les courants qui sont du
point de vue de la géographie isolés, les riviéres Bosna prés de
Sarajevo et Pliva prés de Jajce.

Le travail est fondé sur le matériau trés abondant, il iy a en
tout 1.608 individus des ombres de différents classes de la grandeur,
ce que n’était pas le cas jusqu’a a présent lors des recherches de
cette espéce de poissons, ni chez nous ni & I’étranger.

Les recherches ont prouvé que la matiére du bassin des riviéres,
les altitudes (494,5 et 483 m), le climat et les écoulements dans les
deux courants sont semblabes. Mais, la concentration de Oz, pH et
la température de I’eau montrent plus grand nivellement dans la
riviére Bosna.

Les fonds des courants explorés sont herbus. Les plantes
couvrent dans la riviére Bosna et dans la riviére Pliva jusqu’a 50%
du fond de leur lit. Dans la faune de la riviére Bosna il y a dans la
plus grande quantité des gammarus, tandis que les chironomidés
font dans la fauna de la riviére Pliva ce que les gammarus font
dans la faune de la riviére Bosna.

Le régime d’alimentation naturelle de 1'ombre dans les ri-
viéres Bosna et Pliva est traité du point de vue de la qualité et de
la quantité et il est élaboré sur la base d’alimentation naturelle
par les mois, et aussi sur la base de la dépendance de la grandeur
et de la longueur des classes.

On a constaté que le plus grand pourcentage de nombre dans
I'alimentation de I’ombre dans la riviére Bosna, pendant toute I’année
représentent les gammarus (62,07%), et ensuite les chironomidés
(17,34°/0), tandis que le pourcentage de poids est le plus grand chez
les larves des trichoptéres (37,17%/0) et ensuite chez les gammarus
(29,96%0). Dans la riviére Pliva les larves des trichoptéres et par
leurs nombres (29,47/0) et par leurs poids (59,25) représentent une
alimentation principale de 'ombre.

D’aprés le pourcentage de nombre, ’alimentation fondamen-
tale de 'ombre de la riviére Bosna dans les classes 0+, 1+, 21,
3+, 4+ et 5+ représentent les chironomidés avec le minimum de
34,89% dans la classe 1+ et avec le maximum de 70,44/ dans la
classe 4+. Dans les classes plus dgées (6+ jusqu’a 9+) les gammarus
représentent 'alimentation fondamentale de "ombre dans la riviére
Bosna. Mais, le plus grand pourcentage de poids dans ’alimentation
de I'ombre de la riviére Bosna représentent les larves des trichop-
téres dans toutes les classes, sauf les classes 01 et 9+.

L’alimentation naturelle de 'ombre de la riviére Pliva différe
de I'alimentation de 1'ombre de la riviére Bosna jusqu’d un certain
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point. Dans les classes 11, 2+ et 3+ le plus grand pourcentage de
nombre représentent les larves des trichoptéres. Les pourcentage
de nombre des gammarus domine dans les classes 4+, 5+ et 6+, et
I'éphémeére domine dans la classe 7+. Les larves des trichoptéres
font la masse fondamentale du poids d’alimentation de I’ombre dans
la riviére Pliva dans toutes les classes (le minimum de 55,14%
dans la classe 1+ jusqu’au maximum de 87,33/ dans la classe 8+).

L’auteur a conclu sur la base de la plénitude de I’estomac
que les ombres dans la riviére Bosna se nourrissent plus abon-
damment que les ombres dans la riviére Pliva. Cette affirmation
provient aussi du fait que la moyenne valeur du degré des matiéres
grasses chez les individus de la population de 'ombre de la riviére
Bosna est 3,75 et chez les ombres de la riviére Pliva & peine 1,75.

L’auteur a constaté que le plus grand accroissement de la
longueur du corps des ombres dans la riviére Bosna et aussi dans la
riviere Pliva est dans la premiére année de leur vie. Mais, dans
toutes les classes et toutes les générations, sauf la classe 1+, les
individues de la population de I’ombre ont la croissance de la longueur
plus intense que les individus de I'ombre de la riviére Pliva. :

Les individus de la population de I'ombre dans la riviére
Bosna et dans la riviére Pliva frayent pour la premiére fois a 1’dge
de trois ans. Mais, ce n’est pas la période de la maximale activité
sexuelle de l'ombre et I'auteur propose qu’on augment la mesure
minimale pour la péche de 'ombre de 30.a 35 cm_dans tous les
courants.

On a constaté par l’analyse de l'augmentation du poids des
individus de la population de l'ombre dans les courants examinés
que la plus grande augmentation absolue et relative du poids de la
population de 'ombre de la riviére Bosna se réalise dans la période
entre 1,5 et 2,5 ans et que cette augmentation diminue peu & peu
par les ans. Chez les individus de la population de 'ombre de la
riviére Pliva 'augmentation absolue et relative du poids est-la plus
intense entre 2,5 et 3,5 ans chez les femelles et entre 1,5 et 2,5 ans
chez les males.

Les plus grandes hauteurs du corps chez les individus de
Pombre des riviéres Bosna et Pliva augmentent par les ans. L’inten-
sité de la croissance de la plus grande hauteur du corps est la plus
grande dans la période entre les classes 1+ et 2+, et par les ans
elle diminue peu a peu.

On a examiné dans ce travail le rapport entre la longueur
totale, le poids et la plus grande hauteur du corps des individus de
Pombre des populations examinées. Les corrélations calculées de
ces rapports pour les classes 2+ et 3+ ont montré que les corréla-
tions sont fortes chez les individus de 1’ombre de la riviére Bosna
et aussi de la riviére Pliva. On a examiné aussi par la corrélation
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partiale le rapport entre la longueur totale et le poids du corps ainsi
que la plus grande hauteur était la constant, entre la longueur to-
tale et la plus grande hauteur ou le poids était la constant et a Ia fin
entre le poids et la plus grande hauteur ou la longueur totale était
la constant. On a exposé dans ce travail les données minutieuses
des analyses exercées, ’

L’analyse de la productivité des individus de Pombre est éla-
boré par le compte des ceufs chez 47 individus de I'ombre mirs de
la riviére Bosna et 44 individus de 'ombre de 13 riviére Pliva. On
a constanté de la cette maniére que les individus de Pombre de la
riviére Bosna possédent plus grande productivité que les individus
de Pombre de la riviéere Pliva et que la fluctuation de la producti-
vité de Vombre dans la riviére Bosna est 7.961 oeufs et dans la ri-
viére Pliva 7.588 oeufs. Dans ce travail on a élaboré les corrélations
totales des rapports du poids du corps et de la productivité de
Pombre, de I'dge et de 1la productivité et de la productivité en
relation avec la longueur totale du corps, et on a constanté que Ia
productivité dépend dans la grande mesure de lage et aussi du poids
et de la longueur totale du corps. Ces rapports pour les individus
de l'ombre de la riviére Bosna montrent les corrélations totales
(0,92; 0,94 et 0,91) et pour les individus de la population de Pombre
de la riviére Pliva la corrélation totale seulement pour le rapport
de I'dge et de la productivité (0,95) et la corrélation trés forte dans
le rapport du poids et de la productivité (0,86) et de la longueur
totale et de la productivité (0,84).

Dans la population de l'ombre de la riviére Bosna le pour-
centage de nombre des classes plus dgées diminue. Ce n’est pas le
cas avec la population de 'ombre dans la riviére Pliva, chez laquelle
le pourcentage des individus des classes plus dgées ne diminue pas
tout & fait normal et pas si brusquement et d’aprés cela, conclue
Pauteur, la structure de la population de l'ombre dans la riviére
Bosna augmente et dans la riviére Pliva elle est an état de stagnation.
On ne peut remarquer dans la population de 'ombre de la riviére
Bosna aucune différence de la grandeur des sexes. Chez la popula-
tion de 'ombre dans la riviére Pliva dans les classes plus jeunes
(1T jusqu’a 3+) plus grand pourcentage représentent les femelles
et dans les classes plus dgées les males.

L’auteur a validé aussi la proportion sexuelle et les déviations
des attentes théroriques: on a obtenu par la méthode de hi-quadrant
les valeurs qui sont dans les deux cas au-dessus des limites signi-
fiantes P = 5%,

Le plus grand nombre des individus de l'ombre de la riviére
Bosna a appartenu & la classe de longueur de 25,01 jusqu’au 30,00
cm (33,74%) et de 1a riviére Pliva de 20,01 jusqu’au 25,00 cm
(30,18%/0).
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MILUTIN CVI1JOVIC

Gustina populacija Pterygota u tlu livada
i Suma u Lukavici (okolina Sarajeva)

POPULATION DENSITY OF THE PTERYGOTA IN FOREST
AND MEADOW SOILS OF LUKAVICA NEAR SARAJEVO

RAD JE FINANSIRAO REPUBLICKI FOND ZA NAUCNI RAD SR BiH.

Gustina populacija Pterygota u tlu Sumskih i livadskih zajednica
ispitivana je u toku jedne godine, od 9. VI 1962. do 7. V 1963. godine.
Ovo podrucje se nalazi u okolini Sarajeva i pripada brdskom pojasu
sa nadmorskom visinom od 570 do 640 m. Odabrana su po tri loka-
liteta u Sumi i livadi. Probe su uzimane jednom mese¢no, u vremenu
od 1. do 10. u mesecu. Izdvajanje zivotinja vrSeno je »Tulberg-en-
ovim aparatem«. Za konzerviranje materijala upotrebljena je »Gi-
sin-ova tefnost« (Gisin, 1560). Broj organizama dobijenih iz svake
probe preradunat je na zapreminu zemlje od 1000 cm’.

Tip tla podru¢ja u kome su vrSena ispitivanja je pseudo-
glej. Prirodna vegetacija podru¢ja je $uma tipa Querco-Carpine-
tum, koja je sefom i paSom degradirana, te prelazi u stadij Sikare.
Na kréevinama ove Sume, na umereno vlaZnim mestima razvijena je
livadska zajednica Cynosuretum, a na suvljim povr§inama javljaju
se pojedinaéno elementi zajednice tipa Brometum.

Broj organizama nadenih na ispitivanim lokalitetima dat je u
tabeli br. 1. Gustina populacija svih grupa, osim pterigota, veéa je
u Sumskim zajednicama nego u livadskim.

Pojedini redovi pterigota razli¢ito su zastupljeni. U Sumskim
zajednicama preovladuju redovi Lepidoptera, Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera i Hemiptera, a u livadskim zajednicama redovi Cole-
optera, Hymenoptera, Diptera i Ortoptera, i to preteZno njihove larve
(tabela br. 2.).
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Tabela br. I. PROSECAN BROJ ZIVOTINJA TLA NA ISPITIVANIM LOKALITETIMA U 1000 CM® ZRMLJE
AVERAGE NUMBER OF ANIMALS IN THE INVESTIGATED LOCALITITES IN 1000 CM’ OF SOIL

Prose¢no Pterygota u tlu u toku meseca
Average of the Pterygota in the soil during the month
Fauna Sumske zajednice Livadske zajednice
Forest communities Meadow communities

I-B Im-c | III-B I-A _ II-A ITI-A
Oligochaeta 0,1 0,7 0,2 0,8 0,2 0,06
Nematodes 2,2 52 12 0,8 1,2 24
Diplopoda 02 0,1 0,03 0,03 — —_
Chilopoda 46 4,0 38 0,04 04 0,5
Arachnida 72,3 1454 55,4 106,4 45,9 21,5
Apterygota 49,5 1253 35,7 68,8 26,3 315
Pterygota 10,5 10,0 36 9,8 18,7 4,0
Ukupno organizama 1394 290,7 99,9 186,2 927 60,0
Total of organisms
Prosetno u biocenozama 1433 1129
Average in the biocenoses ’ ’
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Tabela br. II. PROSECAN BROJ PTERYGOTA U TLU NA ISPITIVANIM LOKALITETIMA U 1000 CM* ZEMLJE
AVERAGE NUMBER OF

PTERYGOTA IN THE INVESTIGATED LOCALITITES IN 1000 CM* OF SOIL

Prose¢no organizma u tlu u toke meseca
Average of the organisme in the soil during the month

Fauna Sumske zajednice Livadske zajednice
Forest communities Meadow communities
IB | 1. | 1B I-A A | mra
Coleoptera 1,9 2,8 14 45 15,6 1,7
Diptera 20 25 0,5 11 0,03 03
Lepidoptera 40 23 0,9 04 0,1 0,3
Hymenoptera 13 19 0,6 2,2 2,5 1,6
Hemiptera 1,2 0,5 0,1 0,4 0,3 —
Orthoptera 0,03 — 0,03 0,9 0,3 0,1
Homoptera — — — 0,03 - —
Neuroptera 0,03 0,03 0,06 0,3 _— 0,03
Ukupno Pterygota 10,46 \ 10,03 \ 3,59 9,80 \ 18,86 \ 4,03
Total of Pterygota
Prose¢no u biocenozama 8.02 1047
Average in the biocenoses ’ ’
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Dinamika populacija Pterygota u tlu u Sumskim zajednicama
Querco-Carpinetum.
Population dynamic of Pterygota in the soil of forest
communities Querco-Carpinetum.

U zajednicama Querco-Carpinetum i Cynosuretum konstatova-
ne su u toku godine promene gustine populacija pterigota. Maksimum
gustine ne javlja se uvek u isto vreme na svim lokalitetima, niti u
svim zajednicama (grafikoni br. 1, 2, 3,). Promene gustine karakteri-
stiéne su za sve redove pterigota.

U na8im ispitivanjima se pokazalo da na gustiny populacija
pterigota u tlu uti¢u pored ostalih i temperatura i vlaznost u biotopu.
Uporedujuéi podatke o gustini populacija pterigota (koji su dati u
grafikonima br. 1, 2, 3,), sa srednjim mese¢nim temperaturama i
yvkupnim koli¢inama vodenih taloga (dati u grafikonu br. 4.), vidi se
da temperatura i koli¢ina vodenih taloga u biotopu uti¢u na promene
gustine populacija pterigota. U letnjim mesecima gustina populacija
opada. U tim mesecima temperature su najvise, a koli¢ine padavina
su najmanje. Na svim ispitivanim lokalitetima gustina populacija
dostize svoj maksimum y jesen ili prolete, u vreme kada tempera-
ture nisu visoke, a padavine dostizu maksimum.

Promene gustine populacija pterigota jate su izraZene u livad-
skim nego u Sumskim zajednicama (grafikoni br. 1, 2, 3). One su
vete na ocednim i suhim lokalitetima u kojima je zapaZen porast
gustine populacija u periodu padavina (grafikon br. 2., lokalitet II-A
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je suho 1 ocedito mesto, na njemu su promene gustine populacija
pterigota mnogo veée u odnosu na druga dva lokaliteta, koji su vla-
zniji i manje ocedni). Ovo se slaze sa rezultatima do kojih je doSao
Gunchold-Pschorn-Walcher (1956). ; '
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Dinamika populacija Pterygota u tlu u livadskim zajednicama, Cynosuretum.

Population dynamic of Pterygota in the soil of meadow communities
Cynosuretum.
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Dinamika populacija Coleoptera u tlu $umskim i livadskim zajednicama.
Dynamic of the population of Coleoptera in the soil of the forest and the
meadow communities.
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SUMMARY

The population density of the Pterygota has been investigated
in forest and meadow soils near Lukavica in the environs of Sarajevo.
Samples have been taken once a month from three localities in a
forest of the type Querco-Carpinetum, and three of adjacent mea-
dows where a Cynosuretum is developed to which elements of the
Brometum are added on drier places.

The number of organisms is to be seen on table I. With the
exception of the Pterygota, the population density of all groups of
animals il larger in the forest soil.

The changes in the population density are represented grapns
one two and three. Temperature and humidity proved to have the
highest influence on the population density, which is, therefore, more
explicit in the soil of the medows. and on drier places there Its
maximum is reached in autum and/or sprmg
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ANTUN CVITANIC
Prirodnosiovni muzej — Split

ZapaZanja na bjelouSskama (Natrix natrix L.)
sa donjeg toka rijeke Neretve

OBSERVATIONS SUR LES SERPENTS LA COULEUVRE A COLLIER
(NATRIX NATRIX L.) RECUEILLIE LE LONG DE FLEUVE NERETVA,
PRES DE SON EMBOUCHURE

Poplavljena podruéja doline rijeke Neretve, sa svojim modva-
rama, davno su privlaéila evropske zoologe. Dok su ptice ovoga pod-
ruéja viSe-manje dobro proudene, o herpetologiji ovog podrutja ve-
oma je malo napisano, tek gdje gdje, koja kraca biljeska, opcenite
naravi.

Teren na kojem sam sakupljao materijal za ova zapaZanja je
tipi¢an naplavni teren, koji Sovjek pomalo pretvara kopanjem kanala
i mjestimi¢nim navozima zemlje u obradivo zemljiSte. Ipak joS danas
cijeli ovaj kraj pruza sliku moévarnih naplavnih terena, na kojima
se nalaze veéa ili manja jezerca, bare, koje povezyju kanali, lagano
tekuéom vodom, tako da sve ove vodene povriine medusobno viSe-
manje komuniciraju.

Bujna moévarna vegetacija trske i mo¢varnih saSeva sa rogozom
nadopunja sliku moévare. Tek za vrijeme suSnih perioda godine,
mjeseca augusta, kad djelimiéno ovaj teren presusi, te se povrsina
prekrita vodom reducira na manje bare bilo je moguée pristupiti
sakupljanju materijala, tj. zmija koje obilno nastavaju ovaj moé-
varni teren.

» Sakupljanje zmija vrieno je u dva navrata i to u drugoj polo-
vini augusta 1957., kad je u toku dvadeset dana sakupljenc na ovom
podruéju u predjelu izmedu Capljine i Opuzena s obe strane rijeke
81 primjerak zmija. Od toga broja 71 primjerak pripadao je vrsti
Natrix natrix L., a deset primjeraka vrsti Natrix tessellata Laur.
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Drugo sakupljanje vrieno je u augustu 1958., pa je tada sakupljeno
priblizno na istom podrudju ukupno 114 komada zmija, od kojih
19 Natrix tessellata, a 95 Natrix natrix.

Vlastita zapaZanja

Od sveukupnog broja zmija vrste Natrix natrix persa (Pall)
variraju jako u osnovnoj boji od svijetle sivopepeljaste, preko svi-
jetle zelenosive, tamnije zelenosive, sivosmede, do sasma crne. Druy-
ge koje teku od glave prema repu su takoder razli¢ito obojene i
naznatene. Kod veéine primjeraka ove su sasma bijele, ponekad
svijetlo-Zu¢kaste, a kod tamnijih primjeraka poprimaju ponekad
svijetlo-smedi ton. Zanimljivi su potpuno crni primjerci, kod kojih
su ove pruge bijele. Kod nekih crnih primjeraka pruge teku ne-

=

Slika broj 1. Natrix natrix var. persa (Pallas) iz donjeg toka Nereive.
Tipic¢an oblik.
I. Natrix natrix var. persa (Pallas) receullie le long de f{leuve Neretva
La forme typique.

-

prekidno od glave prema repu, dok su kod drugih isprekidane ili
naznacene tek kao serija pravilno nanizanih bijelih tockica, negdje
gustih, a negdje rjedih. Zausne svijetle pjege kod nekih primje-
raka vidljivo i lijepo su izraZene, dok kod drugih sasma manjkaju.
Boja ovih pjega je bijela ili uékasta. Prisustvo ovih pjega je neovi-
Sno 0 prugama. Imamo primjeraka sa lijepo izraZenim prugama,
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ali bez pjega, kao i obrnuto. Svjetliji primjerci imaju opéenito
zausSne pjege bolje izrazene i naznadene, ali imamo i tamnih pri-
mjeraka kod kojih su ove zau$ne pjege dobro vidljive. Kod svijetlo~
pepeljasto-sivih primjeraka ove pjege su u pravilu bijele, kao $to
su i pruge. Zausne pjege su oivi¢ene crnom Sarom. Nisam mogao
zapaziti da se ova fara pozadi spaja. Tamni primjerci, naroéito oni
crni pokazuju okomite uzduZne linije na rubovima labijalnih lju-
saka.

Slika broj 2. Natrix natrix L. Oblik jednobojno sivi kod kojeg se zausne
pjege ne vide, ali su bijele pruge dobro vidljive.
2. La forme grise. Les deux raies blanches sont bien distinguées. On n’apercoit
pas Jes deux taches blanches apras les oreilles.

Citavo tijelo ovih zmija posuto je malenim crnim mrljama
koje teku u 6 uzduznih redova tako da alterniraju. Kod svijetlih
primjeraka mrlje su opéenito manje, ali su upadne, dok su kod
tamnih primjeraka ponekad jedva primjetne. Pojedina mrlja obi¢no
veli¢inom prekriva cijelu ljusku ili samo donji kraj ljuske i gornji
dio slijedece ljuske. Prostrane mrlje izgledaju vete, ali se one na-
laze i na veéim ljuskamsa. Rubovi ljusaka su kod veéine sivo-zelenih
primjeraka svijetlo-zeleno-bijeli, tako da su kod savijanja zmije
vidljive zelenkaste prugice.

Donja strana tijela ovih zmija je crno-bijelo iSarana. Crna
boja je obilnije zastupljena na straznjem dijelu trupa i repu. Umje-
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sto crne boje nalazimo i ponekad tamnu olovno-sivu. Crno-bijele
Sare na donjoj strani tijela imaju obi¢no izrazito Zuti ton, umjesto
bijelog. :

U god. 1957. medu 71 primjerkom Natrix natrix L. svega je-
dan primjerak je nosio oznake oblika Natrix natrix natric L. U
materijalu iz 1958. naSao sam medu 122 primjerka 9 primjeraka
ovog oblika. Osnovna boja je kod ovog oblika N. n. natrix L. bila
vrlo promjenjiva. Kod ¢&etiri primjerka osnovna boja je bila zelen-
kasto-siva ili maslinasto-zelena; samo kod dvaju primjeraka bile

Slika broj 3. Crnj oblik Natrix natrix L. sa Neretve, kod kojeg su dvije
bijele pruge tek mjestimi¢no prekidane.
3. La forme noire Natrix natrix L. recuillie le long de fleuve Neretva. Les
deux raies sont par places a piene coupszes.

su vidljive zelene crtice sa rubova ljusaka. Cetiri niza uzduZnih
tamnih mrlja, koje teku od glave prema repu, kod sva &etiri pri-
mjerka bilo je dobro vidljivo, kao i zausne pjege. Crne Sare pozadi
ovih pjega ne sastaju se u sredini. Donja strana pokazuje u pred-
njem dijelu tijela svjetlozelenoZuékastu boju, dok na straZnjem
dijelu prevladava tamna boja. Jedan primjerak od ovih 9 primje-
raka pokazivao je svijetlo-pepeljasti ton na gornjoj strani tijela.
Dva primjerka su bila odozgo jednobojna tamno-siva bez ikakvih
pjega i mrlja. Tri primjerka, koja su bila odozgo jednobojno crna,
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nisu nosila na sebi nikakvih svijetlih mrljica i pjega. Donja strana
ovih primjerakaje bila crno-bijelo iSarana.

Oblik, veli¢ina i raspored ljusaka kod svih primjeraka sakup-
ljenih na Neretvi poklapa se sa opisom tipi¢nih oblika, te nekih
osobitosti vrijednih spomena nisam mogao zapaziti.

Mnogi od sakupljenih primjeraka sa podruéja donjeg toka
Neretve Zivjeli su jo§ dugo u terariju. Jedna N. n. persa je u terariju
polozila jaja. Iz nekih su se izvalili i mladi. Od 5 komada izvaljenih,
troje je pokazalo osobine N. n. persa, a dvoje N. n. natriz. U ljetu

Slika broj 4. Crni oblik Natrix natrix L. sa donjeg toka Neretve, kod kojega
je u predjelu bijelih uzduZnih linija vidljiva samo po koja bijela tockica.
4. La forme noire Natrix natrix L. recuillie le long de fleuve Neretva. On

n'apercoit que quelque points au lieu de raies blanches.

1958. god. takoder je jedna sivo-zelena N. n. persa, donesena sa
Neretve, u terariju polozila jaja. Citavo leglo imalo je znadéajne
pruge koje karakteriziraju oblik N. natrix persa, ali je osnovna boja
mladih pokazivala varijabilnost.

Diskusija

Kao najznadajniju oznaku oblika N. n. persa (Pall.) veéina
autora uzima dvije usporedne pruge koje teku od glave prema repu.

123



Schreiber (1912) u svom klasi¢tnom dijelu »Herpetologia
europaea« ovu oznaku pripisuje varietetu opisanom pod p) supra
griseus, nigromaculatus, lineis albis aut flavidis per totam corporis
longitudinem decurentibus«. Za ovaj varietet daje jo§S medu ostalim
sinonim: Coluber persa (Pall.) i Tropidonotus persa (Eichv.).

Varietet q) »supra griseus, albo bilineatus, maculis nigris mi-
nimis, per subtis albus, scutis regulariter atro limbatis. Ovaj vari-
etet opisuje kao znatajan za Jonska ostrva.

Varietet s) koji je sakupljen u Dalmaciji opisuje slijedetim
rijetima: »supra nigrescens aut ater, punktis albis in serias duas
per corperis longitudinem dispositis, colare plus minusque obsoleto«.
Iz daljnjeg teksta se vidi da je ovaj oblik bio primljen iz Metkoviéa.
Za varietet t) koji opisuje: »Ut supra sed lineis albescentibus aut
flavidis continuis distinctissimis«, kaZe takoder da je sakupljen u
Dalmaciji, te kao sinonime navodi Tropidonotus persicus (Eich.)
Tropidonotus natrix bilineata.

Werner (1897) Natrix natrix persa (Pall.) izjednacuje sa va-
rietas murorum (Bonap.), te je opisuje ovako: »Mit zwei hellen.
(weiscen, gelben oder orangegelben) Langstreifen auf Riicken und
dem vorderen Schwanzhilfte«. Valdoni (1914) izjednaduje var.
persa sa var. murorum (Bonap.), kaoi Werner, te jo$ za te oblike
daje sinonim N. n. var. bilineata (Bibr.). Schreiber (1912), za
razliku od dvaju posljednje citiranih autora, razlikuje nekoliko o-
blika kod kojih su viSe ili manje oznadene bijele pruge, ali samo
dva oblika naznatuje kao »var. persa«.

Medu sakupljenim materijalom bilo mi je moguée lijepo iz-
dvojiti seriju primjeraka sa osnovnom bojom tijela ernom, unutar
koje serije sam zatim mogao poslagati primjerke sa jedva izraZenim
prugama pa sve do onih sa jako naznaenim. Osim ove serije pri-
mjeraka, sa crnom osnovnom bojom gornje strane tijela, mogla se
takoder poslagati serija i prema intenzitetu osnovne boje leda od
svijetle pepeljasto-sive, preko zeleno-sive, sivo-smede, tamno-smede
i konatno do crne.

Kako je cijelo ovo podru¢je na kojem je sakupljen materijal
maleno i prostorno povezano, mo%e se pretpostaviti da ovakva raz-
nolikost oblika dolazi kao posljedica medusobnih krizanja izmedu
svijetlih oblika N. n. persa i oblika Natrix natrix kojima je osnovna
boja gornje strane tijela sasma crna. Nemoguée je, naime, pretpo-
staviti da bi postojala seksualna izoliranost, tim vige $to su nadeni
u toj populaciji oblici koji bi se razlikovali od crnog oblika nazna-
kom Natrix natrix var. scutatus , samo donjom stranom tijela, a ta
je kod crnih oblika sa Neretve bila crno bijelo iSarana, dok je kod
oblika var. scutatus prema Schreiber-u potpuno crna.
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Schreiber-ov crni varietet »s«, kod kojeg se na gornjoj
strani nalaze dva niza svijetlih totkica, mo¥emo shvatiti samo kao
jedan primjerak iz serije koju smo mogli poslagati, oblik koji moZda
stoji veoma blizu crnom obliku N. natriz. L.

Mali broj primjeraka Natrix natrix natrix L., koje sam saku-
pio, nije mi dozvolio slaganje serije, ali i onaj mali broj sakuplje-
nih oblika u toj populaciji pokazuje veliku raznolikost.

Izvaljivanje obiju oblika N. n. persa i N. n. natrix iz istog le-
gla u terariju dokazuje da se ova dva oblika medusobno na podrucju
Neretve krizaju. Karaman S. (1931) navodi isto OpaZanje za
jedno leglo u Makedoniji.

Dok smo izmedu crnih, melanoti¢nih oblika mogli sloziti sve
prelaze obzirom na intenzitet bijelih pruga, to isto nismo mogli
uliniti izmedu oblika N. natrix natriz i N. n. persa. Tocnije, svi
svjetli oblici imali su uvijek ili dobro izraZene pruge ili ih uopce
nije bilo.

Ovo bi se s genetskog stanovista mozda moglo tumaditi tako,
da je vjerovatno oblik N. n. persa sa foktorima koji uvjetuju pru-
gavost dominantan nad tipi¢nim oblikom N. n. natriz, Medutim,
ako se mijenja osnovna boja u tamno-crnu, te oblik postaje mela-
noti¢an, onda se genetski faktori koji uvjetuju prugavost u raznim
genetskim kombinacijama oéituju raznoliko u toku generacija.

Djelimi¢ni dokaz ovoj postaveci mogli smo naéi u dinjenici §to:

i. ve¢inu oblika Natriz natrix L. na podru¢ju Dalmacije tvore
oblici prugavi N. natrix persa, uz koje na istim podruéjima i are-
alima Zivi daleko manji broj primjeraka oblika N. natrix natric.

2. da do krizanja ovih dvaju oblika dolazi, $to potvrduje ¢&i-
njenica da su se iz jaja koje je u terariju poloZio oblik N. natrix
persa izvalila oba oblika: N. natrix persa u veéem broju i N. natrix
natricx u manjem broju.

3.Variabilnost u intenzitetu bijelih pruga ofituje se kod oblika
sakupljenih na terenu samo onda, kad osnovna boja postaje melano-
ticna, tj. crna.

ZAKLJUCAK:

1. Na podrué¢ju Neretve u predjelu njenog uséa zive zajedno
na istom arealu bjelouske Natrix natrix persa (Pallas) i natrix
ratrix natrixc L.

2. Preovladava ogromnom veé¢inom oblik Natrix natrix persa.
3. Osnovna boja na gornjoj strani tijela jako varira od svijetlo-
sive, preko zelene, smede do crne. Ima i oblika koji su odozgo jedno-
bojno sivi bez ikakvih pjega i pruga. Intenzitet svijetlih pruga koje
su oznaka oblika N. natrixz persa takoder varira i to kod crnih oblika
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od pruga jasno izraZenih do jedva naznafenih u vidu niza svijetlih
tockica.

4.Primjerci sa varijacijama osnovnih boja nisu vezani za loka-
litet, ve¢ Zive izmijeSano na istome podruéju.

9. Pokusom je dokazano da se iz jaja istog legla izvaljuju
oblici od kojih neki nose oznake N. n. persa. a drugi N. n. natriz,
te to dokazuje da se ova dva oblika u prirodi medusobno krizaju.

6. Varietet opisan po Schreib e-ru (1912) kao »s« i »t« mogu
se, prema opisu, shvatiti samo kao pojedini primjerci iz varijacione
serije sabranih zmija.
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RESUME

Pendant 1’été de 1957 et de 1958, dans la zone située prés de
Pembouchure de fleuve Neretva, ont été capturés 166 exemplaires de
serpents Natrix natriz L., parmi lesquels 156 étaint de la forme
Natrix natrix persa (Pallas) et 10 de la forme Natrix natrix natrix L.

La couleur fondamentale de la forme N. n. persa est variable.
Elle présente toutes les variations entre le gris et le noir, en passant
par le vert. L’intensité des deux raies blanches qui courent le long
du corp et caractérisent cette forme est aussi variable chez les formes
noires. Ces raies se présentent chez certains exemplaires de couleur
noire en lignes bien visibles, chez d’autres comme une série de lignes
courtes. Ces lignes devinnent trés courtes chez certains exemplaires,
et, chez d’autres, on n’apercoit que deux séries de points blancs i
peine visibles, courant le long du corps, au lieu de raies blanches.
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Les exemplaires recueillis de la forme Natrix natric natriz L.
et de la forme Natrix natrix persa, de toutes nuances de couleurs et
de toutes intensités de raies blanches, vivent, mélés, dans la méme
localité; dans la méme localité également nous avons trouvé des exem-
plaires dont la partie supériere du corps était de couleur noire uni-
forme.

Un exemplaire de la forme N. n. persa, capturé en liberté, a
déposé des oeufs dans le terrarium. De ces oeufs sont sortis des exem-
plaires qui avaient les caractéres de la forme N. n. persa, et des exem-
plaires qui presentaient les caractéres de la forme N n. natrixz. Ce
fait prouve que ces deux formes s’accouplent en liberté dans la nature.

Un grand nombre de formes transitoires recueilles aux envi-
rons du cours de la Neretva nous ont permis d’établir des séries par
rapport & la couleur et, chez les exemplaires noirs & l'intensité des
deux raies blanches.

Quant aux variabilités décrites par Schreiber (1912) et
nommées »var. s« et »var. t«, nous les pouvons, apres leurs descrip-
tion considérer comme des exemplaires d’une série unique des vari-
ations de 1’ espece examince.
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Prilog poznavanju oribatida kao prenosioca
Moniezia expansa u Narodnoj Republici
Bosni i Hercegovini -

A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF ORIBATID MITES, VECTORS
OF MONIEZIA EXPANSA IN BOSNA AND HERZEGOVINA '

Rad je finansirao Republi¢ki fond za naucnj rad SRBiH
UvobD

Oribatide su sitni artropodi koje je Willmann (1931) siste-
matizirao na ovaj naéin: red Acari Leach {1817), podred Sarcopti-
formes Reuter (1909), supercohors Oribatei Dugés (1834). Veli¢ina
im se kreée od 120-1200 My. Zive na mahovini, travi, korijenju su-
hozemnih i podvodnih biljki, i uopée svagdje gdje se raspada or-
ganska materija. Neke od njih su Stetodine na voékama: krugki, kaj-
siji i malini, a neke mogu nanijeti Stete korijenju vinove loze (B u~
lanova-Zahvatkina 1952). Kako najnovija istrazivanja po-
kazuju, oribatide su fitogagi (Schuster 1956). Hrane se mikro-
fitima i mikrofitskim otpacima, pa je njihovo veliko biolosko zna-
tenje u tome $to mehanicki razraduju ove sastojke tla. Iako se hrane
biljnom hranom, mogu usput i slu€ajno da pojedu i neke elemente
Zivotinjskog porijekla, pa su tako u stanju da progutaju jaja nekih
cestoda. _

Jo§ je sporno da li one doista progutaju €itavo jaje, ili probuse
ovojnicu svojim jakim usnim aparatom i pojedu samo sadrzaj-
(Krull 1939). Kako bilo, oribatide aktivno uzimaju jaja raznih
anoplocefalida, ona tako dospijevaju u njihovu tjelesnu Supljinu,
gdje se razvijaju do cistecerkoida koji je sposoban da invadira ko-
nac¢nog domaéina.
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Medu anoplocefalide kojima oribatide sluZze kao prelazni do-
macini spadaju i trakavice iz roda Moniezia, paraziti ovaca, poglavito
janjadi, a ponekada goveda. U nagoj Republici velik je procenat ja-
njadi invadiran monijezijama. Neki autori (Katesand Goldberg
1951), na osnovu vrlo malobrojnih pokusa (14 janjadi) smatraju, da
ova trakavica ne uzrokuje smetnje i znatniji zastoj u rastu janjadi.
Medutim, svi ostali autori, koji su se bavili ovim problemom, konsta-
tovali su usporenje rasta, smanjenje koliéine hemoglobina (Hansen,
Kelly and Tood 1950), pa ¢ak i masovno ugibanje ovaca (L a-
fennétre 1948). Blumenberg (cit. prema Drews-u 1953)
opisao je mnogo sluéajeva, gdje je janjad invadirana sa M. expansa,
pokazivala velike probavne smetnje, neki janjaci su uginuli, a pre-
Zivjeli su toliko zaostali u razvicu, da su postali sasvim neuprotre- .
bljivi za dalji uzgoj. U naSoj zemlji opisuje Rukavina (1944)
invazije kod janjaca u okolini Sida, pa navodi da je u maju 1942.
godine u nekim stadima opéine Babska-Novak bilo 20-40% uginuéa,
uzrokovanih ovom trakavicom. U naSoj Republici nisu joS opisana
masovna uginuéa janjadi, ali imamo problem slabog i zaostalog pod-
mladka, a procenat infestacije vrlo je velik.

Postavilo se gotovo samo od sebe pitanje, ne bi li se razvojni
ciklus ovog parazita mogao prekinuti, kod njegovog prelaznog do-
madéina. Zato smo dobili u zadatak, da utvrdimo najprije koje se
vrste oribatida sreéu na raznim podru¢jima Bosne i Hercegovine,
zatim da ispitamo njihovu gustinu populacije, brojnu zastupljenost
pojedinih vrsta u razli¢itim vremenskim razmacima, kao i procent-
valni odnos izmedu pojedinih pretstavnika na jednom mjestu, da
ustanovima njihova stanista, i najzad da utvrdimo koje su vrste pre-
lazni doma¢cini M. expansa.

Jasno je da smo vrlo detaljno morali prouciti same oribatide-
Nastojali smo da na nekoliko mjesta u nasSoj Republici, koja su nam
se ¢inila dovoljno karakteristitna, utvrdimo njihov broj i vrste, Bili
smo prisiljeni da skupljamo i odredujemo sve oribatide do kojih smo
dosli, bez obzira da li ih autori, koji su do sada tretirali ovaj problem,
navode kao prenosioce.ili ne. To nas je donekle dovelo na sasvim
sistematicéarsko polje rada, ali obzirom da u naSoj Republici nije
nitko nikad ni pokuSao da ustanovi populaciju oribatida, iskrista-
liziralo se ba$ ovo kao osnovni problem, bez ¢ijeg rjeSavanja, smatra-
mo, da se nikakvi zakljucci ne bi mogli donositi, niti bi se mogla -
vrsiti daljnja istraZivanja, koja se moraju zasnivati na poznavanju
vrsta oribatida, njihove raSirenosti kao i Zivota. Tek kada smo usta-
novili koje vrste Zive u nasoj Republici mogli smo priéi ispitivanju,
koje od njih prenose cestode Moniezia expansa.

Iako su razni autori spominjali oribatide, usput, uz ostale artro-
pode, mislim, da bi se slobodno moglo re¢i, da je tek Berlese,
u drugoj polovici proSlog stolje¢a, udario temelje izu¢avanja oriba-
tida nizom svojih radova, opisav$i nekoliko stotina vrsta oribatida.
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U svojim radovima zadrzava se iskljuéivo na opisu pojedinih vrsta,
tj. odreduje ¢istu sistematiku dok od ekologkih podataka navodi sa-
mo staniSta sa kojih su grinje bile sakupljene-

Iza njega su mnogi autori proudavali oribatidsku faunu svojih
zemalja (Canestrini 1885, Ewing 1917, Halbert 1915 Hull
1914, Jacot 1929, Koch 1897, Michael 1898, Sellnick 1928,
Trdgard1902, Oudemans 1900. i drugi), ali svi ti radovi imaju
samo karakter faunisti¢ke inventarizacije. Tek kada je 1937. godine
Stunkard publicirao svoje prethodno saopéenje »The life cycle
of Moniezia expansa«, i 1938. godine fundamentalni rad »The de-
velopment of Moniezia expansa in the intermediate host«, poéelo se
je oribatidima poklanjati viSe paznje. Stunkard je nakon dugog
i svestranog ispitivanja uspio pronaé¢i prelaznog domaéina Moniezia
expansa. On je prvo u svojim eksperimentima upotrebljavac razne
sitne suhozemne beskraljeznjake, uglavnom insekte, da bi odredio
zivotni ciklus Cittotaenia variabilis kod kunica, i Moniezia expansa
kod ovaca. Jajima ovih specija hranio je i grinje roda Galumna, i
larve su izaSle iz digestivnog traka, i migrirale u tjelesnu Supljinu
grinja. Nizom sekcija, nasao je u njima sve stadije od larva do zre-
lih cisticerkoida. U jednom eksperimentu nahranio je janjad sa 200
grinja, koje su 4 mjeseca bile izloZene jajima moniezije, i janjad se
zarazila.

U ovom radu je Stunkard nedvojbeno dokazao, da su ori-
batide prelazni domaéini za Moniezia expansa, ali nije toéno odredio
‘koje su to vrste oribatida. Kasnijim radovima samoga Stunkarda
-i drugih autora (Sto11 1938, Krull 1939. a i b) bili su ti rezultati
potvrdeni, i bilo je dokazano da u Americi kao prelazni domaéini
sluze Galumna emarginata i Galumna nigra. Isto tako je Stun-
kard (1939) dokazao da oribatide prenose i vrstu Cittotaenia cte-
noides.

Na taj naéin je ova grupa grinja postala veoma vaZna sa sta-
novista patologije, odnosno parazitologije doméih Zivotinja.

U SSSR-u cijeli je niz autora proudavao koje vrste oribatida
mogu da prenose anoplocefalide, i koje sve trakavice imaju kao
prelaznog domacina oribatide. Do sada je sigurno utvrdeno da se
to odnosi na slijedete cestode: Moniezia expansa, M. benedeni, Thy-
_saniezia ovilla, Anoplocephala perfoliata, A. manga, Paranoplo-
cephala mamillana (Potemkina 1941, Baskirova 1941), Ber-
tiella studeri (Stunkard 1940 godine) i na Monoecoestus Bedalard
(Freeman 1951). Oribatide sluze osim toga kao prvi prelazni do-
macéin Mesocestoides lineatus (Soldatova 1944).

Rezultati do kojih su dos8li, kako ruski i ameri¢ki istrazivaéi,
tako i istrazivaéi drugih zemalja dokazali su da izudavanje oribatida
ima veliki praktiéni znacaj.
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Do 1953. godine ustnovljeno je 27 vrsta oribatida, koje su pre-
lazni domacini za 10 vrsta cestoda (Saljdibina 1953). Svi autori
koji su tretirali ovaj problem, radili su na ogromnom broju grinja
(10-30.000), i umjetno ih u laboratoriju hranili jajima cestoda.
(Soldatoval944,Saljdibinal1953, Freeman 1952, Kates
and Runcel 1949). Jaja su u svim slutajevima dobivali istiskiva-
njem zrelih ¢lanaka cestode, &iji su ciklus razvitka ispitivali. Grinje
su obitno bile prikupljene sa takvih mjesta gdje ovce veé dulje
vremena nisu pasle, da ne bi do$la u pitanje eventualna prirodna
infestacija.

Ova laboratorijska ispitivanja pokazala su ne samo koje ori-
batide sluze kao prelazni domaéini za cestode, veé su dala dragocje-
ne podatke o Zivotnom ciklusu oribatida. Tako je dokazano (Sol-
datova 1944, 1948, 1950) da Galumna obvius Zivi prosjetno 14
mjeseci i 25 dana, G. nervosus. 18 mjeseci i 6 dana,Scheloribates
laevigatus 15 mjeseci i 16 dana, Sch. latipes 15 mjeseci i 21 dan,
Trichoribates sp. 13 mjeseci i 3 dana, Adoristes ovatus 13 mjeseci.
Razvoj od jajeta do spolne zrelosti traje kod 20°C i 100%/s relativne
vlaznosti za Galumna obvius prosjetno 109 dana, G. nervosus 47
dana, Scheloribates laevigatus 97 dana i Sch. latipes 84 dana. To
dokazuje s jedne strane da li¢inka cestoda svakako ima vremena
da se razvije, a s druge strane razjaSnjava, kako se janjad, ¢im
u proljece izade na pa$u, moZe da zarazi. Oribatide koje su proglog
ljeta progutale jaje, prezmnle su zajedno s cisticerkoidom, i pasnjak
je u proljece bio zaraZen.

Hawkins (1948) je ustanovio, da se jaja i proglotide M.
expansa pojavljuju u fecesu 25-35 dana nakon §to je janjad puStena
u maju na paSu. To znaéi, da su inficirane grinje prezimile od ok-
tobra do maja. NezaraZzena janjad, koja prati zaraZene ovce, a pase
na nezaraZenim pasnjacima od kasnog proljeta, zarazi se tek krajem
augusta. Autor smatra, da do toga dolazi uslijed zarazavanja pas-
njaka u rano ljeto. _

O oplodnji oribatida nije se ni§ta znalo sve do 1956. godine,
kada je Pauly izucio ovaj dio njihove biologije. On je dokazao da
se oplodnja vrsi indirektno. Muzjaci polaZu spermatofore sa petelj-
kama neovisno od Zzenki. Peteljka je visoka otprilike koliko i noge
zivotinje, pa Zenke kasnije lako prihvate glavicu spermatofore, i na
taj se nacin oplode.

Oribatide se razmnaZaju bilo polaganjem jaja, bilo Zivim mla-
dima. Interesantno je da se neke vrste razmnaZaju tako da Zenka
ugine, a u njenoj se hitinskoj ovojnici onda razvije li¢inka, koja
progrize hitinski oklop u oblasti analnog otvora i izade napolje.
To se dogada kod onih vrsta, kod kojih su jaja krupna, pa ih Zenka
ne moZe poloZiti, (Michael 1885, cit. po Zahvatkinu). U tak-
vom slucaju Zenka ima 5-6 mladih. Medutim, one vrste koje polazu
jaja, imaju ih prosjetno 11 po jednoj Zenki.
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Postembrionalni razvitak oribatida, sastoji se od pet faza: prva
je liinka sa 3 para nogu, slijede tri nimfne (proto-deuto-i tritonim-
fa) koje imaju 4 para nogu, i medusobno su vrlo sli¢ne, i kona¢no
adult (Zahvatkin 1953).

Kako se iz ovih navoda vidi, najvide podataka imamo iz Evrope
i Amerike, ali je vrlo interesantan rad Anantaramana (1951),
u kojem saopéava da je u Indiji ustanovio, da M.expansa i M. Be-
nedeni prenose oribatide Scheloribates madrasensis i da cisticerko-
idu M. expansa treba ljeti 5, a zimi 7 tjedana da se potpuno razvije.

U naSoj zemlji razvojni ciklus M. expansa i njeni prelazni do-
macéini nisu do sada bili tretirani. Uopée je kod nas sa oribatidima
malo radeno. Willman (1941) je obradio oribatide nekih 8pilja
u Dalmaciji, Bosni i Hercegovini. Mihelé&i ¢ (1943) u svom radu o
akarinama, navodi i neke oribatide nadene u Sloveniji. U novije
vrijeme je oribatidima u Sloveniji posveéena veéa paznja, tako da
imamo rad Tarmana (1955), u kom je naveo 63 vrste oribatida,
pripadnike 14 familija, koje je na$ao u okolini Ljubljane, ali on se
pretezno bavi faunom mahovine.

VLASTITI RAD

Istrazivanja su vrSena u godinama 1955, 1956. i 1957. na uzor-
cima zemlje skupa sa vegetacijom na njima, koji su bili uzimani u
raznim dijelovima Bosne i Hercegovine. Ukupno smo pregledali 192
uzorka u kojima smo nagli 14.865 oribatida tj. u svakom uzorku
prosje¢no 77,4 primjerka.

Baza naSih istrazivanja bila su dva lokaliteta Hutovo Blato i
Han Pijesak, koje smo izabrali, jer su medusobno geografski i kli-
matski ekstremno razli¢iti, a na oba pasu ovce. Han Pijesak je
planinsko dobro, na visini od 1.110 metara. Snijeg pokriva pasnjake
nekoliko mjeseci godisnje, a srednja temperatura iznosi +5,4°C.
Uzorke smo uzimali kontinuirano od V do XII mjeseca 1966. godine
sa pet razli¢itih mjesta.

Hutovo Blato je djelimi¢no kriptodepresija. Zbog niskog polo-
Zaja svoga korita, rijeka Krupa, koja kroz Hutovo protite i Ijeti se
ulijeva u Neretvu, tefe u mjesecima kad Neretva nabuja, uzvodno,
i plavi velike povrSine toga kraja. Osim toga i brojni izvori koji
su ljeti gotovo suhi, daju Hutovu od jeseni do proljeta mnogo vode,
koja se pomjesa sa vodom iz Krupe. Neki dijelovi ostaju pod vodom
8-9 mjeseci godisnje, neki 5-6 mjeseci, a neki nikada nisu poplav-
ljeni. Izabrali smo 6 mijesta od kojih dva uvijek ostaju suha, dva
se potapaju samo na kraée vrijeme, a dva su najveti dio godine pod
vodom. Sa tih smo mjesta kontinuirano uzimali uzorke svakog mje-
seca od augusta 1955. do augusta 1957. godine. Na Hutovu je snijeg
vrlo rijedak.
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Osim sa ta dva lokaliteta, sakupljali smo materijal za obradu
i sa slijede¢ih mjesta, ali ne kontinuirano: Borike—Sjeme¢. (Viso-
ravan sa ovéim paSnjacima. Plitki humus, biljni pokrov sa dosta
nardetuma. Materijal uzet 30. V 1955) uz Sturbu kraj Livna (756 m.
nadmorske visine, pasSnjak sa pjeskovitim tlom, i slabim biljnim
pokrovom. Materijal uzet 5. VII 1955) Bruska $uma pod vrhom
Trebevicta, (1450 m. nadmorske visine, Sumsko tlo sa travom i ma-
hovinom. Materijal uzet 12. VII 1955) Trebevié¢ kraj puta u Milje-
viée, (750 m. nadmorske visine, mahovina i ledina. Materijal uzet
17- VII 1955) Celina (1.150 m. nadmorske visine, planinski pa$njak
sa dosta bujnom travom. Materijal uzet 12. VII 1955), Pribanj Do-
nji'i Gornji (965 m. nadmorske visine, planinski pasnjak sa malo
pijeskovitog humusa i dosta nardetuma. Materijal uzet 8. X 1955 i
18. VI 1956), Kalinovik-Pavlovac (1.200 m. nadmorske visine, pa$-
njak isti kao prethodni. Materijal uzet 8. VI 1956), Mehuri¢i-Pasin
Mlin, (800 m. nadmorske visine, ovéi pasnjak. Materijal uzet 27. I
1956 g) obronci Romanije (900 m. nadmorske visine, pasnjaci. Ma-
terijal uzet 14. V 1956), Mokro, (850 m. nadmorske visine, pasnjaci
uz Miljacku koji su povremeno poplavljeni. Materijal uzet 15. V
1956), Trebinje-DraZin Do, (380 m. nadmorske visine, mali pasnjaci
na krSevitom terenu, pokriveni travom i mahovinom. Materijal uzet
25. VI 1856), Bugojno (562 m. nadmorske visine, ledina uz Vrbas.
Materijal uzet 12. VIII 1956) Bile¢a-Cepalica, (350 m. nadmorske
visine, kraski pasnjaci. Materijal uzet 25. VI 1956), Bileta, (476 m.
nadmorske visine, humus sa gustom travem. Materijal uzet 9. XI
1956), Stolac (84 m. nadmorske visine, kraski pasnjak. Materijal
uzet 25. VI 1956), Gacko (960 m. nadmorske visine, poplavni tereni,
livade, mjestimi¢no donekle kiselo zemljiSte. Materijal uzet 25. VI
1956) i Nevesinje (905 m. nadmorske visine, visoravan sa plitkim
humusom i dosta nardetuma. Materijal uzet 6. XI 1956).

Materijal smo ovako uzimali zbog toga, da bismo dobili sliku
kako vremenske, tako i prostorne varijacije u sastavu ove faune tla.

a) Materijal i metode rada

Materijal koji je sluzio za odredivanje vrsta i broja oribatida
uzimali smo uvijek na isti naé¢in, i to tako da je oStrim i jakim no-
Zem urezan u pasnjak kvadrat, kome su stranice iznosile 10 cm-
Ostrica noZa bila je duga 7 cm., a nastojali smo da je 3to dublje
utjeramo u zemlju, tako da sloj koji smo dobili, bio debeo 5 cm.
Smatramo da nije potrebno uzimati deblji sloj, jer smo kod orijen-
tacionih pokusa ustanovili, da u dubljim slojevima nema oribatida,
osobito ako se uzorci uzimaju u rane jutarnje sate, prije izlaska
sunca, kako smo obi¢no radili. Do sliénih zakljufaka do$li su i drugi
autori. (Willmann 1931, Soldatova 1945, Potemkina
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1948, Saljdibina 1956). Na Hutovu su mnogi primjerci uzimani
~ sa zemljista, koje je bilo pokriveno vodom, ali smo i tu nastojali da
veli¢ina uzoraka bude 3to ta¢nija. Na Han Pijesku smo Eesto morali
prvo da razgrnemo snijeg, pa tek onda da uzimamo materijal za

pretragu.

Slika 1. Aparat za izdvajanje oribatida

Uzorci su, svaki posebno bili stavljeni u polivinilske kesice,
koje smo dobro svezali, i toéno obiljezili- U laboratoriju smo zem-
lju s travom stavljali u aparat, koji je opisao Drews (1953). To
je zatvorena drvena kutija, na kojoj je s gornje strane ugradena
elektri¢na Zarulja ja¢ine 60 vati usmjerena na limeni lijevak, u ko-
ji se stavljao materijal za ispitivanje. Lijevak ima s donje strane
sito sa okcima veli¢ine 2,5 mm. (Sl. 1).

Grinje uslijed topline i isuSivanja, bjeZze od Zarulje iz gornjih
slojeva u donje i na kraju propadaju kroz sito. Ispod sita namjeStena
je petrijeva plota sa vodom i u nju se skupe ispale grinje.

U aparatu se svaki uzorak grijao 24h- Najveéi dio grinja dospije
u petrijevu plo¢u veé nakon 5h, ali smo zbog sigurnosti uzorke os-
tavljali mnogo dulje. U pocetku nam je zadavalo dosta muke da
odvojimo grinje od sitnih partikula zemlje, koje zajedno s njima
propadnu kroz sito aparata. PokuSali smo razne metode preporugi-
vane u literaturi, ali nam ni jedna od njih nije odgovarala, jer do-
pustaju moguénost da se neka sitna forma previdi. Zato smo odlu-
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¢ili, da sadrzaj iz petrijeve ploce (sa vodom, grinjama i Cesticama
zemlje) profiltriramo i da grinje pojedinaéno izdvajamo sa filter pa-
pira. Na papiru se one dobro vide, prvo zato §to se kreéu, a drugo
Sto se na bijeloj podlozi dobro isti¢u. Nakon $to smo skupili one
koje smo zamijetili prostim okom stavljali smo filter papir pod bi-
nokularnu lupu poveéanja 42,5X i provjerili, nije 1i koja zaostala.

Ovako izdvojene grinje stavljali smo u boéice od penicilina
napunjene 75%o alkoholom. Botice smo obiljeili istom oznakom, kao
Sto je bila ona, na odgovarajuéoj polivinilskoj vreéici- Grinje se
u alkoholu dobro konzerviraju i pogodne su za determinaciju. Kon-
trolirali smo konzervirane grinje nakon dvije godine, i nismo nali
nikakvih promjena. Ovako konzervirane grinje mogu se odrzati ve-
oma dugo, samo se mora voditi raduna o tome da alkohol ne ispari.
One primjerke, koje smo iz bilo kakvih razloga smatrali vrijednim,
ili koji su nam bili potrebni za usporedivanje, stavljali smo na pred-
metnice, i uklapali ispofetka u Faure-Berlese otopinu, a kasnije u
otopinu polovinil alkohola. Uputstvo za pripremanje ove otopine
dobili smo iz I Zooloskog instituta, Univerziteta u Bedu (Dr. Piffl).
Ulaganje u polivinil alkohol naroéito je podesno, jer grinje postaju
providne, i neobi¢no se lijepo vide svi detalji u njima.

Determinaciju oribatida smo vrili prema Willm a n n-ovom
klju¢u (1931), ali posto je on prili¢no nepotpun, morali smo da se
posluzimo i nekim kra¢im, osobito kasnijim radovima, koji obraduju
sistematiku oribatida- (Baker and Warton 1950, Forsslun g
1947, Lombardini 1943, Mihel&ié 1955 a, b, c, d, 1958,
Pschorn Walcher 1951, Sellnik 1926, 1931, 1943, Strenc-
ke 1943, 1951, 1955, Willmann 1934/35, 1943, 1951). Za kompara-
ciju uzimali smo i Berlese-ove radove, kaoi Micha e l-ov (1893)
i Sellnik-ov (1928) kljué za odredivanje. Iako smo se prilikom
determinacije sluzili radovima ovih autora, ipak smo se kod svih
primjeraka koje je Willmann (1931) opisao, drzali njegove no-
menklature i sistematike, jer nam se ¢ini da je ona najpreglednija.

Odredivanje vrsta i njihovo prebrojavanje vrsili smo na sli-
jedeéi nacin: sadrZaj penicilinske boéice izlili smo na satno staklo,
sa kojeg smo pipetom uzimali po 10 grinja, i stavljali ih na pred-
metnicu. Preparat smo pokrili pokrovnicom. Podmeta&i nisu potreb-
ni, jer je hitin ¢évrst, samo treba paziti da alkohol ne ispari, jer onda
grinje prsnu, pa ih je teSko, a ¢esto i nemoguée odrediti. Odredivanje
smo vrsili pomo¢u mikroskopa poveéanja 450X. Sve prebrojene i
odredene grinje vratili smo opet u boéice s alkoholom, gdje ih jo¥
uvijek ¢uvamo-

Onaj materijal koji smo bili odredili za eksperimenat pokus-
nog hranjenja obradili smo na isti naéin kao i materijal za deter-
minaciju, samo ga nismo ulagali u alkohol. Zive, izdvojene grinje
pogledali smo pod binokularnom lupom, zbog grube determinacije.
Onda smo ih stavljali na petrijeve ploce veli¢éine 14 cm, koje su
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bile prethodno sterilizirane i ovako pripremljene: na sterilni filter
papir, koji to¢no pokriva dno ploée istisnuli smo sadrzaj zrelih prog-
lotida Moniezia expansa. Tanak sloj toga sadrZaja pokrio je &itav
papir. (Prvo smo pod mikroskopom kontrolirali da li proglotide sa-
drze zrela jaja). U ovako pripremljene plote stavljali smo oribatide.
Veliku poteSkotu nam je zadavalo to, 3to su oribatide bjeZale iz ploéa.
PokuSali smo da rubove namaZemo vazelinom, ali su se u njemu
grinje zaglavile i uginule. Zato smo plo¢e morali stavljati u posudu
s vodom, (time smo postigli i vlaZnost) i svaki dan smo iz vode
skupljali pobjegle primjerke i vrac¢ali ih u ploge. Plode su stajale na
sobnoj temperaturi od 19-22'C, i bile pokrivene tamnim papirom.
Ovako smo grinje ostavljali tri dana, iako u literaturi nalazimo da
su ih autori koji su sliéno radili, sasvim razli¢ito dugo ostavljali na
podlozi sa jajima Moniezia. Potemkina (1948) ih je izlagala 1
sat do 7 dana, BaSkirova (1941) 3-7 dana, a Freeman (1951)
samo 24-48 sati. On smatra, da oribatide izloZene dulje od 24 sata,
gotovo nikako viSe ne uzimaju jaja. Medutim, kontrolirajuéi prostim
okom i pod binokularnom lupom, vidjeli smo da grinje ne traZe jaja,
i da se zapravo nastoje udaljiti sa papira s jajima- Zato smo ih mo-
rali vracati na papir, pa smo smatrali da ima viSe vjerovatnosti da
¢e progutati jaje ako dulje gladuju i imaju jaja na dohvatu. Ovo
naSe zapaZanje potvrduju i navodi Schuster-a (1956), da su ori-
batide fitofagi. Nakon 3 dana, premjestili smo grinje u male bodice
sa bruSenim Cepom, i to 30 individua u svaku toéno prema Free-
m a n-ovom postupku. Bo¢ice su prethodno bile sterilizirane, zajed-
no sa komadi¢em filter papira. U bo¢ice smo za hranu i stelju stavili
malo sterilnog, sitno smrvljenog suhog lis¢a, koje smo protjerali
kroz sito veli¢dine okaca 2,5 mm .Filter papir smo navlaZzili, boéice
zatvorili, 1 ostavili na tamnom mjestu, kod iste sobne temperature
kao i petrijeve ploce.

Botice smo otvarali ¢im se primjetilo da zidovi nisu vi$e oro-
Seni, i kapnuli pipetom malo vode na filter papir- To otvaranje smo
koristili i za ventilaciju bo¢ica pomoéu male gumene pumpice.

Nastojali smo da sterilnim radom sprije¢imo stvaranje plijesni,
ali to nam nije uvijek bilo moguée jer granje same nisu bile ste-
rilne. U nekim probama nam je plijesan jako smetala, iako smo
je vadili i povremeno mijesali sadrzaj boé¢ice. Na sreéu se je plijesan
u vetoj mjeri razvijala samo u malom broju botica.

Mjesec dana iza zaraZavanja prisli smo prvoj pretrazi sadrZaja
botice. Otvorili smo jednu boéicu, a ostale s istim materijalom os-
tavili, pa smo nakon mjesec dana otvorili drugu, i tako redom 5
botica. Citav sadrZaj otvorne boéice, sasuli smo u petrijevu plocu sa
malo vode. Odavde smo izdvajali grinje i stavljali ih na predmetnice.
Svaka je dosla na posebnu predmetnicu, na kojoj smo je prvo pod
mikroskopom determinirali, zatim pod binckularnom lupom secirali,
pa na kraju opet pod mikroskopom traZili cisticerkoide. Nadin sek-
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cije koju preporu¢uju Kates i Runcel (1949) nismo mogli pri-
hvatiti. Ovi autori preporutuju, da grinje treba pritisnuti pokrov-
nicom, ali mi to smatramo previSe grubom metodom, jer se taj pri-
tisak vrlo teSko moze odmjeriti, pa se lako oSteti i cisticerkoid koji
se eventualno nalazi u grinji. Zato smo prvo radili kako nam je
preporutio Dr. Supperer sa Instituta za parazitologiju Veterinarskog
fakulteta u Betu. Ta se metoda sastoji u ovome: sa dvije vrlo fine
lancete smo pod binokularnom lupom, bo¢no pritisnuli grinju, tako
da joj je hitinski oklop prsnuo na jednom mjestu. Onda smo finim
iglama ra8irili tu pukotinu, tako da se je oklop raspao na dva ko-
mada i svi nutarnji organi grinje postali vidljivi i ostali neoSteceni.

Sav taj posao vrsili smo pod binokularnom lupom poveéanja
42,5 puta. Iza toga sma na predmetnicu dodali jo§ malo vode, pokrili
je pokrovnicom i pod mikroskopom povetanja 450 puta, sa gotovo
sasvim zatvorenim iris zastorom traZzili cisticerkoide. Ovaj je postu-
pak vrlo pogodan, jer se to¢no moZe kontrolirati svaki pokret, pa se
cisticerkoidi ne mogu povrijediti. U kasnijem radu sluZili smo se
umjesto lancetama, finom iris pincetom, jer nam je tako bilo lakse,
a niSta se ne gubi na preciznosti postupka.

b) Nadene vrste oribatida

U naSim pretragama nasli smo 43 vrste oribatida, pripadnika
10 familija od kojih jedna vrsta dosada nije bila opisana. Navodimo
sve nadene vrste, mjesta gdje smo ih nasli, autore koji su ih prije
nas na$li i lokacije koje oni navode. '

Novu vrstu opisujemo i dajemo crteZe.

EPILOCHMANIIDAE

Rod Epilochmania Berlese (1904)

1) Epilohmannia cylindrica. Berl. Berlese ju je naSao i opi-
sao u Italiji, a istu je Oudemans opisao pod imenom Lesseria.
Sellnik (1931) daje tolan opis svojih primjeraka sa Peloponeza-
Na$ih nekoliko primjeraka potjete sa Hutova Blata, i to sa lokali-
teta koji nisu nikada pod vodom. Nisu &este.

MALACONOTHRIDAE

Rod Trimalaconothrus Berlese (1916)

2)Trimalaconothrus novus Sell. (1921) Willmann (1931 a, b)
kaze da je Cesta u njemackim moévarama, da je ima svagdje u
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Srednjoj Evropi. Nadena je u Norveskoj, Svedskoj i na Groénlanduy,
uvijek na vlaZnom tlu i na sfagnumu.

Naga tri primjerka potjetu sa Hutova Blata. Mjesto na kome
je nadena, bilo je ve¢ 3 mjeseca pod vodom: Inace je nismo nigdje
drugdje nasli.

HERMANNIIDAE

Rod Hermannia Nicolet (1855)

3) Hermannia scabra Koch. (1879) Willmann ju je nasao u
mahovini Sjeverne Njematke, na prilicno suhim mjestima i to ne
testo. Strencke (1955) navodi da se ova vrsta Cesto zamjenjuje
sa sliénom. H. pulchella. Medutim, na§i se primjerci podudaraju
to¢no sa opisom $to ga Strecke daje za H. scabru, koju je naSao
na Gronlandu. Nadena je jo$ u Sibiriji. Novoj Zemlji (Tréa gard
1904) i na Islandu (Sellnik 1940). U naSoj zemljii Willmann
(1941) je nafao ovu vrstu u Bali¢evo] peéini (Srednja Dalmacija).

Mi smo nasli jedan primjerak na Trebevitu, a kod Trebinja, u
Dra%inu Dolu 6 primjeraka.

BELBIDAE
Rod Belba Heyden (1826)

4) Belba pulverulenta Koch. (1840) Willmann ju je nasao
po &itavoj Njemackoj u mahovini i u moravskom kr$u. Osim toga,
nadena je u Isto¢nim Alpama (Franz 1950) i u SSSR u stepskoj
zoni (Badkirova 1953), u Gorkovskoj oblasti (Saljdibina
1953), u Sumama i na paSnjacima Bjelorusije (Moskac¢ova 1953)
i u okolini Moskve (Bulanova-Zahvatkina 1952). U naSoj
zemlji ju je naSao Tarman (1955) na RoZniku (Ljubljana).

Nagli smo samo 3 primjerka na Hutovom Blatu i to na Sljun-
kovitom mjestu, siromagnom vegetacijom i oribatidima. Ta je lo-
kacija nekoliko mjeseci pod vodom ,ali je onog mjeseca, kada smo
nasli Belbuupravo presusila.

EREMAEIDAE

Rod Oppia Koch (1836)

5) Oppia concolor Koch. (1844) Willmann ju je naSao u
JuZnoj Njematkoj u mahovini. Imamo dva primjerka sa Trebevica.
6) Oppia subpectinata Oudms. (1901) Willmann ju je nasao
u mahovini po &itavoj Njemaékoj i u Moravskoj, Sellnik (1940)
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na Islandu, Travé (1956) u Francuskoj na debrisu, humusu i ma-
hovini. U naSoj zemlji ju je Tarman (1955) naSao na RozZniku
(Ljubljana).

Mi je nalazimo pojedinaéno na nekim lokalitetima Hutova
Blata, a na drugim mjestima je nismo nasli.

CARABODIDAE

Rod Tectocepheus Berlese (1896)

7) Tectocepheus velatus Mich. (1880) Willmann ju opisuje
iz mocvara Njemactke i navodi da je ima na Nord Kapu. Nadena
e po ¢itavoj Evropi i Sjevernoj Americi- Na Grénlandu ju je naSao
Strencke, Travé u Francuskoj u vla?noj mahovini. U SSSR
nadena je u stepskoj oblasti (BaSkirova 1955), u Bjelorusiji
(Moskac¢ova 1953), u Gorkovskoj oblasti (S5aljdibina 1953)
u okolini Moskve (Bulanova-Zahvatkina 1952), u Dagesta-
nu (Runljadov 1955). Kod nas ju je Tarman (1955) na%ao na
nekoliko lokaliteta u okolini Ljubljane.

Mi je imamo pojedinaéno na nekim lokacijama sa Hutova Bla-
ta, a nasli smo je i na Han Pijesku. Nasi su primjerci nesto veéi od
Willm ann-ovih, koji im navodi kao duzinu 300 My, a $irinu 187
My. Na8i su dugi 319-347 My, a Siroki 192-213 My. Inade se nadi
primjerci potpuno slaZu s opisom $to ga daje Willmann.

Rod Carabodes Koch (1836)

9) Carabodes minusculus Berl. (1923) Willmann ju je na-
Sao po Njematkoj u crnogori¢nim $umama, pasnjacima i moévarama.
Bulanova-Zahvatkina (1952) ju je nasla u okolini Moskve.

Y

g

Slika 2. Ventralna strana Carabodes bosniae
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Mi je nalazimo, iako u malom broju, na svim lokacijama Hu-
tova Blata, na Borikama u Pribnju Gornjem, na Celini i na Kladovu
polju kraj Kalinovika.

10) Carabodes bosniae nov. spec. (Slika br. 2 i 3).
Ovu smo vrstu nasli na Hutovu Blatu, i to na mjestu koje je pod vo-
dom prosjetno 8 mjeseci godidnje. Na$li smo nekoliko primjeraka u
tri navrata u materijalu §to smo ga uzeli iz vode.

Slika 3. Dorsalna strana Carabodes bosniae
A. — Noga, B. — pseudostigmalni organ

Ova grinja slitna je C. intermedius Willmann (1951), a
razlikuje se od nje po veli¢ini, pseudostigmalnim organima, bodlja-
ma na histerozomi i punktaciji. C. bosniae je znatno manji, duZine
u prosjeku 376 My., a Sirine 234 My. Dok je C. intermedius dug
480-540, a Sirok 300-375 My. Pseugostigmalni organi naSe vrste se
sastoje od dosta duge niti, sa kijacastim zadebljanjem na kraju. Na
zadebljanom dijelu nalazi se nekoliko dlagica. Pseudostigmalni or-
gani su usmjereni u stranu, i zavinuti prema natrag, a dugi su 56,8
My kod svih primjeraka. Kod C. intermedius su ravni, zavrsavaju
vretenasto sa nekoliko grubih grana. Na tarzusu ima C. bosniae jednu
jaku kandzu.

Bodlje su kod nasih primjeraka krace, Sire, na vrhu zaSiljene
i malo savijene, dok su kod C. intermedius dulje i zaobljene i sasvim
ravne. C. intermedius ima grublju punktaciju ipo rubnoj zoni évo-
raste Sare, dok je kod C. bosniae rubna zona glatka, a leda su posuta
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sitnijim i krupnijim toékicama, naro¢ito na histerozomi, ali su punk-
tirani i lateralni dijelovi propodozome. Izmedu propodosome i his-
terozome ima duboki vratni procijep.

Osobito je karakteristiéna ventralna strana nasih primjeraka.
Genitalna i analna plofa su jako velike (genitalna 63,9 My, analna
78,1 My), ispunjavaju gotovu ¢itavu duZinu opistozome, i medu-
sobno se gotovo dodiruju (Slika br- 2). Kod ostalih grinja roda
Carabodes, genitalna i analna ploa su mnogo manje, i medusobno
su udaljene za jednu svoju duZinu. Po poloZaju i velitini li¢e geni-
talna i analna plo¢a onima kod Hermannida, ali po formi potpuno
odgovaraju drugim granjama roda Carabodes.

Ova vrsta je tamno smede boje.

LIACARIDAE

Rod Liacarus Michael (1898)

11) Liacarus coracinus Koch. (1840) Willmann ju je naSao
po mahovini i travi po ¢itavoj Njemackoj i Moravskoj, Forsslund
(1943) u Svedskoj, Franz (1950) u Istoénim Alpima, Rayski
(1952) u Engleskoj, Sellinik (1931) na Peloponezu, Baskirova
u stepskoj zoni SSSR, Ruhljadev u Degestanu. Kod nas ju je
Willmann (1941) naSao u Dubrava Peéini u juznoj Hercegovini,
a Tarman (1955) u okolini Ljubljane.

Mi smo naSli samo nekoliko primjeraka u Pribnju Donjem.

ORIBATULIDAE

Rod Liebstadia Oudemans (1906)

12) Liebstadia similis Mich. (1888) Willmann ju je na8ao
u mahovini po ¢itavoj Njemackoj, a navodi da je ima na Grénlandu,
Islandu, Nordkapu i po ¢itavoj Evropi. 1951. ju je na%ao u Srednjim
Visokim Turama. Strencke ju je naSao na Grénlandu, a navodi
da je ima u Finskoj, i da je u Sjevernoj Njemackm ¢esto na slanom
supstratu morske obale. Rayski (1952) ju je naSao u Engleskoj.
U SSSR nadena je u GOI‘kOVSkOJ oblasti (Saljdibina), u BJelo—
rusiji (Moskacova) ii u Dagestanu (Ruhljadev).

Mi smo na$li samo jedan primjerak na Hutovu Blatu iz mate-
rijala koji je uzet ispod vode.

Rod Eporibatula Sellnick (1928)

13) Eporibatula rauschenensis Sel. (1908) Wlllmann je na~
Sao par primjeraka u mahovini Istotne Prusije.
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Mi imamo par primjeraka sa Kladova Polja kraj Kalinovika,
i to iz bujne trave.

Rod Oribatula Berlese (1896)

14) Oribatula tibialis Nic. (1855) Willmann ju je naSao u
mahovini po ¢itavoj Njemackoj. Travé ju smatra jednom od naj-
¢e¥¢ih u Massan-i, i nafao ju je u svim biotopima. Willmann
ju je na$ao i u Moravskoj, a navodi da je nadena u Sibiriji, Novoj
Zemlji, Nordkapu i Laponiji- Strencke (1955) navodi da je pro-
Sirena po ¢itavoj Evropi. Franz ju je nasao u Istotnim Alpama.
Forsslund u Svedskoj, Ruhljadev u Dagestanu, Baski-
rova u stepskoj zoni SSSR. Tarman ju je naSao u okolini Ljub-
ljane.

Kod nas je na Hutovu Blatu vrlo ¢esta. NeSto je manje ima
na mestima koja su dugo pod vodom. Nasli smo je i na Trebevic¢u.

15) Oribatula rugifrons Sell. (1943) Sellnick je opisuje prvi
put medu svojim oribatidima iz Romanje. Mi smo na$li u dva navra-
ta po nekoliko primjeraka na Hutovu Blatu.

16) Oribatula (Zygoribatula) cognate Oudms. (1902) Wil-
lmann ju je naSao u mahovini Juzne Njemacke, a Ruhljadev
u Dagestanu. Kod nas je jako raSirena. Na Hutovu Blatu je Cesta,
osim na mjestima koja su dugo pod vodom. Osim toga smo je nasli
na Han Pijesku, u Priboju Donjem, Bileé¢i, na Kladovu i na Trebe-
vidu, ali na svim tim mjestima samo pojedinacno.

17) Oribatula (Zygoribatula) frisiae Oudms. (1900) Willmann
ju je nasao u Holandiji i Istoénoj Friziji, kasnije u Moravskoj. Jos
je spominje Ruhljadev u Dagestanu. Kod nas je na Hutovu
svagdje dosta Cesta, a nasli smo je i na paSnjaku kraj Sturbe, u
Bruskoj Sumi, i kod Mehurica.

Kod ove vrste moramo naglasiti, da iako se inace po svim
karakterima sla¥e s opisom §to ga je dao Willmann, naSi su
primjerci znatno veéi od njegovih. Nasi su dugi 511-535 My, Siroki
334-383 My., a njegovi su dugi 430, a Siroki 300 My-

NOTASPIDDIDAE

Rod Scheloribates Berlese (1908)

18) Scheloribates latipes Koch (1844) Willmann ju je nasao

u mahovini svagdje u Njemackoj i u Moravskoj, Forsslund u

Svedskoj, Franz u Istoénim Alpama. U SSSR je nadena u okolini

Moskve (Bulanova-Zahvatkina), u Bjelorusiji Moska-

¢ o v a), u Gorkovskoj oblasti (Saljdibin a), u stepskoj zoni (B a 3-
» .
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kirova) i u Dagestanu (Ruhljadev). Kod nas ju je Mihel-
¢i¢ (1943) naSao u blizini Potpedi, a Tarman (1955) u okolini
Ljubljane.

Tako je ova vrsta tako Siroko rasprostranjena, mi smo je nagli
samo pojedina¢no na Han Pijesku i u ne§to veéem broju na Trebe-
viéu. Mjere svih nasih primjeraka su manje od Willm a n n-ovih.
Willmann navodi za duzinu 500, a za $irinu 375 My, a na$i su
dugi 270-405, a Siroki 177-256 My. Inade se opis potpuno slaZe.

19) Scheloribates pallidulus Koch. (1840) Willmann ju je
nasao u mahovini i u trulom liséu svagdje u Njematkoj i Moravskoj,
Franz u Sjeveroistotnim Alpama, Bas§kirova u stepskoj zoni
SSSR. Kod nas ju je Mihel¢ié (1943) nasao u Kocéevju, a Tar-
man u okolini Ljubljane.

Nasi nalazi potje¢u sa Hutova Blata, i to samo sa onih mjesta
koja nisu nikada pod vodom.

20) Scheloribates laevigatus Koch. (1836) Willviann ju je
nasao u mahovini i humusu svagdje u Njematkoj i u Moravskoj-
Forsslund u Svedskoj, Franz u Sjeveroistoénim Alpama, S el-
Inick na Peloponezu, Rayski u Engleskoj, Katesi Runcel
(1948) u SAD. U SSSR je nadena u Bjelorusiji (Moskadova) u
Gorkovskoj oblasti (Saljdibina), u stepskoj zoni, (Bagkir o-
va)iu Dagestanu Ruhljadev. Tarman ju je naSao u LoZnici
na modcvarskoj livadi. Svagdje je najbrojnija vrsta, a i kod nas je
-gotovo u svim pretraznim uzorcima najée$céa vrsta. Jednom smo iz
jednog uzorka sa Hutova izdvojili 1062 primjeraka. To je najveéi
broj jedne vrste koji smo nasli u jednom uzorku.

21) Peloribates sp. Nasli smo nekoliko primjeraka na Hutovu
Blatu.

22) Protoschelobates seghnettii Runcel and Kates (1947) Autori
su ovu grinju nasli na jednom pa$njaku u SAD.

Mi smo na Hutovu nasli nekoliko primjeraka dva puta iz ma-
terijala uzetog iz vode, a jedamput na mjestu koje je uvijek suho.

Rod Protoribates Berlese (1908)

23) Protoribates lophotrichus Berl. (1904) Willmann je na-
Sao u sfagnumu par primjeraka, i kaze da je rijetka u mahovini.
Tarman ju je naSao u okolini Ljubljane. -

Kod nas je ima na Hutovu, a dosta je ¢esta na onim mjestima
koja su dugo pod vodom.

24) Protoribates capucinus Berl. (1908) Willmann ju je
nasao na korijenju biljki, (ne navodi mjesta nalaza) i Tarman
ispod Smarne Gore. B

Mi smo na$li samo jedamput 6 primjeraka na Hutovu, u mate-
rijalu uzetom ispod vode. Nasi primjerci su veéi od Willmann-ovih.
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25) Protoribates lagenula Berl. (1904) Willmann ju je na-
Sao u sfagnumu gorskih moévara.- Mi smo je na3li samo pojedina¢no
na Hutovu.

Rod Chamobates Hull (1916)

26) Chamobates lapidarius Lucas (1849) Willmann ju je
naSao po Citavoj Njemackoj u mahovini Suma, ali uvijek samo po-
jedinagno. Nadena je u Bjelorusiji (Moskadov a), i u Dagestanu
(Ruhljadev), Tarman ju je nasao u okolini Ljubljane.

Kod nas je ima na svim lokacijama Hutova Blata koje nisu
dugo pod vodom.

Rod Ceratozetes Berlese (1908)

27) Ceratozetes mediocris Berl. (1908) Willmann je nasao
u mahovini Njemaé¢ke nekoliko primjeraka, i u Moravskoj, a M o s-
kacova u Bjelorusiji.

Mi smo je nasli samo jedmput na Hutovu Blatu, i to na suhom
mjestu.

Rod Heterozetes Willm. (1917)

28) Heterozetes palustris Willm. (1917) Willmann ju je na-
Sao u moévarama i na potopljenom bilju.

Mi smo je nasli samo jedamput na Hutovom Blatu, i to na su-
hom 3ljunkovitom tlu.

Rod Sphaerozetes Berlese (1885)

29) Sphaerozetes tricuspidatus Willm. (1923) Willmann ka-
Ze da je u mokroj mahovini Njematke Siroko rasprostranjena. Mi
smo je nasli samo dva puta pojedina¢no, na Hutovom Blatu, na su-
hom tlu.

Rod Humerobates Sellnick (1928)

30) Humerobates fungorum L. (1758) Willmann ju je nasao
u crnogori¢noj Sumi, na mahovini, na kori drveéa, a esto i na voé-
kama, kojima ne nanosi $tete.

Mi smo nasli samo jedamput dva primjerka na Hutovu Blatu
i to na mjestu koje nije nikada pod vodom.

Rod Trichoribates Berlese (1910)

31) Trichoribates novus Sell. (1928) Willmann ju je rijetko
nafao u mahovini.
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Mi smo nadli samo jedamput 8 primjeraka na Han Pijesku i
to na tlu koje je bilo pokriveno snijegom.

Rod Punctoribates Berlese (1908)

32) Punctoribates punctum Koch.-Berl. (1840) Willmann
kaze da je u mahovini, humusu, i u Sumama jako rasirena. Franz
ju je naSao u Sjeveroistoénim Alpama. U SSSR je nadena u Bjeloru-
siji Moskacova) oko Moskve (Soldatova), i u stepskoj zoni
(Baskirova).

Kod nas je vrlo ¢esta na svim lokacijama Hutova Blata, na
Han Pijesku, na Trebevi¢u, Romaniji, u Mokrom, u Pavlovcu kraj
Kalinovika i na Kladovu Polju.

Rod Galumna Heyden (1826)

33) Galumna nervosus Berl. (1941) Willmann ju je naSao
u Njemackoj, srednjoj i sjevernoj Evropi, i u Moravskoj. KaZe da je
jako proSirena i voli jako vlaZna mjesta. Sellnick ju je nasao
na Peloponezu, Moska¢ova u Bjelorusiji, Saljdibina u Gor-
kovskoj oblasti.

Kod nas je na Hutovu Blatu Cesta, samo smo je naSli pojedi-
nacno na onim mjestima koja su dugo pod vodom. Osim toga je ima
na Sjemecu, kraj Sturbe i u Pribnju Gornjem -Na Han Pijesku smo
je nadli samo jedamput.

34) Galumna tarsipennata Oudms. (1913) Willmann ju je
naSao u mahovini i travi JuZne Njemacke i Italije. Tarman ju je
naSao u okolini Ljubljane.

Mi smo naSli na Hutovu Blatu tri puta po jedan primjerak
i to dva puta pod vodom, i jedamput na mjestu koje je uvijek bilo
suho. Willmann navodi za duZinu 525 My, za $irinu 380 My., a
nadi su primjerci manji, i to: duZina 383-457 §irina 270-326 My.

Rod Neoribates Berlese (1914)

35) Neoribates auranticcus Oudms. (1913) Willmann ju je
naSao u Njemackoj u mahovini, travi i u vlaZnim Sumama.

Kod nas je ima malo na Hutovu Blatu, na suhim mjestima.

Rod Tegoribates

36) Tegoribates latirostris Koch. (1844) Willmann ju je na-
8a0 u mahovini i korijenju trava jako mokrih livada. Mi smo na$li
samo Jedamput Jedan primjerak na Hutovu Blatu i to na lokaciji
koja je veé 5 mjeseci bila suha.
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Rod Oribatella Banks (1895)

37) Oribatella calcarata Koch. (1836) Willmann ju je naSao
u mahovini Njematke i Svicarske.

Mi imamo 18 primjeraka, koje smo jedamput nasli pod vodom
na Hutovu Blatu, ali su nagi primjerci manji od Willmann-ove »ma-
le forme«- On za tu formu navodi 500-510 My za duzinu, i 360 My
za Sirinu, a mi smo izmjerili 433-461 My u duzinu, i 305-319 My u
$irinu. ' :

Rod NotaspisHerman (1804)

(Achipteria Berl 1885)

38) Notaspis punctatus Nic. (1855) Willmann kae da je u
Njemackoj svagdje ragirena u mahovini, kao i da je brojna u moéva-
rama. NaSao ju je i u Moravskoj. Osim toga ju je Franz nasao
u Istonim Alpama, a u SSSR S a ljdibinau Gorkovskoj oblasti,
Bulanova-Zahvatkina u okolini Moskve, Baskirova u
stepskoj zoni, i Ruhljadev u Dagestanu. Kod nas ju je prvi put
nasao Willmann u jednoj $pilji u Juznoj Hercegovini. Tarman
ju je nasao na mnogim lokacijama u okolini Ljubljane. Ima je dosta
na Hutovu Blatu na mjestima koja nisu dugo pod vodom, na Han
Pijesku i na Trebeviéu.

PELOPSIDAE

Rod Pelops Koch. (1836)

39) Pelops geminus Berl. (1916) Willmann kaZe da je u ma-
hovini Suma rijetka. Mi smo jedamput nasli 2 primjerka na Kladovu
Polju i 1 na Trebeviéu. ' ‘

40) Pelops planicornis Schrank. {1803) Willmann ka%e da
je u mahovini $uma i u barama svagdje Cesta. NaSao ju je u Nje-
mackoj i u Moravskoj. Kod nas je ima na Hutovu Blatu svagdje,
zatim na Han Pijesku, Trebeviéu, kod Bileée i Bugojna, ali samo
pojedinaéno. ' : _

Svi na8i primjerci su manji od onih koje navodi Willmann.
Na$i su dugi 403-525, a Siroki 255-366 My, a Willmann-ovi 620-720
dugi, a 460-540 My Siroki.

Rod Peloptulus Berlese (1908)

41) Peloptulus phaenotus Koch. (1844) Willmann je opisuje
iz mahovine. Rayski ka%e da je u Engleskoj rijetka. U SSSR su
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je nagli Moskaéova u Bjelorusiji, Saljdibina u Gorkovskoj
oblasti, i Ruhljadev u Dagestanu.
Mi smo na8li samo 7 primjeraka na Han Pijesku.

PHTHIRACARIDAE

Rod Hoploderma Michael (1898)

42) Hoploderma striculum Koch. (1836) Willmann kaZe da
je u travi i mahovini, osobito mokroj, svagdje jako rasirena. Sal i-
dibina ju je nasla u Gorkovskoj oblasti, Ba§kirova u stepskoj
zoni, a Moskatova je naSla par primjeraka u Bjelorusiji.

Mi smo je nasli jedamput na Celini, i u Pribnju Donjem.

Rod Oribotritia Jacot (1925)

43) Oribotritia loricata Rathke (1799). ProSirena je po maho-
vini cijele Njemacke, BaSkirova ju je nasla u stepskoj zoni, a
Saljdibina u Gorkovskoj oblasti. Tarman ju je naSao u oko-
lini Ljubljane u sfagnumu.

Kod nas je na Hutovu Blatu ima svagdje, a pojedinaéno na
Trebevi¢u i kod Pribnja Donjeg.

c) Utjecaj svijetla na vertikalnu
migraciju oribatida

U literaturi je priliéno ukorijenjeno misljenje da oribatide bje-
Ze od svijetla. Medutim, zapazili smo ,prilikom na$ih eksperimenata
sa umjetnim hranjenjem, da nam oribatide bjeZe iz zamradenih
petrijevih ploda, na dnevnu svjetlost izvan njih, pa nas je to na--
velo da posumnjamo u tofnost toga misljenja, tim vise §to je Mo s-
k a&ova (1955) ustanovila, da grinje u su$nim predjelima, i u susno
vrijeme ne migriraju na travu, nego se skupljaju na povr§ini i u
pukotinama zemlje. Na vlaZnim paSnjacima, kako kaZe navedeni
autor, grinje stalno migriraju na travu i to u velikim koli¢inama.
Da bismo se o tome uvjerili, odluéili smo, da istoga dana sa istoga
mjesta, uzmemo uzorke trave jednake veli¢ine ujutro, u podne i
uvede, da bismo provijerili da li se u svakom uzorku nalazi podjednak
broj oribatida, ili ih za mraka ima viSe.
' Svakako smo morali voditi ra¢una o tome, da grinje bjeZe od
vruéine i isuSenosti, i da im je optimum kod 100%¢ relativne vla-
nosti i 20°C (Soldatova 1950). Zato smo odredili, za ovaj na$
pokus, jedan dan u proljete 1956. godine, kada jo§ nije bilo jako
vruée, a zemlja jo§ nije bila suha, i uzeli po jedan uzorak ujutro
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u Th, iza podne u 14h, i uveée u 21h. Uzorke smo uzeli na Hutovu
Blatu, i to-na mjestu koje nije nikada pod vodom. Pazili smo da
izrezemo samo travu, a ne i zemlju, jer bi nam to smanjilo totnost
ispitivanja.

Temperatura u 7 sati bila je 12,4°C, u 14 sati 18,8°C, a u 21 sat
14,2°C. Relativna vlaZnost je u istim satima bila 63%/, 74%0 i 80%%.
Vjetra ujutro i uvefe uopée nije bilo, a u 14 sati bio je 2,4 mt/sec.

Iz tabele I se vidi broj i vrsta oribatida, koje smo dobili iz nasa
tri uzorka.

TABELA I

Uzeto u Th 14h 21h
Scheloribates laevigatus 128 110 103
Punctoribates punctum 20 28 22
Zygoribatula frisiae 3 10
Notaspis punctatus 5

Oribotritia loricata 1
UKUPNO: 148 142 140

Broj oribatida u razno doba dana na istom mjestu.

Kako se iz ovih rezultata vidi, nismo nasli gotovo nikakvih
bio vedar i sunéan, vjetra gotovo i nije bilo, pa kad bi grinje bjeZale
od svijetla, moralo bi ih biti mnogo manje u uzorku koji smo uzeli
u 14 sati- Medutim, one ni u prirodi nisu pobjegle od svijetla, i tako
smo se uvjerili, da su naSa laboratorijska zapaZanja bila taéna.

d) Hranjenje oribatida jajima
Moniezia expansa

U pokusima koje smo u laboratoriju vrSili sa umjetnim infe-
stiranjem oribatida, dobili smo rezultate, koji se uglavnom slaZu sa
navodima drugih outora. Mi smo u pokus stavili sve oribatide koje
smo nasli u uzorcima Sto smo ih za to odredili, a ne samo one koje
se navode kao prelazni domaéini. Ali u svim onim vrstama koje se
navode kao prelazni domacéini, a bile su prisutne u na$im pokusima,
nasli smo cisticerkoide Moniezia.
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TABELA 1II

Juni Juli August Septemb. Oktobar

A B C|A B ClA B C|laA B c|lAa B C
1. Opia subpectinata - 1 - 3 - -0 - - - - - - 5 4 -
2. Tectocepheus velatus T - - T - - 2 - - - - - - 2 -
3. Carabodes minusculus - - - - 1 - 2 1 - - 1 - 3 4 -
4. Oribatula tibialis 5 - -1 - - 7 - - -2 - - - -
5. Oribatula (Zyg-) cograta 9 1 -] 17 2 - 6 - - - - - 3 8 -
6. Oribatula (Zyg.) friziae 3 - - 2 3 - & 1 - 5 7 - 1 -
7. Scheloribates latipes 30 - - - - - T - - - - - 1 3 1
8. Scheloribates laevigatus 37 2 10 29 6 9 61 8 24 53 18 31 22 5 19
9. Protoschelobates seghettii - - - r - - - - - 2 1 17 - - -
10. Protoribates lophotrichus - 1 - 2 - 1 2 - 1 5 1 3 1 2 1
11. Punctoribates punctum 5 5 2,21 2 8 9 1 1 7 6 243 8 12
12. Galumna nervosus - - -1 24 2 15 2 1 -]2 2 9,13 1 6
13. Galumna sp. 5 - 1 2 - - 7 3 2 - - - - - -
14. Neoribates aurantiacus 3 - - - - - - - - - - - - - -
15. Notaspis punctatus 9 1 4 2 - -1 14 2 5 2 1 - 6 1 2
16. Pelops planicornis 1 3 3 3 - - 5 2 1 1 1 - 2 2 1
17. Oribotritia loricata 4 1 - 2 - - - - - - = - 1 3 -
Ukupno (u 5 grupa po 5 boéica) 114 15 20| 126 16 33| 126 19 34| 95 40 46 | 86 44 42

Pokusi zarazavanja oribatida sa jajima M. expansa

A
B

C = broj cisticerkoida nadenih u ispitivanom materijalu prema mjesecima.

= broj Zivih grinja nadenih u ispitivanom materijalu prema mjesecima.

= broj uginulih grinja nadenih u ispitivanom materijalu prema mjesecima.
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Osim u tim vrstama na$li smo cisticerkoide i u tjelesnoj Sup-
ljini Protoribates lophotrichus, koji dosad u literaturi nije bio spo-
menut kao prelazni domaé¢in anoplocefalida. U na8im smo probama
imali svega 14 primjeraka ove vrste, od kojih su 4 bila uginula prije
nego §to smo vrsili sekciju. U ostalih 10 primjeraka na$li smo 6
cisticerkoida u 6 individua. U zadnjoj grupi boéica, koju smo pre-
gledali 140 dana iza poletka pokusa nasli smo samo jedan Zivi eksem-
plar ove vrste, ali je u njemu bio zreli cisticerkoid- Stoga smatramo
da Protoribates lophotrichus treba pribrojiti prelaznim domacinima
Moniezia expansa.

U ¢titavom ispitanom materijalu nagli smo samo 175 cisticer-
koida. Ukupno smo u pokus stavili 750 oribatida, ali su nam 132 ugi-
nule prije nego $to smo ih secirali, a 72 su se izgubile u stelji, i
nismo ih viSe mogli na¢i, tako da moramo ratunati kao da smo ra-
dili sa 546 primjeraka. Prema tome je 32% oribatida u naSem po-
kusu imalo u svojoj tjelesnoj Supljini razvojni stadij Moniezia
expansa. Mi smatramo da je vrlo visoki postotak, jer smo uzeli u
obzir sve vrste oribatida koje su se naSle u naSem pokusu, a ne
samo one, za koje je dokazano da su prelazni domaétini anoplocefa-
lida.

Ovaj pokus je trajao neS$to manje od 5 mjeseci. Istovremeno
smo u 5 grupa po 5 bocica stavili po 30 grinja u svaku boéicu ili
u svaku grupu po 150 grinja, i u nekoliko boéica po 30 grinja radi
kontrole. Prve smo primjerke kontrolirali nekoliko dana iza podetka
pokusa, i nasli smo forme, koje Potemkina (1948) naziva sta-
dijem onkosfere. Kasnije smo svakog mjeseca otvarali po 5 bo¢ica,
oribatide secirali, i uvijek nasli razvojne stadije koji potpuno od-
govaraju slikama i opisu koje je dala Potemkina. Posljednju
smo sekciju izvrsili 140 dana iza pocetka pokusa i nasli smo zrele
cisticerkoide. Obzirom da smo radili kod temperature od 19-22°C,
to se 1 ovi na8i rezultati slazu sa rezultatima gore navedenog autora.

Iz tabele II vidi se koje smo oribatide imali u pokusu, koliko
smo u kom mjesecu na§li zivih, koliko uginulih, u kojima smo ori-
batidima na$li cisticerkoide, i koliko je cisticerkoida bilo.

Iz iste tabele proizilazi, da je u naSem pokusu najbrojnija vrsta
bila Sch. laevigatus, i da su primjerci te vrste sadrZzavali najveéi
broj cisticerkoida. I na paSnjacima je najcesSéa Sch. laevigatus, pa
smatramo da ona igra najvaZniju ulogu kod invadiranja janjadi i
ovaca sa M- expansa.

RAZMATRANIJE

Iz podataka o nadenim vrstama, moZe se lako uoéiti, da su
oribatide svagdje proSirene, i da svagdje ima onih vrsta koje sigurno
prenose anoplocefalide, iako postoje velike brojéane oscilacije na
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mjestima gdje smo ih kontinuirano proudavali. Cesto se dogada da
neku vrstu nalazimo na sasvim drugom stani$tu od onoga, na kome
su je nalazili drugi autori. Medutim veéina radova kojima raspola-
Zemo, odreduje faunu oribatida na osnovu vrlo malog broja primje-
raka, a kada bi i taj broj bio mnogo veéi, gotovo je nemoguée da
jedan autor moZe na nekom vetem podruéju naéi sve vrste oribatida
koje se tamo pojavljuju.

Mi smo na primjer dvije godine ispitivali Hutovo Blato, a u
zadnjoj probi, u augustu 1957- godine prvi puta smo nasli, i to samo
jedan primjerak Tegoribates latirostris. Willmann (1931) kaZe
za tu vrstu, da Zivi u mahovini i korijenju trava jako mokrih livada.
To odgovara samo djelomiéno naSem nalazu, jer je lokalitet, sa kojeg
potjete na$ primjerak, veé¢ od marta bio suh. Ali ne moZemo tvrditi
da on nije doSao sa jednog mokrog mjesta, i da ga na takvim mjes-
tima uopc¢e nema. Isto vrijedi i za Hetorozetes palustris. Willmann
ju je naSao u moé¢varama i na potopljenom bilju, a mi smo je nagli
samo jedamput na Hutovu Blatu, i to na mjestu koje je bilo sasvim
suho i Sljunkovito. Na§ negativni nalaz tih vrsta u probama koje su
bile uzete ispod vode, ni$ta ne dokazuje.

Rayski (1952) je ispitivao obradivane pa$njake, pa je usta-
novio da preoravanje ima vremenski ogranieni znataj za sanaciju
tla u pogledu oribatida, jer se one vrlo brzo dosele iz okolnih, ne-
preoranih, komplesa. Na§ objekat nedvojbeno pokazuje, da je nji-
hova horizontalna migracija tolika, da bi bilo nemoguée tvrditi za
neke forme, da su indikatori za stanovito tlo, visinu ili sli¢no, iako se
neke vrste CeSte nalaze na stanovitom stanistu, a na drugom rjede.
Medutim, mnogima od njih je ekoloska valenca nevjerovatno velika.
Posto su to uglavnom one vrste koje su i najbrojnije, ostaje otvoreno
pitanje, da li druge doista imaju manju valencu, ili jednostavno
rjede dospijevaju pod mikroskopom istraZivaéa, jer su manje brojne.

Nazalost nemamo gotovo nikakvih podataka iz nae zemlje,
s kojima bismo mogli usporediti rezultate $to smo ih dobili. M i-
heléié¢ (1932) i Willmann (1941), opisali su nalaze oribatida
iz nekih Spilja nase zemlje, a Tarman (1955) je nabrojio one vrste
oribatida koje je naSao u mahovini u okolini Ljubljane. Obzirom
da ove autore nisu zanimale oribatide kao prelazni doma¢ini anoplo-
cefalida, pa ih nisu traZili na pasnjacima, niti ih kvantitativno odre-
divali, to bilo kakvo usporedivanje ne bi dalo nikakvih rezultata.

Svakako, $to je sa praktiénog veterinarskog stanovi$ta najvaz-
nije, mi smo nasli 13 vrsta oribatida, za koje su drugi autori dokazali,
da sluZe kao prelazni domacéini anoplocefalida, i sve nam je uspjelo
zaraziti. Osim foga, smo u 6 primjeraka Protoribates lophotrichus
nasli po jedan cisticerkoid Moniezia expansa- Ova vrsta nije do sada
bila spomenuta kao prelazni domaéin. Dosta je samo to da Sch.
laevigatus dolazi kod nas gotovo svagdje i u najveéem broju, kao
uostalom, na svim ispitanim dijelovima Zemlje. On nedvojbeno pre-
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nosi cestodu Moniezia expansa, a prosjeéna mu je duzina Zivota 15
- mjeseci i 16 dana. Za Zivota jedne generacije, razviju se do adulta
dvije nove generacije. Prema navodima Potemkine (1948) i na-
8im vlastitim eksperimentima, razvoj cisticerkoida ne traje dulje od
5 mjeseci, pa prema tome, ima uvijek vremena da se u grinji razvije.

Cisticerkoide smo trazili iskljuéivo samo u oribatidima, koje
smo u laboratoriju zarazili. Iako na prvi pogled izgleda neobiéno,
da se u eksperimentima traZi samo umjetni put, ipak je to jedini
mogu¢i nacin- U prirodi grinje samo izvanredno rijetko dolaze u
priliku da progutaju jaja cestode. Jaja ne privlade grinje, pa smo
zato morali stalno da ih vraéamo u petrijeve plote u kojima smo ih
umjetno hranili jajima Moniezia. Prije se je smatralo da je Schelo-
ribates laevigatus koprofag, i mnogi autori to navode kao ¢injenicu.
Medutim, najnovijim ispitivanjima (Schuster 1956) je dokazano,
da su sve oribatide iskljucivo fitofagi, i da samo sludajno pojedu ne-
ku Cesticu Zivotinjskog porijekla. Time otpada i za Sch. laevigatus
moguénost Cestog zaraZavanja. Ovo objasnjava éinjenicu, da se samo
u ekstremno rijetkim slu¢ajevima nade pod mikroskopom grinja,
uzeta sa paSnjaka, koja u sebi nosi razvojni stadij cestode. Ali stoka
prilikom napasanja pojede s travom tako veliki broj oribatida, da
postoji velika vjerovatnost, da ¢e progutati makar jednu koja u sebi.
nosi zreli cisticerkoid- Ova se moguénost povetava time, $to zreli
cisticerkoid moZe u grinji ostati dulje vremena sposoban za invaziju.

Prema svemu ovome, gdje god, i u bilo koje doba ovce i janjad
pasu, oni vrlo lako mogu doé¢i u priliku da se infestiraju sa M.
expansa. Misljenje starijih autora, da oribatide bjeZe od svijetla, ne
moZemo nikako prihvatiti. Izgleda da je do tog miSljenja doSlo za-
bunom. One bjeze od isuSivanja i vruéine, jer im je optimum 20°C
i 100% vlaznosti (Soldatova 1950), Moskaé&ova 1955), pa se
je svjetlost identificirala sa vruéinom. Pauli (1956) to misljenje
pobija: »Die in der Literatur vertretene Meinung, die Oribatiden
selen néchtlich lebende, Lichtscheue Wesen, wurde schon von Riha
(1951) als ein Irrtum abgelent. Auch ich konnte balt feststellen,
dass die Tiere bei gewonlichen Tageslicht keine negative Photo-
taxis zeigen und von ihren normalen Verhalten nicht abweichen,
(Zur Biologie einiger Belbiden, p. p. 227-278, 1957). I Saljdibina
(1956) kaZe, da je osnovni faktor za vertikalnu migraciju grinja,
vlaZnost, a osim toga, da je vaZna i temperatura.

I mi smo u laboratoriju ustanovili da one uopée ne bjeZe od
svijetla. Pokrili smo ih tamnim papirom u petrijevoj ploé&i, i drzali u
prostoriji u koju je sunce direktno ulazilo, ali je temperatura bila
samo 19°C. U roku od dva sata, sve su do jedne, izagle ispod papira
i pobjegle iz ploce. : '

Na pasnjacima ima na travi grinja i preko dana, ¢ak iako sija
sunce, samo ako tempertura ne prelazi mnogo preko 20°C, i ako tra-
va nije jaku suha. O tome smo se uvjerili jednostavnim pokusom
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uzimanja materijala u razne sate istog dana. U svim uzorcima imali
smo podjednaki broj oribatida, iako je jedan dio uzet po mraku, a
drugi kod jakog svijetla. Nema dakle nadina da se janjad zaitite od
M. expansa napasanjem u stnovito doba dana, na primjer u podne.

S druge strane, u borbu protiv tog cestoda, kako se iz napred na-
vedenog vidi, ne moZe se iéi, unistivanjem prelaznog domacina. Taj
je posao neizvediv, jer bi se morale unistiti sve oribatide najmanje
na jednom kontinentu. Kad bi se unistile samo na jednoj ogranide-
noj povrsini, one bi se vrlo brzo tamo opet doselile iz okoline. Ali,
kad bi se i nasao nadin da se to provede, trebalo bi prethodno ispitati,
da li se nebi utinilo vige Stete nego koristi. Steta bi bila nepredvidi-
va, jer oribatide imaju svakako veliko znagenje u mehani¢koj pre-
radi biljne materije tla. Zato za sada ostaju samo dvije mjere u
borbi protiv Monezioze janjadi i ovaca: medikamentozno lijedenje, i
organiziranje pregonskih pa3njaka.

ZAKLJUCCI

1) U mjesecima od avgusta 1955. do avgusta 1957, nadene su
u Bosni i Hercegovini na 23 lokaliteta 43 vrste oribatida, od kojih
je za 16 vrsta vet¢ prije bilo ustanovljeno da su prelazni domaéini
anaplocefalida.

2) Opisana je nova vrsta Carabodes bosniae.

3) Svih 16 vrsta oribatida koje su poznate kao prenosioci, us-
pjefno je u eksperimentu zaraZeno jajima M. expansa, koja su se
u njima razvila do zrelog cisticerkoida.

4) U 10 primjeraka grinje Protoribates lophotricus, koja prije
nije bila poznata kao prenosioc, nadeno je 6 cisticerkoida M. expansa,
od kojih 1 zreli cisticerkoid.

o) Pokusom je potvrdeno da oribatide ne bjeZe od svijetla.

6) Najbrojnije su bile zastupljene Sch. laevigatus i P. punctum,
dok smo ostale vrste nalazili povremeno, odnosno pojedinaéno. .

7) Oribatide su po &itavoj Republici rasprostranjene, i nije se
moglo ustanoviti da bilo klimatski, bilo geografski faktori utjetu na
njihovu brojnost. :
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KRATAK SADRZAJ

Ispitivali smo oribatide, prelazne domacine trakavica, da bismo
ispitali moguénost smanjenja ili uklanjanja Steta koje Moniezia
expansa nanosi janjadi. Kroz 2 godine (august 1955. — august 1957)
sakupljali smo oribatide redovno svakog mjeseca na 2, a povremeno
na 23 lokaliteta u Republici. Nasli smo 42 vrste oribatida, koje su
pripadnici 11 familija- Od njih je 41 vrsta bila poznata a jedna,
Carabodes bosniae, je nova. Mi je opisujemo i dajemo dva crteza.

Od 42 nadene za 16 vrsta je bilo poznato da sluZe kao prelazni
domactini anoplocefalidima. Grinja Protoribates lophotrichus nije ni-
kada spomenuta kao prenosioc, ali smo mi u primjercima ove vrste
nasli 6 cisticerkoida M. expansa, od kojih je jedan bio zreo. Stoga
treba, P. lophotrichus pribrojiti prelaznim domacinima anoplocefa-
lida.

Oribatide smo nalazili po ¢itavoj Republici i nismo mogli us-
tanoviti da bilo klimatski bilo geografski faktori uti¢u na njihovu
brojnost. Najbrojnija vrsta na ispitivanim paSnjacima je Schelo-
ribates laevigatus, i nju smo nalazili gotovo na svim lokalitetima
koje smo ispitivali. Po rasprostranjenosti i gustini populacije slijedi
Punctoribates punctum. Za obje je sigurno utvrdeno da su prelazni
domacini za M. expansa.

Ispitivali smo upliv svijetla na vertikalnu migraciju grinja.
Ustanovili smo da svjetlost nema upliva na migraciju a ni na broj
individua u travi. Oribatide migriraju pod uplivom vruéine i isu-
Senosti. ‘

Stoga zakljutujemo, da za sada nema bioloSkih metoda kojima
bi se moglo uplivisati na broj oribatida na pasnjacima, i tako sma-
njiti Stete koje nanosi M- expansa.

SUMMARY

in order to investigate the possibilities of decreasing or eli-
minating the damage caused by Moniezia expansa in lambs, we have
made a study of oribatid mites, intermediate hosts of tapeworms.
Over two years (August 1955 — August 1957) oribatids were col-
lected every month in 2, and occasionally in 23 localities, in the
Republic. 42 species of oribatid mites, belonging to 11 families were
found. 41 of them had been described previously, and one, Carabodes
bosniae, was new. The latter is described, and two drawings are
presented.

Of the 42 species, collected from the pastures, 16 had pre-
viously been reported as vectors of anoplocephaline tapeworms. The
mite Protoribates lophotrichus has never been reported as a vector,
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but in this species we found 6 Moniezia expansa cysticercoids, one
of which was mature. Thus, Protoribates lophotrichus has to be ad-
ded to the vectors of anoplocephaline tapeworms. ’

Oribatid mites are spread all over the Republic, and it was
not possible to establish whether it is climatic or geographic factors
that influence their number. The most numerous species was Schelo-.
ribates laevigatus, and it was found in almost all the localites in-
vestigated. As to distribution and numerousness it is followed by
Punctoribates punctum. It was established with certainty that both
of them are vectors of Moniezia expansa.

Experiments with lightinfluence upon the vertical migration
of oribatid mites were made. It was established that light influences
in any way neither the migration, nor the number of specimens in
the grass, heat and dryness being the only cause of their migration.
Our conclusion is that, for the time being there are no biological
methods of influencing the number of oribatid mites in the pasture,
and thus of reducing the damage done by Moniezia expansa.

158



JOSIP KOVACEVIC
Poljoprivredni fakultet, Zagreb

Reljef kao pedogenetski faktor za travnjacke
biljne zajednice na podrucju bivSih bosanskih
srezova Sanski Most, Mrkonji¢ Grad
i Bosanski Petrovac

DAS RELIEF ALS PEDOGENETISCHER FAKTOR FUR GRUNLANDGE-
SELLSCHAFTEN AUF DEN GEBITEN DER EINSTIGEN BEZIRKE SANSKI
MOST, MRKONJIC GRAD UND BOSANSKI PETROVAC

Ovaj rad sadrzi dio fitocenolo§kih ispitivanja prirodnih trav-
njaka bivsih bosanskih kotareva Sanski Most (1954), Mrkonji¢ Grad
(1954) i Bosanski Petrovac (1954) s osvrtom na Ljevca Polje (1955,
1958). Navedeni bivsi bosanski kotarevi pretstavljaju s Ljevéa Po-
ljem tipi¢na podruéja Sjevero-zapadne Bosne, tzv. Bosanska Kra-
jine. U radu iznaSam uticaj reljefa na postanak i razvoj prirodnih
travnjaka.

Reljef je jedan od najznadajnijih faktora, za koji je vezan po-
stanak i razvoj tala istrazivanog podruéja, odnosno travnjatkih za-
jednica. Tako na pr. je t.zv. odraz reljefa lokala klima (mikroklima).
O reljefu ovisi zagrijavanje i vlazenje tala, eluvijacija, denudacija,
desikacija i drugi pedogenetski procesi.

U naSim istraZivanjima nailazili smo travnjatke zajednice na
raznim mikro, mezo i makroreljefnim oblicima. Mikro i mezoreljef
je znafajan za postanak i razvoj travnjatkih prirodnih zajednica u
podrugju ravnica, a u brdskom i planinskom pojasu su znaéajniji
mikroreljefni oblici.

Rezultate povezanosti tipa travnjatke vegetacije i reljefa na
ispitivanom podruc¢ju prikazali smo s 31 crteZa.
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a) Brdski travnjaci: 1.) Brometo-plantaginetum mediae

(5, 6, 12, 19, 21, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29). Grupa smedih tala na krefnjacima. Vrlo rairen travnjak.
Facijesi: Xero i Mesobrometum (5, 6, 12, 21, 24, 25, 26, 28, 29, 31),
Xerobrometum (30), Mesobrometum (23); 2.) Andropogonetum ischa-
emi (23) — lapor, rendzine (termofilna stani$ta; 3.) Scorzonera villosa
— danthonia calycina (24) — duboka smeda tla (ravan, poloziti reljef);
4.) Calluneto-genistetum croaticum (4, 6, 12, 16, 17, 22) — duboka
acidofilna tla (parapodzolasta — bujadni¢ko-vristinska). Ravan po-
lozit reljef; 5.) Agrostetum vulgaris (18, 25, 26, 29, 30) — kultivirane
bivse vristine ili bujadnice; 6.) Nardetum strictae (5, 21, 31) — tla
t.zv. »bauvice«. Ravan poloZit reljef.

b) Dolinski (nizinski) travnjaci: 7.) Arrhanather-

etum  elatioris
(7, 15, 23) — livadska tla, recentni aluviji. Facijesi: bromosum rece-
mosi, trifoliosum patentis, festocosum pratensis, agrostosum albae
(7); festucosus pratensis, trifoliosum patensis, heleocharosum palu-
stris (15); 8.) Cynosuretum cristati (2, 3, 4, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 18, 19,
20, 22, 23) — livadska svjeZija zbijenija tla. Facijesi: typicium, festu-
cosum pratensis; festucosum pratensis, Carex vulpina — Mentha
pulegium; halcosum lanati, agrostosum albae; Bromus racemosus —
Trifolium patens, trifoliosum patentis, Alopecurus utriculatus — Poa
pratensis, alopecurosum utriculati (8); filipendulosum hexapetalae,
hromusum racemosi, trifoliosum patentis, agrostosum albae (9); tri-
foliosum albae (10);bromosum racemosi, trifoliosum patentis, poosum
pratensis, agrostosum albae, gratiolosum officinalis (11); holcosum
lanati, trifoliosum patentis, agrostosum albae (13); halcosum lanati,
agrostosum albae, oenathosum fistulosae (14); holcosum lanati, trifo-
liosum patentis (18); Bromus racemosus — Trifolium patens, Alope-
curus utriculatus — Trifolium patens, Aleopecurus utriculatus, Oe-
nanthe fistulosa (20); 9.) Festucetum pratensis (27) — jate vlaZnija
i teZa livadska tla.

¢c) Moé¢varni (pbarski) travnjaci: 10.) Molinteum coe-
ruleae (19) — Mocva-~
rna tla.

d Tr§c¢aci i Safici: — Mocvarna (nerazvijena) tla: Tr-
stict (1) i SaSici (22, 23).
StaniSta naselja, Suma i obronaka su prikazana na crteZima
7, 10, 17, 22, 30.
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ZAKLJUCAK

U ovom radu je dan prikaz prostorne zonacije tipova pridodnih
travnjaka biv8ih bosanskih kotara Sanski Most, Mrkonji¢ Grad i Bo-
" sanski Petrovac s osvrtom na Ljevéa Polje obzirom na skupni uticaj
reljefa i uticaja vlaZenja. Prirodne biljne zajednice u tekstu se na-
vedene od suSih (viSe poloZajnijih stanista), k vlaZnijima (niZe polo-
Zenijim stanistima. '
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ZUSAMMENFASUNG

In vorliegender Arbeit ist eine Uebersicht {iber den Einfluss
des Reliefs auf die Entstehung und Entwicklung der Griinlandge-
sellschaften im untersuchten Gebiet gegeben. In den Niederungen
ist das Mikrorelief von grosster Bedeutung wahrend im Bergland
auch das Meso und Makrorelief eine grosse Rolle spielt. Gemeinsan,
resp. gleichzeitig wirkt sich der Einfluss des Reliefs und der Ueber-
schwemmungen bzw. des Feuchtigkeitsgrades aus.

In der Arbeit ist auch das Ljevée Polje berticksichtingt. Die
Pflanzensoziologischen und pedologischen Untersuchungen sind gle-
ichzeitig ausgefithrt worden, und zwar wurden im Jahre 1954 die
Gebiete der ehemaligen Bezirke Sanski Most, Mrkonji¢ Grad und
Bosanski Petrovac untersucht und in den Jahren 1955 und 1958 das
Ljevce Polje. )

Der Einfluss des Reliefs auf die natiirlichen Griinlandgesell-
schaften der untersuchten Gebiete wirkt sich in einer rdumlichen
Gliederung der Griinlandbestinde aus (Weiden des Berglandes, der
Niederungen und Sumpfgebiete, sowie Gesellschaften von Phragmi-
tion und Caricion) deren Zonierungen in Assoziation und Fazies in
31 Zeichnungen dargestellt ist.

Folgende Griinlandgesellschaften bzw. Assoziationen wurden
festgestellt:

Im Bergland: 1) Brometo-Plantaginetum mediae, 2) Andropo-
gonetum ischaemi, 3) Scorzonera villosa — Danthonia calycina, 4)
Calluneto-Genistetum croaticum, 5) Agrostidetum wvulgaris und 6)
Nardetum strictae. Niederungswiesen und Weiden: 7) Arrhenathe-
retum elatioris mit den Fazies: bromosum racemosi, trifoliosum pa-
tentis, festucosum pratensis, agrostosum albae, festucosum pratensis,
trifoliosum patentis, heleocharosum palustris, 8) Cynosyretum cri-
stati mit den Fazies typicum, festucosum pratensis, Carex vulpina-
-Mentha pulegium, holcosum lanati, agrostosum albae, Bromus race-
mosus-Trifolium patens, trifoliosum patentis, Alopecurus utricula-
tus-Poa pratensis, alopecurosum utriculati, filipendulosum hexape-
talae, bromosum racemosi, trifoliosum patentis, agrostosum -albae,
trifoliosum albae, bromosum racemosi, trifoliosum patentis, poosum
pratensis, agrostosum albae, gratiolosum officinalis, holcosum lanati,
trifoliosum patentis, agrostosum albae, holcosum lanati, agrostosum
albae, oenanthosum fistulosae, holcosum lanati, trifoliosum patentis,
Bromus racemosus — Trifolium patens, Alopecurus utriculatus —
Trifolium patens, Alopecurus utriculatus, Oenanthe fistulosa, Trifo-
lium patens, 9) Festucetum pratensis, 10) Molinietum coeruleae, fer-
ner Seggen — und Schilfgesellschaften.
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RADOMIR LAKUSIC
Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo

Ekologija nekih biljnih tercijernih relikata
DIE OKOLOGIE EINIGER TERTIARRELIKTE

Rad je finansirao Republicki fond za nau¢ni rad SRBiH

Ideju za proutavanje tercijernih relikata sam dobio od profe-
sora dr. Zivka Slavniéa jo$ kao student, te sam i za svoj diplomski
rad obradivao temu »Ekologija i1 rasprostranjenje evropskih vrsta
roda Wilfenia Jacq.«. Probleme koje sam poceo rjeSavati u prvom
radu o tercijernim reliktima nastavio sam, i u dosadas$njem radu pro-
girio temu jo§ na nekoliko biljaka iz ove grupe. Kako je broj terci-
jernih relikata u flori Jugoslavije vrlo veliki to ¢e obrada ove teme
trajati jos dugo.

Ovaj elaborat Je mogao biti raden odredenom metodom samo
uz finansijsku pomoé¢ Savjeta za nauku SR BiH, pa mu se za razu-
mijevanje mojih potreba kod kupovine najneophodnijih instrumenata
za ekoloSka mjerenja, kao i za cjelokupno finansiranje ove teme naj-
ljepSe zahvaljujem. .

Za korisne savjete i diskusije zahvaljujem se m031rn profe-
sorima: Dr. Zivku Slavniéu. profesoru Prirodno-matematiénog fa-
kulteta u Sarajevu, dr. Vilotiju Bleéi¢u, profesoru Beogradskog uni-
-verziteta, dr. Smilji Mucibali¢, i dr. Tonku Soljanu, kao i kolegama
dr. Zeljikl Bjeléi¢, dr. Budimiru Tatiéu LJerkl Kutlesa, LJubormru
Mugiéu, Cedomilu Siliéu, Musi Dizdareviéu i druglma koji su mi
ma na k0]1 naéin pomogli u obradi ove teme.

Proucavanju endemiénih biljaka u naSoj flori namece se kao
jedan od prvih zadataka, jer upravo ti rezultati ¢e biti osnova za
biljnogeografsko ras¢lanjenje nage zemlje, za jasnije sagledavanje
njenih floristicko-vegetacijskih specifitnosti i razrjeSavanja mnogih

" evolucionih i flornogenetskih odnosa na Balkanu, odnosno u Evropi.
Te zadatke su postavili sebi jo§ najstariji jugoslovenski botanicari
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Panci¢, Adamovié, KoSanin i drugi, koji su udarili temelje naSe bio-
geografije, ali iza kojih je ostalo jo§ mnogo ne rijeSenih problema
i ne sagledanih procesa. Radovi mladih jugoslovenskih botanicara
koji su vegetacijskog karaktera, medu kojima treba posebno istaéi
radove Ive Horvata i Stjepana Horvati¢a, Vilotija Blegi¢a i Pavla
Fukareka, pruzaju mnogo razbacanih ekoloSkih i biografskih poda-
taka o nasim endemiénim i reliktnim biljnim vrstama, pa ¢e njihova
sinteza i dopuna omoguciti stvaranje prirodnijeg sistema medu bilj-
nim vrstama i biljnim zajednicama naSeg podneblja.

Detaljnija ekoloS$ka proutavanja endemiénih oblika omogu-
tiée da se jasnije sagledaju njihove veze sa udaljenim srodnicima
u Sjevernoj Americi i Istoénoj Aziji, sa srodnicima u alpskim i ark-
tickim, odnosno subtro:psklm i tropskim predjelima, a odredivanje
njihove ekologke valénce i varijabilnosti unutar nje, dacée dragocjene
podatke o procesima mikroevolucije na reliktnim i glacualmm sta-
niStima dinarskih planina.

Biogeografsko i vegetacusko rasclanjavame naSe Zemlje ¢ée
tek nakon poznavanja areala i ekologije na$ih starijih i mladih
endoma, mo¢i sa viSe sigurnosti da se po:tavi U odnosu na rastla-
njenja suSJedmh Rodopa, Karpata, Alpa i Apenina.

Odrec‘hvan]e prve grupe endemiénih biljaka za detal.]mla eko-
logka proudéavanja se zasnivalo na obuhvatanju naseg podnebl]a od
. submediterana do alpijskog regiona, kao i na uzurnanju oblika ",sa
" razli¢itih stamcta, kako bi se dali temelji na koje. ¢e se kasmje sa
~mnogo manje truda moéi da nadogradi zgrada nauke o na$im ende-
mi¢nim biljnim oblicima i endemiénim vegetacijskim jedinicama.

PODATCI C RASPROSTRANJENJU VRSTE
SILENE SENDTNERI BOISS.

MAKEDONIJ A

"Pevdelija: Mala rupa (Cernjavski P. — Herbar B)
"Korab: Veliki Korab (Csiki E. — 1926.).

Bisetra: Iznad sela Volkovija u pasnjacima, na v1sm1 oko 1600 m
' (Grebenéélkov O. — Herbar B.).

_ Perister: Na Peristeru (Grebensmkov O. — Herbar B.).
Rudoka: Iznad Tetova (Linthner V. — Herbar B.). N

Sar-planina: Na Turéinu (Linthner V.- Herbar B.); na Turcmu
(Rajevski L. — Herbar B.).

;Begova ¢esma: Begova ¢esma (Oem H. — Herbar B.).

.Sliv Go rn] e Radike: Na dubljim zemljistima u zoni 3elov1h
- Suma (Grebenséikov O. — 1938.).
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SRBIJA

Rtanj: U iéjednilci Humileto-Stipetum grafianae R. Jov. (Jova-
novié R. — 19536.); u zajednici K Potentilleto-Caricetum
humilis R. Jov. (Jovanovi¢ R. — 1956.).

Kopaonik: Na Kopaoniku (Rudski I. — Herbar B.).

Povlen: Na livadama na vrhu Jablanika (1274 m) na sjevero-isto-
¢nim ekspozicijama; na izloZenim dijelovima uzviSenja
sa manje vlage i tanjim slojem zemljista; na livadama sa
Agrostis i Festuca fallex u velikom broju se javlja Si-
lene sendetneri (Nikoli¢ V. i Dikli¢ N. — 1958.). na Bo-
- rovnjaku (isti).

Zlatibor: Tornik; Donja Ribnica (Juri§ié¢ Z. — Herbar B.); ispod
zborista (Jurisi¢ Z. — Herbar B.). na livadskim kosani-
cama i na suvatima (UroSevié¢ K. — 1949.); Sargan (Sto-
jiéevi¢ D. — Herbar B.).

Golija: Na Goliji (Pavlovi¢ Z. — Herbar B.).
Vlasina: U rijetkim Sumama i na livadama (KoSanin N, — 1910.).

Mokra planina: U molikovo-smréevoj §umi Borovnjaka; na uz-
viSenjima 1 suvljim mjestima na bilu okc Berima, Rado-
polia, kote 1723 i na Suvoj planini (Rudski I. — 1949.).

Z1ljeb: Od Savine vode prema vrhu, na sjevernim ekspozicijama;
: na visini oko 1000 m na krecnjacklm stijenama okrenu-
tim istoku; na visini od 1900 do 2200 m na kamenitom
terenu; od Lodanskih stanova prema gore na Livadama;
" na .kamenitom terenu zapadne i juZne strane DZore; na
juZnim stranama Suvog potoka i na juznim kosama Ra-
~dovackih stanova; oko kote 1641; na livadama; na Dro-
gkim suhovarma i na Slomnoj gori, na suvljim mjestima;
na livadama Veprinje- ispod visa 1350; u okolini Mojstira
i u rijetkoj Sumi Razvrsa (1485); na livadama zapadne
strane Okletke glave; ispod Kamlika i Kamenitog brda

na livadama (Rudski I. — 1949.).

Hajla: Rozaj, Korita (Csiki E. 1926.); najéeSce u zajednicama reda
Seslerietalia comosae (Ht.) Lakusi¢, a rijetko u zajednica-
ma reda Crepidetalia dinarica Laku&ié, na Skreljskoj, Ko-
Sutanskoj i Vranovackoj Hajli (Ble¢ié. Tati¢, LakuSic—
—DMnscrpt 1957.; Silié, Lakusié 1960.); u zoni gorskih li-
vada reda Arrhenatheretalia Pawl. (Isti).

NedZinat: Na alpijskim livadama (Cernjavski, Rudski, Lint-
hner — Herbar B.); Na livadama gorskog, subalpijskog

i alpijskog regiona (Slavnié, Bjel¢ié, Lakusm — Mnscrpt
1956.).
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I:2umbardska planina: Babino polje, Dervi§ kom, u smr-
¢evoj Sumi Babinog polja, Plo¢ice. Locanska bistrica
(Cernjavski, Rudski, Linthner — Herbar B.).

Bogi¢evica: Na livadama subalpijskog regiona (Sili¢, Lakugié—-
—NMnscrpt 196).); u alpijskim rudinama — forma h u m i-
lior Bo$njak (Sili¢, Lakusi¢ — Mnscrpt 1960.).

Deravica: U alpijskom regionu — forma humilior Bosnjak
Bosnjak K. — 1939.).

Koprivnik: Na oko 2000 m (Grebenstikov O. — Herbar B.);
na Koprivniku (Csiki E. -— 1926.). ,

Koritnik: Na planinskim rudinama Koritnika u asocijaciji koju
izgraduje Sesleria nitida (Horvat I. — 1937.).

Maja Kurvala: Na visini od oko 1900 m (Rechinger H. K. fil.

R. S. N. XXXVIII); na Maja Kurvala (Linthner V. —-
Herbar B.).

CRNA GORA

Turjak: Rijetka na livadama zone bukovih i bukovo-jelovih §uma
(Blecie, Tati¢, Lakusi¢ — Mnserpt 1957.).

Smiljevica: Na livadama zone smréevih $uma (Laku$ié¢ 1956.;
Slavni¢, Bjel¢i¢, Lakus§i¢ — Mnscrpt 1956.).

Javorak: na livadama gorskog pojasa i subalpijskog regiona
(Laku$i¢ — Mnscrpt 1956., 1957., 1958.).

»In pascuis et pratis subalp. et alp. in omnibus montubus reg.

septentr. et orient. freqens. E monte Lovéen ad huc non vidi« (Roh-
lena J. — 1942.).

Starac: Na sedlu Dio iznad Plava (Cernjavski H. K. fil. —
XXXVII); cesta u zajednicama reda Seslerietalia co-
mosae (Sili¢, Lakugi¢ 1960.; Grgi¢, Lakusi¢ — Mnscrpt
1961.).

Cakor: Na istoénim padinama Cakora na visini oko 1700 m (Rec-
hinger H. K. fil. — R. 8. N. XXXVIII); rasprostranjena
i Cesta u zajednicama reda Seslerietalia comosae (Laku-
Sie — 1956—1964;).

Sjekirica: Na prevoju istoéno od Murina, na visinama izmedu
1450 i 1550 m (Rechinger H. K. fil. — 1939.); u Narde-
tum-u na Sjekirici (Ble¢i¢, Tati¢, Laku§i¢ — Mnscrpt
1958.).

Zeletin: Na livadama subalpijskog regiona na Zeletinu (Bleéig,
Tati¢, Laku$i¢ — Mnscrpt 1958.).

Visitor: U livadama i paSnjacima subalpijskog i alpijskog- re-
giona na Visitoru (Slavnié, KutleSa, Laku$i¢ — Mnscrpt
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1957.); u molikovoj 3umi (Cernjavski, Rudski, Lintner
Herbar B.).

Maja Potokajs: Na visini oko 1800 m (Rechinger H. K. fil.
— R. 8. N. XXXVIII).

Komovi: U asocijaciji Nardetum subalpinum montenegrinum
Laku8i¢é na Stavnoj ispod Komova (Lakusi¢é — Mnscrpt
1957.).

Bjelasica: Vrlo rijetka u zajednici Trifolio-Plantaginetum an-
gustifoliae Lakusi¢ na Troglavu; u 6 fitocentoloSkih sni-
maka zajednice Trifolio-Polygaletum azureae Lakusi¢ ja-
vila se tri puta: so pokrovno$éu + u dva snimka iz Mu-
Sovica rijeke i sa pokrovno¥¢u 1.2 u snimku sa Crnog
vrha; u 14 fitocenoloSkih snimaka zajednice Ranunculo-
-Panéiéietum montenegrinum LakuSié¢ javlja se 11 puta
i to tri puta na livadama Biogradske gore sa pokrovnim
vrijednostima + do 1.1, Cetiri puta na livadama MusSo-
vita rijeke sa pokrovnom vrijedno$éu 1.1, kao i na livada-
ma Paljevine, na Tustoj sa + i na livadama oko Siskog je-
zera sa 1.2; u 8 snimaka zajednice Crepidi-Centauretum
kotschinae Lakusi¢ javlja se pet puta sa pokrovnom vri-
jednoS¢éu + do 1.1 i to na livadama Krnjaée i Razvr§ja;
u zajednici Poeto-potentilletum montenegrinicum Lakusié
u Sest snimaka se javlja dva puta i to sa pokrovnim vrije-
dnostima -+ na livadama Razvrja i Jarevih strana; u
12 snimaka zajednice Nardetum subalpinum montene-
grinum LakuS$i¢ javlja se 10 puta i to sa pokrovnim vri-
jednostima od -+ do 2.2, na lokalitetima: Troglav, Vra-
njak, Tusta; od 17 snimaka zajednice Genisto-Festuce-
cetum spadiseae (Bleti¢) Lakusi¢ javlja se 14 puta sa po-
krovnim vrijednostima od -+ do 1.1, na lokalitetima Tro-
glava, Zekove glave i Bjelila; javlja se sa pokrovnim
vrijednostima od + do 1.1 na lokalitetima Crne glave
Zekove glave i Grmovite glavice u livadama asocijacije
Gentiano-Anemonetum elatioris Laku$ié i to u 10 snimaka
6 puta; u 13 snimaka asocijacije Vaccinio-Seslerietum
comosae LakuS$i¢ javlja se samo jednom i to sa pokrov-
nom vrijednosti od 1.2, na lokalitetu Troglav, na ekspo-
ziciji jug-jugoistok i pri nadmorskoj visini od 2025 m; u
asocijaciji Festucetum variace montenegrinicum Laku$ié na
8 snimaka prisutna je 4 puta sa pokrovnim vrijednostima
+, na lokalitetima Troglava; rijetka u zajednici Empet-
reto-Vaccinietum balcanicum (Ht. 1960.) Laku$i¢; javlja
se pet puta u 12 snimaka zajednice Hyperici-Vaccinietum
montenegrium Lakusi¢ i to na lokalitetima Troglava i na
Kordelju sa pokrovnim vrijednostimia od + do 1.1 (La-
kusié 1964.).
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Durmitor: Jablan-bare (Bleti¢ V. — Herbar B.); Zabljak, po-
red puta za Rakitove bare (Rajevski L. — Herbar B.);
~pod Jablanovim vrhom, (2203 m); pod Soko-planinom
(1452 m); povrh samih sastava Tare i Pive; izmedu Sa-
vinog kuka i Cirove peé¢ine (Bo$njak K. — 1935.): na li-
vadama izmedu Zabljaka i Crnog jezera (Lakusié —
Mnscrpt 1963.).

LJ ubisnja planina: Velika Ljubisnja (Curéi¢ V. — Herbar
S.); na L]ublanOJ (Beck — 1903.); na livadama subal-
pijskog regiona (Bjel¢i¢, Lakus§ié — Mnscrpt 1958.).

BOSNA I HERCEGOVINA

Maglié: Na Zdrelu (Muravjov N. 1953.); na Vuéevu, Ulobiéu i
Mogli¢u (Beck 1903.).

Volujak: Na Volujaku (Beck 1903.).

Sutjeska: Zdrijelo, oko 1500 m (Muravjov N. — Herbar B)).

Klek: Na Kleku kod Foée (Maly K. — Herbar S.);

Cicelj: Iznad Cajnita (Muravjov N. — Herbar B.); na Cicelju
~(Muravjov N. — 1935.).

Stolac: Na Stocu kod ViSegrada (Curéi¢ V. — Herbar S.).

Varda: Varda planina kod Rudog, na oko 1100 m (Maly K. —
HerbarS.).

Jahorina: Na Jahorini (Carnjevski P. — Herbar B.); Jahorina

Herbar S.); na oko 1720 m Loséhin.g V. — Herbar S.); u
asocijaciji Aurantiaco-Nardetum strictae Ht. (Bjeld¢ié Z.
1964.).

Ravna planina: Kod Pala (Maly K. — Herbar S.).

Romanija: Kod Viteza (Maly K. — Herbar S.); Pale oko 850 m
(Maly ‘K. — Herbar S.); na Romaniji (Beck 1903.); na
- Glasincu (Fiala prema Becku 1903.); kod Rusanoviéa (Fi-
ala prema Becku 1903.).

Trebevié: Na visini oko 1600 m (Maly K. — Herbar S.); Ka-
sindol oko 1200 m (Maly K. — Herbar S.); na oko 1500 m
(Curti¢ — Herbar S.); na Trebeviéu (Fiala prema Becku
1903.); iznad Sarajeva (Fiala F. Herbar S.); u dolinama
Miljacke i Mo$éanice, na oko 600 m (Maly K. Herbar S.);
na Starom gradu kod Sarajeva (Fiala F. — Herbar S.);
na Motki, na oko 1100 m i 1250 m (Maly K. — Herbar S.);
oko Sarajeva: kod Bioskog hana, Vuéje luke, hana Top-
lice (Blau prema Becku 1903.).

Ozren: Na Ozrenu (Maly K. — Herbar S.).
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Igman: Na Igmanu (Bjeléi¢ Z. — Herbar S.); Kotorski éairi, oko .
830 m (Fiala F. — Herbar S.); na Malom i Velikom polju
(Bjeléiec Z. — Herbar S.).

Bjelas8nica: Zovik kod Pazari¢a (Ritter H. — Herbar S.)); na
oko 1700 m (Maly K. — Herbar S.); na Bjelasnici (Beck

G. — 1903.); na juznim stranama prema Lukavcu i na
Bijelim vodama (Beck G. 1903..
Treskavica: Turovo kod Trnova {Losching — Herbar S.); iz-

nad Pazari¢a na oko 900 m (Maly K. — Herbar S.); na
oko 1500 m (Bjel¢i¢ Z. — Herbar S.); Treskavici (Blau
prema Beck-u 1903.); na Vratlu (Beck 1903.); kod Turova,
na Hojti kraj Rakitnice i kraj Kalinovika (Beck 1903.).

Cemerno: Iznad [lijasa (Plavi¢ Sv. — Herbar S.).

Ivan planina: Na Ivanu (Fiala F. — Herbar S.).

Morine: Na Velikoj glavici (Lazeti¢ L. — Herbar S.).

Budos§: Na BudcSu iznad Gacka (Lazeti¢ L. — Herbar S.).

Vranica: Na Vranici (BoSnjak K. — Herbar S.); na Vranici (Po-
povié S. — Herbar S.); ¢esta na Matorcu, Straziéi, Tikvi
i oko Proko$kog jezera (Beck 1903.); u paSnjacima sub-
alpijsko gregiona (Horvat, Pawlowski, Kutlesa, Misi¢,
Laku$i¢ — Mnscrpt 1962.).

V1asgié: U asocijaciji Festucetum pengentis Ht., na nadmorskoj
visini od 1600 m, na juZnim ekspozicijama Puhalovica; u
zajedinci Brometo-Centauretum kostchianae Ht. na juz-
nim i jugozapadnim ekspozicijama Devetana, na nadmor-
skoj visini od 1805 m; u istoj asocijaciji na Opaljeniku
na jugozapadnim ekspozicijama i na nadmorskoj visini
od 1850 m; u istoj asocijaciji na Gornjoj visoravni na za-
padnim i jugozapadnim ekspozicijama na visini od 1840
i 1630 m; u zajednici Hypochoereto-Festucetum amethy-
stinae Ht. na Malim Devefanima na visini od 1810 i 1820
m na jugoistotnim i juZnim ekspozicijama; u istoj aso-
cijaciji na Vlagkoj gromili na zapadnim i sjeverozapad-
nim ekspozicijama i na nadmorskoj visini od 1840 m; u-
zajednici Violeto-Agrostetum Ht. na MraziStu, na sjeve-
roistoénim ekspozicijama i na visini od 1490 m; pod De-
vetanim a na jugozapadnim ekspozicijama i na visini od
1650 m; na zapadnim ekspozicijama Paklarskih stijena
na visini od 1520 m; jugozapadne ekspozicije na Galica
bunarima i na visini 1420 m; na juZznim i zapadnim ek-
spozicijama Mrazista na 1480 i 1490 m (Horvat J. 1960.);
Kod Guéje gore (Franji¢ prema Beck-u 1903.); kod Trav-
nika (Brandis prema Beck-u 1903.); kod pilane u Sejta-
novcima u dolini Lasve (Beck G. 1903.); kod Travnika
(Brandis E. — Herbar S.).
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Zec planina: Kod Resanovate i Gole kose (Ha. prema Beck-u
1903.); na MliniStima (Blau prema Beck-u 1903.).

Sator: Na Satoru (Beck G. 1903.); na Marinovom brdu (Ja. pre-
ma Beck-u 1903.); na Suhom polju Beck 1903.).

Plazenica: Na Plazenici (Beck G. 1903.).

Vitorog: Na Vitorog-kosi (Ha. et Fa. prema Beck-u 1903.); na
malom i Velikom Vitorogu (Stadlmann —).

Cincar: Na jugozapadnim ekspozicijama Cincara (Stadlmann. ?).

Cardak planina: Na Cardaku (Stadlmann J. ?); na Cardaku
(Beck G. 1903.).

Hrbljina: Na Hrbljini (Santarius prema Beck-u 1903.); kod Gla-

moca (Santarius — Herbar S.).
VitruSa: Na Vitrusi (Reiser O. Herbar S.).
(Grme¢: Bravsko (LaZeti¢ L. — Herbar S.).

Kupres: Kod hana Malovana (Pr. prema Beck-u 1903.).
Prenj. Na Prenju (Beck G. 1903.).

Velez: Na VeleZu (Beck G. 1903.).

Visocica: Na Visotici (Beck G. 1903.).

fbelija: Na Leliji (Beck 1903.).

BUGARSKA

O rasprostranjenju vrste Silene sendtneri Boiss. na bugarskim
planinama nemamo sigurnih podataka. Kad govori o rasprostranje-
nju ove vrste Hayek kaZe: »In pratis subalpibis BH, Mt, Sb, Bu, Ma,
A« (Hayek A. 1927), a pisci bugarske flore — Stojanoff N. i Ste-
fanoff B. piSu da se ova vrsta vjerovatno pogre$no navodi za Bu-
garsku (Stajanoff N., Stefanof B. 1948.). Nadam se da ée fitoceno-
logka proucavanja bugarskih planina dati odgovor na ovo otvoreno
pitanje, jer priroda proufavanja i metode kojima se sluZi ova nauka
pruzaju daleko vete moguénosti za upoznavanje ekologije i raspro-
stranjenja biljnih vrsta.

Na osnovu njene ekologije i rasprostranjenja u Jugoslaviji
moglo bi se ofekivati njeno prisustvo na planinama zapadne i jugo-
zapadne Bugarske.

(U novoj Flori Bugarske ova vrsta je shvacena kao Silene reomeri

Friv. subsp. sendtneri (Boiss.) D. Jord. et P. Pan. i navodi se za zapadnu Staru
Planinu).

O EKOLOGIJI VRSTE SILENE SENDTNERI BOISS.

Cinjenica da se danasnji areal vrste Silene sendtneri Bo-
iss. prostire izmedu Grmeta na sjeverozapadu i Peristera na jugo-
istoku i Rtnja na istoku ukazuju u izvjesnom smislu na ekologiju
ove vrste, ali bez detaljnijeg poznavanja njenog vertikalnog rasi-
renja na razliCitim ta¢kama areala, odnosno bez poznavanja eko-
loskih faktora na njenim stanistima ne moZe se uéi u njenu najfiniju
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ekologiju. Na osnovu do sada prikupljenih podataka o ovoj vrsti, a
naro¢ito na osnovu najnovijih fitocenologkih proucavanja jugoslo-
venskih planina, koja pruzaju iscrpne podatke o biljnim zajedni-
cama i staniSnim faktorima na kojima se one razvijaju, te o broj-
nosti, pokrovnosti 1 vitalnosti jedne vrste na njima, moguée je sa
sigurnoscu govoriti o njencj ekologiji, odnosno upustati se u odre-
divanje njenog optimuma. Pogledamo 1i vrstu Silene sendtneri
Boiss. kroz prizmu tih proucavanja moZemo konstatovati slje-
dece: 1. Vrsta ulazi u sastav triju fitocenolodkih redova, odnosno u
sastav odredenih zajednica koje im pripadaju; rijetko se moZe naéi
izvan ovog ekoloskog okvira. 2. Optimum nalazi u zajednicama reda
Seslerietalia comosae Lakusié, odnosno sveze Jasionion orbiculatae
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Lakusi¢, odnosno zajednice Nardetum subalpinum montenegrinum
Lakusi¢ na Bjelasici, te je i karakteristi¢na vrsta pomenutih fito-
cenolo8kih jedinica, koje su kao i sama vrsta ilirskog, odnosno bal-
kanskog rasirenja. 3. Najbrojnija je i najvitalnija na dobro razvije-
nim tlima subalpijskog regiona koja pripadaju tipu tamno-smedih
planinski livasdkih tala, a ne$to rjeda i manje vitalna na humusno-
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-silikatnim tlima alpijskog pojasa planine Bjelasice. Jo§ je rjeda na
organogenim rendzinama iznad kre¢njaka, koje su ne$to dublje i u
kojima je proces zakiseljavanj poceo da se odvija i gotovo sasvim
nedostaje na plitkim rendzinama, koje su u subalpijskom i alpijskom
regionu Bjelasice pokrivene vegetacijom endemicnog reda Crepide-
talia dinarici Laku$ié. Na stanis$tima optimalnog razvi¢a ove vrste
na Bjelasici (rema Lakufiéu 1964. — Mnscrpt) pH-vrednost tla u
H20 varira oko 5,5 a u HCI oko 4,5; procenat Humusa u tlu varira
oko 10, Azota oko 0,67; Fosfora ima oko 1,5 mg/100 gr, Kalija oko
28 mg/100 gr, a Kalcij potpuno nedostaje. 4. Mikroklimatska mje-
renja temperature tla i vazduha, vlage i evaporacije vazduha i in-
tenziteta svjetlosti u zajednici Genisto-Festucetum spadiseae (Ble-
¢i¢) Lakusi¢ (Laku$ié 1964. — Mnscrpt) pokazuju da se vrsta Silene
sendtneri Boiss. najcei¢e javlja na juZnim, jugozapadnim i jugoi-
sto¢nim ekspozicijama subalpijskog regiona, koje karakteriu umje-
reno visoke temperature u vegetacionom periodu, kao i debeo sni-
jezni pokriva¢ u toku kasno-jesenjeg, zimskog i rano-proljeénog pe-
rioda. Maksimalne dnevne temperature na stani¥tu u najtoplijem
periodu se kre¢u oko 26°C za vazduh i oko 24'C za tlo (vidjeti gra-
fiklone br. 26, 27). Mjerenja su vriena u periodu sazrijevanja plodova
vrste Silene sendtneri Boiss. U periodu cvjetanja ove vrste u sub-
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alpijskom regionu temperature su nesto niZe, vlaZnost tla i vazduha
veta, a evaporacija sporija. Kako je ova vrsta jo§ brojnija u zajed-
nici Nardetum subalpinum montenegrinum nego u zajednici Geni-
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Hod dnevnih temperatura tla na stani$tu vrste Silene
Sendtneri Boiss. (Cakor, II, 26. VIII 1962, 18880 m, NW, 20°).

sto-Festucetum spudiceae (Bleti¢); to je 1 u periodu sazrijevanja
plodova temperatura niZa a vlaZnost veca na stani$tima zajednice
njenog optimuma, zbog ¢ega je neophodno napraviti jednu malu ko-
rekturu u smislu optimalnih faktora. Temperature tla i vazduha na
stanistima zajednica, reda Crepidetalia dinarica, u kojima se rijetko
javlja ova vrsta, neSto su viSe u vegetacionom periodu, a vlaZnost
manja, pa se i ovi faktori pored ostalih mogu smatrati uzrokom za
njenu malu brojnost i pokrovnost, te za smanjen vitalitet. 4. Kao
§to se vidi iz podataka o rasprostranjenju, a narofito o rasprostra-
njenju ove vrste u livadskom ekosistemu Bjelasnice moZemo zaklju-
¢iti da se javlja dosta Cesto u zajednicama reda Arrhenatheretalia
Pawl., odnosno u livadama gorskog pojasa koje su obuhvaéene sve-
zom Pancicion LakuS$i¢. StaniSta ovih asocijacija su u vegetacionom
periodu vlaznija i sa manjim temperaturnim amplitudama od sta-
niSta subalpijskog regiona, pa je i forma ove vrste na njima znatno
drugacija. Detaljnijim sistematskim prougavanjima ove vrste do
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sada se nije niko bavio, pa nam je nemoguée sa sigurno$éu reéi u
kakvom genetskom odnosu stoje gorska i subalpijska forma vrste
Silene sendtneri Boiss., kao i kakav je njihov odnos sa formom
humilior BosSnjak, koja raste u alpijskom regionu. Ocito je da se
forma iz subalpijskog regiona priblizuje Bosnjakovoj formi humi-
lior, pa sam je u vegetacijskoj studiji o Bjelasici tako i ozna¢io, dok
sam formu iz gorskog regiona shvatio kao ramosa. _

5. U juznom i jugozapadnom dijelu areala vrste Silene send-
tneri se sve CeSte sreta u subalpijskom i alpijskom regionu, a sve
rijede u gorskom i brdskom pojasu, dok se u kontinentalnom dijelu
areala sve CeSte javlje u gorskom i brdskom pojasu, a sve rjede u
subalpijskom i alpijskom, $to je u vezi sa promjenom ekoloskih
faktora idu¢i od Mediteranske ka unutrasnjosti kontinentalne kli-
matske oblasti

5

Mikro-klimatska stanica na stani$tu vrste Silene sendfneri Boiss.
(Cakor, cca 1900 m.)

6. Na osnovu areala i ekologije nameée se zakljudak da je
vrsta Silene sendtneri Boiss., reliktna balkanska vrsta iz mladeg
tercijera, koja je u postglacijalnom periodu naselila veliki dio da-
naSnjeg areala i koja se jo§ uvijek vrlo aktivno razmno¥ava i $iri.

175



PODACI O RASPROSTRANJENJU VRSTE SCABIOSA LE-
UCOPHYLLA BORB.

HRVATSKA

Ogulin: Oko Ogulina (Beck 1901.).
Sisak: Oko Siska (Beck 1901.). ;
Li¢ka PljeSevica: I7a planinskim rudinama jegozapadnih
- pristranaka gole PljeSevice (Horvat I. — Herbar B.); svoj-
stvena vrsta asocijacije Festucetum pungentis Ht.; na
goloj PljeSevici na visini izmedu 1400 i 1560 m; na jugo-
zapadnim i zapadno-jugozapadnim ekspozicijama Licke
PljeSevice u asocijaciji Nardetum strictae, na visini od
1540 m (Horvat I. 1930.).

BOSNA I HERCEGOVINA

Bosanski Novi: Oko Bosanskog Novog (Beck G. 1901.).

Bosanska Dubica: Oko Dubice (Beck G. — 1901)).

Dolina Une: U dolini Une (Beck G.) — 1901.).

Bosanska Krupa: Oko Krupe (Beck G. — 1901.).

Bihat¢: Oko Bihaca (Beck G. — 1901.).

Bosanska Gradiska: Oko Gradiske (Beck G. 1901.).

Bosanski Petrovac: Oko Bosanskog Petrovca (Fiala F. —
Herb. S.).

Kozara: Na Kozari (Beck G. 1901.).

Kljué: Oko Kljuta (Beck G. 1901.).

Banjaluka: Oko Banjaluke (Beck G. 1901.).

Derventa: Oko Dervente (Beck G. 1901.).

Tuzla: Oko Tuzle (Beck G. 1901.); Tuzla (Maly K. — Herbar S.).

V1agié: Na Vlasiéu (Brandis E. — Herbar S.); u zajednici Festu-
cetum pungentis Ht. na juZnim ekspozicijama Puhalo-
viéa i na visini od 1600 m; u zajednici Brometo-Centa-
uretum kotschianae Ht. na Puhalovi¢tima zapadne-jugo-
zapadne ekspozicije na 1600 i 1665 m; ispod Develana,
dva puta na sjeverozapadnim i jednom na zapadno-sje-
verozapadnim ekspozicijama, na nadmorskim visinama
od 1630, 1660 i 1650 m; na juZnim-jugozapadnim ekspo-
zicijama Devacana na visini od 1805 m; na Opaljeniku na
jugozapadnim ekspozicijama i na visini od 1850 m; na
Gornjoj visoravni dva puta na zapadno-jugozapadnim
ekspozicijama i na visinama od 1840 i 1630 m; u zajed-
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nici Hypochoereto-Festucetum amethystinae Ht.: na Ma-
lim Devedanima, jugoistotne ekspozicije, visina 1820 m;
na Opaljeniku, jugoistotne ekspozicije, visina 1900 m;
na jugoistolnim ekspozicijama Visoravni, na visini 1840
m; na zapadnim ekspozicijama Devetana na visini 1760 m;
na jugozapadnim ekspozicijama Opaljenika na visini
1800 m; na juZnim ekspozicijama Devefana na visini
1660 m; na sjeverozapadnim ekspozicijama Visoravni na
visini 1860 m; na juZnim ekspozicijama malih Deveana
na visini 1820 m i na jugoistoénim ekspozicijama na vi-
sini 1810 m; na istono-jugoistotnim ekspozicijama Vi-
soravni na 1840 m; na jugoistotnim ekspozicijama malih
Devedana na visini 1810 m; dva puta na jugozapadnim
ekspozicijama i1 na visinama 1820 i 1850 m i jednom na
zapadno-sjeverozapadnim ekspozicijama i na visini od
1840 m na Vlagkoj gromili; u zajednici Ranunculus thora-
-Crepis pontana Ht. na VlaSi¢u; u zajednici Violeto-Agro-
stetum Ht.: HarambaSino vrelo, ekspozicija isto¢na, vi
sina 1320 m; pod Devetanima, jugozapadne ekspozicije,
1650 m; Paklerske stijene, zapad ekspozicija, 1520 m; u
gorskim livadama na Vlasiéu, na jugoistoénim jugo-jugo-
istoénim i sjeveroisto¢nim ekspozicijama i nadmorsklm
visinama 140, 1450, 1450 m (Horvat I. 1960.).

Bugojno: Oko Bugojna (Beck G. 1901.).

Vranica: Na Vranici (Reiser O. — Herbar S.); u zajednicama
sveze Seslerion tenuifolicet Ht. (Horvat, Pawlowski B.
Pawlowski S., Kutle$a, Misi¢, Laku$i¢ — 1962. Mnscrpt).

Radus$a: Na velikoj Radusi (Curéi¢ — Herbar S.).

Cvrsnica: Na Cvrsnici (Rajser O. — Herbar S.).

Prenj: Tisovica (Maly K. — Herbar S.); na Lupoglavu (Horvat
J. 1933.); na Prenju (Beck G. 1901’.

Zepde: Na Markovom brdu na visini od oko 350 m (Maly K. —
Herbar S:); na serpentinama kod Zepéa (Beck G. 1901.).

Konjic: Pokraj puta od Konjica do Lisi¢i¢a (Maly K. — Herbar
S.); oko Konjica (Beck G. 1901.).
Jablanica: Na oko 190 m (Maly — K — Herbar S.).

Plasa: Na oko 1300 m Maly K. — Herbar S.); na Velikom $§lje-
menu (Horvat J. 1933.).

Hutovo: U brdskim livadama Hutova (Beck G. 1901.).
Ivan: Na Ivanu (Maly K. — Herbar S.).

Vare§: Oko Vare$a (Maly K. — Herbar S.); Okruglica oko 900 m
(Maly K. — Herbar S.). '
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Bjelagnica: Prema Opservatoriji (Popovi¢c S. — Herbar S.);
na vrhu Bjeladnice, cca 1900 m (Bjeléi¢ Z. — Herbar S.);
Kara-Mustafini ¢airi (Maly K. — Herbar S.); kod Paza-
rica (Ritter H. — Herbar S.); na visini od oko 1600 m
(Ritter H. — Herbar S.); na Igmanu oko 1180 m (Maly
K. — Herbar S.); u dolini Rakitnice na oko 400 m (Maly
K. — Herbar S.).

Treskavica: Oko Crnog jezera, cca 1680 m (Maly K. — Herbar
S.); kraj Velikog jezera (Reiser O. — Herbar S.); pod Ba-
ricom (Ritter H. — Herbar S.).

Velez: U paSnjacima Veleza na oko 1000 m (Halascy — Herbar
S.); iznad Borovnika, na oko 440 — 780 m (Maly K. —
Herbar S.); na VeleZu (Beck G. 1901.).

Morine: Morine (LaZeti¢ L. — Herbar S.).

Visodica planina: Na oko 1328 m (Maly K. — Herbar S.).

Visoko: U dolini Lepenice (Maly K. — Herbar S.).

Vratlo Karaula: Na oko 1180 m (Maly K. — Herbar S.).

Motka: Iznad Vogoséa na oko 1250 m (Maly K. — Herbar S.).

Crni vrh: Na oko 800—900 m Maly K. — Herbar S.).
Ravna gora: Na Paljanama, cca 1300 m (Maly K. — Herbar S.).

Jahorina: Na Trijeski, cca 1680 m (Loschingg V. — Herbar S.);
u zajednici sveze Festucion pungentis Ht. (Bjelti¢ Z.
1964. Mnscrpt).

Ravna planina: Saralevo polje, cca 900 m (Maly K. — Her-
bar S.); na Ravnoj planini (Maly K. 1939.).

Trebevié: Na Palezu (Maly K. — Herbar S.); dolina Mo#éanice
kraj Sarajeva (Maly K. — Herbar S.); na brdu Koran
iznad Pala na oko 1012 m (Maly K. — Herbar S..); livade
na Trebeviéu na oko 1000 m (Maly K. — Herbar S.); na
putu od Trebevi¢a prema Sarajevu (Maly K. — Herbar
S.); na oko 1500 m (Maly K. — Herbar S.); Bistri¢ki pe-
tok kraj Sarajeva (Maly K. — Herbar S.); u dolini Mi-
ljacke (Maly K. — Herbar S.); kod Lukavca (Ritter H. —
Herbar S.); Puhovo brdo (Maly K. — Herbar S.);

Sarajevo: Sarajevsko polje na oko 500 m (Mal}'f K. — Herbar
S.); klisura Lapi%nice kraj Sarajeva (Maly K. — Herbar
S.); Sarajevesko polje (Beck G. — 1901.); u dolini Zuje-
vine (Beck G. 1901.). _

Romanija: Velika gradina kod Viteza, na oko 1150 m (Maly K.
— Herbar S.).
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Ustipraéa: HruSanj i Osoje iznad Ustiprate (Maly K. — Herbar
S.); oko Prate i Ustiprate (Maly K. — Herbar S.).

Rogatica: Na livadama Rogatice (Fiala F. — Herbar S.).

Mokro: Iznad doline Drine (Beck G. 1901.).

Cajnic¢e: U dolini Drine kod Cajnita (Beck G. 1901.).

CRNA GORA

Maglié pivski: Mratinje (Rohlena J. 1942)).
BoZur planina: Iznad Pive (Rohlena 1942).
Radovée polje: Na Radovée polju (Rohlena J. 1942.).

Bjelasica: U zajednici Poeto-potentilletum montenegrinicum La-
kusSi¢: na lokalitetu Jarteve strane dva puta, na juznim
i1 juZno-jugozapadnim ekspozicijama, na nadmorskoj vi-
sini od oko 1865 m i pri nagibu od 5 i 10°, sa pokrovnom
vrijedno$éu 1.2; u 9 fitocenologkih sinmaka zajednice Se-
slerietum giganteae Laku3i¢ na Jarlevim stranama na
nadmorskim visinama izmedu 1810 i 1900 m, pri juZnim,
jugozapadnim, jugoistotnim i zapadnim ekspozicijama, te
pri nagibu izmedu 25 i 50° (Lakugi¢ R. 1964, Muscrpt).

SRBIJA

Maljen: Divéibare na oko 950 m (Linthner V. — Herbar B)).

Koprivnik: Na Koprivniku kraj Pe¢i (Cernjavski P. — Her-
bar B.).

Kukavica: Kod Peéi i na Kukavici iznad Peéi (Cernjavski P. —
Herbar B.).

Rugovska klisura: Na nekoliko mjesta pokraj puta od Peéi
za Kuéista (Lakusi¢ R.-Mnscrpt).

Hzjla planina: U kretnjatkim rudinama subalpijskog i alpij-
skog regiona na Skrljeskoj, KoSutanskoj i Vranovaékoj
Hajli (Silini¢, Lakusié-Mnscrpt 1960.).

MAKEDONIJA

Korab: Na Kobasu iznad Nistrova (Linthner V. — Herbar B)).
Jablanica: Na Krstacu (Soska T. — Herbar B.).
Kapina—DPoreé¢: Kapina, Pore¢ (Oem H. — Herbar B).
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O EKOLOGIJI VRSTE SCABIOSA LEUCOPHYLLA BORB.

Na osnovu navedenih podataka vrsta Scabicsa leucophylla Borb.
ima vrlo Siroku ekolo$ku valencu. Niz dolinu Neretve se spusta do
blizu Jadranskog mora, a nalazimo je vrlo ¢esto u subalpijskom i al-
pijskom regionu visokih dinarskih planina. Vertikalno raSirenje ove
vrste je u skladu sa njenim horizontalnim raSirenjem, koje na sjeve-
rozapad ide do Ogulina, na jugoistok do Poreca u Makedoniji, a na
istok do Maljena u Srbiji. Blagodareéi Sirokoj ekoloSkoj valenci ona
je ¢lan razli¢itih biljnih zajednica, odnosno Zivi u vrlo raznovrsnim
ekoloSkim uslovima, pa je njena sistematska raS¢lanjenost na Cetiri
forme i ¢Cetiri subforme sasvim razumljiva, a po mom ubjedenju
unutar nje je moguée otekivati izdvajanje krupnijih intraspecijskih
genetski izdiferenciranih oblika, jer je diferencijacija izmedu jedne
submediteranske i jedne visokoplaninske forme morala oti¢i dalje
nego §to se to do sada smatralo. No, bez jo§ detaljnijeg ekoloSkog i
genetskog proucavanja ove vrste teSko bi se moglo u tom smislu
ne$to odredenije reé¢i, pa ¢e buduca proufavanja dati odgovor na ovo
pitanje.

Vrsta Scabiosa leucophylla Borb. je oligledno kalcifilna biljka,
koja svoj optimum nalazi u kreénjac¢kim rudinama subalpijskog re-
karakteriSe razli¢ite asocijacje klase Elyno-Seslerietea Br. — Bl., od-
nosno balkanskih redova Sesleritalia tenuifoliae Ht. i Crepidetalia
dinarici Laku§i¢. Na hrvatskim i nekim bosanskim planinama ona je
karakteristi¢na vrsta sveze Festucion pungentis Ht., a na crnogorskim
planinama sveze Campanulion albanici Lakufié, odnosno asocijacije
Seslerietum giganteae LkSié,

Stani$ta pomenutih fitocenoloskih jedinica, odnosno stanista
vrste Scabiosa eupophylla Borb. su najcéeSce jugu, jugozapadu i jugo-
istoku eksponirane strane kre¢njackih masiva, éije je tlo tipa orga-
nogene ili organo-mineralne rendzine, sa plitkim profilom i, bezi¢nom,
neutralnom ili slabo kiselom reakcijom. JuZne ekspozicije i dosta
veliki nagib uslovljavaju visoke dnevne temperature u najtoplijim
julskim i avgustovskim danima, a izloZenost staniSta vjetru i snije-
Znim lavinama, koji skidaju zastitni snijeZni pokrivaé, niske januar-
ske i februarske temperature, pa su temperaturne ampiltide na ovim
stanistima jako velike i nepovoljno djeluju na razvi¢e vegetacije. Na
osnovu mjerenja koja su vrSena na stani$tima ovog tipa na Bjelasici
(Lakusié 1964. Mnscrpt) njihova godi$nja temperaturna amplituda se
krece oko 60°C. Veoma je interesantno da su stanidta sa najveéim
{emperaturnim amplitudama najbogatija endemiénim ilirskim vrsta-
ma tercijerne starosti, pa bi se sa tog aspekta moglo tvrditi da i vrsta -
Scabiosa leucophylla Borb. pripada toj grupi.
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PODACI O RASPROSTRANJENJU VRSTE PANCICIA SER-
BICA VIS

MAKEDONIJA I ALBANIJA

Sebenikut: Na gornjoj Sumskoj granici na oko 2040 m (Kitanov
B. 1948.).

Korab: Na subalpijskim livadama Koraba (Soska Th. 1939.); kao
sporedan elemenat za bukove Sume na istoénim stranama
Koraba (Grebenscikov O. 1938.).

Rudoka: Kao sporedan elemenat za bukove Sume Rudoke (Gre-
benséikov O. 1938.).

Bistra: Kao sporedan elemenat u bukovim $umama sjeveroistoé-
nih ogranaka Bistre (Grebenscikov O. 1938.).

O8§1ljak: Na Osljaku sa Lilium albanicum (Rudski I. 1949.).

SRBIJA

Zljeb: Od Lulanskih stanova prema gore na livadama uz Silene
sendtneri; na DZori oko tatke 1862 na livadama; na ne-
kim livadama manje kamenitim sa Lilium albanicum; kao
na Ofljaku; izmedu DZore i Cete na »mekim« livadama
pokraj potoka; na stranama Suvog potoka; oko tacke 1641
sa Silene Sendtreri; izmedu kr$a Maja gat i1 kr3a Bogotije
svuda na Sumskim livadama; na Mirkovim vodama u
rijetkoj Sumi; na livadama Crvenih voda rijetko se javlja
Panci¢ia serbica; u okolini Mojstira i u rijetkoj Sumi
RazvrSa (1485) sa Silene sendtneri; na livadama zapadne
strane Oklatke glave sa Silene sendtneri; na livadama
Ponora i Jerebinje; ispod Kamlika i Kamenitog brda u
izobilju na livadama sa Silene sendtneri i Knautia midZo-
rensis (Rudski I. 1949.).

Mokra planina: Blize Berimu na livadama, a nekad i u for-
maciji smreke; oko potoka u Vujinom dolu (Rudski I
1949.).

Hajla: U Sumskim livadama na sjevernim stranama Hajle (Ble-
¢ie, Tati¢, Lakusi¢ 1957. Mnscrpt).

Nedzinat: U $umskim livadama NedZinata i Zutog kamena (Sla-
vinié, Bjelti¢, Lakusi¢ 1956. Mnscrpt).

Bogiéevica: U molikovim i smréevim Sumama (Sili¢, Lakusié
1960. Mnscrpt).

Jelenak: U smréevim Sumama na proplancima pored potoka
(Silié, Lakusié 1960. Mnscrpt).
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U Herbaru Prirodnja¢kog muzeja u Beogradu postoje podaci
o nalazi§tima ove vrste na sledeéim lokalitetima u Srbiji: Maja Ru-
solija, Koritnik, Kopaonik, Javor.

U Herbaru Zemaljskog muzeja u Sarajevu, za Srbiju postoje
slede¢i podaci: Javor, Kopaonik, Mokra gora i OS$njak.

CRNA GORA

Hajla: Na crnogorskoj strani Skreljske Hajle na livadama zone
smréevih Suma (LakuSie-Mnscrpt).

Smiljevica: U zoni smrfevih $uma na proplancima Razdolja
i Cafe Murga$ (Lakugi¢-Mnscrpt); na livadama Malog vrha
i u Krljama, najceeSte na sjevernim ekspozicijama i n
visini od oko 1600 metara (Lakusi¢c-Mnscrpt); na liva-
dama Mrki¢a laza na sjevernim ekspozicijama (Lakusic-
-Mnscrpt).

Sjekirica: Na Sjekirici (Rohlena J. 1942); na livadama i pro-
plancima u zoni Suma molike (Ble¢i¢, Tati¢, Lakusi¢ —
Mnscrpt).

Zeletin: Na Zeletinu (Rohlena J. 1942.)); u zoni munikovih %u-
ma na Zeletinu vrlo rijetka (Blegi¢, Tati¢, Lakusi¢ —
_Mnscrpt).

Vila planina: Na Vili iznad Rikavca (Dorfler prema Rohlena
J. 1942); oko sela Vusanje iznad Gusinja (Df. prema Ro-
hlena J. 1942).

Jerinja glava: Na Jerinjoj glavi iznad Andrijevice (Rohlena

J. 1942).
Komovi: Na Komovima (Pt., Ba., Ro. prema Rohlena J. 1942);
na Sumskim livadama Stavne (Laku$i¢é — Mnscrpt).

Kutke planine: Ispod Zijova (Ba. prema Rohlena J. 1942);
Carine i Varda (Ba., RO. prema Rohlena J. 1942.); Kunj
Kostica (Ba. prema Rohlena J. 1942)); Pavlova livada
(No. prema Rohlena J. 1942.).

Lisa planina: Na Lisi (Ba. prema Rohlena J. 1942.); Kapeta~
nova rijeka iznad Kolagina (Ja. prema Rohlena J. 1942.).

Bjelasica: Na gorskim livadama Melaje, MuSovic¢a rijeke, Pa-
ljevina i Sigke u zajednici Renunculo-Panceéietum monte-
negrinum Lakusi¢ (Lakusi¢ R. 1964. Mnscrpt); dosta Cesta
na svim ograncima Bjelasice u zoni gorskog i subalpij-
skog pojasa na vlaznim livadama (LakuSié-Mnscrpt); u
dva fitocenoloSka snimka zajednice Crepidi-Centauretum
kotschianae Lakusi¢ na Krnjaéi, u zoni iskréenih subal-
pijskih bukovih Suma (Lakusi¢ R. 1964, MS)).

Sinjajevina: Na Sinjajevini (Pt. et Ro. prema Rohlena J. 1964).
pod Jablanovim vrhom (Bosnjak K. 1935.).

Durmitor: Na Durmitoru (Pt., P¢., Ba., Ro. prema Rohlenu J.
1942.); na Komarskim katunima ispod Durmitora (Ba.
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prema Rohlena J. 1942.); na Gvozdu (Pc. prema Rohlena
J. 1942); u klekoviin bora (Bledi¢ V. 1958.).

Maglié¢ pivski: Na Mogliéu pivskom Ro. prema Rohlena J.
1942)).

Pivska planina: Na Pivskoj planini (Do., Si. prema Rohlena
J. 1942)).

fola planina: Stirni do (Rohlena J. 1942.).

Vojnik: U subalpijskim bukovim §umama i na livadama u nji-
hovoj zoni, kao i u klekovini bora (Bleé¢i¢ V. 1958.).

Golija: U subalpijskoj bukovoj Sumi i na &istinama gdje je su-
vige hladno i vlazno (Ble¢ié V. 1958.); u klekovini bora
(Bledié V. 1958.). '

Ravno: U subalpijskim bukovim $umama i na livadama (Betit
V. 1958)).

Ledenijca: U subalpijskim bukovim $umama i na ¢istinama
(Bleti¢ V. 1958.).

Jablanov do: U smréevim Sumama na Jablanovom dolu (Ble-
¢ie V. 1958.).

Popov do: U smréevim Sumama na Popovom dolu (Bledi¢ V.
1958.).

Soke planina: Pod Sokc planinom (1452 m) (Bosnjak K. 1935.).

Skré¢ko jezero: Oko Skrtkog jezera, narotito na njegovoj za-
padnoj obali (Bo$njak K. 1935.). ‘

Ljubignja: Na Ljubi$nji (Blau prema Becku G. 1903.); na Gu-
durama, maloj Ljubis$nji i SnijeZnici u zajednici bora
krivulja (Ble¢i¢ V. 1957.). ’

Cakor: Na istotnim padinama Cakora na oko 1700 m'(Rechinger
fil. RSN XXXVIII na proplancima smréevih Suma na
sjeveroistotnim ekspozicijama Cakora (Lakusi¢é R. —
Mnscrpt).

Maja potkajs:Naoko 2000 m (Rechinger fil. — RSN XXX VIII).

BOSNA I HERCEGOVINA

Maglié: Na Magliéu (B., Ro. prema Beck G. 1903.).

Lelija: Na Leliji (Beck G. 1903.).

Zelengora: U Zelengori (Beck G. 1903.).

Vucéevo: Na Vulevu i u dolini Blatnog jezera (Beck G. 1903.).

Vuéje brdo: Iznad Kalinovika (Beck G. 1903.).

Gola Jahorina: Naoko 1600 m (Maly K. prema Beck G. 1903.);
u livadama i pa$njacima subalpijskog regiona (Bjeléié Z.
1964. Mnscrpt); Cesta na proplancima subalpijskih Suma i
na sjevernim ekspozicijama subalpijskih pasnjaka (Laku-
§i¢ R. — Mnscrpt).

Ozren: Na Ozrenu (Blau prema Beck G. 1903.).
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Vuctja luka: Na visini izmedu 1260 m (Blau et Fiala prema Beck
G. 1903.).

Trebevié: Iznad Dovliéa izmedu 1000 i 1100 m (Maly K. prema
Beck G. 1903.).

Igman: Na Igmanu (Maly K. prema Beck-u 1903.).

Bjelasnica: Na Treskavici (Blau prema Beck-u 1903.); na oko
1750 m (Maly K. prema Beck-u 1903.); na Vratlu (Beck
G. 1903.).

Vranica: Iznad ProkoSkog jezera (Schwarz 1, Maly K. prema
Beck-u 1903.); na StraZici (Blau prema Beck-u 1903.).

Ivan planina: Na oko 1100 m (Fiala F. prema Beck-u 1903.).

Preslica planina: Izmedu Lediéa i Rakitnice (Blau prema
Beck-u 1903.).

Umoljani: Iznad Umaljana (Landauer et Siindermann prema
Beck-u 1903.).

LebrSnik: Oko Poljana pod Lebrinikom (Maly K. prema Beck-u
1903.).

Lisina: Na Lisini iznad Donjeg Vakufa (Maly K. prema Beck-u
1903.). ,

O EKOLOGIJI VRSTE PANCICIA SERBICA VIS

Horizontalno i vertikalno rasprostranjenje vrste Panéiéia ser-
bica Vis. govori da je njena ekoloska valenca uza od ekologkih valenci
vrsta Silene sendtneri Boiss. i Scabiosa leucophylla Borb. Na sjeve-
‘rozapadu naSe zemlje cna ne ide dalje od Lisine planine iznad Do-
njeg Vakufa a na jugoistok se spusta do Bistre planine u Makedoniji.
Prema istoku ide do Kopaonika, a najbliza nalazista Jadranskom
moru su na Kuckim planinama juZno od Komova. U visinskom po-
gledu je rasprostranjena izmedu 1.000 i 2.000 metara i ulazi u sa-
stav zajednica razliCitih vegetacijskih klasa. U centralnom dijelu
areala, na crnogorskim planinama i na planinama kompleksa Pro-
kletija svoj optimum nalazi u livadama gorskog pojasa, koje su u
ovom dijelu izdvojene u posebnu ilirsku svezuPanéiéion Lakusié
reda Arrhenatheretalia Pawl. Na planini Bjelasici je karakteristi¢na
vrsta asocijacije Ranunculo-Pandifietum montenegrinum Lakugi¢,
a rijetko se moze na¢i i u vlaZnijim livadama sveze Canpanulion
albanici Lakusié¢, koja se razvija u susjednom subalpijskom podruéju,
na kretnjatkim livadama i padnjacima. Cesto se sreta na Sumskim
proplancima ili u prorijedenim Sumama u manjim ili veéim frag-
mentima vegetacije gorskih livada, pa medu nekim botani¢arima
vlada mifljenje da je ona Sumska biljka. Nikada se ne javlja u do-
bro sklopljenim sastojinama, pa €ak ni kada su u pitanju svijetle
Sume subalpijskog regiona. Cinjenica je da ona na svakom stani$tu
potvrduje svoj mezofilni karakter i da ¢e se svakako u juZnom
dijelu areala sve viSe nalaziti uz izvore i potoke, uz rubove Suma
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ili na gorskim livadama manjih povrsina, a da ¢e u kontinentalnijim
i vlaZnijim krajevima u toku vegetacione periode rasti sve CeSte na
otvorenim livadama gorskog i subalpijskog, a nekada i montanog
pojasa.

Mezofilna stani$ta na kojima raste Panclicia serbica VIS. uz-
rok su relativno malih temperaturnih amplituda, a ove, zajedno sa
ostalim kompleksom ekolokih faktora utiéu povoljno na morfolosku
stabilnost ove vrste, pa se samo time moZe objasniti da ova na3a
stara reliktna vrsta nema do sada ni jednu izdvojenu intraspecija-
cijsku kategoriju. Na terenu se nailazi na forme sa ruZiCastim cvje-
tovima, za razliku od uobiajenih formi sa bijelim cvjetovima, na
forme koje posjeduju samo dva tipa listova, odnosno slabo izraZene
prelazne tipove listova. Citogenetitka proutavanja ove vrste jos
nisu obavljena, pa se od njih ofekuje odredeniji odgovor na pitanje
porijekla i intraspecijacijske diferencijacije ove naSe reliktne ter-
cijerne biljke. '

Tlo na kome se razvijaju gorske livade Bjelasice, u kojima je
vrlo ¢esta vrsta Pandiéia serbica Vis. pripada tipu rendzina i smedih
zemljista, a njihova pH vrednost varira od slabo kisele preko neutral-
no do slabo bazi¢ne reakcije.

PODACI O RASPROSTRANJENJU VRSTE CICERBITA
PANCICII (VIS.) BEAUV.

HRVATSKA

Monte Maggiore: Kao predalpijski elemenat u bukovom re-
gionu (Beck G. 1903.).

Fiumaner karst: Kao predalpijski elemenat u bukovom re-
gionu (Beck G. 1903.).

Zeng: Kao predalpijski elemenat u bukovom regionu (Beck G.
1903.).

Klek: Kao predalpijski elemenat u regionu bukovih $uma (Beck
G. 1903.).

PljeSevica: Kao predalpijski elemenat u bukovom regicnu
(Beck G. 1903.).

Velebit: Kao predalpijski elemenat u buksvom regionu (Beck
G. 1903.).

Troglav: Kao predalpijski elemenat u bukovom regionu (Beck
G. 1903.).

Sisak: U zoni hrastovih Suma {Beck G. 1903.).
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BOSNA I HERCEGOVINA

Kozara: U hrastovoj zona (Beck G. 1903.).

Majevica: U hrastovoj zoni (Beck G. 1903.).

Grme¢: U predalpijskom regionu (Beck 1903.).

Osjeéenica: U predalpijskom regionu (Beck 1903.).

Si%a: U predalpijskom regionu (Beck G. 1803.).

Lisina: U predalpijskom regionu (Beck 1903.).

Karaula gora: U predalpijskom regionu (Beck G. 1903.).

Trebeusa: U predalpijskem regionu (Beck G. 1903.).

Smolin: U predalpijskom regicnu (Beck G. 1903.).

Mrac¢ajsko brdo:U predalpijskom regionu (Beck G. 1903.).

Stozer: U predalpijskom regionu (Beck G. 1903.).

Cincar: U predalpijskom regionu (Beck G. 1903.).

Hranisava: U predalpijskom regionu (Beck G. 1903.).

Bjelasnica: U predalpijskom regionu (Beck G. 1903.); u dolini
Zeljeznice (Beck G. 1903.).

Treskavica: U predalpijskom regionu; na Vratlu; na Hojti
(Beck G. 1903.).

Visoéica: U predalpijskom regionu (Beck G. 1903.).

Romanija: Na Romaniji (Beck G. 1903.); oko Viteza (Beck G.
1903.).

Plasa: Na Plasi (Beck G. 1903)).

Prenj: Na Prenju (Beck G. 1903.).

Cabulja: Na Cabulji (Beck G. 1903.).

VeleZ: Na Velezu (Beck G. 1903.).

Suha: Na Suhoj (Beck G. 1903.).

Maglié: Na Maglicu u predalpijskom regionu (Beck G. 1903.).

Jahorina: Na Jahorini (Maly K. — Herbar S.); uz potoke (Laku-
8i¢ — Mnscrpt).

tavna planina: Na oko 825 m (Maly K. 1939)).

Muharnica: U vlaZnim dolinama alpijskog regiona (Fiala F.
1893.).

SameSnica: Oko Donjeg Vakufa, u 3umi uz dolinu rijeke (Stad-

B Imenn J. ?).

Stirovnik: U Koprivnom dolu pod Stirovnikom (Vandas K. 1895.).

Trebinje: Na visini oko 300 m (Glogovo, Porim, Brasina) (Van-
das K. 1895.).

Lisinj: U travnjacima Lisinja, Sinjakova i na Porimu (Vandas
K. 1895.).

CRNA GORA
Maglié pivski: Na Magliéu pivskom (Rohlena J. 1942).

Durmitor: Na Ranisavi i na Bukovici ispod Durmitora (Ro-,
hlena J. 1942)).
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Ljubignja: Na Ljubidnji (Beck G. 1901.).

Kanjon Tare: Uz Taru i potoke koji se ulivaju u nju (Murav-
jov N. 1935.).

Zabljak: Karakteristitcna je za regiju subalpijskih Suma oko
Zabljaka, oko potoka Sufice sve do Skrckog jezera (Bo-
$njak K. 1935.).

Bjelasica: U gorskom i subalpijskom regionu oko rijeka i po-
toka, najesée u zajednici bijele johe (Alnetum incanae)
ili u zajednicama sveze Adenostylion alliarice (Lakusi¢
R. Mnscrpt); u dolini Jelovice ispod Bjelasice (Rahlena
J. 1942). .

Lisa: Na Lisi iznad Andrijevice (Ba. prema Rohlena J. 1942.).

Romovi: U Peruéici ispod Komova (Panti¢ prema Rohlena J.
1942.).

Dolina Tare: U dolini gornjeg toka rijeke Tare (Panci¢ et Jan-
chen prema Rahlena J. 1942.).

Cakor: Na isto¢nim padinama Cakora u visini od oko 1300 m (Rec-
hinger fil. R. S. N. XXXVIII); oko Bjeluhe (Sili¢, Laku-
§i¢ — Mnscrpt).

Smiljevica: U dolini Kaludarske rijeke na oko 1200 m (Laku-
$ié R.-Mnscrpt) oko Bicinog potoka u zajednici bijele johe
(Lakusié R.-Mnscrpt); oko Zagorske rijeke i na vlaZnim
mjestima u regionu bukovo-jelovih i smrecevih Suma
planine Smiljevice (L. R.-MS).

Belié¢: Na Belicu (Cernjavski, Rudski Lindthner — Herbar B.).

SRBIJA

Z1ljeb: Na oko 1550 m (Csiki E., Javorka A., Kiimmerle B. 1926.).

Klisura Pe¢ke bistrice: Kod Kuéista (Maly K. 1936.).

Rugovo: Uz potcke ispod Préinog brijega i Hajle (Lakusi¢ R.—
—Mnscrpt).

Zlatibor: Na okrajku jedne bukove Sume u podgorju zlatibor-
skom u Rasnici ked izvora Bele vode (UrosSevi¢ K. 1949.).

MAKEDONIJA
Korab: Pored potoka na Korabu {(Grebenilikov O. 1938.).

Rgdoka: Pokraj potoka na Rudoki (Grebensgikov O. 1938.).
Bistra: Pokraj potoka na Bistroj (Grebensé¢ikov O. 1938.).

ALBANIJA

Maja Hekurave: Na cko 1400 m (Csiki, Javorka, Kiiummer-~
le 1926.).
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O EKOLOGIJI VESTE CICERBITA
PANCICII (VIS.) BEAUV.

Ako bismo sudili po ¢injenicama da vrsta Cicerbita panéiéii (Vis.)
Beauv. ide na sjeverozapad do granice naSe zemlje sa Italijom, a na
jugoistok do Bistra planine u Makedoniji, mogli bismo odekivati da
ona ima najSiru ekoloSku amplitidu od svih obradivanih reliktnih
vrsta ilirskog rasirenja. Pa i nakon sagledavanja vertikalnog raspro-
stranjenja ove vrste gotovo da bi se doglo do istog zakljutka. Medu-
tim, nakon bliZeg proudavanja ekolo§kih faktora na stanistima vrste
Cicerbita panci¢ii, dolazimo do sasvim suprotnog zaklju¢ka o njenoj
ekoloskoj amplitudi.

Najbrojnije populacije i sa najvitalnijim jedinkama vrste Ci-
cerbita panci¢ii rastu pokraj planinskih rjedica i potoka u Suma-
ma najceSce gorskog, a rjede subalpijskog i brdskog pojasa.
U gorskom i subalpijskom pojasu ona je najleSée ¢lan zajednice
sive johe (Alnetum incanae), a u brdskom pojasu je mnalazimo
u fragmentima zajednice sa crnom johom (Alnetum glutinosae); po-
red pomenutih zajednica ona ulazi u sastav vlaznijih bukovo-jelo-
lovih, subalpijskih bukovih ili smretevih $uma, koje su prorijedene,
smjeStene u uvalama pored izvora i potoka i najéeSte na sjeveru
eksponiranim padinama. No ma gdje se nalazila stanista vrste Cicer-
bita panc¢i¢ii njih karakteri§u: male temperature amplitude u to-
ku dana, vegetacionog perioda i godine, visok procenat relativne
vlage koja malo varira u pomenutim periodima i jako oslabljena,
gotovo iskljuéivo difuzna svjetlost, koja ju svrstava u grupu Sum-
skih vrsta, odnosno vrsta svijetlih $uma.

Interesantan je ekologki odnos izmedu vrsta Cicerbita panéiéii
(Vis)) Beauv. i Cicerbita alpina (L.) Wallr., koje se javljaju nekada
i na istim stani§tima. Prema podacima iz literature a i prema
litnim zapaZanjima vrsta Cicerbita panéiéii naseljava toplija, vla-
Znija i niZa stanidta, dok Cicerbita alpina (L.) Wallr. optium dostiZe
na viSim, hladnijim, svjetlijim i manje vlaZnim stanistima zajednica
visokih zeleni (Adenostyletalia alliariae). Kako izmedu oba tipa sta-
nista postoji ekolodki kontinuitet, to je na stani$tima prelaznog tipa
vrlo tefko razgranititi jedinke, odnosno populacije ovih dveju vrsta;
(mozda se i ukritaju?). Ovakav ekolodki i morfolodki odnos izmedu
ovih dveju vrsta ukazuju na moguénost da je vrsta Cicerbita panéiéii
(Vis.) Beauv. mogla nastati tokom ledenog doba, kada su populacije
vrste Cicerbita alpina (L.) Wallr. morale ispred lednika da se spuste
na nize poloZaje niz rijeke jadranskog sliva, te da na toplijim i tamni-
Jim staniltima $umskog regicna izgube neke stare i poprime neke
nove karaktere, odnosno ostvare jedan novi kvalitet, vrstu Cicerbita
pandiéii. Druga predpostavka, koja moZe isto toliko biti uvjer-

.....

Ijiva je: Cicerbita panéié¢ii Beauv. je tercijalni relikt, koji je nastao
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u uslovima subtropske klime i koji je pritije$njen gleferima stvorio
iednu na hladnocu otporniju i heliofilniju vrstu Cicerbita alpina (L.)
Wallr.,

NEKI REZULTATI EKOLOSKIH PROUCAVANJA VRSTE
DIOSCOREA BALCANICA KOSANIN

Krajem ovog mjeseca navrSava se 49 godina od kako je veliki
jugoslovenski botani¢ar Nedeljko KoSanin na planini Pastriku u
Albaniji otkrio jednu novu biljku. Proucavajuéi floristi¢ki materi-
jal od nadene biljke, KoSanin je ustanovio da pripada rodu Diosco-
rea, ali da se znatno razlikuje od ostalih vrsta iz ovog roda, te joj
je dao setpen nove vrste i nazvao je Dioscorea balcanica. U diagnozi
za ovu vrstu KoSanin izmedu ostalog kaZe: To je biljka visine oko
60 cm. Lisna plokja je duga do 7 cm, a Siroka 6 cm. Sa donje strane
list ima 9 jasno izraZenih nerava. Plodonosni klas je viseéi i do 7
cm dug, nosi tri kapsule, koje su Sire nego duZe (20 do 23 mm duge,
a 25 do 30 mm Siroke. U lokulama su po dva sjemena. Sjeme je okru-
glasto, oko 2 mm dugo, 1,8 mm S§iroko. Sjeme sa krilima je 3,2 mm
dugo, 2,7 mm S§iroko. Pored morfologkih karakteristika, Kosanin ka-
Ze za novu vrstu da raste u zoni bukovih $uma, na nadmorskim vi-
sinama izmedu 900 i 1200 m ito na kre¢njatkom zemljistu. On ju je
smatrao reliktnom vrstom i endemom sjeverne Albanije. Neito oko
dvadeset godina poslije Koganinovog otkri¢a vrste Dioscorea balcani-
ca, profesorica biologije Marija Zafirovié, nalazi u okolini Nikgiéa, u
Crnoj Gori,jednu biljku iz roda Dioscorea i floristi¢ki materijal od-.
nosi na uvid i determinaciju profesoru KoSaninu. Ko$anin je ovaj
materijal odredio kao vrstu Dioscorea balcanica KOS., ne ulazeéi
u finije razlike izmedu albanske i crnogorske baljke. Ni ostali bota-
nicari se nisu bavili proucavanjem ove vrste, tako da o njoj kod nas
postoje samo vrlo oskudni podaci. Naime, postoje podaci od Koga-
nina o njenom rasprostranjenju na PaStriku, Koritniku i Pali¢u
u Albaniji, podaci o sastavu biljne zajednice u kojoj ona dolazi na
ovom dijelu areala, i podaci o njenom rasprostranjenju u okolini
NikSi¢a, koji prema Rohleni (1942.) obuhvataju svega Getiri loka-
liteta.

Kako se bavim ekologijom biljnih tercijernih relikata u Jugo-
goslaviji, to je u prvi plan mojih prougavanja, pored vrste Wulfenia
carinthiaca JACQ, usla i vrsta Dioscorea balcanica KOSANIN.,

Proucavaju¢i vrstu Dioscorea balcanica KOSANIN na crno-
gorskom dijelu areala ustanovio sam da ona nije tako usko lokali-
zovana, kako se mislile do sada, ve¢ da njen areal na ovom podrucju
ima povrSinu od oko 350 km? Ona se moZe naéi na svakom brezuljku
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licetea herbarea Br.-Bl., 8. relikti klase Scheushzeri-Caricetea fu-
scae Nordh., 9. relikti klase Asplenietea rupestria Br.-Bl. i 10. relikti
klase Thlospeetea rotnndifolii Br.-Bl.

Pogledamo 1i kako su rasporedeni tercijerni relikti u prometnim
zonama i vegetacijskim jedinicama vidjecemo da su rijetki u zoni za-
jedinice Orno-Quercetum ilicis H-ti¢, u zoni Suma reda Fagetalic
Br.-Bl., 3uma reda Picetalia Br.-Bl,, u zajednicama oko snjeZnika i
oko planinskih izvora, da su brojniji u zoni Suma, Sikara i jo$ degra-
diranijih oblika zajednica reda Quercetalia pubescentis Br-Bl., u
zoni subalpijskih livada i pa$njaka koje su najceS¢e nastale krfenjem
klekovine bora ili klekovine bukve i na alpijskim rudinama koje se
nalaze iznod gornje granice &ume, a najbrojniji u vegetaciji stijena.

Ako dovedemo u vezu brojnost relikata sa najosnovnijim kli-
matskim, odnosno ekoloskim faktorima stani$ta na kojima se oni jav-
ljaju, uocicemo da se na stanistima sa velikim temperaturnim ampli-
tudama javlja najveéi broj tercijernih relikata, da njihov broj raste
sa porastom osunéanosti stani$ta, a opada za povetanjem vlaZnosti.
Ova tri faktora u medusobnej kombinaciji, kao i u kombinaciji sa
ostalim stani$nim faktorima odreduju danas$nju brojnost i vifalnost
nasih tercijernih relikata.

Na osnovu dana$njeg rasporeda na$ih biljnih tercijernih re-
likata nameée nam se zakljutak da je u mladem tercijeru, bez
obzira na tropski, odnosno subtropski karakter klime, postojala
vegetacijska ra$élanjenost i floristitka izdiferenciranost biljnih
oblika: na jednom stepenu koji nije bio puno niZi od stepena
dana$nje ra$¢lanjenosti, odnosno izdiferenciranosti. Sa procesom
tzdizanja dinarskih planina poleo je i proces stvaranja tla na
njima, odnosno proces naseljavanja vegetacijom, a plastika re-
ljefa je u svim klimama, manje ili vi$e bila uzrokom vegetacijske ra-
znolikosti, odnosno podlogom za diferencijaciju biljnih oblika. Kako
je u prirodi od uvijek postojao jedan kontinuitet u promjeni stani$nik
faktora, to je svaka promjena klime ili neke druge grupe ekoloskih
faktora morala znaditi samo pomjeranje tog kontinenta prema jed-
noj od dveju ekstremnih taéaka, odnosno prema jednom od ekstrem-
nih stani$ta. Biljne forme su u tim procesima reagovale ili prom-
jenom mjesta u cilju otuvanja one kombinacije faktora, odnosno
onog stani¥ta koje im najviSe odgovara ili promjenom fizicloSkih
svoistava i svoje morfologije u cilju odrZzanja u novim uslovima.
Tako je dolazilo de postepene ekolo$ke, odnosno fizioloSko-morfo-
loske divergencije, kako izmedu populacija jedne iste vrste tako i
izmedu vikarnih vrsta unutar roda itd. Nagle promjene klime, ili
neke druge grupe faktora. dovodilo je u istoriji biljnog svijeta do
katastrofa, jer biline forme ne samo da nisu stizale da se fiziolo-
gko-morologki promijene do onog minimuma koji bi im omoguéio
ma u kom obliku opstanak u novim uslovima, ve¢ nisu stizale ni
da se prirodnim procesom rasejavanja odsele u onom pravcu kuda
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je potisnuta kombinacija faktora koja im odgovara. Zbog toga rano-
ge od njih danas jo§ jedino nalazimo u naslagama uglja i laporaca
kao fosile, a neke u mikroklimatskim uglovima, koji su po kombi-
naciji stani3nih faktora jo§ uvijek najbliZi stani§tima njihovih pre-
daka.

DISKUSIJA REZULTATA PROUCAVANJA NASIH BILJNIH
TERCIJERNIH RELIKATA

Gledano sa aspekta biljne geografije, reliktne i endemiéne bilj-
ne vrste Dinarida mozZemo podijeliti u slede¢e grupe: 1. jadranske,
2. jadransko-ilirske, 3. ilirsko-jadranske i 4. ilirsko-kontinentalne.
Prvoj grupi pripadaju vrste koje su ograniene na jadranski
dio Mediteranske regije ili samo na njen istoé¢ni dio. Iz ove grupe
do sada nije proucavana ni jedna reliktno-endemi¢na vrsta. Dru-
goj grupi pripadaju vrste koje su ogranitene na submediteranski
dio istofno-jadranske obale. Ovoj grupi pripadaju vrste Dioscorea
balcanica Kos., Ramondia serbica Pant.. Petteria ramentacea (Seib.)
Presl. 1 mnoge druge. Trecoj grupi pripadaju od proudavanih vrsta
Pinus heldreichii Crist.,, Wulfenia baldaccii Degen, a od nedovoljno
proucenihAmphoricarpus neumayeri Vis., Moltkea petraea (Tratt.)
Gris., vetina vrsta iz roda Edraienthus DC i mnoge druge. Vrste
iz trete grupe su uglavnom rasprostranjene na toplijim staniftima
planina Iiirske provincije, odnosno na planinama koje trpe ja¢i uticaj
Jadranskog mora, a rijetko se nalaze i na planinama srednje i jeZne
Italije. Velika veéina vrsta iz ove grupe ima svoj optimum na jui-
nim ekspozicijama subalpijskog i alpijskog regiona dinarskih pla-
nina. Cetvrtoj grupi pripadaju vrste koje su rasprostranjene u kon-
tinentalnom dijelu Ilirske provincije, odnosno koje svoj optimum
nalaze na sjevernim ekspozicijama manjeg ili veteg dijela balkan-
skih planina. U ovu grupu od proutavanih vrsta dolaze Pinus peuce
Gris., Wulfenia carinthiaca Jacq. ssp. rohlenae Lkgi¢., Pandidia ser-
bica Vis. i samo donekle Silene sendtneri Boiss. i Ranunculus cre-
natus W. K., koji izlazi svojim arealom iz okvira Ilirske provincije,
ali oCevidno svoj centrum ra$irenja ima u njoj.

Sa_fitocenoloskog, odnosno ekoloskog aspekta, podjela terci-
jerno-reliktnih i endemi¢nih ilirskih vrsta bi izgledala ovako: 1. re-
likti tercijerne starosti ograni¢eni na zonu zajednice Orno-Querce-
tum ilicis H-i¢, 2. relikti zone $uma i §ikara reda Quercetelia pube-
scentis Br.-Bl1., 3. relikti zone $uma reda Fagetalia Br.B1., 4. relikti
zone Suma reda Picetalia Br.-Bl., 5. relikti zone subalpijskih livada
i paSnjaka sveza: Festucion pungentis Ht., Campanulion albanici
Lksié., Onobrychini-Festucion Ht., Nardion Br.-Bl., Jasionion orbi-
culatae LkS$i¢, i Poion violaceae Ht., 6. relikti zone alpijskih livada
i paSnjaka sveza: Seslerion tenuifolize Ht., Oxqtropidion dinarici
LEkS§ié., Edraeantheto-Seslerion Ht., Seslerion comosae (Ht.) Lks$ié.
7. relikti zone oko snjeZnika koji ulaze u sastav zajednica klase Sa-

191



u okolini Niksiéa iduéi na sjever sve do Sipa¢kih strana, na jug do
Planinice i Ostrovnice, na istok do Kablene glave. a na zapad do
Stedima i Ridanskih rupa. Na svim lokalitetima ona je ¢lan asoci-
jacije bjelograbiéa Carpinetum orjentalis i u njemu je zastuplje-
na najée$ée sa 2,1. U vertikalnom smislu na crnogorskom dijelu
areala ova biljka ide od 600 — 1000 m, ali svoj optimum nalazi
u zoni izmedu 600 — 800 m nadmorske visine i u tom rasponu
se nalazi na svim ekspozicijama. U gornjem dijelu svog raspro-
stranjenja ona se zalazi u asocijaciju Sasleric-Ostryetum carpinifo-
jiae, ali je u toj zajednici mnogo rjeda i krzljivija. Na ovom
dijelu areala dioskorea raste na kretnjacima i kre¢njac¢kim dolomi-
tima, a tip tla je najéeSée organomireralna rendzina. PH vrijednost
zemljigta mjerena u vodi kre¢e se izmedu 7,30 i 7,80, a mjereno u
KCl izmedu 6,20 i 6,80. Procenat humusa se krete izmedu 3,85 i
13,29, a prosetna vrednost je oko 10%. ZemljiSte sadrzi azota od
0,24 do 1,69%o, a proseéna vrednost azota je oko 1%. Koli€ina CaCo0s3
u /o se kreée izmedu 0,81 i 5,82, a prosetna vrednost je oko 2,50%n.
Prisustvo fosfora izrazenog u miligramima na 100 gr. zemlje se krece
izmedu 1,21 i 15,27, sa prosjetnom vredno3¢u od oko 5%o. Koli¢ina
K izrayena na isti nadin kreée se izmedu 18 i 50,33 mgr/100 gr. a
prosjetna srednja vrijednost je oko 35 mgr/100 gr.

Klimatski faktori obradeni prema podacima sa meteoroloSke
stanice u Niksiéu, koja se nalazi u centru areala ove vrste, izgledaju
ovako: Godi$nje padavine za Niksi¢ iznose 2.026 mm, a padavine u
vegetacionom periodu imaju vrednost 864 mm. GodiSnja relativna
vlaznost je 70,50%o, a prosjetna relativna vlaznost u toku vegetaci-
onog periodaiznosi 71%. Srednja godifnja temperatura za Niksi¢
je 11,1°C, apsolutna minimalna temperatura je —20°C, a apsolutna
maksimalna temperatura je 36,6°C. GodiSnja amplituda prosjeénih
mjese¢nih temperatura izratunatih za period od 1948 do 1956. g.
iznosi 19,7°C. Godisnji tok temperatura ¢e biti pokazan na dijagramu
na kraju rada u uporedbi sa istim faktorom za Prizren.

Pod ovakvim klimatskim i edafskim prilikama, koje su nara-
vno, u grubim crtama date, crnogorska podvrsta (Dioscorea balcanica
Kos., sp. Zafirovié¢i Lksi¢) dostiZe visinu od 3,5 m, a prosje¢na vrednost
visine iznosi oko 2 m, za razliku od albanske forme ¢&ija je visina
kao $to smo napomenuli 60 cm. DuZina lisne plojke kod crnogorske
forme ima prosjetnu vrijednost oko 9,0 cm. a Sirina oko 8,5 ¢m, Sto
takode ukazuje na znatne razlike od albanske forme, Cija je pro-
sjetna duzina 7 cm, a Sirina oko 6 cm.

Napominjemo da se dimenzije listova kod ove biljke umanjuju
iduéi odozdo prema vrhu, a za statisti¢cku obradu su uzeti listovi sa
donje polovine biljke, jer se na osnovu oskudnog materijala koji je
sabran na albanskom dijelu areala moZe zakljuciti da je i KoSanin
uzimao u obzir samo listove sa danjeg dijela stabljike. Plodni klas
kod crnogorske forme ima varijabilan broj tobolaca, od 3 do 5 naj-
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o

RASPROSTRANJENJE  ILIRSKIH ENDEMICNIH VRSTA :

- Qioscovea balcanica Kos.

o Jandidia setbica Vis.

o Qilene sendineti Boiss.

a Cicerbila pandicii (Vis.) Beauv.
a Seabiosa leucophylla Botb.



EKOLOSKE I MORFOLOSKE

L0 K AL I TET

balcanica (Ko$.) Lksié.

brjo KARAKTERISTIKE
Ne | (OKOLOGISCHE UND MORPHOL. Crna Gora — Montenegro Albanija — Albanien Srbija — Serbien
CHAR.) (Niksi¢) (Pastrik — Palic) (Prizren)
i Vegetacijsko podrucje . ; . ; Fagetum silvaticae mon- :
(Vegetationsgebiet) Dioscoreo-Carpinetum orientalis tanum Quercetum confertae cerris
2 Sveza (Verband) Ostryo-Carpinion orientalis Fagion illyricum Ostryo-Carpinion orientalis
3 Asocijacija (Assoziation) Dioscoreo-Carpinetum orientalis Dioscoreo-Carpinetum orientalis
4 Subasocijacija (Subassoziation) montenegrinicum serbicum
5 Nadmorska visina (Meereshohe) | 600—900 900—1200 350—400
6 Ekspozicija (Exposition) O, W, N, S S, SO, SW N
7 Nagib (Abhang) 0—500 20—45°
8. Geoloska podloga (Geol. supstr.) | CaCO; Ca Mg CO; Ca CO; Ca CO;
Organomineralna rendzina Organomineralna rendzina
9 Tlo (Boden) (Organomineralische Rendz.) (Organomineralische Rendz.)
7,30—7,8 (7,52) 7,10
jo | PH O
6,20—6,80 (6,44) 6,20—6,30 (6,25)
11 | Humus % 10,07—13,29 (1021) 13,45—14,85 (14,42)
12 | Ca COs % 0,81—7,05 (3,24) 0,17—2,68 (1,52)
13 N % 0,24—1,69 (0,93)
14 P,O; mg/100 gr 0,86—15,72 (4,98)
15 K.O0 mg/100 gr 18,60—50,33 (35,32)
Prosjec¢ne godi$nje padavine
16 (Die durcdhschm. Niederschlage 2026 mm 788 mm 735 mm
fir Jahr)
Prosjecne padavine u veg. per.
17 (Die durchschn. Niederschlige 864 mm 450 mm * 378 mm
in der Vegetationsperiode)
Prosjec. god. relat. vlaga vazduha
18 (Die durchschn. relative 70,5% 70%
Feuchtigkeit in '%)
Prosje¢na relativna vlaznost
vazduha y vegetac. periodu 0
19 (Die durchschn. relative % 64%
Feuchtigkeit in Vegetationsper.)
Prosjecna god. temperatura 0 :
20 (Die durchschn. Temp. fiir Jahr) 10,6°C 12C
21 Apsolutni minimum temperature | —20°C —22,4°C
22 Apsolutni maksimum temper. 36,6°C 38,6°C
23 God. amplituda (A. f. Jahr) 20,7°C 21,20C
Prosjecna visina biljke
24 (Die durchschn. Hohe der Pflanz.) 200 cm 60 cm 150 cm
Prosje¢na duzina lisne plojke
25 (Die durchschn. Ling. des Blattes) 9 cm 7 cm 8 cm
~ Prosjeéna $irina lisne plojke z
26 (Die durchschn. Breite des 8,5 cm 6 cm 7 cm
Blattes)
sa krilima 11,5 mm 32 m
Prosje¢na duZina (mit Fliigeln) ’ < mm 1,0 mm
27 Isdjemena (SDie d. 5
dinge des Sames) bez krila
(ohne Fliigeln) 7 mm 2 mm 6,8 mm
sa krilima '
: " 15 mm 2,7 mm | 14,5
Prosje¢. §irina sjem (mit Fliigeln) | mm
28 (Die durchschn. ) 1 — 1
Breite des Sames) bez krila |
(ohne Fliigeln) 5 o 1,8 mm 4,8 mm
29 Species D. balcanica Kos. D. balcanica Kos. D. balcanica Kos.
30 Subspecies Zafiroviéi LkSic. balcan 1c a (Kos$.) LkSié balcani ca (Ko8.) LkSié.
31 Varietas serbica Lksié




ceSce, dok je za albansku formu karakteristicno da ima 3 tobolca.
Dimenzjje sjemena sa krilima i bez krila imaju ovakve vrijednosti:
duZina sjemenki sa krilima u mm varira izmedu 8 i 16 mm, a pro-
sjena vrijednost je oko 11,5 mm, dok S§irina sjemenki sa krilima
varira od 10— 20 mm, a prosjecna vrijednost je oko 15 mm. Alban-
ska forma prema Koganinovoj dijagnozi ima duZinu sjemenki sa
krilima 3,2 mm a §irina joj je 2,7 mm. Crnogorska forma ima sjeme
duzine oko 7 mm, a $irina varira izmedu 5 i 8 mm sa prosjetnom vri-
jednoséu oko 7 mm. Albanska forma prema KoSaninovo] dijagnozi i-
ma duzinu sjemena oko 2 mm a $irinu oko 1,8 mm, $to pretstavlja ve-
oma krupnu razliku i dovodi do sumnje da se mozda potkrala neka
greSka Stamparske prirode, jer bi ovakve razlike ukazivale na jednu
genetsku diferencijaciju veéeg znacaja, §to je u suprotnosti sa ostalim
faktorima koji vldaaju na razli¢itim djelovima areala vrste diosko-
rea. Nama nije bilo moguée dobiti materijal sa albanskog dijela
areala ali smo u okolini Prizrena na nadmorskim visinama od oko
350 metara nasli jedno stanisSte vrste dioskorea i na njemu promatrali
razlike sa NikSickom formom. Materijal koji smo sabrali sa ovog
staniSta, koje u grubom smislu pripada albanskom dijelu areala,
ukazuje na sledete ¢injenice:

Dimenzije jedinki sakupljenih na ovom stani$tu koje je usam-
ljeno i ekolo$ki izolovano od stanidta na Pastriku, Koritniku i Pa-
licu su se kretale od 80 cm. do 2 m, a psorjetna vrijednost visine
jedinki je bila oko 1,50 m. Dimenzije listova su se po svojim vrijed-
nostima pribliZile dimenzijama crnogorske forme i one su se kretale:
duZina izmedu 7 i 9 cm sa prosjeénom vrijedno$¢u od oko 7,8 cm,
a 8irina 7,1-8 cm. Dimenzije sjemenki sa krilima i bez krila nijesu
ukazivale na znacajne razlike izmedu ove dvije forme. Interesantno
je primijetiti da se forma u okolini Prizrena razvija pod druge&ijim
ekolo$kim uslovima od forme u okolini Nik$i¢a, kao i od forme koja
raste na susjednom PaStriku. Naime, biljne zajednice u kojoj se na-
lazi ova malobrojna populacija je Carpinetum orientalis serbicum.
sa znatno kserotermnijim karakterom, jer i koli¢ina padavina i pro-
sjetna relativna vlaZnost pokazuju znatno niZe vrijednosti od onih
u okolini Niksiéa.

Na osnovu izlozenih rezultata, odnosno biogeografskih, ekolo-
skih i morfolo$kih razlika izmedu albanske i crnogorske forme, kao
i na osnovu provedenih eksperimenata sa obje forme u istim uslovima
u Sarajevu, koji su pokazali jo§ veée morfoloske razlike, moZemo
zakljuciti da je diferencijacija unutar vrste Dioscorea balcanica Kos.
otiSla dosta daleko i da crnogorski oblik s pravom moZemo smatrati
podvrstom. Dakle unutar vrste moZemo razlikovati podvrste: Dio-
-scorea balcanica KoS. ssp. balcanica Ko§. i Dioscorea balcanica Kos.
ssp. zafirovic¢i Lk¥i¢. Albanska podvrsta ima dvije forme: f balcanica
Kos. i f. serbica Lksié. '
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Herbar S. = Herbar Zemaljskog muzeja u Sarajevu. -
Herbar B. = Herbar Prirodnjackog muzeja y Beogradu.
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Herbar Botanic¢kog instituta Prirodoslovno-matematskog
fakulteta u Zagrebu.

- Herbar P. = Herbar Katedre za Botaniku Karlovog univerziteta u Pragu.

ZUSAMMENFASSUNG

Vom pilanzengeographischen Standpunkt aus kénnen die Re-
likte und endemischen Arten den Dinariden in folgende Gruppen
eingeteilt werden: 1) in die adriatische, 2) die adriatisch-illyrische,
3) die illyrisch- adriatische und 4) in die illyrisch-kontinentale
Gruppe.

Der ersten Gruppe gehdren jene Orten an die an den adria-
tischen Teil des Mediterrangebiets gebunden sind oder nur an dessen
Ostlichen Teil, der zweiten Gruppe gehéren Arten an die an den
submediterranen Teil der 6stlichen Adriakiiste gebunden sind. Dieser
gehért Dioscorea balcanicq Kos., Ramondia serbica Pané., Petteria
ramentacea (Sieb.) Presl. u. v. a. Arten an. Der dritten Gruppe ge-
héren von untersuchten Arten Pinus heldreichii Christ., Wulfenia
baldacci Degen, und von ungentigend untersuchten Amphoricarpus
neumayeri Vis., Moltkia petraea (Tratt) Gris., die Mehrzahl der
Arten Edraianthus DC und viele andere an. Die Arten diesser Gruppe
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sind hauptsichlich an wirmere Standorte in den Gebirgen der il-
lyrischen Provinz verbreitet, bzw. in jenen Gebirgen die starker
unter dem Einfluss des adriatischen Meeres stehen, und treten auch
vereinzelt auf den Gebirgen Mittel- und Siiditaliens vor. Die grosste
Mehrzahl der Arten aus diesser Gruppe hat ihr Optimum an den
Stidlehnen der subalpinen und alpinen Region der dinarischen Ge-
birge. ,

Der vierten Gruppe gehéren Arten an die im kontinentalen
Teil der illyrischen Provinz verbreitet sind, bzw. dicht Optimum auf
Nordlehnen der Gebirge der Balkanhalbinsel haben. Dieser Gruppe
gehdren von den untersuchten Arten Pinus peuce Gris., Wulfenia
carinthiaca Jacq. subsp. rohlenac Laks., Pantiéia serbica Vis., und
bis zu einem gewissen Grad Silere sendtneri Boiss. und Ranunculus
crenatus W. K., an deren Areale die illyrische Provinz liberschreiten
doch befindet sich ihr Verbreitungszentrum offensichtlich in dersel-
ben.

Vom pflanzensoziologischen, bzw. 6kologischen Aspekt kann
die Einteilung der Tertisrrelikte und illyrischen Endeme folgender-
massen durchgefithrt werden:

1) Tertidrrelikte die an die Zone der Gesellschaften des Orno-
Quercetum ilicis H-i¢ gebunden sind, 2) Relikte der Wald- und
Buschwaldzone der Ordnung Quercetalia pubescentis Br. Bl.,, 3) Re-
likte der Zone Fagetalia Br. Bl, 4) Relikte der Waldzone der
Ordnung Picetalia Br. Bl, 5) Relikte der Zone der subalpinen Wi-
esen und Weiden des Verbandes Festucion pungentis Ht., Campanu-
lion “albanici Laks., Onobrychidi-Festucion Ht., Jasionion orbicu-
latae Laks., und Poion violaceae Ht., 6) Relikte der Zone der Alpen-
wiesen und Weiden der Verbinde Seslerion tenuifolice Ht., Oxytro-
pidion dinarici Laks., Edraiantheto-Seslerion Ht., Seslerion comosae
Ht., Salicetea herbarea Br.-Bl., 8) Relikte die der Klasse Scheuchzeri-
-Caricetea fuscae Nordh., 9) Relikte die der Klasse Asplenitea ru-
pestria (H. Meier) Br. Bl. und 10) Relikte die der Klasse Thlasspeetea
rotnndifolii Br.-Bl. ‘ ‘

Wie aus der Verteilung der Relikte in den angefiihrten Zonen
hervorgeht, sind diese selten in den Vegetationseinheiten des Orneta-
-Quercetum ilicis H-i¢, in der Waldzone der Ordnung Fagetalia Br.
Bl .sowie der Picetalic Br. Bl., in den Gesellschaften der Schnee-
tilchen und um die Gebirgsquellen, wihrend sie hiufiger in der
Waldund Buschwaldzone der Ordnung Quercetalia pubescentis Br.
BL,, ferner in der Zone der voralpinen Weiden und Wiesenvegetation,
die hauptsichlich nach Entfernung der Legfohrenbestinde und der
Krummholzbuche entstanden sind, weiter in den Alpenmatten {iber
der Waldgrenze sowie in der Felsvegetation.

Wird die Haufigkeit der Relikte mit den klimatischen, bzw.
skologischen Faktoren ihrer Standorte in Zusammenhang gebracht,
kann festgestellt werden dass die grosste Anzahl von Tertidrrelikten
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an Standorten vertreten sind die die grossten Temperaturampli-
tiden aufweisen und dass ihre Zahl mit dem Ansteigen der Inso-
lation und der Temperatur sich erhéh. Die Kombination dieser drei
Faktoren sowie ihre Kombination mit den iibrigen Standortsfaktoren
bestimmen die heutige Anzahl und Vitalitit unserer Tertisirrelikte.

Auf Grund der heutigen Verteilung unserer Tertidrrelikte
ergibt sich die Schlussfolgerung dass im jlingeren Tertiir, und viel-
leicht wihrend des ganzen Tertidrs, ohne Riicksicht auf den tro-
- pischen, bzw. subtropischen Klimacharakter, eine Vegetationsglie-
ederung und floristische Differenzierung der Pflanzenformen bestan-
den hat, die auf einer Stufe, die nicht viel tiefer als die heutige
Gliederung, bzw. Differenzierung, gestanden haben mag. Mit dem
Faltungsprozess der dinarischen Gebirge begann auch der Boden-
bildungsprozess auf ihmnen, bzw. der Besiedlungsprozess der Vege-
tation, wihrend das Relief unter allen Klimaten mehr oder weniger
der Grund fiir die Verschiedengestaltigkeit der Vegetation bzw. der
Pflanzendifferenzierung gewesen ist. Wie in der Natur seit jeher
eine Kontinuitit in der Aenderung der Standorstfaktoren bestanden
hat, so hat jede Aenderung des Klimas oder anderer Faktoren nur
eine Verschiebung dieser Kontinuitdt gegen einen der extremen
Standorte bedeuten kénnen. Die Pflanzenformen reagierten in diesen
Prozessen entweder mit Aenderung des Ortes um jene Faktoren-
kombination erhalten zu kénnen, bzw. jenen Standort der ihnen am
besten entropricht, oder mit Aenderung physiologischer Eigenschaf-
ten und ihrer Morphologie, um sich unter den neuen Bedingungen
erhalten zu kénnen. So kam es zur allmihlichen 6kologischen, bzw.
physiologisch-morphologischen Divergenz, sowohl zwischen der Po-
pulationen einer Art wie auch zwischen vikariierenden Arten in-
nerhalb einer Gattung usw. Jihe Aenderungen des Klimas oder
anderer Faktorengruppen fiihrte in der Geschichte der Pflanenwelt
zu Katastrophen, da es den Pflanzenformen nicht méglich war sich
bis zu jenem Grad physiologisch-morphologisch zu &ndern, der
ihnen das Bestehen unter den neuen Bedingungen erméglicht hitte,
sowie es ihnen auch nicht moéglich war, sich auf natiirlichem Wege,
durch Samen, auszubreiten und in jene Richtung zu wandern, wohin
die Faktorenkombination, die ihnen entspricht, verdringt wurde.
Daher werden viele von ihnen heute nur noch als Fossile in Kohlen-
lagern. und Mergeln gefunden, und andere in mikroklimatischen
Ecken, die gemiss der Faktorenkombination ihrer Standorte noch
immer den Standorten ihrer Vorgiinger am nichsten sind. Diese.
Katastrophen sind die héufigste Ursache der Diskontinuitit vieler
Pflanzenfamilien und Gattungen.
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LJUBOMIR MISIC
Poljoprivredni fakultet, Sarajevo

Biljnogeografsko rasprostranjenje vrste
Gentiana dinarica Beck

DIE PFLANZENGEOGRAPHISCHE VERBREITUNG VON
GENTIANA DINARICA BECK.

Cilj ovoga rada je da se sintezom ranije poznatih, i novih, do-
sad neobjavljenih podataka, utvrdi areal ove interesantne palecen-
demi¢ne vrste i izradi areal-karta, koja ¢e predstavljati osnovu za
njeno detaljno ekolo$ko i sistematsko proudavanje.

Podaci o rasprostranjenju su crpeni iz bogate botanitke litera-
ture koja tretira balkanske planine i upotpunjeni obradom obilnog
materijala iz Harbara Botanitkog odseka Prirodnjatkog odeljenja
Zemaljskog muzeja u Sarajevu. Koristio sam i herbarski materijal
koji su sabrali, odnosno podatke koje su sakupili Dr Zeljka Bijeléié
i Ing. $um. Cedomil Sili¢, pa im se ovom prilikom najlepSe zahva-
ljujem.

Prve podatke o nalazi$tu ove biljke nalazimo kod SENDTNER-a.
Prema MALY-u (1952) SENDTNER je, prilikom svog nau¢nog pu-
tovanja kroz Bosnu 1874. god., nasao ovu na$u endemit¢nu vrstu u
okolini Travnika i na Vlaiéu i oznatio je kao Gentiana aca-
ulis L. BECK (1887), koji je mnogo kasnije pregledao SENDTNER-
-ovu klasi¢nu zbirku bosanskog bilja, ustanovio je da se ovaj nalaz
odnosi na vrstu Gentiana dinarica Beck.

Pruski konzul u Sarajevu Dr OTTO BLAU, koji je, podstaknut
od poznatog botanitara ASCHERSON-a, skupljao prilikom svojih
putovanja kroz Bosnu biljke za Botani¢ki muzej u Berlinu, ubrao
je u maju 1896. god. ovu biljku na Hranisavi (Bjelasnica) i oznaéio
je kao Gentiana excisa Presl. Prema BECK-u (1887), KU-
SNEZOW-u (in BECK, 1888) i prema MALY-u 1928), ovaj nalaz
odnosi se na vrstu Gentiane dinarica Beck.
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Godine 1887. BECK je u svojoj Flori opisao ovu biljku kao
novu vrstu na osnovu primeraka koje je sakupio na »alpskim pa$-
njacima i kamenitim mestima« na Hranisavi. Obradujuci iscrpno ve-
getaciju ilirskih zemalja, BECK (1901) belezi vrstu G. dinarica
za »formaciju bez drveéa« medu zeljastim biljkama na rudinama
visokih kre¢njackih planina: PljeSevici, Velebitu, Dinari, Troglavuy,
Cincaru, Osjedenici, Klekovati, Vla$i¢u, Hranisavi, Bjelasnici, Tre-~
skavici, Visodici i Leliji. BECK je takode navodi sa biljkama stena
koje su ograni¢ene na krefnjak »visokoplaninskog regionac.

Prema geografskim podacima iz HAYEK-a (Bd. II, 419) za
rasprostranjenje ove biljke navodi se Bosna, Hercegovina i Albanija.
Kod JAVORKE {1925) i RIKLI-a (1946) G. dinarica je navedena
za ilirske zemlje. BECK (1887; in NYMAN, 1889) navodi za njeno
raSirenje »Alpes calcarei dinarici«. '

Prema MALY-u (1934) SOSKA je nafao vrstu G. dinarica
za vrstu G. dinmarica navodi se da je raSirena: »auf die Dina-
rischen Kalkalpen, die slidlischen Karpathen und Abruzzenc.

MALY (1905) ubraja vrstu G. dinarica u svojstvene i
endemiéne vrste ilirske planinske flore, a njeno raSirenje u Ape-
ninima stavlja sa znakom pitanja.

Prema BECK-u (1901) G. dinarica je navedena za »viso-
koplaninsku regiju ilirske zone« i Italiju. ADAMOVIC (1909) isto
navodi ovu biljku kao zajednit¢ku za Balkansko poluostrvo i Italiju.

Prema MALY-u (1934) SOSKA je nasao vrstu G. dinarica
na stenama vrha Vidacte (Zvezda pl.) i tc na zapadnim padinama pre-
ma Drini. Po3to je ovo nalazi§te na vrlo neznatnoj nadmorskoj vi-
sini 1 udaljeno od visokih planina, moglo bi se ono smatrati glaci-
jalnim stani$tem, a vrsta G. dinarica glacijalnim reliktom na
njemu. Verovatno je da je areal ove biljke pre pocetka glacijala
zauzimao veéa prostranstva, §to potvrduje ovo nalaziSte koje je pri-
li¢no udaljeno od visokih dinarskih planina — sredi$ta danaSnjeg
rasprostranjenja vrste G. dinarica.

Kao prilog misljenju da G. dinarica pretstavlja na iz-
vesnim stani$tima glacijalni relikt, navodimo 1 podatke o nalazu ove
biljne vrste na nizoj nadmorskoj visini i to na dolomitnom komplek-
su kod Konjica. Ovde je nju ustanovio na Kozniku na 800 m MALY
(1911, in H. S. 1912; in RITER, 1956). Ovaj nalaz potvrdila je i H.
RITER (1956). :

U ovom sludaju je naSa endemiéna gencijana, iskljuéivo viso-
koplaninski element i karakteristian &lan vegetacije planinskih pas-
njaka i rudina na kreénjatkoj podlozi, ustanovljena na dolomitnom
kompleksu oko Konjica na mnogo niZoj nadmorskoj visini. Ovo se
objasnjava time $to na ovom, u floristi¢kom pogledu vrlo interesant-
nom kompleksu, dolaze do izrazaja sve osobitosti flore na dolomi-
tima kao 5to su: pojava reliktnih vrsta na ovom substratu i sraz-
merno Cesta pojava zastupljenosti planinskih vrsta na niskim nad-
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morskim visinama. Te osobitosti naro¢ito dolaze do izraZaja u pre-
delima u kojima se dolomit javlja usred kre¢njackih masiva, kao
§to je slucaj sa ovim stanistem.

Ovu. pojavu objasnio je GAMS (GAMS in RITER, 1956) po-
manjkanjem konkurencije medu biljkama na nepovoljnim staniti-
ma kojima pripada i dolomit, zbog Cega su ova staniSta veoma po-
voljna za ofuvanje starih vrsta. Jer njihova suva, nemirna i hran-
ljivim materijama siromagna podloga, pruza vrlo slabe uslove Zivota
usled ¢ega se na njoj mogu odrzati stari biljni oblici, koji bi na
drugim povoljnijim stani$tima bili potisnuti danaS$njom vitalnom
vegetacijom. GAMS ubraja dolomite u reliktna stanista i smatra,
kao i SCHMID (1936 -in RITER, 1956), da se kod sastava njihove
flore ne radi toliko o ekolo$kom problemu veé vise o floro-vegeta-
cijsko-istoriskom. '

Gleceri, koji su u ledeno doba bili na Prenju i susednim pla-
ninama, potisnuli su planinsku floru u niZe predele — u svoja pod-
nozja. Dolomitni kompleksi kod Konjica po svom geografskom po-
loZaju — u neposrednom podnozju Prenja i pored Neretve — upravo
su veoma povoljni za ofuvanje vrsta iz pro§losti. Tako se jel G.
dinarica mogla zadrzati na ovom stanistu i posle povladenja
lednika.

Prema gore izloZenom, G. dinarica nesumnjivo pripada
ilirsko-balkanskoj grupi biljaka buduéi da joj se centar raSirenja
nalazi u ilirskim zemljama. Reliktni karakter vrste ostavio je traga
u njenom rasprostranjenju. Na starost njenu ukazuje disjunktni
areal tj. ¢injenica da je G. dimarica rafirena na Balkanskom
poluostrvu (na kreénjatkim planinama dinarskog podrué&ja od Vele-
bita do Prokletija) i na jednom reliktnom stanistu u Italiji (Abruzzi).
Ovu disjunkciju moZemo protumaéiti jedino menjanjem rasporeda
kopna i mora u Zemljinoj proslosti — naime ¢injenicom da je u sta-
rijem 1 srednjem tercijeru postojala kopnena veza izmedu Balkan-
skog i Apeninskog poluostrva. Kao $to je poznato, u poletku neoge-
na, bio je formiran most od ostrva Gargana, Tremiti, Pianosa, Pa-
lagruZza i drugih jadranskih ostrva preko kojeg se vrsila obalna raz-
mena i meSanje zivog sveta izmedu Balkanskog i Apeninskog po-
luostrva. Prema BOSNJAKU (1920) izvestan broj biljaka »ilirskog
kraja visokih planina« nastanjuje visoke planine juZne i srednje
Italije, na koju je Cinjenicu prvi stvratio paZnju jo§ Pané&ié. Samo
iz Abruzza navodi BECK (in BOSNJAK, 1920) 49 takvih »italskih
iliraca«. U prilog ovom idu i rezultati od kojih je dogao italijanski
botani¢ar BEGUINOT (in BJELCIC, 1959) proucavajuéi floru po-
luostrva Gargano i njegovih susednih jadranskih ostrva i uporeduju-
¢i je sa florom Dalmacije. Od 444 vrsta koje je naSao na poluostrvu
Gargano 376 ili 84% nalazi se u Dalmaciji. Posto je kopnena veza
izmedu Apeninskog i Balkanskog poluostrva prekinuta u pliocenu,
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doslo je i do disjunkcije areala vrste G. dinarica Na osnovu
ovoga mozemo zakljuciti da je G. dinarica bila zastupljena
u nasim krajevima i u Italiji i za vreme starijeg tercijera.

/4'\ l7 3 "j}
o AN

AREAL VRSTE (Jenliana dinarieca Beck
PO JAKOYCU ()Z HEGI-A BD.V/3)

POPIS NALAZISTA:
Upotrebljena skracenica: Herbarij Prirodnjatkog odeljenja
Zemaljskog muzeja u Sarajevu = H.S.
VELEBIT:

BECK (1901); na vrhu Viso¢ice — GJURASIN (1920;
in DEGEN, 1937).

PLJESIVICA:
BECK (1901).

OSJECENICA:

BECK (1901).
KLEKOVACA:

BECK (1901).
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JEDOVNIK:
DINARA:

CINCAR:
PLAZENICA:

TRAVNIK:

VLASIC:

VRANICA:

CVRSNICA: |

PLASA:

CABULJA:

na 1400—1500 m — JANCHEN (1905).
BECK (1901).
BECK (1901).

na oko 1700 m — MAZZETTI, STADLMANN, JAN-
CHEN i FALTIS (1905).

BRANDIS (in H.S.); na ORASJU i izmedu Bukovice
i Ora$ja na 1333 m — SENDTNER (12.-20. V 1847.
in MALY, 1952).

na 1667 m — SENDTNER (26. V 1847. in MALY,
1952); FREYN i SENDTNER kao G. acaulis L.
(in BECK, 1888); BRANDIS i FREYN kao G. aca-
ulis L. (in Verhandlung. zoolog. — botan. Gesel-
Ischaft, XXXVIII. Wien, 1888), in MALY (1952); SI-
LIC (herb. 4. VII 1959); BECK (1901) 1888; in MALY,
1952); Guéa Gora — FRANJIC (in BECK, 1888); na
Opaljeniku na 1930 m — HORVAT (1960).

na 1800 m — SILIC (herb. 28. VI 1957); Strazica —
BECK (1888); Nadkrstac na 2050 m — MISIC (8. VII
1962).

PROTIC (1908); SULJAGIC (VI 1926. in H.S); SI-
LIC (herb. 8. VIII 1956); Velika Cvrsnica: na 1850
m — BOSNJAK (1936); na 1800 m — HAWELKA
(VII 1896. in H.S.); Mala Cvrsnica — BOSNJAK
(1936); Veliko Sljeme na 1850 m — LOSCHNIGC
(23. VII 1933. in H.S.); Ostrovaa — LOSCHNIGG
(24. VII 1933. in H.S.); Peitibrdo — BOSNJAK (1936);
Drinjata na 1900 m — LOSCHNIGG (25. VII 1933.
in H.S)).

na 1750 m — FIALA (22. VII 1889 in H.S.); BOS-
NJAK (1936); Drijenad i Mala Ostrovata — BOS-
NJAK (1936); ispod glavice Sidnja na 1200—1300 m
— LOSCHNIGG (27. VII 1933. in H.S.).

BOSNJAK (1936); Vlahinja — BUCALOVIC (14-18.
VI 1906. in H.S.); O3ljar i Tisno — BOSNJAK (1936).
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KONJIC:
na Kozniku na 800 i 880 m — MALY (1911; 28. IV
1912. in H.S; in RITER, 1956).
PRENJ:
BECK (1887, 1888); CURCIC (5. VI 1901. in H.S));
Glogovo, Prislab i Porim — VANDAS (in BECK,
1888); Mali Prenj — FIALA (1896) in BECK, 1888;
na 1800 m 25. VII 1893. in H.S.); Vranovina na 1980
m — SULJAGIC (28-29. VI 1925. in H.S.); Vrh Ta-
raSa na 1720 m — SILIC (herb. 2. VII 1958); Galié i
Vjetrena Brda — Popovié (1934); Oti§ na 1900 m —
FIALA (VIII 1895. in H.S.); Glavica u Kotlu ispod
OtiSa na 1800 m — BJELCIC (herb. 1. VIIT 1962).
BRDANTI:
Golo Brdo na 1060 m — MALY (1908, 1909. 31. V
1905. in H.S)).
TROGLAV:
BECK (1901).
MALI VRAN:
REISER (25. VII 1892. in H.S.); na 2000 m — FIALA
(25. VII 1892 in H.S.).
KRESEVO:
na 1600 m na Lopati — SILIC (herb. VI 1956).
PAZARIC:
na vrhu Bora — RITER (13. V 1937. in H.S,, 1952,
1956).
DOLINA BOSNE:
kod Crkvica — FRANJIC (in BECK, 1888).
BJELASNICA:
BECK (1901; na 1900 m VII 1888. in H.S.); FIALA
(V 1892. in H.S\); MALY (1918); ispod Vlahinje na
1700—1900 m — MALY 14. VII 1908. in H.S.); iznad
Malog Kotla — BJELCIC (14. VII 1950. in H.S.);
iznad Velikog Kotla na 1800 m: — BJELCIC 24. VII
1950. in H.S.), — MISIC (19. VII 1963).
HRANISAVA:
BLAU (17. V 1869. sub G. ex ci s a Presl.; in MALY,
1928, in BECK, 1887; KUSNEZOW in BECK, 1888);
BECK (1887; 1901); — FIALA (na 1600-1695 m V.
1895 in H. S., 1960 m in H. S.); CURCIC (4. VII 1893.
na 1900 m 1. VI 1898. in H.S.); na Hadzi Hasanovom
vrhu na 1998 m — RITER (7. VII 1934. in H.S.).
VISOCICA:
BECK (1901).
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TRESKAVICA:
BECK (1887. 1901); MURBECK kao G. acaulis L
(in BECK, 1888); — CURCIC (VIII 1895. in H.S.),
— PROTIC (1902); Vratlo: — BECK (1887), — PRO-
TIC (1902); iznad Velikog Jezera — SILIC (herb. 7.

VIII 1959).
JAHORINA:
podatak o nalazu ove vrste na Goloj Jahorini od
strane FIALE (in BECK, 1888) odnosi se na vrstu
G. kochiana.
LELIJA:
BECK (1901).
MAGLIC: B
BECK (1887); — SLAVNIC i BJELCIC (in BJEL-
CIC, 1956).
VOLUJAK: .
SLAVNIC i BJELCIC (in BJELCIC, 1956); na 1900-
-2000 m — PROTIC (1902).
VIDACA:
SOSKA (in MALY, 1934); FUKAREK (1950).
GUSINJE: '

Greben, na 1457 m — RECHINGER FIL. (1935).
RUGOVSKE PLANINE:

KOSANIN (1922).
LUMBARDSKA PLANINA:

na 1800 m — RECHINGER FIL. (1935).
KOPRIVNIK:

na 1800 m — CSIKI in JAVORKA sub. G. koch i-

ana Per. et Song. var. dinarica (Beck) Kusnez.).
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ZUSAMMENFASSUNG

Diese Arbeit setzte sich zum Ziel, auf Grund alter und neuer,
noch unverdffentlichter Funde ein genaueres Bild dieser in syste-
matischer und pflanzengeographischer Hinsicht interessanten ende-
mischen Art zu geben. Neben der Verbreitungskarte von Jakovac
ist eine detaillierte Arealkarte ausgearbeitet worden die sdmtliche
bisher bekannte Fundorte auf der Balkanhalbinsel umfasst und als
Grundlage zur weiteren tkologischen und systematischen Forschun-
gen dienen wird.
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Der nordlichste Fundort von Gentiana dinarica Beck ist im
PljeSevicagebirge und der siidlichste und &stlichste liegt in der Pro-
kietija (Koprivnik, Rugovske planine). Auf dem Velebit ist der
westlichste Fundort auf der Balkanhalbinsel festgestellt worden.

Gentiana dinarica Beck ist eine charakteristische Art der Al-
penweiden und Matten auf Kalk, und gehort sie den illyrischen
Elementen an da sich das Hauptgebiet ihrer Verbreitung heutigen
auf den Kalkgebirgen des dinarischen Gebietes befindet. Die
Mehrzahl der heute bekannten Fundorte befinden sich in den bo-
snisch-herzegowinischen Kalkgebirgen und wurde sie auf ihrem
gesamten Areal in einer Hohenlage um 1800 m festgestellt.

Der seltene Fund dieser Gebirgspflanze an den steilen Nord-
hangen der Vidaéa auf der Zvijezda planina nérdlich von ViSegrad,
wo sie bei ungefihr 1100 m waichst, spricht von einer glazialen
Disjunktion dieser Art. Ein zweites interessantes Vorkommen das
ebenfalls die Vorausetzung bestédtigt dass Gentiana dinarica unter
dem Einfluss der Eiszeit einige Fundorte besiedelte, befindet sich
ouf dem Dolomitkomplex von Konjic, und zwar am Koznik bei 800
m. Dieser Fundort befindet sich zwischen Kalkgebirgen am Fuss des
Prenj. Der Prenj ist zur Eiszeit vergletschert gewesen und wurde
daher seine Flora der Hochlagen in die Tiefe verdridngt. Dank der
wenig ausgeprigten Konkurrenz innerhalb der Arten auf Dolomit
konnte sich Gentiana dinarica auch in spiteren Zeitenauf diesem
Standort erhalten.

Das hohe Alter von Gentianc dinarica geht auch aus ihrer dis
junkten Verbreitung hervor, da sie auf der westlichen Balkan-
halbinsel verbreitet ist sowie auf einem Fundort in Siiditalien vor-
kommt (in den Abruzzen). Diese Disjunktion wird, wie bekannt, mit
dem Bestehen einer Landbriicke erkldrt, die im Eocdn die beiden
erwihnten Gebiete verbunden hat, demnach muss Gentiana dinarica
im #lteren Tertiar auf der Balkanhalbinsel und dem heutigen Si-
ditalien verbreitet gewesen sein.
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ZIVKO SLAVNIC
Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo

O infraspecijskim oblicima vrste Barbarea
bosnica Murb.

UEBER DIE INFRASPEZIFISCHE GLIEDERUNG DER
ART BARBAREA BOSNIACA MURB.

Rad je finansirao Republi¢ki fond za nauéni rad SR BiH

Godine 1891. opisao je Svante Murbeck jednu novu vrstu roda
Barbarea koju je sabrao prilikom svog putovanja kroz nage dinarske
krajeve i kojoj je dao ime Barbarea bosniaca. On ju je opisao kao
samostalnu, izdvojenu vrstu, ali je veé kod opisa podvukao njenu
srodnost s vrstama Barbarea intermedia, B. arcuata i B. sicule i u
jednoj kratkoj analizi ukazao na morfoloske karaktere koji novu
vrstu ¢ine s jedne strane sliénom a s druga razlid¢itom od navedenih
vrsta (MURBECK, 1891).

U svojoj Flori Bosne i Hercegovine Beck je na osnovu analize
obimnijeg floristi¢kog materijala doao do zakljucka da je Barbarea
bosniaca najsli¢nija s vrstama intermedia i vulgaris i da po njegovu
mi§ljenju treba vrstu bosniaca smatrati samo podvrstom od B. vul-
garis, istakavsi ¢injenicu da u pogledu glavne razlike izmedu vulgaris
i bosniaca tj. u pogledu najgornjeg stablenog lista nema ostre gra-
nice medu njima jer su obe vrste (ili po njemu podvrste) vezane
medusobno prelaznim oblicima (BECK, 1903).

Treba dodati da je K. Maly (1908), na osnovu kasnijih detalj-
nih zapazanja izrazio mi$ljenje da B. bosniaca nije niita drugo do
podvrsta od B. sicula, dok se Hayek u svojoj Flori Balkanskog po-
luostrva priklonio prvom misljenju koje je zastupao Murbeck, sma-
trajuci da B. bosniaca pretstavlja dobru samostalnu vrstu (HAYEK,
1927-33). :

Ova razlitita miSljenja svedote svakako o jednom, a to je da
B. bosniaca poseduje neke morfoloske osobine od vrsta vulgaris,
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intermedia, arcuata i sicula i spomenuta Beckova zapaZanja o pre-
laznim oblicima jo$ i o tome da je ona vrlo varijabilna.

Podataka o infraspecijskoj varijabilnosti vrste B. bosniaca ima
medutim malo. Na.tu varijabilnost ukazuje zapravo samo spome-
nuta Beckova primedba da »...u formi najgornjih listova nalaze se
Cesto prelazni oblici prema var. « (misli na vrstu vulgaris u uzem
smislu, prim. Z. Slavniéa) jer su najgornji listovi provideni veéim,
rombiénim, malozubim okrajnim okrajcima«. NaZa ispitivanja obim-
nijeg herbarskog materijala pokazala su da je ovom Beckovom
primedbom ukazano na samo jedan neznatan deo varijabilnosti vrste
B. bosniaca i da pored lista variraju u velikoj meri i cvet, cvat a
narotito plod koji moZe biti raznolik u pogledu duZine, oblika, ner-
vature i poloZaja prema osovini cvati, a sve su to morfoloSke osobine
koje, kao Sto je poznato, imaju veliki znadaj za sistematiku roda
Sarbarea.

Ovome treba dodati da su prema zapaZanjima na terenu sta-
niSta na kojima dolazi B. bosniaca vrlo raznovrsna kako u pogledu
nadmorske visine, tako i u pogledu tla i vegetacije. Njeno vertikalno
rasprostranjenje ide od donje granice brdskog pa sve do gornje gra-
nice montanog pojasa. U tom visinskom rasponu njena su stanista
potopljene livade, kanali, zabarena mesta, zatim poplavne Sume (u
orvom redu jo8ici) i najzad Zbunovita mesta na montanim mezofil-
nim livadama. Prateti pazljivo rasporedenost pojedinih morfolo§-
kih oblika, konstatovali smo da svaki od njih zauzima posebno sta-
niste.

Prema rezultatima dosada$njih nasih prouéavanja mogu se u
okviru vrste B. bosnigca izdvojiti ova tri varijeteta:

1. Var. stricta, var. nova.

Listovi rozete ili najdonji listovi stabla imaju vr$ni segment
okruglasto elipti¢an, plitko zalivasta ruba i sa svake strane lista
2-3 segmenta koji su manji (ali ne mnogo) od vrinog segmenta; nji-
hov najdonji par je Sirokim krilom spojen sa lisnom osnovom. Kod
srednjih listova stabla vrsni segment je duboko urezan a bo&ni seg-
menti su dugi i uski i horizontalno poloZeni; na najgornjim listo-
vima su svi segmenti viSe ili manje jednaki. Plodne cvati su re-
lativno kratke i zbijene. Plodne peteljke kratke, skoro iste &irine
kao plod i priljubljene uz vreteno cvati. Plodovi dugi cca 3 cm,
uspravni i viSe ili manje priljubljeni uz osovinu cvati. Stubié kra-
tak, jedva, neSto tanji od ploda (ili samo ponekad je duzi i tanji);
zig nije izrazito glavicast.

Na osuncenim mestima, naj¢e$¢e na potopljenim livadama, re-
de uz kanale, u brdskom i u donjem delu montanog pojasa.

2, Var. subarcuata, var. nova

Listovi rozete i dnji listovi stabla na dugim peteljkama, sa
krupnim ovalnim ili produZeno ovalnim vr$nim segmentom dublje
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zalivasta ruba i okrugle ili slabosrcaste osnove; sa strane obi¢no sa-
mo 1—2 para sasvim sitnih bo&nih segmenata ili ih uop$te nema.
Bo¢ni segmenti, pogotovo najdoniji, srednjih i gornjih listova stabla
medusobno spojeni §irokim krilima. Plodne cvati pomalo zbijene,
produZene, bogate. Plodne peteljke kratke i manje ili viSe zadebljale.
Plodovi nesto luéni, koso odstojeci, splosteni, dugi do 4 cm, medu
semenkama stisnuti, svetlo obrubljeni, sa manje istaknutim sred-
njim i bez jasno vidljivih bo&nih nerava. Stubi¢ 3—4 mm dug, ta-
nak; Zig glavidast.

Na vlaznim i uvek ne$to osentenim mestima, u jo$icima, na
obalama potoka i kanala u brdskom i u donjem delu gorskog pojasa.

3. Var. patens, var. nova.

Listovi rozete i najdonji listovi stabla imaju 3—5 pari boénih
segmenata, od kojih najgornji nije mnogo manji od vrinog segmen-
ta a sledeéima veli¢ina postupno opada. Plodne cvati izduzene, bo-
gate, rastresite. Plodne peteljke duze nego kod prethodnih varijeteta,
jedva sploStene i primetno tanje od ploda. Plodovi odstojeéi 1—2(3)
cm dugi, Cetverobrido-cilindriéni, sa jako izbotenim srednjim ner-
vom i mrezastom, dobro razvijenom bo¢nom nervaturom.

Na osuncenim mestima brdskog i gorskog pojasa, najée$c¢e na
mezofilnim livadama.

Primerci opisanih triju varijeteta nalaze se u herbarskoj zbirci
Prirodnjatkog odeljenja Zemaljskog muzeja u Sarajevu.

U uvodu je bilo naglageno a i iz diagnoza se vidi da se infras-
pecijska varijabilnost kod B. bosniaca odnosi skoro na sve organe
biljke. Razlike izmedu pojedinih varijeteta proizilaze uglavnom iz
toga Sto svaki od njih po odredenim morfoloikim karakterima ima
izvesne sli¢nosti s vrstama intermedia, arcuata, i sicula $to su pri-
metili svi raniji autori koji su se bavili sistematskom pripadno$éu
vrste B. bosniaca. Tako je var. stricta prema plodovima uspravnim
i priljubljenim sli¢an vrsti intermedia a donekle se ta sli¢nost ogle~
da i u obliku stubiéa i Ziga, a useéenost listova je sasvim kao kod
vrste intermedia. Var. subarcuata ima u biti iste plodove kao vrsta
arcuata, izuzimajuéi jatu splo§tenost, svetli rub i dulinu stubiéa.
Oblik listova u rozeti i najdonjih listova stabla takode potseta na
odgovarajuce listove kod vrste arcuata. Sto se ti¢e var. patens on je
po duZini svojih &etveribridasto-cilindri¢nih plodova u toj meri sli-
¢an sa vrstom sicula da je sasvim pojmljivo zagto je K. Maly vrstu
bosniaca smatrao samo podvrstom vrste sicula.

Ovome treba dodati éinjenicu da su populacije vrste B. bosni-
aca uvek u izvesnoj meri heterogene u tom smislu $to je varijabil-
nost jedinki iz kojih su sastavljene takva da one potse¢aju na hibri-
de ili na introgresivne oblike.

Sve izneto jasno ukazuje na to da je vrsta B. bosniaca hibri-
dogena vrsta nastala verovatno u proglosti introgresijom vrsta inter-
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media, arcuata i sicula, ¢ije se hibridogeno potomstvo tokom vre-
mena stabilizovalo na posebnim tipovima stani$ta. Vrsta B. bosniaca
bila bi u tome pogledu sli¢na sa nekim vrstama roda Roripa, nasta-
lim procesom hibridacije i ¢ija je stabilizacija u toku.
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ZUSAMMENFASSUNG

Gelegentlich seiner botanischen Reise durch Bosnien und Her-
cegovina fand Svante Murbeck eine neue Art der Gattung Barbarea
die er als Barbarea bosniaca beschrieb (Murbeck, 1891). Er fasste
sie als eine neue, selbststindige Art auf, wies aber gleichzeitig da-
rauf hin dass sie mit Arten intermedia, arcuata und sicula nahe
verwandt zu sein scheint, und hob in einer kurzen morphologischen
Analysis die gemeinsame und die Unterschiedscharaktere zwischen
B. bosniaca und den drei genannten Arten hervor. Andere Forscher
der bosnischen Flora dusserten spiter die Meinung B. bosniaca sei
nue als eine Unterart der B. vulgaris (Beck, 1903) oder der Art B.
sicula (Maly, 1908) aufzufassen. In seinem Prodromus Florae Pe-
ninsulae Balcanicae hat sie Hayek endgiiltig als selbsstdndige Art
tbernommen (Hayek, 1927-1933).

Auf grund eingehender Untersuchungen eines umfangreichen
Materials ist der Verfasser dieser Arbeit zum Schluss gekommen
dass B. bosniaca eine morphologisch gut charakterisierte und ko-
logisch klar getrennte Pflanzenart darstellt. Diese Meinung beruht
vor allem auf der Tatsache dass B. bosniaca ein eigenes Areal hat
und sich von den drei genannten Arten (d. h. vulgaris, intermedia
und sicula) durch wichtige systematische Merkmale unterscheidet.

Die infraspezifische Veréinderlichkeit der Art B. bosniaca
‘wurde bisjetzt kaum untersucht. Diesbeziiglich ist eigentlich nur
‘eine Beobachtung Beck’s zu erwidhnen (Beck a. a. O.): »...in der
Form der obersten Blitter findet man oft Ubergangsformen zu @
{d. h. zu B. vulgaris in engerem Sinne), da die obersten Blatter mit
rhombischen, wenig geziihnelten Seitenabschnitten versehen sind«.
Unsere Untersuchungen haben gezeigt dass die Pflanze eigentlich



sehr verdnderlich ist nicht nur beziiglich der Blattform sondern
auch im Bezug auf Fruchtstand, Lage, Form und Lange der Frucht,
Lange des Griffels und Form und Grosse der Narbe.

Zu diesen Ergebnissen der morphologischen Analysis sind
wichtige Bemerkungen iiber die Isolierung einzelner Formen zuzu-
fligen. Beobachtungen im Gelédnde haben gezeigt dass jede infras-
pezifische Sippe einen verschieden Standort bewohnt und dadurch
von den anderen dkologisch deutlich getrennt ist.

Auf Grund unseren bisherigen Untersuchungen sind im Rah-~
men der Art Barbarea bosniaca folgende drei Varietdten zu un-
terscheiden:

1. Var. strict a, var. nova.

Rosettenblitter und die untersten Stengelbldtter mit rundlich
elliptischem bis elliptischem, seicht buchtigem Endabschnitt und
mit 2—3 Paar vom Endabschnitt merklich kleineren Seitenabschnit-
ten, von denen die untersten durch breiten Fliigeln mit dem gut
entwickelten, gebhrten Blattgrund verbunden sind; die mittleren
Stengelblitter mit gefiedertem Endabschnitt und schmallénglichen,
ganzrandigen, wagrechten Seitenabschnitten; bei den obersten sind
alle Abschnitte fast gleichférmig. Fruchtstand dicht und verhéltis-
missing kurz. Fruchtstiele gleichbreit wie die Frucht, kurz, aufrecht.
Schoten cca 3 cm lang aufrecht, der Achse angedriickt, in den kur-
zen, breiten Griffel zugespitzt (seltener der Griffel ist etwas langer
und diinner), die Narbe ist nicht ausgesprochen kopfig.

An sonnigen Stellen im Bereiche der tiberschwemmten Wiesen
der Berg- und montanen Zone.

2. Var. subarcuata, var. nova.

Rosettenbldtter und die untersten Stengelblitter langgestielt,
mit einem grossen ovalen oder verlingert ovalen, tiefbuchtigen und
am Grunde abgerundeten oder schwach herzférmigen Endabschnitt
und 1—2(3) Paar ganz kleinen Seitenabschnitten, die nicht selten
vollkommen fehlen koénnen; Seitenabschnitte der mittleren und
oberen Blitter durch breite Fliigel miteinanden verbunden. Fruchts-
tand dicht, etwas verldngert. Fruchtstiele kurz, missig verdickt.
Schoten bogig aufsteigend, flach, 1 cm lang, schmal hell berandet,
zwischen den Samen etwas eingeschniirt, jede Fruchtklappe mit
einem nicht sehr vorspringendem Mittelnerv durchzogen und ohne

merkliche Seitennerven. Griffel 3—4 mm diinn, Narbe mehr oder
minder kopfig.
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An feuchten, etwas schattigen Stellen, in Auen, am bebusch-
ten Ufer von Béchen und an Graben der Berg- und unteren mon-
tanen Stufe.

3. Var. patemns, var. nova.

Rosettenblétter und die untersten Stengelblitter mit 3—5 Paar
Seitenabschnitten von denen dje obersten kaum kleiner als der
Endabschnitt und die folgenden stufenweise kleiner werdend.
Fruchtstdnde reich, locker, lang. Fruchtstiele linger als bei den
vorigen Varietédten, mercklich diinner als die Frucht. Schoten fast
wagrecht, cca 2 cm lang, vierkantig walzlich, mit stark vorsprin-
gendem Mittelnerv und gut entwickelten, netzférmig anastomo-
sierenden Seitennerven. |

An sonnigen Stellen, hauptséchlich auf mesophyllen Wiesen
der Berg- und montanen Zone. :

Exemplare der drei neubeschriebenen Varietiten befinden sich
im Herbarium der Naturwissenschaftlichen Abteilung des Landes-
museum zu Sarajevo (Jugoslawien).

Die strukturelle Analysis der Populationen der Barbarea
bosniaca im Gelidnde hat gezeigt:

a. dass diese Populationen einigermassen uneihneitlich sind.

b. dass ihre Struktur deutliche Ziige mehr oder weniger sta-
bilisierten Hybridenschwirme aufweist.

Aus den morphologisch systematischen Untersuchungen des
gesammelten Materials geht es hervor dass bei jedem der drei Va-
rietdten gewisse Merkmale einer der drei am nichsten verwandten
Arten zum Vorschein kommt: bei der Varietédt stricta die der Art
intermedia, bei der Varietdt subarcuata die der Art arcuata und bei
der Varietédt patens dei der Art sicula.

Alle genannte Tatsachen weisen unzweideutig darauf hih dass
Barbarea bosniaca als eine hybridogene Art aufzufassen ist, die
durch eine frithere Introgression zwischen Arten intermedia, arcuata
und sicula (vielleicht auch wvulgaris) enstanden ist und deren hy-
bridogene Nachkommenschaft sich im Laufe der Zeit an geeigneten
Standerten stabilisiert hat. Populationen mit gegebenen systema-
tischen Struktur haben sich dabei an die verschiedene Standorte
verteilt. Analoge Félle sind auch in der verwandten Gattung Roripa
zu finden.
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Slika 2, Barbarea bosniaca Murb. var subarcuata Slavnié
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Slika 3. Barbarea bosniaca Murb. var. patens Slavnié

Adresse des Verfassers:
Universsitdtsprofessor dr. Zivko Slavnié
Sarajevo, Titova, 118 (Bioloski institut) — Jugoslawien



ZIVKO SLAVNIC
Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo

Cardamine bulbifera L. u bosansko-
hercegovackoj flori

CARDAMINE BULBIFERA L.
~ IN DER BOSNISCH-HERCEGOVINISCHEN FLORA

Rad je finansirao Republi¢ki fond za nauéni rad SRBiH.

Prilikom botani¢kih ekskurzija u pojedine delove Bosne i Her-
cegovine imali smo prilike uveriti se da je promenljivost vrste Car-
damine bulbifera L. veta i znafajnija nego 3to se dosada mislilo.
Prema pedacima iz literature kod ove biljke su dosada bila zapaZena
i opisana samo manja odstupanja, obi¢no u vezi samo sa jednim
karakterom. Tako je kod var. ptarmicifolia DC rub gornjih listova
primetno nazubljen, kod f. integra O. E. Schultz on je ceo a kod f.
pilosa Waisb. su donji deo stabljike i naliéje listova viSe ili manje
kratko diakavi. Kod nas u Bosni i Hercegovini je pored ova tri mi-
krosistematska oblika nadena jo$ i f. grandifora Schultz sa krupnim
(duzina latica 18—22 mm) cvetovima. Za sve ove oblike zabeleZeno
je da su retki i nalaze se uvek zajedno sa tipom u istoj populaciji $to
ukazuje na to da se tu radi o sitnim mutacijama bez veéeg sistem-
skog znacaja.

Detaljnim proufavanjem materijala sabranog posljednjih go-
dina u raznim na$im dinarskim krajevima kao i hebrarskog mate-
rijala Prirodnjatkog odeljenja Zemaljskog muzeja u Sarajevu uve-
rili smo se da se varijabilnost vrste Dentarie bulbifera kod nas ne
odnosi samo na rub lista kao $to je dosada bilo opisano u literaturi
nego i na list u celini, cvat, cvet i plod. _

Ovome treba dodati kao vaznu é&injenicu i to da su terenska
zapazanja pokazala da se kod nas populacije u fumama montanog
pojasa razlikuju od populacija mezokserofilnih §uma brdskog pojasa,
naroCito onih u toplijim krajevima sa izvesnim odlikama submedi-
teranske klime.
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Rezultati morfosistematske analize materijala i spomenuta te-
renska zapaZzanja jasno pokazuju da je vrsta Dentaria bulbifera kod
nas zastupljena sa dva oblika. Jedan od njih je karakteristi¢an za gor-
ski pcjas te prema tome pretstavlja kontinentalno-montanu rasu,
dok drugi dolazi na niZim poloZajima toplijih krajeva i moZe se sma-
trati mladom geografskom rasom brdskog pojasa na prelazu iz kon-
tinentalnog u submediteransko ili panonsko podruéje.

Diagnoze novih varijeteta i jedne nove forme su ove:

1. Var. montamna, var. nova.

Najdonji listovi stabla sedmo- i petodelni; lisni segmenti $iroko
kopljasti, 3—4 puta duZi od Sirine, sa dubokim, tupim i $irokim zZup-
cima Cesto ponovo nazubljena ruba. Bulbili razvijeni preteino u
donjem delu biljke i u doba cvetanja su obi¢no veé otpali. Cvat je
grozdasta, sastavljena od 10 — 15 cvetova na koso odstojeé¢im cvetnim
peteljkama. Venci¢ 15 — 20 mm $irok, bledo ljubiaste do belic¢aste
boje. Plodne peteljke horizontalne; plodovi primetno duZi od 3 cm.

U jako senovitim, najéesée bukovo jelovim ili jelovo smréevim
fumama, na svezoj, humoznoj podlozi.

Ovom varijetetu pripada i neretka forma:
f.trifoliata, forma nova. :

I najgornji listovi, sve do prvog cveta, trodelni, tako da na
biljci nema nedeljenih listova.

Obi¢no zajedno sa tipom.

2. Var. meridionalis, var. nova.

Najdonji listovi na stablu tro-(etvero) i petodelni; lisni seg-
menti kopljasti, 5-6 puta duzi od §irine, cela ruba ili plitko nazub-
ljeni. Bulbili rasporedeni do same cvati i u doba cvetanja obi¢no
jo¥ nisu otpali. Cvat je Stitasta ili vrlo zbijena gronja, sastavljena
od 5 — 8 cvetova na viSe ili manje uspravnim petaljkama. Vendié
8-12 mm S8irok, ljubicaste ili tamno ljubitaste boje. Plodne peteljke
koso odstojece, plodovi obi¢no kraéi od 3 cm.

U svetlim suhim listopadnim Sumama toplijih predela na pre-
lasku u submediteran.

*
* *

Napred je bilo istaknuto da novoopisana dva varijeteta pred-
stavljaju visinske a samo donekle i geografske rase, jer var. meri-
dionalis, biljka niZih poloZaja ide ne$to dalje na jug nego var mon-
tana koja ima kontinentalno montano rasirenje. I jedna i druga su
mladi, nedovoljno stabilizovani sistematski oblici; to se najbolje vidi
po tome Sto im se areali i geografski i visinski ¢esto prepokrivaju,
tako da se oba oblika u jednom dosta Sirokom pojasu prepliéu, gra-
det¢i meSovite prelazne populacije. Ova &éinjenica ukazuje na to da
su ova dva varijateta u evolucionom smislu dostigli jedan stepen
divergencije ali stepen diskontinuiteta jo§ nije dovoljno izraZen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund eingehender Unetrsuchungen eines reichen in den
dinarischen Gebieten gesammelten Materials sowie des Herbariums
des Landesmuseum zu Sarajevo, wurden in Bosnien und Hercego-
vina folgende infraspezifische Sippen der Ara Cardamine bulbifera -
L. aufgestellt:

1. Var. montana, var. nova.

Die unteren Stengelblidtter 2—3 —paarig gefiedert, Bldttchen
breit lanzettlich, 3—4 mal so lang als breit, am Grunde fast abge-
rundet und mit gleichmissig grob gekerbt-gesigtem Blattrand; Z&-
hne stumpf, teilweise mit spirlichen kleinen Z&hnchen. Bulbillen
nur in den Achseln der unteren Stengelblédtter vorhanden, zur Bli-
tezeit gewdhnlich ganz fehlend. Bliiten auf abstehenden Bliitestiele,
Bliitenstand 10-15 bliitige, lockere Traube, Kronblitter 15-20 mm
lang, blassviolett oder weisslich. Schoten bis iiber 3 cm lang, auf.
wagrechten bis etwas herabgeschlagenen Stiele.

In schattigen Nadelwildern der montanes Stufe, auf frischem,
meist humdsem Boden.

In Populationen deiser Varietit findet mon ofters die f. tri-
foliata, forma nova.

Alle obere Blitter bis unter die erste Bliite, dreilappig.
2. Var. meridionalis, var. nova.

Die untersten Stengelbldtter 1—2 —paarig gefiedert. Blat-
chen lanzettlich, 5—6 mal so lang als breit, am Grunde keilig, gan-
zrandig oder seicht, unregelmissig, mehr oder weniger scharf ge- -
zéhnt. Bulbillen in den Achseln aller (bis unter die erste Bliite)
Blatter auch zur Bliitezeit gewdhnlich noch vorhanden. Bliiten in
5—8 — blitiger, sehr gedrungen, kurzen Trugdolde, ouf auf-
recht steheden Bliitenstiele. Kronblidtter 8—12 mm lang, lila bis
violett. Schoten gewdhnich weniger als cm lang, auf aufrecht abste-
henden Stielen.

In lichten, méissig trockenen Laub wildern der Berg— und
untern montanen Stufe, vorwigend in wirmeren siidlichen Gebieten.
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Die var. montana stellt eine kontinental montane, also eine
Hohenrasse, die var. meridionalis aber mehr eine siiliche Bergpflan-
ze, also eine geographische und zugleich Héhenrasse dar. Die beiden
sind verhéltnisméssig noch jung und ungeniigend stabilisiert, oft
durch gemischte Populationen von Ubergangsformen verbunden.
Obwohl die Divergenz zwischen ihnen schon ganz eindeutig ist, die
Diskontinuitit scheint im Gegenteil noch ganz ungeniigend. Aus die-
sen Griinden haben wir sie nur als Varietdten (und nicht als Unter-
arten) aufgefasst..

Exemplare der neu beschriebenen Sippen befinden sich im

Herbarium der Naturwissenschaftlichen Abteilung des Landesmu-
seum zu Sarajevo (Jugoslavien).

Adresse des Verfassers
Universitdtsprofessor dr Zivko Slavnié
Bioloski institut, Titova, 118.

Slika 1. Cardamine bulbifera L. var. meridionalis Slavni¢
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Slika 2. Cardamine bulbifera L. var. montana Slavinicé

Slika 2a. Cardamine bulbifera L. var. f. trifoliata Slavnié¢
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M. SVOB, E. SELIMIC i T. KILALIC
Medicinski fakultet, Sarajevo

Triturus alpestris Laur. u uvjetima tame
I promijenjene temperature

TRITURUS ALPESTRIS LAUR, IN THE DARK AND IN
VARIED TEMPERATURES

RAD JE FINANSIRAO REPUBLICGKI FOND ZA NAUCNI RAD SRBiH

Mehanizam regulacije tireoidne zlijezde tumadi se, kao i kod
regulacije veéine ostalih endokrinih zlijezda, »feed-back« sistemom
koji postoji izmedu tireoidne zlijezde i adenohipofize. Euler i Holm-
gren (1956) su pokazali da je adenohipofiza direktno osjetljiva na
tiroksin i da koli¢ina tiroksina u krvi regulira sekreciju tireotropnog
hormona u hipofizi. IstraZivanja su pokazala da je i hipotalamus,
osobito hipotalamo-hipofizni sistem osjetljiv na tiroksin (Stutinsky,
Arvy, Fontaine, Gabe, Courrier, Bugnon, Barry, Legait i drugi).
Mehanizam djelovanja tiroksina na hipotalamus tumadci se direktnim
djelovanjem i djelovanjem preko poveéanja bazalnog metabolizma.
Greer (1951), Bogdanove, Halmi (1953) i drugi ozivjeli su ideju
Hohlwega i Junkmanna (1932) da se kontrola izmedu hipofize i os-
talih endokrinih Zlijezda ne odigrava reakcijom adenohipofize, ved
reakcijom nervnog sistema na hormone tih zlijezda.

Elektriéna stimulacija hipotalamusa, lezija hipotalamusa, izvr-
gavanje razli¢itim eksperimentalnim uvjetima Zivotinja kojima je
izvr8ena povreda hipotalamusa, direktne injekcije tiroksina u hipo-
talamus, transplantacija tireoideje u hipotalamus, injiciranje eks-
trakta hipotalamusa, kao i drugi moderni eksperimenti sy pokazali
da se u hipotalamusu nalazi podrucje koje regulira tireotropnu, kao
i druge funkcije hipofize. Shibusava, Saito, Yamamoto i Tomizawa
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(1956) smatraju da se u hipotalamo-neurohipofiznom neurosekretnom
sistemu oslobada neurohumor »Thyrotrophin—Releasing—Factor«
(TRF) koji regulira tireotropnu funkciju hipofize.

Osim ovih unutarnjih faktora kontrole »feed-back« sistema hi-
pofiza-tireoidea, koji nisu jedini, poznata je Cinjenica da i vanjski
faktori kao temperatura, svijetlo i drugi djeluju na taj regulatorni
mehanizam. Nervni sistem prima i integrira sve te unutarnje i
vanjske utjecaje te daje stimuluse adenohipofizi za njeno djelova-
nje na ostale endokrine Zzlijezde.

U proudavanjima neoteni¢nog alpskog tritona u prirodnim i
eksperimentalnim uslovima opaZeno je specifi¢no reagiranje hipo-
talamo-hipofiznog sistema (Svob, 1963) i tireoidne Zlijezde (Svob,
Tvrtkovié, Bilbija 1963). Kako bi mogli uporediti rezultate dobivene
u neoteni¢énih tritona s rezultatima u metamorforziranih tritona u
istim uvjetima izveli smo eksperimenat opisan u ovoj radnji. U to-
me radu iznijet éemo samo rezultate dobivene analizom tireoidne
ylijezde, dok ¢e rezultati proucavanja hipotalamo-hipofiznog siste-
ma biti izneseni u posebnom radu.

Materijal i metode

Alpski triton (Triturus alpestris Laur), uhvacen je u podrudju
Hrasni¢kog stana na planini Igman (nadmorska visina oko 1.100 m),
te prenesen u laboratorij u Sarajevu. Eksperiment je zapoteo ok-
tobra 1962. godine. U eksperimentu je bilo ukupno 60 zivotinja,
koje smo podijelili u tri eksperimentalne i dvije kontrolne grupe.
Zivotinje u prvoj eksperimentalnoj grupi (grupa L) bile su u tra-
janju od 30 dana izvrgnute slijedetim uvjetima: tame i sobne tem-
perature (18+2°C). U drugoj eksperimentalnoj grupi (grupa II) Zi-
“votinje su bile izvrgnute djelovanju tame i temperature od 4°C u
trajanju od 30 dana. U tre¢oj eksperimentalnoj grupi (grupa 11I)
tritoni su bili izvrgnuti djelovanju tame i temperature od 28°C u
vremenu od 30 dana. Neposredno prije potetka eksperimenta Zrtvo-
vana je prva kontrolna grupa (grupa IV), a na zavrSetku eksperimenta
Zrtvovana je druga kontrolna grupa (grupa V) koja je 30 dana Zivjela
‘u uslovima sobne temperature i normalne dnevne smjene svjetlosti
i tame. Ostali #ivotni uslovi bili su za sve eksperimentalne i kontrolne
grupe jednaki. Zivotinje su drzane u bazenima sa vodovodnom vo-
dom veli¢ine 1500 ccm od prozirnog stakla koje su drzane na tam-
noj podlozi, a prilikom promjene vode vodilo se strogo racuna da .
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bude temperatura vode stalna. Zivotinje su hranjene jedan puta
tjedno sirovim mesom. Mjerenje duZine i teZine tijela vrSeno je
svakih 8 dana i za to vrijeme prekidani su u trajanju od 1 sata
eksperimentalni uslovi pod kojima su bili ogledni tritoni. Prvo mje-
renje izvrSeno je neposredno prije pofetka ogleda i zatim je svaka
ogledna i kontrolna Zivotinja mjerena svakih 8 dana te izradunavana
prosjetna vrijednost pada ili porasta tjelesne duZine i teZine u pro-
centima za svaku eksperimentalnu i kontrolnu grupu. Nakon zavr-
Setka eksperimenta tritoni su Zrtvovani utapanjem in toto u Bouin-u.
Nakon fiksacije vadene su tireoidne Zlijezde, uklapane u parafin,
rezane na 6 mikrona debljine serijski i bojene po metodi Florentin-a.
Mjerenje visine folikularnog epitela i veli¢ine folikula tireoidne Zli-
jezde vrsili smo Reichertovim bazdarenim okularom na taj nadin da
smo od svake tireoidne zlijezde u 10 serijskih rezova mjerili sve
folikule i izra¢unavali srednju vrijednost najprije za svaku Zivoti-
nju posebno, a zatim za ¢itavu eksperimentalnu ili kontrolnu grupu.

Rezultati

Rezultati mjerenja duzine tijela tritona (tabela 1) pokazali su
da se kod metamorfoziranih tritona duZina tijela vrlo malo mijenja
u eksperimentalnim uslovima. Kod Zivotinja izvrgnutih djelovanju
sobne temperature i tame (grupa I) nalazimo malen konstantan po-
rast duZine tijela koji na kraju eksperimentalnog perioda od 30 dana
iznosi 2,5% od potetne vrijednosti. DuZina tijela tritona izvrgnutih
djelovanju temperature od 4°C i tame (grupa III) poveéala se do
kraja eksperimentalnog perioda za 2,7%. Zivotinje koje su drZane
u termostatu na 28°C i tami (grupa III) pokazale su najmanji porast
duZine tijela od svega 0,5%/0 nakon 30 dana eksperimenta, dok su
kontrolne Zivotinje (grupa V), koje su Zivjele na sobnoj tempera-
turi i dnevnoj svjetlosti pokazale porast duzine tijela za 0,7%/0 u
toku 30 dana.

Variranja u teZini zivotinja (tabela 2) bila su mnogo izrazitija
nego variranja u odnosu na njihovu tjelesnu duZinu. Kod ekspe-
rimentalne grupe izvrgnute djelovanju tame i sobne temperature
fgrupa I) nalazimo najvete varijacije u tezini tijela. Kod ove grupe
U prvoj sedmici dolazi do pada tjelesne tezine za 3,6%, a u drugoj
sedmici do porasta za 7,3% odnosno 3,7%/0 od potetne vrijednosti.
Zatim tezina tijela ponovo pada da bi na kraju eksperimentalnog
perioda od 30 dana iznosila manje za 13% od poletne vrijednosti.

Kod grupe izvrgnute djelovanju temperature od 4°'C i tame
fgrupa II) nalazimo konstantan pad tjelesne teZine do posljednje
sedmice eksperimenta (—7,5%, —9,3%, —11,6%) kada teZina tijela
vonovo poraste te na kraju eksperimentalnog perioda od 30 dana iz-
nosi —17,3% od poletne vrijednosti.
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Tabela )

PROSJECNE YRIJEDNOSTI DUZINE ZIVOTINJA IZRAZENE U PROCENTIMA
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Tabela 2
PROSJECNE VRIJEDNOSTI PEZINE ZIVOTINJA IZRAZENE U PROCENTIMA
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Tabela 3

PROSJECNA VRIJEDNOST TJELESNE DUZINE I TEZINE TRITONA

Duzina Tezina
Grupa

na pocetku| na kraju. [na podetku| na kraju

ogleda ogleda ogleda - ogleda

7,18 cm 798 cm 2,67 gr 2,30 gr 1. (18°C tama)

8,78 cm 9,02 cm 354 gr 3,28 gr II. (4°C tama)

7,52 cm 7,56 cm 2,26 gr 1,90 gr I1I. (28°C tama)

7,5 cm 245 gr IV. (kontrola)

8,42 cm 8,48 cm 3,08 gr 302 gr V. (kontrola)

Kod eksperimentalnih Zivotinja izvrgnutih djelovanju tempe-
rature od 28°C i tame nalazimo konstantan pad tjelesne teZine (—7%,
—10,8%, —13,3% i —15,8%), Kod ove grupe Zivotinja (grupa IIT)
nalazimo najveéi pad tjelesne tezine koji na kraju eksperimentalnog
perioda od 30 dana iznosi 15,8% manje od poéetne vrijednosti.

Kod kontrolne grupe (grupa V) koja je Zivjela u uvjetima
sobne temperature i dnevne svjetlosti nalazimo mali pad tjelesne
tezine koji na kraju eksperimentalnog perioda od 30 dana iznosi
svega 1,9% manje od pocetne vrijednosti.

Na tabeli 3 prikazane su prosjetne vrijednosti duZine i teZine
tijela na pocetku i zavrSetku ogleda izraZene u gramima i centi-
metrima.

Tireoidna Zzlijezda metamorfoziranih tritona srtvovanih u ovom
godiSnjem razdoblju neposredno nakon lova (grupa IV) pokazuje
veli¢inu folikula od 71 mikron, dok visina folikularnog epitela iz-
nosi 7,5 mikrona.

Pod utjecajem niske temperature i tame (grupa II) tireoidna
zlijezda pokazuje smanjenje u odnosu na veli¢inu folikula i visinu
folikularnog epitela. Nakon 30 dana eksperimentalnog perioda vi-
sina epitela iznosi 6,4 mikrona dok je promjer folikula 64 mikrona.

Kod kontrolne grupe (grupa V) koja je Zivjela u uvjetima
sobne temperature i dnevne svjetlosti nalazimo isto smanjenje ve-
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ligine folikula i visine folikularnog epitela kao kod prethodne grupe.
Veli¢ina folikula nakon 30 dana iznosi 63,3 mikrona, a visina foli-
kularnog epitela 6,26 mikrona.

Pod utjecajem sobne temperature i tame (grupa I) dolazi do
porasta veli¢ine folikula (promjer 74,8 mikrona) i visine folikular-
nog epitela (7,14 mikrona).

U tritona izvrgnutih djelovanju visoke temperature od 28°C i
tame (grupa III) veli¢ina folikula iznosi 75,4 mikrona, dok je visina
folikularnog epitela 8,4 mikrona.

Na tabeli 4 prikazane su prosjetne vrijednosti veli¢ine folikula
i visine folikularnog epitela tirecidne Zlijezde u mikronima.

Tabela 4

PROSJECNE VRIJEDNOSTI VELICINE FOLIKULA I VISINE
FOLIKULARNOG EPITELA TIREOIDNE ZLIJEZDE U MIKRONIMA

Veli¢ina folikula Visina egﬁﬁ;lémog Grupa
74,8 7,14 I. (18C tama)
64 6,4 I1. (4°C tama)
754 84 III. (28'C tama)
71 75 IV. (kontrola)
63,3 6,26 V. (kontrola)

Diskusija

Prema bibliografskim podacima poznato je stimulativno djelo-
vanje tame i hladnoée na tireoidnu Zlijezdu. U na$im pokusima po-
kazalo se da zaista tama djeluje stimulativno na povetanje veliCine
folikula kao i povecanje folikularnog epitela uporedo sa smanjenjem
tjelesne teZine Zivotinja. Medutim udruZeno djelovanje tame i hlad-
noée imalo je malo izraZen udinak na navedene vrijednosti. Od
posebnog su interesa rezultati o udruZenom djelovanju visoke tem-
perature i tame. U Zivotinja koje su bile izvrgnute ovim faktorima

228



Pabela 5

PROSJECNE VRIJEDNOSTT VELICINE FOLIKULA I VISINE  FOLIKULARNOG
EPITELA IZRAZENE U NMIKRONIMA

mikron1: ceses P = folikul
8o= )

- emees e - epitel
lo-75= ¢

Na tabeli 5 dali sme grafidki prikaz vrijednesti velidine folikula
i visine folikularnog epitela tireecidne zlijezde u mikrenima.

velit¢ina tireoidnih folikula i visina folikularnog epitela su najveéih
vrijednosti u odnosu na sve ostale grupe. Uporedo sa ovim promje-
nama u tireoidnoj Zlijezdi do$lo je i do najveéeg pada tjelesne te-
Zine.

Iz ovih rezultata proisti¢e da tireoidna Zlijezda najjade reaguje
na udruZeno djelovanje visoke temperature i tame. Imajuéi u vidu
udio tireoidne Zlijezde u regulaciji brzine metabolizma kao i u re-
gulaciji hidrofilije vezivnog tkva, moglo bi se pretpostaviti da je
pad teZine tijela ovih Zivotinja vezan za stimulaciju aktivnosti ti-
reoidne zlijezde pod utjecajem tame i poviSene temperature. Prem-
da nam je namjera da u posebnom saopéenju iznesemo detaljnu ana-
lizu strukturnih odlika tireoidne Zlijezde, poviSenje folikularnog
epitela olituje pojacanu aktivnost hipofize u odnosu na njenu tire-
oidnu funkciju. Poznato je da se reaktivne promjene u tireoidnoj
Zlijezdi pod utjecajem tame, odnosno svjetlosti kao i razliditih tem-
peratura odigravaju preko hipotalamo-hipofiznog kompleksa. Na
osnovu tih podataka, kao i istraZivanja jednog od autora u odnosu
na utjecaj tame i niske temperature na hipotalamus neoteni¢nih
tritona, dobiveni rezultati u toku ovog ogleda govore u prilog da
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su promjene u tireoidnoj Zlijezdi sastavni dio kompleksnog adaptiv-
nog regulacionog mehanizma koji se odigrava posredstvom hipota-
lamo-hipofiznog kompleksa.

ZAKLJUCCI

Na osnovu eksperimentalnih podataka iz pokusa na Triturus
alpestris Laur., mogu se izvesti slijedeéi preliminarni zakljuéci.

Tireoidna Zlijezda ove vrste tritona reagira povecéanom aktiv-
nodéu na djelovanje tame, §to se ofituje u porastu veli¢ine folikula,
visine folikularnog epitela i gubitka teZine tijela.

Kod udruZenog djelovanja tame i hladnoce, faktora koji dje-
luju stimulativno svaki zasebno, ne nalazimo promjena u veliéini
folikula tireoidne Zlijezde 1 visini folikularnog epitela dok je gubi-
tak na teZini Zivotinja manji.

Kod udruZenog djelovanja tame i visoke temperature, faktora
koji dieluju suprotno svaki za sebe, nalazimo u ovom sluéaju izvan-
redno poveéanje velid¢ine folikula i visine folikularnog epitela s naj-
veéim gubitkom u tezini tijela.

Ovi rezultati ukazuju na to, da je djelovanje tame na tire-
oidnu Zlijezdu presudno za njenu aktivnost i njeno reagiranje na
promjenu temperature, te da se u ovim uvjetima regulacija tire-
oideje ovih Zivotinja vjerovatno odigrava preko hipotalamo-hipo-
fiznog kompleksa.
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SUMMARY

Histological study of the thyroid gland, under the influence
darkness, at room temperature, a low temperature of 4°C and

raised to 28°C, together with measurements of body weight in these

va
in

ried conditions, suggests that in the darkness, there is an increase
thyroid activity, especially in higher temperatures.

This finding could be interpreted as a hypothalamic control of

thyroid function.
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Prilog poznavanju faune Collembola na
podrué¢ju Neum-Klek i Ston

ZUR KENNTNIS DER COLLEMBOLENFAUNA 1M GEBIET UM
NEUM KLEK UND STON

Rad je finansirao Republi¢ki fond za nau¢ni rad SRBiH

Na podruc¢ju Neum-Klek 1 Mali Ston (Geografska karta) vrSena
su 1962. godine ispitivanja faune Collembola. Izabrano je sedam
lokaliteta (oznaéenih na karti sa I-VII), sa kojih su uzete zemljigne
probe u junu i oktobru mesecu. Probe su uzimane metodom koja je
opisana 1963. godine u radu »Dinamika populacija Collembola u

fumskom 1 livadskom tlu Igmana« (Zivadinovié, 1963).

Kako su podaci o klimi, geoloskom i pedoloskom sastavu tla
ovog podruéja detaljno izneti u radu Kutle§a-Lakusi¢é {1964), to ¢u
ovde samo ukratko ponoviti podatke o pedoloSkom sastavu tla. U
Neumu i okolini pored crvenice na jedrim krenjacima i dolomiti-
ma, javljaju se mestimi¢éne i drugi tipovi tla, ali su oni slabo ispi-
tani. Na poluotoku Kleku je zemljiste vrlo skeletno. Tu se crvenica
najbolje razvila oko uvale Perilo. Dublje tlo, sa dosta humusa na-
lazi se na Dramotini. Sli¢no tlo nalazi se i u okolini Malog Stona,
odnosno u obliZnjoj sastojini bora, gde su uzimane probe tla (loka-
litet I).

Najveéi dio ispitivane oblasti pokriven je makijom — Orneto-
~-Quercetum ilicis (Kutlesa-Lakusié, 1964). U ovoj makiji nalaze se
slede¢i lokaliteti: II, IV i VII. Na pojedinim mestima, naro¢ito onim
koja su bila pod privatnim vlasnistvom, ta makija je dobro ofuvana,
odnosno dobro razvijena. Tako se u toj makiji na Dramotini, tj. na
naSem III lokalitetu, nalazi jate izraZen sklop drveéa, Quercus pu-
bescens (Orneto-Quercetum, ilicis sa Quercus pubescens), oko uvale
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Perilo i Lopate, na naSem V lokalitetu, Laurus nobilis, dok u dolini
Ljute pored Neuma, na naSem VI lokalitetu, Pistacea lentiscus u
kojoj ona dominira. Pored Malog Stona, na lokalitetu I, nalazi se
manja sastojina bora (Pinus halepensis), u kojoj se javlja Erica
verticillata.

Na mestima gde su uzimane probe tla izmerena je pH vrednost,
kao 1 procenat humusa (tabela I). Prema ovim podacima vidi se da
su humusom najbogatija ona mesta na kojima se zadrzala razvijenija
makija, odnosno na I, III, V i VI mestu; pH se pak kreée od 7,09 do
7,43 u H20.

Na izabranim lokalitetima nadene su 32 vrste kolembola (ta-
bela II). Determinacija je izvrSena prema kljuéu »Collembolen-
fauna Europas«, Gisin (1960). Nadene su i tri nove vrste — Xenulla
uniseta, Friesea jugoslavica i Neanura gneiweri, koje je opisala Ma-
nuela Da Gama (1963). Iz istog materijala Da Gama (1964) opisala
je 1 novu podvrstu — Xenylla brevisimilis mediterranea. Jedan deo
materijala bio je poslat Hermanu Gisinu radi proveravanja talnosti
determinacije, na ¢emu mu se posebno zahvaljujem.

Tabela I.

VREDNOST pH I%/0 HUMUSA NA ISPITIVANIM LOKALITETIMA
pH UND HUMUSWERTE AUF DEN UNTERSUCHTEN LOKALITATEN

Lokaliteti sa kojih pH

su uzimane probe H.0 n=KCl humus %
I, Mali ston,
Pinus halepensis sa 7,43 6,65 15,91
Erica verticillata
II, Mali Ston, 7,40 6,62 12,55

Orneto-Quercetum ilicis

111, Dramotina,
Orneto-Quercetum ilicis 7,09 6,46 19,47
sa Quercus pubescens

IV, Dramotina,
Orneto-Quercetum ilicis 7,18 6,40 13,29

V, Uvala Peralo,
Orneto-Quercetum ilicis 7,37 6,40 16,49
sa Laurus nobilis

VI, Dolina Ljute,

Orneto-Quercetum ilicis 721 6,33 1581
gde dominira Pistacea
VII, Neum, 7,12 6,38 13,05

Orneto-Quercetum ilicis
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Tabela II.

DISTRIBUCIJA COLLEMBOLA NA PODRUCJU NEUM-KLEK
I MALOG STONA:

VERTEILUNG DER COLLEMBOLEN AUF DEM GEBIET NEUM-KLEK
UND MALI STON

LOKALITETI

Vrste Collembola

o

II |11 Iv V| VI VII

Hypogastrura sp.

Pseudachorutes sp.

Orchesella cincta (Linne)
Cyphoderus bidenticulatus (Parona)
Friesea jugoslavica M. Da Gama

++

Heteromurus nitidus (Templeton)
Xenylla brevisimilis mediterranea
M. Da Gama

Pseudachorutes palmiensis
Borner +

+ |+ A+

+

Xenylla uniseta M. Da Gama +
Orchesella bifasciata Nicolet
Odontella lamellifera (Axelson)
Folsomides parvulus Stach
Neanura gneiweri M. Da Gama
Hypogastrura denticulata (Bagnall)
Pseudosinella decipiens Denis

++

lsotoma notabilis Schiffer
Pseudosinella octopunctata Borner
Isotomiella minor (Schiffer)

++
s

A+ ++

Odontella armata Axelson
Odontella sp.

+ |+t
_|_

Entomobrya multifaciata
(Tullberg)

Tetracanthella tuberculata
Cassagnau

b+
+
_+_

Hypogastrura acuminata
Cassagnau

Neanura longiseta Carolii
Hypogastrura armata (Nicolet)
Onychiurus sp.

Isotcmurus palustris (Miller)
Pseudachorutes asigillatus Borner
Lepidocyrtus curvicollis Bourlet +
Onychiurus pseudogranulosus
Gisin

Folsomia 4-cculatus (Tullberg)
Heteromurus major (Moniez)

o+ kb4
o3
+4+ o+
R
TR N RS
++
++ +

++
++ 4
+

Ukupan broj vrsta na
jednom lokalitetu:

o
~
[«
[
s

1 19| 14 8
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I — Mali Ston (Pinus halepensis sa Erica verticillata); II — Mali Ston
(Orneto-Quercetum ilicis); III —— Dramotina (Orneto-Quercetum ili-
cis sa Quercus pubescens) IV — Dramotina (Orneto-Quercetum ili-
cis); V.— Uvala Peralo (Orneto-Quercetum ilicis sa Laurus nobilis);
VI — Dolina Ljute (Orneto-Quercetum ilicis gde dominira Pistacea
lentiscus); VII — Neum (Orneto-Quercetum ilicis).

Vet je pomenuto da su probe uzete u VI i X mesecu 1962.
godine. Samo 12 vrsta nadeno je u oba meseca, dok su sledeée vrste
nadene samo u VI mesecu: Hypogastrura denticulata, Xenylla uni-
seta, Pseudachorutes asigillatus, Odontella armata, O. sp., Neanura
gneiweri, Orchesella cincta, Pseudosinella octopunctata i P. deci-
piens, a 11 vrsta samo u X mesecu: Hypogastrura sp., H. armata,
Friesea jugoslavica, Xenrylla brevisimilis mediterranea, Pseudacho-
rutes sp., P. palmiensis, Odontella lamellifera, Folsomides parvulus,
Entomobrya multifasciata, Orchesella bifasciata i Cyphoderus bi-
denticulatus.

U tabeli II dat je u poslednjem redu ukupan broj vrsta na
svakom lokalitetu. Ako se ti brojevi uporede sa procentom humusa
na tim lokalitetima vidi se da je broj vrsta uvek u izvesnoj kore-
laciji s njime, tj. broj vrsta raste tamo gde je procenat humusa. veéi.
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ZUSAMMENFASSUNG

Auf dem Gebiet von Neum-Klek und Mali Ston im siidlichen
Dalmatien wurden im Juni und Oktober 1962 von sieben Lokaliti-
ten Erdproben entnommen um die Collembolenfauna zu untersu-
chen. Hierbei wurde die gleiche Methode angewendet die in der
Arbeit »Dinamika populacija Collembola u $umskom i livadskom tlu
Igmana« (Zivadinovié, 1963) beschrieben ist.

Die Pilanzendecke dieses Gebietes, sowie die Ubrigen Daten
sind in der Arbeit von KutleSa Lj. und Lakusi¢ R., 1964 beschrei-
ben; es wird hauptséchlich von der Macchia, dem Orneto-Quercetum
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ilicis, besiedelt. In dieser Macchie befinden sich die Lokalitidten
1I, IV und VIL. An einigen Standorten, besonderes an jenen die zu
Privatbesitz geho6rten, ist die Macchia gut erhalten, bzw. entwickelt-
Besonders in Dramotina (die III. Lokalitit), besteht ein gut erhal-
tener Flaumeichenbestand — Quercus pubescens (Orneto-Quercetum
ilicis, in dem Quercus pubescens dominiert) na deér V Lokalitit, um
die Bucht Peralo und Lopata dominiert Laurus nobilis und im Lju-
tatal, der VI Lokalitdt, Pistacea lentiscus. Bei Mali Ston (der Loka-
litat I) befindet sich ein kleinerer Aleppokiferbestand (Pinus hale-
pensis) in der Erica verticiilata auftritt.

Die Standortsangaben sowie der Humusgehalt und die pH
werte der Erdproben sind aus Tabelle I ersichtlich. Aus diesen Da-
ten ist zu entnehmen, dass der Humusgehalt an jenen Stellen an
hochsten ist, wo die Macchie am besten erhalten blieb (d. h. an den
Standorten I, III, V und VI).

An sémtlichen Fundorten wurden insgesamt 32 Collembole-
narten festgestellt unter denen sich drei neue Arten, und ein Sup-
species befanden. Diese wurden von Frl. M. Da Gama (1963, 1964)
beschreiben.

Wie bereits erwdhnt, sind die Proben in den Monaten Juni
und Oktober gesammelt worden. Nur 12 der aufgefundenen Arten
konnten in beiden Monaten festgestellt werden, wiahrend die fol-
genden Arten nur im Juni auftraten: Hypogastrura denticulata, Xe-
nylla uniseta, Pseudachorutes asigillatus, Odontella armata, O. sp.,
Neunura gneiweri, Orchesella cincta, Pseudosinella octopunctata,
und P. decipiens. Nur im Oktober waren hingegen folgende Arten
vertreten: Hypogastrura sp., H. armata, Friesea jugoslavica, Xe-
nylla brevisimilis mediterranea, Pseudachorutes sp., P. palmiensis,
Odontella lamellifera, Folsomides pravulus, Entomobrya multi-
fasciata, Orchesella bifasciata und Cyphoderus bidenticulatus.

In den letzten Rubrik der Tabelle Nr. II ist die Gesamtzahl
der Arten an den einzelnen Standorten angefiihrt worden. Beim
Vergleich dieser Zahlen mit dem Humusgehalt an den betreffenden
Standorten geht hervor, dass die Artenzahl an humusreichen Orten
stets hoher ist.
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