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BERBEROVIC LJUBOMIR
Prirodno-matematicki, fakultet, Sarajevo

Nova podvrsta kopnenih puZeva sa ostrva
Palagruza u Jadranskom moru

DIE NEUE UNTERART HELIX ASPERSA SSP. PELAGOSANA VON DER
INSEL PALAGRUZA IM ADRIATISCHEN MEERE

Rad je finansiran od Republi¢kog fonda za naucni rad

Palagruza je malo puéinsko ostrvo, dugo oko 1000, a siroko
prosje¢no 300 metara, smjeiteno usred Jadranskog mora (52 kilo-
metra od najblize tatke na apeninskoj, a 90 km od najblize talke
na balkanskoj obali, 43 km od najblizeg dalmatinskog ostrva Sugca),
poznato po znafajnom broju karakteristi¢nih lokalnih oblika raznih
vrsta organizma, medu kojima i kopnenih puZeva. Palagruske po-
pulacije suvozemnih Gastropoda vige puta su opisane kao naroditi
varijeteti od strane razli¢itih starijih autora.

Tabela I

OPISANI OBLIK AUTOR IZVOR

Clausilia gibbula ssp. pelagosana O. Boettger Stossich (1877)

Helix vermiculata var. pelagosana | M. Stossich Stossich (1877)

Chondrula pelagosanat) R. Sturany Babidé, Rossler (1912)

Taksonomski rang opisanih oblika, kao §to se vidi, nije jedno-
obrazno odreden prilikom prvobitnog opisivanja, a ni u kasnijim

') Chondrula quinquedentata pelagosana in Sturany_( 19_15).




sluéajevima navodenja originalnih deskripcija. Jasno je, medutim,
da bi po savremenim principima taksonomije svim navedenim pa-
lagrugkim morfoloskim varijantama odgovarao taksonomski rang
podvrste (ukoliko se ne radi o distinktnim vrstama). U gornjoj ta-
beli imena i taksonomski rang opisanih oblika navedeni su prema
originalnim podacima, dakle bez ikakvih naknadnih izmjena.

Zanimljivo je da do sada nije propisno registrovana ¢injenica
da i vrsta Helix asperse Miill. dolazi na Palagruzi u vidu posebne
morfologke varijante. Neki popisi lokalne faune kopnenih gastro-
poda &ak sasvim ignori$u prisustvo te vrste na ostrvu (naprimjer:
Babié i Rossler (1912) nisu medu puZevima sabranim na PalagruZi
imali ni jedan primjerak vrste Helix aspersa). Stossich (1877) bi-~
lje%i postojanje Helix aspersa na Palagruii, ali (mada na istom
mjestu opisuje varijetet Helix vermiculata pelagosana) ne zapaza
nikakve osobitosti na ostrvskoj populaciji te vrste.

Slika 1. PoloZaj ostrva PalagruZa
Jedino Sturany (1915), citirajuéi Wagnera®), konstatuje da na
Palagruzi Zivi patuljasta forma (»Zwerg-form«) vrste Helix aspersa,
ne pridavajuéi toj ¢injenici narotitu paznju. Na istom mjestu date
su i (prosje¢ne ili najcesce?) dimenzije primjeraka palagru$ke pa-
tuljaste varijante Helix aspersa Mill

2) Sturany ne navodi iz kojeg Wagnerovog rada citira iznesene podatke.



Wagnerov podatak o prisustvu patuljaste populacije Helix as-
persa na PalagruZi nije stekao osobito Sirok publicitet u literaturi,
vjerovatno zbog svoje prili¢ne neodredenosti. Tako mu, naprimjer,
ne daju mjesta ni La Greca i Sacchi (1957), koji inage opsirno dis-
kutuju fenomen nanizma na mediteranskim otocima, a posebno kod
vrste Eobania vermiculata Mill., koju tretiraju kao najupadljiviji
slu¢aj te pojave medu suvozemnim puZevima Sredozemlja.

O veli¢ini Ijudture, koja bi bila karakteristi¢na za vrstu Helix
aspersa, razli¢iti izvori pruZaju dosta divergentne brojeve; podaci
se, medutim, odnose na ponekad veoma udaljena i klimatski nepo-
dudarna podruéja izuzetno Sirokog areala ove vrste,

Tabela II

5 VISINA | SIRINA
VISINA | SIRINA USCA WUSCA
Hohe Breite Hohe der | Breite der
Miindung | Mtindung
Ehrmann (1956) 28 30 — 18
van Benthem Jutting (1933) 28—36 30—40 — —_
Fromming (1954) 30—35 | 3238 2225 2225
Stresemann (1957) do 35 do 38 —_ —_

Slika 2, ELIX ASPERSA ssp. PELAGOSANA



Velitine u gornjoj tabeli izraZene su u milimetrima.

Bez obzira na pojedine razlike, svi izvorl tvrde: (1) visina je
u prosjeku manja od Sirine ljusture; (2) apsolutne dimenzije visine
i girine ljusture ne spustaju se ispod 28, odnosno 30 milimetara (za
odrasle primjerke).

Mora se napomenuti da je primjetljivo izvjesno smanjivanje
ljusture (uz znatnu promjenu odnosa visine prema irini) kod nekih
sjevernijih populacija Helix aspersa, kao $to je naprimjer jedna
populacija iz juZnoholandskog grada Voorburga; pedeset primjeraka
iz te populacije imalo je srednju visinu oko 26, a srednju Sirinu oko
30 milimetara (Fromming 1942).

Raspravljajuéi o veli¢inskim ekstremima nekih kopnenih i
slatkovodnih mekusaca, Biichner (1917) kao najkrupniji oblik vrste
Helix asperse navodi Kobeltov varijetet oranica iz AlZira, dok su
najsitnije forme, po njemu, varijeteti tennis Jeffr. sa obale Dunava
i grothia Bottg. iz Tripolitanije. Dimenzije ovih varijeteta Blichner
biljeZi ovako (prema crteZima u prirodnoj velid¢ini, Blichner 1917):

Tabela I

. VISINA {SIRINA

NALAZISTE| VISINA |SIRINA | USCA USCA
Fundort Hohe Breite |[Hohe der |Breiteder

Miindung |Miindung

var. oranica Cob. RS Alzir 39,5 49,5 26,0 28,0
var. tennis Jeffr. Obala | 225 215 19,5 18,0
var. grothia Bottg. 1{{;’;’&& 230 240 — —

Biichner ne pominje da li se ovi podaci o dimenzijama ljusture
odnose na pojedine primjerke ili na cjelovite populacije, tj. jesu li
primjerci na slici Sto ilustruje njegov rad tipiéni predstavnici od-
govarajuéih populacija ili ekstremni sluc¢ajevi. Po opstim crtama
sadrzaja Bilichnerovog &lanka reklo bi se prije ovo drugo.

Na nagoj obali Jadranskog mora Helix aspersa je rasprostra-
njena prakti¢no svuda. Medutim, bar koliko se tice srednjejadranske
zone, na ostrvima se nalazi uglavnom samo ako je rije¢ o veéim
kopnenim povréinama; na mnogobrojnim malim ostrvima, Skoljima
* hridima vrsta Helix aspersa ne postoji. Od srednjejadranskih os-
trva ona naseljava Ciovo, Soltu, Mali i Veliki Drvenik, Bra¢, Hvar,
Séedro, Koréulu, Vis, Bifevo i Lastovo; na manjim ostrvima na-
dena je tek na nekoliko njih (Badija i Vrnik u kor¢ulanskog arhi-
pelagu, te Palagruza). Prisustvo vrste Helix aspersa nije konstato-
vano na &itavom nizu manjih suvozemnih povrfina u Jadranu (oto-
Gi¢i duz peljeske obale Malostonskog kanala; Plodica u Kor¢ulan-



‘skom kanalu; Pakleni otoci Sv. Klement j Pokonji dol; Glavat,

Tajan, Lukovac, Stomorina

ljima oko Lastova).

, Cesvunica, Prezba i SuSac medu $ko-

Populacije Helix aspersa na ostrvima Badija i Vrnik ne ispolja-
vaju bilo kakve morfoloske posebnosti u odnosu na populacije sus-
jednog veteg otoka Koréula i peljeskog kopna, ne razlikujuéi se
znacajno ni od ostalih populacija Helix aspersa sa raznih lokaliteta
dalmatinske obale. Medutim, palagru$ka populacija se upadljivo
izdvaja izmedu svih ostalih, kako po apsolutnim dimenzijama ljus-
‘ture, tako i po nekim veli¢inskim odnosima vrlo vaZnim za opsti
vanjski izgled organizma. ’

Tabela IV
: SIRINA VISINA
VISINA SIRINA USCA USCA -
Hohe Breite Hohe der Breite der
Miindung |* Miindung
Po-dacig\i\gagnera (in Stu-
rany 1915) o dimenzija- .
ma lju$ture Helix as- 23 25 20
persa na PalagruZi
Podaci_ dbbijeni mjere-
njem jedanaest primje- 24324042 2332--042 .

raka Helix aspersa sa
Palagruze

15,414-0,46

Slika 3. HELIX ASPERSA ssp. ELAGOSANA

Sve veli¢ine izraZene u milimetrima.
- Evidentno je da se Wagnerovi podaci ne podudaraju sa velidi-
nama dobijenim neposrednim mjerenjem, ¢emu je vrlo teiko usta-




noviti pravi uzrok. Ipak je posve nesumnjivo da palagruska popu-
lacija vrste Helix aspersa predstavlja jasno distinktnu morfolosku
varijantu po svojoj vrlo karakteristi¢noj patuljasto razvijenoj ljus-
turi. Po apsolutnim veli¢inama za visinu i Sirinu kuéice, palagruski
primjerci Helix aspersa pokazuju statisti¢ki znadajna odstupanja od
svih ostalih ispitanih uzoraka te vrste sa nekim drugim srednje-
dalmatinskih ostrva.

Tabela V

VELICINA | VISINA SIRINA VISINA

UZORKA KUCICE KUCICE USCA
(N) (MJ-SEm) | (MZSEm) | (MASE M)
Anzahl der | Hohe der | Breite der | Hohe der
Iudividuen Schale Schale Miindung
PALAGRUZA 11 24,324-0,42 | 23,32--0,42 | 15,414-0,46
KOMIZA (VIS) 14 30,43-+0,92 | 31,430,650 | 20,89--0,35
NASTAN (SCEDRO) 13 32,42--0,50 | 03,04-+0,49 | 23,08--0,32
HVAR (HVAR) 7 41,14--9,61 | 33,36--1,02 | 22,574-0,72

Artimeti¢ka sredina (M) uzorka sa Palagruze razlikuje se sta-
tisticki znadajno od aritmeti¢kih sredina ostalih uzoraka po svim
mjerenim karakterima (i to na nivou .01 statisti¢ke vjerovatnoce).
Izmedu ostalih uzoraka u tom pogledu ne postoje statisticki zna-
¢ajne razlike (izuzev izmedu uzoraka Nastan i KomiZe po visini
uséa, na nivou .05 statistitke vjerovatnoce).

Najzanimljivija karakteristika palagruske populacije Helix
aspersa dobija se uporedivanjem njenog srednjeg indeksa visine
( = 100H/D, gdje je H visina, a D Sirina kuéice), sa istim indeksom
uzorka sa drugih ostrva; od izvjesnog interesa je i indeks 100h/H
(h = visina usca).

dine.

Tabela VI
100H/D 100h/H

(M--SE m) (MESEm) 9)
PALAGRUZA 104,354-0,93 67,88-0,73
KOMIZA 96,774-0,77 68,83+ 1,08
NASTAN 98,20-4-1,06 71,25 40,77
HVAR 93,60 + 1,62 72,84 - 1,26

3) IV; : aritmeti¢ka sredina, SEx = standardna greS$ka aritmetiCke sre-




Nasuprot svim ostalim uzorcima, za individue Helix aspersa
sa Palagruze je karakteristi¢an srednji indeks visine (100H/D) veéi
od 100, Sto znadi da primjerci iz palagrugke populacije imaju pros-
jefno vecu visinu od Sirine. Ni jedan individuum sa tog ostrva nije
imao indeks visine ispod 100, dok je broj jedinki sa indeksom visine
koji prelazi 100 u drugim uzorcima srazmjerno beznacajan (ukupno
oko 5 procenata u svim posmatranim uzorcima). Ovaj podatak je
utoliko vaZniji, ako se ima u vidu da aritmeti¢ka sredina indeksa
100H/D za Palagruiu odstupa statisti¢ki znac¢ajno (na nivou .01) od
srednjih vrijednosti istog indeksa u svim posmatranim uzorcima sa
drugih ostrva.

Slika 4. HELIX ASPERSA Miiller (Nastan, Scedro)

Indeks 100h/H pokazuje koji se procentualni dio ukupne visine
ljuSture odnosi na visinu samoga u$céa kucice. U pogledu toga in-
deksa uzorak Helix aspersa sa Palagruze razlikuje se statisti¢ki
znacajno samo od uzoraka hvarske i $¢edarske populacije, dok mu
je komiski uzorak sasvim blizak. Iz ove &injenice bi se moglo zak-
Ljuciti da se udio visine u$éa u ukupnoj visini ljusture relativno
malo (uporedenju sa drugim karakterima ljusture) mijenja kod pa-
lagruskih egzemplara vrste Helix aspersa.



Po broju zavoja na kuéici, jedinke Helix aspersa sa PalagruZe
nalaze se u granicama redovnog variranja te vrste (4 do 5 razvoja,
odrasle individue).

ZAKLJUCAK

Neposrednim mjerenjem i statisti¢ckom analizom podataka do-
bijenih tim putem, konstatovano je da na ostrvu Palagruza postoji
populacija vrste Helix aspersa Miull.,, koja se po dimenzijama indi-
vidua znatno razlikuje od tipi¢nih populacija iste vrste. Ljudture
jedinki Helix aspersa sa PalagruZe su znatno manje, a pored toga
im visina redovno premasa $irinu, $to je van PalagruZe sasvim ri-
jetka pojava. ViSe je nego olevidno da palagrusku populaciju Helix
aspersa Miller treba smatrati narotitom geografskom rasom po-
menute vrste, koja (saglasno principima moderne taksonomije) treba
da se klasifikuje kao podvrsta pod imenom HELIX ASPERSA PE-
LAGOSANA ssp. n.

Autor se zahvaljuje Jozetu Boleu, saradniku Biolokog instituta SAZNU
Ljubljana, na dragocjenoj pomoéi u determiniranju malakoloskog materi-
jala sa PalagruZe.
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SOMMARIO

Sull’ isola di Pelagosa, nel medio Adriatico, esiste una popola~
zione della specie Helix aspersa Mill.,, che per la piccola statura
degli individui constituenti differisce nettamente dalle popolazioni
tipiche della stessa specie. Le conchiglie degli individui Helix
aspersa provvenienti da Pelagosa sono molto pia piccole, e la loro
altezza supera sempre la loro larghezza; questo fenomeno si trova
tuori di Pelagosa assai raramente. La popolazione pelagosana di
Helix aspersa Miill. presenta una razza geografica specifica e (se-
condo i principi della tassonomia zoologica moderna) si deve clas-
sificare come una sottospecie: HELIX ASPERSA PELAGOSANA
Ssp. n.

ERGEBNISSE

Auf Grund statistischer Analysen und direkter Messungen ist
festgestellt worden, dass auf Insel Palagruza (Pelagosa) eine Po-
pulation von Helix aspersa Miill. besteht die sich durch ihre Di-
mensionen von den typischen Populationen erheblich unterscheidet,
Die Schalen der Individuen von Palagruza sind bedeutend kleiner,
ausserden Uberragt die Hohe regelmissig die Breite, was ausserhalb
von PalagruZa eine sehr seltene Erscheinung ist. Es ist offensichtlich
dass die Population von PalagruZa als eine besondere geographische
Rasse auszufassen ist, die (in Uebereinstimmung mit den Prinzipien
der modernen Taxonomie) als Unterart HELIX ASPERSA PELA-
GOSANA ssp. n. zu klassifizieren ist.
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DARVAS ANDRIJA
Republicki zavod za zdravstvenu zadtitu SR BIH — Sarajevo
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Zahvaljujem se sluzbenicima Republi¢kog zavoda za zdravstvenu za§-
titu: dr Miroslavi Kranj¢i¢ Sefu parazitolodkog otsecka, veterinaru Fuadu
Aganovicu i medicinskoj sestri Habibi Krupi¢ — Gospié, za pomoé¢ pri di-
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Tehimu Huseinefendiéu na poZrtvovanoj pomodi u toku celog rada.

Autor

Sarajevo, septembar 1964, godine

I1 UVOD

Medicinski i ekonomski aspekat parazitizma je usmerio aktiv-
nost parazitologa preteino ka izu¢avanju morfologije, fiziologije i
geografske rasprostranjenosti parazita, te epidemiologije i patologije
parazitarnih oboljenja. U tom okviru, u domacoj literaturi se desto
publikuju radovi posveéeni izu¢avanju crevnih parazita.



U seriji radova »Prilog poznavanju crevnih parazita Soveka u
nagoj zemlji« I — XII (1952—1960) i u radu »Crevni paraziti kod
dece u Jugoslaviji« (1961), Simi¢ i saradnici razmatraju crevou pa-
razitofaunu raznih krajeva Jugoslavije.

Na opisivanju crevne parazitofaune je kod nas radeno jos, i to:
Bujevié¢ i saradnici (1953); Gvozdenovié (1959, 1960, 1961); Jevtic i
Milovanovié (1960); Kosti¢ i Jevti¢ (1950); Lepe§ i saradnici (1956,
1960); Simié¢ (1960); Sretenovi¢ i saradnici (1963); Todorovi¢ i Po-
povié (1956); Weiser (1952/1953) i drugi.

Pored brojnih publikacija, zapravo malo autora je posvetilo
paznju izutavanju zakonitosti kretanja parazitizma u zavisnosti od
ekologkih faktora. _ S .

Sluzeéi se priznatim dijagnostickim metodama i modernom
statistitkom metodologijom, pokusali smo dati prilog u tom pravcu.

T METOD RADA
UZIMANJE MATERIJALA

Materijal za pretragu je uziman u $kolama. Izdvajana su po
razredima deca odredene starosti i uziman im je perianalni bris
lepljivom celofanskom trakom.

Posle uzimanja perianalnog brisa, svako dete je defeciralo na
list hartije. Odavde je uzeta kaSi¢icama odredena kolitina fecesa
(velitina oraha) i stavljena u sterilni flakon. U svaki flakon je do
polovine dosipavan fiziolo$ki rastvor pH 7,4.

LABORATORIJSKA OBRADA

Prilikom laboratorijske obrade, primenjene su sledete metode
rada:

a) Nativni pregled materijala;

b) Metoda koprokulture po Loffler-u (modifikacija Simi¢, 1954);

¢) Pregled materijala u lugolovoj otopini;

d) Metoda flotacije po Lorintz-u;

e) Pregled perianalnog brisa.

STATISTICKA OBRADA

Rezultati dobijeni laboratorijskom analizom su evaluirani sta-
tistickim metodama. Svaka pretpostavka o razlicitoj infestiranosti
pojedinih skupina u okviru ispitivanog uzorka je proveravana tes-
tom signifikantnosti (#* — test za neparametri¢ke serije i t — test za
parametri¢ke serije). Svaka pretpostavka o uticaju odredenih fak-
tora na distribuciju pojedinih vrsta parazita proveravana je kore-
lacionim testom po Pearson-u.
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, IIT OPIS LOKALITETA I SASTAV UZORKA
LOKALITET — OPS$TI POJMOVI

Istrazivanja su vrsena od 1961—1963 godine u deset lokaliteta:
Sest u Bosni i detiri u Hercegovini.

- Pod pojmom lokaliteta se ovde podrazumeva kompleks naselja
na jednom uZem geografskom podruéju, odredenom istim ili slig-
nim ekoloskim i drugim karakteristikama. Naziv svakog lokaliteta
je dat po najvetem naselju (opStinsko ili sresko mesto), koje se
skoro uvek nalazi u centru lokaliteta.

Pri uzimanju generalija od dece, kao mesto boravka je uvek
uzimano naselje gde je dete nastanjeno, a ne gde je $kola locirana.

SPISAK NASELJA PO LOKALITETIMA, ODAKLE POTICU PREGLEDANA
DECA

Lokalitet Bosanski Brod: Bosanski Brod; Gornje Ko-
libe; Lijeice; Poloj; Sijekovac.

Lokalitet Cazin: Baste; Bosanska Krupa; Bukovica; Ca-
zin; Corali¢i; Caglica; Gata; Geceti; Gnjilovac; Gradina; Kapiéi;
Klisa; Kovaceviéi; Krndija; Osredak; OstroZac; Pjaniéi; Polje; Po-
njeviéi; Puskari; Rujnica; Slatina; Srbljani; Stara Govedarnica;
Sturli¢; Trzac; Triatka Rastela; Zegar; Vrelo.

Lokalitet Bosanski Petrovac: Bara; Bjelaj; Bo-
sanski Petrovac; Brestovac; Dobro Selo; Krnjeusa; Lastve, Prkosi;
Rasinovac; Revenik; Ripa¢; Risovac; Vranovina; Vrtoce. :

Lokalitet Bosanska Dubica: Bistrica; Bosanska Du-
bica; Bosanska Gradigka: Brestovéina; Demirovac; Draksenié; Gag-
nica; Gradina; Greda; Laminci; Liskovac; Luzani; Maékovac; Ora-
hova; Verija; Vrbagka. ' :

Lokalitet Sokolac: Babine; Balti¢i; Bandin Odzak;
Bjelosavljeviei, Brejakoviéi; Brda; Gazivode; Jasik; Kadiéa Brod;
Kazmeriéi: KneZina; Kogutica; Kruevei; Kula; Kusate; Manguriéi;
Margetiéi; Meljine; Nepravdiéi; Novoseoci; Novo Selo; Paviéiéi; Pe-
dise; Piklice; Podromanija; Primé&iéi; Rije¢a; Sijerci; Sokolac; Sa-
Sevel; Turkoviéi; Vrapei; Vidriéi; Vrazi¢i; Zljebovi; Zulj.

Lokalitet Rogatica: Bjelogorci; Cadovina; Djedoviéi; -
Dobragina; Drobnié¢i; Guéevo; Guzdelji; Kamen; Karati¢i; Koplje-
viei; Kovacica; Kovanj; Kosovo; Kukavice; Kusturica; Orahovo;
Pagi¢ Kula; Pijevéi¢i; Podgaj; Pribosijevi¢i; Rogatica; Seljani; Sr-
mac; Sena Krena; Trnovo; Vragolovi; Vratisaliéi; Zagorica; Zakomo;
Zili¢ina. ;

Lokalitet Mostar: Bijakovi¢i; Blagaj; Blatnica; Blizanci;
Buna; Citluk; Dobro Selo; Dradevice; Gradniéi; Gubavica; Hodbina;
Humili$ani; Krehin Gradac; Kuti Livaé; Malo Polje; Medugorje; Mi-
letina; Mostar; Ortijes; Podgorani; Potoci; Potpolje; Prigradani;
Sluzanj; Zeljusa; Vrapéiéi.



Lokalitet Lastva: Arslanagiéa Most; Bihovo; Bugovina;
Citevo; Dubodani; Gorica; Hrupjela; Jasen; Lastva; Mostaéi; Necvi-
jete; Police; Pridvorci; Rasovac; Trebinje; Velja Gora; Zasad; Ze-~
ljevo.

Lokalitet Nevesinje: Batkovi¢i; Bezdjedje; Biograd;
Ciljevo; Donji BreZanj; Gornji BreZanj; Grabovica; Hrusta; Kljen,
Kokorina; Kovagi¢i; Lukavac; Nevesinje; Odzak; Pridvorci; Rogade;
Slato; Slivlja; Sopilja; Studenci; Trusina; Zaluzje; Zovi Do.

Lokalitet Posu$je — Berkovié¢i: Citluk; Divin;
Djete; Fatnica, Gradac; Kalac; Krivaéa; Mesihovina; Njeganoviti;
Orahovica; Osoje; Plana; Posusje; Prijevor; Prisoje; Rastovada; Se-
ligta; Vinjani; Zausje.

Lokalitet Posu§je — Berkoviéi nije geografski homogen, ali su
ekolos8ki, higijenski i socijalni faktori sredine u oba podruéja sli¢ni.
To po nafem migljenju omoguéava da se ova dva odvojena podruéja,
sa stanovi$ta nadih istrazivanja, smatraju homogenim. '

U svakom od deset ispitanih lokaliteta nalaze se jedan do dva
veéa mjesta, tj. sedista opStina ili sreza. To su: Bosanski Brod; Bo-
sanska Dubica; Bosanska Gradiska; Bosanska Krupa; Bosanski Pet-
rovac; Cazin; Citluk; Mostar; Nevesinje; Posu$je; Rogatica; Sokolac;
Trebinje. Deca, ¢ije je mesto stalnog boravka u jednom od ovih
mesta smatrana su gradskom decom, za razliku od sve ostale dece,
koja su smatrana seoskom.

OSNOVNI EKOLOSKI PODACI

U tabeli broj 1 su prikazani podaci o nadmorsko]j visini, srednjoj
godi¥njoj temperaturi vazduha i srednjoj godi¥njoj relativnoj vlaz-
nosti vazduha (period: 1959—1961), a prema evidenciji Zavoda za
hidrometeorologiju Bosne i Hercegovine.

Strogo posmatrajuéi, ovi podaci se odnose samo na pojedno na-
selje u okviru svakog lokaliteta i to ono, po kojemu je lokalitetu da-
to ime. Medutim, posto se teritorija lokaliteta retko prostirala dalje
od 20 km u vazdu$noj liniji od ovog naselja, pretpostavljamo, da
ove podatke moZemo smatrati vaZe¢im za ceo lokalitet.

Posmatraju¢i medusobnu zavisnost faktora sredine, vidimo, da
kako u Bosni tako i u Hercegovini, povetanjem nadmorske visine
pada srednja godignja temperatura vazduha. Taj pad temperature
se u bosanskim lokalitetima ne odraZava na relativnu vlaZnost vaz-
duha, dok je u Hercegovini, pad srednje godisnje temperature prac¢en
poveéanjem relativne vlaznosti. Ova ¢Cinjenica, kao i karakteristi¢no
kamenita podloga Hercegovine navele su nas, da pri evaluaciji rezul-
tata lokalitete podelimo u dve grupe: Sest bosanskih i Cetiri herce-
govacka,
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TABELA BROJ 4.

ZARAZENOST SKOLSKE DECE SA CREVNIM PARAZITIMA U ISPITIVANIM LOKALITETIMA
BOSNE I HERCEGOVINE 1961 — 1963 GODINE, IZRAZENA U BROJU ZARAZENIH I PROCENTU
' ZARAZENOSTI (PROCENAT ZARAZENOSTI STAVLJEN JE U ZAGRADU)

L' INFESTATION DES ECOLIERS PAR LES PARASITES INTESTINAUX DANS LES LOCALITES EXAMINEES EN
BOSNIE ET HERZEGOVINE DE 1961 A 1963, PRESENTE EN NOMBRE D' INFESTES ET EN POURCENTAGE
D’ INFESTATION (LE POURCENTAGE D’ INFESTATION EST MIS ENTRE PARENTHESES)

Lokalitet
Localité
e
o
&
Vrsta - -0 © o © .
parazita — e ke, R g . = = o
Espece de 2 o ! % £8 < *'-'z 5 g 2 5 -
@ 8 @a | AA 3 & S 3 . £m | S
Entamoeba 58 51 26 38 40 26 40 33 40 37 389
dysenteriae (16,7) | (152) (1,3) | (10,8) | (11,5) (7,8) | (11,5) 04 | ALy 1AL 1aL3)
Entamoeba 3 5 6 5 9 3 7 — 1 7 46
hartmanni i (0,9) (1,5) (1,7) (1,4) (26) | (09) | (20 w3 22 (1,3
Entamoeba 69 43 68 48 34 22 78 30 55 54 501
Ccoli L a9®) | (128) | (192) | (136) | (98) | (66) | (224) | (86) | (153) | (T0) |(145)
Endolimax 20 14 11 i1 24 15 16 10 17 5 143
nana G7) | 42 | G | GD | (69 | (45 | 46 | (28) | 4D | (16) | 41
Jodamoeba 186 134 96 162 45 | 88 101 | 185 56 85 1.138
_biitschlii _ (534) | (400) | (270) | (459) | (130) | (263) | (290) | (527) | (136) | (268) ,(330)
Chilomastix 45 8 7 23 11 5 22 28 8 g 166
__mesnili (129) = (24 2,0) (6,3) (3,2) (1,3) (63) (80 | (22) (2,8) (4.8)
Tricercomonas 74 103 35 63 34 29 53 41 34 39 508
hominis (2L3) | (30,7) | (99 | (178) | (98) 8,1 (152) | 1D (9,5) | (123) | (14,6)
Trichomonas 89 49 15 66 | 11 8 33 10 26 29 336
intestinalis 1 (256) (14,6) “42) | (18D (3,2) 24) (9,5) (2,8) (7,2) o 9,7
Giardia , 62 41 67 46 12 64 65 41 | 66 59 583
intestinalis a7y | (122) ¢ (189) | (130) (20,7 (19,1) (187) | (AL7) | (184) | (18,6) (16,9)
! Balantidium . 1 1 —_ — e — — e —_ — 2
coli (0,3) (0,3) o
Hymenolepis 11 79 8 8 8 _— 14 0,3) 2 9 30
nana (3,2) (5,7) (2,3) (2,3) (2,3) (40) |- 1 (0,6) (2,8) (2,3)
Hymenolepis —_ 1 — — — —_— o —_ —_ —_ 1
diminuta 0,3) (0,03)
. 1 21 1 6 3 2 - 1 3 3 41
_ Taenia sp. (03) | (63) | (03) | (LD | (09 | (06) (03) | (08) | (09) | (1,2)
Ascaris 248 149 113 228 136 63 31 8 124 37 1.137
lumbricoides (71,3) | (44,5) | (31,9) | (64,6) | (362) | (1838) (8,9) (2,3) | (345) | (11,7y | (330)
Oxyuris 200 208 186 163 181 170 217 192 124 159 1.800
__vermicularis (57,5) | (62,1) | (524) | (462) | (52,2) | (50,7) (62,4) | (547) | (345) | (50,2y | (522)
Strongyloides 1 — 1 3 1 2 3 1 — 1 13
stercoralis (0,3) 0,3) (0,8) 0,3) (0,6) (0,9) (0,3) (0,3) (04)
Ancylostoma 11 - — — — e — — — — i1
duodenale (32) o 0.3)
Trichostrongylus sp. "" - © 31) - - - - - - - © 03§
Trichuris 125 63 53 151 65 56 28 28 9 51 Ti6
trichiura (359) | (18,8) | (14,9) | (428) | (18,7) | (16,7) 8001 (80) | (26,7 | (161) | (20,8)
Stopa P Pegre @ ] 34 326 | 301 332 | 295 | 284 300 310 304 274 | 3.076
infesta tion moyenne (98,0) | (973) | (8438) | (94,1) | (850) | (848) (88,8) | (883) | (847) | (864) | (89.2)
Prosefan intenzitet ' L
y o ; . 3,52 2,79 2,31 3,07 2,29 1,94 2,29 1,97 2,14 2,14 247
zarazenosti — Intensite .5 e Y ; iy Y ’ 40 Y Y -0
d infestation moyente +0,09 +0,07 40,06 +0,07 +0,07 +0,06 +0,06 +0,06 40,07 +0,07 +0,02




OSNOVNE SOCIJALNO-HIGIIENSKE KARAKTERISTIKE SREDINE

Kako je ve¢ hapomenuto, syy pregledanu decy Smo podelili ng
seosku i gradskuy, Pri tome smo imali u vidy razli¢ity socijalnu stryk-
turu stanovniétva, kulturni i higijenski nivo, nagdin stanovanja, na-
¢in snabdevanja vodom Za pice i nadin dispozicije otpadnih mate-
rija.

Socijalni g astav, Socijalni sastay gradskog stanovnistva
je pretezno radniéki, zanatlijski i sluzbenicki, 5 poljoprivredno stz
novnistvo predstavlja manjinuy. Obezbeden;i dohodak, blizina kul-
turnih i prosvetnih ustanova, obezbedena zdravstvena zastita, stva-

prosek 12,50 m? bo stanovniky,

Prema istom autoru, opremljenost stanovy u gradovima se kre-
tala: kupatilo img 25,6% stanova; kuhinju 57,0% stanova; vodovod
u stanu 28,5% stanova; klozet y stanu 44,9% stanoya.

Seoski stanovi sem kuhinje uglavnom nemaju drugih uredaja.

Voda za pice. Zemaljska ankets 0 stanju snabdevenosti
stanovnistva vodom za piée y Bosni i Hercegovini 1950 godine, po-
kazala je sledege:

vodom iz izvora snabdeva ge 37,0% stanovnigtva;.
vodom iz kopnenih bunarg - 23,3% i
vodom iz cisterni 18,8% ,
vodom iz vodovoda 14,0% .
vodom iz otvorenih vodotoka 3,4% &
vodom iz cevnih bunarg 2,5% .,
vodom iz lokava 0,9% N
vodom iz jezera 0,1% .

7.

Prema Jankijeviéy (1961) veéina bunara, izvora i cisterni jeu
nehigijenskom stanju. Odavde proizlazi, da oko 80% stanovnika
Bosne i Hercegovine pije stalno zagadenu ilj sumnjivu vody, Prema

istom autoru ni y gradovima i opStinskih mestima nije stanje na za-

¢ina gradana Po pravilu dobiva vody Samo odredeni broj sati dnevno,
Ovi prekidi lako dovode kod starijih vodovoda do prodora zagadene
vode iz okolnog zemljista y cevovode,
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Tnteresantan je statistiki podatak, da je od svih voda koje su
u vigegodiSnjem periodu dolazile na analizu u zdravstvene ustanove
Bosne i Hercegovine, 38% bilo kontaminirano tekalnim, materijama
(Jankijevi¢: usmeno saopstenje). :

Spabdevanje vodom na krsu, po Lj Vujiéié——Lukié (1959):

vodom iz cisterni snabdeva se 38,69% stanovnika;
vodom iz nezagticenih izvora 29,75% "
vodom iz bunara 12,86% .
vodom iz vodovoda 11,18‘% .
vodom iz otvorenih vodotoka i jezera 7,359 ”
vodom iz lokava 0,17% .

Ovi podaci nam kazuju da je u Hercegovini snabdevanje VO~
dom iz otvorenih vodotoka 1 cisterni procentu.alno veée, a iz vodo-
voda manje nego u bosansko-hercegovaékom proseku. Prema tome
na Hercegovackom krgu je stanje snabdevenosti vodom za pice gore
nego u Bosni.

Dispozicija otpadnih materija. Po navodima Jan-
kijevita (1961) a prema rezultatima zemaljske ankete iz 1950 go-
dine u pogledu nuznika u Bosni i Hercegovini, higijenske nuznike
ima 2,6% stanovnika; nehigijenske 38,7%; 58,7% stanovnistva nema
nikakve nuZnike.

gligno je stanje po pitanju dispozicije otpadne vode U nasim
gradovima 1 veéim naseljenim mestima: u Bosni i Hercegovini sa-
mo 30% mesta ima u vecoj ili manjoj meri izgradenu kanalizaciju.
No gde je i ima, na kanalizaciju je priklju¢eno 31% stanova, odnosno
41% ulica. Od celokupnog stanovista Bosne i Hercegovine samo je
3,52% prikljuceno na kanalizaciju.

Zbog stanja dotrajalosti vetine kanalizacionih uredaja, zem-
1jiste gradskih naselja je izloZeno stalnom zagadivanju. Takvo sta-
nje predstavlja potencijalnu opasnost za eventualno defektnu vo-
dovodnu mrezu. To je pogorsano jos i ¢injenicom, sto veéina grad-
skih naselja ispusta svoje otpadne vode u potoke 1 retice sa prosecno
malim koli¢inama vode. Ni u jednom mestu u Bosni 1 Hercegovini
ne postoje uredaji za preéiééavanje otpadnih voda iz domacinstava.
Povrée se gajl kraj gradova, te s€ ono najeste zaliva vodom bogato
kontaminiranim jajascima helminata i cistama protozoa.

Dispozicija otpadnih materija na selu i u gradovima gde ne
postoje nikakvi kanalizacioni uredaji je jos gora. Postojeti nuznici
su najlesce vrlo primitivne izrade, bez puznitkih jama ili sa pre-
plitkom jamom.

Veliki deo seoskog stanovnidtva i danas ne raspolaZe nikakvim
puznikom, nego obavlja svoje potrebe po basti, iza Stale itd. Po
jogem vremenu S€ ljudi sve manje udaljavaju od kuée i zagaduju
njenu najblizu okolinu. Kiga spira Cestice fekalija sa povrsine zem-
lje u bunare ili izvore, ili se fekalne materije iz slabe nuznitke jame
proceduju direktno 1 podzemnu vodu.
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Muve. Prema Jankijeviéy (1961), u Bosnj i Hercegovini sa-
mo 0,27% dubrists odgovara higijenskim zahtevima. Prema tome,
rojevi muva koje sre¢emo po selima i manjim gradovima Su nor-
malna posledica postojeceg higijenskog stanja.

Dubrenje basta ljudskim izmetom. Dubrenje
basta nekompostiranim ljudskim izmetom uglavnom se smatra kao
normalna pojava, kod veéine bastovana u Bosni i Hercegovini.

TIPOVI SELA

Pojam sela kod nas nije jedinstven. Prema Todoroviéy (1961),
selo &esto pretstavlja $iroko otvoreni sistem naselja, gde je pre-~
teZan broj domaéinstava nastanjen na svom posedu. Zbog toga su
kuce ragtrkane ha velikom prostory. Sa druge strane imamo sela
grupisanog tipa, gde su kuée zbijene jedna uy drugu. U takvim na-
seljima, neposredno pored kuca smestene su staje i dubrigta,

Rastrkani tip sela je karakteristigan Za srpsko i hrvatsko sta-

zbi

novnistvo, g jeni tip sela se mnogo ¢esée sreée kod muslimangke
etni¢ke grupe,

UZORAK

Uzorak pregledane dece je u svakom lokalitety formiran po
brincipu stratificiranog sistemat'skog uzorka. Za svaky skupinu y
okviry uzorka, uzet je unapred odreden okvirnj broj jedinica,

Kao §to se iz ovih tabels vidi, pregledano je ukupno 3.443 dece.
PribliZno polovina pregledane dece gy Srbi § Hrvati (1.731 dete) a
druga polovina Muslimani (1717 dece). Oko polovinu svake od ovih
etnickih skuping Saéinjavaju muska, a drugu poloviny Zenska deca.

U svakom lokalitety je pregledan uzorak od oko 245 dece, sa
pribliznoe jednakom distriv‘bucijom etnickih 8rupa, spolova i staros-
nih grupa,

etni¢kih 8rupa i spolova, je u svakom godistu priblizng jednaka:

U svakom lokalitety, starosnoj i etnickoj skupini kao i grupa-
ciji po spolu, oko 3% bregledane dece ¢ine 8radska, a oko 70%
seoska deca,

Uzorei sy statisti¢ki homogeni odnosu ng atribute: etnigks
pripadnost, spol i starost,

Kao &to je gore refeno, uzorei imaju priblizng jednak broj sta-
tistiékih jedinica, a Pbosto su homogenj po biologkim i drudtvenim
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obele¥jima, treba da budu homogeni 1 po obele#jima lokaliteta. Ta-
ko se mogu svi uzorci spojiti 1 podeliti u Sire grupe, npr.: muski —
yenski, Srbi i Hrvati — Muslimani, itd. Na taj naéin je mogucte sa

~

veéom pouzdanoscu testirati razlike u zarazenosti objedinj enih grupa.

IVv REZULTATI 1 DISKUSIJA
PROSECNA 7ZARAZENOST

U tabeli broj 4 data je stopa prosecne zarayenosti i prosetan
intenzitet zaraZenosti pregledane dece za svaki lokalitet posebno.

U tabeli broj 5 data je stopa prosecne sarayenosti pregledane
dece, ponaosob za svaku starosnu skupinu, etni¢ku skupinu i spol.

U tabeli broj 6 data je stopa prosetne zarazenosti seoske i grad-
ske dece, prema etni¢koj pripadnosti.

v

Pod stopom prosetne zarazenosti podrazumevamo postotak za-
rafene dece, bez obzira sa koliko vrsta i kojom vrstom parazita su
zarayena. Prosecan intenzitet zarazenosti je cifra koja nam pokazuje
sa koliko vrsta su u proseku zarazena deca, kod kojih su nadeni pa-
raziti. '

Stopa prosetne zarazenosti za sve pregledane lokalitete iznosi
89,2%, sa prosetnim intenzitetom od vige od dve vrste parazita
(2,47 +0,02) po gvakom zarazenom detetu. Nadeno je 22 deteta za-
razena sa po sedam vrsta, a troje tak i sa osam vrsta parazita.

Od ispitanih bosanskih lokaliteta, najveca stopa prosetne za-
razenosti je nadena u Bosanskom Brodu (98,0%). U ovom lokalitetu,
u proseku svako zaraZeno dete nosi u sebi vige od tri vrste (3,52--0,09)
parazita. Najniza stopa prosetne sarazenosti je nadena u Bosanskom
Petroveu i u Rogatici (84,8%). U ovim lokalitetima svako zaraZeno
dete nosi u sebi u proseku oko dve vrste (2,31 -~ 0,06, odnosno
1,94 + 0,06) parazita.

U hercegovackim lokalitetima se stopa prosetne zarazenosti kre-
tala od 84,7% (Nevesinje) do 88,8% (Mostar).

Odnos izmedu stope i intenziteta zaraze-
nosti Posmatrajuci kretanje stope prosecne zarazenostl i njenog
intenziteta u deset ispitivanih lokaliteta, uotavamo izmedu ovih ve-
litina jednu zakonitu vezu, i to: $to je u jednom lokalitetu stopa
prosetne zararenosti veea, to je i prosecan intenzitet zaraZenosti veti.
Odnosno, §to je u jednom lokalitetu postotak zarazene dece veti, to
je svako pozitivno dete u proseku zarazeno veéim brojem vrsta pa-
razita (r = + 0,73, p = 0,02).

S obzirom na ovu korelativnu vezu, daljnji zakljutci po pitanju
prosecne zaraZzenosti su bazirani poglavito na razmatranju stope.

Odnos izmedu nadmorske visine i stope pro-
sedne zarazenos ti. U Sest ispitivanih lokaliteta u Bosni u-
odavamo negativnu korelativnu vezu izmedu stope prosetne zara-
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Zenosti i nadmorske vigine lokalitets. Odnosno, st je nadmorgka
visina lokaliteta niZa, to Je stopa broseténe zarazenosti dece veta
(r = — 0,86, p = 0,05),

Sli¢na tendencija je uodena i y hercegovagkim lokalitetima, Pri
tome vidimo, da planingki krajevi i Bosne i Hercegovine imaju sli¢ny
stopu prosetne zaraZzenosti, Razlika ge ofitava tek ng manjim nad-
morskim Visinama, gde je stopa prose¢ne zaraZenogti u hercegovadkim
lokalitetima daleko ispod stope proseéne zaraZzenosti bosanskih 1o-
kaliteta,

Hercegovagki lokaliteti ng manjim nadmorskim visinama imaju
malu srednju godi&nju relativny vlaZnost,

Odnos izmeduy godidnje temperature vazduhag
I stope Prosedéne Zarazenosti U Sest ispitivanih lokali-
teta y Bosni, uotavamo pozitivny korelativny vezu izmedy stope
proseéne ZaraZenosti i srednje godignje temperature vazduha. Od.
nosno, $to je srednja godisnja temperatura vazduha veca, to je

U hercegovaékim lokalitetima 8a porastom srednje godidnje
temperatyre pada srednja godisnja relativna viaZnost,
Odnos izmeduy Srednje godignje relativne

zarazenosti.
Etni¢ke grupe j broseéns Zarazenost Na ta-
beli broj 5 vidimo, dga je stopa prose¢ne zaraZenosti muslimangke
dece (93,1%) veea od stope brosetne zarafenosti Srpske i hrvatske
dece (85,3%), Ng osnovu statistigke analize (x? — test) je ustanoy-
ljeno, da je ova razlika U zaraZenosti zna¢ajna (p <0,0001), Saglasno
ranijem zakljudky g ; pohovnim statisti¢kim brorac¢unima (t — test),
razlika y proseénom intenzitety zarazenosti izmedy muslimanske

Spol i Prosedna zZarazZenost’ Nije nadena znhadajna
razlika u zarazenosti muske i Zenske dece,

Uzrast i Proseéna Zarazenost Od 8-—12 godina na-
dena je pozitivna korelacija izmedy starosti 4 brose¢ne zaraZenosti.
u ; o
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Prosectna zarazenost seoske i gradske dece.
Stopa prosecne sarazenosti kod seoske dece iznosi 91,67, & kod grad-
ske dece 83,7%. Na osnovu statistitke analize je ustanovljeno, da je
ova razlika u zarazenosti znadajna (p < 0,0001).

Razlika u proseénoj zarazenosti izmedu seoske 1 gradske dece
je znatajna kod obe etnitke skupine (p < 0,0001).

K ok K

Nadeno je ukupno 19 vrsta parazita, 1 to: Entamoeba dysenteriae
Councilman i Lafleur 1891; Entamoeba hartmoanni Prowazek 1912;
Entamoeba coli Losch 1875, Schaudin amendavit 1903; Endolimax
nane Wenyon i O’ Connor 1917; Jodamoeba biitschlii Prowazek 1912;
Chilomastix mesnili Wenyon 1910; Tricercomonas hominis Wenyon
i ¢ Connor 1917; Trichomonas intestinalis Leuchart 1879; Giardia
intestinalis Lambl 1859; Balantidium coli Malsten 1857; Hymeno-
lepis nana V. Siebold 1851; Hymeno!.epis diminutd Rudolphi 1819;
Taenia SP. Linné 1758; Ascaris lumbricoides Linné 1758; Enterobius
(Oxyuris) vermicularis Linné 1758; Strongyloides stercoralis Bavay
1876; Ancylostoma duodenale Dubini 1843; Trichostrongylus SP-
Loos 1905; Trichuris trichiurd Linné 1771.

LK

1. ENTAMOEBA DYSENTERIAE COUNCILMAN I LAFLEUR 1891,
SYN.: ENTAMOEBA HISTOLITICA SCHAUDIN 1903

U tabeli broj 4 je prikazana zarazenost tkolske dece ovim pa-
razitom u raznim lokalitetima.

Proseéna zarazenost u svim ispitivanim lokalitetima iznosi 11,3%.
Najveta zarazenost u Bosni nadena je u Posanskom Brodu (16,7%),
a najmanja u Bosanskom Petrovceu (7,3%). Najvecta zarazenost u
Hercegovini nadena je u Posudju — Berkovi¢ima (11,7%), a naj-~
manja u Lastvi. (9,4%).

Odnos izmedu nadmorske visine, srednje go-
dignjie temperature vazduha—1 zarazenostl Nije
nadena korelativna veza izmedu nadmorske visine i zarazenosti kao
ni izmedu srednje godi$nje temperature vazduha i zarazenosti. Kada
se medutim u Bosni uporedi prosetna zarazenost podrucja na vectim
nadmorskim visinama (8,9%) sa prosetnom zaraZenostu podrucja na
manjim nadmorskim visinama (14,2%), konstatujemo znacajnu raz-
liku (p < 0,0001).

Visinskim podrugjima smatramo lokalitete na nadmorskoj visini
od preko 500 metara (Rogatica, Bosanski Petrovac, gokolac) ,za raz-
liku od Bosanskog Broda, Bosanske Dubice i Cazina ¢ija je nad-
morska visina ispod 500 m. Bosanski lokaliteti ispod 500 m nadmorske
visine imaju srednju godidnju temperaturu vazduha preko + 10° C,
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dok lokaliteti preko 500 m nadmorske visine im2ju srednju godisnju
temperaturu vazduha ispod -+ 10° C.

Iz gornjih rezultata zakljutujemo izvesnu tendenciju ka padu
zarazenosti u onim lokalitetima Bosne, gde je nadmorska visina ve-
¢a, odnosno srednja godi$nja temperatura vazduha niZa.

Objasnjenje za vetu zaraZenost dece u lokalitetima na manjoj
nadmorskoj visini treba traZiti u verovatnijem kontaktu ¢oveka sa
infektivnim agensom u predelima sa vidim, nego u predelima sa
niZim temperaturama.

Muve su brojnije u krajevima sa vetom srednjom godisnjom
temperaturom i imaju veéi broj generacija godidnje. Na dlaticama
svog tela mogu lako preneti ciste, koje po Simiéu (1946) ¢ak i kroz
njihova creva prolaze nepovredene.

Poznato je, da stanovnici planinskih krajeva piju izvorsku vo-
du. Ti izvori najceS¢e nisu kaptirani, ali ipak pruZaju veéu sigur-
nost u pogledu ¢istote od ravnifarskih bunara, koji su obitno ne-
zaSticeni i kod kojih se nivo vode &esto penje sa nivoom bliskih reka
(Posavina). Osim toga, u ravni¢arskim krajevima se dosta esto pije
voda direktno iz otvorenih vodotoka. Wykoff i saradnici (1955) su
dokazali, da je znatno veél postotak zaraZenih kod stanovnika koji
piju vodu iz otvorenih vodotoka, nego iz higijenskih bunara.

Proizvodnja, pa i potroSnja salate je veta u krajevima sa ve-
com srednjom godiSnjom temperaturom, nego u visinskim prede-
lima. Pri tome imajuéi u vidu nain dubrenja, &e$é¢i kontakt sta-
novnistva ravnicarskih krajeva sa cistama ameba je logidan. Jones
(1952) je dokazao, da dodavanje sirteta salati, ne pruZa sigurnu
zastitu od zaraZavanja cistama Entamoeba dysenteriae.

Radovima D. Sibali¢ (1956), M. Valentingi¢ i M. Kozaka (1957),
Buonomini i saradnika (1958) je dokazano, da je Zivot cista duZi
na nizim nego na viSim temperaturama. Ovi nalazi su samo pri-
vidno u suprotnosti sa nasim rezultatima, jer u uslovima niskog hi-
gijenskog standarda, zaraZavanje ljudi viSe zavisi od udestalosti
kontakta sa infektivnim agensom, nego od otpornosti infektivnog
agensa na vanjske temperature.

U literaturi je nadeno malo podataka o uticaju nadmorske vi-
sine na zastupljenost Entamoeba dysenteriae. Lainovié¢ (1959) na-
pominje, da je u brdskim krajevima Crne Gore nasao 2% — 6% za-
raZenih, naspram prosetne zaraZenosti od 17,64%. Leikina i S¢ensno-
vi¢ (1962) citiraju podatke iz referata Hoang Tich Minh-a iz Hanoja
na Medunarodnoj konferenciji posveéencj bolestima zemalja sa
tropskom klimom, prema kome je zaraZenost ovom amebom u De-
mokratskoj Republici Vijetnamu veéa u ravnifarskim podruéjima,
nego u planinskim.

U Hercegovini nije ustanovljena tendencija ka veéoj zaraZenosti
u lokalitetima sa vetom srednjom godi$njom temperaturom. Raz-
log tome lezi verovatno u maloj relativnoj vlaZnosti, jakoj insola-
ciji i nepovoljnom mikroklimatu usled otsustva vegetacije.
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Odnos izmedu srednje godisnje relativne
vianosti vazduha i zaraZzenosti. Nije nadena ko-
relativna veza izmedu srednje godi$nje relativne vlaznosti vazduha
1 zaraZenosti.

Etni¢ke grupe i zaraZenost. Muslimanska deca su
zara¥ena ovim parazitom 11,8%, a srpska i hrvatska 10,8%. Ova
razlika u zaraZenosti nije znacajna.

Signifikantna razlika u zaraZenosti etni¢kih grupa nije kon-
statovana ni pri odvojenom testiranju seoske odnosno gradske dece.

Spol i zararenost Nije nadena znatajna razlika u za-
raZenosti mugke i Zenske dece.

Uzrast i zaraZenost. Nadena je pozitivha korelativna
veza izmedu starosti i zarazenosti, kod dece od 8 — 13 godina
(r = + 0,89, p = 0,02). Odnosno, $to su deca starija, to je wveéi
postotak zaraZzenih.

U ¢etrnaestoj godini nastupa pad zaraZenosti.

Eyles i saradnici (1953) pri pregledu seoskog stanovniStva u
zapadnom Tennesse — u nalaze, da su najzaraZenija deca od 10-—14
godina. Prema nalazima M. Jevti¢a (1963), zaraZenost ovim para-
zitom je najveca u dobnim skupinama od 25—35 godina.

Zararenost seoskei gradske dece. Od pregleda-
ne seoske dece zaraZeno je 12,7%, a od gradske dece 8,1%. Ova raz-
lika u zaraZenosti je znacajna (p = 0,0001).

Razlika u zaraZenosti izmedu seoske i gradske dece je zna-
¢ajna kako kod Srpske i Hrvatske (p = 0,0047), tako i kod Musli-
manske etni¢ke grupe (p = 0,0009).

Nizak higijenski nivo seoskog stanovnistva &ini gornje rezul-
tate razumljivim,.

Zarayenost gradskog stanovnitva bi verovatno bila jo§ niZa,
kad bi postojala obavezna kontrola lica zaposlenih na proizvodnji
i prometu prehranbenih artikala na cistono$tvo. Prema Lepesu i
Nikoliéu (1954), od 1026 ljudi koji rukuju Zivotnim namirnicama,
13,3% je bilo zaraZeno ovim parazitom.

2. ENTAMOEBA HARTMANNI PROWAZEK 1912

Prosetna zaraZenost ovim parazitom u svim ispitivanim lokali-
tetima iznosi 1,3%. Od bosanskih lokaliteta najveta zaraZenost je
nadena u Sokoleu (2,6%), a najmanja u Rogatici i Bosanskom Brodu
(0,9%). U Hercegovini se zarazenost kre¢e od 0% (Lastva), do 2,2%
(Posusje — Berkoviti).

Nije nadena korelativna veza izmedu nadmorske visine, sred-
nje godi$nje temperature vazduha, srednje godiSnje relativne vlaz-
nosti vazduha, starosti — i zaraZenosti dece.

Zararenost srpske i hrvatske dece iznosi 0,9% a muslimanske
dece 1,7%. Ova razlika u zaraZenosti je znacajna (p = 0,0455).
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Pri odvojenom testiranju razlike u zara¥enosti etnitkih sku-
pina na selu odnosno u gradu, ne dobijaju se znatajne razlike. Ob-
jaénjenje za to trebamo traziti u &injenici, da razlika u infestira-
nosti etni¢kih skupina dolazi do znalajnog izraZaja samo u velikim
uzorcima. Pri cepanju uzoraka na podgrupe, ta razlika se vige ma-
tematicko statistickim metodama ne moZe dokazati zbog velike
standardne gre$ke stope zaraZenosti.

Zarazenost Zenske dece iznosi 1,0% a mugke dece 1,7%. Ova
razlika u zarazenosti je znaajna (p = 0,0455).

Nije nadena signifikantna razlika u zaraZenosti seoske i gradske
dece.

3. ENTAMOEBA COLI LOSCH 1875, SCHAUDIN AMENDAVIT 1903

Prosetna zaraZenost sve ispitane dece iznosi 14,5%. Od bosan-
skih lokaliteta, najveéi postotak zaraZenih (19,8%) sreéemo u Bo-
sanskom Brodu, a najmanji postotak (6,60) u Rogatici. U Herce-
govini, zastupljenost ovog parazita se kreée od 8,6% (Lastva) do
22,4% (Mostar).

Nije nadena korelativna veza izmedu nadmorske visine, sred-
nje godiSnje temperature vazduha, srednje godiinje relativne vlas-
nosti vazduha — i zaraZenosti.

Etnicke grupe i zaraZenost ZaraZenost srpske i
hrvatske dece iznosi 13,5%, a muslimanske dece 15,6%. Ova razlika
u zaraZenosti nije znadajna.

Pri odvojenom testiranju razlike u zaraenosti etnitkih grupa
u gradu odnosno selu, takode nisu nadene znagajne razlike.

Spol i zaraZenost. Nije nadena znacajna razlika u za-
razenosti muSke i ¥enske dece.

Uzrast i zarazZenost Nije nadena korelativna veza iz-
medu starosti dece i njihove zaraZenosti. Uodava se ipak izvesna
tendencija porasta waraZenosti kod starijih godiita. Prosek zara-
Zenosti mladih godista (8—11 godina) iznosi 13,0%. Prosek zaraZe-
nosti starijih godidta (12—14 godina) iznosi 16,6%. Razlika u pro-
setnoj zarazenosti mladih i starijih godista je signifikantna
(p < 0,01).

Eyles i saradnici (1953) su ustanovili pri pregledu jednog na-
selja u zapadnom Tennesse-u, da su deca od 10—14 godina najzara-
zenija.

ZaraZenost seoske i gradske dece. Od sve pre-
gledane seoske dece zaraZeno je 16,6%. Zara¥enost gradske dece
iznosi 9,7%. Ova razlika u zaraZenosti se pokazala znaéajnom
(p < 0,0001).

Razlika u zaraZenosti seoske i gradske dece je znacajna kako
kod srpske i hrvatske (p << 0,0001), tako i kod muslimanske etni¢ke
grupe (p = 0,0009),
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4. ENDOLIMAX NANA WENYON I O’ CONNOR 1917

Proseéna zaraZenost sve pregledane dece iznosi 4,1%. Najveca
zarazenost u Bosni je nadena u Sokolcu (6,9%) a najmanja u Bo-
sanskoj Dubici i Bosanskom Petroveu (3,190).

Najveéa zaraZenost medu hercegovatkim lokalitetima je nadena
u 1\(T)/evesinju (4,7%) a najmanja u lokalitetu PosuSje — Berkovi¢i
(1,670).

Nije nadena korelativna veza izmedu nadmorske visine, srednje
godi$nje temperature vazduha, srednje godi¥nje relativne vlaZnosti
vazduha, starosti — 1 zaraZenosti ovim parazitom.

Nije nadena znalajna razlika u zaraZenosti dveju etnickih gru-
pa i spolova. Prosefna zaraZenost srpske i hrvatske dece iznosi
3,9%, a muslimanske dece 4,4%.

Od seoske dece zarazeno je 4,5% a od gradske dece 3,4%. Ni
ova razlika se nije pokazala znalajnom.

h. JODAMOEBA BUTSCHLII PROWAZEK, 1912

Prosetna zarazenost sve pregledane dece iznosi 33,0%. Od Sest
ispitanih lokaliteta u Bosni najveta zaraZenost je nadena u Bosan-
skom Brodu (53,4%), a najmanja u Sokolcu (13,0%). Od hercegovaé-
kih lokaliteta, najveéa zaraZenost je nadena u Lastvi (562,7%), a naj-
manja u Nevesinju (15,6%).

Odnos izmedu nadmorske visine i zaraZe-
nosti. Nadena je negativna korelativna veza izmedu nadmorske
visine i zaraZenosti u deset ispitivanih lokaliteta Bosne i Herce-
govine. Odnosno, $to je nadmorska visina veta, to je zaraZenost
ovim parazitom manja (r = — 0,79, p < 0,01).

Odnos izmedu srednje godiSnje temperature
vazduha i zaraZenosti. Nadena je pozitivna korelativna
veza izmedu srednje godi$nje temperature vazduha i zaraZenosti,
medutim samo u lokalitetima Bosne. Odnosno, poveéanjem srednje
godidnje temperature vazduha, povetava se i zaraZenost (r = -+ 0,97,
p<C0,01).

Odnos izmedu srednje godidnje relativne
vliaZnosti vazduha i zaraZenosti. Nije nadena korela-
tivna veza izmedu srednje godidnje relativne vlaZznosti vazduha i
zarayenosti. MoZe se medutim posredno uéiniti jedno zapaZanje u
tom pravcu, posmatranjem odnosa izmedu srednje godidnje tem-
perature vazduha, nadmorske visine — i stope zaraZenosti. Izmedu
nadmorske visine lokaliteta i zaraZenosti je nadena negativna kore-
lativna veza, kako je to ranije reteno, ali uz pad zarazenosti u Mos-
taru, gde se to po maloj nadmorskoj visini ne bi otekivalo. Zbog te
niske stope zaraZenosti u Mostaru, nije mogla biti ustanovljena ko-
relativna veza izmedu srednje godiSnje temperature vazduha i za-
razenosti u Bosni i Hercegovini — ve¢ samo u Bosni.
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Mostar ima najnizu srednju godidnju relativnu vlaZnost od svih
ispitanih lokaliteta (62,1%%).

Namecte nam se pretpostavka, da u nagim uslovima porast sred-
nje godignje temperature vazduha i pad nadmorske visine uti¢u po-
voljno na zastupljenost ovog parazita samo dotle, dok pad srednje
godi$nje relativne vlaZnosti vazduha ne dostigne niski nivo, te se
javi kao faktor u minimumu.

Etni¢ke grupe i zaraZenost. Srpska i hrvatska deca
su zarazena 31,7%, a muslimanska deca 34,4%. Statistitka analiza
nije naSla ovu razliku znaéajnom. :

Nije nadena znatajna razlika u zaraZenosti etni¢kih skupina kod
seoske dece kao ni kod gradske dece. :

PribliZno ista zaraZenost etnitkih skupina je utoliko interesant-
nija, $to se muslimansko stanovni$tvo za razliku od srpskog i hr-
vatskog ne bavi svinjogojstvom niti konzumira njihove produkte.
Pretpostavljamo, da u nasim krajevima svinja nije glavni rezervoar
za zaraZavanje ljudi.

Spol i zarazZenost. Nije nadena znatajna razlika u za-
raZenosti muske i Zenske dece.

Uzrast i zaraZenost. Naden je pozitivan korelativni
odnos izmedu starosti i zaraZenosti pod uslovom, da iz proratuna
iskljutimo najstarije godiste, gde postotak zaraZenosti naglo pada
{r == 0,91, p = 0,02). Prema tome, od 8—13 godina, sa staro$cu se
povectava zaraZenost.

Zarazenost seoske i gradske dece. Od seoske de-
ce 37,0%, a od gradske dece 23,7% su nosioci ovog parazita. Razlika
u zarazenosti se pokazala znalajnom (p < 0,0001). :

Razlika u zaraZenosti seoske i gradske dece je znalajna kod
obe etni¢ke grupe (p < 0,0001).

6. CHILOMASTIX MESNILI WENYON, 1910

Prosetna zarazenost ovim parazitom iznosi 4,8%. U Bosni, naj-
veta zaraZenost je nadena u Bosanskom Brodu (12,9%), a najmanja
u Rogatici (1,5%). U Hercegovini, najveéa zaraZenost je nadena u
Lastvi (8,0%), a najmanja u Nevesinju (2,2%).

Odnos izmedu nadmorske visine i zara¥e-
nosti. Naden je negativni korelativni odnos izmedu nadmorske
visine i zaraZenosti, u svim ispitivanim lokalitetima Bosne i Her-
cegovine. Odnosno, §to je veta nadmorska visina, to je zaraZenost
manja (r = — 0,72, p = 0,02).

Odnos izmedu srednje godi§nje temperature
vazduha i zaraZenosti. Nije nadena korelativna veza iz-
medu srednje godi$nje temperature vazduha i zaraZenosti dece u
ispitivanim lokalitetima Bosne i Hercegovine, ali je ustanovljena
izvesna tendencija u tom pravcu. Prosedna zaraZenost u lokalitetima
sa srednjom godi$njom temperaturom veéom od + 10° C (Cazin,
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Bosanska Dubica, Bosanski Brod, Posusie — Berkovi¢i, Lastva,
Mostar) iznosi 6,6%, dok u lokalitetima sa srednjom godi$njom
temperaturom manjom od + 10° C (Sokolac, Bosanski Petrovac,
Rogatica, Nevesinje) iznosi 2,2%. Ova razlika u zaraZenosti je zna-
tajna (p << 0,001).

Odnos izmedu srednje godiSnje relativne
vlaZnosti vazduha i zaraZenosti. Nije nadena kore-
lativna veza izmedu srednje godi¥nje relativne vlaznosti vazduha i
zaraZenosti ovim parazitom. Ooéena je medutim u Hercegovini sli¢-
na pojava kao i kod Jodamoeba biitschlii. Pad nadmorske visine i
porast srednje godi§nje temperature vazduha su praceni porastom
zaraZenosti uz izuzetak Mostara, verovatno zbog ograniCavajuceg
dejstva niske relativne vlaznosti vazduha.

Cerva (1961) je proucavao uticaj vlaZnosti na duZinu Zivota
ciste ovog parazita i naSao je, da ciste u vodi ostaju sposobne za
¥ivot 8 meseci, a na suvoj podlozi pri relativnoj vlaZnosti od 80%
— samo 7 dana.

Etni¢ke grupe i zarazenost Nije nadena znacajna
razlika u zaraZenosti srpske i hrvatske dece (4,3%) i muslimanske
dece (5,4%).

Znatajna razlika u zaraZenosti etni¢kih grupa nije nadena kod
seoske kao ni kod gradske dece.

Spol i zarazenost Nije nadena znacajna razlika u za-
razenosti mugke i Zenske dece.

Uzrast i zarazenost Nije nadena korelativna veza iz-
medu starosti i zaraZenosti.

Zara¥enost seoske i gradske dece. Kod seoske
dece je nadeno 5,9%, a kod gradske dece 2,3% zaraZenih, Ova raz-
lika u zaraZenosti se pokazala znatajnom (p <C 0,0001).

Razlika u zaraZenosti seoske i gradske dece je znagajna kod
srpske i hrvatske (p = 0,0027), kao i kod muslimanske dece (p =
= 0,0005).

7. TRICERCOMONAS HOMINIS WENYON I O’ CONNOR, 1917

Prosetna zarazenost sve pregledane dece iznosi 14,6%. Najveca
zarazenost u Bosni je nadena u Cazinu (30,7%), a najmanja u Ro-
gatici (8,7%). U Hercegovini, najveca zarazenost je nadena u Mos-
taru (15,2%), a najmanja u Nevesinju (9,5%).

Odnos izmedu nadmorske visine, srednje go-
dignje temperature vazduha—1i zaraZenosti Nije
nadena korelativna veza izmedu nadmorske visine, srednje godisnje
temperature vazduha — 1 zaraZenosti. Uofavamo medutim, da u
lokalitetima Bosne i Hercegovine gde srednja godiSnja temperatura
vazduha prelazi + 10° C prosek zaraZenosti iznosi 18,2%, dok u
lokalitetima sa srednjom godinjom temperaturom vazduha ispod
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+ 10° ¢ — u proseku iznosi 9,5%. Ova razlika u proseku zaraZe-
nosti je znacajna (p < 0,0001).

Odnos izmedu srednje godiSnje relativne
vlaZnosti vazduha i zaraZenosti. Nije nadena kore-
lativna veza izmedu srednje godiSnje relativne vlaznosti vazduha i
zaraZenosti.

Etni¢ke grupe i zaraZenost Zara¥enost srpske i hr-~
vatske dece iznosi 10,2%, a muslimanske dece 19,1%, Ova razlika u
zarazenosti je znalajna (p < 0,0001).

Razlika u zaraZenosti etni¢kih grupa je znalajna kod seoske
(p << 0,0001), kao i kod gradske dece (p = 0,0064).

Spol i zarazenost. Nije nadena znatajna razlika u za-
razenosti muske i Zenske dece.

Uzrast i zarazenost Nije nadena korelativna veza iz-
medu starosti dece i njihove zaraZenosti.

Zarazenost seoske i gradske dece. Zara¥enost
seoske dece iznosi 17,5%, a gradske dece 8,1%. Ova razlika u za-
razenosti je znaajna (p << 0,0001).

Razlika u zaraZenosti seoske i gradske dece je znacajna kod
srpske i hrvatske (p <C0,0001),kao i kod muslimanske etnit¢ke grupe
(p < 0,0001).

8. TRICHOMONAS INTESTINALIS LEUCHART 1879, SYN.:
TRICHOMONAS HOMINIS DAVAINE 1860

Prosetna zarazenost sve pregledane dece iznosi 9,7%. Najveca
zarazenost u Bosni je nadena u Bosanskom Brodu (25,6%), a naj-
manja u Rogatici (2,4%). Najveta zaraZenost u Hercegovini je na-
dena u Mostaru (9,5%), a najmanja u Lastvi (2,8%).

Odnos izmedu nadmorske visine i zaraZe-
nosti. Nadena je u Bosni negativna korelativna veza izmedu nad-
morske visine i zaraZenosti. Porastom nadmorske visine, opada za-
razenost sa ovom vrstom parazita (r = — 91, p < 0,02). ‘

Slicna tendencija nije uoena u hercegovadkim lokalitetima.

Odnos izmedu srednje godidnje temperature
vazduha i zaraZenosti. Nadena je pozitivna korelativna
veza u Bosni izmedu zaraZenosti i srednje godidnje temperature
vazduha. Odnosno, u lokalitetima sa ve¢om srednjom godisnjom tem-
peraturom vazduha, veca je i zaraZenost ovim parazitom (r = + 0,92,
p = 0,01).

Sli¢na tendencija nije uodena u Hercegovini.

Odnos izmedu srednje godignje relativne
vlaZnosti vazduha i zaraZenosti. Nije wuocena kore-
lativna veza izmedu srednje godi$nje relativne vlaZnosti vazduha i
zarazenosti.

Etnitke grupe i zaraXenost. Muslimanska deca su
zarazena ovim parazitom 12,1%, a srpska i hrvatska deca 7,4%. Ova
razlika u zaraZenosti je signifikantna (p < 0,0001).
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Razlika u zaraenosti etni¢kih grupa je znaéajna i na selu
(p = 0,0001) kao i u gradu (p < 0,005).

Spol i zaraZenost 7arazenost mugke dece iznosi 11,0%,
a renske dece 8,4%. Ova razlika u zaraZzenosti je znacajna p =
0,0087).

Uzrast i zarazenost Nadena je negativna korelativna
veza izmedu starosti i zaraZenosti. Sto su deca starija, to je manji
postotak zarazenih (r = — 0,96, p = 0,001).

Negativan korelativni odnos izmedu starosti i zaraZenosti govori
u prilog brzog sticanja imuniteta.

Zarazenost seoske i gradske dece Prosek za-
razenosti seoske dece u svim ispitivanim lokalitetima iznosi 11,8%,
a gradske dece 5,1%. Ova razlika u zaraZenosti je znalajna (p <<
0,0001).

Razlika u zarazenosti izmedu seoske i gradske dece je znalajna
kod obe etnigke grupe (p <C 0,0001). : '

0. GIARDIA INTESTINALIS LAMBL 1895, ALEXEIEFF 1914.

Syn.: Cercomonas intestinalis Lambl 1859; Dicercomonas muris
Grassi 1879; Megastoma entericum Grassi 1881; Megastoma intes-
tinalis Blanchard 1885; Giardia lamblia Stiles 1915; Lamblia intes-
tinalis Lambl itd.

Prosetna zara’enost sve pregledane dece iznosi 16,9%. Od 3est
ispitivanih lokaliteta u Bosni, najveéa zaraZenost je nadena u So-
koleu (20,7%), a najmanja u Cazinu (12,2%). Od hercegovackih lo- -
kaliteta, najveéu zarazenost smo naSli u Mostaru (18,7%), a naj-
manja zarazenost je nadena u Lastvi (11,7%),

Odnos izmedu nadmorske visine, srednje go-
dignje temperature vazduha i—zarazenosti. Nije
nadena korelativna veza izmedu nadmorske visine, srednje godisnje
temperature vazduha i — zarazenosti. Uofavamo medutim u bo-
sanskim lokalitetima na nadmorskoj visini ispod 500 m, gde je sred-
nja godisnja temperatura vazduha veéa od + 10" C, da prosek za-
rayenosti iznosi 14,4%. U lokalitetima, na nadmorskoj visini iznad
500 m, gde je srednja godi¥nja temperatura vazduha ispod + 10° C
-— prosek zaraZenosti iznosi 19,6%. Ova razlika u zaraZenosti je zna-
tajna (p < 0,01). Prema tome, u ovom sluéaju vidimo jednu potpuno
obratnu tendenciju u relaciji srednja godiSnja temperatura, nad-
morska visina — zaraZenost, nego kod prethodno razmatranih vrsta,

Prema istra¥ivanjima Sigljeve (1958), leti na vazduhu ciste ginu
veé posle 24 sata, a zimi na temperaturi 4° C— 7" C ostaju Zive do
21 dan. Odavde bi proizaglo, da niske temperature pogoduju odr-
yavanju propagativnih oblika parazita — pa samim tim pogoduju
i girenju ove vrste. Nama se ¢ini, kao i kod Entamoeba dysenteriae,
da u uslovima niskog higijenskog standarda gde se vrsi stalna kon-
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taminacija sredine, otpornost infektivnog agensa na vanjske uslove
nema prvorazredan znacaj u odrZavanju doti¢ne vrste.

Malinowski (1962) je statisti¢kim metodom dokazao, da postoji
antagonizam izmedu zastupljenosti Lamblia intestinalis — i Oxyuris
vermicularis, Trichuris trichiura, Ascaris lumbricoides, Entamoeba
coli. Oslanjajuéi se na dokaze Malinowskog ¢ini nam se mogucim,
da je uticaj nadmorske visine i srednje godisSnje temperature vaz-
duha na rasprostranjenje Giardia intestinalis — posredan. Ovi fak-
tori deluju na distribuciju Giardia intestinalis (u granicama nagih
temperaturnih i visinskih uslova) u onoj meri, u kojoj deluju na
viste parazita sa kojima je Giardia intestinalis u antagonisti¢kim
odnosima.

Shodno ovoj pretpostavei veta zastupljenost Giardia intestinalis
na ve¢im nadmorskim visinama, gde je srednja godidnja temperatura
vazduha ispod + 10° C, bi se mogla objasniti s tim, da je tu manji
postotak dece zaraZene sa Ascaris lumricoides.

Odnos izmedu srednje godiSnje relativne
vliaZnosti vazduha i zaraZenosti. Nije nadena kore-
lativna veza izmedu srednje godi$nje relativne vla¥nosti vazduha i
zarazenosti.

Etni¢cke grupe i zaraZenost. Prosedna zarasenost
muslimanske dece iznosi 18,8%, a prosetna zaraenost srpske i hr-
vatske dece iznosi 15,1%. Ova razlika u zaraZenosti se pokazala zna-
¢ajnom (p = 0,0047). Razlika u zaraZenosti etni¢kih grupa je znacajna
samo na selu (p = 0,0047), a u gradu se gubi.

Spol i zarazenost. Nije nadena znatajna razlika u za-
razenosti muske i Zenske dece.

Uzrast i zaraZenost Nadena je negativna korelativna
veza izmedu starosti i zaraZenosti pregledane dece. Od 8—14 godina,
sa staroS¢u opada zaraZenost (r = — 0,87, p < 0,01).

Sli¢ne rezultate je dobio i Ricci (1962).

ZaraZenost seoske i gradske dece. Prosedna za-
razenost seoske dece iznosi 16,6%, a gradske dece 17,6%. Ova raz-
lika u zaraZenosti- nije znaajna ali je ipak interesantna, jer je ovo
skoro jedina od nadenih vrsta parazita (osim Trichuris trichiura), gde
je zaraZenost gradske dece veéa od zaraZenosti seoske dece.

Objasnjenje bi moguée i za ovu pojavu mogli naéi u antago-
vizmu Giardia intestinalis sa drugim vrstama parazita (o éemu je
prethodno ve¢ bilo govora) — pre svega sa Ascaris lumbricoides.

Razlika u zaraZenosti seoske i gradske dece nije znalajna ni
kod jedne od etni¢kih grupa.

10. BALANTIDIUM COLI MALSTEN 1857

Nadena su samo dva deteta zaraZena ovim parazitom: jedno
muslimansko Zensko dete staro 8 godina u lokalitetu Bosanski Brod
i jedno srpsko musko dete staro 13 godina, u lokalitetu Cazin. Oba
deteta su sa sela.

31



Drema nafem nalazu moramo pretpostaviti, da je ovaj parazit
veoma redak. U tom pogledu nasi rezultati ne$to odstupaju od na-
laza Simiéa kako u pogledu Jugoslovenskog proseka (0,26%), tako i
u pogledu zastupljenosti u Bosni i Hercegovini (0 — 8,7%).

Feigin (1958), Appasov (1960), Couvée i Rijpstra (1961) ukazuju
na to, da je kontakt sa svinjama od prvorazrednog znacaja za Si-
renje ovog parazita. Mi ovo nismo mogli potvrditi u naSim krajevima,
jer ni kod velikog broja dece koja tuvaju svinje, nismo nasli Balan-
tidium coli.

11. HYMENOLEPIS NANA V. SIEBOLD 1851, SYN.: H. NANA
FRATERNA

Prosetna zara¥enost sve pregledane dece iznosi 2,3%. U Bosni
se kreée od 0% (Rogatica) do 5,7% (Cazin). U Hercegovini se za-
razenost kreée od 0,3% (Lastva) do 4,0% (Mostar).

Odnos izmedu nadmorske visine, srednje go-
dignje temperature vazduha, srednje godisnje
relativne vlaZnosti vazduha—1i zarazenosti Nije
nadena korelativna veza izmedu nadmorske visine, srednje godiS$nje
temperature vazduha, srednje godi$nje relativne vlaZnosti vazduha
-— i zaraZenosti ovim parazitom.

Trazeéi izvor infekcije, Gorodilova (1958) je vrsila ispitivanja u
jednom de¢jem domu, gde su deca bila jako zaraZena ovim parazi-
tom. Voce, povrée, patos i igratke nisu sadrzavale na svojoj povr-
fini jajagca. Medutim, svi predmeti u klozetu i noéni sudovi kao i
ruke dece posle upotrebe noénog suda ili boravka u klozetu su bile
pune jajasca. Ustanovljeno je, da jajasca ostaju u Zivotu na objek-
tima na kojima su nadena, od 5 minuta do 3,5 ¢asa. Na prstima ruke
Zive 1 sat 1 20 minuta.

Pod uslovom da prihvatimo rezultate Gorodilove, moguce nam
je objasniti otsustvo korelativnih veza izmedu faktpra sredine i
zarazenosti ovim parazitom. U tom slu¢aju je sporedno, da li ¢e Zi-
vot propagativnih formi biti duZi ili kraéi pri raznim uslovima sre-
dine. Za odrzavanje vrste se kao imperativ postavlja da u veoma
kratkom vremenskom roku posle izbacivanja propagativnih formi iz
organizma — dode do njihovog susreta sa novim domacinom.

MoZe se prema svemu pretpostaviti, da u Sirenju ovog helminta
glavnu ulogu igraju niski higijenski nivo i direktan kontakt.

Etnitke grupe i zaraZenost. Prosetna zaraZenost
muslimanske dece iznosi 3,3%, a srpske i hrvatske dece 1,3%. Ova
razlika u zaraZenosti je znaéajna (p <C 0,0002).

Pri odvojenom testiranju razlike u zaraZenosti etni¢kih skupina
u gradu i selu vidimo, da je razlika u zarazenosti znacajna samo na
selu (p<0,0001). Kod gradske dece nije nadena znacajna razlika u
zarazenosti etnickih grupa.
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TABELA BROJ 5.

ZARAZENOST SKOLSKE DECE RAZNE STAROSTI, ETNICKE PRIPADNOSTI I SPOLA SA CREV-
NIM PARAZITIMA 1961 — 1963 GODINE, IZRAZENA U BROJU ZARAZENIH I PROCENTU ZA-
RAZENOSTI (PROCENAT ZARAZENOSTI STAV LJEN JE U ZAGRADU)

L’ INFESTATION DES ECOLIERS D’ APRES LES DIVERS AGES, GROUPEMENT ETHNIQUE ET SEXE PAR
LES PARASITES INTESTINAUX DE 1961 A 1963, PRESENTE EN NOMBRE D’ INFESTES ET EN POURCEN-
TAGE D' INFESTATION (LE POURCENTAGE D' INFESTATION EST MIS ENTRE PARENTHESES)

. Starost, spol i etni¢ka

pripadnost — Age, Etnicka
sexe et groupe STAROSNE GRUPE pripadnost Spol
. ethnigue - AGE Groupement Sexe
N ethnique
Vrsta Srbii | Musli-
parazita — 8 god. | 9 god. 10 god.| 11 god.| 12 god.| 13 god.| 14 god.| Hrvati | mani Muski | Zenski
Espece de ans ans ans ‘ans ans ans ans * |Serbeset | Musul- | Male Femelle
parasite Croates | mans
| |
Entamoeba 47 40 48 52 72 69 61 187 202 192 197
dysenteriae (9,6) (82)  (96) | Q06) | (150) | (13,7) | (123) | (108) | (11,8) | (109) | (11,7)
Entamoeba 5 4 | 8 7 9 6 7 16 30 30 16
hartmanni (1,0) (0,83) (L6) (14 (1,9 (12) (L4 (09 (L7) (1,7) (1,0)
Entamoeba 68 62 | 7 54 69 92 84 233 268 264 237
coli (138) | (27 | (143) | (AL0) | (143) | (183) | (17,0) | (135) | (156) | (149) | (141)
Endolimax 18 19 26 26 20 4 20 68 75 81 62
hana (3.7 (39 (52) | (53) (42) | (28 (4.0 (39) (44) (4,6) (3,7)
Jodamoeba 139 162 154 172 165 189 157 548 590 575 563
biitschlii (283)  (333) | 307) | (35.0) | (343) | (376) | (318) | (31.7) | (344) | (325) | (335)
Chilomastix 2 16 19 2% 31 1 2 7| %2 81 85
mesnili 45 | B3 | G | @h | 6h | (64 | 45 | @3 | 54 | (48 | G
Tricercomonas 69 67 | 75 68 78 79 69 177 | 328 275 230
hominis (140) | (138) | (149) | (139) | (162) | (157) | (140) | (102) | (19,1) | (156) - a3n
Trichomonas 60 53 49 46 42 45 41 128 | 208 195 141
intestinalis* 22 09 98 | o4 | 87 | 90 | 83) | (74 | a2n) | (1L0) | (84)
|
Giardia 100 91 96 84 90 70 52 261 322 308 275
intestinalis (203) | (187) | (191) | (17.1) | (187 | (139) | (103) 151y | (188 | (174) | (163)
Balantidium 1 . i 1 1 1 1
coli | o2 - - - — (02 — oD | @n | O | (01
Hymenolopis 21 14 15 13 | 6 7 4 23 57 41 39
nana “3) | @9 | 30  @n | 12 | a4 | 08 | a3 | 33 [ 23 | 23)
Hymenolepis 1 _ ' 1 _ 1
diminuta (02) - — = = = = (0,1) (0,1)
i _ 7 7 4 5 11 7 11 30 25 16
Tdeiie BB Uh | as |08 | a0 02 | a4 | & @D | 4H | 10
Ascaris 191 161 155 | 153 162 158 | 157 475 ‘ 662 591 546
lumbricoides (388) | (331) | (309) | (312) | (337 (313 | (318) | (274) | (386) | (334 | (325)
Oxyuris 262 257 54 | 268 259 260 240 833 967 o &
vermicularis (533) | (528) | (506) | (547) | (538) | (518) | (486) | (48.1)  (563) | (334) | (510)
Strongyloides 1 1 2 3 1 2 3 4 9 e 3
stercoralis (0,2) (0,2) (0.4) 06) | (02 (0.4) (0,6 02) | (05) (0,6) (0,2)
Ancylostoma = - 3 2 2 3 1 11 | —_ G g
duodenale (06) | (04) | (04) | (06) | (02) | (64) 02) | (04)
1
Trichostrongylus sp. = — — | (02% -— — — 0 I% -— —_ | 0,1)
I 4 4 | _
Trichuris 104 113 113 106 93 89 98 320 | 39 382 334
trichiura (2LY) | (232) | (225) | (@2L6) | (193) | (17,) | (198) | (185) | (231) | (2L6) | (19,9)
Stopa prosetne zara- 434 431 453 442 443 453 420 | 1477 | 1599 | 1584 = 1492
Zenosti — Dégré d 88,2) (88,5) | (90.2) | (902) | (92,1) | (%02) | (850) (853) | (931) | (83,6) (88,8)
infestation movenne _




Spol i zaraZenost. Nije nadena znatajna razlika u za-
razenosti muske i Zenske dece.

Uzrast i zaraXenost. Nadena je negativna korelativna
veza izmedu starosti dece i njihove zaraZenosti. Sa starog¢u opada
zarazenost (r = — 0,96, p<_ 0,01) sa ovim parazitom.

Guelmino i Jevti¢ (1954) navode, da pri prvom jalem zaraZa-
vanju ovaj parazit oslobada veliku kolitinu antigena.

Nasi rezultati takode govore u prilog ranog sticanja imuniteta.

Zarazenost seoske i gradske dece. Prosetna za-
razenost seoske dece iznosi 2,5%, a gradske dece 1,8%. Ova razlika u
zarazenosti nije znaéajna.

Pri odvojenom istraZivanju razlika u zaraZenosti seoske i gradske
dece dveju etni¢kih grupa, nalazimo, da su muslimanska deca zara-
Zenija u selu nego u gradu. Ova razlika u zarafenosti je znacajna
(p = 0,0405). Kod srpske i hrvatske etnidke skupine nije nadena
znatajna razlika u zaraZenosti seoske i gradske dece.

12. HYMENOLEPIS DIMINUTA RUDOLPHI 1819

U celokupnom uzorku nadeno je samo jedno Zensko dete staro
8 godina, zaraZeno ovim parazitom. Dete potice sa sela, u lokalitetu
Cazin.

Kolike nam je poznato, u domaéoj literaturi su opisana samo dva
nalaza kod foveka: Simié i Petrovié (1962) citiraju nalaz I. Babiea,
i M. Valentinéi¢ (1953) opisuje jedan nalaz kod deteta. Po M. Va-
lentinéi¢, u literaturi je poznato ukupno oko 200 nalaza kod ljudi.

13. TAENIA SP. LINNE 1758

Prosetna zaraZenost ovim parazitom u nafem uzorku iznosi
1,2%. Najveéa zaraZenost je nadena u Cazinu (6,3%). U ostalim lo-
kalitetima se kretala od 0% — 1,7%,

Zbog manjkavosti dijagnosticke metode, pri razmatranju ovih
rezultata treba imati u vidu njihov relativan znadaj.

Pretpostavljamo da je u Bosni i Hercegovini Taeniq saginata
mnogo Ces¢a nego Taenia solium. Iz tog razloga smo pri nagim raz-
matranjima imali u vidu pre svega vrstu Taenia saginata.

Po Jevtitu i saradnicima (1961) jugoslovenski prosek zaraZenosti,
koji odgovara i proseku zaraZenosti u Bosni i Hercegovini, iznosi
2% —6%. Na$i nalazi se u glavnim crtama slazu kako sa ovim, tako
i sa nalazima Simica i saradnika (1954, 1959, 1961).

Na prvi pogled pada u odi visok postotak zarazenosti dece u lo-
kalitetu Cazin. Sli¢ni rezultati su dobijeni i pri ispitivanju cisticerko-
ze goveda.

Popovi¢ i Vukovié¢ (1954) nalaze u sarajevskoj klanici 1,9% cis-
tircerkoznih goveda. Rukavina i saradnici (1962) navode rukopis Mi-
jatovi¢a, prema kome je u bihac¢koj klanici 1955 godine bilo 10,18%,
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1956 godine 11,14%, 1957 godine 14,3% goveda sa cisticerkozom.
Winterhalter i Stuparié (1957) navode podatke sa karlovacke kla~
nice, da je postotak cisticerkoznih goveda iznosio 0,00085% od u-
kupnog broja zaklanih. Istovremeno je postotak cisticerkoznih goveda
sa podrutja Bosanske Krajine 1 Korduna iznosio 2,02%,

Sirenju ovog parazita, kao uostalom i ve¢ine helminata, dopri-
nosi otsustvo klozeta kod veéine seoskog stanovni$tva. Zimi se cesto
defekacija vrsi u $tali. Prema Rukavini i saradnicima (1962) goveda
izbegavaju fekalije, ali kada su hipokalcemi¢ni, jedu strane pred-
mete, pa i prostirku ispod sebe.

Prema Pavlovskom, ¢ovek zaraZen sa Taenia saginate luti 6—12
dana u mesecu proseéno 28 proglotisa. Svaki proglotis sadrzi oko
175.000 jaja, a to iznosi godiSnje oko 0,5 milijarde. Zivot jedne tra-
kavice moze trajati oko 10 godina. 7

Greenberg i Dean (1958) smatraju, da kanalske otpadne vode
igraju veliku ulogu u kontaminaciji terena jajima Taenia saginata.
Lucker i Douvres (1960) eksperimentalno preko sena zaraZavaju ro-
gatu stoku sa cisticercus bovis. JajaSca na senu ostaju u Zivotu u
proseku 3 nedelje,a sva jaja uginu posle 10 nedelja. Froyd (1962)
iznosi, da jaja Taenia saginata ostaju u Zivotu na travi i do 159 dana,
u vodi ginu posle oko 33 dana, a u Zitkom dubretu posle 71 dan.
Na — 4° C izdrZe jaja do 16 dana. Sinnecker (1958) smatra, da je
19% — 40% cisticerkoze goveda uzrokovano upotrebom zaraZenih
otpadnih voda u seoskim domiéinstvima.

Odnos izmedu nadmorske visine, srednje go-
dignje temperature vazduha, srednje godidnje
relativne vliaznosti vazduha —1i zaraZenosti Nije
nadena korelativna veza izmedu nadmorske visine, srednje godiSnje
temperature vazduha, srednje godiSnje relativne vlaZnosti vazduha
— 1 zaraZenosti.

Etnitke grupe i zaraZenost Prosetna zaraZenost
muslimanske dece iznosi 1,7%, a srpske i hrvatske dece 0,6%. Ova
razlika u zaraZenosti je znalajna (p = 0,002).

Razlog veée zaraZenosti muslimanskog stanovnis$tva treba pre
svega traZiti u strukturi ishrane. Ako podemo sa stanovista, da obe
etnitke grupe po prilici konzumiraju istu koli¢inu mesa, moramo
pretpostaviti, da muslimansko stanovniStvo trodi znatno vete koli¢ine
govedeg mesa. Ovo iz razloga, jer srpsko i hrvatsko stanovniStvo
veéi deo svojih potreba zadovoljava svinjetinom. S obzirom da je
cisticerkoza kod svinja reda, jasno proizlazi, da je izloZenost musli-
manskog stanovni$tva zarazavanju veca.

U prilog nase pretpostavke govori i &njenica, da kod gradske
dece, gde se gube oftre razlike u natinu ishrane i gde postoji ve-
terinarski nadzor nad klanjem, nema znalajne razlike u zaraZe-
nosti etni¢kih grupa. Nasuprot tome na selu, gde su u pogledu ishrane
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povuéene jasne granice medu etni¢kim grupama i gde se konzumira
meso zaklano bez veterinarskog nadzora, razlika u zaraZenosti je
znacajna (p = 0,002). o

Spol i zaraZenost Nije nadena znatajna razlika u za-
razenosti muske i %enske dece.

Uzrast i zarazZenost Nije nadena korelativna veza iz~
medu starosti dece i njihove zaraZenosti.

ZaraZenost seoiske i gradske dece. ZaraYenost
seoske dece iznosi 1,3%, a gradske dece 1,0%. Ova razlika u zaraZe-
nosti nije znacajna.

Razlika u zaraZenosti seoske i gradske dece nije zna¢ajna ni kod
jedne od etniékih grupa.

14, ASCARIS LUMBRICOIDES LINNE 1758

Prosetna zaraZenost iznosi 33,0%. Od bosanskih lokaliteta naj-
veta zarazenost je nadena u Bosanskom Brodu (71,3%), a najmanja
u Rogatici (18,8%),

U Hercegovini zaraZenost nije prelazila 12,0%, sa izuzetkom
Nevesinja {34,5%),

Odnos izmedu nadmorske visine, srednje go-
disnje temperature vazduha, grednje godidnije
relativne vlaZnosti vazduha i zaraZenosti Nije
nadena korelativna veza izmedu nadmorske visine, srednje godidnje
temperature vazduha, srednje godidnje relativne vlaZnosti vazduha
— 1 zaraZenosti ovim parazitom. Izvesna uslovljenost se medutim,
izmedu ovih faktora i zaraZenosti, mo¥e ustanoviti. :

U lokalitetima Bosne i Hercegovine sa srednjom godisnjom
temperaturom ispod + 10° C i gde srednja godi$nja relativna vlaZnost
ne pada ispod 74% (Sokolac, Bosanski Petrovac, Rogatica Nevesinje),
proseéna zaraZenost iznosi 31,2%,

U lokalitetima gde se srednja godisnja temperatura penje iznad
-+ 10° C a srednja godifnja relativna vlaZnost ne pada ispod 74%
(Bosanski Brod, Bosanska Dubica, Cazin), proseéna zaraenost iz-
nosi 60,3%, odnosno znatajno je veéa nego u prethodnim lokaliteti-
ma (p << 0,0001).

U lokalitetima gde se srednja godi¥nja temperatura penje iznad
+ 10° C a srednja godidnja relativna vlaZnost pada ispod 74% (Po-
suSje — Berkovi¢i, Lastva, Mostar), prosetna zaraZenost iznosi 7,5%.
Prema tome, ovde je zaraZenost signifikantno manja (p<0,0001)
nego u lokalitetima gde je srednja godi¥nja temperatura vazduha
ispod -+ 10° C. '

Iz nasih rezultata proizilazi, da ukoliko je srednja godidnja re-
lativna vlaZnost dosta visoka i ne podleZe velikom padu pri pro-
menama srednjih godiSnjih temperatura, zaraZenost se poveéava po-
veltavanjem srednje godidnje temperature.
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U Hercegovini se vrednost srednje godi¥nje relativne vlaZnosti
vazduha javlja kao promenljiva velitina, te moze da podlegne pri-
litgnom. padu. U tom sludaju zaraZenost zavisi od pada srednje go-
disnje relativne vlaZnosti vazduha.

Mozemo zakljuéiti, da je zaraZenost u brdskim krajevima i Bos-~
ne i Hercegovine sli¢na s tim, da je to u poredenju sa ostalim loka-
litetima u Bosni pad zbog niske srednje godiSnje temperature, a u
poredenju sa ostalim lokalitetima Hercegovine porast, zahvaljujuéi
visokoj srednjoj godi$njoj relativnoj vlaznosti.

Pri razmatranju razlike u zaraZenosti izmedu Bosne i Herce-
govine, koju je jo$ zapazio Simovie (1949), ne smemo zanemariti
¢injenicu, da hercegovacki lokaliteti leze na karstnom terenu. Ka-
mentta priroda sa retkom vegetacijom ne pruza povoljne uslove za
embrioniranje jajasaca Ascaris lumbricoides.

Usled nedostatka gudéeg biljnog pokrova, jajaSca relativno ret-
ko dospevaju pod povoljne mikroklimatske uslove, gde bi bila zas-
ticena od isudivanja i jake insolacije.

Veéi broj autora je razmatrao uticaj ekoloSkih faktora na em-
brioniranje jajadaca Ascaris lumbricoides. Pravdina (1947), Buhovec
(1960), Nenow (1960), daju podatke o Stetnom delovanju direktnog
sundevog svetla na jajafca. Stetno delovanje zavisi od intenziteta
insolacije i koli¢ine ultravioletnih zraka.

Temperatura ima presudan znataj za embrioniranje jaja as-
karisa. Po Volosjuk-u (1960) jajaSca ginu tek na 30" C. Po Gu-
dzabidze-u (1959), temperaturu od — 8" C mogu i duZe vreme pod-
neli bez tete. Pogotovo pod sneinim pokrivatem (Bizjuljavicjus
1955) ne preti opasnost za opstanak jajaSaca. Embrioniranje se ne
mo¥e vriiti na temperaturi ispod -+ 16" C. Blinov (1962) je u Mur-
mansku stavio jaja askarisa u povriinski sloj zemlje. Temperatura
tamo medutim ne dostize + 16" C, te je doSlo samo do poletnog
brazdanja.

Znatno manji nalaz askarisa u planinskim krajevima Bosne
mozemo protumaditi manjim brojem dana u godini, kada tempera-
tura prelazi + 16" C. Usporava se proces sazrevanja, te je manja
izlozenost stanovni$tva fertilnim jajaScima.

Po Kaljmikovu (1963), u naseljima na preko 3.000 metara nad-
morske visine prakti¢no i nema askarisa ili ga ima u jako malom
procentu.

Zivot i embrioniranje jajagaca zavisi posredno i od tla. Po Gu-
dzabidze-u (1959), velika kolebanja temperature tla i pad vlaznosti
na 2%

6 — 3%, dovode do masovne smrtnosti. Inage, u dubini zemljis-
nog sloja jaja mogu satuvati fertilnost i 2,5 godine. Prema radovima
Ruhove (1960), i posle 6,5 godina boravka u zemljistu na 10 cm
dubine, 10% jaja je bilo Zivo.

Suljman (1959) iznosi podatak o velikoj kontaminiranosti tla
fertilnim jajima, u vlaZnim klimatskim zonama. U suSnim zonama
je, usled veée smrinosti jajasaca, kontaminiranost tla manja.



Sevéenko i saradnici (1962) ukazuju na znacajan uticaj mikro-
klimata na embrioniranje jajaSaca i odrzavanje askaridoznih ognjista
I u nepovoljnim mikroklimatskim uslovima. Povoljan mikroklimat
se sastoji u nizoj dnevnoj temperaturi i vecoj vlaznosti. U praksi
se ovi uslovi najte$cée ostvaruju u bastama. Semenova (1958), Ba-
daljan (1958), Alahverdjanc (1961) smatraju, da je infekcija preko
povréa najée$éi put kojim parazit dospeva do ¢oveka. Volosjuk (1961)
smatra, da se svega u oko 6% sludajeva vrsi infekcija preko ruku,
ZaraZavanje ljudi bi se preterno vrsilo preko povréa.

Kontaminacija povréa se vrsi dubrenjem ljudskim izmetom i
zalivanjem iz vodotoka u koje dospevaju otpadne materije iz do-
macinstava.

Kosti¢ i saradnici (1952), Kalbe (1956), Salamov (1957), Goro-
deckij i Knafelj (1959, 1961) su nagli veliki broj jajasaca Ascaris
lumbricoides u tekuéim vodama.

Pimonova i Brusko (1958) pri sekeiji muva, kod oko 40% su u
crevima nasli jajaSca ovog helminta.

Bavcéenko (1955) je dokazao, da se u slu¢aju povoljne viainosti
jaje askarisa moZe embrionirati i u pukotinama poda, u stanovima.

Etnic¢ke grupe i zarazenost. Prosetna zarayenost mu-
slimanske dece iznosi 38,6%, a srpske i hrvatske dece 27,4%, Ova

razlika u zaraZenosti je znadajna p <7 0,0001).

Razlika u zaraZenosti etnitkih grupa je znafajna kod gradske
dece (p <0,0001), kao i kod seoske dece (p < 0,0001).

Spol i zaraZenost Nije nadena znacajna razlika u za-
razenosti mugke i Zenske dece.

Uzrast i zaraZenost. Nije nadena korelativna veza iz-
medu starosti dece i njihove zaraZenosti.

Zarazenost seoske i gradske dece. Prosetna Za~
razenost gradske dece iznosi 28,0%, a seoske dece 35,1%, Ova razlika
u zaraZenosti je znadajna (p < 0,0001).

Razlika u zaraZenosti seoske i gradske dece je znaéajna kod
srpske i hrvatske (p = 0,0011) kao i kod muslimanske (p = 0,0112)
etni¢ke grupe.

Veoma verovatno, u na$im prilikama se glavni izvor infekcije
nalazi na selu. Tu se dubrenje povréa Sesto vrsi Hjudskim izmetom,
a zalivanje ba¥ta vodom iz otvorenog vodotoka — &esto zagadenog
od strane gradskog stanovni$tva, kanalizacionim otpadnim vodama.
Odavde proizlazi, da je verovatnoéa za zarazavanje seoskog sta-
novniStva znatno veéa, jer se moze zaraziti i preko ruke sa konta-
miniranog zemljista i preko povréa. Gradsko stanovniitvo se zZa-
raZava pretezno putem povréa. Pri tome treba imati na umu, da se i
na periferiji gradova Cesto gaji povrée, te postoje sli¢ni povoljni
uslovi za Sirenje ovog parazita kao i na selu.

37



15, ENTEROBIUS (OXYURIS) VERMICULARIS LINNE 1758

Prosetna zaraZenost ovim parazitom iznosi 52,2%. U bosanskim
lokalitetima se zaraZenost krece od 46,2% (Bosanska Dubica) do
62,1% (Cazin). U Hercegovini, od 34,5% (Nevesinje) od 62,4% (Mostar).

U &irenju ovog parazita glavnu ulogu igra kontakt sa nosiocem.
Ricci (1959) opisuje porast zarazenosti dece od 8% pri potetku na
70,19% pri kraju Zkolske godine. Lecenje, preduzeto za vreme tra-
janja §kolske godine imalo je kratkotrajni efekat, jer je invazija
brzo dostigla svoj prethodni nivo. Po radovima Goeters-a (1851},
Piatkowske (1961), Magrova (1962) vidimo, da su na ¢arSavima, naj-
razli¢itijim delovima patosa i na svim predmetima u blizini zarazene
osobe nadena jaja, u velikom procentu sposobna za Zivot. Schmidt i
saradnici (1950) su pri pregledu 120 papirnih novéanica, nasli-na
15 od njih jaja Oxyuris-a.

Santopadre i Caturegli (1961) su vrili pregled vazduha, usi-
savajuéi ga na visini od 140 cm u zatvorenoj prostoriji, u prisustvu
zarasene dece. Nalaz je bio pozitivan. Posto su deca napustila pros-
toriju, posle 10, 20 i 30 minuta konstatuje se sve manji nalaz ja-
jaSaca.

Odnos izmedu nadmorske visine, srednje go-
dignje temperature vazduha, srednje godidnje
relativne viasnosti vazduha —1 zarazenosti. Pre-
ma nadim rezultatima, ekoloski faktori koje smo istrazivali, ne ig-
raju ulogu (u granicama nasih temperaturnih i visinskih uslova)
u rasprostranjenju ovog parazita. To je i razumljivo s obzirom na
njegovu biologiju.

Etnitke grupe i zaraZzenost Prosetna zarazenost
muslimanske dece iznosi 56,3%, a srpske i hrvatske dece 48,1%. Ova
razlika u zaraZenosti je znatajna (p <C 0,0001).

Razlika u zarasenosti etni¢kih grupa je znatajna kod seoske
(p < 0,0001), kao i kod gradske dece (p << 0,0001).

Spol i zaraZenost Nije nadena znatajna razlika u za-
raZenosti muske 1 Zenske dece.

Uzrast i zarazenost Nije nadena korelativna veza iz-
medu starosti dece i njihove zaraZenosti.

Guelmino i Jevti¢ (1954) smatraju, da se u odnosu na ovaj pa-
razit teko sti¢e imunitet, jer ne ofte¢uju tkiva i ne migriraju kroz
sluzoko#u. Osim toga ne raspadaju se u crevima, jer najleste Zivi
napustaju organizam domacina.

Zaratenost seoske i gradske dece Zarazenost
seoske dece iznosi 56,3% a gradske dece 49,5%. Ova razlika u za-
razenosti je znacajna (p <C 0,0003).

Pri odvojenom testiranju razlike u zarazenosti seoske i gradske
dece kod dveju etni¢kih skupina nalazimo, da je razlika u zaraze-
nosti kod srpske i hrvatske etnitke grupe znacajna (p = 0,0001).

38



Znacajna razlika u zaraZenosti seoske i gradske dece nije na-
dena kod muslimanske etnitke grupe.

16. STRONGYLOIDES STERCORALIS BAVAY 1876

Prosetna zaraZenost ovim parazitom iznosi 0,4%, a ni u jednom
lokalitetu, dobnoj i etnitkoj skupini ne dostiZe niti 1%. Prema na-
Sem uzorku, nalaz ovog parazita je sporadidan i nije osnovano tra-
ganje bilo za kakvim korelativnim vezama ili znadajnim razlikama.

Po Sablovskoj (1963) nalaz parazita u nativnom preparatu je
pozitivan, samo pri masovnoj zaraZenosti. MoZda to i objainjava
sporadi¢an karakter na$ih nalaza.

Po Melagenku (1963), rabditoidne larve se dobro razvijaju pri
temperaturi od 16" — 20" C i relativnoj vlaznosti 78% — 86%. Slo-~
bodni oblici dobro izdrzavaju niske temperature i ugibaju tek na
-— 20" C. Parazitski oblici su znatno osetljiviji na niske temperature.
Oba oblika su osetljiva na suvu sredinu. U vodi, pojedini oblici mo-
su Ziveti i do 48 dana.

Podaci Melasenka govore u prilog pretpostavei, da je stvarna
zastupljenost ovog parazita u nafim lokalitetima veéa nego $to smo
mi nasli.

7. ANCYLOSTOMA DUODENALE DUBINT 1843

Ovaj parazit smo nasli samo u lokalitetu Bosanski Brod, tad-
nije, u selima Poloj i Lijesée.

U naSoj je zemlji prvi put otkriven od strane Neumanna (1934),
kod jednog ciglarskog radnika u Osijeku. Istovremeno Trausmiller
(1934) daje opSiran opis parazita kao i dijagnosti¢ku metodologiju.
Ancylostoma duodenale se dodu$e spominje jo§ 1901 godine od stra-
ne Rakovca, medutim, iz nekoliko napisanih redaka nije moguce sa
sigurnoséu zakljuditi da i autor navodi atutohtoni sludaj, niti da 1i
uopSte navodi konkretan slucaj ili samo skreée paZnju na oboljenje.

Nikoli¢ 1 Weiser (1950) nalaze ovaj parazit u rudniku Kreka.

Ivanov i saradnici (1958) nalaze Ancylostoma duodenale u Hr-
vatskom zagorju. Richter (1958) razmatra poreklo ovog parazita u
naSim krajevima i pretpostavlja, da je unesen u II svetskom ratu.

Gvozdenovi¢ i Miladinovié¢ (1961), Gvozdenovié i saradnici (1961)
opisuju nalaz ovog parazita u tri sela u okolini Bosanskog Broda.
Zarazenost u proseku iznosi 30,15%. Po nalazu ovih autora spol ne
igra ulogu u zaraZenosti, a od starosnih grupa najzaraZenije su od
16 — 30 godina.

U lokalitetu Bosanski Brod smo nali jedanaestoro dece zara-
Zene ovim parazitom. Procentualna zastupljenost u lokalitetu nema
znataja, jer kako po radovima Gvozdenoviéa i saradnika, tako i po
naSim zapaZanjima granice rasprostranjenosti ovog parazita su za
sada jako uzane i obuhvataju uglavnom sela Poloj i Lije$ée.
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Prema Paoletti-u (1958) ovaj parazit, u Evropi ranije poznat
pretezno kod ciglarskih radnika i rudara, zadnjih godina u nekim
pokrajinama Italije zahvata i do 43% stanovnika. Larizza i Ventura
(1959) navode, da u Italiji ima oko 100.000 zaraZenih lica. Ancylosto-
ma duodenale se postepeno rairila iz endemiénih zona.

Pri razmatranju nage ankilostomijaze postavlja se pitanje, kako
parazit prezimljava i da 1i prezimljava u zemljiStu.

Kamalov i saradnici (1946) navode podatak iz Gruzije, da se
zemljiste na — 8° C potpuno oslobada ovog parazita.

Prema Popoveckoj i saradnicima (1962), larva nekatora moze
migrirati u dubinu zemlje do 115 cm, a prema povrsini 95 cm, te
pretpostavljaju, da se od ovog parazita zemlja ne oslobada potpuno
preko zime. Nije iskljudeno da analogno nekatoru, ankilostoma
migrira u dobinu zemlje.

Ne treba gubiti iz vida jo§ jednu moguénost. Stanovnici sela
najéedée nemaju klozet, ve¢ defeciraju u zbunje ili na ledinu. Zimi
se obitno ne udaljavaju od kucée ve¢ defeciraju u Stali. Tu vero-
vatno postoje povoljni mikroklimatski uslovi za odrZavanje parazita
preko zime, uz eventualne zimske infekcije. U prilog pretpostavci
o zimskim infekcijama idu i eksperimenti Kamalova (1946). Ovaj
autor je dokazao, da za perkutanu infekciju nije potreban direktan
dodir infektivnog oblika parazita i koZe. On je preko mokre Carape
zarazio hriéka sa Ancylostoma duodenale.

18. TRICHOSTRONGYLUS SP. LOOS 1905

Nadeno je samo jedno dete zaraZeno ovim parazitom. Staro je
11 godina, zenskog spola, iz srpske i hrvatske etnitke skupine. Po-
tide sa sela, u lokalitetu Bosanski Petrovac.

19, TRICHURIS TRICHIURA LINNE 1771; SYN.: TRICHOCEPHA-
LUS DISPAR RUDOLPHI 1802

Prosetna zaraZenost u celokupnom uzorku iznosi 20,8%. U Bosni
se zarazenost kreée od 14,9% (Bosanski Petrovac) do 42,8% (Bo-
sanska Dubica). U Hercegovini, od 8,0% (Mostar, Lastva) do 26,7%
(Nevesinje).

Odnos izmedu nadmorske visine, srednje go-
dinje temperature vazduha, srednje godiSnje
relativne vlaZnosti vazduha i zaraZenosti. Nije
nadena korelativna veza izmedu nadmorske visine, srednje godiSnje
temperature vazduha, srednje godidnje relativne vlaZnosti vazduha
— i zaraZenosti. Naden je medutim sli¢an odnos izmedu faktora
sredine i zaraZenosti, kao i kod Ascaris lumbricoides. Ovo je i ra-
zumljivo, jer obe vrste u nekim fazama svog ciklusa razvica imaju
izvesne sli¢nosti. Da bi postala fertilna, jajaSca obeju vrsta moraju
neko vreme provesti u vanjskoj sredini. Zato su Trichuris trichiura
i Ascaris lumbricoides od strane ruskih autora i nazvani zajednic¢kim
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imenom — geohelminti. U lokalitetima sa srednjom godi$njom tem-
peraturom manjom od + 10’ C i srednjom godi§njom relativnom
vlaZnosti iznad 74%, prosetna zaraZenost iznosi 19,3%,

U lokalitetima sa srednjom godignjom temperaturom veéom od
+ 10° C i srednjom godi$njom relativnom vla¥nosti iznad 749,
prosecna zarazenost iznosi 32,7%, odnosno signifikantno je veéa ne-
go u prethodnim lokalitetima (p < 0,0001).

U lokalitetima gde je srednja godinja temperatura veta od
+ 10" C a srednja je relativna vlaznost ispod 74%, prosefna zara-
zenost iznosi 10,5%. Ovde je zaraZenost signifikantno manja nego u
lokalitetima gde je srednja godisnja temperatura vazduha ispod
+ 10° C (p < 0,0005).

MozZemo zakljugiti kao i kod Ascaris lumbricoides, da je zara-
zenost u brdskim krajevima i Bosne i Hercegovine sliéna s tim, da
je to u poredenju sa ostalim lokalitetima u Bosni pad zbog niske
srednje godidnje temperature, a u poredenju sa ostalim lokaliteti-
ma Hercegovine porast, zahvaljujuéi visokoj srednjoj godidnjoj re-
lativnoj vlaZnosti.

Interesantna je pojava, da je u bosanskim lokalitetima zaraZe-
nost sa Ascaris lumbricoides i do dvostruko veéa nego sa Trichuris
trichiura za razliku od Hercegovine, gde je zaraZenost priblizno ista.

Podjapoljskaja (1958) smatra, da su jaja Trichuris trichiura
otpornija na visoke temperature i ultraljubicaste zrake od jajasaca
Ascaris lumbricoides. Sa druge strane, jaja Trichuris trichiura su
mnogo neotpornija na niske temperature nego jaja Ascaris lumbri-
coides.

Mozda u ovome treba traZiti razlog gornjoj pojavi.

Ne smemo gubiti iz vida ni to, da je Zivot Ascaris lumbricoides
u organizmu domacina ograniéen na oko godinu dana, dok Zivot
Trichuris trichiura traje oko 4—5 godina. Prema tome, za odrza-
vanje Trichuris trichiura u jednom lokalitetu od manjeg su znacaja
povremeni nepovoljni sezonski uslovi pa i povremena sterilizacija
zemljidta nego kod Ascaris lumbricoides.

Etnitke grupe i zaraZenost Prosefna zaraZenost
muslimanske dece iznosi 23,19, a srpske i hrvatske dece 18,5%, Ova
razlika u zaraZenosti je znacajna (p <C0,0016).

Razlika u zaraZenosti medu etni¢kim skupinama je znatajna
samo kod seoske dece (p<C0,0027). Kod gradske dece nema signi-
fikantne razlike u zaraZenosti etnitkih grupa.

Spol i zaraZenost Nije nadena znadajna razlika u za-
razenosti mugke i Zenske dece.

Uzrast i zarazenost Nije nadena korelativha veza iz-
medu starosti dece i njihove zaraZenosti. Mlada godista, medutim,
(8—11 godina) su zarazena u proseku 22,1%, a starija godidta
(12—14 godina) — 19,0%. Ova razlika u zaraZenosti je znacajna
(p = 0,0226). Odavde proizlazi, da u okviru ispitivanih godiita
postoji tendencija pada zaraZenosti kod starije dece.
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Zarazenost seoske i gradske dece. Zarafenost
seoske dece iznosi 20,6%, a gradske dece 21,2%. Ova razlika u za-
razenosti nije znadajna.

Ni kod jedne od etni¢kih grupa nije nadena znadajna razlika u
zarazenosti seoske i gradske dece.

REZIME

CGodine 1961 — 1963, u 10 lokaliteta Bosne i Hercegovine izvrien
je pregled skolske dece na crevne parazite.

Pod pojmom lokaliteta se podrazumeva kompleks naselja na
jednom uZem geografskom podrutju, odredenom istim ili sli®nim
ekoloSkim i drugim karakteristikama. Naziv svakog lokaliteta je
dat po njegovom najveéem naselju (opsStinske ili sresko mesto).

U tabeli broj 1 su prikazani ekologki podaci za lokalitete koje
smo istrazivali. Posmatrajué¢i medusobnu zavisnost faktora sredine
vidimo, da kako u Bosni tako i u Hercegovini, poveéanjem nad-
morske visine pada srednja godi$nja temperatura vazduha. Taj pad
temperature se u bosanskim lokalitetima ne odraZava na srednju
godisSnju relativnu vlaZnost vazduha, dok je u Hercegovini pad tem-
perature pracen povecanjem relativne vlaZnosti. Ova ¢injenica, kao
i karakteristiéno kamenita podloga Hercegovine navele su nas da
lokalitete podelimo u dve grupe: 6 bosanskih i 4 hercegovatka.

Pri evaluaciji rezultata, svu pregledanu decu smo podelili na
seosku i gradsku. Pri tome smo imali u vidu razli¢itu socijalnu
strukturu stanovni$tva, kulturni i higijenski nivo, naéin stanovanja,
nadin snabdevanja vodom za pi¢e i naécin dispozicije otpadnih ma-
terija. Pojam sela u nasim lokalitetima takode mnije jedinstven.
Kuée mogu biti rastrkane na Sirokom prostoru (rastrkani tip sela)
ili zbijene jedna uz drugu (zbijeni tip sela). Radtrkani tip sela je
karakteristi¢an za srpsko i hrvatsko stanovnis$tvo, a zbijeni tip sela
se mnogo ¢edce srece kod muslimanske etni¢ke grupe.

U tabeli broj 2 1 broj 3 su prikazani uzorci pregledane dece u
raznim lokalitetima prema etni¢kom sastavuy, spolu i starosnim sku-
pinama. Pregledano je ukupno 3.448 dece. Priblizno polovina pre-
gledane dece su Srbi i Hrvati (1.731 dete) a druga polovina musli-
mani (1.717 dece). Oko polovinu svake od ovih etnic¢kih skupina
satinjavaju muska a drugu polovinu Zenska deca. U svakom lokali-
tetu je pregledan uzorak od oko 345 dece, sa priblizno jednakom
distribucijom etni¢kih grupa, spolova i starcsaih grupa.

Starosne grupe u okviru uzoraka se kretu od 8—14 godina, a
iz. svakog godista je pregledano ukupno oko 490 dece. Distribucija
etni¢kih grupa i spolova je u svakom godistu pribliZno jednaka.
U svakom lokalitetu, starosnoj i etnic¢koj skupini kao i grupaciji po
spolu, oko 30% pregledane dece ¢ine gradska, a oko 70% seoska
deca. U stanovnike gradova smo ubrajali onu decu ¢&ije je mesto
stalnog boravka sediste opétine ili sreza.
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Uzorci su statisticki bomogeni u odnosu na atribute: etnicka
pripadnost, spol i starost.

Prilikom laboratorijske obrade primenjene su sledete metode
rada: a) nativni pregled materijala; b) koprokultura po Loffler-u
(modifikacija Simié, 1954); c) pregled materijala u lugolovoj otopini;
d) metoda flotacije po Lérintz-u; e) pregled perianalnog brisa.

Rezultati dobijeni laboratorijskom analizom su evaluirani sta-
tistickim metodama (% — test, t—test 1 korelacioni test po Pear-
son-u). -

% % %

U tabeli broj 4 prikazana je zarazenost $kolske dece sa crevnim
parazitima u deset ispitanih lokaliteta. U tabeli broj 5 prikazana
je zarazenost fkolske dece po starosnim skupinama, etni¢koj pri-
padnosti i spolu. U tabeli broj 6 prikazana je zaraZenost §kolske dece
razne etnicke pripadnosti u selima i gradovima.

1. Stopa proseéne zarazenosti za sve pregledane lokalitete iz-
nosi 89,2% (84,7% — 98,0%, sa prosetnim intenzitetom od 2,47 - 0,02
tetu. Pod stopom proselne zarazenosti podrazumevamo postotak za~-
razene dece bez obzira sa koliko vrsta i kojom vrstom parazita su
zarazena. ProseCan intenzitet zaraZenosti je cifra koja nam pokazuje
sa koliko vrsta su u proseku zaraZena deca kod kojih su nadeni pa-
raziti. '

Stopa proseéne zaraZenosti i proseCan intenzitet zaraZenosti
stoje u pozitivnoj korelativnoj vezi (r = -+ 0,73, p = 0,02).

U bosanskim lokalitetima je nadena negativna korelativna veza
izmedu nadmorske visine i stope prosegne zaraZenosti (r = — 0,88,
p = 0,05). Slitna tendencija se uofava i u hercegovadkim lokali-
tetima.

U bosanskim lokalitetima je nadena pozitivna korelativha veza
izmedu srednje godifnje temperature vazduha i stope proseéne za-
razenosti (r = + 0,83, p = 0,05). Sli¢na tendencija je uolena i u
hercegovackim lokalitetima. _ ~

Pretpostavljamo, da niska srednja godisnja relativha vlaZnost
vazduha u nekim hercegovatkim lokalitetima deluje kao ogranita-
vajuéi faktor na stopu prosefne zaraZenosti.

Stopa proseéne zaraZenosti muslimanske dece (93,1%) je signi-
fikantno veéa (p<70,0001) od stope prosedne zaraZenosti srpske i
hrvatske dece (85,3%). Razlika u zaraZzenosti etnitkih grupa je zna-
Cajna kod seoske dece {(p=70,0001), kao i kod gradske dece (p <0,0001).

Nije nadena znadajna razlika u stopi proseéne zaraZenosti mus-
ke i Zenske dece.

Nadena je pozitivna korelativha veza izmedu starosti i stope
prosetne zarazenosti kod dece od 8—12 godina (r = -+ 0,97,
p <(0,01). Posle dvanaeste godine nastupa pad zaraZenosti.

43



Stopa prosetne zaraZenosti kod seoske dece iznosi 91,6% a kod
gradske dece 83,7%. Ova razlika u zaraZenosti je signifikantna
{(p <C0,0001).

2. Nadeno je 19 vrsta parazita i to: Entamoeba dysenterice
11,3% (7,3% — 16,7%); Entamoeba hartmanni 1,3"s (0"/c — 2,6°));
Entamoeba coli 14,5% (6,6% — 22,4%); Endolimax nana 4,1°
(1,6% — 6,9%); Jodamoeba biitschlii 33,0% (13,00 — 53,4’/0); Chi-
lomastix mesnili 4,8% (1,5% — 12,9%); Tricercomonas hominis 14,6"/
(8,7"/0 — 30,7°0); Trichomonas intestinalis 9,7% (2,4% — 25,6%);
Giardia intestinalis 16,9"/ (11,7 — 20,7%); Balantidium coli —

dva sluéaja; Hymenolepis nana 2,3% (0" — 5,7°/); Hymenolepis
diminute — jedan sludaj; Taenia sp. 1,2" (0% — 6,3"); Ascaris
lumbricoides 33,0%0 (2,3 — 71,3%5); Oxyuris vermicularis 52,2%

(34,5 — 62,4°)); Strongyloides stercoralids 0,4'/0 (0% — 0,9%);
Ancylostoma duodenale 0,3"/0 (0'/0 — 3,29%); Trichostrongylus sp. —
jedan sludaj; Trichuris trichiura 20,8"0 (8,0 — 42,8°).

3. Poveéanjem nadmorske visine zakonito opada zaraZenost sa:
Jodamoeba biitschlii (r = — 0,79, p<C0,01) u svim ispitivanim lo-
kalitetima; Chilomastixz mesnili (r = — 0,72, p = 0,02) u svim ispi-
tivanim lokalitetima; Trichomonas intestinalis (r = — 0,91,
p <(0,02) u bosanskim lokalitetima.

Poveéanjem nadmorske visine, uofena je tendencija pada za-
razenosti sa: Entamoeba dysenteriae u bosanskim lokalitetima,
Tricercomonas hominis u svim ispitivanim lokalitetima; Ascaris
lumbricoides u bosanskim lokalitetima; Trichuris trichiura u bo-
sanskim lokalitetima.

Objasnjenje za vecu zarazenost dece u lokalitetima na manjoj
nadmorskoj visini pretpostavljamo, treba traziti u sledetem: a) vecta
zbijenost naselja; b) veta kontaminacija vodotoka sa infektivnim
agensom; c¢) veéa proizvodnja pa i potro$nja baStovanskih proizvoda,
predhodno dubrenih ljudskim izmetom; d) veéi broj generacija mu-
va. Veéa zaraZenost dece na manjim nadmorskim visinama u Bosni
sa Ascaris lumbricoides i Trichuris trichiura je vervvatno uslovljeno
viSom temperaturom, te brzim razvi¢éem jajaSaca.

Povetanjem nadmorske visine uoCena je tendencija porasta za-
razenosti sa: Giardia intestinalis u bosanskim lokalitetima; Ascaris
lumbricoides u hercegovatkim lokalitetima; Trichuris trichiura u
hercegovatkim lokalitetima.

Interesantna je pojava da je na veéim nadmorskim visinama
veta zaraZenost sa Giardia intestinalis. Nije iskljuceno, da obja$-
njenje za tu pojavu moZemo naci u antagonistickom odnosu ove
vrste sa nekim drugim vrstama parazita — pre svega sa Ascaris
lumbricoides. Zastupljenost Ascaris lumbricoides u Bosni je manja
na vetim nadmorskim visinama.

U Hercegovini je obratan odnos u vertikalnoj distribuciji
Ascaris lumbricoides 1 Trichuris trichiura nego u Bosni. Razlog za
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to pretpostavljamo lez u tome, da u Hercegovini srednja godignja
relativna vlaZnost vazduha u predelima na manjoj nadmorskoj vi-
sini dostize nisku vrednost u poredenju sa Bosnom. Osim toga ka-
menita podloga, jaka insolacija, odsustvo brojnije vegetacije te i
povoljnog mikroklimata doprinosi stvaranju uslova, u kojima je
otezano embrioniranje jajaSaca ovih vrsta.

4. Porastom srednje godi$nje temperature vazduha, zakonito se
povetava zaraZenost sa: Jodamoeba biitschlii (r = -+ 0,97, p< 0,01)
u bosanskim lokalitetima; Trichomonas intestinalis (r = -+ 0,92,
p = 0,01) u bosanskim lokalitetima.

Porastom srednje godiSnje temperature vazduha uotava se
tendencija povetanja zaraZenosti sa Entamoeba dysenterize u bo-
sanskim lokalitetima; Chilomastix mesnili u svim ispitivanim lo-
kalitetima; Tricercomonas hominis u svim ispitivanim lokalitetima;
Ascaris lumbricoides u bosanskim lokalitetima; Trichuris trichiura u
bosanskim lokalitetima.

Porastom srednje godi$nje temperature vazduha, uotava se
tendencija pada zaraZenosti sa: Giardia intestinalis u bosanskim
lokalitetima; Ascaris lumbricoides u hercegovadkim lokalitetima;
Trichuris trichiure u hercegovalkim lokalitetima.

5. Predpostavljamo da niska srednja godi$nja relativna vlaZnost
vazduha u nekim lokalitetima Hercegovine smanjuje zastupljenost:
Jodamoeba biitschlii; Chilomastic mesnili; Ascaris lumbricoides;
Trichuris trichiura.

6. Razlika u zarazenosti medu etni¢kim skupinama je znadajna
u smislu jate zaraZzenosti muslimanske dece sa: Entamoeba hartmanni
(p = 0,0455); Tricercomonas hominis (p <0,0001); Trichomonas
intestinalis (p < 0,0001); Giardia intestinalis (p = 0,0047); Hyme-
nolepis nana (p<0,0002); Taenia sp. (p = 0,002); Ascaris lumbri-
coides p < 0,0001); Owxyuris wvermicularis < 0,0001); Trichuris
trichiura (p = 0,0016).

Pretpostavljamo da razlog vete zaraZenosti muslimanske dece
treba traZiti pre svega u tome $to pripadnici ove etnic¢ke grupe ZzZive
u grupisanim tipovima naselja. U uslovima niskog higijenskog stan-
darda kontaminacija sredine je znatno intenzivnija u grupisanim
naseljima nego u rastrkanom tipu sela, karakteristiénom za srpsko i
hrvatsko stanovnistvo.

7. U gradu se gube razlike medu etni¢kim skupinama u pogledu
zarazenosti sa veinom vrsta parazita. Izvesna razlika koja se ipak
odrZala verovatno predstavlja odraz fluktuacije seoskog stanovnigtva
u gradove.

Na selu je razlika u zaraZenosti medu etni¢kim skupinama zna-
¢ajna u smislu vece zaraZenosti muslimanske dece sa: Tricercomonas
hominis (p < 0,0001); Trichomonas intestinalis (p <0,0001); Giardia
intestinalis (p = 0,0047); Hymenolepis nana (p <0,0001); Tenia sp.
(p = 0,002); Ascaris lumbricoides (p < 0,0001); Oxyuris vermicularis
(p <0,0001); Trichuris trichiura (p = 0,0027).
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U gradu je razlika u zaraZenost medu etni¢kim skupinama zna-
¢ajna u smislu vete zarazenosti muslimanske dece sa: Tricercomonas
hominis (p = 0,0064); Trichomonas intestinalis (p <20,005); Ascaris
lumbricoides (p << 0,0001); Oxyuris vermicularis (p < 0,0001).

8. Mudka deca su signifikantno zaraZenija od Zenske dece sa
Entamoeba hartmanni (p = 0,0455) i Trichomonas intestinalis
(p == 0,0087).

U zara¥enosti sa ostalim vrstama parazita nije nadena znaéajna
razlika medu spolovima.

9. Nadena je pozitivna korelativna veza izmedu starosti i za-
rayenosti sa: Entamoeba dysenterice kod dece od 8 —13 godina
(r = -+ 0,89, p = 0,02); Jodamoeba biitschlii kod dece od 8 —13
godina (r = + 0,91, p = 0,02). ‘

Kod starijih godista uoena je tendencija ka veéoj zaraZenosti
sa Entamoeba coli nego kod mladih godista.

Nadena je negativna korelativna veza izmedu starosti 1 zara-

yenosti sa: Trichomonas intestinalis kod dece od 8 — 14 godina
(r = — 0,96, p = 0,001); Giardia intestinalis kod dece od 8 —- 14
godina (r = — 0,87, p=< 0,01); Hymenolepis nana ked dece od 8 — 14
godina (r = — 0,96, p < 0,01).

Kod starijih godista uoCena je tendencija pada zaraZenosti sa
Trichuris trichiura.

10. Seoska deca su signifikantno zaraZenija od gradske dece sa
slede¢im vrstama: Entamoeba dysenteriae (p = 0,0001); Entamoeba
coli (p <0,0001); Jodamoeba biitschlii (p < 0,0001); Chilomastic mes-
nili (p==0,0001); Tricercomonas hominis {p < 0,0001); Trichomonas
intestinalis (p<-0,0001); Ascaris lumbricoides (p < 0,0001); Oxyuris
vermicularis {(p< 0,0003).
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TABELA BROJ 6.

7ZARAZENOST SKOLSKE DECE RAZNE ETNICKE PRIPADNOSTI CREVNIM PARAZITIMA, U
SELIMA I U GRADOVIMA 1961 — 1963 GODINE, IZRAZENA U BROJU ZARAZENIH I PROCENTU
ZARAZENOSTI (PROCENAT ZARAZENOSTI STA VLJEN JE U ZAGRADU)

I» INFESTATION DES ECOLIERS PAR LES PARASITES INTESTINAUX, DANS LES VILLAGES ET DANS LES
VILLES DE 1961 A 1963, PRESENTE EN NOMBRE D’ INFESTES ET EN POURCENTAGE D’ INFESTATION
(LE POURCENTAGE D' INFESTATION EST MIS ENTRE PARENTHESES)

Etnick ipadnost, . . .
Srélocslfa pir lrgaggﬁa Srbi i Hrvati Muslimani UKUPNO
deca — Groupe Serbes et Croates Musulmans TOTAL
. ethnique, en-
~._ fants de ville . o -
Vrsta “. et devillage
parazita - Seoska Gradska Seoska Gradska Seoska Gradska
Esos deca deca deca deca deca | deca
SPECce de o Enfants Enfants Enfants Enfants Enfants Enfants
parasite b de ville villageois de ville villageois de ville villageois
Entamoeba 43 144 41 161 84 305
dysenteriae (8,2) (12,0) (7,9) (13,4) (81) (12,7)
Entamoeba - 3 13 6 24 | 9 37
hartmanni 0,6) (1, (1,2) (2,0) (0,9) (1,5)
Entamoeba 43 190 68 | 210 101 400 |
coli (8,2) (15,8) (11,2) (17,5 XD (16,6)
Endolimax 2 46 13 62 35 ' 108
nana 142) (3,8) (2,5) (5.2) 34 (4.5)
Jodamoeba o 114 434 133 457 247 891
biitschlii (21,6) (36,0) {25,8) (38,1) (23,7) (37,0)
Chilomastix 11 63 13 S 24 142 |
mesnili (2,1) (5,2) (2,5) (6,6) (23) (59
Tricercomonas ) 30 147 54 27 84 21
hominis (5,1) (12,2) (10,5) (22,8) (8,1) (17.5)
“Trichomonas 17 111 36 172 53 283
intestinalis (3,2) (9,2) (7,0) (14,3) (51) (11,8)
“Glardia _ 8T 174 97 225 184 399
intestinalis (16,5) (14,5) (18,8) (18,7) (17,6) (16,6)
“Balanfidium 1 1 2
coli - (0,1 - (0,1) - (0,1)
Hymenolepis S 9 14 10 47 19 61
nana (L7 (1,2) (1,9) (3.9 (1,8) (25)
Hymenolepis — 1 - 1
diminuta - = (0,1) — (0,04)
. S 4 T 6 24 10 ' 31
Taenia sp. (0,8) (0,6) (1,2) 2,0) (1,0 (1,3)
“Ascaris 117 358 175 487 292 845
lumbricoides (22,2) (29,7) (33,9) (40,5) (28,0) (35,1)
Oxyuris a7 | 616 299 738 516 1354
vermicularis (412) (51,2) (57,9) (61,4) (49,5) (56,3)
“Strongyloides 4 4 5 4 9
stercoralis — (0,3) (0,8) 04) (0,4) 0,4)
Ancylostoma i1 o 11 |
duodenale - (0,9) - - - (0,5)
Trichostrongylus sp. — (0 1% _ __ __, 0 04§
“Trichuris 102 218 119 277 221 495
trichiura (194) (18,1) (23,1) (23,1) (21,2) (20,6)
Stopa prosetne zaraZenosti 413 1.064 R i} N
A A : ] 460 1.139 873 2.203
— Dégré d’ infestation .
o (784) (834) (89,1) (94.8) (83,7) (51,6)
I 1
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RESUME

De 1961 & 1963 dans 10 localités de Bosnie et d’ Herzégovine a été
pratiqué la recherche des écoliers au sujet des parasites intestinaux.

Sous le nom de localité, on comprend un complexe d’ agglo-
mérations sur un territoire géographique restreint, saumis aux
mémes ou semblables caractéristiques écologiques.

La dénomination de chaque localité est donné d’ aprés le nom
de I’ agglomération principale (le siége de la commune ou de I’ ar-
rondissement).

Sur le tableau Ne 1 sont indiqués les renseignements écologiques
pour les localités que nous avons examinées.

En considérant la dépendance mutuelle des facteurs écologiques,
nous voyons qu’ en Bosnie, comme en Herzégovine, avec I’ augmen-
tation de 1’ altitude, tombe la moyenne annuelle de la température
da I’ air. Cette baisse de température dans les localités de Bosnie
n’ a pas de répercussion sur la moyenne annuelle de I’ humidité
relative de 1’ air, tandisque, en Herzégovine, la baisse de tempéra-
ture est accompagnée d’ une augmentation d’ humidité relative. Ce
fait, de méme que le fondement calcaire caractéristique en Her-
zégovine nous ont amené, a diviser les localités en deux groupes:
6 bosniaques et 4 herzégoviniens.

A I’ occasion de I’ évaluation des résultats, nous avons réparti
tous les enfants examinés, en villageois et citadins. A ce propos
nous avons pris en considération la diverse structure sociale de la
population, le niveau culturel et hygiénique, la maniére de loger,
la fagon d’ approvisionnement en eau potable et la maniére dont
sont disposées les excréments humains.



La notion de village pour nos localités n’ est pas, non plus
unique. Les maisons peuvent &tre dispersées sur une large étendue
(type de village dispersé), ou collées les unes aux autres (type de
village groupé).

Le type de village dispersé est caractéristique pour la popula-
tion serbe et croate, et le type groupé se trouve beaucoup plus
souvent chez le groupe ethnique musulman.

Sur les tableaux Ne 2 et Ne 3 sont indiqués des échantillons
&’ enfants examinés dans diverses localités, selon leur appartenance
ethnique, leur sexe et leur age.

FEn tout 3448 enfants ont été examinés. Environ la moitié des
enfants éxaminés sont Serbes et Croates (1731 enfants) et ' autre
moitié musulmans (1717 enfants). A peu prés la moitié de chacun
de ces groupes ethniques est constituée par des enfants deu sexe
masculin, et ' autre moitié par des enfants du sexe féminin.

Dans chaque localité un échantillon de 345 enfants environ a
616 examing, avec une égalité approximative de repartition de groupes
ethniques, de sexe et d’ dge.

I’ dge des enfants examinés dans le cadre d’ echantillon se trouve
entre 8 a 14 ans, et au total, 490 enfants de chaque dge ont été
examines.

La composition des groupes ethniques et des sexes est i peu
prés la méme pour chaque ége.

Dans chaque localité, approximativement 30% d’ enfants exa-
minés sont des citadins, et environ 70% des villageois, tant au point
de vue d’ Age, qu’ au point de vue des groupes ethniques et des
sexes. Nous avons classé comme citadins les enfants dont le lieu de
séjour est le siége de la commune ou de I arrondissement.

Les echantillons sont homogénes au point d» vue statistique en
rapport des attributs: appartenance ethnique, sexe et age. B

En ce qui concerne les méthodes de laboratoire, les méthodes
suivantes ont été appliquées: a) L’ examen microscopique direct
des selles; b) L’ examen par la coproculture sur le serum Lofiler,
suivant la technique de Simi¢ (1954); ¢) I’ examen des selles en
solution de Lugol; d) L’ examen des oeufs des helminthes par leur
concentration suivant Lérincz; e) L’ examen par 1’ application du
cellophane adhésif.

Les résultats obtenus par les analyses de laboratoire sont
évaluées par des méthodes de statistique: ¥% — test, t—test et
test de corrélation d’ aprés Pearson.

T X
Sur le tableau Ne 4 est indiquée I’ infestation par les parasites
intestinaux d’ écoliers dans dix localités examinées. Sur le tableau

Ne 5 est indiquée I’ infestation d’ écoliers selon les composition d’ &ge,
ethniques ot de sexe. Sur le tableau Ne 6 est présentée I’ infestation



chez les écoliers de diverses appartenences ethniques dans les vil-
lages et les villes.

1. Le degré d’ infestation moyenne pour le total des localités
examinées comporte de 89,2% (84,7% — 98,0%), avec une intensité
moyenne de 2,47 -+ 0,02 (1,94 --0,06 — 3,52 - 0,09) d’ espéces de
parasites pour un enfant infesté,

Sous le degré d’ infestation moyenne nous entendons par 1a le
pourcentage d’ enfants infestés sans tenir compte du nombre d'
espéces et de quelle espéce de parasite vient 1’ infestation.

L’ intensité moyenne d’ infestation est le chiffre qui nous
montre, par combien d’ espéces en moyenne sont infestés les en-
fants chez lesquels sont trouvés les parasites.

Le degré d’ infestation moyenne et I' intensité moyenne de 1’
infestation sont en rapport de corrélation positif (r = -+ 0,73,
p = 0,02).

En Bosnie est trouvé un rapport de corrélation négatif entre
I altitude et le degré de I’ infestation moyenne (r = — 0,86,
p = 0,05). Une tendance semblable est trouvée en Herzégovine.

En Bosnie on a trouvé un rapport de corrélation positif entre
la moyenne annuelle de la température de I air et le degré d’ infes-
tation moyenne (r = -+ 0,83, p = 0,05). Une tendance semblable a
été trouvée en Herzégovine.

Nous supposons que la moyenne annuelle de I’ humidité re-
lative de I’ air basse, dans certaines localités herzégoviennes exerce
une influence comme facteur restrictif, sur le degré de 1’ infestation
moyenn.

Le degré d' infestation moyenne chez les enfants musulmans
(93,1%) est plus élevé significativement (p< 0,0001) que le degré
d’ infestation moyenne chez les enfants serbes et croates (85,3%).
La différence d’ infestation des groupements ethniques est signifi-
cative chez les enfants villageois (p<= 0,0001) de méme que chez les
enfants citadins (p== 0,0001).

Une différence significative n’ a pas été trouvée dans le degré
d’ infestation moyenne des enfants du sexe masculin et féminin.

Un rapport de corrélation positif a été trouvé entre I’ age et
le degré d’ infestation moyenne, chez les enfants de 8 & 12 ans
(r = + 0,97, p~0,01). Aprés la douziéme année la diminution de
I’ infestation est evidente.

Le degré d’ infesfation moyenne chez les enfants villageois
s' évalue a 91,6%, et chez les enfants citadins a 83,7%. Cette dif-
férence d’ infestation est significative (p  0,0001).

2. On a trouvé 19 espéces de parasites. Ce sont: Entamoeba
dysenterice 11,3% (7,3% — 16,7%); Entamoeba hartmanni 1,3
(0/° — 2,6%); Entamoeba coli 145% (6,6% — 224¢/%; Endolimax
nana 4,1% (1,6% — 6,9%); Jodamoeba biitischlii 33,00 (13,00/° —
53,4%); Chilomastix mesnili 4,8% (1,5% — 12,9°/); Tricencomonas

53



hominis 14,6% (8,7% — 30,7%); Trichomonas intestinalis 9,7'/s
(2,4% — 256%); Giardia intestinalis 16,9% 11,7/ — 20,7°/9; Ba-

lantidium coli — deux cas; Hymenolepis nana 2,3% (0% — 5,7%);
Hymenolepis diminuta — un cas; Taenia sp. 1,2% (0% — 6,3%);
Ascaris lumbricoides 33,0% (2,3% — 71,3%); Oxyuris vermicularis

52,20 (34,5°/s — 62,4%); Strongyloides stercoralis 0,4% (0% — 0,9"/4);
Ancylostoma duodenale 0,3% (0°/0 — 3,2/d); Trichostrongylus sp.
— un cas; Trichuris trichiura 20,8% (8,0% — 42,8%).

3. Avec la hausse d’ altitude, I'infestation diminue correlativement

par: Jodamoeba biitschlii (r = ~— 0,79, p <<0,01) en Bosnie et Her-
zégovine; Chilomastix mesnili (r = — 0,72, p = 0,02) en Bosnie et
Herzégovine; Trichomonas intestinalis (r = — 0,91, p= 0,02) en
Bosnie.

L’ augmentation de 1’ altitude ameéne une tendance de dimi-
nution de 1 infestation par: Entamoeba dysenterice en Bosnie;
Tricercomonas hominis en Bosnie et Herzégovine; Ascaris lumbri-
coides en Bosnie; Trichuris trichiure en Bosnie.

L’ explication qu’ un degré d’ infestation plus élevé existe chez
les enfants dans les localités 4 moindre altitude, supposons nous,
doit étre cherchée en ce qui suit: a) Un resserrement plus grand
dans les agglomérations; b) Une contamination plus massive des eaux
par les agents inféctifs; ¢) Une production et consomation plus mas-
sive de produits maraichers qui ont été précédemment engraissés
par des excréments humains; d) Un plus grand nombre de génera-
tions de mouches. :

Le degré d’ infestation plus élevé dans les localités bosniaques
4 moindre altitude par Ascaris lumbricoides et Trichuris trichiura
est probablement conditionnée par une température plus élevée,
d’ oG suite développement plus rapide des oeufs.

Une tendence d’ augmentation d’ infestation par Giardia in-
testinalis dans les locakités bosniaques, par Ascaris lumbricoides
dans les localités hercégoviennes et par Trichuris trichiura dans les
localités Herzégovinnes est marquée, par suite de hausse d’ altitude.

C’ est un phénoméne intéressant de remarquer, qu’ & altitude
plus haute, I’ infestation par Giardia intestinalis est plus élevée.
II n’ est pas exclus, que nous puissions trouver 1’ explication de
ce fait dans le rapport antagoniste de cette espéce envers d’ autres
espéces de parasites — avant tout, envers Ascaris lumbricoides. Le
degré d’ infestation par Ascaris lumbricoides en Bosnie est moindre
& altitude plus haute.

En Herzégovine, la distribution verticale d’ Ascaris lumbricoides
et de Trichuris trichiura est contraire de celui en Bosnie. La cause,
supposons nous, consiste dans le fait qu’ en Herzégovine, la moyenne
annuelle de I’ humidité relative de I’ air dans les endroits 4 altitude
plus basse, atteint une valeur basse en comparaison avec celle en
Bosnie. En plus de cela le fondement calcaire, la forte insolation,
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I' absence d’ une végétation dense alors de microclimat favorable,
contribuent a la création des conditions, dans lesquelles le déve-
loppement des oeufs de ces parasites est rendu difficile.

4. Avec I’ augmentation de la moyenne annuelle de la tempéra-
ture de I’ air augmente corrélativement: 1’ infestation par Jodamoeba
biitschlit en Bosnie (r = + 0,97, p <<0,01); " infestation par Tricho-
monas intestinalis (r = -+ 0,92, p = 0,01) en Bosnie.

Avec 1" augmentation de la moyenne annuelle de la tempéra-
ture de I’ air, on remarque une tendance a 1’ augmentation d’ infes-
tation par: Entamoeba dysenteriae en Bosnie; Chilomastic mesnili
en Bosnie et Herzégovine; Tricercomonas hominis en Bosnie et Her-
zégovine; Ascaris lumbricoides en Bosnie; Trichuris trichiura en
Bosnie.

Avec 1" augmentation de la moyenne annuelle de la tempéra-
ture de 1’ air, on remarque une tendance de diminution d’ infesta-
tion par: Giardia intestinalis en Bosnie; Ascaris lumbricoides en
Herzégovine; Trichuris trichiura en Herzégovine.

5. Nous supposons que la moyenne annuelle de I' humideté re-
lative de 1’ air basse dans certaines localités herzégoviennes condi-
tionne wune diminution d’ infestation par: Jodamoeba biitschlii;
Chilomastix mesnili; Ascaris lumbricoides; Trichuris trichiura.

6. La différence d’ infestation entre les groupements ethniques
est significative, en tant que 1’ infestation des enfants musulmans
est plus élevée par: Entamoeba hartmanni (p = 0,0455); Tricerco-
monas hominis (p <0,0001); Trichomonas intestinalis (p~ 0,0001);
Giardia intestinalis (p = 0,0047); Hymenolepis nana (p < 0,0002);
Taenia sp. (p = 0,002); Ascaris lumricoides (p <-0,0001); Oxyuris
vermicularis (p = 0,0001); Trichuris trichiura (p = 0,0016);

Nous supposons que la cause d’ infestation plus élevée chez
les enfants musulmans, doit &tre cherchée, avant tout, dans le fait
que les membres de ces groupes ethniques vivent dans les agglomé-
rations de type groupé. Dans les conditions de niveau hygiénique
bas,la contamination du milieu est beaucoup plus intense dans les
agglomérations groupées que dans le type d’ agglomérations vil-
lageoises dispersées, qui sont caractéristiques pour la population
serbe et croate.

7. Dans les villes, les différences entre les groupements eth-
niques en ce qui concerne ! infestation provoquée par la plupart
d’ espéces de parasites se perdent. Une certaine différence qui s’ est
maintenue représente probablement le reflet de la fluctuation de la
population paysanne vers les villes.

Dans les villages, la différence d’ infestation entre les groupe-
ments ethniques est significative en ce qui concerne le degré d’ infes-
tation plus élevé des enfants musulmans par: Tricercomonas hominis
(p=-=0,0001); Trichomonas intestinalis (p <20,0001); Giardia intesti-
nalis (p = 0,0047); Hymenolepis nana (p = 0,0001); Taenia sp.
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(p = 0,002); Ascaris lumbricoides (p=- 0,0001); Oxyuris vermicularis
(p = 0,0001); Trichuris trichiura (p = 0,0027).

Dans les villes, la différence d’ infestation entre les groupements
ethniques est significative en ce qui concerne le degré d’ infesta-
tion plus élevé des enfants musulmans par: Tricercomonas hominis
(p = 0,0064); Trichomonas intestinalis (p << 0,005); Ascaris lumbri-
coides (p < 0,0001); Oxyuris vermicularis (p << 0,0001);

8. Les enfants de sexe masculin sont plus infestés que ceux
du sexe féminin par: Entamoeba hartmanni (p = 0,0455) et Tricho-
monas intestinalis (p = 0,0087). Une différence significative n’ a pas
6té trouvée entre les sexes en ce qui concerne 1’ infestation par les
autres espéces de parasites.

9. Un rapport de corrélation positif a été trouvé entre I’ age et
I infestation par: Entamoeba dysenterice chez les enfants de 8 & 13
ans (r == -+ 0,89, p == 0,02); Jodamoeba biitschlii chez les enfants de
8 al3ans (r = -+ 0,91, p = 0,02).

Une tendance vers une infestation plus élevée par Entamoeba
coli est trouvée chez les enfants plus agés.

Une rapport de corrélation négatif entre I’ 4ge et 1’ infestation
a été trouvé par: Trichomonas intestinalis chez les enfants de 8 a

14 ans (r = — 0,96, p = 0,001); Giardia intestinalis chez les enfants
de 8 4 14 ans (r = — 0,87, p=~ 0,01); Hymenolepis nana chez les en-
fants de 8 4 14 ans (r = — 0,96, p -~ 0,01).

Une tendance de diminution d’ infestation par Trichuris trichiura
a été trouvée chez les enfants plus agés.

- 10. I infestation chez les enfants villageois est significativement
plus élevée que chez les enfants citadins, par les espéces suivantes:
Entamoeba dysenteriae (p = 0,0001); Entamoeba coli (p < 0,0001);
Jodamoeba biitschlii (p-< 0,0001); Chilomastixz mesnili (p << 0,0001);
Tricercomonas hominis (p < 0,0001); Trichomonas intestinalis (p <
0,0001); Ascaris lumbricoides (p-<2 0,0001); Oxyuris wvermicularis
(p < 0,0003).
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NADMORSKA VISINA, SREDNJA GODISNJA TEMPERATURA I RELATIVNA VLAZNOST VAZ-
DUHA ZA PERIOD 1959 — 1961 GODINE U LOKALITETIMA, U KOJIMA JE ISPITIVAN CREVNI
PARAZITIZAM KOD DECE

L) ALTITUDE, LA MOYENNE ANNUELLE DE LA TEMPERATURE ET DE L' HUMIDITE RELATIVE D' AIR
POUR LE PERIODE DE 1959 A 1961 DANS LES LOCALITES OU ON A EXAMINE LE PARASITISME INTESTINAL

TABELA BROJ 1.

CHEZ LES ECOLIERS

Lokalitet

M_

Localité — co | 8 o N3]

. e kY 2 5 = :
Faktori 2 w8 | By g 9 - 5 = 2 S
sredine — Ss | = | § m g2 3 s g £ 3 £ 2
Les facteurs 32 B |85 83| % g ) 4 5 3 )
écologiques mm | O | Ar AR B £ = = z o m
Nadmorska visina u 95| 367 | 669 10 s
metrima 5 01 872 | 564 99 | 394, 905 651 | 537
Altitude en meétres
Srednja godisnji tempera-
tura u C 14,11 101 821 108 6,7 891 151 12,6 911 114 118
Temperature moyenne en
dégres Co
Srednja godi$nja relativna
vlaZnost vazduha u % 76| 7844 797 800 789 795 62,1 | 71,8 | 740 71,7 68,0
Humidité d’ air relative en %
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TABELA BROJ 2.

SASTAV UZORKA SKOLSKE DECE PREGLEDANE NA CREVNE PARAZTE U RAZNIM LOKALI-
TETIMA BOSNE I HERCEGOVINE 1961 — 1963 GODINE, PREMA ETNICKOJ PRIPADNOSTI I SPOLU

LA COMPOSITION DES ECHANTILLONS D' ECOLIERS EXAMINES SUR LES PARASITES INTESTINAUX DANS
LES DIVERSES LOCALITES DE BOSNIE ET D’ HERZEGOVINE DE 1961 A 1963 D' APRES L' APPARTENANCE
ETHNIQUE ET D’ APRES LE SEXE

Lokalitet — Localité

_
= -, s = .2 BN

e 819 8 2 | 5 o § | 2F Za
pripadnost — ol = £9 mcm S s = 2 5 182 55
Sexe et appartenance s 2 3 3% | 821 3 o) S 3 S | 88 |0
cthnique fm | O |MAe @A | W =2 = 3 Z | am | D&
Mapid 8 | 69| 89| 8| 8 | 9 | 8 91| 8 | 8 | 8

Srbi 1 Hrvati Zenski -
37 86 89 88 8 75 87 86 &9 86 860

Serbes et Croates Femelle !

Ukupno | 473 155 | 178 | 177 | 174 | 171 | 174 | 177 | 177 | 175 | 1731

Total
Muski G0 | 8 | 97| 89| 8 | 8 | 89 | 8 | 95| 8 | 8%
ﬁmwwmﬂw Zenski 85 | o1 | 8 | s | 8 | 79| 8| & | 8 | 58| 8
Ukupno | 475 | 180 | 177 | 176 | 173 | 164 | 174 | 174 | 182 | 142 | 1707
UKUPNO—TOTAL 348 - 335 | 355 | 353 | 347 | 335 | 348 | 351 | 350 | 317 | 3448
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TABELA BROJ 3.

SASTAV UZORKA SKOLSKE DECE PREGLEDANE NA CREVNE PARAZITE U BOSNT I HERCEGO-
VINI 1961 — 1963 GODINE PREMA STAROSTI, ETNICKOJ PRIPADNOSTI, SPOLU I PREMA
MESTU STANOVANJA (SELO — GRAD)

LA COMPOSITION DES ECHANTILLONS D’ ECOLIERS EXAMINES SUR LES PARASITES INTESTINAUX EN

BOSNIE ET HERZEGOVINE DE 1961 A 1963 D’ APRES L' AGE, GROUPEMENT ETHNIQUE, LE SEXE ET L’
HABITATION (LE VILLAGE — LA VILLE)

arost — Ag
omow./;/,.// Staros Age o s g g g 8 8 Seoska Gradska
N — = i= = 3 < 5 S| C
i etnicka // g 2 mb g .m; Mou: A Qmﬁwmﬂzﬁm amwmwam
'Y 02 0 ¢ ‘g =g 7] p - f
D et T 25| 2% |28 Zf 0B of|gd vilageois | de ville
sk 127 | 120 | 120 | 127 | 117 | 132 | 128 618 253
mwwﬂm mw\mﬂmam Zenski w21 | 125 122 | 119 | 130 | 121 | 12 586 274
YEupno | o4s | 245 | 242 | 246 | 247 | 253 | 250 1204 527
Muski 126 | 120 | 128 | 118 | 133 | 145 126 666 230
Nstimant Fonskle |18 | 122 | 132 | 126 | 101 | 104 | 118 535 286
Ukupno
Pup 244 | 242 | 260 | 244 | 234 | 249 | 244 | 1201 516
UKUPNO—_TOTAL 492 | 487 | 502 | 490 | 481 | 502 | 494 | 2405 1.043







KUTLESA LJERKA i LAKUSIC RADOMIR
Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo

Flora i vegetacija poluotoka Kleka

FLORA UND VEGETATION DER HALBINSEL KLEK

Rad je finansiran od Republi¢kog fonda za nauéni rad

PREDGOVOR

Kako je cijela Jadranska obala kroz vijekove bila izloZena ne-
milosrdnoj eksploataciji $uma od strane raznih zavojevala i na
podru¢ju Neum—XKlek oduvali sy se tragovi surove proslosti do da-
nasnjih dana. Ideja o ozelenjavanju nase opustofene obale je vrlo
stara, ali se tek u najnovije vrijeme ovom problemu poklanja veéa
paZnja.

Detaljna prouéavanja primorskog kria, kojima se bave nasi bio-
lozi, $umari geografi i geolozi, stvori¢e osnovu za efikasno rjeSenje
ovog problema.

Da bi smo mogli uspje$no da obavimo rastlanjenje vegetacije na
poluotoku Kleka i pojedine fitocenologke jedinice &to detaljnije u-
nesemo u kartu, morali smo prije svega detaljno prouditi floru.
Floristi¢ka ispitivanja su se pokazala interesantnim pa ih i sa tog
aspekta, a i kao osnovu za vegetacijski dio ovoga rada prilazemo.

Posto je, pored osnovne tendencije da se Neum—Klek &to prije
razvije u turisti¢ki centar nage Republike, postojala i tendencija
da se ovaj mali dio Jadranske obale pretvori u centar za izvodenje
eksperimentalne nastave iz oblasti bioloskih nauka na Sarajevskom
univerzitetu, uradena je detaljna vegetacijska karta u koju su une-
sene i najsitnije fitocenoloske jedinice — facijesi postoje¢ih biljnih
zajednica. Ovakva karta, pored toga 8to odraZava trenutno stanje
vegetacije, u izvjesnom smisly ukazuje i na potencijalne mogué-
nosti za obnovu 3ume na pojedinim dijelovima poluotoka Kleka.
Ona ¢e dobro doé¢i univerzitetskim nastavnicima kod izvodenja prak-
tiéne nastave iz nekih biologkih disciplina, a di se lako uklopiti u
vegetacijsku kartu Jugoslavije koja je u izradi.
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GEOGRAFSKI POLOZAJ 1 RELJEF POLUOTOKA KLEKA

U blizini Neuma, gdje se zavriava zaliv Neum—Klek kod sela
Jazine, izbija iz neumskog kopna mali poluotok Klek &iji kraj mje§-
tani zovu Rep.

Neum lezi na 42°56’ geografske firine i 17°38’ geografske du-
zine. Klek ima paralelan pravac pruZanja kao i kopno, tj. dinarski
smjer od sjeverozapada prema jugoistoku i s njim ograduje zaliv
Neum—Klek. Na njegovoj juZnoj strani je Malostonski kanal koji
ga odvaja od PeljeSca. DuZina Kleka iznosi od Curila do rta Ponte
oko 7 km. Zaprema povrsinu od 450 ha tj. 4,5 km®

U topografskom pogledu razlikujemo na Kleku nekoliko glavica
i grebena. Na jugoistotnom dijelu uzidZe se najvifa glavica Curilo
visoko 283 m ¢ije se juZne stijene vrha strmo spustaju. To su prave
litice visoke 15 do 20 m. Masiv Curila prelazi u Kosu koja je visoka
161 m, a od nje se teren spusta prema Tankom Sedlu koje je nesto
ulegnuto, a visina mwu iznosi 61 m.

3lika broj 1. Pogled duZ poluotoka Kleka sa Lastve do Curila
Langsansicht der Halbinsel Klek von Lastva bis Curilo

Na sjeverozapadnoj strani uzdize se vrh Lastva 131 m n/m., a
dalje Opuée 127 m, i na krajnjem sjeverozapadu Velika Kosa 63
m n/m.

Obale su slabo razvedene, uvale plitke. Ukupna duZina obale
oko poluotoka iznosi 14,5 km. Na sjeverozapadnoj strani Kleka mo-
re se najviSe uvuklo u kopno. Tu je uvala i rt Lopata i malo pris-
taniSte Peralo. Poluotok Klek se zavrava rtom Ponta. Njegov kraj- .
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nji, dio u administrativnoj podjeli pripada SR Hrvatskoj. Uz juinu
obalu masiva Curila u Malostonskom kanalu nalazi se Veliki Skolj
udaljen od obale oko 200 m, nizak, Sirok prosjetno 30 m, a povrSina
mu iznosi 60 ari. Dalje prema sjeverozapadu oko 50 m od obale
Crne Ljuti (Kose) izdize se iz mora Mali Skolj.

Slika broj 2. Veliki Skolj Slika broj 3. Mali $kolj

Ispod Opuca nalazi se jedino stalno naselje na ovom poluotoku.
To je Donji Klek ili Opuce. Ovdje Zzive Cetiri porodice Krmek, a
naselili su se stalno iz Drijena prije sto godina.

KLIMA

Uze podruéje Neuma koje izbija na obalu Jadranskog mora 1
poluotok Klek imaju tipi¢nu mediteransku klimu kao i najveéi dio
Jadranskog primorja. Ona se odlikuje visokim godinjim tempera-
turama, vrlo blagom zimom, znatnom kolid¢inom oborina u zimskom
periodu, Zarkim i su$nim ljetima. Godi$nja kolebanja su mala. Bla-
gotvorni uticaj mora osjeta se vife zimi i ujesen nego u proljeCe i
ljeto, pa su zime i jeseni dosta tople. Jeseni su znatno toplije od
prolje¢a. Ljeta su vruca i Zarka, jer je tlo u tim kraskim predjelima
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sastavljeno od vapnenca, éesto vrlo ogoljelog bez ikakve vegetacije,
koji se u toku dana jaka zagrijava.

Uticaj mora na $ire podruéje i unutragnjost ogranic¢ava konfigu-
racija tla i reljef. Brda visoka preko 300 m i dalje vi§i planinski
lanci spretavaju uticaj mora, pa ti predjeli u pozadini imaju modi-
ficiranu mediteransku klimu. Siri rejon Neuma spada u drugu zonu
mediteranske klime. Medutim, tu je ona jo§ jasno izraZena $to us-
lovljava dolina rijeke Neretve, koja ograni¢ava ove krajeve sa sje-
verozapadne strane i prirodni je put prodiranju uticaja mora na
kopno.

Toplotni reZim

S obzirom na toplotu Neum sa Klekom ima tipiénu mediteransku
klimu. Jeseni su ovdje srazmjerno toplije nego proljeéa. Zime su
blage, a ljeta vruéa. Najnizu temperaturu ima mjesec januar, a naj-
viSu mjesec juli. Srednja godiSnja temperatura iznosi 15,3° C, dok
Je godisnje kolebanje 20,4° C.

SREDNJA MJESECNA I GODISNJA TEMPERATURA NEUMA
OD 1914 — 1923 GODINE

I im| nur| i \ 12! godisnia

VII | VIII| IX X ] X1 } X1 Prosjec.

64 )67 1102|135 19,7 {227 7,2 15,3

26,8 /25,6 (20,2 | 14,4 !1(),[

Nemamo podataka za minimalne i maksimalne temperature u
Neumu. Medutim, postoje podaci za Metkovié koji su zabiljeZeni u
Duhanskoj stanici u periodu od 1931. do 1939. god. Mozda ée oni
biti donekle interesantni, jer i Metkovié ima mediteransku klimu,
ma da lokalni uslovi utidu u izvjesnoj mjeri na same klimatske
faktore, narodito na eksterne temperature, koji u Neumu nisu tako
jaki.

SREDNIJT MJESECNI MINIMUM I MAKSIMUM TEMPERATURE
U METKOVICU U PERIODU OD 1931—1939 GODINE

I v Vo VI v vl 1X X X1 XII

MIN. | —0,8/—08] 2,1 | 6,5 11,6 |15,9 18,6 | 144 | 122 | 7.2 31 1—08

MAX.| 14,3 |154 |19,3 22,3!29,3 32,4 1352 1352 1 29,7 | 263 | 20,4 16,4
I




Srednji mjeseéni minimum je tri mjeseca ispod nule, dok je u
svim ostalim mjesecima vigi. U ovom periodu vremena nije uopce
zabiljeZena temperatura ispod nule od mjeseca aprila do novembra,
dok je srednji minimum devet mjeseci od marta do novembra bio
iznad nule. U martu je temperatura ispod nule rijedak slucaj. U
ovom periodu zabiljeZena je najniza temperatura u januaru 1938
god., a iznosila je — 7° C. U neumu su ove ekstremne temperature
jo8 povoljnije.

Oblad¢nost i insolacija

Poznato je da oblaénost utite na kretanje koli¢ine toplote koju
zemlja prima i gubi. Ona se oznatava stupnjevima od 0 do 10.
Ako je nebo bez oblaka tj. potpuno vedro oznati se sa 0, a ako je
potpuno zasrto oblacima sa 10. U najvedrije podrucje spada srednje
i jufno primorje kao i krajevi oko njdonjeg toka Neretve. Ovdje
spada i Neum sa poluotokom Klekom. Po vedrini se ovi krajevi
priblizuju najvedrijem kraju Evrope — Andaluziji. Prosjetna ob-
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lagnost ovih krajeva je ispod 4. Zimi se oblaénost povecava te iz-
nosi 5 ili neto ispod 5, a najobladniji je mjesec decembar.

Po$to nemamo podataka za sam Neum i Klek iznijecemo re-
zultate najblizih stanica koje su mjerile oblatnost i insolaciju, a
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spadaju u ovo najvedrije podru¢je. Napr. na Hvaru obladnost u
decembru iznosi 5,3 a u Dubrovniku 5,8.

Ljeti oblaénost u juZnom Primorju iznosi oko 2 (1,8—2,2) a
ostalo Primorje ima 2—3. Najvedriji je mjesec, najcéeSce, avgust
odnosno juli narotito u juZnom Primorju.

Trajanje i jatina insolacije zavisi od velidine ugla pod kojim
zraci padaju, a i od oblaénosti. Nage Primorje spada i u najsuncanije
dijelove Evrope. Trajanje insolacije je od 2.500~—2.700 sati u godini,
tj. prosjetno 7,0 do 7,4 dnevno. Maksimum trajanja insolacije pada
u ljeto kada je minimalna oblaénost, a minimum u zimu kada ob-
laénost dostize maksimum. NajduZe trajanje insolacije je u mjesecu
augustu odnosno juli, a najkrace je u decembru. Na Hvaru je sunce
sijalo u julu u toku dana 12,1 sati, a u Dubrovniku 12,3. U decembru
na Hvaru 3,4 sata, a u Dubrovniku 3,3. Ukupno godinje na Hvaru
insolacija iznosi 2.768 sati, a u Dubrovniku 2.584.

Pluviometrijski rezim

Nemamo podataka za sam poluotok Klek, ali s obzirom na nje-
govu blizinu sa obalnim podru¢jem uzetemo kao i za temperaturu
podatke za Neum. Za sam Neum postoje podaci za oborine, a vlaZ-
nost vazduha nije biljeZena.

KiSomjerna stanica prema Josipu Vajclu (1956) postoji u Neumu
od 1913 godine,

Podaci iz perioda od 1914 do 1923 prema Ing. Radogeviéu (1940)
razlikuju se od novijih od 1923 do 1932 (Vajcl 1956) zato éemo dati
obje tablice.

SREDNJA MJESECNA I GODISNJA KOLICINA PADAVINA
U NEUMU U PERIODU OD 1914—1923 GODINE

Pt v | v|ve| v vl x| x| x1|xu (%Obdiif‘

148 | 122 | 141 | 101 | 46 | 57 | 31 | 58 | 94 | 225 | 198 | 305 1526

Neum sa svojom tipi¢nom mediteranskom klimom ima medi-
teranski pluviometrijski reZim u kojem su izraena dva maksimuma.
Najveta koli¢ina taloga padne u jesenskim i zimskim mjesecima,
oktobar, novembar, decembar kad dostize maksimum 305 mm
(zimski maksimum). Drugi pada u rano proljeée mart, april, ali
padne manje taloga oko 20%. Ukupna koli¢ina godiinjeg taloga u
ovom periodu iznosi 1526 mm. Ljetni mjeseci su siromadni talozima
naro¢ito juli kad dostiZe minimum 31 mm. Narodito su su$ni maj,
juni, juli i august.
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SREDNIJE MIESECNE I SREDNJE GODISNJE KOLICINE PADAVINA
U MILIMETRIMA IZRACUNATE PREMA 10-GODIS. PODACIMA (1928—1932)

(;ieog%é?g?f: ISI;:I Srednja mjeseéna suma padav. u m/m gé?i%

vi-. suma

Sirina| Duz |sin.{ | | 11 |HI|IV|V |VI|VI] VII[IX | X [ XI| XU ;lm
m

Neum-klek | 42056°| 17038°| 62 | 101|155 134|124|47 |38 (441 51 | 65|134]167| 194] 1254

U ovom periodu u odnosu na prvi varira koli¢ina oborine po
mjesecima, pa je i ukupna koli¢ina znatno manja. Maksimum taloga
pada u decembru (zimski maksimum) 194 mm $to iznosi samo 63,6%
od koli¢ine u decembru prvog perioda. U susSnom ljetnom periodu
ovdje je juni sa najmanjom koli¢inom padavina 38 mm, kada pada
ovdje i glavni godisnji minimum padavina.

Godidnje kretanje padavina u pojedinim godinama razlikuje
se nestalno$éu maksimuma i minimuma i glavnu karakteristiku daje
im polozaj najvete odnosno najmanje mjesene koli¢ine padavina.
Ako se analiziraju primorski padavinski reZzimi primje¢uje se da
nije sigurno da ¢e u pojedinoj godini maksimum ili minimum pasti
upravo na mjesec maksimuma ili minimuma srednjeg godi¥njeg
kretanja. Oba ta ekstrema mogu pasti na bilo koji mjesec. Na
podrudju istotne obale Jadrana odnosno na njegovom sjevernom,
srednjem i juZnom dijelu maksimum mjeseéne koli¢ine taloga je u
razdoblju od oktobra do decembra i time se prikljutuje sredozem-
nom odnosno maritimnom rezimu. Medutim, porastom maritimnog
uticaja poloZaj minimuma postaje rastrkaniji. Srednji i juZni dio
Jadrana (kojemu pripada i Neum) imaju minimum izrazito u julu
i augustu. '

NAJVECA DNEVNA KOLICINA PADAVINA U NEUMU
U RAZDOBLJU OD 1923—1932 GODINE

Apsolutni maksimum
Nad- -
m(_)r‘ska Ukupna
visima koli¢ina m/m Dan, mjesec i godina
um u toku 24h
Neum-Klek 62 180.0 4, XII 1932,

Pored ovih podataka iznije¢emo jo§ i podatke o broju dana u
godini s padavinama, tj. o Cestini padavina. Ako se u toku dana
izmjeri 0 0,1 mm padavina, pa naviSe ratuna se da je to dan s pa-
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davinama. Prema &estini padavina doznajemo kako su padavine ras-
poredene u jednom mjestu. Broj dana s padavinama u pojedinim
godinama na nafem Primorju prili¢no varira. Kolebanja su veta u
sjevernom dijelu Jadrana. Godisnji srednjak dana s padavinama na
nasem Primorju je oko 150 dana. — Medutim, u vrijeme naSeg
10-dnevnog prvog boravka u Neumu imali smo samo jedan ki$ni
dan, dok su gotovo svakog dana samo 20 km. udaljena (nedaleka)
luka Plode bila pod udarom jakih pljuskova, iz Cega proizilazi da
podrutje Neum ne mora bad da ima uniformnu klimu sa svojom
blizom okolinom.

SREDNJA VRIJEDNOST GODISNJE SUME, BROJA DANA I
INTENZITETA PADAVINA U NEUM-—KLEKU I OTOKU HVARU

Geografske . iy ..
o Nad- Srednja godi$nja vrijedn.

koordinate morska

visina .

s suma |broj dana] Inten-

Sirina | duZina Uy m/m |sa padav.] zitet
NEUM-—KLEK 42°3¢° 17°38 62 1254 61 21
HVAR 43¢ 1627 9 549 67 8

Ako se uporedi godisnja koli¢ina padavina sa brojem kiSnih da-
na vidi se da broj ne ide uvijek uporedo sa koli¢éinom iako je on
opéenito veéi u krajevima sa veéom koli¢inom taloga i obratno. Tako,
napr. Neum—~KIlek ima 61 ki3ni dan i prema tom broju spada medu
mjesta na kopnu sa najmanjom &estinom padavina, a na otocima
kiSomjerna stanica Hvar 67 dana. Medutim, koli¢ina taloga u Neum
—Kleku iznosi 1.254 mm, a na Hvaru 549 iako im je priblizno jed-
nak srednji godi¥nji broj dana s padavinama. Uporedo sa godiSnjim
kretanjem koli¢ine padavina i ¢estinom padavina ide i srednji dnev-
ni intenzitet. Najveéi srednji dnevni intenzitet imaju mjeseci: sep-
tembar, oktobar i novembar 13 do 20 mm. Najmanji srednji dnevni
intenzitet padavina je u mjesecu maju, junu, july, a iznosi oko 8 mm.
Godi$nje kretanje intenziteta padavina u podruéju naseg Primorja
karakterie skoro linearni porast od minimuma u ljetnim mjesecima
do maksimuma ujesen. Veéi intenzitet padavina u Neumu pri pod-
jednakom broju ki$nih dana dade se rastumaciti brdskom barije-
rom $to je kontinentalna pozadina Neuma suprotstavlja juznim vlaz-
nim vjetrovima, koja im diZe oblake i naglim hladenjem kondezira
im vodenu paru u ki$u. Koli¢ine oborina koje padnu u toku jednog
dana mogu biti vrlo velike u pojedinim mjesecima one su vete od
srednje mjesetne koli¢ine. Obi¢no imaju lokalni znacaj, a potic¢u od
lokalnih grmljavinskih padavina (proloma oblaka).
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TUMAC KLIMADIAGRAMA PREMA WALTER-u

a — stanica

b — nadmorska visina

¢ — broj godina opaZanja (period)

d — godidnja temperatura u 'C (viSegodisnji prosjek)

e — godi8nja koli¢ina oborina u mm (viegodisnjeg prosjeka)

f — srednji minimum temperatura najhladnijeg mjeseca

g — apsolutni minimum temperature u periodu motrenja

h — srednji maksimum temperature najtoplijeg mjeseca

P — apsolutni maksimum temperature u periodu motrenja

j — srednje kolebanje temperature

k — srednji viSegodignji prosjek temperature zraka prema mje-

secima

1 — srednji viSegodi$nji prosjek oborina prema mjesecima

m — susni (aridni) period (Dirre)

n — peribd suhoée (Trockenheit)

o — vlaZzni (humidni) period

p — mijeseci sa sred. minimumom temperature ispod 0 °C

r — mjeseci sa apsolutnim minimumom temperature ispod 0 °C.
(Iz Bertoviéa 1960)
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Pored kiSe na Jadranu pada tua (grad). MoZe padati u svako
godidnje doba, u sjevernom dijelu obi¢no u kasno proljeée i ljeto,
u juznim dijelovima u kasnoj zimi i proljeéu.

Snijeg na naSoj obali nije Cest, i ta Cestina opada iduéi od
sjevera na jug. Na srednjem dijelu Primorja, pa dalje prema jugu
prosjetno pada svake druge godine, a u Boki Kotorskoj jo§ rjede.
Prema pri¢anju mjestana na Kleku snijeg rijetko pada i obitno se
odmah otopi, ali oStre zime 1956/57 snijeg je napadao do koljena i
trajao nekoliko dana. Masline i smokve su mrzle. U Donjem Kleku
smrzlo se oko 60 stabala.

Vijetrovi

U ovom podru¢ju duvaju uglavnom tri vietra i to maestral,
bura i jugo. Djeluju na biljni svijet fiziologki i mehani¢ki, a i na
isusivanje tla narotito ljeti kada je visina oborina neznatna, a vjetro-
vi su svakodnevni.

Maestral, (zmorac) je tih povjetarac, koji za vrijeme lijepih
ljetnih dana svakodnevno piri sa mora na kopno i osvjeZava ¢itav
kraj.

Bura je hladan suh nepovoljan vjetar koji se spusta, obi¢no
zimi, sa visokih planina kopna prema moru. Nastaje uslijed velike
termitke razlike izmedu hladnog i suhog zraka na visokim brdima
na kopnu i toplog vlaZnog nad morem. Bura je jak vjetar i svojom
mehanitkom snagom nanosi velike 3tete, lomeéi stabla, a odnosi i
zemlju i sl. Cesto pu$e neposredno iza kise, isuSuje tlo pa i povolj-
noj ki$i umanjuje vrijednost i blagotvorno djelovanje.

Jugo ili Siroko je obi¢tno vlaZan i topal vjetar. Cedéi je ujesen,
zimi i proljece, jer nastaje kad se na sjeverozapadu razvije baro-
metarska depresija. Jugo puSe iz juZnih toplijih klimata, a k tome
iznad morske povrsine, a kako je morska povriina u jesen i zimu
toplija od kopna, ugrije se zrak pa prenosi na kopno povetanu tem-
peraturu, a donosi i kiSu, jer se duvajuéi nad morem zasiti vodenim
parama, koje se — kako rekosmo -— pri sudaru s dinarskim kosama
dignu, ohlade kondenzuju i izliju u obliku kige.

GEOLOSKI SASTAV

Podrucje od uséa Neretve i dalje prema jugoistoku i jugu pre-
ma Milojevicu (34) je krajnji dio dinarskog primorja. Ovo primorje
se sastoji od kre¢njaka i dolomita, a u zaledu su fli¥ne stijene.

U Neumu je geolodka podloga sastavljena od (kretacejskih) kred-
njaka gornje krede i numulitskih kre¢njaka kao i pjestara starijeg
tercijara. Tu se nadu fli$ne stijene i dolomiti.

Kamena podloga poluotoka Kleka su eocenski kre¢njaci.

Pedolo§ki sastav zemljigta

Podloga i klimatski faktori u ovom podruéju uslovljavaju stva-
ranje crvenice. To je tlo crvene boje tipi¢no za kreénjake i dolomite
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u oblasti mediteranske klime, a nastaje uglavnom kemijskim tro-
Senjem vapnenca i dolomita. Nastajanju ovoga tla pogoduje smje-
njivanje suhog ljeta s toplom kignom zimom.

U Neumu i okolini pored crvenice koja se razvila na jedrim
kretnjacima i dolomitima ima i drugih tipova zemlji$ta koja nisu
pobliZe ispitana pa se ne mo¥e reéi kojem tipu tla pripadaju. To se
narotito odnosi na poluotok Klek. Na Kleku je to vrlo skeletno, a
zemljiSte uopée oskudno.

(=] []
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U tom pogledu se isti¢u ndrocito Curilo, Kosa i druge glavice i
grebeni. Zbog pogodne konfiguracije crvenica se ovdje najbolje raz-
vila i odrzala oko uvale Peralo gdje se i nalaze obradive povrsine,
a stoga i naselje, zatim na srednjem dijelu u vrtiéima oko kosara,
na juznim i blagim obroncima na Repu, dijelu koji se zove Crvena
Zemlja. Na juZnoj strani masiva Curila ima manjih udolina sa
dubljim slojem zemlje. Dublje tlo sa dosta humusa nalazi se u
Dramotini na sjevernoj strani Kleka, a u vrtadi Obodini zemlja je
pjeskovita, Zuckasta. Inate se najvige povriine nalaze pod skeletnim
tlom, a izmedu tih povrginskih ‘stijena, 1 u njihovim pukotinama le-
Ze plite ili dublje umetci nakupine tla.

Na osnovu prikupljenih i obradenih podataka na poluotoku
Kleku zivi oko 70 biljnih familija sa oko 300 vrsta.

Po naSem mi$ljenju ovako veliki broj vrsta i porodica na ma-
lom poluotoku Kleku je uslovijen prije svega jakim uticajem kon-
tinenta, $to potvrduje prisustvo submediteranskih i nekih kontinen-
talnih vrsta, a zatim plastika reljefa koja je omoguéila stvaranje



razli¢itih tipova staniSta, odnosno razlic¢itih fitocenosa. Kao treci
faktor koji je i%ao w prilog ovoj raznovrsnosti floristickog sastava
je proces degradacije, koji je nejednak na razli¢itim dijelovima po-
luotoka i koji je zbog toga omogutio ekolosku diferencijaciju sta-

Slika broj 4. Tip skeletnog zemljidta na poluotoku Kleku
Skeletibodentypus aut der Halbinsel Klek

nista iste zone. U uslovima iste klime, na istim ekspozicijama, nad-
morskoj visini, nagibu i na istom tpu tla stepen degradiranosti naj-
tedte uslovljava floristitki sastav. °©

U floristi¢kom dijelu ovoga rada sinonimika je uglavnom uzeta
prema Mayeru E. (1952).



FLORA POLUOTOKA KLEKA
PTERIDOPHYTA
SELAGINELLACEAE

Selaginella denticulate (L.) Lk. Na sjevernim ekspozicijama
poluotoka Kleka. Medu stijenama, na vlainijim mjestima koja su
zaklonjena od sunca, najéesée u faciesu Orneto — Quercetum ilicis
typicum H-ié,

POLYPODIACEAE

Polypodium vulgare L. Pojedinaéno i rijetko u Dramotini i na
Repu.

Cystopteris filix — fragilis (L.) Borb. (Polypodium filix fra-
gilis L., Cystopteris fragilis Berhn., C. filix — fragilis (L). Borb.
subsp. eufragilis Aschers). U pukotinama stijena, na mjestima koja
su zaklonjena od sunca; Dramotina.

Asplenium ruta — muraria L. U pukotinama stijena.

Asplenium trichomenes L. em. Huds. U pukotinama stijena i
na stijenama: Curilo, Obodina, Kosa, Dramotina.

Ceterach officinarium Lam et Dc., (Asplenium ceterach L.).
U pukotinama stijena, na stijenama: Curilo, Velika Kosa, Obodina,
Dramotina i drugdje.

Dryopteris filix — mas (L.) Schott, (Polypodium filix mas. L.,
Aspidium filix mas. Sw. Nephrodium filix — mas (L.) Rich.). Raste
u Dramotini i lokalno je karakteristi¢an za facies Orneto — Quer-
cetum ilicis pubescentosum H-ié.

GYMNOSPERMAE
CUPRESSACEAE

Juniperus oxycedrus L., (J. rufescens Link.). U garizima, ma-~
kiji narotito na otvorenijim stanitima, sje¢inama, na vrlo skeletnom
zemljiStu. Rasprostranjena je na juZnoj i sjevernoj strani polu-~
otoka: Curilo, grebeni Kose, Dramotina, Rep — Ponta i drugdje.
Na nekim mjestima, naprimjer, na Tankom sedlu i obroncima Lastve
ona ima poseban habitus usled kresanja. To su mala, obiéno kr¥ljava
stabla, sa kro$njicom na vrhu.
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Juniperus macrocarpa Koch, (J. Oxycedrus L. var. macrocarpa
(Koch) Sibth. en Sm.). U makiji, na kamenjarima na sjevernoj i
juZnoj strani Kleka, na padinama Curila koje su izloZene jugu i
srednje nagnute (Luéina), na Repu, Donji Klek, Peralo, Lopata i
Ponta.

Juniperus foenicea L. Pojedinaéno se nalazi u garizama, ka-
menjarama, na cijelom poluotoku. Najéesca je na Curilu, ispod vrha
na padinama koje su izloZene jugu, na Tankom Sedlu i dr.

ABIETACEA
(= Pinaceae)
Pinus halepensis Mill. Kultiviran u Neumu, kao i na poSumlje-

nim povrinama oko Neuma.
Pinus nigra Arnold. U kulturama kao i prethodna vrsta.

EPHEDRACEAE

Ephedra campylopoda da C. A. Mey. Na liticama Curila, koje
su izloZene jugu i visoke oko 15 m, a nagnute oko 90°. Ima je na
stijenama u Obodini, na Repu i to na rtovima Lopata i Ponta, medu
stijenama u neposrednoj blizini mora. U velikoj mnoZini se nalazi
na Malom Skolju, medu gromadama stijena.

ANGIOSPERMAE

DICOTYLEDONES
BETULACEAE

(= Corylaceae)

Ostrya carpinifolia Scop., (Carpinus ostrya L., Ostrya ostrya
Mac. Mill.,, O. vulgaris Willd.). Nalazi se rijetko i to samo pojedi-
naéno, na skeletnom zemlji¥tu — Curilo oko 250 m n/v, Kosa medu
stijenama zaseok Donji Klek — na Repu i to na Osoju oko 60 m
n/v., srednje nagnut obronak izloZzen sjeveru. Danas se ovdje javlja
pojedinaéno i ne gradi na ovom podruéju facijes Orneto — Quer-
cetum ilicis ostryosum H-i¢, koji je znacajan za podrudje gornje vi-
sinske granice zimzelenog vegetacijskog pojasa.

FAGACEAE f

Quercus ilex L. (Q. grammuntia L., Q. sempervirens Mill., Q.
ilicifolia Salisb.). Vrlo je Cesta vrsta na poluotoku Kleku, naroito
u faciesu Orneto — Quercetum ilicis typicum H-ié. Pojedinacéno
se nalazi 1 to ne rijetko, na sjefinama u garizama. RaSiren je na
cijelom poluotoku na sjevernoj i juZnoj strani, na sredi$njoj za-
ravni. Raste na Curilu — vrh 283 m n/v., Kosi (vrlo skeletno zem-
ljiste na visini' oko 163 m), Dramotini — (blaga udolina izloZena
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sjeveru), u faciesu Orneto — Quercetum ilicis pubescentosum H-ié
na dubljem tlu. Vrlo je ¢est na Crnoj Ljuti, Tankom Sedlu oko 60
m n/v., Lastvi, Opudu oko 120 m n/v, na Velikoj Kosi na zapadnim
ekspozicijama koje su visoke oko 76 m i srednje nagnute. Nalazi se
na Repu, na rtovima Lopata i Ponta, blizu obale medu kamenim
blokovima. Ima ga na Velikom i Malom §kolju.

Quercus pubescens Willd.,, (Q. lanuginesa Thull.). Nalazi se u
Dramotini, na sjevernoj strani Kleka, na visini oko 120 m u srednje
nagnutioj okolini koja se spusta prema moru. Tu gradi poseban
facies Orno — Quercetum ilicis pubescentosum H-ié. Pojedinaéno
se nalazi na Curilu, u Donjem Kleku na Peralu, uz kulturno zem-
ljiste, zatim na Velikoj Kosi na sjeverozapadnim ekspozicijama i na
nadmorskoj visini od oko 73 m.

MORACEAE

Morus alba L. Nalazi se pojedinaéno u selu Jazini ispod sjever-
nog obronka Curila, u Donjem Kleku uz naselja i uz koSare na
Tankom Sedlu.

Morus nigra L. Raste u Jazini, u Donjem Kleku, kao i pret-
hodna vrsta.

Ficus carica L. U kulturama Donjeg Kleka, Jazine, Neuma, za-
tim medu kamenim blokovima na Curilu (283 m n/v., na grebenu
iznad Obodine, na rtu Ponti, medu povriinskim gromadama stijena
blizu obale i na Malom Skolju, takode medu blokovima stijena.

ULMACEAE
Ulmus campestris L., em. Huds., (U. carpinifolia Gled., U. glabra
Mill.,, non Huds., U. foliacea Gilb.). Nagli smo jedan mali grmié na
Kosi iznad Dramotine prema sjeveroistoénim ekspozicijama.
Celtis australis L. (C. lutea Pers). Raste uz naselje u Donjem
Kleku na Repu i Jazini.

URTICACEAE

Urtica dioica L., (U. maior Kanitz.). Uz naselja na mjestima
koja su bogata nitratima. '

Urtica urens L., (U. minor Moench.). Uz naselja i kulture kao i
prethodna vrsta.

Parietaria lusitanica L. Na mjestima zaklonjenim od sunca, u
pukotinama stijena u razli¢itim biljnim zajednicama, '

Parietaria ramiflora Moench., (P. judaica Strand., P. diffusa
Mert. et Koch, P. Vulgaris Hill.).

P. officinalis L. var. ramiflora (Moench.) Aschers. et Graetn.).
U pukotinama stijena na sjevernim ekspozicijama.

SANTALACEAE
-Osyris alba L. Na kamenitim mjestima pojedinaéno, u garizama
Donjeg Kleka i Velikog 8kolja.
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LORANTHACEAE {
Arceuthobium oxycedri (DC.) MB., (Viscum oxycedri DC.
Razoumowskia oxycedri F. W. Schultz.). Poluparazit na stablu i
granama vrste Juniperus oxycedrus.

POLYGONACEAE

Rumex tuberosus L. je vrlo rijedak na ovom podruéju. Raste
oko koSara na Tankom Sedlu.

Polygonum aviculare L., (P. calcatum Lindm., P. geniculatum
Poir.). Na ugaZenim mjestima oko staza.

Fagopyrun dumetorum (L.) Schreb. (Polygonum dumetorum,).
Oko kultura vrlo rijedak.

CHENOPODIACEAE

Chenopodium album L., (Ch. album L. s. str.,, Ch. album L.
subsp. album (L.) Murr.). Oko naselja i kultura.

Atriplex portulacoides L. Uz obalu Kleka, vrlo rijedak u frag-
mentima zajednice Plantagineto — Staticetum cancellatae H-ié.

Camphorosma monsipeliacal L. Na ugaZenim mjestima pored
mora.

Arthrocnemum glaucum (Del.) Ung.-Sternb., (Salicornia glauca
Del., S. macrostachya Moric., A. macrostachym Mor. et Delp.). Ri-
jedak uz obalu poluotoka Kleka.

Salicornia fruticosa L., (S. europaea b. fruticosa L. S. fruticulosa
Tin.). U zoni mlatanja oko poluotoka Kleka.

AMARANTACEAE

Amarantus retroflexus L., (A. spicatus Lam.). Rijedak oko na-
selja i kultura.

CARYOPHYLLACEAE

Minuartia verna (L.) Hiern, (Arenaria verna L., Alsine verna
Wahlent., Minuartia verna Hiern subsp. montana (Fenzl) Hayek,
Alsine verna var. montane Fenzl), Na suhim komenitim mjestima
u kamenjarama i garizama Kleka.

Arenaria serpyllifolia L., (Stellaric serpyllifolia Scop., Alsine
serpyllifolia Crantz.). U razli¢itim zajednicama na suhim mjestima.

Cerastium glutinosum Fries, (C. pumilum subsp. palleus (F. W.
Schultz) Schiaz et Thell,, C. pallens F. W. Schultz, C. glutinosum
subsp. pallens (F. W. Schultz) Schiaz et Thell, C. pumilum var.
glutinosum Beck). Rijedak u kamenjarama i uz staze. ‘

Tunica illyrica (L.) Fisch. et Mey. Na degradiranim povr§ina-
ma (kamenjarama).

Tunica saxifraga (L.) Scop., (Dianthus saxifragus L., D. fi-
liformis Lam., Tunica rigida Rcht.). Na kamenitim mjestima uz sta-
ze, u kamenjarama.
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Dianthus silvester Wulf., (D. caryophyllus L. var inodorus L.,
D. inodorus (L.) Kerner, D. caryophyllus subsp. silvester Rony et
Fouc.). Na stijenama Curila.

Dianthus petraeus W. K. Na stijenama Curila.

Silene cucubalus Wiebel, (S. inflata (Salisb.) Sm., S. vulgaris
(Moench) Garcke, S. venosa Aschers., Cucubalus inflatus Salish.,
C. behen L., C. venosus Gilib., Lychnis Behen Scop., Behen vulgaris
Moenh.). Rijetka vrsta uz putove i u kamenitim pagnjacima i to-
¢ilima. :

EUPHORBIACEAE

Euphorbia spinose L. Raste u pukotinama stijena, na toéilima
i na najdegradiranijim povriinama poluotoka Kleka.

Euphorbia nicaeensis All., (E. myrsinites Wulf., non L. E. se-.
rotina Host, Tithymalus seguierii Scop.). Vrlo rijetka vrsta u ka-
menjarima Curila. :

Euphorbia wulfenii Hoppe, (E. veneta Willd, E. characias
Schloss. et Vukot. non L.). Na degradiranim povriinama i na sti-
jenama Kleka.

ARISTOLOCHIACEAE

Aristolockia clematitis L. Vrlo rijetka na Donjem Kleku, na
necbhradenim povriinama uz kulture.

LAURACEAE

Laurus nobilis: L. Nalazi se na dubljem zemljidtu blizu naselja
Donji Klek, Peralo, Lopata, uz kulturno zemljiste. Tu je fragmen- -
tarno razvijen facijes Orneto — Quercetum ilicis laurosum H-ié.
Ima ga i medu kamenim blokovima na Malom gkolju.

RANUNCULACEAE

Nigella damascena L., (Nigello coerulea Lam.). Na otvorenim -
kamenitim paSnjacima, napu$tenim kulturama uz staze itd.

Anemone hortensis L. Na otvorenim stanidtima u kamenjara~-
ma i garizima. - :

Clematis flammula L. Na zidovima u Zivicama uz gromace, u
Sikarama (u makiji), na juZnoj strani masiva Curilo u stijenama
blizu obale, u Dramotini, (na sjevernoj strani Kleka u facijesu sa
meduncem), na Donjem Kleku na Peralu i na rtu Lopati.

Ranunculus millefoliatus Vahl. U Jazini na livadi i u Dramo-
tini, na proplancima u makiji.

Ranunculus bulbosus L. U facijesu sa meduncem u Dramotini.

Ficaria verna Huds., (F. ranuncoloides Roth., Ranunculus fi-
caria 1..). Na vlaznim mjestima u facijesu sa meduncem. ) '

Adonis autumnalis L., (A. ennue L. var. atrorubens L., A
otrorubens (L.) Fritsch). Oko kultura rijedak.



PAPAVERACEAE
Fumaria capreolata L. Na stijenama Kleka.

CRUCIFERAE

Cheirathus heiri L. (Erysimum cheiri (L) Krantz.). Na stije-
nama Curila.

Cardamine maritima Port. Rijetka vrsta na Repu Kleka.

Arabis verna (L.) Br. Uz staze i u pukotinama stijena.

Arabis hirsuta (L.) Scop., (Turritis hirsuta L.) U garizama
Kleka i u facijesu Orneto — Quercetum ilicis laurosum H-ié.

Arabis muralis Bert. U garizima i kamenjarama poluotoka.

Lunaria annua L., (L. biennis Moench.). Na Repu u garizima i
u faciesu sa lovorom.

Alysum montanum L. (A. montanum subsp. montanum Baum-
gartner p. p., A. montanum subsp. eumontanum Thell). Rijedak na
suhim kamenitim paZnjacima Curila.

Clypeola ionthlaspi L. Na suhim i kamenitim stanigtima Kleka.

Erophila verna (L.) Chevall., (Draba verna L.). Po suhim pag-
njacima (kamenjarama) i na vrhu Curila na stijenama.

Neslia apiculata L., M., et Avé Sall (Vogelia apiculata (Vogelia
Medik.). Na stijenama Curila.

Thlaspi praecox Wulf., (Draba carnica Scop., Thlaspi montanum
Scop., non L.). Na kamenitim pa$njacima Kleka.

Aethionema saxatile (L.) R. Br., (Thlaspi saxatile L., T. pe-
regrinum Scop.). U garizima i kamenjarama Kleka. -

Iberis umbellata L. Na proplancima u makiji i u garizima kao
dosta cesta vrsta.

Biscutella laevigata L. Na suhim mjestima i na stijenama Kleka.

Biscutella cichorifolia Lors., (B. didyma Scop., non L., Iondraba
cichorifolia Werb. et Berth.). Na stijenama vrha Curilo.

RESEDACEAE

Reseda lutea L. Po kamenjarama, uz napué'tene kulture Repa,
Lopate i Perala.
Reseda alba L. Na sli¢nim stanistima kao i predhodna vrsta.

CISTACEAE

Cistus villosus L. U garizama na juZnim ekspozicijama Kleka,
na Lopati i rijetko na Tankom Sedlu.

Cistus creticus L. U garizama i makiji kao i predhodna vrsta i
na putu od Jazine prema Neumu.

Cistus salviaefolius L. Na sjefinama, u garizima i pojedina&no
u makiji.
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Helianthemum italicum (L.) Pers. U kamenjarama i garizima
Kleka.

Helianthemum apeninum (L.) Mill. Kao i predhodna vrsta.

Fumana ericoides (Cav.) Pan. Na otvorenim kamenitim stanig-
tima u garizima i kamenjarama.

VIOLACEAE

Viola odorata L. U makiji na sjevernim ekspozicijama Kleka u
Dramotini.

Viola tricolor L. subsp. arvensis (Murr.) Gand.,, (V. arvensis
Murr.). Na neobradenim povr$inama Repa.

GUTTIFERAE

Hypericum perforatum L., (H. officinarum Crantz). Na otvo-
renim kamenitim stani§tima na cijelom poluotoku.

CRASSULACEAE

Sedum maximum (L.) Hofm., (S. telephium L. subsp. maximum
(L.) Roni et Camus, S. telephium var. maximum L.). Na suhim $ljun-~
kovitim mjestima u pukotinama stijena na Curilu.

Sedum acre L. Na suhim kamenitim mjestima i u pukotinama
stijena pored obale.

Sedum sexangulare L., (S. boloniense Lois., S. mite Gilib.). Na
suhim kamenitim stani$tima.

Cotyledon horisnotalis Guss. Na stijenama i u pukotinama sti-
jene Obodine vrlo Cest, a na ostalim djelovima Kleka vrlo rijedak.

ROSACEAE

Sanguisorba muricate (Spach.) Gremli, (Poterium muricatum
Spach., Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata Aschers. et Graebn.,
Poterium polygamum Waldst. et Kit). Na kamenitim pagnjacima
poluotoka. ‘

Potentilla recta L. Na stijenama Curila i rijetko na ostalim dje-
lovima Kleka.

Potentilla erecta (L.) Raensch., (P. tormentilla Necker, Poten-
tilla silvestris Neck., Tormentilla erecta L.). Rijetka na Kleku.

Potentilla adriatice Murb. Rijetka na Kleku.

Rubus dalmaticus Tratt., (R. ulmifolius Schott subsp. dalmaticus
(Tratt. Focke, R. dalmaticus Guss., R. amoenus Portenschl.). Na
Kleku se nalazi pojedinajéno uz gromade i zidove pored obradivog
zemljita. Na vrhu Curila, u Dramotini u sastojini hrasta medunca,
na Repu i Donjem Kleku uz zidove.

Rosa sempervirens L., (R. alba All, non L.). U makiji, u #ivi-
cama, uz puteve i zidove, iznad Jazine, uz more na juZnoj strani
masiva Curila, u Dramotini i to uvijek pojedinaéno.
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Rosa micrantha Sm., (R. rubiginosa L. var. micrantha Lindley,
R. rubiginosa subsp. micrantha Hook). Uz zidove i na kamenitim
mjestima pojedinatno (Rep, Donji Klek).

Pirus piraster (L.) Bonch., (P. communis L. subsp. pyraster
(Pyrus 1.) (L.) Aschers. et Graebn P. communis var. pyraster L.,
P. achros Gaertn.). Jedno vecte stablo se nalazi u Donjem Kleku
na Peralu.

Malus domestica Borkh., (Pirus pumila Host. var. domestica
(Borkh.) Aschers. et Graebn., Malus pumila Mill. var. domestica
C. K. Schneid. U kulturama Neuma i Jazine.

Crataegus monogyna Jacqu., (Mespilus monogyna AllL). Rastp
na Kosi na nadmorskoj visini oko 160 m, na kamenitom zemljistu.

Cerasus mahaleb (L.) Mill.,, (Prunus mahaleb L., Padeus ma-
haleb Borkh.). Rijetka kao drvo ili grm na Kleku.

Amygdalus communis L., (Prunus communis (L.) Arcang., non
Huds., P. amygdalus Batsch.). U Jazini i Donjem Kleku u kulturama.

PAPILIONACEAE

Genista silvestris Scop., (G. hispanica Wulf., non L., Cytisus
silvestris Vis.). U kamenjarama Kleka.

Spartium junceum L. U garizima oko obradivih povrSina na
Donjem Kleku.

Colutea arborescens L. Ima je na ju¥noj padini masiva Curilo,
u Dramotini, na Repu i na Velikom Skolju.

Anthyllis illyrica Beck. Dosta rijetka vrsta u garizima i ka-
menjarama.

Doricnium hirsutum (L.) Sev. U garizima i kamenjarama.

Doricnium herbaceum vill. Hegi (D. pentaphyllum Scop. subsp.
herbaceum var. hirtum Neilr., D. sabautum Rehlin, D. diffusum
Janca, Lotus dorycnium Crantz, non L.). U garizima.

Lotus ornithopodioides L. po napu$tenim kulturama u blizini
naselja.

Lotus edulis L. Na otvorenim stani$tima gariga i kamenjara.

Coronilla cretica L. (Coronilla parviflora Moench, non Wald-
stein). Rijetka uz ograde, u garizima i kamenjarama.

Coronilla scorpioides (L.) Koch, (Ornithopus scorpioides L., O.
trifoliatus Lam., Ornithopodium scorpioides Scop., Arthmloblum
scorpioides Deqv, Astrolobium scorpioides DC.). Uz puteve i ri-
jetko u garizima i makiji.

Hippocrepis comosa L. Na suhim paSnjacima.

Scorpiurus subvillosus L., (S. muricatus L. em. Fiori et Paol.
subsp. subvillosus (L.). Rijetka uz staze, po kamenitim paSnjacima.

Ononis reclinate L., (O. cherleri Dest.,, O. laxiflera Viv.). Raste
na Repu — Peralo i Ponta.
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Medicago falcata L., (M. sativa L. subsp. falcata Doll., M. sativa
subsp. macrocarpa Urban var. felcata Urban). Na napustenim kul-
turama i oko naselja.

Medicago orbicularis (L.) Barton, M. polymorpha Willd var.
orbicularis L., M. marginata Willd., M. ambigua Jord.). Na otvore-
nim staniStima u garizama, uz putove. .

Medicago hispida Gaertu., (M. polymorpha Willd., non L.). Po
kamenjarama i napuStenim kulturama.

Trifolium campestre Schred., (Trifolium procumbens L. 1755,
non L. 1753., T. agrarum L. p. p.). Uz staze, po napustenim kultura-
ma rijedak.

Trifolium arvense L. U kamenjarama i garizima.

Trifolium stellatum L. Suha mjesta, kamenjare, uz staze na
Kleku.

Trifolium angustifolium L. Po kamenitim mjestima, uz more,
u kamenjarama.

Trifolium pratense L. U kamenjarama i garizima vrlo rijetka.

Vicia onobrychioides L. U makiji i u garizima.

Vicia satival L. subsp. angustifolia (L.) Gand., (V. angustifolia
L., V. multicaulis Wallr., V. polymorpha Schur.). Na zapustenim nji-
vama na Repu.

Lathyrus aphaca L., (L. setetum Lam., Aphace vulgaris Presl.).
Kao korov na njivama na Peralu, oko Ponte i dr.

Psoralea bituminose L. Raste na kamenitim mjestima, ¢esto u
blizini morske obale.

Petteria ramentacea (Sieb.) Presl. (Cytisus ramentaceus Sieb.
= Laburnum ramentaceum Griseb.). Ima je pojedinaéno i rijetko na
Kleku i to uz obalu na juznoj strani masiva Curila, na stijenama
Obodine i na Repu.

MYRTACEAE

Myrtus communis L., (M. italice Mill.). Vrlo rijetka na Kleku.
Raste samo na juZnoj strani Curila, nasuprot Velikog &kolja uz
obalu i to svega nekoliko grmova u zajednici Ericeto —— Cistetum
cretici H-ic.

‘ PUNICACEAE

Punica granatum L. Raste uz vrtove i zidove u zaseoku Donji
Klek (kulture), a pojedinatno i na juZnoj strani masiva Curila, uz
obalu na skeletnom tlu.

MALVACEAE

Hibiscus syriacus L. Uz putove.
Althea rosea (I.) Cavill, (Alcea rosea L.). Na stijenama Curila.
Malva ambigua Guss. Oko naselja,
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LINACEAE

Linum tenuifolium L., (L. juniperifolium Borb.). Na suhim
kamenitim stani$tima, u garizima.

Linum gallicum L., (L. trigynum L., L. aureum Waldst. et Kit.,
Linum liburnicum Hal., non Scop.). Rijedak u garizima i kamenja-
rama.

Linum nodiflorum L., (L. luteolum MB.). U garizima i kame-
njarama.

Linum strictum L. U garizima i kamenjarama.

i GERANIACEAE

Geranium robertianum L., (G. robertianum L. subsp. eurober-
tianum Brig., G. robertianum var. genuinum Gren. et Godr.). U
prizemnom — zeljastom sloju biljaka makije na sjevernim ekspo-
zicijama Kleka.

Geranium purpureum Vill,, (G. robertianum L. subsp. pur-
pureum (Vill) Murb., G. robertianum L. var. purpureum DC.). U
kamenjarama, na to¢ilima, uz kamene blokove.

RUTACEAE

Ruta divaricata Ten., (R. graveolens L. subsp. divaricata (Ten.)
Gams, R. graveolens L. var. divaricata Engl, R. graveolens Vis,
non Ten.). Rijetka na suhim stani§tima.

POLYGALACEAE

Polygala mnicaeensis Risso. Vrlo rijetka na sjevernim ekspom—
cijama Kleka. ,

ANACARDIACEAE

Pistacia terebinthus L. RaSirena je na ¢itavom poluotoku na
sjevernoj i juZnoj strani, kao i na zaravnima. Ima je na vrhu Curila,
medu kamenim blokovuna na Kosi, Dramotini, Tankom Sedlu,
Repu, uz zidove maslinjaka i uz gromace, na rtovima Lopati i Ponti
izmedu velikih stijena.

Pistacia lentiscus L. Ima je u makiji, garizima i kamenjarama.
Cesto u zoni mlatanja izgraduje niske jastutaste skupine. Ima je i na
Velikom 8kolju.

RHAMNACEAE

Rhamnus rupestris Scop., (R. pumila Wulf.,, non Turra, R. wul-
jenii Hoppe, angula rupestris (Scop.) Schur.,, F. wulfenii Rchb)
Pojedinaéno i rijetko se nalazi na Curilu, na vrlo nagnutim juznim
obroncima, a zatim na Kosi izmedu kamemuh blokova na Tankom
Sedlu. :
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Paliurus spina christi Mill.,, (P. australis Gaertn., P. aculeatus
Lam., Rhamnus paliurus L.). Raste na degradiranim povriinama u
kamenjarama, uz gromate, u makiji i garizima. Nalazi se uglavnom
pojedina¢no na Curilu, Tankom Sedlu, na Repu uz kogare i zidove,
na juznim obroncima na vrlo skeletnom zemljigtu.

VITACEAE

Vitis silvestris Gmel., (V. vinifera L. var. silvestris (Gmel.)
Hedi). Dolazi pojedinatno na Curilu, Tankom Sedlu, na Repu -— rt
Ponta.

Vitis vinifera L., (V. vinifera var. sativa Beck, V. vinifera L.
subsp. sativa (Beck) Hegi). Gaji se na Repu uz naselje Donji Klek i
u Obodini.

ARALIACEAE

Hedera helix L. Raste na stijenama Obodine, a javlja se rijetko
na Repu (Peralo) uz stabla vrste Quercus pubescens.

UMBELLIFERAE

Eryngium amethystinum L., (E. australe Wulf., E. campestre
Scop. p. p., non L., E.-Multifidium Guss., Ten., non Libth. et Sm.).
Na otvorenim stani$tima u kamenjarama.

Bupleurum aristatum Bartl., (B. veronense Turra). Rijetko se
javlja u kamenjarama.

Crithmumax maritimum L., (C. canariense Cavan., C. maritimum
L. var. canariense DC.). Po grebenima i pukotinama stijena u obalnoj
zoni Kleka i Neuma.

Foeniculum wvulgare Mill., (F. officinale All., Anethum foeni-
culum L.). Uz puteve, oko kultura i na zapus$tenim njivama Donjeg
Kleka.

Tordylium apulum L., (T. grandiflorum Moench., T. humile
Desf.). Na kamenitim mjestima uz staze u blizini naselja i kultura.

Laserpitium latifolium L., Rijedak na Curilu, Donjem Kleku. -

Daucus carota L., Rijetka na otvorenim stani$tima pored putova
i kultura (Tanko Sedlo).

Orlaya grandiflora (L.) Hoffm., (Caucalis grandiflora L., Daucus
grandiflora Scop.). Na kamenitim mjestima, uz staze, po napustenim
kulturama.

Orlaya platycarpa (L.) Koch, (Caucalis platicarpe L., Daucus
platicarpus Celak., Carnel, non Scop.). Na Tankom Sedlu.

PLUMBAGINACEAE

Limonium Mill.
(Statice L. em Willd.).



Limonium angustifolium (Tausch.) Degen, (L. vulgare Mill.
sub sp. serotinum (Rchb.) Gams, S. angustifolia Tausch, S. serotina
Rchb., Limonium limonium Vis. et anet. mult.,, non L., S. gmelini
Koch, non Willd.). U obalnoj zoni. '

Statice cancellata Beruh. U zoni mlatanja na stijenama i u pu-
kotinama.

Armeria dalmatica Beck. Vrlo rijetka u garizima na Kosi.

PRIMULACEAE

Lysimachia nemorum L. Vrlo rijetka na Kleku.

Anagallis arvensis L., (A. arvensis var. phoenicea Gonan, A.
arvensis f. joenicea (Gonan) Nilss.,, A. phoenicea Scop., A. arvensis
subsp. phoenicea (Gonan) Schinz et Kell.). Po poljima i kulturama,
uz staze rijetko.

Anagallis femina Mill.,, (A, arvensis L. var. coerulea (Gonan)
Schinz et Kell,, A. arvensis f. femina (Mill) Nilss., A. coerulea
Schreb.). Na otvorenim stanidtima.

Cyclamen repandum S. S. Rijetka u garizima, u makiji, u Dra-
motini u facijesu Orneto — Quercetum ilicis pubescentosum.

‘ ERICACEAFE

Arbutus unedo L., (A. vulgaris Bub.). Nalazi se u makiji, ga~
rizima na cijelom poluotoku. Na Lopati i Ponti je vrlo nizak i
krzljav. '

Erica arborea L., (E. procera Salisb., E. scoparia Pierinon L.,
E. elata Bubani.). U garizima na cijelom poluotoku. U Dramotini u
facijesu sa meduncem dostize visinu do 3 m.

Erica verticillata Forsk. Vrlo ¢esta u garizima na cijelom polu-
otoku. (Vidi vegetacijski prikaz).

CONVOLVULACEAE

Convolvulus cantabricus L. U kamenjarama Kleka.

Convolvulus elegantissimus Mill., (C. tenuisimus). Na kameni-
. tim mjestima, toé¢ilima i u garizima.

Convolvulus arvensis L. Na njivama i oko naselja.

BORAGINACEAE

Muyosotis hispida Schlechtend., (M. colling Anet., vix Hoffm,
M. pygmaea Bertol). U kamenjarama.

Onosma taurica Willd., (O. stellutatum Waldest. et Kit,, O.
montanum Sibth. et Sm., O. echioides Wettst., non L.).

subsp. dalmatica (Schelle) Br.-Bl, O. dalmatica Schelle, O.
Javorkae Simonk., O. aucherianum DC. subsp. Javorkae (Simonk.)
Hayek, O. montanum Pospichl, non Sibth. et Sm., Cerinthe onos-
gaoides Scop.). Na degradiranim povrSinama Kleka i na stijenama

urila,
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Cerinthe mator L. {Caspera). Rijedak na poluotoku Kleku.

Echium italicum L., (E. altissimum Jacq., E. pyramidatum DC).
Uz puteve i naselja dosta rijedak.

Cynoglossum columnae Ten. Rijedak na degradiranim povrsi-
nama i uz staze na Kleku.

Lycopsia variegate L., (L. bullata Cyr., Anchuse variegata Lehm.,
A. verrucosa Ten.). Na kamenitim rijetka.

Moltkea petrace (Tratt.) Griss. Na juZnim stijenama Curila i u
kamenjari sa kaduljom.

SOLANACEAE '

Capsicum annum L. U kulturama Jazine i Donjeg Kleka.

Solanum tuberosum L. U kulturama.

Solanum lycopersicum L., (Lysopercisum esculentum Mill). U
kulturama.

Nicotiana tabacum L. U kulturama,

SCROPHULARIACEAE

. Verbascum macrurum Ten. Na juZnim obroncima Curila ispod
samog vrha vrlo Cest,
Scrophularia peregrina L. Kao korov uz puteve, kulture i na-
selja.
Linaria cymbalaria (L.) Mill. Rijetko se javlja na Kleku na
sjevernim stijenama i ruSevinama.
Linaria pelisseriana (L.) Mill. Vrlo rijetka u garizima Kleka.
Veronica praecox All. Vrlo rijetka na suhim padnjacima.
Veronica chamaedrys L. Vrlo rijetka na Kleku.
Veronica cymbalaric Bod. Rijetka na stijenama i zidinama.
Orthantha lutea (L.) Kemer, (Euphrasia lutea L., Odontites
lutea (L.) Stev.). U makiji i garizima, vrlo rasirena na poluotoku.
Euphrasia sp. Rijetka na suhim pagnjacima.

OROBANCHACEAE

Orobanche gracillis Sm., (O. cruente Bertol.). Rijedak u kame-
njarama i garizima.
VERBENACEAE '

Verbena officinalis L. Uz staze i oko naselja, a rijetko u ka-
menjarama i garizima.

Vitexagnus castus L. Vrlo rijedak u zoni mlatanja, uz juZnu i
sjevernu obalu Kleka.

LABIATAE ‘

Teucrium montanum L. Na stijenama Curila i na njegovim sje-
vernim obroncima u zajednici sa kaduljom,
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Teucrium chamaedrys L., (T. officinale Lam.). U kamenjarama
Kleka.

Teucrium polium L., (T. commune Rony). U kamenjarama i ga-
rizima na cijelom poluotoku.

Marrubium incanum Desr., (M. supinum Scop. non L., M. can-
didissimum auct. austr., vix L., M. peregrinum Rchb. et Ces., non
1.). U kamenjarama i garizima Kleka.

Sideritis purpurea Talbot. U kamenjarama i garizima Kleka.

Stachys cretica L., (S. salviaefolia Friedr., non Ten.). Na otvo-
renim stanidtima na kamenitim pasnjacima.

Prunella laciniate (L.) Nathh. (= Brunella L.) (P. vulgaris L.
var. laciniata L., P. alba Pall). U kamenjarama i garizima.

Prunella vulgaris L. Rijetka na Kleku.

Nepeta cataria L., (N. vulgaris Lam.). Oko naselja, Jazina.

Salvia officinalis L. Vrlo rasprostranjena na kamenjarama (sje-
verne strane Curila).

Salvia verbenaca L. Rijetka oko naselja.

Salvia glutinosa L. Vrlo rijetka u pukotinama stijena na Do-
njem Kleku.

Satureia montana L. (Micromeria montana Rchb., S. montana
var. communis Vis.). U kamenjarama na Curilu.

Satureia subspicata Vis. (S. pygmaea Sieb., Micromeria pyg-
maea Rchb., S.montana L. var. subspicata (Vis.) Gams). Na degra-
diranim povr$inama u kamenjarama na Kleku.

Micromeria juliana (L.) Benth. Na kamenitim mjestima.

Origanum heracleoticum L., (O. hirtum). Rijedak na otvorenim
kamenitim stani$tima.

Thymus longicaulis Presl, (T. serpyllum L., A. vulgaris d. dal-
maticus Rchb., T. effusus Host. f. longicaulis Borb., T. serpyllum
subsp. dalmaticus Lyka, T. longicaulis Fritsch, T. elongatus Presl.).
Na stijenama Curila i na degradiranim povr§inama Kleka.

PLANTAGINACEAE

Plantago lanceolata L. Rijedak uz staze.

Plantago coronopus L., P. neglecta Guss.). Na ugaZenim mjesti-
ma pored mora. '

Plantago crassifolia Forsk. (P. recurvata Koch non L. P. maritima
Sibth. et Sm., non L.). Uz obalu Kleka i Neuma.

GENTIANACEAE

Centaurium minus Moench, (C. umbellatum Gilib., Gentiana
centaurium L. (excl. var.), Erytraea centaurium Pers.). U garizima
i kamenjarama na cijelom poluotoku.

Blackstonia perfoliate (L.) Huds., (Gentiana perfoliata L. subsp.
euperfoliata Hegi, Chlora perfoliata 1..). Rijetka na sjevernim stra-
nama Kleka. ‘
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ASCLEPIADACEAE

Cynanchum wvincetoxicum (L.) Pers., (= Vincetoxicum Med.,
non Walt.) (Asclepias vincetoxicum L., Vincetoxicum officinale
Moench). U makiji i oko naselja.

Cynanchum fuscatum (Vis.) Lk. Vrlo rijedak u makiji i gari-
zima Kleka.

OLEACEAE

Fraxinus ornus L., (F. florifera Scop.). U makiji, na skeletnom
tlu i pojedinaéno rijetko na poluotoku.

Phillyrea latifolia L., (Ph. variabilis var. latifolia Carmel, Ph,
latifolia var. typica C. K. Schneider, Ph. spinosa Mill. Ima je u ma-
kiji i garizima. RaSirena je i vrlo ¢esta na &itavom poluotoku.

Olea europaea L.

I. subsp. oleaster (Hofmg. et Link) Fiori,) O. oleaster Hofmg. et
Link., O. europaea var. oleaster DC., O. europaea subsp. silvestris
Rony). Pojedinaéno i rijetko u makiji na Tankom Sedlu, zatim na
Repu na rtu Ponti medu velikim blokovima stijena.

IL subsp. sativa (Hoffmg. et Link.) Fiori, O. sativa Hoffmg et
Link, O. europaea var. sative DC., O. officinarum Cr., O. gallica
Mill.). Kulturna biljka uz naselja.

RUBIACEAE

Sherardia arvensis L. Vrlo rijetka na Kleku, pored putova i na
suhim pasnjacima.

Asperula aristata L. :

L subsp. longiflora (Waldst. et Kit.) Hayek, (A. longiflora
Waldstein et Kit.). U kamenjarama Curila. '

Galium verum L. U garizima Kleka rijedak.

Galium murale (L.) All. Na kamenitim mjestima rijedak.

Rubia peregrina L. U makiji i garizima.

Vailliantia muralis L. U kamenjarama Curila.

‘ CAPRIFOLIACEAE

Viburnum tinus L., (V. laurifolium Lam.). U makiji i garizima
izmedu blokova stijena u sjenovitim mjestima. Raste na Curilu i
to na juznim padinama, zatim na Tankom Sedlu, tj. na njegovim
juZnim padinama pored obale, na Rtu Lopati i Ponti.

Lonicera implexa Ait. U makiji pojedina¢na i rijetka. Sjeverni
obronci Curila, Dramotina, Donji Klek. Raste i na Velikom Skolju,
koji je udaljen oko 200 m od obale.

VALERIANACEAE

Valerianella eriocarpa Desv., (V. incrassata Nym.). Rijetka na
Kleku.
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DIPSACACEAE

Cephalaria lewcantha (L.) Schrad., (Scabiosa leucantha L., 5.
mediterranea Viv., S. trenta Hacq.). Na kamenjarama Jazine i ri-
jetko u garizima.

Scabiose maritima Torn. U kamenjarama rijetko.

CUCURBITACEAE

Bryonia dioica Jacq. U ogradama oko naselja.
Ecballium elaterium (L.) Rich., (Momordica elaterium L.). Uz
zidove u blizini naselja.

CAMPANULACEAE

Campanulae lingulate W. K. Rijetka u kamenjarama Kleka.

Campanule pyramidalis L. Na stijenama Curila i Obodine dosta
¢esta.

Campanula rapunculus L. U Dramotini u facijesu sa meduncem.

Edraianthus tenuifolis (Waldest. et Kit.) DC., (Campanula te-
nuifolia Waldst. et Kit.,, Wahlenbergia tenuifoliec DC. Na degradi-
ranim povréinam a, narotito na stijenama Curila.

COMPOSITAE

Cichorium inthybus L. Uz staze i ograde.

Scolymus hispanicus L., (S. congestus Lam., S. maculatus ALL.
non L.). Na kamenitim mjestima, tolilima i uz staze.

Hieracium sp. Na zaravnima i u udolinama na debljem tlu u
fragmentima asocijacije Chrysopogoneto — Trifolietum stellati H-i¢.

Crepis vesicaria L., (C. vesicaria subsp. typica Babc., C. scariosa
Willd.). U kamenjarama vrlo rijedak.

Sonchus maritimus L., (S. angustifolius Neck.). Uz obalu mora
u Jazini.

Sonchus asper (L.) Hill.

IT subsp. glaucescens (Jord.) Hay., (S. glaucescens Jord). U
pukotinama stijena, vrlo rijedak na Kleku.

Lactuca saligna L., (L. caucasica Koch.). Rijetka uz kulture.

Taraxacum laevigatum (Willd.) DC., (Leontodon levigatus Wwilld.,
T. officinale Web. subsp. laevigatum Schinz. et Kell, Leontodon
taraxacoides Hoppe, L. glaucescens MB.). Rijedak na Kleku.

Leontodon crispus Vill, (L. hispidus Scop., non L., Apargia
tergestina Hoppe, A. tenuifolia Vis., A. crispa Willd.,, L. crispus
subsp. eucrispus Hayek). Na Otvorenim staniStima.

Arctium lappa L., (Lappa officinalis All, L. major Gertn.). Oko
naselja kao ruderalna vrsta.

Centaurea dalmatica Kern. Rijetka pored obale mora.

Centaurea deusta Ten. Vrlo rijetka na Kleku.
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Centaurea solstitialis L., (Calcitrapa solstitialis Lam.). Na degra-
diranim otvorenim povriinama, na kamenitim pagnjacima.

Carthamus lanatus L. (Centaurea lanata DC. Atractylis lanata
Scop., Kentrophyllum luteum Kass., K. lanatum Duby). Oko putova
Neuma i u Jazini.

Carlina corymbosa L. Na Tankom Sedlu.

Inula crithmoides L., (1. crithmifolia Willd, Senecio crithmoides
Scop.). Uz obale mora rijetka.

Inula wiscosa L., (Cupularia viscosa Gren. et Godr., Pulicaria
viscosa Cass., Senecio litoralis Scop.). Dosta rijetka na Kleku. Raste
na suhim pas$njacima, uz obalu mora i oko naselja.

Inula candida (L.) Cass. U pukotinama stijena i kamenjarama
dosta Cesta i radirena.

Filago germanica L., (F. vulgaris Lam.). U kamenjarama i ga-
rizima Kleka.

Filago spathulata Presl. (F. pyramidata Vill,, non L., F. ger-
manica L. subsp. spathuleta (Presl.) Rouy.). U kamenjarama i oko
naselja.

Helichrysum italicum (Roth.) Guss., (Gnaphalium italicum Roth.,
G. angustifolium Lam., G. stoechas Scop., Host. et auct., non L.,
Elichrysum italicum (Roth) Don.). Po kamenjarama i garizima.

Xanthium spinosum L. Oko putova u Neumu i Kleku kao ru-
deralna vrsta.

Anthemis cota L., (A. altissima L. Cota altissima Gay.). Na
degradiranim povriinama i na progalinama.

Senecio vulgaris L. Rijedak oko kultura.

MONOCOTYLEDONES
LILIACEAE

Anthericum ramosum L., (Ornithogalum ramosum Lam.). Rije-
dak na Kleku. .

Asphodeline lutea (L.) Rehb. (Asphodelus luteus L.). Na stije-
nama Curila.

Asphodelus microcarpus Salzm. et Viv. Na stijenama Curila u
kamenjarama i garizima.

Ornithogalum gussonei Ten., (O. tenuifolium Guss. non. DC).
U kamenjarama i garizima.

Scilla bifolia L., (Anthericum bifolium Scop.). U kamenjarama
cesta na Kleku, _

Scille outumnalis L., (Anthericum autumnale Scop.). Cesta u
kamenjarama.

Muscari comosum (L.) Mill., (Hyacinthus comosus L.). Po ka-
menjarama i u garizima.
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Allium tenuiflorum Ten., (A. paniculatum Marches., non L.).
U kamenjarama.

Allium sphaerocephalum L., (A. veronense Poll, A. descendes
Ten., non L.). U kamenjarama.

Fritillaria tenelle MB., (F. montana Hoppe). Rijetka na Kleku.

Asparagus acutifolius L., (A. corruda Scop.). Pojedina¢no u ka-
menjarama, garizima i u makiji.

Ruscus aculeatus L. Rijetko i pojedina¢no u makiji. U Donjem
Kleku na dubljem tlu uz kulturno zemljiste.

Smilax aspera L. (S. aspera L. subsp. euaspera Hayek). Raste
u facijesima makije, rjede u garizima i kamenjarama.

IRIDACEAE

Crocus variegatus Hoppe et Hornsch., (C. reticulatus Stev.). U
martu est oko Jazine u kamenjari sa kaduljom.

Crocus biflorus Mill., (C. pusillus Ten., C. circumscissus Haw.).
U martu i aprilu ¢est u garizima i kamenjarama Kleka.

Romulea bulbokodium (L.) Seb. et M. U prolje¢e u garizima i
kamenjarama Kleka vrlo rijetka.

Hermodactylus tuberosus (L.) Salisb. Cesta vrsta oko kultura na
Peralu i Lopati.

Gladiolus illyricus Koch., (G. dubius Spreitz., vix Guss. U gari-
zima, medu stijenama gdje je dublji sloj zemlje.

JUNCACEAE

Juncus acutus L. U zalivu Jazina pored obale.

DIOSCOREACEAE

Tamus communis L. Rijedak na Kleku. Javlja se u Dramotini u
facijesu sa meduncem i na Lopati.

CYPERACEAE

Holoschoenus vulgaris Link., (Scirpus holschoenus L., Holschoe-
nus vulgaris Link. subsp. euvulgaris Hayek). Vrlo rijetka vrsta na
Kleku.

Carex humilis Leys. U kamenjarama Kleka.

GRAMINEAE

Bromus erectus Huds., (B. agrestis All). U kamenjarama Kleka
rijetka vrsta.

Bromus madritensis L., (B. dilatatus Lam., B. diandrus Gurt.).
Rijedak u garizima i kamenjarama.

Bromus sterilis L. Kao i predhodna vrsta.
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Brachypodium distachium (Torner) Pol. Beauv (B. distachyum
Torner, B. ciliatus Lam., Festuca ciliata Gouan). Po kamenitim pas-
njacima Kleka.

Triticum aestivum L., (T. vulgare Vill,, T. sativum Lam., T.
sativum subsp. tenax Aschers. et Graebn.). U kulturama u Jazini
i na Donjem Kleku.

Aegilops ovata L., (A. geniculata Roth, Triticum ovatum Gren
et Godr.). Na kamenitim pasnjacima Kleka.

Aegilops cylindrica Host., (A. caudata Ten., non L., Triticum
cylindricum Ces., Pas. et Gib.). U kamenjarama Kleka.

Hordeum wulgare L., (H. sativum Jessen p. p., H. polystichum
Hall)). U kulturama rijedak.

Scleropoa rigida (Héjer) Griseb., (Poa rigida Hojer, Festuca
rigida Kunth, Sclerochloa rigida Link. Triticum maritimum Wulf,,
Poa pulchella MB.). Vrlo ¢ecta u kamenitim pasnjacima i u garizima.

Lolium temulentum L., (L. annuum Gilib., Bromus temulentus
Bernh.). Rijedak u kamenjarama i garizima Kleka,

Briza maxima L. U garizima i kamenjarama dosta rijetka.
Dactylis glomerata L., (D. glomerata L. subsp.. euglomerata

Hayek, Bromus glomeratus Scop.). Nalazili smo ga u facijesu sa
meduncem u Dramotini.

Dactylis hicpanica Roth. (D. glomerata L. subsp. hispanica (Roth)
Rochl,, D. glomerata var. hispanica (Roth) Koch, D. glomerata var.
auctrelis Willk.). U garizima i kamenjarama Kleka.

Cynosurus echinatus L., (Chrysurus echinatus Pal. Beauv,,
Chrysurus giganteus Ten.)). Na kamenitim pasnjacima.

Melica transsilvanica L., (M. montana Huds.). U garizima i ka-
menjarama,

Sesleria autumnalis Scop.) F. Schultz, (Phleum autumnale Scop.,
Sesleria elongata Host, Aira alba Wulf)). Vrlo rijetka na Kleku.
Raste na Curilu na sjevernim ekspozicijama i na nadmorskoj visini
oko 250 m i u Dramotini u facijesu sa meduncem.

Cynodon dactylon (L.) Pers., (Panicum dactylon L. Digitaria
dactylon Scop., D. stolonifera Schrad.). Rijedak na Kleku (Tanko
Sedlo).

Koeleria splendens Presl., (K. grandiflora Bertol., K. gracilis
Hausskn., non Pers., K. australis A. Kerner, non Pors., K. dactyloides
Spr.). Rijetka u garizima i kamenjarama.

Avena barbata Pott. ap. Link, A. hirsuta Roth., A. atheranthera
Presl, A. strigoca Schreb. subsp. barbata (Pott) Thell.). Pokraj staza
i oko kultura.

Aira elegans Willd., A. cappilaris Host, Avena cappilaris Mert,
et Koch). U kamenjarama i garizima.

Lagurus ovatus L. Na kamenjarama pored obale,

Phleum echinatum Host. Rijedak na suhim pasnjacima,



Stipa bromoides (L.) Brand ex Koch, (Agrostis bromoides L.,
Stipa aristella L., Aristella bromoides Bertol). U kamenjarama na
Curilu. Vrlo rijetka na Kleku.

Anthoxanthum odoratum (L.) Rijetka na kamenitim paSnjacima.

Setaria decipiens C. Schimp., (S. ambigua Guss., Panicum am-
biguum Hausskn.). Rijetka oko naselja.

Chrysopogon gryllus (Torner) Trin., Andopogon gryllus Torner).
U kamenjarama i garizima Kleka.

Audropogon distachyus L. U kamenjarama.

ORCHIDACEAE

Orchys sp. Na kamenitim pasnjacima Tankog Sedla vrlo rijedak.

ARACEAE

Arum itelicum Mill. Rijedak u makiji i garizama.

RASCLANJENJE VEGATACIJE POLUOTOKA KLEKA

Za tipologko ragtlanjenje vegetacije poluotcka Kleka bilo je
neophodno kroz tri vegetacione sezone obilaziti teren u periodu od
marta do oktobra, kako bi se prikupilo §to viSe floristickog materi-
jala i §to vife ekologkih podataka iz kojih bi se ustanovio ritam
razvoja vegetacije na ovom dijelu Jadranske obale. No i pored na-
%h nastojanja da damo §to iscrpnije podatke za ovaj mali poluotok,
svaki novi teren je donosio nove &injenice, pa ovaj rad piSemo sa
ubjedenjem da nije moguée u potpunosti ispitati floru i vegetaciju
jednog mjesta, ma koliko ono bilo prostorno ograniteno, jer upravo
dinamika razvitka vegetacije to ne dozvoljava. Jo§ manje je moguce
napraviti vegetacijsku kartu koja bi, 1 za one koji se budu njome
sluzili na terenu i za one koji je budu ¢&itali van terena, predstavljala
sasvim preciznu sliku vegetacije.

Preciznost vegetacijske karte za ovakva podrutja, koja su iz-
lo¥ena jakom uticaju antropogenih faktora i samo fragmentarno
zadtitena od njih, naglo opada sa vremenom, jer je poremeten pri-
rodni tok sukcesije biljnih zajednica. Ali, to ne znati da je zbog
toga treba smatrati manje znacajnom. Naime, to znaéi da je treba
shvatiti kao polaznu taéku u pracenju razvitka vegetacije, kao isje-
gak tog razvitka u prostoru i vremenu, koji nam omogucava da
rekonstruifemo prosle i predvidimo buduée biljne zajednice, kao i
da pratimo brzinu njihovih sukcesija. Za pracenje sukcesije vege-
tacijskih tipova i brzine kojom se odvija taj proces, bilo je neop-
hodno na izvjesnim parcelama ickljuditi uticaje antropogenih fak-
tora. Ovakve parcele bi se morale uzimati na stani§tima sa ekstrem-
nim ekolodkim uslovima, kako bi se mogla uoctiti varijabilnost pu-
teva i brzine obnavljanja vegetacije i kako bi se mogao prouditi
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stepen va#nosti pojedinih faktora u fazama obnavljanja degradiranih
povrgina. Za ovakva proutavanja i otkrivanja zakonitosti sukcesija
ha razli¢itim stanidtima jedne oblasti neophodan je duZi vremenski
period. Na§im kratkim vegetacijskim prikazom Zelimo stvoriti os-
novu za dugotrajniju i studiozniju analizu vegetacije, koja je neop-
hodna pri rje$avanju problema ozelenjavanja primorskog krsa, ne
samo na ovom malom dijelu hercegovatke obale, veé duz cijelog
Jadrana.

Prije nego predemo na opisivanje pojedinih tipova vegetacije,
odnosno fitocenologkih jedinica na poluotoku Kleku, ukratko ¢emo
se osvrnuti na godi$nji ritam vegetacije. Naime, podaci, koje smo
sakupili u toku tri sezone namecu nam utisak da je optimum raz-
vitka vegetacije na ovom dijelu Jadranske obale u toku aprila i
maja, dosta naglo opada u junu, da bi se potpuno ugasio u julu i
augustu i ponovo djelomi¢no ozivio u septembru i oktobru. Ako bismo
grafi¢ki predstavili taj razvitak dobili bismo krivulju sa dva vrha
od kojih jedan vrlo visok i odnosi se na proljece, a drugi nizak i
odnosi se na jesen. Godidnji kontinuitet razvitka vegetacije prekida
susni period, koji u ovom podru¢ju nastupa u toku najtoplijih mje-
seci jula i augusta. Drugi prekid, odnosno zastoj, u razvitku vege-
tacije nastupa od potetka novembra i traje najceste do kraja febru-
ara. Dok je prvi period prekida, odnosno zastoja u razvitku vegetacije
izizvan sufom i visokim temperaturama, dotle je drugi posljedica
niskih temperatura za razvoj eumediteranske vegetacije.

Danagnja vegetacija poluotoka Kleka je rezultanta djelovanja
svih ekologkih faktora, ali se sasvim pouzdano moZze re¢i da su
antropogeni faktori imali presudan znalaj za danadnju sliku vegeta-
cije, ne samo ovog poluotoka vet i Citavog isto¢no~jadranskog pri-
morja. Covjek je zapoteo krlenje Sume oko morske obale iz sasvim
razumljivih razloga. Naime, prevoz grade je bio najlaksi morem i
do u najskorije vrijeme ostao ne samo najlaksi nego i jedini mo-
guéi put za transportovanje na daljim relacijama. A kada je sa,
najéesée vrlo nagnutih povrdina, skinut zeleni pokrivaé poceli su
degradirajuée da djeluju i klimatski faktori, odnosno nastupio je
proces denudacije i za relativno kratko vrijeme je nestalo tla i po-
javio se sivi kre¢njak, koji, naZalost, jo§ uvijek dominira nad ze-
lenilom duz cijelog nageg primorja. Nakon proucavanja situacije na
poluotoku Kleku vjerujemo da bi se u zoni naSe zimzelene vegeta-
cije, na blazim nagibima koji omogucavaju brze stvaranje tla, za
relativno kratko vrijeme uz brigu ¢ovjeka, mogla podici vegetacija
sli¢na onoj koja je tu rasla prije potetko Stetnog djelovanja antrop-
genih faktora. Za svega pet godina, na sjevernim ekspozicijama
poluotoko Kleka, jedan do korjena isje¢ena povrsina, koja je nagnuta
oko 15 stepeni, obnovi se do stepena gariga, a za oko 15 godina
se pretvara u gustu makiju, koja dostiZe visinu oko 3 metra. Proces
prerastanja makije u klimatogenu Sumu crnike ili ¢esvine iSao bi
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svakako mnogo sporije, jer je u néposrednoj zavisnosti od, i ovim
klimatskim uslovima, dugog procesa stvaranja bogatijeg tla, koje
je neophodno za izrastanje visoke ume.

Cinjenica, da poluotok Klek ima dinarski pravac pruZanja i da
je u obliku poloZene trostrane prizme, ¢ije su boéne strane nag-
nute prosjecno oko 20°, kao i to $to su jugozapadne ekspozicije izlo-
Zene jatem uticaju mora i nezaStiCene od sjete, a sjeveroistotne
jatem uticaju kopna i zadtiéene veé nekoliko godina, pretstavljaju
osnovu za tipoloSku i finiju fitocenologku diferencijaciju vegetacije
ovog poluotoka. Djelovanje pomenutih i joS &itavog niza sa njima
uzaiamno povezanih fakfora ima za posliedicu na sjeveroistoénim

Shika broj 3. Tip makije na Kieku
Macchiatypus auf Klek

ekspozicijama postojanje bujnije vegetacije koju oznadavamo ma-
kijom, a na jugozapadnim ekspozicijama postojanje degradiranijih
povriina koje imaju drugadiju fizionomiju, floristitki sastav, te ih
nazivamo garizima. Granica izmedu ova dva tipa vegetacije, je vrlo
oStra na onim mjestima poluotoka koji imaju strmije strane (Cu-
rilo, Velika Kosa) i ide ¢esto samim grebenom, dok je na blaZim
prevojima i zaravnima (Tanko sedlo} prili¢no neodredena,

Sjeveroistotne ekspozicije poluotoka Kleka uglavnom pokriva
makija — degradirana $uma Gesvine ili crnike (Orneto — Quercetum
ilicis H-i¢), koju smo na osnovu 20 fitocenoloskih snimaka raS¢lanili
na nekoliko facijesa.
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Prije nego predemo na opisivanje pojedinih facijesa prilaZemo
opsti sastav zajednice Orneto — Quencetum ilicis H-i¢, kako bi se
mogla praviti komparacija sa ostalim, ranije ili u buduce opisanim
povrdinama duz cijelog primorja.

Floristi¢ki sastav asocijacije Orneto — Quercetum ilicis H-i¢
(1956. 1958.) na poluotoku Kleku je slijedeci:

Slika broj 6. Orneto-Quercetum ilicis_typicum H-i¢ na sjevernim
ekspozicijama Kleka
Orneto-Quercetum ilicis typicum H-i¢ aul den Nordlehnen von Klek

Svojstvene i lokalno svojstvene vrste asocijacije:

Quercus ilex L. Lonicera implexa Ait.
Viburnum tinus L. Cyclamen repandum L.

Rosa sempervirens L. Asplenium adiantum  nigrum
Rhamnus alaternus L. subsp. onopteris (L.) Heufl

Svojstvene vrste sveze Quercion ilicis Br.- Bl ((1931) 1936) i
reda Quercetalia ilicis Br.- Bl ((1931) 1936):

Clematis flamula L. Smilax aspera L.

Svojstvena vrsta razreda Quencetea ilicis Br. - Bl (1947):

Phillyrea latifolia L. Olea europaea L.
Pistacia lentiscus L. subsp. oleaster (Hoffmg. et Lk).
Arbutus unedo L. Fiori
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Erica arborea 1. dsparagus acutifolius L.

Myrtus communis L. Rubia peregrina L.
Ruscus aculeatus L. ’

Diferencijalne vrste prema asocijaciji Quercetum galloprovin-~
ciale Br.-Bl.:

Erica arborea L. Tamus communis L.
Coronilla emeroides Boiss et  Sesleriq autumnalis (Scop.)
Sprun. Schultz

Fraxinus ornus L.

Paliurus aculeatus LAM. Ostrya carpinifolia Scop.

Pratilice:
Tuniperus oxycedrus L. Teucrium chamedrys L.
Quercus lanuginosa LAM. Brachypodium ramosum (L.) R.
Pistacia terebinthus L. et Sch. '

Crataegus monogyna Jacqu. . . ,
Prunus machalngL. q Brachypodium silvaticum
Hedera helix L. (Huds.) R. et Sch.

Rubus ulmifolius SCHOTT. Tarex halleriana Asso

Ako uporedimo floristicki sastav asocijacije Orneto — Querce-
tum ilicis H-i¢ na Kleku sa sastavom iste asocijacije, koji navodi
Horvatié S. (1958), vidimo da se svojstvene i lokalno svojstvene vrste
asocijacije poklapaju, ali postoji znac¢ajna razlika medu svojstvenim
vrstama za svezu i red. Na poluotoku Kleku su prisutne iz te grupe
samo vrste Smilax aspera L. i Clematis flamuula L., dok nedostaju
Lonicera etrusca Santi, Quercus coccifera L. i Phillyrea angustifolia
L., Od svojstvenih vrsta razreda Quercetae ilicis Br. - BI. nedostaje
na poluotoku Kleku samo vrsta Pinus halepensis Mill. Medu pra-
tilicama takode postoje neke manje znadajne razlike.

Od facijesa zajednice Orneto — Quercetum ilicis H-ié se mogu
Jasno izdvojiti slijedeéi: Orneto — Quercetum ilicis typicum H-i¢,
Orneto — Quercetum ilicis pubescentosum H-i¢, Orneto — Querce-
tum ilicis arbutosum H-i¢ i Orneto — Quercetum ilicis laurosum
H-i¢. Facijes koji je oznalen kao typicum i koji obuhvata gotovo
cijele sjeveroistone ekspozicije Kleka svojom fizionomijom, naime
odnosima pokrovnih vrijednosti medu najznadajnijim ¢lanovima za-
iednice, znatno varira. Vetina fitocenologkih snimaka koji su na-
pravljeni u tom facijesu pokazuje da vrsta Phillyrea latifolia L.
dominira po svojim pokrovnim vrijednostima nad vrstom Quercus
ilex L., a neke manje povriine su gotovo iskljuéivo pokrivene njo-
me. Sa tog aspekta facijes fiypicum, koji je kao takav unesen u ve-
gecijsku kartu, mogao je biti nazvan phillyrosum. Posto je u svega
dva fitocenolo$ka snimka pokrovnost vrste Quercus ilex L. sa ma-
lom razlikom bila ve¢a od pokrovnosti vrste Phillyrea latifolia L.
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nije se moglo iéi na izdvajanje oba facijesa, tim prije 8to je u sedam
fitocenologkih snimaka njihove pokrovne vrijednosti bile uglavnom
jednake. U jedanaest snimaka je dominirala vrsta Phillyrea latifo-
lia L.
Da bi se shvatili odnosi pokrovnih vrijednosti dominantnih vrsta
u facijesu koji je oznacen kao typicum, navestemo tri najekstremnija
fiticenologka snimka napravljena u njemu. -

Prvi snimak je napravljen na lokalitetu Opuce, 31. V 1960. god.,
na zapadnim ekspozicijama nagnutim za oko 10°, na nadmorsko]
visini oko 120 m. Snimljena povrSina od oko 100 m® na kreénjaku,
imala je op$tu pokrovnost oko 70%.

Drugi snimak je sa lokaliteta Donji Klek; od 1. VI 1960...god.,
sa zapadnih ekspozicija koje su nagnute oko 5°, na nadmorskoj vi-
sini oko 20 m. Snimljena povriina je bila velika oko 1000 m’, a
op¥ta pokrovnost je bila oko 80%. Geologka podloga je kreénjak.

Treéi snimak je sa lokaliteta Dramotina, od 30. VI 1960. god.,
sa sjevernih ekspozicija koje su nagnute oko 25°, na nadmorskoj vi-
sini oko 150 m. Snimljena povrsina na kre¢njacima bila je velika oko
1500 m®, a opéta pokrovnost je bila oko 90% L

70
Quercus ilex 3.3 2.2 2.2
Phillyrea latifiola 1.2 22 . 44
Arbutus undeo +
Pistacia terebinthus
Pistacia lentiscus
Juniperus macrocarpa
Juniperus oxycedrus
Colutea arborescens
Ruscus aculeatus
Clematis flamula
Teucrium pollium
Centaurium umbellatum
Asparagus acutifolius
Satureia montana
Chrysopogon gryllus
Koeleria splendens
Tewcrium chamaedrys
Micromeria juliana
Biscutella laevigata
Tamus communis
Asplenium trichomones
Dactylis glomerata
Sedum album
Paliurus aculeatus
Sedum boloniense
Coronilla emeroides
Iberis umbellata
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Fraxinus ornus e 1.1 +

Cyclamen repandum — —

Rosa semperviren — -+

itd. . '

Posto je u floristickom dijelu ovoga rada data i ekologka pri-
padnost vrsta, nema potrebe da navodimo pune fitocenologke snimke
facijesa koje prikazujemo.

~ Unutar zajednice Orneto — Quercetum ilicis H-ié na sjevernim

ekspozicijama Velike Kose razvijen je facijes sa hrastom medun-
cem (Orneto — Quercetum ilicis pubescentosum H-i¢). Na lokali-
tetu zvanom Dramotina, ¢iji je nagib od 10—15°, a nadmorska vi-
sina izmedu 50 i 100 m, na nedto bogatijem sloju tla, razvijena je
najotuvanija sastojina makije, koja ima najpovoljnije uslove da se
razvije u pravu Sumu Cesvine. Zbog sjevernih ekspozicija, bogatijeg
tla, jate izraZenog sklopa drveca, vete vlaZnosti i veteg uticaja kop-
na, floristi¢ki sastav ove povrSine u izvjesnom smislu naginje sub-
mediteranskoj zajednici bjelograbi¢a (Carpinetum orientalis). Fito-
cenoloSki snimak napravljen u Dramotini 3. VI 1960. god., koji je
obuhvatio oko 2.000 m® i &ija je op8ta pokrovnost bila 100% pokazuje
slijede¢i floristicki sastav:

Quercus pubescens 3.3

Fraxinus ornus 1.1

Petteria ramentacea 1.1

Paliurus aculeatus 4

Coronilla emeroides -+

Quercus ilex 1.1
Phillyrea latifolia 2.2
Arbutis unedo ' 1.2
Rosa sempervirens 1.2
Erice verticillata 1.2
Juniperus macrokarpa 1.1
Juniperus phoenicea +
Rubus ulmifolius 1.2
Smilax aspera 1.2
Clematis flamula 1.2
Asparagus acutifolius +
Pistacia lentiscus - -}
Cyclamen repandum 1.2
Viola silvestris ' 1.2

Ranunculus millefoliatus A
Ranunculus ficaria” +
Ranvunculus bulbosus -+

Prunella vulgaris 4
Centaurium umbellatum +-
Cystopteris fragilis +
Selaginella denticulata 1.3

itd.
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Treéi facijes makije, koji se moze izdvojiti na vrlo ogranicenom
prostoru na lokalitetu Tanko Sedlo (iznad KoSara), na terenu koji
je blago nagnut jugu, odnosno zaravnjen, je facijes sa planikom
(Orneto — Quercetum ilicis arbutosum H-i¢). I pored toga Sto je
planika vrlo Cesta vrsta na poluotoku Kleku i ulazi u sastav svih
facijesa makije, pa i u zajednice gariga, tipi¢ni facijes je bilo mo-
guée izdvojiti samo na nekoliko stotina m®. Donosimo jedan snimak
iz tipi¢nog facijesa, sa juznih ekspozicija iznad Ko3ara, ¢iji je nagib
oko 5°, nadmorska visina oko 60 m, snimljena povrsina 200 m’, a
opsta pokrovnast 98%.

Arbutus unedo

+ Phillyrea latifolia

Viburnum tinus

Pistacia lentiscus

Quercus ilex

Clematis flamula

Juniperus macrokarpa

Ruscus aculeatus

Cynanchum vincetoxicum

Tamus communis

Briza maxima

Cistus villosus

Iberis umbellata

Dactylis hispanica

itd.

U ovom facijesu za razliku od facijesa sa hrastom meduncem
prizemni sloj zeljastih biljaka gotovo ne postoji. Razlog za tu po-
javu, po nafem misljenju je mali intenzitet svjetlosti, koja ne moZe
daéi do podloge zbog gusto sklopljene sastojine planike i drugo, zbog
debelog sloja nerastvorene organske materije (stelje), koja se stvara
u sastojinama od lif¢a planike.

Cetvrti facijes koji je samo fragmentarno razvijen na poluotoku
Kileku je facijes sa lovorom Orno — Quercetum ilicis laurosum
H-i¢). Ali ne samo tipski facijes lovora, veé i on kao &b je jako
potisnut na poluotoku Kleku od strane ¢ovjeka i sreta se najceSte
oko kultura i oko naselja kao kulturna biljka. Jedino se na Ponti,
izmedu Repa i Lopate otuvala jedna degradirana sastojina lovora,
potisnuta kulturama na tlo koje joj ne odgovara. Dajemo fitoceno-
loski snimak ove sastojine koja se nalazi na zapadnim ekspozicijama
Perala pokraj Ponte. Nagib zemljista je nedto oko 5°, a nadmorska
visina je oko 20 m. Snimljena je povriina od oko 600 m’ a opsta
pokrovnost je bila oko 80%.

Laurus nobilis

Spartium junceum

Phillyrea latifolia

Pistacia terebinthus
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Pistacia lentiscus
Quercus pubescens
Paliurus aculeatus
Rosa sempervirens
Fraxinus ornus
Quercus ilex
Viburnum tinus
Lonicera implexa
Clemastis flamula
Osyris alba
Lunaria annua
Salvie officinalis
Briza maxima
Dactylis hispanica
Ruscus aculeatus
Colutea arborescens
itd.
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Slika broj 7. Tip sjecine na Kleku
Holzschlag auf Klek

Jugozapadne ekspozicije poluotoka Kleka su uglavnom pokri-
vene digradiranom makijom, koja je na vegetacijskoj karti oznac¢ena
kao garig (Ericeto — Cistetum cretici H-i¢). Od vrste koje Horvatié
(1958.) navodi kao karakteristicne za ovu asocijaciju na ovom
podru¢ju dolaze:

2
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Cistus villosus subsp.- creticus
Helianthemum ovatum i
Linaria microsepala.

Od svojstvenih vrsta sveze Cisto — Ericion i reda Cisto —
Ericetalia javljaju se sljedece:
Erica verticilata Evica arborea !

Sparcium junceum Cistus salviaefolius
Fumana thymifolia Tuni hoeni
Fumana ericoides uniperus proenicea

Cistus villosus subsp. villosus  Doricnium hirsutum

Thymus striatus var. acicularis, a od svojstvenih vrsta razreda
QRuercetea ilicis: \

Pistacia lentiscus Lonicera implexa
Quercus ilex ‘ “lematis flammula
Phillyrea latifolia Asparagus acutifolus
Arbutus unedo Smilax aspera
Viburnum tinus Ruscus aculeatus i
Olea europaea subsp. oleaster Cyclamen repandum.

Garige poluotoka Kleka karakteri$e prisustvo vilikog broja pra-
tilica, od kojih su najcelte vrste:

Brachypodium ramosum Psoralea bituminosa
Juniperus oxycedrus Orlaya grandiflora
Salvia officinalis Tewcrium chamaedrys
Coronilla scorpioides Teucrium polium
Dactylis hispanica Briza maxima

Trifolium campestre Linum strictum

Pistacia terebinthus Trifolium angustifolium
Helichrysum italicum Eryngium ametistinum
Galium lucidum Sedum ochroleucum
Geranim robertianum Tanacetum cinerariaefolium
Onosma javorkae Muscari comosum
Aethionema saxatile Genista silvestris
Convolvulus elegantissimus subsp. dalmatica itd.

Da bi se dobila pretstava o odnosima pokrovnih vrijednosti iz-
medu vrsta koje najée$ée ulaze u sastav zajednice Ericeto — Ciste-
tum cretici H-i¢ na poluotoku Kleku navestemo dva fitocenolodka
snimka napravljena najtipiénijim fragmentima zajednice.

Cistus villosus subsp. creticus 2.3 4.4
Erica verticilata 2.2 “+
Cistus villosus subsp. villosus 1.2 +
Cistus salviaefolius + -+
Quercus ilex 1.2 1.1
Phillyrea latifolia +.2 1.2
Arbutus unedo 11 1.1
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Pistacia terebinthus
Pistacia lentiscus
Juniperus macrocarpa
Juniperus phoenicea
Juniperus oxycedrus
Asparagus acutifolius
Briza maxima

Linum strictum

Micromeria juliana

Viburnum tinus

Rubus ulmifolius

Teucrium polium

Helichrysum italicum

Linum tenuifolium

Linum galicum

Clematis flamula

Sedum ochroleucum o -+

Anthemis cinerariaefolius — -+

Trifolium stellatum — -+

Trifolium arvense — -

Dactylis hispanica — 1.2

Trifolium angustifolium - 1.1

Satureia subspicaia —_ 1.1

Convolvulus elegantisimus — -+,

Melica nutans e -+

Melica transsilvanica — 4=

Iberis umbellata —_ -+

Bupleurum aristatum e +

itd.

Prvi snimak je napravljen na lokalitetu Lopata, na nadmorskoj
visini oko 5 m, na zaravnjenom zemlji$tu. Povriina snimljene plohe
je 900 m* a opsta pokrovnost oko 90%. Drugi snimak je napravljen
na lokalitetu Velika Kosa, na nadmorskoj visini oko 70 m i na
juznim ekspozicijama. Nagib zemljista je 20°, povriina snimka 150
m’ a opSta pokrovnost je oko 80%. ,

Tre¢i stepen degradiranosti na poluotoku Kleku nalazimo na
sjeveroistotnim ekspozicijama Curila iznad naselja Jazina. Taj pros-
tor je na vegetacijskoj karti oznaden kao kamenjara (Stipeto —
Salvietum officinalis H-i¢). Floristidki sastav ove zajednice i odnosi
pokrovnih vrijednosti mogu se vidjeti iz sljedeteg snimka:
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Salvia officinalis 4.4
Genista silvestris subsp. dalmatica 1.1
Sanguisorba muricata +
Thymus longicaulis 1.2
Teucrium polium +.2
Eryngium ametistinum +
Koeleria splendens 1.2
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Saturiea azinos 1.2 ' ‘

Stipa bromoides -
Edraignthus dalmaticus - “+.2
Sedum ochroleucum b2
Aethionema saxatile 1.1
Helichrisum italicum +.2
Onosma javorkae -+
Cephalaria leucantha “+
Chrysanthemum cinerariaefolium — +.2
Linum, strictum -+
Teucrium montanum 1.2
Moltkea petraea -+
Satureia montana +.2

Quercus ilex -+
Phillyrea latifolia +
Arbutus unedo F
Juniperus macrocarpa -+
Juniperus oxycedrus -+
Rhamnus rupestris -
Quercus pubescens r

Ostrya carpinifolia r
Fraxinus ornus T
Sesleria autumnalis r

Snimak je napravljen na lokalitetu Curilo, na sjevernim ekspo-
zicijama, nadmorskoj visini od oko 150 m, pri nagibu od oko 307,
na kreénjacima, op$ta pokrovnost je bila oko 80%, a snimljena je
povréina od oko 1.000 m’ Iz navedenog snimka se vidi da su nad-
morska visina i ekspozicija lokaliteta omoguéile prisustvo nekih vrsta
koje pripadaju zajednici jesenje SaSike i crnog graba (Seslerieto —-
Ostryetum), iz submediteranske sveze Carpinion orientalis i reda
Quercetalia pubescentis. Snimak je napravljen 3. VI 1960. god. pa
u njemu nedostaju proljetnice: Crocus biflorus, Crocus reticulatus,
Romulea bulbocodium, Muscari comosum i Ornitogalum tenuifolium,
koje smo konstatovali u toku marta i aprila 1961. i 1962. godine.

Potpuno uni$tavanje Sume na razlititim nagibima ima razlicite
posljedice. Na veé¢im nagibima nakon degradacije Sume od strane
dovieka nastupa degradacija zemljista, odnosno denudacija. Proces
denudacije u klimatskim uslovima ove oblasti najéesce je vrlo brz i
iskréene povriine nakon prvih jakih kiSa ostaju bez i onako siro-
magnog sloja tla, tako da sa njih gotovo istovremeno nestaje i sloj
zeljastih biljaka. Na ogoli¢enim stijenama ostaju samo najprilago-
denije vrste na takve uslove i nastaju vrstama siromagne zajednice
vegetacije stijena. Na blagim nagibima, tatnije reteno na zarav-
nima iskréenih povrdina i u dolinama proces stvaranja tla se ubr-
zava, naime, zemljiSte sa strmih nagiba sa kinicom dospijeva na
blage nagibe, zaravni i udoline i to ponekad u tolikoj mjeri i tako
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naglo da privremeno prekrije postojetu zeljastu vegetaciju. U ovak-
vim udolinama, ako su veée i u blizini naselja najéeite se gaje
kulture voca, povréa i zitarica. Ukoliko nisu povoljni za iskoriita-
vanje, u smislu gajenja kultura, na ovakvim povrSinama se razvijaju
dalmatinske livade — »kamenjare«, koje obiluju vrlo hranjivim vr-
stama za stoénu ishranu. Na poluotoku Kleku se, na sli¢nim tereni-

Slika broj 8. Tipski izgled zajednice Stipeto-Salvietum officinalis H-i¢ (detalj)
__ Typische Ansicht der Gesellschaft Stipeto-Salvietum officinalis H-ié

ma neito vec¢ih povriina, gaje kulture, a na manjim povriinama koje

su mozai¢no rasporedene, razvijaju se zajednice iz sveze Cymbopogo

— Branchypodion i reda Cymbopogo — Brachipodietalia. Jedna od

takvih zajednica, koja se fragmentarno razvija po Kleku i koja zbog

razmjera nije mogla biti unesena u vegetacijsku kartu, je Brochy-

podieto — Trifolietum stellati H-i¢. Od karakteristi¢nih vrsta aso-

cijacije na poluotoku Kleku se javljaju:

Trifolium stellatum Hippocrepis ciliata i

Vaillantia muralis,

a od svojstvenih vrsta sveze i reda:

Briza maxima Brachipodium distachyum
Sideritis romana Linum strictum

Trifolium angustifolium Lotus edulis

Trifolium scabrum Filago germanica
Medicago minima Convolvulus elegantisimus
Scorpiurus subvillosus i Psoralea bituminosa.

Od svojstvenih vrsta razreda Brachypodio — Chrysopogonetea
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u fragmentima asocijacije su konstatovane:

Festuca wvallesiaca
Helichrysum italicum
Genista silvestris
Edraianthus tenuifolus
Convolvulus cantabricus
Sanguisorba muricata
Cynosurus echinatus
Carthamus lanatus
Teucrium polium

Scleropoa rigida
Romulea bulbocodium
Crocus reticulatus
Salvia officinalis
Satureia montana
Koeleria splendens
Bupleurum veronense i

Linum gallicum.

Od pratilica u raznim fragmentima ove asocijacije su konsta-

tovane:

Brachipodium ramosum
Trifolium campestre
Inula candida
Centaurium tenuiflorum
Dactylis hispanica
Plantago lanceolata
var. eriophylla
Trifolium arvense
Arenaria serpullifolia
var. viscida
Galium -lucidum

Aethionema saxatile
subsp. eusaxatile
Aegilopus ovata
Tunica saxifraga
Ornitogalum umbelatum
Sherardia arvensis
Anagallis arvensis
Coronilla scorpioides
Inula wviscosa
Nigella damascena
itd.

Po%to su tereni sa velikim nagibima (izmedu 50 1 90% vrlo ri-
jetki na poluotoku Kleku, to je i vegetacija stijena vrlo siromasna
i samo fragmentarno razvijena. Jedan, i to veéi, kompleks stijena
se nalazi na jugozapadnim ekspozicijama vrha Curilo, a drugi manji
na sjeveroistoénim ekspozicijama Velike Kose na lokalitetu Obodina.
Ekstremne ekspozicije ovih dvaju lokaliteta, prije svega, uslovile
su da se floristicki sastav na njima u izviesnom procentu razlikuje,
kao i odnosi pokrovnih vrijednosti zajednié¢kih vrsta. Tako, na lo-
kalitetu Curilo, ¢ija je nadmorska visina oko 250 m, rastu sljedete

vrste:

Moltkea petraea
Asphodeline lutea
Asphodelus microcarpus
Melica transsilvanica
Euphorbia wulfenti
Mathiola tristis

Inula candida
Teucrium montanum

Verbascum macrurum
Sedum boloniense
Sedum acre

Althaea rosea
Satureic montana
Biscutella laevigata
Ephedra campylopoda
Juniperus foenicea
Pistacia terebinthus

itd., a na lokalitetu Obodina, na nadmorskoj visini oko 75 m vrste:
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Cotyledon horizontalis Prunus machaleb

Parietaria vulgaris Ephedra campylopoda
Campanula pyramidalis Euphorbia wulfenii
Petteria ramentacea itd.

Oko ¢itavog poluotoka uz more prostire se kamenita obala, is-
prana i zaslanjena zona mlatanja. Negdje je grade krupne stijene,
izlokane i otre, a negdje su one mnogo sitnije. Sirina toga pojasa je
razli¢ita. Opé€enito je taj pojas u zalivu Neum—Klek, na sjevernoj
strani uzi, zato Sto je zaSticeniji od djelovanja valova. Medutim, na

e

Stika broj 9. Zona niuatanja na juznoj strani Kleka
Brandungszone auf der Slidseite von Klek
djelovima izloZenijim vjetrovima jugu i maestralu, a samim tim i
veéim velovima, na rtu Lopati, Ponti i uopée na juZnoj strani Kleka,
ovaj pojas je 8iri, a mjestimiéno iznosi i do 15 m. U ovom uskom
pojasu je fragmentarno razvijena asocijacija Plantagineto — Statice-
tum cancellatae H-i¢. Od karakteristiénih vrsta asocijacije najéesée
smo nalazili ove:
Statice cancellata ‘ Plantago holsteum i

Lotus corniculatus,

a od karakteristiénih vreta sveze Crithmo — Staticion i reda Crithmo
— Staticetalia vrstu Crithmum maritimum. Medu pratilicama u
ovoj zajednici smn najceSte nalazili vrste: '
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Helichrysum italicum Cynodon dactylon
Sedum acre Asparagus acutifolius i
Parietaria ramiflora Vaillantia muralis.
Anagalis arvensis

Zona mlatanja talasa nije posebonim znakon obiljezena na ve-
getacijskoj karti, ali ona po svojoj Sirini uglavnom odgovara liniji
koja dijeli kopno od mora na poluotoku Kleku.

Slika broj 10. Zona ml-atanja na sjeverinoj strani oluotoka lela
Brandungszone aui der Nordseite der Halbinsel Klek

Ovaj kratak prikaz vegetacije poluotoka Kleka treba shvatiti
samo kao korak u studioznijim proufavanjima primorskog krSa, bez
kojih se ne moZe rjeSavati problem ozelenjavanja Jadranske obale.

REZIME

Na 42°56’ geografske irine i 17°38’ geografske duZine, oko 20
km jugoistoéno od uséa Neretve, nalazi se Neum sa poluotokom
Klekom. Klek. ima dinarski pravac pruZanja i sa kopnom ograduje
zaliv Neum—Klek.

Klek ima tipi¢nu mediteransku klimu sa prosjeénim godiSnjim
padavinama oko 1300 mm, a srednja godiSnja temperatura iznosi
oko 15°. Geoloska podloga Kleka su eocenski kreénjaci.

Tlo na Kleku je slabo razvijeno i pretstavljeno pjegama crve-
nice ili rendzine.
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Na osnovu floristi¢kih prouavanja na Kleku je zastupljeno oko
70 biljnih familija sa oko 300 vrsta, koje uglavnom pripadaju me-
diteranskom flornom elementu. ,

Podaci koje smo sakupili u toku tri vegetacione sezohe nameéu
nam utisak da je optimum razvitka vegetacije na ovom dijelu Jad-
ranske obale u toku aprila i maja, dosta naglo opada u junu, da bi
se gotovo ugasio u julu i avgustu zbog susSnog perioda i visokih tem-~
peratura i ponovo djelimiéno oZivio u septembru i oktobru. Drugi
zasto] u razviéu vegetacije traje od novembra do marta i prouzro-
kovan je uglavnom niskim temperaturama.

Danagnja vegetacija poluotoka Kleka je rezultat djelovanja svih
ekoloSkih faktora, ali se sasvim pouzdano moZe reéi da antropogeni
faktori imaju presudan znaéaj za danadnju sliku vegetacije, ne sa-
mo ovog malog poluotoka ve¢ i ¢itavog istoénojadranskog primorja.

Cinjenice, da poluotok Klek ima dinarski pravac pruzanja i da
je u obliku poloZene trostrane prizme &ije su boéne strane negnute
u prosjeku oko 20°, da su jugozapadne ekspozicije izloZene jafem
uticaju mora i nezaSti¢ene od sjete, a sjeveroistotne jacem uticaju
kopna i veé nekoliko godina zastiéene, pretstavljaju osnovu od koje
treba poéi u razumijevanju i fitocenoloskom razgrani¢avanju vege-
tacije ovog poluotoka. Djelovanje pomenutih i jo$ ¢itavog niza sa
njima uzajamno povezanih faktora ima ze posljedicu: na sjevero-
istoénim ekspozicijama postojanje neSto bujnije vegetacije koju smo
oznacili stepenom makije, a na jugozapadnim ekspozicijama posto-
janje degradiranih povrsina, koje imaju drugadiju fizionomiju i
drugaciji floristi¢ki sastav i pripadaju tipu gariga. Granica izme-
du ova dva tipa vegetacije, odnosno izmedu ova dva stepena degra-
dacije klimatogena Sume Orneto— Quercetum ilicis, vrlo je oStra
na onim mjestima poluotoka koji su viSe nagnuti sjeverozapadu,
odnosno jugoistoku (Curilo, Velika Kosa), dok je na blaZim pre-
vojima i1 zaravnima (Tanko Sedlo) prilitno neodredena.

Makiju, koja je uglavnom razvijena na sjeveroistoénim ekspo-
zicijama poluotoka Kleka, moZemo na osnovu fitocenoloskih proudca-
vanja rasClaniti na nekoliko facijesa: Orneto — Quercetum ilicis
typicum, Orneto-— Quercetum ilicis pubescentosum, Orneto —
Quercetum ilicis arbutosum, te Orneto — Quercetum ilicis laurosum.
Svi pomenuti facijesi su ve¢ ranije bili oznafeni od strane Horvatic¢a
za vegetaciju hrvatskog primorja.

Jugozapadne ekspozicije poluotoka Kleka su uglavnom pokrivene
fragmentima asocijacije Ericeto — Cistetum cretici H-ié.

Na sjeveroistoénim ekspozicijama Curila fragmentarno je raz-
vijena asocijacija Stipeto— Salvietum officinalis H-i¢, koja pred-
stavlja mediteransko-submediteransku kamenjaru, a na zaravnjenim
povrSinama i sa nes§to razvijenijim tlom nalazimo fragmente zajed-
nice Brachypodieto — Trifolietum stellati H-ié.

Vegetacija stijena je lokalizovana na jugozapdne ekspozicije
vrha Curilo. ’
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" Oko' cijelog poluotoka Kleka u uskoj zoni mlatanja razvijeni su

fragmenti asocijacije Plantagineto — Staticetum wcancellatae H-ié.

tu,

Pomenute fitocenologke jedinice su unesene u vegetacijsku kar-
koja ¢ée nam posluziti kao osnova za daljna proudavanja vege-

tacije, odnosno pracenje sukcesije biljnih zajednica na ovom pod-
rucju.
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ZUSAMMENFASSUNG

Neum und die Halbinsel Klek liegen ungafihr 20 km stiddstlich
von der Neretvamiindung, am 42'56’ nordlicher Breite und 17°38’
Liange. Die Halbinsel Klek erstreckt sich in Richtung der dinarischen
Gebirgskette, d. h. von Nordwest gegen Siidost und umschliesst die
Bucht Neum—Klek.

In Klek herrscht ein typisches midaterranes Klima dessen
durchschnittliche Jahresniederschlige ungefihr 1300 mm erreichen
wéhrend die mittlere Jahrestemperatur etwa 15° betréigt.

Klek ist aus Eoc#nkalken aufgebaut. Die Entwicklung des
Bodens ist nicht weit fortgeschritten und gehort er den Roterden
(Terra rossa) an. Es bestehen jedoch noch andere Bodentypen die
nicht nidher untersucht wurden.

Auf Grund der gesammelten und bearbeitetan Daten konnte
festgestellt werden, dass auf Klek ungefdhr 70 Pflanzenfamilien und
etwa 300 Pflanzenarten vertreten sind.

Aus der wihrend dreier Vegetationsperioden durchgefiihrten
Beobachtungen kann geschlossen werden, dass das Optimum der
Vegetationsentwicklung in diesem Teil der adriatischen Kiiste auf
die Monate April und Mai entfsllt, in Juni kommt es ziemlich rasch
zu einem Stillstand in der Vegetationsentwicklung die im Juli und
August ihren Hohepunkt erreicht, um im September und Oktober
wieder teilweise zu erwachen.
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Die Kontinuitst der Vegetationsentwicklung wird hier durch
die sommerliche Trockenperiode im Juli und August unterbrochen,
sowie durch die Winterruhe, die vom November bis zum Februar
dauert.

Die heutige Vegetation der Halbinsel Klek ist die Resultante
simtlicher 6kologischer Faktoren, die hier gewirkt haben, doch kann
mit Gewissheit gesagt werden, dass der anthropogene Faktor der
ausschlaggebenste tiir die Gestaltung des heutigen Vegetationsbildes
war, was im Ubrigen auch fiir das gesamte &stliche Kistengebiet
der Adria zutrifft.

Die Grundlage fir die typologische und feinere phytocono-
logische Differenzierung ist durch die Tatsache gegeben, dass die
Halbinsel in Richtung des dinarischen Gebirgszuges liegt, und die
Form eines liegenden dreiseitigen Prismas besitzt, dessen laterale
Seiten durchschnittlich um 20° geneigt sind, sowie durch die
Tatsache, dass die siidwestlich exponierten Hinge stérker der
Einwirkung des Meeres ausgesetzt sind und stark abgeholzt werden,
die nordéstlich exponierten Hénge hingegen mehr unter dem
Einfluss des Festlandes stehen und bereits einige Jahre gegen das
Abholzen geschont werden.

Durch die Auswirkung der erwéhnten Faktoren sowie einer
Reihe weitere, die mit ihnen eng verbunden sind, ist die Vegetation
an den noérdlich exponierten Lehnen lippiger entwickelt und kann
als Macchie bezeichnet werden, an den siidwesllich exponierten
hingegen befinden gyh degradierte Bestinde die von anderer
physiognomischer Beschaffenheit und floristischer Zusammensetzung
sind, und den Garriguen angehdren. Die Grenze zwischen diesen
beiden Vegetationstypen ist besonders scharf an jenen Teilen der
Halbinsel ausgepréigt, an denen steilere Hénge vertreten sind, (Cu-
rilo, Velika Kosa) und verlduft sie hiufig dem Kamm entlang,
wihrend sie an sanfteren Bergriicken oder flacheren Stellen recht
undeutlich entwickelt ist (Tanko Sedlo).

Die nordostlich exponierten Hinge der Halbinsel Klek wird
hauptsdchlich von der Macchia, dem Orno — Quercetum ilicis H-i¢
eingenommen, diz wir auf Grund phytoctnologischer Aufnahmen
in die folgenden Faziese gliederten: Orno — Quercetum ilicis ty-
picum H-i¢, Orneto — Quercetum pubescentosum H-i¢, Orno —
Quercetum ilicis arbutosum H-i¢, und das Orno -— Quercetum
ilicis laurosum H-ié.

Auf den stidwestlich geneigten Héingen der Halbinsel befinden
sich hauptsichlich Garriguen des Typus Ericeto — Cistetum cretici
H-ié.

Die dritte Degradationsstufe wird von Steinheiden gebiltet die
dem Typus Stipeto — Salvietum officinalis H-i¢ angehdren und die

114



nordéstlich exponierten Flichen von Curila einnehmen. Fragmenta-
risch ist die Gesellschaft Brachypodieto — Trifolietum stellati H-i¢
entwickelt.

Die Felsvegetation ist fragmentarisch entwickelt und ziemlich
Artenarm. Um die gesamte Halbinsel zieht sich die felsige Kiiste
mit der salzhaltigen Brandungszone dem Meere entlang, an der Ass.
Plantagineto — Staticetum cancellati H-i¢ fragmentarisch entwickelt
1st.

Die kurze Darstellund der Flora und Vegetation der Halbinsel
Klek ist nur als erster Schritt zu weiteren Untersuchugen der
Vegetation des dalmatinischen Karstes zu werten, ohni die das
Problem der natiirlichen Aufforstung des adriatischen Kiistenge-
bietes nicht zu ldsen ist.
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LARKUSIC RADOMIR
Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo

Planinski javor (Acer heldreichi Orph)
THE MOUNTAIN MAPLE (Acer heldreichii Orph.)

Rad je finansiran od Republi¢kog fonda za naudni rad SR BiH

Zahvaljujuéi brojnim podacima iz literature i herbarskom ma-
terijalu koji je danas potpuniji, kao i najnovijjim terenskim zapa-
Zanjima o vrsti Acer heldreichii Orph., danas se moZe napraviti
sinteza tih podataka, koja ¢ée nam omoguéiti da sa jednog Sireg
aspekta postavimo problem njenih taksonomskih kategorija i da
bar donekle izbjegnemo jednostrana tumacenja nekih pojava u vezi
sa njenom evolucijom.

1. Rasprostranjenje i ekologija planinskog
javora (Acer heldreichii Orph).

Da bi koncepcija ovog rada bila jasnija neophodno je, prije
svega, iznijeti sve do sada poznate podatke o rasprostranjenju i
ckologiji planinskog javora na Balkanskom poluostrvu, jer se bez
detalinog poznavanja areala, odnosno ekoloske amplitude, ne mogu
pravilno izdvajati taksonomske kategorije unutar vrste.

Rasprostranjenje planinskog javora u Bosni
i Hercegovini

Trebevié: U Sumi na Trebevitu iznad Sarajeva, na oko 1090
m (Maly K. 1919, — Herbar S.).

Jahorina: Iznad Poljica na oko 1530 m, u cvijetu (Maly K.
1939. — Herbar S.); Ravna planina na oko 1300 m (Maly K. 1913.
— Herbar S.); Jahorina — Trgle na oko 1450 m (Maly K. 1938. —
Herbar 8.); Kasindol, na oko 1400 m (Maly K. 1905. — Herbar S.);
Jahorina (Hull 1896. — Herbar S.); Jahorina na oko 1700 m (Maly
K. 1937. — Herbar S.); Bistrica (Maly K. 1907. — Herbar S.);
Ravna planina —— iznad Paljanske stijene na oko 1290 m (Maly K.
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1932. — Herbar S.); Gnjile bare i Poljica na oko 1460 m (Maly K.
1940. — Herbar S.); Gnjile Bare i Poljica oko 1400 m, (Maly K.
1939. g. — Herbar S.); Ravna Planina — Veliki Javor, oko 1500 m,
(Maly K. 1936. g. — Herbar S.); Ravna Planina iznad Pala — Ja-
vorova kosa oko 1490 m, (Maly K. 1935. g. — Herbar 5.); Kasidol
prema Jahorini (Maly K. 1905. g. — Herbar S.); Ravna Planina oko
1300 m, (Maly K. 1913. g. — Herbar S.); iznad Vukeline vode, oko
1690 m, (Maly K. 1938. g. — Herbar S.); Drenilo vrelo iznad Poljica,
oko 1530 m, (Maly K. 1938. g. — Herbar S.); Ravna planina, oko
1380 m, (Maly K. 1934. g. — Herbar S.); Dvoriste iznad Kasidola,
oko 1340 m, (Maly K. 1936. g. — Herbar S.); Crni Vrh iznad Kasidola,
oko 1520 m, (Maly K. 1936. g. — Herbar S.); Ravna planina —
Ubojiste, oko 1370 m, (Maly K. 1937. g. — Herbar S.); Kasidol oko
1400 m, — 1500 m, (Forma trichocarpun!) (Maly K. 1905. g. — Her-
bar S.); Mali javor oko 1460 m, (Maly K. 1930. g. — Herbar S.);
Jahorina, oko 1650 m, (Curié R. 1960. g.); ispod Gorovea, oko 1650 m,
(Curié R. 1960. g.); iznad Oétre glave, oko 1500 m, (Curié, R. 1960. g.);
ispod Banj-glave, oko 1650 m, (Curié¢ R. 1960. g.); Velika varda, oko
1500 m, (Curi¢ R. 1960. g.); ispod hotela »Jahorina«, oko 1500 m,
(Curié R. 1960. g.); iza kote Hladilo oko 1500 m, (Curi¢ R. 1960. g.);
ispod vrha Sjeni$ta, oko 1700 m, (Curi¢ R. 1960. g.); glavni greben
Varde, oko 1510 m, (Curié¢ R. 1960. g.); ispod vrha Borovac, oko 1620
m, (Curi¢ R. 1960. g.); iznad stijena Hladilo, oko 1550 m, (Curié¢ R.
1960. g.); od Bistrice pa sve do gornje granice Sume na Jahorini
dosta Cesto se sreta planinski javor (Lakusi¢ R. 1960, 1961 i 1962, g
-— M. S.).

Klek: Na Kleku kod Prace (Filijala prema Fukareku 1948. g.);
na Husedu i Ravnoj gori kod Jelaca, (Maly K. — prema Fukareku
1948.); na Kmuru kod Foée, (Muravjov N. prema Fukareku 1948. g.).

Treskavica: Ispod visa Kragujevac, oko 1300 m, na sje-
vernim padinama (Fukarek P. 1952. g.); iznad visa Kragujevac, pa
sve do pod padine Lupoéa, u predalpiskoj bukovoj Sumi (Fukarek
P. 1952, g).

Zelengora: na Zelengori (Fukarek P. 1948); na RadomiSlje
planini juzno od Jeleta (Fukarek P. i Stefanovi¢ V. — 1952. g.);

Volujak: na Volujku (Fukarek P. 1948. g.).

Maglié na Maglicu (Beck G. prema Fukareku 1948. g.);

Bjela&nica: na planini Bjelasnici kod Gacka (Murbek S.
prema Fukareku 1948. g.); na Bjeladnici planini (Maly K. 1926. g.).

CRNA GORA:

Na Bozur planini (Rohlena J. 1942, god.).

Somina: Na Stojkovcu oko 1650 m. (Slivarié¢ prema Fukareku
i Stefanoviéu 1952. god.).

Vojnik: Na planini Vojniku (Slivari¢ prema Fukareku i Ste-
fanoviéu 1952. god.; na Zivi prema Bleti¢u 1958. god.).
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Golija: Na Goliji planini (Slivari¢ prema Fukareky i Stefa-
novi¢u 1952. god.; na Goliji — Bleti¢ 1958. god.).

Durmitor: Na Dragaljevu ispod Burudkoveca (Bleti¢ 1958.
god., na Skrki u subalpiskoj bukovoj Sumi (Bledic 1958. god.), Na
Durmitoru (Cernjavski i Baldacci prema Rohleni 1942. god.); Za-
padne obale Crnog jezera (Rajevski 1940. god. — Herbar B.); na
Dbrmitoru (Bo$njak prema Fukareku 1948. god); na Tu$ini iznad
Savnika (Rohlena 1942. god.).

Prekornica: u Sumama munike na Stitovu na nadmorskoj
visini oko 1400 m. (Lakugi¢ R. 1961, g. — Manuscript).

Sinjajevina: Korita rovatka oko 1700 m. (Rohlena 1942, g).
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Bjelasica: na Kljatu i Lisi (Rohlena 1942.), oko Biogradskog
jezera (Cernjavski prema Rohleni 1942.), u $umama Biogradske kli-
sure (Muravjov 1940.), u donjem regionu klekovine bora na Crnoj
glavi (Muravjov 1940.), u Cetinarskim i subalpiskim $umama Bje-
lasice: u Tustoj, oko Vranjaka, na Kordelju, oko katuna Riva, oko
katuna GoleSa, na sjeverozapadnim ekspozicijama Troglava u sub-
alpiskoj bukovoj Sumi, na sjeveroistoénim padinama Zekove glave
oko PeSi¢a jezera, u klekovini kao 3ib na sjevernim ekspozicijama
Crne glave, na Ostrovici, na Ogoreloj glavi, na Bendovcu i jo§ na
¢itavom nizu lokaliteta u zoni izmedu 1200 i 1900 m. n. m. (Lakugié
R. — M. S).

Jelovica: u dolini rijeke Jelovice ispod Bjelasice ( Rohlena
1942, god.), na Zmijincu u subalpiskoj bukovoj $umi (Lakusié¢ R.
1961.god. — M. S.), na Jelenku u zoni izmedu 1600 i 1800 m. n. v.
(Laku8i¢ M. M.), niz Konjsku rijeku do 1200 m. n. v. se spusta
(Lakusi¢ R. — M. S.).

Komovi: Margarita planina ispod planine Kom vasojevi¢ki
(Forma »Foliis variegatis subtus glabrescentibus«) (Baldacci prema

Rohleni 1942. g.); Suhi vrh na planini Kom (Baldacci prema Rohleni
1942, g)).

Treskavica: u Cetinarskim $umama i na Kopiljadi u zoni
bukve (Bleti¢ V. usmeno saopitenje).

Starac: na sjevernim ekspozicijama Starca pokraj rijeke
Bjeluhe, u zoni ¢etinarskih $uma, oko 1300 m. (Lakusi¢ R. i Sili¢ C.
1960. g. — M. S)).

Smiljevica: blizu Cafe murga$ na putu prema Grofmaloj
iznad sela Boge u mjeSovitoj Sumi smrée i bukve, oko 1800 m.
(Lakusi¢ R. — Sili¢ C. 1960. g. — M. S.).

Hajla: na Maja dramodol i u livadama iznad sela Boge u vidu
pojedinacnih stabala ili u vidu manjih grupa grmova i §ibova na
nadmorskim visinama oko 1700 m. rastao je planinski javor (La-
kusi¢ R. — Silie C. 1960. g. M. S.).

SRBIJA:

Zlatar: na Zlataru (prema Emu O. 1952. g.).

Javorje na planini Javorje iznad sela Podjavorja u Pri-
bojskom srezu (Petrovi¢ prema Fukareku 1948. g.).

Javor: na Javoru (Pandi¢ prema Fukareku 1948. g.).

Golija: na Goliji (Panti¢ prema Fukareku 1948. g.), na Jan-
kovom kamenu (Panéié¢ prema Fukareku 1948. i Bletié 1963. — us-
meno saopstenje).

Kopaonik: na Kopaoniku (Panéi¢ prema Fukareku 1948. g.).

Rudnik: na Malom Sturcu iznad sela Rudnik (Prema Gaji¢u
R. 1955, g.).
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Rogozna: na Rogozni (Sofka prema Fukareku 1948. g.).

Jastrebac: na Jastrebcu (Panti¢ prema Fukareku 1948. g.).

Goé: na Crnom vrhu (Lintner V. — Herbar B.); na GoCu sa
subalpiskom bukvom pravi zajednicu Acerato — Fagetum heldreichii
Jovanovié¢ B. ( Jovanovi¢ B. 1960. g.).

Suva planina: iznad Vojinog dola na Zelenkovom kamenu
(Petrovi¢ prema Fukareku 1948, g.).

Stara planina: iznad sela Topli dol, oko 1300 m. u Bu-
kovoj $umi (Greben#tikov O. 1948. g. — Herbar B.); na Belonu i
na Babinom zubu u zajednici subalpiske bukve (Grebenstikov O.
1950. g.); na Staroj planini (Cernjajevski R. — Herbar B.).

Koprivnik: na Koprivniku (Sofka prema Fukareku 1948. g.).

Mokra planina: u bukovim $umama oko Vrelskog potoka
(Rudski 1. 1949. g.); na Visu 1560 m. i na Maja gat u bukovoj Sumi
(Rusdki I. 1949. g.); u starim bukovim $umama na jugoistonoj strani
Visa 1723 m. (Rudski I. 1949. g.); na Jerebinju i na juznoj strani
Radopolja (Rudski I. 1949. g.).

71jeb: na Zljebu ( Soska prema Fukareku 1949. g.); na Zljebu
na nadmorskoj visini oko 1600 m. (Cscsiki prema Javorki 1926. g.);
u bukovim Sumama Zljeba (Rudski Igor 1949. g.); u bukovim Su-
mama Savine vode i Stubice (Rudski I. 1949. g.); na stranama Za-
baljske klisure u gustoj bukovoj Sumi (Rudski I. 1949. g.).

Detanska planina: na lokalitetu Babalod (prema Fu-
kareku P. — M. S. i prema Jankoviéu i Bogojevi¢u 1961. g. — M. S.).

MAKEDONIJA:

Osogovska planina: Na Osogovskoj planini (Velenovski,
Stojanov i Stefanov prema Fukareku 1943.).

Sar—planina: na Sar-planini (prema Emu 1952.).

Rudoka: U bukovim Sumama u slivu gornje Radike (Gre-
bend¢ikov O. prema Fukareku 1948. g.); »Docnije, 1948. g. naSao sam
stabalca planinskog javora u istom masivu i na Mazdra¢i iznad Gos-~
tivara. U maloj bukovoj sastojini koja se obnavlja, u blizini isto-
imenog batila, uglavnom iz panjeva, na 1750 do 1800 m visine,
planinski javor se nalazi kao primesa bukvi, zajedno s jelom, gor-
skim javorom, gorskim brestom, jerebikom (Sorbus aucuparia),
mukinjom (Sorbus aria) i ivom. U ovoj bukovoj Sumici raste uz
dvije ruZe, maline i kupine jo$ i likovac (Daphne mezereum) i brojne
vrste zeljastog bilja nasih mezofilnih gorskih Suma s Dentaria bul-
bifera, no uz ove ima i niz vrsta predplaninskih Suma Makedonije
kao: Asyneuma trichocalycinum, Veronica urticaefolia, Vaccinium
myrtillus, Polystichum lobatum, Aspidium lonchitis i dr. U geolos-
koj podlozi se sudeljavaju tu kre¢njak i silikatne stene« ( Em H.
1952, g.).
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Jakupica: »U planinskom masivu Jakupice, po njegovim is-
toénim padinama, u izvornom podrudju Kadine reke naifao sam
1948. god. na grupu mladih drveta planinskog javora na 2010 m
visine nad morem, na silikatnoj podlozi iznad padnjaka Aliagiéa.
Planinski javor raste tu jo$ u pojasu klekovine bora. Nekoliko sta-
balca, od kojih najveée oko 7 m visoko, u predniku 30 cm, rastu
zajedno s jerebikome«, (Em ¥, 1952. g.).

Korab :Na visini oko 1900 m u bukovoj Sumi (Grebenidikov
0. 1935. g. — Herbar B.); Ispod Gabrova (Grebeniéikov O. 1935, —
Herbar B.); Na Bogovu (Sofka prema Fukareku 1948. g.).

Bistra: U Tearackoj bistrici ispod Bistre (Petrovié prema
Fukareku 1948.).

Stogovo: »...,u planinskom masivu Stogovo, nalao je P.
Simi¢ 1950. god. planinski javor u krefnjatkom kamenjaru vise ba-
¢ila Brazda na 1800 m. n. v. zajedno s bukvom, mukinjom, Ame-
lanchier ovalis, Rhamnus falax. Nedaleko od ovog mesta, a nesto
niZe, raste planinski javor na rubu bukove ume. (Simié¢ usmeno, uz
doneseni herbarski materijal)«. (Em H. 1852. g.).

Jablanica: Iznad struge (So$ka prema Fukareku 1948. g.).

Belasica: Na Belasici (Velenovski, Stojanov i Stefanov pre-
ma Fukareku 1948. g.); Na Belasici (Em H. 1952, g.).

Gali¢ica: Na Galidiel (Sotka prema Fukareku 1948.); Na
Galidici (Em H. 1952. g.).

Perister: ». ..,u planini Perister, nafao sam u godinama
1946. do 1951. planinski javor na mnogo mesta po severnim padi-
nama planine, a rede i u njenom jugozapadnom delu, okrenutom
Prespanskom jezeru. Nalazidta planinskog javora na Peristeru se
mogu svrstati u ove grupe:

a) u slivu Trnovske reice izmedu mesta Kopanki, gde se nalazi
planinski dom s jedne i mesta Jorgov Kamen s druge strane; na
visini oko 1700 m. Tu se vidaju na viSe mjesta omanja stabla pla-
ninskog javora medu ostacima sume molike koja se tu ponovo $iri;

b) na prostoru Kopanki—Siroka u slivu Rotinske redice raste
planinski javor na vise mjesta izmedu 1500 i 1700 m n. m., kao napr.
na 1530 m na strmoj csojnoj padini u $umi molike s jelom; tu pla-~
ninski javor ucestvuje u sloju $iblja uz bukvu, jerebiku, gorski javor
i lesku;

c) po vrletnim i kamenitim padinama Kozjeg Kamena u slivu
Caparske rectice, medu ostacima $ume veoma sloZenog sastava, iz
molike, bukve, jele, gorskog javora, mukinje s Lonciera alpigena
ssp. Formanekiana u spratu §iblja, raste i planinski javor; Naden je
tu do na 1800 m nad morem;

d) po kamenjaru vrha Gura u jugozapadnom delu Peristera na-
den je planinski javor iznad 1900 m n. m.

GeoloSka podloga je na Peristeru svuda silikatna.« (Em H.
1952. g.).
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GRCKA:

»In regione abietina, rarissime. In monte Parnasso prope Gar-
caria (Orph.), mt. Kiona (Reis), mt. Killens supra Flamboritza (Orph.);
indicator etiam cum? in mt. Pelion et Ossa (Form. in d. bot. Man.
1881. p. 40), sed probabiliter ex confusione. — Maio, Jun« (Halaosy
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E. 1900. g.); »Plessidi c. 1600 m, Selicany c. 1700 m in Ossag« (For-
manek E. 1888. g.). Neki od ovih podataka se nalaze i kod Boissier

E. 1867. g.).
Rasprostranjenje planinskog javora u Bu-
garskoj
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Stara planina: Na centralnom Balkanu ispod Sara Kaja
(Stefanoff 1928. — Herbar S.).

Vitoa planina: Na Vitosi (Velenovski, Stojanov i Ste-
fanoff prema Fukareku 1948.).

Rila planina: Na Rili (Velenovski, Stojanov i Stefanoff
prema Fukareku 1948.); »Ceo niz nalazi§ta na planini Rili« (Ste-
fanoff prema Emu 1952.).

Rodopi: U Rodopima i sve do zapadne Trakije (Stefanoff
prema Emu 1952.).

Maksimalna duzina liske
Maksimalna 8irina liske
Durina zajedni¢ke osovine reinja
DuZina srednjeg reZnja

Sirina srednjeg reZnja

Duzina lisne drske

Maksimalna duZina krila
Minimalna duZina krila
Maksimalna duzina ploda

Slika 1.

ot

a
b
c
d
e
{
A
B
C

Ekologija planinskog javora

Rasprostranjenje i ekologija, varijabilnost i evolucija, pretstav-
ljaju ustvari Cetiri komponente jednog istog problema. One proizi-
laze jedna iz druge i neodvojivo se prozimaju, kako nam to pokazuje
primjer vrste Acer heldreichii Orph.

Na osnovu podataka iz literature i herbara proizilazi da je pla-
ninski javor srednje drvo zone getinarskih 3uma, nize drvo zome
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subalpijskih bukovih $uma i &b subalpijskih vristina Balkanskog
poluostrva.

Stanistia planinskog javora se nalaze i na kreénjackim i na
silikatnim masivima, ali je na silikatima njegova brojnost i pokrov-
nost nesto veca.

Tlo na stanitima ove vrste je slabije ili bolje razvijeno i pri-
pada razli¢itim tipovima, od tipa organomineralne rendzine (Stitovo),
do kiselih smedih zemljista (Bjelasica) i podzolastih tala (planine
kompleksa Prokletija, Bjelasica itd.). pH vrijednost tala na kojima
raste planinski javor na Bjelasici varira izmedu 4 i7; srednja vri-
jednost je §, Sto bi-znatilo da je planinski javor acidifilna, odnosno
acidifilno-neutrofilna vrsta.

Planinski javor se moZe na¢i na svim ekspozicijama u pomenu-
tim zonama, ali je najfe$¢i na sjevernim ekspozicijama, na blafim
nagibima, u udolinama koje su vlaZzne i sa razvijenijim tlom, te u

Slika 2. Acer heldreichii Orph. in Boiss. subsp. bulgarica ssp. n.
Centralni Balkan (Sara Kaja) Leg. N. Stojanoff

kojima se duZe zadrzava snijeg. Takve udoline u zoni subalpijske
bukove Sume na Bjelasici pune su planinskog javora i s jeseni se
narocito jesno isti¢u svojom bojom od povr$ina koje su pokrivene
bukvom. Zbog dugog lezanja snijega na njihovim stani$tima, stabla
planinskog javora u subalpijskoj zoni su isto kao i kod bukve sab-
ljastog tipa.

Jovanovi¢ B. (1959.) je opisao kao jednu zajednicu $umu sub-
alpijske bukve i planinskog javora na Godu. Planinski javor na
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Bjelasici u zoni subalpijske bukove sume ima jasno izdvojena sta~
nigta i na osnovu ekologkih, a mozda i floristitkih razlika, mogla bi
se izdvojiti jedna posebna fitocenologka jedinica. Na Bendovecu (Bje~
lasica) planinski javor pravi jedan uzak pojas iznad zone subalpijske
bukve a u subalpijskim vristinama su Juniperus nanda i Vaccinium
myrtillus je vrlo brojan kao 8ib 1 pravi jednu fizionomski i floris-
ticki jasno izdiferenciranu cjelinu, koja bi se mogla shvatiti i kao
jedna posebna asocijacija. Ova cjelina se prema gore nastavlja na
gornju granicu subalpijske bukove Sume, pa bilo da je ona po-
tisnuta nadolje od strane antropogenih faktora ili se prirodno zavr-
gava.

9 Varijabilnost planinskog javora

U zelji da prikupljeni materijal sa crnogorskih  planina §to
detaljnije odredim premjerio sam ranije sakupljeni materijal od
yrste Acer heldreichii Ovph. koji se nalazio u herbaru Zemaljskog

Slika 3. Acer heldreichii subsp. bulgarica
TForma sa centralnog Balkana. Leg. N. Stojanoff

muzeja u Sarajevu, materijal iz herbara Prirodnjackog muzeja U
Beogradu, materijal profesora Bletiéa sa crnogorskih i srpskih pla-
nina, materijal Ing Rada Curica sa kompleksa Jahorine planine 1
li¢ni materijal sa crnogorskih, bosanskih i srpskih planina. Obra-
deni materijal potite sa 25 planina iz razliditih djelova areala po-
menute vrste, a broj lokaliteta se penje na oko 100. Kod biometrij-

skih mjerenja su uzeti u obzir samo listovi 1 plodovi koji su bili
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brema mojoj ocjeni zavriil rast, odnosno materijal koji je bio sabran
u julu, avgustu i septembru. Premjereno je oko 360 listova i oko
190 plodova. Mjereni su slede¢i, karakteri: maksimalna duina liske,
maksimalna Sirina liske, duzina drske, duZina srednjeg reZnja, &i-
rina srednjeg reznja, duZina plodova, duZina plodnih krila po di-
menziji A (maksimalna duZina), duZina plodnih krila po dimenziji
B (minimalna duZina) i dubina ureza srednjeg reZnja liske. (Slika
br. 1). Izradunate su srednje vrijednosti dimenzija mjerenih ka-

varijabilni, kako na jednom stablu i jednom Iokalitetu tako i na
razliditim lokalitetima, odnosno razli¢itim uglovima areala. 2. na
0snovu mjerenja samo duZine i Sirine liske nije moguce izvriti go-
tovo nikakvo rastlanjenje unutar vrste, jer kao #to se vidi iz ta-
bele br. 1, prema tim dimenzijama se nalaze jedan do drugog lo-

Slika 4. Acer heldreichii Orph. in Boiss. subsp. eu = heldreichii
var. malyi f. pandi¢i Jelovica, cca 1700 m

srednjeg reZnja liske izmedu 5112,50 cm, a njegova prosjeéna $irina
izmedu 1,5 1 7 cm i dubina ureza, odnosno duZing zajedni¢ke osnove
reZnjeva izmedu 01 3 cm., (Vidjeti tabele I, II, III).
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Prosetna | Proscina | Prosia | maimal | mingmal. | mesmal
ROKALIRET liske liske dréke daiiny ]fr‘;ﬂn(“‘a) lfr‘glz;n("{))
u ¢m u cm u cm pll cm u cm u cm
1 | DURMITOR (8kréko jezero) | 6,10 6,10 4,70
2 | HAJLA 650 875 | 660
3 | TREBEVIC 7,00 11,00
4 | JAHORINA 7.00 9,00 2,60 1,70 2,00
5 | BEOGRAD (Bot. basta) 7,00 9,00 9.25 T 380 2,40 2,70
6 | JAHORINA 7,50 5,00 420 3,00 340
7 | HAJLA 7,50 9,00
"~ 8 | GOLA JAHORINA 7,75 950 8,00 3,00 2,00 2,33
9 | RAVNA PLANINA 775 9,50 325 2,30 2,70
10 | RAVNA PLANINA 8,00 9.25
11 | JAHORINA 8,00 9,50 4,28 325 3,66
12 | JELOVICA 8,00 7,50 4,00
13 | BJELASICA 8,00 10,00 9,00
14 | sTITOVO . 8.00 10,00
15 | BALKAN (Centralni B.) 8,00 10,50 6,75 4,10 T 290 3,10
16 | BALKAN 8,00 11,00 6.25
17 | SOMINA T 8,00 1100 | 400
18 | KASIDOL 8,25 1025 3,60 2,30 3,20
19 | RAVNA PLANINA 825 1050 .
20 | KIONE (Gré&ka) 8,25 115 | 675 3,65 2,10 2,30
21 | KORAB 8,50 950
" 22 | JAHORINA 850 975 4,30 3,10 T35
23 | JAHORINA 9,00 10,50 4,55 3,00 T35
24 [ RAVNA PLANINA 9,00 71050
25 | KLEK PLANINA C900 1125
26 | STARAC 9,00 10,00
27 | BELASICA 9,25 11,50
28 | JAHORINA 9,25 11,00
29 | RAVNA PLANINA 9,25 11,00 800 | 440 3,20 3,57
30 | SMILJEVICA 9,50 11,50
31 | KASIDOL 9,50 12,00
32 | RAVNA PLANINA 950 | 12,00 T 40 3,00 3,50
33 | GO¢ 9,75 [ 11,00
34 | STARA PLANINA 10,00 " 1225
35 | BOROVAC 10,00 11,50 |
36 | JAHORINA 10,00 11,50 :
37 | JASTREBAC 10,00 13,25 800 |
38 | SARAJEVO 10,25 12,50
39 | KASIDOL 105 | 1200
40 | KOMOVI 1050 | 12,75 10,50
41 | RAVNA GORA I HUSED | 1050 12,30
42 | VELIKA VARDA 10,50 12,50
43 | KORAB 10,50 11,00
44 | GACKA BJELASNICA 10,75 11,50
45 | JAHORINA (GOLA) 11,00 12,50 4,80 330 3,80
46 | JAVOR 11,00 1325 6,00 450 3,10 4,10
47 | KASIDOL 11,50 14,00 o
48| DURMITOR 1150 | 1400 9,75
49 | DURMITOR 12,00 15,25 9,80
50 | VARDA 12,00 13,00
51 | KRIVI DO (Kolagin) 12,00 14,50 8,50 5,00 3, 3,80
52 | SOMINA PLANINA 12,50 16,00 7,00 4,10 2,78 3,20
53 | KASIDOL 13,00 16,50 10,00 4,68 3,50 3,87
54 | JAHORINA 13,75 17,00 4,75 3,35 3,75
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Tabela 111

Duzina srednjeg reznja liske u cm: .
1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 11,3
Broj reznjeva: 1 — 1 3 14 13 23 8 13 21 13 3 11 4
subsp. eu=heldreichii (Hayek) Lakusié
var. orphanidis {var. malyi Lakusi¢

Sirina srednjeg reznja liske: ‘
var. orphanidis Laku8i¢ var. malyi Lakusié
1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 89 9 95 10 cm
Broj 1 1 21 20 46 19 18 6 1 2 1
reznjeva
Maksimalna duZina plodova sa krilima:
1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 cm.
Broj 1 7 29 338 4 46 32 6 2 — 1
plodova
var. orphanidis var. malyi

Duzina srednjeg reinja liske u cm:

1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 g 95 10 cm.

Broj reinjeva 1 1 1 1 :
subsp. bulga rica Lakusi¢

Sirina srednjeg reznja liske u cm:
1 15 2 25 3 35
2 6 2 1

ssp. bulgarica

Maksimalna duZina plodova sa krilima:

1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6

Broj plodova — 4 3 3 —
subsp. bulgarica
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Karakteri koji su prikazani na tabeli br. IIT imali su presudan
znataj u izdvajanju taksonomskih kategorija unutar vrste Acer
heldreichii Orph. Na osnovu tih karaktera vidimo da se materijal
sa Centralnog Balkana (Bugarska) jasno razlikuje od ostalog ma-
terijala pa mu je zbog toga, kao i zbog vecteg stepena. geografske
izolovanosti dat stepen podvrste. Kako izgledaju listovi i plodovi ove
podvrste pokazuju slike br. 2 i 3, a njen opis je dat u dijagnozi.
Materijal sa svih ostalih lokaliteta je priklju¢en drugoj podvrsti,
koja je jasno izdiferencirana na dva varijateta, od kojih jedan zah-
vata sjeverozapadni dio areala vrste, a drugi jugoistoni, odnosno
juzni i u osnovi se razlikuju po tome &to prvi ima u prosjeku veée,
njeZnije i varijabilnije listove, a drugi manje, koZastije i manje va-
rijabilnije listove. Prvi Zivi u uslovima izmijenjene kontinentalne, a
drugi u uslovima mediteransko-montanske klime. Forme listova i
plodova ovih varijateta su prikazane na slikama br. 4,5,6,718, a
njihov opis je dat u dijagnozi na njemackom jeziku.

Slika 5. Acer heldreichii subsp. eu = heldreichii var. malyi, £, pandiéi
Draguljevo, subalpijska bukova uma, Leg. V. Bledi¢
Nakon analize materijala vrste Acer heldreichii Orph. sa na-
judaljenijih lokaliteta, postoje jasno, da okvire variranja uglavnom
odreduju ekoloSki faktori u kojima se razvija dati oblik. Da su
ekoloska diferencijacija i geografska udaljenost, kao dva tijesno po-
vezana faktora, od presudnog znadaja za evoluciju unutar vrste
Acer heldreichii Orph. najbolje nam pokazuje Cinjenica: geografski

131



+ ekologki najudaljenije tatke — s jedne strane Centralni Balkan i1
s druge strane Kione i Ravna planina najviSe su i morfologki di-
vergirale. No, iako geografska udaljenost u ovom sluCaju povetava
‘stepen izolacije ukoliko je veca, ipak je ekologka diferencijacija imala
presudnu ulogu. Naime, namece se utisak da je blizina mora, uti¢uéi
na klimatske prilike u oblasti rasprostranjenja planinskog javora, od
najveéeg znataja za divergenciju oblika unutar vrste Acer heldreichii
Orph. ’

Slika 6. Acer heldreichii Orph. ssp. eu heldreichii var. orphanidis
Forma sa planine Kiona (Gr&ka). Leg. O. Reiser

3.0 taksonomskim kategorijama unutar vrste
Acer heldreichii Orph.

Da bismo bolje shvatili evoluciju unutar vrste Acer heldreichii
Orph. neophodno je pokazati kako su se pod uticajem novih poda-
taka mijenjala shvatanja o kategorijama unutar ove vrste.

Planinski javor je otkriven u Grékoj i opisan od strane botani-
¢ara Orphanidis-a (prema Boissier-u 1856.) kao vrsta Acer heldreichii
Orphandis. Kasnije su Pané¢i¢ i Visiani (prema Fukareku 1952.)
pronadli planinski javor na Jastrebcu i opisali ga kao Acer macropte-
rum Vis., dok je Nyman (1878.) materijal sa Javora oznacio kao
Acer visianii Nyman. Jo§ kasnije je Pax (1885. i 1896.) sve ove
vrste sveo na jednu, unutar koje je izdvojio dva varijeteta — var.
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eu = heldreichii (Orph.) Pax i var. nacropterum (Vis)) Pax. Nakon
tridesetak godina Hayek (1924.) podize Paksove varijetete na stepen
podvrsta, pa je var. eu = heldreichii postao ssp. eu = heldreichii,
a var. macropterum ssp. visianii (Nyman) Hayek. Karlo Maly je
izdvojio unutar druge podvrste dva varijeteta — var. panciéii 1 var.
vulgare Maly. Var. vulgare prema Maly-u ima dvije forme — f.
palense i f. trichocarpum.

Slika 7. Acer heldreichii subsp. eu = heldreichii var. malyi [, visianii
Forma sa Ravne planine (Bosna) Leg. K. Maly

Nije teSko utvrditi uzroke za ovolika neslaganja u taksonom-
skim kategorijama unutar vrste Acer heldreichii Orph., ako se ma-
kar i u grubim ecrtama poznaje njegova rasprostranjenost i ekologija,
te granice variranja onih organa koje su sistematiéari uzimali u ob-
zir pri postavljanju dijagnoza.

Istorija shvatanja o taksonskim kategorijama unutar vrste Acer
heldreichii Orph. najbolje govori koliko je sloZena njena stvarna
evolucija i u kojoj mjeri je neophodno poznavati horizontalno i ver-
tikalno rasprostranjenje, odnosno ekologku diferencijaciju i stepen
izolacije populacija jedne vrste, ako se Zeli izvrsiti $to pravilnija
taksonomska kategorizacija njenih oblika.

Danas, kada se uglavnom poznaju granice rasprostranjenosti
planinskog javora i njegova ekologija, moZemo poé¢i dalje u sag-
ledavanju njegove stvarne evolucije. Samo oko idemo od geografski
najudaljenijih, odnosno ekologki najekstremnijih ta¢aka areala pre-
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ma ekologkom centru ili obrnuto, moZemo uotiti pravi odnos izmedu

variranja jednog karaktera na jednom drvetu, u jednoj populaciji,
na jednoj planini, u jednoj oblagti, odnosno na najekstremnijim
tatkama areala. Tek dada se mogu uoliti istinski pravel evolucije
unutar jedne vrste, koji su neminovno u saglasnesti sa- Sirenjem
tatkama areala. Tek tada se mogu uotiti istinski pravel evolucije
vog aspekta, a na osnovu novih podataka, kategorije unutar vrste
Acer heldreichii Orph. su sledece: sp. ew = heldreichii (Hayek)
Lakugi¢ i subsp. bulgarica Lakusi¢. Prva podvrsta ima optimum na
planinama sa mediteransko-montanskim tipom liime od Hercegovine
do Peloponeza, a druga u uslovima hladne panonske moldavske kon-
tinentalne klime. (Detaljnije ka akteristike ovih podvrsta su date
u njihovim dijagnozama).

Razlike u ekologkim faktorima izmedu Jahorine kao najsjevero-
zapadnije i Kione kao najjugozapadnije tacke areala su velike i uz
geografsku izolaciju ovih dveju populacija leZe u osnovi njihove
divergencije koju sam oznatio kao dva varijeteta. Var. orphanidis je
rasprostranjen na planinama Grcke, u uslovima suhe mediteransko-~
-montanske klime vegetacionog perioda i odgovara prvobitnoj Or-

Slika 8. Acer heldreichii Orph. subsp. eu = heldreichii var. maly f. visianii
phanidis-ovoj vrsti Acer heldreichii. Var. malyi je rasprostranjen

u sjeverozapadnom i centralnom dijelu Arala vrste, u uslovima jedne
klime koja predstavlja prelazni oblik izmedu mediteransko-mantan-
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ske 1 kontinentalne i koja je daleko vlaZnija u vegetacionom periodu
od klime grékih planina.

Vrsta Acer heldreichii Ofph. ima wveliki broj formi, koje su
prouzrokovane razli¢itim ekolo$kim faktorima stani$ta na kojima se
razvijaju i rastu njene populacije.

SEMA ISTORIJE SHVATANJA TAKSONA UNUTAR VRSTE
ACER HELDREICHII Orph.

ACER HELDREICHII | ACER MACROPTERUM
Orph. Vis.

ACER VISTANII Nym.

ACER HELDREICHII (Orph.) Pax

var. macropterum Pax. ‘var. eu = heldreichii Pax.

subsp. visianii Hayek : subsp. eu = heldreichi Hayek

ACER VISIANII (Nyman) Maly : ACER HELDREICHII Orph.

ACER HELDREICHII Orph.

subsp. eu=heldreichii

(Hayek) Lakugié subsp. bulgarica Laku§ié
var. malyi !var. orphanidis '
Lakusié -(Orph.) Lakuéiéj‘

f. pandiéi Lakusi¢ |

f. visianii Laku$i¢

DIE DIAGNOSEN VON ACER HELDREICHII ORPH.
UND SEINER SIPPEN.

Auf Grund der biometrischen Analyse des Pflanzenmaterials
und aller bis heute bekannter Daten kann Acer heldreichii Orph.
und seine Sippen, wie folgt, beschrieben werden:

ACER HELDREICHII ORPH.

Tritt als Baum in den Nadel = und subalpinen Buchenwildern
und als Strauch in der subalpinen Heidekrautformation auf. Er
gedeiht auf Silikat und Kalk, ist aber am h&ufigsten auf sauren
Béden.
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Die Blétter sind meist finf =, seltener drei = oder siebenteilig:
Der Mittellapen ist von den ibrigen entweder vollkommen getrennt
oder mit diesen in eine gemeinsame Achse zusammengewachsen,
die eine Lé&nge bis 4 cm erreichen kann. Die breitesten Teile der
Blattabschnitte konnen bis 5 cm von einander getrennt sein oder
bedacken sie sich geneseitig in der Breite bis 2 ecm. Die maximale

Slika 9. Acer heldreichii Orph. subsp. eu = heldreichii var. visianii

Breite des Blattes wariiert zwischen 5 und 19 cm, die maximale
Lénge zwischen 5 und 18 cm. Die Blattbreite ist durchschnitt lich
Linge zwischen 5 und 18 cm. Die Blattbreite ist durchschnittlich
Blattabschnittes variiert zwischen 4 und 15 cm, und die maximale
Breite zwischen 1.5 und 7 cm. Die Linge des Blattstiels variiert
zwischen 2 und 16.5 cm, die Lénge der Frochte mit den Fliigeln
zwischen 2 und 6 cm. Fruchte mit einer Linge von 7 cm sind eine
Seltenheit. Die Friichte sind kahl, behaart oder driisig behaart.

SUBSP. BULGARICA SUBSP. NOVA

Die Blatter gehoren dem Xerpohytentypus an. Das Blatt hat
meist drei Bbschnitte. Diese sind im unteren Teil meist verwachsen
und bielden eine gemeinsame Achse deren Linge zwischen 1 und
3 cm varifert. Die breitesten Teile der Blattabschnitte sind regel-
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massing 3 bis 6 cm von eiander entfernt. Die maximale Blattbreite-
schwankt zwischen 5 und 13 cm, die maximale Linge ebenfalls
zwischen 5 und 13 ecm. Die maximale Blattbreite tbertrifft die maxi-
male Lénge durchschnittlich um 2.5 cm. Die Lénge des Mittellappens
variiert zwischen 5 und 13 em und Kommf fast immer der maxi-
male Lénge des Blattes gleich. Die Breite des Mittellappens bewegt
sich zwischen 1.5 und 3 cm und ist drei: bis fiinfmal kleiner als
die maximale Linge des Mittellappens. Die Linge der Friichte mit
den Fliigeln variirt zwischen 3 und § cm.

Die Fliigel der Friichte stehen am hiufigsten unter einem
Winkel von 90°,

Die Art gedeiht im &stlichen Winkel des dreieckigen Areals
diesser Art, in Ostserbien und Bulgarien, also unter dem Einfluss
eines strengen kontinentalen Klimas,

Slika 10. Acer heldreichii Orph.

SUBSP. HELDREICHII

Die Blétter stellen hauptsichlich den Mesophiltypus dar. Das
Blatt ist meist flinf =, seltener drei = oder siebenteilig. Die Blat-
tabschnitte sind entweder in eine gemeinsame Achse verwachsen,
die auch 4 cm lang sein kann, oder ist der Mittelabschnitt von den
Ubrigen getrent. Die breitesten Blattlappen sind in extremen Fillen
bis 3 cm voneinander getrennt oder bedecken sich gegenseiting in
der Breite bis 2 cm. Die maximale Blatthreite variiert zwischen 5
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und 19 cm, die maximale Linge zwischen 5 und 17.5 cm. Die maxi-
male Blattbreite ist durchschnittlich um 2 cm breiter als die maxi-
male Linge. Die maximale Lénge des Mittellappens variiert zwischen
4 und 15 cm und ist meist um 1 bis 2 cm kleiner als die maximale
Linge des Blattes. Die maximale Breite des Mittellappens schwankt
rwischen 3 und 7 cm und ist zwei bis dreimal kleiner als seine
maximale Liinge. Die Lénge der Friichte mit den Fliigeln variiert

Stika 11. Acer heldreichii Orph. subsp. bulgarica

zwischen 2 und 7 cm. Die Friichte sind meistens behaart, seltener
kahl oder driisig behaart. Die Fligel der Friichte stehen meist unter
einem Winkel, der kaum 90 Grad betragt; manchmal bedecken sie
sich auch gegeseitig teilweise oder Kreuzen sich sogar.

Die Art wichst im nordwestlichen und stidlichen Winkel des
dreieckingen Areals der Art, -— in Bosnien und der Herzegowina —-,
Montenegro, im siidwestlichen Serbien, Makedonien und Griechen-
land.

VAR. ORPHANIDIS

Die Blitter weisen geringeren mesophilen Charakter auf als die
Blatter der Abart aus dem nordwestlichen Teil des Areals. Die
maximale Blattlinge ist im Durchschnitt um 3 cm kleiner als die
maximale Breite. Die maximale Lénge des Mittellappens ist um 1
bis 2 cm kleiner als die maximale Blattlénge. Das Blatt ist meist
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fiinf =, seltener dreiteiling. Die Abschnitte sind regalmissig in
einer gemeinsamen Basis verwachsen, die durchschnittlich 1 bis 3
cm betrdgt. Die maximale Blattbreite variiert zwischen 6 und 16
cm, die maximale Linge zwischen 5 und 14 cm. Die maximale
Breite des Mittellappens ist ungefihr zweimal kleiner ils die maxi-
male Lénge. Die Linge der Friichte mit den Fligeln schwankt
zwischen 3 und 6 cm. Die Fliigel der Friichte stehen meist unter

einem Winkel von 50 Grad.

Die Art gedeiht im siidlichen Winkel des dreieckigen Areals, in
Griechenland.

VAR. MALYI

Die Blédtter stellen den Mesophiltypus dar. Das Blatt ist meist
finfteilig, sehr oft auch siebenteilig. Die Blattabschnitte sind entwe-
der am Grund in einer gemeinsamen Basis zusammengewachsen, die
auch bis 3 cm lang sein kann, oder aber ist der Mittellappen vol-
Ikommen von den anderen getrennt. Die maximale Linge des Mit-
tellappens ist immer um 1 bis 3 cm kleinr als die maximale Blat-
tlinge. Die breitesten Teile der Blattlappen sind bis 3 cm von
einander getrennt oder bedcken sie sich in der Breite von 2 cm.
Die maximale Blattbreite variiert zwischen 6 und 19 cm die maxi-
male Lénge zwischen 6 und 17 cm. Die maximale Linge des Mit-
tellappens lbertrifft ein bis dreimal die maximale Breite. Die Lénge
der Friichte mit den Fliigeln schwankt zwischen 2.5 bis 7 cm. Die
Friichte sind meist behaart, seltener kahl oder driisig behaart.

Die Art wichst im nordwestlichen Teil ihres Areals — in Bosnien
und der Herzegowina, Montenegro, in Westserbien und Makidonien,
d. h. in Gebieten, die einem stirkeren oder schwicheren Einfluss
des mediterranen Klimas unterliegen und im Laufe der Vegetations-
periode reicher an Niederschligen sind.

F. PANCICII

Die Blattabschnitte bedecken sich gegenseitig in der Breite bis
2 cm. Die maximale Blattbreite ist etwas kleiner oder kommt sie
der maximalen Lénge gleich. Die maximale Blattlinge variiert
zwischen 6 und 12 cm, die maximale Breite zwischen 6 und 11.5 c¢m.
Die Lénge der Fruchtfliigel variiert zwischen 2 und 4 cm. Die
Lénge des Mittellappens iibertrifft zweimal die Breite, ist aber 1
gedeiht in feuchten Schluchten im Gebiet der Nadel = und subal-
pinen Buchenwildern des Komplexes des Bjelasica — gibirges und
dem Durmitor.,
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F. VISIANII

Die Blattabschnitte sind in ihren breitesten Teilen durchschnit-

tlich 2 em voneinander entfernt und bedecken sich niemals. Die
maximale Blattlinge variiert zwischen 5 und 17.5 cm, die maximale
Breite zwischen 5 und 19 cm. Die Linge der Mittelappen iibertrifft
ungefihr dreimal die Breite. Die Lénge der Fruchtfliigel schwankt
zwischen 3 und 7 cm.

Die Art wichst auf méssig feuchten Standorten in der Zone

der Nadel = und subalpinen Buchenwilder sowie in subalpinen
Heidekrautbestinden. Letztere kann als besonderer Oekotyp be-
trachtet werden, da er morphologisch wie 6kologisch klar ausgepréagt

ist.

10.
11
12.

13.
14.

15.
16.
17.
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SUMMARY

Acer heldreichii Orph. is an endemic tree of the Balkan Pe-
ninsula. The north-western border of its distribution is the mountain
Ravna in Bosnia, the eastern border is the central part of the
mountain Balkan, and the southern border the mountains of the
northern Peleponese in Greece. Vertically, this species is distributed
from the altitude of 1000 m to 2000 m, occupying the zone of coni-
ferous forests and the zone of subalpine beech forest on the moun-
tains of the Balkan Peninsula. This maple is a tree of medium height
beech-fir and spruce forests, a short tree or shrub in subalpine
amongst beech-~fir and spruce forests, a short tree or shrub in subal-
pine beech forests, and a shrub or bush in mountain tundras. It is
most numerous in the zone of subalpine beech forests, and these trees
form a belt ending the upper limit of the high forest on some moun-
tains. It grows on limestone but it is more common and healthier on
the silicate substratum and on acid soils. The pH measurements, car-
ried aut on the mountain Bjelasica, show a range of between 4,0 and
7,0 in its different habitats. The average is about 5. It indicates that
this tree is an acidophilic-neutrophilic species. The mountain maple
occupies a particular niche in the community of subalpine beech
forests. It grows in valleys, which are moist and rich with soil and
where snow remains long time. Its patches are visible particularly
in autumn, when these valleys are full of the mountain maple-lemon
yellow in contrast to the orange of the surrounding beech.

Acer heldrichii is an extremly variable species, as may be seen
from the tables. The earlier authors used dimensions of fruits and
leaves as most important diagnostic characters to determine the
species and subspecies. It is the author’s opiniom that these charac-
ters are not sufficient for differentation of intraspecific categories.
The general appearance ot the leaf, that is the form of lamine
lobes and their arrangement, the indentation and the consistency and,
above all, the ecological and geographical differentiation (they are
a base of divergence within the species) should be incorporated in
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the future diagnoses. There are considerable discrepancies in the
intraspecies’ taxonomy due to great variability of the leaves and
fruits of this maple. The first investigations of this species led to
the identification of three main species. Orphanides (in Boissié) was
first to discover this species on the Greek mountains identifying it
as Acer heldreichii. A little later Panti¢ and Visiani found the same
species on the mountain Javor identifying it as Acer macropterum.
About the same time Nyman identified the material from the
mountain Jastrebac as Acer visiani. Later, Pax worked on the mo-
nography of the genus Acer unifying the three mentioned species
into one Acer heldreichii, with two varieties — var. eu-heldreichii
and var. macropterum. Still later, Hayek raised these varieties to
the level of subspecies ssp. eu-heldreichii and ssp. visiani. Finally
Karlo Maly has separated as a distant species, Acer visiani, studying
the material from the mountains in Bosna.

The author suggests, on the ground of synthesis of all previous
data on the species of Acer heldreichii Orph. in Boiss. and according
to his own recent research, to make two subspecies: ssp. bulgarica
ssp. n. and ssp. heldreichii. The first subspecies is distributed in
the most continental part of the area of this species, on the moun-
tains in Bulgaria. It is obvious that the former investigators did not
have knowledge of this forms as nobody has mentioned them. The
second subspecies is distributed in the area that is nearer to the sea,
in the Submediterranean or intermediate region. Depending on the
vicinity of sea and south with different ecological conditions, the
latter subspecies is divided into two varieties: var. orphanidis on the
mountains affected strongly by the Mediterranean climate and the
south, and var. malyi in the north-western corner of the area and
deeper in the continent. The first variety is to some extent the
original species Acer heldreichii Orph. respectively var. eu-heldre-
ichi Pax, respectively ssp. eu-heldreichii Hayek. The second variety
is to some extent Acer macropterum Vis. or Acer visianii Nym.,
respectively var. macropterum Pax, respectively ssp. visianii Hayek,
respectively Acer visianii Maly.

These data indicate that there are no good taxonomic investi-
gations of intraspecific categories, no good classifications; without
knowledge of the distribution, ecology and variability of the species,
it is not possible to see the ways of its evolution correctly. Ignorance
of all these data and of their relation led necessarily to considerable
discrepancies in the taxonomic levels within the species of Acer
heldreichii Orph. It is quite clear to the modern taxonomis that the
morphological differences are only a component in the diagnosis of
the species. It does not mean that we are right in rejecting the old
taxonomy and its laws. We should take it as a basis in a continous

development of science,
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Diagnosis of the species Acer heldreichii Orph. is given in
chapter V of this paper: its subspecitic units are described too.

Ovaj rad treba shvatiti kao prilog proufavanju planinskog ja-
vora (Acer heldreichii Orph.), a ne nikako kao konalno rje$enje tog
interesantnog problema, koji treba i dalje da ostane predmetom ak-
tivnih botani¢kih ispitivanja.

Za pomo¢ pri ovom radu najljepSe se zahvaljujem prof. dr.
Smilji Mucibabi¢, prof. dr. Vilotiju Blediéu, asistentima Kutle$a
Ljerki i Misiéu Ljubomiru’i ostalim kolegama sa kojima sam raz-
govarao o nekim poglavljima iz ovog rada, kao i Republi¢ckom fondu
za nau¢ni rad SR BiH, koji je rad finansirao.

143






PAVLOVIC VOJISLAV, KEKIC HALIL, MLADENOVIC OLIVERA
Odeljenje za fiziologiju Bioloskog instituta Univerziteta u Sarajevu

lIlI. Sedimentacija eritrocita, broj eritrocita
i koncentracija hemoglobina u kokogi
i golubova u sezonskim uslovima

DIE ERYTHROZYTENSEDIMENTATION, ERYTHROZYTENZAHL UND DIE
HAMOGLOBINKONZENTRATION UNTER DEN JAHRESZEITLICHEN
BEDINGUNGEN BEI HUHNERN UND TAUBEN

Rad je finansiran od Republi¢kog fonda za nauéni rad SR BiH

Nastavljajuéi proutavanje uticaja sezonskih i ekologkih faktora
na fizioloSke procese razliditih klasa ki¢menjaka, u toku 1962/63 god.
proucili smo sedimentaciju eritrocita, broj eritrocita i koncentraciju
hemoglobina u dveju vrsta ptica — kokosi i golubova.

Sezonske promene broja eritrocita zabelefio je kod Sturnus
vulgaris Sandreuter (1) i on nalazi da je u ove vrste ptica broj eri-
trocita veéi u zimu, a manji u leto.

Sem podataka o brzini sedimentacije eritrocita kod petlova i
gusaka u sezoni jesen koje navodi V. Pavlovié (2), na druge podatke
o sedimentaciji eritrocita u ptica, u literaturi koja nam je bila pris-
tupacna, nismo nasli. Uticaj promene sezona na sedimentaciju eri-
trocita, broj eritrocita i koncentraciju hemoglobina kod poikilo-
termnih Zivotinja proutili su kod poto¢ne pastrmke i lipljana V.
Pavlovi¢ i saradnici (3), a kod homeoterama prezimara V. Pavlo-
vi¢ (4).

ZIVOTINJE I EKSPERIMENTALNA TEHNIKA

Ogledi su vrieni na domaéoj koko$i rase leghorn i divljem go-
lubu (Columba livia L.).

*) R;ci—je referisan na sastanku nauéne sekcije Bioloskog drustva SR Bill,
20. IT 1963. god.
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Ogledi na koko$ima vreni su na farmi poljoprivrednog dobra
»Mladen Stojanoviés, u blizini Banje Luke. U toku ovog naSeg rada,
koji je trajao godinu dana, morali smo u toku svake sezone boraviti
po nedelju dana na ovom poljoprivrednom dobru i raditi u impro-
viziranoj laboratoriji, u prostorijama koje nam je Uprava dobra
stavila na raspolaganje®).

Slika broj 1. Koko$i rase Leghorn na farmi poljoprivrednog dobra
»Mladen Stojanovié« u Aleksandroveu (Banja Luka)

Starost kokosi iznosila je oko godinu dana. KokoSi su Cuvane
i hranjene u stajama dobro osvetljenim i vrlo dobro provetravanim,
a mogle su se u toku &itave godine slobodno kretati po prostranim
dvoristima. (SI. 1). Hranjene su zrnevljem pfenice, kukuruza i dru-
gim zelenjem koje se sezonski javljalo. Na taj natin Zivotinje su
bile gotovo potpuno izloZene klimatskim i sezonskim promenama
u toku jedne godine, samo $to su u toku zime dobijale pripravljanu
hranu, koja je opet u mnogome odgovarala sezonskom asortimanu.

*y Ovom prilikom &lanovima dobra i Upravi najtoplije zahvaljujemo
na srdacnom prijemu i predusretljivosti koju su nam za to vreme pruZili.
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Na golubovima je radeno u Sarajevu, u laboratoriji. Golubovi
su hvatani u.samom gradu i bliZoj okolini (Sl. 2). Pre nego $to je
uzeta krv za oglede, ptice su zadrzavane u kavezima 2-4 dana. Ka-
vezi su bili dovoljno prostrani za kretanje u njima, a stajali sy
u prostoriji koja je danono¢no u svim sezonama dobro provetravana.
Za vreme zadrZzavanja u kavezima, golubovima je davana hrana ko-
ja se sastojala iz zrnevlja kukuruza i pSenice.

Ogledi su vrSeni u isto doba dana, izmedu 10 i 12 sati. Pre
ogleds Zivotinjama je merena telesna temperatura zavlatenjem ter-
mometra do iste dubine u kloaku. Posle toga merena je njihova feZina.

Pol kod golubova odredivali smo kasnije disekcijom. Prilikom
disekcije nismo konstatovali ni kod jedne individue patoloske pro-
mene ili zaraZenost parazitima.

Slika broj 2. Golubovi (Columba livia L.) na krovovima
zgrada starog dela grada Sarajeva

Krv je uzimana punkeijom neposredno iz srca. Jedan dio krvi
stavljen je odmah u graduisane epruvete u kojima se nalazi 4%
rastvor Na-citrata. Odavde smo stavljali krv u pipete za sedimen-
taciju. Iz ostalog dela krvi uzimane su probe za broj eritrocita i
koncentraciju hemoglobina. Instrumenti i pipete prethodno su uvek
bili oprani uobitajenim postupkom i sterilisani na 150° C.

Sedimentacija je odredivana po metodi Westergreena (5) a na
aparatu konstrukeije V. Pavlovica (2).
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Nivo sedimentacije merén je nakon 1, 2, 4, 6, 12 i 24 sata.
Sedimentacija je merena na temperaturi sobe, koja se u toku leta
i zime kretala izmedu 17 i 23 stepna C.

Broj eritrocita odredivan je na komori Thoma—Zeiss, a kon-
centracija hemoglobina kolorimetrijski na aparatu Sahli-a. Upotreb-
ljavajuéi Sahli~ev hemometar, nastojali smo da koncentraciju he-
moglobina odredujemo uvek, koliko je bilo moguce, pri istom in-
tenzitetu dnevnog svetla, a nikad na veStackom osvetljenju.

Pri sredivanju rezultata uzimali smo srednje vrednosti i greske
srednje vrednosti prema formuli:

a vercdostojnost rezultata prema formuli:

oo M —ME

+Y/meE + m

Ogledi su izvedeni u toku proleta u mesecu maju, u toku leta u
julu, u toku jeseni u oktobru — novembru, a u toku zime u januaru
— februaru. Temperatura vazduha merena je u dane kada su vrSeni
ogledi.

REZULTATI OGLEDA

SERIJA I (Tabela I)
KOKOSI RASE LEGHORN

Sezona prolece

Mesec maj. Temperatura vazduha 15-19" C. Ogledi su izvedeni
na 17 Zivotinja oba pola (11 petlova i 6 koko$i), prosetne teZine
1680 g.

Sedimentacija. Nakon prvog ¢asa kod muZjaka sedimen-
tacija iznosi 0,53, nakon drugog 1,45, nakon 24 ¢asa 35,7 mm.

Kod Zenki nakon prvog 1,28, nakon drugog 3,05, a posle 24
tasa 65,5 mm. Kako §to se vidi kokoSi u toku ove sezone, u mesecu
maju, imaju za skoro dva puta brZu sedimentaciju eritrocita nego
muzjaci.

Broj eritrocita. Kod oba pola broj eritrocita iznosi u
proseku 3,63 miliona, pri ¢emu je kod Zenki taj broj nesto veéi nego
kod muZjaka: 3,70 prema 3,59 miliona.

Koncentracija hemoglobina. Koncentracija hemo-
globina u proseku za oba pola krece se oko 9,60 g/100. Zenke, me-
dutim, imaju dosta nizu koncentraciju hemoglobina (7,80 g/100) nego
muZjaci (10,60 g/100).
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TABELA I

SEDIMENTACIJA ERITROCITA, BROJ ERITROCITA I KONCENTRACIJA HEMOGLOBINA
U DOMACE KOKOSI RASE — LEGHORN

Broj eritrocita u cmm

Koncentracija Hb gr/100

Sedimentacija eritrocita u mm pri sobnoj temperaturi od Variranje nakon 24 o
Srfé(s)g:' “ Tezina | 1o perat, 18—21 °C nakon casova: ¢asa u odnosu - . o 7
ALINEJA 5 tela la °C . Variranje u odnosu . Variranje u odnosu
vatzedrglr;'a °C . E u gr. = = — . | Srednje Srednje
5‘6' = 1 9 4 6 12 24 na sezonu |na polove vrednosti | ) sezonu | na polove vrednosti | \\ sezoni | na polpve
m.= ¥ leto e leto o leto g.e
17 o9 | 1689 41, 0,8 2,01 5,03 9,9 213 46,2 32 6,6 3637692 4,1 17 9,60 4,8 71
Bralicce +89 40,10 +0,25 0,60 |  £036 2,1 +41 __ +£197.438 __ +0,47 o
maj 1n| « 1879 415 0,53 1,45 3,53 7,18 16,10 35,7 3,706.000 10,6
15—-19 +4,9 40,10 +0,21 +0,47 +0,79 +1,6 +2,9 3,595.000 +0,15
i 6| 9 1340 41,3 128 3,05 778 | 1470 | 3005 65,50 132806 | 78
T s | +012 1027 4036 | 0,10 +1,70 13,70 455649 | | +0,36
20 e | 184t 417 1,48 3,64 831 | 1370 30,85 64,50 12 2713333 1,1 725 3,6
Leto P +0,16 £027 | +048 +0,74 +1,50 +41 | ) +30.989 +012 |
juli 1| < 1947 41,1 1,28 3,00 7,48 12,30 2860 | 6020 2,632,000 8,30 B
300 C +57 +0,15 +0,13 +0,24 +0,40 +1,02 + 3,60 +36.476 +0,37
10 ¢ 1724 417 1,71 435 9,24 15,22 33,21 69,51 2,815.000 6,32
= +140 +0, 1045 +0,91 4047 +2,80 +6,80 | +154.365 +0,48
) - 21 [o¢ 1920 419 1,67 3,81 1028 | 179 37,60 71,90 14 0,1 2736400 | 0,61 25 79 T L2 05
Jesen 76,1 10,23 +0,41 +0,97 249 | 1405 13,01 N +21.927 +0,52
N‘;T’S‘;mcbar 1 [J 2154 41,7 18 3.8 10,50 16,90 35,90 71,60 " 2,669.000 | ) 8,0
+6,77 +0,35 +0,53 +1,40 +2,32 +3,90 +3,90 +43.128 40,23
10| @ 1664 419 1,5 3,6 890 | 1901 | 3944 72,40 - 2,803.200 7,83
| +ss0 40,3 06 | +015 +4.60 4540 +65 | 31307 | +0,25
B - 23 | o | 1881 41,8 0,96 2,46 6,58 11,05 25,11 53,58 2,09 1,5 4124000 | 10,9 11,5 9,59 Y 0,8
Jima L i __ __ £0,08 " 017 | £0,38 10,69 +1,41 $2,97 ' +125.384 1048 | |
februar B3| & 1948 41,7 0,79 2,29 6,19 10,10 23,70 49,70 4,403.077 10,4
—4 do 0°C 1374 B 40,07 +0,18 +0,44 1077 | £17 +2,9 | #3625 | +2,34
10| ¢ | 1793 2,0 1,22 2,91 712 | 1224 | 269% 58,52 3,617.143 850
+75 +0,11 +0,89 +0,65 +1,15 +23 +510 | +57.297 +0,41 -




Sezona leto

Mesec juli, Temperatura vazduha oko 30° C.

Pod ogledom je bila 21 koko§ (11 muZjaka i 10 Zenki), proseéna
te¥ina 1860 g.

Sedimentacija. Kod muZjaka nakon prvog Casa zabele-
Yena je sedimentacija 1,28 mm, nakon drugog 3,00 mm i nakon 24
¢asa 60,20 mm. Kod Zenki nakon prvog ¢asa 1,71 mm, nakon drugog
4,35 mm, a nakon 24 Casa 69,51 mm. Iz ovih podataka izlazi da u
toku leta sedimentacija eritrocita Zenki ostaje gotovo nepromenjena
u odnosu na proletnje rezultate, a da se kod muzjaka znatno ubrzava,
ali ipak ne dostiZe nivo koji se belezi kod Zenki.

Broj eritrocita. Kod oba pola krete se oko 2,71 miliona,
pri éemu muZjaci imaju neSto niZe vrednosti (2,63 miliona), nego
Zenke (2,81 miliona).

Koncentracija hemoglobina. U proseku kod oba
pola koncentracija hemoglobina u toku ove sezone nesto opada, u
odnosu na proleée, i iznosi 7,25 g/100. MuZzjaci i dalje imaju vetu
koncentraciju nego Zenke (8,3 g/100 prema 6,32 g/100).

Sezona jesen

Mesec novembar. Temperatura vazduha 7,5° C.

21 koko$ (11 muZjaka, 10 Zenki). Proseéna tezina 1920 g.

Sedimentacija eritrocita. U toku ove sezone sedi-
mentacija erilrocita gotovo i ne pokazuje razlike medu polovima i
kreée se u proseku za oba pola nakon prvog Casa 1,67 mm, nakon .
drugog ¢asa 3,81 mm i nakon 24 ¢asa 71,9 mm.

Broj eritrocita. U proseku za oba pola broj eritrocita
iznosi 2,73 miliona. Zenke imaju nefto veée vrednosti (2,80 miliona
u odnosu na muZjake 2,67 miliona).

Koncentracija hemoglobina. Prosek za oba pola iz-
nosi 7,9 g/100. MuZjaci imaju 8,0 g/100, Zenke gotovu istu koncen-
traciju 7,83 g/100.

Sezona zima

Mesec februar. Temperatura vazduha — 4 do 0" C.
Ogledima je obuhvaceno 23 koko$i (10 Zenki, i 13 potlova). Pro-
se¢na teZina 1881 g.

Sedimentacija eritrocita. Nakon prvog Casa sedi-
mentacija eritrocita iznosi kod muzjaka 0,79 mm, nakon drugog
2,29 mm, a nakon 24 ¢asa 49,70 mm. Kod Zenki, nakon prvog Casa
1,22 mm, nakon drugog 2,91 mm i nakon 24 ¢asa 58,52 mm. Kao
$to se vidi kod Zenki je sedimentacija brza, ali razlike nisu velike.

Broj eritrocita. U ovoj sezoni, kao §to se vidi iz tabele,
broj eritrocita kod muZjaka iznosi 4,40 miliona, kod Zenke 3,61 mi~
liona.
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Koncentracija hemoglobina. MuZjaci 10,4 g/100,
7enke 8,5 g/100.

Oscilacije vrednosti svih prou¢enih komponenata krvi kod ko-
kosaka u navedenim sezonama predstavljene su na dijagramu 1.

SERIJA II (Tabela II)
GOLUBOVI. COLUMBA LIVIA L.

Sezona prolete

Mesec april—mayj.

Ogledi izvedeni na 21 golubu (12 muZjaka, 9 Zenki). Prosecna
teZina golubova 351 g.

Sedimentacija eritrocita. Nakon prva dva Casa se-
dimentacija eritrocita nivo staloZenih eritocita pokazuje znatno iz-
razene razlike prema polovima, ali ove razlike postepeno nestaju u
toku taloZenja. Tako nakon prvog Casa sedimentacija eritrocita kod
muzjaka iznosi 1,25 mm, nakon drugog 3,45 mm, nakon 24 Casa 40,40
mm. Kod Zenki iznosi nakon prvog ¢asa 0,73 mm, nakon drugog 1,67
mm, a nakon 24 Casa 37,21 mm.

Broj eritrocita. Kod oba pola broj eritrocita je gotovo
jednak i iznosi u proseku 3,33 miliona.

Koncentracija hemoglobina. Koncentracija hemo-
globina je manja kod muZjaka (iznosi 10,6 g/100) nego kod Zenki
(12,777 g/100).

Sezona leto

Mesec juli. Temperatura vazduha 22° C.

20 golubova (12 muZjaka, 8 Zenki). Prosetna teZzina 250 g.

Sedimentacija eritrocita. Razlike u sedimentaciji
eritrocita medu polovima u ovoj sezoni gotovo i ne postoji. Nakon
prvog tasa sedimentacija kod muZjaka iznosi 0,70 mm, a kod Zenki
0,77 mm; nakon drugog ¢asa kod muZzjaka 1,74 mm, a kod Zenki 1,68
mm; nakon 24 tasa kod muZjaka 31,90 mm, a kod Zenki 30,80 mm.

Broj eritrocita. Kao i sedimentacija i broj eritrocita ne
pokazuje razlike medu polovima. Kod oba pola broj eritrocita u
proseku ima ne$to iznad 3,21 miliona.

Koncentracija hemoglobina. Takode gotovo ne po-
kazuje razlike medu polovima (kod muZjaka 10,37 g/100, kod Zenki
9,98 g/100).

Sezona jesen
Mesec novembar, Temperatura vazduha 15-16° C.
20 golubova (11 muZjaka, 9 Zenki). Prosetna teZina 220 g.

Sedimentacija eritrocita. Kod muZjaka nakon pr-
vog ¢asa sedimentacija eritrocita iznosi 0,55 mm, nakon drugog 1,70
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mm, a nakon 24 ¢asa 37,00 mm. Kod Zenki nakon prvog ¢asa 0,69
mm, nakon drugog 1,85 mm, nakon 24 ¢asa 28,60 mm. Kao Sto se
vidi sedimentacija eritrocita kod Zenki je sporija nego kod muZzjaka.

Broj eritrocita. Ima gotovo iste vrednosti kod oba pola
(4,28—-4,33 miliona). '

Koncentracija hemoglobina. Kod muzjaka koncen-
tracija hemoglobina iznosi 12,52 g/100, kod Zenki ne$to manje 11,48
g/100. ' \

Sezona zZima

Mesec januar. Temperatura vazduha 5-8" C.

Ogledi izvedeni na 21 golubu (7 muZjaka i 14 Zenki). Proselna
teZina 276 g. : ‘ C

Sedimentacija eritrocita. Kod muZjaka u ovoj se-
zoni sedimentacija eritrocita ima nedto veéu brzinu nego kod Zenki.
Kako se iz navedenih podataka vidi kod muZjaka nakon prvog Casa
sedimentacija iznosi 0,80 mm, kod zenki 0,77 mm, nakon drugog
tasa kod muZjaka 2,10 mm, kod Zenki 1,70 mm, nakon 24 ¢asa kod
muzjaka 42,5 mm, kod Zenki 34,2 mm.

Broj eritrocita. Kao u predhodnoj sezoni i u ovoj broj
eritrocita kod oba pola ima iste vrednosti. U proseku 4,13 miliona.

Koncentracija hemoglobina. Koncentracija hemo-

globina pokazuje veoma neznatne razlike. Kod muZjaka 14,1 g/100,
kod Zenki 13,8 g/100.

RAZMATRANJA

Kao &to se iz izloZzenih podataka vidi, u toku razli¢itih sezona
jedne godine prosefna brzina sedimentacije eritrocita koko$i rase
leghorn, oba pola, veéa je od prosetne brzine taloZenja eritrocita
golubova Columba livia L. Tabele T i 1L

Prema Pavloviéu (2, 6), kod poikiloterama, koji se brzo kreéu,
kao ito su neke vrste ribe i reptila, sedimentacija eritrocita protice
brze, nego kod slabo pokretljivih vrsta. Golubovi su dobri letadi, pa
bi se, shodno tome, sporije taloZenje eritrocita njihove krvi u od-
nosu na brzinu sedimentacije eritrocita koko$i moglo pripisati, iz-
medu ostalog, i njihovoj velikoj pokretljivosti.

Na takvo objasnjenje razlika u sedimentaciji eritrocita upucuju
nas i podaci o broju eritrocita i koncentraciji hemoglobina, koji su
takode izneti u tabelama I i II. Iz tih podataka izlazi da su prosetan
broj eritrocita i prosetna koncentracija hemoglobina u toku jedne
godine veéi u golubova nego u kokoi. Ako ove dve veli¢ine upo-
redimo sa proseénom brzinom sedimentacije eritrocita, koje su u
istim uslovima zabeleZene kod istih vrsta moZemo dobiti sledeci
odnos:
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Kokosi

rase Leghorn Golubovi Columba livia L.

Prosedan broj eritrocita u

toky jedne godine 3,320.000 3,842.000
Koncentracija hemoglobina 8,53 g/100 11,93 g/100
Sedimentacija eritrocita 59,04/24h 35,23/24h

Iz ovih poredenja izlazi, $to je niz autora veé vise puta konsta-
tovao (7, 8, 9 i drugi) da je brzina sedimentacije utoliko veéa ukoliko
su broj eritrocita i koncentracija hemoglobina iste krvi manji, i
obrnuto. Ovo znaéi da je na manju brzinu sedimentacije eritrocita
u golubova uticao veti broj eritrocita i veéa koncentracija hemoglo-
bina njihove krvi. S druge strane veéi broj eritrocita i veéa koncen-
tracija hemoglobina u golubova ukazuje na veéi intenzitet meta-
boli¢nih procesa u ove vrste ptica, $to je i poznato, a $to stoji u vezi
sa njihovim naéinom Zivota. Let iziskuje vecée energetske napore, pa
i jale snabdevanje ¢elija, tkiva i organa veéim koliéinama kiseonika
nego kod kokosi, pa se korelativno odraZava na broj eritrocita i po-
velanu koncentraciju hemoglobina kao prenosioca kiseonika. Prema
tome, konstatovane razlike mogu se shvatiti kao izraz morfofizio-
logkih karakteristika ovih vrsta ptica.

Podaci izloZeni u tabeli I i II, koje smo malopre rezimirali uka-
zuju, da jos jednom podvulemo, na postojanje razlika i u broju
eritfrocita i koncentraciji hemoglobina kod ovih dveju vrsta ptica.
Prosefan broj eritrocita i prosena koncentracija hemoglobina u to-
ku jedne godine veéi su u proseku za oba pola kod golubova nego
kod kokos$i. Kao §to smo pomenuli, sezonske promene u broju eri-
trocita kod Sturnus vulgaris nalazi i Sandrauter (1).

Osim razlika izmedu vrsta postoje razlike i medu polovima obeju
vrsta u svim navedenim karakteristikama krvi, ali te razlike nisu
konstantne, ve¢ se menjaju kod jedne iste vrste u toku jedne godine.
Razlike u broju eritrocita medu polovima konstatovali su kod go-
lubova i kokos$i O. Riddle i Goudventer (prema Portmanu (10).

Uporedimo li vrednosti sedimentacije eritrocita, broja eritrocita
i koncentracije hemoglobina dobivenih u toku jedne godine, kao na
dijagramu 1 i 2, moZemo konstatovati, kod obeju vrsta ptica oba po-
la sezonske oscilacije svih ovih komponenti krvi. Buduéi da je se-
zona kompleks faktora veoma je tetko ovakve sezonske oscilacije
objadnjavati delovanjem ovog ili onog pojedinaénog &nioca. No ako
posmatramo u celini ove pojave i uzimamo rezultate dobivene u leto
kao osnovne i uporedimo ih sa rezultatima u drugim sezonama mo-
Zemo konstatovati dva posebna naéina reagovanja proufenih kom-
ponenti krvi na promene sezona kod ovih vrsta ptica.

152



TABELA II

SEDIMENTACIJA ERITROCITA, BROJ ERITROCITA I KONCENTRACIJA HEMOGLOBINA

U GOLUBOVA (COLUMBA LIVIA L))

|

Sedimentacija eritrocita u mm pri sobnoj temperaturi od

Variranje nakon 24

Broj eritrocita u cmm

Koncentracija Hb u gr/100

S e e e | e e S el

Sy TeZina 18—21 °C nakon <&asova: ¢asa u odnosu o N
ALINEJA r{g;e;)c' _g tela Tetrggel\%t. ) Variranje u odnosu ) Variranje u odnosu
vazduha®C | ._ & u gr. — R — = = . . Srednje Scednje | §
5%; 3 i 9 4 6 12 o4 na sezonu ! na polove vrednosti | . cezonu | na polove vrednosti | sezoni  |na polove
m.E | A leto | o"@ leto g9 leto )
21 [0 | 3512 40-41,5 0,99 2,63 6,51 11,53 23,52 38,53 1,2 0,36 3,535.454 1,3 03 11,45 1,8 2,26
1267 | 10,16 +0,46 +1,05 172 1295 T 4,11 1131161 1 045 =
proLEcEl 12 | © 2884 40-40,9 125 | 345 833 | 1400 25,83 40,40 a 3502721 | 10,6
maj +34.3 40,25 +0,74 +172 +2,77 +4,48 +5.81 +202.516 +0,57
9 | ¢ 4250 40,9-415| 0,73 1,67 4,70 9,52 22,15 3721 3471777 12,77 -
+35,9 ' +021 | 045 +1,08 +1,99 + 4,81 + 6,48 +215.237 +0,78
20 | o9 517 | 415430 | 073 | 172 456 8,11 16,42 31,52 0,15 3217771 0.2 10,24 033
16,3 £009 |  +022 40,54 +1,01 +2,03 +355 +194.945 +0,46
;fiiTo 2 [ o I 2533 a0 o0 | 1m 4,62 8,20 16,60 31,90 3,207.272 ' 1037 | ' R
+387 +0,14 +0,33 +0,76 41,48 +2,83 +493 +253.201 +050 |
g 81 ¢ | 2493 A5-430| 077 | 168 446 7.96 16,0 30,80 3,234.285 998 |
+9.24 ) +0,009 $0,27 40,70 +1,33 12,98 +5,33 1330013 | +105 |
AN 2200 41-42.3 0,61 1,77 5,31 S 931 19,48 33,29 0,34 1,1 4,285.200 48 044 12,20 | 35 14
1 T 1,81 ) 0,07 710,17 +0,97 11,91 2,75 13,74 ~ -105.998 031 |
JESEN | —r—{—5 | 2200 | 41428 | 055 1,70 580 050 - | 22,60 37,00 —‘ 2202181 | 1252 i
novembar 10,00 +0,06 +0,19 197 294 | 1430 *5,38 - +163.590 $032 | )
15—16°C | 9 [ @ 220,0 TT-AZZ | 0,69 185 470 78 | 1550 28,60 | 4331777 11,48
+2,88 10,15 10,32 +0,74 +1,.24 | 12,57 +4,99 133351 | +0,64
a7 276,0 428|078 | 187 | 628 1051 | 23,01 3760 | 13 1,1 4131428 | 44 | 004 13,85 6,4 0,61
$005 | £016 | +1,00 +1,34 2,95 +3,05 £62,952 +0,37 ]
ZIMA 1 285,7 41-428 0,80 2,10 §,80 14,40 25,90 42,50 4,137.142 14,14
januar 275 0727 0,44 +2,83 +4,67 7,19 1692 - 93953 | o +0,68
5_goC REEN 272,1 L2821 0,77 1,70 50 8,50 21,05 34,20 4,128571 | 1364 B
13,80 0,09 0,11 +0,49 +0,80 +2,88 +3,11 +88.236 | 40,44




Diagram 1. Sezonske oscilacije sedimentacije eritrocita, broja eritrocita
i koncentracije Hb u koko¥j rase Leghorn

Ked golubova sedimentacija eritrocita u proseku za oba pola
ima najniZe vrednosti u leto (nesto oko 30 mm/24 tasa), a najvise u
prolece i zimu (neito ispod 40 mm/24 ¢asa). Isto tako i broj eritrocita
i koncentracija hemoglobina imaju u proseku za oba pola, najnize
vrednosti u letu, a najvige u zimu, odnosno jesen. Cak u proleée su
njihove vrednosti neito veée nego u leto. Ovo se i potvrduje uskim
oscilacijama gresaka srednje vrednosti, odnosno sinjifikantnogcu
rezultata.

U kokosi pak, sedimentacija ima obrnut smer. Kod petlova naj-
niZe vrednosti zabeleXene su u prolete (oko 35 mm/24 ¢asa), odnosno
u zimu (ne$to ispod 49 mm/24 ¢asa). NajviSe vrednosti zabelefene
su u sezoni jesen (oko 71,6 mm/24 ¢asa). Kod kokosi, sem u sezoni
zime kad su vrednosti negto veée nego u leto, sedimentacija eritrocita
u toku ostalih sezona ima iste vrednosty koje, uglavnom, stoje u
obrnuto proporcionalnom odnosu na brzinu sedimentacije eritrocita.
Prosetne vrednosti Hb za oba pola su najviSe u proleée i zimu
(prosetno oko 9 g/100), pokazuje stabilnije vrednosti u toku Citave
godine, ipak ima veée vrednosti u prolete i zimu nego u letu i jesen,

Podemo 1li od okolnosti da sporija sedimentacija eritrocita kod
pojedinih predstavnika iste vrste ukazuje na optimalnije fiziologko
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stanje jedne individue, takvo stanje kod golubova s obzirom, na
gornje podatke, bilo bi u sezoni leto, mada koncentracija Hb i broj
eritrocita imaju najveéu vrednost u zimu, odnosno jesen. Ipak treba
podvuéi da su vrednosti sedimentacije eritrocita dosta stabilne i da

su razlike izmedu leta i zime, iako iznose manje od 10 mm/24 Casa,
sinjifikantne.

Kod kokosi, s obzirom na brzinu sedimentacije eritrocita opti-
malno stanje organizma petlova i kokosi bilo bi u zimu i proleée.
Vrednosti broja eritrocita i koncentracije Hb sinjifikantno ukazuje
na bolje stanje organizma ovih ptica uoravo u zimu 1 prolece.

[ Zima

. nter.

Diagram 2. Sezonske oscilacije sedimentacije eritrocita, broja eritrocita
i koncentracije Hb u golubova Columba livia L.

Cemu pripisati ove oscilacije?

Sezonu ¢ini niz spoljagnih faktora: visina spoljagne temperature,
duzina svetlosnog dela dana, intenzitet osvetljenja, vlaznost, i pada-
vine, kvantitet i kvalitet hrane. Pored ovih spoljadnih faktora se-
zonu prate i promene u funkeiji pojedinih Zlezda sa unutradnjom
sekrecijom. Kod ptica promene nastaju naro¢ito u funkeciji tiroidee
i gonada (11, 12), a sa svim tim i promenu u intenzitetu energetskog
metabolizma. Ovulacija i gneZzdenje takode se javljaju u odredenim
sezonama. Svi ti faktori, i spoljaSni i unutragnji, nesumljivo vrse
uticaj na pojedine komponente krvi, a ove su u dinami¢noj ravno-
teri odra¥avaju na brzinu sedimentacije eritrocita,
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Za golubove je leto i jesen, sudeéi po sedimentaciji eritrocita,
najpovoljnija sezona, a sudeéi po broju eritrocita i koncentraciji he-
moglobina zima i jesen. Za kokogi, a narogito za petlove i prema se-
dimentaciji i prema broju eritrocita i koncentraciji hemoglobina,
zima i proleée su najpovoljnije sezone. Ponovo istitemo da je teSko
odgovoriti na pitanje kojim se faktorima ove promene mogu pri-
pisati. Zima donosi niZu spoljagnu temperaturu, kraéi svetlosni deo
dana, hranu siroma$niju vitaminima. Sedimentacija eritrocita je,
kao $to smo videli, kod kokogi sporija, koncentracija hemoglobina
veta i veéi broj eritrocita. Kod golubova moZemo ustanoviti veéu
koncentraciju hemoglobina i veéi broj eritrocita nego u leto, mada
ne i sporiju sedimentaciju.

Sedimentacija eritrocita je kompleksna pojava. Njena veli¢ina
je dinamiéni izraz uticaja svih elemenata koji se nalaze u krvi or-
ganizma u momentu uzimanja probe. To znadi da na sedimentaciju
eritrocita, pored broja eritrocita i koncentracije hemoglobina, ima
uticaja koli¢ina bjelantevina, a narodito odnos albumina i globulina,
koli¢ina fibrinogena i drugih organskih i neorganskih materija. Mi
nismo bili u moguénosti da pratimo belandevinski koli¢nik u toku
nasih ogleda. Poznavanje ovog koli¢nika bi svakako vige doprinelo
razumevanju konstatovanih promena u sedimentaciji eritrocita. No
i pored toga, nasi rezultati koje smo upravo izloZili, pokazuju da u
toku jednog godidnjeg ciklusa nastaju u sedimentaciji eritrocita,
broju eritrocita i koncentraciji hemoglobina kod ispitivanih vrsta
ptica, viSe ili manje jasno izraZene promene, koje nesumnjivo pred-
stavljaju izvestan izraz promena u proticanju procesa i funkcija u
ovih Zivotinja u toku jedne godine.

Na taj naéin proudavanje sedimentacije eritrocita, broja eritro-
cita i koncentracije hemoglobina kod kokodi i golubova, ne samo da
daje izvesnu pretstavu o promenama koje nastaju u organizmu kao
celini ovih homeoterama, veé daju osnove da se procenjuju razlike
koje postoje izmedu njih, kao izmedu dvaju razli¢itih vrsta, sa razli-
¢itom ekologijom i nadnom %ivota. Drugim redima, proudavanje pro-
mena u navedenim komponentama krvi u ekolodkim i sezonskim
uslovima, a kod razli¢itih vrsta, ima istovremeno fizioloSko-ekologki
i komparativno-fiziologki zna¢aj. Osim toga dobiveni podaci mogu
doprineti boljem poznavanju same pojave sedimentacije eritrocita
koja u sustini, i pored mnogobrojnih radova ni do danas nije potpuno
razjaSnjena. Na taj nadin naga proucavanja, posredno, mogu koristiti

veterinarskoj medicini i praksi, a isto tako i humanoj medicini.

OPSTI ZAKLJUCCI
Proulena je sedimentacija eritrocita, broj eritrocita i koncen-

tracija hemoglobina kod kokosi (rasa Leghorn) i golubova (Columba
livia L.) u sezonskim uslovima u toku jednog godisnjeg perioda.
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1. Sedimentacija eritrocita okeiu vrsta ptica oba
pola pokazuje sezonska variranja, ali su pravac i veli¢ina ovih osci-
lacija razliciti.

Kod golubova sezonske oscilacije su blaze — najsporija
sedimentacija belezi se u leto, odnosno u jesen, a najbrZa u prolece
i zimu. Pri tome muZjaci imaju, u proseku, veée vrednosti nego
yenke u toku Citave godine.

Kod kokogi oscilacije sedimentacije eritrocita su vece iz-
medu pojedinih sezona i obrnutog su smera u odnosu na one kod
golubova. NajniZe vrednosti beleze se u prole¢e i zimu, nesto vece u
leto, a najveée u jesen. lzmedu polova razlike postaju izraZenije sa-
mo u sezoni prolete i zima, kada muZjaci imaju sporiju sedimen-
taciju.

Vrednosti sedimentacije eritrocita u proseku za oba pola kod
koko#i rase leghorn za oko 30% su vete nego kod golubova Columba
livia L.

2. Broj eritrocita kod golubova u toku sezone po-
kazuje dosta izraZene oscilacije koje gotovo paralelno teku kod oba
pola. Najmanje vrednosti zabeleZene su u prole¢e i leto, a najvete
u jesen, odnosno u zimu.

Sezonske oscilacije broja eritrocita kod kok 0 $i nisu narocito
izrazene. Sa izuzetkom u sezoni zime, kod oba pola paralelno teku i
pokazuju najmanje vrednosti u leto i jesen, a majvete u prolete,
odnosno zimu.

Prose¢ne vrednosti broja eritrocita kod oba pola golubova nesto
su veée nego kod kokosi. Razlike medu polovima su neznatne.

3. Koncentracija hemoglobina pokazuje jasno iz-
rayene sezonske oscilacije kod obeju vrsta i oba pola.

Kod golubova oba pola koncentracija hemoglobina ima najmanje
vrednosti u leto, odnosno u prolece. U jesen kod oba pola povetava
se koncentracija hemoglobina u odnosu na leto. Najvete vrednosti
zabelefene su u zimu. Pri tome je sa izuzetkom u sezoni prolece,
koncentracija hemoglobina kod muZzjaka uglavnom veca nego kod
zenki. :

Kod koko$i oba pola sezonske oscilacije su takode jasno iz-
ra¥ene, ali su razlike medu polovima upadljive. U proseku, tokom
ditave godine koncentracija hemoglobina kod Zenki je niza nego kod
muZjaka. NajniZe vrednosti kod mu¥jaka zabeleZene su u sezoni
leto, a najvise u sezoni zima, odnosno prole¢e. Kod muZzjaka najmanje
vrednosti se javljaju u jesen, a najvecte u prolece i zimu.

Koncentracija hemoglobina u proseku za oba pola je vec¢a kod
golubova za 10-20% nego kod kokosi.

4. Kao &to se iz dobivenih rezultata vidi, sedimentacija eritro-
cita, broj eritrocita i koncentracija hemoglobina kod golubova i ko-
kosi pokazuje izraZene sezonske oscilacije tokom jednog godiSnjeg
perioda. Polazet¢i od okolnosti da je sedimentacija eritrocita, iako
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posmatrana in vitro, dinamiéna rezultanta svih elemenata krvi 1
drugih unutrasnjih i spoljasnjih faktora koji su na njeno formiranje
uticali (u trenutku i pre uzimanja krvi) — zabeleZene sezonske osci-
lacije mozemo smatrati kao izraz kompleksnih fiziologkih promena
koje se u organizmu ptica odigravaju tokom jedne godine. Njihov
pak razli¢it karakter moZe se prepisati razli¢itim morfo-fiziologkim
osobenostima proucenih vrsta ptica i razli¢itim ekolofkim uslovima
njihovog Zivota.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Sedimentation und Anzahl der Erythrocyten, wie auch ‘die
Konzentration des Hamoglobins bei Hithnern (Leghorn). und Tauben
(Columbia livia L.) unter den jahreszeitlichen Bedingungen sind im
Laufe eines Jahres untersucht worden. Tabelle I und II.
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i. Die Erythrocytensedimentation beider Végel-
gattungen beider Geschlechter variiert saisonmissing, doch sind
Richtung und Grosse dieser Schwankungen verschieden.

Bei den Tauben sind die jahreszeitlichen Schwankungen
schwicher — die langsamste Sedimentation kann im Sommer bzw.
im Herbst, die schnellste im Friihling und Winter registriert werden.
Die Mannchen haben dabei durchschnittlich grossere Werte als die
Weibchen im Laufe des ganzen Jahres. Diagramm 1.

Bie den Hihnern sind die Schwankungen der Erythrocy-
tensedimentation zwichen den einzelnen Saisonen grosser und in
umgekehrter Richtung in Bezug auf diejnigen bei den Tauben. Die
niedrigsten Werte werden im Friihling und im Winter, die etwas
grosseren im Sommer, die grossten aber im Herbst registriert. Die
Unterschiede zwischen den Geschlechtern treten nur in der Friithjahrs
— und Wintersaison hervor, wenn die Minnchen eine langsamere
Sedimentation aufweisen. Diagram 2.

Die Werte der Erythrocytensedimentation bei den Hohnern der
Rasse Leghorn sind fiir beide Geschlechter durchschnittlich um
etwa 300 grisser als bei den Tauben columba livia L.

2. Die Anzahl der Erythrocyten bei Tauben
weist im Laufe der Jahreszeiten ziemlich ausgeprigte Schwankungen
auf, die bei beiden Geschlechtern fast parallel verlaufen. Die klein-
sten Werte sind im Friihling und im Sommer, die grossten hingegen
im Herbst, bzw. Winter registriert worden.

Die jahreszeitlichen Schwankungen der Anzahl der Erythrocy-
ten sind bei den Hithnern nicht besonders ausgeprigt. Mit Ausnahme
der Winterjahreszeit verlaufen sie parallel bei beiden Geschlechtern
und weisen im Sommer und im Herbst die kleinsten, im Friihling,
bzw. im Winter die grossten Werte auf.

Die Durchschnittswerte der Anzahl der Erythrocyten sind bei
Tauben beider Geschlechter etwas grosser als bei Hiihnern. Die
Unterschiede zwichen den Geschlechtern sind unbedeutend.

3. Die Konzentration des Hadmoglobins weist auf deutlich aus-~
geprigte Schwankungen bei beiden Gattungen beider Gesschlechter
hin.

Bei Tauben beider Geschlechter enthilt die Hamoglobinkon-
zentration die kleinsten Werte im Sommer, bzw. im Friihling. Im
Herbst verstirkt sich die Hamoglobinkonzentration beider Geschle-
chter im Bezug auf den Sommer. Die grossten Werte sind im Winter
registriert worden. Dabei ist, mit Ausnahme der Friihjahrsaison, bei
den Mannchen die Konzentration des Hamoglobins allgemein als bei
den Weibchen.

Bei Hithnern beider Geschlechter kommen die jahreszeitichen
Schwankungen ebenfalls deutlich eusgeprdgt zum Vorschein, doch
fallen die Geschlechtsunterschiede auf. Bie den Weibchen ist die
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Himoglobinkonzentration im faufe des ganzen Jahres durchschnit-
tsmaéssig niedriger als bei den Minnchen. Die niedrigsten Werte
sind bei den Weibchen in der Sommer=, die gréssten jedoch in der
Winter=, bzw. Friihjahrssaison registriert worden. Bei den Min-
nchen treten die kleinsten Werte im Herbst, die grossten im Frithjahr
und im Winter hervor,

Die Konzentration des Hémoglobins ist im Durchschnitt bei den
Tauben beider Geschlechter um 10-20%/ grosser als bei den Hithnern.

4. Aus den erhaltenen Resultaten ist ersichtlich, dass die Se-
dimentation und Anzahl der Erythrocyten wie auch die Konzen-
tration des Haémoglobins bei Tauben und Hiihnern im Laufe einer
Jahresperiode ausgeprigte saisonméssige Schwankungen aufweist,
Von dem Umstand ausgehend, dass die Sedimentation der Erythro-
citen, wenn auch in vitro betrachtet, die dynamische Resultante der
Wirkungen aller im Augenblick und vor dem Blutnehmen auf ihre
Bildung einwirkenden Blutelemente und anderer inneren und &Hus-
seren Faktoren sei, kbnnen die registrierten jahreszeitlichen Schwan-
kungen als der Ausdruck der komplexen physiologischen Ander-
ungen, die im Organismus dieser Gattungen von Végeln im Laufe
eines Jahres stattfinden, betrachtet werden. Thr verschiedenartiger
Charakter bei den untersuchten Vogelgattungen kann jedoch auch
den verschiedenen morpho-physiologischen Eigenschaften dieser
Gattungen, wie auch den dkologischen Lebensbedingungen zugesc-
hrieben werden.

(Aus der Abteilung fiir Physiologie des Biologischen Institutes
der Universitat, Sarajevo).
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Anatomske razlike izmedy biljaka sa
serpentinske, dolomitne i kre¢njadke podloge

ANATOMISCHE UNTERSCHIEDE ZWISCHEN PFLANZEN AUF
SERPENTIN, DOLOMIT = UND KALKBODEN

Rad je finansiran od Republi¢kog fonda za nauéni rad

Uporedujuéi pojedine biljne vrste, koje rastu na serpentini,
dolomitu ili kre¢njaku, mogu se &esto primijetiti neke odve cne
osobine po kojima se razlikuju. Biljke koje potidu sa serpentina,
Cesto su, u poredenju s onima sa dolomita ili kretnjaka manjeg,
puzeéeg ili zbijenog habitusa, ligée je uZe, manje dlakavo nego kod
istih vrsta sa druge podloge; (u pogledu dlakavosti postoje i obrnuti
slutajevi). Boja li¥éa na serpentinu je tamnije zelena, §to narodito
dolazi do izraZaja na herbarskim primjercima, koji su ¢esto mrko-
-zelene boje u poredenju sa svijetlim, Zuékasto-zelenim primjercima
sa kretnjat¢kih odnosno dolomitnih podloga. Ove razlike se jo3 vige
primjeéuju na konzervatima, na kojima se, na osnovu razlike u boji,
veC na prvi pogled moZe odrediti njihovo porijeklo.

Istrazivaéi serpentinske flore na drugim podruéjima zapazili su
pojave sliéne naravi. Tako na primjer R. Pichi — Sermolli (19438)
kao odlike flore na serpentinama prema onoj na drugim podlogama
u Italiji izmedu ostalog spomenuo stenofiliju, glaucescenciju, nani-
zam, plagiotropizam. R. H. Whittaker (1954) primijetio je usporavanje
razvoja i zakrzljalosti oblika kod vrsta na velikom serpentinskom
kompleksu na granici Kalifornije i Oregona. A. R. Kruckeberg (1954)
ustanevio je svojim ogledima da je na ovom kompleksu doslo do
razvoja ekotipova. Na slitna zapazanja se Cesto nailazi u literaturi,
koja tretira ovaj problem. Prilikom ispitivanja sadrZaja na fiton-
cidima, na primjer, pokazalo se da su biljke sa serpentinske podloge,
a naroCito patuljasti oblici, bogatiji na fitoncidima od istih vrsta sa
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drugih podloga (T. Martinec 1955). Ovo se objasnjava kao odbrana
protiv bolesti, posto ove vrste Zive na serpentinima pod nepovolj-
nirn uslovima.

Iz svega redenoga proizlazi, da postoje neke razlike izmedu
biljaka koje rastu na serpentinu i na drugim podlogama, te se pos-
tavlja pitanje, da li se ove razlike i na koji naZin odrazavaju i u
anatomskoj gradi ovih biljaka.

Radi ustanovljenja eventualnih postojetih razlika potrebno je,
medutim, sakupljati istovjetne vrste u istom vremenskom razdoblju
i iste fizioloske starosti koje rastu na razlititim podlogama. Prven-
stveno sam mislila obraditi vrste sa dolomita i serpentina, poSto je
dolomit u pogledu fizi¢kih svojstava (rastresita, suha podloga grubog
mehanitkog sastava) a do izvjesne mjere i u hemijskom pogledu
(siromagtve na hranivima, bogat magnezijem) sli¢an serpentinu, a
gdje je moguce, uporediti sa vrstama, koje su rasle na kre¢njacims.

Vrste sa kretnjaka mogu se u naSem slu¢aju smatrati normal-
nitn oblicima prema onima sa serpentina i dolomita, za koje podloge
se opéenito smatra da predstavljaju ekstremna stanista. Biljke sa
kreénjaka, koje su doSle u obzir za uporedivanje, rijetko su se na-
lazile na samoj stijeni, ve¢ na zemljiftu koje se nakupilo na rav-
nijim mjestima i u udubljenjima izmedu stijena, te se na tim mjes-
tiraa nalaze naravno pod daleko povoljnijim uslovima u pogledu
hraniva i viage od prethodnih.

Kod izbora pogodnih objekata naidla sam, medutim, na potes-
koée. Svi veéi dolomitski kompleksi na podru¢ju BiH nalaze se u
sklopu Dinarskog sistema, dok se serpentini javljaju paralelno sa
pruZzanjem dinarida, ali u unutragnjoj zemlji. Klimatske razlike iz~
medu ovih stanifta su prema tome znatne, Sto se takoder ispoljava u
anatomskoi gradi. Kao neobitno pogodan objekt za nale gvrhe po-
kazalo se brdo DZermanica kod Visegrada, Cija je jedna padina od
priblizno 1,5 km duzine sa padom od 30-50° izloZena jugu, izgra-
dena jednom polovinom od serpentina, a druga od dolomita. Biljke
na ovom lokalitetu podlijezu prema tome istovjetnim uslovima u
pogledu klime i faktora, koji su dati konfiguracijom terena (zagri-
jevanje, insolacija, ocjeditost itd.). Jedina razlika je karakter pod-
loge. Kompleks je odvet malih razmjera, da bi moglo do¢i do razvoja
posebnih ekotipova, a mogute je skupljati potrebne biljke istog dana
i ga iste nadmorske visine (350-400 m). .

Ali i pored ovih idealnih uslova pojavile su se poteskoée oko
izbora odgovarajuceg materijala, jer je bilo potrebno izvrsiti upo-
redivanje na biljkama iste fiziolodke starosti, tj. u istome stepenu
razvoja, a na terenu se pokazalo da se razvoj biljaka na dolomitu
brze odvija. Istovietne vrste na dolomitu ¢esto su ve¢ ocvale, dok
su na serpentinu bile joS u punom cvatu itd., a kasnije prispjeli
primjerci, koji su cvali :stodobno sa primjercima na serpentinu bili
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su €esto zaostali u rastu, pa bi njihovo uporedivanje sa bolje raz-
vijenim biljkama na serpentinu dalo netaénu sliku.

Za uporedivanje biljaka sa kretnjaka i serpentina pokazale su
se pogodne padine brezuljaka u dolini Jofavke na pruzi Doboj-—Banja
Luka. Ove padine nadovezuju se jedna na drugu, a nalaze se na
nadmonrskoj visini od cca 300 m. Florishicki sastav na obim podlo-
gama je znatan i na jednom i na drugom lokalitetu, ali se pored
toga na njima nalaze i zajednitki elementi, od kojih su izabrane
slijedeée vrste: Sa Dzermanice kod Visegrada: Teucrium montanum
L., Allium flavum L., Polygala supina Schreb., Chondrilla juncea L.,
Aethionema saxatile (L.} R. Br., Calamintha alping (L.) Lam. subsp.
matoranifolia (Mill) Hay. odnosno subsp. hungarica (Simkr.) Hay.,
Astragalus onobrychis L. var. chlorocarpus (Gris.) Stoj. et Stef.

Iz doline Jo$avke: Thymus pulegioides .. subsp. montanus (W,
K.) Ronn. i Lotus corniculatus L.

Za dopunska istraZivanja skupljene su jo# pojedine vrste sa sli-
jedetim lokalitetima: sa kretnjaka iz okoline Sarajeva, iz okoline
Neuma u Dalmaciji, sa dolomitnih kompleksa u okolini Drvara i
Konjica, sa serpentinskih kompleksa iz okoline Visegrad, Rudog,
i iz doline Krivaje.

Izabrane vrste konzervirane su u FAO-smjesi, a od odgovara-
ju¢th preparata izradeni su crtezi Zeiss-ovim apartom za crtanje.
Presjeci, na kojima su vrena uporedivanja, izvrieni su uvijek na
istovjetnim dijelovima biljaka, jer je poznato, a pokazalo se i u
nasem radu, da anatomska grada mo¥e znatno variratl u zavisnosti
od fiziologke starosti pojedinih organa, kao $to se vodilo raduna i o
tome da pojedini organi imaju istu debljinu i da su po moguénosti
istih dimenzija, tako da rezultati uporedivanja pruZe #lo je moguce
vierniju sliku postojetih razlika. Prema tome izvrSeni su presjeci
ili na sterilnim granama, ili izmedu 2., 3., itd. internodija, na prim-
jercime ili u plodu, cvijetu, itd.

Anatomske razlike

Rezultati uporedivanja su pokazali, da se razlike u anatoimskoj
gradi biljeka, koje rasiu na serpentinu i dolomitu, odnosno kreé-
njaku, sastoje u slijedeé¢em:

Peojedine ¢elije kod biljaka sa serpentina veéih su dimenzija od
onth sa drugih podloga, ¢elijske membrane su njeZnije, tanje, bodne
membrane epidermijskih ¢elija manje su talasaste, kutikula je desto
tanja, mehanitka tkiva veéinom su slabije razvijena kao 1 ksilem,
ku;i je zastupljen u uzem sloju a membrane pojedinih ¢elija manje
su zadebljale ili je broj telija sa jade zadebljalim membranama
manji. Nadalje se na tkivima sa serpentinskih biljaka ¢efte prim-
jecuje neka odredena nepravilnost u rasporedu pojedinih ¢elijskih
elemenata, tako da tkivo u cjelini pruza sliku lzvjesnog nereda.
Razlike postoje i u gradi lista. Ove ¢e kasnije biti podrobno opisane.
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Siika broj 1. Lijevo: Teuerium monianum L. sa Diermanice kod Visegrada.
Parenhim kore, gore sa dolomita, dole sa serpentina, u sredini od biljke,
uzgajane na vrtlarskoj zemlji v staklari, tj. pod viaznim uslovima. Po gradi
ona zauzima intermedijarni poloZaj, celije su vedih razmjera nego sa dolo-
mita, ali ¢vréce zbog jale razvijenih membrana, te nije doglo do deformacije
éelija prilikom obrade kao kod biljaka sa scrpentina. Desno: Presjek kroz
prsten sklerotiziranog parenhima u stabljici kod vrste Allium flavam L.
Celije su vede na serpentinu (dole) i zadebljanja slabija nego kod biljke sa
dolomita (gore).
Abb. 1 Links Rindenparenchyi aus dem Stamm von Teuerium montanum L.
Oben aus dem Gewebe einer auf Dolomit, unten einer auf Serpentin ge-
wachsenen Pflanze, beide von der Drermanica bel Visegrad. In der Mitte
von einer auf Gartenerde unter feuchten Verhiltnissen gezogenen Pfllanze
deren Eltern auf Serpentin wuchsen. Diese ist von intermediirem Bau: die
Zellen sind grosser als jene der Dolomitpflanze, ihre Membranen jedoch
stiarker verdickt als jene auf Serpentin; daher wurden die Zellen wahrend
der Herstellung der Schnitte nicht deformiert. Rechts: Querschnitt durch
den sklerotisierten Parenchymring des Stengels von Allium flavum L. Die
Zellen der Pflanze auf Serpentin {unten) sind grosser und ihre Membranen
schwicher entwickelt als jene der auf Dolomit gewachsenen Pflanze (oben).

Razlike u velidini éelija mogu se primijetiti u svim parenhims-
kim tkivima ¢ije membrane nisu podlegle zadebljanjima, kao u
epidermi lista, srZi, a narotito u parenhimu kore. U ovome predjelu
dolaze i razlike u jatini membrana dobro do izrazaja. Slika broj 1
prikazuje parenhimsko tkivo u kori kod vrste Teucrium montanum.
Razlike u membranama ispoljavaju se Cesto i u boji i lomu svijetla,
%o se naravno ne moze prikazati crteZom. Membrane sa dolomita

164



cesto su sjajnije ili jate Zuckaste boje, te pruZaju utisak cvrice,
kompaktnije konsistencije. U suprotnosti od istih tkiva sa biljaka
na dolomitu, njezniji dijelovi se lako gnjete pri pravljenju presjeka,
Sto se moZe primijetiti na pojedinim slikama (broj 1 1 2).

Na slikama broj 1 i 2 prikazani su dijelovi epiderma sa kuti-
kulom iz kojih se vidi bogatije razvijen kutikularni sloj u vidu jade
valovitih naslaga kod vrste Calamintha alping subsp. hungarica i
Thymus pulegioides subsp. montanus, a kod vrste Astragalus sloj
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Slika broj 2 Calamintha alpina (L.) Lam. subsp. hungarica (Simkr.) Hay. sa
Dzcrmanice kod Visegrada. Lijevo: sa serpentina, desno: sa dolomita. Gore:
kolenhim u bridovima stabljike (200x) sa odgovarajucim dijelom epiderme
(400x), dole: parenhim kore (dio stabljike izmedu bridova) sa odgovarajudim,
jace povecanim dijelom epiderma. Kutikularni sloj manje je i slabije razvijen
na serpentinu, kolenhim je takode slabije razvijen i delije Zesto gnjedene
prilikom pravljenja presjeka.
Abb. 2 Calamintha alpina (L.) Lam. subsp. hungarica (Simkr.) Hay. von der
DZcermanica bei Visegrad. Die Gewebeteile links stammen von Pflanzen auf
Serpentin, rechts auf Dolomit. Oben: Collenchymstringe aus den Kanten der
Stengel (200x), iiber ihnen der entsprechende Epidermisteil (400x). Unten:
Rindenparenchym aus den zwischen den Kanten gelegenen Gewebe mit den
entsprechenden Epidermisteil. Die Kutikula sowie das Collenchym sind bei
den Pflanzen auf Serpentin schwicher entwickelt, weshalb die Zellen bei der
Bearbeitung hdufig deformiert wurden.
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Skka broj 3. Gore: Thymus pulegioides L. subsp. montanus (W. K.) Ronn. iz
Josavke. Kolenhim u bridovima stabljika, lijevo sa serpentina, desno sa

kreénjaka, Uclava se slabiji razvo] kolenhima na serpentinu kao i veda

nepravilnost u rasporedu ¢elija. Dole lijevo: Chondrilla jumcea L. sa Dier-

manice kod Visegrada na serpeniinu: dio mehani¢kog tkiva, kod kojeg je

nastala pukotina kroz srednje lamele duZ niza celija prilikom pravljenja

presjeka. Desno dole: Asiragalus owphrychis L. var. chlorocarpus (Gris.)

Stoj. et Stef. Gornja epiderma sa kutikulom na listu, gore sa dolomita, dole
sa scrpentina (sa DZermanice kod ViSegrada).

Abb. 3. Rindenparenchym aus den Kanten der Stengel von Thymus pule-
gioides L. subsp. montanus (W. K.) Ronn. aus dem Jodavkatal. Das Collenchym
ist bei den Pfianzen auf Serpentin schwicher entwickelt, auch ist eine ge-
wisse Unregelmissigkeit im Aufbau des Gewebes zu bemerken. Links unten:
Choundrilla juncea L. von der DZermanica bei ViSegrad. Die Pflanzen auf
Serpentin weisen einen typischen, plagiotropen Habitus auf. Zufolge der
schwachen Mittellamelien entstand bei der Herstellung des Schuittes ein Riss
der eine ganze Zeilenreihe von der anderen trennte. Kleinere Rissbildungen
{schwarz bezeichnet) sind auch zwischen den tbrigen Zellen haufig zu
beobachten. Rechts unten: Astragalus oncbrychis L. var. chlorocarpus (Gris.)
Stojan et Stef. Epidermis aus der Oberseite des Blattes, oben von Dolomit,
unten von Serpentin,

sredini u poredenju sa izboenim ¢elijama i jate razvijenim slojem
kutikule sa biljke na dolomitu. Razlike u debljini membrana i u
gradi organa proizlaze iz slike 3 i 4. Slika broj 4 prikazuje pojedine
trihome na vanjskom zidu mahune kod vrste Astragalus onobrychis
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var. chlorocarpus. Bazalne ¢elije ovih trihoma sa biljaka na do-
lomitu bogatije su rastlanjene, membrane deblje, a pojedine c¢elije
manjih dimenzija.

Kod biljaka sa serpentina ¢elfje epiderma skoro su redovno
vece, njihove botne membrane manje valovite, jednostavnije, tanjih
membrana (slike broj 5, 6, 7, 8 1 15) 5to posebno dolazi do izrazaja kod
vrste Lotus corniculatus. Zadebljanja bo&nih membrana, tako izra-
Zena na biljkama sa krednjaka, na serpentinskim su skoro nestala
(Slika broj 8).

Slika broj 4. Trihomi sa vanjskog zida mahune na vrsti Astragalus onobrychis

L. var. chlorscearpus (Gris.) Stojan. et Stef. sa Djermanice kod Visegrada.

Lijevo: sa serpentina, desno: sa dolomita. Razlike ogledaju se u velidini
celije, u gradi bazalnih delija i u debljini membrana.

Abb. 4, Trichome aus der Aussenwand der Frucht von Astragalus onobrychis

L. var. chlerocarpus (Gris.) Stojan. et Stef. Links von eciner Pflanze auf

Serpentin, rechts auf Dolomit von der Dzermanica bei Visegrad. Die Uniter-

schiede sind aus der Grosse der einzelnen Zellen, dem Bau der Basalzellen
und der Dicke der Membranen deutlich zu erschen.

Kolenhim, koji je narotito razvijen u bridovima stabljike La-
biata, vetinom je jate na biljkama sa kreénjaka ili dolomita, i to po
debljini cijelog sloja ili po debljini membrana, (slika broj 2, 3 i 14),
ali ove razlike nisu uvijek jasno izraZene. Najmanje razlike izmedu
biljaka sa raznih stanita postoje u razvoju mehani¢kog tkiva u
podrugju floema (floemska sklerenhimska vlakna). I ovdje su ova
tkiva ve¢inom jace razvijena na biljkama sa dolomita odnosno kreé-
njaka, ali sluc¢aj moZe biti i obrnut, i u nekim sluéajevima dobiva se
dojam kao da postoji odredena korelacija izmedu debljine ksilema
i grupice sklerenhimskih viakana koja su mjestimi¢no razvijena oko
floemskog prstena. Narotito kod vrste Aethionema saxatile moglo se
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gesto primijetiti, da u onim oblastima, gdje je ksilem razvijen u na-
ro¢ito tankom sloju, jate su razvijene grupe sklerenhimgkih vlakana.

Floemski sklerenhim, koji prati sprovodne sudove u listovima
vrste Calamintha alpina subsp. hungarica Cesto je jale razvijen od
onog na dolomitu a narotito od onog na kre¢njaku. Ovi elementi,
keje je J. Briquet (1891) oznatio kao »stéreome periciclique« pro-
uzrokuju jako izlo¥enost nerava na nali¢ju lista — svojstvo koje je
ostalo jedini kriterij po kojem se dvije podvrste biljke Calamintha
alpina subsp. maioranifolia i subsp. hungarica sa sigurnos¢u mogu
razlikovati, jer su se ostala svojstva pokazala nestalnim (K. Maly

Slika broj 5. Epiderma lista kod vrste Polygala supina Schreb. (lijevo) i

epiderma sa stabljike kod vrste Chondrilla juncea L. (desno). Biljke poticu

sa Dzermanice kod Videgrada. Gore sa dolomita, dole sa serpentina. Kod

vrste Polygala stome su vede na serpentinu dok su jedra sitnija. Bolne

membrane epidermijskih d¢elija manje su valovite na serpentinu. I ako su

stome (400x) vede na serpentinu, broj hloroplasta je isti. Vide se razlike u
debljini membrana.

. Flichenansicht der Epidermis der Blattunterseite von Polygala
. o shis. Epidermis des Stengels von Chondrilla juncea L.,
C . won Plianzen auf Serpentin, unten auf Dolomit von der DZermanica
bei Videgrad. Auf Serpentin sind die Zellwinde bel Polygala schwicher
gewellt, die Zellkerne kleiner, die Schliesszellen grosser, wahrend die Chlo-
roplastenzahl bei beiden Pflanzen unverdndert blieb. Ebenso bestehen
Unterschiede in der Dicke der Membranen.

Serinds
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Slika broj 6. Epiderma vrste Aethionema saxatile (L) R. Br. Lijevo: sa nali¢ja
lista, desno: sa stabljike. Lij gore: sa serpentina, dole: sa dolomita,
obadvije sa DZermanice kod ViSegrada. U sredini: sa krednjaka iz doline
Lapisnice kod Sarajeva. U pogledu veli¢ine delija 1 valovitosti bo¢nih mem-
brana ova zauzima intermedijarni poloZaj izmedu primjeraka sa dolomita i
serpentina. Celije sa stabljike jasno pokazuju promjenu u veli¢ini koja je

nastala na racun promjene indeksa duzine prema Sirini. ’

Abb. 6. Epidermiszellen von Aethionema saxatile (L.) R. Br,, links von der
Blattunterseite, rechts aus dem Stengel. Liuks oben ven einer Pflanze auf
Serpentin, unten auf Dolomit von der DZermanica bei ViSegrad, in der Mitte
auf Kalk aus dem Lapisnicatal bei Sarajevo. Bezliglich der Grosse der Zellen
und der Auspridgung ihrer wellenférmigen Membranen nimmt die Pflanze auf
Kalk eine Mittelstellung zwischen jenen auf Dolomit und Serpentin ein. Aus
den Epidermiszellen des Stengels ist zu entnehmen, dass die Aenderung der
Dimensionen im Sinne des Langenbreitenindex erfolgte.
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1920 1 1930}, Spomenuti mehanitki elemenii mogu biti tako izrafeni
da zauvzimaju cijelo podruéje sprovodnog snopiéa koji je reduciran
na svega nekoliko sprovednih elemenata. Da 1i se kod ovih podvrsta
radi samo o modifikacijama s obzirom na staniste, §to je vjerovatno
slucaj, mogli bi dokazati eksperimenti u kulturi. Za na¥ rad je ovo
pitanje od sporedne vaznosti. Jedino je od interesa, da je mehanitk
tkivo 1 ovom sludaju prosietno (ali ne uvijek) jade razvijeno na

Slika broj 7. Lijevo: Calamintha hungarica sa DZcrmanice. Gore sa dolomita,
dole sa serpentina, u sredini sa kre¢njaka sa Pa8inog Brda kod Sarajeva.
Kod ove biljke razlike kod éelija epiderme nisu izrazite kao kod drugih vrsta.
Prije bi se moglo primijetiti tendencija povedavanja delija sa primjeraka
na dolomitu, ali veli¢ina delija varira na jednom te istom listu. U pogledu
pravilnosti razvoja i jacine valovitosii odskace primjerak sa kreénjaka.
Desno: Thymus montanus iz JoSavke. Gore sa krednjaka, dole sa serpentina.
Grada delija epiderma sa nali¢ja lista pokazuje razlike tipi¢ne za ove podloge:
vece delije 1 manje valovite njihove bodne membrane.

Abb. 7. Links: Blattepidermiszellen von Calamintha hungarica, oben auf Do-
lomit, unten auf Serpentin von der DZermanica bel ViSegrad, in der Mitte
auf Kalk vom Pasino Brdo bei Sarajevo. An den Zellen dieser Pflanzen sind
keine wesentlichen Unterschiede zu bemerken, auch variieren hiufig die
Grosse der Zellen sowie die Ausprigung ihrer Wellenlinien an ein und dem-
selben Blatte. Rechts: Epidermiszellen aus der Blattunterseite von Thymus
mentanus aus dem JoSavkatal bei Banja Luka., Oben auf Kalk, unten auf
Serpentin. Die Zellen der Pflanze auf Serpentin weisen die charakteristischen
Unterschiede auf: sie sind grésser und ihre Membranen weniger gewellt als
jene der Pflanzen die von anderen Unterlagen stammen.
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Slika broj 8. Lotus coranlcuviatus L. iz JoSavke. Lijevo: epiderma sa nali¢ja

lista, desno sa stabljike. Gore sa kiefnjaka, dole sa serpentina. Zadebljana

boénih membrana znatno su jade razvijena kod biljaka na kreénjaku; na

cpidermi stabljike vidi se jasno da se povedavanje celija odvija na radun

promjene indeksa duzine: Sirini. Stome su vede kod biljaka na serpentinu
ali broj hloroplasta ostao je nepromjenjen.

Abb. 8. Lotus cormiculatus aus dem JoSavkatal bei Banja Luka. Links: Epi-

dermis aus der Blattunterseite, rechls aus dem Stengel, oben auf Kalk, unten

aul Serpentin. Die Membranen sind auf Kalk stirker verdickt und weisen aus-

serdem knotenférmige Verdickungen auf. Die Vergrosserung der Zellen ist

aus dem Gewebe des Stengels deutlich zu entnehem, die im Sinne des

Langenbreitenindeks erfolgte. Die Schliesszellen sind auf Serpentin (unten)
grosser, doch blieb ihre Chloroplastenzahl unverdndert.

w

serpentinu. Slika broj 9 prikazuje odnos i polozaj mehani¢kog tkiva
prema mezofilu lista.

Membrane ksilemskih elemenata na serpentinu veéinom su ma-
nje zadebljale od onih sa drugih podloga, Jumeni su prosjetno vedéi,
a broj ¢elija sa velikim lumenom takoder je veéi i nepravilno raspo-
reden $to ksilemskom tkivu daje izgled odredene Supljikavosti. Ksi-
lemski prsten kao cjelina razvijen je u uZem sloju na serpentinu.
(Slika broj 10, 11, 12, 13 i 14).

Nepravilnost u razvoju tkiva, koja je d¢eSée primijetena kod
serpentinskih biljaka, ogleda se u nepravilnom rasporedu pojedinih
¢elija (kolenhim, redova ksilemskih elemenata, srZnih zraka) kao i
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u nepravilno razbacanim ¢elijama razli¢itog lumena u ksilemu. (Sli-
ke broj 10, 11 i 13). U ksilemskom prstenu biljaka sa dolomita i
kretnjaka, pravilnije su rasporedene ¢elije sa slabije i jace zadeb-
ljalim membranama, kao i one sa velikim lumenom, i to u pravcu
prema srzi, slitno kao kod drvenastih vrsta, kod kojih se na osnovu
ovih elemenata, tj. ranog i kasnog drveta, stvaraju godovi. Kod
biljaka na serpentinu, kao 8to je veé spomenuto, ovo svojstvo je
slabo izraZeno, $to presjeku ksilema daje aspekt Supljikavosti i ne-
pravilnosti. Nadalje, kigni period u ksilemskom prstenu sa biljaka

Slika broj 9. Calaminitha alpina {L.) Lam. subsp. maioranifolia (Mill.) Hay.
i subsp. hungarica (Simk.) Hay. Odnos floemskog sklerenhima (crno obi-
ljeZeno) prema mezofilu lista. Brej 1-6 su presjeci kroz bone nerve broj 7-12
sa kraja lista. Lijevo prvi red: sa serpentina, desno sa dolomita odnosno
krednjaka i to: broj 1 i 7 sa serpentina sa Diermanice, 2 1 8 sa krecnjaka
iz LapiSnice (Sarajevo), 31 9 kao 1 51 11 sa serpentina kod Banje (ViSegrad),
4110 kaoi 61 12 sa dolomita sa DZermanice. Zbog slabog razvoja sklerenhima
nervi su slabo izboleni na nali¢ju lista.

Abb. 9. Calamintha alpina (L.) Lam. subsp. majoranifolia (Mill.) Hay. und
subsp. hungarica (Simk.) Hay, Das Grissenverhiltnis des Sklerenchyms
(schwarz ausgelillt) zu dem Mesophil des Blattes. 1-6 sind Querschnitte um
die Teile der Seitennerven, 7-12 vom Ende des Blattes, Nr. 1 und 7 stammen
von Pflanzen auf Serpentin von der DZermanica bei ViSegrad 2 und 8 auf
Kalk aus dem Lapi$nicatal bei Sarajevo, 3, 9, 5 und 11 aul Serpentin aus dem
Tal der Visegradska Banja, 4, 10, 6 und 12 auf Dolomit von der DZzermanica bei
Videgrad. Durch die schwichere Ausbildung der Nerven treten diese an der
Unterseite des Blattes bei subsp. maioranifolia weniger hervor.
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Slika broj 10. Dio ksilemskog prstena, Lijevo: Thymus pulegioides subsp.

montanus iz JoSavke, desno: Polygala supina sa DZermanice kod Visegrada.

Gore: sa dolomita odnosno kre¢njaka, dole: sa serpentina. Na presjecima je

obuhvacen cijeli ksilemski prsten od kambija do srzi te se vidi razlika u

$irini sloja kao i razlika lumena u ksilemu sa ovih podloga. Osim toga primje-
¢uje se odredena nepravilnost u rasporedu delija na serpentinu.

Abb. 10. Ausschnitt aus dem Xylemring, links von Thymus pulegioides subsp.
montanus aus dem JoSavkatal, rechts von Polygala supina von der DZer-
manica bel Visegrad. Oben auf Dolomit bzw. Kalk, unten auf Serpentin. Die
Xylemringe wurden in ibrer gesamten Breite (vom Kambium — mit Punkten
bezeichnet — bis zum Beginn des Markes) gezeichnet um die Unterschiede
in der Michtigkeit ihrer Ausbildung zu zeigen. Die anatomischen Unter-
schiede sind ferner aus den grosseren Lumen auf Serpentin, aus der gros-
seren Anzahl weitlumiger Zellen sowie aus einer gewissen Unregelmassigkeit
in der Anordnung des Gewebes ersichtlich.

na dolomitu i kreénjaka, dosli su ¢esto do izraZaja jednim pravilno
rasporedenim prstenom ¢elija velikih lumena, koji daju utisak goda,
$tc nije sluéaj kod biljaka sa serpentina, i pored toga Sto potjecu sa
iste padine na istome brdu. Kod ovih je spomenuti »god« nepravilno
razbacan u jednoj §iroj zoni, u kojoj su razvijene i ¢elije manjeg
lumena (slika broj 13).

Listovi biljaka sa serpentina takoder se razlikuju po gradi od
onih sa drugih podloga. Neki su tanji, ali veéinom su deblji, uZi,
a u anatomskoj gradi razlikuju se u slijedeéim svojstvima: sloj
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Slika broj 11. Thymus puiegicides L. subsp. montanus (W. K.) Ronn. iz

Josavke. Istovjetni dijelovi iz ksilemskceg prstena od kambijalnog prstena do

srzi. Radi debljine prstena uzeti su samo dijelovi iz istovjetnog sloja prstena.

Lijevo sa serpentina, desno sa krecnjaka. Na serpentinu delije su prosjecno

sa vedim lumenom $to se primjecuje do kasnog ksilema (u najgornjem sloju,
do floema koji je oznacCen tackicama.

Abb. 11. Xylemring aus dem Stengel von Thymus pulegioides L. subsp.

montanus (W. K.) Ronn. aus dem Josavkatal. Wegen der Breite des Ringes

konnten nur einzelne Teile wicdergegeben werden, die jedoch stets aus den

entsprechenden Schichten gleichen Alters entnommen wurden. Links auf

Serpentin, rechis auf Kalk. Auf Serpentin sind die Zellen durchschnittlich

grosslumiger, was bis zum spiten Xylem (d. h. in der Schicht unter den
mit Punkten bezeichneten Phloém) zu beobachten ist.
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palisadnih ¢elija sastoji se veéinom od duzih i uZih éelija koje su
gusto priljubljene jedna vz drugu. Kod drugog palisadnog sloja
Cesto se primjectuje razilaZenje donjih krajeva éelije, kao da stvaraju
prelaz prema sunderastom parenhimu. Ovaj je Cesto razvijen u deb-
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Slika broj 12. Teueriura moutanum L. Prsten ksilema. Gore od biljke sa
dolomita, dole sa serpentina, u sredini lijevo od biljke koja je uzgajana na
vrilarskoj zemlji u staklari pod vlainim uslovima. Ona potjece sa serpen-
tinskog kompleksa na podrucju Krivaje kod Stipin Hana. Presjeci na lijevoj
strani potje€u sa biljaka od DZermanice; oni pokazuju tipi¢ne razlike u ve-
licini lumena, debljini membrana i odredenu nepravilnost u rasporedu déelija
sa lumenom odredene velicine. Desno gore pretstavlja presjek od biljke sa
dolomita u Konjicu. Lumeni su ne$to vedi ali membrane pokazuju tipiéni
razvoj. Dole od biljke sa serpentina iz okoline Rudog.

Abb. 12. Xylemring aus dem Stamm von Teucrium montanum L., oben von
Ptlanzen auf Dolomil, links von der DZermanica bei Visegrad, rechts wvon
Konjic in der Hercegovina. Unten links auf Serpentin aus der Umgebung von
Rudo, in der Mitte links von einer unter feuchten Verhiltnissen auf Garten-
erde gezogener Pflanze deren Eltern auf Serpentin wuchsen. Die Unter-
schiede sind in grosseren Lumen aul Serpentin, einer grosseren Anzahl
weitlumiger Zellen bzw. aus stidrkeren Verdickungen der Zellwidnde auf
Dolomit ersichtlich, wie auch eine gewisse Unregelmissigkeit im Gewebe zu
bernerken ist. Die Lumen im Xylem der Pflanzen aus Konjic sind etwas
grosser als jene aus ViSegrad, das Gewebe ist jedoch regelmiassiger ausgebil-
det, auch weisen die Verdickungen der Zellwiéinde die gleiche Konsistenz auf
wiv jene von der DZermanica bei Visegrad, das in der gelblichen Farbe und
der Lichtbrechung bzw. im Glanz des Gewebes zum Ausdruck kommt, was
in der Zeichinung naturgemiss nicht wiedergegeben werden kann. Das Gewebe
der Pflanze auf Gartenerde entspricht den Dolomitpflanzen, trodzdem sie
unter feuchten Verhilinissen lebte,
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Slika broj 13. Polygala supina Schreb. sa DZermanice kod Visegrada. Gore
sa dolomita, dole sa serpentina. Lijevo: dio sa ksilemskog prstena sa istog
dijela i iste starosti. Razlike se ocituju u debljini samog sloja, veli¢ini lu-
mena i u nepravilnosti u razvoju na serpentinu, koja se odrazava u razvoju
srznih zraka, u nepravilnosti redova delija kako se nifu prema srzi, 1 u
rasporedu celija razli¢itih lumena. Desno: na presjeku biljke sa dolomita gore
vidi se dio »godax, tj. niza pravilno rasporedenih éelija sa velikim lumenima,
nastao wuslijed kisnog perioda. Kod biljaka na serpentinu, keje su Zivjele pod
istim uslovima, nije dos$lo do razvoja toga »goda« veé su Celije sa velikim
lumenom nepravilno razbacane, vjerovatno kao posljedica sporije reakcije
biljaka na serpentinu prema promjenjenim uslovima sredine.
Abb. 13. Polygala supina Schreb. von der DZermanica bei Visegrad, oben auf
Dolomit, unten auf Serpentin. Links: Ausschnitt des Xylemrings aus dem
entsprechenden, gleichaltrigen Teil der Pflanze. Die Unterschiede bestehen
vor allem in der Breite des Xylemringes, der in seiner Gesamtheit umfasst
wurde, in der Grosse der Lumen und einer gewissen Unregelmissigkeit des
Gewebes. Dieses kommt in der Art, in der die Markstrahlen sowie die Zel-
Ireihen im allgemeinen gegen das Mark zu gelagert sind, zum Ausdruck,
Diese Unregelmissigkeiten kommen bei der Betrachtung des gesamten
Xylemringes besonders deutlich zur Geltung. Rechts: Im Xylemring der
Pflanze auf Dolomit ist ein »Jahresring« zu schen, d. h. ein regelméssiger
Ring grosslumiger Zellen der als Folge einer Regenperiode entstand. Bei der
Pflanze auf Serpentin, die unter den gleichen Verhiltnissen lebte, kam es
nicht zur Entwicklung dieses »Ringes« da die ihn bildenden grosslumigen
Zellen unregelmsissig im Gewebe verteilt sind. Diese FErscheinung ist auf die
waitrscheinlich trigere Reaktion der Pflanzen auf Serpentin auf verdnderte
Umweltsbedingungen zuriickzufiihren.
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ljem sloju a ¢elije su jaée razmaknute, zbog ega je meduéelijski
prostor veéi, Sto se moZe primijetiti i u asimilacionom parenhimu
kore (slika broj 16, 17 i 18).

Uzimaju¢i u obzir sve navedene razlike u cjelini, dobiva se
utisak kao da biljke na serpentinu oskudijevaju u nekim hranivima,
potrebnim za izgradnju odredenih tkiva, i to narodito ksilema i sis-

atus L. iz doline Jo$avke kod Banja Luke. Lijevo
na krefnjaku, desno na serpentinu. Gore: kolenhim iz bridova stabljike, na
serpentinu ovaj je slabije razvijen i delije su upadljivo vede, sredina: skleren-
himske kape, koje su takoder Cesto jace razvijene na kre¢njaku odnosno do-
lomitu, dole ksilemski prsten koji je obuhvaden u cijeloj svojoj $irini od
floema do srzi da bi se vidila razlika u $irini ovog sloja kod biljke iste
starosti 1 sa istog dijela organizma. Celije na serpentinu imaju daleko vedi
lumen, i ako je sama biljka bila znatno manjeg rasta na serpentinu.

Abb. 14. Lotus corniculatus L. aus dem Jo3avkatal bei Banja Luka. Gewebe
teil aus einer Ptlanze auf Kalk, recht auf Serpentin. Oben: Collenchym aus
den Kanten des Stengels. Auf Serpentin ist dieses schwicher entwickelt und
sind die Zellen auffallend grosser. In der Mitte: Sklerenchymfasern oberhalb
des Phloéms (Bastfaserbelag), die ebenfalls auf Dolomit bzw. Xalk oft stirker
entwickelt sind. Die bestehenden Unterschiede in der Grosse der Zellen sind
deutlich zu sehen, ferner sind die Membranen auf Kalk durch die Verdick-
ungen vollstindig ausgefillt was auf Serpentin nicht der Fall ist. Unten:
Der Xylemring, der in secinem gesamten Umfang wiedergegeben ist. Die
Unterschiede entsprechen jenen, die in Abb. 10-13 besprochen sind. Die
Lumen der Zellen sind auf Serpentin grésser, obwohl die Pflanze auf diesen
Substrat wesentlich kleiner war. ’
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tema membrana parenhimskih éelija, ili pak, da se biljke na serpenti-
nu nalaze pod vlaznijim uslovima, $to se medutim nikako ne bi moglo
prihvatiti kao ispravno. Razlike se ispoljavaju i prilikom pravljenja
presjeka. Kod njeznijih biljnih dijelova, izrada presjeka na ser-
pentinskom materijalu spojena su poteskocama. Celije se testo gnje-
te, tkiva prskaju te se teSko dobije odgovarajuéi presjek. Kod jako
odrvenjenih dijelova slu¢aj je obrnut. Tada se od dolomitnog ma-
terijala teZe izraduju dobri presjeci. Na iste ove poteSkole naiSao
je i G. S. Kalra (1956): biljke sa nedovoljnom ishranom krefa postale
su krhke zbog ¢ega su se Cesto lomile prilikom rezanja mikrotomom.

Nadalje se tkivo kod biljaka sa serpentina Cesto lomi u predjelu
srednjih lamela, §to je naro¢ito bio sluc¢aj kod vrste Chondrilla juncea
{slika broj 3).

Slika broj 15. Teucritun montanum L. sa DZzermanice kod ViSegrada. Epiderma

sa gornje strane lista, lijevo subepidermalni sloj sa nali¢ja lista na srednjem

nervu. Gore od biljke sa dolomita, dole sa serpentina. Celije od biljki sa

serpentina vede su 1 manje valovite, a promjena veli¢ine ide na radun promje-

ne indeksa duZine prema $irini, kako jasno proizlazi iz subepidermalnog
sloja.

Abb. 15, Teucrium montanum L. von der DZermanica bei ViSegrad. Rechts:
Epidermis aus der Blattoberseite, links subepidermale Schicht vom Mittel-
nerv an der Blattunterseite. Oben auf Dolomit, unten auf Serpentin. Die
Zellwiande der Pflanze auf Serpentin sind schwicher gewellt und die Zellen
grosser. Die Aenderung ihrer Dimensionen erfolgte im Sinne des Léngen-
breitenindeks wie es aus dem subepidermalen Gewebe klar ersichtlich ist.
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Slika broj 16. Presjek lista od vrste Teucrium montanum sa Diermanice kod
Visegrada. Lijevo sa biljke od serpentina, desno od dolomita. Celije palisada
duZe su i uZe na biljkama sa serpentina, dok je sunderasti parenhim raz-
vijen u $irem sloju i sa vedim medudelijskim prostorima.
Abb. 16. Teucritim montanum von der DZermanica bei Visegrad. Querschnitt
durch das Blatt, rechts auf Dolomit, links aul Serpentin. Die Zellen des
Palisadenparenchyms sind auf Serpentin linger und schmiler wihrend das
Schwammparenchym in breiterer Schicht entwickelt und mit grésseren
Interzellularen versehen ist.

DISKUSIJA

Postojete razlike u anatomskoj gradi kod biljaka na razli¢itim
podlogama mogu biti uslovljene hemijskim ili fizitkim uslovima
stanista.

Fizicke osobine podloge

U pogledu strukture tla ne mogu postojati bitne razlike, bar
Sto se ti¢e padine na DZermanici kod Viegrada. Na obim podlogama
zastupljen je goli, matiéni substrat, a razliku u odnosu na dolomit
moZe prouzrokovati samo svojstvo serpentina, da se brze trogi, lakse
raspada u fino dispergirano tlo nego dolomit i br¥e zakiseljava.
Na DZermanici medutim, razvoj zemljista jog nije daleko odmakao,
te su postojece razlike odve¢ malih razmjera da bi mogle vriiti svoj
uticaj na biljni svijet. Podaci o nekim fizi¢kim i hemijskim svojstvi-
ma zemljiS§ta dati su u niZe navedenim tabelama.
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Slika broj 17. Gore: presjek lista vrste Polygala supina Schreb. sa Dzer-
manice. Lijevo od biljki sa serpentina, desno sa dolomita. Na biljci sa ser-
peniina palisadne celije su uze i duze, dok je sunderasti parenhim jale raz-
vijen; medudelijski prostor takoder je vedi. Dole Lotus corniculatus L. iz
Josavke, Lijevo sa serpentina, desno sa kreénjaka. Iz grade ovog liséa moglo
bi se zakljuciti da se biljka na serpentinu razvila na suncu a ona na kreénjaku
u hladu, dok su ustvari podjednako bile izloZene suncu. Celije palisadnog
parenhima znatno su duZe od onih na kreénjaku i pokazuju palisadni ka-
rakter jo§ u sunderastom parenhimu.

Abb. 17, Oben: Querschnitt durch Blédtter von Polygala supina Schreb. von
der DZermanica bei ViSegrad, links von einer Pflanze auf Serpentin, rechts
auf Dolomit. Die Palisadenzellen auf Serpentin sind linger und schmiler,
wihrend das Schwammparenchym in breiterer Schicht entwickelt ist und
einen grosseren Interzellularraum aufweist. Unten: Lotus corniculatus L. aus
dem JoSavkatal. Links aul Serpentin, rechts auf Kalk. Aus der Anatomie
dicser Blétter konnte geschlossen werden dass es sich bei der Pflanze auf
Serpentin um cin Sonnenblati und jenes auf Kalk um ein Schattenblatt
handelt. Beide Pflanzen wuchsen jedoch auf stark besonnten Standorten.
Die Zellen des Palisadenparenchyms auf Serpentin sind bedeutend ldnger als
jene auf Kalk und weisen noch im Schwammparenchym Palisadencharakter auf.
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Slika broj 18. Calamintha alpina (L.) Lam. subsp. hungarica (Simk.) Hay.
bzw. subsp. maioranifolia (Mill.) Hay. Presjeci lista: lijevo iz doline La-
pisnice kod Sarajeva sa kreénjaka, u sredini sa DZermanice, dolomit, i desno
iz Banje kod Visegrada sa serpentina. Na biljci sa serpentina delije pali-
sadnog parenhima uZe su i duZe, ¢vricée priljubljene jedna uz drugu, a, me-
duclelijski prostori su veéi nego kod biljaka sa drugih podloga. Razlike prema
biljci sa kre¢njaka iz Lapidnice potsjedaju na razlike u gradi kod vrste
Lotus corniculatus (slika 17). Biljka sa dolomita pokazuje intermedijarni
poloZaj u pogledu palisadnih delija, sunderasti parenhim je viSe zbijen i
intercelularni prostori manji, iz ¢ega bi proizlazila kseromorfnija grada.

Abb. 18. Querschnitt des Blattes von Calamintha alpina (L.) Lam. subsp.
hungarica (Simk.) Hay. bzw. subsp. mailoranifolia (Mill.) Hay. Links aus
einer Pflanze auf Kalk aus dem Lapi8nicatal bei Sarajevo, in der Mitte auf
Dolomit von der DZermanica bei ViSegrad, und rechts auf Serpentin aus
dera Tal der ViSegradska Banja. Die Zellen des Palisadengewebes der Pflanzen
auf Serpentin sind ldnger, schmiler und dichter aneinandergefiigt und die
Interzellularrdume grosser gegeniiber der Pfianzen auf anderem Substrat.
Der anatomische Bau des Blattes aul Kalk weisst grosse Aehnlichkeit mit
jenem von Lotus cormiculatus auf Kalk auf, (Abb. 17) wihrend die Dolomit-
pflanzen beziiglich der Palisadenzellen von intermedidrem Bau sind. Ihr
Schwammparenchym ist mehr zusammengedriangt und daher auch der
Interzellularraum kleiner, was einem xeromorpheren Bau des Blattes ent-
sprechen wiirde.

Usljed tamne boje serpentini se brzo zagrijavaju, a u podnev-
nim éasovima postaju tako topli, da je nemoguée poloziti golu ruku
na povriinu stijena, sto kod dolomita nikada nije slucaj. Ovaj to-
plotni faktor mora se odraziti naroéito na Zivot zeljastih biljaka
koje se nalaze pni samome tlu i to posredno 1 neposredno, pod uti-
cajem suvljih uslova prouzrokovanih viom temperaturom.
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TABELA BROJ 1.

Lokalitet:

Dzermanica kod

Mehaniéki sastav zemljista

Postotni sadrZaj Cestica tla sa promjerom u mm

Visegrada 2--02 0.2—0.02 |0.02—0002 | 0.002
Dolomit 47.40 37.65 8.85 6.10
Serpentin 39.64 41.62 11.06 7.68

U pogledu kseromorfnih, odnosno mezomorfnih svojstava u
anatomskoj gradi biljaka nastalih pod uticajem vanjske sredine,
misljenja pojedinih istrazivaca nisu uvijek istovjetna, $to je jednim
dijelom sigurmo uvjetovatno ¢injenicom da su ispitivanja izvedena
na razli¢itom biljnom materijalu, a razli¢ite vrste reaguju razlidito i
karakteristi¢no na uticaj sredine. Nadalje mnogi autori su ispitivali
pojave kseromorfnosti na biljkama u najsurovijim pustinjskim pred-
jelima zemlje. U naSem slucaju, medutim, vrsta Polygala supina
naprimjer, ni u kom sluéaju ne bi se mogla smatrati kserofitom, a ipak
¢e reakcija na sredinu u njenoj anatomskoj gradnji na odreden na-
¢in do¢i do izraZaja.

TABELA BROJ 11.

Lokalitet: PH u Stepen zasidenosti ba-
DZermanica kod j Humusu % zama adsorpcijskog
Visegrada H:0 | n-KCl kompleksa tla (V u %)
Na dolomitu 7.60 6.20 0.34 99.26

Na serpentinu 7.00 5.90 5.62 96.79

U pogledu naéina reagovanja na uticaj vanjske sredine neki su
radovi vrlo poulni. Tako su na primjer anatomska istraZivanja
Wieler-a (1889) pokazala, da razvoj ksilema u cjelini kao i oblik i
zadebljanja pojedinih éelija zavisi u mnogome o koli¢ini vode, koja
je biljkama stajala na raspolaganju za vrijeme njihovog formiranja.
On je dokazao da iz kambija mogu proiza¢i svi oblici ¢éelija koje su
svojstvene dotiénoj vrsti, a koje ¢e se u stvari oformiti, zavisi od
uslova sredine koje su u to vrijeme vladali. On je uporedio biljke
koje su rasle u vodenoj kulturi sa onim u loncima i na slobodnom
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prostoru tj. pod normalnim prilikama, zatim gradu breze na suhom
stanigtu i u modvarama i dokazao, da razvoj ¢elija drvenog paren-
hima, sprovodni sudovi, libriforma, likovnice i ¢elija srznih zraka
zavisi o veéem ili manjem prilivu vode za vrijeme razvoja doti¢nog
tkiva. Na isti naéin odrazava se u tkivu i smanjena ili povetana
transpiracija.

Da su mehanitko tkivo, ksilem te ¢elije sa uskim lumenom jace
razvijene kod kseromorfnih biljaka kao i kod onih kod kojih je
transpiracija pojatana, naglasili su i drugi autori (Warming E. 1918,
Kavina K. 1947 i drugi). Kao znak vec¢e kseromorfnosti smatraju se
nadalje deblje éelijske membrane epiderma kao i oblici ¢elija ma-
njeg obima (Lundkvist L. O. 1955, Ruhland W. 1958) i sa membra-
nama vige pravolinijski tj. manje izuvijanim (Solederer K. 1898-1899).

U pogledu grade lista smatra se, da je na suhim staniStima lisna
plojka uvijek smanjena i deblja, da su dimenzije svih ¢elija uma-
njene (Maksimov N. A. 1931, Huber B. 1931) splet nerava jale raz-
vijen, kutikula deblja, a broj stoma — u suprotnosti od starijih
gledifta povetava se na jedinicu povrsine (Huber B. 1931). Kod
suhih, odnosno osunéanih stani$ta, palisadno tkivo se povecéava, tj.
postaje Sire, dok sloj sunderastog parenhima postaje uzi (N. A. Maksi-
mov 1931, Solereder 1. c¢.). Na jakom svijetlu ¢elije palisadnog pa-
renhima se redukuju (Solereder K. 1. c.) ¢ime se smanjuje aeracija
(Kavina K. 1947). Ova zapaZanja podudaraju se u glavnim crtama
sa rezultatima dobivenim prilikom uporedivanja grade lista isto-
vrsnih biljaka na suhim stani$tima, izloZenim vjetru i u zavjetrini
(Steubing 1. 1962). Sli¢ni su i rezultati dobiveni prilikom vjeStacki
izazvane kseromorfije 1 sukulentnosti, odnosno mezomorfije, pod
uticajem gladovanja biljaka, naroéito nitratima, i dobrom njihovom
opskrbom ovim hranivima (Ruhland W., Lundkvist L. O. 1. ¢,
Mothes K. 1932). Obilnom ishranom nitratima povecava se list, kao i
veii¢ina éelija, broj stoma opada, a intercelularni prostor smanjuje
se priblizivanjem ¢elija.

Prema citiranim podacima, koji se dodus$e ne podudaraju uvijek
u interpretaciji u pogledu posljedica na uslove vanjskih faktora,
moglo bi se na osnovu nekih svojstava do¢i do zakljucka, da se biljke
na serpentinu nalaze pod povolinijim, odnosno vlaznijim uslovima
od onih na drugim podlogama. Jer $to se ti¢e razvoja ksilema, ve-
li¢ine ¢elija, razvoja sunderastog parenhima i oblika epidermnih
¢elija u listu, proizaslo bi da na serpentinu vladaju vlazniji, mezo-
filniji uslovi. Ovo se medutim nikako ne moze prihvatiti. Tempera-
turne prilike, kako su nam potvrdila neposredna mjerenja, pokazuju,
da su temperature viSe na serpentinu, a s time u vezi manja je i
relativna vlaga u zraku. NiZe navedene tabele dopustaju mali uvid
u temperaturne prilike na serpentinu kao i razlike prma dolomitu.
Toplotni rezim vidi se iz slijede¢ih primjera dobivenim mjerenjem
temperature u povriinskom sloju zemljista (0-5 cm) u ¢ijoj neposred-
noj blizini zeljaste biljke vrSe svoje Zivotne funkcije.
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Uporedna mjerenja, izvrsena 10. VIII 1961. godine u isto vri-
jeme na dolomitu i serpentinu na DZermanici kod ViSegrada, pri-
kazana u tabeli broj IV, pokazala su postojanje povoljnijih uslova
na dolomitu.

Isti rezultati dobiveni su uporedivanjem podataka, dobivenih
mjerenjem u razli¢itim podruéjima, i pored toga $to su ona izvedena
na dolomitu u Suhome Dolu kod Konjica, tj. u submediteranskoj
zoni Hercegovine, a druga na serpentinu u sjevernoj Bosni kod Sti-
pina Hana u podruéju Krivaje, nekoliko metara iznad rijeke, §to
ne moZe biti bez uticaja na temperaturu, a prije svega na vlagu
okolnog podrudija.

TABELA BROJ IIIL.

e e .. Temperatura
Lokaliteti svi |y, o Vrijeme zemljidta
Datum na serpentinu padine mjerenja (0—5 cm)
mjerenja Alles auf fp Zeit der Erdtempe-
serpentin Exposition Messung ratur
(0—5 cm) °C
19. VII Stipin Han zapad—W 9h 34
7. VIII Rudo jug—S 10h 40
7. VIII Rudo sjever—N 10.30h 37
27. V1I Zeple jug—8 12.30h 60
7. VIII Rudo (blizu
potoka) — 12.30h 45
Ueber einem
Bach
8. VII Cikota/Rudo | jugo-zapad 12.30h 51
1. VIII Maoca/Kri- SW
vaja zapad—W 17.30h 45
1. VIII » " 18.30h 37
1. VIII ” " 19h 35

Iz podataka, navedenilh u tabelama, o¢igledno je da biljke na
serpentinu Zive pod suvljim i toplijim prilikama.

Po savjetu dr. V. Gligi¢a, profesora Sumarskog fakulteta u
Sarajevu, odredila sam i osmotsku vrijednost, odnosno sniZavanje
tacke ledista biljnog soka kod nekih vrsta. Rezultati nisu bili isto-
vjetni kod svi vrsta, ali kod veéine ispitivanih biljaka bila je tatka
lediSta niZa a s tim osmotska vrijednost viga kod biljaka sa serpen-
tina nego sa dolomita, iz Cega takoder proizlazi da one Zive na
serpentinu pod nepovoljnijim uslovima.
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TABELA BROJ IV.

. | Relativna vlaga zraka
. Ftllg?pléggra(t&ga é?rrf)l na povrdini zemlje u%
Vrijeme Erdtemperatur Relative Luftfeuch-
Lokalitet mjerenja r (g 5§>eoca tigkeit auf der Erd-
- Messung - oberfldche in %
Zeit der e
Serpentin| Dolomit | Serpentin | Dolomit
11h 50 50 27 39
DZermanica X
kod Vise-~ 12h 55 52 28 35
grada eks-
%ozicija jug, 13h 58 49 24 31
XD, S. 0 22 26
350-400 . 14h 51 .
15h 57 51 22 27

Prema drugim, prethodno citiranim osobinama u vezi sa kse-
romorfnom gradom proizaslo bi da se serpentinske biljke nalaze pod
suvljim uslovima. U ove spadaju na primjer manje vijugave botne
membrane éelija epiderma, duZe i uZe palisadne ¢celije, dok opet veti
meduéelijski prostori u sunderastom parenhimu (koji je razvijen i u
hlorenimu kore) odgovara prema Solereder-u (1898-1899) i Kavini K.
(1947) suvljim, a prema Ruhland-u (1958) vlaznijim prilikama.

TABELA BROJ V.

Serpentin: Dolomit:
Stipin Han na Krivaji Suhi Dol kod Konjica
mjereno 22. VIII 1961. mijereno 30. VIII 1961
Vrijeme Relativina Relativna
mjerenja Temperatura vlaga na Temperatura vlaga na
Zeit der zemljista pox{rsmlo/ zemljista . eIr)r(x)ersgn‘V
Messung (0-5 cm)°C ZemllJe u% | (0-5cm)’C 1Je 0
) Relative Relative
Erdiemperalu’! Feuchtigkeit Erdiomperatf| Feuchtighet
an der Erdo- an der Erdo-
berfldache in % berflache in %
10h 37 43 35 50
11h 41 35 42 40
12h 44 30 37 37
13h 44 30 40 39

Veéi broj stoma na liéu biljaka suvih stanista omogutuje im
brzo regulisanje transpiracije kod nastupanja nepovoljnih uslova, a
smanjenje sadrZaja vode dovodi do prestanka asimilacije. Pustinjske
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biljike, a ovo vrijedi do izvjesne mjere i za vrste na serpentinu, pod-
lezu velikim kolebanjima vlage i temperature, te moraju biti sposobne
za koridtenje kratkotrajnih, povoljnih perioda, u kojima onda vrse
intenzivno svoje Zivotne funkcije (Huber B, 1931, Zohary M. 1954).

Prema novijim istraZivanjima na biljkama u pustinjskim predje-
lima u juznom AlZiru, prestaje asimilacija mnogo ranije od transpi-
racije. Asimilacija je najintenzivnija poslije izlaska sunca a prestaje
ve¢ rano prije podne, dok stome i dalje ostaju otvorene, omoguéujuéi
transpiraciju koja $titi biljke od prevelikog zagrijavanja (Stocker O.
1954). S tim u vezi zanimljivi su podaci koje je objavio Huber B.
(1931) sa Kaiserstuhl-a, jednog kserotermnog podrudja u Njemackoj.
Prema ovim podacima imale su mezofilne vrste u sloju zeljastog
bilja zatvorene stome dok su kseromorfne istovremeno jo§ snaZno
transpirirale. Na juZnoj padini zatvorile su se stome veé izmedu
7-8h u jutro, izmedu ostalih i kod vrste Teucrium montanum, koja
je na serpentinima i dolomitima vrlo rasprostranjena, dok su iste
vrste, niZe u dolini, udaljene svega nekoliko metara od ovog sta-
ni3ta, imale Sirom otvorene stome.

Broj stoma na biljkama sa serpentina prema onima sa drugih
podloga ne daje jedinstvenu sliku. Veéinom je njihov apsolutni broj,
tj. u odnosu na jedinicu povrsine, jednak. Ako se medutim uzme 4
obzir, da je volumen éelije veéi u odnosu na biljke sa drugih sta-
nista, onda je njihov broj relativno manji. U pojedinim sludajevima
broj stoma na jedinicu povr$ine je veéi, u drugom manji od do-
lomitnih, odnosno kreénjackih vrsta, i to u apsolutnom pogledu.
Tako kod vrste Aethionema saxatile broj stoma na epidermi sa na-
li¢ja lista iznosi 3 naprama 6 na dolomitu, kod vrste Lotus corni-
culatus broj stoma na serpentinu iznosi 7 naprama 10-11 na kre¢nja-
ku, dok je kod nekih vrsta slu¢aj obrnut. Kod vrste Calamintha
broj stoma iznosi 24 na serpentinu, 20 na kre¢njaku i 16 na dolo-
mitu, a na stabljici vrste Chondrilla juncea broj stoma na serpentinu
iznosi 8-9 naprama 8-10 na dolomitu. Ali ipak, u veéini ispitivanih
slucajeva broj stoma je na biljkama na serpentinu umanjen, 3to bi
se prema interpretaciji o kseromorfnoj gradi takoder moglo tuma-
Citl postojanjem mezofilnih uslova na serpentinu.

Pojava povetanja ¢elija na biljkama sa ser-
pentina

Na biljkama sa serpentina moZze se skoro redovno promatrati
povecavanje ¢elija u poredenju sa onima na dolomitu odnosno kres-
njaku.

Pove¢avanje ¢elija i fizioloske posljedice, povezane sa ovom
pojavom, upoznate su pri proudavanju povetavanja stepena ploidije.
Cinjenica, da se neke od ovih pojava mogu zapaziti i na serpetinskim
biljkama, upuéuje na misao, da se i kod ovih radi o oblicima sa
vetim stepenom ploidije. Prema istraZivanjima T. Butterfass-a
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(1959-1961) za ustanovljenje stepena ploidije moZe se sa uspjehom
primjenjivati metod brojanja hloroplasta, posto je broj hloroplasta
u svim istovjetnim ¢elijama stalan, a sa visim stepenom ploidije se
ovaj pravilno povetava. Spomenuti autor preporucuje kao najsigur-
nije brojanje hloroplasta u stominim ¢elijama. Na osnovu ovih po-
dataka izbrojani su hloroplasti kod svih vrsta, kod kojih ovi nisu
bili unidteni pod uticajem konzervirajuée te¢nosti. Medutim ni u
jednom sludaju nije se moglo konstatovati nepodudaranje brojeva
hloroplasta izmedu biljaka sa raznih podloga, te se kod serpentin-
skih biljaka vjerovatno ne radi o poliploidnim oblicima. U prilog
tome govorila bi i ¢injenica da jedra kod biljaka na serpentinu nisu
veéih dimenzija, a — kako je poznato — povecavanje stepena ploidije
ima za posljedicu i poveéavanje jedra. Kod ispitivanih biljaka veli-
¢ina jedra je ili ista kod primjeraka sa razli¢itih stanista, ili je nesto
smanjena kod onih sa serpentina. Jedra kod serpentinskih biljaka
pokazuju prije tendencije smanjivanja nego povecavanja.

Pitanje, da li se kod serpentinskih biljaka radi o poliploidima
ili ne, jeste medutim od sekundarne vaznosti, poSto povetavanje
¢elija moZe nastati i genskim mutacijama, i, sto je najvaZnije za
nag sludaj, i modifikativno, tj. pod uticajem vanjske sredine.

Konstatovano je da povetavanje ¢elija, kao i druge osobine koje
se javljaju u vezi sa ovom pojavom, mogu nastati i kao posljedica
djelovanja kalija u tkivu biljaka. Kalij pojatava hidrataciju bioko-
loida plazme (Maksimov N. A. 1961), pa se uslijed bubrenja pospje-
$uje primanje vode, a njeno odvajanje je sprijeteno. Promjene u
anatomskoj gradi koje su zapaZene kao posljedica ove pojave ogle-
daju se u povetavanju éelija, kao i lisne plojke, u povecavanju
sadrzaja vode, u smanjenju dlakavosti lif¢a; sloj kutikule postaje
tanji, stomate se povecavaju, a njihov broj se smanjuje. Sve su te
osobine koje odgovaraju pojavama zapazenih na biljkama sa ser-
pentina. Ca djeluje u suprotnom pravcu, zbog ¢ega su biljke bogate
ovim elementom kseromorfnije grade.

Serpentini nisu toliko bogati kalijumom da bi se zapaZene po-
jave mogle pripisati ovom elementu. Vjerovatnije je da su one prouz-
rokovane slabom zastupljenoséu kalcija u serpentinskim podlogama.

U pogledu primanja vode djelovanje Mg nije jo$ dovoljno pro-
udeno, ali je poznato da, $to se ti¢e bubrenja, Mg zauzima inter-
mediaran poloZaj izmedu K i Ca. Prema tome, gore navedene pojave
mogu se otekivati kod serpentinskog bilja, iako u manjoj mjeri nego
kod bilja sa podloga koje obiluju kalijem.

Nadalje se smatra da je kutikularna transpiracija veta kod
biljaka bogatih kalijumom, tj. kod biljaka sa jate nabubrelim ko~
loidima (Ruhland W., L. c.) §to je mozda uzrok pojavi da su vrste sa
vostanom navlakom daleko &e$¢e zastupljene na serpentinima nego
na kre¢njacima odnosno dolomitima, kao $to su i biljke na serpen-
tinima &esto glaucescentnije (Pichi—Sermolli R. 1948).
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Sve fiziolo$ke pojave koje se javijaju kao posljedica poveéavanja
volumena celija istovjetne su bez obzira na uzrok povecavanja. Tako
je konstatovano, da se u vezi sa poveéavanjem ¢elija usporava me-
tabolizam, smanjuje primanje vode i potreba za njom (Wulff H. D.
i Hoffmann B. 1957) kao i potreba za hranivima, naroéito za nitra-
tima, a stim u vezi umanjena je i transpiracija, disanje kao i raste-
nje (Schwanitz F. 1953, Ridiger W. 1952). Povetavanjem ¢elija pove-
¢ava se i sadrZaj vode a li%ée poprima tamno zelenu boju.

Povecavanje ¢elija ostvaruje se prosirivanjem ¢elija dok njihove
duZine ostaju nepromjenjene ili se samo malo produZuju (Rudiger
W. 1 c). Prema tome je kod njih doslo do promjene odnosa duZine
: 8irini Sto je ovaj autor dokazao na tkivima sa pravougaonim ¢ée-
lijama Povetavanjem céelija smanjuje se meducelijski prostor za
15-20% ¢ime se mora umanjiti intenzitet izmjene gasova i transpi-
racije $to bi samo po sebi bilo dovoljno da objasni uzrok usporavanja
metabolizma. Dioba ¢elija je usporena, a time se produzava vrijeme
razvoja i ove biljke duZe Zive (Schwanitz F. 1953).

Stvarno je zapaZeno odredeno zaostajanje razvoja biljaka na
serpentinu na DZermanici, kako smo spomenuli u poglavlju o lokalite-
tima i metodi rada, a ista pojava zapaZena je 1 na serpentinama u
Italiji, Sto se ispoljava u zaka$njenju razvoja vegetacije u proljete
u poredenju sa istim vrstama na drugim podlogama (I. Bargoni,
1943). Promjena odnosa u indeksu duzine prema $irini takoder ie
zastupljena na biljkama sa nasih serpentina kako proizlazi iz slike
8 i 15. Sto se pak tice smanjenja meducelijskih prostora, to u veéini
slu¢ajeva nije ostvareno na serpentinskim biljkama. Kako proizlazi
iz slike broj 16, 17 i 18, vetinom je slutaj obrnut. Nije iskljuéeno
da je razlog za ovu pojavu u slabije razvijenim srednjim lamelama
(Sto je opet prouzrokovano nedostatkom kalcija), zbog cega se éelije
mogu lako razmadéi.

Prednosti, koje bi biljke na serpentinama imale od ovog po-
vecavanja celija, bile bi prije svega u umanjenoj transpiraciji, time je
sadrZaj vode u njihovim tkivima veé¢i kao &to su i kolebanja u
sadrZaju vode manja. Prema Schwanitz-u 1953) ove biljke su otpor-
nije prema venenju te se bolje odrZavaju u aridnoj klimi. Spome-
nuto svojstvo je bez svake sumnje od velike vaZnosti za biljke pod
- surovim uslovima na serpentinu, ne samo zbog aridnijih uslova na
njemu ve¢ i zbog jakih kolebanja u temperaturi, kojima su biljke
izloZene u ljetnim danima. S tim u vezi interesantna su istrazivanja
izvrSena na populacijama vrste Hippophie rhamnoides (Darmer G.
1951) na pjeS¢anim stani$tima, pri kojima je ustanovljeno, da su
biljke sa veéim volumenom ¢elija zastupljene na stani$tima sa kse-
rotermnijim uslovima..

Za bolje razumijevanje serpentinskog problema mogu da sluse
neka istrazivanja izvrSena na populacijama biljaka, prilagodenim
na visoke koncentracije cinka, olova i drugih teikih metala (Schwa-
nitz F. — Hahn H. 1954). Na jalovi$tima u blizini rudnika, koja
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predstavijaju suha stanigta izloZena suncu, siromasna hranivima i
bogata tefkim metalima, koji djeluju otrovno na biljke, razvili su se
biotipovi, koji se od vrsta na normalnim stanistima razlikuju u sli-
jedeéem: sitnijeg su porasta sa uzim organima (cvijetne latice, liSce)
i puzeéim stabljikama, telije su sitnije sa ve¢im indeksom duzine
prema Sirini a jedra su takoder veéinom bila sitnija (za anatomska
istraZivanja upotrebili su autori dio epiderme iz predjela srednjeg
rebra sa nali¢ja lista, zbog tega smo i mi primjenjivali ovaj dio radi
moguénosti uporedivanja).

Kod biotipova sa jalovi§ta, koji su bogati na pigmentima, i to
hlorofilu a i b kao i ksantofilu i karotinu, bio je ispitivan intenzitet
disanja, asimilacije kao odnos asimilacije prema kolifini pigmenta
(Baumeister W, — Burghardt H. 1956). PoSto su ti biotipovi bogatiji
na pigmentima, oni jate asimiliraju i diSu, ali mo¢ koriStenja hlo-
rofila, koja dolazi do izraZaja asimilacionim brojem, tj. odnosom
razgradenog CO:2 i hlorofila u jedinici vremena, nije bila veta od
one kod normalnih oblika niti je pokazala zakonitost u odnosu na
kolid¢inu hlorofila, a s time vezu sa koncentracijama soli te$kih me-
tala. Hlorofil se nalazi u listovima uvijek u vigku i prema jednom
ogledu Vilstetera sa tamnozelenom i blijedom sortom brijesta bila
je asimilacija jednako intenzivna i ako je sadrZaj hlorofila kod
tamnozelenih oblika bio deset puta veéi. (Maksimov N. A. 1961).
Ako se ovi rezultati mogu primijeniti na vrste na serpentinu, onda
bi iz ovog primjera proizaglo da bi ove imale usporeni metabolizam
(manji intenzitet disanja, transpiracije i ve¢i sadrzaj vode). Ali ako je
to slutaj, onda ne bi bile u moguénosti da nastupanje povoljnijih
uslova odmah koriste zbog njihove trome reakcije. Pojava nepra-
vilno razvijenih »godova« koja je naprijed opisana, kao i zakaSnje-
nje u razvoju govorile bi u prilog ovoj predpostavci. Veti inter-
celularni sistem bi pojatao transpiraciju, kojoj se opet suprostavlja
relativno manji broj stoma.

Hemijske osobine stanista

Prema veéini autora, uticaj podloge na biljke na serpentinu
ima se prvenstveno pripisati nedostatku kalcija i suviSku magnezija.
Kod viska magnezija, lis¢e poprima tamnu boju, $to je medutim
slutaj i kod nestagice Ca (Kalra G. S. 1965, Ruhland W. 1958). Zetva,
tj. prinos u zelenoj masi se smanjuje, dlakavost lis¢éa se povectava,
stomini otvori se ne$to smanjuju, a njihov broj ostaje isti ili se nesto
povetava u poredenju sa biljkama u vodenoj kulturi. Serpentin
sadrzi nadalje razne elemente koji djeluju otrovno na biljke, ali
vetina autora je migljenja, da se kao glavni nepovoljni faktor za
biljni svijet mora smatrati nedostatak Ca (Krause W. 1853) jer
serpentini nisu samo vrlo siromasni kalcijumom veé ga u humidno]
klimi ispiranjem vrlo brzo mogu izgubiti (Ruhland W. 1958). A. R.
Kruckeberg (1954) smatra, da glavni preduslov za opstojanje biljaka
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ha ‘sérpentinu jeste sposobnost njihovog prilagodavanja malim ko-
licinama krefa. Ca spada u biogene elemente ali o njegovoj ulozi
u metabolizmu biljaka nije se mnogo znalo. Ogledi u kulturama bez
Ca (Gratanin M. 1942, Ruhland W. 1958, Kavina K. 1947 i dr.) po-
kazali su da korjen obustavlja rast i obamire, na zelenim organima
opada transpiracija, u meristematskom tkivu pojavljuje se dezorga~
nizacija, nastupa ispraznjavanje ¢elija itd. Potrebe za kalcijumom
razli¢ite su kod pojedinih biljaka, ali simptomi kod nedostatka ovog
elementa su isti. Ca ima nadalje, kako je poznato, vaznu ulogu za
izgradnju srednje lamele kod ¢éelijskih membrana u kojima se javlja
u obliku kalcijev pektinata, a mnogo ga ima i u membranama me-
hani¢kog tkiva (Kavina K. 1947); Ca veZe oksalnu kiselinu koja je
otrovna za biljke, igra ulogu kod transporta skroba. Nadalje su
zapaZena oSte¢enja na jedrima kod biljaka koje oskudijevaju na Ca:
jedra su manja i kod diobe jedara i ¢elija javljaju se smetnje, uslijed
¢ega se umanjuje broj i veli¢ina ¢éelija. Nedostatak Ca nadalje ogra-
nicava aktivnost kambija (Sorauer O. 1924, Kalra G. S. 1956, Ruhland
W. 1958).

Najnovija istrazivanja na biljnim tkivima pri nedostatku Ca,
izvedena elektronskim mikroskopom (Marinos N. G. 1962) pokazala
su slijedete: tonoplast, plazmolena i membrane nukleusa prskaju te
nastaju bezstrukturna polja, dezorganizacija zahvata mitohondrije i
Goldjijev aparat, celijske membrane postaju tamnije, zatim se po-
javljuju pukotine, ve¢inom na sastavnim mjestima dvaju ili vige
¢elija. Iz ovih podataka proizilazi, da je Ca neophodan za odrza-
vanje strukturnog integriteta a vjerovatno i oformljena sistema mem-
brana kod ¢elija, od tega zavisi funkcionalna cijelina metabolizma
u ¢eliji.

Iz navedenih rezultata proizlazi, da se anatomske razlike, uode-
ne kod biljaka sa serpentina u poredenju sa onima sa drugih stanigta,
imaju pripisati prvenstveno pomanjkanju Ca, a da su anatomska
svojstva, koja bi se mogla tumaditi postojanjem vlaznijih uslova,
uslovljena, po svoj prilici, nedostatkom ovog elementa. Nepovolj-
nim uticajem oskudice Ca na meristematsko tkivo mogle bi se ob-
jasniti nepravilnosti koje se ponekad primjeéuju u tkivu serpen-
tinskih biljaka.

Kako se kod serpentina ne radi o zemlji$tu u kojem bi Ca pot-
puno nedostajao, i kako je i koli¢ina njegovog sadrzaja razlidita na
pojedinim kompleksima kao i na pojedinim stani$tima, to i razlike
u anatomskoj gradi nisu na svim biljkama u jednakoj mjeri izraZene.

U pogledu velit¢ine ¢elija moglo se primijetiti, da se biljke sa
krefnjaka i serpentina izmedu sebe manje razlikuju od onih sa do-
lomita (ovdje se misli na biljke sa kretnjaka iz okoline Sarajeva a
ne one iz doline JoSavke. U okolini Sarajeva bile su sakupljene
potetkom jula 1962. godine nakon vlaZnog i hladnog proljeéa, te je
vjerovatno kserofilna grada manje do$la do izraZaja; osim toga vla-
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daju na ovim stanigtima, kako je naprijed bilo spomenuto, srazmjerno
mezofilniji uslovi). Biljke sa dolomita kseromorfnije su grade i
razlike izmedu kiljaka sa razli¢itih kompleksa vete su nego one sa
DZermanice, ali one su uvijek u skladu sa rezultatima, dobivenim
prilikom nasih istraZivanja. Na osnovu anatomske grade ne moZze se
medutim smatrati da su uslovi na dolomitu kserotermniji, 8to su
pokazala mjerenja temperature i vlage na dolomitu za vrijeme
toplih, ljetnih dana, veé za razvoj osobina, koje se smatraju tipicnim
za kseromorfnu gradu, biljkama na serpentinu po svoj prilici ne-
dostaje Ca. U prilog refenoga govorila bi i éinjenica, da je po ana-
tomskoj gradi primjerak vrste Teucrium montanum koji se razvio
dolomitnim oblicima nego serpentinskim (slika broj 1 i 12). Na-
dalje su anatomske razlike bile jate izraZene u 1961. godini na
meterijalu sakupljenom na DZermanici kod ViSegrada u svrhu orien-
tacionog ispitivanja, tj. ispitivanja da li postoje razlike u gradi ili ne,
i u ¢emu se uglavnom sastoje. U godini 1961. bilo je prolje¢e neobitno
suho i toplo, dok je biljni materijal, na kome su izvrSena ispitivanja
za ovaj rad, bio sakupljen u julu 1962. godine, u kojoj je proljete
bilo hladno i jako kiSovito do pocletka ljeta. Obilne oborine mogle su
obogatiti zemljidni rastvor hranivima, $to nije mogao biti sluéaj u
suhoj 1961. godini. Ovo je vierovatno razlog za postojanje jale izra-
zenih razlika izmedu biljaka sa DZermanice, sakupljenih u pret-
hodnim dvijema godinama, kao i viSe izraZene razlike, koje se Cesto
mogu zapaziti na biljkama iz raznih podrudéja.

REZIME I ZAKLJUCAK

Posto su zapaZene odredene morfoloske razlike izmedu biljaka
koje dolaze na serpentinu, kre¢njaku ili dolomitu, ispitivane su a-
natomske osobine nekih vrsta sa ovih podloga da bi se ustanovilo
eventualno postojanje razlika u tome pogledu. U ovu svrhu sakup-
ljene su istovjetne vrste sa spomenutih podloga sa dva lokaliteta
u Bosni, na kojima se podloga razli¢itog sastava neposredno dodiru-
ju, kao i dopunski materijal sa raznih podrué¢ja. Uporedivanja iz~
vrsena su na biljnim dijelovima iste fizioloSke starosti i po mo-
guénosti istih dimenzija.

Ustanovljene anatomske razlike sastoje se uglavnom u slijede-
¢em: na biljkama sa serpentina ¢elijske membrane su tanje, ksilem
je razvijen u tanjem sloju, lumen njihovih ¢elija je prosjetno veéi,
tj. traheje su zastupljene u ve¢em broju nego kod dolomita odnosno
kretnjaka, ¢elije parenhima i epiderme su veée, mehanicki elementi
testo su slabije razvijeni, u gradi lista postoje odredene razlike, kao
sto se u tkivima ¢efce primjecuje odredena nepravilnost u raspo-
redu éelija. Veéa njeZnost tkiva kod biljaka na serpentinu ispoljava
se veé pri izradi presjeka, po$to se ovi lako gniete i lome.
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Uporedujuéi podatke u literaturi o gradi biljaka suvih staniéta
sa nasim rezultatima, proizaslo bi, da po veéini svojstava biljke sa
serpentina Zive pod vlaZnijim uslovima. Nepodudaranie ove pret-
postavke sa stvarnim prilikkama dokazuju mjerenja na terenu za
vrijeme toplih dana. Temperature su veée na serpentinima, zahva-
ljujuci njihovoj tammnoj boji, a i relativni sadrZaj vlage u zraku je
nizi. (Tabele broj III, IV i V).

Vecte dimenzije ¢elije i druga neka zapaZanja navela su na mi-
sao da se kod serpentinskih biljaka radi o oblicima sa veéim ste-
penom ploidije u poredenju sa biljkama drugih stanista. Na osnovu
broja hloroplasta u stominim ¢elijama, ovo ne bi bio sluaj. Medutim,
povetavanje celija i usporavanje metabolizma te sve druge fizio-
loske posljedice, koje su u vezi sa ovom pojavom, javljaju se i kao
posljedica genskih mutacija kao i modifikativno. Smanjenje transpi-
racije odnosno smanjenje kolebanja u sadrzaju vode i veéi sadriaj
vode olakSava opstanak biljkama na serpentinu, kao $to to proizlazi
uporedivanjem sa primjerima sli¢ne naravi.

Serpentini su siroma$ni kalcijem. Najnowvija istrazivanja elek-
tronskim mikroskopom dokazala su neophodnost ovog elementa za
odrZavanje sistema membrana i vjerovatno njegovog oformljenja.
Sve postojete razlike mogle bi se prema tome dobrim dijelom tu-
maciti nedostatkom ovog elementa na serpentinima.
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ZUSAMMENFASSUNG

Wie bekannt, weichen viele Pflanzen auf Serpentin in morpho-
logischer Hinsicht von den gleichen Arten ab, wenn diese auf
anderen Substraten wuchsen: Um festzustellen, ob zwischen diesen
Pflanzen auch Unterschiede in ihrem inneren Bau bestehen, wurden
vergleichende anatomische Studien durchgefiihrt.

Bei der Wahl entsprechender Standorte, aus denen die Ver-
suchspflanzen entnommen werden sollten, ergaben sich jedoch
Schwierigkeiten, da die grossen Dolomitvorkommen Bosniens im
dinarischen Gebirgszug liegen, wihrend sich die Serpentinkomplexe
im Inneren des Landes befindet. Die klimatischen Verhéltnisse sind
an diesen Standorten daher zu verschiedenartig als dass eventuelle
apatomische Unterschiede den Bodenfaktoren allein zugeschrieben
werden korinlen. Ferner miissen die Pflanzen ebenfalls aus ungeféhr
gleicher Seeh6he und von Héngen gleicher Exposition stammen.

Als geeignetes Objekt erwies sich der Berg DZermanica bei
Visegrad, dessen gegen Siiden exponierter Steilhang zur Héalfte aus
Serpentin und zur anderen Hilfte aus Dolomit besteht. Ebenso
grenzen im JoSavkatal bei Banja Luka Kalk und Serpentin an einer
Stelle unmittelbar aneinander. Ferner wurden noch einige Pflanzen
aus einzelnen Dolomit — bzw. Serpentingebieten zu Vergleichs-
zwecken herangezogen, was stets angefiihrt wurde.

Die Vergleiche wurden an Pflanzen moglichst gleicher Dimen-
sionen durchgefiihrt sowie gleichwertigen Pflanzenteilen (z. B. aus
dem 1., 2. usw. Internodien, von Bliiten oder Fruchtstielen usw.)
und gleichen physiologischen Alters, da sich, wie bekannt, Pflanzen
sowie Pflanzenteile verschiedenen physiologischen Alters anato-
misch voneinander oft wesentlich unterscheiden. Dabei ergaben
sich abermals Schwierigkeiten, da, wie es sich beim Sammeln
erwies, Pflanzen auf Serpentin sich langsamer entwickeln. So
waren viele Arten auf Dolomit bereits in Frucht die auf Serpentin
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noch blithten, und mussten die Nachziigler zu unseren Zwecken
ausfindig gemacht werden.

Auf den erwéhnten Standorten konnten folgende Arten gesam-
melt werden, da sie auf beiderlei Substraten vorkommen: Teucrium
mentanum L., Allium flavum L, Polygala supina Schreb., Chondrilia
juncea L., Aethionema saxatile (L.) R. Br., Calamintha alpina (L.)
Lamb. subsp. maioranifolia (Mill.) Hay. sowie subsp. hungarica
(Simkr.) Hay, Astragalus onobrychis var. chlorocarpus (Gris.) Stoj.
et Stef. auf der Dzermanica bei ViSegrad, Thymus pulegioides L.
subsp. montanus (W. K.) Ron. sowie Lotus corniculatus L. im Jo-
Savkatal bei Banja Luka.

Die festgestellten anatomischen Unterschiede die auch in den Ab-
bildungen wiedergegeben und besprochen sind, bestehen hauptsich-
lich in folgenden: Die Zellwidnde der Pflanzen auf Serpentin sind
diinner, das Xylem schwéicher entwickelt, die Lumen seiner Zellen
sind grosser sowie auch die Zahl grosslumiger Zellen im Xylem
héiufiger ist, d. h. dass die Tracheen in grosserer Anzahl vorhanden
sind als bei Pflanzen auf Dolomit bzw. Kalk. Die Zellen sind auf
Serpentin im allgemeinen durchschnittlich grosser, was besonders
bei Geweben, die keinen sekundidren Verdickungen unterliegen, wie
bei den Paranchymn und der Epidermis, deutlich ist. Die mecha-
nischen Gewebe sind auf Serpentin hiufig schwicher entwickelt,
besonders dann, wenn es sich um mehr oder weninger verholzte
Teile handelt. Das Phloémsklerenchym hingegen, das J. Briquet als
»stéreome periciclique« bezeichnete, ist auf Serpentin meist stirker
entwickelt, und kénnen den gesamten Raum des Gefassbiindels ein-
nehmen, das oft auf wenige Zellen reduziert wurde.

Die Kutikula ist auf Serpentin meist schwiicher entwickelt, im
Blattbau bestehen bestimmte Unterschiede die aus den Abbildungen
Nr. 16-18 ersichtlich sind, ferner ist im Gewebe hiufig eine gewisse
Unregelméssigkeit zu beobachten. Diese kommt in der Anordnung
der Zellreihen (Z. B. der Markstrahlen) zum Ausdruck sowie in der
Unregelmissigkeit, mit der die einzelnen Zellen verschiedener
Lumengrossen auftreten. Die Regelméssigkeit, mit der in Pflanzen
auf normalen Standorten das Frith — mit dem Spiitholz abwechsein
wag schliesslich zur Bildung der Jahresringe fiihrt, kann bei Pflanzen
auf Serpentin nur selten beobachtet werden.

Die grosserer Zartheit der Gewebe auf Serpentin kommt auch
bei der Herstellung der Schnitte zum Ausdruck. Diese ist meist sehr
schwierig, da das Gewebe leicht reisst oder gequetscht wird, Holz-
gewebe hingegen viel leichter bearbeitet werden als die wesentlich
hérteren entsprechenden Teile der Pflanzen von Dolomit bzw. Kalk.

Beim Vergleich unserer Resultate mit zahlreichen Angaben (die
jedoch nicht immer einheitlich sind) {iber den anatomischen Bau von
Pflanzen, die trockene bzw. feuchte Standorte besiedeln, konnte
geschlossen werden, das der Mehrzahl der festgestellten Eigenschat-
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ten entsprechend die Pflanzen auf Serpentin unter feuchteren
Verhsltnissen leben. Am Terrain durchgefiihrte vergleichende Mes-
sungen auf Dolomit und Serpentin haben jedoch ergeben, dass dies
nicht der Fall. ist. So wurden auf Serpentin héhere Temperaturen
und ein niedrigerer Feuchtigkeitsgehalt der Luft festgestellt, was
ja schon durch die dunkle Farbe des Gesteins bedingt sein muss.
Die Resultate dieser Messungen sind in den Tabellen Nr. 3-5 wieder-
gegeben. .

Dass die Feuchtigkeit nicht der ausschlaggebende Faktor sein
kann, der die Verénderungen der Gewebe auf Serpentin hervorge-
rufen hat, geht schon aus dem anatomischen Bau von Teucrium
montanum (Abb. 1 und 12) hervor, das unter feuchten Verhéltnissen
aufgezogen wurde. Seinem Bau entsprechend weist es xeromorphere
Merkmale auf als die Pflanze auf Serpentin.

Es hat vielmehr den Anschein als obden Pflanzen auf Serpentin
gewisse Nahrstoffe fehlten, die zum Aufbau bestimmter Gewebe
notwendig sind. So ist z. B. der Kalkgehalt in den Serpentinen meist
sehr gering. Wie bekannt spielt dieses Element als Ca — pektinat
beim Aufbau der Mittellamelle eine wichtige Rolle, ferner ist es im
mechanischen Gewebe hiufig, bei Mangel wird die Aktivitdt des Cam-
biums herabgesetzt, die Zellkerne beschéadigt usw. Neueste Forschun-
gen haben die grosse Bedeutung des Ca fiir die Gestaltung und die
Erhaltung des gesamten Zellsystems der Pflanzen bewiesen. (N. G.
Merinos 1962). So konnten die meisten der bestehenden Unterschiede
im anatomischen Bau mit dem Mangel an Ca zwanglos erklart
werden.

Wie erwédhnt konnte bei vielen Pflanzen auf Serpentin eine
Vergrosserung der Zellen wahrgenommen werden. Diese Erschei-
nung wurde u. a. bei Pflanzen becbachtet, die auf Nitratreichen
Boden leben, ferner zufolge Quellungserscheinungen das von Ka-
lium hervorgerufen wird. Die Stickstoff — sowie Kaliarmut der
Serpentinbsden schliessen jedoch die Méglichkeit aus dass die er-
wiéhnte Erscheinung ihnen zugeschrieben werden konnte, liess jedoch
vermuten, dass es auf Serpentin zur Entwicklung polyploider
Pflanzen kam. Auf Grund der Chloroplastenzahl in den Schlies-
szellen die nach Th. Butterfass (1959 und 1961) ein gutes Merkmal
zur Feststellung von verénderter Ploidie wiren, ist dies jedoch nicht
der Fall. Auch vergréssern sich bei erhohter Ploidie die Zellkerne,
was bei den Pflanzen auf Serpentin nicht beobachtet werden konnte.
Diese sind entweder unveridndert oder kleiner als jene der Pflanzen
auf kalkhaltigen Substraten.

Eine Vergrosserung der Zellen kann jedoch auch infolge Mo-
difikation entstehen, wobei alle Merkmale sowie auch die physiolo-
- gischen Folgen fiir das Leben der Pflanzen die gleichen sind ohne
Riicksicht darauf aus welchem Grund es zu dieser Vergrdsserung
kam. Diese erfolgt durch die Vergrosserung der Breite wihrend die
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Lénge der Zellen beinahe unverdndert bleibt, die Aenderung also
im Sinne der Lingenbreitenindex nach Ridiger W. 1952 erfolgt.

Die Vergrdsserung der Zellen ruft u. a. eine Verzdgerung des
Metabolismus im allgemeinen hervor wodurch aber auch der Bedarf
an Nihrstoffen und Wasser herabgesetzt wird und als Folge das
Wachstum der Pflanze eine Verzogerung erfiahrt (W. Riidiger 1. c.
F. Schwanitz 1953).

Tatséichlich konnte auf Serpentin eine gewisse Verzégerung in
der Entwicklung der Pflanzen beobachtet werden, die, wie bereits
erwdhnt, beim Aufsuchen physiologisch gleichaltriger Pflanzen in
Erscheinung trat und auch bei phédnologischen Beobachtungen in
Italien festgestellt wurde (I. Bargoni 1943).

Mit der Vergrésserung der Zellen erhoht sich auch ihr Wasser-
gehalt und sind solche Pflanzen nach F. Schwanitz (I. c¢.) wieder-
standsféhiger gegen Trockenheit und besser geeignet in ariden Ge-
bieten zu gedeihen.

Alle erwihnten Eigenschaften die man am besten mit erhshter
Sukkulenz bezeichnen kénnte, sind jedenfalls fiir Pflanzen auf Ser-
pentin von grossem Nutzen und ermdglichen ihnen den extremen
Lebensbedingungen daselbst leichter entgegentreten zu konnen.
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VUKOVIC TIHOMIR
Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo

Prilog poznavanju prirodne hibridizacije
ciprinida u vodama Livanjskog Polja

BEITRAG ZUR KENNTNIS DER NATURLICHEN HYBRIDISATION VON
CYPRINIDEN IN DEN FLUSSEN DES LIVANJSKO POLJE

Rad je finansiran od Republickog fonda za nauéni rad

Kao $to je poznato iz literature najveci broj prirodnih hibrida
kod riba susre¢e se u familiji Cyprinidae. Do tog istog zakljutka smo
do¥li dosada&njim, jo$ uvek nepotpunim, istrazivanjem prirodne hi-
bridizacije riba u vodama Bosne i Hercegowine. Mnogi hibridi iz
ove familije opisivani su u drugoj polovini 19-og veka od strane
nemadckih sistemati¢ara kao posebne vrste, a u nekim slucajevima
i kao posebni rodovi. U prirodi se hibridi obi¢no ne susrec¢u ¢esto i u
najveéem broju sludajeva nailazimo samo na pojedinaéne primerke.
Medutim, poznati su i slu¢ajevi masovne hibridizacije. Tako Redeke
(1938) opisuje masovnu hibridizaciju izmedu vrsta Alosa alosa L. i
Alosa finte YARR u reci Rajni. Kao primer masovne hibridizacije
meze, u izvesnom smislu, posluziti i hibridizacija izmedu vrsta
Chondostroma phoxinus HECKEL i Paraphoxinus alepidotus (HEC-
KEL), koja se opisuje u ovom radu. Morfoloske karakteristike mno-
gih hibrida iz familije Cyprinidee su upoznate i opisane, bilo da se
radi o hibridima nadenim u prirodi, bilo o hibridima dobijenim
veétackim putem pa uzgajanim u akvarijumima i ribnjacima. Oso-
bito dobro su upoznati hibridi izmedu raznih ciprinidnih vrsta u
vodama Sovjetskog Saveza (Nikoljukin, 1952 i drugi). U nafoj ihti-
ologkoj literaturi postoje izvesni podaci o hibridima izmedu razli-
ditih ribljih vrsta, ali se, naZalost, oni obi¢no svode samo na ras-
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prostranjenje, dok se morfologke karakteristike ne iznose. Ti podaci
se skoro iskljuéivo odnose na riblje vrste koje naseljavaju vode
crnomorskog sliva u nasoj zemlji. Hibridizacija kod nagih endemid-
nih vrsta je skoro potpuno neistraZena, $to i ne iznenaduje kad se
zna da su i same te vrste do danas malo prougene. Ovaj rad stoga
predstavlja prvi korak u upoznavanju prirodne hibridizacije ribljih
vrsta Livanjskog Polja i voda naSeg jadranskog sliva uopéte.

Vode Livanjskog Polja naseljava veoma interesantna riblja
fauna. Prema sopstvenim posmatranjima, kao i prema podacima iz
literature, vode Livanjskog Polja naseljavaju sledeée vrste iz fa-
milije Cyprinidae:

1. Aulopyge hiigeli HECKEL — uklija o$trica, o$trulja
2. Paraphoxinus alepidotus (HECKEL) — pijurica
Chondostroma phoxinus HECKEL — podbila
Leuciscus turskyt (HECKEL) — sitnoljuskavi klen
Scardinius erythrophthalmus (LINNE) — drlja.

SO

Sve ove vrste predstavljaju interesantne objekte za razlidita
istrazivanja; do danas su ovim vrstama upoznati u glavnim crtama
najvazniji morfoloski karakteri i rasprostranjenje, dok im je eko-
logija veoma malo istraZena. Prve Cetiri vrste predstavljaju endeme
sa veoma uskim arealom rasprostranjenja. Podaci o ovim vrstama
se mogu naci u radovima Heckel-a i Kner-a (Heckel i Kner, 1858),
Karamana (Karaman, 1923, 1928), a najsredeniji podaci o njihovom
rasprostranjenju u radu Talera (Taler, 1953). Prema Taleru o$trulja
je rasprostranjena veéinom u ponornicama i to u Duvanjskom, Li-
vanjskom, Sinjskom Polju, BuSkom Blatu, Blidinjskom i Visovadkom
jezeru. Za pijuricu Taler navodi uglavnom iste vode kao i za pred-
hodnu vrstu. Kao nesigurno nalaziite navodi reku Neretvu (pored
Mostarskog Blata) i piSe »navodno i Neretva«. Medutim, prisustvo
ove vrste u Neretvi sam sasvim sigurno utvrdio: u maju mesecu 1963.
godine na%ao sam jedan primerak Paraphoxinus alepidotus u donjem
toku Neretve, zapravo u njenom mritvom kanalu kod Kule Norinske.
Poistom autoru podbila je rasprostranjena u vodama ( ponornicama
i vrelima) Glamotkog, Livanjskog i Sinjskog Polja. Za sitnoljuskavog
klena rasprostranjenje nije dovoljno precizno navedeno (Dalmacija,
Zapadna Bosna, Hercegovina). Drlja (ona je u najveéem delu nage
zemlje poznata pod nazivom »crvenperka«) ima daleko Sire raspros-
tranjenje, a u vedama jadranskog sliva navodi se za Zrmanju, Krku
i vode Livanjskog Polja.

Prikupljanje materijala za proudavanje prirodne hibridizacije
ciprinida u vodama Livanjskog Polja vrieno je u nekoliko navrata.
Probe su uzimane u periodu od 1962. do 1965. godine; u 1965-0j go-
dini uzimane su svakog meseca. Lov je vrien trostrukim mreZama
stajaticama, tzv. popunicama.
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Hibrid Scardinius e‘ryt.hvﬂophr:halmus X
Leuciscus turskyi

Po nekim spoljasnim morfoloskim karakteristikama ovaj hibrid
se lako razlikuje od roditeljskih vrsta. Jedna od lako uoéljivih raz-
lika izmedu drlja i sitnoljuskavih klenova je svakako odnos duZine
teia 1 najvecée visine tela. Drlja se razlikuje od svih ciprinida Livanj-
skog Polja po tome $to ima visoko telo, tipi¢no za stanovnike spo-
rotekuéih ili stajaéih voda. Najveca visina tela kod hibrida zauzima
srednji poloZaj: ona je manja nego kod drlje, ali je ve¢a nego $to je
kod sitnoljuskavog klena. Kod drlje najveéa visina tela stane u du-
zinu tela bez repnog peraja priblizno tri ili manje puta, a kod
hibrida 3,5 puta. Kod sitnoljuskavog klena najveca visina tela stane
u duZinu tela bez repnog peraja oko Cetiri puta. Polozaj lednog i
trbusnog peraja na telu i njihov medusobni odnos kod hibrida ta-
kode ne odgovara ni jednoj roditeljskoj wvrsti, ve¢ zauzima inter-
medijerni poloZaj. Naime, dok kod drlje ledno peraje pocinje iza
osnove trbunih peraja, a kod sitnoljuskavog klena nad zadnjim
krajem osnove trbusnih peraja, kod hibrida ledno peraje je nesto
pomaknuto napred (ako uporedimo sa drljom), ali ne dostize ver-
tikalu zadnjeg kraja osnove trbu$nih peraja (mada dopire blizu te
vertikale).

Usni otvor je terminalan, usta su orijentisana gore kao kod obe
roditeljske vrste. Medutim, pri uporedenju sa njima pada u oéi da
je usni otvor kod hibrida viSe kos nego kod sitnoljuskavog klena, a
manje kos nego kod drlje. Pri uporedenju dijametra oka sa duZinom
glave vidi se da kod hibrida on predstavlja veéi procenat od duZine
glave nego kod sitnoljuskavog klena, a manji procenat nego kod drlje.
Broj od 45 krlju$ti u boénoj liniji je ne$to malo veéi nego kod drlja
ulovljenih na istom mestu i u isto vreme, tj. 39-41 (obi¢no 40-41),
dok je znatno manji nego kod sitnoljuskavih klenova, koji imaju u
boaténoj liniji viSe od 70 krljusti. Iznad bo¢ne linije kod hibrida su
8, a ispod bo¢ne linije 4 uzduZna niza krljusti, $to odgovara broju
uzduzmh nizova krljusti kod vrste Scardinius erythrophthalmus.
Cinjenica da se raspolagalo samo Jedmm primerkom ovog hibrida
onemogutila je da se uspedno izvrie ostala uporedenja, u prvom
redu uporedenja broja zrakova u perajama i najvaznijih morfo-
metrijskih karaktera. Zdrelni zubi kod nadenog hibrida bili su u dva
reda 1.5 — 4.1,

Neki hibridi vrste Scardinius erythrophthalmus su ranije opi-
sivani u literaturi. Tako Berg (1932) opisuje hibride izmedu vrsta
Scardinius erythrophthalmus i Alburnus alburnus, kao i izmedu
Scardinius erythrophthtlmus i Blicca bjderkna. Pri dosadagnjem
prikupljanju materijala u vodama Livanjskog Polja nisam naifao na
hibride Scardinius erythrophthalmus sa jo§ nekom drugom vrstom
(pored sa sitnoljuskavim klenom). Neki navodi iz literature daju osno-
va pretpostavcei da bi takvi hibridi mogli postojati. Curéié¢ (1917) na-
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TABELA L

NEKE MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE HIBRIDA
SCARDINIUS ERYTHROPHTHALMUS X LEUCISCUS TURSKYI

mm % od duzine % od duZine

tela bez V glave
Duzina tela bez C 149
Duzina glave 31 21,37
Najveda visina tela 42 28,18
Najmanja visina tela 16 10,73
Predocni prostor 11 35,48
Meduocni prostor 12 38,70
Zaocni prostor 19 61,29
Dijametar - oka 7 22,58
Broj krljusti u L. L 45
Broj zrakova u D 138
Broj zrakova u A I111—9
Zdrelni zubi 1.5—4.1

vodi za Livanjsko Polje vrstu Scardinius plotizza HECKEL. Mada je
naziv Sc. plotizza u stvari sinonim od Sc. erythrophthalmus scardafa.
BONAPARTE, on se susrete u naoj literaturi (JedliCka, 1947, na
primer). Curéi¢ pige da se ta vrsta i ne razlikuje mnogo od drlje i
da je »livanjski ribari verovatno stvrstavaju u istu vrstu«. Kako ni
sam Curdéi¢ nije imao ni jedan primerak te vrste, to je ostavio otvo-
reno pitanje njenog postojanja u tim vodama. Nije iskljuceno da se
radi o nekom hibridu vrste Sc. erythrophthalmus, koji se retko susre-
¢e. U istom radu Ciréi¢ (1917) navodi postojanje (prema pricanju
ribara) u vodama Livanjskog Polja »ribice — sukljena — velikih
crljenih oliju«, koja se pokatkad pojavi. Curédi¢ smatra da neke dru-
ge vrste klenova iz Sinjskog Polja mogu podzemnim putem dospeti u
vode Livanjskog Polja, ali je verovatnije da se radi o nekom hibridu.
Medutim, kako nema nikakvih podataka o morfgloskim karakteris-
tikama »sukljenac«, to je teSko zaklju¢iti o ¢entu se upravo radi.
Nije isklju¢eno da je »sukljen« u stvari hibrid izmedu Scardinius
erythrophthalmus i Leuciscus turskyi. Na tu pomisao navodi i to,
§to je Kolombatovié (po Curti¢u, 1917) jednu ribu iz malih jezera,
koja su u vezi sa rekom Krkom kod Knina, odredio kao hibrida iz-
medu vrsta Scardinius erythrophthalmus i Squalius illyricus i naz-
vao je Squalioscardinius. Tu ribu tamodnji ribari nazivaju »sukle-
nicomg, $to takode navodi na analogiju. Kako se istraZivanje cipri-
nidnih vrsta iz voda Livanjskog Polja nastavlja (a vrSe ga saradnici
Biologkog instituta Univerziteta u Sarajevu), to ¢e se verovatno naci
odgovor na mnoga do sada nerasvetljena pitanja.

Hibrid Chondrostoma phoxinus X
Paraphoxinus alepidotus

Kao $to je ve¢ napomenuto, ovaj hibrid se ¢esto susreée u vo-
dama Livanjskog Polja. Kod ovih hibrida (ulovljenih i fiksiranih u
4% formalinu) iz jesenjih proba nadene su polne Zlezde u III-¢em
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stadijumu zrelosti. Nalaz relativno razvijenih polnih Zlezda, kao i
neke druge &injenice, donekle indiciraju da ovi hibridi eventualno
polno sazrevaju i da u€estvuju u procesu mreScenja.

Po morfologkim karakterima ovaj hibrid se veoma lako moZe
razlikovati od roditeljskih vrsta. Usni otvor se nalazi sa donje strane
glave i ima isti oblik kao kod podbile; od podbila se na prvi pogled
razlikuje po tome $to krljusti ima samo u bo¢noj liniji ili na joS
nekim ograni¢enim delovima tela. Ledno peraje poc¢inje uznad pred-
njeg kraja osnove trbusnih peraja, kako je to slucaj kod podbile, pa
se po tome moZe odmah razlikovati od pijurice. Koreni grudnih pe-
raja kod podbile se nalaze iza zadnjeg kraja Skrznih poklopaca, a
takav slutaj je i kod hibrida kod kojih se koreni grudnih peraja u
celosti nalaze iza vertikale zadnjeg kraja $krznog poklopca. Kod
pijurice se koreni grudnih peraja nalaze jednim delom ispred ver-
tikale zadnjeg kraja $krznih poklopaca. Zdrelni zubi su jednoredni
i po obliku li¢e na zdrelne zube Chondrostoma. Njihov broj je, kao
i kod podbile, najéesée 6 — 6 (Heckel i Kner, 1858), ali njihov broj
kod ovih hibrida moZe biti i manji, bilo da se samo na jednoj strani
javlja 5 zdrelnih zuba, bilo da ih na obe strane ima po 5. Broj gra-
natih zrakova u lednom peraju varira viSe nego kod roditeljskih
vrsta. Kod podbile po podacima iz literature postoji 8 —9 granatih
zrakova u lednom peraju (Heckel i Kner, 1858), a kod pijurice po
podacima istih autora 7, dok kod hibrida broj granatih zrakova va-
rira od 6—9. Isti slucaj je i sa brojem granatih zrakova u podrep-
nom peraju. Dok po podacima Heckel-a i Kner-a pijurica ima 7, a
podbila 8—9 granatih zrakova u podrepnom peraju, kod hibrida
se susretée 7—8 zrakova. U tabeli broj 2 su date srednje vrednosti
nekih meristi¢kih i morfometrijskih karaktera ovih hibrida; zbog
slabog poznavanja variranja morfoloskih karakteristika i kod samih
roditeljskih vrsta, za sada se iz tih podataka ne mogu izvuéi neki
odredeniji zakljuéci.

Tako morfoloske karakteristike ovih hibrida jasno govore o
nithovom poreklu, izvrSeno je ve§tatko ukrstanje muZjaka podbile
i zenke pijurice, s ciljem da se provere mogué¢nosti ukrstanja ove
dve vrste. Mati¢ne jedinke su prenete u akvarijum gde su im inji-
cirane po tri hipofize Sarana. Posle 2—3 dana Zenke i muZjaci su
bili potpuno sazreli, tako da se moglo pristupiti vestackom oploda-
vanju. Oplodavanje ikre pijurice spermom muZjaka podbile izvrSeno
je 6. maja 1965. godine. Inkubacija hibridne ikre je vrfena u petri-
jevoj $olji pri temperaturi 15—17°C. Prva larva je iza$la iz jajne
opne 13. maja. Najmasovnije piljenje larvi obavilo se oko 15-og
maja, tj. deset dana nakon izvr$enog oplodenja. Interesantno je da
‘se piljenje vrsilo sve do 19-og maja. Znatan broj embriona nije
mogac da probije jajnu opnu i ti embrioni su ugibali u nenacetoj
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dobijene ovim ukritanjem pokazale su se potpuno sposobnim za %i-
vot, iako su u akvarijumu imale dosta spor tempo rastenja.
jajnoj opni ili posto su se samo delimi¢no od nje oslobodili., Jedinke

TABELA II.

NEKE MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE HIBRIDA
CHONDROSTOMA PHOXINUS X PARAPHOXINUS ALEPIDOTUS

X Variranje 9% odduz. % od duz.

u mim telabez C glave
Maksimalna duZina tela 117,76 105-131
Duzina tela bez C 99,05 89-111
DuZina glave 24,70 23-26 24,93
Najveda visina tela 22,64 20-25 22,85
Najmanja visina tela 9,88 9-11 9,97
Antedorzalno rastojanje 52,17 45-58 52,67
Anteanalno rastojanje 71,05 62-80 71,73
Anteventralno rast. 53,00 47-58 53,50
Duz. repnog stabla 21,23 19-24 2143
Predoéni prostor 8,29 7-9 33,56 .
Meduoéni prostor 8,17 7-9 33,07
Zaocni prostor 12,88 12-14 52,14
Dijametar oka 4,88 4-5 19,75
Broj zrakova u perajama
: D. 111-7,47 I11-6-8
A. I11-7,76 111-7-8
P. 1-14,35 I-13-16
V. 1-7 —
Broj krljusti u L. L 77,56 72-83
TeZina riba u gr. 17,04 12,30-22,00

Kroz nasu ihtioloSku literaturu se veé dugo vremena provladi
pogresno oznacavanje narodnih imena za vrste Paraphoxinus alepi-
dotus i Chondrostoma phoxinus. Heckel i Kner (1858) nisu navodili
narodna imena za ove dve vrste. Curéi¢ (1917) gre$i i navodi za
vrstu P. alepidotus narodno ime »podbila«, a za vrstu Ch. phoxinus
~— »pijurak«. Ova gresSka se provlaéi kroz sve kasnije radove. Tako
na primer Jedli¢ka (1947) navodi za vrstu P. alepidotus narodno ime
»podbila«, a to isto ¢éine Taler (1953) i Vukovié (1963). Mada sam i
ranije uvidao nelogi¢nost ovih naziva, naknadno sam utvrdio
greSku u oznacavanju narodnih imena za ove vrste. Da su ti nazivi
medusobno zamenjeni moZemo videti i po nazivima drugih vrsta iz
drostoma su »skobalj« ili »podust«. Po Bergu (Berg, 1932) naziv
»podust« je takode u upotrebi kod Rusa, a vrstu Ch. nasus Cesi na-
zivaju »podustva«. Vrstu Ch. kneri ribari sa donje Neretve nazivaju
»podustva«, Ti nazivi raznih vrsta roda Chondrostoma su u vezi sa
karakteristiénim poloZajem usnog otvora kod tih riba. Tako je i na-
ziv »podbila« verovatno nastao zato $to ta vrsta ima usta na donjoj
strani glave (tj. podbila je usta, pa su ona pomaknuta sasvim na
donju stranu glave). ' :
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Opste je poznato da razne vrste roda Paraphoxinus imaju naj-
¢eSte narodna imena »gaovice« ili »pijori«. Naziv »pijor« u nagem
narodu se upotrebljava i za vrstu Phoxinus phoxinus (L.) (pored
naziva gaga, gagica), kako to navode Taler (1953) i Drecun (1962).
Zbog toga je normalno da vrsta P. alepidotus ima narodno ime »pi-
jurica¢, pa bi ove greske u buduéim radovima svakako trebalo izos-
taviti.

Kod brojnih ulovljenih hibrida izmedu pijurice i podbile na-
deni su svi moguéi prelazi u pokrovnosti tela krljustima. Kod nekih
krljusti su nalazene samo u boénofj liniji; kod drugih su pronadene
kako u bo¢noj liniji tako i na gornjoj strani repnog stabla; neke su
imale krljusti na prednjem delu tela, iza glave, iznad i ispod boéne
linije. Proutavajuéi ove hibride dogli smo do pretpostavke da neki
od njih nastaju ukr$tanjem polno sazrelih hibrida pijurice i podbile
sa roditeljskim vrstama.

KRATAK SADRZAJ

U vodama Livanjskog Polja nadeni su hibridi vrsta Scardinius
erythrophthalmus x Leuciscus turskyi i Chondrostoma phoxinus x
Paraphoxinus alepidotus. Po svojim osobinama hibridi se razlikuju
od roditeljskih vrsta. Kod prvog hibrida broj krljusti u boc¢noj liniji
je samo neSto malo veéi nego kod vrste Se. erythrophthalmus, a
znatno manji nego kod vrste Leuciscus turskyi. Merenje morfo-
metrijskih karaktera kod tog hibrida pokazalo je da oni zZauzimaju
srednji poloZaj pri uporedenju sa istim karakterima roditeljskih
vrsta. Tako, na primer, najveéa visina tela kod vrste Se. eryth-
rophthtlmus staje tri ili manje puta u du¥inu tela bez repnog peraja,
kod vrste L. turskyi oko &etiri puta, dok kod njihovog hibrida taj
odnos iznosi priblizno 3,5 (taénije najveéa visina tela predstavlja
28,18% od duzine tela bez repnog peraja).

Drugi hibrid se veoma lako razlikuje od roditeljskih vrsta: dok
je polozaj i oblik usta ovog hibrida isti kao kod Chondrostoma phozx-
inus, dotle krljusti postoje samo u botnoj liniji (osobina vrsta Pa-
raphoxinus alepidotus). Utvrdene su i druge razlike u meristi¢kim
i morfometrijskim karakterima, $to se moZe videti iz tabele II.
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ZUSAMMENFASSUNG

In den Gewissern des Livanjsko Polje wurden Hybriden
zwischen den Scardinius erythrophthalmus (LINNE) x Leuciscus
turskyi (HECKEL) und Chondrostoma phoxinus HECKEL x Pa-
raphoxinus alepidotus (HECKEL) gefunden. Diese Hybride unters-
cheiden sich in ihren Merkmalen von den Eltern. Bei der ersten
Hybride ist die Zahl der Schuppen in der Seitenlinie nur um we-
niges grosser als bei der Art Scardinius erythrophthalmus, und be-
deutend geringer als bei der Art Leuciscus turskyi. Die Analyse der
morphometrischen Merkmale bei diesem Hybrid ergab, dass sie
beim Vergleich mit den gleichen Merkmalen der Eltern eine Mit-
telstellung einnehmen.

So ist z. B. die grosste Korperhohe bei der Art. Sc. erythrop-
hthalmus drei oder weniger mal in der Korperlinge ohne der
Schwanzflosse enthalten, bei der Art Leuciscus turskyi ungefdhr
viermal, wahrend bei ihren Hybriden dieses Verhidltnis anndhernd
3,0 ausmacht (Genauer: die grisste Korperhohe betrdgt 28,18% der
Korperlinge ohne Schwanzflosse).

Der zweite Hybrid unterscheidet sich sehr leicht von den El-
tern: wihrend die Lage und Form des Mundes die gleiche ist wie
bei Chondrostoma phoxinus bestechen Schuppen nur in der Seitenlinie
(also eine Eigenschaft von Paraphoxinus alepidotus). Es wurden auch
noch andere Unterschiede in den meristischen und morphometrischen
Charakteren festgestellt, die aus der Tabelle II hervorgehen.
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ZIVADINOVIC JELENA
Bioloski institut Univerziteta, Sarajevo

Dinamika Zivotinjiskih populacija tla na Igmanu
DYNAMIK DER TIERPOPULATIONEN IN WALDBODEN AM IGMAN

Rad je finansiran od Republi¢kog fonda za naucni rad

Od avgusta 1959. do jula 1960. pracena je brojnost zivotinjskog
sveta u tlu slede¢ih biljnih zajednica: Querceto-Carpinetum, Quer-
ceto-Ostryetum, Fagetum montanum, subalpske bukove Sume na
Javorniku, Acereto-Ulmetum, Fageto-Abietum, Abieto-Pinetum,
Homogyneto-Piceetum i Abteto-Pineetum. U radu »Dinamika po-
pulacija Collembola u fumskom i livadskom tlu Igmana« (1964)
iznet je metod uzimanja proba i konzerviranja materijala. Zivotinjski
svet iz kvantitativnih proba izdvajan je u vece sistematske grupe
(Oligochaeta, Nematodes, Diplopoda, Chilopoda, Apterygota, Pte-
rygota, Arachnidae i Isopoda). Potrebno je pomenuti da su podaci
o brojnosti oligoheta i nematoda samo priblizno ta¢ni, jer se nji-
hovo izdvajanje iz tla vrél drugim metodama (metode ispiranja).
Postoji verovatnoéa da je veéi broj jedinki ovih Zivotinjskih grupa
ostao neizdvojen.

U tabeli I date su srednje vrednosti temperature i koli¢ine pa-
davina u dekadama za vreme uzimanja proba. Podaci poti¢u iz Me-
tecroloske stanice na Igmanu.

Na grafikonu 1 prikazana je procentualna zastupljenost poje-
dinih Zivotinjskih populacija tla u odredenim Sumskim zajednicama.
Iz njega se vidi da se diplopoda ne javljaju u Sumama hrastovo-mon-
tane bukove zone, odnosno u biljnim zajednicama Querceto—Ca-
rpinetum, Querceto—Ostryetum i Fagetum montanum, a u subalp-
skoj bukovoj zoni (Acereto—Ulmetum i subalpskoj bukovoj $umi)
ims ih samo u jednoj asocijaciji Acereto—Ulmetum (zajednici, koja
obuhvata samo prostor jedne vrtace). Medutim, ovi organizmi zas-
tupljeni su u vetem broju u zajednicama jele i bukve sa smrcom,
i u Sumama Piceetalia. Nasuprot ovoj zivotinjskoj grupi izopoda, se
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javljaju gotovo u svima pomenutim zajednicama, samo nisu nadene
u Sumama Piceetalia. Ostale grupe Zivotinjskih populacija tla na-
dene su u vecem ili manjem broju individua u tlu svih $umskih za-
jednica na Igmanu. Hilopoda ima vi$e u zajednicama jele i bukve sa
smréom i u Sumama Piceetalia, nego u svim listopadnim sastojinama,
ali se one ipak javljaju u tlu svih ispitivanih lokaliteta, TIsti Je slucaj
i sa ostalim ispitivanim Zivotinjskim grupama,
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Prema ispitivanjima na Igmanu mogli smo konstatovati da su
populacije arahnida u tlu najbrojnije, zatim apterigota (poglavito
Collembola), a ostale Zivotinjske grupe javljaju se u mnogo manjem
broju individua.

I Castri (1960) je konstatovao da u svim zajednicama najvecu
brojnost imaju arahnide, nesto manju kolembole, a zatim pterigotni

insekti (holometabolni i hetermetabolni) i na kraju ostale Zivotinje
tla.
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Jahreszeitliche Schwankungen der Tierpopulationen im Boden des
Fagetum montanum

Posmatrajuc¢i posebno brojnost arahnida i apterigota na poje-
dinim lokalitetima na Igmanu, primeéena je jedna vrlo interesantna
pojava. Populacije arahnida su u svim ispitivanim tlima najbrojnije,
jedino u bukovim Sumama na Brezovaédi i Javorniku i u biljnoj za-
jednici Acereto—Ulmetum brojnije su apterigote. Takav brojni od-
nos konstatovan je u svima probama uzetim preko cele godine (gra-
fikoni 2—20).
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Sliénu pojavu konstatovao je i A. Th. Urlich (1933). Prema
njegovim ispitivanjima kolembole su mnogo brojnije u stelji bukovo
hrastove $ume (41% od celokupnog nasclja) nego u stelji smréeve
Sume (26%), dok su arahnide brojnije u stelji smréeve Sume (73%)
nego u stelji hrastove (50%).

Iz literature je poznato da se Zivotinjske populacije tla menjaju
tokom godine tako, da maksimum brojnosil Zivatinjskih populacija
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Jahreszeitliche Schwankungen der Tierpopulationen im Boden des
Acereto—Ulmetum

dostizu u proleée i jesen, dok je minimum brojnosti u zimskim i
letnjim mesecima. Maksimumi brojnosti tumade se periodom najjate
godiSnje vlaZnosti a minimumi periodom sufe. Prema tabeli I najo-
bilnije kiSe padaju na Igmanu u mesecu avgustu. Proletnji period
ki%a je mnogo manji, ¢ak manji od ukupne koli¢ine padavina u VI
i VII mesecu, kada bi trebalo da nastupi period sufe (za klimu Bosne
je karakteristi¢no da su leta ki3na).
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Prelazni jesenji kigni period i slabo izraZeni proletnji kiSni i suSni
letnji period ogledaju se na Igmanu na maksimume i minimume broj-
nosti megovitih Zivotinjskih populacija tla (grafikon 11). U listopad-
nim Sumama javlja se jesenji maksimum u avgustu ili septembru.
Preko zime gustina populacija se ili postepeno smanjuje ili ostaje
uglavnom na istom nivou. Proletnji maksimum kao i letnji minimum
nisu jasno izrazeni. Kod zivotinjskih populacija tla Cetinarskih Suma
javlja se u januaru mesecu zimski maksimum.

Prema srednjim temperaturama u tabeli I vidi se da su XII, I,
II, ITI mesec najhladniji. Tada se Zivotinjski svet iz gornjih slojeva
Sume spusta u stelju i tlo koji su u ovom periodu na Igmanu pokri-
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VL1959 X

Jahreszeitliche Schwankungen der Tierpopulationen im Boden des
Fageto—Abietum
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Tahreszeitliche Schwankungen der Tierpopulationen im Boden des
Abieto—Pinetum

veni snegom. Kako je u Cetinarskim Sumama debljina stelje mini-
malna u odnosu na listopadne $ume, to se Zivotinje u ovim biljnim
zajednicama spu$taju u tlo, te se u XII mesecu javlja u Cetinarskim
Sumama maksimum brojnosti Zivotinjskog sveta tla.

Fluktuacije brojnosti populacija pojedinih Zivotinjskih grupa
na svima lokalitetima retko pokazuju pravilna smenjivanja mak-
simuma i minimuma (grafikoni 2—10). Fluktuacije arahnida i ko-
lembola, organizama koji su najbrojniji u celom naselju, najbliZe
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su fluktuacijama brojnosti celog ispitivanog Zivotinjskog naselja tla.
Kod ostalih, koji su u tlu zastupljeni u malom ili neznatnom broju
(od 1-—10 jedinki) kolebanja brojnosti u mnogome odstupaju od
brojnosti celokupnog ispitivanog Zivog sveta tla.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Populationsdichte der Tierwelt im Boden wurde am Igman in
folgenden Pflanzengesellschaften vom August 1959 bis zum Juli 1960
untersucht in dem Querceto—Carpinetum, Querceto—Ostryetum,
Fagetum montanum, im voralpinen Buchenwald am Javornik, Ace-
reto—Ulmetum, Fageto—Abietum, Abieto—Pinetum, Homogyneto
—Piceetum und Abieto—Pinetum.

Die Methode, nach der die Entnahme der Erdproben, sowie die
Konservierung des Materials erfolgte, wurden in der Arbeit »Di-
namika populacija Collembola u $umskom i livadskom tlu Igmana«
(Zivadinovié¢, 1964), beschrieben.

Aus den quantitativen Proben ist die Bodenfauna in grdssere
systematische Gruppen ausgelesen worden (Oligochaeta, Nematodes,
Diplopoda, Chilopoda, Apterygota, Pterygota, Arachnidae und Isopo-
da). Die Zahl der Oligochaeta und Nematodes kénnen nur als an-
ndhernd richtig gewertet werden, da ihre Aussonderung mit anderen
Methoden durchgefiihrt werden (durch Ausspiilung). So besteht die
Warscheinlichkeit dass der grossere Teil dieser Tiergruppen in den
Proben geblieben ist.

Die klimatischen Daten der Temperaturen und Niederschlags-
mengen innerhalb des Zeitraumes in der die Untersuchungen erfolg-
ten, sind in Tabelle I. wiedergegeben. Sie wurden den Aufzeichnun-
gen der meteorologischen Station am Igman entnommen.

Der prozentuelle Anteil der einzelnen Tierpopulationen in den
verschiedenen Pflanzengesellschaften ist im Graphikon Nr. I. dar-
gestellt. Aus diesem ist zu entnehmen dass die Diplopoden in der
montanen Zone der Eichen — und Buchenwilder, bzw. dem Quer-
ceto—Carpinetum, Querceto—Ostryetum und Fagetum montanum
nicht vorkommen, wihrend sie in der subalpinen Zone der Buchen-
walder (Acereto—Ulmetum) nur in einer Assoziation, dem Acereto—
Ulmetum auftreten, einer Gesellschaft die nur den Raum einer Do-
line einnimt. Diese Organismen sind jedoch in grisserer Anzahl in
den Gesellschaften der Buchen — Tannenwilder mit der Fichte
vertreten, sowie in den Gesellschaften der Piceetalia. Demgegeniiber
tritt die Gruppe der Isopoden in beinahe allen Pflanzengesellschaften
auf, und fehlen nur in den Gesellschaften der Piceetalia.
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Die iibrigen Gruppen der Tierpopulationen sind in grosserer
oder kleinerer Individuenzahl in allen Pflanzengesellschaften am
Igman gefunden. Die Chilopoden sind zahlreicher in den Gesellschaf-
ten der Tannen — Buchenwildern mit der Fichte und den Wéldern
der Piceetalia als in siamtlichen Laubwaldbestdnden, doch kommen
sic an allen untersuchten Lokalitdten vor. Das gleiche gilt auch fiir
die tibrigen untersuchten Tiergruppen. Die Populationen der Arach-
niden sind in den Bdéden des Igman am zahlreichsten vertreten,
darauf folgen die Apterygoten (hauptséchlich die Collembolen) wah-~
rend die iibrigen Tiergruppen in bedeutend geringerer Individuenzahl
vertreten sind.

Wenn die Individuenzahl der Arachniden und Apterygoten an
den einzelnen Lokalititen in Betracht gezogen wird, so kann eine
interessanie Erscheinung wahrgenommen werden: die Populationen
der Arachniden sind in allen untersuchten Bdden am zahlreichsten,
eine Ausnahme bilden die Buchenwilder bei Brezova¢a und am
Javornik, sowie die Gesellschaften des Acereto—Ulmetum in denen
die Apterygoten zahlreicher vertreten sind. Dieses Zahlenverhéltnis
konnte in allen Proben die im Laufe des ganzen Jahres entnommen
wurden, beobachtet werden (Graphikone 2—10).

Aus den Literaturangaben geht hervor, dass die Dichte der Tier-
populationen im Friihling und Herbst ein Maximum erreicht, wah-
rend das Minimum auf die Winter — und Sommermonate entféllt.
Diese Erscheinung wird mit dem Maximum bzw, Minimum der
Niederschlige erklirt. Das Niederschlagsmaximum am Igman ent-
fallt, wie aus Tabelle I. zu entnehmen ist, auf den Monat August.

Die Niederschlagsmenge wirend des Friihlings ist viel kleiner,
ja sogar geringer als die gesamten Niederschldge im Juni und Juli,
wann, laut Literatur, die Sommertrockenheit einsetzen sollte. Fiir
das Klima Bosniens ist jedoch das Niederschlagsmaxinum im Sommer
charakteristisch.

Wie aus dem Graphikon Nr. 11 zu entnehmen ist, deckt sich am
Igman die Menge der Niederschlige genau mit der Dichte der
Tierpopulationen, die in den feuchten Monaten stets am zahlreichsten
ist. In den Laubwildern tritt das Herbstmaximum im August oder
September auf, wihrend des Winters verringert sich entweder die
Populationsdichte allméhlich oder hilt sich am gleichen Niveau.
Das Maximum im Frihling sowie das Minimum im Sommer sind
hingegen nicht klar ausgeprdgt. Bei den Tierpopulationen in den
Nadelwildern fiilt das Wintermaximum auf den Monat Januar.

Wie aus den Temperaturangaben in Tabelle I. zu entnehmen
ist, sind die Monate XII, I, II, IIT am kéltesten. Zu dieser Zeit wandert
die Tierwelt in den Boden ab deren Oberfliche mit Schnee bedeckt.
Da die Dicke der Streu in den Nadelwildern im Verhéltnis zu jener
in den Laubwildern minimal ist, so wandern die Tiere in diesen
Pflanzengesellschaften in die Erde selbst, weshalb daselbst das
Maximum der Populationsdichte im Dezember zu beobachten ist.
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Das Fluktuieren der Populationsdichte innerhalb der einzelnen
Tiergruppen weist selten einen regelmissigen Wechsel des Maxi-
mums und Minimums an allen Lokalitdten auf (Graphikon Nr. 2-10).
Das Fluktuieren der Arachniden und Collembolen die in der Boden-
fauna am zahlreichsten vertreten sind, entspricht am besten den
Fluktuationen der Populationsdichte der gesamten Tierwelt. Die
Ubrigen Tiergruppen, die im Boden in kleiner oder unwesentlicher
Anzahl vorhanden sind (von 1-10 Individuen) weichen beziiglich der
Populationsdichte vielfach von der Individuenzahl der gesamten
lebenden Welt im Boden ab.
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“TABEIA I e
b SREDNJA TEMPERATURA U DEKADAMA NA PLANINI IGMAN OD
1.VIII 1958, — 1. VHI 1960.
TBMPERATURMITTEL IN DEKADEN AM IGMAN VUM 1. VIII 1959. — 1. VIIi 1960.
. Mrazitte] datum VIIL 1959, ey | | X P 111 :
e mes. L mes. : mes, ~ - mes. Foig mes.
dekade 1. 2. ’ 3'.’ ‘ ST VY. 1. 2, . SI'. VT. i 5 . . SE. VI 1. . . 3. SI. VI, 1. 2. 3. 8r.Vr.
Lsr temp.-| 1141 133 | 141 1 120 80 87 fo T3 b BB 23 Ak 29k 08 21 L 31 18 1 30 L OB L0110
| datum 1. 1960. ‘ TSR v v
T | mes. mes. , | mes. T | mes. | mes. ~ [ mes. |
dekade L2 3o Psrvr L. 2 sr. vr, L 2. 3 erwr 1 Lo 3 ey, Lo 2 3. ST. VI, L 2. : ST.Vr f o
| srotemp. | —38 | =98 |27 {54 110 22 w25 b ek b 2.3 23 L 28 S0 | 10290 33 00128 8.2 8,1 130 | 112 P17 ) 18
Cavle [ datum VIII 1959. ; X b X
dekade 1 2. 30| 1. 2 e 1 2, 3.0 | e 1. 2. 3. | e .2 3. | eran
sr. temp. | 109 | 126 | 115 11,7 | 0,4 13 | 25 14 30 | —04 | 09 12
. SURI RS ettt Pt At -t et A s e i i ‘ J s -
datum 1. 1960, I v A% VI | VI
O T mes. E ; mes. | " mes. | ! i mes. - . mes. . mes. | [ me
dekade - | 1. 2, 3 iyt Loha snvr, | b L2l A g 1. o3 T 1. : 3. | oo 1 2113 e |t 2 5| v
sr. temp. 119 | 24 —29 | —14 25 21 | 11 2.1 48 | 08 2,6 35 24 8,1 8,0 12,7 10,9 108 115 | 113 118 e | 117
KOLICINA PADAVINA U DEKADAMA NA PLANINI IGMAN OD
1. VIII 1959. — 1. VIII 1960.
NIEDER SCHLAGSMENGEN IN DEKADEN AUF DEM IGMAN VOM 1. VIIT 1959, — 1. VIIT 1960, ,
Cavle datum VIIT 1959,
pe : ‘ ukup ukup. ukup.
| dekade L 2. 3. | padav L padav. ! padav.
~ |kol. padav.! 254 1078 . 7406 2078 62,8 | 137 1488 s
|datum | I 1960, . , b VI D
- : ukup " ukup. vl ! i . ukup. oo L o J
dekade padav. | "«P%r‘i‘ww 1“‘! 2. 1 3 ; »paglgv;’ . 1. b 2.  ;
Kol. padav.| 31 2056 | ;3 187 | 509 | 418 114 | 762 | 102 |
mesecna sfednja vrednost — mes. sr.ovr,
ukupne padavine — ukup. padav.
~srednja temperatura “ Sr. temp,
kolitina padavina ~ kol. padav,
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