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KEKIC HALIL — MLADENOVIC OLIVERA
— PAVLOVIC VOJISLAV

Prirodno-matematicki
fakultet Univerziteta,
Sarajevo

Centralna i povrsinska temperatura
studenata prilikom polaganja ispita
i ucenja¥®)

Da fizitki rad, srazmerno svome intenzitetu, uti¢e na visinu
telesne temperature, poznato je poodavno. Tako 1913. godine Bene-
dict i Cathcart (1) nalaze da se rektalna temperatura tela nakon
jednotasovnog napornog fizidkog rada moZe povisiti za 1,6° C. 1938.
Nielsen (2) potvrduje ove rezultate, konstatujuéi da se rektalna tem-
peratura njegovih ljudi pri konstantnoj sobnoj temperaturi (22—23°C)
i relativnoj vlaZnosti vazduha od 35—55%0, nakon 60 minuta rada,
razliditog intenziteta, penje za 0,1—1,0° C, u zavisnosti od intenziteta
rada. Najvete povecanje nastaje nakon fizickog rada od 1260
kgm/min.

Rezultati proutavanja Aikdsa i saradnika (3) pokazali su isto
tako da fizi¢ki rad dovodi do poviSenja temperature Eoveéijeg orga-
—nizma;—i-to—srazmerno—velitini rada; Tako, pri fizickom radu od
900 kgm/rmn temperatura musculus biceps brachii iznosila je 34,5°
C, a pri radu od 1500 kgm/min. 36,5° C, temperatura u oesophagusu.
pri fizickom radu od 900 kgrn/mm iznosila je 37,8° C, pri radu od
1200 kgm/min. 38,4° C, pri radu od 1500 kgm/min. 39, 0° C.

U literaturi, medutim, koja nam je bila pristupaéna nismo naisli
na podatke koji bi se odnosili na pltan]e o uticaju intelektualnog
rada na telesnu temperaturu.

Rukovodeéi se ovom okolnosSéu pristupili smo u nasim ogledima
proucavanju centralne i povrsmske temperature studenata prlhkom
polaganja ispita i prilikom uéenja. Podaci dobiveni na ovaj nafin,
nadamo se, mogu baciti neSto svetla na ovo pitanje.

¥*) Rad je saopsten na zajednitkoj sednici sekcije Jugoslovenskog drustva’
za fiziologiju NR BiH i nauéne sekcije BioloSkog drustva NR BiH, u Sarajevu,
14. XII 1962. god.



EKSPERIMENTALNA TEHNIKA

Ogledi su izvedeni na studentima biologije oba pola. Tempera-
tura prostorija u kojima su vrSena merenja kretala se od 20—24° C,
pri atmosferskom pritisku od 709—723 mm Hg i relativnoj vlaZnosti
vazduha od 35—57%. Sva merenja vriena su uvek u isto doba dana,
u prepodnevnim ¢asovima.

U prvoj seriji ogleda merenja su vrSena neposredno pre i nakon
usmenog ispita koji je trajao oko 50 min., i pre i nakon praktiénog
ispita koji je trajao oko 240 min.

U drugoj seriji ogleda vrSena su merenja kod studenata u ju-
tarnjim Gasovima pred pocetak udenja i nakon jednog sata intenziv-
nog udenja., .

U prvoj seriji ogleda pri usmenom ispitu merenja su izvrSena
kod 23 studenta, od kojih je bilo 12 Zena i 11 muskaraca, a pri prak-
tiénom ispitu kod 8 studenata, i to 4 Zene i 4 muskarca. U drugoj
seriji ogleda merenja su izvrSena kod 18 studenata, od njih 6 Zena i
12 muskaraca. Starost studenata koji su obuhvaceni ogledom kretala
se izmedu 19 i 30 god. sa prosekom od 25,5 god. Centralna tempera-
tura tela merena je maksimalnim termometrom pod pazuhom, a
povrsinska tzv. koZnim termometrom u regionu: musculus masseter,
m. pectoralis maior, m. biceps brachii, m. rectus abdominis, m.
quadriceps femoris i m. gastrocnemius.

Studenti nisu obavestavani o cilju merenja telesne temperature.
Prilikom polaganja ispita temperatura je merena odmah nakon za-
vrsenog ispita i 'pre nego su ocene sa ispita bile saopStavane.

REZULTATI I RAZMATRANJA

Rezultati prve serije ogleda izloZeni su u tabeli I A.

Kao Sto se iz tabele moZe videti, centralna temperatura tela
ostala je nepromenjena za vreme polagan]a usmenog ispita. Medu-
tim, povrSinska temperatura tela p(WLsﬂa se na svim merenim re-
gionima nakon ispita. Napzramtlje poviSenje temperature nakon po-
laganja 1sp1ta konstatovano je u predelu musculus massetera, gde
ono iznosi 1,8° C. PoviSenje povrSinske temperature tela na dmglm
merenim mestlma nakon polaganja usmenog ispita neSto je manje
i iznosi u regionu: m. biceps brachii 1,3° C, m. pectoralis maior
1,2° C, m. gastrocnemius 1,1° C, m. rectus abdominis i m. quadriceps
femoris po 0,9° C (slika 1).

Merenja telesne temperature za vreme polaganja prakti¢nog
ispita (tabela I B) pokazala su da je i tom prilikom doslo do pro-
mene temperature na svim merenim mestima. Istina, temperaturne
razlike koje su zabeleZene ovom pnhkom znatno su manje od onih
koje su zabeleZene merenjima pri usmenom ispitu. I ovom prilikom
centralna-temperatura tela ostala je skoro nepromemena ‘Povisenje
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centralne temperature tela nakon prakti¢nog ispita iznosilo je svega
0,1° C, dok poviSenje povriinske temperature iznosi u regionu:
musculus massetera 0,5° C, m. pectoralis maior 0,2° C, m. rectus
abdominis 1,1° C, m. biceps brachii 0,5° C, m. quadriceps femoris
0,8° C, dok je temperatura m. gastrocnemiusa ostala nepromenjena
{slika 4).
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Analiza rezultata s obzirom nha pol omogutuje jednu intere-
santnu konstataciju. Naime, prosetne vrednosti poviSenja tempera-
ture, a narotito povrSinske, nakon ispita nisu iste kod Zena i muska-
raca. Centralna temperatura tela kod Zena, pre i nakon polaganja
ispita, ostala je nepromenjena (slika 3). Kod muskaraca nastaje pak
samo neznatno poviSenje temperature nakon polaganja ispita, i ono
iznosi svega 0,2° C (slika 2). Uprkos, medutim, neznatnim promenama
u centralnoj temperaturi povrsinska temperatura, pre i nakon ispita,
i kod mugkaraca i kod Zena pokazuje znatne razlike, i te su razlike
mnogo jace izrazene kod muskaraca nego kod Zena.
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Kao Sto se iz tabela I (A i B) vidi, razhke u po*vrsmskof] tempe-
raturi tela pre i nakon polaganja ispita iznose u reglonu musculus
massetera kod Zena 1,7° C, a kod muskaraca 1,8° C, m. pectoralis
maior kod Zena 0,9° C, a kod muskaraca 1,4° C, m. rectfus abdominis
kod Zena 0,2° C, a kod muskaraca 1 ,6° C m. biceps brachii kod
Zena 0,6° C, a kod muskaraca 2,0° C m. quadriceps femoris kod
zena 0 5 C, a kod muskaraca 1 3° C, dok razlika u temperaturi m.
gas’cmcnernmsa kod Zena je nesto viSa 1 iznosi 1,2° C, a kod muska-
raca 0,7° C.

U drugoj seriji ogleda praéena je centralna i povrSinska tempe-
ratura kod studenata pre i nakon jednog sata intenzivnog udenja.
Rezultati tih merenja izneseni su u tabeli II.

Centralna temperatura tela nakon ufenja od jednog sata opala
je kod oba pola u proseku za 0,16° C. Ta] pad centralne temperature
tela neSto je izraZeniji kod Zena i iznosi 0,39° C u odnosu na 0,05° C
kod muskaraca. Medutim, kao i u prethoanJ seriji ogleda i pr1l1k0m
utenja doslo je do poviféenja povriinske temperature tela na svim
merenim regionima (slika 5). Interesantno je napomenuti da su ra-
zlike u povrSinskoj temperaturi tela nakon ucenja viSe kod Zena
(slika 7) nego kod muskaraca (slika 6). Tako napr. temperaturne
razlike iznose u predelu: m. masseter kod Zena 2,7° C, a kod muska~
raca 1,8° C, m. pectoralis maior kod Zena 1,6° C, a kod mugkaraca
1,1° C m. rectus abdominis kod Zena 2,4° C, a kod muskaraca 1,4° C,
m. biceps brachii kod Zena 3,5° C, a kod muskaraca 1,27° C, m
quadriceps femoris kod Zena 1,98° C, a kod muskaraca 0,87° C.

Ako se uporede razlike koje su nastale u povrSinskoj temperaturi
tela kod studenata prilikom polaganja usmenog i praktiénog ispita i
prilikom ugenja, moZe se konstatovati da su te razlike najvete za
vreme ucenja, neSto manje prilikom polaganja usmenog ispita i naj-
manje prilikom polaganja prakti¢nog ispita.

Isto tako pokazalo se da su razlike do kojih dolazi u povrsinskoj
temperaturi tela vece pri polaganju ispita kod muskaraca nego pri
udenju, dok se kod Zena obrnuto dogada — temperaturne razlike su
veée pri utenju nego prilikom polaganja ispita.

Na osnovu svih merenja koje smo izveli moZe se konstatovati da
intelektualni rad koji se obavlja prilikom polaganja ispita kao i pri-
likom u¢enja dovodi do poviSenja povrsinske temperature tela.

10
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ZAKLJUCCI

1. Intelektualni rad, vrSen u obliku polaganja usmenog i prak-
tiCnog ispita i intenzivnog uéenja, ne dovodi do promene centralne,
ali uslovljava znatno povisenje povrsinske temperature tela kod oba
pola studenata u regionu: musculus massetera, m. pectoralis maior,
m. biceps brachii, m rectus abdominis, m. quadriceps femoris i m.
gastrocnemiusa. v

2. Promene u povrsinskoj temperaturi, kod oba pola, veée su
prilikom intenzivnog uéenja nego prilikom polaganja usmenog, odno-
sno prakti¢nog ispita.

3. Nastale razlike u povrsinskoj temperaturi tela prilikom pola--
ganja usmenog ispita vec¢e su kod muskaraca, dok su prilikom uéenja
vete kod Zena.

(Iz Laboratorije za fiziologiju Zivotinja i funkcionalnu.

biohemiju Prirodno-matematitnog fakulteta Univer-
ziteta u Sarajevu)

ZUSAMMENFASSUNG

- DIE ZENTRAL — UND HAUTTEMPERATUR DER STUDENTEN

WAHREND DEM LERNEN UND DEM ABLEGEN VON
PRUFUNGEN.

Messungen der Zentral — und Hauttemperatur an Studenten:
der Biologie beiderlei Geschlechts wurden durchgefiihrt, Die Mes-
sungen wurden vor und nach dem Ablegen der praktischen und
miindlichen Priifung vorgenommen, sowie vor und nach 1 Stunde
intensiven Lernens.

Die erhaltenen Resultate gestatten folgende Riickschliisse:

1) Intelektuelle Arbeit in Form von .intensiven Lernen und
Ablegen von praktischen und miindlichen Priifungen fiihrt nicht zu:
einer Verdnderung der zentralen, jedoch zu einer bedeutenden:
Erhéhung der Hauttemperatur bei Studenten beiderlei Geschlechts:
in folgenden Regionen: Musculus masseter, M. pectoralis maior, M..
biceps brachii, M. rectus abdominis, M. quadriceps femoris und M..
gastrocnemius.

2) Hierbei sind Veridnderungen der Hauttemperatur bei beiden:
Geschlechtern gelegentlich des intensiven Lernens grosser als:
wihrend des Ablegens miindlicher bzw. praktischer Priifungen,

3) Die entstandenen Unterschiede in der Hauttemperatur fleé
Korpers wihrend des Ablegens von miindlichen Priifungen sind
grosser bei Mannern wihrend diese bei Frauen grosser beim Lernen:
sind.

(Aus dem Laboratorium fiir Tierphysiologie und funk-

tionelle Biochemie der Naturwissenschaftlich-Mathe-
matischen Fakultdt der Universitit in Sarajevo)..
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TITIS, 4. ASS. CHONDRILLA JENCEA — CORONILLA VARIA, 5. ASS.
SINAPIS ARVENSIS 1 6. ASS. LATHYRUS TUBEROSUS — CENTAUREA
SCABIOSA — IV. ZAKLJUCAK — V. LITERATURA.

. UvoD

U periodu 1954—1958. god. ekipe bivSeg Zavoda za agroekolo-
" giju iz Zagreba izvrSile su pedoloska ispitivanja .bivsih bosanskih
srezova Sanski- Most, ‘Mrkonjié-Grad, Bosanski Petrovac i meliora-
ciono podruéje Ljev¢a-polje i Milava — Podgradci. Uporedo s pedo-
loskim ispitivanjima izvedena su i vegetacijska i orijentaciono
agroklimatska.

Na pedoloskim ispitivanjima je radio-dr P. Kovaéevie —
Bosanski Petrovac (1954), i-ing: R. Paraker — Sanski Most (1954),
dr. Z. Racz — Mrkonji¢c-Grad (1954), dr M. Kurtagi¢ —
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Ljeveéa-polje (1955) iign. I. Marin¢ié— Milava Podgradca (1958).
Klimu su obradili ing. Z. Cindrié i J. Cipot, a vegetaciju
dr J. Kovacdevié.

U ovom radu iznijet éemo pregled korovskih fitocenoza (zajed-
nica) ispitivanog podrucja sa osvrtom na ekoloske prilike.

II. KRATKI OSVRT NA EKOLOSKE PRILIKE ISTRAZIVANOG
PODRUCJA '

Reljef i klima. Podrudje bivSeg sreza Sanski Most
ima raznolik reljef (nizine, pobrda i gore). Klima je umjereno konti-
nentalna s godiSnjim prosjekom oborima 1000—1500 mm (preteZzno
u periodu juli — septembar). Prosjek godiSnje temperature iznosi
10—11° C (najtopliji su mjeseci juli — august 20—21° C, a najhladniji
januar —1,3° C).

Reljef bivSegsreza Mrkomnjié-Grad je ispresijecan rijetnim
koritima Sane, Plive i Vrbasa (sutjeske i platoi). Klima u ovom po-
drué¢ju je kao na podruéju sreza Sanski Most (umjereno kontinen-
talna). Godisnji prosjek oborina fiznosi 1000—1400 mm. Udoline su
nesto siromasnije oborinama. GodiSnji prosjek temperature je cca
+ 9,6° C (najtopliji je mjesec juli, a najhladniji januar). Podruéje
bivseg sreza Bosanski Petrovac jeu neku ruku kotlina ome-
dena planinama: Grme¢, Srnetica, Javornik, Osjelenica i dr. Ovdje
se godisnji prosjek oborina krete 1063—1139 mm. Veé¢i dio oborina
pada u jesen (septembar) i u proljete (maj). Godidnji prosjek tempe-
rature iznosi 7,8—8,5° C (mjesedni prosjeci — 2,6° C i juli + 18° C).

U sva tri sreza Langov, odnosno Gra¢aninov, kiSni faktor
je ukazao na humidni tip klime.

Melioraciona podrudja Ljevéa-polje, te Milava Pod-
gradci imaju umjereno kontinentalnu klimu s izrazitom kompo-
nentom kontinentalnosti. Ovdje je godisnji prosjek oborina -+ 1160
mm (Bos. Gradigka) sa srednjom godi$njom temperaturom + 11,6° C.
Najtopliji su mjeseci juli — august + 20° C, a najhladniji januar
—0,2° C.

III. PREGLED KOROVINSKIH ZAJEDNICA

Korovske zajednice oraniénih povrsina spadaju u tzv. antropo-
-gene fitocenoze. Postanak i razvoj korovskih zajednica je uvjetovan
prvenstveno antropogenim uticajima (faktorima), ali i nizom pri-
rodnih ekolodkih faktora staniSta. Korovske zajednice s jedne strane
integriraju antropogene uticaje, a s druge strane integriraju i sve-
ukupnost stanidnih prilika. Uzimajuéi antropogene faktore kao kon-
stantu, odnosno ako ih u naSim posmatranjima eliminiramo, tada
nam ostaju za proutavanje il posmatranje samo faktori sredine .
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(stanista), koji uz antropogene faktore integriraju, odnosno indiciraju
korovske fitocenoze.

. IstraZivanja korovskih zajednica, koja su iznesena u ovom radu,
izvrSena su na orani¢nim povrSinama, i to u usjevima gustog sklopa
(pSenica, raz, jetam i zbo) 1 u okopavinama (kukuruz).

Prema sveukupnosti prilika staniSta i antropogenih uticaja
‘usjeve oraniénih povrsina zakorovljuje Sest korovskih zajednica:

1. Korovska zajednica sinjeg i brkatog prosa
(Setaria glauca — Echinochloa crus galli) — zakorovljuje usjeve
okopavina. Kisela tla u raznim stepenima podzolizacje; 2. Korov-
ska zajednica poljske djeteline i treskavice (Tri-
folium arvense — Scleranths annuus) — zakorovljuje usjeve gustog
sklopa. Kisela tla u raznim stepenima podzolizacije; 3. Korovska
zajednica vudje stope (Aristolochia clematitis) — zako-
rovljuje usjeve gustog sklopa i okopavine. RaSirena je na starijim
i mladim aluvijima i karbonatnim, odnosno beskarbonatnim deluvi-
jima; 4. Korovska zajednica Sibaste Zutenice i
grasara (Chondrilla juncea — Coronilla varia) — dolazi u usje-
vima gustog sklopa, kao i u okopavinama. Ova korovska zajednica

“indicira suSa i termofilnija stani$ta, koja su u veéini slu¢ajeva na
karbonatnim tlima; 5. Korovska zajednica poljske go-
rudice (Sinapis arvensis) — dolazi samo u usjevima gustog sklopa
na karbonatnim aluvijalnim tlima i 6. Korovska zajednica
gomoljastog grahora i brdskog razliéka (Lathyrus
tuberosus — Centaurea scabiosa) — zakorovljuje usjeve gustog sklo-
pa i okopavine. Tla su pod ovom korovskom zajednicom razni vari-
jeteti pliéih smedih tala alkalne do neutrofilne reakcije.

Sama istraZivanja vrSena su prema fitocenoloskoj §vicarsko-
~francuskoj Skoli, tj. prema njenom glavnom predstavniku
Braun-Blanquetu. (1), a rezultati tekstualno prikazani.

U tekstu su priloZeni podaci o Zivotnim oblicima i stepeni nazoé-
nosti za pojedine korovske vrste.

1. Zivotni oblici. Djelovanjem vanjskih faktora i nasljed-
‘nih svojstava nastali su mnogobrojni Zivotni oblici biljaka. Po
Raunkiaeru razlikujemo Zivotne oblike prema tome kako su
se prilagodili nepovoljnom vegetacijskom periodunpr. zimi ili su-
Sama. U nasim istrazivanjima su zastupana Cetiri Zivotna oblika:

a) Terofiti (T) — jednogodiSnje do dvogodisnje korovske
-vrste. Terofiti preZive nepovoljni vegetacijski period u obliku sje-
mena (ploda). Veéi dio korovskih vrsta su terofiti.

b) Geofiti (G) biljne vrste sa trajnim podzemnim organima

(lukovica, gomolj, podanak). Geofiti su raSireni naro¢ito u mezofil-
mnim Sumama, kamenjarama i stepama.
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c) Hemikriptofiti (H) — trajnice (perene) biljne vrste
s pupovima tik uz povrSinu zemlje. Listovi poredani u rozetu ili
obamrli listovi pri dnu stabljike §tite pupove hemikriptofita u toku
nepovoljne vegetacijske periode. Hemikriptofiti izgraduju pretezno
vegetaciju travnjaka.

d) Hamefiti (C) — trajnice sa pupovima do 25 cm iznad
povriine zemlje. Prilagodene su ekstremnoj susi ili studeni. Pupove
za zime $§titi snijeg ili obamrli dijelovi biljke (kamenjare, planinski
travnjaci).

Zivotni oblici karakteriziraju fitocenoze, te veéa ili manja geo-
grafska podruéja, rajone i sl. Zivotni oblici izraZeni u postocima,
bilo za jednu korovsku zajednicu ili kraj (podruéje), satinjavaju tzv.
zivotni spektar ili Zivotno zrcalo.

Zi votni spektar kompleksno karaterizira sveukupnost
prilika izvjesne fitocenoze ili podruéja.

2. Stepen mazo¢énosti nam daje podatke u koliko se
snimaka jedna biljna vrsta nalazi. IzraZava se u postocima kako
slijedi:

V = vrsta se nalazi u 80—100%¢ snimaka
IV = vrsta se nalazi u 60— 80% snimaka
III = vrsta se nalazi u 40— 60%, snimaka
II = vrsta se nalazi u 20— 40% snimaka
I = vrsta se nalazi u 1— 20% snimaka

Osim navedenih podataka korovske vrste su razvrstane u sku-
pme prema fitocenoloskoj pripadnosti, npr. karakteristiéne vrste
asocijacije, razreda, redova, sveza itd.

Prije rata za podruc;e Bosne obJaVIJena su tri floristi¢ka rada o
korovima Komga (4) i Vaskovié (17,18). Nakon proSloga rata
Kovadevié¢ (6,9) objavljuje dva fitocenoloSka rada o korovskim
zajednicama sjeverne Bosne. Korica (5) objavljuje u istom periodu
floristi¢ko-ekologki prilog za podrudje sjeverne Bosne. ‘

1. Ass. Setaria glauca — Echinochloa crus galli
Korovska asocijacija Setaria glauca — Echinochloa crus galli
je prvi put navedena i opisana za podrulje Bosne iz Ljevéa-polja
Kova ¢evié (6). Ispitivanja su izvedena na 12 lokaliteta, i to:
a) Ljevéa-polje —5,
b) Sanski Most —5 i

¢) Mrkonjié-Grad —2 lokaliteta.
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Korovska fitocenoza Setaria glauca — Echinochloa crus galli
je tipi¢na fitocenoza okopavina, u mna$im ispitivanjima iskljudivo
vezana za kukuruzidta. Tla pod ovom korovskom zajednicom su -defi- -

citarna, razne taksonomitne jedinice kiselih tala podzola, odnosno -
podzohramh tala.

Edifikatorne vrste su sinje proso (Setaria glauca T—V) i
brkato proso (Echinochloa crus galh T-V). Obje vriste na pro-
sjetnim staniStima su zastupane izmijeSano, odnosno na vlaznijim
staniStima prevladava Echinochloa crus galli, a na sufim Setaria
glauca.

Ostale korovske wvrste pripadaju ili karakteristiénim vrstama
ispitivane asocijacije, odnosno raznim zajednicama okopavina reda
Chenopodietalia, a ta su: Amaranthus retroflexus T-I, Atriplex pa-
tulum T-I, Chenopodium album T-III, Ch. polyspermum T-III, Di-
gitaria sanguinalis T-III, Erigeron canadensis T-II, Euphorbia he-
lioscopia T-I, Polygonum persicaria T-I, Sonchus arvensis G-I, S.
oleraceus T-I, Veronica agrestis T-V.

Ostale vrste pripadaju zajednicama usjeva gustog sklopa reda
Centauretalia cyani, odnosno razreda Stellarietea mediae, Bidentea .
tripartitae, Plantaginetea maioris, Artemisietea vulgaris, Epilobietea
angustifolii, ;

Uz navedene korovske vrste kao pratilice, bilo kao pioniri
ili relikti, zastupano je nekoliko travnjatkih vrsta, koje pripadaju
molvarnim, dolinskim i brdskim travnjacima.

Ostale vrste prema taksonomi¢noj fitocenoloSkoj mstematskOJ
pripadnosti su slijedeée: ’

1. Karakteristié¢ne vrste reda Centrauretalia_
cyani: Anagallis arvensis T-II, Brassica campestris T-I, Euphorbia
esula G-I, Lathyrus aphaca T-1, L. hirsutus T-I, L. tuberosus G-I,
Mentha arvensis G-III, Myosotis intermedia T-I, Scleranthus annuus
T-1, Scherardia arvensis T-1, Stachys annua T-I, Trifolium arvense
T-1, Viola arvensis T-IIL

2. Karakteristitne vrste razreda: Stellarie-
tea mediae, Bidentetea tripartitae, Plantagine
tea majoris, Artemisietea vulgaris, Epilobietea
angustifolii: Agropyron repens G-I, Anthemis arvensis T-III,
Anthemis cotula T-1, Ballota nigra H-I, Bidens tripartitus T-I,
Cichorium Inthybus H-1, Cirsium arvense G-IV, Convolvulus arven-
sis G-IV, Equisetum arvense G-II, Euphorbia palustris G-I, Galeop-
sis angustifolia T-II, Gypsophila muralis T-I, Hibiscus trionum T-I,
Kickxia elatine T-II, K. spuria T-I, Linaria vulgaris G-V, Mentha
longifolia G-II, Oxalis acetosella G-I, Plantago maior H-2, Polygo-
num qviculare T-II, P. convolvulus T-I, P. lapathifolium T-IV, Ra-
nunculus sardous T-I, Roripa silvestris G-II, Rubus caesius C-III,
Rumex acetosella H-I, Stachys palustris G-II, Verbena officinalis
T-11, Vicia hirsuta T-1.

2 — @Godignjak BioloSkog instituta
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3. Biljne vrste moévarnih (barskih), dolinskih
(nizinskih) i brdskih travnjaka: Achillea millefolium
H-II, Agrostis vulgaris H-I, Daucus carota H-I, Galium mollugo T-I,
Gnaphalium uliginosum T-I, Hypericum perforatum H-I, Medicago
lupulina T-I, Potentilla reptans H-I, Pteridium aquilinum G-II, Scu-
tellaria gale’rzculata H-I, Tmfolwm pratense H-I, T. 'repens G-III

Ukupno je utvrdeno 68 korovskih vrsta.

Bioloski spektar korovske asocijacije Setaria glauca — Echi-
nochloa crus galli:

T =574 G =235 i H =191

Kao u tipi¢noj korovskoj zajednici prevladavaju terofiti sa znat-
nim udjelom geofita i hemikriptofita.

2. Ass. Trifolium arvense — Scleranthus annuus

I ova korovska asocijacija je prvi put opisana za Bosnu iz po-
dru¢jaLjevéa polje — Kovadevié (6). Snimanja korovske
zajednice Trifolium arvense — Scleranthus annuus su izvrSena na.
47 lokaliteta: Ljevéa polju—I15, Milava Podgradci—14,
te na podrucju bivsih srezova Sanski Most —5, Mrkonji-
-Grad —11 i Bosanski Petrovagc —2 lokaliteta.

S obzirom na tip kulture korovska zajednica Trifolium arvense
— Scleranthus annuus je vikarirajuéa naprama korovskoj zajednici
Setaria glauca — Echinocloa crus galli. Prva je karakteristi¢na za
usjeve okopavina, a druga za usjeve gustog sklopa (Zitarice). U nasim
ispitivanjima korovsku zajednicu Trifolium arvense — Scleranthus
annuus smo snimali u usjevima pSenice (preteZno), jeéma, razi i
zobi.

Korovska zajednica Trifolium arvense — Scleranthus annuus
indicira iste tipove, odnosno taksonomi¢ne jedinice tala kao pret-
hodna. Obje spadaju u naSe najraSirenije korovske zajednice acido-
filnih (podzolastih, podzoliranih) tala.

U ovoj zajednici je utvrdeno 155 korovskih vrsta. Veéi broj
korovskih vrsta u ovoj zajednici moZzemo tumagiti sa veéim brojem
snimaka nego $to je slutaj s prethodnom.

Edifikatorne su vrste Trifolium arvense T-V i Scleranthus:
annuus T-V. Ostale vrste pripadaju raznim zajednicama redova:
Centauretalia cyani i Chenopodietalia albi; razreda: Stellarietea me-
diae, Bidentea tripartitae, Plantaginetea maioris, Artemisietea vul-
garis, Epilobietea angustifolii, relikti, odnosno pioniri travnjaka I
Suma.
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1. Ostale karakteristi¢ne vrste reda Centaure-
talia cyani

Agrostemma githago T-1, Anagallis arvensis T-III, Avena fatua
T-I, Brassica campestris T-1, Bromus secalinus T-1, Centaurea cyanus
T-II, Delphinium consolide T-I, Lathyrus aphaca T-I, L. hirsutus
T-1, L. nissolia T-I, L. tuberosus G-I, Lolium temulentum T-I, Me-
lampyrum arvense T-I, Mentha arvensis G-I, Myosotis mte'rmedm
T-I, Nigella annua T-I, Odontites serotina T—I Ranunculus arvensis
T—I Scherardia aarvensis T-1, Stachys annua T-I, Valerianella
dentata T-1, Vicia angustifolia T—I, V. hirsuta T-II, V. sativa T-1I1,
V. villosa T-I, Viola arvensis T-III.

2. Karakteristi¢ne vrste reda Chenopodieta-
lia albi: Amaranthus retroflexus T-I, Andropogon halepense G-I,
Atriplex patulum T-I, Capsella bursa pastoris T-I, Chenopodium al-
bum T-1, Digitaria sanguinalis T-I, Echinochloa crus galli T-I, Erige-
ron canadensis T-II, Galinsoga parviflora T-1I, Muscari racemosum
G-I, Polycnemum arvense T-1, Senecio vulgaris T-1, Setaria qlauca

T- IV Sonchus oleraceus T-1, S. asper T-I, Spergula arvensis T—I,
Veronica tournefortii T-1.

3. Karakteristi¢ne vrste zajednica razreda:
Stellarietea mediae, Bidentea tripartitae, Plan-
taginetea maioris, Artemisietea vulgaris, Epi-
lobietea vulgaris: Agropyron repens G-I, Anthemis arvensis
T-IV, A. cotula T-I, Artemisia vulgaris H-1, Ballota nigra H-I, Bidens
T-II, Bromus arvensis T-1, Calystegia sepium G-I, Cichorium inty-
bus H-II, Cirsium arvense G-III, Convolvulus arvensis G-IV, Echium
vulgare T-1, Epilobium angustifolium H-I, Equisetum arvense G-I,
Euphorbia falcata T-I, Euphorbia palustris G-I, Galeopsis angusti-
folia T-1, G. tetrahit T-I, Galium aparine T-I, Geranium columbinum
T-1, Gypsophila muralis T-III, Kickxia elatine T-II, K. spuria T-I,
Lapsana communis T-II, Linaria vulgaris G-III, Lythrum hyssopifo-
lium H-I, Matricaria inodora T-I, Melandryum album H-I, Mentha,
longifolia G-I, Oxalis acetosella G-I, Pisum arvense T-I, Plantago
maior H-III, Poa compressa H-I, Polygonum aviculare T-II, P. con-
volvulus T-I, P. lapathifolium T-II, P. persicaria T-I, Ranunculus
sardous T—IV, Raphanus raphanistrum T-I, Roripa silvestris G-I,
Rubus caesius C-I, Rumex acetosella H-III, Sagine apetala T-I,

Stachys palustris G- III, Symphytum offzcmale G-I, Verbena oﬁzcz-
nalis T-1.

IV. Biljne vrste moévarnih (barskih), dolin-
skih (nizinskih) i brdskih travnjaka: Achillea mille-
folium H-III, Agrostis alba H-I, A. vulgaris H-II, Aira capillaris T-I,
Ajuga reptans H-I, Alopecurus pratensis H-I, Arabis hirsuta T-I,
Bromus mollis T-1, B. racemosus T-1, Brunella alba H-I, B. vulgaris
H-1I, Campanula patule T-I, Carlina vulgaris T-I, Centaurea sca-
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biosa H-., Centauriun umbellatum H-I, Cerastium arvense H-I, C.
caespitosum T-I, Chrysanthemum leucanthemum T-I, Crepis biennis
H-I, Daucus carota H-II, Erigeron acer T-I, Festuca rubra H-I, Fi-
lago germanica T-I, Filipendula hexapetala H-I, Galeopsis ladanum
T-1I, Galium mollugo H-I, G. verum H-I, Gnaphalium silvaticum H-I,
Gnaphalium silvaticum H-1, Hieracium pilosella H-I, Holcus lanatus
G-I, Hypericum perforatum H-II, Juncus conglomeratus H-I, Leon-
todon autumnalis H-I, Lotus corniculatus H-I, Lysimachia vulgaris
H-1, Medicago lupulina T-II, Mentha pulegium G-I, Moenchia man-
tica T-1, Oenanthe fistulosa H-I, Ononis spinosa H-I, Plantago lan-
ceolata H-I, Potentilla erecta H-I, P. reptans H-II, Pteridium aquili-
num G-I, Ranunculus flammula H-I, Scutellaria galericulata H-I,
Salvia verticillata H-1, Sanguisorba minor C-1, Satureia acinos H, C-I,
Taraxacum officinale H-I, Teucrium chamaedrys C-I, Thalictrum
minus C-I, Thymus serpyllum C-I, Trifolium alpestre H-I, T. cam-~
pestre T-I, T. hybridum H-1, T. pratense H-II, T. repens G-III Vero-
nica acmzfolza T-1, V. offzcmalzs T-L

5. Relikti Sumskih vrsta: Clematis vitalba C-I, Lathy-
rus silvestris G-I, Rubus fruticosus C-1, Scrophularia nodosa H-1.

Jedino edifikatorne wvrste — Scleranthus annuus i Trifolium
arvense imaju stepen stalnosti V. Mnogo je elemenata travnjackih
vrsta (slaba agrotehnika).

Korovske zajednice Setaria glauca — Echinochloa crus galli ima
slijedeci zivotni spektar: .

T =536,. G = 136, H = 286, C = 5.2

U ovoj zajednici previadavaju terofiti, ali je manje geofita, ali
znatno vise hemikriptofita. Hamefiti su slabije zastupani.

3. Ass. Arisiolbchia clematitis

Korovska zajednica vu¢je stope (Aristolochia clematitis) je
vezana bilo za recentne ili stare aluvije, odnosno deluvije, koji su
karbonatni ili beskarbonatni. Opc€enito to su lakSa tla (toplija
stanista). .

Korovsku zajednicu Aristolochia clematitis smo snimali bilo u
usjevima gustog sklopa ili okopavina na 17 lokalitetaitouLjev & a-
-polju —10i Milava — Podgradci —b5 lokaliteta, i to na
podruéju Sanskog Mosta —2 lokaliteta.

Zajednica je jasno definirana s edifikatornom vrstom vuéje
st op e (Aristolochia clematitis G-V.) Uz ovu vrstu brojne su termo-
filne i kalkofilne vrste: Anagallis arvensis T-II, Cerinthe minor H-I,
Coronilla varia G-I, Delphinium consolida T-I, Galeopsis angustifolia
T-1, Lactuca scariola H-I, Lathyrus aphaca T-I, L. hirsutus T-I, Ni-
gella arvensis T-1, Rubus caesius C-IV, Sinapis arvensis T-I, i Stachys
palustris G-IV.
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Ostale vrste pripadaju korovskim (nitrofilnim) raznim zajed-
nicama razreda: Stelarietea mediae, Bidentea tripartitae, Plantagine-
tea maioris, Artemisietea vulgaris, Epilobietea angustifolii, te florni
elementi travnjaka.

Biljne vrste ostalih fitocenoloskih taksonomiénih jedinica: .

1. Karakteristiéne vrste zajednice razreda: Stellerietea
mediae, Bidentea -tripartitae, Plantaginetea
maioris, Artemisietea vulgaris, Epilobelea vul-
garis: Agropy'ron repens G-I, Agrostemma githago T-I, Allium
‘vineale G-I, Amaranthus ret'roﬂexus T-I, Andropogon halepense
G-I, Anthemis arvensis T-III, Artemisia vulgams H-I, Bidens tripar-
titus T-1, Brassica campestris T-1, Calystegia sepi’um G-I, Capsella
bursa pastoris T-1, Centaurea cyanus T-I, Chenopodium album T-III,
Ch. polyspermum T-1, Cichorium intybus H-I, Cirsium arvense G-V,
Convolvulus arvensis G-V, Cynodon dactylon G-I, Digitaria sengu-
inalis T-I, Echinochloa crus galli T-1, Equisetum arvense G-1I, Eri-
geron canadensis T-II, Euphorbia palustris G-I, Galium aparine T-I,
Galeopsis tetrahit T-I, Gnaphalium uliginosum T-I, Gypsophile
“muralis T-1,Hibiscus trionum T-I, Kickxia elatine T-1I, Linaria vul-
garis G-1I, Matricaria inodora T-I, Mentha longifolia G-II, Myosotis
intermedia T-II, Oxalis acetosella G-I, Plantago maior H-III, Polyc-
nemum arvense T-I, Polygonum aviculare T-I, Ranunculus sardous
T-II, Roripa silvestris G-II, Rumex acetosella H-II, Sambucus ebu-
lus C-I, Scleranthus annuus T-II, Setaria glauca T-IV, Sonchus ole-
raceus T—II Tanacetum vulgare H—I Trifolium arvense T-II, Vale-
rianella dentata T-1, Verbascum blattaria T-I, Verbena offzcmalzs
H-1, Veronica hederaefolza T-1, V. tournefortii T—I Vicia sative T-I,
V. tetrasperma T-1, Viola arvensis T-I, Xanthium strumarium T-1.

"II. Biljne vrste moévarnih (barskih) dolin-
skih (nizinskih) i brdskih travnjaka: Achillea mil-
lefol{cum H-I1, Agrostis alba H-II, A. vulgaris H-I1, Brunella vulgaris
H-I, Centaurea jacea H-I, C. scabiosa H-I, Centaurium umbellatum
H—I, Cerastium caespitosum T-I, Daucus carota H-1, Hypericum per-
foratum H-1, Lycopus europaeus T-I, Medicago falcata H-I, M. lupu—
lina T-I, Ononis spinosa H-I, Plantago lanceolata H-I, Potentilla rep-
tans H-II, Ranunculus acer H-I, Salvia pratensis H-I, Stenactis annua
T-I, Trifolium campestre T-I, Trifolium hybridum H-I, T. pratense
H-1, T. repens G-III.

Ova korovska zajednica je zastupana s 91 vrstom.
Zivotni spektar korovske _fitocenoze.Aristo'lochia clematitis:
T =516 G= 187 H =275 i C = 22%,.

Sli¢an je prethodnoj korovskoj fitocenozi.



4. Ass. Chondrilla juncea — Coronilla varia

Korovsku zajednicu Chondrilla juncea — Coronilla varia istra-
Zivali smo na 12 lokaliteta, itou Ljevéa-polju—1, Milava
— Podgradci—2,Sanski Most—3,iMrkonjié-Grad
—6 lokaliteta. Zakorovljuje usjeve kako gustoga sklopa tako i oko-
pavine. Ova zajednica je razvijena na raznim varijetetima laksih,
pjeskovitih ili $ljunkovitih tala. Svojstva tala, tj. staniSta uopée na-
‘ro¢ito su indicirana edifikatornim vrstama §ibaste Zutenice
’(Chondrilla juncea) i grasS§ara (Coronilla varia). Chondrilla juncea
ima jzrazito junkoidnu kseromorfnu gradu. LiS¢e je ma ovoj biljci
razvueno samo u prvim razvojnim fazama, a kasnije otpadne. Funk-
ciju lista preuzima zelena stabljika, kao kod brnistre.

Vanjski habitus korovske biljke, tj. cjelokupna eksterna mor-
fologija ukazuje nam da je Sibasta Zutenica biljna vrsta koja
je prilagodena vrlo suhim i termofilnim staniStima. Coronilla varia
po pravilu dolazi na lakSim i karbonatnim tlima. No Cesta je i na
acidofilnim . thma ali k'O]& su suha (lak$a pjeSCana do Sljunkovita
stanista).

Uz edifikatorne vrste Chondrilla juncea H-V i Coronilla varia
H-V, zajednica je karakterizirana sa nekoliko kalkofilno-termofilno-
kserofilnih korovskih vrsta: Andropogon halepense G-I, Aristolo-
chia clematitis G-I, Cerinthe minor H-II, Crepis capillaris H-I, Cy-
nodon dactylon G-I, Diplotaxis miralis T-I, Eragrostis pilosa T-I, Ga-
leopsis angustzfolza T-I1, Lactuca scariold H-II, Lathyrus aphaca
T-III, L. tuberosus G-I, Legousia speculum veneris T-I, Stachys
annua T-L

Ostale biljne vrste pOJedme fltocefnolosklh taksonomiénih ]edl—
nica:

- 1. Karaktenstlcne biljne vrste razreda: Stellarietea me-
diae, Bidentea tripartitae, Plantaginetea mai-
oris, Artemisietea vulgaris, Epilobetea angusti-
folii: Aethusa cynapium T-1, Agropyron repens G-1II, Agrostemma
githago T-1, Anagallis arvensis T-1, Anthemis arvensis T-II Antirrhi-
num - orontium T-I, Atriplex patulum T-I, Bromus arvensis T-I,
Calystegia sépium G—I Capsella bursa pastoris T-I, Centaurea cyanus
T-1, Chenopodium album T- 1I, Ch. polyspermum T-1I, Cichorium
'mtybus H-I, Cirsium arvense G-IV, Conium maculatum T-I, Con-
volvulus  arvensis G-IV, Datura stramonium T-I, Echinochloa crus

galli T-II, Echium 'vulgwre T-1, Equisetum .arvense G-II, Erigeron
canadenszs T-1I, Euphorbia falcata T-II, E. helioscopia T-I, Galeopsis
tetrahit T-I, Galmsoga parviflora T-I Geranium dissectum T-1,
Glechoma hederacea C-I, Gypsophila mumlzs T-1, Kickxia elatine
T-1,. K. spuria T-I, Lapsana communis T-I, Lathyrus hirsutus T-I,
Lathyrus nissolia T—I Linaria vulgaris G- III Mentha arvensis G-1I,
Mentha -longifolia. G-I, Myosotis mtermedm T-I, Oxalis acetosella
G-I, Pisum arvense T- I Plantago maior H-II, Polygonum aviculare
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T-II, P. convolvulus T-I, P. lapathifolium T-I, P, pe'rszcu,ma T-I,
Ranunculus sardous T-II Roripa silvestris G-I, Rubus caesius C-V
Rumex acetosella G-I, Scleranthus annuus T- II Scutellaria galem-
culata H-I, Setaria glauca T-II, S. viridis T-I, Sherardia arvensis
T-I11, Sinapz’s arvensis T-I, Solanum nigrum T—I, Sonchus arvensis
G-III, Stachys palustris G-III, Stellaria media T-I, Thlaspi arvense
T-I, Trifolium arvense T-III, Verbena officinalis H-II, Veronica polita
T-I, V. tournefortii P-III, Vicia angustifolia T-I, V. cracca H-I, V.
hzrsuta T-1I, V. sativa T—I V. tetrasperma T-I, Vzola arvenszs T-II
Xanthium strumarium T-I.

2. Biljne vrste moévarnih (barskih), dolinskih
(mizinskih) i brdskih travnjaka: Achillea millefolium
H-I, Agrostis alba H-1, Ajuga reptans H-I, Arenaria serpyllifolia C-I,
Brunella vrlgaris H-I, Centaurea jacea H-I, Centaurea scabiosa H-II
Centaurium umbellatum H-I, Cerastium ceaspitosum H-I, Daucus
cai ota H-1, Euphorbia cyparissias G-II, Filago germanica T-I, Holcus
- lanatus H-I, Lathyrus megalanthus G-I, Medicago falcata H-I, Me-
dicago lupulina T-II, Plantago lanceolata H-II, Potentilla reptans
H-I, Pteridium aquilinum G-I, Salvia pratensis H-I, S. verticillata
H-1, Sanguisorba minor C-I, Teucrium chamaedrys C-I, Thalictrum
minus C-I, Trifolium pratense H-I, Trifolium repens G-I.

3. Relikti Sumskih vrsta: Lathyrus silvestris G-I, Ru-
bus fruticosus C-I, Scrophularia nodose H-I.

U zajednici je zastupano 115 korovskih vrsta.

Zivotni spektar korovske zajednice Chondrzlla juncea — Coro-
- nilla varia: ‘

T = 514, G = 22,6, H = 191 i C = 69.

Ova korovska zajednica sadrZi znatan broj geofita. Ovo je vjero-
jatno prilagodba na lak3a tla (pjeS€ana, pjeskovita, Sljunkovita).

V. Ass. SINAPIS ARVENSIS

Korovsku asocijaciju Sinapis arvensis smmah smo na 7 lokali-
teta, i to na podruéju kotara Sanski Most —5,i Mrkonjié-
~-Grad —2 lokaliteta. Zakorovljuje samo usjeve gustoga sklopa
(zitarice). Tla pod korovskom zajednicom poljske goruSlice
(S1napls arvensis) pripadaju recentnim (mladim) karbonatnim alu-
vijima. Jo§ u proSlom stolje¢u (1898. god.) fitogeograf L. Ada-
movié navodi ovu zajednicu za podrudje istotne Srbue -
Tiixen (16).

Uz edifikatornu vrstu Sinapis arvensis T-V za ovu asocijaciju
je vezan, odnosno prati je cijeli niz kalkofilnih korovskih wvrsta:
Ajuga chamaepitys T-III, Anagalis arvensis T-I, Cerinthe minor H-I,
Delphinium consolida T-I, Galeopsis angustifolia T-V, Lactuca sca-
riola H-I, Lathyrus hirsutus T-I, L. tuberosus G-III, Nigella arvensis
G-III, Rubus caesius C-II, Stachys annua T-I1. Ostale korovske vrste
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pmpadaju raznim korovskim zajedmcama razreda: Stellarietea me-
diae, Plantaginetea maioris, Artemisietea vulgaris, Epilobietea angu-

' stzfolu Primjeran broj biljnih vrsta pripada flornim elementima
travnjaka i jedna reliktna vrsta Sume Rosa canina.

U korovskoj zajednici je zastupano sa 54 korovske vrste.
Ostale biljne vrste fitocenoloS§kih taksonomiénih jedinica:

1. Karakteristiéne biljne vrste razreda: Stel-
larietea mediae, Plantaginetea majoris, Arte-
misietea vulgaris, Epilobietea angustifolii:
Anthemis arvensis T-I; Atriplex patulum T-I, Capsella bursa pastoris
T-I; Cichorium intybus H-I, Cirsium arvense G-V, Chenopodium
album T-I, Convolvulus arvensis G-I1II, Echinochloa crus galli T-I,
Equisetum arvense G-V, Eragrostis pilosa T-1, Erigeron canadensis
T-I, Euphorbia falcata T-I, Hibiscus trionum T-II, Kickxia spuria
‘T-II, Linaria vulgaris G-1II, Melandryum album H-I, Mentha arven-
sis G-IV, M. longifolia ‘G-I, Gdontites serotina T-I, Plantago maior
H-I, Polygonum aviculare T-I P. comolvulus T-I, 'P. lapathzfolzum
T-II Ranunculus sardous T-I, Setarza glauca T-IV, Sonchus arvensis
G-I, Sonchus oleraceus T-I11, Stachys palustris G-V Trifolium arven-
se T-1I, Verbena officinalis H-I, Veronica chamaedrys H-II, Vicia
angustifolia T-I, V. sativa T-I.

2. Biljne vrste moévarmih (barskih), dolin-
skih (nizinskih) i brdskih travmnjaka:: Cerastium
caespitosum H-I, Medicago lupulina T-V, Ononis spinosa H-I, Ta-
raxacum offzcmale H-1, Trifolium alpestre H-I, T. campestre T-I,
T. pratense H-II, T. repens G-IV.

3. Relikti Sumskih vrsta: Rosa canina C-I.

‘U ovoj korovsko;l za]edn101 su’ jate zastfu'pam terofiti nego u
dosada naprijed iznesenim. Zlvo'bm oblici kao Zivotni spektar su
slijededi:

T =556 G=166 H =241 i C = 3,7

6. A‘ss. Ldthyrus tuberosus — Centaurea scabiosa

" Korovska zajednjca gomolj astog grahora i brdskog
razlitka (Lathyrus tuberosus — Centaurea scabiosa) je prvi put
' oplsana za dio zapadne Bosne kod Kovadeviéa (9). Na istrazi-
" vanom podruéju izvrsili smo snimanje na 25 lokaliteta i to: Milava

— Podgr'adc1 —1, Sanski Most —4, Mrkonji¢-Grad
—-—4 i Bosanski Petrovac ~16 lakallteta R
Ko orwska za] edmca Lathyrus ‘tuberosus — Centaurea scabzosa.
za:ko;'ovi;uje usjeve ‘g“ustog sklopa (zitarice) i okopavine., Tla- -pod
zajédnicom su pli¢a do osrednjé duboka, blaZe acidofilna, neu- .
frofilna do'blaze bazilna. To su tzv. smeda tla brdskog reljefa (»Terra
fusca« po Kubiemni). Orani¢na tla s korovskom zajednicom Lathy-
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rus tuberosus — Centaurea scabiosa nastala su u veéini sluéajeva:
preoravanjem brdskih traanaika Mesobrometum (subasocijacija trav—
njaka Bromus erectus — Plantago media). Kod ove korovske zajed-
nice je odreden veéi broj biljnih vrsta, tj. ukupno 135.

Edifikatorne su vrste gomoljsti grahor (Lathyrus tube-
rosus G-V) i brdski razli¢ak (Centaurea scabiosa H-V). U tipiénom sa-
stavu ove fitocenoze uzimaju znatnog udjela brojne kalkofilne ko-
rovske wrste, kao npr. Ajuga chamaepitys T-I, Anagallis arvensis
T-II, Bifora radians T-I, Cerinthe minor H-I, Coronilla varia G-II,.
Lathyrus hirsutus T-I, Melampy'rum arvense T-I, Muscari racemo--
sum G-I, Nigella arvensis T-I, Scandix pecten veneris T-I, Sinapis
arvensis T-II Stachys annua T—II Veronica opaca T-I.

Ostale biljne vrste fitocenoloSkih taksonomi¢nih jedinica:

1. Karakteristiéme biljne vrste razreda:
Stellarietea medlae, Bidentea tripartitae, Plan-
taginetea malorls, Artemisietea vulgaris, Epi-
lobetea angustifolii: Agropyron repens G-I, Agrostemma.
githago H-I, Anthemis arvensis T-III, Atriplex patulum T-I, Avena
fatua T-I, Bzdens tripartitus T-I, Bromus arvensis T-1, Calystegza
sepium G II, Capsella bursa pastoris T-I, Centaurea cyanus T-I,
Chenopodzum album T-II, Chenopodium polyspermum T-1, Cicho--
rium Intybus H-II, Cirsium_arvense G-IV, Conwvolvulus arvensis

G-IV, Crepis setosa T-II, Echium vulgare T—I Equisetum arvense
G-I, Erodium cicutarium T-I, Euphorbia falcata T-1, E. plalyphylla
T-1, E. helioscopia T-I, Galmm aparine T-I, Galeopszs angustifolia
T-III G. tetrahit T-I, Galmsoga parviflora T 1, Gnaphalium uligi-
nosum T-I, Gypsophzla muralis T-I, Inula salicing H- I, Kickxia spu-
ria T-II, Malva silvestris H-I, M elzlotus officinalis T-I, Mentha arven-
sis G-I, M. longifolia G-I, Myosotzs intermedia T-I, Lmama vulgaris
G-III, Lolium temulentum T-I, Picris hieracioides T~I Pisum arvense
T-I Plantago maior H-II, Poa compressa H-II, Polygonum aviculare
T-H, P. convolvulus T—III P, 'persicaria T-I, Ranunculus bulbosus

H-I, R. arvensis T-I, R. sardous, T-1, Raphanus raphanistrum T-II,
Reseda lutea T-I; Rorii:)a silvestris G-I, Rubus caesius C-III, Rumex
acetosella H-I, Sagina apetala T-I, Sumbucus ebulus C-I, Scleranthus
annuus T-II, ‘Senecio vulga'rzs T—I Setaria glauca T—III S. viridis

T-I, Sherardza arvensis T-III, Silene gallica T-I, Sonchus arvensis
G-I, S. asper T-I, Stachys palust'rzs G-III, Thlaspz arvense T-I, Vale-
nanella dentata T-I, Verbascum nigrum T-I, Verbena of]’z‘cmalzs
H-I, Veronica agrestzs T-1, V. tournefortii T—II Vicia angustifolia.
T-I, V. hirsute T-II, V. sativa T-III, V. villosa T—I V. tetrasperma
T-1, Viola arvensis T-IL

2. Biljne vrste moévarmnih (barsklh), dolinskih
mizinskih) i brdskih travnjaka: Achillea millefolium
H-III, Agrostis vulgaris H-I, Arenaria serpyllifolia C-1, Asperula cy-
nanchzca C-I, Brunella vulgams H-1, Carlina vulgaris H-I, Carum
carvi T-1, Centaurium umbellatum H—I, Chrysanthemum leucanthe-
mum H-=I, Crepis biennis H-1, Daucus carota H-II, Eryngium amethy-
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:stinum H-I, Galium verum H-I, Hypericum perforatum H-I, Lathy-
rus megalanthus G-I, Leontodon hispidus H-I, Lotus corniculatus
H-I, Medicago falcata H-I, M. lupulina T-III, Ononis spinosa H-I,
Plantago lanceolata H-II, Potentilla ‘reptans H-I, Pteridium aquili-
-num G-I, Ranunculus acer H-I, Salvia pratensis H-1I, S. verticillata
H-II Sanguzsorba officinalis C-II, Sedum acre H-I, Silene inflata

H-I, Teucrium chamaedrys C-I, Thymus serpyllum C-I, Trifolium
alpestre H-I, T, campestre T-1, T. medium H-I, T. mollmem T-1, T.
pratense H-I, T. repens H—III, Tussilago farfara G-I, Vicia cracca
‘H-L

3. Relikti Sumskih vrsta: Lathyrus silvestris G-I,
.Rosa arvensis C-I, Rubus fruticosus C-I, Vicia cassubica H-I.

Zivotni spektar ova zajednice je slijedeéi: :

T =505 G=133 H =296 i C = 6,6.

Za razliku od ostalih ispitivanih zajednica u ovoj s uhemikripto-
fiti jade zastupani (travnjak Mesobrometum!).

CIV. ZAKLJUCAK

Korovske zajednice iznesene u ovom redu proucavane su u tri
bivSa bosanska kotara: Sanski Most, Mrkonjié-Grad i
‘BosanskiPetrovac, te na podruéju dvaju melioracionih obje-

kata Bosanske Posavme Ljevéa-polje i Milava — Pod-
gradei.
Tab. L
PREGLED KOROVSKIH"ZAJEDNICA S OBZIROM NA ISPITIVANO
PODRUCJE

Podrucje (lokaliteti) Broj ispitivanja (lokaliteta) prema podrué-
jima (biv& kotari i melioracioni objekti)

; I
5 23 28 .8 4
=gy 86 2% $R 4
g8s  H1 g& 21 ZI
Asocijacija <%
Setaria glauca — Echlnocrhloa
crus galli . 5 2 —_ 5 —
* Trifolium arvense — Scleran- - :
thus annuus 5 11 2 15- 14
Aristoelochia clematitis™ 2 —_ — 10 5
Chondrilla juncea — Coronilla varia 3 —_ 6 1 2
:Sinapis arvensis 5 — 2 — —_
Lathyrus tuberosus — Centaurea
-«scabiosa 4 —_ 16 4 ) 1
Svega 24 13 26 35 22
Sveukupno 129
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Prema Tab. I na istraZivanom podru¢ju na orani¢nim povrSi-
mama u usjevima gustog sklopa (Zitarice) i u okopavinama (kukuruz)
izdvojili smo Sest korovskih asocijacija: 1. Setaria glauca — Echi-
-nochloa crus galli, 2. Trifolium arvense — Scleranthus annuus, 3.,
Aristolochia clematitis, 4. Chondrille juncea — Coronilla varia, 5.
Sinapis arvensis i 6. Lathyrus tuberosus — Centaurea scabiosa. '

Fitocenoloski prikaz ispitivanih korovskih zajednica je iznesen

tekstualno.
“Tab. II

PREGLED POVEZANOSTI KOROVSKIH ZAJEDNICA, KULTURA I TALA

\Setaria ifolium - Lathyrus
glauca | TAIOUUM | ppgepg1, | Chondrilla ) | tuberosus
Echino- Scieranth- | "Ri& cle- | “ooronifa m*vep iy | Centau-
chola crus us annuus matitis varia 0819 | rea scabi-
galli “osa

- Okopaving | Usjevi [gu~ Okopavine i usjevi Usjevi gu- | Okopavine
(kukuyruzi- | stog sklo« gustog sklopa stog sklopa | i usjevi gu~
$ta) pa (Eitari- ‘ . stog sklopa

ce: pSeni-

ca, jetam,

‘zob, raz)
Kisela. tla u raznim . | Karbonatni | guysa ter- |Karbonatni | Smeda tla
stepenima podzolizacije | 1 fbeskar- motilnija . aluviji (Terra fu-
bonatnide- |  stanita sca) alkal-
luviji- i al-| [aka, - pje- e do neu-
Uviji Taz--|.gkovita do’ trofilne i
nogstepena |. ¥ljunko- slabo  Kkise-
starosti vita tla le  reakcije

(stariji { .
mladi)

U Ta:b IT dat je pregled korovskih zajedmca u odnosu na kulture

koje ih 'zakorovljuyu, odnosno povezanost korovske zajednice i tipa

tla,
‘Tab. III S - . .
ZIVOTNI SPEKTAR KOROVSKIH-ZAJEDNICA
Z1v0tn1 oblici-
) : - Zivotni oblici u %
- Asocijacija - T G H C
. Setaria glauca — Echinochloa crus galli 57,4 . . 235 - 19,1 —
Trifolium’ arvense — Scleranthus annuus 53,6 13,6 28,6 5,2
- Aristolochia clematitis 51,6 © 18,7 215 2,2
_-Chondrilla iuncea — Coronilla varia 51,4 22,6 19,1 6,9
Sinapis arvensis 55,6 16,6 241 37
Lathyu*us tuberosus — Centaurea scabiosa 50,5 13,3 293 6,6
C Prosjek u 23 54,2 16,4 25 1. 4.3

Tab. III sadr¥i Zivotni vspektar pojedinih korovskih zajednica,
te korovskih zajednica uopée na-cijelom istrazivanom podruéju. )

27



Address for exchange publications:
Dﬂ;‘ ing. JOSIP KOVACEVIC

Faculty of Agriculture

Zagreb (Maksimir) ‘

Yugoslavia P. O. Box 95

ZUSAMMENFASSUNG

UNKRAUTGEMEINSCHAFTEN DER ACKERFLACHEN DER
EHEMALIGEN BOSNISCHEN BEZIRKE: SANSKI MOST, MRKO-
NJIC-GRAD, BOSANSKI PETROVAC SOWIE DER MELIORA-
TIONSGEBIETE LJEVCE-POLJE UND MILAVA — PODGRADCI.

‘Die Unkrautgemeinschaften angefiihrt in dieser Arbeit wurden
vom pflanzensoziologischen Standpunkte in 3 ehemaligen bosnischen
Bezirken: Sanski Most, Mrkonji¢é Grad und Bosanski Petrovac, sowie
auf dem Gebiete zweir Meliorationsobjekte: Ljevea-polje und Milava
— Podgradci erforscht.

.- Wir auf dem wuntersuchten Gebiete, auf Ackerflichen in der
Saat mit dichten Geflige (Getreide) und im Hackfriichten (Mais) 6
“Unkrautgemeinschaften abgesondert:

1) Setaria glauca — Echinochloa crus galli, 2) Trifolium arvense
<« Schleranthus annuus, 3) Aristolochia clematitis, 4) Chondrilla
juncea — Coronilla varia, 5) Sinapis arvensis und 6) Lathyrus tube-
rosus — Centaurea scabiosa.

D1-e phytozonologische Darstellung der untersuchten Unkraut-
gemeinschaften ist voran im Tekst angeben.

In Tab. I ist die zahlenmissige Ubersicht der Unkrautgemem-
schaften im Bezug der untersuchten Gebiete.

In Tab. I 'ist die Ubersicht der Unkrautgemeinschaften im Bezug
auf die Kulturen welche sie verunkriuten, beziehungsweise die
Gebundenheit zwischen Unkrautgemeinschaft und Bedentyp gegeben.

“Tab. HI enthilt das Lebensspektrum der inzelnen Unkrautge-
meinschaften sowie der Unkrautgemeinschaften auf dem gamzen
untersuchten Gebiete.

' Die phytozdnologischen Angajben a.ngefuhrt in dleser Arbeﬂ:
uber die Unkrautgemeinschaften des untersuchten Gebietes; gelten
weniger oder mehr -fiir das ganze nordwesthche Gebiet Bosnien
(Savagebiet und Gebirgsteil).
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NOVAK PETAR — WAGNER WILHELM
Split — Hamburg

Prilogpoznavanju faune Homoptera Dalmacije:

Beitrag zur Kenntnis der Homopteren~fauna Dalmatiens

PREDGOVOR

Dalmacija je uvijek bila vrlo privladan kraj za ljetna putovanja,.
pa stoga nije ¢udno $to je i o homopterskoj fauni ovog kraja objelo--.
danjeno viSe priloga. Ovi radovi izvjeSéuju veéinom o malazima pu--
tujuéih entomologa za vrijeme ljeta. NajvaZnije radnje su slijedeée;

Dlabola J. — 1958. — Records of leathoppers from Cze--
choslovakia and South European countries. — Acta Faunistica Ento--
mologica, Prag. 3: 7—15/19 Anrten).

Frauemfeld G. R. 1856a. Beitrag zur Fauna Dalmahens
— Verh. Zool. Bot. Ges. Wien 6: 431—448 (3 Arten).

Germar E. F. — 1817b. Reise nach Dalmatien. — Brock--
haus, Leipzig und Altenburg (8 Arten).

Haupt H. 1926b. Ueber eine Homopteren-Ausbeute aus Siid.
Dalmatien. — Konowia 5: 304—310 (23 Arten).

Melichar L. 1896a. Cicadinen (Hemiptera-Homoptera) von
Mitteleuropa. — Dames, Berlin. (Viele Funde aus Dalmatien).
Melichar L. 1897a. Einige neue Homopteren-Arten und

Varietdten aus Dalmatien und dem Kiistenlande. Wiener Ent, Z.
16: 67—72 (6 Arten und Varietdten).

Planski, u toku ¢&itave godine, dalmatinske cikade i psilide sa-
kupljao je po prvi put prvi od saradnika ovoga rada. Navedene vrste-
u slijede¢em popisu ulovio je on u godinama 1945. do.1949, Determi-
naciju &itavog materijala obavio je drugi saradnik.
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Vrste iz prijadnjih radova drugih autora nisu ovdje uzete u
©bzir. To bi bilo moguée samo nakon novog prouéavanja materi-
jala ovih autora, jer pojam vrste kao i znafenje upotrebljenih obi-
ljeZja za taksonomiju znatno su se promijenili poslije izdanja tih
starijih radova. Upotreba hitinomorfoloskih obiljezja muskih spolnih
organa je s jedne strane dovela do dijeljenja, a s druge strane do
ujedinjavanja nekih vrsta. Zbog toga se prije objelodanjeni podaci u
mnogim slucajevima nisu mogl'i sa sigurnoSéu oznatiti. PoSto nije
‘bilo u vidu da se obavi opéa revizija, saradnici su se ograni&li na
sastav’ rada o nalazima u godinama 1945. do 1949.

Iz istih razloga su i stariji podaci o prosSirenju ovdje navedenih
-vrsta izvan Dalmacije nepouzdani. Podaci o geografskom rasprostra-
njenju su zbog toga jako oprezno sastavljeni ispuStanjem mmnogih
podataka ako su oni bili i malo sumnjivi. Zakljuéci o porijeklu dal-
‘matinske faune Homoptera nisu uéinjeni.

HOMOPTERA — CICADINA

FULGOROIDEA

Tettigometridae

Tettigometra lo'rigzcorms Sig. — Juzna Europa. — Split (Dujmo-~
-vala) 27.5 — 1945, — Mljet (Polage) 9.6 — 1948. :

sulphurea M. R. — Francuska, Spanija, Dalmacija, Grcka SSSR,
SJevema Afrika, Prednja Azija, Turkestan. — Split 239—1945 i
5.4—1947.

virescens Pz. — Zapadna, srednja, juzna Evropa, csjevema Afri-
ka. — Split, NereZis¢e, Mosor, Lastovo. — Od konca lipnja do
‘polovine kolovoza.

brachycephala Fieb. — Spanija, Italija, Sicilija, sjeverna Afrika.
— Kastel Stari, Splrt Mosor, Podstrana, Sipan. — Od polovine
‘lipnja do polovme rujna. -

obliqua Pz. — Evropa (osim sjeverne Evrope i Engleske), sje-
verna Afrika, Prednja Azija, Turkestan. — IZ, Vrana, Bilibrig, Svi~
laja, Dugc»polje Klis, Mosor, Split, -Srinjine, Mashmca, LoziS¢e,
Hvar, Sv. Klement, Pltav:lx{e PlaZe, Stedro, Okljuéna, KomiZa, Kor-
¢ula, Susac, Govedam Sipan, Kolotep. — Od polovine svvbn]a do
konca i'ujna. Naden je i u studenom.

Issidae

Caliscelis bonellii Latr, — ) JuZna 'vEuropa, SSSR. — Murter
12.6—1940. — Split 30.6—1948.
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Hysteropterum grylloides F. — Austrija, juzna Europa, sjeverna
Afrika, Prednja Azija, Kavkaz. — Hrvace, Ka$tel Luksi¢, Solin,
Mosor, Split, Podstrana, Omi$, NereZis¢e, Povlja, Hvar, Sipan, Lo-
pud. — Od konca lipnja do konca srpnja. Naden je i potetkom
listopada.

maculipes Mel. — Italija, Balkan, Cipar, Palestina. — Biograd,
Vrana, SukoSan, Kozjak, Trogir, Kastel Stari, Split, Podstrana, Gro-
hote, Maslinica, Supetar, Nerezis¢e, Bol, Povlja, Sv. Klement, Pi-
tavske Plaze, Séedro, Oklju¢na, Komiza, Koréula, Janjina, PalagruZa,
Susac, Govedari, Sipan, Lopud, Kolotep. — Od konca svibnja do
kionca srpnja. Veoma Cesto na Quercus ilex i Vitex agnus castbus.

cygnetis Fieb. — Samo u Dalmaciji. — Kozjak, Mu¢, Dugopolje,
Mosor, Solin, Split, Maslinica, Supetar, Splitska, Sv. Klement, Ko-
miza. — ‘Od konca travnja do konca lipnja.

Novaki n. sp. — SuSac 20.6—1949.

schaefferi Metc. — JuZna Europa. — Svilaja 22.6—1947.

Issus dilatatus Ol. — JuZna Francugka, juZzna Evropa, Turska.
— Biteli¢ (Sinj), Svilaja, Mu¢, Mosor, Split, Gata, NereZis¢e, Povlja,
Hvar, Sv. Klement, Koréula, Lumbarda, SuSac, Lastovo. — Od po-
lovine svibnja do polovine srpnja.

novaki Dlab. — Vaganj (Prolog), Svilaja, Dugopolje, Mosor, —
U mjesecu lipnju.

lauri Germ. — Ponrtugal, Spanija, Italija, Korzika, Dalmacija,
Crna Gora, Srbija. — Zemunik, Split, Maslinica, Grohote, Supetar,
Nereziste, Sv. Klement, Sv. Andrija, Komiza, Okljucna, BiSevo, Ore-
bi¢, Kor¢ula, Janjina, SuSac, Lastovo, Govedari, Sipan, Lokrum. —
Na Quercus ilex od konca travnja do konca lipnja.

Mycterodes pallens Stol. — Dalmacija, Gréka. — PeljeSac (Sv.
Ilija), Lopud, Koloéep, Lokrnum. — U trecoj dekadi mjeseca lipnja.

immaculatus F. — Francuska do Transkavkazije, sjeverno do
Moravske. — Peljesac (Sv. Ilija) 17.5—1950.

Dictyopharidae

Dictyophara europaea L. — Evropa osim sjevernih krajeva, sje-
verna Afrika, Prednja Azija, Turkestan. — Kastel Stari, Kuéine, —
Od potetka do konca kolovoza.

europaea v. rosea Costa. — Trogir 8. 7 — 1947, — Bol 8. 8§ —
1940; — UsSce Neretve 8. 9 — 1948.
Achilidae

Helicoptera marginicollis Spin. — JuZna Francuska, Spanija,
Italija. — Janjina, Lastovo, Govedari (Mljet). — Od 11. 5 — 20. 5.

3 — Godisnjak Biolo$kog instituta
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Cixiidae
Cixius simplex H. S. — Velika Britanija, Francuska, Njemacka,

Austrija, MadZarska, Spanija, Italija. — Prolog, Mu¢, Kozjak, Split,
Srinjine, Maslinica. — Od 11. 5 — 17. 11.

pallipes Fieb. — Korzika, Trst. — Citluk (Sinj) 4. 6 — 1947; —
Janjina 28. 9 — 1948.

wagneri China — Francuska, Spanija, Trst. — Biograd 5. 10 —
1940. — KoSute (Sinj) 15. 6 — 1950; — Split 20. 9 — 1941; — Na
Quercus pubescens i Q. ilex.

borrusicus W. Wagner — Engleska, Slovatka, MadZarska, Tran-
skavkazija, — KomiZa 4. 5 — 1948.

remotus Edw. — Engleska, Francuska. — Split 20. 9 — 1941. i
3. 6 —- 1945. na Quercus pubescens.

Hyalesthes obsoletus Sign. — JuZna Francuska, Njemacka,
Austrija, Slovatka, MadZarska, Spanija, Italija, sjeverna Afrika
Prednja Azija, Kavkaz. — Trogir, Kastel Stari, Split, Solta, Nere-
ZiS¢e, Sumartin. Od 14. 6 — 5. 8.

luteipes Fieb. — Francuska, Njemactka, Austrija, ¢itava juzna
Evropa, Amnatolija, Transkavkazija. — Sinj, Kozjak, Kastel Stari,
Solin, Split, Lastovo. — Od 13. 6 — 1. 9.

Oliarus melanochaetus Fieb. — Francuska, Austrija, MadZarska,
Njematka, Italija, SSSR. — Kastel Stari, Split, Hvar, SuSac. — Od
17. 6 — 25. 7. :

panzeri Loew. — Engleska, Francuska, Njemacka, Austrija, Ita-

lija, sjeverna Afrika, Transkavkaz. — Cltluk (Sinj), Mosor, Split,
Hvar, Govedari. — Od 3. 6 — 25. 8.

quinquecostatus Duf. — Francuska, Njemadka, Spanija, juZna
Evropa, Prednja Azija. — Ribari¢, Sinj, Stobre¢. — Od 2. 6 — 18. 9.
cuspidatus Fieb. — JuZna Evropa, Prednja Azija, Transkaspija.

— Hrvace (Sinj), Split, Solta, Povlja, Sumartin, Sv. Klement, Okljué-
na, KomiZa, Govedari, Lopud, Kolocep, Liokrum. — Od 25. 5 — 24. 7.

Tachycixius pilosus Ol. — Evropa. — Mué 13. 6 — 1941, na
Quercus cerris, — Svinisée (Omis) 20. 4 — 1947.

Delphacidae

Asiracinae

Asiraca clamcorms F. — Evropa, Predn]a Azija, Turkestan, —
Vrana 7. 10 — 1940 — Sinj 18. 9 — 1948. :
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Kelisiinae

Kelisia brucki Fieb. — JuZna Francuska, Madzarska, Italija,
Grtka. — Vrana, Gata. — U mjesecu listopadu.

Delphacinae
Calligypona striatella Fall. — Evropa, sjeverna Afrika, Azija
do Japana. — Split. 28. 7 — 1954.
propingua Fieb. — Subtropski krajevi ¢itave zemlje. — Sukosan
11. 10 — 1940 — Solin 8. 8 — 1943.

Delphacodes capnodes Scott. — Engleska, Njemadcka, Poleka —
Vrana 7. 10 — 1940.

Menoplidae

Meenoplus albosignatus Fieb. — Italija, Gréka, Turkestan. —-
Split 12. 7 — 1949; — Kolotep 18. 6 — 1948,

Flatidae

Phantia subquadrata H. S. — Sicilija, Dalmacija, Turska. —
Klis, Kastel Stari, Solin, Split, Kuéine, Solta, LoZisée, Bol. — Od
8. 6 — 25. 8. na Spartium junceum.

CERCOPOIDEA

Cercopidae

Cercopis sanguinolenta Scop. — Srednja Evropa, Francuska,
Italija, Gréka, Mala Azija. — Velebit 4. 7 — 1955; — Split 12. 4 —
1948. _

Aphrophoridae

Aphrophora corticea Germ. — Evropa. — Mosor 1. 7 — 1953, —
Nerezisée 29. 9 — 1940. na Pinus nigra.

alni Fall. — Evropa. — Paklenica, SukoSan, Biograd, Citluk, Mué,
Trogir, Mosor, Split, Stobre¢. Od pocetka hpn]a do polovme listo-
pada.

Neophilaenus campestris Fall. — Evropa. — Vrana, Citluk, Mu¢,
Mosor, Split, Solta, LoZisée, Supetar, Splitska, Sv. Klement, Orebi¢,
Janjina, Lastovo. — Od polovine svibnja do konca kolovoza. Na
Pinus halepensis i P. nigra.

3%
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exclamationis ssp. renonensis W. Wag. — JuZne Alpe — Prolog
28. 7T — 1940.

modestus Hpt. — Austrija. — Mosor 25. 8 — 1940,

Philaenus spumarius L., — Evropa. — Zemunik, Vrana, Vaganj,
Citluk, Mu¢, Trogir, Kozjak, Kastel Stari, Mosor, Spht Hvar Ko-
miza, Palagruza Susac, Lastovo, Govedari, Smpan Lupud Lokrum —
Ood po]Jovme sv‘1bn3a do konca kolovoza pa i u listopadu. — Veoma
Cesto na Inula viscosa.

signatus Mel. — JuZna Evropa, Sirija. — Starigrad (Velebit)
10. 7 — 1940.

JASSOIDEA

Ledridae

Ledra aurita L. — Evropa, Kavkaz, istoéna Azija. — Split 29.
6 — 1945.

Membracidae

Centrotus cornutus L. — Evropa, — Prolog, Mué, Mosor, Solin,
Mravince, Stobreé, Ulcinj. — Od konca svibnja do konea lipnja.

Gargara genistae F. — Evropa. — Kaitel Stari, Solin, Split,
Podstrana, Sumartin. — Or polovine lipnja do konca srpnja.

Jassidae

Megophthalminae

Megophthalmus scabripennis Edw. — Engleska, juzna Europa.
— Kozjak, Split, S¢edro, BiSevo, Komiza, Orebi¢, Sv. Ilija (Peljesac),
Lastovo, Govedari. — Od konca travnja do konca svibnja.

Agalliinae

Anaceratagallia laevis Rib. — Zapadna, juZzna Evropa, sjeverna
Afrika, Jemen, Anatolija, Kanarski otoci. — Zemunik, IZ, Vrana,
Murter, KoSute, Hrvace, Mu¢, Trogir, Su¢urac, Solin, Split, Stobre¢,
Mosor, Omi§, Solta, LoZisée, Supetar, Sv. Klement, KomiZa, Sv.
Andrija, Brusnik, BiSevo, USte Neretve, Lumbarda, Janjina, Pala-
gruza. — Od konca svibnja do konca rujna. Naden je takoder i kon-
cem listopada.
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ribauti Oss. — Evropa, Transkavkazija, Anatolija. — Suko$an
11. 10 — 1940,

Peragallia sinuate M. R. — Engleska, juzna Francuska, Svicar-
ska, Awstrija, Spanija, Italija, Kanarski otoci, sjeverna, Afrika,
SSSR, Perzija, Turkestan. — Solin, Split, Mosor, Zakuéac, LoZiSCe,
Supetar, Sv. Klement, Jabuka, Palagruza. — ‘Od konca svibnja do
konca kolovoza. Naden je i u mjesecu studenome.

Oncopsinae

Hephatus freyi Fieb. — Spanija, Italija, Alzir. — Ko3ute, Mo-
sor, Kastel Luksi¢, Solin, Split, Solta, Lastovo. — Od podetka lipnja
do potetka kolovoza.

nanus H—S. — Srednja i zapadna Evropa, Transkavkazija, Tur-
kestan. — Citluk 29. 6 — 1936.

Macropsis glandaéea Fieb. — Francuska, Njematka, Belgija,
Madzarska, Rumunija, Transbajkal, Sjeverna Amerika. — Citluk,
Kastel Stari, Split, OmiS. — Od konca svibnja do konca lipnja.

fuscula Zett. — Evropa, Sibir, Kanada (importiran!). — Vrana,
Sinj, Solin, Split, Stobre¢, Solta, Nerezis¢e, KomiZa, Orebi¢, Sipan.
— Od konca svibnja do konca srpnja. Naden 1 koncem listopada.

marginata H—S. — Zapadna i srednja Evropa, Slovatka, Ru-
munjska, Italija. — Citluk 4. 6 — 1947.

marginata var. ossianilssoni W. Wag. — Citluk 4. 6 — 1947.

albae W. Wag. — Sinj 25. 7 — 1953. — Solin 27. 6 — 1953.

notata Proh. — Sinj 25. 7 1953. — Solin 3. 6 — 1945.

Oncopsis carpini Sahlb., — Evropa. — Prolog, Lutane, Mosor.
— 0Od konca svibnja do konca lipnja.

Jassinae

Jassus scutellaris Fieb. — Francuska, srednja i jufna Europa,
Madzarska, Slovatka, Anatolija. — KoSute, Citluk, Klis, Kastel Stari,
Solin, Split, Srinjine. — Od koneca svibnja do konca srpnja. _

lanio L. — Europa. — Biteli¢, Dugopolje, Mosor, Split. — Od
polovine svibnja do polovine srpnja.

Idiocerinae
Idiocerus motatus F. — Francuska, Austrija, Njemacka, Italija,

Rumunija, Krim. — Citluk, Sinj, Kozjak, Mosor. — Od pocetka
svibnja do konca rujna. .

37



stigmaticalis Lew. — Evropa, sjeverna Afrika. — Citluk 29. 6
— 1936, — Split 8. 7 — 1948.

brusinae Horv. — Jugoslavija, MadZarska. — Hrvace, Mosor,
Spht Omis, Solta, KomiZ%a, Lopud. — Od podetka lipnja do kOfnca
rujna.

herrichi Kb. — Sjeverna i srednja Evropa, Engleska, Francuska,
SSSR, — Mu¢ 22. 5 — 1946. — Stobret 2. 6 — 1947,

vittifrons Kb. — Zapadna i srednja Evropa, MadzZarska. — Sinj
16. 7 — 1949,

heydeni Kb. — Zapadna i srednja Evropa, Bugarska. — Vrana
20. 10 — 1940; — Prolog 8. 6 — 1947.

rotundifrons Kb. — Srednja Evropa, Francuska, Italija. — Cit-
luk 17. 9 — 1948; — Mosor 25. 9 — 1949.

poecilus H—S. — Evropa, sjeverna Afrika, Sibir, — Citluk, Svi-
laja, Suéurac, Stobreé. — Od konca svibnja do polovine lipnja.

lituratus f. vicinus Mel. — Citluk 29. 6 — 1936. — Zakugac 26.
7 — 1949,

ocularis M. R. — JuZna Francuska, Korzika, Cipar, Spanija, Ita-
lija. — Split, Solta, Supetar, Komiza, Janjina, SuSac, Govedari, Ko-
lotep. — Od pocetka travnja do polovine lipnja.

decimaquartus Schrk. — Srednja i juzna Evropa, Tunis, Turke-
stan, Sjeverna Amerika. — Vrana 7. 10 — 1940.

Empoascinae

Empoasca decipiens Paoli — Zapadna, srednja i juzna Evropa,
sjeverna Afrika, Anatolija, Irak, Beludicistan, Afganistan. — Split
6. 7 — 1953; — Split 21. 11 — 1953. u vetem broju na Pistacia
terebinthus.

Kybos virgator Rib. — Srednja Evropa. — Solin 27. 7 — 1952,

rufescens Mel. — Srednja Evropa. — Citluk 17. 9 — 1948. —
Omi$ 4. 10 — 1948.

Typhlocybinae

Eupteryx zelleri Kb. — JuZna Francuska, Italija, MadZzarska,
Kavkaz, Perzija. — Sinj 25. 7 — 1953; — Komiza 8. 6 — 1953. na
Satureja thymifolia. — BiSevo 6. 5 — 1948.

collina Flor. — Zapadna i srednja Evropa, Slovatka, Makedonija,
Tuvkestan Krf. — Zemunik 11. 10 — 1940. -

thoulessi Edw. — Engleska, juina Svedska, Francuska, Svicar-
ska, MadZarska, Anatolija, Transkavkazija. — Vrana 20. 10 — 1940.
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melissae Curt. — Evropa osim sjeverne, sjeverna Afrika, Kav-
kaz, Kanada. — Od polovine svibnja do konca lipnja.

Flammigeroidia discolor Horv. — Franouska, Madzarska, Ita-
lija, Maroko, juzna Rusija. — Split 22. 11 — 1933.

Frutioidia bisignata M. R. — Francuska, juzna Njemadcka, juZna
Evropa, Austrija, Anatolija, Transkavkazija. — Mosor 25. 8 — 1940.

Zygina provincialis Rib. — Juzna Francuska, Italija. — Brusnik
6. 6 — 1953. na Parietaria officinalis.
nivea v. punctulum M. R. — Cehoslovatka, juzna Europa, sje-

verna Afrika. — Split 30. 7 — 1947.

Zyginella pulchra P. Lw. — Francuska, Austrija, Madzarska,
Slovacka, Gréka. — Split 21. 11 — 1953. u vetem broju na Pistacia
terebinthus.

Zyginidia pullula Boh. — Svedska, Isto¢ne Alpe, Cehoslovadka,
MadZarska, Rumunjska. — Split 8. 8 — 1943.

L 4

Cicadellidae

Euacanthinae

~ Euacanthus interruptus L. — Palearktis, Sjeverna Amerika. —
Prolog 28. 7 — 1940.

Penthimiinae

Penthimia nigra Goeze — Evropa, sjeverna Afrika, SSSR, Ja-
pan. — Split 30. 6 — 1947; — Supetar 27. 4 — 1948; — Lokrum
23. 6 — 1948.

Deltocephalidae

Aphrodinae

Aphrodes bicinctus Schrk. — Palearktis i Nearktis. — Paklenica,
Vrana, Citluk, Solin, Split, Mosor, Stobre¢, Povlja, Sv. Klement,
S¢edro, Orebi¢, Janjina, Sipan. — Od polovine svibnja do polovine
srpnja. U Vrani je naden 20. 10 — 1940.

carinatus Stal. — Mediteran. — Mu¢ 5. 6 — 1947.

histrionicus F. — Sjeverna, srednja i zapadna Evropa. — Pa-
klenica, Citluk, Sutina, Mu¢, Solin, Mosor, BiSevo. — Od konca
svibnja do polovine srpnja.
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Fieberiellinae

Fieberiella florii Stal. — JuZna, srednja Evropa Anatolija,
SSSR, Mandurija, importiran u Sjevernu Ameriku i odatle dakelo
rasprostranjen. — Biograd, Citluk, Sinj, Kozjak, Kastel Luksié,
Sumartin. — Od konca lipnja do konca rujna.

Eupelicinae

Eupelix cuspidata F. — Evropa, sjeverna Afrika, Kanarski otoci,
SSSR, Turkestan. — Mué¢, Klis, Maslinica, S¢edro, Govedari. — Od
konca svibnja do polovine lipnja. U Maslinici je naden 17. 11 — 1945,

Deltocephalinae
Deltocephalus schmidtgeni W. Wag. — SukoSan 11. 10 — 1940,
— Mosor 25. 8 — 1940.
Ebarrius interstinctus Fieb. — Alpe. — Mosor 15. 9 — 1940.

Jassargus repletus Fieb. — Alpe, Transbajkal. — Mosor 26. 5
— 1935.

Psammotettixz helvolus Kb. — Srednja Europa, Svicarska, Slo-
vacka, sjeverna Italija. — Mué 5. 6 — 1947.

confinis Zett. — Evropa. — Hrvace, Mué, Suéurac, Solin. —
Od potetka lipnja do konca srpnja.

provincialis Rib. — Francuska, Cehoslovadka, Poljska, Italija,
Bugarska. — Solin 25. 8§ — 1943.

alienus Dahlb. — Evropa, sjeverna Afrika, Kanarski otoci, Sje-

verna Amerika. — SukoSan, KoSute, Sinj, Kastel Stari, Du_]movv'aca
Split. — Od polovine hpn]a do polovurne listopada.

Sorhoanus medius M. R. — Francuska, Madzarska, SSSR, Sibir,
Turkestan. — Vaganj 8. 6 — 1947.

Euscelinae

Allygidius commutatus Sc. — Evropa, sjeverna Afrika, Arme-
nija, Transkavkaz. — Mosor 1. 7 — 1953.
abbreviatus Leth. — Francuska, Austrija, Italija, MadZarska,

Slovacka, sjeverna Afrika. — Sinj 23. 6 — 1947,

mayri Kb. — Slovatka, Madzarska, juZna Ev'mpa — Hrvace
24, 7T — 1953.

“atomarius F. — Srednja Evropa do sjeverne Afrike, istoéno do
Kavkaza. — Hrvace, Citluk, Mué, Klis, Ka$tel Stari, Solin, Split,
Stobreé. — Od polovine svibnja do konca isrpnja.
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Janjina — JuZz. — na sredini poluotoka PeljeSca.
Jelsa — Sred. — na sredini sjeverne obale otoka Hvara.

Kastel Stari — Sred. — izmedu Splita i Trogira. .
Kastel Luk$ié — Sred. — blizu Kastel Starog.
Klis — Sred. — sjeverno od Splita, na putu Splnit——Sinj.v

Kolodep — Juz. — otok zapadno od GruZza.

KomiZa — Sred. — na juznoj strani otoka Visa.

Koréula — JuZ. — na dstoénom kraju otoka Kortéule.

Kosute — Sred. — istofno od Sinja.

Kozjak — Sred. planinski lanac sjeverno od Splita.

Kucine — Sred. — sjeveroistotno i nedaleko od Splita, na podnozZju
‘Mosora.

Lastovo — Juz. — juZno od KorCule i zapadno od Mljeta.

Lokrum — JuZ. — otoci¢ blizu Dubrovnika, juzZno od njega.

Lopud — JuZz. — otok zapadno od Dubrovnika.

LozZi§éa — Sred. — na zapadnoj strani otoka Braca.

Luéane — Sred. — sjeveroistotno od Muca, zapadno od Sinja.
Lumbarda — Sred. — na istoénom kraju otoka Korcule.
Maslinica — Sred. — na zapadnom kraju otoka Solte.

Mosor — Sred. — planina istotno od Splita.

Mravince — Sred. — sjeveroistoéno od Splita, isto¢no od Solina.
Mué — Sred. — sjeverno od Splita, jugozapadno od Sinja.

Murter — Sjev. — otok izmedu Biograda i Sibenika.

M. Vipera = Sv. Ilija — JuZ. — na sjeverozapadnom dijelu PeljeSca.
NereZi§ée — Sred. — u sredini otoka Bracla.

Okljuéna — Sred. -— na sjeverozapadnoj strani otoka Visa.

Omis§ — Sred. — jugoistotno od Splita, na u$éu Cetine.

Orebi¢ — JuZ. — na juZnoj obali poluotoka Peljesca.

Paklenica — Sjev. — Procijep na sredini juZnog Velebita.
PalagruZa — JuZ. — otobi¢ juzno od Visa, nasred Jadranskog mora.
Pitavske plaZe — Sred. — na juznoj strani otoka Hvara.
Podstrana — Sred. — istotno od Splita, izmedu Splita i OmiSa.
Polade — Juz. — na sjevernoj strani otoka Mljeta.

Povlja — Sred. — na sjeveroistotnoj obali ctoka Braca.

Prolog — Bosna — planina sjeverno od Sinja.
Ribari¢ — Sred. — na putu izmedu Sinja i Vrlike.

Seget — Sred. — zapadno i nedaleko od Trogira.
Sinj — Sred. — sjeverno od Splita.

Solin — Sred. — sjeverno i nedaleko od Splita.
Split — Sred. — na sredini dalmatinske obale.
Splitska — Sred. — na sjevernoj obali otoka Brada, istotno od Supetra.

Srinjine — Sred. — istotno od Splita, na putu Split—Imotski.
Starigrad (Velebit) — Sjev. — na podnozju juznog Vclebita, pri moru.
Stobreé¢ — Sred. — istotno od Splita.

Suéurac — Sred. — sjeverno od Splita, izmedu Solina i Trogira.
Suko$an — Sjev. — jugoistotno od Zadra.

Sumartin — Sred. — istotni kraj otoka Braca.

Supetar — Sred. — na sjevernoj obali otoka Brada.

SuSac — JuZz. — otok jugozapadno od Korc¢ule, zapadno od Lastova.
Sutina — Sred. — sjeveroistoéno od Muéa, zapadno od Sinja.

Sv. Andrija — Sred. — ototi¢ zapadno od KomiZe.

Sv. Ilija — (= M. Vipera) — JuZ — na sjeverozapadnom dijelu PeljeSca.
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Sv. Klement — Sred. — otok jugozapadno od Hvara.

Svilaja — Sred. — planine (1500 m) koja se proteZe od DrniSa do Sinja.
Svini§ée — Sred. — istoéno od Omisa. )
Séedro — Sred. — otok juZno od otoka Hvara.

Sipan — Juz. — otok sjeverozapadno od Dubrovnika.

Solta — Sred. — otok zapadno od Braca.

Trogir — Sred. — zapadno od Splita, sjeverno od otoka Ciova.
Ulcinj — Crnogorsko primorije.
U$ée Neretve — JuZz — na granici izmedu srednje i juZne Dalmacije.

Vaganj — Bosna — prolaz na planini Prolog izmedu Sinja i Livna.

Velebit — Sjev. — planina koja se proteZe od Senja do Obrovca.
Vrana — Sjev. — (= Vransko Blato) — sjeverozapadno od Biograda.
Zakucéac — Sred. — sjeverozapadno i blizu Omiga.
Zemunik — Sjev. — istolno od Zadra.

SCHLUSSBEMERKUG

Dalmatien ist schon immer ein bevorzugtes Land fiir Ferien-
reisen gewesen, und es ist deshalb micht verwunderlich, dass auch
zur Homopterenfauna dieses Landes schon mehrere Beitrige vero6f-
fentlicht worden sind. Meistens berichten diese Vertffentlichungen
liber Funde, die von reisenden Entomologen wahrend der Sommer-
zeit gemacht worden sind. Die wichtigsten dieser Arbeiten seien
hier genannt:

Dlabola, J. 1958. Records of leafhoppers from Czechoslo-
vakia and South Eurcpean countries. — Acta Faunistica Entomolo-
gica, Prag. 3: 7—15 (19 Arten).

Frauenfeld, G. R. 1856a. Beitrag zur Fauna Dalmatiens.
— Verh. Zool. Bot. Ges. Wien 6: 431—448 (3 Arten).

Germar, E. F. 1817b. Reise nach Dalmatien. — Brockhaus,
Leipzig und Altenburg (8 Arten). "

Haupt, H. 1926b. Uber eine Homopteren-Ausbeute aus Stid-
Dalmatien. — Konowia 5: 304—310. (23 Arten).

Melichar, L. 1896a. Cicadinen (Hemiptera-Homoptera) von
Mitteleuropa. — Dames, Berlin. (Viele Funde aus Dalmatien).

Derselbe 1879a. Einige neue Homopteren-Arten und Va-
rietdten aus Dalmatien und dem Kiistenlande. Wiener Ent. Z. 16:
67—72 (6 Arten u. Varietidten).

Planmissig wahrend des ganzen Jahres wurden dalmatinische
Zikaden und Psylliden zum erstenmal von dem im Titel zuerst ge-
nannten Mitverfasser gesammelt. Die in der nachfolgenden Liste
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aufgefiihrten Arten wurden von ihm in den Jahren 1945. bis 1949.
gefangen. Die Bestimmung der Ausbeuten {ibernahm der zweite
Mitverfasser.

Arten aus fritheren Arbeiten anderer Autoren wurden nicht auf-
genommen. Das wire nur nach einer neuen Bearbeitung des Mate-
rials dieser Autoren moglich gewesen, da sich der Artbegriff und
die Bewentung der fiir die Taxonomie verwendeten Merkmale seit
der Verdffentlichung dieser dlteren Arbeiten wesentlich gewandelt
haben. Die Verwendung der chitinmorphologischen Merkmale der
minnlichen Genitalien hat einesteils zur Aufteilung, andererseits
zur Zusammenlegung mancher Arten gefithrt. Deshalb sind friiher
veroffentlichte Angaben in vielen Fillen micht sicher zu deuten. Da
jedoch mit dieser Arbeit eine allegemeine Revision nicht vorgesehen
war, haben sich die Verfasser auf eine Zusammenstellung der in
den Jahren 1945. bis 1949. gemachten Funde beschrinkt.

Aus den gleichen Griinden sind auch die dlteren Angaben tber
die Verbreitung der hier erwdhnten Arten ausserhalb Dalmatiens
nicht zuverlissig. Die Angaben {iber die geographische Verbreitung
sind deshalb mit grosser Vorsicht und unter Weglassung vieler
zweifelhafter Angaben zusammengestellt worden. Schliisse liber die
Herkunft der dalmatinischen Homopteren-Fauna sind nicht gezogen
worden.

~ In der vorliegenden Liste sind 135 Arten aus der Gruppe der
Homoptera-Cicadina und 14 Arten aus der Gruppe der Homoptera-
Psyllina fiir die dalmatinische Fauna genannt. Vier Arten aus der
bearbeiteten Sammelausbeute sind neu. Sie sind bisher nur aus
Dalmatien bekannt. Die Beschreibungen wurden an folgenden Stel-
len verdffentlicht:

Anoplotettix novaki W. Wagner.

W. Wagner 1959bb. Homoptera, in: M. Beier. Zoologische Stu-
dien in Westgriechenland IX. Sitz. ber. Oesterreichischen Akad.
Wiss, Wien. Math. — naturw. Klasse. Abt. I, 168 (7): 539—604.

Issus novaki Dlabola.

J. Dlabola 1959. Fiinf neue Zikaden-Arten aus dem Gebiet des
Mittelmeeres. Boll. Soc. Ent. Italiana, Genova 89 (9—10): 152—153.

Hysteropterum novaki W. Wagner, n. sp.
Arboridia dalmatina W. Wagner, n. sp.
Die Beschreibung der beiden letztgenannten Arten folgt hier.
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HYSTEROPTERUM NOVAKI N. SP.

Farbung graubraun, mit dunkelbrauner Zeichnung auf Stirn,
Clypeus und Vorderfliigeladern. Elfenbeinfarben sind ein breiter

Streifen am Costalrand der Vorderﬂugel und beim ¢ ein Querfleck
auf der Sirin,

Masse in ¢m. Léngen: K(’Srper beim 4&: 3,9—4,1, beim 9 : 4,6—
4,8; Mittellinie des Scheitels beim &: 0,28—0,30, beim ¢.: 0,32;
Mittellinie der Stirn beim & : 0,80, beim ¢ : 0,84; Vorderfliigel, max.
beim &: 3,3—3,4, beim 9 : 3,8—4,1. Breiten: Korper, max. beim
8: 2124, beim ¢: 2,6—3,1; Scheitel zwischen den Augen beim
d: 0,84, beim ¢: 0,88; Stirn, max. beim &: 1,00, beim ¢: 1,20;
Vorderfliigel, max. beim &: 1,8—1,9, beim ¢: 2,0—2,3.

Morphologie: Der Scheitel (Abb. 1) ist vorn schwach gerundet.
Der Hinterrand zeigt eine etwas stirkere Kriimmung, so dass der
Scheitel nmeben den Augen etwas ldnger als in der  Mittellinie ist.
Er ist beim & zwischen den Augen 2,8—3 mal so breit wie in der
Mittellinie lang, beim 2 2,75 mal so breit. Der Vorderrand ist
schwach gekielt und von vorn gesehen in der Mitte etwas niederge-
driickt.

Die Seitenrénder der Stirn (Abb. 2) sind nach aussen gebogen.
lhre grosste Breite erreicht die Stirn in der Héhe der unteren Augen-
ecken. Die Vorderecken sind stumpfwinklig. Die Stirnfliche zeigt
eine schwache Querwolbung. Von der Seite gesehen ist sie in den
unteren zwei Dritteln ebenfalls schwach gewdlbt. Die stirkste
Lingswolbung hat sie im unteren Teil des obersten Drittels. An
dieser Stelle springt sie am weitesten vor. Von oben gesehen ragt
sie um eine halbe Scheitelldnge tUber den Scheitelrand nach vorn
hervor (Abb. 1). Ungefdhr zwischen dem oberen und mittleren
Drittel befindet sich eine helle, schmale Querbinde, die beim & die
Helligkeit der Grundfarbe hat, beim ¢ aber heller, bis elfenbein-
weiss gefarbt ist. Uber dieser Binde ist die Stirn mit kraftigen
braunen Punkten besetzt. Neben den Seitenrindern sind zwei
schmale Streifen in gleicher Weise punktiert. Der Raum zwischen
diesen Seitenstreifen und unter der Querbinde ist mehr oder we-
niger unregelmaissig fein braun punktiert. Am dichtesten stehen die
Sprenkel unter der Querbinde, am wenigsten dicht im unteren Teil
der Stirn.

Der Clypeus ist zu grossten Teil durch einen ungefdhr dreiecki-
gen dunkelbraunen Fleck eingenommen.

Das Pronotum trigt einen schmalen Mittelkiel, der sich auf
das Scutellum fortsetzt und dort zu einem Doppelkiel wird. Ausser-
dem sind auf dem Scutellum zwei undeutliche, schrég nach vorn und
aussen laufende Kiele zu erkennen. Diese Kiele sind beim ¢ deutli-
cher als beim & ausgebildet.
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Die senkrecht zur Fliache der Vordefliigel stehende Kante ist
nur sehr schmal, etwa so breit wie die letzten Tarsenglieder. Sie reicht
nur bis zur Mitte des Costalrandes. Der elfenbeinweisse Costalstreif
reicht eben iliber die Mitte des Costalrandes hinaus. Die kriftigen
Adern (Abb. 3) treten deutlich hervor und sind durch viele Quera-
dern netzartig verbunden. Die Adern sind etwas heller als die
Grundfarbe, aber die Lingsadern tragen auf der Mitte ihrer Wol-
bung eine feine, deutliche dunkelbraune Léangslinie, wodurch sie
noch auffallender hervortreten. Die Zellmembranen sind stark ge-
runzelt, die tiefliegenden Punkte sind oft etwas dunkler als die
Grundfarbe.

Die Hinterschienen sind aussen mit zwei Dornen bewehrt. Die
Querreihe an ihrem Ende enthilt 12 bis 13 Dérnchen.

Der Penis des & ist fast halbreisformig gebogen (Abb. 9). Der
Préaputialsack liegt zwischen zwei seitlichen, am Ende abgerunde-
ten Chitinplatten. Auf der Unterseite trigt er zwei Dornen, die am
Hinterende entspringen, sich dem Penis eng anschmiegen und mit
ihren Spitzen fast die Basis erreichen. Von unten gesehen (Abb. 10)
divergieren sie etwas nach vorn. Die Spitzen sind aber wieder
schwach gegeneinander gebogen. Die Afterréhre des & ist von hin-
ten gesehen ldnglich oval, von der Seite gesehen sehr schmal und
gerade (Abb. 7 u. 8). Die Subgenitalplatten tragen an ihrer Aussen-
ecke eine sehr deutlich abgesetzte, lange, aufgerichtete Spitze
(Abb. 4).

Die neue Art wurde von P. Novak, Split, auf der Insel SuSac,
Dalmatien, in grosser Zahl gefunden. Ich benenne sie zu Ehren
ihres Entdeckers.

Der Holotypus, ein 4, SuSac, 12. 5. 51, P. Novak leg, befindet
sich im Zoologischen Museum Hamburg. Paratypoide: im Zoologi-
schen Museum Hamburg, in der Collection Novak, Split, und W.

Wagner, Hamburg.

40
Abb. 1: Vorderkérper dorsal. Abb. 2: Kopf ventral. Abb. 3: Rechter Vor-

derfliigel. Abb. 4: Linke Subgenitalplatte, lateral. Abb. 5: Ende des Abdomens
(&) lateral. Abb. 6: Ende des Abdomens ( Q) lateral.

4 — Godi$njak BioloSkog instituta
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Abb. 7: Analsegment ( &) caudal. Abb. 8: Analsegment ( &) lateral. Abb.
9: Penis lateral. Abb. 10: Penis ventral, in der Richtung des Pfeiles in Abbil-
dung 9 gesehen.

ARBORIDIA DALMATINA N. SP.

Unter dem reichen Material an Kleinzikaden, das der Entomo-
loge P. Novak, Split, in den letzten beiden Jahren zusammentrug,
befindet sich auch eine neue Typhlocybiden-Art, die an Weinreben
lebt, und moglicherweise als Schadling besondere Beachtung ver-
dient.

Firbumng: Ober= und Unterseite hellgelb, mit schwarzer,
roter und gelbbrauner Zeichnung. Schwarz sind: die beiden runden,
fiir die Gattung charakteristischen Flecken auf dem Scheitel; ferner
auf dem Pronotum eine Querbinde vor dem Hinterrand, die an
jedem Ende mit einer unregelméissigen Makel verbunden ist; ferner
eine viel kiirzere Querbinde hinter dem Vorderrand des Pronotums;
ferner zwei unregelméssig geformte Flecken vor den Enden dieser
Binde; ferner ein unscharfer, etwas hellerer Fleck zwischen den
beiden Binden; ferner ein Fleck auf dem Amteclypeus, der nach der
Spitze zu verbreitert ist, und die Baisis des Anteclypeus nicht erreicht;
ferner auf dem Postclypeus zwei schwarze, fast parallele Léngs-
striche, die den Seitenrand des Postclypeus nur in der Nihe von
dessen Spitze beriihren, sich aber im vorderen Teil deutlich von
den Seitenndhten entfernen. Die dunklen Streifen auf dem Post-
clypeus fehlen nur bei ganz unreifen Exemplaren, bei denen das
Chitin noch nicht erhirtet ist.

Die rétliche Zeichnung ist bei jungen Tieren wenig ausgepragt.
Bei dlteren Exemplaren ist die Corcnalnaht rot geférbt. Nach vorn
schliesst sich ein roter Streifen an, der iiber die Scheitelspitze auf
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die Unterseite des Kopfes reicht. Auf der Spitze des Scheitels ver-
breitert er sich zu einem rautenférmigen Fleck, verschmilert sich
dann dort, wo die Seitennihte des Fronteclypeus stark nach innen
einspringen. Er verbreitert sich dann abermals unterhalb dieser
Stelle, also auf dem eigentlichen Postclypeus, und firbt den Raum
zwischen den beiden schwarzen Léingsstrichen rétlich. Die rote Fér-
bung dehnt sich bis auf den Anteclypeus aus. Auch die Spitze des
Scutellums kann rot gefdrbt seim.

Gelbbraun gefarbt ist ein Léngsstreifen, der den Clavus mit
Ausnahme der Spitze ausfiillt, und ein Lingsstreifen in der Cubital-
zelle, der an seinem Innenrand deutlich eingebuchtet ist, zuweilen
sogar unterbrochen ist. Er kann bis in die innere Apicalzelle reichen.

Genitalien des &: Der kanalfiihrende Teil des Penis ist
zungenformig, nach oben verschmaélert, und mit der Spitze etwas
nach vorn gebogen. Das Distalforamen ist relativ lang. Es reicht
nach oben fast bis an die Spitze und auf der Riickseite so weit herab,
dass es fast das obere Drittel des kanalfithrenden Teiles einnimmdt.
Die hinten auf dem Penissockel stehenden Hoérner sind von dem
kanalfithrenden Teil durch einen breiten U-férmigen Zwischenraum
getrennt (Abb. la). Von vorn oder hinten gesehen divergieren sie

a: Arboridia dalmatina n. sp. Split,
Paratypoid. "b: Arboridia versuta
Mel. Solin, P. Novak leg.

1: Penis lateral, von links. 2: Grif-
fel. 3: Linker Anhang des Pygo-
phors von links.
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stark. Die Griffel haben am Ende nur zwei scharfe Ecken. Ihr Hin-
terrand ist schwach auswirts oder schwach S-férmig gebogen (Abb.
2a). Die Anhénge des Pygophors enspringen unterhalb der Hinter-
ecken. Sie sind schmal, ungefihr gleichbreit uznd an der Spitze
schwach aufwéirts gebogen

Genitalien des ¢: Legescheide hellgelb, ihre ’ Spitze
schwarz.

Kérperldmnge & :23—3,0 mm, ¢ : 3,0—3,2 mm.:

Typemn: Holotypus, Split, 7. 11. 60., in der Sammilung des
Zoologischen Museums Hamburg. Paratypoide, Split, Suéurac, in
der Zeit vom 19. 8. bis 1. 11. gefunden. In den Sammlungen P. Novak,
Split, Zoolog. Mus. Hamburg, W. Wagner. Alle Tiere wurden von
HIerrn P. Novak, Split, gesammelt.

Die neue Art hat mir bisher nur aus Dalmatien vorgelegen,
wo sie auf Vitis vinifera lebt. Es ist aber zu vermuten, dass die aus
dem 6stlichen Mittelmeergebiet und dem vorderen Asien gemeldeten
Vorkommen von Erythoroneura parvula Boheman auf der Weinrebe
sich wenigstens zum Teil auf die hier beschriebene Art beziehen
(Literatur siehe: Miiller 1956aa: 252, 297).

Verwandte Arten: A. dalmatina n. sp. steht nach dem
Bau des Penis der A. disjuncta Ribaut sehr nahe (Ribaut 1931c: Fig
17, Ribaut 1936b, Fig. 150), unterscheidet sich von dieser Art aber
durch den schlankeren kanalfiihrenden Teil des Penis, das grossere
Distalforamen, ferner durch das Fehlen der dritten Ecke an der
Spitze der Griffel, den gleichbreiten, herabhingenden, am Ende
aufwirtsgebogenen Anhang des Pygophors, durch die Lage der
schwarzen Léngsstriche auf dem Postclypeus, die bei A. disjuncta
der Aussennaht vollig anliegen, bei A. dalmatina aber diese Naht
im oberen Teil niemals dunkel firben. Im Bau des kanalfiihrenden
Teils des Penis erinnert A. dalmatina an A. versuta Melichar 1897a:
70 (= A. expansa Zakhvatkin 1946 bb: 153f). Diese Art kommt
ebenfalls in Dalmatien vor und ist der A. dalmatina n. sp dusserlich
sehr &hnlich. Sie wurde von Melichar bei Dubrovnik gefunden, von
Herrn P. Novak bei Solin. Die an den Genitalien erkennbaren
Unterschiede sind deshalb in den Zeichnungen 1b, 2b und 3b dar-
gestellt. Die hinteren Horner des Penis entspringen unmittelbar hin-
ter dem kamnalfiihrenden Teil und legen sich diesem an (Abb. 1b). Sie
divergieren nicht. Der Griffel von A. versuta hat drei deutliche
Ecken (Abb. 2b). Der Anhang des Pygophors ist von der Basis bis
vor die Spitze verschmaélert und hat eine abwirts gerichtete Spitze.

Anmerkung. Der Name Arboridia wurde von Zakhvatkin
1946bb: 153 als Subgenus von Zyginidia Haupt 1929 aufgestellt. Die
ganz andere Form der Griffel bei den Arboridia-Arten gibt die
Berechtigung zur Behandlung dieser Gruppe als eigene Gattung.
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II. Sedimentacija eritrocita, broj eritrocita
i koncentracija hemoglobina potoc¢ne
pastrmke (Salmo trutta m. fario L.)

lipliena (Thymallus thymallus L.)
iz izvorisnog toka reke Bosne u
sezonskim i ekRoloskim uslovima®)

Proutavanje kompleksa sedimentacije eritrocita, broja eritrocita
i koncentracije hemoglobina kod potodne pastrmke (Salmo trutta m.
fario L.) i lipljena (Thymallus thymallus L.) iz izvoriSnog toka reke
Bosne, o ¢emu smo dali prve informacije na osnovu podataka dobi-
venih u sezoni jesen, u Jednom prethodnom saopstenju (1), nastavili
smo u toku zime, proljeca i leta. U ovom radu izlozi¢emo u cehm
rezultate koje smo u toku tih proucavanja zabelezili. .

Kao $to smo u maSem prethodnom saopStenju naglasili, u lite-
raturi koja nam je bila pristupa¢na nismo naisli na druge podatke
o sedimentaciji eritrocita nizih ki¢njaka, sem u radovima G. San-
dora (2) A. Drihlona (3) i V. Pavlovi¢a (4,5). Vet sama ta okolnost
ukazivala bi na poseban znacaj ovih prouCavanja za k-omparativnu
fiziologiju Zivotinja.

Naporedo sa merenjem sedimentacije eritrocita odredlvah smo
broj eritrocita 1 koncentraciju Hb kod svake pojedine vrste u toku
svih sezona. Ovim smo nastojali ne samo da pratimo sezonske ‘oscila-
cije ovih komponenata krvi u komparatlvnom aspektu, Vec i da do-}

*¥) Rad je finansiran od strane Saveta za naucni rad NR BiH. . .
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bijemo izvesnu predstavu o odnosu izmedu broja eritrocita, koncen-
tracije Hb i brzine taloZenja eritrocita, na koji ukazuje niz autora.
(6—11).

Od interesa za komparativnu i evolucionu fiziologiju je isto tako
i pitanje o fizioloSkoj divergenciji polova, a zatim pitanje uticaja
mresta na sedimentaciju, broj eritrocita i koncentraciju Hb. Iz toga
razloga smo u toku ovog rada vodili raduna i o ovim okolnostima.

Uza sve to osnova u problemu naseg proufavanja bio je organi-
zam slatkovodne ribe u razli¢itim sezonskim i ekolodkim wuslovima.
Proudavanju fiziologije organizma moZe se pristupiti sa razli¢itih
strana. Jedan od autora ovog rada niz godina tom problemu prilazi
preko fiziologije krva, pa smo i ovoga puta sedimentaciju eritrocita,
a takode i broj eritrocita i koncentraciju Hb, ukljuéili u proutavanju
sezonske ritmike fizioloskih procesa riba.

Danas se na osnovu rezultata mmnogobrojnih proutavanja niza
autora (6—11, 12—18) moze smatrati da je sedimentacija eritrocita
jedna dinami¢na rezultanta istovremenih, manje ili jace izraZenih,
uzajamnih delovanja svih elemenata koji se nalaze u ispitivanju krvi,
tj. u krvi organizma iz koga je proba uzeta (vode, uobli¢enih eleme-
nata, hemoglobina, svih frakcija belantevina i drugih organskih i
neorganskih materija endogenog i egzogenog porekla, mastalih u
procesu intermedijarnog metabolizna i ishrame).

Na osnovu toga treba oéekivati da se mnogi fizioloSki procesi
koji teku u mormalnom organizmu odrazavaju bilo u usporenju, bilo
u ubrzanju sedimentacije eritrocita, veé¢ prema tome koji od pome-
nutih elemenata krvi ima u datima okolnostima dominantan uticaj.

Humana i veterinarska medicina sedimentaciju eritrocita, kao
metod, iskori§¢uju u klinitke svrhe. Mi smo je ovde primenili u
fiziologko-ekoloSkom proudavanju kako bismo dobili, kao $to smo
veé istakli, izvesnu sliku o reakcijama i stanju organizma u razli¢i-
tim sezonskim i ekoloSkim uslovima.

Nismo, medutim, bili u moguénosti da u toku ovih ogleda, na
samom terenu, pratimo odnos albuminske i globulinske frakecije be-
lanCevina krvi. Poznavanje tog odnosa bacilo bi svakako puno viSe
svetla na tok sedimentacije eritrocita. No, i pored toga, nasi ogledi,
koje upravo izlazemo, osim $to pruzaju materijala za bliZe poznava-
nje sustine sedimentacije eritrocita, omoguéuju komparativnu ana-
lizu fiziologije razli¢itih vrsta slatkovodnih riba, odnosno, fizioloskih
reakcija razliitih vrsta organizama na iste sezonske i ekoloSke
uslove u slobodnoj prirodi. Sve to nasim ogledima daje Sirok aspekt
komparativno~fizioloskog i ekoloSkog karaktera,

Nadam se da ¢e se ovako prikupljeni podaci, na ovaj ili onaj
nadin, mo¢i iskoristiti u praktiénoj primeni sedimentacije u humanoj
i veterinarskoj medicini, pa i u ribarstvu, kao jednoj od grana
privrede.
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Proutavanje kompleksa sedimentacije eritrocita, broja eritrocita
i koncentracije hemoglobina kod poto¢ne pastrmke (Salmo trutta m.
fario L.) i lipljena (Thymallus thymallus L.) iz izvoriSnog toka reke
Bosne, o ¢emu smo dali prve informacije na osnovu podataka dobi-
venih u sezoni jesen, u jednom prethodnom saopstenju (1), nastavili
smo u toku zime, prolje¢a i leta. U ovom radu izlozi¢emo u celini
rezultate koje smo u toku tih proudavanja zabelezili. ;

Kao $to smo u nasem prethodnom saopstenju naglasili, u lite-
raturi koja nam je bila pristupaéna nismo naisli na druge podatke
o sedimentaciji eritrocita niZzih ki¢njaka, sem u radovima G. San-
dora (2) A. Drihlona (3) i V. Pavlovi¢a (4,5). Vet sama ta okolnost
ukazivala bi na poseban zna¢aj ovih proucavanja za komparativau
fiziologiju Zivotinja. . ,

Naporedo sa merenjem sedimentacije eritrocita odredivali smo
broj eritrocita i koncentraciju Hb kod svake pojedine wrste u toku
svih sezona. Ovim smo nastojali ne samo da pratimo sezonske ‘oscila-
cije ovih komponenata krvi u komparativnom aspektu, veé¢ i da ‘do~

*) Rad je finansiran od strane Saveta za nautni rad NR BiH. .
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bijemo izvesnu predstavu o odnosu izmedu broja eritrocita, koncen-
tracije Hb i brzine taloZenja eritrocita, na koji ukazuje niz autora.
(6—11).

Od interesa za komparativnu i evolucionu fiziologiju je isto tako
i pitanje o fiziologkoj divergenciji polova, a zatim pitanje uticaja
mresta na sedimentaciju, broj eritrocita i koncentraciju Hb. Iz toga
razloga smo u toku ovog rada vodili ra¢una i o ovim okolnostima.

Uza sve to osnova u problemu naSeg proucavanja bio je organi-
zam slatkovodne ribe u razli¢itim sezonskim i ekolo$kim uslovima.
Proudavanju fiziologije organizma moze se pristupiti sa razli¢itih
strana. Jedan od autora ovog rada niz godina tom problemu prilazi
preko fiziologije krva, pa smo i ovoga puta sedimentaciju eritrocita,
a takode i broj eritrocita i koncentraciju Hb, uklju¢ili u proutavanju
sezonske ritmike fizioloskih procesa riba.

Danas se na osnovu rezultata mmnogobrojnih proutavanja niza
autora (6—11, 12—18) moze smatrati da je sedimentacija eritrocita
jedna dinami¢na rezultanta istovremenih, manje ili jace izrazenih,
uzajamnih delovanja svih elemenata koji se nalaze u ispitivanju krvi,
tj. u krvi organizma iz koga je proba uzeta (vode, uoblicenih eleme-
nata, hemoglobina, svih frakcija belanc¢evina i drugih organskih i
neorganskih materija endogenog i egzogenog porekla, mastalih u
procesu intermedijarnog metabolizna i ishrane).

Na osnovu toga treba ofekivati da se mnogi fiziolo§ki procesi
koji teku u mormalnom organizmu odrazavaju bilo u usporenju, bilo
u ubrzanju sedimentacije eritrocita, ve¢ prema tome koji od pome-
nutih elemenata krvi ima u datima okolnostima dominantan uticaj.

Humana i veterinarska medicina sedimentaciju eritrocita, kao
metod, iskori§¢uju u klinitke svrhe. Mi smo je ovde primenili u
fiziologko-ekolo§kom proutavanju kako bismo dobili, kao §to smo
veé istakli, izvesnu sliku o reakcijama i stanju organizma u razli¢i-
tim sezonskim i ekoloskim uslovima.

Nismo, medutim, bili u moguénosti da u toku ovih ogleda, na
samom terenu, pratimo odnos albuminske i globulinske frakcije be-
lanéevina krvi. Poznavanje tog odnosa bacilo bi svakako puno vise
svetla na tok sedimentacije eritrocita. No, i pored toga, nasi ogledi,
koje upravo izlazemo, osim §to pruZaju materijala za blize poznava-
nje suStine sedimentacije eritrocita, omoguéuju komparativnu ana-
lizu fiziologije razli¢itih vrsta slatkovodnih riba, odnosno, fizioloSkih
reakcija razli¢itth vrsta organizama mna iste sezonske i ekoloske
uslove u slobodnoj prirodi. Sve to nasim ogledima daje Sirok aspekt
komparativno~fizioloSkog 1 ekoloSkog karaktera.

Nadam se da ¢e se ovako prikupljeni podaci, na ovaj ili onaj
nadin, moéi iskoristiti u prakti®noj primeni sedimentacije u humanoj
i veterinarskoj medicini, pa i u ribarstvu, kao jednoj od grana
privrede.
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Dijagram 1. Sezonske oscilacije sedimentacije eritrocita, broja eritrocita i
koncentracije Hb pototne pastrmke (Salmo trutte m fario L.) u ekoloskim:
uslovima,

trocita. Ovde se jasno izraZava i polni dimorfizam potoéne pastrmke.
Tako kod muZjaka u toku proleta i leta opada'kloncemtracija Hb u
odnosu na vrednosti koje su zabeleZene u toku zime'i jeseni. Kod
Zenki je obrnuto: u toku proleta i leta koncentracija Hb se povecava
a u toku jeseni i zime opada.

Dijapazon variranja se krete za oba pola izmedu 6,2 gr/100 i
7,5 gr/100.

Odnos sedimentacije eritrocita prema broju eritrocita
i koncentraciji Hb ne stoji u nekoj odredenoj proporciji. Kao Sto se
iz navedene tabele vidi, koncentracija Hb kao i broj eritrocita, uprkos
velikih oscilacije sedimentacije eritrociteta ne pokazu]u znatne pro-
mene i odrZavaju se na relativno ustaljenoj visini.

2. Lipljen (Thymallus thymallus L.)

Lipljen je takode stanovnik izvoriSnog dela reke Bosne. Eko-
loSki uslovi pod kojima on Zzivi isti su kao i kod potoctne pastrmke.
Sedimentacija eritrocita, medutim, kao i1 broj eritrocita i koncen-
tracija Hb lipljena ne samo da imaju karakteristitne ‘vrednosti veé

su njihove oscilacije u toku godine nesto blaze nego kod pototne
pastrmke.
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TABELA I
SEDIMENTACIJA ERITROCITA, BROJ ERITROCITA I KONCENTRACIJA

[ [
z <
2 E: ] T
S Sezona § g 5
= «© © o5 o @
S & o . R > >
— — &S 5 ¢o
oF 3 ) 2 o v S
0= [a) 2] = - % +
29 59 211.10 23,90 vrelo 5—1,5 —5—1,5
=+ 19,08 + 0,82 Bosne
1/1961
15 ) 3 207,60 29,40
Zima + 23,40 += 0,36
14 Q 208,20 28,30
+ 33,50 + 1,20
16 59 213,30 25,51 Vrelo —17,5 1214
+ 14,10 + 0,66 Bosne ‘
IV/1961
7 3 217,30 25,38
Prolec« + 7,22 * 1,02
9 Q 210,30 25,61
=+ 16,50 + 0,88
21 59 207,8 27,1 vrelo 71,5 23—26
=+ 16,0 + 0,71 Bosne
13/7—
1961
13 Leto 3 204,2 28,3 28/1—
+ 21,4 + 0,9 1961
8 o 171,1 26,8
+ 19,5 + 1,05
21 59 229,20 217,90 Yrelo 6—1,5 5—11,5
+ 20,5 + 0,67 3,6 Bosne
X1/1960
L liesen 3 202,30 27,40 55
+'12,80 + 0,45 ,
10 0 256,20 28,50 3,8
=+ 28,30 + 0,89
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HEMOGLOBINA SALMO TRUTTA M. FARIO

Sedimentacija eritrocita u mm pri sob- 8 @

noj temperaturi od 180—210C, nakon: k3] 5%

&+ 55

28 ‘Em

O E 3R]

1h 2h 4h 6h 1z h 24 h P ga
i e o

@~ M
2,50 6,20 15,70 217,40 48,40 76,05 968.000 6,70
+ 0,17 + 0,62 + 1,12 + 1,96 + 3,01 + 4,60 = 64.72¢ + 0,28
250 6,03 15,70 217,49 46,60 68,90 1,071.111 7,15
+ 0,22 + 0,54 + 1,20 + 2,50 + 4,40 = 6,70 |t 24.255 + 0,36
2,7 6,390 15,99 28,40 | 59,10 71,30 813.333 6,49
+ 0,32 + 0,22 + 2,10 + 3,20 * 6,80 + 4,10 |- 2147 + 0,50
2,61 4,68 o 1268 19,51 30,71 54,19 1,025.454 7,17
* 0,29 + 0,49 * 1,17 * 1,78 + 2,04 + 3,14 & 50.126 + 1,35
3,20 5,50 13,71 20,21 32.63 52,32 966.666.6 6,33
=+ 0,50 =+ 0,92 + 0,54 + 2,02 + 2,34 * 3,58 |t 37.829 + 0,66
2,15 4,04 11,67 19,01 29,21 - 44,51 1,096.000 7,48
+ 0,24 + 0,40 + 1,63 + 2,87 + 3,20 + 47 |5 96.829 + 0,51
—_—

2,7 7.2 16,7 24,0 41,7 60,5 1,134.111 6,4
+ 0,17 + 0,41 + 0,93 + 1,3 + 24 + 3,00 |t 82.637 + 0,7
2,7 7,5 16,8 24,2 40,2 58,2 1,096.000 6,7
+ 0,24 + 0,54 * 1, + 1,6 * 27 + 3,00 |z 67.874 + 0,74
2,7 6,8 16,4 23,8 43,8 63,6 1,188.571 7,2
+ 0,28 + 0,8 *+ 1,6 + 2,07 + 49 + 6,09 |: 14763 + 1.2
2,30 4,56 13,10 22,15 32,77 50,27 902.993 6.94
+ 0,14 + 0,00 + 1,59 * 2,28 + 2,90 + 6,90 |: 5.435,8 + 0,39
1,93 4,27 12,40 20,10 30,90 46,50. £96.300 7,15
+ 0,06 + 0,38 + 1,99 * 2,77 + 3,70 + 8,90 |: 4.240 + 0,37
2,67 4,86 13,20 24,20 35,55 54,04 866.666 6,24
+ 0,23 4 0,40 + 1,20 + 1,80 + 2,36 + 3,28 | 6.631,4 + 0,42
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TABELA IL
SEDIMENTACIJA ERITROCITA, BROJ ERITROCITA

«
g g
g @ © © 2 o 'g
2 | sezona £a 2o £ s § S N
- S8 25 28 2x > >
4 g 23 °z | g8 | &° v o
M- - TRt & o =L 2 %
32 39 333,70 33,14 Vrelo 6—17,5 —5—17,5
+ 20,70 + 0,71 Bosne
1/1961
19 |yima 3 356,70 34,03
+ 30,71 + 1,02
13 . Q 300,00 31,80
+ 20,70 + 0,85
28 89 285,30 31,00 Vrelo 17,5 12—-14
+ 19,48 + 0,88 Bosne
1V/1961
17 . 3 300,9 31,96
Prolece + 20,63 + 0,95
6 Q 241,00 28,45
+ 44,49 |- x1,62
22 s 349,1 33,1 Vrelo 7—1,5 23—26
+ 25,66 + 0,95 Bosne
VII/1951
15 Jneto 3 335 32,5
+ 26,3 * 1,21
7 Q 278 34,5
+ 59,0 + 1,95
25 | a9 183,60 27,40 2.7 Vrelo 5—1,5 5—11,5
+ 15,60 + 0,12 Bosne
X1/1960
Jesen .
15 3 179,40 27,2 2,9
+ 20,61 + 0,98
10 Q 189,9 27,71 2,6
+ 28,23 + 1,02
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I KONCENTRACIJE Hb THYMALLUS THYMALLUS L,

Sedimentacija eritrocita u mm pri sob- 3 o
noj temperaturi od 18—21°C, nakon? '§ :E
5p | £
oE g
l1h 2h 4h 6h 2h 24 h ol P
S O bt
m M -
1,57 3.47 9,27 12,82 21,63 30,15 1,440.000 7,70
+ 0,10 * 0,16 + 0,45 + 0,76 *+ 1,85 | = 2,72 |+ 88.297 + 0,28
1,65 3,38 8,87 12,36 20,42 27,34 1,507.000 7,89
+ 0,14 + 0,17 + 0,53 + 0,71 + 2,00 | + 235 |+ 104115 +0,31
1,46 3,55 9,80 13,50 23,54 34,26 1,368.009 7,28
+ 0,14 + 0,31 + 0,84 + 1,53 + 356 + 560 |£ 156.665 + 0,61
1.62 3,23 7,23 12,76 18,30 26,70 1,104.000 1,08
+ 0,12 + 0,23 =+ 0,55 £ 1,28 + 1,79 + 2,57 |+ 48.958 + 0,27
1,81 3,54 7,50 13,38 18,54 26,93 1,058.181 7,81
+ 0,13 + 0,28 + 0,70 + 1,65 + 2,23 + 3,15 |+ 56.909 + 0,32
1,08 2,45 6,45 10,65 17,78 26,23 1,230.000 8,80
+ 0,11 + 0,22 + 0,72 + 1,30 + 293 + 4,50 £ 175.498 + 0,12
1,87 4,45 9,32 12,3 17,8 23,7 1,513.333 8,1
+ 0,10 +0,18 + 0,66 + 0,73 + 0,72 + 1,56 |+ 175.124 + 0,76
1,8 4,3 8, 11,6 17,1 22,3 1,600.000 7,8
+ 0,13 *0,25 + 0,51 + 0,90 + 1,12 * 1,72 |&  77.172 + 1,04
1,9 4,7 11,0 13,4 19,3 26,3 1,253.333 8,8
+ 0,15 +0.20 + 1,66 + 1,19 + 1,31 + 2,7 |+ 87432 + 1,07
1,88 3,82 10,50 15,50 23,90 36,00 1,021.217,3 7,34
+ 0,39 + 0,64 + 1,07 + 1,67 + 2,03 + 224 |+ 67.773 + 2,97
1,84 3,63 8,83 12,92 20,95 33,46 1,044,857 738
+ 0,15 + 0,14 + 0,38 + 0,52 + 1,28 | = 2,77 |+  4.568 + 057
120 F 3,72 9,53 + 1,18 22,82 34,76 984.444 7,25
96T + 0,28 + 0,83 14,20 + 1,89 + 2,859 |& 52.849 + 133




Tako, kao 3to se to iz tabele II i dijagrama 2. moZe videti, naj-
vete apsolutne vrednosti sedimentacije eritrocita javljaju se u se-
zoni jesen (XI mesec) kada u proseku za oba pola iznose: nakon
prvog ¢asa 1,88, nakon drugog 3,82 i nakon 24 ¢asa 36,00 mm. Naj-
manje vrednosti sedimentacije zabeleZene su u sezoni leto (mesec:
VII) kada iznose, takode u proseku za oba pola: nakon prvog Casa
1,87 mm, nakon drugog 4,45 mm i nakon 24 ¢asa 23,7 mm. U pro-
le¢e (IV mesec) sedimentacija eritrocita pokazuje gotovo iste vred-
nosti kao i u VII mjesecu.

Pol i mrest. Suprotno onome $to smo zabelezili kod po-
toéne pastrmke, apsolutne vrednosti sedimentacije eritrocita muzjaka
veée su u toku svih sezona nego kod Zenki.

Period mresta lipljena, u reci Bosni, pada u zimske mesece.
Dogada se obitno u februaru, poinjuéi u januaru a zavrSavajuéi se
poéetkom marta. Iz nasih podataka o sedimentaciji eritrocita, dija-
gram 2, zabeleZenih u mesecu novembru, januaru i kasnije u aprilu,
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Dijgram 2. Sezonske oscilacije sedimentacije eritrocita, broja eritrocita i kon-
centracije Hb lipljena (Thymallus thymaellus) u ekoloskim uslovima
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u proseku za oba pola, ne mogu se uoéiti izraZene razlike koje bi se
mogle pripisati uticaju mresta. Postoji jedino blagi pad kod oba
pola (veti kod muzjaka) koji ide od jeseni prema proleéu.

Eritrociti Broj eritrocita u oba pola kreée se ne§to iznad
jednog miliona. Kod muZjaka se u toku leta zapa¥a izvesno pove-
¢anje broja eritrocita, dok kod Zenki ostaje gotovo nepromenjen u
toku cele godine. Mrest, i u ovom slu¢aju, kao da nema mnikakvog
uticaja ma broj eritrocita.

Koncentracija Hb, medutim, pokazuje izvesne razlike
medu polovima. Kod Zenki lipljena u sezonama proleée i leto dolazi
do izrazitog povecanja koncentracije Hb, i to sa oko 7 gr/100 u no-
vembru i januaru, na 8,6 gr/100 u aprilu i julu. Ako ovo stanje upo-
redimo sa stanjem pre mresta, konstatovaéemo opadanje koncen-
tracije hemoglobina kod Zenki u periodu mresta. Dijagram 2.

Kod muzjaka lipljena, medutim, koncentracija hemoglobina u
toku ¢itave godine odrZava se gotovo bez ikakvih oscilacija na visini
od nesto ispod 8 mg/100.

Odnos prema sedimentaciji eritrocita u broju eri-
trocita i koncentraciji hemoglobina i kod lipljena mije maroéito
izraZen.

RAZMATRANJA

Rezimiraju¢i napred izloZene podatke o sedimentaciji eritrocita,
broju eritrocita i koncentraciji hemoglobina u razli¢itim sezonama
i u prirodnim uslovima stani§ta kod pototne pastrmke (Salmo trutta
m. fario L.) i lipljena (Thymallus thymallus L.) moZemo konsta-
tovati sledete: -

— Apsolutne vrednosti sedimentacije eritrocita potoéne pastrm-
ke su skoro dva puta vete u toku &itavog godidnjeg perioda od apso-
lutnih vrednosti sedimentacije eritrocita lipljena. Ovo vaZzi u proseku
za oba pola.

— Polni dimorfizam se isto tako, ali na razli¢it na¢in, odraZava
kod obiju vrsta na sedimentaciju eritrocita. U istim ekoloskim uslo-
vima apsolutne vrednosti eritrocita Z e n ki potoine pastrmke vece
su, uglavnom, nego kod muZjaka. Kod lipljena, medutim, Zenke
imaju man je apsolutne vrednosti nego muZjaci.

— Postoje izraZzene sezonske oscilacije u sedimtaciji eritrocita
u toku godine kod obeju vrsta, ali se ritmika i veli¢ina tih oscilacija
razlikuju medu njima. Uotavaju se isto tako unutar svake od ovih
vrsta razlike medu predstavnicima razli¢itog pola na na¢in kako smo
to veé¢ konstatovald.

5 — GodiSnjak BioloSkog instituta
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— Predstavimo 1i sedimentaciju eritrocita prosetnim brzinama
na jedan Cas, tj. u mm/Cas, nakon svakog odredenog razmaka vre-
mena, koje smo primenili u ovome radu, moZemo konstatovati dve
pojave. Prvo, i u ovom slutaju se izrazavaju sezonske oscilacije
karakteristicne za svaku pojedinu vrstu ovih riba. Drugo, dostizanje
maksimalnih prosetnih brzina me mnastaje u isto vreme kod obeju
vrsta. Kod pototne pastrmke ono se javlja nakon Sestog, kod
lipljena nakon ¢etvrtog Casa sedimentacije. Ovo se dogada sa
gotovo istom pravilno§éu u toku svih sezona. Dijagrami 3. i 4.

Poredenjem ovih proseénih brzina sa apsolutnim vrednostima u
proseku, mozemo konstatovati da se maksimalno povetanje prose¢nih
brzina jedne vrste javlja kasnije ako su apsolutne vrednosti sedi-
mentacije vete i obratno.

— Kao $to smo ranije u tekstu podvukli, mrest pototne pastrm-
ke odigrava se u toku zime — u mesecima decembru i januara,
mrest lipljena kasnije, u januaru ili februaru.

Uporedimo 1i apsolutne vrednosti sedimentacije eritrocita, za-
beleZene pre perioda mresta i posle, moZemo ponoviti vet iznetu
konstataciju. Naime, kod pototne pastrmke oba pola posle perioda
mresta nastaje poveéanje apsolutnih vrednosti u odnosu na se-
dimentaciju pre ovog ciklusa. Kod lipljena, medutim, posle mresta
dolazi samo do blagog pad a sedimentacije, i to viSe kod muZjaka
nego kod Zenki.
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Dijagram 4. Prosefne brzine taloZenja eritrocita Thymallus thymallus L.
u rezliéitim sezonama

— Nasuprot jasno izraZenim oscilacijama sedimentacije eritro-
cita broj eritrocita kod obeju vrsta ne pokazuje znatnija variranja
niti u toku sezone, niti u vezi sa pojavom mresta. Strogo uzev moze
se ipak zapaziti izvesno povetanje u prolete i leto kod oba pola
potoéne pastrmke. Kod lipljena u toku leta zapaZa se izvesno pove-
¢anje broja eritrocita samo kod muZjaka, dok kod Zenki gotovo i
nema sezonskih oscilacija. U proseku, potodna pastrmka ima manji
broj eritrocita nego lipljen.

- — Koncetracija hemoglobina pokazuje kod obeju vrsta nesto
vete sezonske oscilacije nego broj eritrocita. NeSto jade dolazi do
izrazaja i polni dimorfizam. Kod Zenki obeju vrsta u prolece i leto
nastaje povetanje koncentracije hemoglobina u odnosu na jesen i
zimu. Kod muZjaka u ovim sezonama ili dolazi do opadanja (po-
totna pastrmka) ili ne nastaju nikakve oscilacije u toku Citave
godine (lipljen). ‘

Prosetne vrednosti koncentracije Hb su vete kod lipljena oba
pola, nego kod potolne pastrmke.

5%
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— Broj eritrocita i koncentracije Hb prema sedimentaciji eri-
trocita ne stoji u izraZeno proporcionalnom odnosu u okvirima jedne
iste vrste. Medutim, ako se izvrsi komparacija izmedu vrsta ovaj
se odnos moze jasno uoditi. Tako, u sezoni leto, na primer koju
moZemo smatrati optimalnom, odnosi su sledeci:

Vrsta Sedimentacija Broj Koncentracija
nakon 24 &asa: eritrocita Hb gr/100
Pastrmka 60.0 mm 1,137.111 6.4 .
Lipljen 23,7 1,513.333 8,1 5

Dakle, u ovim uslovima se potvrduje zakonitost, zapaZena od
strane niza autora (5—10), po kojoj pri vetoj sedimentaciji eritro-
cita broj eritrocita i koncentracija Hb imaju manje vrednosti i
obrnuto.

Na podatke koji bi se odnosili na ve¢inu gornjih konstatacija,
u literaturi koja nam je bila pristupatna pre obrade ovoga teksta
nismo naisli. Jedino Schlicher (24,25) beleZi da nalazi veéi broj eri-
trocita kod muZjaka polno zrelih riba nego kod Zenki. Osim toga,
isti autor konstatuje povetanje broja eritrocita pre mresta a opadanje
odmah nakon ove pojave. Navodi isto tako da je anemija cCesta
pojava kod riba i da potife iz razli¢itih uzroka koji nisu patoloske
prirode. Tako, kod polno zrele Zenke Sarana stare dve godine nije
nasao mi jednog eritrocita, a time ni traga od hemoglcbina u krvi.
Riba je bila potpunc normalna.

U vezi sa ovim posljednjim navodima podse¢amo na eksperi-
mente V. Pavloviéa (26) na dunavskom somu. Autor je izvlatio svu
krv iz srca dunavskog soma i zamenjivao je fizioloSkim rastvorom.
Riba je Zivela preko 60 minuta u ovome stanju bez ikakvih pore-
mecaja. Isto tako dugo som moZe Ziveti pri potpunoj ekstirpaciji
srca, dakle bez krvi, eritrocita i hemoglobina.

Kao §to se vidi, izloZene ¢injenice i konstatacije ukazuju, pored
postojanja izvesnih sli¢nosti, na znatne fizioloSke razlike izmedu ovih
dveju vrsta riba.

Pre svega, sli¢nosti se ogledaju u pojavi sezonskih oscilacija, u
polnom dimorfizmu, u reakcijama vezanim za mrest. :

Razlike, medutim, do kojih dolazi u ritmici i intenzitetu ovih
pojava kod pojedinih vrsta nose obeleZje same vrste, a neposredne
ili posredne uticaje ma njihovo manifestovanje moZemo pripisivati
razlititim faktorima sredine u kojoj Zive ovi organizmi.

Analiza pak uticaja tih faktora na fizicloSke procese organizma
u slobodnoj prirodi veoma je teSka. Pre svega zbog toga Sto je skoro
nemogucée u kompleksu delovanja svih faktora jedne sredine izdvojiti
bilo koji i pripisati mu isklju¢ivi uticaj. U ovakvim analizama naj-
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viSe $to je moguce uliniti jeste propratiti medu faktorima one koji
u datim uslovima izgledaju dominantnim, pa, ne gubeéi iz vida
istovremeno delovanje ostalih faktora, pokuSati objaSnjenje odre-
dene pojave njihovim delovanjem.

Ali, nasuprot ovoj teskoéi, koju ne poznaje eksperimentalna fi-
ziologija, ekoloSka fiziologija ima tu prednost $to pruza sliku reakcije
organizma upravo na kompleksnost delovanja faktora sredine u kojoj
organizam Zivi. Takvim naéinom dobija se predstava o fiziologiji
organizma onako kako ona protite u slobodnoj prirodi.

Ovakva analiza u odnosu na naSe rezultate iz fiziologije krvi
pototne pastrmke i lipljena iz izvorisnog dela reke Bosne posebno
je oteZana. Uslovi staniSta ovih dveju vrsta su identitni u svakom
pogledu, $to znadéi da su one u toku svih sezona izloZene delovanju
istih faktora (SI. 1.) Jedna od osnovnih karakteristika njihovog sta-
nista je veoma uski d‘ijapazouq variranj»a temperature vode u toku
godine. Kao Sto se to moZe videti iz priloZenih tabela, u toku leta
temperatura vode iznosi 7,0—7,5° C, u toku zime 5,0—7,5° C uprkos
znatnim variranjima 'temperature vazduha

U takvim uslovima kakav uticaj pripisati temperaturi vode kao
osnovnom faktoru spoljasne sredine u kojoj Zive ovi organizmi? Ona
je gotovo nepromenjiva u toku Citave godine, Sto znati da je i tem-
peratura tela bila gotovo nepromenjiva u toku istcg vremena. U se-
. dimentaciji eritrocita, medutim, kao i u broju eritrocita i koncen-
traciji Hb, iako manje u ovim posljednjim, konstatujemo niz osci-
lacija i pojava u toku sezona kod obeju vrsta, posebno karakteristi¢-
nih za svaku od njih.

Ali 1 ostali faktoni su nesummjivo delovali, i u njith moZemo
ubrojati promene trajanja svetlosnog dela dana u toku godine, osci-
lacije u bujnosti vegetacije i vodene faune. Sto se ti¢e koncentracije
kiseonika u vodi, s obzirom da su oscilacije temperature vode bile
neznatne, moZemo ra¢unati da i one nisu bile velike.

Ako bismo pokusali dovesti u vezu sezonske cscilacije sedimen-
tacije eritrocita obeju vrsta sa moguénostima ishrane u razli¢itim
sezonama, onda bi obe ove vrste imale najkvalitetniju i najobimniju
ishranu, svakako, u toku letnjih meseci. Tada su i bujnost vegeta-
cije i raznovrsnost zivotinjskog sveta wuslovljeni produzenim sve-
tlosnim delom dana, bili najjaéi.

Kao $to se na priloZenim tabelama I i II i dijagramima 1.1 2.
vidi, u sezoni jesen, pre mresta, kao i u sezoni leto, sedimentacija
eritrocita uglavnom pokazuje najnize vrednosti u toku cele godine.
Prihvatimo 1i misljenje da su niZe vrednosti sedimentacije eritrocita,
kod jedne iste individue, izvestan izraz stabilnijeg stanja organizma,
onda bi se opadanje apsolutnih vrednosti sedimentacije eritrocita
nasih pastrmki u sezonama proleée i jesen, a lipljena u sezonama pro-
le¢e i leto, moglo pripisati boljoj ishrani u ovim sezonama. O tome
govore i podaci o izvesnom povetanju i koncentracije Hb u istim
periodima godine.
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Medutim, obimno$éu i raznovrsnosti ishrane, kao i samom fak-
toru ishrame, ne bismo smeli pripisati jedini i dominantni uticaj na
oscilaciju sedimentacije eritrocita. Narotito ne u vreme perioda mre-
sta, kada svakako i ovaj kompleks endogenih faktora ima svog uti-
caja na sedimentaciju, o ¢emu smo ve¢ i govorili. Isto tako ne smemo
zanemariti ni uticaj temperature vode, ma koliko dijapazon njenog
variranja bio uzan. Ovo utoliko pre $to su obe vrste, naroéito po-
to¢na pastrmka, veoma stenotermne, pa se moze odekivati da su i
male promene temperature vode uslovljavale reakcije organizma
koje su se odrazavale i ma tok sedimentacije eritrocita.

Kada se govori o uticaju spoljasne temperature na sedimentaciju
eritrocita, onda se to moze ¢initi u dva aspekta. Prvo, o uticaju
spoljasne temperature na organizam iz koga je krv uzeta na probu,
a zatim o meposrednom uticaju spoljasne temperature na tok sedi-
mentacije eritrocita in vitro.

Ovo drugo pitanje je rasc¢iS¢eno. Na niZim spoljasnim tempera-
turama sedimentacija eritrocita usporava svoj tok, na visem ga
ubrzava. Prvo pitanje, medutim, jo§ uvek je nejasno i predstavlja
poseban interes za fiziologiju, naro¢ito komparativnu. Prema V.
Pavlovicu (28, 29, 30) sedimentacija eritrocita pacova u stanju hipo-
termi¢ne letargije, kao i1 sedimentacija eritrocita banatske tekumice -
u stanju zimskog sna, kao i u stanju produzene hipotermiéne letar-
gije, pokazuje usporavanje. Ovo su podaci dobiveni na homeoter-
mima. Kako izgleda uticaj promene spoljasne temperature, odnosno
kako se odraZava promena telesne temperature na sedimentaciju
eritrocita poikiloterama, koliko nam je poznato, mema podataka.
Za razjaSnjenje uticaja pojedinih faktora sezona, konkretno na sedi-
mentaciju eritrocita potocne pastrmke i lipljena u nasSem radu, bilo
bi potrebno izneti seriju ogleda u ovome smislu.

Medu endogenim faktorima mrestu pripada nesumnjivo izvestan
uticaj na godisnji tok sedimentacije eritrocita, odnosno na broj eri-
trocita i koncentraciju Hb. Samo, i ovom prilikom, kao i do sada,
pri razmatranju uticaja mresta na tok sedimentacije ne smemo gubiti
iz vida okolnost da organizam posmatramo u slobodnoj prirodi, dakle
u kompleksu ekoloSkih faktora koji deluju kao celina.

Mrest riba sam po sebi, kao 3to je poznato, predstavlja veliki
fiziolo§ki napor. U periodu mresta ribe gube u tezini, ne hrane se,
troSe veliku koli¢inu energije i plastiénih materija na fizitku aktiv-
nost i procese ovogeneze i spermatogeneze.

IzraZeno povecanje sedimentacije eritrocita potodna pastrmka
posle perioda mresta, u januaru, moglo bi se pripisati dominantnom
uticaju metabolitnih napora koji su prethodili. Medutim, okolnost
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da se to dogada u sezoni zima, pri niZzoj temperaturi vode, pri skra-
terrom svetlosnom delu dana, kada su i moguénosti obimne i kvali-
tetnije ishrane smanjene, ¢ini da se metaboli¢ni faktori endogenog
porekla prepli¢u sa faktorima spoljasne sredine i posredno i nepo-
sredno. Na taj naéin pri razmatranju faktora mresta ne smemo mu
pripisati isklju¢iv uticaj na sedimentaciju. MoZemo samo govoriti o
rezultanti faktora u kojoj izvestan uticaj mozZe imati i mrest.

Uticaj mresta na sedimentaciju eritrocita se u mnasim ogledima
ne moZze uopstiti jos i iz dveju okolnosti. Prvo, kao $to se to vidi iz
priloZzenih dijagrama 1. i 2, kod lipljena mrest ostaje gotovo bez
uticaja na sedimentaciju eritrocita, mada se dogada u sezoni zima,
kada i kod pototne pastrmke, samo nesto kasnije. Drugo, interesantno
je da mrest nije pra¢en odgovarajuéim oscilacijama u broju eritrocita
i koncentraciji hemoglobina, mada se to moglo otekivati, bar prema
podacima Schlichera (24, 25). Uostalom, nejednako reagovanje orga-
nizma u sedimentaciji na stanje mresta moZe se pripisati i razlicito]
morfo-fiziolo§koj orgamizaciji ovih dveju vrsta riba, koja je uslov-
Ijena istorijskim momentima u njihovom razvoju.

Ovoj poslednjoj okolnosti moZzemo pripisati isto tako i ¢injenicu
da su apsolutne vrednosti sedimentacije eritrocita u proseku dvo-
struko veée kod lipljena u odnosu na sedimentaciju eritrocita potoc-
ne pastrmke.

Areal rasprostranjenja pototne pastrmke je mnogo viSi nego u
lipljena. Istorijski pastrmka se razvijala u planinskim vodama, &ija
je temperatura niza i sa vetim sadrZzajem kiseonika nego u vodama
srednjeg i niZeg toka, u kojima wse razvijao lipljen. Otuda se moze
objasniti da su koli¢ina hemoglobina kao 1 broj eritrocita manji u
pototne pastrmke, mada danas obe ove vrste Zive u istim ekoloSkim
uslovima izvoriSnog dela reke Bosne.

Polne razlike izraz su polnog dimorfizma, ali razli¢ito reagova-
nje polova moglo bi se pripisati specifiénim morfo-fizioloSkim razli-
kama ovih vrsta riba, ukoliko se ne uplite i koji drugi faktor u
nadinu Zivota svake pojedine od njih.

Na kraju ovih razmatranja podvlatimo, kao S$to smo to uvek
¢inili, da je sedimentacija eritrocita kompleksna pojava na Ciji tok
u dinami¢noj ravnotezi deluju svi elementi krvi, medu kojima se
belantevinskom kolitniku pripisuje naro¢iti uticaj. Da smo bili u
moguénosti da pratimo sadrzaj belanc¢evina krvi, kao i drugih kom-
ponenata, predstava o uticaju pojedinih ekolo3kih faktora na sedi-
mentaciju eritrocita bila bi mnogo potpunija, a ceo kompleks ovog
pitanja bacio bi mnogo viSe svetla na svojevrsne fizioloske karakteri-
stike ovih dveju vrsta riba izvoriSnog dela reke Bosne.
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OPSTI ZAKLJUCCI?)

Proutena je sedimentacija eritrocita, broj eritrocita i koncen-
tracija hemoglobina pototne pastrmke (Salmo trutta m. fario L.)
i lipljena (Thymallus thymallus L.) iz izvoriSnog dela reke Bosne u
sezonskim i ekolo$kim uslovima.

Na osnovu dobivenih podataka mogu se izvuéi sledeéi opéti
zakljuéci:

1. U proseku za oba pola sedimentacija eritrocita pototne pa-
strmke je u toku déitavog godiSnjeg perioda dvostruko veca od
sedimentacije eritrocita lipljena u istim uslovima spoljasne sredine
i sezona,

2. Polni dimorfizam se gotovo u toku svih sezona, ali na razlidit
nadin, odraZava na sedimentaciju eritrocita obeju vrsta ovih riba.
U istim ekoloSkim wuslovima sedimentacija eritrocita Zemnki po-
todne pastrmke v e ¢ a je, uglavnom, nego kod muzjaka. Kod lipljena,
medutim, Zenke imaju mamnje vrednosti sedimentacije nego
muzjaci.

3. Postoje izraZene sezonske oscilacije u sedimentaciji eritrocita
kod obeju vrsta riba, ali se ritmika i veli¢ina tih oscilacija razlikuju
medu sobom. Uotavaju se isto tako, unutar svake od ovih vrsta,
razlike u sedimentaciji izmedu predstavnika razli¢itog pola na na-
¢in kako smo to veé¢ konstatovali.

Tako, sedimentacija eritrocita potofne pastrmke najmanja je u
proleéei jesen, a kod lipjena u prolece i leto. Najvece
vrednosti zabelezene su kod potofne pastrmke u zimwu, a kod
lipljena u jesemn. Pri tome oscilacije sedimentacije eritrocita lip-
ljena mnogo su blaze nego kod pototne pastrmke,

Mrest, posmatran u okviru sezone, moglo bi se reé¢i da se razli-
¢ito odraZava na sedimentaciju eritrocita ovih vrsta riba. Kod po-
to¢ne pastrmke oba pola posle mresta nastaje poveéanje sedi-
mentacije eritrocita u odnosu na vrednosti pre ovog ciklusa. Kod
lipljena, medutim, posle mresta dolazi do blagog pada sedimentacije,
i to viSe kod muzjaka nego kod Zenki.

4. Nasuprot jasno izraZenim oscilacijama sedimentacije eritro-
cita broj eritrocita obeju vrsta riba, uglavnom, ne pokazuje znatnija
sezonska variranja. Pa ipak, zapaza se izvesno povelanje u sezoni
proleée i leto kod oba pola pototne pastrmke. Kod lipljena u
sezoni 1 e to mastaje izvesno povecanje samo kod muzjaka, dok kod
Zenki gotovo i nema sezonskih oscilacija.

*) Rad je saop$ten na zajedni¢koj sednici sekcije Jugoslovenskog drustva
za fiziologiju NR BiH i naucne sekcije Biolo§kog drustva NR BiH, u Sarajevu,
14. XII 1962. god.
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U proseku, potoéna pastrmka ima manji broj eritrocita nego
lipljen.

5. Koncentracija hemoglobina pokazuje kod obiju vrsta neSto
znatnije sezonske oscilacije. U izvesnoj meri u ovom pogledu dolazi
do izrazaja i polni dimorfizam.

Kod zenki obeju vrsta u sezonama prolete i leto nastaje pove-
¢anje koncentracije Hb u odnosu na jesen i zimu. Kod muZjaka u
ovim sezonama ili dolazi do opadanja (potofna pastrmka), ili ne
nastaju nikakve oscilacije u toku ¢itave godine (lipljen).

Prosetne vrednosti koncentracije hemoglobina su veée kod
lipljena oba pola nego kod potone pastrimke.

6. Obrnuto proporcionalni cdnos brzine sedimentacije eritrocita
prema broju eritrocita i koncentraciji Hb nije uvek jasno izraZen.

7. Na osnovu napred izlozene analize ovih rezultata moglo bi se
takode zakljutiti da karakter konstatovanih sezonskih i drugih pro-
mena u proutenim karakteristikama fiziologije krvi pototne pastrmke
i lipljena zavisi od dinamike medusobnih odnosa dvaju osnovnih
kompleksa ¢inioca. Od jadine delovanja na organizam ekoloSkih i
sezonskih faktora, pojedinatno i u kompleksu, s jedne strane i od
naéina reagovanja organizma svake pojedine individue na te faktore,
s druge strane. Pri tome, natin reagovanja organizma svake pojedine
individue bio bi sacbrazan specifiénim, istorijski formiranim morfo-
fizioloSkim osobenostima wvrste kojoj jedinka pripada.

(Iz odeljenja za fiziologiju Bioloskog
instituta Univerziteta u Sarajevu)

ZUSAMMENFASSUNG

DIE ERYTHROZYTENSEDIMENTATION, ERYTHROZYTENZAHL .
UND DIE HAMOGLOBINKONZENTRATION BEI DER
BACHFORELLE (SALMO TRUTTA M. FARIO L.) UND DER
AESCHE (THYMALLUS THYMALLUS L.) AUS DEM
QUELLGEBIET DES BOSNAFLUSSES UNTER DEN
JAHRESZEITLICHEN- UND OKOLOGISCHEN BEDINGUNGEN

Aus den erhaltenen Ergebnissen koénnen folgende allgemeine
Schliisse gezogen werden:

1) Im Durchschnitt ist fiir beide Geschlechter der Bachforelle
die Erythrozytensedimentation im Lauf der gesamten Jahresperiode
um zweimal grosser als «die Erythrozytensedimentation der
Aesche unter gleichen &usseren Bedingungen und der gleichen
Jahreszeit.
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2) Der Geschlechtsdimorphismus ist im Lauf aller Jahreszeiten
ausgepragt, wenn er auch auf verschiedene Art bei der Erythrozy-
tensedimentation dieser beiden Fischarten zum Ausdruck kommt.
Unter gleichen tkologischen Verhé&ltnissen ist die Erythrozytensedi-
mentaticn bei den Weibchen der Bachforelle héher als bei den
Mannchen. Bei der Aesche hingegen haben die Weibchen einen
geringeren Sedimentationswert als die Ménnchen.

3) Ausgeprégte Saisonsoszillationen der Erythrozytensedimen-
tation bestehen bei beiden Fischarten, doch unterscheiden sich diese
Oszillationen von einander in der Grosse und der Rhytmik. Ebenso
werden Unterschiede der Sedimentation innerhalb dieser beiden
Arten zwischen den Vertretern verschiedenen Geschlechts in der
von uns bereits festgestellten Art becbachtet.

So ist die Erythrozytensedimentation der Bachforelle am ge-
ringsten im Friihling und Herbst, und bei der Aesche im Friihling
und Sommer. Die hochsten Werte sind bei der Bachforelle im Winter
und bei der Aesche im Herbst festgestellt worden, Hierbei sind die
Oszillationen der Erythrozytensedimentation bei der Aesche viel ge-
ringer als bei der Bachforelle.

Das Laichen, im Rahmen der Jahreszeiten betrachtet, scheint
auf die Erythrozynsedimentation bei diesen beiden Fischarten in
verschiedener Weise zum Ausdruck zu kommen. Bei der Bachforelle
entsteht nach dem Laichen bei beiden Geschlechtern eine erhohte
Erythrozytensedimentation im Verhadltnis zu dem Wert vor dieser
Periode Bei der Aesche kommt es fjedoch zu einer schwachen
Abnahme der Sedimentation was bei den Minnchen ausgeprigter
ist als bei den Weibchen.

4) Gegeniliber den deutlich ausgeprédgten Oszillationen der
Erythrozytensedimentation weist die Erdthrozytenzahl der beiden
Fischarten im allgemeinen kein wesentliches Variieren in den
Jahreszeiten auf. Trotzdem kann man eine gewisse ErhShung im
Frithling und Sommer bei beiden Geschlechtern der Bachforelle
beobachten. Bei der Aesche entsteht im Sommer eine gewisse
Erhéhung nur beim Mé#nnchen wahrend beim Weibchen beinahe
kein Variieren in den Jahreszeiten zu beobachten ist. Im Durchschnitt
hat die Bachforelle eine geringere Erythrozytenzahl als die Aesche.

5) Die Hiamoglobinkonzentration weist bei beiden Arten etwas
bedeutendere jahreszeitliche Oszillationen auf. Bis zu einem gewissen
Grad kommt in dieser Hinsicht auch der Geschlechtsdimorphismus
zum Ausdruck.

Bei den Weibchen beider Arten kommt es im Friihling und Som-
mer zu einer Erhohung der Hb-konzentration im Verhiltnis zum
Herbst und Winter. Bei den Minnchen ist zu diesen Jahreszeiten
eine Verminderung zu beobachten (bei der Bachforelle) oder entste-
hen {iberhaupt keine Oszillationen (bei der Aesche).
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Die Durchschnittswerte der Hb-konzentrationen sind bei der

Aesche beiderlei Geschlechts hoher als bei der Bachforelle.

10.

11

12
13.

14.

16.

17.

(Aus der Physiologischen Abteilung des Biolo-
gischen Institutes der Unitersitdt in Sarajevo)
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RITER—STUDNICKA HILDA

Bioloski institut Univerziteta,
Sarajevo

Flora i vegetacija na dolomitima
bBosne i Hercegovine

V. ZAJEDNICKE CRTE FLORE I VEGETACLJE NA POJEDINIM
OBRADENIM KOMPLEKSIMA

Uporedivanjem flore i vegetacija na obradenim dolomitnim
kompleksima BiH (Riter-Studnitka, GodiSnjak Biol. inst. 1956, 1957,
1959) ispostavilo se da pored osobitosti, svojstvenih pojedinim kom-
pleksima, postoje izmedu njih i mnoge zajednike crte. Ove se ispo-
ljavaju u zastupljenosti mnogih rijetkih i znatajnih vrsta koje se
javljaju na svim dolomitnim kompleksima, u ¢estoj pojavi elemenata
reliktnog znataja, u naroéitom bogatstvu endema kao i vrsta koje su
inace vrlo rijetke u naSoj flori,. te se ¢esto pojavljuju samo na dolo-
mitnoj podlozi, kao i u heterogenom wsastavu flore, tako da se na
istim staniStima ¢esto nailazi na vrste i mediteranskog i planinskog
porijekla.

Ove pojave, koje su karakteristi¢ne za reliktna stanista, obja-
Snjavaju se pomanjkanjem konkurencije izmedu biljnih vrsta na
ekstremnim podlogama, kojima pripadaju i dolomiti, zbog Cega se
na ovima mogu otekivati vrste iz proslih epoha, koje pod danadnjim
uslovima nisu viSe sposobne-za konkurenciju. (Gams 1928). Flori-
sti¢ki sastav ma ovim reliktnim staniStima zavisi prema tome od
vegetacijskih jedinica koje su u proslosti migrirale preko doti¢nih
podrudja kao posljedica klimatskih promjena za vrijeme oledbe i
poslije nje. Ako je ova pretpostavka tana, onda se na osnovi zna-
¢ajnih vrsta i floristidkih osobitosti na obradenim kompleksima mogu
otekivati interesantni zakljuéci u ovom pogledu.
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ANALIZA FLORNIH ELEMENATA

PoSto je analiza flornih elemenata vaZna osnova za karakteriza-
ciju vegetacijskog pokrova jednog podrudja, to e se prvo obraditi
ovo pitanje, pri ¢emu se prvenstveno moraju uzeti u obzir elementi
¢ija se zastupljenost moze dovesti u vezu sa biti reliktnih stani§ta.
Iz ovog razloga su termofilne vrste naSe flore, naravno, od sekun-
darne vaznosti, jer one bi u svakom slutaju naseljavale ova suva
staniSta. To su elementi koji u biljnosocioloskom pogledu pripadaju
pretezno redu Quercetalia pubescentis Br. Bl., -odnosno redu Pine-
talia Oberd, ili pak zajednicama suvih livada iz reda Brometalia
erecti (W. Koch) Br. Bl, odnosno ilirskoj svezi kraskih kamenjara
Chrysopogoneto-Satureion subspicatae Horvat i Horvati¢. Mnogi od
ovih elemenata imaju svoju domovinu u pojasu Quercus pubescens
u Schmidovom smislu, koji se u Sirem ili uZzem pojasu prema unu-
trasnjosti ili prema visinskim zonama nadovezuju na podruéje zimze-
lenih hrastova oko Sredozemnog mora,

Areal ovih brdsko-mediteranskih ili juZnoevropskih vrsta veéi-
nom se ne proteze dalje prema istoku do Male Azije ili sjeverne
Perzije, dok mnogi od njih prodiru duboko u unutrasnjost kopna.
Ovome tipu pripada izmedu ostalog sam Quercus pubescens, zatim
Cephalanthera rubra, Ajuga chamaepitys, Sorbus aria, Amelanchier
ovalis, Geranium sanguineum, Asperula cynanchica, Anacamptis py-
ramidalis, Stachys recta itd.

Druge vrste iz ove -skupine pripadaju kontinentalnim elemen-
tima, i one su rasSirene u umjereno toplom pojasu Evrope i Azije,
te se prema njithovom arealu ili njihovoj preteznoj zastupljenosti u
pojedinim podrué¢jima ubrajaju u panonske, pontske ili eurazijsko-
kontinentalne wrste, ‘Ovima pripadaju panonsko ilirski elementi:
Bromus pannonicus Cirsium pannonicum, Jurinea mollis, zatim pont-
sko mediteranski elementi Linum tenuifolium, Fumana vulgaris, Me-
lica ciliata, Viola kitaibeliana, Teucrium polium 1 druge, te pontsko
panonske i pontske vrste Clematis recta, Mercurialis ovata, Centaurea
micranthos, Cytisus hirsutus, Lithospermum purpureo-coeruleum,
Inula ensifolia, Thesium linophyllon, Euphorbia angulata, Cytisus
nigricans, Cotoneaster tomentosa, Scorzonera austriaca, te kontinen-
talni elementi Eurazije: Polygonatum officinale, Campanula per-
sicifolia, Cynanchum wvincetoxicum, Inula hirta, Dictamnus albus,
Cotinus coggygrya, Cotoneaster integerrima, Carex humilis, Thalic-
trum minus, Koeleria gracilis i druge. Od ovih pokazuju jatu veza-
nost za dolomitnu podlogu na nasem podrucju slijedece vrste: Fu-
mana vulgaris, Linum tenuifolium, Inula ensifolia Thalictrum minus,
Dictamnus albus, dok ova podloga oc¢ito pogoduje pojavi vrsta Ju-
rinea mollis, Euphorbia angulata, Scorzonera austriaca, a na podlo-
gama sa osobinama reliktnih staniSta opcenito se pojavljuje Carex
humilis, Centaurea micranthos, Cotinus coggygrya, Bromus panno-
nicus i druge.
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Mediteranski i brdsko-mediteranski elementi, koji su uglavnhom
raSireni po kraskim kamenjarima, uZe su vezani za naSe podruéje od
prethodno spomenutih vrsta. U pojedinim slufajevima moZe se pri-
mijetiti da su neke od ovih vrsta u poredenju sa florom na drugim
podlogama u okolini ¢es¢e zastupljene na dolomitu, kao na primjer
Plantago holosteum, Satureja montana, Coronilla emerus subsp. eme-
roides, Scleropoa rigida, Artemisia alba subsp. lobelii, Sedum ochro-
leucum, Allium pulchellum, i druge, §to se moZe pripisati toplotnim
ili drugim kojim uslovima stani$ta, dok je dolomitna podloga kao
takva bez uticaja na njihovu zastupljenost. To isto je i slutaj kod
nekih eu-mediteranskih vrsta u okolini Lastve, kao Helichrysum ita-
licum, Pirus amydaliformis, Psoralea bituminosa, Euphorbia spinosa,
dok je podloga bez svake sumnje povoljno uticala na pojavu vrste
Juniperus oxycedrus, koja je po dolomitima daleko ¢eSce zastupljena
nego po susjednim kre¢njacima u okolini. Pojava te iste vrste u oko-
lini Konjica ima se takoder pripisati podlozi, kao i zastupljenost
vrste Ficaria verna subsp. calthaefolit, Teucrium polium, Centaurea
deusta, Viola kitaibeliana, Ajuga chamaepitys i Convolvulus canta-
brica. Vezanost vrste Scabiosa graminifolia za dolomit je narodito
upadljiva na konjickom kompleksu, gdje se iskljuéivo javlja ma toj
podlozi, i na njoj je vrlo obilno zastupljena.

Uticaj podloge odrazava se, nadalje, na pojavu vrste Polygala
nicaeensis subsp. mediterranea, koja dolazi na svim kompleksima kao
i Echinops ritro, koji se ¢ak odrzao na Cigelju kod Drvara na oko
800 m nadmorske visine.

Od italo-balkanskih elemenata javlja se takoder izvjestan broj
vrsta na dolomitima, ali su one bez znactaja za njegovu floru. Ovima
pripadaju izmedu ostalog Acer obtusatum, Genista sericea i Bromus
condensatus, dok se veé¢ kod vrsta Onosma taurica subsp. dalmatica,
Genista triangularis i Dianthus silvestris subsp. nodosus primjecuje
uticaj supstrata, kao Sto to proizlazi iz njihove redovne pojave i
upadne ceste zastupljencsti na dolomitima.

Od italo-balkanskih elemenata iz mediteranske zone dolaze
Campanula pyramidalis (oko Lastve, i to do 780 m), zatim Minuartia
mediterranea i Campanula erinus (oko Lastve i Konjica) i Ruta diva-
ricata (kod Lastve, Konjica i Drvara).

Od planinskih vrsta javljaju se na dolomitima iz skupine italo-
balkanskih elemenata Carex laevis, Linum capitatum, Cardamine
glauca i Sesleria tenuifolia, od kojih posljednje dvije vrste imaju
izvjesne zajednic¢ke osobine sa nekim drugim planinskim vrstama iz
juZne Evrope, koje su takoder zastupljene po nasim dolomitima.
Domovina ovih posljednjih vrsta nalazi se u velikim planinskim
vijencima juZne Evrope, i one se redovno javljaju na nasim dolomit-
nim kompleksima. One pripadaju jednoj srodnoj biljnogeografsko]
skupini i odlikuju se mnogim zajedni¢kim crtama u pogledu eko-
loskih zahtjeva, zbog Cega se i u drugim pokrajinama Cesto zajedno
pojavljuju. Te vrste su manje ili viSe kserofitne grade; one naselja-
vaju kamenjare i todila te pokazuju izvjesnu neosjetljivost prema
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vertikalnom rasirenju. Zato se mnoge od njih javljaju na razli¢itim
nadmorskim visinama, kao na primjer Teucrium montanum, Erica
carnea, Globularia — vrsta i druge, te se na mnoge od njih nailazi po
visokim planinama, sve do blizu morske obale u sjevernim predjelima
Primorja, ali teziSte njihovog rasprostiranja se malazi u visinskim
zonama planina. Areal ovih vrsta ograniten je na planine u juZnoj
Evropi, i to na Pireneje, Alpe, Karpate, na Apenine i planine Bal-
kanskog poluostrva. Neki od ovih elemenata pojavljuju se jo§ i na
planinama Atlasa, Male Azije i Kavkaza, tako da su u sloZenom
arealu zastupljene po spomenutim planinama, koje opkoljavaju ba-
zen Sredozemnog mora, dok su drugi ograniteni na ovu ili onu pla-
ninsku skupinu, ili se javljaju na pojedinim, medusobno vrlo uda-
ljenim stanistima po ovim planinama,. potvrdujuéi time svoju neka-
dasnju opéu rasirenost. Od nekih pripadnika ove skupine razvile su
se u raznim pokrajinama nove forme, ¢&iji se areali medusobno
isklju¢uju, kao na primjer Chrysanthemum atratum, koji je u sjever-
nijim predjelima naseg podruéja zastupljen svojtom Chrysanthemum
croaticum var. illyricum, dok se u juZnim javlja Chrysanthemum
chloroticum.

Oberdorfer je ove vrste sjedinio u grupu alpsko-mediteranskih
elemenata, oznadavajucéi time da se teziSte njihovog rasirenja nalazi
u planinskim vijencima oko Sredozemlja. Tim vrstama pripada
Biscutella laevigata, Erica carnea, Globularia cordifolia i G. meri-
dionalis, Ranunculus thora, Asperula aristata subsp. longiflora,
Teucrium montanum, Sesleria tenuifolia, Kernera saxatilis, Poten-
tilla caulescens, Leontodon incanus, Aster bellidiastrum, Buphthal-
mum salicifolium, Centaurea triumfetti, Tofieldia calyculata, Cala-
mintha alpina, Aethionema saxatile kao i Orchis spitzelii, Carex
ornithopoda, Amelanchier ovalis, Sorbus aric i mnoge druge, Ovoj
skupini pripada i Gentiana lutea, ¢ija se podvrsta subsp. symphyan-
dra pojavljuje na nasim dolomitima, iako vrlo obilno samo na drvar-
skom kompleksu.

Uporedujuéi nac¢in pojave ovih vrsta po nasSim nalaziStima sa
onim po planinama juzne Evrope, pada u o¢i da mnoge od njih tamo,
kao i kod nas, naseljavaju slitna staniSta na kojima se zdruZuju
medusobno, a esto i sa istim pratilicama. Ta srodnost u floristitkom
sastavu ovih skupina, koje su medusobno vrlo udaljene, zatim srod-
nost njihovih predstavnika u ekolo$kim zahtjevima, kao i slitno
geografsko i vertikalno radirenje, upuéuju na misao da je u proSlosti
morala postojati prisna veza izmedu ovih sastojina.

Mnogobrojne endemne vrste koje naseljavaju dolomitne kom-
plekse ne mogu se tretirati kao jedna cjelina, ve¢ se moraju kao i
italo-balkanski elementi odvojiti u grupe raznog visinskog pori-
jekla ili prema nekom drugom njihovom znacaju, jer vaznost nji-
hove pojave na dolomitnim kompleksima nije esto u tome $to su
endemne vrste, veé¢ 5to se, na primjer, radi o mediteranskoj vrsti,
koja se, zahvaljujuéi osobitostima podloge, otuvala na ovom ili onom
kompleksu, ili o planinskoj svojti, koja se jedino na dolomitima
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javlja na niskim nadmorskim visinama, ili $to se radi o vrsti relikt-
nog karaktera. Pri tome se, naravno, moraju uzeti u obzir samo
one vrste koje su od stvarnog znataja za floru naSih dolomitnih
kompleksa, a ne izuzetni sludajevi, kao na primjer pojava vrste
Linum capitatum 1 Lilium carniolicum subsp. jankae na drvarskom
kompleksu, Thlaspi cuneifolium, Gentiana dinarica i Veronica austri-
aca subsp. orbiculata var. prenja na konjitkom, Senecio visianianus
kod Lastve itd. Zastupljenost ovih vrsta je samo znadajna kao dalji
primjer za pojavu silaZenja planinskih vrsta na niske madmorske
visine po dolomitima, dok za floru na ovom supstratu nisu vazne, §to
proizlazi iz njihove osamljene pojave na pojedinim kompleksima, na
kojima su osim toga samo rijetko zastupljene,

Kao i prethodni biljnogeografski elementi, izvjestan broj bal-
kanskih ili ilirskih endema javlja se na dolomitima, ali su oni bez
znataja za ovu podlogu, poSto su na nafem podrudju opéenito za-
stupljeni na suvim stani$tima. Ovima pripada, na primjer, Satureja
thymifolia, Veronica austriaca subsp. orbiculata, Salvia bertolonii,
Thymus moesiacus i polimorfna Scabiosa leucophylla, od koje je na
dolomitima pretezno zastupljena f. incana. Podloga medutim nije
bila bez uticaja na pojavu nekih vrsta iz mediteranske zone, Sto se
moze zakljuditi na osnovu geografskog polozaja dotitnih lokaliteta.
Ovo vrijedi, na primjer, za zastupljenost vrste Salvia officinalis i
Acanthus longifolius u dolini Rakitnice, za Chrysanthemum cine-
rariifolium kod Konjica i Lastve, gdje se javlja do na 780 m mnad-
morske visine, za pojavu vrste Micromeria parviflora, Thymus brac-
teosus, Picris hispidissima, a vjerovatno i za vrste Euphorbia wul-
fenii kod Lastve, zatim Artemisia alba subsp. biasolettiana kod
Koritne Grede, kao S$to podloga otito pogoduje vrstama Satureja
subspicata, Edraianthus tenuifolius i Haplophyllum patavinum, na
koje se redovno nailazi na svim kompleksima.

0Od endemnih vrsta planinskog pojasa javljaju se na dolomitima
slijedete: Lathyrus friedrichsthalii, Cerastium lanigerum var. dolli-
neri, Aquilegia vulgaris var. alpestris, Melampyrum trichocalycinum,
Amphoricarpus neumayeri, Astrantia major var. illyrica, Gentiana
dinarica te Dianthus prenjus, koja po svoj prilici pripada neoen-
demnoj svojti. Pojedinaino su ustanovljene slijedete vrste: Thlaspi
cuneifolium, Veronica austriaca subsp. orbiculata var. prenja, Linum
capitatum, a u vetoj mjeri, iako samo na Cigelju, Lilium carniolicum
subsp. jankae, koja pripada viSe predalpinskoj zoni, zatim Microme-
ria croatica, koja je, kako izgleda, uopée manje osjetljiva na visinske
razlike, i po tom svojstvu odgovara mnogim planinskim vrstama
juzne Evrope. '

Kod pojave mnogih endema upliv podloge je otit, §to proizlazi iz
njihove igkljudive ili preteZne zastupljenosti na dolomitima i njihove
upadljive odsutnosti po kreénjacima u neposrednoj okolini pojedinih
kompleksa. To vrijedi za vrste Euphrasia dinarica, Genista silvestris
subsp. dalmatica var. dinarica, Silene reichenbachii, Polygala car-

6 — GodiSnjak BioloSkog instituta
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niolica, Onosma stellulatum, Bromus moellendorfianus, Asyneuma
limoniifolium, Aster illyricus, Aconitum superbum i drugih. Upliv
podloge nadalje dolazi do izraZaja i kod onih endema koji su opéenito
izbirljivi na supstrat, kao §to je Daphne blagayana, Polygala supina
var. bosniaca, Pinguicula hirtiflore i druge, koje se u veéini sluéajeva
javljaju na serpentinima i dolomitima.

Pojave nekih endema po dolomitnim kompleksima su relikinog
znataja, jer se olito radi o zaostalim nalazi$tima mnekih vrsta, koje
su u proslim vremenima morale imati daleko veéu rasprostranjenost.
Ovima se mogu pribrojati slijedete vrste: Centaurea atropurpurea.
Ta vrsta raSirena je na planinama Srbije, Bugarske, te prodire po
produZenjima ovih planina jo§ do Sedmogradske. Na zapadnom di-
jelu Balkanskog poluostrva je vrlo rijetka, te se javlja na nekoliko
osamljenih nalazista po planinama Dinarskog sistema, kao na Komu,

- Durmitoru, na BjelaSnici, Maloj Plazenici, na Vlasiéu, te u Krbavi
(prof. I. Horvat, prema pismenom saopStenju). Novopronaden loka-
litet na drvarskom kompleksu predstavlja prema tome nova karika
u ovom jako isprekidanom lancu.

Iz njenog rastrkanog areala proizlazi da se na zapadnom dijelu
Balkanskog poluostrva nalazi u nestajanju, a natin njezine raSi-
renosti svojstven je mnogim reliktnim vrstama, koje su manje-viSe
ogranitene na staro kopno $to se u polukrugu prostiralo oko neka-
dadnjeg Panonskog mora. Ovo kopno vezalo je preko Peristera Rilo i
Balkan sa Dinarskim planinama. Isti nadin rasprostranjenosti moZe
se primijetiti kod srodnih vrsta Lathyrus friedrichsthalii i L. alpe-
stris, za koje neki autori smatraju da su jedna te ista vrsta, i kod
vrste sa grékih i albanskih planina, Cephalaria flava. Prema istoku
ta vrsta prodire po planinskim masivima do okoline Slivna u Bugar-
skoj, a prema sjeverozapadu javlja se u okolini Nik$i¢a u Crnoj
Gori i na konjitkom kompleksu u Hercegovini. Reliktnog znacaja
je i osamljena pojava vrste Knautia travnicensis na konjickim dolo-
mitima, jedino poznatom nalazi$tu ove biljke u Hercegovini. Glavni
njen areal nalazi se u sjeverozapadnoj Bosni, odakle se proteZe prema
Hrvatskoj i Dalmaciji. Nadalje, Peucedanum neumayeri dokazuje
svojom iskljudivom pojavom po reliktnim staniStima, kao $to su dolo-
miti i duboke rijetne klisure, te svojim raStrkanim arealom, na svoj
reliktni karakter, kao $to i osamljena pojava vrste Crepis pantocsekii
na podruéju Bijele gore i Lovéena upucuje na zadnja nalaziSta jedne
iS¢ezle biljke. Znatajna je nadalje pojava vrste Alyssum stribrnyi
na dolomitu kod Mosunja, koja je dosada nadena samo u Bugarskoj
i Makedoniji. :

Reliktnog karaktera su nadalje vrste koje se iskljué¢ivo javljaju
na dolomitima, kao $to su Alyssum moellendorfianum, Thymus aure-
opunctatus, Euphorbia barrelieri i Reichardia macrophylla. Alyssum
moellendorfianum je endem konjitkih dolomita koji je prema
Aschersonu najsrodniji vrsti Alyssum cuneifolium, dok Beck smatra
da je bliZa vrsti A. idaeum, endemu ostrva Krita. (Beck-Mannagetta
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G. — Flora Bosne, Herceg. i Novog Sandzaka. GZM 1916 : 126). Ovo
pitanje je medutim od sporedne vaZnosti, jer se u oba slucaja radi o
svojtama proizaslim iz jednog praoblika, koji je u proslosti naselja-
vao planinske vijence juzne Evrope od Pirineja do Kavkaza. Njego-
vim potomcima pripada Alyssum cuneifolium subsp. cuneifolium,
koji je raSiren na Pirenejima, u juZnoj Francuskoj i na Apeninu,
zatim subsp. wulfenianum, zastupljen u sjeveroistoénoj Italiji i Ko-
ruskoj, i subsp. ovirense. Ovaj se javlja u jugoistotnim Alpama i ne-
kim ilirskim planinama, na kojima je naden svega na nekoliko loka-
liteta u Crnoj Gori i na jednom jedinom u Herceg‘ovini, i to na
Lup'oglajvu vrhu Prenja. Nadalje, poznate su jo§ dvije srodne svojte
iz Male Azije i dvije sa ostrva Krita, od |k03&h je jedna A. idaeum
(Hegi IV/1 : 455).

Thymus aureopunctatus je takoder jedna geografski osamljena
stara vrsta, €iji su najblizi srodnici zastupljeni na Balearskim ostr-
vima i na ostrvu Marittimo kod Sicilije.

Euphorbia barrelieri je italo-balkanski elemenat, koji se u rastr-
kanom arealu javlja u srednjoj i sjevernoj Italiji kao i na Balkan-
skom poluostrvu. Na ovome je zastupljen sa tri varijeteta, i to: var.
thessala, koji se pojavljuje u juznim i istodnim predjelima Balkan-
skog poluostrva, dok je na ilirskom podruéju zastupljen var. herce-
govina. Ovaj je u Hercegovini ograni¢en na tamosnje dolomitne kom-
plekse, a var. javoriensis na drvarski, koji je ujedno i jedino nalaziste
ove vrste u Bosni.

Najsrodnije svojte te mljetike su takoder endemne vrste sa
ogranitenim arealom, Euphorbia saxatilis i E. kerneri, koje su uglav-
nom zastupljene na podrudju na kojem se dodiruju italijanski i bal-
kanski areal te vrste. Srodnicima pripada jo§ Euphorbia petrophila,
jedna interesantna vrsta reliktnog karaktera koja se u raStrkanom
arealu javlja oko Crnog mora, i to u DobrudZi, juZznom Krimu i sje-
vernoj Anatoliji.

Na dolomitima javljaju se jo§ i druge vrste reliktnog karaktera,
koje ne pripadaju endemima; medutim njihova zastupljenost na o-
vima nije zato manje zna¢ajna. Njima pripada Centaurea alpina, Sa-
ponaria bellidifolia, Daphne cneorum, Iberis intermedia, Adenop-
hora liliiflora, Pinguicula hirtiflora i Schoenus ferrugineus.

Centaurea alpina zastupljena je u vrlo isprekidanom arealu u
juZnoj Evropi, gdje je poznata sa svega nekoliko nalazista, i to su dva
lokaliteta u Spaniji zarpadno od Murcije, u centralnom dijelu sjeverne
Ttalije, u Slovenatkom primorju kod Divace istoéno od Trsta, te na
malom broju lokaliteta u Jugoslaviji, od kojih su joS bila nepoznata
ona na drvarskom kompleksu i na dolomitima u klisuri Rakitnice.
Reliktni karakter ove vrste jasno proizlazi iz isprekidanog areala, iz
njenog slabog vitaliteta, $to se oCituje u brzom nestajanju sa pojedi-
nih lokaliteta, kao 1 u &estoj njenoj pojavi na dolomitu.

6%
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Saponaria bellidifolia poznata je sa nekoliko izolovanih lokali-
teta u Francuskoj i Italiji, dok se po planinama Balkanskog poluos-
trva javlja u radtrkanom arealu do Gréke. Na podrudju BiH nadena
je na malom broju lokaliteta po visokim planinama, i jedino je na
dolomitima zastupljena u niZim zonama, kao u dolini Rakitnice i na
Cigelju kod Drvara.

Nalazi$ta vrste Daphne cneorum na Balkanskom poluostrvu, gdje
se javlja na pojedinim planinama, takoder su reliktnog karaktera.
Na podrucju BiH zastupljena je samo u sjeverozapadnoj Bosni, i to
oko Livna i Drvara, i na Volujku u jugoistotnoj Hercegovini. Na
drvarskom kompleksu vezana je za sastojine crnog bora, kao i u
reliktnim borovim Sumama u Paklenici na Velebitu (Horvat I. 1959)
Sto je 1 slutaj i u Istoénim Alpama. Za ovu svojtu, kao i za vrste
Erica carnea, Polygala chamaebuxus, Daphne striata 1 Helleborus
niger, smatra Gams da su u tercijeru naseljavale cedrove Sume, &iji
su ostaci na podrué¢ju Alpa ustanovljeni jo§ do drugog ledenog doba.
Na reliktni karakter ovih vrsta upucuje njihovo danasnje optimalno
raSirenje u reliktnim Sumama ariSa i bora, gdje su zastupljene na
podlogama koje iskljuuju konkurenciju, tj. na reliktnim staniStima.
Te vrste misu vezane za odredeni tip crnogoritnih Suma, veé se u
Alpama javljaju u Sumama ariSa i bijelog bora, a na podrudju jugo-
istoénih Alpa u sastojinama crnog bora, $to je i kod nas slucaj. Sve
navedene vrste nadalje cvatu, kao i cedrove Sume, u hladno doba,
tj. u prvo proljeée (Gams 1955). Od spomenutih vrsta zastupljena je
na nasim dolomitima i Erica carnea, a po spomenutim svojstvima
pripada ovoj skupini biljaka svakako i Daphne blagayana.

Iberis intermedia zastupljena je na Balkanskom poluostrvu pre-
ma Hayeku (Prodr. fl. penins. balc. I : 471) samo na podrudju BiH,;
ovaj podatak se odnosi na konjicki kompleks i na dolomite u Rakit-
nici. Ta vrsta je inate zastupljena uglavnom u toplijim predjelima
Francuske i u Slovenatkom primorju.

Adenophora liliiflora zastupljena je u klisurama Rakitnice na
jednom osamljenom nalazi$tu na juZnoj granici svog areala, gdje je
strogo vezana za hladovite sjeverne padine Visolica planine.

Reliktni karakter vrste Pinguicula hirtiflora proizlazi ne samo
iz njene osjetljivosti na podlogu veé i iz njenog rastrkanog areala.
Tako je u Albaniji vezana za serpentine, na kojem supstratu se i
inate preteZno javlja, a njen isprekidani areal se proteze od srednje
Italije do Male Azije.

Pojavu vrste Schoenus ferrugineus kod Drvara treba, po svoj
prilici, dovesti u vezu sa reliktnim karakterom sveze Cratoneurion
commutati, koja je optimalno razvijena u Alpama i Karpatima, dok
se kod mnas javlja u vrlo osiromaSenim ostacima, zastupljenim po
skoro svim dolomitnim kompleksima. Na naSem podru¢ju mogu se
sastojine ove sveze po svoj prilici smatrati ostacima iz jednog vla-
Znijeg i hladnijeg perioda, zbog Cega su i pojedine vrste, vezane za
nju, kod nas tako rijetke.
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Tabela I
A R E A L T 1 P O V I
ilirsko-
: . - L= tski eunazij-
RO balkan- italo- alpsko- juZno- srednjo- p Oty — pontsko-
zg»g:?;? rasirenost ili skii  -bal- -medi- -evrop- -evrop- Slkggﬁfe_ -panon-~ pontski kgllf.(t}i— Ukupno
ilirski  kanski teranski ski ski diteran- s@n nentalni
ski
opéa rasirenost 5 6 6 2 4 7 6 36
planinska zona 9 2 14 25
brdsko-mediteranska
zona 6 3 5 14
meditenranska zomna 4 2 3 4 13
vrste reliktnog
znacaja 6 1 1 2 2 12
ukupno 30 8 15 16 8 6 4 7 6 100




Iz analize biljnih elemenata koji su u manjoj ili vetoj mjeri

znacajni za dolomitne komplekse BiH proizlazi da ovi pripadaju
flori izrazito juznog tipa, Sto vrijedi i za kontinentalne vrste, buduéi
da se kod ovih preteZzno mogu zapaziti panonski i pontski elementi.
I kod vrsta rasirenth u eurazijskom kontinentalnom pojasu radi se o
izrazito juZnim tipovima, kao $to su Dictamnus albus, Inula hirta,
Polygonatum officinale, Koeleria gracilis, Campanula persicifolia,
Cotinus coggygrya itd., dok je srednjoevropski elemenat, kako pro-
izlazi iz priloZzene tabele, zastupljen sa svega 8%b.

Veliki udio endemnih i italo-balkanskih elemenata potvrduje
takoder juzni karakter ove flore, a ujedno i njihovu starost, $to osim
toga proizlazi i iz srazmjerno velike zastupljenosti vrsta sa reliktnim
karakterom. Na osnovu rafirenosti ovih vrsta, koje omoguéuju dati-
ranje njihove starosti, proizlazi da su ovdje u pitanju tercijarni relikti
miocenske starosti, jer su te vrste mogle ste¢i svoj danasnji areal samo
u toj epohi, kada je Balkansko poluostrvo kopnenim mostom bilo spo-
jeno sa juznom Italijom, Malom Azijom i ostrvom Kritom. Ovo pro-
izlazi naroc¢ito jasno iz areala srodnih svojti vrste Alyssum moellen-
dorfianum, koje su zastupljene na zapadnom kraju juzne Evrope,
na Balkanskom poluostrvu, u Maloj Aziji i na ostrvu Kritu, zatim
iz areala vrste Pinguicule hirtiflora, koja se proteZe u srednjem po-
jasu Italije i Balkanskog poluostrva do Male Azije, preskoéivsi dva
mora. Starim kopnenim mostom moZe se objasniti i dana$nji areal
vrste Euphorbia barrelieri, njenih balkanskih wvarijeteta i najblizih
srodnika koji se, kako je ve¢ reteno, nalaze na podruéju koje bi za-
pravo trebalo povezati italijanski i balkanski areal te mljecike. Da
je njen danasnji areal nastac seobom iz jednog prvotnog sjedista u
centralnoj Evropi, ili pak migracijom jedne balkanske vrste danas-
njim kopnom u Italiju ili obratno, onda bi se srodne svojte razvile
na krajnjim rubovima dostignutog areala, a nikada u centrumu jer to
bi zna¢ilo da je Euphorbia barrelieri dva puta nastala iz jednog
prvotnog oblika, i to jednom wu Italiji i jednom na Balkanskom polu-
ostrvu. Starim kopnenim mostom koji je vezao danasnje Balkansko
poluostrvo sa Malom Azijom i Kavkazom mogu se objasniti i nala-
zi8ta srodne vrste E.. petrophila na spomenutim udaljenim nalazi-
$tima oko Crnog mora. ,

Jedno interesantno datiranje dozvoljava i hercegovactki Thymus
aureopunctatus posto iz nalaziSta malog broja sistematski blizih vrsta
proizlazi da su morali pripadati flori Tirenskog kopna, koje je poto-
nulo u srednjem tercijeru.

I za vrstu Saponaria bellidifolia se smatra da je miocenske sta-
rosti. Svoje glavno raSirenje dostigla je prije Oledbe, a njen danasnji
rastrkani areal nastao je kao posljedica uniStavajuteg djelovanja
glacijala. Kad bi ona bila postglacijalnog porijekla, morala bi biti
povezana sa sistematski srodnim vrstama, Sto kod ovog osamljenog
tipa nije slutaj (Scharfetter 1912). Na istu proslost upuéuje i da-
na$nji areal vrste Centaurea alpina, Iberis intermedia, veéina italo-
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balkanskih elemenata, i to narodito onih koji su u Italiji ogranideni
na jug, kao na primjer Cardamine glauca i Acer obtusatum.

Sto se viSe zadubljujemo u analizu znagajnih vrsta nase dolomit-
ne flore, to jasnije dolazi do izraZaja da se ovdje radi o staroj, terci-
jarnoj flori, ¢iji su ostaci danas u sloZzenom ili manje ili vige ispre-
kidanom arealu zastupljeni oko Sredozemnog mora, a kojoj pripa-
daju i mnogi ilirski endemi. Da je ilirsko podruéje iz historijskih, a
vjerovatno i iz klimatskih i edafskih razloga maro¢ito pogodno za
odrZavanje starih vrsta, proizlazi iz bogatstva njegove flore na endem-
‘nim vrstama i reliktima, $to se moZe zakljutiti i na osnovu Cinje-
nice da su mmnoge reliktne vrste juzne Evrope zastupljene i na nagem
podrucju, ili na njemu imaju najveéi broj satuvanih nalaziSta. Kao
prikladan primjer mogu da sluZe nalaziSta vrste Centaurea alpina.
Da je ova vrsta iS¢ezla sa svoja dva nalazi$ta u Spaniji, smatrala bi
se ilirskom svojtom sa veéim raSirenjem prema sjeveru, a da je
nestala sa malog broja nalazista u sjevernoj Italiji, ilirskim endemom.

Staroj tercijernoj flori pripadaju i alpsko-mediteranski elementi.
I oni su rasprostranjeni u slozenom ili isprekidanom arealu oko Sre-
dozemnog mora, te prodiru na istoku do Male Azije ili Kavkaza, kao
§to neki prehvacéaju i planinu Atlas. O starom porijeklu i zajednickoj
proslosti govori nadalje ¢injenica da se ove vrste kod nas, kao i u
udaljenim predjelima, na Alpama i Karpatima, pojavljuju zajedno, i
da se njima pridruzuje veliki broj zajednic¢kih pratilica, tako da stva-
raju sastojine vrlo srodnih floristitkih sastava. Njihova otpornost i
neosjetljivost u pogledu vertikalne rasirenosti uveliko im je omogu-
¢ila silaZzenje na podnozja planina za vrijeme oledbe, kao i ponovno
osvajanje vrhova nakon njenog svrSetka. Ako je njihova seoba stvar-
no tekla u ovom smjeru, onda se mnoga nalaziSta u niZim zonama
mogu smatrati reliktnima, dok neka mogu, naravno, biti i sekundar-
nog porijekla. Reliktni karakter nalaziSta u niZim zonama mnaroéito
je izrazit na naSem podrucju, i to zbog poznate pojave da se mnoge
vrste, §to vise prodiru prema jugu, povlace u sve vele visine. Stvarno
su mnoge planinske svojte koje se u Alpama ¢eSte pojavljuju u pla-
ninskim dolinama kod nas jedino na dolomitima nadene m niZim
predjelima, kao Ranunculus thora, Aster bellidiastrum, Cardamine
glauca, §to je slutaj i kod endemne vrste ilirskih planina, Amphori-
carpus neumayeri. '

Iz svega do sada reCenoga proizlazi da se kod naSih dolomita
stvarno radi o reliktnim stani$tima, te da se za vrste koje se Cesto ili
preteZzno javljaju ma ovoj podlozi moZe pretpostaviti da pripadaju
starim vrstama. ’

U prilog starosti mnogih alpsko-mediteranskih elemenata govo-
rila bi prema tome i &injenica da se ¢esto javljaju na dolomitima i to
ne samo kod nas vet i u drugim pokrajinama. Tako se na dolomitima
Franatkih Jura javljaju Prunella grandiflora, Teucrium montanum,
Epipactis atrorubens, Leontodon incanus, Buphthalmum salicifolium,
Cotoneaster integerrima, Hornungia petraea, kao i neki pripadnici
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drugih biljnogeografskih skupina, koje su potpunosti radi takoder
spomenute: Fumana vulgaris, Carex humilis, Thesium linophyllon,
Teucrium chamaedrys, za koje Schmid smatra da pripadaju pred-
stavnicima izrazito reliktne flore, te se mmnogi od njih javljaju i u
njegovim reliktnim borovim Sumama Alpa.

Za mnoge alpsko-mediteranske vrste je nadalje ustanovljeno da
se optenito ¢esto pojavljuju na dolomitima, kao Aethionema saxatile,
Potentilla caulescens, Kernera saxatilis, Sorbus aria i druge (Lin-
stow 1928), Sto je zapaZeno i na Cevennesama u juznoj Francuskoj,
gdje se odmah pojavljuju Aethionema saxatile, Kernera saxatilis i
druge vrste, ¢ime su medu kreanacuna zastupljene pai naJmanJe
povrsine dolomita (Planchon in Schmid 1928).

Medu dolomitnim vrstama navedene su kod Linstowa jo§ i
Thalictrum minus, Plantago holosteum, Achnatherum calamagrostis
i Carex humilis, koje se i kod nas nalaze na svim dolomitnim kom-
pleksima. Pojava nekih od ovih vrsta na dolomitima u sjevernim
predjelima, medutim, ofito ukazuje na to da se mnoge vrste juZnog
porijekla na granicama svoga areala javljaju na toplim ili ekstrem-
nim stani§tima, dok se za druge, na osnovu njihove raSirenosti ili
drugih indicija, smatra da pripadaju reliktnim vrstama, kao $to na
primjer Oberdorfer spominje za Carex humilis: »... wohl immer
urspriingliche Reliktstandorte anzeigend«.

Vezanost mnogih vrsta za dolomit tako je prixénva da Cesto same
biljke svojom pojavom upozoravaju na podlogu, koja se usljed ma-
lih razmjera svojih povrsina usred kreénjatkih podruéja Cesto ne bi
ni primijetila,

BILJNE ZAJEDNICE RELIKTNOG KARAKTERA NA
DOLOMITIMA

Karakter reliktnih stani$ta na dolomitima ne 1rsp01java se samo

u pojavi pojedinih vrsta reliktnog znacaja, ve¢ i u zasstupl;eno»sti

biljnih zajednica koje su u pro§losti imale daleko veéu raSirenost

nego $to je to danas slu¢aj. Ovo proizlazi, izmedu ostalog, i iz velike

floristitke srodnosti njihovih ostataka, koji su Cesto vrlo udaljeni
jedni od drugih.

Reliktnim zajednicama pripadaju u prvome redu borove Sume.
Iscrpnim ispitivanjem tih Suma na podruéju Alpa bavio se E. Schmid.
Oslamajum se na Gamsove misli o reliktnim stani$tima na ekstrem-
nim podlogama, na kojima su redovno zastupljene borove sastojine,
on je na osnovu svojih florogenetskih studija dokazao da se kod njih
stvarno radi o reliktnim sastojinama koje su pripadale pionirskoj
Sumskoj vegetaciji ogoljelih predjela nakon povlatenja gletera, Na
osnovu floristitkog sastava podijelio je borove Sume u nekoliko ti-
pova, od kojih su najsrodnije na$im sastojinama Pinetum silvestris
subillyricum i Pinetum silvestris ericosum kao prirodna posljedica
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njihovog areala, koji se prostire u onim dijelovima Alpa koji se na-
dovezuju na planine Slovenije, te preko njih zahvataju Dinarske
planine. Sto se ove sastojine viSe pribliZuju nasim, to postaju njima
sve srodnije. Tako na primjer crni bor prema jugu sve viSe zamje-
njuje bijeli, koji iskljudivo dominira u Alpama, kao $to se i elementi
kraske Sume, tj. predstavnici sveze Ostryo-Carpinion orientalis u sve
veéoj mjeri pridruzuju ovim sastojinama tako da one prelaze poste-
peno u jednu svezu, endemiénu za dinarsko podruéje, koju je pro-
fesor I. Horvat izdvojio i opisao (Horvat I. 1958. i 1959). Ona obu-
hvaca bazifilne borove Sume naseg podrucja, koje su dalje ras¢lanjene
u'dvije podsveze, zastupljene na dolomitnoj i serpentinskog podlozi,
i koje obuhvacaju sve do danas poznate asocijacije sa podrucja Slo-
venije, Hrvatske, Srbije i Makedonije, pri ¢emu je autor naroéito
istakao reliktni zna¢aj sastojina na dolomitnoj podlozi. Prema istra-
zivanjima profesora I. Horvata, ova nova sveza paralelna je alpskoj
svezi Pineto-Ericion.

Po floristitkome sastavu, Schmidove zajednice na podrudju Alpa
odgovaraju sastojinama sveze Pineto-Ericion Br. Bl. 1939, i to aso-
cijacijama Pineto-Ericetum iz Centralnih, i Pinetum austroalpinum
Aich. iz jugoistoénih Alpa. Ova posljednja se javlja u dvije varijante,
od kojih je u jednoj vet zastupljen crni bor, kao Sto je i pojavom
elemenata kraske Sume vrlo srodna bazifilnim borovim Sumama Slo-
venije. Ove posljednje su predstavljene asocijacijom Pineto-Genis-
tetum Tom., koja za razliku od alpskih zajednica veé pripada svezi
Orneto-Ericion Ht. Srodnost ovih sastojina sa borovim Sumama na-
$ih predjela proizlazi iz ¢injenice Sto diferencijalne vrste as. Pineto
Ericetum 1 Pinetum austroalpinum, prema kojima se razlikuju od
asocijacija, zastupljenih u visinskim predjelima, pripadaju vrstama
iz reda Quercetalia pubescentis, od kojih se veliki broj javlja i u
svezi Orneto-Ericion. Ta srodnost uslovljena je jednim dijelom eko-
loSkim uslovima, a jednim dijelom historijskim razvojem ovih
Suma.

Sveza Pineto-Ericion izgraduje skoro redovno pionirsku vegeta-
ciju na baziénim podlogama, a svoj optimalni razvoj dostigla je u
suvim, kontinentalnim predjelima Centralnih Alpa, izbjegavajuéi hu-
midna podru¢ja u zapadnoj Evropi. Njena as. Pineto-Ericetum za-
stupljena je u brdskoj zoni toga areala, silazi do 500 m nadmorske
visine, te je prirodno da se njenim sastojinama na toj visini, a pogo-
tovo u podrugju suve, kontinentalne klime, pridruZuje veliki broj
termofilnih elemenata. To su u prvome redu veé spomenute diferen-
cijalne vrste prema asocijacijama u visinskim predjelima, kao i
veliki broj pratilaca koje se javljaju i u as. Pinetum austroalpinum,
a prate i naSe sastojine u sjevernim predjelima, kao i na komplek-
sima Bosne i Hercegovine od Drvara do Lastve. Ovim pripadaju vrste
Coronilla emerus, koja je kod nas zastupljena podvrstom emeroides,
zatim Prunella grandiflora, Amelanchier ovalis, Sorbus aria, Gera-
nium sanguineum, Viburnum lantana, Peucedanum oreoselinum,
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Galium lucidum subsp. corrudaefolium, Anthericum ramosum, Teu-
crium chamaedrys, Teucrium montanum, Hippocrepis comosa, Careac
humilis i druge.

Postepeni prelaz alpskih sastojina prema naSim moZe se posma-
trati na svim dolomitnim 1komiplek!sdma. Tako je u sastojinama u
sjevernim predjehma zastupljen jos prilican broj planmsk1h vrsta,
a Sto_su borove Sume vise odmakle na jug, to se u njima javlja sve
veéi broj ilirskih i mediteranskih vrsta, razvoj koji je dostigao svoj
vrhunac u Lastvi, gdje se na mjestu vrste Erica carnea javlja medi-
teranska Erica verticillata.

Jedna interesantna karika u isprekidanom lancu dolomitnih
kompleksa, odnosno njihove vegetacije predstavlja nalaziSte kod
Obruca sjeverno od Susaka u Hrvatskom primorju, koje je detaljno
obradio prof. I. Horvat. U ovim sastojinama javlja se jo§ Polygala
chamaebuxus kao u Sloveniji, dok vrste kao Epipactis atrorubens i
Daphne cneorum, koje su zastupljene na drvarskom kompleksu, nisu
spomenute i pored inate velike sli¢nosti flore sa ovih nalaziSta. Kod
Drvara zastupljene su jos Monotropa hypopitys; Rosa pendulina
javlja se na vetem broju kompleksa, Viscum album subsp. austria-
cum oko Konjica, a oko Lastve Gymnadenia odoratissima. Na neka-
dasnju povezanost nasih sastojina sa alpskom svezom Pineto-Ericion
ukazuje joS i stalna i mjestimi¢no dominantna zastupljenost vrste
Erica carnea. Od spomenutih vrsta je narocito Epipactis atrorubens
vrlo rijetka u flori BiH, a mali broj rastrkanih nalazista vrste Daphne
cneorum na nasem podruéju, kao i na Balkanskom poluostrvu uopée,
ukazuje na njezin reliktni znadaj.

Schmidove sastojine Pinetum silvestris ericosum, kao prva Sum-
ska vegetacija nakon povlatenja gletera poslije oledbe, pokrivale su
u jednolitnom sastavu veliki dio Alpa, pa su uporedo sa stvaranjem
humusa na ogoljelom supstratu postepeno bili potisnute od drugih,
mezofilnijih tipova Suma. Na mjestima na kojima je razvoj zemljiSta
sprijeten konfiguracijom terena ili prirodom podloge satuvale su se
sastojine Pinetum silvestris ericosum do danas. G. TomaZi¢ je tako-
der istakao da su danas borove Sume zastupljene samo po nepovolj-
nim staniStima na ograni¢enim lokalitetima poput ostrva usred da-
na$nje vegetacije, a njihovi meduprostori zauzimaju sastojine Quer-
cus lanuginosa-Ostryetum carpinifolia. Ova vegetacija juZnog pori-
jekla prodrla je tokom vremena u sastojine Pineto-Ericiona, uniSta-
vajuéi ih do od prilike 1000 m nadmorske visine. Do istog zakljutka
dosli su svi istrazivaéi ovog problema (Aichinger E. 1943, 1951, Hor-
vat I. 1958, 1959) i iste pojave mogu se zapaziti i na dolomitnim
kompleksima Bosne i Hercegovine.

Biljnim zajednicama reliktnog karaktera koje su zastupljene na
nasim dolomitnim komplek‘sima pripadaju jo§ sastojine sveze Crato-
neurion commautati. Ta zajednica javlja se na krean aOkJOJ podlozi oko
izvora i planinskih potociéa, a uptuna]no je razvuena u Alpama i
Karpatima. Van toga podrucja je rijetka i vrlo osiromaSena u vrsta-
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ma. Zbog srodnih ekoloSkih zahtjeva sastojine sveze Cratoneuron
commutati Koch. prelaze u zajednicu Caricetum Davallianae, tj. u
sastojine vlaZnih livada na krefnjadkim podlogama. U toj zajednici
dominiraju neke vrste sitnih oStrica, a prije svega Carex davalliana.
Uska veza izmedu ovih zajednica primjetuje se i u nasim sastojinama,
jer se u njima pojavljuju predstavnici jedne i druge zadruge. Sto
kod nas nije doSlo do razvoja tipiéne as. Caricetum Davallianae,
uslovljeno je pomanjkanjem vode i prikladnog terena. Spomenute
higrofilne sastojine razvijene su na dolomitnim kompleksima oko
pototiéa u usjetenim, uskim koritima u kojima veéinom nema ni
prostora za razvoj livadnih sastojina kao mi dovoljno vode da bi se
one uzdrzavale trajno vlaznim. Pototi¢i po dolomitnim kompleksima
samo su u proljece bogati vodom, dok kasnije znatno presusuju.

Sastojine sveze Cratoneurion commutati obilno su zastupljene
na kompleksu kod Drvara i Lastve, dok ih kod Konjica nema, poSto
tamo ve¢ u kasnije proljete sve vode potpuno presuse. Lijepe sasto-
jine zastupljene su jos oko veteg broja izvora po dolomitima u okoli-
ni Kupresa. Pored mahovine Cratoneuron commutatum, koja po spo-
menutim lokalitetima stvara velike sagove, pojavljuju se jo§ Hygro-
amblystegium irriguum var. fallax, Bryum ventricosum i druge.
Kao u Alpama, tako ni po naSim dolomitnim izvorima Cratoneuron
commutatum nije inkrustiran kredom niti stvara sedru.

U njenim jastucima dolaze Cesto vrste koje se u drugim predje-
lima javljaju u zajednici Caricetum Davallianae, kao na primjer
Tofieldia calyculata, Carex flacca, Tussilago farfara, a kod Drvara
javlja se na mjestu vrste Petasites paradoxus P. kablikianus. Kod
Drvara i Lastve pojavljuje se u ovim sastojinama nadalje Aster
bellidiastrum, koja medutim nije vezana za njih, ve¢ dolazi i u
borovim $umama na padinama sjeverne i isto¢ne ekspozicije. Na
mjestu vrste Pinguicula alpina javlja se kod Drvara i Kupresa Pin-
guicula vulgaris, ¢ija je vezanost za ove sastojine u naSim podrucjima
otita. U Lastvi je zamjenjuje juzna svojta Pinguicula hirtiflora —
pojava koja ima svoju interesantnu paralelu u vikariranju vrsta
Erica carnea i E. verticillata. U jastucima Cratoneuron commutatum
dolazi nadalje Schoenus ferrugineus, i o kraj potoka na Drvarskom
kompleksu, koji je jedino poznato nalaziSte te vrste u Bosni, dok je
u Hercegovini nadena jo§ kod Trebinja, te Carex davalliana kod
Kupresa, gdje je iskljutivo zastupljena oko izvora na dolomitima. I ta
vrsta nadena je na teritoriji BiH do danas na svega tri nalazista. Te
osamljene pojave vrsta na daleko udaljenim lokalitetima, koje se
inade pojavljuju zajedno u planinskim vijencima juZe Evrope, uka-
zuju takoder na reliktni karakter ovih zajednica na naSem podrucju.
One su po svoj prilici za vrijeme oledbe bile raSirene po Dinarskim
planinama, i, nakon $to je klima postala suvlja i toplija, povukle su
se na stanidta na kojima su naifle na kreénjatku odnosno baziénu
podlogu i na stalnu vlagu, a takovih mjesta nije bilo mnogo.
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RAZVOJ VEGETACIJE

Jedna od karakteristi¢nih pojava ma relikinim stani§tima sa-
stoji se u zastupljenosti biljnih ostataka iz razli¢itih epoha, a stvarno
proizlazi iz floristitkih pojava ma dolomitima BiH, da su tercijer
kao i ledeno doba ostavljali svoj vidan trag. Na osnovu toga bi se
moglo otekivati da se iz ovih pojava izvedu izvjesni zakljuéci u po-
gledu razvoja vegetacije na ovome podrudéju.

Na temelju palinoloskih istraZivanja upoznat je razvoj Suma u
Evropi od onih vremena kada su nastala treseti§ta, tj. od pocetka
oledbe do u historijsko doba. Ova istraZivanja su dokazala da je
nakon otapanja gletera ogoljelo tlo prvo naselila vegetacija patu-
ljastih Zbunova, poslije njih se pojavio bor, i to sam ili sa brezom;
" njihovo mjesto su kasnije zauzela lijeske i hrastovi, njih je slijedila
bukva, a nju su u nekim predjelima potisnule crnogoriéne Sume. S
malim wvarijacijama, razvoj $uma u cijeloj Evropi tekao je po ovoj
Semi, Na osnovu <¢injenice da su mezofilne bukove ili crnogori¢ne
Sume u mnogim predjelima potisnule kserotermnije sastojine bora i
hrasta, kao $to su u proslosti takve postojale u pokrajinama koje da-
nas zauzima mezofilniji tip vegetacije, doslo se do zakljutka da je u
jednom postglacijalnom razdoblju, u borealu, klima bila suvlja i top-
lija nego danas, te je prema tome doslo do jednog toplotnog maksi-
muma, nakon kojeg se klima opet pogorSala, te je postala vlaZnija
i hladnija. ' ! .

Ako se medutim slijedi razvoj vegetacije na ekstremnim stani-
Stima, kao Sto su dolomiti i serpentini, onda jasno proizlazi da se
ovaj u dotitnim podru¢jima odvija na sli¢an naéin i u sliénom redosli-
jedu kojim je tekao razvoj Sume od postglacijalnih vremena do da-
nas. Na spomenutim ekstremnim stani$tima dolazi lako do denu-
dacije podloge, humusni slojevi dospijevaju erozijom u niZe predjele
te se nagomilavaju na mjestima mirnijeg reljefa, gdje se testo za-
kiseljavaju, tako da se na srazmjerno malome prostoru javlja vrlo
nejednolitna podloga usljed razlititih stadija svoga razvoja. Na denu-
diranom supstratu, kao i na mjestima pokrivenim plitkim humusnim
slojem, nalaze se borove Sume; daljim razvojem zemljiSta pojavljuje
se — u zavisnosti od geografskog polozaja doti¢nih podruéja — po-
stepeno hrastovi ili sastojine kraske Sume, koje potom zamjenjuje
bukva, a u visinskim zonama i crnogoriéne vrste. Ta redovitost u
sukcesiji vegetacije, koja se na ekstremnim stanistima moZe na sva-
kome koraku primijetiti, nameée misao da ona nije uvjetovana kli-
mom veé¢ jedino podlogom, jer suvo tlo moze do izvjesne mjere
nadoknaditi toplu klimu, a vlazno hladnu i obratno.

Narotito drasti¢ni primjeri te pojave pruZzaju u BiH serpentini,
jer se oni nalaze na podrutju ljetnih kiSa, zbog Cega se razvoj
zemljiSta i vegetacije brze odvija negoli na dolomitnim komplek-
sima, koji leZe u sklopu Dinarskih planina, pa su ljeti manje ili
vie izloZzeni suSi. Iz toga razloga je i razvoj vegetacije, odnosno
zemljista na bosanskim dolomitima dalje odmakao nego u suvljoj
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i toplijoj Hercegovini, gdje se povrh toga nastali slojevi humusa brzo
razlazu usljed povoljnih uslova za mikrobioloSku aktivnost u toplim
i vlaZnim proljeéima. Tako je Bor kod Pazariéa na podnoZju Bje-
laSnice sastavljen u cijelosti od dolomita, ali ovaj je zatrpan debelim
slojem humusa, pa ga obra$éuje bukova Suma predalpinskog tipa. Na
jugozapadnim padinama pojavljuie se podloga mjestimiéno na po-
vrsini, i ovi lokaliteti obrasli su odmah predstavnicima sveze Ostryo-
Carpinion orientalis, koja iznenaduje svojom pojavom usred bukovih
Suma. Na ogoljelom vrhu javlja se mala sastojina crnog bora, a da
je ta vrsta prije bila raSirenija kazuje nam sam naziv brda kao i
desta pojava vjerne pratilice crnog bora — Erica carnea — na nje-
govim padinama.

Po brdima drvarskog kompleksa zastupljena je kragka Suma,
a borove sastojine, sa predstavnicima sveze Orneto-Ericiona, ogra-
ni¢ene su na padine jakog nagiba i na grebene, dakle na mjesta na
kojima je vegetacija jo§ u neposrednom kontaktu sa dolomitnom
podlogom, dok se na dubljim naslagama humusa, na podnoZzju brda
i u uvalama, javlja bukva i jela. Bukove Sume predalpinskog tipa,
koje su razvijene na padinama Jedovnika kod Drvara, grani¢e nepo-
sredno sa sastojinama po ogoljelim dolomitima, te bi ih daljim razvo-
jem zemljiSta postepeno potisnule. Na konjitkom kompleksu javlja
se bukva samo u visinskim zonama, dok se inace razvoj vegetacije
nije kretao dalje od krasSke Sume, S$to je sluéaj u Lastvi.

Razvoj vegetacije kretao se, prema tome, od pionirskih zajed-
nica na ogoljelom tlu, koje su velikim dijelom tercijernog porijekla,
preko borovih Suma, koje su potisnute sastojinama sveze Ostryo-Car-
pinion orientalis, a -daljim razvojem zemljiSta prelaze u hrastove
. Sume mezofilnijeg tipa ili u bukove. U zavisnosti od lokalnih uslowva,
ovaj razvoj zaostao je na ovom ili onom stepenu. Istovjetna Sema
razvoja Sumske vegetacije i njene ovisnosti o stepenu razvoja zem-
1jista moZe se zapaZati na svim lokalitetima na kojima vladaju razno-
liki uslovi u pogledu podloge, zbog ¢ega su naro¢ito izraziti na po-
drudjima na kojima je zastupljen denudirani supstrat u veéim ra-
zmjerama. Tako je E. Aichinger opisao vrlo izrazite primjere uza-
jamnog odnosa stadija razvoja zemljiSta i biljnog pokrova, i to po
nekim lokalitetima na juZnom podnoZju Villacher Alpe, gdje je u
historijsko doba dolazilo do nekoliko odrona zemljiSta velikih raz-
mjera. Na osnovu studija razvoja vegetacije na tome podrucju, koji
se 1 vremenski moze datirati jer su poznate godine u kojima je doslo
do pojedinth odrona, kao i na osnovu op¢ih studija u oblasti sukcesija
vegetacije, doSao je Aichinger do zakljutka da se razvoj vegetacije
odvija danas istim onim redoslijedom kao i u postglacijalnim vreme-
nima, utvrdenim na osnovu palinoloSkih istraZivanja, te da posto-
janje termofilnijeg tipa vegetacije u proslosti nije klimatski. uslov-
ljeno. Klima uti¢e na vegetaciju tek na dostignutom maksimumu
razvoja zemljiSta time Sto odreduje klimaks vegetacije u jednom
datom podruc¢ju (Aichinger 1943, 1951).
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I pristalice hipoteze o kserotermu priznaju da mnoge termofilne
vrste, kao na primjer stepski elementi, nisu prodrle u Evropu tek
u postglacijalnom toplotnom maksimumu, veé¢ u periodu bez $uma,
tj. u preborealu, poSto bi Sumski pojasevi onemogutili njihovo dalje
prodiranje. Problemom postojanja kseroterma bavilo se i sa zooloske
strane, ali se i na tome polju nije mogla ustancviti ni jedna pojava
koja bi potvrdila postojanje toplotnog maksimuma u postglacijalu,
nakon kojeg se klima opet pogorsala (Holdhaus 1954).

Ako, medutim, u epohama poslije oledbe nije postojao ovaj to-
plotni maksimum, koji bi omoguéio Sirenje termofilnih elemenata u
daleko wveéoj mjeri nego Sto je to danas slutaj, onda se osamljene
pojave mediteranskih skupina biljaka u unutrasnjosti mogu objasniti
sambo time da su na doti¢nim mjestima zaostale iz toplijeg preglacijal-
nog doba, te da su na ovima preZivjele oledbu. Ovim skupinama
pripada veliki broj mediteranskih elemenata na drvarskom kom-
pleksu, koji pod danaSnjim uslovima viSe ne bi mogli prodrijeti
tako daleko u unutrasnjost, a pogotovo ne ako se ima u vidu da se
izmedu ovog kompleksa i mora prostire Velebit i PljeSevica. Da se
ovdje stvarno radi o jednom wutoliStu mediteranskih vrsta, Sto
uostalom ima svoju paralelu i u Zzivotinjskom svijetu, potvrduje i &i-
njenica da je jedna istovjetna enklava mediteranskih elemenata
zastupljena u kotlini koja se prostire paralelno sa drvarskom sa -
druge strane PljeSevice, tj. izmedu ove planine i Velebita (Horvat
1928).

Sli¢tna oaza mediteranskog bilja izrazito relikinog karaktera
zastupljena je na dolomitima u klancu Rakitnice. Da su duboki ri-
jetni klanci narodito prikladni za odrZavanje starih vrsta naglasio
je N. KoSanin, i to ne samo zbog toga $to je vegetacija viSe zaSticena
od dovijeka i stoke, veé i iz mikroklimatskih razloga. Klima u dubo-
kim klancima je izjednalenija, te je vegetacija u njima zaSticena
od vetih kolebanja temperatura, od kasnih kao i od ranih mrazeva,
zbog Cega se u mnjima Cesto odrZavaju mnogobrojne biljne vrste iz
proslih, toplijih vremena.

Razlika u mjesnim klimatskim prilikama se ve¢ fizi¢ki osjeta
pri silaZzenju u klanac Rakitnice. U dubini, i to otprilike u donjoj
tre¢ini klanca, vlada zati§je i neprijatna sparina, te je razumljivo
da su narotito po juZnim padinama mnogi mediteranski elementi
nasli prikladno uto¢i$te i pored ¢&injenice da je Rakitnica duboko
usjetena izmedu visokih planina, koje su u glacijalu bile zaledene.

Veliki broj mediteranskih vrsta oko Lastve uslovljen je u prvome
redu geografskim polozajem toga predjela, ali se i tamo neke pojave
~ moraju dovesti u vezu sa konzerviraju¢im svojstvom podloge, i to
prije svega dominantna zastupljenost vrste Erica verticillata, koja
ovom predjelu daje jedno ¢&isto dalmatinsko obiljeZje.

Kako se naprijed spomenute skupine mediteranskog bilja mogu
smatrati ostacima iz preglacijalnih vremena, tako se pojava planin-
skih vrsta mora pripisati posljedicama oledbe. Analizom vrsta koje
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naseljavaju naSe dolomite ustanovljeno je da sve planinske vrste &ja
se starost mogla datirati potiéu iz miocena, jer su samo u tome
razdoblju mogle steéi svoju dana$nju rasirenost. Nadalje je razum-
ljivo da su vrste koje pod dana$njim uslovima naseljavaju visinske
zone planina morale pogotovo u jednom toplijem razdoblju biti
. ogranitene na hladnije, visinske predjele, te su tek za vrijeme oledbe
mogle biti potisnute u niZe predjele. Da su te planinske vrste naroéito
lako dospjele na dolomitne komplekse, uslovljeno je njihovim polo-
Zajem, poSto se sve nalaze na podnoZju sjevernih obronaka planina,
dovoljno visokih da je oledba uveliko uticala na njihovu floru. Tako
je Orjen, na &ijem se podnozju nalazi Lastva, bio zaleden kao i sve
planine iznad konji¢kog kompleksa. Jedino za Jedovnik se ne spo-
minju tragovi gleera, koji su, medutim, ustanovljeni na obliZnjem
Gnjatu i Troglavu, a da je njihova flora bila potisnuta u dubinu,
proizlazi jasno iz flore drvarskog kompleksa.

Mnogi od ovih planinskih elemenata otuvali su se do danas na
dolomitnom supstratu zahvaljujuéi naravi podloge kao i polozaju
pojedinih kompleksa koji se svi nalaze ispod sjevernih obronaka
planina. Uticaj ekspozicije isti¢e se naroéito u submediteranskoj zoni
Lastve, gdje su planinski elementi skoro iskljuéivo zastupljeni na
sjevernim padinama Borove Zasjede i njenih produZenja do Koritne
Grede, dok ih po suncu izloZenim breZuljcima oko Lastve gotovo
i nema.

Prema Schmidovim istraZivanjima karakterizirana su relikina
stani8ta na koja su za vrijeme oledbe bile potisnute planinske wvrste,
neoendemima, koji su nastali prilagodivanjem visinskih svojti na
uslove u nizini. Postojanje neoendema se nije moglo ustanoviti na
kompleksima oko Drvara i Lastve, jer vrste, vezane za njih, kao na
primjer Euphorbia barrelieri var. javoriensis i Crepis pantocsekit
nose obiljezja starih reliktnih vrsta. Neoendemima se, medutim,
mogu pribrojiti neke vrste svojstvene konjickom kompleksu, jer su
u sistematskom pogledu usko povezane sa recentnim planinskim
vrstama, koje pod normalnim prilikama nikada ne bi silazile na
podnoZja planina. Ovima pripada Calamintha alpina var. orontia,
koja je nastala prilagodivanjem tipa na uslove u nizini, kao i Dian-
thus prenjus, koji je po svoj prilici proizaSao iz planinske svojte
Dianthus integer. Dianthus prenjus osvajao je poslije Oledbe pla-
ninska podrudja, te ima danas bizonalnu rasirenost, medutim izgleda
da je znatno teSée zastupljen po dolomitima u nizini. Neoendemima
pripada mozda i Centaurea triumfetti. f. pseudomontana, koja se po
habitusu priblizuje vrsti Centaurea montana. Ta forma zastupljena
je samo u bliZzéj okolini Konjica, dok se u daljoj pojavljuje tip.
Neoendemne vrste konji¢kog kompleksa prnpada]u tipu endema sa
ivica gleera u Schmidovom smislu.

Sviojta Hypochoeris maculata var. pinnatifida, koja se CeSce
javlja po dolomitima zajedno sa mnogobrojnim meduoblicima, ne
moZe se pribrojati neoendemima, poSto je zastupljena na nekim nala-
ziStima udaljenim medusobno velikim odstojanjima, dok jedna neo-
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endemna svojta ne bi mogla nastati istovremeno na nekoliko mjesta.
Kod ovog varijeteta radi se ili o jednom starom obliku ili o modifi-
kaciji na uslove stani$ta. .

Zastupljenost vrste Alyssum cuneifolium subsp. ovirense na
Lupoglavu, koji je jedino poznato nalaziSte te svojte u Hercegovini,
uputila bi na misao da se moZda i kod viste Alyssum moellendorf- -
ianum radi samo o jednoj necendemnoj svojti. Bitne razlike izmedu
ovih oblika, a prije svega starost praoblika, koji je veé u tercijeru na
Kritu i u Maloj Aziji razvio nizinske svojte, ukazala bi, medutim, na
starost konjitke vrste.

O reliktnom znadaju borovih Suma veé je bilo govora. One su
glavnu raSirenost stekle poslije oledbe, kada su stvarale pionirsku
Sumsku vegetaciju, pa su uporedo sa razvojem humusne podloge
potisnute od recentne flore i nienth sastojina.

Iz svega iznesenog proizlazi da se na dolomitima stvarno nailazi
na biljne ostatke iz raznih pros§lih epoha nase zemlje, ali samo dotle
dok je biljni svijet u neposrednoj vezi sa podlogom, a nestaje éim
se ova zatrpa debljim naslagama humusa. Osobitost dolomitne flore
zastupljene su prema tome samo u pionirskim zajednicama. Stvarno
se kod mnogobrojnih znaéajnih vrsta po dolomitima, medu endemima
i vrstama reliktnog karaktera, isklju¢ivo radi o pionirskim svojtama
kserofitne grade, koje pripadaju stanovnicima kamenjara i toéila, i
to bez obzira na to da li se radi o vrstama mediteranskog porijekla
ili sa planinskih vijenaca juZne Evrope. Jedini izuzetak stvaraju
zapravo samo higrofilne vrste iz zajednice Cratoneurion commutati,
koje su medutim za dolomitnu floru od sekundarne vaZnosti.

Veliki broj planinskih vrsta, koje su u niZim predjelima zastup-
ljene po dolomitima, pripadaju u svojoj domovini, u visinskim zo-
nama planina, vegetaciji to€ila i stijena, te se javljaju u odgovara-
jucim wsastojinama kao u zajednicama Drypetum Linnaeanae i Po-
tentilletum caulescentis, kao na primjer Bunium alpinum, Biscutella
laevigata, Potentilla caulescens, Kernera saxatilis, Teucrium monta-
num, Cardamine glauca, Globularia meridionalis, Ranunculus thora,
Dryopteris villarsi subsp. pallidum, Micromeria croatica, Valeriana
montana, Aster bellidiastrum itd. Razumljivo je da su se ovi otporni
elementi pionirske vegetacije, koji su i na staniStima u svojoj domo-
vini izloZeni velikim kolebanjima temperature i susi, mogli uspje-
Snije suprotstaviti promjenama klime za vrijeme oledbe i poslije nje
nego osjetljive vrste. Oni su se lako mogli prilagoditi uslovima sre-
dine u niZim zonama, kao $to su nakon povlatenja gletera, koji su
za sobom ostavili ogoljelu podlogu, lako ponovno osvajali nekadasnja
staniS$ta. Kasnijim razvojem drvenaste vegetacije potisnuti su ovi
elementi iz vlaZznijeg Sumskog pojasa, te su zaostali samo na stanis-
tima koja im pruZaju Zivotne uslove, kao 8to su stijene i kamenjari.
Ova osobenost razvoja mozda je najizrazitija u madinu rasSirenosti
vrste Globularia cordifolia na podrucju Alpa, na kojima se optimalno
javlja u dvije zone, i to izmedu 600 i 800 m nadmorske visine, kao i
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iznad granica Sume, dok je u meduprostoru, tj. u zoni predalpinskih
Suma, rijetka. Jasno je da je izmedu ovih dvaju visinskih areala
jednom meorao postojati kontinuitet, a to je mogao biti sluéaj samo
u razdoblju u kojem Sume veéih razmjera jo$ nisu postojale na do-
titnom lokalitetu. Slian tip raSirenosti poznat je i u Zivotinjskom
svijetu, kao na primjer kod stepske Zivotinje Spalax monticold, $to
se objasnjava na isti naéin, jer i njihova migracija je mogla uslijediti
samo zbog odsutnosti gustog Sumskog pojasa.

Medu pionirima $umske vegetacije javlja se pretezno bor. Pod
njegovim okriljem razvio se bujni sag zimzelenih planinskih polu-
grmiéa, koji pripadaju snaznim tvorcima humusa, te su svojim osta-
cima pripremali tlo za mezofilniju vegetaciju lisnate Sume. Ova po-
sljednja je borove sastojine sve viSe potiskivala, te su se samo na
nepovoljnim staniStima oc¢uvali ‘ostaci pionirske vegetacije, jer su
na ovima i prvotni uslovi ostali nepromijenjeni. Zbog svoje naravi
Supljikavi dolomiti podlijezu brzom fizikalnom troSenju, pri ¢emu se
raspadaju u drobljiv materijal i pijesak, koji kiSe lako saperu. Na taj
nacin se podloga stalno obnavlja, $to spre¢ava dalji razvoj zemljista
te se ne mogu ni naseljavati biljne vrste koje zahtijevaju pogodnije
tlo. Njima nedostaju Zivotni uslovi na ovim ekstremnim podlogama
i jedino bi nagomilavanjem humusa one mogle postati povoljnije,
posto ovaj znatno poveCava snagu vezivanja vlage, koja je pred-
uslov za uspijevanje mezofilnijih elemenata. Iz navedenih razloga
je prirodna sukcesija vegetacije, kako se odvija na drugim, povolj-
nijim lokalitetima, vrlo oteZana ili potpuno sprije¢ena, prvotni uslovi
ostaju dugo sa¢uvani, pa se na ovim mjestima, danas kao i u proslosti,
mogu odrzati jedino otporne, pionirske vrste.

Na osnovu éinjenice da je dolomitna flora, u stvari, jedna pionir-
ska vegetacija, moglo bi se doé¢i do zakljucka da se u biti ove flore
uopste ne radi o sastojinama reliktnog karaktera, ve¢ o pionirskoj
vegetaciji, koja usljed prilika na ovim staniStima stvara trajne sa-
stojine — paraklimaks doti¢nih lokaliteta. Ovaj bi zakljuéak, medGu-
tim, bio pogreSan, jer se sastav flore na reliktnim stani$tima bitno
razlikuje od sekundarno ogoljelih predjela koje naseljavaju ve¢inom
samo banalni predstavnici flore sa suvih staniSta iz okoline, te bi
se uzalud na njima traZzile neke osobitosti. Isti je slu¢aj i kod borovih
Suma nastalih iza Sumskih poZara, nakon golosjece ili iz bilo kojih
drugih razloga. Te sastojine razlikuju se od reliktnih na prvi pogled
po maravi podloge, koja nikada nije liSena humusnog pokrova u
istoj mjeri kao kod primarnih. Flora u prizemnom sloju sastoji se od
predstavnika prethodnih $umskih zajednica, koje ée se ponovo raz-
viti na doti¢nim lokalitetima, $to se veéinom moze i zapaziti iz pri-
rodnog podmlatka, koji se ¢esto sastoji od bukve pa i smrée. Sekun-
darne borove Sume predstavljaju prema tome samo prelazni stadij,
dok se kod primarnih radi o edafski uslovljenoj trajnoj sastojini.
Reliktna stani$ta mogla su oCuvati svoja karakteristi¢na obiljezja
samo u slu¢aju ako sa njih nije nikada bila potisnuta stara pionirska
vegetacija, ili ako je u njihovoj neposrednaj blizini ¢eSée doslo do
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denudacije podloge; na ta se mjesta pionirska vegetacija mogla spa-
siti, kao Sto je to sluaj na neustaljenim dolomitima. Iz ovog razloga
je, po svoj prilici, i flora na pojedinim kompleksima utoliko intere-
santnija ukoliko su oni ve¢ih razmjera, jer je tada opstanak pionir-
skoj vegetaciji sa veéom sigurno$éu bio obezbijeden.

ZAKLJUCAK

Uporedenjem flore na dolomitnim kompleksima u BiH ustanov-
ljeno je da na njima postoje mnoge zajednic¢ke crte i istovjetne flo-
risticke pojave, koje se ispoljavaju u narotitom bogatstvu u endem-
nim vrstama, kao i rijetkim elementima naSeg podruéja uopte, u
pojavi svojti reliktnog karaktera i neoendemima, od kojih su neke
svojstvene pojedinim kompleksima, kao i u zastupljenosti vrsta iz
raznih visinskih -oblasti, zbog ¢ega se na istim staniStima nailazi na
vrste mediteranskog i planinskog porijekla. Sve navedene pojave su
tipicne za reliktna stani$ta, poSto su se na njima odrzali pojedini
elementi iz raznih vegetacijskih jedinica, koji su u proslosti migrirali
preko doti¢nih podruéja kao posljedica klimatskih promjena od ter-
cijera do danas. Iz ovih razloga je flora sa takvih staniSta od posebnog
interesa, te je izvrSena analiza flornih elemenata kao vaZne osnove
za prosudivanje karakteristike vegetacijskog pokrova jednog podrué-
ja. Da bi se dobila pravilna slika, uzete su u obzir samo one vrste ¢ija
se pojava moZe dovesti u vezu sa podlogom, a manje termofilni ‘ele-
menti ,jer bi one sa svojim toplotnim zahtjevima u svakom slucaju
naseljavale dolomitne komplekse.

0Od znadajnih biljnogeografiskih elemenata isti¢u se narotito ilir-
ski endemi, neki italo-balkanski elementi, kao i alpsko-mediteranski,
vezani za planinske vijence u juinoj Evropi koji se prestiru oko
Sredozemnog mora. Za vetinu pripadnika iz spomenutih biljno-
geografskih oblasti ukazala se potreba da se one jo-é posebno raséla-
njuju u pogledu njihove vertikalne raSirenosti i reliktnog l;a:xv'al::teraZ
jer znadaj njihove zastupljenosti na dolomitima stoji u najuzoj vezi
sa ovim okolnostima.

Rezultati analiza prikazani su na priloZzenoj tabeli, iz koje proiz-
lazi da se kod dolomitnih kompleksa radi o jednoj flori izrazito juz-
noevropskog tipa.

Pored zajednitke zastupljenosti mediteranskih i planinskih ele:
menata na istim stani§tima, najznadajnija crta dolomitne flore SaS'tO_JI
se u zastupljenosti vrsta reliktnog karaktera, poSto ona omogucuje
priblizno datiranje njihove starosti. Iz ovog razloga su podmbm]e:
navedena ra$trkana mnalazi$ta doti¢nih vrsta ili njihpyih .51stematsk-1
najblizih svojti, te je ustanovljeno da se radi o tercijernim vrstama
miocenske starosti, jer su samo u to vrijeme, kada je Ball.«:an.sko polu-~
ostrvo bilo povezano sa juznom Italijom, sa ogfcrvom Krnt(_)m,. Malom
Azijom i Kavkazom, mogle steci svoj danasnji areal. Reliktima ove
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starosti pripadaju i italo-balkanski elementi, koji su u Italiji ogra-
nic¢eni na juzne predjele ove zemlje.

. Od biljnih zajednica reliktnog karaktera javljaju se na dolomi-
tima borove Sume i sastojine sveze Cratoneurion commutati. Reliktni
karakter ovih zajednica dolazi izmedu ostalog do izraZaja u floristi¢-
koj srodnosti njihovih ostataka, koji su ¢esto vrlo udaljeni jedni od
drugih.

Iz zajednickih floristi¢kih ecrta i postepenog prelaza tipa borovih
Suma, zastupljenih u Centralnim Alpama, do na$ih sastojina proizlazi
da je u proSlosti izmedu ovih Suma, koje su poslije oledbe stvarale
pionirsku Sumsku vegetaciju, morala postojati veza. Osim historij-
skih, za tu srodnost postojali su i ekoloSki uvjeti. Zajednica koja je
najsrodnija nasim Sumama, as. Pineto — Ericetum, zastupljena je
u niZim poloZajima po suvim, kontinentalnim predjelima Centralnih
Alpa, te prima u svoje sastojine ve¢i broj stranih elemenata koji
pripadaju termofilnim Sumama iz reda Quercetalia pubescentis. Pri-
padnici ovih Suma se u sve vetoj mjeri pridruZuju borovim sastoji-
nama, 5to su cne dalje odmakle prema jugu, dok potpuno ne izgube
svoje socioloSko obiljeZje, prelazeé¢i u dinarsku svezu Orneto-Ericion
iz reda Erici-Pinetalia (Horvat 1959).

Sastojine Cratoneurion commutati 1ma3u na naSem podruéju
takoder reliktno obiljeZje. One su siroma$ne vrstama, a javljaju se
zajedno sa karakteristiénim vrstama iz sveze Caricion Davallianae,
koje u sjevernim predjelima stvaraju posebne "zajednice. Reliktni

-karakter dolazi do izraZaja i u osamljenim, rastrkanim pojavama
-elemenata ovih zajednica, koje ma naSem podruc¢ju pripadaju vrlo
rijetkim vrstama.

Na osnovu razvoja Sumske vegetacije, zapaZenog na reliktnim
staniStima (tj. na serpentinima i dolomitima BiH i na istovjetnim
stani$tima u drugim podruéjima), moglo se ustanoviti da se ovaj
razvoj odvija u istome redoslijedu kao i u postglacijalnim vremenima,
koji je ustanovljen na osnovu palinoloSkih istrazivanja. Te promjene
Sumske vegetacije pripisuju se klimatskim kolebanjima u postglaci-
jalnim epohama. Na osnovu zapazanja na ekstremnim staniStima, na
kojima su redovno zastupljene vrlo nejednoli¢ne podloge, moZe se
zakljutiti da je.razvoj Sumske vegetacije u uskoj povezanosti sa sta-
dijem razvoja zemljiSta, jer suvo tlo do izvjesne m]ere nadoknaduje
toplu klimu, a vlazno hladnu.

Ako u postglacialnim epohama nije postojao toplotni maksimum,
u kojem su termofilne vrste mogle prodrijeti u unutrasnjost u vecoj
mieri nego $to je to danas slutaj, onda se oaze mediteranskog bilja,
.0d kojih postoje lijepi primjeri na svim dolomitnim kompleksima,
‘moraju smatrati ostacima iz preglacialnih vremena,

Zastupljenost planinskih elemenata na ovim kompleksima se ima
pripisati posljedicama oledbe. PoSto se svi obradeni dolomitni kom-
pleksi nalaze na podnoZzju planina koje su u glacijalu bile zaledene,

*
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mogli su na njih silaziti elementi sposobni za seobu, i tu su prezivjeli
nepovoljno vrijeme. Planinski elementi zastupljeni na dolomitnim
kompleksima pripadaju otpornim, kserofitnim vrstama, koje, naro-
éito u planinama sjevernijih predjela, pokazuju opcenito manju
osjetljivost na vertikalno rasprostranjenje. Zbog te svoje osobine
mogle su se lakse prilagoditi uslovima u nizini, kao §to im ponovno
osvajanje izgubljenih staniSta nije moglo zadati poteskoce, i to tim
prije §to pripadaju pionirskim vrstama. Na stani$tima u nizini razvile
su pojedine vrste neoendemne svojte, koje po svome tipu odgovaraju
endemima sa ivice gleCera (Eisrandendemismen).

Osobitosti dolomitne flore ostaju satuvane samo dotle dok njiho~
va vegetacija stoji u neposrednoj vezi sa supstratnom, a nestaje
éim se ovaj pokrije debljim naslagama humusa. Stvarno se kod svih
znacajnih vrsta dolomitne flore radi o pionirima, tj. o stanovnicima
kamenjara i toéila, kao $to i borove sastojine pripadaju pionirima
Sumske vegetacije. Iz ovih &injenica, medutim, ne proizlazi da se
zato kod-dolomitne flore radi samo o jednoj pionirskoj vegetaciji,
jer se floristi¢ki sastav sekundarno ogoljelih mjesta bitno razlikuje
od onog na reliktnim stani$tima. Na ovim su njihove osobitosti ocu-~
vane samo u sluéaju ako njihova flora mije nikada bila potisnuta sa
njih ili sa istovjetnih lokaliteta u njihovoj neposrednoj blizini.

~ Ako se uzmu u obzir sve osobitosti i karakteristi¢ne pojave koje
su ustanovljene na naSim dolomitima, onda proizlazi da se kod ovih
kompleksa stvarno radi o reliktnim staniStima, na kojima su zastup-
ljene sve osobitosti ustanovljene na istovjetnim nalazi$tima u drugim
krajevima, te su na njima tercijer, oledba i postglacialna vremena
ostavili svoj trag.

Ako se uporeduju ekoloski zahtjevi, geografska raSirenost i na¢in
pojave flornih elemenata, znafajne za naSe dolomitne komplekse u
cjelini, onda se dolazi do zakljutka da je u pitanju stara flora koja je
u tercijeru bila zastupljena na brdskom i planinskom pojasu oko
Sredozemnog mora ondadnjih razmjera, kojoj je kao jedan ogranak
pripadala i ilirska flora.

Sve osobitosti flore koje su ustanovljene na nasim dolomitnim:
kompleksima mogu se pripisati konzervirajutem svojstvu ove po-
dloge, pos$to se za sve vrste vezane za nju moglo dokazati da pripa-
daju starim.vrstama. Prema tome, podloga nije onaj faktor koji je
uticao ma razvoj pojedinih vrsta, koji je naSao svoj izraz u pojavi
dolomitomorfoza, veé¢ se bit dolomitne flore moZe pripisati jedino
surovosti podloge koja uklanja konkurenciju izmedu biljnih vrsta,
usljed &ega su se na njoj mogli odrzati pojedini elementi pionirske
vegetacije iz proslih vremena.

- Ovaj rad je bio zavrSen u novembru 1957. godine. Kako, medu-
. tim; Godi$njak ‘Bioloskog instituta iz.tehnickih razloga nije izlazio

tri godine, mogla sam se naknadno sluziti najnovijim radovima prof.
Rl
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dr Ive Horvata, kod koga se moj rad nalazio na recenziji. Emi-
nentnom struénjaku profesoru dr Ivi Horvatu, koga je naSa nauka
u meduvremenu, na zalost, izgubila, dugujem zahvalnost na ustup-
ljenoj literaturi kao i ma korisnim sugestijama u vezi s mojim
radom.

ZUSAMMENFASSUNG

FLORA UND VEGETATION AUF DOLOMITBODEN IN BOSNIEN
UND DER HERZEGOWINA.
V. GEMEINSAME CHARAKTERZUGE DER FLORA UND
VEGETATION AUF DEN EINZELNEN BEARBEITETEN
DOLOMITKOMPLEXEN.

In vorliegender Arbeit wurden die floristischen Besonderheiten
und Merkmale der einzelnen Dolomitkomplexe in Bosnien und der
Herzegowina miteinander verglichen und festgestellt, dass neben
den fiir die einzelnen Dolomitvorkommen vorhandenen Eingentiim-
lichkeiten diese auch viele gemeinsame Ziige aufweisen, die ausser
dem Auftreten gemeinsamer Arten, aus.Merkmalen bestehen, die
fiir Reliktstandorte charakteristisch sind (Gams 1928). Zu diesen
gehoren die ihnen eingentiimliche Mischung verschiedener Floren-
elemente, so dass auf den gleichen Standorten mediterrane Arten
wie Gebirgspflanzen zu finden sind, ferner das hiufige Vorkommen
von Arten mit ausgesprochenem Reliktcharakter, sowie auch ein auf-
fallender Reichtum an Endemen und seltenen Arten im allgemeinen,
die im betreffenden Gebiet oft nur auf Dolomit auftreten.

Nach den Untersuchungen von Gams H. und Schmid E, werden
diese floristischen Eigentiimlichkeiten durch die auf Dolomitbéden
bestehende Konkurrenzlosigkeit bedingt, wodurch sich auf ihnen

einzelne Pflanzenarten aus verschiedenen Vegetationseinheiten erhal-
ten konnten, die als Folge der Klima#nderungen seit dem Tertiér
bis heute iiber die betreffenden Gebiete hinwegwanderten. Um
dieser Frage ndher zu kommen, wurden die fiir die Dolomitkomplexe
bezeichnenden Arten einer pflanzengeographischen Amnalyse unter-
zogen, um daraus Riickschliisse iiber die Herkunft dieser Flora zu
gewinnen. Zu diesem Zweck wurden daher hauptséchlich jene Arten
in Betracht gezogen, deren Vorkommen durch das Supstrat bedingt
zu sein scheint, wie es aus ihrem ausschliesslichen Auftreten oder
dem auffallend hiufigerem Vorkommen auf diesem hervorgeht, und
sédmtliche thermophile Elemente ausser Acht gelassen, die als Folge
ihres Areals oder Okologischen Anspriiche die Dolonnrtkomplexe auf
jeden Fall besiedeln wiirden. Diese sind hauptsichlich in der montan-
medlterranen oder in der pontischen, pannonischen oder eurasisch-
kontinentalen Region beheimatet. In soziologischer Hinsicht gehéren
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diese Elemente den Verbinden Orneto-Ericion, dem Bromion erecti
bezw. dem Chrysopogoneto-Satureion subspicatae an. Es konnte je~
doch beobachtet werden, dass auch von diesen Arten einige die Do-
lomitunterlage besonders bevorzugen, wie zum Beispiel Fumana
vulgaris, Dictamnus albus, Inula ensifolia, Linum tenuifolium, Bro-
mus pannonicus, Carex humilis, Thalictrum minus, Euphorbia angu~
lata, Centaurea micranthos, ferner Jurinea mollis, Scorzonera austri-
aca, ebenso wie einige Vertreter der montan-mediteranen Region, die
selten auf Dolomiten zu fehlen pflegen, wie Polygala nicaeensis subsp.
mediterranea, Echinops ritro u. a. Das hiufige Auftreten mancher
dieser Arten im Inneren des Landes ist jedenfalls mit ihren Wir-
meanspriichen in Zusammenhang zu bringen, oder aber mit der
Erscheinung, dass Arten am Rande ihres Areals oft auf extremen
Standorten zu finden sind, so z. B. Juniperus oxycedrus um Konjic
und in der Rakitnicaschlucht, ferner Helichrysum italicum, Psora~
lea bituminosa, Euphorbia spinosa u. a. um Lastva, sowie Ficaria
verna subsp. calthaefolia, Teucrium polium, Viola kitaibeliana, Con-
volvulus cantabrica um Konjic, wo u. a. durch das hiufige Auftreten
und das strenge Gebundensein an 'das Supstrat besonders auffallend
Scabiosa graminifolia ist.

Die pflanzengeographische Zugehorigkeit der fiir die Dolomit-
flora wichtigen Arten ist aus der beigefiigten Tabelle ersichtlich, doch
ergab sich die Notwendigkeit, die einzelnen Elemente noch einer
-weiteren Gliederung entsprechend ihrem Reliktcharakter oder Her-
kunft aus verschiedenen H6henzonen zu unterziehen, da die Bedeu-
tung ihres Vorkommens auf Dolomiten mit dieser Frage meist in
engstem Zusammenhang steht.

Als die fiir die Dolomitflora wichtigsten Elemente erwiesen sich:
die illyrischen und zum Teil balkanischen Endemiten, einige italo~
balkanische Elemente wie auch alpin-mediterranen, die an die gros-
sen Gebirgsmassive um das Mittelmeer gebunden sind.

Von den italo-balkanischen Elementen sind besonders Onosma
taurica subsp. dalmatica hervorzuheben, ferner Genista triangularis
und Dianthus silvestris subsp. nodosus, die Dolomite oder extreme
Standorte im allgemeinen bevorzugen, ferner Angehérige dieser
Gruppe aus verschiedenen Zonen, wie Campanula pyramidalis aus
der mediterranen, die um Lastva bis 780 m aufsteigt, und Rutae diva-
ricata, die selbst auf dem Komplex von Drvar noch hiufig zu finden
ist, wihrend aus der Gebirgszone vor allem Carex laevis, Cardamine
glauca und Sesleria tenuifolia beinahe regelméssig auf Dolomiten in
tieferen Liagen auftreten.

Besonderes Interesse verdienen die alpin-mediterranen Ge-
wichse, deren Areal an die grossen Gebirgsketten Siideuropas gebun-
den sind, wie auf die Pyrenien, die Alpen, Karpathen, dem Apennin
und die Gebirge der Balkanhalbingel. Viele von ihnen sind noch auf
den Gebirgen Kleinasiens oder dem Kaukasus vertreten, wie auch
manche im Siidwesten auf den Atlas iibergreifen. Die Arten aus
dieser Gruppe, die in Bosnien und der Herzegowina auf Dolomiten
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auftreten, sind =xerophytisch gebaut, gehdren den Bewohnern
der Gerdllhalden und des Felsschuttes an, und weisen meist
wenig Empfindlichkeit auf Hoéhenunterschiede auf, weshalb sie,
insbesonders in nordlich gelegeneren Gebieten, 6fters in tiefe-
"ren Lagen zu finden sind, wihrend sie im $Sliden oft nur
auf Dolomite in diese herabgehen. Zu diesen Arten gehéren
unter anderem: Potentilla caulescens, Kernera saxatilis, Ranun-
culus thora, Globularia cordifolia, Teucrium montanum, Erica
carnea, Biscutella laevigata, Asperula aristata subsp. longifolia, To-
fieldia calyculata, Aethionema saxatile, Orchis spitzelii, Sorbus aria,
- Buphthalmum salicifolium u. a. Interessant ist ferner die grosse
Aehnlichkeit der Besténde, die diese Arten in den Alpen, Karpathen
und auf den hiesigen Dolomiten bilden, die durch ihr hiufiges ge-
meinsames Auftreten sowie durch die sich ihnen hinzugesellenden
zahlreichen gemeinsamen Begleitern bedingt ist.

Die zahlreichen endemischen Arten, die Dolomitbéden bevor-
zugen, mussten ebenfalls in Gruppen verschiedener Bedeutung und
Herkunft getrennt werden. Aus der mediterranen Zone stammen
u. a. Salvia officinalis, Acanthus longifolius, die auf den Dolomiten
in der Rakitnicaschlucht hiufig auftreten, ferner Thymus bracteosus,
Picris hispidissima u. a. um Lastva, wdhrend auf allen grésseren
Komplexen Satureja subspicata, Edraianthus tenuifolius, Haplophyl-
lum patavinum u. a. noch W61'E im Inneren des Landes reichlich
vertreten sind.

Von Gebirgsarten ist das Auftreten folgender Arten besondeﬁs
bemerkenswert, die auf Dolomiten bis in die submediterrane Zone
der Herzegowina herabsteigen: Cerastium lanigerum var. dollineri,
Lathyrus friedrichsthalii, Amphoricarpus neumayeri, Dianthus pre-
njus, Aquilegia vulgaris var. alpestris u. a. Auf einzelnen Dolomit-
komplexen treten noch folgende Arten auf: Thlaspi cuneifolium,
Gentiana dinarica, Lilium carniolicum subsp. jankae, Senecio visiani-
anus u. a., die jedoch dfch ihr vereinzeltes Vorkommen fiir die
Dolomitflora ohne Bedeutung sind und nur als weitere Beispiele des
tiefen Herabgehens von Hochgebirgspflanzen auf diesem Substrat
dienen.

Von endemischen Arten, die Dolomitbdden offensichtlich bevor-
zugen, sind folgende  erwihnenswert: Euphrasia dinarica, Silene
reichenbachii, Onosma stellulata, Genista silvestris subsp. dalmatica
var. dinarica, Polygala carniolica, Aconitum superbum u. a. Folgende
Arten sind im allgemeinen wéhlerisch auf das Supstrat: Daphne bla-
gayana, Polygala supina var. bosniaca, Pinguicula hirtiflora, da ihr
Vorkommen hauptsédchlich auf Dolomite und Serpentine oder beide
beschrinkt. ist. Von endemischen Arten, die durch ihre systema-
tische Isoliertheit oder durch ihr zerstiickeltes Areal Reliktcharakter
aufweisen, treten auf Dolomiten u. a. folgende auf: Crepis pantocsekii,
Centaurea atropurpurea, Lathyrus friedrichsthalii, Peucedanum neu-
mayeri, Alyssum stribrnyi und A. moellendorfianum, Thymus aureo-
punctatus und Euphorbia barrelieri var. div.
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Centaurea atropurpurea, die auf den Gebirgen des Ostlichen
Teils der Balkanhalbinsel verbreitet ist und von da bis nach Sieben-
bilirgen ausstrahlt, ist im Westen nur von wenigen, sehr zerstreuten
Standorten in Hochgebirgen bekannt geworden. Die Art des Vorkom-
mens dieser Pflanze, die auf jene Hochgebirge der Balkanhalbinsel
beschrénkt ist, die zum alten Festland gehoérten die einst das pan-
nonische Meer kreisférmig umschlossen, ist vielen alten Arten eigen.
Eine dhnliche Verbreitungsart ist noch bei einigen dolomitbevorzu-
genden Arten zu beobachten, so bei Lathyrus friedrichsthalii und
L. alpestris, die von manchen Autoren als identisch zusammengezo-
gen werden, sowie bei Cephalaria flava. Aus dem zerstiickelten Areal
und beinahe stetem Auftreten von Peucedanum neumayeri auf Do-
lomit kann geschlossen werden, dass es sich auch hier um eine alte
Art handelt. Ebenso weisen die beschrinkten Vorkommen der dif-
ferenzierten Art Crepis pantocsekii und ihr hauptséchliches Auftre-
ten auf Dolomit darauf hin, dass es sich um die Reste einer ausster-
benden Art handelt. Auffallend ist ferner das vereinzelte Vorkommen
der Balkansippe Alyssum stribrnyi am Dolomitkomplex von Mo~
Sunj bei Travnik, wie auch von ausgesprochenem Reliktcharakter
die auf Dolomit beschriankten Arten Alyssum moellendorfianum,
Thymus aureopunctatus, Euphorbia barrelieri var. div. und Reichar-
dia macrophylla sind.

Alyssum moellendorfianum ist aus einer Art hervorgegangen,
deren n#chste Sippen in den GebirgsKetten Siideuropas, von den
Pyrenden bis zum Kaukasus ihre zerstreuten Vorkommen haben. So
ist Alyssum cuneifolium im westlichen Europa auf die Pyrenéen,
Siidfrankreich und den Apennin beschrinkt, ihre Unterart subsp.
wulfenianum auf Norditalien und Krain, und die subsp. ovirense
auf die Ostalpen und die illyrischen Gebirge, wo sie jedoch nur
von wenigen Hochgebirgen Montenegros bekannt geworden ist so-
wie vom Lupoglav in der Herzegowina, dem Gipfel des Prenj, an
deren Fuss der Dolomitkomplex von Konjic liegt. Ferner sind zwei
verwandte Arten in Kleinasien und zwei auf der Insel Kreta vertre-
ten, von denen eine, Alyssum idaeum, nach Beck (Fl. Bosne et Her-
cegovinae, GZM 1916) Alyssum moellendorfianum am néchsten
steht. Die nichsten Verwandten von Thymus aureopunctatus, eine
ebenfalls auf den Dolomitkomplex von Konjic beschrinkte Art, ha-
ben auf einigen Mittelmeerinseln vereinzelte Vorkommen, so auf
den Balearen und der Insel Marittimo bei Sizilien, woraus geschlos-
sen werden kann, dass ihre Urform der Flora des Tyrrhenischen
Festlandes angehorte, das im mittleren Tertidir unterging.

Euphorbia barrelieri ist in Italien sowie auf der Balkanhalbinsel
vertreten, wo sie in drei. Varietdten vorkommt, von denen zwei im
illyrischen Gebiete auftreten und auf Dolomitvorkommen beschrankt
sind, und zwar die var. hercegovina auf die hercegovinischen Kom-
plexe und die var. javoriensis auf Drvar, wo sich zugleich der ein-
zige, bisher bekannte Fundort dieser Art in Bosnien befindet. Dass
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Euphorbia barrelieri eine alte Art ist, die nur auf der tertidiren Land-
briicke ihr heutiges Areal erlangen konnte, geht schon aus der
Tatsache hervor, dass im Gebiet, welches heute das italienische und
balkanische Areal verbindet, nicht sie, sondern zwei ihr mnaheste-
hende endemische Arten, Euphorbia saxatilis und E. kerneri, auf-
treten, die allem Anschein nach am Randgebiet des Areals aus ihr
hervorgegangen sind. Wenn Euphorbia barrelieri ihr jetziges Areal
durch Wanderung entlang des heutigen Festlandes erreicht hitte, so
miissten sich die aus ihr hervorgegangenen Varietdten an den
stidlichen Randgebieten entwickelt haben. Eine ihr sehr nahe ste-
hende Art, Euphorbia petrophila, weist ebenfalls durch das zerstiick-
elte Vorkommen in der siidlichen Krim und dem ihr gegeniiber-
liegenden moérdlichen Rand Kleinasiens, sowie in der Dobrudscha,
ausgesprochenen Reliktcharakter auf,

Ferner kommen auf den Dolomiten noch einige Arten mit Re-
liktcharakter vor, die nicht der endemischen Flora angehoren, wie
Centaurea alpina, Saponaria bellidifolia, Daphne cneorum, Iberis
intermedia, Adenophora liliiflora und Pinguicula hirtiflora.

Das bekannte zerstlickelte Areal von Centaurea alpine in Siid-
europa wurde durch zwei Neufunde wervollstindigt, die sich beide
auf Dolomitkomplexen befinden, und zwar bei Drvar und in der
Rakitnicaschlucht. Das in den Gebirgen Silideuropas auftretende
Tertidrrelikt Saponaria bellidifolia wurde ebenfalls an drei neuen
Standorten auf Dolomiten festgestellt, von denen sich zwei in tiefe-
ren Lagen befinden. Der Reliktcharakter von Pinguicula hirtiflora
geht ausser seiner Gebundenheit an extreme Standorte auch aus
seinem heutigen Areal hervor, das sich von der Mittelzone Italiens
und der Balkanhalbinsel nach Kleinasien erstreckt, und auf diese
Art durch zwei Meere getrennt ist. Aus den heutigen Vorkommen
der meisten vorerwihnten Arten kann geschlossen werden, dass es
sich um Tertidrrelikte handelt die wihrend des Miocidns weit ver-
breitet waren, da sie ihr heutiges Areal nur zu einer Zeit erreichen
konnten, als die Balkanhalbinsel durch Landbriicken mit Italien,
Kreta und Kleinasien verbunden war. Zu diesem Relikttypus ge-
horen demnach auch jene italo-balkanischen Elemente, die in Ita-
lien auf den Stiden beschrinkt sind.

Bei den wenigen zerstreuten Standorten auf der Balkanhalbin-
sel von Daphne cneorum, die Gams fiir einen Begleiter der tertidren
Zederwilder hilt, handelt es sich offensichtlich auch um Ueber-
bleibsel aus vergangenen Epochen.

Neben diesen markantesten Beispielen treten auf den einzelnen
Dolomitkomplexen moch zahlreiche Arten auf, bei denen es sich
ebenfalls um restliche Vorkommen einer einst grosseren Verbreitung
handeln muss. Je linger die Areale und die Art des Vorkommens der
einzelnen fiir die Dolomitflora wichtigen Arten miteinander ver-
glichen werden, dringt sich immer mehr der Gedanke auf, dass es
sich hierbei um eine alte Flora handeln muss, die im Tertidir in der
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montanen und alpinen Zone der Gebirge um das Mittelmeer ver-
breitet war, und der als ein Zweig die heutige illyrische Flora
angehorte. Heute sind die Reste derselben in geschlossenen oder
mehr oder weniger zerstiickelten Arealen in diesen Gebirgen vertre-
ten. Fiir das Alter der einzelnen Arten spricht ferner der Umstand,
dass viele von ihnen auch in anderen Gebieten Dolomite bevorzugen,
wie z. B. Kernera saxatilis, Aethionema saxatile, Teucrium monta-
num, Prunella grandiflora, Cotoneaster integerrima, Carex humilis
u. a. (Linstow, Planchon in Schmid u. a.).

Zu Pflanzengesellschaften von Reliktcharakter, die auf den Do-
lomitkomplexen auftreten, sind die Kiefernwilder sowie die Be-
stinde des Cratoneurion commutati zu zidhlen. Die verschiedenen
Fohrenwildertypen der Alpen und ihre Bedeutung als Reliktbestdn~
de hat Schmid ausfiihrlich dargelegt. Sein Pinetum silvestris erico-
sum und subillyricum, das unseren Bestéinden am nichsten steht,
entspricht der zum Verband Pineto-Ericion gehorenden As. Pineto-
Ericetum, deren allméhlicher Uebergang {iber das Pineto-austroalpi-
num der Karawanken und das Pineto-Genistetum januensis Slowe-
niens bis zu unseren Bestinden durch das stete Schwinden alpiner
Arten und Aufnahme siidlicher Elemente deutlich verfolgt werden
kann. Diese Entwicklung setzt sich noch auf unserem Gebiet fort,
und hat in Lastva durch das Auftreten der mediterranem Erica ver-
ticillata an Stelle von Erica carnea seinen Hohepunkt erreicht. Durch
das stetige Zunehmen siidlicher Arten haben die Kieferwilder bereits
in Slowenien ihre soziologische Zugehorigkeit verloren, und werden,
wie auch unsere Bestinde, zu dem Verband Orneto-Ericion gezdhlt,
das Horvat 1958 ausschied und weiter in zwei Unterverbinde glie-~
derte, die Dolomite und Serpentine besiedeln. Ausser geschichtlichen
Griinden ist die floristische Verwandschaft dieser Bestidnde auch
Gkologisch bedingt. Die As. Pineto-Ericetum vertritt in der Montan-
zone, den in den Trockengebieten der Zentralalpen optimal entwick-
elten Verband Pineto-Ericion wo sie bis 500 m Seehthe herabsteigt.
Daher nimmt sie viele Arten stdlicher Herkunft in ihre Bestinde
auf, welche zu den Quercetalia pubescentis gehdrend, als Differen-
zialarten gegeniiber den Ericeten der Hochlage dienen. Von den
Charakterarten des Pineto-Ericions treten einige Arten auch in den
Kiefernbestinden Bosniens und der Herzegowina auf, und zwar
kommt bezeichnenderweise die grisste Zahl bei Drvar vor, das den
Alpenbestdnden am néchsten liegt. Hier sind neben Erice carnea,
die bis auf Lastva in allen Kiefernbestinden dominant auftritt,
Daphne cneorum und Epipactis atrorubens, wie auch Monotropa
hypopitys vertreten. Auf den Ubrigen Komplexen ist noch Viscum
album subsp. austriacum- sowie Rosa pendulina zu beobachten,
wihrend in Lastva liberraschenderweise Gymnadenia odoratissima
auftritt. .

Die Uebereinstimmung der Besténde geht aus der grossen Anzahl
der Pflanzen hervor, welche die Kiefernwilder von den Alpen begin-
nend stets begleiten, wie zum Beispiel Prunella grandiflora, Amelan-
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chier ovalis, Sorbus aria, Geranium sanguineum, Viburnum lantana,
Peucedanum oreoselinum, Galium lucidum subsp. corrudaefolium,
+ Anthericum ramosum, Teucrium chamaedrys, Teucrium montanum,
Carex humilis, ferner Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Galium
purpureum, Cotinus coggygrya Mercurialis ovata u. a., sowie Euphor-
bia angulata, Cytisus nigricans, Dictamnus albus Polygonatum offi-
cinale, Genista triangularis, Campanula persicifolia, Plantago holo~
steum, Leontodon incanus, Centaurea triumfetti, Biscutella laevi-
gata usw.

Alle Forscher, die sich mit den Kiefernwildern nidher befassten,.
sind zur Ueberzeugung gelangt, dass es sich um Restbestinde einer
Pionirvegetation handelt, die nach der Eiszeit grosse Gebiete, insbe-
sonders in den Alpengebieten, inne hatte. Sie sind heute meist insel-
artig auf Standorte mit ungiinstigen Lebensbedingungen beschrinkt,
deren Zwischenrdume durch die rezente, mesophilere Vegetation mit
hoheren Anspriichen an die Umwelt ausgefiillt ist.

Das Cratoneurion commautati, das wie bekannt in den Alpen und
Karpathen optimal entwickelt ist, geht dort oft in seiner weiteren
Entwicklung in ein Caricion davallianae {iber. Ausserhalb des ge-—
nannten Gebietes kommt es nur selten und in verarmten Besténden
vor. Das Cratoneurion commutati ist auf allen Dolomitkomplexen,
auf denen sich dauernd wasserfiihrene Quellen befinden, festgestellt
worden, wo in seinen Bestédnden oft Arten des Caricion davallianae
zu beobachten sind, fiir dessen selbststindige Entwicklung es vor
allem an Wasser fehlte. So treten in ihnen Schoenus ferrugineus bei.
Drvar auf, die bisher in Bosnien und der Herzegowina nur noch in
der silidlichsten Herzegowina unweit von Trebinje aufgefunden.
wurde, sowie Carex davalliana um einige Quellen auf Dolomitvor-
kommen um Kupres, die bisher ebenfalls nur noch von zwei Stand-
orten in Bosnien bekannt wurde. Die auf unserem Gebiet sehr sel-
tene Pinguicula vulgaris tritt im Cratoneurion bei Drvar und Ku-
pres an Stelle von Pinguicula alpina tiberreich auf, und wird in den. -
gleichen Bestéinden um Lastva von Pinguicula hirtiflora abgelost.

Wie es auch in den Alpen beobachtet wurde, so ist auch an unse-
ren Dolomitquellen Cratoneuron commutatus weder mit Kalk inkrus-
tiert noch bildet es Kalktuffe. Der Reliktcharakter dieser Bestdnde
geht aus der ganzen Art ihrer Vorkommen sowie aus dem Auftreten.
dusserst seltener Arten unseres Gebietes an weit entfernten L.oka-
litdten hervor, die in den Gebirgen Siideuropas sonst vergesellschaf-
tet sind. Aller Wahrscheinlichkeit nach hatten diese Bestinde in
einer feuchteren und kiihleren Epoche grossere Verbreitung in den
Dinarischen Gebirgen und wurden die hygrophilen Arten spiter auf
die wenigen Standorte zusammengedringt, die ihnen die notwendi-~-
gen Lebensbedingungen boten: kalk — bzw. basische Unterlage so--
wie dauernde Feuchtigkeit, und deren gab es nicht viele.

Zur mutmasslichen Datierung der Einwanderungszeit der auf
den Dolomitkomplexen vorkommenden thermophilen Pflanzengrup-
pen sind u. a. die postglazialen Epochen von Wichtigkeit, da im Bo~
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Hat in den postglazialen Epochen jedoch kein Wirmemaximum:
bestanden, das der Wanderung siidlicher Elemente giinstiger gewe-
sen wire als es heute der Fall ist, dann konnen die vielen Bestidnde
mediterraner Pflanzen, die sich inselartig auf den einzelnen Dolo-
mitkomplexen befinden, nur als préglaziale Reste erklirt werden.
Zu diesen miissen vor allem die mediterranen Arten am Drvarer
Komplex gezdhlt werden, da sie unter den heutigen Verhéltnissen
nicht mehr dahingelangen kénnten, und im tbrigen ihre Paralelle im.
Tierreich haben. Diese Oase mediterraner Arten gewinnt besonders:
durch den Umstand an Bedeutung, dass sich eine ebensolche wes-
tlich von Drvar, in dem Tal zwischen dem Velebit und der Plje-
Sivica befindet. _

Eine weitere auffallende Gruppe an mediterranen Pflanzen
erhielt sich in der Rakitnicaschlucht, die tief zwischen ehemals
vergletscherte Gebirge eingesenkt ist. Zur Erhaltung dieser Ele-
mente trugen ausser den Dolomiteigenschaften auch die mikroklima~
tischen Bedingungen bei, die in tiefen Schluchten ein ausgegliche-
mes Klima schaffen und schon physisch, beim Abstieg, deutlich
empfunden werden. Demgegeniiber kann das Auftreten vieler alpin-
mediterraner Arten als Reste der Eiszeit gewertet werden. Es ist
selbstversténdlich, dass Arten, die heute ihr Hauptvorkommen in
den hoheren Gebirgsregionen haben,. zu einer wirmeren Zeit auf
die kidlteren Hohenzonen beschriankt gewesen sein mussten und erst
zur Eiszeit in tiefere Gebiete gelangen konnten. Da sdmtliche be-
schriebene Dolomitkomplexe am Fuss von Gebirgen, an denen Glet-
scherspuren nachgewiesen wurden, liegen, so konnten auf diese
leicht wanderfihige Pflanzen gelangen, was den heute auf ihnen
vertretenen Arten nicht schwer gefallen sein kann, da es sich um
widerstandsfihige Elemente der Pionirvegetation handelt, wie zum
Beispiel um Ranunculus thora, Aster bellidiastrum, Potentilla caules-
cens, Biscutella laevigata, Kernera saxatilis, Teucrium montanum,
wie auch Cardamine glauca, Micromeria croatica und die illyrische
Hochgebirgsart Amphoricarpus neumayeri. Wie bekannt, sind Pio-
nire des Pflanzenreiches befdhigt, leicht zu wandern, sowie durch
besondere Widerstandsfdhigkeit ausgezeichnet, da sie als Bewohner
von Geré6llhalden und &hnlichen Standorten grossen Temperatur-
schwankungen und Trockenheiten ausgesetzt sind. Aus diesen Griin-
den konnte ihnen auch der Riickzug in die verlorenen Gebiete nach..
der Eiszeit keine Schwierigkeiten bereiten. Standorte, an denen
dhnliche Wanderungen stattgefunden haben, sind nach den Beobach~
tungen Schmids’ s durch Neoendeme charakterisiert, die durch
Anpassung an die neuen Verhéltnisse in der Tiefe entstanden sind.
Threm Typus entsprechend werden sie als Eisrandendemismen
gewertet.

Solche Sippen konnten nur auf dem Dolomitkomplex von Ko-
njic festgestellt werden, auf dem als dem grdssten Komplex und am
Fuss der méchtigsten Gebirge gelegen wahrscheinlich auch die
grosste Moglichkeit fiir Neubildungen oder Erhaltung derselben vor-
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handen waren. Als neoendeme Art kann vor allem Calamintha alpi-
na var. orontia gewertet werden, wie auch Dianthus prenjus und
‘wahrscheinlich Centaurea triumfetti f. pseudomontana. Da sich am
Lupoglav, einem der Gipfel des Prenj, der einzige Standort von
Alyssum cuneifolium subsp. ovirense in der Herzegowina befindet,
koénnte angenommen werden, dass Alyssum moellendorfianum eben-
falls nur eine neoendeme Form dieser Sippe sei, die sich in der Tiefe
heranbildete. Die wesentlichen Unterschiede zwischen den beiden
Pflanzen, vor allem aber das Alter des Typus, aus dem sich bereits
im Tertilir die verschiedenen Sippen abspalteten, deutet jedoch auf
ein héheres Alter hin.

Aus allen floristischen Eigentiimlichkeiten der Dolomitkomplexe -
kann zausammenfassend festgestellt werden, dass an diesen sim-
tliche Erscheinungen beobachtet werden konnten, die fiir Relikt-
_standorte angegeben werden, jedoch nur so lange, als die Vege-
. tation mit dem Substrat in unmittelbarer Verbindung steht und ver-
schwindet, sobald die Unterlage unter stérkeren Humusschichten
begraben wird. Alle Eigentiimlichketten dieser Flora sind demmnach
nur in der Pioniervegetation vertreten, sowohl bei den ersten Amnsie-
dlern des Rohbodens wie bei den Kiefernbestidnden als Picmiere der
‘Waldvegetation. In diesen ist eine Dolomiteigene Vegetation nur
bis zum Erikareichen Kiefernwald vorhanden, und sobald die star-
ken Humusbildner seines Unterwuchses die Lebensmoéglichkeiten
verbessert haben, werden sie von vitaleren Arten verdringt und
schwinden auch die letzten Spuren einer dolomiteigenen Vegetation.
Diese hat ihre charakteristischen Vertreter unter des Erstbesiedlern,
die also zu den Fels- und Gerotllpflanzen gehoren, ohne Riicksicht
darauf ob es sich um Arten mediterraner Herkunft oder um Ge-
birgsflanzen handelt. Letztere sind in ihrer Heimat u. a. in den
Verbidnden des Drypetum Linnaeanae und dem Potentilletum caules-
centis vertreten. Auf die einstige Wanderung dieser Elemente deuten
u. a. die bizonale Verbreitung mancher Arten, wie z. B. Globularia -
cordifolia, die nach Hegi optimal in einer Hohe von 600—800 m, und
dann wieder tber der Waldgrenze auftritt (Hegi IV/1 : 174), Auch
aus der Tierwelt sind dhnliche Beispiele bekannt, und wird z. B. die
Verbreitung von Spalax monticola der heute in der Waldzone fehlt,
und jenseits ihrer Grenze wieder auftritt, auf diese Weise erklirt,
dass er sein heutiges Areal nur in einer Zeit erreichen konnte, in
der es Wilder grosseren Ausmasses nicht gab.

Aus den angefiihrten Griinden darf jedoch micht geschlossen
werden, dass es sich beim Wesen der Dolomitflora nur um eine
Pioniervegetation handelt, da sich diese bei sekundér denudierten
Boden von ihr wesentlich unterscheidet und sich meist nur aus
belanglosen Vertretern trockner Standorte der Umgebung zusam-
mensetzt. Auf Dolomiten sind die ihnen eigenen Merkmale nur dann
vertreten, wenn die urspriingliche Pioniervegetation von ihren Stand-
orten miemals verdringt werden konnte, dass sie also stets geni-
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gende Flichen an Rohboden besass, auf denen sich sich die Pionier-
vegetation erhalten konnte. .

Durch die leicht verwitternden Dolomite wird das Substrat
stets erneuert und bleiben daher die urspriinglichen Eigenschaften
unter Umstiinden unbeschrénkt lange erhalten, was hauptséchlich
dazu beitragt dass Dolomite zu -Reliktstandorten gezdhlt werden
kénnen. _

Samtliche E.gentiimlichkeiten die an den Dolomitkomplexen
Bosniens und der Herzegowina festgestellt wurden, konnten der
konservierenden Eigenschaft des Substrats zugeschrieben werden,
“die daher nicht zur Schaffung von Arten, zur Entstehung von Do-
lomitomorphosen, beitrug, sondern nur zur Erhaltung bestehender
Arten, wie es aus der Tatsache zu entnehmen ist, dass sidmtliche
Pflanzen, die als Dolomitspezialisten gewertet werden kénnen, in
der Tat Relikte oder Neoendeme vom Typus der Eisrandendemismen
sind. '
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real, dem sogenannten Xerotherm, eine sekundire Ausbreitung
wérmeliebender Arten stafl:tgefunden haben soll. Diese wird auf
Grund der Waldentwicklung, wie sie durch die Pollenanalysen -
festgestellt wurde, angenommen, da im allgemeinen mesophilere
‘Waldtypen, wie Buche und Nadelhdlzer, an Stelle von wirmelieben-
«deren Bestinden traten, 'was durch Khmaschwankungen erklért
‘wurde. Wenn jedoch die Waldentwicklung auf extremen Standorten
‘beobachtet wird, wie es Dolomite und Serpentine sind, kann festge-
stellt werden, dass sich diese in derselben Reihenfolge, wie es in den
postglazialen Epochen bis heute geschah, abspielt, und in engster
Beziehung zur Entwicklung der Humusschichten, also der Boden-
bildung, steht. Auf solchen Standorten sind meist Rohboden neben
Anhiufungen von Humusschichten verschiedener Stirke vertreten,
die durch Erosion in die Tiefe gelangten, so dass auf verhiltnis-
smassig beschrinktem Raum die Bodenverhéltnisse sehr vielgestaltig
sind. An denudierten Stellen finden sich Kiefern ein, die wvon
Eichenbestdnden bzw. dem Karstwald abgeldost werden und sich,
ihrer Lage entsprechend weiter zum Querceto-Carpinetum, Fage-
tum und sogar bis zum Abieto-Fagetum entwickeln. Besonders
drastische Beispiele sind in den Serpentingebieten Zentralbosniens
zu finden, da sie im Gebiete der Sommerregen liegen und natur-
gemiss die Bodenentwicklung rascher fortschreitet als in der sub-
mediterranen Herzegowina. Aus dem gleichen Grund ist auch die
Boden= bzw. Vegetationsentwicklung auf den bosnischen Dolomi-
ten weiter fortgeschritten als in der Herzegowina, wo z. B. in Las-
tva die Elemente des Karstwaldes erst im Begriff sind in die
Kiefernbestéinde einzudringen. Hierbei braucht nicht besonders her-
vorgehoben zu werden, dass diese Entwicklung durch den Menschen
und sein Vieh an unglinstigen Standorten oft stark hintangehalten
wird.

Die Gebundenheit der Waldvegetation an das Stadium der
jeweiligen Bodenentwicklung ist am deutlichsten am Drvarer Kom-
plex zu beobachten, auf dem die Kiefernbestéinde mit den Charak-
terarten des Pineto-Ericion an die steilsten Hinge und Bergkimme
-gebunden sind, wihrend das tibrige Geldnde vom Karstwald einge-
nommen wird. Auf den tieferen Erdschichten am Grunde der Ter-
rainsenken stocken Buchen deren Wilder den gesamten Dolomit-
komplex umschliessen und dessen Vegetation verdringen wiirde,
. sobald sich die Humusschichten zu entsprechender Stirke herange-
bildet hiitten. Dies ist am Bor am Fusse des Bjelasnicamassives der
Fall, der von starken Humusschichten bedeckt ist, auf denen ein
voralpiner Buchenwald stockt. An den stellenweise zur Oberfliche
gelangenden Dolomiten treten inmitten der Buchenbestéinde unver-
mittelt Karstwaldelemente auf.

Die gleichen Verhéltnisse stellte Amhmger im Bergsturzgebiet
der Villacher Alpe fest und gelangte durch seine Studien der Vege-
tationsentwicklung gleichfalls zum Schluss, dass diese edaphisch, und
nicht klimatisch bedingt sind.
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- SVOB TVRTKO

Medicinski fakultet Univerziteta,
Sarajevo

Prilog istrazivanju fiziologije digestivhog
trakta soma (Silurus glanis L.)

Novi poku$aj primjene rendgenske metode

Probava riba, narodito Zeluana, istraZuje se odavno, ali je li-
teratura o tome pitanju puna protivurjetnosti; o¢ito se radi o nedo-
voljnoj tacnosti primijenjenih metoda. Osobito se proudavalo djelo~
vanje fermenata dobivenih iz ekstrakata sluznice probavnog trakta.
Naroctito se istice fistularna metodika proucavanja Zeluane probave
(Sulima3), metoda proutavanja pasaZe pomocéu obojene hrane (Malt-
zan!), proutavanje probave pomoéu unoSenja staklenih kapilara u
probavni trakt (Pegelj®). S obzirom da smo u svome radu posvetili
paznju vremenu pocetka i 1n1c13a1n0m podrucju razlaganja odredene
hrane u probavilu riba, to je osobito interesantno spomenuti da
Sulima® navodi da su se pogedml dijelovi hrane kod selahija zadrZa-
vali u Zelucu do 5 dana. Prema Karpeviéud i Bokovoj® trajanje pa-
saze u Zelucu ovisi o veli¢ini zalogaja, o vrsti hrane, uzrastu riba.
Kod grabeZljivaca probava hrane iznosila bi 6 dana. Mnogi autori
osobito istiu znacenje okolne temperature za brzinu probave. Vri-
jeme pasaZe kod Sarana, po Maltzanul, traje 18 sati kod 10° C, a 4
i pol sata kod 26° C. Trajanje pasaZe u laboratorijskim uvjetima
ovisilo bi i o kondiciji, vrsti hrane i frekvenciji davanja hrane.
Weinland! je nasao zadrzavanje hrane u Zelucu selahija i do 18 dana.
Prema Mooreul, riba defecira prije nego Sto je hrana probavljena,
ako se Cesto hrani. Ako je riba hranjena viSe puta na dan, totalna
njena probava u toku nekoliko tjedana nije veca od one gdje je hra-
njenje vrSeno samo jedanput dnevno. U istraZivanju probave riba
istakli su se jo$ i mnogi drugi autori, ali njihova istrazivanja ne--
maju direktne veze s naSima.

:8 — GodiSniak Biolo§kog instituta
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U nekim nasim ranije objavljenim radovima (Svob%S%7) prika-
zali smo naSom modificiranom metodom rendgensku sliku probav-.
nog trakta nekih vrsta aktinopterigija i selahija. Pri tome smo izra-.
dili tehniku aplikacije kontrasta pomoéu peroralnog i peranalnog
sondiranja Zivih riba. Ovom smo metodom mogli- pretezno utvrditi
brojne morfoloske, a i poneke fiziolo§ke osobitosti probavnog trakta
riba. U rentgenskom istrazivanju fiziologije probavnog trakta na-.
i8li smo na velike prepreke zbog toga §to ovi poikilotermni organi-.
zmi nisu htjeli u danim prilikama spontano uzimati hrane, a na
nasilno unesenu barijevu suspenziju, koja je sluZila kao kontrasno
sredstvo, Cesto nije bilo adekvatne motoritke reakcije. U svome
radu, koji prezentiramo, izbjegli smo opisanu negativhu posljedicu.
unoSenja kontrasnog sredstva, jer ovo sredstvo pri svojoj aplikaciji
nema direktnog dodira sa sluznicom probavnog trakta.

S obzirom da nam je u ovome radu posluZio kao pokusni objekt.
som, Silurus glanis L., to éemo ukratko prikazati topografiju nje-
gova Zeluca kakva se dobiva na osnovi njegove dijaskopije u fron-.
talnoj (latero-lateralnoj) i sagitalnoj (dorzo-ventralnoj ili ventro-
dorzalnoj) projekeiji masSe veé prije izradene metode. To je potrebno.
iznijeti tim viSe $to mam rendgenska slika Zeluca daje moguénost
lakSe orijentacije u odredivanju lokalizacije probave u nasem sa-
dasnjem radu. Osim toga, iznijet ¢emo takoder ukratko i dosadasnje
nase spoznaje o fiziologiji probavnog trakta soma na osnovi naSeg-
prijaSnjeg rendgenskog istraZivanja.

Na osnovi spomenute rendgenske metode poznato nam je da.
zeludac soma lezi u ventralnoj polovici tjelesne Supljine, i to tako.
da mu kardijalni i korpusni dio zauzima pretezno desnu polovicu,,
a pilori¢ni dio lijevu polovicu tijela. No ako je Zeludac pun, on se
prosiruje u svim smjerovima, pa mu i kardijalni i korpusni dio pre-.
laze i na lijevu stranu. Ne samo obris i reljef ve¢ i smjeStaj i veli-.
¢ina Zeluca soma mijenja se prema koli¢ini sadrzaja u njemu. Treba.
spomenuti da smo soma mogli peroralno ispuniti samo do pilorusa.,
Peristaltika Zeluca je dobro izrazema. Kod malo jafeg uznemirenja
pri punjenju kontrastom som izbacuje u nekoliko snaznih 1 brzih
zelutanih kontrakcija sadrzaj napolje, 1 to preko usnog i Skrznih
otvora. Promatrajuéi ovo izbacivanje pod rendgenskim zastorom
vidi se kako se Zeludac podijeli naglim kontrakcijama u-dva dijela,
a iz prednjega dijela izbacuje se sadrZaj; to se ponavlja mnekoliko.
puta dok gotovo sav kontrast ne bude izbalen. Ukoliko smo uspjeli
da ne izazovemo ovo izbacivanje kontrasnog sredstva pod zastorom,
to smo zapazili da pokusni som, ¢im je stavljen natrag u vodu na-
kon dijaskopiranja, redovno odmah izbacuje kontrast. Da bismo
mogli dijaskopirati crijevo od anusa do pilorusa, uspjesno smo se
posluzili irigoskopijom. Da bismo pak dobili istovremeno i sliku
Zeluca i sliku crijeva, pokusali smo ispuniti probavni trakt soma i
peroralno i peranalno najednom. No kako Zeludac pri ispunjavanju.
kontrastom znatno povetava svoj obujam, to kod ovakvog maksi-.

“malnog povefanja pokriva svojom zapreminom crijeva, pa se ova
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tada ne mogu dijaskopirati. Ukoliko Zeludac nije maksimalno ispu-
njen, do takvog prekrivanja ne dolazi.

Prema dostupnoj literaturi, nije detaljnije proudavana fiziolo-
gija probavnog trakta soma, a napose nije istraZivana probava soma
nasom novom metodom. U svome posljednjem izvjeStaju o istrazi-
vanju fiziologije probavnog trakta riba (Svob?), prikazali smo u krat-
kim crtama svioju movu rendgensku metodu istraZivanja. Ovu me-
todu iskoristili smo i prosirili proutavanjem probave soma.

MATERIJAL I METODA RADA

U svome istraZivanju ograni¢ili smo se na utvrdivanje pocetka
razlaganja odredene hrane i na .utvrdivanje inicijalnog podrutja
toga razlaganja u soma u naSim laboratorijskim uvjetima.

Izradili smo posebne kapsule, i to tri vrste njih: s ovojnicom
izradenom od bjelanc¢evinastih tvari (govede seroze), od wugljiko-
hidratnih tvari (posebno priredenog brasSna) i od masnih tvari (go-
vedi loj). Ovojnice su bile debele oko 2 mm, a kapsule, i to one re-
dovne, koje su bile kuglastog oblika, imale su u promjeru oko 0,5—
1 cm. Manje kapsule su davane manjim, a vece kapsule veéim ri-
bama. Pokusni somovi bili su duzine 35—45 cm. SrediSte kapsula
satinjavao je barijev sulfat. UnoSenje kapsule per os u Zeludac riba
vrSeno je tako da smo izvan vode pomocu deblje gumene cijevi gur-
nuli tu kapsulu u Zeludac, i to u njegov korpusni dio. Smjestaj kap-
sule utvrdivali smo dijaskopiranjem tretirane ribe i uporedivanjem
smjeStaja kapsule nasuprot okolnim vidljivim dijelovima tijela na
ekranu s poznatom mam rendgenskom slikom probavnog trakta
soma. U Zeludac smo jednom pokusnom primjerku ubacivali po jed-
nu, po dvije ili viSe istovrsnih kapsula. Izveli smo i takve pokuse
da smo pojedinim ribama dali i sve tri vrste kapsula odjednom, od
svake vrste po jednu, a da bismo ih pod ekranom mogli razlikovati,
svaka je bila izradena u posebnom obliku.

Za dokumentaciju izvr$ili smo i rendgenska snimanja potetnih
faza probave. Elementi kod snimanja bili su slijede¢i: 45—48 kV,
20—40 mA, 0,2—0,3 sek.

Pokuse smo vrsili u dva navrata, u dva godiSnja doba: u januaru
iu julu.

EKSPERIMENTALNI REZULTATI

U januaru, u toku punih 14 dana vrSenja pokusa na svakoj
eksperimentalnoj ribi, pokusni somovi, bez ostataka prijasnje hrane
u probavilu, u nasim uvjetima nisu uopce razlagali ovojnice primlje-
nih kapsula, te smo pod ekranom uvijek vidjeli intaktne kuglice
kontrasnog sredstva, tj. barijevog sulfata, u njihovom Zelucu. Treba
istaknuti da smo, nakon ovih negativnih rezultata, vodu u bazenu
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u kojemu su obitavali somovi zagrijavali po danu na oko 20° C, dok
je u noéi temperatura nesto spala, a i prostorija je bila zagrijavana.
Ipak nismo mogli ni tada kod eksperimentalnih objekata utvrditi
nikakve probave, tj. kapsule su i tada ostale intaktne. Voda je mi-
jenjana svakoga dana. Somovi su vrlo ¢esto, a osobito nakon dijasko-
piranja izvan vode, doSavsi ponovno u bazen, izbacivali kapsule
napolje kroz usni otvor tako da smo se mogli tada i prostim okom
uvjeriti u potpunu intaktnost kapsule.

U julu nismo zagrijavali vodu, veé je ona imala 11—14° C, i to
neposredno nakon mijenjanja vode temperatura unutar tih stupnjeva
je bila niza, a prije mijenjanja viSa. Temperatura vode uopce je
dakle bila niZa od one grijane u januaru. Prostorija je imala redovnu
temperaturu toga doba. Voda je mijenjana svakoga jutra. Kapsule
su davane samo izgladnjelim Zivotinjama. I tada su somovi pone-
kad, nakon vraéanja u bazen poslije dijaskopiranja, povratili kap-
sulu odnosno viSe njih, ali ne uvijek, te smo tada mogli dijaskopski
pratiti odredene promjene. Povra¢anje kapsula mogli smo takoder
primijetiti onda kada je voda naglije mijenjana, te je tada i tempe-
ratura vodene okoline eksperimentalnih objekata priliéno naglo pa-
dala za nekoliko stupnjeva. Zato smo u toku daljih pokusa mijenjali
vodu priliéno postepeno.

Razlaganje odredenih tvari utvrdivali smo dijaskopijom obje-
kata koji nisu izbacili primljene kapsule, i to tako Sto je doSlo do
oslobodenja kontrasnog sredstva iz ovojnice, a to smo utvrdili po
rasprSavanju tog sredstva u probavnom traktu.

Od pet eksperimentalnih somova, i to od onih kojima je svakome
data po jedna kapsula s bjelanCevinastom tvari kao ovojnicom, doslo
je do razlaganja te tvari kod jednog primjerka nakon 4 dana, kod
jednog primjerka makon 5 dana, kod dva primjerka nakon 6 dana,
a kod jednog primjerka tek nakon 10 dana.

0Od Zetiri eksperimentalna soma, i to od onih kojima je svakome
data po jedna kapsula s ugljikohidratnom tvari kao ovojnicom, do-
Slo je do razlaganja te tvari kod dva primjerka nakon 5 dana, kod
jednog primjerka nakon 6 dana, i kod jednog primjerka nakon 7
dana (sl. 1).

Od &etiri eksperimentalna soma, i to od onih kojima je svakome
data po jedna kapsula s masnom tvari kao ovojnicom, doSlo je do
razlaganja te tvari kod jednog primjerka nakon 7 dana, a kod tri
primjerka nakon 9 dana.

Kod soma koji je primio po dvije ili viSe istovrsnih kapsula
smatrali smo da je zapotelo razlaganje ovojnice onda kada se bar
jedna od apliciranih kapsula raspala.

Kod dva eksperimentalna soma s viSe apliciranih kapsula s bje-
lanéevinastom tvari kao ovojnicom doSlo je do razlaganja te tvari,
i to kod oba, za 6 dana (sl. 2).
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Sl 1. Raspadnuta kapsula s ugljikohidratnom covojnicom. Frontalna projekcija,
kopija rentgenograma
Fig. Released capsule with a carbchydrate envelepz. Frcntal projection. A
copy of the roentgenograph

Sl. 2. Raspadnute kapsule s bjelanéevinastom ovojnicom. Frontalna projekceija,
kopija rentgenograma .

Fig. 2. Released capsules with protein envelope. Frontal projection. A copy
of the roentgenograph
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se nalazi najsinistralnije, ve¢ je potpuno raspadnuta, dok ona koja se nalazi
medijalno jo§ je cijela. Sagitalna projekcija, kopija rentgenograma

Fig. 3. Release of capsules with fatty envelope. First capsule from upside,
situated mostly at the left, has been already completely digested, while that
more medially is still intact. Sagital projection. A copy of the roentgenograph

Sl. 4. Aplicirane sve tri vrste kapsula u Zelucu soma: uglata (s bjelancevina-
stom ovojnicom), kuglasta (s ugljikohidratnom ovojnicom) i Stapicasta (s
masnom ovojnicom). Frontalna projekcija, kopija rentgenograma

Fig. 4. All three capsules introduced into the stomach of the sheatfish: the

angular one (with protein envelope), the globular one (with carbohydrate

envelope) and the rodshaped one (with fatty envelope). Frontal projection.
A copy of the roentgenograph
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Od tri eksperimentalna soma s viSe apliciranih kapsula s uglji-
kohidratnom tvari kao ovojnicom doslo je do razlaganja te tvari kod
jednog primjerka nakon 6 dana, a kod dva primjerka nakon 7
dana.

Od dva eksperimentalna soma s viSe apliciranih kapsula s ma-
snom tvari kao ovojnicom doSlo je do razlaganja te tvari kod jednog
primjerka nakon 7 dana, a kod drugog primjerka makon 8 dana
(sL 3).

Kao 5to smo spomenuli, dali smo pojedinim ribama i sve vrste
kapsula odjednom, od svake vrste po jednu. Svaka vrsta kapsula je
bila izradena u takvom slucaju u posebnom obliku: s bjelantevi-
nastom tvari bila je uglata, s ugljikohidratnom kuglasta, a s masnom
tvari Stapiéasta (sl. 4).

Kod ona tri soma s kojima smo uspje$no eksperimentirali sa sve
tri vrste kapsula odjednom, mogli smo sigurno utvrditi potetno
vrijeme razlaganja samo kod prve raspadnute kapsule. Tako je kod
prvog od spomenutih somova kapsula s bjelancevinastim tvarima
bila raspadnuta nakon 5 dana, kod drugog soma je kapsula s uglji-
kohidratnim tvarima raspadnuta nakon 5 dana, a kod treteg je kap~
sula s ugljikohidratnim tvarima raspadnuta nakon 6 dana. Raspa-
danje ostalih kapsula u ovih somova wuslijedilo je kasnije. Tadnije
vrijeme raspadanja ovih ostalih kapsula nismo mogli utvrditi zato
$to su fragmenti prve ili druge raspadnute kapsule svojim kontra-
stom tako zamutili sliku Sireg podrucja Zeluca da nismo mogli
izvrsiti tatno utverdivanje stanja ostalih kapsula.

No, osim svih do sada spomenutih primjeraka, bilo je medu
somovima kojima je aplicirana po jedna kapsula i Cetiri takva slu-
daja gdje uopce za cijelo vrijeme promatranja, u toku 14 dana, nije
doslo ni do kakvog raspadanja kapsula, tj. do razlaganja hranjivih
tvari. To su bila dva objekta s bjelanéevinastim tvarima, te po jedan
objekt s ugljikohidratnom i masnom ovojnicom.

U tabeli donosimo prikaz ukupnog broja objekata s odredenim
ovojnicama apliciranih kapsula koje nisu povracene iz probavila, i
to prema danima njihovog raspadanja nakon aplikacije.

Dijaskopijom smo utvrdili da su ostaci kapsule s bjelanéevina-
stim i ugljikohidratnim tvarima bile nakon raspadanja preteZno
smjeStene u korpusnom podrudju Zeluca, $to prosudujemo topograf-
skim uporedivanjem ovih nalaza s rezultatima nasih prijasnjih mor-
foloSkih rendgenskih istraZivanja na somovima. Prema tome bi mo-
. zda moglo biti da je inicijalno podrucje bjelanéevinaste i ugljikiohi-
dratne probave u somova pretezno u korpusnom podruéju Zeluca.
Ostaci kapsule s masnim tvarima bili su nakon raspadanja pretezno
smjeSteni u nasim pokusima sinistralnije negoli je to slucaj kod
pokusa s bjelanéevinastim i ugljikohidratnim tvarima, pa zakljuéu-
jemo da bi se inicijalno podruéje razlaganja masnih tvari u somova
moglo nalaziti mo?da preteZno u piloriénom dijelu Zeluca.
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Tabela

?{:(33131? bjelanéevinasta wugljikohidratna masna

Dani pocCetka

raspadanja
4 1
5 2 3
6 4 3
7 3 2
8 1
9 3
10 1
neraspadnute
kapsule 2 1 1
DISKUSIJA

Na osnovi masih pokusa moZemo postaviti pitanje zaSto smo
dobili u januaru posve negativne rezultate, dok to nismo u julskim
pokusima, Kao $to znamo, ribe su poikilotermni organizmi, te je
njihova probava, u osnovi, uveliko ovisna od temperature okoline.
Znactajno je da, usprkos zagrijavanju vode i prostorije u januaru,
somovi nisu u naSim prilikama pokazivali nikakvu aktivnost u svo-
jim trofitkim, odnosno digestivnim funkcijama. Vjerovatno je kod
njih doslo do godi$njeg periodiciteta u funkcijama u vezi hranjenja
i probave, donekle nezavisnog od neposrednog utjecaja okolne tem-
perature. Taj utjecaj sigurno i kod somova, kao §to je to utvrdeno i
kod mmnogih drugih riba, u doba redovnog hranjenja ipak postoji u
intenzitetu probave. Zato smio u julu mogli pratiti prvu fazu pro-
bave sve tri osnovne organske vrste hranjivih tvari (bjelanéevinastih,
ugljikohidratnih i masnih), premda je razlaganje tih tvari teklo
priliéno polagano, vjerovatno zahvaljujuéi priliéno niskoj tempe-
raturi vode. Razlaganje ovojnica u julskim pokusima ne moZemo
protumaditi jednostavnim otapanjem u Zelucu, jer se ta razlaganja
nisu nijednom izvrsila u januarskim pokusima, kada je zagrijavana
voda imala ¢ak viSu temperaturu nego voda u julu. Naglija promjena
temperature u julskim pokusima na miZe stupnjeve izazivala je Cesto
povracanje kapsula iz digestivnog trakta somova; ovo pripisujemo
temperaturnom Soku. Dugotrajnost probave, a i to da je bilo nepro-
bavljenih ovojnica i u julskim eksperimentima, moZda je posljedica
i ¢injenice da masSa aplikacija kapsule ne predstavlja potpuno pri-
rodni nadin hranjenja, a niti po svome sadrZaju ovojnice ne pred-
stavljaju posve prirodnu hranu. Ipak moZemo na temelju rezultata
naSih pokusa izvrsiti uporedivanje pofetnog vremena u razlaganju
sve tri vrste hranjivih tvari. Prema tome bi u na$im laboratorijskim
prilikama majprije zapofelo razlaganje apliciranih bjelancevinastih
tvari. No potetno razlaganje bjelanéevinastih tvari, ¢ini se, moze
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iznimno da nastupi i prili¢no kasno, kasnije negoli razlaganje drugih
dviju apliciranih hranjivih tvari. Iz nasih pokusa ne moZe se kazati
koliko je to individualna osobina Zivotinja. Poéetno razlaganje uglji-
kohidratnih tvari pocelo bi redovno ne$to malo kasnije ili gotovo
istovremeno s razlaganjem bjelancevinastih tvari, dok bi razlaganje
masnih tvari bilo veéinom poslije razlaganja drugih - organskih
'supstancija.

Na indicije o inicijalnim podruéjima probave pojedine -hrane
mogli smo svojom metodom ukazati samo poznajuéi rentgenoloski
ta¢nu topografiju probavnog trakta somova, koju smo utvrditi ve¢
svojom prijaSnjom rentgenskom metodom. Ova podrudja probave se
dijaskopski ne mogu posve sigurno utvrditi zbog miotiliteta probavnog
trakta, odnosno antiperistaltitkih pokreta crijeva, a ti su pokreti veé
donekle razloZenu kapsulu s jednog podruéja probavila eventualno
mogli prenijeti u drugo podrucje.

Sigurno je da bismo taénije rezultate dobili istraZivanjem na
joS vetem broju objekata, upotrebljavajuéi bjelan¢evine, ugljiko-
hidrate i masti koje viSe odgovaraju prirodnoj hrani, uz tempera-
turu vode kojoj su bolje prilagodeni eksperimentalni somovi u svoje
trofitko doba. Uz masSe tehnitke uvjete rada nismo to mogli posve
postiéi. Ipak se nadamo da ovim radom ukazujemo na potpunoc nov
moguéi put istraZivanja probave riba, koji moze biti i uspjesniji od
mnogih dosadasnjih.

ZAKLJUCAK

Svojom tehnikiom rada utvrdili smo, u na§im laboratorijskim
uvjetima, da somovi u zimsko godiSnje doba u eksperimentalnom
periodu od 14 dana ne pokazuju probavnu aktivnost ni u toplinski
povoljnoj sredini. Ljeti je utvrdena aktivnost njihove probave, U
nasim prilikama somovi poéinju odredene bjelantevinaste tvari ra-
zlagati tek nesto prije ili gotovo istovremeno s ugljikohidratnim
tvarima, dok masne tvari razlazu kasnije. Pri temperaturi vode od

- 11—14° C razlaganje organskih hranjivih tvari u somova zapotinje
4—10 dana nakon njihovog unoSenja m probavni trakt. VjeStacki
apliciranu hranu, koju smo priredili u obliku posebnih kapsula s
konstrasnom masom u njihovom srediStu, somovi ponekad povra-
éaju, pa u takvim sludajevima nismo mogli istraZiti njihovo razla-
ganje. Pokatkad primljenu hranu u obliku spomenutih kapsula ovi
objekti nisu uopée razlagali ni ljeti u eksperimentalnom vremenu
od 14 dana. Na$a istraZivanja ukazuju ha moguénost da se razlaganje
bjelanéevinastih i ugljikohidratnih tvari vr$i moZda u korpusnom,
a masnih u piloriénom dijelu Zeluca. Premda uz nase tehni¢ke uvjete
rada nismo mogli dobiti podatke o razlaganju posve prirodne hrane
u prirodnim uvjetima, to ipak nasa nova metoda istraZivanja probave
riba pokazuje odredene prednosti, koje mogu biti uspjeSno koriStene
i u daljim istrazivanjima probave riba.
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SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE DIGESTION OF THE SHEAT-FISH
(SILURUS GLANIS L.) BY A ROENTGENOLOGICAL METHOD

By our new technique we have determined the time of the be-
ginning of the digestion of forcibly fed organic food-stuffs and the
initial regions of the digestive tract of the sheat-fish (Silurus gla-
nis L.) in which such digestion takes place. Three kinds of special
capsules were prepared each having an envelope of a different sub-
stance: proteins (bovine serous membrane), carbohydrates (espe-
cially prepared meal) and fatty substances (beaf tallow). Within
these capsules barium sulphate as a contrast was enclosed. A defi~
nitive time after an oral introduction of these capsules into the sto-
mach of sheat-fishes the digestion of the envelopes and release of
the contrast occurred. This phenomenon was checked diascopically.
The following observations were made: under our laboratory condi-
tions the sheat-fishes in winter showed no digestive activity for the
whole experimental period of 14 days, even if their environment
had been artificially warmed. On the contrary, in summer a dige-
stive activity was found. Under our laboratory conditions the sheat-
fishes started ito digest proteins only slightly earlier or almost at the
same time as carbohydrates while fatty substances were digested
later. At a water temperature of 11—14° C the digestion of the
organic foodstuffs starts in the sheat-fish 4—10 days after intake.
The artificially given food prepared in form of special capsules con-
taining a contrast in the middle, sheat-fishes occasionally regurgita-
ted rendering the study of food-stuff digestion impracticable. In
some instances fishes receiving the mentioned capsules did not di-
gest them even in summer for a whole experimental period of 14
days. It seems that the digestion of proteins and carbohydrates was
found in the corpus, and that of fat in the pyloric portion of the
stomach. Although the data obtained under our expemmental con-
ditions may not be necessarily identical with those concerning the
.dlgestlon of natural food under natural conditions, our new method
of investigations of the digestion in fishes has some advantages
which may be useful in further studies.
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SVOB MELITA i SVOB TVRTKO

Medicinski fakultet Univerziteta,
Sarajevo

Prilog poznavanju krvi nekih vrsta
jadranskih riba

Hematoloska istrazivanja riba mogu imati, medu ostalim, kom-
parativno, a preko ovog filogenetsko i evolucijsko znafenje. Ipak
su osobitosti riblje krvi opcenito slabo istraZene, a to marodito vri-
jedi za wvrste jadranskih riba. U literaturi koja nam je bila dostupna
nismo nasli, ¢ak i kod relativno.dobro istraZenih vrsta ovih kra-
ljeznjaka, jedinstven stav prema problemima ihtioloSke hematologije.
Ne postoji jedinstvena i opleprihvaéena hematoloska terminologija
1 klasifikacija za elemente periferne krvi riba. Nema &ak ni odre-
denijih kriterija za diferenciranje pojedinih oblika ribljih leukocita,
niti je dovoljno istraZena citogeneza krvnih elemenata. Premda i u
‘humanoj hematologiji ne postoji jedinstven stav u pitanju citogeneze
ovih elemenata (unitaristiéna i pluralisti¢na teorija), to ipak opéenito
postoji slaganje u pitanjima koja su najvaznija za praktiénu dijagno-
stiku. U veterinarskoj hematologiji primjenjuju se uglavnom kriteriji
humane hematologije. Isto tako, autori koji su se bavili citogenezom
krvi kod ptica, sluZe se modificiranom nomenklaturom humane™
hematologije. _

Awtori koji su proudavali citogenezu krvi riba ne samo da imaju
vrlo razlidite nazive za poneke iste elemente ve¢ takoder izbjegavaju
uporedivanje mladih i zrelih oblika elemenata riba s takvim elemen-
tima ostalih Zivotinjskih skupina. To, dakako, oteZava uporedivanje
naucnih rezultata iz hematologije, a to ometa i filogenetska i evolu-
cijska proucavanja.

Jakowska je predloZila novu nomenklaturu, koja bi trebalo da
bude takva da moZe obuhvatiti i sli¢nosti i razlike izmedu krvnih
stanica riba i visih kraljeZnjaka. U teZnji da bude primjenljiv na
sve vrste riba, njen opis krvnih stanica ostao je priliéno nedostatan.
Isti autor smatra da se kod poikilotermnih kraljeZnjaka mladi dife-
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rencirani oblici svake loze mogu i pod normalnim okolnostima pret-
voriti u elemente neke druge loze, $to je u suprotnosti s rezultatima
n0v131h 1straz1van3a Flemming, J akowska i Topf smatraju da izmedu

sisavaca i niZih kraljeznjaka posbo;le velike razlike u svojstvima i
genezi krvnih stanica.

U perifernoj krvi riba nalazimo kao formirane elemente: eritro-
cite, leukocite i trombocite.

Od eritrocita nalazimo osim zrelih jo§ i njihove mlade predsta-
dije, osobito kod mladih riba. Leukocite riba moZemo podijeliti, kao
i u humanoj hematologiji, na granulocite i agranulocite. Od agra-
nulocita dolaze monociti i limfociti, a od granulocita neutrofilni
(odnosno heterofilni — po Fijanu), bazofilni i eozinofilni granulo-
citi. Trombociti kod riba i nizih kraljeZnjaka uopée su stanice koje
se najteZe diferenciraju i ¢ija geneza je jo§ uvijek sporna, kao i kri-
teriji za mjihovo odredivanje.

S obzirom na to da smo u perifernoj krvi nasli osim eritrocita i
njihove predstadije, moramo se osvrnuti na neke dostupne nam
podatke o eritrogenezi kod riba.

Prema miSljenju veéine autora koji se bave citogenezom riba
(Duthie, Katz, Topf, Watson, Guenter, Jakowska, Royce i dr.), ma-
ticna stanica za sve krvne stanice jeste limfoidni hemoblast ili he-
moblast, no njegov opis je vrlo oskudan. Najmlada stanica eritro-
citnog reda je eritroblast. Izmedu eritroblasta i zrelog eritrocita
razli¢iti su autori interpolirali razli¢iti broj raznoliko oznatenih ele-
menata (bazofilne, polihromatofilne i ortohromatofilne normoblaste,
retikulocite, proeritrocite i dr.y. Mi smo prihvatili terminologiju i
kriterije Fijana, koji razlikuje slijedete elemente eritrocitne loze:
pronormoblast, mati¢na stanica, bazofilni normoblast (eritroblast),
polihromatofilni normoblast (eritroblast) I i II, te acidofilni normo-
blast koji odgovara zrelom eritrocitu riba. Moramo jo§ ovdje napo-
menuti teoriju Undritza, koji smatra da eritrocitna loza odraslih
ni%ih kraljeznjaka odgovara magaloblastnoj lozi sisavaca.

I u nazivima i kriterijima za odredivanje granulocita prihvatili
smo glediS$ta Fijana. On pod nazivom heterofilni granulocit oznatava
elemente koje su drugi autori oznadili imenima neutrofilni granulo-
cit (Niegolewski, Rawitz, Werzberg, Jakowska i dr.), finozrnati gra-
nulocit (Duthie i Catton), leukocit (Dombrowski i Topf), negranuli-
rani polimorfojezgreni leukocit i eozinofilni leukocit (Golodee, Anti-
pova, Ljajman, Spoljanskaja i dr.) ili su ubrojeni u limfocite ili
monocite. S

Bazofilni leukociti Fijana odgovaraju po opisu elementuna koje
su drugi autori opisali pod imenima bazofilni granuloeiti (Niego-
lewski, Stolzova i Jakowska), grubo zrnati granulociti (Duthie i
Catton), trombocitoblasti (Dombrowski, Topf, Flemming, Frank i
Ne51c), neutrofili (Golodec, Antipova, Ljajman i Spol]anskaja) Fijan -
u svojim istraZivanjima dokazuje da su tzv. prazni oblici, koji se
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najceSte nalaze, zapravo bazofilni leukociti ¢ija se granula otopila
u vodi. Jako Fijan nije naSao oblike koji bi odgovarali eosinofilnim
leukocitima, mi smo u naSim nalazima vidjeli elemente koji potpuno
odgovaraju eosinofilnim granulocitima poznatim u humanoj i vete-
rinarskoj hematologiji.

Limfociti riba su po svojim morfoloSkim osobinama sli¢ni limfo-
citima sisavaca. Razlike postoje u velic¢ini i Sirini pojasa citoplazme
oko jezgre. Autori (Topf, Duthie, Catton, Jakowska i dr.) opisuju
limfocite u krvi riba. Po Topfu postoje limfociti sa cijelim pojasom
citoplazme, s rastrganim rubovima i golojezgreni limfociti. Takvu
podjelu prihvac¢aju gotovo svi autori koji u krvi riba me nalaze
trombocite (vretenaste stanice). Prema Jakowskoj i Fijanu svi autori
koji ne spominju trombocite odnosno vretenaste stanice, u limfo-
cite su ubrojili i njih. Prema Fijanu, samo limfociti koji imaju cijeli
pojas citoplazme pravi su limfociti. :

Monociti riba razlikuju se od monocita sisavaca po strukturi i
tinktorijelnim osobinama plazme. To su stanice obi¢no veée od eri-
trocita, a ekscentri¢no poloZzena jezgra je bubreZastog ili lagano seg-
mentiranog oblika. Posjeduje obilnu bazofilnu citoplazmu. Fijan
opisuje vlaknat (ole§ljan) izgled hromatina, nehomogenost cito-
plazme, a uz jezgru se razabire vete svjetlije podruéje nepravilno
okruglog oblika. U citoplazmi se mogu naéi nejednake bezbojne va-
kuole. Opisani monociti odgovaraju monocitima ruskih autora. Drab-
kina, Schéperclaus, Topf, Dombrowski, Duthie i Catton su u mono-
cite ubrojili granulocite (najée$¢e heterofilne), a Frank i NeSié su
pod imenom bazofilnih leukocita vjerojatno opisali monocite.

Tromboblasti i trombociti su pod nazivom vretenastih stanica
opisani u krvi svih kraljeSnjaka, osim sisavaca, Werzberg je prvi dao
detaljan opis trombocita. To su izduZene, eliptiéne stanice s jezgrama
istog oblika i s uzduznim rasporedom grubog i gustog hromatina. U
homogenoj citoplazmi, koje ima vrlo malo, moZe se naéi nekoliko
zrnaca. Opisi drugih autora uglavnom se slaZu s ovim opisom. Di-
rektne predstadije trombocita opisuju razni autori, a za naSa istrazi-
vanja znatajan je opis Maksimowa selahija, gdje oni imaju slabo
bazofilnu, bezbojnu ili lagano acidofilnu citoplazmu. Topf i autori
koji se sluZe njegovom nomenklaturom smatraju da nema vretena-
stih stanica, a trombocitima smatraju zrmca koja se nalaze u trombo-
citoblastima (bazofilnim leukocitima). Bojenjem s Unna-Ziehlom, po
Pappenhaimu, trombocitoblasti imaju bezbojnu ili jedva vidljivo
ruzicastu citoplazmu, dok je ova kod trombocita izrazito ruzi¢asto-
crvena, pa se lako razlikuje od bazofilne citoplazme limfocita. Sta-
nice koje Topf oznatuje kao limfocite s razderanim rubovima i go-
lojezgrene limfocite, a Frank i Nesi¢ kao izduZene ¢elije, vjerovatno
su trombociti. - v
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METODIKA RADA

U ovome radu morali smo svladati u prvome redu niz tehnitkik
prepreka, $to nam je ponegd]e viSe, a ponegdje manje uspjelo. Jednu
od teSko¢a nam je ¢&inilo veé i uzimanje odgovarajuéih koli¢ina krvi
od Zivih primjeraka ako su oni manjih dimenzija. Poznato je da ribe
imaju relativno male koli¢ine krvi (oko 1/50 teZine tijela), a svako
uzimanje znatnije koli¢ine krvi moze izazvati smrt istrazivanih obje-
kata. U naSim prilikama takoder nam nije stajao na raspolaganju
potrebno opremljeni laboratorij i ostala suvremena tehni¢ka oprema,
vet je rad redovno morao biti u tehni¢kom pogledu improviziran,
ponekad i u ¢amecu na uzburkanom moru.

Sve istraZivane ribe uhvaéene su u podruéju Dubrovnika, a
hematoska istrai:ivanja vrsili smo po moguénosti odmah po hvatanju.
Objekte Cesto nismo mogli birati po vrstama, veé smo ispitivali one
do kojih smo uspjeli doéi. Odredivanje vrsta vrdili smo po djelu:
Soljan T., Ribe J adrana, Split, 1948. Nismo uvijek Imogh da obradimo
odrasle pr1m3erke, vet¢ ponekad samo mlade, i to najéeSée kod onih
vrsta koje u odraslom stanju dostizu znatne veliine (neke selahije).

U ovome radu obradili smo 8 vrsta Jadrans'klh riba. Od svake
vrste obradeno je 10—15 primjeraka.

Krv smo dobili direktnom punkcijom. srca pomoéu medicinske
brizgalice. Pravili smo krvne razmaze §to hitnije, jer se riblja krv
vrlo brzo gruSa. Pri izradbi preparata morali smo se sluziti vodom
iz cisterna. Razmaze smo bojili metodom Pappenhaim (May — Griin-
wald — Giemsa). Mjerenja krvnih elemenata vriili smo Reicherto-
vim mikrometarskim okularom. Ova smo mjerenja vr§ili na razma-~
zima bez uklapanja u kanadski balzam, jer se tim uklapanjem dimen-
zije krvnih elemenata mijenjaju (Ohno i Eisbrich).

U svome radu upotrebili smo Fijanovu nomenklaturu i njegove
kriterije za diferenciranje pojedinih krvnih elemenata. Smatramo
da su njegovi nazivi krvnih elemenata najprikladniji, jer prihvaéaju
terminologiju i kriterije humane i veterinarske hematologije.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Acanthias Blainvillii Risso — Pas kostelj (koStak) vlastelin

Eritrociti su vrlo velike stanice (oko 22X14,2 mikrona), s
jezgrom velidine oko 7,8 X5,6 mikrona. Oblik eritrocita je ovalan sa
Sirokim pojasom ruZi¢asto obojene citoplazme, koji je neSto Siri na
polovima. Jezgra je takoder ovalnog oblika, tamna s gustim hroma~
tinom. Postoje varijacije u obliku i veli¢ini stanica me samo kod
razli¢itih predstavnika iste vrste nego i kod iste Zivotinje (fizioloSka
anizocitoza i poikilocitoza).
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Osim ovih oblika nailazimo i na mlade oblike eritrocita (poli--
hromatofilni normoblast), koji su mneSto manji od eritrocita (oko
20X14 mikrona) s veéom jezgrom (oko 9,2X7,1 mikrona). Stanica
je neSto manje ovalna od eritrocita, a jezgra je skoro okrugla. Boja.
citoplazme je sivkasta i u njoj nalazimo u srednjem sloju svjetliji
prsten. Jezgra posjeduje rahlije rasporeden hromatin, a uz jezgrinu.
membranu dolazi u obliku tzv. brojanice.

Limfociti su okrugle stanice promjera od 8—10 mikrona..
Velika jezgra s gustim i grubim hromatinom moZe na jednom kraju
biti lagano udubljena. Oko jezgre mailazimo na uski pojas bazofilne-
citoplazme. ‘

Monocite nismo uspjeli naéi.

Heterofilni granulocit je okrugla stanica promjera:
oko 15 mikrona, vrlo fino zrnate citoplazme koja imade svijetlo-
smede-ruzi¢astu boju. Jezgra je obitno postavljena periferno, bubre--
zasta, Stapicasta ili segmentirana na 2—3 segmenta. :

Bazofilni granulocit je stanica veli¢éine 15—17 mikro--
na, okrugla oblika s ekscentiri¢no postavljenom jezgrom. Jezgra je:
velika oko 11 X7 mikrona, ovalna ili okruglasta s gustim i grubim
hromatinom. U slabo bazofilnoj citoplazmi nalaze se brojni svjetliji.
prostori, osobito na periferiji stanice, koji su vjerojatno mjesta gdje:
su se nalazile bazofilne granule.

Eozinofilni granulocit se isti¢e od ostalih leukocita.
svojom izrazitom acidofilijom To je okrugla ili ovalna stanica &ija:
veli¢ina varira od 9—14 mikrona. Jezgra se uvijek nalazi na jednom.
kraju stanice i imade ovalan, Stapic¢ast, udubljen u obliku piSkote ili
segmentiran oblik. ‘Obi¢no dolaze dva segmenta, a krupne i gusto
rasporedene acidofilne granule kao da vise na jezgri u obliku grozda.
Dobili smo dojam da granule mnisu okrugle, nego ovalne ili Stapi--
caste.

Trombocitisu nesto veéi od limfocita, obi¢no vretenasta ili:
skoro tetverouglasta oblika s ostacima bazofilne citoplazme na uglo-:
vima. Velidina im varira od 12—14 mikrona, a gotovo cijelu stanicu.
zauzima jezgra s grubim hromatinom veéinom paralelno raspore-:
denim.

Scyllium canicula Cuv. — macka bljedica

Eritrociti su vrlo velike stanice (oko 25x15 mikrona) jaja-
stog, a katkada skoro okruglog oblika sa svijetlo ruzi¢astom citoplaz-
mom. Jezgra je ovalna ili okruglasta, poloZena centralno ili nesto
ekscentriéno, a njena duZa osovina nije uvijek u smjeru duZe osovine-
stanice. Jezgra je razmjerno velikih dimenzija (oko 10x7 mikrona),
ljubi¢asto obojena i meSto rahlijeg hromatina, Postoje znatne fizio-
loSke varijacije veli¢ine i oblika eritrocita.
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Mladi oblici eritrocita su ne§to manji i okrugh]eg oblika (18xi4
mikrona) s veéom jezgrom (14x10 mikrona), &iji hromatin imade do-
sta rahao raspored. Citoplazma je sivoplave boje i cijela stanica od- -
.govara po opisu polihromatofilnom normoblastu. Osim toga, nasli
smo velike, okrugle, bazofilne stanice (21x14) s velikom okruglom
jezgrom (11 mikrona) rahle grade. Te stanice odgovaraju po opisu
bazofllnom normoblastu.

Limfocit je okrugla stanica s bazofilnom citoplazmom u
obliku vrlo uskog ruba ili ne$to Sireg pojasa oko velike jezgre s
gustim hromatinom. Veli¢ina stanice je oko 12—14 mikrona.

. Monocit je takoder okrugla stanica veli¢ine oko 15 mikrona.
Jezgra je potisnuta na jedan pol stanice;, lagano je bubreZasta sa
¢esljasto rasporedenim hromatinom. Citoplazma je bazofilna, tamnija
-od citoplazme monocita éovjeka, a u podruéju gdje je jezgra udub-
ljena nalazi se svjetlija zona citoplazme.

Heterofilni granulocit je wvelika (17X21 mikron),
.okrugla stanica s vrlo fino zrnatom smedasto-crvenkastom citoplaz-
mom. Jezgra je vrlo raznolika oblika i uvijek postavljena na jednorn
kraju stanice. Oblik jezgre je ovalan do segmen’mran ali najcesce je
u obliku piskote ili bubreZast.

Bazofilni granulocit je velik oko 17 mikrona. Jezgra
je ekscentriéno postavljena, najée$te ovalna ili ne$to izduzena oblika.
‘Citoplazma je slabo bazofilna s mnes$tvo svjetlijih polja, mjesta gdje
.su se vjerojatno nalazile bazofilne granule koje nismo uspjeli vidjeti.

Eozinofilni granulocit imade oko 12 mikrona, okru-
gao je i posjeduje jezgru koja je segmentirana. NajceS¢e nalazimo
ili dva podjednaka okrugla segmenta ili je jedan — manji segment
okrugao, a veci Stapicast. Jezgra moze biti i vrlo nepravilna oblika.
Acidofilne granule su okruglaste i sitnije od opisanih granula kod
psa kostelja.

Trombociti su vretenaste ili nepravilno uobliCene stanice,
velike oko 12 mikrona. Imaju uski rub citoplazme koja je bazofilna,
:a katkada kao da imade acidofilni ton. Na rubovima nalazimo éesto
jeziCce citoplazme s nekoliko zrnaca koji izgledaju azurofilni.

Scyllium stellare GTHR. — matcka mrkulja

Eritrociti su jajastog ili okruglastog oblika, veliki i do 28
‘mikrona. Imaju svijetlo ruZi¢astu citoplazmu i jezgru ovalnog ili
okruglastog oblika, koja je relativno velika i polozena vetinom
centralno ili nesto perifernije.

Mladi oblici. eritrocita (bazofilni i polihromatofilni normoblast)
takoder se nalaze u manjem broju u perifernoj krvi. Jezgra im je
-velika, vrlo fine strukture hromatina s citoplazmom koja je sivkasta
ili bazofilna.
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Limfocit je velik oko 10 mikrona, s vrlo uskim rubom bazo-
filne citoplazme, &esto jedva vidljivim.

Monocit je velika bazofilna stanica s perlferno potisnutom,
lagano udubljenom jezgrom. U podrué¢ju udubljenja vidi se svjetlija
zona citoplazme. Hromatm je grubo rasporeden.

Heterofilni gramulocit ima crvenkasto-smedu cito-
plazmu s vrlo finim granulacijama. Jezgra je smjeStena na jednom
polu stanice i nepravilnog ili reZznatog je oblika. Stanica ima veli-
¢inu od oko 15 mikrona promjera, a oblika je okruglastog ili malo
izduZenog.

Bazofilmi i eozinofilni granulocit mismo nasli u
naSim razmazima.

Trombocit je stanica velika poput limfocita, ali imade vrlo
mali rub citoplazme, koja izgleda viSe acidofilna nego bazofilna.

Raja clavata L. — raza kamenica

Eritrociti su ovalne ili kruglaste stanice veli¢ine oko
18X15 mikrona. Imaju svijetlo ruZitastu citoplazmu i centralno po-
loZenu jezgru (oko 7 mikrona), koja imade homogen hromatin.

Mladi oblici, polihromatofilni mormoblasti su ovalnog oblika
(oko 20 mikrona) ili okruglog oblika (oko 15 mikrona) sa sivoplavom
citoplazmom i velikom jezgrom (8,5—9 mikrona). Vidjeli smo i ba-
zofilne mormoblaste koji su okrugla oblika i veliki oko 12 mikrona.

Limfocit je velik oko 11 mikrona, okrugao s Vrlo uskim
rubom bazofilne citoplazme.

Monocit je takoder okrugao (12—13 mikrona) s velikom, la-
gano bubrezastom jezgrom. Imade bazofilnu, grudiastu citoplazmu
u kojoj je u podruéju udubljenja jezgre vidljivo svjetlije polje cito-
plazme. l

Heterofilni granulocit je okruglasta oblika, veli¢ine
oko 12 mikrona. Imade veliku, izduZenu, periferno poloZenu jezgru.
Citoplazma je vrlo fino zrnata, crvenkasto-smede boje.

Bazofilne gramulocite nismo naSl.

Eozinofilni granulocit je velik oko 14 mikrona, oval-
nog ili neSto izduZenog oblika i dosta Cesto ga malazimo. Granule su
vrlo krupne (1—2 mikrona) narandzasto-crvene boje. Zrna su okru-
glasta, podjednake veli¢ine i gusto zbijena jedna uz druga.

Trombociti dolaze u nakupinama. Veliki su oko 7—8 mi-
krona. Vide se samo jezgre s ostacima citoplazme oko njih.

9 — Godignjak Biolodkog instituta
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Muraena helena L. — »mrina«

Eritrociti su ovalnog oblika, veliki oko 18X15 mikrona,
citoplazma je ruziCasta, a jezgra je veli¢ine 9 X7 mikrona. Nalazimo i
mlade oblike,

Limfocit je okrugla stanica, velika od 7—9 mikrona, s veli-
kom tamnom jezgrom i s malo tammne bazofilne citoplazme. Jezgra je
okrugla ili lagano bubrezasta.

"Monocit je 9—11 mikrona wvelika stanica, okrugla oblika s
bubrezastom jezgrom na jednom kraju bazofilne citoplazme..

Heterofilni granulocit je wvelitine 7—10 mikrona,
okrugao sa smedasto-sivom citoplazmom, dosta tamnom. Jezgra je na
jednom kraju stanice, razna oblika od okruglaste do segmentirane u
nekoliko segmenata gustog hromatina.

Bazofilni granulocit ima vrlo vakuoliziranu citopla-
zmu u kojoj katkada mozemo naéi nekoliko tammijih zrnaca, veéi-
nom na periferiji stanice. Jezgra je ovalna ili bubrezasta, postavljena
na jednom polu stanice.

Eozinofilne granulocite nismo masli.

Trombociti dolaze u nakupinama, vretenastog ili poligonal-
nog oblika. Imaju guste, tamne jezgre s ostacima bazofilne citopla-
zme oko njih. Veliki su oko 7 mikrona.

Scorpaena porcus L. — bode¢ (crni)

Eritrociti su ovalna oblika s neSto zaSiljenim krajevima.
Citoplazma je ruZi¢asta i mes$to obilnija na polovima. Cijela stanica
je velika oko 14X 8 mikrona s jezgrom velikom oko 4X2,5 mikrona
tamno ljubicaste boje.

Limfocit je mala stanica (5—7 mikrona) okrugla oblika.
Imade veliku tamnu jezgru, u kojoj se ne vidi struktura hnomatma
ima vrlo malo bazofilne citoplazme.

- Monocit je velik oko 7—8 mikrona s velikom jezgrom, koja
je lagano bubreZasta oblika. Hromatin je grub, a citoplazma bazo-
filna. U podru¢ju uleknuéa jezgre nalazimo jedno svjetlije polje
citoplazme.

Heterofilni granulocit je stanica s fino granulira-
nom, ruzitastom citoplazmom. Velika je 8—9 mikrona s vrlo veh—
kom jezgrom (oko 5 mikrona). :

Bazofilni granulocit je velik 11—13 mikrona. Jezgra
je poloZena periferno i Stapiéastog je ili nepravilnog oblika. Cito-
plazma imade mnoStvo svjetlijih polja, a nalazimo i nekoliko tamnih,
tammnoljubidastih, nepravilnih zrnaca, koja su dosta velika.
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Eozinofilne granulocite nismo nasl.

‘Trombociti dolaze u skuplhama i neSto su vedi i svjetliji
od limfocita. Citoplazma je jedva: vidljiva, a oblik jezgara je vrete-
nast, okruglast ili nepravilan.

Scorpaena scrofa L. — bodeljka (crvena)

Eritrociti su ovalne ili nepravilno okruglaste stanice velike
oko 11—14 mikrona. Jezgra je crvena s nesto tamnijim hromatin-
skim crteZom i vrlo raznolika oblika, od okruglastog ili ovalnog do
bubrezastog, ili s nekoliko mahh u;s;eka Citoplazma Je ruzidaste
boje.

Limfocit je velik 7—8 mikrona, s gustom tamnom jezgrom
i s vrlo malo bazofilne citoplazme.

Monocit ima sivoplavu citoplazmu i jezgru na jednom kraju
stanice. Stanica je velika oko 12—13 mikrona, a jezgra se proteze od
jednog do drugog ruba stanice, u sredini je utegnuta i ima vrlo
grubi hromatin. U plazmi nal!azn'no nekoliko malih vakuola.

Heterofilni granulocit je velik oko 10—11 mikrona.
Citoplazma je ruZidasta, fino zrnata. Jezgra je kobasicasta, u obliku
buzdovana dli nepramlna oblika.

Bazofilni granulocit moZemo jedino kod ove vrste naéi
u praznom i u punom obliku. Velik je 11—14 mikrona. Kod praznih
oblika je jezgra kobasifasta ili mepravilna, a nalazi se na jednom
dijelu stanice. Citoplazma je bazofilna i vakuolizirana s mekoliko
tamnijih zrnaca. Kod punog oblika vidimo u citoplazmi krupne,
tamne, skoro crne granule koje sasvim ispunjavaju citoplazmu i
daju cijeloj stanici taman i grubo zrnat izgled.

‘Eozinofilni granulocit. Nasli smo stanice s acidofil-
nom citoplazmom u kojoj su vidljive fine granule, neSto krupnije i
tamnije od onih kod heterofilnih granulocita. Jezgra je sastavljena
iz dva okrugla segmenta koji su spojeni ili razdvojeni. Ovu stanicu
moZemo ubrojiti u eozinofilni ili mozda u heterofilni granul-ocd‘t.

Trombociti se nalaze u skupinama i neSto su veé¢i od lim-
focita. Vretenasta.su ili mepravilna obhka s jedva widljivom cito-
plazmom. .

Heliases chromis GTHR — crnelj

Eritrociti su ovalna ili okruglasta oblika. Veliki su oko
11X7 mikrona s ovalnom ili nepravilno oblikovanom jezgrom, koja
je velika 2—3 mikrona. Citoplazma je ruZicasta.

Limfocit jevrlo brojna i pravilno oblikovana stanica. Imade
okrugao oblik i veliku okruglu ili lagano bubreZastu jezgru. Dobro
vidljiv sloj bazofilne citoplazme je cjelovit. Velik je 4—6 mikrona.
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Monocit je okrugla stanica, velika 9—11 mikrona. Ima ve-
liku ovalnu ili bubreZastu jezgru, postavljenu na jednom kraju sta-
nice. Jezgra je velika oko 8X4 mikrona i svojim duZim promjerom
skoro doseZe od jednog do drugog ruba stanice. Citoplazma je
bazofilna.

Heterofilni granulocit mnismo na$li u na$im ra-
zmazima.

Bazofilni granulocit je velika okrugla stanica (11 mi-
krona) s nepravilnom jezgrom, koja moZe biti u dva nejednaka dijela.
Citoplazma je bazofilna s mno$tvo nejednakih svijetlih vakuola i
nekoliko tamnih zrnaca.

Eozinofilni granulocit mismo masli.

Trombociti dolaze u nakupinama ili pojedinaéno, Pojedi-
naéni trombociti mogu imati ili vrlo malo bazofilne citoplazme, tako
da je jedva vidljiva, ili je imaju relativno mmogo. Kod trombocita,
koji se nalaze u nakupinama, citoplazma se stopila i vide se samo
jezgre velike 4—7 mikrona s grubim hromatinom.

ZAKLJUCAK

IstraZili smo osam vrsta jadranskih riba uhvaéenih u okolici
Dubrovnika. To su Cetiri vrste hrskavi¢njata (Acanthias Blainvillii,
Scyllium canicula, Scyllium stellare i Raja clavata) i Cetiri vrste
koStunjaca (Muraena helena, Scorpaena porcus, Scorpaena scrofa i
Heliases chromis).

Prikazali smo dimenzije i ostale morfoloske karakteristike ele-
menata periferne krvi spomenutih vrsta riba. Procentualni sastav
pojedinih krvnih elemenata mismo u ovome radu uzeli u obzir, vet
smo prikazali samo kvalitativnu morfolosku krvnu sliku. Zapazili
smo veliku razliku izmedu krvi primitivnijih vrsta riba (hrskavié-
nja¢a) i krvi filogenetski visih riba (koStunja¢a). Kod hrskavid-
njata nalazimo na wvece i malobrojnije krvne elemente negoli u
koStunjada. Kod hrskavitnjata uspjeli smo madi izrazite eozinofilne
granulocite, koje nismo nasli kod morskih kostunjacéa, dok ih prema
navodima literature (Fijan i dr.) nema ni kod slatkovodnih koStu-
njata.

Ovi na$i nalazi upucuju na dalja istraZzivanja.
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ZUSAMMENFASSUNG

BEITRAG ZUR KENNTNIS DES BLUTES EINIGER ARTEN
ADRIATISCHER FISCHE

Unsere Arbeit bringt einen Beitrag zur ichthyologischen Héma-
tologie, in welcher viele unerforschte und zweifelharfte Probleme
bestehen. Es besteht nicht einmal eine einheitliche und allgemein
anerkannte hématologische Terminologie und Klassifikation der Ele-
mente des peripheren Blutes der Fische. In dieser Arbeit befolgten
wir die Nomenklatur von FIJAN ung sein Kriterium bei der Diffe-
renzierung der einzelnen Blutelemente. Die Blutproben farbten wir
nach der Methode von PAPPENHEIM. Wir untersuchten acht Arten
adriatischer Fische, welche in der Umgebung von Dubrovnik ge-
fangen wurden. Es handelt sich um vier Arten von Knorpelfischen
(Acanthias Blainvillii, Shyllium canicula, Scyllium stellare, Raja
clavata) und vier Arten von Knochenfischen (Muraena helena, Scor-
paena porcus, Scorpaena scrofa, Heliases chromis). Wir gaben eine
Darstellung der Dimensionen und der ibrigen morphologischen
Eigentliimlichkeiten der Elemente des peripheren Blutes der ge-
nannten Fische. Die prozentuelle Zusammensetzung der einzelnen
Blutelemente wurden mnicht beriicksichtigt. Wir konstatierten einen
grossen Unterschied zwischen dem Blut der primitiven (Knorpel-)
und phylogenetisch htheren (Knochen-) Fische, Bei den Knorpelfi-
schen bestehen grossere aber weniger zahlreiche Blutelemente als
bei den Knochenfischen. Bei den Knorpelfischen fanden wir ausges-
prochene eosinophile Granulozythen, welche wir bei den Seekno-
chenfischen nicht nachweisen konnten. Nach Angaben in der Litera-
tur (FIJAN etc.) mangeln solche auch bei den Siisswasserknochen-
fischen.

Solche Untersuchungen kénnen eine komparative und dadurch
auch phylogenetische und evolutive Bedeutung haben.

Unsere Untersuchungen haben wir in den Jahren 1959, 1960
und 1961 in dem Biologischen Institut in Dubrovnik unternommen.
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Tabla

Krvni elementi nekih vrsta jadranskih riba

‘1. red od lijeva na desno: mladi i zreli eritrocit macke bljedice, eritrocit psa

kostelja i eritrociti i trombocit crnelja.
2. red od lijeva na desno: eozinofilni granulocit macke bljedice, psa kostelja
i raze kamenice.
3. red od lijeva na desno: heterofilni granulocit macke bljedice, psa kostelja
i bzzofilni granulocit bodeca (crnog).
Kolona A predstavlja krvne elemente macke bljedice, kolona B psa
kostelja, a kolona C su elementi crnelja, raze i bodeca.
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VUKOVIC TIHOMIR,
IVANISEVIC BRANKA

Prirodno-matematicki fakultet i
Bioloski institut Univerziteta u Sarajevu

Postojanje dviju morfoloski razli¢itih
populacija Scardinius
erythrophthalmus scardafa
(Bonaparte) u donjoj Neretvi i
Skadarskom jezeru

(UTVRDENO NA OSNOVU UPOREDENJA MERISTICKIH
KARAKTERA)

Proutavanje sistematike roda Scardinius u vodama jadranskog
sliva u naSoj zemlji ima relativno dug istorijat. Podvrstu Scardinius
erythrophthalmus scardafe (nazvanu lokalno »lola« ili »peSkelj«)
opisao je Bonaparte 1832. god. Ta podvrsta, pored voda jadranskog
sliva u Dalmaciji, Hercegovini i Makedoniji, naseljava i neke vode
u Italiji i u Maloj Aziji. Heckel i Kner (1858), u svojoj knjizi o
slatkovodnim ribama Austrougarske monarhije, za vode naSeg ja-
dranskog sliva naveli su dve vrste roda Scardinius: Scardinius scar-
dafa Bonaparte i Scardinius plotizza Heckel et Kner (ovu poslednju
su opisali kao novu vrstu). Kasnija istrazivanja su pokazala da u tim
krajevima Zivi samo podvrsta Scardinius erythrophthalmus scardafa
Bonaparte, koju su u stvari Heckel i Kner dva puta opisali.

- Berg (1933) u opisu vrste Scardinius erythrophthalmus (Linné)
pominje ovu podvrstu, ali navodi samo njeno rasprostranjenje. Ka-
raman (1928) daje opis ove podvrste po primercima sakupljenim u
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Neretvi kod Metkovita. Wladykov i Petit su 1930. godine primerke
ove podvrste iz Ohridskog jezera opisali kao posebnu populaciju
Scardinius erythrophthalmus scardafa natio ohridanus. To bi bili,
uglavnom, podaci iz literature o ovoj podvrsti. Sem toga, u litera-
turi se mogu naé¢i podaci o drugim podvrstama vrste Scardinius
erythrophthalmus, koje Taler (1953) nije uneo u svoj popis slatko-
vodnih riba Jugoslavije. Posto te podvrste neée biti tretirane u ovom
tlanku, to neéemo mi navoditi podatke iz literature,

Usled nedostatka novijih istrazivanja koja bi bila bazirana na
prouctavanju veteg broja primeraka primenom varijaciono-stati-
stitke metode, sistematika roda Scardinius u vodama jadranskog
sliva naSe zemlje priliéno je nejasna. Taler (1953) za podvrstu Scar-
dinius erythtophthtalmus scardafa diznosi sledete rasprostranjenje:
zapadna Bosna, Neretva u Hercegovini, Dalmadcija, Skadarsko jezero,
Vrana na Cresu, $to znaéi da je tom podvrstom obuhvatio neke
ranije opisane podvrste i viste (Scardinius erythrophthalmus hespe-
ridicus, Sc. dergle). Taler (1953) 1 neki drugi autori naviode ovu pod-
vrstu iz Ohridskog jezera kao populaciju — natio ohridanus; davanje
naziva lokalnim populacijama smatramo nepotrebnim i suvi$nim jer
optereéuje nomenklaturu; s druge strane, izgledalo nam je malo
verovatno da je ova podvrsta samo u Ohridskom jezeru zastupljena
lokalnom populacijom. Stoga smo preduzeli ispitivanja meristic¢kih
karaktera Scardinius erythrophthalmus scardafa iz donje Neretve
i Skadarskog jezera, sa ciljem da utvrdimo da li medu njima postoje
razlike u tim karakterima, u prvom redu razlike u broju branhio-
spina i krljusti u bo¢noj liniji, :

Rezultati: _

Proudavani su sledeéi meristicki karakteri:

a) broj zrakova u lednom peraju

b) broj zrakova u podrepnom peraju

¢) broj zrakova u trbus$nim perajama

d) broj zrakova u grudnim perajama

e) broj krljusti u boénoj liniji

f) broj branhiospina na prvom Skrznom luku.

Srednje vrednosti za pojedine ispitivane meristi¢ke karaktere
su iznete u tabeli I. Primenom t testa odredivan je statisticki znacaj
- razlika u meristit¢kim karakterima izmedu pedkelja donje Neretve
i Skadarskog jezera. Nisu nadene statisti¢ki znaéajne razlike u broju
zrakova u perajama. Medutim, pri uporedenju peskelja ova dva lo-
kaliteta po broju branhiospina, ispoljile su se statisticki vrlo zna-
tajne razlike (t = 6,17), kao i pri uporedenju po broju krljusti u
botnoj liniji (t = 2,71). NaSim ispitivanjem broja zrakova u lednom
i podrepnom peraju potvrdeni su navodi Heckela i Knera (1858) i
Karamama (1928), da je formula za ledno peraje D III 8 (7), A III 9.
Jedina razlika se sastoji u tome $to je kod jednog primerka sa Ska-
darskog jezera madeno 7 granatnih zrakova u lednom peraju. Broj
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krljusti u bo¢noj liniji varira nesto viSe nego $to su navodili po-
menuti autori (tabela I: Neretva 38—41, Skadarsko jezero 37—40)
(Heckel et Kner: Scardinius scardafa L1-40, Sc. plotizza Ll 39-——40
‘Karaman: Sc. erythrophthalmus scardafa, Ll- -40).

Tabela I

Meristi¢ki karakteri Scardinius erythrophthalmus scardafa - donje Neretve i
Skaradskog jezera

Liokalitet srednja Broj zrakova u perajama Broj krlju-

Broj bran-
vrednost D A v P iﬁni botno; hiospina
‘Neretva X II1-8 111-9 1-8 1-14,9 39,0 14,4
" Skadarsko
jezero X © IT1-79 III-9 I-8 1I-149 38,4 16,3
ZAKLJUCAK:

Kao 5to se moZe zakljuditi iz proudavanja menristi¢kih karaktera
podvrste Scardinius erythrophthalmus scardafa iz donje Neretve i
Skadarskog jezera, odnosno iz utvrdenog statisti¢kog znacaja u broju
branhiospina i krljus$ti u bonoj liniji, medu peskeljima ta dva
lokaliteta donju Neretvu i Skadarsko jezero naseljavaju lokalne
populacije ove podvrste. Pretpostavljamo da bi se slitne razlike
utvrdile i pri proutavanju peSkelja i na drugim lokalitetima naSeg
jadranskog sliva. Napominjemo da smo utvrdili 4 razlike u tempu
rastenja, kao i u nekim morfo-metrijskim karakterima medu peSke-
‘ljima ova dva lokaliteta, ali te razlike smatramo manje bitnim,

Posto ne. nameravamo davati imena ovim lokalnim populaci-
jama, smatramo da to ubuduce ne treba ¢&initi ni kod ove podvrste
iz Ohridskog jezera, jer naglasavanje te populacije, nasuprot ostalim,
nema nikakvog taksonomskog smisla ni opravdanja.

KRATAK SADRZATJ:

Ispitivani su meristi¢ki karakteri (broj zrakova u lednom i pod-
repnom peraju, zatim u grudnim i trbusnim perajama; broj bran-
hiospina i krljusti u botnoj liniji) podvrste Scardinius erythrophthal-
mus scardafa Bonaparte u donjoj Neretvi i Skadarskom jezeru. Na-
dene su statistic¢ki znac¢ajne razlike u broju branhiospina (t = 6,17)
i krljusti u boénoj liniji (t = 2,71). Na osnovu toga, kao i na osnovu
nekih drugih razlika (tempo rastenja, neki morfometrijski karakteri),
moZe se zakljuditi da pomenute lokalitete naselj avaj'u posebne popu-
lacue Posto se tim populacijama ne daju mnazivi, autori smatraju
da ni ohridsku populaciju ne treba posebno oznaéavati kao natio
ohridanus. :

139



ZUSAMMENFASSUNG

DAS VORKOMMEN VON.-ZWEI MORPHOLOGISCH VERSCHIE-
DENER POPULATIONEN VON SCARDINIUS ERYTHROPH-
THALMUS SCARDAFA (BONAPARTE) IM UNTERLAUF DER
NERETVA UND DEM SKADARSKO JEZERO (FESTGESTELLT
DURCH VERGLEICH MERISTISCHER MERKMALE)

Meristische Charaktereigenschaften (Strahlemanzahl der Rii-
cken-, Anal- Brust- und Bauchflossen sowie die Zahl der Branchio-
spinen und Schuppen in der Seitenlinie) wurden an Exemplaren der
Unterart Scardinius erythrophthalmus scardafa Bonaparte aus dem
Unterlauf der Neretva und dem Skadarsko Jezero untersucht. Sta-
tistisch bedeutsame Unterschiede wurden in der Anzahl der Bran-
chiospinen (t = 6,17) und der Schuppen der Seitenlinie (t = 2,71)
festgestellt. Auf Grund dieser Merkmale sowie einiger anderer
Unterschiede (Wachstumstempo und einiger morphometrischer Cha-
raktere) kann geschlossen werden, dass an den erwéhnten Lokalitd-
ten besondere, getrennte Populationen vertreten sind. Da diese Po-
pulationen micht besonders benannt werden, sind die Autoren der
Ansicht dass auch die Population des Sees von Ochrid nicht als
natio ochridanus besonders bezeichnet werden sollte.

~
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- Novi podaci o prezimljavanju u slatkoj
vodi i rastenje mladih ¢epa — (Alosa fallax
nilotica (Geoffroy) u vodama
donje Neretve

U dosadasnjim proudavanjima slatkovodnog perioda Ziviota Alosa
fallax nilotica (GEOFFRQY) u naSoj zemlji (Skadarsko jezero, donja
Neretva i Batinsko jezero) utvrdeno je da mlade aloze prezimljuju i
da se u slatkoj vodi zadrZzavaju i do treée godine Ziviota u Skadarskom
i Badinskom jezeru, dok takva pojava nije mogla biti utvrdena, i
pored velikog broja uzetih proba tokom 1958. i 1960. godine, u vo-
dama donje Neretve (Vukovié, 1961). U maju mesecu 1962. go-
dine u viSe lovina mrezom migavicom u samoj Neretvi iznad Metko-
vica 1 u mrtvom kanalu Neretve kod Kule Norinske ulovljeno je
Sest mladih aloza, polno nezrelih, starih jednu godinu. Nesumljivo
se radi o individuama koje u jesen prve godine Zivota nisu migri-
rale iz podrucja mrestilista u more, ve¢ su tu prezimile. Kako je
pojava prezimljavanja mladih individua Alosa fallax nilotica u slat-
koj vodi sigurno utvrdena kod aloza Skadarskog i Bacinskog jezera,
to nam malaz u vodama donje Neretve mladih jedinki koje nisu bile
u moru omogucéava da napravimo neka interesantna poredenja.

Karaman (1928) je uotio da aloze donje Neretve ne prezimljuju
u slatkoj vodi, i piSe: »Primerci iz Metkovi¢a nisu adaptirani na slat-
kovodni Zivot, oni su ¢isti morski oblik A. finta, koji se nalazi uz
obale celog Sredozemnog mora. Da 1i Zivi u Skadanskom jezeru koja
slatkovodna forma, nije poznato, ali bi bilo moguée, jer je pristup
iz mora za ribe vrlo zgodan«. Vukovi¢ (1961) je utvrdio da jedan
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deo mladih individua u Skadarskom i Badirskom jezeru migrira u
more u jesen prve godine Zivota, dok drugi ostaje do polne zrelosti
u slatkoj vodi. Individue koje do polne zrelosti ostaju u slatkoj vodi
oznatio je kao »semilakustritni« deo populacije, jer je utvrdeno da
se one, s obzirom da odrastaju u sasvim drukéijoj sredini, odlikuju
izvesnim morfoloskim (tempo rastenja) i bioloskim osobinama. Iz
uporedenja tih dveju kategorija individua moglo se zakljuditi da
mlade aloze brZze rastu u Skadarskom jezeru nego u moru, a, na-
suprot tome, sporije u Badinskom jezeru nego u moru (Vukovig,
1961). ,

Pri prouctavanju tempa duzinskog rastenja aloza donje Neretve
(pri ¢emu su probe uzimane iz mresne populacije) nedostajale su
empiritke (stvarno izmerene) duzine za uzrasnu Klasu 1% (izuzima-
juéi jednu polno mezrelu individuu). Merenja koja su vrSena na je-
dinkama ulovljenim u maju 1962. godine pokazala su da se njihove
duZine u izvesnoj meri razlikuju od srednje vrednosti duZina za prvu
godinu dzra¢unatih logaritamskom metodom Monastirskog (M on a-
stirski, 1926). Aloze koje su prezimile u vodama Neretve manje
su od individua iste populacije koje su odgovarajuéi period Zivota,
tj. jesen, zimu i deo prolec¢a, provele u moru (tabela 1.)

Tabelal.
DuzZine i teZine mladih aloza ulovljenih u maju 1962. godine u donjoj Neretvi
(uzrasna klasa 1+)

srednja
vrednost
- duzine -
duzina teZina s.reddtga ¢ izraéunata -
(maksimalna) kgr. .. vIeanost metodom
duzine — teZine Monastirskog
(po Vuko-
viéu, 1961)
19,3 0,050
18,5 0,046
20,6 0,054
16,4 0,037 17,9 0,042 20,85
17,8 0,043 .
14,9 0,024

Mada duZina jednogodi$njih aloza odraslih u slatkoj vodi u
podruéju donje Neretve znatno varira (14,9 do 20,6 cm), ipak je
srednja vrednost (17,9) znatno manja od izradunate srednje vrednosti
za prvu godinu metodom Monastirskog (Monastirski, 1926).
Odigledno je da jedinke koje su prezimile u slatkoj vodi imaju u
prvoj godini sporiji tempo rastenja. Kako ovih individua po svoj
prilici za sada ima veoma malo, to one kasnije, kad se ukljute u
mresnu populaciju kao polno zrele individue, verovatno vrlo malo
uti®u na zajedni¢ku srednju vrednost duzine u pojedinim wuzrasnim
klasama.
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Prilikom proutavanja krljusti aloza uodeni su u prvoj zoni ra-
stenja prstenovi koji nastaju u periodu prve katadromne migracije
mladih iz slatke vode u more (Vukovié¢, 1961). Taj prsten je oznacen
kao »prvi migracioni« prsten ili »I M« prsten. Procenat jedinki koje
su imale taj prsten na krljusStima bio je razli¢it kod aloza donje
Neretve, Skadarskog i Badinskog jezera (tabela 2).

Tabela 2.

Zastupljenost »I M« prstena na krljustima aloza donje Neretve, Skadarskog i

Bacinskog jezera
(po Vukoviéu, 1961)

% jedinki sa % jedinki bez
»I M« prstenom »I M« prstena

Donja Neretva 1958. 82,35 17,65
Donja Neretva 1960. 82,19 17,81
Skadarsko jezero 1959. 59,24 40,76
Bacinsko jezero 1960. 12,95 87,05

Na tabeli broj 2 moZe se uoé¢iti da i u populaciji donje Neretve
jedan mali procenat jedinki nema ma krljustima »I M« prstena. Ta
éinjenica bi mogla navoditi na pomisao da jedan mali procemat
mladih individua ipak prezimljuje u slatkoj vodi; kako u velikom
broju uzetih proba u vodama donje Neretve tokom 1958. i 1960.
godine nije nadena ni jedna jedinka koja je prezimila u slatkoj
vodi, to je nedostatak »I M« prstena kod nekih individua bio tada
smatran kao njegova eventualna slaba izraZenost. Medutim, posle

_nalaska mladih aloza koje su prezimile u donjoj Neretvi, nedostatak

»I M« prstena kod manjeg broja jedinki izgleda kao normalna
pojava.

Pada u o¢i &injenica da se sve mlade aloze u slatkim vodama
donje Neretve zadrzavaju samo jednu zimu, tj. da one ne ostaju do
polne zrelosti, do trece ili éetvrte godine Zivota kao §to je to slucaj
u Skadarskom i Batinskom jezeru. Svi primerci nadeni u maju
1962. godine u donjoj Neretvi pripadali su uzrasnoj klasi 1%+ i bili
su polno nezreli. Ova &injenica navodi na pomisao da do stvaranja
grupe jedinki kioje u slatkoj vodi ostaju do polne zrelosti (»semila-
kustritni deo populacije« kod aloza Skadarskog i Batinskog jezera)
dolazi postepeno, i to na taj nat¢in $to mlade aloze kroz izvestan vre-
menski period u slatkoj vodi ostaju samo jednu zimu. Prema tome,
proces prilagodavanja na prezimljavanje u slatkoj vodi posle prve
jeseni u populaciji donje Neretve (sude¢i po malom broju jedinki
koje prezimljuju) tek pocinje. To bi bila tek pocetna faza u stva-
ranju »semilakustri¢nog« dela populacije i ostajanju mladih aloza
u slatkoj vodi do polne zrelosti.
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Prema tome, na osnovu podataka Karamana (1928) i Vukoviéa
(1961), kao i nalaza po prvi put u donjoj Neretvi jednogodisnjih indi-
vidua koje su prezimile u slatkoj vodi, moglo bi se zakljuéiti da je
proces prilagodavanja aloza na slatkovodni macin zivota poceo i u
populaciji donje Neretve, i da do stvaranja »semilakustriénog« dela
populacije dolazi postepeno, prezimljavanjem prve zime manjeg
broja individua, a zatim ta pojava postaje masovnija i protegne se
i na drugu zimu. U svakom slu¢aju mozemo razlikovati tri stupnja
u prilagodavanju aloza na slatkovodni nadin zivota: 1. populacija
Skadarskog jezera, u kojoj ima najvise individua koje ostaju u slat-
koj vodi do trete godine Zivota, 2. populacija Batinskog jezera, gde
je pojava prezimljavanja jasno izrazema (mali procenat jedinki sa
»I M« prstenom kod aloza Batinskog ‘jezera moZe se objasniti i ve-
likom blizinom mora) i gde znatan deo individua prezimljuje prvu
zimu u jezeru, i 3. populacija donje Neretve, gde je ta pojava ktgack
otkrivena kod malog broja individua koje su samo prvu zimu pre-
zimile u slatkoj vodi.

Isto tako pada u o¢i ¢injenica da se proces prilagodavanja na
slatkovodni ma¢in Zivota brZe odvija u stajatoj vodi (Skadarsko i
Bacinsko jezero); iako mogucnost ulaZzenja aloza u Bacinsko jezero
postoji samo pedesetak godina, ipak je proces prilagodavanja na
slatkovodni Zivot znatno viSe odmakao u odnosu na aloze donje
Neretve. Moze se pretpostaviti da je slaba zastupljenost u donjoj
Neretvi individua koje u prvoj godini Zivota nisu migrirale u more
izraz relativno malih povrsina i jace otvorenosti staja¢ih &isto slat-
kih voda u oblasti donje Neretve.

KRATAK SADRZAJ

U maju mesecu 1962. godine u vodama donje Neretve ulovljeno
je 6 jednogodi$njih individua vrste Alosa fallax nilotica, koje su
prvu zimu provele u slatkoj vodi. Pojava prezimljavanja i ostajanja
mladih aloza do trete godine Zivota u slatkoj vodi poznata je u
populacijama Skadarskog i Batinskog jezera (Vukovi¢, 1961), a nije
do sada mogla biti utvrdena u donjoj Neretvi, i pored velikog broja
uzetih proba tokom 1958. i 1960. godine. Na osnovu empirickih
duZina jednogodisSnjih aloza koje su prezimile u vodama donje Ne-
retve i koje su manje od izradunatih duZina metodom Monastirskog
(Monastirski, 1926) za prvu godinu, moZze se zaklju¢iti da aloze u
prvoj godini sporije rastu u slatkoj vodi nego u moru. U populaciji
donje Neretve prezimljuje mali broj individua, 1 to samo jednu
zimu, za razliku od populacija Skadarskog i Ba¢inskog jezera, gde
je ta pojava masovnija i gde se proteze do trete godine Zivota.
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ZUSAMMENFASSUNG

NEUE ANGABEN UBER DAS UEBERWINTERN IM SUSSWASSER
UND DEM WACHSTUM JUNGER MAIFISCHE — ALOSA
FALLAX NILOTICA (GEOFFROY) IM UNTERLAUF DER

’ NERETVA

Im Mai 1962. wurden im Unterlauf der Neretva sechs einjidhrige
Individuen von Alosa fallax nilotica gefangen, die den ersten Win-
ter im Siisswasser verbrachten. Das Ueberwintern und Verbleiben
junger Alosen bis zum dritten Lebensjahr im Susswasser ist bei
den Populationen aus den Seen Skadarsko- und Bacinsko jezero
bekannt (Vukovi¢ T. 1961), konnte jedoch trotz der grossen Anzahl
der im Laufe der Jahre 1958. und 1960. entnommener Proben bisher
nicht fiir den Unterlauf der Neretva festgestellt werden.

Auf Grund empirischer Lingen einjdhriger Alosen, die im
Unterlauf der Neretva liberwinterten und die kiirzer sind als nach
der Methode von Monastirski (Monastirski, 1926.) errechneter Lén-
gen fiir das erste Lebensjahr, kann geschlossen werden dass Alo-
sen im ersten Lebensjahr im Slisswasser langsamer wachsen als im
Meere. In den Populationen des Unterlaufes der Neretva tiberwin-
tert im Siisswasser eine kleine Anzahl von Individuen und zwar nur
einen Winter, wohingegen in den Populationen des Skadarsko- und
Baginsko jezero diese Erscheinung massenhaft auftritt und sich bis
zum dritten Lebensjahr erstreckt.
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Sukcesija mesovitih populacija collembola
na dolomitnom komplesu kod Konjica

Okolina Konjica predstavlja majveéi kompleks dolomita u BiH.
On obuhvata padine oko potoka TreSanice, od PodoraSca do K*o_—
- njica, i masiv Zlatara do doline Ljute. Mestimi¢no pojavljuju se i uz
Neretvu, zatim na Borcima, kod Pri¢epa, Glavatiteva, Dubocana do
ispod Cuhovma u gudurama Rakitnice. .

U najnovije vreme vrSena su na ovom podrudju detaljna ispi-
tivanja flore i vegetacije (Riter-Studnitka, 1956). Na celom kom-
pleksu ustanovljene su sukcesije u razvoju vegetacije. Razvoj se
krete od pionirske zajednice na ogolelim siparima i stenama, preko
borovih Suma ka kraskim Sumama. Daljim razvojem zemljista, kra-
Ske Sume prelaze u bukove na ve¢im nadmorskim visinama. Prema
tome, na tom podrucju nalazi se danas pet biljnih zajednica: Alys-
setum moellendorﬁani Pinetum nigrae, Orneto Ericion Horvat,
Ostryo carpinion orientalis i Fagetum.

Interesantno je za ovaj rad i prisustvo prlhcnog broja plan:m-
skih wvrsta biljaka, kao i mediteranskih elemenata.

Ova biljna prouctavanja i interesantna smenjivanja biljnih za-
jednica od pionirskih zajednica do klimaksa dala su autoru ideju
da ispita faunu kolembola ovoga kraja i vidi dali se sukcesije jav-
ljaju i kod Zivotinjskih vrsta uporedo sa biljnim. Ovo je posebno
interesantno zato Sto se radi o primarnoj sukcesiji, na kojoj se ra-
nije nije nalazila nikakva $umska zajednica.

U tu svrhu uzimane 'su probe tla i stelje iz najblize okoline
Konjica (Vrtaljica, Zlatar i Suhi Dol) iz biljne zajednice — Alysse-
tum moellendorfiani, i to sa juzne i severne ekspozicije, zatim iz
. borove Sume na ogolelom dolomitu i posebno iz borove $ume u kojoj
raste Erica, zatim iz Ostryo carpinion i, na kraju, iz Fagetuma. .

10%
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Kako se iz tabele moze zakljuéiti, sve vrste kolembola nadene
na konjickom dolomitu memaju opste rasprostranjenje i me nalaze
se u svim biljnim zajednicama na dolomitu. Za svaku zajednicu
karakteristi¢ne su jedna ili viSe vrsta. Tako su za prvi stupanj nase
sukcesije, za Alyssetum -moellendorfiani, karakteristi¢ne wvrste:
Pseudachorutes bougisi, Tullbergia affinis, Folsomia alpina i Pseudo-
sinella octopunctata. Za borove Sume na ogolelom dolomitu karak-
teristiéna je vrsta Hypogastrura inermis, a sa erikom Hypogastrura
hystrix i Entomobrya muscorum. Za krasku Sumu karakteristi¢ne su
Hypogastrura tergilobata, Neanura conjuncta, Isotoma notabilis, To-
mocerus longicornis i Pseudosinella decipiens, i na kraju samo u bu-
kovoj Sumi su nadene Pseudachorutes subcrassus, Onychiurus arma-
tus, O. subarmatus, Tomocerus minor i Pseudosinella sexoculata.

Nadene vrste Ia Ib Ila Iib 111 v

Pseudosinella octopunctata +
Pseudachorutes bougisi
Onychiurus sp. juv. +
Tullbergia affinis
Folsomia albina

Isotoma monochaeta
Hypogastrura inermis
Xenylla maritima )
Lepidocyrtus lanuginosus
Hypogastrura hystrix
Entomobrya muscorum
Onychiurus campatus

O. burmeisteri

Isotomiella . minor
Lepidocyrtus curvicolis
Folsomia 4-oculata
Hypogastrura tergilobata
Neanura conjuncta
Isotoma mnotabilis
Tomocerus longicornis
Pseudosinella decipiens
Pseudachorutes subcrassus
Onychiurus armatus

O. subarmatus

Tomocerus minor
Pseudosinella sexoculata

T
+++
FE44++++ + o+
. +
++++

+++4+ ++++

+ bt 4+t

Tabela I. Vrste Collembola u raznim biljnim sukcesijama na konji¢kom
dolomitu: Ia — Alyssetum moellendorfiani (juzna ekspozicija), Ib — A.
moellendorfiani (severna ekspozicija), IIa — Pinetum nigrae (na ogolelom
dolomitu), IIb — Orneto Ericion Horvat, III — Ostryo carpinion orientalis,
1V — Fagetum. '
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Od svih nadenih vrsta kolembola Folsomia alpina, Isotoma mo-
nochaeta, Hypogastrure hystrix i Onychiurus burmeisteri, poznate
su 1 literaturi kao visokoplaninske vrste, dok su Pseudosinella octo-
punctata, Pseudachorutes bougisi i Hypogastrura tergilobata ozna-
cene kao mediteranske vrste. Ostale vrste sa konjitkog dolomita
poznate su u celoj Evropi. '

Pojava wvisokoplaninskih i mediteranskih vrsta kolembola na
konjitkom dolomitu posebno je interesantna i po tome Sto se i u
flori tu javljaju visokoplaninski i mediteranski elementi.

ZUSAMMENFASSUNG

DIE SUKZESSIONEN DER COLLEMBOLENPOPULATIONEN
AUF DEM DOLOMITKOMPLEX VON KONJIC

In der Umgebung von Konjic befindet sich der grisste Dolomit-
komplex von Bosnien und der Herzegowina. Auf diesem wurde die
Sukzessionsreihe der Vegetationsdecke festgestellt, die von Pionier-
gesellschaften auf Rohboden iiber Kiefernwilder sich zum Karst-
wald entwickelt. In héheren Lagen gehen diese in Buchenwald iiber
(Riter-Studnicka, 1956).

In diesen Vegetationssukzessionen wurde die Collembolenfauna
untersucht, zu welchem Zweck Proben aus den einzelnen Entwi-
cklungsphasen entnommen wurden, und zwar aus der Pionier-
gesellschaft Alyssetum moellendorfiani, dem Pinetum mnigrae auf
Rohboden sowie aus dem Pineto-ericosum, aus dem Karstwald
Ostryo-carpinion sowie dem Fagetum.

Wie aus der Tabelle zu entnehmen ist, tritt keine Collembolen
— art dieses Komplexes in allen Pflanzengesellschaften auf. Fir
jedes Entwickulngsstadium sind eine oder mehrere Arten ckarakte-
ristisch, so flir das erste Stadium, dem Alyssetum, die Arten: Pseuda-
chorutes bougisi, Tullbergia affinis, Folsomia alpina und Pseudosi-
nella octopunctata, fiir das Pinetum nigrae auf Rohboden die Art
Hypogastrura inermis, fiir das Pineto-ericosus Hypogastrura hystric
und Entomobrya muscorum, Fir den Karstwald sind die Arten
Hypogastrura tergilobata, Neanura conjuncta, Isotoma notabilis, To-
mocerus longicornis und Pseudosinella decipiens ckarakteristisch,
wihrend nur im Buchenwald die Arten Pseudachorutes subcrassus,
Onychiurus armatus, O. subarmatus, Tomocerus minor und Pseudo-
sinella sexoculata, auftreten.

Von den gesamten Collembolen sind Folsomia alpina, Isotoma
monochaeta, Hypogastrura hystrix und Onychiurus burmeisteri aus '
der Literatur als Arten der Hochgebirgsregion bekannt, Pseudosi-
nella octopunctate, Hypogastrura tergilobata und Pseudachorutes
bougisi hingegen aus dem Mittelmeergebiet. Die {ibrigen Arten des
Dolomitkomplexes von Konjic sind in ganz Europa verbreitet. Das
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gemeinsame Auftreten von Arten der Hochregion wie das Mittel-
meergebietes auf diesem Dolomitkomplex, ‘das in der submediter-
ranen Region der Herzegowina liegt, ist besonders wegen der pa-
rallele mit seiner Flora interessant, da hier die gleiche Erscheinung
zu beobachten ist. '
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