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Centralna i površinska temperatura 
studenata prilikom pola~anja ispita 

i učenja*) 

Da fi·zi•0ki rad, srazmemo svome intenzitetu, utiče na VlSit_lU 
telesne temperature, poznato je poodavno. Tako 1913. godine Bene
rlict i ea thca,rt (l) nalaze da se rektalna tempera tura tela . nakon 
jednočasovnog napornog frziokog rada može povisiti za 1,6° e. 1938. 
Nielsen (2) potvrđuje ove rezultate, konstatujući da se rektalna tem
peratura njegovih ljudi pri konstantnoj sobnoj temperaturi (22-23°e) 
i relati<vnoj · v lažnosti vazduha od 35-55°/o, nakon 60 minuta rada, 
različitog intenziteta, penje za 0,1-1,0° e, u zavisnosti od intenziteta 
rada. Najveće povećanje nastaje nakon frzičkog rada od 1260 
kg.m/min. 

ReZiultati proučavanja Ai.kasa 1 saradnika (3) pokazali :SU :Usto 
tako da fizički rad dovodi do povišenja temperature čovečijeg orga-

---~nrrim,-i--4o--s ·v·, · . tko, pn fiZl'Ckom radu od 
·900 kgm/min., temperatura m'Uisculus biceps brachii iznosila je 34,5° 
e, a pri radtu od 1500 kgm/min. 36,5° e, temperatura u oesophagusu. 
pri fizičlkom radu od 900 kgm/·min. iznosila je 37,8° e, pri radu od 
.1200 kgm/min. 38,4° e, pri radu od 1500 kgm/min. 39,0° e. 

u· literaturi, ·međuUm, koja nam je bila p1'1istupačna nismo naišli 
na podatke koji bi se odnosili na pitanje o uticaju intelektualnog 
rada na telesnu temperaturu. 

Rukovodeći se ovom okolnošću pristupili smo u našim ogledima 
proučavanju centralne i površinske temperature studenata prilikom 
polaganja ispita i prilikom učenja. Podaci dobiveni na ovaj n.a·čin, 
na~amo se, mogu baciti nešto svetla na ovo pitanje. 

*) Rad je saopšten na zajedničkoj sednici sekcije Jugoslovenskog društva 
za fiziologiju NR BiH i naučne sekcije Biološkog društva NR BiH, u Sarajevu, 
14. XII 1962. god. 
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EKSPERIMENTALNA TEHNIKA 

Ogledi su izvedeni na studentima biologije oba pola. Tempera
tura prostorija u kojima su vršena merenja kretala se od 20-24° e, 
pri atmosferskom pritisku od 709-723 mm Hg i relativnoj vlažnosti 
vazduha od 35~57'0/o. Sva merenja vršena su uvek u irsto doba dana,. 
u prepodnevnim časovima. 

U prvoj seriji ogleda merenja su vršena neposredno pre i nakon 
usmenog ispita koji je trajao oko 50 min., i pre i nakon praktičnog 
ispita koji je trajao oko 240 min. 

U drugoj seriji ogleda vršena su merenja kod studenata u ju
tarnjim časovim'a pred početak učenja i nakon jednog sata intenziv-
nog učenja. · 

U prvoj seriji ogleda pri usmenom ispitu merenja su izvršena 
kod 23 studenta, od kojih je bilo 12 žena i ll muškaraca, a pri prak
tičnom ispi·tu kod 8 studenata, i to 4 žene i 4 muškarca. U drugoj 
seriji ogleda merenja su izvršena kod 18 stUJdenatja, od nji!h 6 žena i 
12 muškaraca. Starost studenata koji su obuhvaćeni ogledom kretala 
se između 19 i 30 god. sa prosekom od 25,5 god. Centralna tempera
tura tela merena j e ·ma~k!simalnim termometrom pod pazuhom, a 
površinska tzv. kožnim termometrom u regionu: musculus masseter,. 
rh. pectoraUs maior, m. biceps brachii, m. rectus abdominis, m .. 
quadri'ceps_ femoris i m. gastrocnemius. 

Studenti nisu obaveštarvani o cilju merenja telesne temperature. 
P~ili'kom polaganja ispita ·temperatura je merena odm,ah nakon za
vršenog . .ispi.ta i pre nego su ocene sa ispita bi,le saopštava:ne. 

REZULTATI I RAZMATRANJA 

Rezultati prve serije ogleda izloženi su u taibeli I A. 

Kao što se iz tabele može videti, centralna temperatura tela 
ostala je nepromenjena za vreme polaganja usmenog ~spita. Među
tim, površilllSka temperatitra tela povisHa se na svim merenim re
gionima nakon ·ispita. Najizraz1itije povišenje temperature nakon po
laganja ispita konstatovano je u predelu musculus ma!ssetera, gde 
orio iznosi 1,8° C. Površenj-e površiiil·Ske temperature tela na drugim 
merenim mestima nakon polagan j a usmenog ispita nešto j e man j e 
i iznosi u 'regionu: 'm. biceps brachii 1,3° e, ·m. pectoralis maior 
l ,2° e, cm. gastrocnemius l' l o e, m. rectus ·a!bdominis i m. qua~driceps: 
femori!s ~o 0,9° C: ('slika 1). 

Merenj a tel esne temperature za vreme polagan j a praktičnog 
ispita (tabela I B) pokazala su da je i tom prilikom došlo do pro
mene temperature na svim merenim mestima~ Istina, temperaturne 
razlike koje su zabeležene ovom prilikom znatno su manje od onih 
koj e su zabeležen e merenjima pri usmenom. ispitu. I ovom pr~li:kom 
centralna ~temperatura tela ostala je skoro rtepromenjerta. Povišenje 



centralne temperature tela nakon praktičnog ispita iznosilo je svega 
0,1 o e, dok povišenje pov·ršilliSk'e temperature imosi u regtonu: 
musculus massetera 0,5° e, m. pectoralis maior 0,2° e, m. rectus 
.abdorninis 1,1° e, m. biceps brachii 0,5° e, m. quadriceps femoris 
0,8°, e, dok je temperatura m. gastrocnemiusa ostala nepromenjena 
(slika 4). 
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Analiza ·rezultata s obzirom na pol omogućuje jednu intere
santnu konstataciju. Naime, prosečne vrednosti povišenja tempera
ture, a naročito površi:nske, nakon ispita nisu iste kod žena i muška
raca. Centralna temperatura tela kod žena, pre i nakoo polaganja 
ispita, ostala je nepromenjena (slika 3). Kod muškaraca nastaje pak 
samo neznatno pov1šenje temperature nakon polaganja ispita, i ono 
iznosi svega 0,2° C (sl.ilka 2). Uprkos, međutim, neznatnim promenama 
u centralnoj temperaturi površinska temperatura, pre i nakon ispita, 
i kod muškaraca i kod žena poika:zuje znatne razUke, i te su razlike 
mnogo jače izražene kod 'IDU!škaraca nego kod žena. 
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Kao što se iz tabela I (A i B) v1di, razlike u površins~oj tempe
raturi tela pre i nakon polaganja ispHa iznose u regionu: mU!sculus 
massetera kod žena 1,7° e, a kod muškaraca 1,8° e, m. pectoralis 
maior kod žena 0,9° e, a kod muškaraca 1,4° e, m. rectus abdominis 
kod žena 0,2° e, a kod muškaraca 1,6° e, m. biceps brachii kod 
žena 0,6° e, a kod muškaraca 2,0° e, m. quadriceps femoris kod 
žena 0,5·0 e, la kod mU!Šikaraca 1,3° e, dok razlika u temperaturi m. 
gastrocnemirusa kod žena je nešto viša i iznosi 1,2° e, a kod muška-· 
raca 0,7° e. 

U drUJgoj seriji ogleda praćena je centralna i površinska tempe-· 
ratura kod studenata ;pre i nakon j-ednog sata intenzivnog učenja. 
Rezulta ti tih merenj a izne1seni su u tabeli II. 

e en tr alna tempera tura tela nakon učenja od j ednog sata opala 
je kod oba pola u prosel{!u za 0,16° e. Taj pad centralne tempera,ture 
tela nešto je )izraženiji kod žena i iznosi 0,39° e u odnosu na 0,05° e 
kod muškaraca. Međutim, kao i u prethodnoj seriji ogleda i prillikom 
učenja došlo j e do povi!šenj a površinske temperature tela na svim 
merenim regionima (:slika 5). Interesantno je napomenuti da su ra
zlike u površinskoj temperaturi tela nakon učenja više kod žena 
(slii:ka 7) nego kod muškaraca (slika 6). Tako napr. temperaturne 
razlike ilznose u predelu: m. masseter kod žena 2, 7° e, a kod muška
raca 1,8° e, m~ pectora:lis maior kod žena 1,6° e, a kod muškaraca 
1,1 o e m. reotuls abdominis kod žena 2,4° e, a kod muškaraca 1,4° e,. 
m. biceps brachii kod žena 3,5° e, a kod mUŠ1k:araca 1,27° e, m 
quadriceps femo:ris kod žena 1,98° e, a kod muškaraca 0,87° e. 

Ak!o se upored e razlike koj e su nastale u .površinskoj temperaturi 
tela kod studenata prilikom ;polaganja usmenog i praktičnog ispita i 
prilikom učenja; može se konstatova ti da su te razlike najveće za 
vreme učenj1a, nešto manje priHkom polaganja usmenog iJSpita i naj-· 
man j e priHkom polaganja p rak Učnog i8pita. 

Isto tako pokazalo se da su razlike do kojih dolazi u površinskoj 
temperaturi tela veće tpri polaganju i1spita kod muškaraca nego pri 
učenju, dok se kod žena obrnuto događa - temperaturne ra'zlike su 
veće pri učenju nego prilikom polaganja ispita. 

Na osnovu svih m·erenja koje smo izveli može se konstatovati da 
intelektualni rad ikoji se ~obavlja prililkom pol·aganja ispita kao i pri
likom učenja dovodi do povišenja površinske temperature tela. 
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ZAKLJUCCI 

l. Intelektualni rad, vršen u 01bliku polaganja usmenog i prak
tičnog ispita i intenzivnog učenja, ne dovodi do promene centralne, 
ali uslov ljava zna tn_ o povišen j e pov.rširrske tempera ture tela kod oba 
pola studenata .u regionu: musculus massetera, m. pectoralis maior, 
m. biceps brachii, m rectus abdominis, m. quadri·ceps femoris i m. 
gastrocnemiusa. 

2. Promene u površinskoj temperaturi, kod oba pola, veće su. 
prilikom intenzivnog učenja nego prilikom polaganja usmenog, odno
sno praktičnog ispi ta. 

3. N astal e razlike u površinskoj temperaturi tela prilikom pola-· 
ganja usmenog ispita veće su kod muškaraca, dok su prilikom učenja~ 
veće kod žena. 

(Iz Laboratorije za fiziologiju životinja i funkcionalnu. 
biohemiju Pritrodno-matema•tičnog fakulteta Univer-
ziteta u Sarajevu) 

ZUSAMMENFASSUNG 

DIE ZENTRAL - UND HAUTTEMPERATUR DER STUDENTEN 
W AHREND DEM LERNEN UND DEM ABLEGEN VON 

PRVFUNGEN. 

Messungen der Zentral - und Hauttemrperatur an Studenten 
der Biologie beiderlei Geschlechts wurd·en durchgefiihrt~ Die Mes
sungen wurden vor und nach dem .A!blegen der praktischen und" 
miindlichen Priifung vorgenommen, sowie vor und nach l Stunde· 
intensiven Lernens. 

Die erhaltenen Resultate gestatten folgende Riickischlusse: 
l) Intelekbuelle Ar beit in Form von . intensiven Lernen und 

Ablegen von praktischen und miindlichen Priifungen fiihrt nicht zu. 
einer Veranderung der zentral·en, jedoch zu einer bedeutenden 
Erhahung der Hauttemperatur bei Studenten beiderlei Geschlechts: 
in folgenden Regionen: Musculus masseter, M. pectoralis maior, M .. 
biceps brachii, M. rectus abdominis, M. quadriceps femori!S und M. 
gastrocnemius. 

2) Hierbei sind Veranderungen der Hauttemperatur bei beiden:. 
Geschlechtern gelegentlich des intensiven Lernens grasser als·. 
wahrend des Ablegens mlindlicher bzw. prakti!scher Priifungen. 

3) Die entstandenen Unterschiede in der Hauttemperatur des· 
Karpers wahrend des Ablegens von miindlichen Priifungen sind 
grasser bei Mannern wahrend diese bei Frauen grasser beim Lernen:. 
sind. 

(A:us dem Labora,torium fiir Tierphysiologie und funk
tionelle Biochemie der Naturw1ssenschaftlich-Mathe
matischen Fakultat der Universitat in Sarajevo) .. 
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I. UVOD 

U periodu 1954-1958. god. ekipe bivšeg Zavoda za agroekolo
giju iz Zagreba izvršile su pedološka ispJtivanja. bivših bosanskih 
srezova Sanski' Most, Mrkonjić-Grad, Bosanski Petrovac i meliora-
ciono područje Ljevča-polje i Milava- Podgradci. Uporedo s pedo·
Joškil'Y\ ispitivanjima izvedena su i vegetacijska i orijentaciono 
agro klima tska. 

Na pedološki:m ispitivanjima je radio dr P. K o v a č ević -
Bosanski Petrovac (1954), i ing; R. P ar a ke r- Sanski Most (1954), 
dr. Z. R a e z - Mrkonjić·-Grad .(1954), dr M. K u r_t a g ić 
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Ljevča-polje (1955) i ign. I. M ar i n č ić- Milava Podgradca (1958). 
-Klimu su obradili ing. ž. Ci n dr i ć i J. Ci p o t, a vegetaciju 
<Ir J. K o v a č e v i ć. 

U ovom radu iznijet ćemo pregled korovskih fitoeenoza (za j ed
nica) ispitivanog područja sa osvrtom na ekološke prilike. 

IL KRATKI OSVRT NA EK:OLOŠKE PRILIKE ISTRAžiVANOG 
PODRUCJA 

Re l j ef i k l i m a. Područje bivšeg sreza S a n s k i M o s t 
ima raznolik reljef (nizine, pobrđa i gore). Klima je umjereno konti
nentalna s godišnjim prosjekom oborima 1000-1500 mm (pretežno 
u periodu j·uli ---: septembar). Prosjek godišnje temperature iznosi 
10-11 o e (najtopliiji su mjeseci juli- august 20-21 o e, a najhladniji 
januar -1,3° C). 

Reljef bivšeg srez a M r k o n j i ć - G r a d j e i1spresij ec an riječnim 
koritima Sane, Plive i Vrbasa (sutjeske i platoi). Klima u ovom po
dručju je kao na području sreza San~ski Most (UJmjereno kontinen
talna). Godišnji prosjek oborina riznosi 1000-1400 m'm. Udoline su 
nešto 'siromašnije oborinama. Godišnji prosjek temperature je cca 
+ 9,6° C (najtopliji je mjesec juli, a najhladniji januar). Područje 
bivšeg sreza B o s a n s k i P e tr o v a e je u neku ruku kotlina ome
đena planinama: Grmeč, Srnetiea, Javornik, Osječenica i dr. Ovdje 
se godišnji prosjek oborina kreće 1063-1139 mm. Veći dio oborina 
pada u jesen (septembar) i u proljeće (maj). Godišnji prosjek tempe
rature iznosi 7,8-8,5° C (mjesečni prosjeci- 2,6° C i juli + 18° C). 

U sva tri srez·a L a n g o v, odnosno Gr a č a n i n o v, kišni faktor 
je ukazao na humidni tip klime. 

Meli ora ciona područ j a L j e v č a - p o l j e, te M i l a v a P o d-
_g rad e i imaju umj-ereno kontinentalnu klimu s izrazitom k'Ompo
nentom kontilnentalnosti. Ovdje je godišnji prosjek oborina + 1160 
mm (Bos. Gra:diška) sa srednjom godišnjo-m temperaturom-+ 11,6° C. 
Naj topli j i su mjeseci j uli - augUJst + 20° C, a naj hladniji januar 
--0,2° e. 

III. PREGLED KOROVINSKIH ZAJEDNICA 
, 

Ko-rovske zajedni·ce -oraničnih površina spadaju u tzv. antropo-
·gene fi tocenoze. Postanak i razvoj korovskih za j edn1ca j e u vj e tovan 
prvenstveno antropogeni-m uticajima (faktorima), ali i nizom pri
rodnih ekoloških faktora staništa. K'orovske zajednice s jedne strane 
integrira j u an tropo gene uticaje, a s druge strane integriraju i sve
ukupnost stanišnih prilika. Uzimajući antropogene _faktore kao kon-
stantu, odnosno ako ih u našim posmatranjima eliminiramo, tada 
nam ostaju za proučavanje il posmatranje samo faktori sredine 
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{staništa), koji uz antrorpogene faktore integriraju, odnosno indiciraju 
korovske fitocenoze. 

!istraži vanj a korovskih za j edrni:ca, koj a SJU iznesena u ovom ra:du, 
izvršerna su na or ani čnim površinama, i to u us j evi·ma gustog sklopa 
(pšenica, raž, ječam i zbo) i u okopavinama (kukuruz). 

Prema sveukupnosti prilika stanlišta i antropogenih uticaja 
·us j eve oraničnih površina ·zakorov ljuje ·šest korovskih za j edni ea: 

l. Korovska za j edni ea sinj e g i h·rkatog prosa 
(Setaria glauca - Echinochlua ·cDus galli) - zakorovljuje usjeve 
-okopavina. Kisela tla u raznim stepenima podzolizacje; 2. K or o v
.s k a z a j e d n i e a p o l j s k e d j e t e l i n e i t r e s k a v. i e e (Tri
folium arvern.:se - Scleranths annUJUs) - zakorovljuje 'Uisjeve gustog 
.sklopa. Kisela tla u raznim stepenima podzolizacij e; 3. K o r o v s k a 
z a j e d n i e a v u č j e s t o p e (Aristolochia clemaHtis) - zako
rov ljuje usjeve gustog sklopa i okopavine. Raširena je na starijim 
i mlađim aluvijima i karbonatnim, odnosno beskarbonatnim deluvi
j ima; 4. K o r o v s k a z a j e d n i e a š i b a s t e ž u t e n i e e i 
_gr a šara (Chondrilla juncea - Coronilla varia) - dolazi u usje-
vima gustog skl1opa, kao i u okopavinama. Ova korovska zajednica 

· indicira suša i termofilnij a staništa, koj a su u većini ~slučajeva na 
kaf1bona tnim tlima; 5. K o r o v s k a z a j e d n i e a p o l j s k e g o
r u š i e e (Sinapis arvensis) -dolazi samo u usjevima gustog sklopa 
·na karbona tnim aluVlijalnim tlima i 6. K or o v s k a z a j e d n i e a 
_g o m o l j a s t o g g r a h o r a i b rd s k o g r a z l i č k a (La thy rus 
tuberosus- Centaurea scabiosa) - zakorovljuje usjeve gustog sklo
pa i okopavine. Tla su pod .ovom korovskom zajednicom razni vari
j e teti plićih smeđih tala alkalne do neutrofilne reakcije. 

Sama istraži vanj a vršena su prema fi tocenološkoj š v d. e a r s k o
·-f ran e u s k o j š k o l i, tj. prema njenom glavnom predstavniku 
B r a u n- B l a n q u e t u. (l), a rezultati tekstualno prikazani. 

U tekstu su priloženi podaci o životnim oblicima i stepeni nazoč..., 
nosti za poj edine korovske vrste. 

l. ž i v o t n i o b l i e i. Djelovanjem vanj,sfkih faktora i nasl:jed-
·nih !SVojstava nastali su mnogobrojni životni oblici biljaka. Po 
Rau n k i a·e r u razliikujemo živo1tne oblike prema tome kako su 
se prHagodili nepovoljnom vegetacijskom periodu,npr. zimi !ili su
_šama. U našim istraživanjima su za1stupana četiri životna oblika: 

a) T e r o f i t i (T) - jednogodišnje do dvogodišnje korovske 
-vrste. Terofiti prežive nepovoljni vegetaeijski period u obliku sje
mena (ploda). Veći dio korovskih vrsta su terofiti. 

b) G eo fi t i (G) biljne vrste sa trajnim podzemnim or.ganima 
(lukovica, gomolj, podanak). Geofiti su rašireni naročirbo u mezofil
-nim šumama, kamenjarama i stepama. 
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e) H e m i kr i p t of i t i (H) - trajnice (perene) biljne vrste 
s pupovima tik uz površinu zemlje. Listovi poredani u rozetu ili 
obamrli listovi pri dnu stabljike štite pupove hemikriptofita u toku 
nepovoljne vegetacijske peri·ode. Hemikriptofiti izgrađuju pretežno 
vegetaciju travnj·aka. · 

d) H a m e f i t i (C) - trajnice sa pupovima do 25 cm iznad 
površine zemlje. Prilagođene su elrostremnoj suši ili studeni. Pupove 
za zime štilti snijeg ili obamrli dijelovi biljke (kamenjare, planinski 
travnjaci). 

Životni oblici !karakteriziraju fitocenoze, te veća ili manja geo
grafska područ j a, raj one i sl. Životni oblici i'zraženi u postocima, 
bilo za jednu korovsku zajednicu ili kraj (područje), sačinjavaju tzv. 
ž i v o t n i s p e k t a r ili ž i v o t n o z r e a l o. 

2 i v o t n i s p e k t a ~r kompleksno karaterizira sveukupnost 
prilika izvjesne fitocenoze ili područ j a. 

2. S t e p e n n a z o č n o s t i na~m daje podatke u koliko se 
Sll'imaka jedna biljna v:rsta nalazi. Iz.ražava se u postocima kako 
slijedi: 

V vrsta se nalazi u 80-100°/o snimaka 
IV - vrs-ta se nalazi u 60~ 80°/o snimaka 
III vrsta se nalazi u 40- 60°/o snimaka 
II vrsta se nalazi u 20- 40° l o snimaka 
I vrsta se nalazi u 1-- 20°/o snimaka 

Osim navedenih podataka korovs!ke vrste su ra~vrstane usku
pine prema fitocenološkoj pripadnosti, npr. karakteristične vrste 
asooij acije, ~azreda, retd01va, sveza i td. _ 

Prije ·rata za područje Bosne objavljena su tri floristička rada o 
korovima K o m š a (4) i V a s k o v ić (17,18). Nakon prošloga rata 
K o v a č e v i ć (6,9) objavljuje dva fitocenološka rada o korovsldm 
zajednicama sjeverne Bosne. K or i e a (5) objavljuje u istom periodu. 
florističko·-ekološk<i prilog za područje sjeverne Bosne. 

l. Ass. Setaria glauca - Echinochloa crus galli 

Korovska asocijacija Setaria glauca - Echinochloa crus galli
je prvi -put navedena i opi!Sana za područje Bosne iz Ljev-ča-polja 
K o va č ević (6). ]spi tivanja su izvedena na 12 lokalriteta, i to: 

a) L j e v č a - p o l j e -5, 

b) S a n s k i M o s t -5 i 

e)- M rk o n j i ć - Gr a d ~2 lOkaliteta. 
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Korovska_ fitqcenoza Setaria glauca - Echinochloa crus galli 
je tipična fitocenoza okopavina, u našim ispitivanjima isključivo 
vezana za kukuruzišta. _Tla pod ovom korovskom zajednicom su ·defi
.citarrna, •. razne taklsonomične jedinice k1selih tala podzola, odnoisno 
podzoliranih tala. · 

Edif1katorne v:vste su s d. n j e pr o s o (Setaria glooca T-V) i 
br k a t o pr O 'S o (Echinochloa crus galli T-V). Obje v.nste na pro-· 
sječnim staništima su zastupane izmiješano, odnosno na vlažnijim 
.staništima prevladava Echinochloa crus .galli, a na sušim Setaria 
glauca. 

Ostale korovske vrste pripadaju ili karakterističnim vrstama 
ispitivam.e asocijacije, odnosno raznim zajednicama okopavina reda 
Chenopodietalia, a ta su: Amaranthus retroflexus T-I, Atriplex ·pa
tulum T-I, Chenopodium album T-III, Ch. polyspermum T-III, Di
gitaria sanguinalis T-III, Erigeron canadensis T-II, Euphorbia he-
1ioscopia T-I, Polygonum persicaria T-I, Sonchus arvensis G-I, S . 
. oleraceus T-I, Veronica agrestis T-V. 

Os_tale vrste pripadaju za j edni cama us j eva gwstog sklopa reda 
Centauretalia cyani, odnosno razreda Stellarietea me.diae, Bidentea . 
tri.partitae, Plantaginetea maioris, Artemisietea vulgaris, Epilobietea · 
:angustifolii. · , 

U z navedene korovske vrste kao p r a t i l i e e, bilo kao pioniri 
ili relikti, zastupana je nekoliko travnja:čkih vrsta, koje pripadaju 
m o č v a r n i m, d o l i n s k đ. m . i b rd 'S k i m t r a v n j a e i m a. 

Ostale vrste prema ta:ksonomičnoj fitocenološkoj sistematskoj 
pripadnosti su slijed eče: · 

l. Karakterističn-e vrste reda Centrauretalia 
.e y a n i: Anagallis arvensis T-II, Brassica campestris T-I, Euphorbia 
esula ·G-I, Lathyrus aphaca T-I, L. hirsutus T-I, L. tuberosus G-I, 
Mentha arvensis G-III, Myosotis intermedia T-I, Scleranthus annuus 
T-I, Scherardia arvensis T-I, Stachys annua T-I, Trifolium arvense 
T-I, Viola arvensis T-II. 

2. K ar a k t er i s t i č n e vrst e razr e .d a: S t e ll ar i e
t e a m e d i a e, B i d e n t e t e a t r i p a r t i t a e, P l a n t a g i n e
t e a m a j o r i s, A r t e m i 1s i e t e a v u l g a r i s, E p đ. l 'O b i e t e a 
.8. n g u s t if o l i i: Agropyron repens G-I, Anthemis arvensis T-III, 
Anthemis cotula T-I, Baliota nigra H-I, Bidens tripartitus T-I, 
Cichorium Inthybus H-I, Cirsium arvense G-IV, Convolvulus arven
sis G-IV, Equisetum arvens~ G-II, Euphorbia palustris G-I, Galeop
sis angustifolia T-II, Gypsophila muralis T-I, Hibiscus trionum T-I, 
Kickxia elatine T-II, K. spuria T-I, Linaria vulgaris G-V, Mentha 
1ongifolia G-II, Oxalis acetosella G-I, Plantago maior H-2, Polygo
·num aviculare T-II, P. convolvulus T-I, P. lapathifolium T-IV, Ra-
1lunculus sardous T-I, Roripa silvestris G-II, Rubus caesius C-Ili, 
Rumex acetosella H-I, Stachys palustris G-II, Verbena officinalis 
T-II, Vicia hirsuta T-I . 

. 2 - Godišnjak Biološkog instituta 
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3. B i l j n e v rs t e m o ·č v ar n i h (b ar s k i h), d o l i n s k i h 
(n i z ln s k i h) i br d s k i h tr a v n j a k a: Achillea millefolium. 
H-II, Agrostis vulgaris H-I, Daucus carota H-I, Galium mollugo T-I, 
Gnaphalium uliginosum T.:.I, Hypericum perforatum H-I, Medicago
lupulina T-I, Potentilla reptans H-I, Pteridium aquilinum G-II, Scu
tellaria galericulata H-I, Trifolium pratense H-I, T. repens G-III. 

Ukupno je utvrđeno 68 korovskih vrsta. 

Biološki spektar korovske ·asocijacije Setaria glauca - Echi
nochloa crus galli: 

T = 57,4, G = 23,5 i H = 19,1. 

Kao u tipičnoj korowkoj zajednici prevladavaju terofiti sa znat
nim. udjelom geofi ta i hemikriptofita. 

2. Ass. Trifolium arvense - Scleranthus annuus 

I ova korovska asocijacija je prvi put ~isana za Bosnu iz po..;. 
dručja Lj evča polj e- Kovačević (6). Snimanja korovske 
zajednice Trifolium arvense - Scleranthus annuus su izvršena na. 
47 lokalitet~: L j ·e v č a p o l j u -15, M i ·l a v •a P o d g ,rad e i -14, 
te na području bivših srezova S a n s k i M os t -5, Mr k o n j i
-Grad -ll i Bosanski Petrovac -2 lokaliteta . ... 

S olbzirom na tip kulture korovska zajednica Trifolium a'rvense 
- Scleranthus annuus je vilkarirajuća naprama ktorovskoj zajednici 
Setaria glauca - Echinocloa crus galli. Prva je karakter1stična za 
usjeve okopavina, a druga za usjeve gustog sklopa (žitarice). U našim 
ispitivanjima korovsku zajednicu Trifolium arvense - Scleranthus: 
annuus smo snimali u usjevima pšenice (pretežno), ječma, raži i 
rz obi. 

Korovska ·zajedni,ca Trifolium arvense - Scleranthus annuus
indicira 1ste tipove; odnosno taksonomi:čne jedinice tala kao p ret-· 
hodna. Obj e spadaju u naše naj-ra:širenij e lkorovske za j edni·ce acido
filnih (podzolastih, podzoliranih) tala. 

U ovoj zajednici je utvrđeno 155 korovskih v:rsta. Ve6i broJ 
korovskth vr.sta u ovoj zajednici možemo tumačiti sa većim brojem 
snimaka nego što j e slučaj s prethodnom. 

Edi:fikatorne su vrste Trifolium arvense T-V i Scleranthus: 
annuus T-V. Ostale vrste pripadaju raznim zajednicama redova: 
Centauretalia cyani i Chenopodietalia albi; razreda: Stellarietea me-· 
diae, Bidentea tripartitae, Plantaginetea maioris, Artemisietea vul
garis, Epilobietea angustifolii, relikti, odnosno pioniri travnjaka i 
šuma. 
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l. O s t a l e k a r a k t e r i s t i č n e vrste reda C e n t a u r e
talia cyani. 

Agrostemma githago T-I, Anagallis arvensis T-III, Avena fatua 
T-I, Brassica campestris T-I, Bromus secalinus T-I, Centaurea cyanus 
T-II, Delphinium consolida T-I, Lathyrus aphaca T-I, L. hirsutus 
T-I, L. nissolia T-I, L. tuberosus G-I, Lolium temulentum T-I, Me
lampyrum arvense T-I, Mentha arvensis G-I, Myosotis inter·mediCX; 
T-I, Nigella annua T-I, Odontites serotina T-I, Ranunculus arvensis 
T-I, Scherardia aarvensis T-I, Stachys annua T-I, Valerianella 
dentata T-I, Vicia angustifolia T-I, V. hirsuta T-II, V. sativa T-III,. 
V. villosa T-I, Viola arvensis T-III. 

2. K ar a k t er i s t i č n e vrst e re d a Ch e n o p o d i e t a
l i a a l b i: Amaranthus retroflexus T-I, Andropogon halepense G-I, 
Atriplex patulum T-I, Capsella bursa pastoris T-I, Chenopodium al
bum T-I, Digitaria sanguinalis T-I, Echinochloa crus galli T-I, Erige..: 
ron canadensis T-II, Galinsoga parviflora T-I, Muscari racemosum 
G-I, Polycnemum arvense T-I, Senecio vulgaris T-I, Setaria glauca 
T-IV, Sonchus oleraceus T-I, S. asper T-I, Spergula arvensis T-I, 
Veronica tournefortii T-I. 

3. Karak·teristi·čne vrste za j edni ea razreda: 
S t e ll a ·r i e t e a m e d i a e, B ~d e n t e a t r i p a r t i t a e, P l a n
t a g i n e t e a m a i o r i s, A r t e m i s i e t e a v u l g a r i s, E p i
l o b i e t e a v u l g ar i s: Agropyron repens G-I, Anthemis arvensis 
T:-IV, A. cotula T-I, Artemisia vulgaris H-I, Ballota nigra H-I, Bidens 
T-II, Bromus arvensis T-I, Calystegia sepium G-I, Cichorium inty
bus H-II, Cirsium arvense G-III, Convolvulus arvensis G-IV, Echium: 
vulgare T-I, Epilobium angustifolium H-I, Equisetum arvense G-I, 
Euphorbia falcata T-I, Euphorbia palustris G-I, Galeopsis angusti
folia T-I, G. tetrahit T-I, Galium aparine T-I, Geranium columbinum 
T-I, Gypsophila muralis T-III, Kickxia elatine T-II, K. spuria T-I, 
Lapsana communis T-II, Linaria vulgaris G-III, Lythrum hyssopifo
lium H-I, Matricaria inodora T-I, Melandryum aJbum H-I, Mentha, 
longifolia ·G-I, Oxalis acetosella G-I, Pisum arvense T-I, Plantago 
maior H-III, Poa compressa H-I, Polygonum aviculare T-II, P. con
volvulus T-I, P. lapathifolium T-II, P. persicaria T-I, Ranunculus 
sardous T-IV, Raphanus raphanistrum T-I, Roripa silvestris G-I, 
Rubus caesius C-I, Rumex acetosella H-III, Sagine apetalci T-I, 
Stachys palustris G-III, Symphytum officinale G-I, Verbena offici-
nalis T-I. · 

IV. B i l j n e v rs t e m o č v a r n i h ('b ar s k i!).), d o l i n
s k i h (n i z i n s k i h) i br d s k i h tr a v n j a k a: Achillea mille
folium H-III, Agrostis alba H-I, A. vulgaris H-II, Aira capiHaris T-I, 
Ajuga reptans H-I, Alopecurus pratensis H-I, Arabis hirsuta T-I, 
Bromus mollis T-I, B. racemosus T-I, Brunella alba H-I, B. vulgaris 
H-II, Campanula patula T-I, Carlina vulgaris T-I, Centaurea sea-
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biosa H-::, Centauriun umbeHatum H-I, Cerastium arvense H-I, C. 
caespitosum T-I, Chrysanthemum leucanthemum T-I, Crepis biennis 
H-I, Daucus carota H-II, Erigeron acer T-I, Festuca rubra H-I, Fi
lago germanica T-I, Filipendula hexapetala H-I, Galeopsis ladanum 
T-I, Galium mollugo H-I, G. verum H-I, Gnaphalium silvaticum H-I, 
Gnaphalium silvaticum H-I, Hieracium pilosella H-I, Holcus lanatus 
G-·I, Hypericum perforatum H-II, Juncus conglomeratus H-I, Leon
todon autumnalis H-I, Lotus corniculatus H-I, Lysimachia vulgaris 
H-I, Medicago lupulina T-II, Mentha pulegium G-I, Moenchia man
tica T-I, Oenanthe fistulosa H-I, Ononis spinosa H-I, Plantago lan
ceolata H-I, Potentilla erecta H-I, P. reptans H-II, Pteridium aquili
num G-I, Ranunculus. flammula H-I, Scutellaria galericulata H-I, 
Salvia verticillata H-I, Sanguisorba minor C-I, Satureia acinos H, C~I, 
Taraxacum officinale H-I, Teucrium. chamaedrys C-I, Thalictrum 
minus C-I, Thymus serpyllum C-I, Trifolium alpestre H-I, T. cam
pestre T-I, T. hybridum H-I, T. pratense H-II, T. repens ·a-III, Vero
nic;a acinifolia T-I, V. officinalis T-I. 

5. R.e l i k t i š u m s k i h vrst a: Clematis vitalba C-I, Lathy
rus silve~tris G-I, Rubus fruticosus C-I, Scrophularia nodosa H-I. 

J edino edifikatorne vrste - Scleranthus annuus i Trifolium 
arvense imaju stepen stalnosti V. Mnogo je elemenata travnja:čkili 
vrsta (slaba agrotehnika). 

Korovske zajednice Setaria glauca- Echinochloa crus galli ima 
s~ijedeći životni spektar: 

T =· 53,6,. G = 13,6, H = 28,6, C = 5,2. 

U ovoj Z1ajednici pflevladavaju terofiti, aH je manje geofita, ali 
znatno više hemikriptofiJta. Hamefiti ·su slabije zastupani. 

3. kss. Aristolochia clematitis 

KorovtSlka zajedni,ca v u č j e s ,t o p e (Ari,stolochia clematitis) je 
vezana bilo za recentne itli stare aluvije, odnosno deluvije, koji su 
karbona tni ili bes1kartbona t ni. OpćenH;o to su lakša tla (topli j a 
staništa). 

Korovsku zajednicu Aristolochia clematitis smo snimali bilo u 
usjevima gustog sklopa ili okopavina na 17 lokaliteta i to u L j e v č a
-p o l j u -1 O i M i l a v a - P o d 1g r a d e i -5 lokaliteta, i to na 
području S a n s ~o g M o s t a -2 lokali teta. 

Zajednica je jasno definirana s edifikatornom vrstom v u č j e 
s t o p e (Aristolochia clematitis G-V.) Uz ovu v!'lstu brojne su termo
filne i kaltkofilne vrste: Anagallis arvensis T-II, Cerinthe minor H-I, 
Coronilla varia G-I, Delphinium consolida T-I, Galeopsis angustifolia 
T-I, Lactuca scariola H-I, Lathyrus aphaca T-I, L. hirsutus T-I, Ni
gella arvensis T-I, Rubus caesius C-IV, Sinapis arvensis T-I, i Stachys 
palustris G-IV. 
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, 
Ostale vrste pripadaju korovskim (nitrofilnim) raznim zajed

nicama razreda: Stelarietea mediae, Bidentea tripartitae, Plantagine
tea maioris, Artemisietea vulgaris, Epilobietea angustifolii, te florili 
elementi travnjaka. 

Biljne vrste ostalih fitocenoloških taksonamičnih jedinica: 

l. Karakteristične vrste zajednice razreda: S t e ll e r i e t e a 
m e d i a e, B i d e n t e a tr i p a ·r t i t a e, P l a n t a g i n e t e a 
m a i o T i s, A r t -e 1m i s i e t e a v u l g a r i s, E p i l o h e l ~ a v u l
g ar i s: Agropyron repens G-I, Agrostemma githago T-I, Allium 
v?.neale G-I, Amaranthus retroflexus T-I, Andropogon halepense 
G-I, Anthemis arvensis T-III, Artemisia vulgaris H-I, Bidens tripar
titus T-I; Brassica campestris T.:.I, Calystegia sepium G-I, Capsella 
bursa pastoris T-I, Centaurea cyanus T-I, Chenopodium album T-Ill, 
Ch~ polyspermum T-I, Cichorium intybus H-I, Cirsium arvense G-V, 
Convolvulus arvensis G-V, Cynodon dactylon G-I, Digitaria sangu
inalis T-I, Echinochloa crus galli T-I, Equisetum arvense G-II, Eri
geron canadensis T-II, Euphorbia palustris G-I, Galium aparine T..:I, 
Galeopsis tetrahit T-I, Gnaphalium uliginosum T-I, Gypsophila 

-muralis T-I,Hibiscus trionum T-I, Kickxia elatine T-II, Linaria vul
garis ~G-II, Matricaria inodora T-I, Mentha longifolia G-II, Myosotis 
intermedia T-II, Oxalis acetosella G-I, Plantago maior H-III, Polyc
nemum arvense T-I, Polygonum aviculare T-I, Ranunculus sa1·dous 
T-II, Roripa Silvestris G-II, Rumex acetosella H-II, Sambucus ebu
lus C-I, Scleranthus annuus T-II, Setaria glauca T-IV, Sonchus ole
raceU.s T..:II, Tanacetum vulgare H-I, Trifolium arvense T-II, Vale
rianella dentata T-I,. 'Verbascum blattaria T-I, Verbena offi~jnalis 
H-I, Veronića hederdefolia T-I, V. tournefortii T-I, Vicia sativa T-I, 
V. tetrasperma T-I, Viola arvensis T-I, Xanthium strumarium T-I. 

II. B i l j n e v r s t e m o č v a r n i h ~b ar s k i h) d o l i n
s k i h .(n i z i n s k i h) i b r d s k i h t r a v n j a \k a : Achillea. mil
lefolium H--I, Agrosti~ alba H-II, A. vulgaris H-II, Brunella vulgaris 
H-I, . Centaurea jacea H.-I, C. scabiosa H-I, Centaurium umbellatum 
H-I, Cerastium caespitosum T-I, Daucus carota H-I, Hyperictim per
foratum H-I, Lycopus europaeus T~I, Medicago falcata H:...I, M. lupu~ 
lina T-I, Ononis spinosa H-I, Plantago lanceolata H:..I, Potentilla rep
tans H-II, Ranunculus acer H-I, Salvia pratensis H-I, Stenactis ann·ua 
T-I, Trifolium campestre T-I, Trifolium hybridum H-I, T. pratense 
H-I, T. repens G-III. 

Ova korovsk;;t. _za j edni ea j e zastupana s 91 .. · v:r~stom, 

~ivotni. spektar korovske fitocenoze. Aristolochia clematitis: 

'r = 51,6.~ G = 18,7, H = 27,5 i C = 2,~/o. 

Sličan je prethodnoj korovskoj fitocenozi. 
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4. Ass. Chondrilla juncea - Coronilla varia 

Korovsku zajednicu Chondrilla juncea - Coronilla varia 1stra
_ži vali smo na 12 l01kaliteta, i to u L j e v č a - p o l j u -l, M i l a v a 
- P o d gr a d e i -2, S a n s k 1i M o s t -3, i Mr k o n j ić- Gr a d 
--6 lokali teta. Zakorovljuj e us j eve kako gustoga sklopa tako i oko-
pavine. Ova za j edni ea j e razvi j ena na raznim vari j eteti'ma lakših, 
pjeskovitih ili šljunkorvitih tala. Svojstva tala, tj. staništa uopće na
·ročito 'SU d:ndicirana ediflkatornim vi'Istama š i b a s t e ž ,u_ t e n i e e 
·(Chondrilla juncea) i gr a š a r a (Covonilla varia). Chondrilla juncea 
ima izrazito junkoidnu kseromorfnu građu. Lišće je na ovoj biljci 
··razvijeno samo u prvim razvojnim fazama, a kasnije otpadne. Funk
·_ciju Hsta preuzima zelena stabljika, kao !kod brnistre. 

Vanjski habitus korov:ske biljke, tj. cjelokupna ekstern'a mor
fologija ukazuje nam da je š i b a s t a ž u t e n i e a biljna vrsta koja 
je prilagođena vrlo 1suhim i tei"mofilnim stani,štima. Coronilla va1·ia 
-po pravilu dolazi na lakšim i karbona tnim tlima. N o česta j e i na 
acidofilnim .. tlima, ali koja .su suha (lakša pjeŠ'Čana do šljunfkovita 
.staništa). 

Uz edifikatorne vrste Chondrilla juncea H-V i Coronilla varia 
H-V, zajednica je karakterizirana sa nekoliko kalkofilno-termofilno-
:kserofilnih korovskih v.Dsta: Andropogon halepense G-I, Aristolo
·chia clematitis ·G-I, Ce·rinthe minor H-II, Crepis capillaris H-I, Cy
nodon dactylon G-I, Diplotaxis miralis T-I, Eragrostis pilosa T-I, Ga
·leopsis ·angustifolia T-II, Lactuca scariola· H-II, Lathyrus aphaca 
T-III,' L .. tuberosus G-I, Legousia speculum veneris T-I, Stachys 
·annua T-I. 

Ostale biljne vrste pojedine fit~cenoloških taksonomičnih jedi
nica: 

l. -Karakteristične biljne vrste razreda: S t e 'll ar i e t e a m e
.d i a e, Bi d e n t e a tr i p ,ar t i ta e, P l a n t a g i n e t e a m a i
·o ris, Ar t e m i s i e t e a v u l g ari s, E p i l o b e t e a a n g u s t i
·f o l i i: Aethusa cynapium T-I, Agropyron repens G-III, Agrostemma 
.githago T-I, Anagallis arvensis T-I, Anthemis arvensis T-II, Antirrhi
_num. orontium T-I, Atriplex patulum T-I, Bromus arvensis T~I, 
Calystegia sepium G-I, Capsella bursa pastoris T-I, Centaurea cyanus 
·T-I, Chenopodium album T-II, Ch. polyspermum T-I, Cichori-um 
"intybus H-I, Cirsium arvense G-IV, Conium macul-atum T-I, Con
vofvulus arvensis G-IV, Datura stramonium T-I, Echinochloa crus 
·galli T-II; Echium vulgare T-I, Equisetum, arvense G-II, Erigeron 
canadensis T-II, Euphorbia falcata T-II, E. heliqscopia T-I, Galeop~is 
tetrahit T-I, Galinsoga parviflora T-I, Geranium dissectum T-I, 
Glechoma hederacea C-I, Gypsophila muralis T-I, Kickxia elatine 
T-I,. K.· spuria T-I, Lapsana communis T-I, Lathyrus hirsutu~ T-I, 
Lathy'rus nissolia T-I, Linaria vulgaris· G-III,· Mentha arvensis G-II, 
Mentha .longifolia- G-I, Myosotis intermedia T-I, Oxalis acetosella 
G-I, Pisum_ arvense T-I, Plantago maior H~II, Polygonum a~iculare 



T-II, P. convolvulus T-I, P. lapathifolium T-I, P. persiearia T-I, 
Ranunculus sardous T-II, Roripa silvestris G-I, Rubus caesius C-V, 
Rumex acetosella G-I, Scleranthus annuus T-II, Scutellaria galeri
culata H-I, Setaria glauca T-II, S. viridis T-I, Sherardia arvensis 
T-III, Sinapis arvensis T-I, Solanum nigrum T-I, Sonchus arvensis 
G-III, Stachys palustris G-III, Stellaria media T-I, Thlaspi arvense 
T-I, Trifolium arvense T-III, Verbena officinalis H-II, Veronica polita 
T-I, V. tournefortii P-III, Vicia angustifolia T-I, V. cracca H-I, V. 
hirsuta T-I, V. sativa T-I, V. tetrasperma T-I, Viola arvensis T-II, 
Xanthium strumarium T-1. · 

2. B i l j n e v r 1S t e m o č v ar n i h (b ar ,s k i h), d o l i n s k i h 
(n i z i n s k i h) i b r d s k i h t r a v n j a k a : Achillea millefolium 
H-I, Agrostis alba H-I, Ajuga reptans H-I, Arenari.a serpyllifolia C-I, 
Brunella vrlgaris H-I, Centaurea jacea H-I, Centaurea scabiosa H-II, 
Centaurium umbeUatum H~I, Cerastium ceaspitosum H-I, Daucus 
ca1 ota H-I, Euphorbia cyparissias ·G-II, Filago germanica T-I, Holcus 
lanatus H-I, Lathyrus megalanthus G-I, Medicago falcata H-I, Me
dicago lupulina T-II, Plantago lanceolata H-II, Potentilla reptans 
H-I, Pteridium aquilinum G-I, Salvia pratensis H-I, S. verticillata 
H-I, Sanguisorba minor C-I, Teucrium chamaedrys C-I, Thalictrum 
minu~ C-I, Trifolium pratense H-I, Trifolium repens G.:.I. 

3. R e l i k t i š u m s k i h vrst a: Lathyrus silvestris G-I, Ru
bus fruticosus C-I, Scrophularia nodosa H-I. 

U zajednici je zastutpano 115 korovskih vrsta. 

Zivotni spektar korovske zajednice Chondrilla juncea - Coro
nilla varia: 

T = 51,4, , G = 22,6, H = 19,1 i C = 6,9. 

Ova korovska zajednica sadrži znatan broj geofita. Ovo je vjero
jatno p~ilagodba na lakoša 11la (pješčana, pjeskovirta, šljunkovita). 

V . .AJss. SINAPIS ARVENSIS 

Korovsku asocijaciju Sinapis arvensis snimali smo na 7 lokali
teta, i to na području kotara S a n s k i M o s t -5, i M rk o n j i ć
-Gr ad ~2 lokaliteta. ZaJkorovljuje samo usjeve gustoga sklopa 
(žitarice). Tla pod korovskom zajednicom p o l j.s k e g or u š i e e 
(Sinapis a:rvensl!s) pripadaju recentnim (mladim) karbonatnim alu
vi;jima: Još u prošlom ~stoljeću (1898. god.) fi)togeograf L. A d a
m o v i ć navodi ovu z aj edni cu za područ j e istočne Srbije ·-
Tiixen (16). 

Uz ed'ifikatornru vrstu Sinapis arvensis T-V za ovu asocij~ciju 
je vezan, odnosno prati je cijeli niz kalkofilnih korovskih vrsta: 
Ajuga chamaepitys T-III, Anagalis arvensis T-I, Cerinthe minor H-I, 
Delphinium consolida T-I, Galeopsis angustifolia T-V, Lactuca sca
Tiola H-I, Lathyrus hirsutus T-I, L. tuberosus G-III, Nigella arvensis 
G-III, Rubus caesius C-II, Stachys annua T-I. Ostale korovske vrste 
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pripadaju raznim korovskim zajednicama razreda: Stellarietea me
d~ci~~ Plantaginetea maioris, Artemisietea vulgaris, Epilobietea angu

- stifolii~ Primjeran broj .biljnih vrsta pripada flornim elementima 
travnjaka 1 jedna r-eliktna vmta šume Rosa canina. 

U korovskoj zajednici je zastupano sa 54 koro-vSke vrste. 

Ostale biljne vrste fitocenoloških taksonomičnih jedinica: 
l. K 'a r a :k t e r i ·S t i č n e '9 i l j n e v r s t e r a z r e d a: S t e 1-

I·a r i e t e a m e d i a e, P l a 11 t a g i n e t e a m 'a j o ·r i s, A r t e
m i s i e t e a v u l g a r !i IS, E p i l o b i e t e a a n g u s t i f o l i i : 
Arz.themis arvensis T-I; Atriplex patulum T-I, Capsella bursa pastoris 
T-I; Cichorium intybus H-I, Cirsium arvense G-V, Chenopodium 
a~bum T-I, Convolvu-lus arvensis G-III, Echinochloa crus galli T-I, 
~qy,is~tum arvense G-V, Eragrostis pilosa T-I, Erigeron canad'ensis: 
T-I, Euphorbia- falcata T-I, Hibiscus trionum T-II, Kickxia spuria. 
'r:-II, I,.;inaria vulgaris G-III, Melandryum album H-I, Mentha a-r:;.en-
s~s G-IV; M. longifolia G-I, Gdontites serotina T-I, Plantago maior 
H-I, Polygonum aviculare T-I, P. comblvulus. T-I, P. lapathifolium 
T-II, Ranunculus sardous T-I, Setaria glauca T-IV, Sonchus arvensis
G-I, Sonćhus oleraceus T-III, Stachys palustris G-V, Trifolium arven
se T-I, Verbena officinalis H-I, Veronica chamaedrys H-II, Vicia 
angustifolia T-I, V. sativa T-I. 

2. B i l j n e v rs t e m o č v a r n i h (b ·a rs k i h), d o l i n
s k i h (n i z i n s k i h) i b rd s k i h tr a v n j a k a: . Cerastium 
caespitosum H-I, M.edicago lupulina T-V, Ononis spinosa H-I, Ta
raxacu/rn ·officinale H-I, Trifolium alpestre H-I, T. campestre T-I,. 
T. pratense H-II, T. repens G-IV. 

3. Re l i k t i š u m s k i h vrst a: Rosa canina C-I. 

u oV&j kot'wskoj . zajednici stf ja·če zastupani terofiti nego u 
dos~d~ naprijed ilzhesenim. Životni obUci kao životni spefktar su 
slijedeći: 

T = 55,6, G = 16,6 H - 24,1 i C = 3,7. 

6. Ass. Lath1Jrus tuberosus - Centaurea scabiosa 
- - : ~ ', ' . ' ~ 

.. 'f{orov~~ za!jedn~ca g~O'Ih o l j a s t:o g gr a h Qr a i b'rds)k Q g 
't'azl!vč'K'a':{Lathyrus· tuberosus .-.Centaurea scabiosa) je ptvi put 
bpisj;ma ·za·alo z~padpe .Bosne ROd. ,K o·va č e v _ić a (9f. Na ~traži

- vanom·i)odručju izvršili smo snimanje na 2·5 lokaliteta i to: M i l a v a 
- Podgr,adci -1, Sanski Most -4, Mrkonjić-Grad 
-4 i ~B 'O s-ari. s k i· P e tr o v a e ~ta lNtaliteta. 

. K6t~ka zajednica Lathyrus . tu~~osus: _:_ 'Ceiita:urea scabiosa 
~~'k9t~J~je ~.~sjev~. ~~tog sk~~Pa.J~!farlce); i ~~a~~·: rrna ~})~d 
c;vom. zaJt8dnl'com su plica do osredri.Je đubQka, ··blaze aci:doflina,.neu- . 
tfon~fia.d<Yblaže oazilna. To Sli tzv.;smeđa"tra-bixls:kog reljefa (»Terra 
fu!Sca« po K u ·b i e n i). Orani'čna tla s korovskom zajednicom La thy-



rus tu,berosus -:- Centaurea scabiosa nastala su u većini slučajeva-_ 
preornvanjein brdskih travnjalka Mesobrometum (subasocijacija trav-
njaka Bromus erectus - Plantago media). Kod ove korovske zajed-
nice 'J~ ·određen veći broj biljnih vmta, tj. ukUlp!lO 135. 

Ed!ifi,katorile su VV.ste g o m o l j ·s t i •. gr a h o ·r (Lathyrus tube-
rosus G~ V) i brdski railičak (Centaurea scahiosa H-V). U tipičnom sa-
stavu ove fitocenoze· uzi·maju znatnog udjela brojne kalkofilne ko
rov.ske VI'!Ste, kao npr. Ajuga chamaepitys T-l, Anagallis arvensis
T-II; Bifora radians T-I, Cerinthe minor H-I, Coronilla varia G-II, 
Lathyrus hirsutus T-I, Melampyrum arvense T-I, Muscari racemo-· 
sum G-I,· Nigella arvensis T-:-I, Scandix pecten veneris T-I, Sinapis· , 
arvensis T-II, Stachys annua T;.;.II, Veronica opaca T-I. 

·Ostale bHjne vrste fitocenoloških takisonomičnih jedinica: 
l. Karakteristične biljne vrste razreda: 

S t e l ·l a r i et ea ·m e d i a e, B i d e n t e a t r i p a ·r t i t a e, P l a n-· 
t a g i n e t e a m a i or i s, Ar t e m i s i e t e a v u l g ar i s, E p i
l o b e t e a . a n g u s t if o l i i: Agropyron repens· G-I, Agrostemrna. 
githago H-I, Anthemis arvensis T-III, Atriplex patulum T-I, Avena
fatua T-I, Bidens t1-ipartitus T-I, Bromus arvensis T-I, Calystegia. 
sepium G-II, Capsella ·bursa pastoris T-I, Centaurea cyanus T-I, 
Chenopodium album .T-JI, Chenopodium polyspermum T-I, Cicho-· 
rium Intybits H-II, Ctrsium_ arvense G-IV, Conpolvulus, arvensis· 
G.;. IV, . Crepis s etosa T-II, E~hium vulgare T~I; Equisetum arvense
G'-l, Erodiu'l'!l cicutarium T-I, Euphorbia falcata T-I, E. plalyphylla. 
T-I, E. hetioscopia T-I, Galium aparine T-I, Galeopsis angustifolia 
T-III, G. tetrahit T-I, Galinsoga parviflora T-I, Gnaphalium uligi-· 
nosum T-I, Gypsophila muralis T-I, Inula salicina H-I, Kickxia spu-
ria T-II, Malva silvestris H-I, Melilotus officinalis T-I, Mentha arven
sis G-I, M. longifolia G-I, ;l'l.fyosotis intermeaia T-I, Linaria vulgaris
G-III, Lolium temulentum T-I, Picris hieracioides T-I, Pisum arvense
T-I,·Plantago maior H-II, Poa compressa H..;,II, Polygonum aviculare
T-II, P. ciiniiolvulus T-III~ P.' perS'icaria T-I, Ranunculus bulbosus
H-I, R .. arvensi~ T-I, R. sardous., T-I, Raphanus raphanistrum T-II, 
Reseda· lutea T~I7 Roripa silv~s.tris G-I, Rubus caesius C-Ili, Rumex· 
acetosell!J, H-I, Sagi na apetala: T-I, Sumbucus ebulus C-I, Scleranthus 
ann.uus T;...II, Senecio vulgaris T-I, Setaria glauca T-III, ·S. viridis
T-I, Sherardia arvensis T-III, Silene gallica T-I, Sonchus arvensis 
G-I, S. asper T-I, Stachys palustris G-III, Thlaspi arvense T~I;· VCi'!e
rianella aentata· T-I, Verbascum nigrum T-I, Verbena offtcinalis
H-I, Veronica agrestis T-I, V . . tournefortii T-II, Vicia angustifolia. 
T-I, V. hirsuta T-II, V. sativa T-III, V. villosa T-I, V. tetrasperma 
T-I, Viola arvensis T-II. . .. 

2. B i l j n e. v r s t e . m o č v a r n i h ~b a r s k i h);7 d o l i n $ k i h. 
(m i z i n s (k i h) i b r d s k i h t r a v n j_ a k a : Achillea miFef()lium 
H-III, Agrostis vulgaris H-I, Arenaria serpyllifolia C-I, Asperula cy-
nanchica_ C-I, Brunella · vulgaris H-I, Cariina vulgaris H-I, Carum 
carvi T-I, Centaurium umbellatum H-I, Chrysanthemum leucanthe
mum H.;.I, Crepis biennis H.;;.I, Daucus carota ff:..II, Eryngium amethy--



~stinum H-I, Galium verum H-I, Hypericum perforatum H-I, Lathy
rus megalanthns G-I, Leontodon hispidus H-I, Lotus corniculatus 
H-I, Medicago falcata H-I, M. lupulina T-III, Ononis spinosa H-I, 
Plantago lanceolata H-II, Potentilla ·reptans H-I, Pteridium aquili-

-num G-I, Ranunculus acer H-I, Salvia pratensis H-II, S. verticillata 
H-II,Sanguisorba officinalis C-IT, Sedum acre ·H-I, Silene inflata 
H-I, Teucrium chamaedrys C-I, Thymus serpyllum C-I, Trifolium 
alpestre H-I, T. campestre T-I, T. medium H-I, T. mollineri T-I, T. 
pratense H-I, T. repens H-III, Tussilago farfara G-I, Vicia crac_ca 
H-I. 

3. Re l i k t i š u m s ik i h v ·r :s ta: Lathyrus silvestris G-I, 
Rosa arvensis C-I, Rubus fruticosus C-I, Vicia cassubica H-I. 

Životni spektar ova zajednice je slijedeći: 
T_= 50,5, G = 13,3 - H.= 29,6 i C = 6,6. 

Za razl~u od ostalih ispitivanih zajednica u ovoj s uhemikripto
·fiti jače zaJstupani (travnjak Mesobrometum!). 

IV. ZAKLJUCAK 

Korovske za j edni·ce rznetsene u ovom redu proučavane su u tri 
bivša bosanska kotara: S a n s k i M o s t, M r k o n j i ć - G r a d i 
B o s a n s k 1 P e tr o v a e, te na području dvaju melioracionih obje
kata BosaTIJske Posavine: L j e v č a - p o l j e i M i l a v a - P o d-
.grad,c:i. 

Tab. I. 

PREGLED KOROVSKIH"ZAJEDNICA S OBZIROM NA ]SPITIVANO 
PODRUCJE 

Područje (lokaliteti) Broj ispiti~anja (lokaliteta) prema područ
jima (bivši kotari i melioracioni objekti) 
• ro . ĆJ ~ 

.,..., 'e.> rc • ..-~ ro (!) '!;l.O 

·s :g: ~ ~- ~ (!) ~ ro "' 
~~~ 8~ i~ ~-~ ~~ 
·s-~ o ...... til OJ ....-
g C1j ~ . tl l o llt. .~ l ~ l 
~m ~ fXl ~ F==i Asocijacija 

Setaria gilauca - Echinooh1oa, 
erus galli . 5 2 

· Trifolium arvense - · Sderan-
thus annuus 5 ll 
Aristolochia clematlti.s' · 2 
Chondrhlla juncea - Coronilla varia 3 

. Sinapis arrvensis 5 
Lathyrus tuberosus - Centaurea 

· :~cabiosa 4 
Sve:ga 

Sveukupno 
24 13 

5 

2 15· 14 
lO 5· 

6 .l 2 
2 

16 4 l 
26 35 22 

120 
~ 



Prema Ta:b. I na istraživanom području na oranrcn1m površi
nama u UJSjevima gustog skl'Oipa (žitarice) i u okopavinama (kukuruz) 
izdvojili smo šest korovskih asocijacija: l. Setaria glauca - Echi
·nochloa crus galli, 2. Trifolium arvense - Scleranthus annuus, 3. 
Aristolochia clematitis, 4. Chondrilla juncea - Coronilla varia, 5. 
Sinapis arvensis i 6. Lathyrus tuberosus- Centaurea scabiosa. 

Fitocenološki prikaz ispitivanih ktorovskih za j edni ea j e tznesen 
tekstualno. 

Tab. II 

PREGLED POVEZANOSTI KOROVSKIH ZAJEDNICA, KULTURA I TALA 

ISert:Jaria 
glauca 

Echino
cho[a arus 

galli 

Trjjolium 
arvense -
Scieranth

us annuUJS 

Okopa:V'in€1 Usjevi lgu
(tkmk!utruz;i- .stog ISkll:o~ 

šta1) . P'a (~tari-
ce: pšenJi.
c~ ječam, 
!ZOb, raž) 

KiiS.ela. tla u raenim. 
. stepenima podzolizacije 

Ar!iJs,tolo - ChondlriUa: 
•..chia cll!e- juncea l-

matitis c~~l!la 

OkopčWine i usjevi 
gustog sklopa 

Karbonaltni Suša, ter-
{ tbeskaJr- motfilnij!Cll . 
bonatni de- stan:išta 
luv~j·i· · i· al- Lakša, ·pje-

uv.LJ:1 raz- · ·s!kovita do'· 
nog stepe~a $lj1Unko-

starosti v-i ta tla 
(stariji (i 
mlađi) 

Sinapis 
Kl:rveil!Sisl 

Lathyrus 
tuberosus 

- Centau
\rea scabi

osa 

Usjevi gu- OkopaVli.ne 
stog IS·klO!Pa i usjevi gu

stog sklopa 

Katrb0111altni Smedla: tla 
aluviji (Tertra fu-

sca) alk:Jal
.e do neu
trofilne i 
;labo kise
le realroije 

U Tab II dat je pregled korovskih zajednica u odnosu na kul,ture 
koje ih 'Zakorovljuju, odnosno povezanost korovske zajednice ri tipa 
tla~ 

'Tab. III 

ZIVOTNI· SPEKTAR KOROVSKIH -ZAJEDNICA 
životni oblici -

životni 01blici u 0/o 
Asocijacija · T G H C 

Setaria glauca - Echinochloa orus galil 57,4 23,5 119,1 
Trifolium-- arvense - Sclerant:hus annuus 53,6 13,6 28,6 5,2 
Aristo10chia cle:rriatiJt1s · 51,6 .. 18 7 27 ,15, 2,2 
-Chondrilla iuncea - Coconi1la varia 51,4 22:6 19,1 6,9 
Sinapis ·arv~is · ·· 55,6 16,6 24,1 3,7 
LathJ~rUS tuberosUJs - Oenta!Urew scabiosa 50,,5 13,3 29,3 6,6 

Rroojek u 0/ct 54;2 16,4 25.1 4.3 

Tab. ·I~i sadrži životni Sipektar pojedinih ~orovskih zajedriica, 
ie lkorovskih ·zajednica uopće na -cijelom istraživanom pod~čju. 

27 



A d dr e s ·s f or e X e h a n g e p u b l i e a t i o n s: 
Or, in~. JOSIP KOV AčEVIC 
:Faculty of Agriculture 
Zagreb (Maksimir) 
Yugoslavia P. O. Box 95 

ZUSAMMENFASSUNG 

UNKRAUTGEMEINSCHAFTEN DER ACKERFLACHEN DER 
EHEMALIGEN BOSNiSCHEN BEZIRKE: SANSKI MOST, MRKO
NJić-GRAD, BOSANSKI PETROV AC SOWIE DER MELIORA
TIONSGEBIETE LJEVCE-POLJE UND MILAVA- PODGRADCI. 

·Die Unkrautgemeinschaften angefiihrt in dieser Arbeit 'Wui'fClen 
vom pflanzensoziologischen Standpunkte in 3 ehemaHgen hosnischen 
Bezirken: Sanski Mo1st, M·rlronjić Grad und Bosanski Petrovac, sowie· 
auf.deiin ·Gebiete zwerr Melliorationsobjekte: Ljevča-polje und Milarva 
- Podgradci erforscht. 

Wir auf dem untersucbten Gebiete, auf AckerfHichen in der 
Saat mit drchten Gefiige (Getreide) und im Hackfriichten (Mais) 6 

·_ Unkrautgemeinschaften · ahgesondert: 

l) Setaria glauca - Echinochloa crus galli, 2) Trifolium arvense· 
.-...- · Schleranthus annuus, 3) Aristolochia clematitis, 4) Chondrilla. 
juneea- Coronilla varia, 5) Sinapis arvensis und 6) Lathyrus tube-
rosus ~ Ce.ntaurea scabio~a. 

Die phytozonologische Darstellung der untersuchten Unkmut-· 
gemeinschruften ist voran i'm Tekst angeben. 

In Tab. I ist die zahlenmassige Ubef.sicht d'er Unkrautgemein
schaft~ jm Bezug der.untersuchten Gebi'ete .. 

In Talb. II ist die Uhersicht der Un.krautgemeinschaften im Bez·ug 
auf die Kulturen welche sie verunkrauten, beziehungsweiise die 
Gebundenheit zwischen Unkrautgemeinschart und Bodentyp gegeben. 

· ·Ta:b.lii entha1t das Lebensspektrum der inzelnen ·Unlkrautge
meihschaften sowie der Unkrautgemeinschaften auf dem ganzen 
untersuchten Gebliete. 

Die phytozonologischen Angaben,· angefiihrt in dieser Arbeit 
ij,})er --~i e, Unkrautgemeinsc~·ften des untermx~hten G:e'bietesi ge1ten 
wenfger :oder mehr · fur da~ ganrze nordwestliche Gebiet Bosnien 
(Sa~agebiet tm d Gebirgsteil). 
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NOV AK PET AR - WAGNER WILHELM 
Split - Hamburg 

Prilo~poznavanju faune Homoptera Dalmacije 

Beitrag eur Kenntnis der Homopteren~fauna Dalmatiens 

PREDGOVOR 

Dal!macija je uvijek bila vrlo privlačan kraj za l'jetna putovanja,. 
pa stoga nije čudno što je .ii o homopterslkoj fauni orv<og kraja oibjelo- . 
danjeno više priloga. OVli :radovi i'zvješćuju većinom o naJazima pu
tujućih entomologa za vrijeme ljeta. Najrvažnije radnje su sHjedeće: 

Dlabola J. - 1958.- Reco~ds of leafhoppers f~om Cze-· 
choslovakia and South European countries.- Acta Faunisttica Ento-· 
mo1ogica, Prag. 3: 7-15/19 AI"ten). 

FT a u e nf e l d ·G. R. 1856a. Beitrag zur Fauna Dalmatiens .. 
-Verh. Zrool. Bot. Ges. Wien 6: 431-448 (3 Arten). · 

Ger m ar . E. F. - 1817b. Reise nach Dalmatien. - Brock-· 
haws, Leipzig 11111d Altenfburg (8 Arten). 

H a u p t H. 1926b. U eber eine Homopteren-Arusbeute aus Sud. 
Dalmatien. - Konow1a 5: 304-310 (23 :Arten). 

M e l i e h a r L. 1896a. Oicadinen (Hemiptera-Homoptera) von 
Md)tJteleuropa. -Dames, Berlin. (Viele Furnde aruJS Dalmatien). 

M e l i e h ar L. 1897a. Einige neue Homopteren-Arten und· 
Varieti:iten aus Dalmatien und dem Kiistenlande. Wiener Ent. Z. 
16: 67-72 (6 Arten und Varietaten). 

Planskd., u toku čitave godine, dalmati!Il!ske oikade i psiHde sa-· 
kupljao je po prvi put prvi od sa~raJdnitka ovoga rada. Navedene vrste· 
u sli'jedećem popisu !Ulovio je on u godinama 1945. do.1949. Determi
naciju čitavog ma:terijala obavio je drugi .saradntk. 
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Vrste iz prijašnjih radova drugih autora nisu ovdje uzete u 
«>bzđx. To bi hHo moguće samo nakon novog proučavanja materi
jala ovih autoTa, jer pojam vrste kao i značenje upotrebljenih obi
lježja za taksooomiju Zinatno su se promijenili poslije izdanja tih 
.starijih radova. Upotreba hitin:omorf.oloških obilježja muških spolnih 
organa j e s j edne strane dovela do dij eljen j a, a s druge strane do 
ujedinjavanja nekih vrsta. Zbog ·toga se prije objelodanjeni podaci u 
mnogim 'Slučajevima nisu mogli sa sigurnošću označiti. Pošto nije 
·bilo u vidu da se obavi opća revizija, 'saradnici su se ogran'ičili na 
sastav rada o nalazima u godinama 1945. do 1~49. 

Iz ~stih razloga su i •stariji podaci o proširenju ov dj e navedenih 
·vrsta izvan Dalmacije nepouzdani. Podaci o geogra:Dskom rasprostra
njenju su zhog toga jako oprezno sastavljeni ispuštanjem mnogih 
podataka alklo 'SU ond. bili i malo sumnjivi. Zaključci o porijeklu dal
:matinske faune H om op tera n1su učinjeni. 

HOMOPTERA- CICADINA 

FULGOROIDEA 

Tettigometridae 

Tettigometra longicornis S.ig. - JIU'žna Europa. - Split (Dujm~ 
·vača) 27.5 - 1945. - MLjet (Polače) 9.6 - 1948. 

sulphu14 ea M. R. - Francuska, Spanija, Dalmacija, Grčka, SSSR, 
sjeverna Afrika, Prednja Azija, 'Durrkestan. - Split 23.9--:-:1945. i 
'5.4-1947. 

virescens Pz. - z~apadna, 1srednja, južna Evropa, sjeverna Afri
ka. - Sp1it, Nereži~šće, Mosor, Lastovo. - Od k!onca lipnja do 

:polovine klo16tvoza. · 

brachycephala F'ieb.- Španija, Italija, Sicilija, sjeverna Afr.!ka. 
- Kaštel Stari, Split, Mosor, PiQidstrana, Sipan. - Od polovJ.ne 
·lipnja do polovine rujna. 

obliqua Pz. - Evr!()lpa (osim sjeverne Evrope i Engleske), sje
verna Afrika, Prednja Azi1ja, Turkestan.- Iž, Vrana, B~iHbr.ig, Svi
laja, Dugoipolje, Klis, Moso'l', Split, Srinjdne, Maslinica, Ložišće, 
I-Iva.r, Sv. Kleme1nt, Pitruv . .::lke Plaž·e, Š·čedro, Oključna, K~omiža, Kor- · 
čula, Sušac, Goveđari, Šipan, K·oločep~ -· Od polovine svilbr:tja do 
:konca rujna. Nađen j e i u studenom. 

Issidae 

Caliscelis bonellii Latr. Južna Europa, SSSR. - Murter 
12.6-1940. ~ Split 30.6-1948. 



Hysteropterum grylloides F.- Austr·i,ja, južna Europa, sjeverna 
Afrika, Brednja Azi~a, Kavkaz. __:_ H·rvace, Kaštel Lukšić, Soilin, 
Mosor, Split, Podstratna, ~O·miiš, N erežišće, Po'V1ja, Hvar, Ši: pan, Lo
pud. - Od klanca lipnja do konca s:vpnj a. Nađen j e i početkom 
lt.iistopada. 

maculipes Mei. - Italija, Balkan, Cipar, Palestina. - Bi!ograd, 
Vrana, Sukošan, Kozjak, Trogir, Ka,š:tel Stari, Sp1i·t, Podstrana, Gro
hote, Ma:slilnica, Supetar, Nerežišće, Boi, PoiVIja, Sv. Klemernt, Pi
taiVske Plaž·e, š~četdro, Olcljučna, Komilža, Koflaula, Jan:jilna, Palagruža, 
Sušac, Goveđari, Šipan, Lopud, Koločep. - Od konca svibnja do 
ikJornca !Srpnja. Veoma često na Quercus ilex i Vti:tex agnus casrbus. 

cygnetis Fieb. - Samo u Dalmaciji. - Kozjak, Muć, Dugopolje, 
Mosor, So1in, Sp1i't, M'a!slinica, Supetar, SplH:~ska, Sv. Klement, Ko
miža. - 'Od konca travnja do konca Hpnj a. 

Novaki n. 'sp. - Suša1c 20.6-1949. 

schaefferi M.etc. -Južna Europa. - Svilaja 22.6-1947. 

Issus dilatatus 01. - Južna Francu~ka, juŽina Evropa, Turrska. 
- Bitelić (Sdnj), Svilaja, Muć, Mosor, Split, 'Galta, Nerežišće, Povija, 
Hvar, Sv. K~lemernJt, Korčula, Lumba'I'da, Sušac, Lasto'VIo. - Od po
lovine svd!bnja do polovine srpnja. 

novaki Dlalb. - Vagarnj (Prolog), Svilaja, Dugopolje, Moso1r. -
U mjesecu Ii pn j u. 

lauri Germ. - Pofltugal, Španija, Italija, Korzika, Dalmacija, 
Crna ·Gora, Srbija. -Zemunik, Split, Maislinica, Grohote, Supetar, 
Nereži,š6e, Sv~ Klement, Sv. Andrtija, ~omiža, Ok1j:u:čna, BišeVlo, Ore
bić, Korčula, J'oojdna, Sušac, Lčllstovo, Goveđar.i, š~pan, Lokrum. -
N a Quercus H ex od !konca travnja do kornca lipnja. 

Mycterodes pallens Stol. - Dal~mad.'j.a, Grčka. - Pelješac (Sv. 
Ilija), Lopud, Koločep, Loki'IUlll. - U trećoj dekadi mje1seca lipnja. 

immaculatus F. - Firanooska do TranskaVikazije, sjevern-o do 
Moravske. - Pelješac (Sv. Ilija) 17.5-1950. 

Dic:tyophari-dae 

Dictyophara europaea L. - Evropa :osim sjevernih krajeva, sje
verna Mrika, PTednja Azija, Turkestan. - Kaštel Sta.r:i, Kučine. -
Od početka do ~onca kolovo!Za. 

europaea v. rosea Costa. - 'Drogdr 8. 7 - 1947. - Bol 8. 8 -
1940; - Ušće Neretve 8. 9 - 1948. 

Achilidae 

Helicoptera marginicollis Spin. - Južna FrancuSka, Španija, 
ItaLija. - JanJjina, L·a,stotvo, Goveđa~i (Mljet). - Od ll. 5 - 20. 5. 

3 - Godišnjak Biološkog instituta 
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Cixiidae 

Cixius simplex H. S.- Velika Britanija, Francuska, Njemačka, 
AUistrija, Madžar1ska, Španija, Italija. - Prolog, Muć, Kozjak, Split, 
Srinjine, MasNnli.ca. - Od ll. 5 - l 7. ll. 

pallipes Fieb.- Korzika, Trst.- Čitluk (Sirrj) 4. 6- 1947; -
Janjina 28. 9 - 1948. 

wagneri China- Francuska, Spanija, Trst. -Biograd 5. 10 -
1940. - Košute (Sm.j) 15. 6 - 1950; - Split 20. 9 - 1941; - Na 
Quercus pubescens i Q. ilex. 

borrusicus W. Wagner- Engleska, Slovačka, Madžar,ska, T'ran
skavk'a:cija.- Komiža.4. 5- 1948. 

remotus Edw. -Engleska, F~rancutska. -Split 20. 9- 1941. i 
3. 6 -- 1945. na QuercUJs pu!bescens. 

Hyalesthes obsoletus S-ign. - Južna Franouska, Njema'čka, 
Austrija, Slovačka, Madža,rska, Španija, Ita1i:j'a, sjeverna Afrllka!, 
Predn:ja Azi'ja, Kavkaz. - T.rogir, Ka·štel Star.i, Split, Šolta, Nere
ži·šće, Suma~rtin. Od 14. 6- 5. 8. 

luteipes F.ieb. - Francuska, Njemaok'a, Austrija, čitava južna 
Evrtopa, Anatolija, Transkavkazija. - Sinj, Kozjak, Kašte·l Stari, 
SoNn, Split, La,stovo. - Od 13. 6 - l. 9. 

Oliarus melanochaetus F,ieb. - F1rancuska, Austrija, Madžartska, 
Njemačka, Italija, SSSR. - Kaštel Stari, Split, H~var, Sušac. _,.... Od 
17. 6- 25. 7. 

panzeri Loew. -Engleska, Francuska, Njemačka, Austrija, Ita-
1ija, 'sdevelina Afrlika, Tran:skavkaz. - Čitluk (Sinj), Mosor, Split, 
Hvar, Goveđari. - ·Od 3. 6 - 25. 8. 

quinquecostatus Duf. - Francuska, Njema·čka, Španija, Juzna 
Ev!iopa, Prednja Azija. - Ribarić, Sinj, Stobreč. - Od 2. 6 - 18. 9. 

cuspidatus Fieb. - Južna Evropa, Prednja Azija, Transka'spija. 
- Hrvace (Sinj), Split, Šolta, P.ovlja, Sumartin, Sv. Kl•ement, Okl:juč
na, Komiža, Goveđari, Lopud, Koločep, lJokrum.- Od 25. 5- 24. 7. 

Tachycixius pilosus 01. - Evropa. - Muć 13. 6 - 1941. na 
Quercus cercis. - Svini·šće (Omiš) 20. 4 - 1947. 

Delphacidae 

Asiracinae 

Asiraca clavicornis F. --'- Evropa, Prednja Azija, Turkestan. _____.: 
Vrana 7. 10- 1940- Sinj 18. 9- 1948. 



Kelisiinae 

Kelisia brucki Fieb. - Južna Francuska, Madžarska, Italija, 
Grčka. - Vrana, Gata. - U mjesecu Hs1topadu. 

Delphacinae 

Calligypona striatella Fall. - Evropa, sjeverna Af:flika, Azija 
do Japana. - Split. 28. 7 ~ 1954. 

propinqua Fieb. - Su:btropSJki krajevi čitarve zemlje. - Suko·šan 
11. 10 - 1940- Solin 8. 8 - 1943. 

Delphacodes capnodes Scott. - Engle1ska, Njemačka, Poljska.
Vrana 7. 10 - 1940. 

Menoplidae 

M eenoplus albosignatus Fieb. - ItaliJa, Grčka, Turkes:tan. -
Sp~it 12. 7 - 1949; -Koločep 18. 6 - 1948. 

Flatidae 

Phantia subquadrata H. S. - SicH~ja, Dalmacija, Tu·rska. -
K1is, Ka·štel Sta:ri, Solin, Split, Kučine, šolta, Ložišće, Bol. - Od 
8. 6 - 25. 8. na Spartium junceum. 

CERCOPOIDEA 

Cercopidae 

Cercopis sanguinolenta Scop. - Srednja Evropa, Francuska, 
I~taliJja, Grčka, Mala Azija. -Velebit 4. 7 - 1955; - SpHt 12. 4 -
1948. 

A p h r o p h ·o r i d a e 

Aphrophora corticea Germ.- Evropa.- Mosor l. 7- 1953.
Nerežišće 29. 9 - 1940. na Pinus nigra. 

alni FaiL - Evropa. -Paklenica, Sukošan, Biograd, C.i,t1uk:, Muć, 
Trogir, Mosor, Split, Stobreč. Od početka ld.pnja do polovine listo
pada. 

N eophilaenus campestris Fall. - Evropa. - V'rana, Citi uk, Muć, 
Mosor, Split, Šolta, Ložišće, Supetar, Splitska, Sv. Klement, Orebić, 
Janjina, Lastovo. - Od polovine svibnja do konca kolovoza. Na 
Pi:nus ha1epensis i P. nigra. 
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exclam-ationis ssp. renonensis W. Wag.- Južne Alpe.- P.volog 
28. 7 - 1940. 

modestus Hpt. - Aootdja. - Mo1sor 25. 8 - 1940. 

Philaenus spumarius L. - Evropa. - Zemunlik, Vrana, Vaganj, 
Čitluk, Muć, T~.vogir, Kozjak, Kaštel Stari, Mosor, Split, Hva·r, Ko
miža, Palagruža, SUJšac, Lastovo, ·Goveđa1ri, Šipan, LOipud, Lokrum. -
Od polJOvine :svibnja do konca kolovoza, pa d. u Listopadu. -Veoma 
često na Inula viscosa. 

signatus Mei. - Južna Evropa, Sirija. - Star1grad (Veleibit) 
10. 7- 1940. 

J ASSO IDEA 

Ledrd.dae 

Ledra aurita L. - E·vr·opa, Kavkaz, i1stočna Azija. - Split 29. 
6- 1945. 

Membracidae 

Centrotus cornutus L. - Evropa. - Prolog, Muć, Mosor, Solin, 
Mravince, Stobreč, Ulcinj.- Od konca svibnja do k:onea lrl.:pnja. 

Gargara genistae F. - Evropa. - Kaštel Stari, Solin, Split, 
Podstrana, Sumar1tin. - Or polovine lipnja do konca srpnja. 

Jas.sidae 

Megophthalminae 

Megophthalmus scabripennis Edw. - Engleska, južna Eu.vopa. 
- K:ozjrak, Split, Ščedro, Bi'ševo, Komiža, ~Orebić, Sv. Ilija (Pelješac), 
La1stovo, Goveđari. - Od konca travnja do konca ~svihnj·a. 

Agalliinae 

Anaceratagallia laevis RJJb. -Zapadna, južna Evr.opa, sjeverna 
Afrika, J em en, Anatolij a, Kanamki :otoci. - Zemunik, Iž, Vrana, 
Murter, Košute, H·rvace, Muć, Trog[r, Sućurac, Solin, Split, Stobreč, 
Mo1sor, Omi,š, Šolta, Ložišće, Supetar, Sv. Klement, Komiža, Sv. 
Andr~ja, B.rusnik, Bi•ševo, Ušće Neretve, Lumbarda, Janjina, Pala
gruža. -·Od konca svibnja do korn.ca rrujna. Nađen je tak!Ođer i kon
cem Hstopada. 
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ribauti OISs. - Ev~ropa, Translkavkazija, Anatolija. - Sukošan 
ll. 10 - 1940. 

Peragallia sinuata M. R. - Engleska, južna Francuska, švicar
ska, Alustrija, Španija, Italli!ja, KJanarski otoci, sjeverna, Afrika, 
SSSR, Perzija, Tuvkestan. - Solin, Spli t, Mosor, Zakučac, Ložišće, 
Supetar, Sv. Klement, Jabuka, Palagruža. - ·Od .k;onca svibnja do 
konca kolovoza. N'ađen j e i u mj es ecu rstudenome. 

Oncops:inae 

Hephatus freyi Fieb. - Španija, Italija, Alžir. - Košute, Mo
sor, Kaštel Lukšić, So1in, Split, Šolta, La1stJovo. - Od početka lipnja 
do početka kolovoza. 

nanus H-S. - Brednja i zapadna Evropa, Transkavkazd:ja, Tur-
kestan. - Či·tlUJk 29. 6 - 1936. · 

Macropsis glandacea Fieb. - Francuska, Njemačka, Belgija, 
Madžarska, Rumunija, Transbajkal, Sjeverna Amerika. - Čitluk, 
Kaštel Stari, Split, Omilš. - Od konca svibnja do konca lipnja. 

fuscula Zett. -Evropa, Sibir, Kanada (import1ran!). - Vrana, 
Sinj, Solin, Spllit, Stobreč, šolta, Nerežišće, Komiža, Orebić, Ši:pan. 
- Od klanca 1sv1bnj a do konca srpnja. Nađen i koncem listopada. 

marginata H---<S. - Zapadna i :srednja Evropa, Slovačka, Ru-
munjska, ltaliđa. -- Čirtluk 4. 6 - 194 7. 

marginata var. ossianilssoni W. Wag. - Či'tluk 4. 6 - 1947. 

albae W. Wag.- Sinj 25. 7- 1953.- Solin 27. 6- 1953. 

notata :rroh. - Sinj 25. 7 1953. - Solin 3. 6 - 1945. 

Oncopsis carpini Sah]b. - Evropa. - Prolog, Lučane, Mosor. 
- Od konca svJbnja do konca lipnja. 

Jassinae 

Jassus scutellaris Fieb. - Francuska, srednja i južna Europa, 
Madžarska, Slovačka, AnatJoHja.- Košute, Čitluk, Klis, Kaštel Stari, 
So1in, Split, Srinjine. - Od konca svibnja do konca srpnja. 

Zanio L. - Europa. - Bitelić, Dugopolje, Mosor, SpN·t. - Od 
polovine svibnja do polovdne srpnja. 

Idiocerinae 

Idiocerus notatus F. - Francuska,- Austrtj~a, Njemačka, Italija, 
Rumun'i1j a, K:rtim. - Č·1tl uk, Sinj, Klozj.a!k, M·Oisor. - Od početka 
svtbnj a do tkonca rujna. 
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stigmaticalis Lew. - Evropa, sjeverna Afrika. - Čitluk 29. 6 
- 1936. - Split 8. 7 - 1948. 

brusinae Horv. - Jugoslav,ija, Madžarska. - Hrvace, Mosor, 
Split, Omi,š, Šolta, Komiža, Lopud. - Od početka lipnja do konca 
rujna. 

herrichi Kb. - Sj everma i tsrednja Evropa, Engleska, FTancuska, 
SSSR, - Muć 22. 5 - 1946. - Stoibreč 2. 6 - 1947. 

vittifrons Kb. - Zapadna i srednja Evropa, Madžarska. - Sinj 
16. 7- 1949. 

heydeni Kb. - Zapadna i srednja Evropa, Bugarska. - Vrana 
20. 10- 1940;- Prolog 8. 6- 1947. 

rotundifrons Kb. - Srednja Evropa, FrancUJska, Italija. - Čit
luk 17. 9 - 1948; - Mosor 25. 9 - 1949. 

poecilus H-S.- Evropa, tsjever.na Afrika, Srbir,- Čitluk, Svi
laja, Sućurac, Stobreč. - Od konca svibnja do polovine lipnja. 

lituratus j. vicinus Mel. - ČitLuk 29. 6 - 1936. - Zakuča'C 26. 
7- 1949. 

ocularis M. R.- Ju2Jna Francuska, Korzika, C1par, špani1ja, ~ta
lija. - Sp1it, šolta, Supetar, Kom'iža, Janjina, Sušac, Goveđari, Ko
ločep. - Od početk1a travnja do polovine lipnja. 

decimaquartus Schrk. - Srednja i južna Evropa, Tunils, Turke-
stan, Sjeverna .A!merika.- Vrana 7. 10- 1940. · 

Empoasca decipiens Paoli - Zapadna, srednja i juma Evropa, 
sjeverna Afrika, Anatolij a, I1rak, Beludici!Stan, Afganistan. - Split 
6. 7 - 1953; - Spliit 21. ll - 1953. u većem broju na Pd:stacia 
terebin thUJS. 

Kybos virgator R:]b. - Srednj~a Evropa. - Solin 27. 7 - 1952. 

rufescens Mel. - Srednja Evropa. - Čitlruk 17. 9 - 1948. -
Omiš 4. 10 - 1948. 

Typhlocybinae 

Eupteryx zelleri Kb. - Južna Francuska, Italija, Madžarska, 
Kavkaz, Perzija. - Sinj 25. 7 - 1953; - Komiža 8. 6 - 1953. na 
Satureja thymifolia. - Biševo 6. 5 - 1948. 

collina Flor. -Zapadna i srednja Evropa, Sl1ovačka, Makedonija, 
Turkestan, Krf. - ZemU!lllik ll. 10 - 1940. 

thoulessi Edw. - Engleska, južna švedska, Francuska, švJcar
ska, Madžarska, Anatolija, Tra~skavkaz:ija. - Vrana 20. 10 - 1940. 
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melissae Curt. - Evropa OISi'm sjeverne, sjeverna Afrika, Kav
kaz, Kanada. - Od polovine svibnja do konca lipnja. 

Flammigeroidia discolor Horv. - Franouska, Madžarska, Ita
lija, Maroko, južna Rusija. - Split 22. ll - 1933. 

Frutioidia bisignata M. R. -Francuska, ju~na Njemačka, juŽina 
Evropa, Austrija, Anatolilja, Trantskavkazija. - Mosor 25. 8 - 1940. 

Zygina provincialis Rib. - Južna Francuska, Italija. - B·rusnik 
6. 6 - 1953. na Parietaria officinaUs. 

nivea v. punctulum M. R. - čeh01slovaoka, južna Europa, sje
verna Afnika. - SpLit 30. 7 - 1947. 

Zyginella pulchra P. Lw. - Francuska, Austrija, Madžarska, 
Slovačka, GI'Ička. - SpHt 21. ll - 19·53. u većem broju na Pistacia 
terebi1nthus. 

Zyginidia pullula Boh. - švedslka, Istočne Alpe, Čehoslovačka, 
Madža·rska, Rumunjska.- Split 8. 8- 1943. 

Cicadellidae 

Euacanthinae 

Euacanthus interruptus L. - PalearkHs, Sjeverna Amerika. -
Prolog 28. 7 - ·1940. 

Pen thitmiiinae 

Penthimia nigra Goeze - Evropa, sjeverna Afrika, SSSR, J a
pan. - Split 30. 6 - 1947; - Supetar 27. 4 - 1948; - Lokrum 
23. 6- 1948. 

Deltocephalidae 

Aphrodinae 

Aphrodes bicinctus Schr k. - PalearkHs i N ea.rkti1s. - Paklenica, 
Vrana, Čitluk, Solin, Split, Mosor, Stobreč, P.ovlja, Sv. Klement, 
Š·čedro, O~rebić, JanjJna, Šiipan. - Od polovine svibnja do polovine 
srpnja. U Vrani je nađen 20. 10 - 1940. 

carinatus Stal. - Med.Uteran. - Muć 5. 6 - 1947. 

histrionicus F. - Sjeverna, srednja i zapadna Evropa. - Pa
klenica, Čitluik, Sutina, Muć, Solin, Mosor, Biševo. -.,.. Od konca
svihnj a do polovine srp nj a. 
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Fieberielltinae 

Fieberiella florii Stal. - Jtmna, srednja Evropa, .Ainatolija, 
SSSR, M~anđurij a, ilmportiran u S1j e vern u Amer~ku i odatle dak el o 
rasproiStranjen. - Biograd, Čitluk, Sinj, Kozjak, Kaštel Lukšić, 
Sumartin. - Od konca lipnja do konca rujna. 

Eupelicd.nae 

Eupelix cuspidata F.- Evropa, 1sjever.na Afrika, Kanar~ski otoci, 
SSSR, Turkestan. - Muć, KLils, Masllinica, Ščedro, Goveđari. - Od 
konca sv1bnja do polovine lipnja. U Maslinici je nađen 17. ll - 1945. 

Deltocephalinae 

Deltocephalus schmidtgeni W. Wag. - Sukošan ll. 10 - 1940. 
- Mosor 25. 8 - 1940. 

Ebarrius interstinctus Fieb. - ALpe. - Mosor 15. 9 - 1940. 

Jassargus repletus Fieb. - Alpe, TraiTIISbajka'l. - Mosor 26. 5 
- 1935. 

Psammotettix helvolus Kb. - Srednja Europa, Švicarska, Slo
vačka, sjeverna !italija. - Muć 5. 6 - 1947. 

confinis Zett. - Ev;ropa. - Hrvace, Muć, Su6urac, Solin. -
Od početka lipnja do 1k:onca srpnja. 

provincialis R~~b. - F1rancuska, Čehoslovačlka, Poljska, Italija, 
Buga:r,ska. - Solin 25. 8 - 1943. 

alienus DahJJb. - Evropa, sjeverna A:f.rika, Kanarrski otoci, Sje
verna Amerika. -Sukošan, Košute, Sinj, Kaštel Stari, Dujmwača, 
Spl:irt. - Od polovirne lipnja do po,lovdtrle ltiJstopada. 

Sorhoanus medius M. R.- FrancUISka, Madža~mka, SSSR, Sibir, 
Tulik-estan. - Vaganj 8. 6- 1947. 

Euscelinae 

Allygidius commutatus Sc. - Evropa, sjeverna Mrika, Ar.me
nija, Transkavkaz. - Mosor l. 7 - 1953. 

abbreviatus Leth. - Francuska, AustriJja, ItaHja, Madžartska, 
Slova·čka, .sjeverna Afrika. - Sinj 23. 6- 1947. 

mayri Kb. - Slovačka, Madžarska, južna Evropa. - Hrvace 
24. 7- 1953. 

· atomarius F. - Srednja Evropa do sjeverne Af:r.i.1ke, istočno do 
Kavkaza. - Hrvace, C.iJtluk, Muć, Klis, Kaštel Stari, Solilll, Split, 
Stobreč. - Od polovine sv1bnja do konca srpnja. 
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Janjina - Juž. - na sredini poluotoka Pelješca. 
Jelsa - Sred. - na sredini sjeveTne obale otoka Hvara. 

Kaštel Stari - Sred. - između Splita i Trogira. 
Kaštel Lukšić- Sred. -blizu Kaštel Starog. 
Klis - Sred. - sjeverno od ~Splita, rna putu Spl,it-Sinj. 
Koločep - Juž. - otok zapaJdno od Gru~a. 
Komiža - Sred. - na južnoj strani otoka Visa. 
Korčula - Juž. - na 'istočnom kraju otoka Korčule. 
Košute - Sred. - istočno od Sinja. 
Kozjak - Sred. planinski lanac sjeverno od Splita. 
Kučine - Sred. - sjeveroi:stočno i nedaleko od Splita, na podnožju 
·Mosora. 

Lastovo- Juž. -južno od Korčule i zaJpadno od Mljeta. 
Lokrum - Juž. - otočić blizu Dubrov:nika, južno od njega. 
Lopud - Juž. - otok zapadno od Dubrovnika. 
Ložišća - Sred. - na zapadnoj strani otoka Brača. 
Lučane - Sred. - sjeveroi,stočno od Muća, zapadno od Sinja. 
Lumbarda - Sred. - na [stočnom kraju otoka Korčule. 

Maslinica - Sred. - na zapadnom kraju otoka šolte. 
Mosor - Sred. - planina istočno od Splita. 
Mravince -Sred. - sjeveroistočno od Splita, istočno od Solina. 
Muć - Sred. - sjeverno od Splita, jugozapadno od Sinja. 
Murter - Sjev. - otok .između Biograda i Šibenika. 
M. Vipera == Sv. Il.i!ja - Juž. - na sjeverozarpadnom dijelu Pelješca. 

N erežišće - Sred. - u sredi:ni otoka Brača. 

Oključna - Sred. - na sjeverozapadnoj strani otoka Visa. 
Omiš - Sred. - jugoistočno od Splita, na ušću Cetine. 
Orebić - Juž. - na južnoj obaH poluotoka Pelješca. 

Paklenica -· Sjev. - Prodjep na sredini južnog Velebita. 
Palagruža - Juž. - otočić južno od Viisa, nasred Jadranskog mora. 
Pitavske plaže -Sred. -na južnoj strani otoka Hvara. 
Podstrana -Sred. -,istočno od Splita, između SpUta i Omiša. 
Polače - Juž. - 1na sjevernoj strani otoka Mljeta. 
Povlja - Sred. - na sjeveroistočnoj oba1i otoka Brača. 
Prolog - Bosna - planina .sjeverno od Sinja. 

Ribarić - SI"ed. - na putu ·između S]nja ·i Vrlike. 

Seget - Sred. - zapadno i ned3Jleko od Trogira. 
Sinj - Sred. - sjeverno od Splita. 
Solin - Sred. - sjeverno i nedaleko od Splita. 
Split - Sred. - na sredini dalmatinske obale. 
Splitska - Sred. - na sjevePnoj obali otoka Brača, istočno od Supetra. 
Srinjine - Sred. - istočno od Splita, na putu Split-Imotski. 
Starigrad (Velebit) - Sdev. - na 'podnožju južnog Vdebit3J, pri moru. 
Stobreč - Sred. __:_ istočno od SpUta. 
Sućurac - Sred. - sjeverno od Splita, između SoHna .i Trogira. 
Sukošan - Sjev. - jugoi.stočno od Zadra. 
Sumartin - Sred. - istočni kraj otoka Brača. 
Supetar - Sred. - na sjevernoj ·obali otoka Brača. 
Sušac- Juž. - otok jugozapadno od Korčule, zapadno od Lastova. 
Sutina - Sred. - Sljeveroistočno od Muća, zapadno od Sinja. 
Sv. Andrija - Sred. - otočić zapadno od Komiže. 
Sv. Ilija - (== ~· Vipera,) - Juž. -na sjeverozapadnom diJelu Pelješca. 
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Sv. Klement - Sred. - otok jugozapadno od Hvara. 
Svilaja -· Sred. - planine (1500 m) koja se proteže od Drniša do. Sinja. 
Svinišće - Sred. - istočno od Omiša. 

Ščedro - Sred. - otok južno od otoka Hvara. 
Šipan - Juž. - otok Sljeverozapadno od Dubrovnika. 
Šolta - Sred. - otok zapadno od Brača. 

Trogir - Sred. - zapadno od Splita, sjeverno od otoka Čiova. 

Ulcinj - Crnogorsko primorje. 

Ušće Neretve - Juž. - na granici između srednje i južne Dalmaoije. 

Vaga nj - Bosna - prolaz na planini Prolog između Sinj a· i Livna. 
Velebit - Sjev. - planina kaja se proteže od Senja do Obrovca. 
Vrana - Sjev. - (= Vranskio Blato) - sjeverozapadno od Biograda. 

Zakučac- Sred. - sjeverozapadno i blizu Om,iša. 
Zemunik - Sjev. - istočno od Zadra. 

SCHL USSBEMERKUG 

Dalmatien i!st schon immer ein bevorzugtes Land fii'r Fe:t'l1en
re1sen gewe1sen, und es i1st desha]b nicht verwunderlich, dass auch 
zur Homopterenfauna diese1s Landes schon mehrere Beiltrage verof
fentlioht worden sind. Meisten:s beDich:ten diese Veroffentli·chungen 
uber Funde, die von reisenden Entom•ologen wahrend der Som·mer
zeit gemacht worden sind. Die wichtigsten dieser Arbeiten sed.en 
hier genannt: 

D l a b o l a, J. 1958. Records of leafhoppers from Czechoslo
vakia and So!Uth Eu:r01pean countries. - Acta Faunistica Entomolo
gica, Prag. 3: 7-15 (19 Arten). 

Fr a u e nf e l d, G. R. 1856a. Bei.trag zur Fauna Dalmatiens. 
- Verh. Z.ool. Bot. Ge1s. Wien 6: 431-448 (3 Arten). 

G er m ar, E. F. 1817b. Rei'Se nach Dai:matien. - Brockhaus, 
Leipz:ig und Altenbu:rg (8 Art en). · 

H a u p t, H. 1926b. Uber eine Homopteren-Ausbeute aus Siid
Dalmatien. - Ko~aowia 5: 304-310. (23 Arten). 

M e l i e h ar, L. 1896a. Cica:dinEn (Hemiptera-Homoptera) von 
Mitteleuropa. - Dame'S, Berlin. (Viele Funde aus DalmaJtien). 

D er s e l b e 1879a. Einige nEue H01mopteren-Arten und Va
rietaten aus Da1matien und dem Kustenlande. Wiener Ent. Z. 16: 
67-72 (6 Arten u. VarietatEn). 

Pla:nmassig wahrend des ganz en J ahres wurden da:lmatinilsche 
Zikaden und Psy lli den zum erstenmal von dem im Ti tel zuers t ge-· 
nannten Mi1tverfasser gesa·m·melt. Die in der nachfolgenden Lis~te 
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aufgeftihrten Arten wurden von ihm in den Jahren 1945. bis 1949. 
gefangen. Die Bestimmung der Ausbeuten ubernahm der zweite 
Mirtverfasser. 

A:rten ·aus friiheren Arbei1ten anderer AutJoren wurdetn nicht auf
genommen. Da!s waTe nur nach einer neuen Bearbeitung des Mate
rials dieser Autoren mogli:ch gewesen, da sich der Artbe:g~riff und 
die Bewerrtutn!g der fiir die Taxonomie ve,rwendeten Merkmale seit 
der VeroffentUchung dieser iiliteren A:rbertetn wesentlich gewandelt 
haben. Die Verwendung der chiti:nmorpholog1i1schen Me~kmale der 
mannHchen Getn1italien hat eicnestei1s zur Aufteilrmg, andererseits 
zur Z usammenlegung manc her A·rrtetn geftihrt. Deshalb sind frtiher 
veroffe1nt%chte AngaJben in vie1lern Fallen nicht si'cher zu deuten. Da 
j edoch mjt dieser A:rtbei t eine allegemeine Rev]sion nicht vorge1se!hen 
war, halben sich die Verfrusser aruf e1ine ZUlsammenste>llrm:g der in 
den Jahren 1945. bis 1949. gemachten Funde beschrat!lJkt . 

.A!us den gleichen Grunden 'Sind auch die a·1teren A.rnga:ben tiber 
die VerbreiituJ!)Jg der hier erwahn'tetn Arten ausse!I'ha[b Dalma·tiens 
nicht ·~UJverlassig. Die Anga1ben tiber die geogrC1!phlis1che Verbrei.tung 
sind deshalb mit rgr:orsser Voiisicht und unter Weg,laSISUIDJg v~eler 

zweifelhaf~ter Angalben 21usammengestelJlt worden. 8chliisse iilber die 
HeDkunrt der dal~ma~tinischen Homopteren-Fauna sind ni,ch!t gezogen 
WOI"!den. 

In der vorrliegenden Li~ste sind 135 Arten aus der Gruppe der 
Horn!optera-Cicadina und 14 Arten aus der Gruppe der Homoptera
P,sy Hina fti:r die dalma1tini1sche Fauna genmlll!t. V1ier Arten aus de·r 
bearbeiteten SammelaUISbeute sind neu. Sie sind bisher nur aus 
Dalmatien bekannt. Die Beschretrbungen wurden an fo1genden Stel
len veroffentlicht: 

Anoplotettix novaki W. Wagner. 

W. Wagner 1959bb. Homoptera, in: M. Beier. Zoologische Stu
dieu in Westgriechenland IX. S;itz. ber. Oesterreichi:schen Akad. 
Wiss, Wien. Math.- naturw. Klasse. Abt. I, 168 (7): 599-604. 

Issus novaki Dlabola. 
J. Dlahola 1959. Ftinf neue Zikaden-Arten aus dem Gebiet des 

IV.fiittelmeeres. Bo ll. Soc. En:t. Italiana, Genova 89 (9-10): 152-153. 

Hysteropterum novaki W. Wagner, n. sp. 

A1·boridia dalmatina W. Wagner, n. sp. 

Die Beschreibung deT beiden letztgenannten Arten f1olgt hier. 
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HYSTEROPTERUM NOVAKI N. SP. 

Farbung grauhraun, mit durnkelibrauner Zeichnung auf S:tirn, 
ClypeU!s und Vo~derlltigeladern. Elfenbeinfarben sind ein hreitte-r 
Streicfern am Costalrand der Vorderfli.i!gel und heim ~ ein Querfleck 
auf der Strin. l 

Masse in om. Langen: Korper heim ~: 3,9-4,1, bei~m ~: 4,6-
4,8; Mi:tteHinie des Scheitel!S heim ~: 0,28-0,30, heim ~.: 0,32; 
Mi·ttellinie der Stirn heim ~ : 0,80, beim ~ : 0,84; Vorderfltigel, max. 
heim ~ : 3,3-3,4, heim ~ : 3,8-4,1. Breiten: Korper, max. ibeim 
~: 2,1-2,4, beirm ~: 2,6-3,1; Scheitel zwiJschen den AUigen heim 
~: 0,84, bed.m ~: 0,88; Sti:rn, ·max. beirm ~: 1,00, heim ~: 1,20; 

Vorderfltigel, max. beirm ~: 1,8-1,9, heim ~ : 2,0-2,3. 

M:or'Pho,logie: Derr Sche1tel (Aibb. l) i'st vom rschwaoh ge:rundet. 
Der HiiYllterrand zei,gt eine etwas starkere Krtimmung, so dass der 
Sche1tel n eben den A1111gen etwas rlanger als in der· MHtellinie ist. 
Er ist be1im ~ zwi1schern den .A!ugern 2,8-3 mal so breit wie 1in der 
Mittellinie lang, beirm ~ 2, 75 mai so breit. Der Vorderrand ist 
schwach gekielt und von vorn gesehen in der Mitte etwars nie.derge
drtickt. 

Die Seitenrander de1r S1tirn (Abb. 2) :sind nach aru!ssen gebogem.. 
Ihre grosste B.reite errei-cht die Stirn in der Hohe der runteren AUigen
edken. Die Vorderecken ~sind stumpfwinikllig. Die Stirnflache zeigt 
eine schwache Querwo]bung. Von der Se.iJte gesehen ilst sie in den 
unteren zwei Dritteln eben~aHs schwach gewollbt. Die staDkste 
Langswo1brmg hat sie irm unterren Teil des obe:rtsten Dri ttel's. An 
dieser SteHe ~springt sie am weitesten voT. Von oben gesehen ragt 
sie um eine halbe Schei:tenange uber den Scheitelrand nach vorn 
hervor (kbb. 1). Unrgefahr zw1sohen dem olberern und mittlorern 
D·rittel befindert sich eine helle, schmale QuerJbinde, die bei~m ~ die 
Hellig.keit der G:rtundfa~he hart, heirm ~ aher heller, bis elfenbein
weiss gefa<ribt ~st. Uber dieseT Binde i1st die Stim ·mit kraf<tirgen 
brarmen Pun!kten besetrz,t. NeJben den SeitendiJndem sinJd zwei 
schmale StreH en in gleich er We irs e puniktiert. D eT Raum zwischen 
diesen Sei'ten!sltreifen und unter der Quevbinde isrt mehr oder we
niger unrege1mas1si:g fein braun punktiert. Am dichtesten stehen die 
Sprenkel unter der Querbinde, am wenigsten drcht im unteren Teil 
der Stiirn. 

Der Cl:yr;peus ist zu grossten Telil durch einen ultl!gefahr dreiecki
gen dunke1bTaunen Fleck eingenomm.en. 

Das Pron01tum tragt einen schmalen Mittelkiel, der sich auf 
daiS SCUJtellum fortsetz;t und doJ:t ZJU einem Doppel!kiel wird. Ausrser
dem sind auf dem Scutellrum. zwei undeutliche, schrag nach vfOim und 
aussen 1aufende Kiel e· zu e~kennen. Diese Kiel e sind beirm ~ deutli
cher als heim ~ ausgebildet. 
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Die senkirechrt zur FHiche dex VoT!deflti,gel stehende Karnte }st 
n ur sehr tschmal, etwa so :breit wie die letzJten Tarsenglieder. Sie reich t 
nur bis zur M1tte des Costalrarndes. Der elfenbeinwei:sse Costa1.stred.f 
reicht eben tiber die Mi tt e des Costarrandes hinauJs. Die kraf.tigen 
Adern (A:blb. 3) treten deutlich hery,or und sind durch viele Quem
dem ne;tzartig verbunden. Die Adem !Sind etwas heller al's die 
Grundfa·rbe, aber die Larngsadern tragen auf der Mitte ihrer Wol
bung eine feine, deutliche dunke1hra,une Langsl!inie, wodurch sie 
noch auffallender hervortreten. Die Zellmembram.en 'Sind stark ge
rrmzelt, die tiefliegenden PUinkte sind oft etwas dunlkle·r als die 
Grun:dfartbe. 

Die Hinterschienen sind aussen mH zwei D'Ornen bewehrt. Die 
Querreihe an ihrem Ende enth~Ut 12 bits 13 Dornchen. 

Der Penirs des d i1st fa'St halbrei,sfoDmig gebogen (Abib. 9). DeT 
Praputialsack liegt zwischen zwei seittlichen, am Ende ahge:rurnde
ten ChHinpla·trten. Auf deT Unterselite tragt er zwei Dornen, die am 
Hinterende entspringen, sich dem Penis eng al11Jschmiegen und mH 
ihren Spi,tzen fa;st die Ba;si·s erreichen. V·or.n unten gesehen (Abb. 10) 
divergieren ·sie etwa1s nach vom. Die Spitzen ·silnd aber wrieder 
schwaoh gegeneirnander gehogen. Die A:Eterrohre des d ist von hin
ten gesehen lan!g>lich oval, von der Sel.iite gesehen sehr schmal nnd 
gerade (.Nbb. 7 u. 8). Die Subgeni,talpla;tten tragen an ihrer Aussen
edke eine sehr deutlich ahgesetzte, la;nge, au:flgerichtete Spitze 
(A'bb. 4). 

Dtie neue Art wurde von P. N orvak, Split, auf der Insel Sušac, 
Da:1matiern, in grosser Zahl gefun!den. Ich benenne sie zu Ehren 
ihres Entdeckens. 

Der Holotypu's, ein d, Sušac, 12. 5. 51, P. Nova;k leg, bef~ndet 
sich im Zoologlschen Mulseum Hamburg. Paratypo~de: im Zoologi
schen Muse:um Hamburg, in der CoHeciion Norva!k, Spltit, und W. 
Wagner, Ham!burg. 

6 
Abb. l: Vorderkorper dorsal. Abb. 2: Konf ven tral. Abb. 3: Rechter Vor

derflligel. Abb. 4: Linke Subgenitalplatte, late"i-al. Abb. 5: Ende des Abdome:ns 
( d) lateral. Abb. 6: Ende des Abdomens ( ~) lateral. 

4- Godišnjak Biološkog instituta 
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Abb. 7: Ana1segment ( J ) ea u dal. Abb. 8: Analsegment ( J ) lateral. Abb. 

9: Penis lateral. Abb. 10: Penis ventral, in der Richtung des Pfeiles in AbbH
dung 9 gesehen. 

ARB·ORIDIA DALMATINA N. SP. 

Unter dem rei-chen Materiai an Kle1inzi,kaden, das der Ento:mo
loge P. N,o,vak, Spht, in den letztem. beiden Jcvhren zusa;mmentrug, 
befindet sich auch eine neue Typhlocybiden-Art, die an W einreben 
lebt, rmd moglicherwei1se als Scha,c:Uing be,sondere Beachtrmg verr
client. 

Far b u n g: Ober= und Unterseite helligeJJb, mit schwarzer, 
roter und gelbhrauner Ze1chnung. Schwarz sind: die beiden rrmden, 
fur die Gattung charaklteri1sti:schen. Flecken auf dem ScheHe,l; ferner 
auf dem Prono:tum eine Querbinde vor dem Hinterrand, die an 
j ed em Ende ·mi·t einer rmregelmas,sli,gen Mak el verbUJnden ist; fern er 
eine viel ku·rzere Querbi!I1Jde hinter dem VorderraJlld des Pronotums; 
ferner zwei unregelmass1ig geform,te Flecken vor den Enden dieser 
Billllde; feDner ein unscha,rfer, etwas hellerer Fleok zwischen dep. 
beiden B:inden; fern er ein Fleck a uf de:m AnteelJllpeus, der nach der 
Spitze zu verbretitert i1st, und die Balsis des Am:teclypeus nicht erreicht; 
ferner auf de1m P01stclypeus zwei \Schwa,rze, fa1st parallele Langs
stricpe, die den Seiitenrand des P.ostclypeus nur in der Nahe von 
dessen Spvtze iberiihren, 1sich aher im vorder€1n Teil deutlich von 
doo Sei·tennahten entfern.en. Die dunklen Strei·fen auf dem Post
clypeus fehlen nur bei ganz unreifen Exemplaren, bei denen das 
Chi tin noch nicht erhartet ist. 

Die rotliche Zeichnung ist bei jungen Tieren wenig ausgepragt. 
Bei alteren Exemplaren i:st die Coronalnaht rot gefarbt. Nach vorn 
schliesst sich ein roter S.treifen an, der uber die Scheitelspitze auf 
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die Unterseite des Kopfes reicht. Auf der Spitze des Sche1tels ver
brei,tert er sich zu einem rautenformigen Fleck, verschmalert sich 
danrn dort, wo di·e Se.iJtennahte des Fro[J1JteclypeU1s stal'fk nach innen 
einspringen. Er ve['lbrei1tert sich dann albermals unterhalb dieser 
Stelle, al!sO auf dem ei1gen:tlichen Po1stclypeus, rund fartbt den Raum 
zw1schen den beiden schwarzoo Lang1sstrichen ~rotl'ich. Dde rote Far
bung dehnt si,ch b.iJs a!Uf den Anteelypeus aus. Auoh die Spitze des 
Scutellums kann rot gefa·rbt :sein. 

Gellbbraun gefarht ist ein Langsstr.edfen, der den Clavrus mit 
Ausnahme der Spi1tze awsfiilH, und e.iJn Langsstreifen in der Cubital
zelle, der an ;seinem Innenrand deutlđ.ch eingebuch!tet ist, zuweilen 
s ogar fUJil te:rbrochen i!St. Er kann bi1s in die 1nnere Apicalzelle reich en. 

G e n d t a l i e n d e s ~ : Der kanaJlfiihrende Teil des Penis ist 
zliDgeniformig, nach oben verlschma'lert, und m1i t der Spi:tze etwa1s 
nach vorn gebogen. Das Dista·1forarmen ist -relativ lang. Es redcht 
naoh oben fa!St hi'S an die Spi1t:ze nnd auf der Ruetkiseite so wei~t herab, 
da~ss ·es fast das obere Dri,ttel des kanalfiihren:den Teil es · ein!nimrnt. 
Die hin,ten a~uf dem Penissockel 'Stehenden Horner sind v.on dem 
kooalfiihrenden Teil durch einen breiten U-formigen Zwi1schenrawn 
getrennt (Alb/b. la). Von vorn oder hiilllten ge!Sehen di'Vergieren sie 

1a 1b 

~ 

2a 2b 

.. . , 

) 

a: Arbaridia dalmatina n. sp. Split, 
Paratypoid. 'b: Arhoridia versuta 
Mei. Solin, P. Novak leg. 

l: Penis lateral, von links. 2: Grif
fe!. 3: Linker Anhang des Pygo
phors von links. 
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stark. ·Die Griffe! haben a.m :Đnde nur zwei scharfe Edken. Ihr Hin
terrand ist sehwach auswarts oder schwach S·-formig ·geibogen (Abb. 
2a). Die Anhwnge. des P)11g01pho:ts enspringen unterhalb der Hinter
ecken. Sie sind schma1, un~gefahr gleioeh!breit rmd an der Spitze 
schwach aufwal.'ltls gebogen. 

G e n i t a l :i e n d e s ~ : Legescheide hellgelb, ihre Sprtze 
schwa'rz. 

K or p er l an g e J : 2,3-3,0 mm, ~ : 3,0-3,2 mm. 

Type n: Holot)lipus, Split, 7. ll. 60., in der SammJung des 
Zoo1og1schen Museums Hamburg. Paratypoide, Split, Sućurac, in 
der Zeit vom 19. 8. b1s l. 11. gefunden. In den SammJ.ungen P~ No!Vak, 
Spl1t, Zoolog. Mus. Hamburg, W. Wagner. AHe Tiere wurden von 
IIerrn P. Nova:k, Split, gesa~nmel t. 

Die neue A·rt hat mi-r bi,sher nur aUJs Dalma•tien vorgelegen, 
vvo sie auf Vitis Vtinifera lebt. E.s i1st aber zu vermuten, dass die aus 
dem 6Sttlichen Mi·ttelrmeergebiet und dem VJorderen Arsien gemeldeten 
Vorkommen von Erythoroneura parvula Boheman auf der Weinrebe 
sich wenigstens zum Teitl auf die hier beschriebene Art bemehen 
(Literatur ~siehe: Muller 1956aa: 252, 297). 

Ver w a n d t e Ar t en: A. da1ma~tina n. Sip. steht nach dem 
Bau des PenitS der A. disjuncta RiibaUJt sehr nahe (RibaJut 193lc: Fig 
17, Ribaut 1936b, Fig. 150), unterscheidet .sich \TiOn dieser A~t aber 
durch de1n lSchlankerern kanalfiihrenden Te~il des Pen1i1s, das grossere 
Distalfora1men, ferner durch das Fehlen der dr1H1ten Edke arn der 
Spi·tze der Griffe!, den gleichbreH•en, heraibhangenden, am Ende 
aufwal.'ltsgebogenen Anhang de1s P)llg.ophors, durch die Lage der 
schwarzen Langs1striche auf dem PoiStclypeus, die bei A. di,sjunc;f;a 
der A'Uissen:naht vorlltig anliegen, bei A. dalmatina aber diese N ah t 
im oberen Teil niemals dun'kel farben. Im Bau des kana1Uiihrooden 
Teils d€1s Penis e·rinnert A. dalmatina an A. ve:rsuta Melichar 1897a: 
70 (= A. e~pansa ZakhvatJkin 1946 ~bb: 153f). Diese Art kommt 
ebenfaUs in Dai~maUen vor und i•st der A. dalmaJtina n. sp ausserlich 
sehr ahnlich. Sie wurde von Melichar bei Dubro~Vnik gefunden, von 
Herrn P. Novak bei Solin. Die an den Genitalien erkennbaren 
lTnterschiede ·sind desha·lib in den Zeichnungen lb, 2b und 3b dar
gestellt. Die hinteren Homer des Penis entspringen unmittellbar hin
ter dem ikanalfiihrerrden Teil urrd legen sich diesem an (Abb. lb). Sie 
di vergieren nicht. Der Griffe l von A. ve:rsuta hat drei deutrliche 
Ecken (Abb. 2b). Der Anhang des Pygophors i1st von der Ba1sis bis 
vor die Spitze verschmale!'lt und hat eine ahwa:rrts gerichtete Sp~tze. 

A n m er k u n1g. Der N ame Arboridia wurde von ZaJkhvatkin 
1946bb: 153 a1s Sutbgenus von Zyginidia HaUipt 1929 aufgestellt. Die 
ganz •andere Fortm der Griffe! bei den ArboriJdia-Arten gibt die 
Bereehtigung zur B•ehandlung dieser Gruppe als eigene Gattung. 
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IL Sedime11tacija eritrocita, broj eritrocita 
i koncentracija hemoqlobina potočne 
pastrml<e fSalmo trutta m. fario L.) 
1 lipljena (Thymallus thymallus L.) 

iz izvorišno~ tol<a rel<e Bosne u 
sezonskim i ekološkim uslovima*) 

Proučavanje komplekS'a sedimentacije eritr:ocita, broja eritrocita 
i koncentracije hemoglob~na kod potočne pas·trmke (Salmo trutta m. 
jario L.) i lipljena (Thymallus thymallus L.) iz izv>orišnog toka reke· 
Bosne, o čemu smo dali prve informacije na osnovu .podataka dobi~ 
venih u sezoni 'jesen, u jedno,m prethodnom saopštenju (1), nastavili 
smo u toku zime, proljeća i leta. U ovom radu izložićemo u celini 
rezulta!te koje smo u toku tih proučavanja zabeležili. 

Kao što smo u na:šem prethodnom saopštenju naglasiH, u lite
raturi koj a nam j e bila pristupačna nismo . naišli na druge podatke 
o sedimentaciji eritrocita nižih ki·čnjaka, sem u radovima· G. San
dora (2) A. Drihlona (3) i V. Pavlovića (4,5). Već sama ta o1kohlost 
ukazivala hi na poseban zna·čaj ovih proučavanja za komparativnu 
fiziologiju životinja. . 

Naporedo sa merenjem sedimentacije eritrocita određivali s~o 
broj eritrocita i koncentraciju Hb kod svake pojedine VTste u toku 
svih sez.ona. Ovim smo nastojali ne samo da pratimq sezQnske oscila
cije ovih komponenata krvi u komparativnom aspektu, već i· da- d~.;.: 

*) Rad je fi:nansiran od strane Saveta za naučni rad NR BiH .. ~· . 



bijemo izvesnu predstavu o odnosu između broja eritro:cita, koncen
tracije Hb i brzine taloženja eritrocita, na koji ukazuje niz autora. 
(6-11). 

Od interesa za komparativnu i evolucionu fiziolo:giju je isto tako 
i pitanje o fiziološkoj divergenciji po}orva, a zatim pitanje uticaja 
mre:sta na sedimentaciju, broj eritrocita i koncentraciju Hb. Iz toga 
razloga smo u taku ovog rada vodili računa i o ovim okolnostima. 

Uza sve to osnova u problemu našeg proučavanja bio j e organi
zam -slatkovodne ribe u razHči tim sez'onskim i ekološkim uslovima. 
Proučavanju fiz!iolugije organizma ~može se pristupiti sa različitih 
strana. Jedan od autora ovog rada n:iz g,odina tom problemu prilazi 
preko fiziologije krva, pa smo i ovoga puta sedimentaeiju eritrocita, 
a takođe i broj eritrocita i koncentraciju Hb, ukljUJčili u proučavanju 
sezonske ritmike fizioloških procesa riba. 

Danas se na osnovu rezultata mnogobrojnih proučavanja niza 
autora (6-11, 12-18) može smatrati da je sedimentacija eritrocita 
j edna dinamična rez ul tan ta istovremenih, manje iH j a če izraženih, 
uza j a'mnih delovanja svih elem ena ta koji se nalaze u ispiti vanju krvi, 
tj. u k~rvi organizma iz koga j e prolba uzeta (vrode, uobličenih elem.e
nata, hemoglobina, SV'ih frakcija belančevina i drugih organsktJ.h i 
neorgansikih materija endogenog i eg~ogenog porekla, nastalih u 
p~ocesu intermedija:rnog ~metaboHzna i ishrane). 

Na osnovu toga treba očekivati da se mnogi fiz1ološki procesi 
koji teku u normalnom organizmu odražavaju bilo u usporenju, bilo 
u ubrzanju .sedimentacije eritrocita, već prema tome koji od pome
nutih elemena,ta krvi ima u datima okolnostima dominantan uticaj. 

Humana i veterinarska medicina sedi·mentaciju erit:vocita, kao 
metod, .iskorišćuju u klini~čke svrhe. Mi smo je ovde primenili u 
ftziološko-ekoioškom proučavanju kako bismo dobili, kao što smo 
v·eć istakli, izvesnu sliku o reakcijama i stanju organizma u razHči
tiJ.n sezonskim i ekološki~m uslovima. 

Nismo, međutim, bili u ·mogućnosti da u toku ovih ogleda, na 
sarmom terenu, pratimo odnos alhumins'ke i globulinske frakcije be
lančevina krvi. Pozn'avarrj e tog odnosa bacilo bi svakako puno više 
svetla na tok 1sedimentacij e eritrod ta. No, i pored toga, na'ši ogledi, 
koje upravo izlažemo, osim što pružaju materijala za bliže poznava
nje suštine sedi·mentacije eritrocita, omogućuju komparativnu ana
lizu fiziologije različitih vrsta slatkovodnih riba, odnosno, fizioloških 
reakcija .različitih vrsta organizama na iste .se~onske i ekološke 
uslove u slobodnoj prir.odi. Sve to na,šim ogledima daj e širok aspekt 
komparativno-riziološkog i ekološkog karaktera. 

Nadam se da će se ovakiO prikupljeni poda~ci, na ov aj ili onaj 
način, moći iskoriiStiti u praktvčnoj primeni sedimentacije u humanoj 
i veterinarskoj medicini, pa i u ribarstvu, kao jednoj od grana 
privrede. 
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1 lipljena (Thymallus thymallus L.) 

iz izvorišnoq tol<a reke Bosne u 
sezonskim i ekološkim uslovima*) 

PĐoučavanje komplelkS'a sedimentacije eritr:ocita, broja eritrocita 
i koncentracije he1nogloibina kod potočne pastrmke (Salmo trutta m. 
jario L.) i lipljena (Thymallus thymallus L.) iz izy,orišnog toka xeke· 
Bosne, ,o čemu .smo dali prve inf.o:r.macij e na osnovu ·podataka dobi~ 
venih u sez'Oni jesen, u jednom prethodnom saopštenju (1), nastavili 
smo u toku zime, proljeća i leta. U ovom radu .izložićemo u celini 
rezultate koje smo u toku tih proučavanja zabeležili. 

Kao što smo u rna;šem prethodnom saopštenju naglasiH, u lite
raturi koja nam je bila pristupačna nismo na,išli na druge podatke 
o sedimentaciji eritrocita nižih ki~čnjaka, sem u radovima· G. San
dora (2) A. Drih1ona (3) i V. Pavlovića (4,5). Već sama ta o1ktohlost 
ukazivala bi na poseban zna·čaj ovih pĐoučavanja za k·omparativnu 
fizio1oigiju ži·votilnja. , 

Naporedo sa merenjem sedimentacije eritrocita određivali sn1-o 
b:voj eritrocita i koncentraciju Hb ktod svake pojedine vrste u toku 
svih s~ona. Ovim smo nastojali ne samo da pr:atimq sez:onske ·oscila
cije ovih komponenata krvi u komparativnom aspektu, već i· da- do.:.._ 

*) Rad je finansiran od strane Saveta za naučni rad NR BiH ... - . 



bijemo izvesnu predstavu o odno,su između broja eritrocita, koncen
tracije Hb i brzine taloženja eritrocita, na koji ukazuje niz autora. 
(6-11). 

Od interesa za komparativnu i evolucionu fiziologiju je isto tako 
i pitanje o fiziološkoj diverrgenciji polorva, a zatim pitanje uticaja 
mresta na sedimentaciju, broj eritrocita i koncentraciju Hb. Iz toga 
razloga smo u toku ovog rada vodili računa i o ovim okolnostima. 

Uza sve to osnova u problemu na~šeg proučavanja bio je organi
zam slatkovodne ribe u ra:zHči tim sez'Onskim i ekološkim uslovima. 
Proučavanju fi·z,iologije organizma ·može se pristupiti sa različitih 
strana. J edan od au tora ovog rada niz godina tom problemu prilazi 
preko fiziologije krva, pa smo i ovoga puta sedimentaciju eritrocita, 
a takođe i broj eritroci·ta i k'Otncentraciju Hb, ukljUJčili u proučavanju 
sezonske ri tmike fizioloških procesa r.i!ba. 

Danas se na oml!ovu rezultata mnogobrojnih proučavanja niza 
autora (6-11, 12-18) može smatrati da je sedimentacija eritrocita 
jedna dinamična rezultanta istovremenih, manje iH jače iz1raženih, 
uzajamnih delovanja svih elemenata koji se nalaze u ispitivanju krvi, 
tj. u k·rvi organizma iz koga j e profba uzeta· (Vrode, uoibHčenih eleme
nata, hemoglobi\11a, SV'ih frakcija belančevina .i drugih organskih i 
neorganSikih materija endogenog i eg~ogenog porekla, nastalm u 
procesu intermedija:rnog metabolizna i ishram.e). 

Na osnovu toga treba očekivati_ da se ·mnogi fiz1ološki procesi 
koji teku u normalnom or·ganizmu odraža vaj u bilo u usporenj u, bilo 
u Uibrzanju .sedimentacije eritrocita, već prema tome koji od pome
nutih elemena~ta krvi ima u datima okolnostima dominantan uticaj. 

Humana i veterinarska medicina sedimentaciju eritrocita, kao 
m.etoo, · .i.skorišću:ju u kliničke svrhe. Mi smo je ovde primenili u 
fizi,ološko-ekološkom proučavanju kako bismo :dofbili, kao što smo 
već istakli, izvesnu sliku Q reakcijama i stanju organizma u razHči
tim sezonskim i ekološk.im uslovima. 

Nismo, međutim, bili u mogućnosti da u toku ovih ogleda, na 
sarmom terenu, pratimo odnos alhuminske i g1obulinske frak ci j e be
lančevina krvi. Pozn~avarrj e tog odnosa bacilo bi svakako puno više 
svetla na ~tok 1sedimentacij e eritrocita. No, i pored ·toga, na·ši ogledi, 
koje upravo iziažemo, osi·m što pružaju materijala za bliže poznava
nje suštine sedimentacije eritrocita, omogućuju komparativnu ana
lizu fiziologije razHči tih vrsta slatkov.odnih riba, odtnosn'O, fizioloških 
reakcija .razli:čitih vrsta organizama na iste se~onske i e~ološke 
uslove u slobodnoj prirodi. Sve to na1šim ogledima daj e š.tr01k aspekt 
kop:iparatiV!lll(r:lliJzio1oškog i ekološkog karaktera. 

_ Nadam se da će se ovako prikupljeni podaci, na ovaj ili onaj 
način, moći iskoristiti u prakti'Č\11oj primeni sedimentacije u humanoj 
i veterinarskoj medicini, pa i u ribarstvu, kao j edno j od grana 
privrede. 
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Dijagram l. SezonSikle osciladje sedimentaCiiije eritroo1ta, broja eritrocita i 
konoentmdje Hb po~noane pas:tflmke -(Salmo trutta m jario L.) u ekološkim 

us1ov1ma. 

trocita. Ovde ·Se jasno izraža!Va i polni dimorfizam potočne pastrmk.e. 
Tako ikod mužjaka u toku proleća i leta opada ·koncentracija Hb u 
odnosu na vrednosti koje su zabeležene u toku zime· i jesem. Kod 
ženki je obrnuto: u toku pr:oleća i leta koncent~acija Hib se porvećava, 
a u toku jeseni i zd.me opada. 

Dija;pa·~on variranja se kreće ~a alba pola između 6,2 gr/100 i 
7,5 gr/100. 

O d n o s s e d i m e n t a e i j e eritvocHa prema broju eritrocita 
i koncentraciji Hb ne stoji u nekoj određenoj pr:oporciji. Kao što se 
iz navedene tabele vidi, koncentracija Hb kao d. broj eritrocita, uprtkos 
velikih o.sc'i:lacije sedimentacije eritrociteta ne pokazuju znatne pro-
mene i održavaju 1se na relativno ustaljenoj visini. · 

2. L i p l j e n (T h y m a ll u s t h y m a ll u s L.) 
Li.pljen je takođe stooovn.ik ,izy.o.rišnog dela reke Bosne. Eko

loški uslovi pod kojima ·on ~ivi isti su ka'O i -~~od potočne pastrmke.· 
Sedimentacija eritrocita, međutim, kao i broj eritroqita i ~oncen
tracij a Hib l!LplJena ne samo da i<J:naju karakteristične v.rednosti već 
su njihove oscilacije u toku godine nešto blaže nego kod potočne 
pastrmke. 

l 

-l 
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TABELA I 

SEDIMENTACLJA ERITROCITA, BROJ ERITROCITA I KONCENTRACIJA 

Cll Cll > .e: o 
Cll "5s ;:i 
;:i a; 'O 
'O Sezona 'O N 

-~ Cll Cll e::> o Cll 

.s .s ~ t; "iii > > ·o ;s o >t;) >N Cll a; 'O u u $-<S:: a; ;:i m i·~ ~-..-< Pol E-l ~ <1. <1. 

29 o? 211.10 23,9() Vrelo 5-7,5 -5-7,5 
± 19,08 ± 0,32 Bosne 

1,'1961 ---
15 đ 207,0() 29,40 

z ima ± 23,40 ± 0,36 

---
14 ~ 208,20 28,30 

± 33,50 ± 1,20 

16 o? 213,30 25,51 vrelo 7-7,5 12,-14 
± 14,10 ± 0,66 Bo3ne 

--- IV/1961 

7 đ 217,30 25,38 
Prolećc ± 7,22 ± 1,02 

---
9 ~ 210,30 25,61 

± 16,50 ± 0,88 

21 o? 207,8 27,7 vrelo 7-7,5 23-26 
± 16,0 ± 0,71 Bosne 

--- 13/7-
1961 

13 L e t o đ 204,2 28,3 28/7-
± 21,4 ± 0,9 1961 

---
8 ~ 171,1 26,8 

± 19,5 ± 1,05 

21 o? 229,20 27,90 Vrelo 6--7,5 5-11,5 
± 20,5 ± 0,67 3,6 Bosne 

1-11- XI/1960 

l· 
Jesen đ 202,30 27,40 

±"12,80 ± 0,45 3,5 

---
10 ~ 

256,20 28,50 3,8 
± 28,30 ± 0,89 
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HEMOGLOBINA SALMO TRUTTA M. FARIO 

Sedimentacija eritrocita u mm pri sob- ~ -~0 noj temperaturi od 180-21oc, nakon: ·e; ...... o 
o -.>.-t 
~ .. m'---
~s t6n 
~s ~;j 

l b 2 h 4h 6h 12 h 24 b ·~.-t 
'-> 

l 
o S:: .o 
la ;j ~~ 

2,50 6,20 15,70 27,40 48,40 70,05 968.000 6,70 
± 0,17 ± 0,62 ± 1,12 ± 1,96 ± :~,91 ± 4,60 - 64.721: ± 0,28 

2,50 6,03 1G,'70 27,40 46,60 68,90 1,071.111 7,15 
± 0,22 ± 0,54 ± 1,20 ± 2,50 ± 4,40 ± 6,70 t 24.255 ± 0,36 

2,,.10 6,30 15,90 28,40 5(),10 71,30 813.333 6,40 
± 0,32 ± 0,22 ± 2,10 ± 3,20 ± 6,60 ± 4,10 21.475 ± 0,50 

2,61 4,68 12,63 19,51 30,71 54,19 1,025.454 7,17 
± 0,29 ± 0,49 ± 1,17 ± 1,78 ± 2,0"' ± 3,14 ': 50.126 ± 1,35 

3,20 5,50 13,71 20,21 32.63 52,32 966.666.6 6,33 
± 0,50 ± 0,92 ± 0,54 ± 2,02 ± 2,34 ± 3,58 t 37.829 ± 0,66 

2,15 4,04 11,67 19,01 29,21 44,51 1,096.000 7,48 
± 0,24 ± 0,40 ± 1,63 ± 2,87 ± 3,20 ± 4,70 t 96.829 ± 0,51 

2,7 7,2 16,7 24,0 41,7 60,5 1,134.111 6,4 

± 0,17 ± 0,41 ± 0,93 ± 1,3 ± 2,4 ± 3,0J .j.. 82.637 ± 0,7 

2,7 7,5 16,8 24,2 40,2 58,2 1,096.000 6,7 
± 0,24 ± 0,54 ± 1,4 ± 1,6 ± 2,7 ± 3,01 : 67.87·1 ± 0,74 

2,7 6,8 16,4 23,8 43,8 63,6 1;188.571 7,2 
± 0,28 ± 0,6 ± 1,6 ± 2,07 ± 4,9 ± 6,09 : 14.763 ± 1,2 

2,30 4,56 13,10 22,15 32,77 50,27 902.9!)3 6,94 
± 0,14 ± 0,00 ± 1,59 ± 2,28 ± 2,90 ± 6,90 5.435,8 ± 0,39 

1,93 4,27 12,40 20,10 30,90 46,50. C96.300 7,15 
± 0,06 ± 0,38 ± 1,99 ± 2,77 ± 3,70 ± 8,90 = 4.240 ± 0,37 

2,67 4,86 13,20 24,20 35,55 54,04 866.666 6,24 
± 0,23 ± 0,40 ± 1,20 ± 1,80 ± 2,36 ± 3,28 6.631,4 ± 0,42 
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TABELA II. 
SEDIMENTACIJA ERITROCITA, BROJ ERITROCITA 

Cll Cll 
:> .s:: 

Cll o 
OJ 

::l 
::l Cll Cll Cll ss 'lj 

'lj Sezona 
Sro 1=1ro 1=1+> 'lj N 

·~ >'-l!=1 >C) Ul ::l o Cll 
OJ!=1 OJ.,.... OJO o+> :> :> 

·o :e UJ·.-< Ul>N Ul>-< ..,CIS 

o o•N o ::s O CIS g) 'lj u u >-<1=1 ;..OJ 
P:: 'lj 

;...+> 
~ ...... o. !lt..., !lt Ul ~ .... o o ...., ...., 

32 a~ 333,70 33,14 Vrelo 6-7,5 -5-7,5 

± 20,70 ± 0,71 Bosne 

I/1961 ---

19 
Zima a 356,70 34,03 

± 30,71 ± 1,02 

--- ---

13 ~ 300,00 31,!10 

± 20,70 ± 0,85 

23 a~ 285,30 31,00 vrelo 7-7,5 12-14 

± 19,48 ± 0,86 Bosne 
IV/1961 

---
17 a 300,9 31,9G 

Proleće ± 20,63 ± 0,95 

---
6 ~ 241,00 28,45 

± 44,49 ± 1,62 

22 a~ 349,1 ::13,1 vrelo 7-7,5 23-26 
± 25,66 ± 0,95 Bosne 

,-15-
--- VII/1961 

L e t o a 335 ::12,5 

± 26,3 ± 1,21 

---
7 ~ 278 34,5 

± 59,0 ± 1,95 

---
25 a~ 183,60 27,40 2.7 Vrelo 5-7,5 5-11,5 

± 15,60 ± 0,72 Bosne 
XI/1960 

---
Jesen 

15 a 179,40 27,2 2,9 
± 20,61 ± 0,98 

---
10 ~ 189,9 27,77 2,6 

± 28,23 ± 1,02 
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I KONCENTRACIJE Hb THYMALLUS THYMALLUS L. 

Sedim en taci j a eritrocita u mm pri s.ob- 2 .~ noj temperaturi od 18-2loc, nak·on: 'e) 
o •e:> 

~s 
ctt 
::... 

~E 'E 
(]) 

l h 2h 4 h 6 h 12 h 24 h 'r->.-l 
<.> 

o ~,.a 

P5;j ~~ 

1,57 3,47 9,27 12,82 21,63 30,15 1,440.000 7,70 

± 0,10 ± 0,16 ± 0,45 ± 0,76 ± 1,85 ± 2,72 - 88.297 ± 0,28 

1,65 3,38 8,87 12,36 20,42 27,34 1,503.000 7,89 

± 0,14 ± 0,17 ± 0,53 ± 0,77 ± 2,00 ± 2,3G ± 104.115 ± 0,31 

1,46 3,55 9,80 13,50 23,54 34,26 1,368.000 7,28 

± 0,14 ± 0,31 ± 0,84 ± 1,53 ± 3,56 ± 5,60 ± 156.G65 ± 0,61 

1.62 3,2:3 7,23 . 12,76 18,30 26,70 1,104.000 1,08 

± 0,12 ± 0,23 ± 0,55 ± 1,28 ± 1,79 ± 2,57 ± 48.958 ± 0,27 

-----
1,81 3,54 7,50 13,38 18,54 26,93 1,058.181 7,81 

± 0,13 ± 0,28 ± 0,70 ± 1,65 ± 2,23 ± 3,15 ± 56.909 ± 0,32 

1,08 2,45 6,45 10,65 17,78 26,23 1,230.000 8,80 

± 0,11 ± 0,22 ± 0,72 ± 1,30 ± 2,93 ± 4,50 ± 75.498 ± 0,12 

1,87 4,45 9,32 12,3 17,8 23,7 1,513.333 8,1 

± 0,10 ± 0,18 ± 0,66 ± 0,73 ± 0,72 ± 1,50 ± 75.124 ± 0,76 

1,8 4,3 8,5 11,6 17,1 22,3 1,600.000 7,8 

± 0,13 ± 0,25 ± 0,51 ± 0,90 ± 1,12 ± 1,72 .!: 77.172 ± 1,04 

1,9 4,7 11,0 13,4 19,3 26,8 1,253.333 8,8 

± 0,15 ± o.:~o ± 1,66 ± 1,19 ± 1,31 ± 2,76 ± 87.432 ± 1,07 

1,88 3,82 10,50 15,50 23,90 36,00 l ,021.217 ,s 7,34. 

± 0,39 ± 0,64 ± 1,07 ± 1,67 ± 2,03 ± 2,24 ± 67.773 ± 2,97 

1,84 3,63 8,83 12,92 20,95 33,46 1,044.857 7,38 

± 0,15 ± 0,14 ± 0,38 ± 0,52 ± 1,28 ± 2,77 ± 4.568 ± O,i:>7 

n:;'o + 3,72 9,53 ± 1,13 22,82 34,76 984.444 7,25 

196'T ± 0,28 ± 0,83 14,20 ± 1,89 ± 2,859 ± 52.849 ± ~-~~ 
l 
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Tako, kao št'O se to iz tabele II i dijagrama 2. može videti, naj
veće apsolutne vrednosti 1sedimentacije eritrocita ja v lj aju se u se
zoni jesen (XI mesec) kada u proseku za oba pola iznose: nakon 
prvog časa 1,88, nakon drugog 3,82 i nakon 24 časa 36,00 mm. Naj
manje vrednosti sedi;men taci j e zabeležen e su l+ sezoni leto (mesec· 
VII) kada iznose, takođe u proseku za oba pola: nakon prvog časa 
1,87 mm, nakon drugog 4,45 mm i n•akon 24 časa 23.,7 mm. U pro
leće (IV mesec) sedimentacija eritroc1ta polkazuje gotovo is1te vred
nosti kao i u VII mj es ecu. 

P o l i mr e s t. Suprotno onome š·to smo zabeležili kod po
točne pastrmke, a!piS01liU tn e vredno1sti sed ime n taci j e eritroci,ta m UJŽj ak a 
ve6e su u toku svih 1sez.ona nego kod želnki. 

Period mresta lip lj ena, u reci Bosni, pada u zimske mesec e. 
Događa se obi~čno u felbrua•ru, počinjući u januaru a završavajući se 
početkom marta. Iz naših podataka o sedimentaciji er.i:trooita, dija
·gram 2, zabeleženih u me s ecu novembru, januaru i kasni j e u aprilu, 
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Dijgram 2. Sezonske oscilacije sedimentacije ·eritrocita, broja eri•trocita i kon
centracije Hb lipljena (Thymallus thymallus) u ekološkim uslovima1 
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u pr.oselku za oba pola, ne mogu se uočHi izražene razlike koj e bi se 
mogle pripisati uticaju mresta. Postojđ. jedino blagi pad kod oba 
pola (veći kod mužjaka) koji ide od jeseni prema proleću. 

E r i t r o e i t i. Br.oj eritrocita u oba pola kreće se nešto iznad 
jednog miliona. Kod mužjak,a se u 'toku leta zapaža izvesno pove
ćanje br.oj a eritrocita, dok kod ženki ostaj e gotovo nepromenj en u 
toiku cele .godine. Mrest, i u ovom slučaju, kao da nen1a nikakvog 
uticaja na broj ·eTitrocita. 

K ·o n e e n t r a ,e i j a Hb, ·međutim, pokazuje ]z~vesne razlike 
među polovima. Kod ženki lip lj ena u .sezonama pr.oleće i leto dolazi 
do rzrazitog povećanja koncentrac1ije Hb, i ·to sa oko 7 gr/100 u no
vembru i ja!Iluaru, na 8,6 gr/100 u aprilu i julu. Alko ovo stanje upo
redimo sa stanjem pre mresta, konstatovaćemo opadatnje koncen
tracije hemoglobina kod ženki u periodu mresta. Dijagram 2. 

Kod ·mužjaika lipl'jena, međutim, koncentracija hem-oglobina u 
toku 'Čitave godme održava se gotovo bez ikakvd.h oscilacija na visini 
od nešto ispod 8 mg/100. 

Odno1s prema sedi·mentaciji eritr10ci'ta u broju eri
trocita i koncen traciji hemoglobina i kod lip lj ena ni j e naročito 
izražen. 

RAZMATRANJA 

Rezim~i~raj:ući napred izložene podatke o sedimentaciji eritrocita, 
broju erdtrocita i koncentraciji hemoglobina u različitim sezonama 
i u pri:rodnim uslovima 1stanilšta kold potočne pa!S,trmtke (Salmo trutta 
m. fario L.) i lipljena (Thymallus thymallus L.) mo1žemo konsta
tovati sledeće: , 

- Apsolutne vrednosti sedime!ll1tacvj e eritroei:ta potočne pastrm
ke su skoro dva puta veće u toku čitavog godišnjeg pertoda od apso
lutnih vrednosti 1Sedi1mentacije eritrocita lipljena. O·vo važi u prose:ku 
za oiba pola. 

- 'Bolni dimor.fizam se isto tako, ali na razHčit na:č·m, odražava 
.kod obiju vrsta na sedimenta:ciju eri troeita. U istim ek;ološkim uslo
vima apsolutne vrednootli eritr.ocita ž e n k i potočne pastrmke već e 
su, uglavn-om, nego kod mužjaka. Kod lilplje!lla, međutim, ž e n k e 
imaju m a n j e apsolutne vredno1sti neg;o mužja:ci. 

- Pos toj e izražene sezonske oscila·e:iJe u sedimtaciji eri tr.oci ta 
u toku .godine kod olbeju vr:sta, ali se ritmika d. veličina tih oscilacija 
razlikuju među njima. Uočavaju se isto tako unutar svake od ovih 
vrsta razlike ·među predstavnicima različitog po1a na način kako smo 
to već ko:rusta tovalđ.. 

5 - Godišnjak Biološkog instituta 
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-·- z.ma 
··.e.- p,.ofece 
-o·- Leto 
·o-Jesen Dijagram 3. Prosečne brzine 

taloženja eritrocita Sal'mo 
trutta m. jario u različitim 

sezonama 

- Predstavim-o li sedimentaciju eritrocita pro1sečnim brzinama 
na j edan čas, tj. u mm/čas, nakon svakog određenog razmaka vre
mena, k'Oje smo primenili u ovome radu, možemo konstatovati dve 
pojave. Prvo, i u ovom slučaju se izražavaju sezonske oscilacije 
karakteristične za svaku pojedinu vrstu ovih rilba. Drugo, dostizanje 
maksimalnih prosečn:ih brzina ne nasta j e u isto vreme kod oibej u 
vrsta. Kod po~t~očne pastrmke ono se javlja nakon š e s t o g, kod 
lipljena nakon č e t vrt -o g časa sedimentacije. Ovo se događa sa 
gotovo iston1 pravilnošću u toku svih 1sezona. Dijagrami 3. i 4. 

P.oređenj em ovih pr'O'sečnih brzina sa apsolutnim vrednostrma u 
proseku, m·ožemo konstatovati da se maksi-malno povećan j e prosečnih 
brzina jedne vrste javlja kasnije ako su apsolutne vrednosti sedi
mentacije veće i obratno. 

- Kao što :sn.-10 rani j e u tekstu pod vukli, mr est potočne pastrm
ke ·odigrava se u toku z i m e - u mesecima decembru i januara, 
mr est lip lj ena kasni j e, u j an u aru Hi februaru. 

Uporedimo li apsolutne vrednosti sedimentacije eritrocita, za
beležene pre perioda mr esta i posle, možemo ponovi ti već i'znetu 
konstataciju. N aime, kod potočne pastrmke oba pola posle perioda 
mresta nasta j e p o v e ć a n j e apsolutnih vrednosti u odnosu na se
dim en taci ju pre ovog ciklusa. Kod lip lj ena, međuti~m, posle mresta 
dolazi samo do b l a g o g p a d a sedimentacije, i to vi-še kod mužjaka 
nego kod ženki. 
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Dijagram 4. Prosečne brZJine taloženja eritr:ocirta Thymallus thymallus L. 
u .ne;ličitim seeonama 

- Nasuprot jasno izraženim ·oscilacijama sedimentacije eritro
cita broj eritrocita kod obeju vrsta ne poka:ouje znatnija variranja 
ni ti u toku sezone, nati u vezi sa poj a~om mresta. St~ogo uzev može 
se ipak zapaziti izvesno povećanje u pfloleće i leto ~od oba pola 
potočne pastrmke. Kod lipljena u toku leta zapaža se izvesno pove
ćanje broja erit~ocita samo kod muž j ak a, dok kod ženki g;otorvo i 
nema ..sezonskrh oscilacija. U proseku, potočna pastrmka ima manji 
broj eritrocita nego lipljen. 

· - K:oncetracij a hemoglobina pokazuj e kod ob e ju vrsta nešto 
veće sez,onske oscilacije nego broj eritrocita. Nešto jače dolazi do 
izražaja i polni dimorfiza~m. Kod ženki obeju vrsta u p~oleće i leto 
nasta j e povećooj e koncen traci j e hemoglobina u odnosu na Jesen i 
zimu. Kod mužjaka u ovd.m sezonama ili dolazi do opadanja (po
toonJa pastrmka) ili ne nastaju nikakve oscilacije u toku čitave 
godine (lipljen). 

Prose,čne vrednosti koncentracije Hb su veće 'kod lipljena oba 
pola, :nego kod potočne pas:trmlke. 

5* 
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- Broj eritrocita i koncentracije Hb prema sedimentaciji eri
trocita ne stoji u izraženo proporcionalnom odrno1SIU u akvirima jedne 
iste vrste. Međutim, ako se izvr1ši komparaci~ a iZim eđu vrsta ovaj 
se odnOIS mo,že jasno uočiti. Tako, u sezoni leto, na pri·mer koju 
možemo smatrati optimalnom, odnosi su sledeći: 

Vrsta Sedimentacija Broj Koncentracija 
na,kon 24 časa: eritrocita Hb gr/100 

Pastrmka 60.0 mm 1,137.111 6.4 

Li plJen 23,7 1,513.333 8,1 

Dakle, u ·ovim uslocvima se potvrđuje zakonitost, zapažena od 
strane niza auto.ra (5--10), po kojoj pri većoj sedimentaciji eritro
cita broj eri,trocita i koncentracija Hb i1maju manje vrednosti i 
obrnuto. 

Na podatke koji bi se odnosili na većinu gornjih konstatacija, 
u literaturi koja nam je bila pristupačna pre obrade ovoga teksta 
nismo naiš:li. Jedino Schl1icher (24,25) beleži da nalazi veći broj eri
trocita kod mužjaka polno zrelih riba nego kod ženki. Ostm toga, 
isti a,utor konstatuje povećanje broja ~rltrocita pre mrest.a a opadanje 
odmah nakon tove pojave. Navodi isto tako da je anemija česta 
pojava kod rifba i da pot1iče iz razHčitih uzroka koj.i nisu patološke 
prirode. Taiko, :kod polno zrele ženke šarana stare dve godine nije 
našao ni j ednog eritrocita, a titn1e ni traga od hemoglctbina u ikrvi. 
Riba }e bHa potpuno nnrma·l~na. 

U vezi sa ovim posljednjim navodima podsećam·o na eksperi
mente V. Pa!Vlovića (26) na dunavskom somu. Autor je izvlačio svu 
krv iz srca duna·vskog soma i zamenji vao j e f.ioziološkim rastvorom. 
Riba j e ži vela preko 60 m!inu ta u ovome stanju bez ikakvih pore
mećaja. Isto tako dugo som može ž,iveti pri potpunoj ekstirpaciji 
srca, dakle bez krvi, eritrocita i hemoglobina. 

Kao što se vidi, izložene činjenice i konstatacije ukazuju, pored 
postojanja izvesnih sH6no,sti, na znatne fiziol·oške razlike iz·među ovih 
dveju vrsta r.i!ba. 

Pre svega, sličnosti se ogledaju u pojavi sezonskih oscilacija, u 
po ln om di~morfiz:mu, u realkcij ama vezanim za mrest. 

Razlike, međuti1m, do kojih dolazi u ri tmici i intenzitetu ovih 
pojava kod pojedinih v,rsta nose obeležje .same vrste, a nepo~sredne 
ili posredne uticaje na njihovo manifestovanje m1ožemo pripisivati 
različitim fak•torima sredine u kojoj žive ovi organizmi. 

Analiza pak uticaj a tih faktora na ·fiziološke procese o~ganizma 
u slobodnoj prirodi veoma je teška. Pre svega zbog toga što je skoro 
nemoguće u kompleksu delo vanj a svih faktora j edne sredine ~zdvojiti 
hHo k'Oji i prLpisati mu i1sključivi uticaj. U ovaikvim analizama naj-

68 



više što je moguće učiniti jeste propratiti među faktorima one koji 
u datim uslovima iizgledaju dominantnim, pa, ne gubeći iz vida 
istovremeno delovanje ostalih faktora, pokušati objašnjenje odre
đene pojave njihovim delovanjem. 

Ali, na~suprot ovoj teško6i, koju ne poznaje eksperimentalna fi
ziologija, ekološka fiziol,ogij a i·ma tu prednost ;što pruža sliku reakcije 
o:rrganizma upravo na kompleksnost delovanja faktora sredine u kojoj 
organiza,m živi. Takvim načinom do!bija se predstava o fiziologiji 
organiz,ma onako kako ona protiče u slobodnoj prirodi. 

Ovakva anaJ.:iza u odnorsu na na,še rez ul tate i·z f1iziologij e krvi 
potočne pastrmke i Hpljena iz izvoi'Iišnog dela reke Bosne posebno 
je otežana. Uslovi staništa ovih dveju vrsta su i:denti'čni u svakom 
pogledu, š•to znači da su one u ~toku :svih sezona izložene delovanju 
istih faktora (Sl. 1.) J edna 'Od osnovnih karakteristika nj,ihoViog sta
ništa j e ve,oma uski di j apazorn variranja temperature vode u toku 
godine. Kao što se to može videti iz priloženih taJbela, u toku leta 
temperatura Y.Ode iZ'J1101Si 7,0-7,5° e, U toku zime 5,0-7,5° e uprkos 
zna't'llli1m variranjima ·temperature vazduha. 

U tatk'V!im uslovima kakav uticaj pripisati temperaturi vode kao 
osnovnom faktoru spoljašne sredine u kojoj žive ovi orgaE]izmi? Ona 
je gotovo nepromenjiva u toku čitave ·godine, št1o znači da je item
peratura tela bila gotovo nepromenj,iva u toku istog vremooa. U se-

. dimootaciji eritrocita, m'eđutim, kao :i u broju eritrocita i koncen
traciji Hb, ial~o ·manJe u 'Ovi·m posljednjim, konstatujemo niz osci
laoija i pojava u toku sezona kod obeju vrsta, posebno karakteristič
nih za svaku od nj ih. 

Ali i ostali faktoru su nesumnjivo delovali, i u njih možemo 
ubrojati prom,ene trajanja svetlosnog dela dana u toku godine, osci
lacije u bujnosti vegetacije i rvr.odene farme. što se tiče koncentracije 
kiseonika u vodi, ·s obzirom da su oscilacije temperature Viode bile 
neznatne, možemo ·računati da i one nisu bile velike. 

Ako bismo pokušali dovesti u vezu sezonske oscila~cije sedimen
tacij e eni troc'ita obeju vr.sta sa mogućnostima ishrane u različi tim 
sezonama, onda bi ohe ove vrste .imale najkvalitetniju i najobimniju 
i:shranu, svakako, u toku letnjih meseci. Tada su i bujnost vegeta
cije i ra:znovrsrnost životirnj,skog sveta uslovljeni produženim sve
nosnim delom dana, biH najjači. 

Kao što se na priloženim tabelama I i II i dijagramima l. i 2. 
vidi, u sezoni 'jesen, pre mresta, kao i u sezoni lerto, sedimentacija 
eritrocita uglavnom pokazuje najniiže vrednosti u toku cele godine. 
Prihvatimo H mi!šljenje da su niže vrednosti sedimentacije eritrocita, 
~od j'edne iste i!ndividue, izvestarn izraz stah!ilnijeg stanja organizma, 
onda :bi se opadanje apsolutnih vrednosti sedimentacije eritrocita 
naših pastrmki u sezonama pro leće i j es en, a lip lj ena u sezonama pro
leće i leto, moglo pripisati bolj oj ishrani u ov1m sezornama. O tome 
govore i podaci o izvesnom povećanju i k!oncentracij e Hb u istim 
periodima godine. 
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Međutim, olbimnošću i raznovrsnosti ishrane, kao i samom fak
toru ishram.e, ne bismo smeli pripisati jedini i dominantni uticaj na 
oscilaciju sedimerrtacije eritrocita. Naročito ne u vreme perioda mre
sta, kada svakako i ovaj kompleks endogenih faktora ima SViog uti
caj a na sedimentaciju, o čemu smo već i govoriH. Isto tako ne smem o 
zanemariti ni uticaj temperature vode, ma koliko dijapazon nj enog 
variran:ja h1o uzan. ·Ovo utoliko pre što su obe vrste, naroč:rto po
točna pastrmka, veoma stenotermne, pa se ·može očekivati da su i 
male promene temperature vode uslovljava1e reakcije or.gani'Zma 
koje su se odražava}e i na tok sedimentacije erit~ncita. 

Kada .se govori o uticaju spoljrušne temper·a·ture na sedimentac:iju 
eritr.ocita, onda se to može činiti u dva aspekta. Prvo, o ut1caju 
spol j ašne te,mperature na organizam i'Z koga j e krv uzeta na p~obu, 
a zatim o neposrednom uticaju spo1jašne temperature na tok sedi
m€ln!tacije eriltrocita in vitro. 

Ovo drUJgo pitanj e j e ra:sčiišćeno. N a nižim spoljašnim tempera
turama sedimentacija eritro·cita uspora·va svoj tok, na višem ga 
ubrzava. Prvo pitanje, međutim, još uvek je nejasno i predstavlja 
po,seban interes za fizio1ogij u, ncuro,či,to ko,mpaJra tiJVnu. Prema V. 
Pavloviću (28, 29, 30) sedimentacija eritrocita pacova u stanju hipo
termične leta~g1j e, kao i sedi·men taci j a etdtr~ocHa ban atske tekun~ce · 
u stanju zimskog sna, kao i u stanju produžene hipo~terrn1čne leta·r
gij-e, pokazuje usporavanje. OVio su podaci dobiven!i na h!omeoter
mima. Ka!kJo i'Z'gleda uticaj promene spolja~šne temperature, odnosno 
kako se odražava ptromena telesne temperature na sedimentaci:ju 
eritrocita poiki'l~oterama, koliko nam j·e poznato, nema podata!ka. 
Za razjašnjenje uticaja pojedlinih faktora sezona, kO!llk1retno na sedi
men taci ju eritrocita poto1čne pastrmke i lip lj ena u na'Šem radu, bilo 
bi potrebno izneti seriju ogleda u ovome smislu. 

Među endogenim faktorima mrestu pripada nesumnjivo izvestan 
uticaj na godišnji tok sedimentacije eri1tro·cita, odnosno na b~oj eri
trocita i kJoncentraciju Hb. Sam'o, i ovom _pri~om, kao i do sada, 
pri razmatranju uticaja mresta na tok sedimentacije ne smerno gubiti 
iz vida ok:olnost da or.ganizam posmatramo u slobodnoj prirodi, dakle 
u kompletksu ekoloških f:aiktora koji deluju kao oeLina. 

Mrest riba sam po sebi, kao što Je poznato, predstavlja veliki 
fiziološki napor. U periodu mresta ribe gube u težini, ne hrane se, 
troše veliku količinu energije i plashl1čnih materija na fjzi'čku aktiv
nost i p]}ocese ovogeneze i spermatogeneze. 

Izraženo povećanje sedim en taci j e eritroci-ta po točna pastrmka 
posle perioda mresta, u januaru, moglo bi se 1p1'1ipisa:ti dominantnom 
uticaju metabo1ičrrih napora koji su prethodili. Međutim, okolnost 
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da se to događa u sezoni zima, pri niržoj temperaturi vode, pri skra
ćeT.l!Om svetlosnom delu dana, kada su i 1nogućnosti obimne i kvali
tetnije ishrane smanjene, čini da se metaboHčni faktori endogenog 
porekla prepliću sa fa']{itori:ma spol j a:šne sredine i posredm:o i nepo
sredno. Na taj način pri razmatranju fakto-ra mresta ne smerno mu 
pripisati isključiv ut~icaj na sedim·erntaeiju. Možemo samo govoriti o 
rezultanti falk,tora u kojoj izvestan utioaj može imati i mrest. 

U tica j mresta na sedi·men taci ju eritroci'ta se u našim ogledima 
ne može uopšti t,i j oš i iz dveju ok10lnosti. Prvo, kao ·što se to. vridi iz 
prHoženih dijagrama l. .i 2, kod lip lj ena mr est ostaj e gotovo bez 
uticaja na sedi·mentaddu eritrocita, mada se događa u sezoni zima, 
kada i kod potočne past·rmke, samo nešto kasni j e. Drugo, interesantno 
je da mrest nije pTaćen odgovarajući:m osoHacijama u broju eritrocita 
i kdncentra:cij.i hemoglobina, mada se to moglo ooelkivati, b:1-r prema 
poldacilma Schlichera (24, 25). Um:;rtalom, nejedna~ko rea,govanj'e or.ga
nt~ma u sedirmentaciji na 1stanje mr-esta može se priJpiJSati i razUčitoj· 
morfo-fiziolo1ško'j ortganiza:ciji ov.ih dveju vr,srta riba, ko:ja je uslov
ljena i1storijskirm mom1entima u njihovom raz;voju. 

Ov-aj poslednjoj okolnosti možemo pripisa1ti isto taiko i činjenicu 
da su apsolutne v-rednosti sedimentacije eritrocita u proseku dvo
struko veće kod Hpljena u odnosu na sedim1entaciju eritroci~ta pot·oč
ne pastrmke. 

Areal rasprotStf!anjenja poto~č-ne pastnn!ke je mnogo viši nego u 
lipljen:a. Istorijski pastrmka se razvijala u planinskim vodama, čija 
j e temperatura ntiža ~ sa većim sadržaj e·m ki,seonika nego u vodama 
srednjeg 1i nižeg ~toka, u koji~ma 1Se razvijan Hpljen. O·tuda se može 
obja:sntti da ~su kolitčina hemoglobina ikao i broj eritrocita manji u 
potočne pastrmke, mada danas obe ove vrste ž:i:ve u istim eko:}o~š'kim 
uslov1ma izvori1šnog dela ~reke Bosne. 

Poime razlike izraz su polnog dimorfizma, aH različito reagova
nje polova moglo bi se pripisati speci:fičnim morfo-fiziološkim razli
kama ovih vrsta riba, uk-oliko se ne upliće i koji drugi faktor u 
načinu života sVJake pojedine od njih. 

Na kraju ovih ·razmatranja podvlačimo, kao što smo to uvek 
činili, da je sedimentacija eritrocita kompleksna pojava na čiJi tok 
u dinamičnoj ravnoteži deluju svi elementi krvi, među kojima se 
belančevinskom knili,čniku pripisuje naročiti uticaj. Da smo bili u 
mogućnosti da pratimo sadržaj belančevina krvi, kao i drugih kom
ponenata, predstava o uticaju pojedinih ekoloških faktora na sedi
mentaciju eritr:ociHa bila hi mnogo potpunija, a ceo kompleks ovog 
pitanja bacio hi mnogo v.iše svetla na svojevrsne fiziološke karakteri
stike ovih dveju vrsta riba izvori'šnog dela reke Bosne. 
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OPŠTI ZAKLJUČCI*) 

Proučena je .sedimentacija erJtroci,ta, broj eritvocita i koncen
tracija hemoglobina potočne pastrmke (Salmo trutta m. jario L.) 
i ldJpljena (Thymallus thymallus L.) iz i~zvorišnog dela reke Bosne u 
sezonskim 'i ekološkim uslovima. 

N a osnovu dobivenih poda taka mogu se izvući sledeći opšti 
zaključci: 

l. U proseku za oba pola ·sedimentacija e:r!itrocita potoČ!ne pa
strmke j e u tofku č.i:tarvog godi:š1nr}eg perioda dvO!stfiUiko veća od 
sedimentacije eri1t·rocita ~ipljena u istim uslovima spoljašne sredine 
i sezona. 

2. P.olni dimorfizHm se gotovo u tolku svih sez·ona, ali na razil!ičit 
način, odražava na sedhnentaciju eflitrocita oheju vrsta ovih riba. 
U .istim ekološkim uslovima sedimentacija eritrocita ž e n k i po
točne pasb:mLke v e ć a j e, uglavnom, ne,go kod muž j ak a. Kod lilpljena, 
međutim, ž e n k e imajiU m a n j e v:redno1sti sedimentacije nego 
mužjaci. 

3. Postoje 1rzražene sezoiJ1Jske oscilacije u sedimentaciji e:nutrocita 
kod ob e ju vrsta riba, ali se ritmika i veli'čina tih oscilacija :razlikuju 
među sobom. Uočavaju se ·1sto tako, unutar sva!ke od orvtih vrsta, 
razlike u sedimentaciji između predstavnika razHčitog pola na na
čin kalk!o smo to već konsta tovali. 

Tako, sedimentacija erit,rocita po·t01čne pastrmke na'Jmanja je u 
p r o l e će i j e s e n, a kod lipj ena u pr o l e ć e i l e t o. N aj veće 
vrednosti zabeležene su kod pot01čne pastrmke u z i m u, a kod 
lipljena u j e s e n. Pri t1o~me oscilacij-e sedimentac~je erUroei'ta lip
lj ena mnogo su iblaže nego kod potočne pastrmke. 

Mrest, pos:matran u okviiru sezone, moglo bi se reći da se rnzli
čito odražava na sedi'mentacij u e~itrocita ovd:h vrsta riba. Kod po ... 
točne pastrmk:e olba pola posle mresta nastaje p o već a n j e sedi
mentaci:je e:rit~odta u odnosu na vrednosti pre ov.og ciklusa. Kod 
lipljena, međuti·m, posle mresta dolazi do h1agog pada sedimentacije, 
i ·to više kod mužjaka nego kod ženki. 

4. Nasuprot jasno izraženim oscilacijama sedimentaci:je erlitro
cita broj e1ri1troclita obeju vrsta riba, uglavnom, ne pokazuje znatnija 
sezonska variran j a. Pa ipak, zapaža se izvesno povećan j e u sezoni 
pr o l e će i l e t o kod oba pola potočne pastrmke. Kod lipljena :u 
sezoni l e t o na:staj e 1izvesno :povećanje samo kod mužjaka, dok kod 
ženki gotov;o d. nema sezOttlskih oscilacija. 

*) Raq. je saopšten na zajedničkoj sednici sekcije Jugoslovenskog društva 
za fiziologiju NR BiH i naučne sekcije Biološkog društva NR BiH, u Sarajevu, 
14. XII 1962. god. 
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U proseku, po točna pastrmka ima manji broj eritrocita nego 
li pljen. 

5. Koncentracija hemoglobina pokazuje kod ohi'ju vrsta nešto 
znatnije .sezonske oscilacije. U izvesnoj ·meri u .ovum pogledu dolazi 
do izražaj a i polni dimorfizam. 

Kod ženki ohej u vrsta u sezonama proleće i leto nasta j e pove
ćanje koncentracije Hb u odnosu na jesen i zimu. Kod mužjaka u 
ovd.m sezonama iH dolazi do opadanja ~po,to5na pa:strmka), iH ne 
nastaju nikakve oscilacije u toku čitave godine (11pljen). 

Proseane v-rednosti konce.ntracij e hemoglobina su v e ć e kod 
lipljena oiba pola nego kod potočne pastrimrke. 

6. ~Obrnuto pr.oporcionalni odnos brzine sed1mentacije eritrocita 
prema broj u eri tro,ci1ta i koncentraciji Hb ni j e uve!k j asno izražen. 

7. Na osnovu na1prEd izlož.iene analize ovih rezultata ·moglo bise 
takođe zaklj uči·ti da lkcuraJk\teJT kon'stato1vanih sezonskih i drugih pro
mena u proučenim kar8Jklte.rilstika·ma fiziologij·e k·rvi p:otočne pastrmike 
i Hp1j ena za vilsi od dinamike medusdhn~h odnosa dvaju . 01snovnih 
komplelksa ·čiinioca. Od jačine delovanja na or:ganizam ekoloških i 
sezon'Skih faktora, pojedinačno i u ikomplek,su, s j edne straJlle i od 
načina reagovarnja organizma 1svake pojedine im.dividue na te faktore, 
s druge iStrane. Pri to1me, način reago:vanj a organizma svake poj edine 
i.ndirv.idue bio hi :saotbra:z~an !Specifi:čnim, isto~rij1slki f.or1m1rantm morfo
fizio1ošk.itm osolb€'nostima v.Dste koj o j jedinka pripada. 

(Iz odeljenja za fiziologiju Biološkog 
instituta Univerziteta u Saradevu) 

ZUSAMMENFASSUNG 

DIE ERYTHROZYTENSEDIMENTATION, ERYTHROZYTENZAHL. 
UND DIE HA.MOGLOBINKONZENTRATION BEI DER 

BACHFORELLE (SALMO TRUTTA M. F ARIO L.) UND DER 
AESCHE (THYMALLUS THYMALLUS L.) AUS DEM 
QUELLGEBIET DES BOSNAFLUSSES UNTER DEN 

JAHRESZEITLICHEN- UND OKOLOGISCHEN BEDINGUNGEN 

Aus den erhaltenen Ergebnissen konnen folrgende allgemeine 
Schliisse gezogen werden: 

l) Im Durchschni tt ist fiir beide Geschlechter der Bachrorelle 
die Erythrozytenisedimenta;tion i'm Lauf der gesamten Jahresperiode 
um zweimal ,grasser al!s die Erythrlo,zyterusedimentation der 
Aesche unter gleichen ausseren Bedingungoo und der gleichoo 
J ahreszei t. 
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2) Der Geschlechtsdimorphismus ist im Lau:f aller Jahreszeiten 
ausgepragt, wenn er auch auf verschiedene Art bei der Erythrozy
tensedimentatiron dieser beiden Fischarten zum Ausdruck kommt. 
Un ter glei'chen okologischen V erhal tndssen ist die E~rythrozytensedi
mentation bei den Weihchen der Ba,chforeUe hoher alis bei den 
Miilnnchen. Bei der Ae,sche hingegen haben die We.iJbchen einen 
geringere'Yl Sediunentation'swert als die Mannchen. 

3) Ausgepragte Saisonsoszillationen der Erythrozyternsedtimen
tahon hestehen bei be iden Fl1scharten, doch un tenscheiden sich diese 
Oszillation€1n von ein an der in der G rosse und der Rhytmik. Ebenso 
we,rden Unterschiede der Sedimentat,ion innerhalb dieser beiden 
Arten zw1schen den Vertretern verschiedenen ·Geschlechts in der 
von uns bereits festgesteHten Art beohachtet. 

So '1st die ETythrozytemJsedi,meiTta,tiorn der Bachforelle am ge
ringsten im FriihHng und Herbst, und bei der Aesche im Friihling 
und Som·mer. Dre hochsten Werte sind bei de~r Bach:Dorelle im Winter 
und bei der Aesche im Herbst festgestellt worden. Hierbei sind die 
Oszillat1onen der Erythrozytensedi,mentation bei der Aesche viel ge
rill1'ger als bei der Bachfore1le. 

Das Laichen, im Rahmen der Jahreszeiten be,trachtet, sche!int 
auf die Erythrozyn:sedimen tation ibei d.i:esen beiden Fischa:rten in 
verschiedener Weise ·zum Ausdruok zu kommen. Bei der Bachforelle 
entsteht na·ch dem La'ichen bei beiden Geschlechtern eine erhohte 
Erythrozytensedimentation im Verhal tnis zu dem W ert vo·r dieser 
Periode Bei der Aesche 'komm·t es 'jedoch zu einer schwachen 
AJbnahme der Sedilnentatiorn was bei den Mannchen aUis:gepragter 
ist als bei den W eibchen. 

4) Gegenuber den deutlich ausgepragten OS'zillabionen der 
Erythrozyten!sedimentaHon weist die Erothrozytenzahl der be.iden 
F1ischa'rten dm allgemeinen kein wesentHches Variieren in den 
J ahreszeHen auf. Tr1otzdem kann man eine gewisse Erhohrmg im 
F-riihling und Sommer bei be:iden Geschlechtern der Bachfo~elle 
beobachten. Bei der Aesche entsteht im Sommer elilne gewisse 
Erhohung nur bei·m Mannchen wahrend heim Wetbchen be1nahe 
kein Var~ieren in den Jahreszeiten zu beobachten ist. Im Durchschnitt 
ha t die Bach:Dorelle e:ine geringere Erythrozytenzahl als die Aesche. 

5) Die Ham'oglo\b!inkonzentration weist bei beiden Arteu etwas 
bedeutendere j ahreszeitliche ·Os:zillationen auf. Bis zu ed.nem gewissen 
Grad kommt in dieser Hilnsicht auch der Geschlechtsdimorphismus 
zum Ausdruck. 

Bei den W eihchen heider Arten k:ommt es im Fll'iihlilng und Som
mer zu einer Erhohung der Hh-tkonzentration ~i·m V·erhalbnlis zum 
Herbst und Winte-r. Bei den Mannchen ist zu dies-en Jahreszeiten 
eine Verminderung zu beobachten (bei der Bach:Dorelle) oder entste
hen iiberhaupt ke~ne Oszillationen (bei der Aesche). 
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Die Durchschnittswerte der Hb-konzentra:tionen sind bei der 
Aesohe heilderlei Ge,schl,echts hoher als bei der Ba:chf.o.relle. 

(Aus der Physiologischen Abteilung des Biolo
gischen Insrtitutes der Unitersitat in Sarajevo) 
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RITER-STUDNICKA HILDA 

Biološki institut Univerziteta, 
Sarajevo 

Flora i ve~etacija na dolomitima 
Bosne i Herce~ovine 

V. ZAJEDNIČKE CRTE FL~ORE I VEGETACIJE NA POJEDINIM 
OBRAĐENIM :K:OMPLEKSIMA 

Upoređivanjem flore i vegetacija na obrađenim dolomitnim 
kompleksima BiH (Ri'ter-Studnička, Godišnjak B1ol. inst. 1956, 1957, 
1959) ispostavHo se da pored osobitosti, !SVOjstvenih pojedi.n:.tm kom
pleksima, postoje i:zmeđ!u njih i mnoge zajedničke crte. Ove se i~spo
ljavaju u zastupljenosti mnogih rijetkih i značajnih vrsta koje se 
javljaju na svti·m do1.omitnim kompleksima, u čestoj pojavi elemenata 
relilktno:g značaja, u naročitom bogatstvu endema kao i VI'Ista kojie su 
inače vrlo rijetke u našoj fltori,. te se često pojavljuju samo na dolo
mi tnoj podlozi, kao i u heterogenom sastavu flore, tako da se na 
istim staništima često nailazi na vrste i medi tera;nskog i planinskog 
porijekla. 

Ove pojave, ikoje su karakteristične za reliktna staništa, obja
šnjavaju ~se pomanj1kanjem konkurencije i'zmeđu biljnih vrsta na 
ekstremn1m podlogama, kojima pripadaju i dolom1ti, zbog čega se 
na ovima mogu Olčekivati vrste iz prošlih epoha, koje pod današnjim 
uslovhna nisu vi1še sposobne" za konkurenciju. (Gams 1928). Flori
stički oostav na ovim relilktnim staništima zavisi prema tome od 
vegetacijskih jedinica koj e su u prošlosti migrirale preko doUčnih 
područja kao po1sljedica klimatskJih promjena za vrijeme oledbe i 
poslij-e nje. .A!roo j e ova pretpostavka ta'čna, onda se na osnovi zna
čajnih vrsta i floristi1Čikih osobitosti na obrađenim k!ompleksima mogu 
očekiva ti interesantni zaključci u ovom po1gledu. 
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ANALIZA FLORNIH ELEMENATA 

Pošto je anaHza flornih elemenata važna osnova za karakteriza
ciju vegetacijskog polkrova jednog podl}učj.a, to će se prvo obraditi 
ovo pi tan j e, pri čemu se prvenstveno mo raj u UZieti u obzir elementi 
čija se zaJsltUJplj enost može dovesti u vezu 'Sa hiti reli1ktnih stanhšta. 
Iz ovog razlog'a su termofilne vrste naše f~ore, naravno, od sekun
darne važnosti, jer one bi u sva.lkom ~slučaju naseljav;a,le ova suva 
staništa. To su elementi koji u ~biljnosociološkom pogledu pri1padaju 
pretežno redu Quercetalia pubescentis Br. Bl., odnosno redu Pine
talia Oberd, Hi pak zajednicama suviih liv.aJda iz reda Brometaiia 
erecti (W. Koch) Br. Bl., odnosno ili'r!Skoj svezi kra,ških !kamenjara 
Chrysopogoneto-Satureion subspicatae Horvat i Horva,tić. Mnogi od 
ovih elemenata i'maju svoju domovinu u pojasu Quercus pubescens 
u Schmidovom smislu, 'koji se u Ši'rem ·11i užem pojasu prema unu
tra·šnjosti ili prem1a Viisinskim zonama nadovezuju na područ j e zi'mze
lenih hrastova oko Sredozemnog mora. 

Areal ovih brdsko-mediteranJskih ili južnoevropskih vrsta veći
nom se ne proteže dalj e prema d. stoku do Male Azije Hi sj e verne 
Perzije, dok 'mnogi od njih prodiru dulbolko u unutrašnjost kopna. 
Ovome tipu pripada između ostalog sam Quercus pubescens, zati'm 
Cephalanthera 'rubra, Ajuga chamaepitys, Sorbus aria, Amelanchier 
ovalis, Geranium sanguineum, Asperula cynanchica, Anacamptis py
Tamidalis, Stachys recta itd. 

Druge vrste 'i'z ove ~skupine pripadaju kontinentalnim elemen
tima, i one su raši,rene u um j e reno toplom pojasu Evrope i Azije~ 
te 1se prema njvhovom arealu ili njihovoj pretežnoj zastupljenosti u 
pojedinim područjima ubrajaju u panonSke, pontske ili eura:zijsko
kontinenta:lne :vrste,. :ovima pripadaju panonsko ilirski elernen ti: 
Bromus pannonicus Cirsium pannonicum, Jurinea mollis, zatim pont
sko medHeranski elementi Linum tenuifolium, Fumana vulgaris, Me
lica ciliata, Viola kitaibeliana, TeucTium polium i druge, te pontsko 
panonske i porntske vrste Clematis recta, M ercurialis ova ta, Centaurea 
1nicranthos, Cytisus hirsutus, Lithospermum purpureo-coeruleum, 
Inula ensifolia, Thesium linophyllon, Euphorbia angulata, Cytisus 
nigricans, Cotoneaster tomentosa, Scorzonera austriaca, te kontinen
talni eleme1111ti Đurazije: Polygonatum officinale, Campanula per
sicifolia, Cynanchum vincetoxicum, Inula hirta, Dictamnus albus, 
Cotinus coggygrya, Cotoneaster integerrima, Carex humilis, Thalic
trum minus, Koeleria gracilis i druge. Od oviJh pOkazuju jaču veza
nost za doio1nitnu poldlO!gu na našem područ j u slijedeće vrste: Fu
mana vulgaris, Linum tenuifolium, Inula ensifolia Thalictrum minus, 
Dictamnus albus, dok ova podloga očito pogoduj-e pojavi vrsta Ju
'rinea mollis, Euphorbia angulata, Scorzonera austriaca, a na podlo
gama sa osobinama reliktnih staništa općeni~to ~se pojavljuje Car ex 
humilis, Centaurea micranthos, Cotinus coggygrya, Bromus panno-
nicus i druge. · 
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Mediteranski i brdsko-mediteranski elementi, koji su uglavnom 
rašireni po kraškim kamen j arima, uže su vezani za naše područ j e od 
prethodno spomenutih vrsta. U pojedinim slučajevima može se pri
mijetiti da ;su neke od ovih vrsta u poređenju sa florom na drugim 
podlogama u oikolini češće zastup lj ene na dolomitu, kau na primj e.r 
Plantago holosteum, Satureja montana, Coronilla emerus subsp. eme
roides, Scleropoa rigida, Artemisia alba subsp. lobelii, Sedum ochro
leucum, Allium pulchellum, i druge, što se može pripisati toplotnd·m 
ili drugim kojim uslovima stanLšta, dok j e dolomi·tna podloga kao 
takva lbe!z uticaja na njtihovu zastupljenost. To Lsto je i slučaj kod 
nekih eu .... mediterans:k,iih vrsta u olkoilini Lastve, kao H elichrysum ita
licu m, Pirus amydaliformis, Psoralea bituminosa, Euphorbia spinosa, 
dok je podloga bez 'svake sumnje povoljno uticala na pojavu vrste 
Juniperus oxycedrus, koja je po do,lomritim'a daleko češće zastupljena 
nego po susjednim krečnjacima u o1ko1ini. Pojava te ·iste vrste u oko
lini Konjica ima se ·također pripitsati podlozi, kao i zastUJplj enost 
vrste Ficaria verna sulbsp. calthaefolia, Teucrium polium, Centaurea 
deusta, Viola kitaibeliana, Ajuga chamaepitys i Convolvulus canta
brica. Vezanost vrste Scabiosa graminifolia za dolomit je naročito 
upadlji,va na konjičkom kompleksu, gdje se isklJučivo javlja na toj 
pod1ozi, i na nj'Oj je vrlo ~obilno zastupljena. 

UHcaj podloge odraŽ1ava se, nada.Ije, na pojavu vrste Polygala 
nieaeensis subsp. mediterranea, koja dolazi na svim kompleksima kao 
i Echinops ritro, koji se ·čak održao na Ci!gelju kod Drva-ra na oko 
800 m nadmorsk~e visine. 

Od italo--balkan!s!kiih elemenata javlja se također i~vjestan broj 
vrsta na dol omi ti·m·a, ali su one bez značaj a za nj ego vu floru. ·Ovima 
pripadaju ,ilzmeđu ostalog Acer obtusatum, Genista sericea i Bromus 
condensatus, doik 'Se već kod vrsta Onosma taurica subsp. dalmatica, 
Genista triangularis i Dianthus silvestris sUJb.sp. nodosus primjećuje 
uticaj SU!pstrata, kao ·što to proizlazi iz njihove redovne pojave i 
upadne česte zastupljenosti na dolom~itima. 

Od ita:lo-baH{1an1skih elemenata iz medi1teranske zone dolaze 
Campanula pyramidalis (oko Lastve, i to do 780 m), zatim Minuartia 
mediterranea i Campanula erinus (oko Lastve i Konjica) i Ruta diva
ricata (kod Lastve, Konjica i Drvara). 

Od planinskih vrsta javljaju :se na dolo1nitima iz skupine itala
balkanskih elemenata CaTex laevis, Linum capitatum, Cardamine 
glauca i Sesleria tenuifolia, od kojih posljednje dvije vvste rmaju 
izv j esne za j ednilčke osobine sa nekim drugi•m planinskim vrstama iz 
južne Evrope, koje -su također zastupljene po na'Šim dolomitima. 
Domovina OViih posij ednj ih vrsta nalazi ·se u velikim planinskim 
vijencima južne Evrope, i one se redovno jHv1jaju na našim dolomit
n1m kompleksima. ·One prtlpadaju jednoj srodnoj biljnogeografskoj 
skupini i odlikuju se mnogim zajednički'm crtama u pogledu eko
loških zahtjeva, zbog čega se i u drugim pokraj inama često za j edno 
pojavljuju. Te vrlste su manje ili više ikserofitne građe; one naselja
vaju kamenjare i točila te pokazuju i'zvjesnu neosjetljivost prema 
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vertikalnom raširenju. Zato se mnoge od njih javljaju na različitim 
nadmorskim visinam'a, kao na primjer Teucrium montanum, Erica 
carnea, Globularia- vrsta i druge, te se na mnoge od njih na;Hazi po 
visok1m plarrinama, sve do blizu ·morske obale u sj evternim pred j elima 
Prijmorja, aH teži,šte nj ih ovog rasprostiJranj a se nalazi u visinskim 
zonama p ranina. Are al ovih v:r1sta ograničen j e na planine u južnoj 
Evropi, i ~to na Pireneje, Alpe, Karpate, na Apenine i plan!ine Bal
kanskog poluostrva. N~eki od ovih ·elemenata pojarvljuju se još i na 
planinama Atla!sa, Male Azije i Kavkaza, tako da su u sl1oženom 
arealu zastupljene po spomenuti'm planinama, koje opkoljavaju ba
zen Sredozemnog 'mora, dok su drugi ogran~čeni ·na ovu Hi onu pla
ninsku skupinu, ili se javljaju na pojedinim, međusolbno vrlo uda
lj enim staništima po ovim planinama,. potvrđujući time svoju neka
dašnju opću ra·š.iJrenost. Od nekih pripadnika ove skupine razvile su 
se u raznim .pokrajinama nove f01:vme, č~ji ·se a;reali međusobno 
isključuju, kao na primjer Chrysanthemum atratum, ikoji je u sjever
niji·m predjelima našeg područja zastupljen svojtom Chrysanthemum 
croaticum var. illyricum, dok se u južnim javlja Chrysanthemum 
chloroticum. 

Obef!dorfer je ove vrste sjedinio ru grupu alpsko-med1teranskih 
elemenata, označavajući time da se teži'šte njihovog raširenja nalazi 
u plan1inskim vij enci.ma oko Sredozem! j a. Tim vrstama pripa;da 
Biscutell-a laevigata, Erica carnea, Globularia co'rdifolia i G. meri
dion-alis, Ranunculus t hora, . Asperula a rista ta subsp. longiflora, 
Teucrium montanum, Sesleria tenuifolia, Kernera saxatilis, Poten
tilla caulescens, Leontodon incanus, Aster bellidiastrum, Buphthal
mum salicifolium, Centaurea triumfetti, Tofield.ia calyculata, Cala
mintha alpina, Aethionema saxatile kao i Orchis spitzelii, Carex 
ornithopod.a, A1nelanchier ovalis, Sorbus aria i ·mnoge druge. Ovoj 
skupini pr1pada i Gentiana lutea, ~čija 'se podvr.sta subsp. symphyan
dra pojavljuje na našim dolomitima, ~iako vrlo obilno samo na drvar
skom ~kompleksu. 

Upoređujući način pojave ovih vrsta po na1Ši1m nalazištima sa 
onim po planinama južne Evrope, pada u 01či da mnoge Old nj'.iJh 1Jamo, 
kao i kod nas, naseljavaju :sHčna staništa na kojima se ~družuju 
međusobno, a često i sa istim pratilicama. Ta srodnost u flort~stičtkom 
sastavu ovih skupina, koje su međusobno vrlo uda·ljene, zatim srod
nost njihovih predstavnika u ekološkim zahtjevima, kao i slično 
geogra]sko i vertikalno raširenje, upućuju na misao da je u prošlosti 
morala postojati prisna veza li~među ovih sastojina. 

Mnogobrojne ende1nne vrste koje naseljavaju dolomi!tne kom
plekse ne mogu se tretirati kao j edna ej elina, ·već se moraju kao i 
italo-ba:lkanski elementi odvojiti u grupe raznog viis1nskog pori
jekla Hi prem~a nekom drugom njihovom zna~čaju, jer važnost nji
hove poj ave na dolomitnim kompleksim·a niJe često u tome što su 
endemne vrste, već što 1se, na primjer, radi o m~editeranskoj vrsti, 
koj a ·se, zahvaljujući osobl.rtostim·a podloge, očuvala na ovom Hi onom 
~ompl~e:ksu, ili o planinskoj svojti, koja se jedino na dolomi,tima 
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javlja na niskim nadmorskim visinama, ili što se radi o vrsti relikt
nog karaktera. Prti tome se, naravno, moraju uzeti u obzir samo 
one vrste koje su od 1stvarnog značaja za floru našrh dolomitnih 
kompleksa, a ne rizuzetni s•lučaj e vi, kao na primjer poj rava vrste 
Linum capitatum i Lilium carniolicum rsu!bsp. jankae na drvarskom 
kompleksu, Thlaspi cuneifolium, Gentiana dinarica i Veronica austri
aca subsp. orbiculata var. prenja na konjičkom, Senecio visianianus 
kod Lastve itd. Zastupljenost ovih vrsta je sarmo značajna kao dalji 
primjer za poja!Vu silaženja planinskih vrsta na niske nadmorske 
visine po rdolomHima, dok za floru na ovom supstratu nisu va~ne, što 
proizlazi iz n}ihove osamljene pojave na pojedinim kompleksima, n?
koji·ma su osim toga samo rijetko zastupljene. 

Kao i prethodni biljnogeograftski elementi, izvjestan broj bal
kanski:h Hi ilirskih endema j a v lj a se na dol omi tima, ali su oni bez 
značaja za ovu podlogu, po·što su na našem području općenito za
stupljeni na suvim staništima. Ovima pripada, na primjer, Satureja 
thymifolia, Veronica austriaca subsp. orbiculata, Salvia bertolonii11 

Thymus moesiacus i polimorfna Scabiosa leucophylla, od koje je na 
dolomitima pretežno zastupljena f. incana. Podloga međutim nije 
bHa bez uticaja na pojavu nekih vrsta iz m·editeranske zone, šta. se 
može zaključiti na osnovu geografskog položaja dotičnih lokaliteta. 
Ovo vrijedi, na primjer, za zastupljenost vr:ste Salvia officinalis i 
Acanthus longifolius u dolini Raikitnice, za Chrysanthemum cine
rariifolium kod Konjica i Lastve, gdje se javlja do na 780 m nad
morske visine, z:a pojavu vrste Micromeria parviflora, Thymus brac
teosus, Picris hispidissima, a vjerovatno i za vrste Euphorbia wul
fenii kod Lastve, zatim Artemisia alba subsp. biasolettiana !kod 
K1oDitne Grede, kao što podloga orčito pogoduje vrstama Satureja 
subspicata, Edraianthus tenuifolius i Haplophyllum patavinum, na 
koj e se redovno nailazi na svim kompleksrma. 

Od endemnih vrsta planinskog pojasa ja,vljaju 1Se na dolomi:ti~ma 
slijedeće: Lathyrus friedrichsthalii, Cerastium lanigerum var. dolli
neri, Aquilegia vulgaris var. alpestris, M elampyrum trichocalycinum, 
Amphoricarpus neumayeri, Astrantia major var. illyrica, Gentiana 
dinarica te Dianthus prenjus, koja po svoj prilici pripada neoen
demnoj 1SVojti. Pojedinačno su ustanovljene slijedeće vrste: Thlaspi 
cuneifolium, Veronica aust-riaca subsp. orbiculata va•r. prenja, Linum 
capitatum, a u većoj mjeri, iako samo na Cigelju, Lilium carniolic-um 
subsp. jankae, koja prtipada vi1še predalpinskoj zoni, zatim Microme
ria croatica, koja je, kako izgleda, uopće m~anje osjetljiva na visinske 
razlike, i po tom svojstvu odgova,ra mnogim planinskim vrstama 
južne Evrope. 

Kod pojave mnogih endema upliv podloge je očit, što proizlazi iz 
njihove 1isključive ili pretežne za1stupljenosti na dolomitima i njihove 
upadljive odsutnosti po krečnjacima u neposrednoj okolini pojedinih 
kompleksa. To vrij edi za vrste Euphrasia dina rica, Gen ista silvestris 
subsp. dalmatica var. dinarica, Silene reichenbachii, Polygala car-
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niolica, Onosma stellulatum, Bromus moellendorfianus, Asyneuma 
limoniifolium, Aster illyricus, Aconitum superbum i drug:i!h. Upliv 
podloge nadalje dolazi do iz.ražaja i ~od 10n!ih endema koji su općenito 
izb1rljivi na supstrat, kao ·što je Daphne blagayana, Polygala supina 
var. bosniaca, Pinguicula hirtiflora i druge, koje se u većind. slučajeva 
javljaju na sevpentinima li dolomitima. 

Pojave nekih endema po dolomitnim kompleksim1a su :reliktnog 
značaja, jer 1se: 10čito radi o zaostalim nalazištima nekih vrsta, koje 
su u prošlim vremenima morale i~ma ti daleko veću rasprost·ranj-enost. 
Ovima se mogu prihroja:ti slijedeće vrste: Centaurea atropurpurea. 
Ta vrsta ·raširena je na planinama Srbije, B~ugarske, te prodire po 
produž·enjim'a ovih planina još do Sedmogradske. N~a zapadnom di
jelu Balkanskog poluostrva je vr}o riJetka, te se javlja na nekold.ko 
osami j eni!h nalazišta po planinama Dinarskog :sistema, k!a:o na Komu, 

· Durmitoru, na B jela!šnidi, Maloj Plazenici, na Vlašiću, te ru Krbavi 
(prof. I. Horvat, prema pi:smenom saopštenju). N avopronađen lok'a
litet na drvaliskom kompleksu predstavlja prema tome nova karika 
u ovom j ako i'sprekidanom lancu. · 

Iz njenog r·a1štrkano:g areala prod:z}azi da 1se na zapadnom di j el u 
Ba1Jkanskog poluostrva nalazi u nest·ajanju, a način njezine raši
renosti :svojstven je mnogim reliktnim vrstama, koje su manje-vi'Še 
ogran1~čene na 'Staro :~opno ·što se u po1ukrugu prostiralo oko neka
da:šnj eg Panonskog mora. Ovo :kopno vezalo j e preko Peri:stera Rilo i 
Balkan sa Dinarskim planinama. Isti način rasprostranj en1osti može 
se primijetiJti kod srodnih vrsta Lathyrus friedrichsthalii 1i L. alpe
stris, za koje nelki autori sm~atraju da sru jedna te rsta vrtsta, d k:od 
vrste sa rgrčkih i albanrskrh planina, Cephalaria flava. Prema istoku 
ta vrsta prodi·re po pl~aninskim marsitvlima do okoline Sli:vna u Bugar
skoj, a prema sJeverozapadu j'arv lj~a se u oko lind. Nikšića u Crnoj 
Gori i na konjič~kom kompleksu u Hercegovini. Rellk:tnog značaja 
je i osamljena pojava vrtste Knautia travnicensis na konj·i·čk~m dolo
mitima, jedino poznatom nal·azištu ove biljke u Hercegovini. Gl•avni 
nj en areal nal~azi se u sjeverozapadnoj Bosni, odakle se proteže prema 
Hrvatskoj i Dalmaciji. Nardailje, Peucedanum neumayeri dokazuje 
svoj-om isključivom pojav.om po reliktnim staništima, kao što su dola
miti i duboke riječne klisure, te svojim ·raštrkanim a'realom, na svoj 
rel1iktni karakter, kao što i osamljena pojarva vrste Crepis pantocsekii 
na području Bij el e .gore i Lov ćena upućuj e na zadnja nalazišta j edne 
iščezle biljke. Značajna je nadalje pojava vrste Alyssum stribrnyi 
na dolomitu ~~od Mošunja, koja je dosada nađena sam'O u Bugarskoj 
i Makedoniji. 

Re1Jiktnog :k!araOrtera su nadalje vrste koje se isključivo javljaju 
na dolomirtima, kao što su Alyssum moellendorfianum, Thymus aure
opunctatus, Euphorbia barrelieri i Reichardia macrophylla. Alyssum 
moellendorfianum je endem konjičkih dolomita koji je prema 
Aschensonu najsrodniji vi'lsti Alyssum cuneifolium, dok Beck S:matra 
da je bliža vrsti A. idaeum, endemu ostrva Krita. (Beck-Mannagetta 



G. -Flora Bosne, Herceg. i Novog Sandžaka. GZM 1916 : 126). Ovo 
pitanje je međutim od sporedne važnosti, jer se u oba slučaja ra!di o 
svojtama proiza'šlim iz jednog praoiblika, koji je u prošlosti naselja
vao planinske vijence južne Evrope od Pirineja do Kavkaza. Njego
vim potomci·ma pripada Alyssum cuneifolium subsp. cuneifolium, 
koji je raširen na Plirenejima, u južnoj Francruskoj i na Apeninu, 
zatim ~subsp. wulfenianum, zastupljen u sjeveroistočnoj ItaH:ji i Ko
ruškoj, i S'Ulbsp. ovirense. Ovaj se javlja u jU!goisto,čnim Alpama i ne
kim ilirskim planina~m:a, na ~oj.ima je nađem svega na nekoliko lo~~a
Hteta u Crnoj Gori i na jednom jedinom u. Hercegovini, i to na 
Lupoglarvu, vrhu Prenja. Nadalje, poznate su još dvije srodne svojte 
iz Male Azije i dvije sa ostrva Krita, od koj,ih je jedna A. idaeum 
(H·egi IV/l : 455). 

Thymus aureopunctatus je također jedna geografski osamljena 
stara v:r1sta, ~čiji su najib.Hži srodnici za1sltulpljeni na Balealiskim ostr
vima i na ostrvu Ma~rHtimo kold Si'C~ilije. 

Euphorbia barrelieri je italo-ba~lkanski elemenat, koji se u raštr
kanom arealu j·avlja u srednjoj i sjevernoj Italiji .kao i na Balkan
skom poluostrvu. Na ovome je zastupljen sa tri varijeteta, i to: var. 
thessal-a, koji se pojavljuje u južnim :i istočnim predjelima Ba!lJkan
skog poluostrva, dok j e na ilirskom području za:stuplj en var. herce
govina. Ovaj j e u Hercegovini ograničen na tamošnje dolomitne kom
plerose, a var. javoriensis na drvarski, ikoji je ujedno i jedino nalazište 
ove vrste u Bo1sni. 

N adlsrodrnij e svojte ~te ml j ečike s1u također endemne vrste sa 
og.rani'čenitm arealom, Euphorbia saxatilis i E. kerneri, \IDoje su uglav
nom ~a.Jstupljene na području na kojem se dodiruju !talijanski i bal
kanski areal te vrste. Srodnicima pripada još Euphorbia petrophila, 
jedna :irnteresantna vrsta reliktnog karraktera koj:a se u raš'tr!kanom 
arealu jravlja oko Crnog mora, i to u Dohrudži, južnom Krimu isje
vernoj Anatolij1i. 

N a dolomititma j a v lj aj u se j oš i dru1ge vrste reliktnog karaktera, 
koje ne pripadaju :endem,ima; međutim njihQIVa zastupljenost na o
vima nije zato manje zna·čajna. Nj'l~ma pr1pada Centaurea alpina, Sa
ponaria bellidifolia, Daphne cneorum, Iberis intermedia, Adenop
hora liliiflora, Pinguicula hirtiflora i Schoenus ferrugineus. 

Centaurea alpina za,stupljena j-e u vrlo ispreilddanom arealu u 
južnoj Evropi, gdje je poznata sa svega nekoliko na:laZ'išta, i to su dva 
lokaliteta u Španiji ziapadno od Murcije, u centralnom dij,elu sjeverne 
Italije, u Slovenačkom primorju kod Divače i'Stočno od Trsta, te na 
malom broju lolkaliteta u Jugoslaviji, od kojih su još bila nepoznata 
ona na drva:rtskom :kompleksu i n:a dolomirtima u klisuri Rakitnice. 
R·eliktni karakter ove vrste jasno proizlazi iz ispreikidanog areala, iz 
njenog slabog vitaliteta, što se očituje u brzom nestajanju sa pojedi
nih 1ok:taliteta, kao i u čestoj njenoj pojavi rna doiomitu. 
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Saponaria bellidifolia poznata je sa nekoliko izolovanih lokali
teta u Francuskoj i I talij i, dok se po p}anina'ma Balkarusikog pohlO'S
trva javlja u raštrkan-om arealu do Grčke. Na području BiH nađena 
je na malom h~oju lokaliteta po vti1sokim planinama, i jedino je na 
dol omi ti<ma zastup lj ena u nižim zonama, kao u dolini Rakttnice i na 
Cigelju kod Drvara. 

·Nalazišta vrste Daphne cneorum na BaJJka!lS!kom poluostrvu, gdje 
se javlja na pojedinim ;planin1axna, također su ·reliktnog karaktera. 
Na području BiH za1stupljena je samo u sjeverozapadnoj Bosni, i to 
oko Livna i Drvara, i na V·olujku u jugoistočnoj Hercegovini. Na 
drvarskom komrpleksu vezana j e za sastojine crnog bora, kao i u 
reliktnim boi'Iorvim ·šumama u Paklenici na Velebitu (Horvat I. 1959) 
što je i slučaj i ru Istočni·m Alpama. Za ovu svojtu, kao i za vrste 
Erica carnea, Polygala chamaebuxus, Daphne striata i Hellebo?~us 
niger, smatra Gams da su u tercijeru naseljavale cedrove ·ŠUJme, čiji 
su ostaci na području Alpa ustanovljeni još do drugog ledenog doba. 
N a reliktni karakter ovih vrsta upućuj e njihovo današnje optimalno 
raširen j e u reHktnim šumama ariša i ibora, gd j e su zastupljene na 
podlogama koje i~Sključuju konkurenciju, tj. na reliktnim stani'štima. 
Te vrste nrisu vezane za određeni tip crnogoričnih ~šuma, već se u 
A1pam'a javljaju u šumama ariša i bijelog bora, a na području jugo·-
1stočnih Alpa u sastojilnama crnog bora, što je i kod nas slučaj. Sve 
navedene vrste nadalje. cvatu, kao i cedrove šume, u hladno doba, 
tj. u prvo proljeće (Gams 1955). Od spomenutih vrsta zastupljena je 
na na,ši~m dol omi tima i Erica carnea, a po spomenutim svoj stvima 
pripada ovoj skupin1 biljaka svakako· i Daphne blagayana. 

Iberis intermedia zastupljena je na Balkanskom poluo1strvu pre
ma H~ayeku (Prodr. fl. penins. hale. I : 471) samo na području BiH; 
ovaj podatak ·se odnosi na konjički kompleks i na dolomite ru Rakit
ni:ci. Ta vrsta j e inače za1stuplj ei!l'a uglavnom u toplijim pred j eldma 
Francuske i u Slovenačk1om primorju. 

Adenophora lili i flora zastup lj ena j e u k11surama Ralkimi~ce na 
j ednom osami j enom nalazištu na južnoj granici svog areala, g dj e j e 
strogo vezana za hladovite sjeverne padine Vd.sočica planine. 

Reliktni karakter vrste Pinguicula hirtijlo1·a proiz·lazi ne samo 
iz nj ene osj etlj i vos ti na podlogu već i iz nj enog raštrkanog areala. 
Tako je u Albaniji vezana za serpentme, na k'o}em supstratu se i 
inače pretežno javlja, a nj en i1sprekidani aTeal se proteže od srednje 
Italije do Male Azije. 

Pojavu vrste Schoenus ferrugineus kod Drvara treba, po svoj 
prilici, dovesti u vezu sa reliktnfun karalkterom sveze Cratoneurion 
commutati, koja je optimalno razvijena u ALpama i Karpatima, dok 
se k:od nas javlja u vrlo osiromašenim ostacima, zastupljenim po 
skoro svim do lomi tnim kompleksima. N a našem području mogu se 
sa1stojine ove sveze po svoj priHci smatrati ostacima iz jednog vla
žnijeg i hladnijeg perioda, zbog čega su i pojedine vrste, vezane za 
nju, kod nas tako rijetke. 
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Iz analize biljnih elemenata koji su u manjoj Hi VJeeoJ mjeri 
zna·čajni za dolomitne komplekse BiH proizlazi da ovi pripadaju 
flori izraz'ir1Jo južnog tipa, što vrij edi i za k oo tinentalne vrste, budući 
da se kod orvih pretežno mogu zapaziJti panonski i pontJski elementi. 
I kod vrsta raširenih u ·eurazijskom kon tin en talnom poj a1su radi se o 
izrazito južni'm tipovima, kao što su Dictamnus albus, Inula hirta, 
Polygonatum officinale, Koeleria gracilis, Campanula persicifolia, 
Cotinus coggygrya itd., dak je srednjoevropski elemenat, kako pro
izla:zi d.z priložene tabele, zastupljen sa svega 8°/o. 

Veliki udi~o endemnih i italo-ibalkam:skih elemena1ta potvrđuje 
također južni karakter ove flore, a ujedno i njihovu starost, što osim 
toga proi!zlazi i iz 1srazmj erno velike zastup lj enosti vrsta sa reliktnim 
karakterom. N a osnovu raš·irenosti ovih vrnta, ~oje omogućuju dati
ranje njiho:ve :starosti, pro.Uzlazi da su ovdje u pi1tanju tercijarmi relikti 
m1ncen!slke starOtsti, d er 1su te vrste mogle steći svoj dana!Šnj i a,rea1 samo 
u toj epohi, kada je Balkansko poluo1strvo kopneni~m mo1s1to·m bilo spo
jeno ·sa južnom Italijom, Malom Azijom i ostrvom Kritom. Ovo pro
izlazi naročito ja,sno iz areala srodnih sv;ojti vrste Alyssum moellen
dorfianum, koje su zastupljEIIle na zapadnom ik!raju južne Evrope, 
na Balkanskom po1luostrvu, u Maloj Aziji i na ostrvu Kl.'~itu, zatim 
iz areal'a vrste Pinguicula hirtiflora, :koja 1se proteže u srednjem po
jasu Italije i Balka'111Skog poluostrva do M~ale Azije, preskočivši dva 
mora. Stari~m kopnenim mostom mnže se objasniti i današn}i areal 
vrste Euphorbia barrelieri, njen~h balkranskth va:rijeteta i najbližih 
srodnika koji se, kako j·e već rečeno, nalaze na području koje bi za
pravo trebalo povezati ita1ijanski i balkanski a·real te mlječike. ·Da 
je njen današnji areal nastao seobom i'z jednog prvotnog sjedišta u 
centralnoj Evropi, ili pak mig.racijom jedne ba1kanslke vrste današ
njim koipn:om u I taliju ili obratno, 01111da bi se srodne evoj1te raz;vile 
na krajnjim rubov1ma dosti.gnutog areala~ a nikada u centrumu jer to 
bi značilo da je Euphorbia barrelieri dva puta nastala rz jednog 
prootno.g oblika, i to }ednom u I taliji i j ednom na B~alkam.skom polu
ostrvu. Starim roopnenim mostom koji je vezta!o današnje Balkan'Sko 
poluo~trvo sa Ma~om Azijom i KavkaiZom mogu se objasn1ti i nala
zišta srodne vrste E .. petrophila na spomenutim udaljenim nalazi
štima oko Crnog mora. 

Jedno interesantno datiranje dozvoljava i hercegova~čki Thymus 
aureopunctatus pošto i:z nalazišta malog broja si1stematski bližih vrnta 
proizlaz1i da su morali pripadati flo:d Tiren'Skog kopna, koje je po~to
nu1o u srednjem tercijeru. 

I za vrstu Saponaria bellidifolia se smatra da je mi1ocenske sta
Dosti. Svoje glavno raširenje dostigla je prije ~Oledbe, a njen današnji 
raštrkani areal nastao je kao posljedica uništarvaju6eg djelov.am.ja 
glacijala. K!ad bi oo a h ila pnstglaeij alnog porijekla, morala bi biti 
povezana iSa si'S'tema tski ~srodnim vrstama, ~što kod ovog osamljenog 
tipa nije slučaj (Scharfetter 1912). Na istu prošlost upućuje i da
našnji areaJ. vrste Centaurea alpina, Iberis intermedia, većina ttalo-
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balkanskih elemenata, i to naročito oni:h koji su u Italiji ograničeni 
na jug, kao na primjer Cardamine glauca i Acer obtusc:tum. 

što 1se vrše z:adubljujemo u an•a.Jizu značajnih vrsta naše dolomit
ne flore, to j,asnij e dolazi do }zražaja da se ovdje radi o staroj, terci
jarnoj flori, čiji su ostaci danas u složenom Hi manje tili više :iiSpre
kl!danom arealu zastupljeni oko Sredozemnog mora, a kojoj pripa
daju i mnogi ilirski endemi. Da j e ilirsko područ j e iz histor•ij1skih, a 
vjerovatno i iz kJi.m,a;tskih i edafskih raz1oga naročito pogodno za 
održavanje starih vrsta, pro•izlazi iz boga'tstva njegove f1ore na endem
nim v.rstama i reliktim,a, Š'to se može zaključiti d. na osnovu čin j e
nice da su mnoge reliktne vrste južne Evrope zaJstUJplj ene i na našem 
području, iLi na njemu imaju najveći broj sa:čuvanih nalazišta. Kao 
prikl,adan primjer mogu da služe nalazišta vrste Centaurea alpina. 
Da j e ova vrsta i:š·čezla s'a svoj a dva nalazi'šta u Špani j i, sma:traJla bi 
se ili:rtskJom svojtom sa većim raširenj em prema sj e veru, a da je 
nestala sa malog broja nalazišta u sjevernoj Italiji, ilirs'kim endem'Om. 

Staroj tercijernoj flori prilpada:ju i alipsko-mediteranski elementi. 
I oni su ra:sprostranjeni u složenom ili isprekidanom arealu oko Sre
dozemn:og mora, te prodiru na istoku do Male Azd.je i'li Kavkaza, kao 
što neki prehvaćaju i planinu Atlas. ·O starom porijeklu i zajednrčkoj 
prošlosti govori nadal j e ·čin j enica da se ove vr1ste kod nas, kao i u 
UJdaljenim predjeHm•a, na Alpama i Karpatima, pojavljuju zajedno, i 
da se nj~ma pridružuje veHki br;oj z1ajedničk~h :pratilica, tako da stva
raju sastojine vrlo srodnih flori:sti!oki!h s•astava. Njihova otpornost i 
neosjetljivost u pogledu vertikalne raši,renosti uveliko im je omogu
ćila sHaženj e na potdnožj'a planina za vrij eme_ oledbe, ka'o i ponovno 
o sva j anje vrhova nakon nj enog svršetka . .Ak:o j e njihova seoba stvar
no tekl1a u ovom smjeru, onda se mnoga nalazj:šta u niži·m zonama 
mogu smatrati reliktnima, dok neka mogu, naravno, biti i sekundar
nog porijekla. Reliktni karakter nalazi•šta u nižim zonama naročito 
j e izrazit na na'Šem području, i to zhog poznate poj•ave da se mnoge 
vrste, 'Što vrše prodiru prema jugu, povlače u sve veće visine. Stvarno 
su mnoge planinske svojte koje se u Alpa,ma ·češće pojavljuju upla
ninskim dolinama kod nas jedrpo n:a dol1omitiina nađene ru nižim 
predjelima, kao Ranunculus thora, Aster bellidiastrum, Cardamine 
glauca, što je slučaj i kod endemne vrste ilirskih planina, Amphori
carpus neumayeri. 

Iz svega do sada rečenoga proizlazi da se kod naših do lomi ta 
stvarno radi o reliktnim staništima, te da 'se za vrste koje se često ili 
pretežno javljaju na ovoj podlozi može pretpostaviti da pripadaju 
starim vrstama. · 

U prilog !Starosti mnogih a1psko-meditercmskih elemenata govo
rila bi prema tome i činjenica da se često javljaju na dolomitima i to 
ne samo kod nas već i u drugim pokrajinama. Tako se na do1omitima 
Franačkih Jura javljaju Prunella grandiflora, Teucrium montanum, 
Epipactis atrorubens, Leontodon incanus, Buphthalmum salicifolium, 
Cotoneaster integerrima, Hornungia petraea, kao i neki pripadnici 
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drugih biljnogeografskih skupina, koje s:u potpunosti radi također 
spomenute: Fumana vulgaris, Carex humilis, Thesium linophyllon, 
Teucrium chamaedrys, za koje Schmid smatra da pripadaju pred
stavnicima izrazito re1iktne flore, te se mnogi od nj.i:h javljaju i u 
njegovim reliktnin1 borovim šumama Alpa. 

Za mnoge alpsko-mediteranske vrste j e nadalje ustanov lj eno da 
se op6enito često pojavljuju na do1omi:t.i:ma, kao Aethionema saxatile, 
Potentilla caulescens, Kernera saxatilis, Sorbus aria i druge (Lin
stow 1928), što je zapaženo i na Cevennesama u južnoj Francuskoj, 
gdJe se odmah pojavljuju Aethionema saxatile, Kernera saxatilis i 
druge vrste, čime 1S'U među krečnjacima zastupljene, pa i najmanje, 
površine dolomita (Planchon in Schmid 1928). 

Među dolomitni:m vl'lstama navedene su kod Linstowa još i 
Thalictrum minus, Plantago holosteum, Achnatherum calamagrostis 
i Carex humilis, koje se i kod naJs nalaze na svim dolom.i:tnim kom
pleksima. Poj a va nekih od O'Vih vrsta na do;lom·rtima u sjevernim 
predjelima, među tJm, oči to ukazuj e na to da se mnoge vrste južnog 
porijekla na gran~eama svoga areala javljaju na topHn1 ili ekst~rem
nim staništima, dok se za druge, na osnovu njihove raširenosti ili 
drugih indi ci j a, :smatra da prupadaju re lik tnim vr1sta:ma, kao što na 
primjer Oberdorfer spominje za Carex humilis: » ... wohl immer 
ur.spriingliohe ReHktstandorte anzeigend «. 

Vezanost mnogih vrsta za dolomit tako j e prisna da često same 
biljke svoj10m pojavom upozoravaju na podlogu, koja se usljed ma-
Irh razmjera svojih površJ.na usred krečnja:čkih područja često ne bi 
ni primi j etl!la. 

BILJNE ZAJEDNICE RELIKTNOG KARAKTERA NA 
DOLOMITIMA 

K:arakter reliktnih staništa na dolomitima ne irspoljava se samo 
u pojavi poj edinih vrsta reHktnog zna~čaj a, već i u zastup lj enosti 
biJ.jnih zajednica koj e su u prošlosti i'male daleko veću raširenost 
nego što je to danas slučaj. Ovo proizlazi, između ostalog, i iz velike 
florist1čke srodnosti njihovih ostataka, koji su često vr1o udaljeni 
jedni od drugih. 

Reliiktnim za j edni cama pDipadaju u prvome redu borove šume. 
Iscrpnim iJspitivanj em tih šuma na području Alpa bavio se E. Schmid. 
Oslanjajući se na Gamsove misli o reliktnim staništima na ekstrem
nim podlogama, na k!ojri,ma ~su redovno zastupljene borove sastojine, 
on je na osnovu svojih florogenetskih studija dokazao da se kod njih 
stvarno radi o reliktnim sastojinama ikoje sn pr1padale piorli,rslkoj 
šumskoj vegetaciji ogoljelih predjela nakon povlačenja glečera. Na 
osnovu florističkog sast'ava podij elJo j e borove šume u nekoliko ti
pova, od kojih su najsrodnije našim sastojinama Pinetum silvestris 
subillyricum i Pinetum silvestris ericosum kao prirodna posljedica 
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njihovog areala, koji se prostire u onim dijelovim'a Alpa koji se na
dovezuju na planine Slovenije, te preko njih zahvataju Dina'rske 
planine. što .se ove sastojine više· približuju našim, to postaju njima 
sve srodnije. Ta~o na primjer crni bor prema jugu sve više zamje
njuje bijeli, koji iskljuoivo domini,ra u Alpama, kao što se i elementi 
kraške ~šume, ~tj. predstavnici sveze Ostryo-Carpinion orientalis u sve 
većoj mjeri pridružuju ovi:m sastoj inama tako da one prelaze poste
peno u jednu svezu, endemičnu za dinarsko područje, koju je· pro
fesor I. Horvat izdvojio d. opisao (Horvat I. 1958. i 1959). Ona obu
hvaća hazifilne borove šum·e našeg područja, koje su dalje raščl:anjene 
u ·dvije podsveze, zastupljene na dolomitnoj 1 serpentins:kog podlozi, 
i koje obuhvaćaju sve do danas poznate asocijacije sa područja Slo
venije, Hrvatske, Srbije i Makedonije, pri čemu je autor naročito 
istakao reHktni znarčaj saštojina na dolomitnoj podlozi. Prema istra
,Žli vanj ima profesora I. Horvata, ova nova sveza pa~ralelna j e alpskoj 
svezi Pineto-Ericion. 

Po f1orisHčkome sastavu, Schmidove zajednice na području Alpa 
odgiovaraju sastojinama sveze Pineto-Ericion Br. BI. 1939, i to aso
cijacijama Pineto-Ericetum iz Centralnih, i Pinetum austroalpinum 
Aich. iz jugoistočnih Alpa. Ova po,sljednja se javlja u dvije varijante,· 
od kJOjih je u jednoj već zastupljen crni bor, kao što je i poj1avom 
elemenata ikraške šum'e vr1o srodna bazif.ilnim borovim šumama Slo
venije. Ove posljednje ·su predstavljene asocijaeijom Pineto-Genis
tetum Tom., koja za razliku od a~pskih zajednica već pripada svezi 
Orneto-Ericion Ht. Srodnost ovih sastojina sa borovim šumama na
ših pred j e1a pr'Oi:zlazi ~iz činjenice što diferencijalne vrste as. Pi neto 
Ericetum i Pinetum austroalpinum, prema koji·ma se razl1kuju od 
as'ocijacija, zastupljenih u visinskim predje1ima, pripadaju vrstama 
iz reda Quercetalia pubescentis, od ikojih 'Se veliki broj javlja i u 
svezi Orneto-Ericion. Ta srodnost uslov lj ena j e jednim dij e1om eko
loškim uslorvima, a jednim dijelom historijskim razvoj em orvih 
šuma. 

Sveza Pineto-E-ricion izgrađuje skoro redovno pi·onirsku vegeta
ciju na bazičnim podLogama, a svoj optimalni ra·zvoj dost1gl'a je u 
suvim, kotntinentalnim predjelima Centralnih Alpa, izbjegavajući hu
ridna područja u zapadnoj Đvropi. Njena a!S. Pineto-Ericetum za
stupljena je u brdskoj z.oni toga a~reala, silazi do 500 m rm.dmo:rtske 
vl!sine, te je prirodno da se njenim sastojinama na toj visini, a pogo
torvo u području suve, kon tinenta.Jne klime, pridružuje ve.Hki broj 
termofilnih elemenata. To su u prvome redu već spomenute diferen
cijalne VJ:"ste prema asocij aci j am•a u visinskim pred j elima, kao i 
velhld broj pra·tilaca koje se javljaju i u as. Pinetum austroalpinum, 
a prate i na:še sastojine u sjevernim predjeH.ma, kao i na komplek
sima Bosne i Herceg'ovJ.ne od Drvara do Lastve. Ovim pripadaju vrste 
Coronilla emerus, koja je kod nas zastupljena podvrstom emeroides, 
zatim Prunella grandiflora, Amelanchier ovalis, Sorbus aria, Gera
nium sanguineum, Viburnum lantana, Peucedanum oreoselinum, 
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Galium lucidum subsp. corrudaefolium, Anthericum ramosum, Teu
crium chamaedrys, Teucrium montanum, Hippocrepis comosa, Carex 
humilis i druge. 

Postepeni prel~az alpskih sastojina prema našim može se posma
trati na svim dolomitnim komplekisd.ma. Tako je u sa1stojinama u 
sj evemim pred j elima zastup lj en još priličan broj planinski!h vrsta, 
a što. su hor.ove šume vi!še odmakle na jug, to se u njima javlja sve 
veći broj ilirskih i mediteranskih vrsta, razvoj Ikoji" j e dost1ga:o svoj 
vrhunac u Lastvi, gdje se na mjestu vrste Erica carnea javlja medi
teranska Erica verticillata. 

J edna in teres an tna karilka u isprekidanom lancu do1om]1m..ih 
kompleksa, odnosno njihove vegetacije predstavlja nalaz~šte kod 
Obruča sj e vemo od Sušaka u Hrvatskom primorju, 1k:Jo.j"e j e detaljno 
obradio pr:oct:. I. Horvat.· U ovim sals1tojirn.ama javlja se još Polygala 
chamaebuxrus kao u Sloveniji, dok vrste kao Epipactis atrorubens i 
Daphne cneorum, koj e su zastup lj ene na drvarsk:Jom komplekisu, nisu 
spomenute i pored inače ~elike sli!čnosti flore sa ovih nala:zi~šta. Kod 
Drvara zastupljene su još Monotropa hypopitys; Rosa pendulina 
javlja se na većem broju komplek:Jsa, Viscum aLbum subsp. austria
cum o~o Konjiea, a .oko Lastve Gymnadenia odoratissima. Na neka
daJšnju povezanost našth .sasto1ina sa alpskom svezom Pineto-Ericion 
ukazuje još i stalna i mjesti.mi•čno dominantna Zlastupljenost vrste 
Erica c-arnea. 'Od spomenutih vrsta je naročito Epipactis atrorubens 
vrlo rijetka u ·f1ori BiH, a maH broj raštrkanih nalaziJšta: vrste Daphne 
cneorum na na1šem području, kaJo i na Balkansko1m poluostrvu uopće, 
ukazuj e na n:j ez•in reli:ktni značaj. 

Schmidove sa1stojine Pinetum silvestris ericosum, kao prva šum
ska vegetaeija nakon povlačenja glečera poslije oledbe, pokrivale su 
u jedno11č.nom .sastarvu veliki d1o Al:pa, pa su UJporedo sa stvaranjem 
humusa na ogoljelom su~pstratu postepeno h ili potiJsnu te od drugih, 
me21ofi!lnijih tipova šuma. Na mjestima na kojima je razvoj zemljišta 
spri•ječen k:Jonfigura1cijom terena ili prirodom podloge sačuvale su se 
sastojine Pinetum silvestris ericosum do danas. G. T-omažič je tako
đer istakao da 1su danas borove šume zastupljene sa~mo po nepovolj
nim staništima na ograni~čenim lok·alitetima pOiput ostrva usred da
našnje vegetacije, a njihovi međuprostori zauzimaju sastojine Quer
cus lanuginosa-Ostryetum carpinifolia. Ova vegetacija južnog pori
jeilda prodrla je tokom vremena u sastojine Pineto-Ericiona, uništa
vajući ih do od prilike l 000 ·m nadm1orske visine. Do istog zaključka 
došli !SU svi iJstTa~va:či ovog problema (AiohinJger E. 1943, 1951, Hor
vat I. 1958, 1959) i iste pojave mogu se zapaz:iti i na dolomitnim 
kompleksi'ma Bosne i Hercegovine. 

Biljnim zajednicama reli:ktnog karaktera koje su zastupljene na. 
našim dolumitnim komplek!sima pr1padaju joo sastojine sveze Crato
neurion commutati. Ta zaj,ednica javlja se na krečnja·čtk.oj podlozi oko 
izvora i planinskih potočića, a optimalno j e razviJena u Alpama i 
Karpatima. Van toga područja je rije,tka i vrlo osi:rtoma:šena u vrsta-
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ma. Zbog srodnih ek;oloških zahtjeva sastojine ·sveze Cratoneuron 
commutati Koch. prelaze u ~ajednieu Caricetum Davallianae, tj. u 
sastojine vlažnih livada na krečnjačkim podlogama. U toj zajednici 
dominiraju neke vrste sitnih oštrica, a prije svega Carex davalliana. 
Usroa veza dz.među 1otvih zajednica primjećuje se i u na,š•im sastojinama, 
jer se u njima pojavljuju :predstaJVnici jedne i druge zadruge. što 
kod n:as ni j e došlo do razvoj a tipične as. Caricetum Davallianae, 
us1ov1jenn je pomanjikanjem vode i priikl•adnog terena. Spomenute 
higrofilne sastojine razvijene su na dolomitnim kompl'eksima olro 
poto1oića u us j ečenim, uskim koritima u kojima većim.om nema ni 
pr10stora za razvoj livadnih sastojina kao ni dovoljno vode da lbi se 
one uzdr.žicwale trajno vlažnim. Potočići po dolomitni:m kompleksima 
samo •SU u pflolj eće hogaH Vlodom, dok kasnije znatno presušuju. 

Sastojine sveze Cratoneurion commutati obilno su zastupljene 
na kompleklsu kod Drvara i Lastve, dok ih kod Konj ica nema, pošto 
tamo već u kasnije proljeće SIVe vode po,tpuno presuše. Lijepe sasto
jine zastupljene su još oko većeg broda izvo·ra po dolomitima u ~oH
ni K.!upresa. Pored mahovine Cratoneuron commutatum, koja po spo
menutim l'OkaHtetima stvara velike sagove, pojavljuju se još Hygro
amblystegium irriguum var. fallax, Bryum ventricosum i druge. 
Kao u Alpam'a, ·tako ni po našim do~lomitnim izvorima Cratoneuron 
commutatum nije inkrustira;n krečom niti stvara sedru. 

U njenim jaJstuC'ima dolaze često vrste koje se u dr.ugim predje
lima javljaju u zajedni,ci Caricetum Davallianae, kao na primjer 
Tojieldia calyculata, Carex jlacca, Tussilago jarjara, a kod Drvara 
javlja se na mj·estu V'I''ste Petasites paradoxus P. kablikianus. Kod 
Drvara i Lastve pojavljuje se u ovim sastojinama nadalje Aster 
bellidiastrum, koja međutim nije vezana za njih, već dolazi i u 
bor:ovim šumama na padinama 1sjeverne :i istočne ektspoziei}e. N a 
mjestu vrste Pin:guicula a1lpina javlja se kod Drvara i Kupresa Pin
guicula vulgaris, čija je vezanost za OiVe sastojine u fla!šim područjima 
očita. U Lastvi je zamjenjuje južna sv.ojta Pinguicula hirtijlora -
pojava koja in1a svoju interesantnu paralelu u vikariranju vrsta 
Erica carnea i E. verticillata. U jastucima Cratoneuron commutatum 
dolazi nadalje Schoenus jerrugineus, i ·'bo kraj potoka na Drvarslkom 
kompLeksu, koji j e j edino poeill!ato nalazište te vrste u Bosni, dok j e 
u Her-cegovini nađena još kod Trebinja, te Car ex davalliana kod 
Kupresa, gdj:e je ]sklj uči vo zastup lj ena !()ko izvora na dolomitima. I ta 
vrnta nađena je na teritoriji BiH do danas na svega tri naLazišta. Te 
osamlj e:ne pojave vrsta na daleko udalj enim lokalitetima, koj e se 
inače pojavljuju zajedno u pl,a:nin,skim vijencima juže Evr:ope, uk;a
zuju također na reHktni karakter ovih zaj,ednica na nrušem podmlčju. 
One su po svoj prilici za vrijeme oledbe bile raširene po Dinarskd.m 
planinama, i, nakon što j e kErna pos·tala su vl j a i toplija, povukle su 
se na 'Stam.i•šta na kojima su nai·šle na krečnj,a:čku odnosno baz~čnu 
pod~ogu i na stalnu vlagu, a takovih mjesta nije bilo mnogo. 
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RAZVOJ VEGETACIJE 

J·edna od karakterističnih pojava na reliktnim stani'štima sa
stoji se u zastupljenosti biljnih ostataka iz razhčitih epoha, a stvarno 
proizlazi iz flor]sitiJčk.i!h pojava na dolom:i!tima BiH, da su tercij er 
kao i ledeno doba ostavljali 'Svoj vidan trag. Na osno:vu toga bi se 
moglo očekivati da se iz ovih pojava izvedu izvjesni zaključci u po
gledu raz,voj a vegetacije na ov-ome području. 

Na temelju palin1oloških istražiV!anja Uipoznat je raz.voj šuma u 
Evropi od onih vremena kada su nastala tresetišta, tj. od početka 
o}edJbe do u historijsko doba. Ova istraži vanj a su dokazala da j e 
nakon otapanja glečera 01goljelo t1o prvo naselila ve,getacija patu
ljastih žlbunova, p01sHje njih se pojavio bor, i to sam ili sa brezom; 
njihovo mjesto su kasnije zauzela lijeske i hra·stoV'i, njih je slijedila 
bukva, a nju su u nekim pred j eli.ma potisnule ernogorične šume. S 
malim varijac<ij ama, razvoj šuma u ciJeloj Evropi tekao j e po ovoj 
šemi. Na osnorvu ·či:nj enice da 'SU mezofilne bukove ili crnogorične 
šume u mnogim predjelima potisnule k!serotermnije sastojine boro i 
hrasta, kao što su u prošlnsti takve postojale u pokrajinama koje da~ 
nas zauzima mezo[Hntiji tip vegetacije, došlo se do zaključ~a da je u 
jednom postgla,cijalnom razdoblju; u borealu, klima bila suvlja i top
lij a nego danas, te j e prema tome došlo do j ednog toplotnog malksi
muma, nakon 1k!ojeg se klima opet pogoršala, te je posta}a vlažnija 
i hladnija. 

Ako se međuti!m slijedi razvoj vegetacije na e~strernnim stani
š·tima, kao što su do1omi ti i serpentini, onda j asruo prod.:zlazi da se 
ovaj u dotičnim područji·ma odvija na sličan način i u rsličnom redoiSli
jedu kojim je tekao razvoj šume od postglacijalnih vremena do da
nas. Na ~spomenutim ekstremnim stan.i:štima dolazi lako do denu
daoij e pocfioge, hum usni slojevi dospijevaju erOtzijom u niže pred j e~ e 
te se nagomHavaju na mjestim~a mirnijeg reljefa, gdje se često za
kilseljavaju, tako da ~se na sraJZmjerno malome prosto~ru javlja vrlo 
nejednoli'čna podloga usljed I'iazli'čitih stadija svoga razvoja. Na denu
dirarnom supstratu, kao i na mjestima pokrivenim plitkim humusnim 
slojem, naraze se borove šume; daljim razv.ojem zemljišta pojavljuje 
se- u zavisnosti od geografrskog položaja doti,čnih područja- po
stepeno hrastovi Ni sastoji:ne kraške šume, koje potom zamJenjuje 
bulkva, a u visinskim zonama i crnogorične vrste. "}}a ·redovitost u 
sukcesiji veget~cije, kioja se na ekstremnim staništima može na sva
kome koraku primijetiti, nameće mi,sao da ona nije uvjetovana kli
mom već jedino podlogom, jer suvo tlo mo~e do izvjesne mjere 
nadoknaditi toplu k1imu, a vlažno hladnu i obratno. 

Naročito drastični primjeri te pojave pružaju u BiH serpentini, 
jer se oni nalaze na području ljetnih kiša, zbog čega se razvoj 
zemlj]Jšta i vegetacije brže odvija negoli na dolomitnim komplek
sima, koji leže u sklopu Dinarskih planina, pa su lj e ti manje ili 
više izloženi sušL Iz toga razioga je i razv.oj vegetacije, odnosno 
zemljiš,ta na bosanskim dolom:itima dalje odmakao nego u suvljoj 
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i toplijoj Hercegovini, .gdje se povrh toga nastali IS1ojevi humusa brzo 
razlažu usljed po~voljnih uslova za mikrobiološku aktivnost u toplim 
i vlažnim proljećima. Tako je Bor k!od Pazarića na podnožju Bje
la:šnice sa;stavljen u ·cijelosti od dolomrta, ali ovaj je zatrpan debelim 
sloj em humusa, pa ga obrašćuje bukova šuma predalp1nskog t1pa. N a 
jugozapadnim padinama pojavljuie se pod1oga mjesti:mi·čno na po
vršini, i ovi lokHli teti obrasli su odmah predstavnicima sveze Ostryo
Carpinion orientalis, ko}a iznenađuje svojom pojav:om usred bukovih 
šuma. Na ogoljelom vrhu }avija se mala sastoFna crnog bora, a da 
je ta vnsta prije bila ra,širenija kazuje nam S1am naziv brda kao i 
česta pojava vjerne pratiHce crnog bora - Erica carnea - na nje
govim padinama. 

Po brdima drvarskog kompleksa zastupljena j e kraška šuma, 
a hoflotVe sa1stojine, sa predstavnicima sveze Orneto-Eri ciona, ogra
ni·čene su na padine jakog nagiba i na grebene, dakle na mjesta na 
k:oj.ima je ve1getaoija još u neposrednom kontaktu sa doiomitnom 
pod~og.om, doik se na dubljim naslagama humusa, na podnožju brda 
i u uvalama, javlja bukva i jela. Bulkove šume predalpinskog tipa, 
koje 1su razvijene na padinama Jedovnik~a kod Drvara, graniče nepo
sredno sa sas:tojit:n:ama po ogoljelim dolomiltima, te bi ih daljim razv:o
jem zemljišta postepeno potisnule. Na konjičkom kompleksu javlja 
se bukva samo u visinskim zonama, dok se inače razvoj vegetacije 
nije kreta1o dalje od kra'ške šume, što je slučaj u Lastvi. 

Razv.oj ve1getacije kr,etao se, prema tome, od pionirskd:h zajed
nica na ogolj e1lom tl u, knj e su velikim di j e1om terc i j ernog porijekla, 
preko borovih šuma, koje su pottisnute sastojinama sveze Ostryo-Car
pinion orientalis, a daljim razvojem zemljišta prelaze u hraSJto:ve 

, šume me!Zn:Dilnije:g tipa ili u bukove. U zavisnosti od lokalnih usliOiV'a, 
ovaj razvoj zaoSitao je na ovom ili onom stepenu. Istovjetna šema 
razvoja ·šumske vegetacije i njene ovisnosti o stepenu razvoja zem
ljišta može se zapažati na svim lokalitetima na kojima vladaju razno
liki uslovi u pogledu podloge, zbog čega su naročito izrazit,i na po
dručjima na kojima je zastupljen denudirani supstrat u većim ra
zmjerama. Tako je E. Aichinger op.iJsa1o vrlo izrazite primjere uza
jamnog odnosa stadija razvoja zem!ljti.'šta i biljnog pokrova, i to po 
nekim lokalitetima na južnom podnožju Villacher Alpe, gdje je u 
histoa:-ijsko doba dolazilo do n€1koliko odrona zemlj'išta veJi!kih raz
mij era. N a osnorvu stuidij a ra~IVoj a vegetacije na tome području, koj i 
se i vremenski može datirati jer su poznate godine u kojima je došlo 
do pojedinih od!'fonia, kao i na osnovu općih studija u olblasti sukcesija 
vegetacije, došao j e Aichinger do zaključka da se razvoj vegetacije 
odvija danas istim onim ·redoo1ijedom kao i u postglacij alnim vreme
nima, utvrđenim na osnovu palinoloških istraživanja, te da posto
janje ,termofilnijeg tipa vegetacije u proš~losti nije klimatski uslov
ljeno. Klima utiče na vegeta·ciju tek na dostignutom maksimumu 
ramoj a zemlj·i~šta time što određuj e klimaks vegetacije u j ednom 
datom području (Aichinger 1943, 1951). 
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I pris~alice h1poteze o kserotermu priznaju da mnoge termofilne 
vrste, kao na prhnjer stepski elementi, nisu prodrle u Evr:opu tek 
u postglacij alnom toplotno m ~mak!si1mumu, već u periodu bez šuma, 
tj. u prebo;realu, po1što bi šumski ~pojaJservi onemog1ućili njihovo dalje 
prod1ranje. Problemom porstO!janja kseroterma bavilo se i sa zoološke 
strane, ali rse i na tome pollju nije mo1gla ustanoviti ni jedna poljava 
koja bi po1tvrdila postojanje toplotnog marksi:muma u postglacijalu, 
nakom kojeg ISe kUma opet pogoršala (Holidharus 1954). 

Ako, međutim, u epohama poslije oledbe nije postojao ovaj to-
plotni maksimum, koji bi omogućio š·i·renj e termofilnih elemenata u 
daleko većoj ·mjeri nego· što je to danas sluč·aj, 1onda se osamljene 
pojave mediteranskih skupina brljaka u unutrašnj.osti mogu dbja1smti 
samo time da su na do1t1čnim ·mjestima zaostale iz topHjeg pregiacijal
nog doba, te da su na ovima preži vj el e oledbu. ·Ovim skupinama 
pripada veliki broj mediteranskih elemenata na drva·rskom kom
pleksu, koj;i pod današnjim U 1slovima više ne bi mogli prodrijeti 
taJko dale1k!o ru unutrašnjost, a pogotovo ne ako se ima u vidu da se 
između ovog 1k!omp}eksa i mora prostire Velebit i Pl j ešev1ca. Da se 
ovdje stva·rno radi o j ednom Ultočištu medi ter anskih vrsta, š.to 
uostalom ima svoju paralelu i u životinjskom svijetu, potvrđuje i či
njenica da je jedna istovjetna enklava mediteranskih elemenata 
zastupljena u kotlini koja se prostire paralelno sa drvarskom sa 
druge strane Plješevice, tj. između ove planine i Velehi:ta (Horvat 
1928). 

S1i!čna oaza mediteranskog bilj a izrazi to ·reliiktnog lkJar~tera 
za,stupljen:a je na dolomitima u kJ.ancu Rakitni·ce. Da .su duboki ri
ječni kl~anci naročito prikladni za ·održavanje starih vrsta naglasio 
j e N. Košanin, i ·to ne samo· zbog :toga što Je vegetacija više za~štićena" 
od čovjek!a i stoke, već i iz mikroklimatskih razloga. K!Hma u dubo
kim klancima ·j e iz j ednačeruja, te j e vegetacija u nj ima za:šti:ćena 
od ve6ih kolebam.ja tempera tura, od kasnih kao i od ranih mrazeva, 
zbog čega se u njima često odrŽiavaju :rpnog1oibrojne biljne vrste iz 
prošlih, toplijih vremena. 

Razlik!a u mj elsnim kHrmatskim prilikama :se već fizički osjeća 
pri silaženju u klanac Rakitnice. U dU!bini, i to otprilike u donjoj 
trećini klanca, vlada z·atišje i neprijatna sparina, te je razumljivo 
da su naroči1to po južnim padinama mnogi mediteranski elementi 
našli pDiklaJdno utočište i pored činjenice da je Rakitnica duboko 
usj ečen:a između visokih planina, koj e su u glacij~alru bile zaJ.eđene. 

Veliki h roj mediteransk!ih vrsta oko Lastve us1ovlj en j e u pwome 
redu geograrfsk!i·m položajem to:ga predjela, ali se i tamo neke pojave 
miOraju do""esti u vezu sa konzervirajućim 'SVojstvom podloge, i to 
prije svega dominantna ':l.laiStrUJpljenost vr!Ste Erica verticillata, koja 
OV'Om predjelu daje jrednJo čisto dalmatinsko oibilježje. 

Kako se naprijed spomenUJte skupine meditera:nsklog bilja mogu 
smatrati ostacima iz preglacijalnih vremen·a, tak!o se pojava planin
skih vrsta m·ora pripisati posljedicama ~ol'edbe. Analizom vrsta koje 
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naseljavaju naše dolomite ustanovljeno je da sve planinske vrste čija 
se starost ~mogl~a datirati potiču rz miocena, jer su samo u tome 
razdoblju mogle steći sv:oju današnju raširenost. Nadal j e j e razum
ljivo da su vrste koje pod dana~šnjtim uslovima na'Seljavaju vis1nske 
zone rplanina morale pogotovo u j ednJom topli j em razdoblju biti 
ogranl!čene na hladnije, visinske predjele, te su ·tek za vrij eme oledbe 
m·ogie hiti proti1snute u ni'že pred j el e. Da su te planinske vrste naročito 
lako dospjele na dolomitne komplekse, uslovljeno je njihovim polo
žaj em, pošto se sve nalaze na podnožju sjevernih obronaka planina, 
dovoljno visokih da j·e oledlba uvelik10 uticala na njihovu floru. 'Dako 
j e Orjen, na čijem se podnožju nalazi Lastva, ibio zaleđen kao i sve 
planine iznad konjičk!o1g kompleksa. J edino za J edovnik se ne spo
miiilju tragovi glečera, koji su, međutim, ustanovljeni na obližnjem 
G nj atu i Trog lavu, a da j e njihova flora bila potisnuta u dUJbinu, 
proizlazi jasno iz flore drva:rtskog kompleksa. 

Mno1gi od orv'ih planinskih elem ena ta očuvali su se do danas na 
dolom.ttnJom supstratu zahvaljujući naravi podloge kan i položaju 
pojedinih ~ompleksa koji se 1SVi na}aze ispod sjevernih obronaka 
planina. Uticaj ·ekspozi,cij e ističe se naročito u sufbmediiteranskoj zoni 
Lastve, :gdje su planinski el,ementi skoro isključi vo zastupljeni na 
sjev.ernim padinama Borove Zasjede i njenih produženja do Koritne 
Grede, dok [ih. po suncu i<zlo.ženim lbrežulj cima o mo Lastve g.otovo 
i nema. · 

Prema Schmid!QIVi'm iistraživanjima karakteri!zir~na su reliktna 
staništa na koja su za vriJeme oledbe bile potisnute planinske vrste, 
neoendemima, koj i su nastali prHagođ<ivanj em v-isinskih svojti na 
usl!Ove u nizini. Postojanje neoendema se nije ·moglo ustanoviti: na 
kompleklsima ok!o Drvara i Lastve, jer vrste, vez,ane za njih, kao na 
primjer Euphorbia barrelieri var. javoriensis i Crepis pantocsekii 
nose ,obi1lj ežja starih reliktnih vrsta. N eoendemima se, međutim, 
mogu pr:ifbrojiti neke vrste s!Vlojstvene 1k.onjičkom kompleksu, jer su 
u sistematskom pogledu ooko povezane sa recentnim planinskim 
vrstama, ·koje pod norma1lnim prilikama nikada ne bi silae;ile na 
podnožja planina. Ovima pr1pada Calamintha alpina var. orontia, 
koda je naiStal'a priltagođivanjem tipa. na uslove u nizini, kao i Dian
thus prenjus, koji je :po svoj prilici proiza1Šao i'z planinske svojte 
Dianthus integer. Dianthus prenjus osvajao je p01sHje Oledbe pla
niooka područja, te ima danas bizonaJnu raširenost, međutim izgleda 
da je znatno češće za1stupljen po do~omitima u nizini. Neoendemima 
pripada m:ožda i Centaurea triumfetti. f. pseudomontana, k!oja se po 
halbttusu prirbližuje VI'!Sfi Centaurea montana. Ta forma zaiStupljena 
je samo u bližoj okolini Konjica, dok se u dalljoj poj'avljuje tjp. 
N eoendemn1e vrste ·monjičkog k!ompleksa pr1padaju tipu endema sa 
ivica glečera u Schm.idovom smislu. · 

Svojta Hypochoeris maculata var. pinnatifida, 'koja se češće 
javlja po dolomitima zajedno sa mnogobrojnim međuoblicima, ne 
može se pr.i!brojati neoendemima, pošto je zastupljena na nekim nala
zišti·ma udaljenim međusobno velikim odstojanjima, dok jedn;a neo-
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endemna sv.ojta ne bi mogla nastati i1stovremeno na nekoliko mjesta. 
Kod ovog varijeteta radi se ili o jednom sta~o·m obliku ili o modifi
_kacij i na UJS1ove staništa. 

Zastupljenost vrste Alyssum cuneifolium subsp. ovirense na 
Lupoglavu, koji je jedino poznato na.'lazi1šte te svojte u Hercegovini, 
uputHa bi na miJsao da se možda i kod vrste Alyssum moellenđorf
ianum radi samo o j edno1j neoende:rnnoj svoj,ti. Birtne razlike između 
ovih oblika, a prije ·svega :staDost praoblika, koji je već u tercijeru na 
Kritu i u Maloj Aziji ·razvio nitzinske svojte, ukazala bi, međrutim, na 
starost konji•čke vrste. 

O reliktnom značaj u borovih šuma već je b iTo govora. One su 
glavnu raširenost stekle poslije oledbe, kada su stvarale pionirsku 
šumsku vegetac'ij u, pa su uporedo sa ~rai'Zvoj em hu1nusne podloge 
potilsnute od recentne flore i nienih saJstojirra. 

Iz svega i'zneseno1g proizlazi da se na dolomitima stvarno nailazi 
na biljne ostatke iz raznih pro:šlih epoha naše zemlj e, ali. samn dotle 
dok je biljni svijet u neposrednoj vezi sa pod1o:gom, a nestaje čim 
se ova zat•rpa deblji·m naslagama humusa. Osobi:t01st dolomitne flore 
zastupljene su prema tome 'Samo u pionirskim ·zajednicama. Stvarno 
se .kJod mno1gohDoj nih značajnih vrsta po do1omitima, među endemima 
i vDstama reliktno.g karaktera, isključivo· radi o .pionirskim svoj tama 
kserofitne građe, koje pripadaju stanovnicima kamenjara i t01čila, i 
to bez oibzira na to da li 'Se radi o vrstama medi<teranskog porijekla 
ili sa planinskih vijenaca južne Evrope. J etdiini izuzetak stvaraju 
zapravJO samo higr.ofilne vrste iz z·ajednice Cratoneurion commutati, 
koje su međutim za do}omitnu floru od sekundarne važnosti. 

Veliki broj planinskih vrsta, koje su u nižim predjeHma zastup
ljene po do1omitima, pripadaju u svojoj domovini, u visinskim zo
nama planina, vegeta,ciji točHa i stijena, te se j:avljaju u odgovara
jućim sastojinama kao u zajedni,cama Drypetum Linnaeanae i Po
tentilletum caulescentis, kao na primjer Bunium alpinum, Biscutella 
laevigata, Potentilla caulescens, Kernera saxatilis, Teucrium monta
num, Cardamine glauca, Globularia meridionalis, Ranunculus thora, 
Dryopteris villarsi subSip. pallidum, Micromeria croatica, Valeriana 
montana, Aster bellidiastrum itd. Razumljivo je da su se ovi otporni 
elementi pionirske vegetacije·, koji su i na staništima u sfV!ojoj domo
vini izloženi veliki·m kole:banjirria temperature i suši, mogli usp j e
šrtije suprotstaviti promjenama klime za vrijeme 01ledhe i poslije nje 
nego osjetljive vr.ste. Oni su se lako mogli prilagoditi us}ovima sre
dine u nižim zonama, kao što su nakon povlačenja glečera, koji su 
za solbom ostavili ogoljelu poid10lgu, lako ponovno osvajali nekada,šnj a 
staništa. Ka1snijim ra'zvojem drvenaste vegeltacije po,tisnuti sru ovi 
elem·enti iJz vlažrnij e1g ·šumsko:g poj alsa, te su zaostali samo na staniš
tima koj a im pružaj u žtvotne uslove, kao što ~su Siti j ene i kamenjari. 
OVia osobeno1st razvoja možda je najizrazitija u načinu rašir.enosti 
vrste Globularia cordifolia na području Alpa, na kojima se !Optimalno 
javlja u dviJe zone, i to između 600 i 800 m nadmorske visine, kao i 
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iznad grani:ca šume, dok je u međupr.ostoru; tj. u zoni predalpin:skih 
šuma, rijetka. Jasno je da je izm,eđu ovih dvaju visinskih areala 
jednom morao postojati kontinuitet, a to je mogao btti slučaj samo 
u razdoblju u koj em ·šume većih razmj era još nisu p01.stoj ale na do
tičnom lokalitetu. Sltčan tip raširenosti poznat Je i u životinjskom 
svijetu, kao na primjer kod stepske živo tinj e Spalax monticolci, što 
se objašnjava na isti načim, jer i njihova migracija je mogla uslijediti 
samo zlbog 'Odsutnosti gustog šumskog pojasa. 

Među pioniri·ma šumske vegetacije javlja se pretežno bor. Pod 
njegovim okriljem razvio se bujni sag zim~elenih planinskih polu
grmića, koji pripadaju snažnim tvorcima humusa, te su svojim osta
cima pripremali tlo za mezorilniju vegetaciju H:snate šume. Ova po
sljednja je borove sastojine sve više potLskivaJ:a, te su se samo na 
nepovoljnim stani'štima očuva:li ·ostaci pionirske vegetacije, jer su 
na ovima i pwotni uslovi o~~tali nepromijenjeni. Zbog svoje naravi 
šupljikavi dolomiti podliježu br::oom fizikalnom trošenju, pri čemu se 
]}aspadaju u drolbljiv materijal i piJesak, koji kiše lako saperu. Na taj 
način 1se pod1oga stalno obnavlja, što sprečava dalji razvoj zemljišta 
te se ne mogu ni naseljavati hi1ljne vrste koje zahtijevaju pogodnije 
tlo. N ji:ma nedostaju životni uslovi na ovim ekstremnim podlogama 
i Jedino bi natgomilavanjem humusa one mogle postati povoljnije, 
pošto :ovaj znatno povećava snagu vezivanja vlage, koja je pred
uslov za uspijevanje mezofi:lnijih elemena,ta. Iz navedenih razLoga 
je prirodna sukeesija vegetacije, kako se odvija na drugim, povolj
nijim lokalitetima, vrlo otežana ili potpuno spriječena, prvotni uslovi 
ostaju dUJgo sačuvani, pa se na ovim mjestima, danas kao i u prošlosti, 
mogu održati j edino otporne, pionirske vrste. 

N a :osnovu čin j enice da j e doiLomi tn a flora, u stvari, j edna pionir
ska ve.getacij a, moglo bi se doći do zaključka da se u bi ti ove flore 
uopšte ne radi o sastojina,ma reliktnog karaktera, već o pionirskoj 
vegetaciji, koja usljed prilika na ovim stani·štima stvara trajne sa
stojine - paraklimaks dotičnih lokaH:teta. ·Ovaj bi zaključak, među
tim, bio pogrešan, jer se sastav flore na reliktnim 1staništima bitno 
razlikuje od sekoodarno ogoljelih predjela koje naseljavaju većinom 
samo banalni predstavnici f1ore -sa suvih stan~šta iz okoline, te bi 
se uzalud na njima tražile neke osobitosti. Isti je slučaj i kod borovih 
šuma natstali:h iza šumskih požara, nalkon golosječe ili iz bilo kojih 
drugih razloga. Te sastojine Tazlikuju se od reliktnih na prvi pogled 
po naravi podloge, koja nikada ·nije lišena humusnog pokrova u 
isrtoj mjeri kao kod primarnih. Flora u prizemnom sloju sastoji se od 
predstavnika prethodnih šumskih zajednica, koj e će se ponovo raz
viti na dotičnim lokalitetima, što se većinom može i zapazitti iz pri
rodnog podmlatka, koji se često 1sastoji od bukve pa i smrče. Sekun
darne borove šume predstavlja j u prema tome samo pre l azni stadij, 
dok se kod :primarnih radi o edaf.ski uslovljenoj trajnoj sastojini. 
Reliktna staništa mogla su očuvati :svoja karakteristična obilježja 
~..s~mo u slučaju ako sa njih Rije nikada bila potisnuta stara p~onirska 
vegetacija, ili ako je u njihovoj neposrednoj blizini češće došlo do 
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denudacije podloge; na ta se mjesta pionirska vegetacija mogla spa
s1ti, ka-o što j e to slučaj na neustalj enim do lomi tima. Iz ovog razloga 
je, po svoj prilici, i flora na pojedinim ko.m:plek,sima utoliko intere
san tnij a ukoliko su oni većih razmj era, j er j e tada opstanak pionir
skoj_ vegetaciji sa većom sigurnošću bi'D obezbij eđen. 

ZAKLJUČAK 

Upoređenjem flore na dolomitnim kompleksima u BiH ustanov
lJeno je da na njima pos·toje mnoge zajedničke crte i istovjetne flo
rističke pojave, koje 1Se ispo.ljavaju u naročitom bogatstvu u endem
nim vrstama, kao i rijetkim elem en tima našeg područ j a uopće, u 
pojavi sv10jti reHktnog karaktera i neoendemima, od kojih 'SU neke 
svojstvene pojedinim kompleksima, kao i u zastupljenosti vrsta iz 
raznih vi'Sinski:h ·oblasti, zbog čega se na istim staništima nailazi na 
vrste mediteranskog i planinskog porijekla. Sve navedene pojave S\1 
tipične za reliktna staništa, pošto su se na njima održali pojedini 
elementi iz raZi11ih vegetacijskih jedinica, koji su u prošlosti migri.rali 
prek'O dotičnih područja kao posljedica kHmatskih promjena od ter
cij era do danas. Iz ovih razloga j e flora sa takvih stani·šta od posebnog 
interesa, te je izvršena analiza flornih elemenata kao važne osnove 
za prosuđivanje karakteristike vegetacijskog pokrova jednog područ
ja. Da bi se dobila pravilna sEka, uzete su u obzir ~samo one vrste čija
se pojava može dovesti u ·vezu sa. podlogom, a man j e termofilni ·ele
menti ,jer bi one sa svojim toplotnim zahtjevima u svakom slučaju 
naseljavale dolomitne komplekse. 

Od značajnih biljnogeogra:fskih elemenata iističu se naro1č.ito ilir
ski endemi, neki italo-balkanski elementi, kao i alpsko-mediteranski, 
vezani za plan1nske vijence 1.1 .južnoj Evropi koji se prostiru oko 
:Sredozemnog mora. Za većinu .priJpadnika iz spomentUtih bilj<no
geografskih oblasti ukazala se potreba da se one još posebno rasčla
njuju u pogledu njihove vertikalne raširenosti i reliktnog karaktera, 
jer značaj njihove zastupljenosti na dolomitima stoji u najužoj vezi 
sa ovim okolnostima. 

Rezulta:ti analiza prikazani su na priloženoj tabeli, iz koje proiz
lazi da se kod dolomi~tnih kompleiD5a radi o jednoj flori izrazito juž ... 
noevropskog tipa. 

Pored zajedničke za'Stupljenosti mediteranskih i planinskih ele
menata na istim staništi:ma, najznačajnija crta dolomitne fl·ore sastoji 
se u zastupljenosti vrsta reliktnog karaktera, pošto ona. omogu~~ e 
približno datiranje njiho~~ 1staro~!i.. Iz ovog. ~azl:~ga ~u ~odrobnlJ~ 
navedena raštrkana nalaz1sta dohcn1h vrsta 1h nJihovih s1stem~tski 
najbližih svojti, te je ustanovljeno da se radi o tercijernim vrstama 
miocenske starosti, jer su samo u to vrijeme, kada je Balkansko polu
ostrvo bilo povezano sa južnom I talij om, sa ostrvom Kr1tom, Malom 
Azijom i Kavka:oom, mogle steći sv10j današnji areal. Reliktima ove 



.starosti pripadaju i itala-balkanski elementi, koji su u Italiji ogra
ničeni -na južne predjele ove zemlJe. 

. Od biljnih zajednica reliktnog karaktera javljaju se na dolomi
tima borove šume i sastojine sveze Cratoneurion commutati. Reliktni 
·karakter ovih zaj~dn:ica dolazi između ostalog do izražaj a u f1oristič
~oj srodnosti njihovih ostataka, k!oji su ·često vrlo udaljeni jedni od 
rlrugih. 

Iz za j ednibkih floa:-ističkih crta i postepenog prelaza t1pa borovih 
šuma, zastupljenih u Centralnim Alpama, do naših sastojina proizlazi 
da j e u prošlosti 'između ovih šuma, koj e su poslije oledbe stvarale 

. pionirSiku šum,sku· vegetaciju, mo-rala postojati veza. Q1sim hi:stotrij
.skih, za tu 'Srodnost postojali su i ekološki uvjeti. Zajednica koja je 
na}srodnij a našim šumama, as. Pi neto - Ericetum, zaJS~pl1 ena j e 
-u nižim položajima po suvim, k~ontinentalnim predjelima Centralnih 
Alpa, te prima u svoje sastojine veći broj stranih elemenata koji 
pripadaju term'O,filnim šumama iz reda Quercetalia pubescentis. Pri
padnici ovih šuma se u sve većoj mjeri pridružuju borovim sastoji
nama,. sto su -one dalj e odmakle prema jugu, dok potpuno ne izgube 
.svoje sociološko obilj-ežje, prelazeći u dinansku svezu Orneto-Ericion 
iz -reda Erici-Pinetalia (Horvat 1959). 

Sastojine Cratoneurion commutati imaju rra našem području 
·također reHktno obilježje. One :su siromašne vrstama, a javljaju se 
-zajedno sa karakterisHčnim vrstama iz sveze Caricion Davallianae, 
koje u sjevernim predjeli:ma Sttvara'ju posebne ·zajednice. Reliktni 
kara1kter dolazi do izražaja i u osamljenim, raštrkanim poj arvama 
elemenata ovih zajednica, koje na našem području pripadajlU vrlo 
rijetkim vl'lstama. 

Na osnow raz,voja šumske vegetacije, zapaženog na reliktnim 
.·sta:ništima (tj. na serpentinima i dolomitima BrH i na istovjetnim 
staniš:ti'ma u drugim područjima), moglo se ustanoviti da se ovaj 
razvoj odvija u istome redoslijedu kao i u postglacijalnim vremenima, 
koji je ustanovljen na 01sno'V1u paHnolO'ških tstraživanja. Te pro1mjene 
šumske vegetacije pripisuju se klimatskim kolebanjima u postgl,aci
j alnim epohama. N~a osnovu zapažanja na ekstremnim staništima, na 
·kojima su redovno zastupljene vrlo nejednolične podloge, može se 
zaključiti da j-e .razvoj šumske vegetadje u uskoj povezanosti sa sta
dij em razvoja zemlji1šta, jer suvo tlo do izvjesne mjere nadoknađuje 
·toplu klimu, a vlažno hladnu. 

Ako u postglacialni~m epohama niJe pootoj ao toplotni maksimum, 
u kojem su termo.filne vrste mogle prodriJeti u unutrašnjost u većoj 
mieri nego što je to danas slučaj, onda se oaze mediteranskog bilja, 
·Od kojih postoje lijepi primjeri na ~svim dolomitnim kompleksima, 
.moraju smatrati ostacima iz preglacialnih vremena. 

ZaS'tupljeno,st planinskih elemenata na ovim kompleksima se ima 
pripiS'ati posljedicama oledbe. Pošto se svi obrađeni dolomitni kom
:pleksi nalaze na podnožju planina koje su u glacijalu bile zaleđene,. 
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mogli su na njih silaziti elementi sposobni za seolbu, i tu su preživjeli 
nepovo[jno vrijeme. Planinski elementi zastupljeni na dolomitnim 
kompleksima pripadaju otpornim, k;serofi~tnim vvsta·ma, ~oj e, naro-· 
čito u planinama sj eveflnijih pred j ela, pokazuju općenito manju 
osJetljivost na vertikalno rasprostranjenje. Zbog te svoJe osobine 
mogle su se laik1še prilagoditi uS'lovima u nizini, kao što im ponovno: 
osvajanj·e izgubljenih S'tam.išta nije moglo zadati poteškoće, i to tim 
p rij e što pripada j u pionirskim vrstama. N a staništima u nizini razvile 
su pojedine vrste neoendemne svojte, koje po svome tipu odgovaraju 
endemi·ma sa ivice glečera (Eisrandendemismen). 

Osobitosti do lomi tn e flore ostaju 1Sačuvane samo dotle dok nj1iho-· 
va vegetac±ja stoji u nepo1srednoj vezi sa supstra1m.om, a nestaje 
čim se ovaj pokrij·e debljim naslagama hum'Ulsa. Stvarno se kod svih 
značajnih v·rsta dolomrtne flore radi o pionirima, ~tj. o stanovnicirma:. 
kamen java i točila, ka1o što i boroV!e sastojine pri padaju pionrrima 
šumske vegetacije. Iz ovih činjenica, m·eđutim, ne proizlazi da se 
zato kod dolomitne flore radi samo o jednoj pionirskoj vegetaciji, 
jer se floristi·čki sastav sekundarno ogoljelih mjesta biitno razlikuje 
od onog na reliktnim !Staništima. Na ovim su njihove osobitosti oču
vane ·samo u slučaju ako njihova flora nije n[ik1ada bila poti1sn uta sa 
njih ili sa istovjetnih lokaliteta u nj ihorvoj neposrednoj blizini. 

Ako se uz~mu u oibzir sve osobitosti i karakteristične pojave koje· 
su· UJStanovlj·ene na na:šim dolomi·tima, onda proizlazi da se k:od ovih 
kompleksa stvarno radi o reliktnim ~stani~štima, na kojima su za1Stu!J'
ljene 'Sve osobitosti ustanovljene na istovjetnim nalazištima u drugi1m 
kraj evima, te su na njima te rei j er, oledba i postglacialna vremena 
ostavili svoj trag. 

Ako se upoveđuju ekološki zahtjevi, geografska raširenost i način 
pojave flornih elemenata, zna,čajne za naše :dolomitne komplekse u 
ej e lini, onda 1se dolazi do zaključka da j e u pi tanju sta:ra flora ko:j a j e· 
u tercij eru bila zastuplj-ena na brdskom i pl1an:inskom poj asu oko 
Sredozemnog mora ondašnjih razmjera, 'kojoj je kao jedan ogmnak 
pripadala i ilirska flora. 

Sve osobitosti flore koje su ustanovljene na na~šim dolom~tnim· 
kompleksima mogu se pripisati konzervirajućem svojstvu ove po
dloge, pošto se za sve vrste vezane za nju moglo dokazati da pripa·
daju starim. vrstama. P~ema tome, podloga ni j e onaj faktor koji je· 
uticao na razvoj pojed~nih vrsta, koji je našao ~svoj izraz u pojavi 
dolormtomo,rfoza, već se bit dolomitne flore može pripisati jedino, 
surovosti podloge l{:oja uklanja konkiurenciju između biljnih vrsta, 
usljed čega su se na njoj mogli održati pojedini elementi pionirske 
vegetacije iz prošlih vremena. 

-.-.-.-.- -.-.-.-

Ovaj rad je: bio završen u novembru 1957. godine. Kako, među-· 
nm:,. ·Godišnjak :B·rološkog insti tu ta· iz, ~tehničkih razloga ni j e izlazio
tri godine, mogla" sam se naknadno služi ti najnovijim radovima proL 
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dr Ive Horvata, 'kod koga se moj rad nalazio na recenziji. Emi
nentnom stručnjaku profesoru dr Ivi Horvatu, }{;oga je naša nauka 
u međuvrem,enu, na Žlalost, izgubila, dugujem zahvalnost na ustup
lj enoj literaturi kao i na k;ori,snim sugestijama u vezi s mojim 
radom. 

ZUSAMMENFASSUNG 

FLORA UND VEGETATION AUF DOLOMITBDDEN IN BOSNIEN. 
UND DER HERZEGOWINA. 

V. GEMEINSAME CHARAKTERZVGE DER FLORA UND 
VEGETATION AUF DEN EINZELNEN BEARBEITETEN 

DOLOMITKOMPLEXEN. 

In vor liegender Arbei t wurden die florist:i!schen Besonde.rheiten 
und Melikmale der einzeJnen D.olomitkomplexe in Bosnien unld der 
lferzegowina miteinander rvergHchen und festgesteHt, dass ne!ben 
den fur die 'einzelnen Dolomitvorroommen vorhandenen Eingentiim
licihkeiten diese a'U!ch viele gemeinJsame Ziige aufweisen, die ausser 
.dem Auftreten gemeirnsamer Arten, aus .Merkmalen bestehen, die 
fii= Reliktstandorte charakteri,stisch !Sind (Gams 1928). Zu diesen 
gehoren die ihnen eirn.igentiimHche Mi!s:chung ver:schiedener Floren-· , 
elemente, ISO daSIS auf den gleichen s~tandoirten mediterrane Arten 
w1e GebiTgspflanzen zu finden sind, femer da1s haufige Vorkomm·en 
von A.:Dten mi1t aUlsgesprochenem Reli~tc'harakter, sowie auch ein au[
fallender Reichtum an Endemen rmd 1seitenen Arten im allgemcinen, 
die im betreffenden Gehiet o:Dt n ur auf Dolomi~t auftreten. 

Na·ch den Untersuchungen von Gams H. und 8ohmid E. werden 
diese florisHschen Eigen ttimHchkeHen durch die 'auf Dolomitlboden 
bestehoo.de K~onkurrenzlosigkeit bedingt, wodurch sich awf ihnen 
-einzelne Pflanzenarten aus verschiedenen Vegetationseinheiten erha1-
ten konnten, die al~s Fo1ge der Klimaanderungen seit dem Tertiar 
bis heute tiher die betreffenden Gebiete hinwe;gwanderten. Um 
dieser F:rage naher. zu kommen, wurden die fur die Dolomitkomplexe 
bezeichnenden A:rten einer pflanzen!geo,graphtschen Analyse unter
zogen, um daratUs Rilckschliisse uber d1e H·erkunft dieser Flora ~u 
gewin!D.en. Zu diesem Zweck wurden daher hauptsachlich jene A:rten 
in Betracht ·gezogen, deren Vorkomm'en durch das Supstrat bedingt 
zu sein scheint, wie es ~aus ihrem ausschliesslitchen Auftreten oder 
dem auffallend haufigerem Votkommen auf diesem hervorgeht, und 
samtliche thermophlle Elemente a'U!sser Acht :gela.ssen, die als Folge 
ihres .A!reais oder okologischen Anspriiche die Dolomitkomplexe auf 
Jeden Fall besiedelm. wi.irden. Diese ~ind hauptsachHch in der montan
mediterranen oder in der pontischen, pannonischen oder eurasisch
kontinentalen Region beheimatet. In sozio1ogischer Hdnsicht gehoren 
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diese Elemente den Verbanden Orneto-Ericion, dem Bromion erecti
bezw. dem Chrysopogoneto-Satureion subspicatae an. Es konnte je
doch beobach tet werden, dass a u ch von dies en Art en einige die Do
lomitunterlage hesonders bevorzugen, wie zum Beispiel Fumana
vulgaris, Dictamnus albus, Inula ensifolia, Linum tenuifolium, Bro
mus pannonicus, Carex humilis, Thalictrum minus, Euphorbia angu
lata, Centaurea micranthos, ferner Jurinea mollis, Scorzonera austri
aca, ebenso wie einige Vertreter der montan-mediteranen Region, die 
selten auf D·olomiten zu fehlen pflegen, wie Polygala nicaeensis subsp. 
mediterranea, Echinops rit1·o u. a. Das haufige Auftreten mancher 
dieser Arten im Inneren des Landes i1st jedenfalls mit ihren War-
meanspriichen in Zusammenhang ·zu bring en, oder aber mi t der 
Erscheinung, dass Arten am Rande ihres Areals oft auf extremen 
Standorten zu finden sind, so z. B. Juniperus oxycedrus um K~onjic· 
und in der Rakitnicaschlucht, ferner Helichrysum italicum, Psora-
lea bituminosa, Euphorbia spinosa u. a. um Lastva, sowie Ficaria 
verna 'subsp. calthaefolia, Teucrium polium, Viola kitaibeliana, Con-
volvulus cantabrica um Konjic, w-o u. a. durch das haufige Auftreten 
und das strenge ~Gebundensein an das Supstrat besonders auffallend 
Scabiosa graminifolia ist. 

Die pflanzengeographische Zugehorigkeit der fur die Dolomi-t
flora wichtigen Arten ist ~aus der beigefugten Tabelle ersichtlich, doch 
ergaJb sich die N otwendigkei t, die einzelnen Elemente noch einer· 
weiteren Gliederung entsprechend ihrem Reliktcharakter oder Ht:r-
kunft aUJS verschiedenen Hohenzonen zu unterziehen, da die Bedeu
trmg ihres Vor!kom·mens auf Dolomiten mit dieser Frage meist in 
engstem Z usarrimenhang steht. 

Als -die fiir die Dolomitflora wichtigsten Elemente erwiesen S'ich:· 
die illyrischen und zum Teil balkanischen Endemiten, einige i talo-
balkanische Elemente wie auch alpin-mediterranen, die an die gros
sen Gebirgsm,arssive um das Mittelmeer gebunden sind. 

Von den italo-balkanischen Elementen sind besonders Onosma 
taurica subsp. dalmatica hervorzuheben, ferner Genista triangularis· 
und Dianthus silvestris subsp. nodosus, die Dolomite oder extreme 
Standorte im allgemeinen bevorzugen, ferner Angehorige dieser 
Gruppe aus verschiedenen Zonen, wie Campanula pyramidalis aus 
der mediterranen, die um Lastva bis 780 m aufsteigt, und Ruta diva
ricata, die seLbst auf dem Komplex von D·nna·r noch hauf.ig zu finden 
ist, wahrend aus der Gebirgszone vor allem Carex laevis, Cardamine· 
glauca und Sesleria tenuifolia beinahe regelmassig auf Dolomiten in 
tieferen Lragen auftreten. 

Besonderes Interesse verdienen die alpin-med:iterran:en Ge-
wachse, deren A-real an die .gross·en Gebirgsketten Siideuropas gebrm
den sind, wie auf die Pyrenaen, di-e Alpen, Karpathen, dem Apennin 
und die Geb.irge der Balkanhalbinsel. Viele v.on ihnen sind noch auf 
den Gebirgen Kleinasiens. oder dem Kaukasus vertreten, wie auch 
manche im Siidwesten auf den Atlas iihergreifen. Die Arten aus 
dieser Gruppe, die in Bosnien und der Herzegowina auf Dolomiten 
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auftreten, sind xea:ophyti1sch geibaut, gehoren den Bewohnern 
der Gerollhalden und des Fe1sschuttes an, rmd weisen me~st 
wenig EmpfindHchikei:t auf Hohenunterrschiede auf, weshalb sie, 
in!Sibesonders in nordlich gelegeneren Gebieten, oftens in tie[e-

. ren Lagen zu finde!Il sind, wahrend :sie im :Suden oft nur 
auf DoLomite in diese herrubgehen. Zu die:sen. Arten gehoren 
unter anderem: Potentilla caulescens, Kernera saxatilis, Ranun
culus ·thora, Gloibularia cor:difolia, Teu:crium montanum, Erica 
carnea, Biscutella laevigata, Asperula aristata subsp. longifolia, To
fieldia calyculata, Aethionema saxatile, Orchis spitzelii, Sorbus aria, 
Buphthalmum salicifolium u. a. Interessant ist fern-er die grosse 
Aehnlichkeit der Bestande, die di·ese Arten in den Alpen, Karpathen 
und auf den hiesigen Dolomiten bi1den, die durch ihr haufiges ge
meirnsames Auf.treten s'Owie durch die sich ihnen hinzugesellenden 
zahlreichen gemeinsamen Begleitern bedingt ]st. 

Die zahlreichen endemischen Arten, die Dolomi tboden bevor
zUJgen, mussten ebenfalls in Gruppen verschiederier Bedeutung un:d 
Herkwnft getrennt werden. Aus der medHerranen Zone stammen 
u. a. Salvia officinalis, Acanthus longifolius, die auf den Dolo,m.iten 
in der Rakitnicaschlucht haufig auftreten, ferner Thymus bract~osus, 
Picris hispidissima u. a. um Las.tva, wahrend auf allen grosseren 
Komplexen Satureja subspicata, Edraianthus tenuifolius, Haplophyl
lum patavinum u. ~a. noch weit im Inneren des Landes reichlich 
vertreten sind. 

Von Gebirgsarten ist das Auftre:ten fo1gender Arten besonderlS 
bemerkenswert, die auf D·olomi ten bis in die submedi terrane Zone 
der Herze,gowina herahsteigen: Cerastium lanigerum var. dolline'ri, 
Lathyrus friedrichsthalii, Amphoricarpus neumayeri, Dianthus pre
njus, Aquilegia vulgaris var. alpestris u. a. Auf einzelnen Dolomit
komplexen treten noch folgende Arten auf: Thlaspi cuneifolium, 
Gentiana dinarica, Lilium carniolicum IStUbsp. ja_nkae, Senecio visiani
anus u. a., die jedoch d~h ihr vereinzeltes Vrorkommen fur die 
Dolomitflora ohne B·edeutung sind und n ur als weitere. Beispiele des 
tiefen HerabgeheniS von Hochgebi·rgspflanzen auf diese~m Substrat 
dienen. 

Von endemi.schen A·rten, ·die Do lomi t boden offensichtlich bevor
zugen, sind :Đolgende erwahnenswert: Euphrasia dinarica, Silene 
reichenbachii, Onosma stellulata, Genista silvestris subsp. dalmatica 
var. dinarica, Polygala carniolica, Aconitum superbum u. a. Folgende 
Arten sind im allgemeinen wahlerisch auf das Supstrat: Daphne bla
gayana, Polygala supina var. bosniaca, Pinguicula hirtiflora, da ihr 
Vorkommen hauptsachlich auf Dolomite und Serpentine oder beide 
beschrankt ist. Von endemischen Arten, die durch ihre systema
tische IsoHeTtheit oder durch ihr zerstuckel tes Areal Reliktcharakter 
aufweisen, treten auf Dolomiten u. a. folgende auf: Crepis pantocsekii, 
Centaurea atropurpurea, Lathyrus friedrichsthalii, Peucedanum neu
mayeri, Alyssum stribrnyi rmd A. moellendorfianum, Thymus aureo
punctatus und Eupho,rbia barrelieri var. div. 
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Centaurea atropurpurea, die auf den Gebivgen des ostHchen 
Teils der Balkanhal:binsel verhreitet ist und von da bis nach Sieben
hiil'lgen ausstrahH, iist .rm W esten n ur von wen1gen, sehr ze:rtstreuten 
Standorten in Hochgebir,gen bekannt geworden. Die Art des Vorkom
mens dieser Pflanze, die auf j ene Hochgebirrge der Balkanha.J.!binsel 
besch~ankt ist, die zum alten Festland g.ehorten die ein'St das pan
nonische Meer kreisformig umschlossen, ist vielen alten Arten eigen. 
Eine ahn1iche Verbrei:tuntgsart ist noch bei einigen do1omitbevorzu
genden Arten zu heobachten, ·so bei Lathyrus friedrichsthaiii und 
L. alpestris, die von manchen Autoren als identisch zusammengezo
gen werden, 'S'C)wie bei Cephalaria flava. Aus dem zer.sti.ickelten Area.l 
und beinahe stetem Auftreten von Peucedanum neumayeri auf D·o
lomit kann geschlossen werden, dass es sich auch hier um eine alte 
Art hrundelt. Ebenso weisen die heschrankten Vorkommen der dif
ferenzierten Art Crepis pantocsekii und ihr hau:ptsachliches Aucfrtre
ten auf Do lomi t dar auf hin, dass es sich rum die Reste einer · aUJsster
benden A:rt handel t . .A:uffallend ist femer da:s vereinzel te Voifikommen 
der Balk:ansippe Alyssum stribrnyi am Dolomitkomplex von Mo,_ 
šunj bei TraVtnik, wie auch von ausgesp~ochenem Reliktcharakter 
die auf Do1omit beschrankten Arten Alyssum moeilendorfianum, 
Thymus aureopunctatus, Euphorbia barrelieri va'r. dirv. und Reichar
dia macrophylla sind. 

Alyssum moellendo1·jianum ist aus einer Art hervorge.gangen, 
deren nachste Sippen in den Ge!birgsketten Siideuropas, von den 
Pyrenaen bi:s zum Kaukasus ihre ze:rtstreuten Vorlkommen halben. So 
ist Alyssum cuneifolium im westHchen Europa auf die Pyrenaen, 
Sud:Drankreich und den Apennin ·heschrankt, ihre Unterart sufbsp. 
wulfenianum auf Norditalien und Krain, und die subsp. ovirense 
auf die Ostal pen und die illyrischen Gebirg.e, wo sie jedoch nur 
von wenigen Hochgebirgen Montenegros bek,annt geworden i1st so
wie vom Lupoglav in der Herzegowina, dem Gipfe'l des Prenj, an 
deren Foos der Dolomitkomplex von Konjic lie1gt. Ferner sind zwei 
verwandte Arten in Kleinasien und zwei auf der Insel K!reta vertre
ten, von denen eine, Alyssum idaeum, nach Beck (Fl. B01sne et Her
cegovinae, GZM 1916) Alyssum moellendorfianum am nachsten 
steht. Die nachsten Verwandten von Thymus aureopunctatus, eine 
ebenfaHIS auf den Dolom'itkomplex von Konjic beschrankte Art, ha
ben auf einigen Mittelmeerinseln vereinzelte Vorkomm.en, so auf 
den Balearen und der Insel Mari ttimo bei Sizilien, woraus geschlos
;sen w·erden kann, dass ihre U·rfofl"m der Flora des Tyr,rherni!schen 
Fest1arides angehorte, das im mittleren Tertiar unterging. 

Eupho1·bia barrelieri ist in Italien sowie auf der Balkanha1binsel 
vertreten, wo sie in drei Vari eta ten v-orkommt, voo den en zwei im 
illyrischen Gebiete auiftreten urnd auf Dolomit\norkommen beschrankt 
s:i:nd, rmd zwar die var. hercegovina auf die hercegovinischen Kom
plexe und die var. javoriensis auf Drvar, wo sich zuglei;ch der ein
zige, hisher bekannte Fundort dieser Art in Bosnien hefindet. Dass 
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Euphorbia barrelieri eine alte Art dJst, die nur auf der tertHiren Land
briicke ihr heutiges Areal ·erlangen konnte, geht schon aus der 
Tatsache hervor, dass im Gelbiet, welches heute das 1!talienische und 
balkanische Areal verhindet, nicht sie, sondern zwei ihr naheste
hende endemische Arten, Euphorbia saxatilis und E. kerneri, auf
tr~ten, die allem Anschein nach am Randg~biet des Area'ls aus ihr 
hervo!'lgegangen sind. Wenn Euphorbia barrelieri ihr jetzi.ges Arear 
durch Wanderung entlang des heutigen Festlandes erreicht hatte, so 
mussten sich die aiUls ilhr hervo['lgegangenen Var.ietaten an den 
sudHchen Randgebieten entwickelt ha!ben. Eine ihr sehr na:he ste
hende A~rt, Euphorbia petrophila, weist ebenfaUs durch das zeT!stiick
elte Vorkommen in der siidlichen Kr1m unJd dem ihr gegeniiber
li~genden nordlichen Rand Kleinasiens, sowie in der Dobrudscha, 
ausgesprochenen Reliktcha,rakter auf. 

Ferner kommen auf den Dolomiten noch einige Arten mit Re
Hktoharakter vor, die nicht der endemischen Floo:a angehoren, wie 
Centaurea alpina, Saponaria bellidifolia, Daphne cneorum, Iberis 
intermedia, Adenophora liliiflora und Pinguicula hirtiflora. 

Das bekannte z~er!s'tuakelte Areal votn Centaurea alpina iin Sud
europa wurde durch zwei N eufunde !Vervollstandvgt, die sich beide 
auf Dowomi tk!omplexen befinden, und zwar bei Drvar und in der 
Raikli!trricaJschlucht. Da1s in den Geibirgen Siideuropa~s a:uf.tretende 
Tertia.rrelikt Saponaria bellidifolia wurde ebenfalls an drei neuen 
Standorten auf Do}omi:ten festgestellt, von denen si:ch zwei. in tietfe
ren Lagen befinden. Der ReHJktcharakter von Pinguicula hirtiflo'ta 
geht ausser seiner Gebundenheit an extreme Standorte auch aus 
seinem heuti,gen Areal herv·or, das sich von der Mi:ttelzone Ita:liens 
und der Balkarnhalbirusel nach Kleina·sien erstreckt, und auf diese 
Art durch zwei Meere getrermt iJst. Aus den heutigen V~ortl\!ommen 
der meisten vorerr.-wahnten Arten kann geschlossen werden, dass es 
sd.ch um Tertiarrelikte handelt die wahrend des M.iocans weit ver
breitet waren, da sie ihr heutiges Areal nur zu einer Zeit erreichen 
ikonnten, als die Balkanhalbinsel durch Landbriiclken mit I~talien, 
Kreta und Kleinasien verbunden waif. Zu. diesem Relikttypus ge
horen demnach auch jene italo-balkan:ischen Elemente, die in Ita
lien auf den Siiden beschrankt sind. 

Bei den wooigen zerstreuten Standorten auf der Balkanhalbin
sel von Daphne cneo'tum, die Gams fur einen Begleiter der ter·tiaren 
Zederwalder halt, handelt es sich offensichtlich auch um U eber
bleibsel aus vergoogenen E:pochen. 

N eben d.iesen markantesten Beispielen tre ten auf den einzelnen 
Do lomi tk!omplexen noch zahlTeiche Arten auf, hei denen es sich 
ebenfallls um restliche V orkommen einer einst grosseren Verbreitung 
handeln muss. J e Hinger die Are ale und die Art des V:orkommens der 
einzelnen fiir die Do1omi tflora wichtigen .Arten miteinander ver
gUchen werden, drangt sich immer mehr der Gedarnke am, dass es 
sich hierlbei um etne alte Flora handeln muss, die im Tertia~ in der 
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mo:ntanen und ·alpinen Zone der Gebirge um das Mittelmeer ver
breitet war, und der al:s ein Zweig die heutige illyrische Flora 
angehorte. Heute sind die Reste derselben in geschlossenen oder 
mehr oder weniger zerstiickelten Arealen in diesen Gebirgen vertre
ten. Fur das Alter der einzelnen Arten spricht ferner der Umstand, 
dass viele vo:n ihnen auch in anderen Gebieten Dolomite bevorzugen, 
wie z. B. Kernera saxatilis, Aethionema saxatile, Teucrium monta
num, Prunella grandiflora, Cotoneaster integerrima, Carex humilis 
u. a. (Linstow, Planchon in Schmid u. a.). 

Zu PflanzengeJseUschaften von Reliktcharaklte,r, die auf den Do ... 
lomiti~omplexen auftreten, sind die Kiefernwalder sowie die Be
stande des Cratoneurion commutati zu zahlen. Die verschiedenen 
Fohrenwaldertypen der Alpen urnd ihre Bedeutung als Reliktbestan
de hat Schmid ausfiihrHch dargelegt. Sein Pinetum silvestris erica
sum und subillyricum, das unseren Bestanden am nachsten steht, 
entspricht der zum Verband Pineto-Ericion gehorel!lden As. Pineto
Ericetum, deren all:mahHcher U ehergang tiber das Pineto-austroalpi
num der Karawanken und das Pineto-Genistetum januensis Slowe
niens hrs zu unserel!l Bestanden durch das stete Schwinden alpiner 
Arten und Aufnahme siidlicher Elem en te deutHch verfolgt werden 
kann. Diese Entwicklung setzt sich noch auf unserem Gebiet fort,. 
und hat iln Las,tva durch das Auftret·en der mediter:r:anen Erica ver
ticillata an Stelle von Erica carnea seinen Hohepunkt erreicht. Durch 
das stetige Zunehmen siidlicher Arten haben die Kieferwalder berei ts. 
in Slowenien ihre soziolo.girsche Zugehorigkeit verloren, rmd werden, 
wie auch unsere Bestande, zu dem Verhand Orneto-Ericion gezahlt, 
das Horvat 1958 aussehied und weiter in zwei Unterverbande glie
derte, die Dolomite und Serpentine besiedeln. Ausser geschichtlichen 
Gri1nden ist die floristische V erwandsehaft dieser Bestande auch 
okologisch bedingt. Die A:.s. Pineto-Ericetum vel"tritt in der Montan
zone, den in den Trockengelbieten der Zentrala:lpen optimal entwick
eHen Verb and Pi neto-Ericion wo ·sie b ts 500 m Seehohe heraibsteigt. 
Daher ni·mmt si·e viele Arten siidlicher Herkunft in ihre Bestande 
auf, welche zu den Quercetalia pubescentis gehorend, als Differen
zialarten gegeniiber den Ericeten der Hochlage dienen. Von den 
Chara~~terarten des Pineto-Ericions fu-eten einige Arten auch in den 
Kiefembestan!den B·osniens und der Herzegowina auf, nnd zwar 
kommt ibezeichnenderweise die .grosste Zahl bei Drvar vor, das den 
Alpenbestandoo am na·chsten liegt. Hier sind neben Erica carnea,. 
die bis auf Lastva in allen Kiefe1rnbestanden dominant auftritt, 
Daphne cneorum U.tnd Epipactis atrorubens, wie auch Monotropa 
hypopitys vertr:eten. Auf den iibrigen Komplexen ist noch Viscum 
album subsp. austriacum sowie Rosa pendulina zu beoibachten, 
wahrend in Lastva iiberraschenderweise Gymnadenia odoratissima 
auftritt. 

Die Ueibereinstimmung der Bestande geht aus der grossen Anzahl 
der Pflanzel!l hervor, welche die Kiefernwalder von den Alpen begin
nend stets begleiten, wie zum Beispiel Prttnella grandiflora, Amelan-
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chier ovalis, Sorbus aria, Geranium sanguineum, Viburnum lantana~ 
Peucedanum oreoselinum, Galium lucidum subsp. corrudaefolium,. 

· Anthericum ramosum, Teucrium chamaedrys, Teucrium montanum,_ 
Carex humilis, ferner Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Galiurn;. 
purpureum, Co tin us coggygrya M ercurialis ova ta u. a., sowie Euphor
hia angulata, Cytisus nigricans, Dictamnus albus Polygonatum offi
cinale, Genista triangularis, Campanula persicifolia, Plantago holo
steum, Leontodon incanus, Centaurea triumfetti, Biscutella laevi-· 
gata usw. 

Alle Forscher, die sich mit den Kiefernwaldern naher befassten" 
sind zur U eberzeugung gelangt, dass es sich um Restbestande einer· 
Pionirvegetation handelt, die nach der Eiszeit grosse Gebiete, insbe
sonders in den Alpengebieten, inne hatte. Sie sind heute meist insel-· 
arti:g auf StandoTte mi~t ungiilns:tig~ Lebensbedingungen beschrankt, 
deren Zwischenraume durch die rezente, mesophilere Vegetation mit. 
hoheren Anspruchen an die U m welt ausgefull t ist. 

Das Cratoneurion commutati, das wie bekannt in den Alpen und. 
Karpathen optimal entwickelt hst, geht dort aft in seiner weiteren_ 
Entwicklung in ein Caricion davallianae uber. Ausserhalb des ge
nannten Gebietes kom·mt es nur selten und in verarmten Besti:inden 
vor. Das Cratoneurion commutati ist auf allen Dolomitkomplexen, 
auf denen sich dauernd wasserfuhrene Quellen befinden, festgestellt. 
worden, wo in seinen BesHinden oft Arten des Caricion davallianae· 
zu beobachten sind, fur dessen selbststi:indige Entwicklung es voi.L· 
allem arn Wasser fehlte. So treten in ihnen S.choenus ferrugineus bei 
Drvar auf, die bisher in B~osnien und der Herzegowina nur noch in 
der sii:dlichsten Herzegowina unweit von Trebinje aufgefunden. 
wurde, sowie Carex davalliana um einige Quellen auf Dolomitvor
kommen um Kupres, die bisher ebenfal1s nur noch von zwei Stand
orten in Bo:snien bekarnnt wurde. Die auf unserem Geibiet sehr sei
tene Pinguicula vulgaris tritt im Cratoneurion bei Drvar und Ku
pres an Stelle von Pinguicula alpina uberreich auf, und wird in den 
gleichen Bestanden um Lastva von Pinguicula hirtiflora abgelost. 

Wie es auch in den Alpen beobachtet wurde, so ist auch an unse-· 
ren DolomHquellen Cratoneuron commutatus weder mit Kalk inikrus
tiert noch bildet es Kalktu:ffe. Der Reliktchara!kter dieser Bestande 
geht aus der ganzen Art ihrer Vorkommen sowie aus dem Auftreten. 
ausserst seltener Arten unseres Gebietes an weit entferntoo Loka-· 
litaten hervor, die in den Gebirgen Siidemopa:s sonst vergese11schaf
tet sind. Aller Wahrscheinlichkeit nach hatten diese Bestande in 
einer feuchteroo und kuhleren Epoche grossere Verbreitung in den 
Dinarischen Gebirgan U!lld wurden die hygrophilen Arten spater auf 
die wenigen Standorte zusammengedrangt, die ihnen die notwendi-· 
gen Lebensbedingungen boten: kalk - bzw. basische Unterlage so-· 
wie dauemde Feucht1gkeit, und deren ga:b es nicht viele. 

Zur mutmasslichen Datierung der Einwanderungszeit der auf 
den Dolomitkomplexen vorkommenden thermophilen Pflanzengrup-· 
pen sind u. a. die postglazialen Epoch~ von Wichtigkeit, da im Bo--
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Hat in den postglaz.ia:len Epochen jedoch kein Warmernaximum~ 
bestanden, da1s der W anderung siidHcher Elemente giinstiger gew e-· 
sen ware als es heute der Fall ist, datn.n kannen die vielen Bestande 
mediterraner Pflanzen, die sich i:nselartig auf den eim.~ze~en Dola..: 
mitkomplexen befinden, nur .als praglaziale Reste evkHirt werden. 
Zu diesen miissen vor allem die mediterrane:n _Arten am Drvarer 
Komplex gezahH werden, da sie unter den heutigen Verhaltnissen 
nicht mehr dahingelangen konnten, und i·m iibrigen ihre Paralelle im. 
Tierreich haben. Diese O·atSe mediterraner A:rten gewinnt besotriders. 
durch den Umstand an Bedeutung, da!SS si·ch eine elbensolche wes
tlich von n.rvar, in dem Tal zwischen dem Velebi~t und der Pl j e
šivica hefindet. 

Eine weiter e auf.fallende Gruppe an medi terranen Pflanzen 
erhielt ·sich :im. der Raki tnicaschlucht, die ti ef zwischen ehemals 
vel'fgletscherte Gebirge emgesenkt ist. Zur Erhal tung dieser Ele
mente truge:n ausser den Dolorniteigenschaften auch die mikrokHma
ti!schen Bedingungen bei, die in tiefen Schluchten eiln ausgegliche
nes KHma scha:ffen und schon :physd.sch, beim Abstieg, deutlich 
empfunden werden. Demgegeniiber kann das Auftreten vieler· alpin
mediterraner Arten als Reste der Eiszeit gewerte,t werden. Es i~st 
selbstvel'1standlich, dass Arten, die heute ihr Hauptvorroomm.en in 
den hoheren Gebirgsreg1onen haben, . zu emer warmeren ·Zeit auf 
die kal teren Hohenzonen beschranlkt gewesen seiln ·mussten und erst 
zur Eiszeit in tiefere Gebieite gelangen konnten. Da samtHohe be
schriebene Do lomi tkomplexe am Fuss von Gebirgen, an den en Gle t-· 
scherspuren nachgewiesen wurden, liegen, 1so k!oonten ~auf diese 
leicht wander.fahtge Pflanzen gelangen, was den heute autf ihnen 
vertretenen Arten nicht schwer gefallen sein kann, da es sich um 
w1de!'lstoodsfah~ge Elemente der Pionhrvegetation handelt, wie zum 
Beispiel tm1 Ranunculus thora, Aster bellidiastrum, Potentilla caules
cens, Biscutella laevigata, Ke'rnera saxatilis, Teucrium montanum, 
wie auch Cardamine glauca, Micromeri.a croatica und die illyr1sche· 
Hochgebivgsart Amphoricarpus neumayeri. Wie bekannt, sind Pio
n.i!re des Pflanz·enrei,ohets be:fahigt, leicht ru wandem, sowie durch 
besondere Widerstandsfahig.keit ausgezeichnet, da sie al1S Bewohner 
von Gerollhalden und ahnlichen Standorten gr:ossen Temperatur
schwankungen rmd Trockenheiten ausgesetzt sind. Aus diesen Griin
den konnte ihnen auch der Ruckzug in die verlo:renen Gebiete nach .. 
der Eiszeit keine Schwierigkeiten bereiten. Standorte, ·an denen 
ahnliche Wanderrmgen stattgefunden haben, sind na·ch den Beobach-· 
tung en Schmids' s durch Neoendeme charakterisiert, . die durch 
Anpassung an die n euen Verhaltnisse in der· Ti efe entstanden sind. 
Ihrem Typus entsprechend werden sie als Eisrandendemis-men 
gewertet. 

Solche Sippen konnten nur auf dem Dolomitk!omplex von Ko
njic festgestellt werden, auf dem als dem grossten Komplex und am 
Fuss der machtigsten ·Gebirge gelegen wahrscheinlich auch die 
gross te Moglichkei·t fiir N eubildnngen oder Erhaltung derselben v:or-
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baJnden waren. Als neoendeme Art kann v:or allem Calamintha alpi
na var. orontia gewertet werden, wie auch Dianthus prenjus und 
·wahrsche.iln.Hch Centaurea triumfetti f. pseudomontana. Da sich am 
Lupoglav, einem der Gipfel dets Prenj, der einzige Standort von 
Alyssum cuneifolium subsp. ovirens~ in der Herzegowina befindet, 
·konnte angenommen werden, dass Alyssum moellendorfianum eben
falls nur eine neoendeme Form dieser Sippe sei, die sich in der Tiefe 
heranbildete. Die wesentlichen Unterschiede zwischen den beiden 
.Pflanzen, vor allem aber das Alter des Typus, aus dem sich bereits 
im TertHir die verschiedenen Sippen ahspalteten, deutet jedoch auf 
ein hohe:res Alter hin. 

Aus allen flori!stischen EigentiimHchkeiten der Dolomitkomplexe 
:kann zausammenfassend festgestellt werden, dass an diesen sam
tliche Erscheirnungen ·beohachtet werden kom.rnten, die fiir Relikt
.standorte ·angegeben werdern, jedoch nur s:o lange, als die Vege-
. tation mit dem SJUhstra~t in unmittel1barer Verbindung steht und ver·
.schwindet, ~solbald die Unter lage· U!n.lter ·starkeren Humusschichten 
be.graben wird. Alle Eigentiimlichketten dieser Flora sind demnach 
nur in der Pioniervegetation vertreten, sowohl bei den ersten A.'rusie
dlern des Rohrb:odens wi!e bei den Kiefernhes:tanden als Pi.otniere der 
·waldvegetation. In die.sen ist eine Dolomiteigene Vegetation nur 
bis zum Erikareichen Kiefernwald vorhanden, und sobald die star
ken H umusbildner sein es Un terwuchses die LebensmoglichkeHen 
verbessert haben, werqen sie von vi taleren Arten verdrangt und 
_schwinden auch die letzten Spuren einer dolomiteigenen Vegeta-tion. 
Diese hat .ihre charakteristischen Vertreter rmter des Erstbesiedlern, 
,die also zu den Fels- und Gerollpflanzen gehoren, ~ohne Riicksicht 
,darauf ob es sich um Arten med:Herraner Herkunft oder um Ge
birgsflanzen handelt. Letztere sind in ihrer Heimat u. a. in den 
Verbanden des Drypetum Linnaeanae und dem Potentilletum caules
.centis vertreten. Auf die einstige Wanderung dieser Elemente deuten 
u. a. die bi'z·onale Verbreitung man-cher Arten, wie z. B. Globularia · 
.cordifolia, die nach Hegi optimal in einer Hohe von 600-800 m, und 
dann wieder uber der Waldgrenze auftritt (Hegi IV/l : 174). Auch 
aus der Tierwelt sind ahnliche Beispiele be:kannt, und wird z. B. die 
Verbreitrmg volil Spalax monticola der heute in der Waldzone fehlt, 
und jenseits ihrer Grenze wieder auftritt, auf diese Weise erklart, 
dass er sein heutiges Areal nur in einer Zeit erreichen konnte, in 
.der es Waldea:- grosseren Ausmasses ntcht gab. 

Aus den angefiihrten Griinden darf jedoch nicht geschlossen · 
werden, dass es sich heim Wesen der Dolomitflora nur um eine 
P1cmiervegetation harudelt, da sich dielse bei selkundar denudierter:.1 
'Boden von ihr wesentlich rmterscheidet und :sich meist nur alis 
belanglosen Vertretern troc'kner Standorte der Umgebung zusam
mensetzt. Auf Do1om1ten sind die ihnen eigenen Merkmale nur dann 
-vertreten, wenn die urspriingUche Pioniervegetation von ihren Stand
orten nie1mals verdrangt werden k01nnt·e, da·ss sie also stets genu-
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gende FH:i:chen an Rohboden besass, auf denen sich sich die Pionier
vegeta,tiOin erhal tem. kormte. 

Durch di~e leicht verwi11Jte,rnden Dolo~nite wird das S1u!bs'"trat 
stebs ermeuert und fble1hen daher die ur1spri.ingHchen Eigenschaften 
unter UmsUinden unJbeschrankt lange erhaHen, was hauptsa-chlich 
d az u beitragt dass Do lomi te zu · ReHktstandorten gezahi t werden 
konnen. 

Sam tliche E ~gen tiimlichkei ten die an den D'01omi tkomplexen 
B'Osniens und der Herzegowina festgesteHt wurden, konnten der 
konservierenden Eigemschaft des Substra ts zrugesch:riehen werden, 
die daher nicht zur Schaffung von Arten, zur Entstehung von Do
lomitom-orphosen, beitrug, sondern nur zur Erhaltung bestehender 
Arten, wi:e es a'll!s der Tatsache zu entnehmen 'ist, dass samtliche 
Pflanzen, die als DD lomi tspezialisten gewertet werden konnen, in 
der Ta t Relikte oder N eoe.ndeo:ne vom Typus der Eirsrandendemismen 
sind. 
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real, dem sogenannten Xerotherm, eine sekundare Ausbreitung 
warmeliebender Arten stattgefunden · ha!ben soll. Diese wird auf 
Grund der Wald en tw}cklung, wie sie durch die Pollenanalysen 
Jfestgestellt wurde, 'a'l1igenommen, da im allgemeinen mesophilere 
Waldtypen, wie Buche rmd Nadelholz,er, an Stelle von warmelieben
~deren Bestanden traten, ·was durch KHmaschwankungen erklart 
·wurde. Wenn j edoch dd e Waldentwiclklrmg auf extremen Standorten 
·beobachtet wird, wie es Dolomite und Serpentine sind, kann festge
stellt werden, dass sich diese in derselben Rei'henrolge, wie es in den 
postgl:azialen Epochen ibis heute geschah, a'bspielt, und in engster 
Beziehnng zur Entwicklung der Humu:ssch1chten, also der Boden
bildung, steht. Auf solchen Standorten sind meist Rohboden neben 
Anhaufungen von Humusschi,chten verschiedener Starke vertretein, 
rdie durch Erosion :in die Tiefe gelangten, so dass auf verhaltnis
.smas:sig beschranktem Raum die Bodenverhal tnisse sehr vielgestal tig 
sind. Arn denudierten Stellen. fi!nden. !Sich Kiefern ein, die von 
·Eichenbestanden bzw. dem Karstwald abgelost werden und sich, 
ihrer Lage entsprechend· weiter zum Querceto-Carpinetum, Fage
tum UID.d sogar bis zum Abieto-Fagetum entwickeln. Besonders 
d~astische Bei~spiele sind in den Serpentingebieten Zentralbosniens 
:zu finden, da sie 1m Gebi:ete der Sommerregen liege.n und natur
gemass die Boldenentw1ckllllnJg ra!Soher fo!'itschreitet a]ts in der sulb-
mediterranen Herzegowina. Aus dem gleichen Grund ist auch die 
·Boden= ibzw. Vegetationsentwicklung auf den hoonischen Dolomi-
1ten weiter fortgescihri,tten als in der Herzegowina, wo z. B. iln Las
tva die Elemente des Ka~stwa1des erst i'm BegrHf si:rrd in die 
·Kiefembestande einzudringen. Hierbei braucht nicht besonders her
vorgehoben zu werden, dass diese Entwicklnng durch den Menschen 
und sein Vieh an ungiinstigen Standorte.n mt stam hintangehaJten 
wird. 

Die Gebundenhe1t der Waldvegetati0111 an das Stadium der 
j eweiH!gen Bodenentwicklung ist am deutlichsten am Drvarer Kom
plex zu beobachten, auf dem die Kiefernbestat:lJde mit den Charak:
terarten des Pineto-Ericion an :die steilsten Hange und Bergkamme 
·gebU!n.den sind, wahrend das iibriige Gelande vom Karstwald einge
nommen wird. Auf den tieferen Erdschichten am Grunde der Ter
rainsenken stocken Buchen deren Walder den gesamten Dolomit
roomplex umschliessen und dessen. V,egetation verddingen wiirde, 
sobald si:ch die Hum'U!sschlchten zu entsprechender Starke herange
-bildet hattelll. Dies ist am Bor am Fusse des Bjelašni~camassives der 
Fall, der von ·stax'ken Humulsschichten bedeokt ist, auf denen ein 
voralpiner Buchenwald stockt. An den stellenweise zur Oberflache 
gelangenden Do1omiten treten inmi tten der Bucherrbestande unver-
mittelt KaTstwaldelemente auf. · 

Die glei;chen Verhaltn~isse stellte Aiohilnge~r im Berg!Sturzgebiet 
der VHlacher Alpe fest und gelangte durch seine Studien der Vege
tationsen twickhmg gleichfalls zum Schluss, dass diese edaphisch, und 
ni,cht klimattsch bedingt sind. 

108 



12. H o t v a t I.: Rasprostranjenje i prošlost mediteranskih, ilirskih i pontskih 
elemenata u flori sjeverne Hrvatske i Slovenije, Acta bot. ist. univ .. 
zagreb. Zagreb 1928. 

13. H or v a .t I.: Biljnosociološka istraživanja šuma u Hrvatskoj, Glasnik za 
šumske pokuse, za,greb 1938. 

14. H o r v a t I.: Biljni s vij et Hrva tske, Zem1j opis Hrva tske, Zagreb 1942. 
15. H or v a rt I.: Zanimljiv nalaz samonikle borove šume pod Obručem. Biol.. 

glasnik, Zagreb 1956. · 
16. H or v a t I.: Sistematski odnosi termofilnih hrastovih i borovih šuma jugo

istočne Evrope. Biološki glasnik, Zagreb 1959. 
17. H o r v a t I.: Composition et circonstance des forets thermophiles de chen e

et de :p1n de !'Europe du Sud-est. Izdanje za.voda za bot. vet. fak. sveuč .. 
u Zagrebu. Zagreb 1959. 

18. H or v a t I.: Oekologische und historische Faktoren in ihrer Einwirkung. 
aruf die Pflanzenwelt Siidosteruropas, Mi1ttlg. d. floristisch-soziolog. 
Arbeitsgemeinschaft, N. F. 8 Stolzenau-Waser 1960. 

19. L a s k a 're v V.: Sur les equiv.alents du Sa,rma1tien superieur en Serbie 
Z:bornik radova posvećen J. CV!ij:i6u, Beograd 1924. 

20. L i n s .t o w O.: Bodenanzeigende Pflanzen, Berlin 1929. 
21. K o š a n i n N.: Geološki i geografski momenti u razvi ću flore južne Srbije. 

Zbornik radova posvećen J. Cvijiću, Beograd 1924. 
22. M a :r ik graf F.: Pflanzengeogll'aphie von Albanien, Biblio. bot. 105, Stutt-

gart 1923. . . 
23-. O b e rd o r f er E.: E~kursionsflora fiir Siidwestderutschland urid die 

angrenzenden Gebiete, Stuttgart 1949. 
24. Riter-Studnička H.: Flora i vegetacija na. dolomitima Bosne i 

Hercegovine: I. Konjic. Godišnjak biol. inst. Sarajevo 1956, II. Dalja 
okolina Konjica ·i III. Kompleksi kod Drvara, na Boru i Ormanju kod 
Pazarića. Godišnjak biol. inst. Sarajevo 1957, IV. Lastva kod Trebinja, na 
istome mjestu, Sara1jevo 1959. 

25. S e h a rf e t t er R.: Die Gattung Saponaria subgenus Saponariella Simmler 
Oes1terr. bot. Zeitschrift, Wien 1912. 

26. s e h m i d E.: Die Rellikttfohrenwalder der Alpen, Bei trage geobot. Lan
desaufnahme d. Schweiz, Heft 21, Bern 1936. 

27. T o m a ž i č G.: Asociđacije borovih gozdov v Sloveniji, I. Bazifilni borovi 
gozdi. Ra21prave mat. prirod. raz. Akad. znan. umet. v Ljubljani 1940. 

112 



SVOB TVRTKO 
M edicinski fakultet Univerziteta, 

.Sarajevo 

~Driloq istraživanju fizioloqije diqestivno~ 
tral<ta soma (Silurus ~lanis L.) 

N ovi pokušaj primjene rendgenske metode 

Pr.obava riba, nal}o,či:to želučana, istražuje se odavno, ali je li
teratura o tome pitanju puna protivurječnosti; očito se radi o nedo
voljnoj tačnosti primijenjenih metoda. 'Osobito se proučavalo djelo..; 
vanje fermenata dobivenih .iz ekstrakata sluznice pl}obavnog trakta. 
Naročito se ističe fistularna metodika proučavanja želučane pT1ohave 
(Sulima3), metoda proučavanja pwsaže pomoću obojene hrane (Malt
zan1), pT1oučavanje probave po~m,oću unošenja staklenih kapilara u 
probavni trak t (Pegelj3 ). S obzirom da smo u svome radu posvetili 
pažnju vremenu početka i inicijalnom područ j u razlaganja određene 
hrane u probavilu rilba, to je osobito .interesantno spo~menuti da 
Sulima3 navodi da su se pojedini dijelovi hrane kod selahija zadrža
vali u želrucu do 5 dana. Prema Karpeviču3 1i Bokovoj3 trajanje pa
saže u želucu ovisi o veličini zalogaJa, o vrsti hrane, uzrastu riba. 
·Kod graJbežljivaca probava hrane iznosila bi 6 dana. Mnogi autori 
·osobito ističu značenje okolne temperature za brzinu probave. Vri
jeme pasaže kod šarana, po Maltzanu1, traje 18 sati kod 10° e, a 4 
i pol sata kod 26° e. Traj~anje pasaže u laboratorijskim uvjetima 
ovisilo bi i o kondiciji, v.rsti hrane i frekvenciji davanja hrane. 
Weinland1 je našao z:adržavanje hrane u želucu selahija i do 18 dana. 
Prema Mooreut, riba defecira prije nego što je hrana probavljena, 
ako se često hrani. Ako je riba hranjena više puta na dan, totalna 
njena probava u toku nekoliko tjedana nije veća od one gdje je hra
nj en j e vršeno samo jedanput dne!Vno. U istraživanju probwve riba 
1:stakli su se još i mnogi drugi autori, aH nj:.i!hova istraživanja ne
maj u direktne veze s našima. 

;8 - Gođišn~ak Biološkog instituta 
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U nek!im našim ran:ije objavljenim !'fadovima (Švob5,6,1) prika-
zali smo na~šom modificiranom metodom rendgensku sliku probav-. 
nog tralkta nekih vrsta aktinopterigija i selahija. Pri tome smo izra-. 
dili tehniku aplikacije kontrasta pomoću peroralnog i pe!'lanalnog· 
sondiranja žiVih riha. OViom smo metodom mogli· pretežno utvrditi 
brojne morfo1oške, a i poneke fizio1oške osobitosti p!'lobavnog trakta. 
riba. U rentgerus!kom istraŽ'ivanju fiz1o1ogije probavnog trakta na-. 
išli smo na velike preprek1e zbog toga što ovi poikil:otermni organi-. 
zmi nisu htjeli u danim prilikama spontano uzimati hrane, a na 
nasilno unesenn bari'jevu sUJspenziju, koja je služila kao kontrrusno 
sredstvo, često nije bilo adekvatne motoričke reakcije. U svome 
radu, koji prezenti:ramo, izbjegli smo opisanu negativnu posljedicu_ 
unošenja kOtntras.nog sredstva, jer OViO sredstvo pri svojoj aplikaciji 
nema direktnog dodira ;sa slllml!icom probavnog trakta. 

S obZ!irom d!a nam je u ovome radu poslužio kao pokusni objekt 
som, Silurus glanis L., to ćemo uk:ratklo :prika~2iati topografiju nje
gova želuca kakva se dobiva na osnov.i njegov:e dijaskopije u fron-. 
talnoj (latero-lateralnoj) i sagi~ta:lntOj (dorzo-ventra:lno1j ili ventro
dornalnoj) projekciji naše već p rij e izrađene ·metode. To je potrebno. 
iznijeti tim više što nam rendgenska slika želuca daj e mogućnost 
lakše or.rjentacije u određivanju lokalizacije probave u našem sa
dašnjem radu. Osim toga, iznijet ćemo također ukratko i dosadašnje. 
naše spoznaj e o fiziologlj1i p:vobavnog tl"akta soma na osnovi našeg· 
p rij ašnj eg rendgenskog istraživanja. 

Na osnovi spomenute rendgenske metode poznato nam je da. 
želudac soma leži u ventralnoj polovici tj el esne šupljine, i to tako, 
da mu kal"dijalni i ~orpusni dio zauzima pretežno desnu po1oV!icu,. 
a pilorični dio lijevu poloJVicu ti1je1a. No ako je želuda~c pun, on se 
proširuje u svim srnj erovima, pa mu :i kardij alni i korpusni dio pre-. 
laze i na lijevu stranu. Ne samo obris i reljef već i smještaj i veli-. 
čina želuca soma mijenja se prerria koli~čini sadržaja u njemu. Treba. 
spomenuti da smo soma mogH perol"alno ispuniti samo do pHorusa .. 
Peris.taltika želuca je dobro izražena. Kod malo j1ačeg uznemirenja_ 
pi"i punjenju kontTastom som izbacuje u nekolik2o snažnih i brzih. 
želučanih kontrakcija sadržaj napolje, i to preko usnog i škržnih. 
otvora. Promatrajući ovo izbacivanje pod rendgenskim ~astorom 
vidi se kako se želudac podijeli naglim kontrakcijama u· dva dijela, 
a iz prednj ega dij el~a izbacuj<e se sadržaj; to se pona:vlj1a nekoliko. 
puta dok gotovo sav k~ontrast ne bude izbačen. Ukoliko smo uspjeli. 
da ne izazov erno ovo izbaoivanj e kontrasnog sredstva pod zastorom, 
to smo zapazili da pokusni som, čim je stavljen natrag u vodu na-. 
~on di j as~opiranj a, redovno odmah izbacuje kontrast. Da bi1smo 
mogli dijaskopira·ti crijevo od anusa do pilo rusa, uspješno smo se
poslužili irigoskopijom. Da bismo pak dobili istovremeno i sliku 
želuca i sliku crijeva, pokušali smo ispuniti probavni tra:kt soma i 
peroralno i peranalno najednom. No kako želudac pri i'spunjavanju~ 
kontrastom znatno povećava svoj obuj·am, to kod ova!kvog maksi-. 

-malnog povećanja pokriva svojom zapreminom crij~va, pa se ov~ 
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tada ne mogu dijaskopira.ti. Ukoliko želudac nije ~aksimalna ispu
nj en, do takvog prekri vanj a ne dolazi. 

Prema dostupnoj Hteraturi, nije detaljnije proučavana fiziolo
gija proba vnog trakta soma, a napose nije istraži vana probava soma 
našom novom metodom. U svome posij e dn j em 1izvj eštaj u o istraži
vanju fiziologije probavnog trakta riba (Švob4), prikazali smo u krat
kim crtama svoju rnovu rendgensklu metodu istraživanja. Ovu me
todu ~ori stili smo ri pll'loširili proučavanjem proba rve soma. 

MATERIJAL I METODA RADA 

U svome istraži.vanju ograniči1i smo se na utvrđivanje početka 
razlaganja određene hrane i na .utvrđivanje inicij-alnog podD.Ičja 
toga .razlaganja u soma u našim laboratorijskim uvjeti·ma. 

Izradili smo posebne kapsule, i to tri vrste njih: s ovojnicom 
izrađenom od bjelančevinasrtJih tvari (goveđe seroze), od ugljiko
hidratnih tvari (posebno priTeđenog brašna) 1i od masnih tvari (go
veđi loj). ·Ovoj.nice su bile debele oko 2 mm, a kapsule, i to one re
dovne, koje su bile kuglastog oblika, imale su u promjeru oko 0,5-
1 cm. M1an.je kapsule su davane manjim, a veće kapsule većim Ji
bama. Pokusni somovi bili su dužine 35-45 cm. Središte kapsula 
sačinjavao Je barijev sulf!at. Unošenje kapsule per os u želudac riba 
vršeno j e tako da smo izvan vode pomoću deblje gumene cije vd. gur
nuli ·tu 'kapsulu u želudac, i to u njegov korpusni dio. Smještaj kap
sule u tvrđi vali smo dija.s}{!op~ranj em tretrl.rane ribe i uporedi vanj em 
smještaja kapsule nasuprot o~olnim vidljivim dijelovima tijela na 
ekranu s pozna tom nam rendgensko m slikom proba vnog trakta 
soma. U želudac smo jednom pokusnom primjerku ubacivali po jed
nu, po dvije Hi Vli:še istovrsnih kapsula. Izveli smo i ~takve pokuse 
da smo pojedinim ribama daJ.i i sve tri vl'fste kapsula odjednom, od 
svake vrste po }ednu, a da bi:smo ih pod ekran·om mogli raz1ikovati, 
svaka j e bilta iZirađena u posebnom obliku. 

Za dokumentaciju izvršili smo i rendgenska snim:anja početnih 
fa21a probave. Elementi ~od snimanja bili su slijedeći: 45~8 kV, 
20~0 mA, 0,2-0,3 sek. 

Pokuse smo vršili u dva navrata, u dva godišnja doba: u januaru 
i u julu. 

EKSPERIMENTALNI REZULTATI 

U januaru, u toku punih 14 dana vrš·enj a pokusa na svakoj 
eksperimentalnoj ribi, pokusni somovi, bez ostataka prijašnje hrane 
u probavilu, u naš.i:m uvjetima nisu uopće razlagaH ovojnice primlje
nih kapsula, te smo pod ek~ranom uvijek vidjeli inta!ktne kuglice 
kon tr asnog sredstva, tj. barij evog sulfata, u njihovom želucu. Treba 
istaknuti da smo, nakon ovih negativnih rezultata, vodu u bazenu 
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u kojemu su :obitavali somovi zagrijaVtahl po danu na oko 20° e, dok 
je u no.Oi temperatura nešto spala, a i prostorija je bila zagrijavana. 
Ipak nismo mogli ni tada k~od eksperimentalnih objekata utvrditi 
nikakve probave, tj. kapsule su i tada ostale intaktne. Voda je mi
jenjana svak~oga dana. Somovi su vrlo često, a osobito nakon dijasko
pira.tnj~a izvan vode, došavši ponovno u bazen, izbaoivali kapsule 
napol j e kroz usni otvor tako da smo se mogli tada i prostim okom 
uvjeriti u potpunu intaktnost kapsule. 

U julu nismo zagrijavali vodu, već je ona imala 11-14° e, i to 
neposredno nakon mijenjanja vode temperatura unutar tih stupnjeva 
je bHa niža, a prije :rni!jenja,nja viša. Temperatura vode uopće je 
dakle bila niža od one grijane u januaru. Prostorija je imala redovnu 
temperat!U'ru toga doba. Voda je mijenjana svakoga jutra. Kapsule 
su davane samo izgladnjelim životinjama. I tada su somovi pone
kad, nakon vraćanja u bazen posld.je dijaskopiranja, povratili kap
sulu odnosno više njih, ali ne uvijek, te smo tada mogli dijaskopski 
pra ti ti određene pro mj ene. Povraćanje kapsula mogli smo također 
primijeti ti 01nda kada j e voda nagli j e mij en j ana, te j e tada i tempe
ratura vodene okoline eksper.imentalnih objekata prilično naglo pa
dal~a za nekoliko stupnjeva. Zato ·smo u toku daljih pokusa mijenjali 
vodu prilično postepeno. 

Razlaganje određenih tvari UJtvrđivaH smo dijask·opijom obje
kata koji nisu izbacili primljene kapsule, 1 to tako što je došlo do 
oslobođenja kontrasnog sredstva iz ovojnice, a to smo utvrdili po 
raspršavanju tog sredstva u probavnom traktu. 

Od pet eksperimentalnih somova, i to od onih kojima je svakome 
data po jedna kapsula s bjelančevtinastom tvari kao ovojnicom, došlo 
j e do razlaganjta te tvar.i kod j ednog primjerka nakon 4 dana, kod 
j ednog primjerka nakon 5 dana, kod dva prim j erka nakon 6 dana, 
a kod j ednog prim j erka tek nakon l O dana. 

Od četiri eksperimentalna soma, i to od onih kojima je svakome 
data po jedna kapsula s ugljikohidratnom tvari kao ovojnicom, do
·šlo j e do razlaganja te tvari kod dva primjerka nakon 5 dana, kod 
j ednog prim j er. ka nakon 6 dana, li kod Jednog primjerka nakon 7 
dana (sl. 1). 

Od četiri eksperimentalna soma, i to od onih kojima je svakome 
data po jedna kapsula s masnom tvari kao ovojnicom, došlo je do 
razlaganja te tvari kod jednog primjerka nakon 7 dana, a kod tri 
prim j erka nakon 9 dana. 

Kod soma koji je primio po dvije ili više istovrsnih kapsula 
smatrali smo da je započelo razlaganje ovojnice ooda kada se bar 
jedna od aplioiranih kapsula raspala. 

Kod dva eksperimentalna soma s više apliciranih kapsula s b j e
lančevinastom tvari ka:o ovojnicom došlo je do razlaganja .te tvari, 
i to kod oba, za 6 dana (sl. 2). 
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Sl. l. Ra~.padnuta kapsula s ugljikoh:dratnom ovojnicom. Frontalna projekcija, 
kopija rentgenograma 

Fig. Tielea,scd capsule with a carbchydrate envelop2. F-rontal projectton. A 
copy of the roentgenograph 

Sl. 2. Raspadnute kapsule s bjelančevinastom ovo]'mcom. Frontalna projekcija, 
k opij a rentgenograma 

Fig. 2. Released capsules with protein envelope. Frontal projection. A copy 
of the roentgenograph 
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Sl. 3. Raspadanje kaps1ula s masnom ovo]nwom. Prva kapsula odozgo, koja 
se nalazi najsinistralnije, već je potpuno raspadnuta, dok ona koja se nalazi 

medija1no još je djela. Sagitarna projeikcij1a, kopija rentgenog.rama 

Fig. 3. Release of capsules with fatty envelope. First capsule from upside, 
situated mostly at the left, has been already completely digested, while that 
more medially is still intact. Sagital pr01jection. A copy of the roentgenograph 

Sl. 4. Aplicirane sve tri vrste kapsula u želuou soma: uglata (s bjelančevina
stom ovojnicom), kuglasta (s ugljikohidratnom ovojnicom) i štapićasta (s 

masnom ovojnicom). Frontalna projekcija, kopija rentgenograma 

Fig. 4. All three capsules introduced into the stoma ch of the sheatfish: the 
angular one (with protei1n envelope), the globular one (with carbohydrate 
envelope) and the rodshaped one (with fatty envelope). Frontal projection. 

A copy of the roentgenograph 
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Od tri eksperimentalna soma s VJi-še apliciranih kapsula s uglji
kohlidratnom tvari kao ovojnlioom došlo je do razlaganja te tvari kod 
jednog primj ertka nakon 6 dana, a kod dva prilrnj erka na!kon 7 
dana. 

Od dva e!ksperimentalna soma 'S V1iše apHciranih kapsula s ma
snom tvari kao ovojnicom došlo j e do razlaganja te tvari kod j ednog 
primjerka nakon 7 dana, a kod drrugog pri·mjerka nakon 8 dana 
(sl. 3). 

Kao što smo spomenuli, dali smo pojedinim ·Iiib ama i sve vrste 
kapsula odjednom, od svake vrste po jednu. Svaka vrsta kapsula je 
bila izrađena u takvom slučaju u po1sebnom obliku: s bjelančevi
nastom tvari bila je uglata, s ugljikohidratnom kuglwsta, a s masnom 
tvari štapićasta (sl. 4). 

Kod ona tr:i soma s kojima smo uspješno eksperimentiralii sa sve 
tri vrste kapsula odjednom, mogli smo sigurno utvrditi po,čeJtno 
v:r1jeme razl,aganja samo kod prve raspadnute kapsule. Taiko je kod 
prvog od spomen U/tih snmova kapsula s b j elančeV1inastim tva.rtima 
bila raspadnuta nakon 5 dana, kod drugog soma je kapsula s uglji
kohidratnim tvarima rarspadnuta nakon 5 dana, a kod trećeg je kap
sula s ugljikohidratnim tvarima rnspadnuta na~on 6 dana. Raspa
danje ostalih kapsula u ovih somova 'Ulslijedilo je kasnije. Tačnije 
vr1ij eme raspadanja ovih ostalih kapsula nrsmo mogli utvrdi11:ti zato 
što su fragmenti prve ili druge raspadnute kapsule svoj'im kontra
stom ta~o zamutili sliku šireg područja :želuca da nismo mlo,gli 
d.zvrši1ti. ta,čno utvrđivanje stanja ostalih kapsula. 

No, osim svdh do sada spomenutih primjeraka, bilo j e među 
somov.ima ~ojima je aplic1rana po jedna kapsula i četiri rta~va slu
čaja gdje uopće za cijelo vrijeme promatranja, u toku 14 dana, nide 
došlo ni do kakv.og raspadanja kapsula, tj. do razlaganja hranjivih 
tva!'li. To su bila dva obJekta s bjelančevtinastim tvarima, te po jedan 
objekt s ugljik:ohidratnom .i masnom ovojnicom. 

U tabeli donosimo prikaz ukupnog broja objekata s određenim 
ovojnierama aplieiranih kapsula koje ndsu povraćene iz probavila, i 
to prema danima njihovog raspadanja na.lkJon aplikacije. 

Dijaskopijom smo utwdili da su ostaci kapsule s bjelančevina
stim i ugljiiklohidratntim tvarima bile naklon raspadanja pretežno 
smj-eštene u 'korpUJSnom području želuca, što prooođujemo topo1graf
skim UJpoređivanjem ovih nalaza s rezrultatirma naših prijašnjih mor;_ 
foloških rendgenskih istražhnanja na somovima. Prema tome bi mo.,. 

_ žda moglo biti da je inicijalno područje bjelančevinaste i ugljikiohi
dratne probave u somova pretežno u korpusnom području že1uca. 
Ostaoi kapsule s masnim tvarima biLi su nakon raspadanja pretežno 
smj ešten.i u našim pokusima sinistra1nij e negoli j e to slučaj kod 
pokusa s bjelančevinastim i uglj~i~ohidratnJim tvarima, pa zaključu
jemo da bi se inicijalno područje razlaganja masnih tvari u somova 
moglo nalaziti mo.žda pretežno u piloričnom dijelu želuca. 
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Tabela 

Ovojnica 
kapsule 

Dani početka 
raspadanja 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

lO 
ne raspadnute 

kapsule 

bjelančevinasta ugljikohidratna masna 

l 
2 3 
4 3 

3 2 
l 
3 

l 

2 l 1 

. DISKUSIJA 

Na osnovi naših pokusa možem·o postaviti pttanje zašto s:mo 
dobili u januaru posve negativne rezultate, dok to ni1smo u julskim 
pokusima. Kao što znamo, ribe su poikiloterrnni organizmi, te je 
njihova probava, u osnovi, uveliko ovisna od temperature olkolirie. 
ZnB:čajno je da, usprkos zagi"ij avanju vode i prostorije u januaru, 
somovd nrisu u našim prilikama pokazivali nikakvu aktivnost u svo
jim ·trofičkim, odnosno dligestivnim funkcijama. Vjerovatno je kod 
nj ih došlo do godišnjeg periodici terta u funkci j am1a u vezi hranjenja 
i probave, donekle nezaviJsnlog od rneposrednog utjecaja okolne tem
perature. Taj u tj ec aj sigurno 1i kod somova, kao što j e to utvrđeno i 
kod mnogih drugih riba, u doiba redovnog hranjenja ipak postoji u 
intenz;iietu probave. Zato smo u julu mogli pratiti prvu faru pro .... 
bave sve rtri osnovne organske vrste hranjivih tvari (b j elančevinastih, 
uglj1ikoh!idrainih :i masnrl.h), premda je razlaganje tih tvari teklo 
prilično polagano, vjerovatno zahvaljujući prilično niskoj tempe
raturi vode. Razlaganje ovojnica u julskim polkUJSima ne možemlO 
protumačiii jednostavnim otapanjem u želucu, jer se ta razlaganja 
nisu nij-ednom izvršila u j an!Uarskim polkusima, kada j e za!grij avana 
voda imala čak višu temperaturu nego voda u julu. Naglija promjena 
temperature u jU11skim pokusima na ruže stupnjeve izazivala je često 
povraćanje kapsula iz d1gestivnog trakta somova; ovo pripisujemo 
temperaturnom šoku. Dugotrajnost probave, a đ. to da je bilo nepro
bavljenih ·ovojnica d. u juls:kim eksperimentima, možda je posljedica 
i činjenice da naša aplikacija kapsule ne prredstavlja potpuno pri
rodnii način hranjenja, a niti po svome sadrža:ju ,ovojnice ne pred
-stavljaju posve prirodnu hranu. Ipak možemo na temelju rezultata 
naših pokusa izvršiti upoređlivanj e početnog vremena u razlaganju 
sve tri v:~ste hranjivih tvari. Prema tome bi u našim laboratorijSkim 
prilikama najprije započelo Tazlaganje apLiciranđ.h bjelan-čeV1i!llastih 
tvani.. No početno 'razla:ga!llj-e b j elančevinastih tvari, čini se, može 
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1zni.nmo da nastupi i prilično kasno, kasnd.j e negoli razlaganje drugi}) 
_dviju aplicirarn!ih hranJjivih tvari. Iz naših pokusa ne može se kazati 
koliko je to !individualna osobina· žitV1otinja. Početno ra2lagaJnje uglji
k!ohidratn'ih tvari počelo bi redovn:o nešto m1alo kasni j e ili gotovo 
-~stovremeno s :razlaganjem 'bjelančevinastih tvari, dok bi razlaganje 
masnih tvari bilo većtinom posltije razlaganja drug,i!h . ol'lgaruslcih 
;supstaJncija. 

Na indicije 10 inicijalnim područjima probave pojedine ·hrane 
mogli smo svojom metodom ukazati samo poznajućd. ~entgenološki 
tačnu topogra:fliju probavnog trakta somova, k10ju smo utvrditi već 
svoJom prijašnjom rentgenJsk!om metodom. Ova područja prolbave se 
dij askopski ne mogu posve sigu.m'o utw'tdrl!ti zbog motiliteta probavnog 
trakta, odn·osno mtiperistaltiokih potk~reta eri j eva, a ti su po1kretli već 
donekle raz1ožen.u kapsulu s Jednog područja probavila eventualno 
mogli preruijeti u ·dDugo područje. 

SigurnJO je da bismo tačnije rezulta;te dobili istraživanjem na 
još većem brojru objekalta, upotrebljavajući bjelan:čevtlne, uglj[ki(F
mdl'late i masti koje viš·e odgovaraju prirodnoj hrani, uz tempera
turu vode kojoj su bolje pmlagođenJi eksperimentalni somovi u svoje 
trofičko doba. Uz naše rbehničke uvjete rada nismo to mogli posve 
postići. Ipak se nadamo da ~ovd.m radom ukazujemo na potpuno nov 
mogući put i1straživanja probarve riba, ikolji može biti i ruspješniji od 
~ogih ~dosadašnj[h. 

ZAKLJU CAK 

Svojom tehniklom rnda U/tvrdili smo, u našim laborator1ijskim 
uvjetima, da somovi u zimsko godišrrje doba u eksperimentalnom 
periodu od 14 dma ne polkaz!Uju pl.'lolbaV!Ilu aktivnost ni u toplinski 
povoljnoj sredind.. Ljeti je utvrđena aktirvnost njihove p:robaV1e. U 
našim prilikama somovi počinju određene bjelančevinaste tvari ra
zlagati tek nešto prije ili ·gotovo istwremeno s uglJikohidrarbnim 
tvarima, dok masne rtv arti razlažu ka:snij e. Pri temperaturi vode od 
11~14° C razlaganje organskih hranjivih tvari u somova započinje 
4-1 O dana nakon nJjihovog un1ošenja ru probavnfi. trakt. Vještački 
apliciranu hranu, ktoju smo priredili u obliku posebnih kapsula s 
konstrasnom masom u njihovom središtu, somovti ponekad povra
ćaju, pa u takrv.im sLučaj evima nismo mogli istražiJti njihovo razla
ganje. Pokatkad primljenu hranu u obliku spomenuJtih kapsula ovi 
objekti nisu uopće razlagati ni ljeti u ekspei'Iimentalnom vremenu 
od 14 dana. Naša istraživanja ukazuju na mogućnost da se razlaganje 
bjelančevinastih i ugljik!ohldratnih tva:ri vrši možda u korptlJSlllom, 
a masnih u pi1oričnorn ddJje1u želuca. Premda uz naše rteh!nd:čke uvjete 
rada nismo mogli dobiti podatke o razlaganju posve prirodne hrane 
u prirodnim uvjetima, to ipak naša nova metoda 1straživanja probave 
riba pokaruj e određene prednosti, koje mogu biti uspješno kOI'Iištene 
j u daljim istraživanjima p~obave riba. 
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SUMMARY 

INVESTIGATIONS ON THE DIGESTION OF THE SHEAT~FISH 
(SILURUS GLANIS L.) BY A ROENTGENOLOGICAL METHOD 

By '!OUr new technique we have determined the time of the be
ginning .of the digestion of forcibly fed organic food-stuffs and the 
initial regions of the digestive tract of the sheat-fish (Silurus gla
nils L.) in which such dilgestion tatkes place. Th~ee kilnds of special 
capsules were prepared each having an enveLope of a diff~erent sub
stance: p~oteins (bovine ,sooous membrane), carbohydrates ( espe
cially prepared meal) and fatty substances (beaf tallow). Within 
these capsules !barium sulphate as a contrast was enclosed. A defi
nitive 1time after an oral introduction of these capsules into the sto
mach of sheat;..fishes the digestion of ·the ·envelopes md release of 
the co~trast occurred. Trus ph entom enon was check ed diaseopically. 
The following observations we~e made: under our laboratory condi
tions the sheat-fishes in winter showed no digestive activity for the· 
whole experimental period of 14 days, even df their environment 
had been artificially warmed. ·On the contrary, lin ~summer a dige
stive activti.ty was found. Under our laboratory conditions the sheat
fi!Shes :started tto digest proteins only 1slightly earlier .or almost at the 
same 1time as caTbohycka:tes while fatty substances w·ere digested 
later. At a water temperature of 11-14° C the digestion of the· 
organtic :floodstruffs starts in ·the ~sheat-fish 4-10 da~s after 'intake .. 
The artifdclially given :flood prepared in form of special capsules con
taining a contra1st in the middle, sheat-fishes occasionally regurgita
ted renderJng the study of food-stuff digestion impracticable. In 
some dnstanc&s r1shes receiving the mentioned capsules did not di
gest them e'Ven in summer for a whole experimental period of 14 
daYIS. ]t seems that the digestion ·of ~oteins and carbohydrates waS' 
~Otmd in the corpus, and that of fat in the pyloric portion of the
stomach. Although the data obta1ned rmder our experimental con-
ditions may not be neeessaraly identical with th01se concerning the 
.digestion of _nattural food under natural conditions, our new method 
of inveiStiga~tions of the rdigestion in filsheiS ha1s some advantages 
which may be useful dn further studies. 
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Sarajevo 

Priloq po~navanju krvi nekih vrsta 
jadranskih riba 

Hernatološka istraživanja riba mogu imati, među ostalim, kom
-parativno, -a preko ovog filogenetsko i evolucijsko značenje. Ipak 
su 1osolbđ.tosti rilblj~e krvi općenito slabo istražene, a to naročito vri
j edi za vrste jadranskih riba. U Uteraturi koj a nam j e bila dostupna 
nismo naš~i, čaik i . kod rela tli vno~- dobro istraženi h vrsta ovih kra-
1Ježm.jaka, jedinstven stav prema prolblemima ihtiološke hematologije. 
Ne postoji jedinstvena i općeprihvaćena hematološka terminologija 
i klasi:llikacija z-a elemente periferne krvi riba. N erna čak ni odre
-đenijih kriterrja za diferenciranje pojedinih oblika ribljd.h leukocita, 
_niti je dovoJjno istraž·ena citogeneza krvnJih elemenata. Premda i u 
humanoj hematologiji ne postoji jedinstven stav u pitanju citogeneze 
ovih elemenata (unitarist1čna i plucr:-aliJStrčna teorija), to d.pak općenito 
posto j li_ slag an j e u pi tanj'ima koj a su najvažnija za praktičnu di j agno
stik.u. U veterinarskoj hematologiji primjenjuju se 'Uglavnom kriteriji 
humane hematologije. Isto tako, autori koji su se bavili citogenezom 
krvi kod ptica, služe se modificiranom nomeniklaturom human~---
hema to logije. _ 

Autori ~oji su proučavali citogenezu km riba ne samo da imaju 
vrlo različite nazive za poneke iste elemente već također izbjegavaju 
uporedi vanj e mladih i ~relih oblika elemenata riba s taJkvrm elemen
tima ostalih životinjskih skupina. To, dakako, otežava upoređivanje 
naučnih rezultata -iz hematologije, a to ometa i filogenetska i evolu
cijska proučavanja. 

J a:kowska j e predložila novu nomenklaturu, koj a b1 trebalo da 
bude takva da može obuhvatiti i sličnosti i razlik·e između krvnih 
stanica riba i vi~ših kra~ježrrjaka. U težnj{ da bude primjenljiv na 
sve vrste Iiilba, njen opis krvnih stam.ica ostao je prilično nedostatan. 
Isti autor smatra da se kod poiiki1oterrrmih kralježnjaka mladi dife-
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rencirani oblici svake loze mogu i pod normalnim okolnostima pret
vord.ti u elemente neke druge loze, što je u suprotnosti s rezultatima 
novijih istraživanja. Flemming, Jakowska i Topf smatraju da između 
sisavaca i nižih kralježnjaka postoje velike razlike u svojstvima i 
genezi krvnih staJnica. 

U pel'fifemoj kf'Vli riba nalazimo kao formirane elemente: eritro
cite, leukoe:.i!te i tro:mibocite. 

Od e;ri trocita nalazimo ~osim z·relih još i njihove mlađe predsta
dije, osobito ~kod mlađih riba. Leu'kocite riha možremo podijeLiti, kao 
i u humanoj hematologiji, na granulocite i agranulocite. Od agra
nulocita dolaze monociti i limfociti, a od granulocita neutro\f!ilni 
(odnosn!o heterofiln'i - po Fijanu), bazofilni i eozlln:ofilni granulo
citi. Trombociti ·knd ruba i nižih kralježnjaka uopće su stanice koje 
se najrteže d.i!ferenciraju ri čija geneza je još uvijek sporna, kao i kri
terij!i za njihovo određivanje. 

S obzirom na to da smo u pe~lfernoj krvi našli osim eritrocita i 
njihove predstad.ije, moramo se osvrnuti na neke dostupne nam 
podatke o eritrogenezi kod rrba. 

Prema mišljenju većine autora ko:ji se bave c1i:togenezom riba 
(Duthie, Katz, Topf, Watson, Guenterr, Jakowska, R·oyce ri dr.), ma
tična sta1111i~ca za sve krvne ~stanice j este limf:oidni hemoblast ili he
mob last, no njegov opis je vrlo oskudan. Najmlađa stanica e.ritro
citnog reda j e eritroblast. Između eri troblasta i zrelog eri tro citta 
različi1ti su autori 'interpolirali razhl:črti broj razl!l!oHko označenih ele
menata (bazofilne, polih~omartofilne i ortohromatofilne no.rm01bla:ste, 
retikulocite, proeri'troeite i dr.)'. Mi smo pnihva,tili termin:olo~giju i 
kriterije Flijana, ~~oji razlikuje sHj~deće elemente eritroci1me 1oze: 
pronormoblast, mati~čna staniea, bazofilni normoblast (eritroblast), 
polih:romatofilrn:i normoblast (eritroblast) I i II, te acidofilni n;ormo:.. 
blast 1koji odgovara zrelom eritroci'tu riba. Moramo još ovdje napo
menuti teoriju Undritza, koji smatra da er.itrocitna loza odraslih 
nižih kralježnjaka odgovara magalolblastnoj lozi sisavaca. 

I u nazivima i kriterijima za određivanje granulocita- prihvatili 
smo gledišta F'ija~na. On pod nazivom heterofHni grooulocit označava 
elemente koje su drugi autori označili ~menima neutrofilni granuJ!o
cit (Nd:egolewsk:i, Rawitz, Werzbe:rg, Jakowska i dr.), finozrnati gra
nu1ocH (Duthie Li Catton), leukocit (Dombrowski i Topf), negranuli.
rani polimorfojezgreni leukociti eozmofilni leu.kocit (Golodec, Anti
pova, Ljajman, Spoljanskaja i dr.) ili su ubrojeni u limfocite ili 
monocite. 

Bazofilni leu~ociti Fij oo a odgovaraju po opisu elementima koj e 
su drugi autori opisali pod ~imenima bazofilni granulociti (Niego
lewskli, Stolzova i Jakowska), grubo zrnati granulocit:i (Duthie i 
Catton), trombocitoblasti (Dombrowski, Topf, Flemming, Frank i 
Nešić), neutrofHi (Golodec, A.tntipova, Ljajman ~i Spoljanskaja). Fijan 
u svojim istraživanjima dokazuje da su tzv. prazni oblici, rkoj1i se 
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naJcesce nalaze, zapravo bazofilni leukociti čija se granula otopila 
u vodi. Iak:o Fijan nije našao oblike koji bi odgovarali eosinofilnim 
leukoci tima, mi ,smo u na,šim nalazima vid j eH elem en te koji potpuno 
odgovaraju eosinofi1nim gram.ulocitima poznatim u humanoj i vete
rinarskoj hematologiji. 

Li,mfociti riba su po svojim morfološki~m osobinama sHčni limfo
citti~ma silsarvaca. Razlike postoje u veličini i ši·rini pojasa citoplazme 
oko jezgre. Autori (Topf, Duthie, Catton, Jakowska i dr.) opisuju 
limf.ocite u krvi riha. Po Topfu postoje Hmfociti sa cijelim pojasom 
citoplazme, s rastrganim rubovima i golojezgreni limfociti. Takvu 
podjelu prihvaćaju gotovo svi autori koji u krvi riba ne nalaze 
trombocite (vretenaste stanice). Prema Ja~owskoj i Fijanu svi autori 
kodi ne spominju trombocite odn·osno v-retenaste stanice,· u limfo
cite su ubrojili d njih. Prema Fijanu, samo 1imfociti koji imaju cijeli 
pojas citoplazme pravi su limfociti. 

Monociti riha razHkuju se od monocita sisavaca po strukturi i 
tinktorijelruim osobinama plazme. To su stanice obično veće od eri
trocita, a ekscentrično položena jezgra je bubrežastog iH lagano seg
mentiranog oblika. Posjeduje ·Oibi1nu bazofilnu citoplazmu. Fijan 
opisuje vlaknat (očešljan) izgled hromatina, nehomogenost cito~ 
plazme, a uz j ez,gru se razabire veće svjetlije područ j e nepravilno 
okruglog olblika. U citoplazmi se mogu naći nejednake bezbojne va
kuole. Opisani monociti odgovaraju monociti·ma ruskih autora. Dra:b
kina, Schaperclaus, 'I'opf, Domibrowski, Duthie i Catton su u mono
cite ·ubrojdli granulocite (najčešće heterofilne), a Frank i Nešić su 
pod i'menom ba:z01film.~h leukocita vj erotjcutno opilsaH monocite. 

Trombo'!:>lasti i trombociti su pod nazivom vretenastih stanica 
opisani u krvi svih kralješnja'ka, osim sisavaca. Werzberg je prvi dao 
detalj an opis trombocita. To su izdužene, eliptične stanice s j ~grama 
istog oblika i s uzdužnim ~rasporedom grubog i gustog hroma·tina. U 
homogenoj citopla'Zmi, koje ima vrlo malo, može se na6i nek'OJiko 
zmaca. Opisi drugih autora uglavnom se slažu s ovim opisom. Di
rektne predstadije trombocita opisuju Tazni autori, a za naša istraži
vanja 'Značajan je opis Maksimowa selahija, gdje oni ima:ju slabo 
bazorfilnu, be'Zibojnu ili lagano acidofilnu citoplazmu. Topf i aUJtori 
koji se služe njegovom nomenklaturom smatraju da nema vretena
stih stanica, a trombocitima smatraju zmca koja se nalaze u trombo
citoblastima {bazofilntm leukocitima). Bodenjem s Unna-Zi·ehlom, po 
Pappenhaimu, tromboci~toblasti imaju be2jbojnu iH jedva vidljivo 
ružičastu citoplazmu, dok je ova kod trombocita izrazito ružtčasto
crvena, pa se lako razlikuje od bazofilne crtoplazme Hm:Docita. Sta
nice koje Topf označuje kao lim.focite s razderanim rubovima i go
lojez.grene limfocite, a Frank i Nešić kao izdužene ćelije, vjerovatno 
su trom boci ti. 
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METODIKA RADA 

U ovome radu morali smo svladati u prvome redu mz tehničkih 
prepreka, što nam j e ponegdje više, a ponegdje manje uspjelo. J ednu 
.od teškoća nam j e ·činilo već i uzimanje odgovarajućih količina krvi 
od živih primjeraka ako su onli manjih dimenzija. Poznato je da ribe 
~maju relativno male koHčine krvi (oko 1/50 težine tijela), a svako 
uzi·manje znatnije koUčine krvi može i·zazvati smrt istraživanih obje
kata. U našim prilikama također nam nij-e stajao na ra:spola:ganju 
potrebno opremljeni laboratorij i ostala suvremena tehnička oprema,. 
već j e rad redovno mor.ao bi·ti u tehnti·čkom pogledu improviziran,. 
ponekad i u ·čamcu na uzburkanom moru. 

Sve :1straživane rtbe uhvaćene su u području Dubrovnika, a 
hematoška istraživanja vršiH smo po mogućnosti odmah po hvatanju. 
Objekte često nilsmo mogli birati po wstama, već smo ilspitivali one 
do kojih smo uspjeli doći. Određivanje vrsta vršili smo po djelu:
šoljan T., R~be Jadrana, Split, 1948. Nismo uvijek \tnogli da obradimo· 
odrasle primjer ke, već ponekad samo mlađe, i to naj češće kod onih. 
vmta koje u odraslom stanju doo·tiru znatne veličilne ('neke selahije). 

U ovome radu obradili smo 8 vrsta jadra:nJSiltih rilba. Od svake 
wste obrađeno je 10-15 primjeraka. 

Krv smo dobili di~rektnom punkcijom. srca pomoću medicinske 
briz·galice. Pravili smo krvne razmaze što hitnije, jer se riblja krv 
Vtr1o brzo gruša. Pri izradbi preparata morali smo se služiti vodom 
iz cisterna. Ratzmaz-e 1smo boj ili metodom Pappenhatm (May- G.rtin
wald - Giemsa). Mjerenja 1kirvnih elemenata vršili smo Reicherto
vim mikrometarskim okularom. Ova iSffiO mjerenja vršili na razma
zima bez uklapanja u kanadski balzam, jer se tim uklapanjem dimen
zije krvnih elemenata mijenjaju ~Ohno i Eisbrich). 

U svome .radu upotrebili smo F.ijan1ovu nomenklaturu i njegove 
kriterije za diferenciranje pojedinih kl"Vllih elemenata. Smatramo 
da su njegovi na:zli.vi krvnih elemenata najprikladniji, jer pi"ihvaćaju. 
terminologiju i ikri terije humane i veterinarske hema:tologij e. 

REZULTATI ISTRAžiVANJA 

Acanthias Blainvillii Risso - Prus kootelj (~ošćak) vlastelin 

Er i tr o ·e i t i su vrlo velike stanice {oko 22 X 14,2 mikrona), s 
jezgrom veličine oiko 7,8X5,6 mikrona. Ohl1ik eritrocita je ovalan sa 
širokim pojasom ~užičast·o obojene citoplazme, koji je nešto širi na 
polovima. Jez·gra je t~ođer ovalnog obldka, tamn_a s gustim hroma
tinom. Posto j e vaxij ac:ij e u obliku i veličini stanica ne samo kod 
različitih predstavnika iste vrste nego i kod iste životinje (fiziološka 
anizocitoza d poikilocitoza). 
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Osim ovih oblika nailazimo d na mlađe oblike eritvocita (poli-
hromatofilni normoblast), koji su nešto manji od eritrocita (oko 
20Xl4 mikrona) s većom jezgrom ~oko 9,2X7,1 mik~ona). Stanica
je nešto manje ovalna od eritrocita, a je~g.ra je skoro, okrugla. Boja_ 
citoplazme j e sivkasta Q U nj Oj nalaZiifmO U srednjem sloju SVjetliji 
prsten. Jezgra posjeduje _rahlije raspoređen hromatin, a uz jezgrinu_ 
membranu dolaz'i u obliku tzv. brojanice. 

L i m f o e i t i su a krug le stanice promjera od 8-1 O -mikrona~
Velika jezgra s gustim i grubim hr.omatin.om može na jednom kraju 
biti lagano udubljena. Oko j~gre na1la~imo na uski pojas bazofilne· 
citoplazme. 

Mono·cite nismo uspjeli. naći. 

H e t e r o f i l n i g ·r a n u l o e i t j e okrugla stanđ:ca promjera·. 
oko 15 mikrona, vrlo fino Z!Iilate citoplazme koja imade svijetlo· 
smeđe--ruži,častu boju. Jezgra je obično postavljena periferno, bubre-· 
žasta, štap16rusta ili segmentirana na 2-3 segmenta. 

B a z o f ri l n i gr a n u l o e i t je stanica veličine 15-17 mikro-· 
na, okrugla oblika s ekscentrično postavlje.nom jezgrom. Jezgra je· 
velika o~o ll X 7 mitkrona, ovalna ili okruglasta s gustim i grubim 
hromatinom. U slabo bazof.ilnoj citoplaz-mi nalalZle se brojni svj etl.ijf 
prostori, osobito na· periferiji stanice, ·koji su vjevojatno mjesta gdje· 
su 1Se nalazile bazofilne g.ranul·e. 

E o z i n o f i ln i g r a n u l o e i t se d.stiče od ostalih leukocita. 
sVlOjom d.z·razi·tom ~aci!dofilijom To je okrugla ili ovalna stani·ca čija: 
veHčina varira od 9-14 mikrona. Jezgra se uvijek nalazi na j ednom. 
kraju stanice i imade ovalan, štapićast, udubljen u obliku piškote ili 
segmentiran olbliik. ·Olbilčn!O dolaze dva !Segmenta, a krupne i gusto 
raspoređene a-c1dto[.ilne granule kao da vise na jezgri u obliku grozda. 
Dobili smo dojam da granule nisu okrugle, nego ov.alne lili štapi-· 
ćaste. 

T r o m b o e i t i ISU nešto ve6i od limmocita, obi·čno v:retenasta ili: 
s~oTo četverouglasta ~oblika s ostacima Jbazof.Hne citoplazme na uglo-· 
vima. Veličina im varira od 12-14 miikrona, a ·gotovo cijelu stanicu~ 
zauzima jezgra s grubim hr.omatinom većinom parolelno raspore-
đenim. 

Scyllium canicula Cuv. - mačka bljedica 

E r .i tr o e i t i su vrlo velike stanice ~o~o 25x15 mikrtona) jaja-
stog, a katkada skoro okruglog oblika sa svijet1o ružičastom citoplaz
mom. Jezgra je ovalna ili okruglasta, položena centralno Hi nešto 
ekscentrično, a njena duža osovina nije uvijek u smjeru duže osovine
stanice. Jezgra je razmjerno velikih dimenzija (oko 10x7 mikrona), 
ljubičasto obojena i nešto rahlijeg hromatina. PostoJe znatne fi-zio
loške vari j aci j e veHčine i obltika eritrocita. 

127" 



Mlađi oblici erit~ocita su nešto manji i okruglijeg oblika (18xi4 
mikrona) s većom jezgrom (14xl0 mikrona), čiji hromatin imade do
sta rahao raspored. Citoplazma je sivoplave boje i cijela stanica od

__ govara po opisu po1ihroma tofHnom normoblastu. Osim toga, našli. 
.smo velike, okrugle, bazofilne stanice (2lxl4) s velikom okruglom 
jezgrom (ll mikrona) ·rahle građe. Te staniee odgovaraju po opisu 
bazofilnom normoblastu. 

L i m f o e i t j e okrugla stanica s bazofilnom ci toplazmom u 
-obliku vrlo uskog ruba ili nešto šireg pojasa oko velike jezgre s 
_gustim hromatinom. VeHčina stanice je okJo 12-14 mikrona. 

M o n o e i t j e također okrugla stanica veličine oko 15 mikrona . 
. Jezgra je potisnuta na jedan pol stanice, lagano je bubrežasta sa 
češljasto raspo-ređenim hromatinom. Citoplazma je bazofilna, tamnija 
-od citoplazme monocita čovjeka, a u području gdje je jezgra udub
lj en.a nalazi S1e svjetlija zona citoplazme. 

Heterofilni granulocit je velilka (17X21 mikron), 
.okrugla stanica s vrlo fino zrnatom smeđasto-crvenkastom citoplaz
mom. Jezgra je vrlo raznolika oblika i uvijek postavljena na jednom 
kraju stanice. Oblik jezgre je ovalan do segmentiran, ali najčešće je 
u obliku piškote ili bubrežast. 

B a z o f i l n i g T a n u l o e i t j e velik oko 17 mrkrona. Jezgra 
je ~elns~centrično postavlj-ena, najčešć·e ovalna ili nešto izduž,ena oblika. 
·Oi,toplazma je slabo bazofilna s mnoštvo svjetlijih polja, mjesta gdje 
.su se vjerojatno nalazi1e bazofilne granule koje n.i;smo uspjeli vidjeti. 

E o z 'i n o f i l n i gr a n u l o e i t im·ade oko 12 mikrona, okru
:gao je i posjeduje jezgru koja je segmentirana. Najčešće nalazimo 
ili dva podjednaka okrugla segmenta ili je Jedan- manji segment 
dkrugao, a veći štapićast. J eZlgra može bi>ti i vrlo nepravilm.a oblika . 
. Acidofilne granule su okrug laste i sitni j e od opisanih granula kod 
psa k!Ostelj a. 

T r o m b o e i t i su vretenaste ili nepravilno uobličene stanice, 
-ve1ike oko 12 mikrona. Imaju uski rub citoplazme koja je bazofilna, 
.a katkada kao da imade acidofilni ton. Na rubovima nalazimo često 
j ezičce citoplazme s nekoliko zrnaca koji izgledaju azurotfilni. 

Scyllium stellare GTHR. - mačka mrkulja 

E r i t r o e i t i su j aj astog ili l(~kruglastog oblika, veliki i do 28 
mikrona. Imaju ;svijetlo ruži,častu ci~topla:zmu i jezgru ovalnog ili 
okruglastog oblika, koj a j e relativno velika 1i položena većinom 
centra1no ili nešto perifernij e. 

Mlađi oblici eritrocita (ba~ofilni i poHhromatofilni normoblast) 
također se nalaze u manjem broju u perifemoj krvi. Jezgra im je 
-velika, vrlo fine strukture hromatina s citoplazmom koja je sivkasta 
i1i bazofHna. 
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L i m f o e i t j e velik -oko l O mikrona, s vrlo uskim rubom bazo
filne ~citoplazme, često j ed va v1dlj ivim. 

M o n o e i t j e veltika bazofilna stanica s per,iferno potisnutom, 
lagano udubljenom jezgrom. U području udubljenja vidi se svjetlija 
zona citoplazme. Hromat1n 'je grubo raspoređen. 

H e t e r o f 1i l n i g •r a 111 u l o e i t ima crvenkasto-tsmeđu ci to
plae:mu s vrlo fi111:im granulacij ama. Jezgra j e smještena na j ednom 
polu stanice i nepravilnog ili re.ž!natog je obl.iJ~a. Stantca ima veli
činu od o~o 15 mikrona pro mj era, a db !itka j e okrug las tog Hi malo 
izduženog. 

B a ·z o f 'i ln i i e o z i n o f i ln i g .r a n u l o e ti t nismo našli u 
našim ~raiZmazima. 

Tr o ·m b o e i t je stanica velika poput Hmf.oci:ta, aH imade vrlo 
mali rub citoplaz·me, koja izgleda VJrše acidofilna nego bazorfilna. 

Raja clavata L. - raža kamenica 

E r i t r o e 1i t i su ova1ne ili kruglaste stam.ii:ce veJičine oko 
18 X 15 mikron'a. Imaju svijetlo ružičastu eitoplazmu i centralno po-
1oženu jezgru (oko 7 m~ikrona), koja ~made homogen hromatin. 

Mlađi olblic:i, polihromato.filni normoblasti su ovalnog oblika 
(oko 20 mikr.ona) Hi 'Okru,g1og l(~blika ('oko 15 mikrona) sa sivoplavom 
citoplazmom i veli1k!om jezgrom (8,5-9 m.ikrona). Vidjeli smo i ba
z.ofHne normoblaste koji su okrugla 10iblika i veliki dl{!o 12 mikrona. 

L i·m foe i ·t je velik oko ll ·m1ikrona, okrugao s vrlo uskim 
rubom bazofilrn:e citoplazme. 

M o n o e i t je ta~ođer okrugao (12-13 mikrona) s vel.:ik!om, la
gano bubrežastom jezgrom. Imade bazofilnu, grudičastu citoplaz·mu 
u kojoj je u području udublje!11}a jezgre vidljivo svjetlije polje cito-
plazme. 1 

H e t e 1r o f i l n i g r a n u l o ·e i t j e oikrugla•sta olblilka, veličine 
oko 12 miJk;rona. Tmade veliku, izduženu, perrferno položenu jezgru. 
Oitoplazma Je vrlo ·~ino zrnata, crvenkasto-smeđe boje. 

B a z o f i l n e g ·r a n u l o e i t e nismo našli. 
-

E o z i n of i ;l n i gr a n u~ o e i t je veliik: oko 14 mjkrona, oval-
nog iH nešto izduženog oblika i dosta često ga nalazimo. Granule su 
vr1o krupne (1-2 milk:rona) narandžasto-crvene boje. Zrna su okru
glasta, podjednake vel1iai!Ile i gusto zbijena jedna uz druga. 

T rom b o e i t i dolaze u nakupinam1a. V.eliki su oko 7-8 mi
krona. Vide se samo je~gre s ostac:i.ma citoplazme ok!o njih. 

9- Godišnjak Biološkog instituta 
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Muraena helena L. - »mrina« 

Er i tr o e i t i su o~valnog oblika, veliki oko 18 X 15 mikrona, 
citoplazma j e ruž1časta, a jezgra j e veli'čine 9 X 7 m1~krona. N ala:zimo i 
mlađe oblike. 

L i 'm foe i t je okrugla stanica, velika od 7-9 mik:r:ona, s 'V'eli
k:om tamnom jezgrom i s malo ta-mne bazof11ne citoplazme. Jezgra j e 
okrugla Hi la,gano ihubrežiasta. 

M o n o e 'i t j e 9-11 mikrona velika stanica, okrugla oblika s 
bubrežastom jezgrom na j ednom kraju bazofilne ci'toplaz.me. 

H e t e r·o fi l n i g1r a n u lo e 1i t je v:eličine 7-10 mikrona, 
okrugao sa s:međast·o~si vom citopla'zmom, dosta tamnom. Jezgra j e na 
j ednom kraju stani:ce, razna oblika od okrUJglaste do segmentiran e u 
nekoliko segmenata gustog hr.omatina. 

B a z of i l n i gr a n u l o e i t ima vrlo vakuoliz·iranu c:itopla
zmu u ikojoj katkada možemo naći nekoliko tamnrjih zrnaca, veći
nom na periferiji stanice. Jezgra je ovalna Hi bubrežasta, postavljetna 
na jedn!om polu stanice. 

E .o z i n o f i l n e g r a n u l o e i t e nismo našli. 

T t o m b o e i t i dolaze u nakupinama, v.retenastog ili po.Hgonal
nog oblika. Imaju guste, tamne jezg,re s ostaciima bazofHne citopla
zme oko njih. Veliki su oko 7 mikrona. 

Scorpaena porcus L.- bodeč (crni) 

E r 'i t r o e i t i su ovalna obHka s nešto zaštlj enim krajevima. 
Ci to plazma j e ružičasta i nešto obilni j a na poJ.orvima. Cijela stanica 
je velika oko 14X8 mik:r:ona s jezgrom velik~om oko 4X2,5 mikrona 
tamno ljubičaste hoj e. 

Li m foe i t je mala stanica (5-7 mikrona) okrugla oblrika. 
Imade veliku tamnu ~jezgru, u kojoj se ne vidi struJktura hflomatina; 
ima vrlo malo baz.ofilne citoplazme. 

M o n o e i t je velik ~oko 7-8 mikrona s velikom ·jez~g:rom, koj a 
je la:gano bubrežasta oblika. H·roma:tin je grub, a citoplazma bazo
filna. U području uleknuća jezgre nalazim'O j edno svjetlije polj e 
ci1toplaz·me. 

H e t e r o f i l n i g r :a n u l o e i t j e stanica s fino gr anulira
nom, ružičastom citoplazmom. Velika je 8-9 mikl}ona s vrlo veli
kom jezg~om (oko 5 mikrona). 

B a z of i l n i gr a n u l o e i t je velik 11-13 mikrona. Jezgra 
je položena periferno i štapićastog je ili nepravilnog oblika. Cito
plazma imade mno•štvto svj et1ij ih polj a, a nalazi,mo i nekoliko tamnih, 
tamnoljubičastih, nepravilnih zrnaca, koja su dosta velika. 
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E o z i n o f i l n e g r a n u l o e i t e nismo našli. 

T r o m b o e i t i dolaze u skupinama i nešto su veći i svjetliji 
od limfooiJta. CitopJta·zma je jedva vidljiva, a oblik jezgara je vrete
na:st, okruglast ili nepravilan. 

Scorpaena s cro fa L. - bodeljka (crvena) 

E r d. t r o e i t i su ovalne ili nep:rtavilno okruglaste stanice velike 
o~o 11-14 mikr:ona. Jezgra je crvena s nešto tamnijim hromatin
skim ·crtež.om i vrlo raznol,ika oblika, od okruglastog ili ovaln'og do 
bubreža,stog, iH s nekoliko malih us j e ka. Oi!toplazma j e ružičaste 
baje. ' · 

L d. m f o ·e i t j e velik 7-8 mikrona, s gustom tamnom jezgrom 
i s vrlo malo bazo[Hne citoplazme. 

M o n o e i t ima .sivoplavu ci,toplaz,mu i jeZJgru na jednom kTaju 
stanice. Stanica je velika oko 12-13 mikrona, a jeZJgra se proteže od 
jednog do drugog. ruJba .stanice, u sredini je utegnuta i ima vrlo 
grubi hroma tin. U plazmi :nal,azimo nekolik!O malih vakuola. 

H e t e r o f i l n i g r a n u l o e i t j e velik oko l O-ll mikrona. 
Ci!toplazm:a j e ruži'ča~sta, fi1n:o zrnata. Jezgra j e koba:sičasta, u obliku 
buzdovana dli nepravi·lna oblika. 

B :a z·o f li l n i gr a n u l o e i t možemo jedino kod ove vrste naći 
u :praznom i u punom 'Obliku. Velik je 11-14 ·mikrona. Kod prazlllih 
dblika je jezgra kobasičasta ili nepDavilna, a nalazi se na jednom 
dijelu ~stanice. Oitoplazma j e bazofilna .i :vakuolizirana s nekoliko 
ta.m.nd.jih_ 'zrnaca. K~ad punog iobli!ka vidimo u citoplazmi krupne, 
tamne, skor.o crne granule koj e sasvim :ispunj avaju ci toplazmu i 
daju ciJeloj sta:ni.oi tam1an i grubo zrna:t i'zgled. 

· E o z 1i n o f i l n i g r a n u l o e i t. Našli smo stanice s acidofil
nom citopla:zmom u kojoj su vidljive fine granule, nešto krupnije i 
tamnije od onih l{iod hetero~ilnih granulocita. Jezgra je sastavljena 
iz dva okrugla segmenta koji su spojeni ili razdvojeni. Ovu stanicu 
možemo ubro1j1iti u eozinof.ilni d.li možda u heterof.ilni granulocit. 

T r o ·m b o e. J t i se nalaze u skupinama i nešto su veći od lim
focita. Vretenasta. su Hi !llepravilna oblika s jedva vidljivom cito
plazmom. 

Heliases ch.romis GTHR - crnelj 

E r i t r o e i t i su ova1na ili okruglasta oblika. Veliki su oko 
ll X 7 mikrona s ovalnom ili nepravilno oblikovanom jezgrom, k1oj a 
j e veHka 2-3 mikrona. Citopla:zm1a je ružičas~a. 

L i m f o e i t j e vrlo brojna i pravilno oblikovana stanica. Imade 
okrugao oblik i veliku okrug l u ili '11agano bubreža:stu jezgru. Dobro 
vidljiv sloj bazofilne citoplaz·me je· cjelovit. Velik je 4-6 mikrona. 
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M o n o e i t j e okrugla stanica, velika 9-11 mikrona. Ima ve
liku ovalnu ili bubreža:stu jezgru, postavljenu na jednom kraju sta
nice. Jezgra j e velika oko 8 X 4 m1krona 1 svojim dužim prtomj erom 
skoro doseže od j ednog do drugog ruba stan:iee. Citoplazma j e 
baza.fiilna. 

H e ·t e ·r o f :i l n i g r a n u l o e i t nismo našli u našim ra
z.mazimia. 

B a z of i l n i gran u lo e i t je velika okrugla stam.ica (ll mi
krona) s nepravilnom jezgrom, koja mož·e biti u dva nejednaka di:jela. 
Ci toplazma j e bazofilna s mnoštvo n ej ednaikih svi j etHh vakuo1a i 
nek!oHko tamnih zrnaca. 

E o z đ. n o f i l n i g r a n u l o e i t nismo našli. 

Tr o m b o e i t i doiaze u naikUipinama ili pojedinačno. Pojedi
načni trombociti mogu i'mati Hi v.rlo malo bazofilne cit:opl~az.me, rtako 
da je 'jedva vidljiva, ili je imaju ·relativno mnogo. Kod trombocita, 
koji .se nalaze u nakupi:nama, citopl!a.Zma se stopila i vide se samo 
jezgre velike 4-7 mikrona s grubim hroma·tinom. 

ZAKLJUČAK 

Istražili smo osam vrsta j adram.skih riba uhvaćenih u okolici 
Dubrtovnika. _To su četiri vrste hl'lskavi:čnjaiča (Acanthias Blainvillii, 
Scyllium canicula, Scyllium stellare i Raja clavata) i četiri vrste 
k!oštrmjača (Muraena helena, Scorpaena porcus, Scorpaena serafa i 
Heliases chromis). 

Prikazali smo dimenzije i ostale morfološke karakteristike el e-. 
menata periferne krvi spo·menutih vrsta r:1ba. Procentualni sastav 
poj edinih krvnih elemenata nism·o u OVTome radu uz·eli u obzir, već 
smo prikazali samo kv ali ta tivnu ·morlološku krvnu s11iku. Zapazili 
smo veliku razHku između k;rvi primi tivni j ih vrsta r1ba (hrskavič
nja:ča) i ikrvi filogene1tski viših .riba (lkoštunjača). Kod 'hrnkavič
nj a:ča rralazi!mo na Vteće i malobrojnij-e krvne elemente negoli u 
koštunj a ča. Kod hrskavitčnj a'ča uspJeli smo l!lla6i izrazite eozinotffilne 
granulocite, koje nismo našli kod morskih koštrmj-ača, dok ih prema 
navodima literature (Fijan i dr.) nema ni kod slat~ovodnrl.h koštu
njača. 

Ovi naši nala•zi 'U!pUćuju na dalja is~traživanja. 
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ZUSAMMENFASSUNC 

BEITRAG ZUR KENNTNIS DES BLUTES EINIGER ARTEN 
ADRIATISCHER FISCHE 

un,sere A:rfbei:t bringt einen Beitrag Z\Ur ichthyologis:chen Homa
tologie, dn welcher viele unertforschte 'Uirld zweifelhanfte Probleme 
bestehen. E.s be!Steht ni ch t einmal eine e1nheitliche und aUgemein 
anerlkan1nte homatologische Termino1ogie nnd Klassifikation der Ele
mente des peripheren Blutes der Fische. Ln ·dieser Arbei t befolgten 
WJiT die Nomenklatur von FIJAN~ sein K!ritel'lium bei der Diffe
renzierung der einzelnen B1utelem~ente. Die Blutproben farbten wir 
nach der Methode von PAPPENHEIM. Wir unter:suchten acht Arten 
adria Us cher Fische, welche in der U mgebnng von Dubrovnik ge
fa.:ngen wurden. Es handelt ,sich um vier Arten van Knovpelrf1schen 
(Acanthias Blainvillii, Shyllium canicula, Scyllium stellare, Raja 
clavata) und vier Arten von K'llochenfi.schen (Muraena helena, Scor
paena porcus, Scorpaena scrofa, Heliases chromis). Wir gaben eine 
Darstelhl!D.g der Dimensi'Onen und der iibrlgen morphologischen 
E·1gen1iimlichkeiten der Elemente des pe!lipheren Blutes der ge
nannten Fische. Die prozentuelle Zusammensetzung der einzelnen 
Blutelemente wurden nicht beriicksichtigt. Wir konstatierten einen 
grossen U!nterschied zwischen dem Blut der prim'itiven (Kno~el-) 
und phylogenetisch hoheren (Knochen-) mische. Bei den Knorpelfi
schen be.stehen grossere aber weniger zahlreiche Blutelemente als 
bel den Knoche'Il!fischen. Bei den Knorpelfischen farrl!den wir ausges
proćhene eosinophHe Granulozythen, welche WJiT bei den Seekno
chenfischen nicht nachweisen konn:ten. Nach Angaben in der Litera
tur (FIJAN etc.) mangeln solche auch bei den Siisswasserknochen
fischen. 

Solche Untersuchungen konnen eine komparative nnd dadurch 
auch phylogenetische und evolutive Bedeutung haben. 

Unsere Untersuchungen haben wir in den Jahren 1959, 1960 
und 1961 in dem B:iologischen Insbitut in Dubrovnik unternommen. 
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Tabla 

Krvni elementi nekih vrsta jadranskih riba 

1. red od lijeva na desno: mladi i zreli eritroci:t mačke bljedice, eritrocit psa 
kostelja i eritrociti i trombocit crnelja. 

2. red od lijeva na desno: eozinofilni granulocit mačke bljedice, psa kostelja 
i raže kamenice. 

3. red od lijeva na desno: heterofilni granulo cit mačke bljedice, psa kostelj a 
i bs..zofilni granulocit bodeča (crnog). 

Kolona A predstavlja krvne elemente mačke bljedice, kolona B psa 
kostelja, a kolona C su elementi crne1ja, raže i bodeča. 
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VUKOVIĆ TIHOMIR, 
IVANIŠEVIĆ BRANKA 

Prirodno-matematički fakultet i 
Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

Postojanje dviju morfološki različitih 
populacija Scardinius 

erythrophthalmus scardafa 
(Bonaparte) u donjoj Neretvi 1 

Sl<adarsl<om jezeru 

(UTVRĐENO NA OSNOVU UPOREĐENJA MERISTIČKIH 
KARAKTERA) 

Br:oučavanje sistema~tike roda Scardinius u vodama jadranskog 
sl:i:va u našoj zemlji ima rela!tivno dug ~stoi'Iijat. Podvnstu Sca'rdinius 
erythrophthalmus scardafa (nazvanJU lokalno »lola« i1i »peškelj«) 
opi!SaJo je Bonaparte 1832. god. Ta podvl'!sta, pored voda jadran!skog 
sl!1va u Dalmaciji, Hercegovini i M~akedoruji, naseljava i neke vode 
u Italli;jd. i u Maloj Az,iji. Heckrel i Kner (1858), u svojoj knjizi o 
sla:tkov:odnim ribama Austrougarske monarhije, za vode našeg ja
dranskog 1slhna naveli :su dve vrste roda Scardinius: Scardinius sca1·
dafa Bonaparte i Scardinius plotizza Heokel et Kner ~ovu poslednju 
su opi1saM kao novu vrstu). Kasni j a ilstraž:ivanja su pokaz·ala da u tim 
kraJevima živi samo podvmta Scardinius erythrophthalmus scardafa 
BonapaJrte, koju su u stvari Heokel i Kner dva pUlta opisali. 

· Berg (1933) u opisu vrste Scardinius erythrophthalmus (Linne) 
pomlinje O'V1U podv!'lstu, ahl navodi samo njeno raspr:ostranjenJe. Ka
raman (1928) da:je ophs ove podvl'!ste po primercima sakupljenim u 
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Neretvi kod Metkovića. Wladytkov i Petit su 1930. godine primelike 
ove podvrste iz Ohridskog jezera opisali kaio posebnu populaeilju 
Scardinius erythrophthalmus scardafa nanio ohridanus. To bi bili, 
uglavnom, podaoi iz literature o ovoj podvrsti. Sem togta, u Jiltern
turi se mogu naći podaci o drugJ.m podvrstama vrste Scardinius 
erythrophthalmus, koje Tale.r (1953) nije uneo u svoj popi:s slatko
vodnih rifba Jugoslavije. Pošto te podvrste neće biti tretirane u ovom 
članku, to nećemo ni nav-oditi podaltke iz ld!teratUJre. 

Usled nedostat1k1a novijih istTJaž1ivanja koja bi bHa b~i,rana na 
proučavanju većeg broja primeraka primenom varij:aCiiono...~sta11i
sHčke metode, sistematika roda Scardinius ·u vodama jadranskog 
sliva naše zemlje priHčno je neja;sna. Taler (1953) za podvl"sfJu Scar
dinius erythtophthtalmus scardafa d.z.noiSi ,sledeće raspiiostranjen:je: 
zapadna Bo'sna, Neretva u He1rcegovini, Dalmaaij a, Sk!adarsko je~ero, 
Vrana na Cre&u, što znači da j e ·tom podvrstom :()b uhvatio neke 
raniJje opisane podvrste i v~I'Iste (Scardinius erythrophthalmus hespe
ridicus, Sc. dergle). Taler (1953) i neki drugi autori navode OVJU pod
vrstu iz Ohridskog jezera kao populaciju- nattio ohridanUJS; davanje 
naziva lokaLnim popul~acijama smatra'mo nepotrebnim 1 suvišnim jer 
opterećuj e nom,en.k1aturu; s druge strane, izgledalo nam j e malo 
verovrutn1o da j e ovta podwstta samo u Oh:rtidskom jezeru zaJstuplj ena 
lokalnom populacijom. S:toga smo preduzeli i1sp~tivanja meristi~čJcih 
karaktera Scardinius erythrophthalmus scardafa iz donje Neretve 
i Skada:r:skog j ezera, sa eilj~em da utvrdi,m:o da li među njima posto1j e 
razlike u ~tim karakterJima, u prvom 1redu Tazliike u hr'()Jju branhio
spirna i krljušti u bočnoj liniji. 

Rezultati: 

Proučavani ISU rsledeć.i meri:stički karakteri: 
a) broj zll'a~ova u leđnom peraju 
b) broj zr.a:kova u podr epnom pera j u 
e) broj zrakova u trbušnim perajama 
d) brod zra~ova u grudnim pera j ama 
e) broj krljušti u bočnoj linrji 
f) broj branhiospLna na prvom škržnom lu:k"Ju. 

Srednje vrednosti zta poj edine ispi tivane merističke kaTakitere 
su iznete u tabeli I. Prim enom t testa određivrun j e stati'Stički značaj 
razlika u meri!stii,člcim karakterima između peškelj a donje Neretve 
i Skada:rskog j eze~ra. N·i:su tniađene statistički značajne razlike u broju 
zraJk:ova u pera j ama. Međutim, pri upoređenju peškelj a ova dva lo
kaliteta po broju branhiiospina, ispollj:ile 1SU se sta1tistički wlo zna
čatjne razlJi:ke (t = 6,17), kao i pri upoređenju po hroju krljušti u 
bočnoj liniji (t = 2, 71). Našim ispitivanjem broja zrakJo;va u leđnom 
i podrepnom peraju po1tVJrđeni sru navodi Heckela d. Knera (1858) i 
Karamana (1928), da je formula za leđno peraje D III 8 (7), A III 9. 
Jedina razlika se sastoji u tome što je kod jedinog primerlka sa Ska
darskog j ezera nađeno 7 granatnih z rakova u leđnom pera ju. Broj 
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krljušti u bočnoj ld.nijti varira neš~to v1se nego što ~su navodili po
menuti 1autori (tabela I: Nere1tva 38-41, Slkada:rsko jezero 37-40) 
(Heckel et Kner: Scardinius scardafa Ll-40, Sc. plotizza Ll 39-40; 
·Karnmam.: Sc. erythrophthalmus scardafa, Ll-40). 

Tabela I 

Mer:i!stički ]{arakteri Scardinius erythrophthalmus scardafa dond-e Neretve 
Ska:r:adskog j ezera 

Lokalitet 

Neretva 

· Skadarsko 
jezero 

Broj k!r1ju- . 
srednja Broj zrakova u perajama šti u bočno·B~OJ ~ran-

vrednost D A V P Uniji · h10sp1na 

X III-8 III-9 I-8 I-14,9 39,0 14,4 

X III-7,9 III-9 I-8 I-14,9 38,4 16,3 

ZAKLJUČAK: 

Kao š·to se može zaikljlll!mti iz proučavan1j a me:l'\i1stičkih k.araktm-a 
podvrste Sc-ardinius erythrophthalmus scardafa iz donje Neretve i 
SkadaTI~og j-ezerta, odnosno iz utvrđenog stati:stJičroog zna·čajta u broju 
branhioopina i krljušti u bočnoj liniji, među peškeljim·a ta dva 
lokal1iteta donju Neretvu i Skadarsiko jezero naseljavaju lokalne 
populacije ove podvrste. Pre~tpos1t1a~ljamo da hi se sHčne razl!1ke 
utvrdile i prri proučavanju peškelja i na drugim lokalitetima našeg 
jadransiktog sliva. Napominljemo da 1smo utv;rdili .i 'raJzlike u tempu 
rastenja, kao i u nek!im morfo--me:tmj&kim karaktel'lima među peške
'ljima wa dva lokaliteta, ali te razl!iike 1smatramo manje bitnim. 

Pošto ne. namera vamo davati imena ovim loka1mim populaci
jama, !Smatramo da to ubuduće ne treba ·činiti ni kod ove podvrste 
iz ·Ohridskog j ezera, j er na:glašavanj e te populaoij e, nasuprtot ostalim, 
nema nlikaJkvog tak:sonomskog :smisla ni opravdanja. 

KRATAK SADRŽAJ: 

lspitivani su meri.s1t1oki kta,rakteri (broj zrakov:a u leđnom i pod
repniom peraju, zatim u grudnim i t~bušnim peraj~ama; broj bran
hiospina li k:r!ljušti u bočnoj liniji) podvrts:te Scardinius erythrophthal
mus scardafa Bonapwte u donjoj Neretvi i Skada:r!skom jezeru. Na
đene su staJtfsti1čki znaJčajne :raJZlike u broju branhio:spina {t = 6,17) 
i krljušti u bočnoj linij;i (t = 2, 71). Na osnovu toga, kao i na osn:orvu 
nelcih drugih razlli'ka (tempo rastenja, nek~i m-orfometrijski kara1kteri), 
može ISe zaključiti da pomenute lotk!aJitete naseljavaju posebne popu
lacije. ~ošto 1se tim populacijama ne daju naziV1i, autori smatraju 
da ni ·dhl'lidsku populac;iiju ne trelba posebno ·označavati kaio natio 
ohridanu!S. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

DAS VORKOMMEN VON. ZWEI MORPHOLOGISCH VERSCHIE
DENER POPULATIONEN VON SCARDINIUS ERYTHROPH
THALMUS SCARDAFA (BONAPARTE) IM UNTERLAUF DER 
NERETVA UND DEM SKADARSKO JEZERO (FESTGESTELLT 

DURCH VERGLEICH MERISTISCHER MERKMALE) 

Menistr1sche Cha.rakte:reirgenscharften (Strahlenanzahl der Rii
cken-, Anal- Brust- und Bauchflo1.s!sen sowie die Zahl der Branchio
spinen und Schuppen in _der Sei:tenlin.ie) wu:rden an Exemplarettl derr 
Un:terart Scardinius erythrophthalmus scardafa Bonaparte aus dem 
Unterlauf der Neretva und dem Skada:rsko Jezer-o IWlltersucl).t. Sta
trst]sch hedeutsame UnJtei1schiede wurden dn der An.z~ahl der B!ran
chtospinen (t = 6,17) urrrd der Schuppen der Seitenltinie (t = 2, 71) 
festgestelLt. Auf Grund dieser Merkmale sowie einiger anderer 
Unterschiede (Wachstumstempo und ein:iger morphometrischer Cha
ra!ktere) kann geschlos1sen we•rden, dass an den erwahnten Lokali ta
ten besondere, getrennte Popula:tionen :vertreten sind. Da diese Po
pulationen nicht besonders bena:nnt werden, sind dd.e Autoren der 
Ansicht dass auch die Populration des Sees von Ochrid nicht als 
natio :ochrtdamus besonders bezeichnet werden sollte. 

LITERATURA: 
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Novi podaci o prezimljavanju u slatl<oj 
vodi -i rastenje mladih čepa- (Alosa fallax 

nilotica (Geoffrey) u vodama 
donje Neretve 

U dosadaJšnj'lm pvoučava'111ji,ma slatkovodnog perioda žhnota Alosa 
fallax nilotica (GE,OFFROY) u naJšo1j zemlji (SkaJdarsko jezero, donja 
Neretva i Ba·čin'sko jezero) utvrđeno je da mlade alJoze prezimljuju i 
da se u slatkoj vodi zadržavaju ·i do treće godine ~iv1Qlta u Skadarskom 
i Bačin1skom jezeru, dok takva pojava nij.e mogla biti utvrđena, i 
pored vel:~og hroj'a uzetih proba tokom 1958. i 1960. godine, u vo
dama donje Neretve (V u k o v ić, 1961). U m'aJju mesecu 1962. go
dine u više lov1na m·reŽ1om migavicom u ~samoj N e~I"etvi iznad Metko
vića i u mrtvom ka111alu Neretve kod Kule Norin:ske ulovltjeno je 
šest mladih al10za, polno nezrelih, starih j ednu godinu. Nesumljivo 
se raidi o individuama k;oje u jesen prve godine života nrsu migri
rale '.iz područja mrestiHš·ta u more, već ·su ·tu prezimtHe. K!a'ko j e 
pojava prezimljavanja ml~aJdih indiv.idJua Alosa fallax nilotica u slat
koj vodi 1sigurn.o utvrđEn'a kod alo'za Skadar.skog i B·ačinskog j ezer:a, 
to nam nalaz u vodama donje Neretve mladih jedinki koje nJisu bile 
u moru omogućava da napravimo neka interesantna po~I"eđenj'a. 

K!araman (1928) je uočio da aloze donje Neretve ne prezi.mljuju 
u slatkoj vodi, i piiše: »P,rimerci iz Metkovića nisu atdaptira111i na slat
kovodni žtivoJt, oni :su čiJsti morski oblik A. finta,· koji se na'laz:i uz 
obale celog Sredozemnog mora.· Da li živi u Skada:nskom jezeru koja 
slatkovodna forrrna, nije poznato, ~Iri :bi bilo maguće, jer je pr:i1stup 
iz mora za ribe vrlo zgodan«. Vukorvić (1961) je utvrdio d~ jedan 
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deo mladih individua u Skadarskom i Bačinskom jezeru migrira u 
more u j es en prve g~odine žirvota, dok drugi 01staj e do po ln e z,relosrti 
u 1Sl·atkoj vodi. Indrividue .koje do polne zrelosti ·Oista'ju u slatkog vodi 
označio je kao » semilakustrični « deo populadij.e, j er j e utvrđeno da 
se one, s obzirom da tOdrn'Staju u sarsvim drukčd.jdj sredini, odlikuju 
izvesnim morlo1lošk:im (tempo raste.nja) i b1ološkim olsobiJnama. Iz 
upoređenja tih dveju kategm~ja illldividua ·moglo se zaključiti da 
mlade aloze brže ra1stu u Ska.Jda~rslkom jezeru neg.o u moru, a, na
suprot tome, ~spori j e u Bačinskom jezeru nego u moru (V u k o v i ć, 
1961). 

Pri proučaV'arrj u tempa duž inskog :rastenj1a aloza don j e N er etve 
(prd. čemu su probe uziman e iz mresne populacije) nerlots~tajale su 
empir:i•čke ~stvarno izmeTene) du.mtne za IU.Zr:asnu klasu t+ (izuzima
jući jednu poJJno nezirelu indlividuu). Merenja 'kolja 1su vršena na j-e
dinlkama ulovljenim u maju 1962. godine pQklazala su da se njihove 
dužine u izvesnoj meri razlikuju od srednje vrednosti dužina za prvu 
godinu dzračunatih 1oga1r.1tamskom metodom Mo!l'mJstirsikog (M o n a
s t ir 'S k d., 1926). Aloz.e koje su prezi,mile u vodama Neretve m·a.nje 
su od individua i 1ste populacije koj e su odgovaraj ući periiQd života, 
tj. jeiSen, zimu i deo prole6a, provele u moru (tabela l.) · 

Tabela l. 

Dužine i težine mladih aloza ulovljenih u maju 1962. godine u donj.oj Neretvi 

(uzrasna klasa l+) 

dužina 
(maksimalna) 

19,3 
18,5 
20,6 
16,4 
17,8 
14,9 

težina 
kgr. 

0,050 
0,046 
0,054 
0,037 
0,043 
0,024 

srednja 
vrednost 

dužilne - težine 

17,9 0,042 

srednja 
VI"ednost 
dužine 

.izračunata 
metodom 

Monastirskog 
(po Vuko
viću, 1961) 

20,85 

MaJda dužina j edno godišnjih al oza odrasLih u slafkiotl vodi u 
području donje Neretve znatno varira (14,9 do 20,6 cm), ipak je 
srednja vrednost (17,9) znartno manja od izračunate srednje wednosti 
za prvu godinu meltodom Monastir:skog (M on a s t i T s ik i, 1926). 
O·oigledno je da jedinke koje su prezimile u :slatkoj vodi imajru u 
prvoj godini spori j i tempo rastetnj a. Kako ovih · iJndivildua po svoj 
prilicd. za sada ima veoma maLo, to one ~aJsntje, kad se uklljuče u 
mresnu populaciju kao po:lno zrele individue, verova·tno vrlo malo 
uHču na zajedničku srednju vred[))O\St dužine u pojedinim uz.rasnim 
k la/Sama. 
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Prilik!Om proučavanja krljušti aloza uočeni su u prvoj zoni ra
stenja prstEIDovi kojd. na:sta!ju u periodu prve katadromne rni1gracije 
mladih iz sla!tke vode u mo1re (Vuković, 1961). Taj prsten je označen 
kao »prvi mi.graci·oni« prsten ili »l M« prsten. Procenat jedinki koje 
su imale taj pitsten na krljuštim'a hiJo j e različit ,k;od aloza don:j e 
Neretve, Skadarskog i Bačd.niSkog jezera (tabela 2). 

Tabela 2. 

Zastupljenost »I M« prstena na krljuštrma aloza donje Neretve, Skadarskog i 

Bačinskog j ezera 
(po Vukov,iću, 1961) 

Donja Neretva 1958. 
Donja Nevetva 1960. 
Skadarsko jezer-o 1959. 
Bačinsko jezero 1960. 

% jedinki sa % jedinki bez 
»I M« prstenom »I M« prstena 

82,35 
82,19 
59,24 
12,95. 

17,65 
17,81 
40,76 
87,05 

N a ta! b eH broj 2 može se uoči ti da i u papulac:ij i don j e Neretve 
jedan. mali prrocenat jedinki nema na krljuštima »I M« prstena. ~a 
činjenica bd magla nav;odi ti na pomi1sao da j edan maLi procena t 
mladih individua iptak prezi1mljuj-e u slw1Jkoj vodi; ~ako u velikom 
broju_ uzetih proba ru vodama donje Neretve tokom 1958. i 1960. 
godine ni j e nađ·ena ni j edtna j edi!Ilka koj a j e prezi~m'ila ru slaJtkoj 
vodli, to j e nedostatak »I M« prntena kod nelcih 1ndividua bio tada 
sm1atran k:ao njegova eventualna slaba izraženost. Međutim, posle 

. nalaska ml·adih aloza koj e su prezimile u don j oj N ere tvi, nedostatak 
»I M« prsten'a kod -manjeg bro1ja jedinki izgleda kao nJOrmalna 
pojava. 

Pada u oči čin j enica da se sve mlade aloze u slatkim vodama 
donje Neretve zadržavaju samo jednu zimu, tj. da one ne ostaju do 
polne zrelo1sti, do treće ili četwte godine ~ivo1ta kao što je to slučaJj 
u Skadarskom i Ba,činrslkom jezeru. Svi prrimerci nađeni u maju 
1962. ~godlm.e ru donjoj Neretvi pripadali su uzrasnoj klasi l+ li bili 
su po:Lno ne~reli. Ova činj enic1a navodi na pomtsao da do stvaran j a 
grupe jedinki kloje u .slatkoj vodi ostaju do polne zrelosti (»:semila
kUJStrični deo populacije« ,k!od a}o;za Skadarskog _il B,a,činiSkog jezera) 
dola:zd. rpostepeno, i to na taj način ·što mlade aloze k:voz izvestan vre
men'Ski period u sla.~tkoj vodi ostaju rsamo jednu zimru. Prema tome, 
pr1oces prli.lagođavwn:ja na prezimljavanje u slatkoj vadi posle prve 
jesoo.i u populaciji domje Neretve (sudeći po malom broju jedinki 
koje prezi:mljuju) tek po1činje. To bi bila tek početna fa:za u stva
tanju »semilalkrustričnog« dela populacije i ostajanju mladih aJoza 
u sl'atkoj v;odi do polne Zlrelosti. 
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Prema tome, na osn·ovu podataka Karamana (1928) i Vukovića 
(1961), kao i nalaza po prv·i put u donjoj Neretvi jednogodišnjih indi
vidua k01je :su pr:ezimile u slatkod vodi, moglo bi se zakljruči.ti da je 
proces prila'gođaVJanja a1oza na slatkov:odni način 2Jj.wta počeo i u 
populacijd. donje Neretve, i da do stvaranja ».semHakustričnog« dela 
po:pulacd.je dolaz:i postepeno, prez1i•m]j avarrj em prve zi1me man;j eg 
broj a individua, a za!tim ta poj a va poSttaj e ma:sovnija i p:rlotegne se 
i nra drug:u zimu. U svako·m sLučaju možemo razlikovati tri stupn:ja 
u prilagođavan'ju aloza na slatkovodni narčin ŽiVJota: l. populacija 
SkadaT!Skog j ezera, u koj o1j i1ma naj~i·še 'individua :k!oj e :Q!staju u slat
koj vodi do treće godine života, 2. populacija Bačinsk!og jezera, gde 
je rpo•java prezimljavanja ja:sno izražena (mali procenat jedinki sa 
»I M« prstenom kod aloza Bačmskog 'jezera može se obja:sniti i ve
likom bli~1nom mora) i gde znatan deo indiVl1dua prezim.lju'je prvu 
zimu u jezeru, i 3. populac]ja donje Neretve, gde je ta p01java tek 
otkl'livena kod malog broja individua koj e su samo prvu zimu p~ 
zimile u slatkoj vodi. 

Isto tako pada u o:či črinj enica da se proces prHa!go·đavanj a na 
slatkovodni način života ibl!'iže od~ija u stajaćoj vodi (SkadaT:srko i 
Bači:niSko j ezera); iako mogućno1st ulaženj1a alo za u Bačin~sko jezero 
postojli samo pedeseltruk godina, ipak j e proces prilagođavanja na 
slatkovodnti život 'znatno više odmakao u odnosu na aloze donje 
N ere.tve. M1ože se pretpostaviiti da j e 1slaba zastup lj enofS!t u donjoj 
N·eretvi individua k.a1je u prvoj ·godini ž1vota nisu mi,griraile u more 
izraz rela-ti\nntO, malih porv,ršti.na i j·ače otvorenosti stajaćih či!sto slat
kih voda u obla1sti donje Neretve. 

KRATAK SADRŽAJ 

U maju mesecu 1962. godine u vodama donje Neretve ulovljeno 
je 6 jedn!ogodišnjih indhnidua vrste Alosa fallax nilotica, koje su 
pnnu zimu provele u slatkoj vodi. Pojava prezimljavanja i osta~janja 
mladih aloza do treće ·godine života u slatkaj v())di poznaita je u 
populacijama Skadarskog i Bačinskog jezera {Vuković, 1961), a nije 
do 1sada ·mogla biti utvrđena u dcmj!oj Neretv:i, i pored velikog broja 
uzetih praba tokom 1958. i 1960. godine. Na osnovu empiričkli.h 
dužina jednogodd:šnjih aloza ·koje su prezi'mile u vodama donje Ne
retve i koje su manje od iz,raoonatih dužina ·metodom Mona1stir!skog 
(Monasrtirskd, 1926) za prvu godinu, može se zaključiti da aloze u 
prvoj g'Odini :sporije rastu u slatkoj vodi nego u moru. U populaciji 
donje Neretve prezimlju}e malli b~oj individua, i to samo j ednu 
zimu, za razliku od popul1acija S~adarskog ,i BačinSkog jezera, gde 
j e ta poj a va masovnija i gde se pro1teže do treće godine života. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

NEUE ANGABEN OBER DAS UEBERWINTERN IM SUSSW ASSER 
UND DEM W ACHSTUM JUNG ER MAIFISCHE - ALOSA 
FALLAX NI LOT ICA (GEOFFROY) IM UNTERLAUF DER 

NERETVA 

Im Mai 1962. wurden im Unterlauf der Neretva sechs einjah:rige~ 
Individuen VlQln Alosa fallax nilotica gefangen, die den ersten Win
ter im Siilsswasser verbrachten. Das U eberwirntern und V erlbleilben 
jwnger A1osen bis zrum dritt.en Lebens"jahr im Sfrsswa·sser i1st bei 
den Populat1onen au1s den Seen Skada·r1S1ko- und Bačin!sko jez·ero 
bekannt (Vrulk.ov'ić T. 1961), ik:10nnt1e jedoch trot!z der grossen Anzahl 
der im Laufe der Jahre 1958. ullld 1960. enJtnommener Prolben biJsher 
nicht· fur den Unte.rlauf der Neretva festgestellt. werden. 

Auf Grund empi·r.ilscher Lange.n eirrlJjahrig.er Alosen, die im 
Unterlauf der Neretva iiberrwJnterten nnd die kii·rzer siilld als nach 
der Methode von Manastirski (M01111asti~rsiki, 1926.) errechrreter Lan
gen fi.ir das er.ste Lelben1Sjahr, kann geschlossen werden dass Alo
sen im ersten Lelbensjahr 1im Sii!sswasser langsamer wach:sen als tim 
Meere. In den Populationen des Unter lauf es der Neretva iilbe'l'Win
tert im Susswasser eine kleine Anzahl V1on Indi·viduen rmd zwar nur 
einen Wd.n!ter, wohingegen in den Populationen des Skad.a.mko- und 
Bačinsko jezero dh~se Erscheinung ·ma~ssenhaft auftritt und si·oh bis 
zum dritten Lebensjahr erstreckt. 
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ŽIV AD INOVIĆ JELEN A, 
Biološki institut Univerziteta, 

Sarajevo 

Sukcesija mešovitih populacija collembola 
na dolomitnom Romplesu l<od Konjica 

Okolina Konjica predstavija naijve6i lkomplekJs dolomi:ta ·u BiH. 
On obuhvata padine oko potoka Trešanice, od Podorašca do Ko-:

. njiea, i masiv Zlatara do dold:ne Ljute. Mestimi1čno pojavljuju se i uz 
Neretvu, zatim na Bo)rcima, lk:od Pričepa, Glavati,čeva, Du!h6,čana do 
ispod Čuhovića u gudurama RakitnJice. • · 

U najnovije vreme vršena ·SIU na ovom područjlU detaljna ispi
tivanja flore i vegetacije (Riter-Studn~čka, 1956). Na celom k!om
plekrsu u:stanovljene su sukcesije u razvoju vegetacije. Raz.vo~ se 
kreće od pionirske Z'a1jedniee na ogoleJi,m siparima i stenama, preko 
borovili šuma ka kraškim šumama. Daljim razvojem zemljišta, kra
ške šume prelaze u bukoV~e n1a većim nadmoT!skim v~silnama. P·rema 
tome, na 'tom rpod:ručju nala,zi se danas :pet biljnih zajedruca: Alys
setum moellendorfiani, Pinetum nigrae, Orneto Ericion Horvat, 
Ostryo carpinion orientalis i Fagetum. 

In:teresantn:o je za ovaj rad i pr~siUStvo priličnog broja planin-
slcih vrsta bilj aJka, kao i mediteran~skih elemenata. · 

·Ova biljna pro,učavan!ja i interesantna smenjivanja biljnih za
jednica od pionirskih zaljednica do klimaksa dala 1su autoru irdeju 
da ispita faunu koJ.emlbola ovoga kTaja i vidi dali se 1sukcesd.je jav
ljaju i ~od živohlnj:skih vr:sta uporedo sa biljnim. Ovo je posebno 
inJterelsa.IJ1itno zato ·š:to tse radi o primarnoj sukcesiji, na kJOjoj se Ta
niij e ni j re nalazdla nikakva šumska zajednica. 

U rtu ts:vrhu uziman e su probe ·Ha i st el j e iz najbliže okoline 
Konj;ica (VTtalj·ica, Zlatar i Suhi Dol) iz biljne zajednice - Alysse
tum moellendorfiani, d. .. to sa južne i !severne ek!spozioije, z·atim iz 
borove šume na ogolelom dJo1omitlU i posebno iiz borove šume u koj oj 
raste Erica, zatim iz ·O:st:ryo carrpinioo 1i, na kraju, iz Fagetuma .. 
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Kako se iz tahele može zakljUJčiti, sve vrste kolembola nađene 
na konjičkom dolomitu nemaju opšte rasprostranj.enje i ne nalaze 
se u svim bhl:jnim zajednicama na do1om.itu. Za svatku zajednicu 
karak!teri1sti~čne ISU j edna ili više vrslta. ·Tako su za prvi stUipanj naše 
sukceS'.iJj e, za Alyssetum moelleri.dorrrani, karakter1stične vr:ste: 
Pseudachorutes bougisi, Tullbergia affinis, Folsomia alpina i Pseudo
sinella octopunctata. Za borove šume na ogolelom dolomitu karak
teristična je Vlr.sta Hypogastrura inermis, a sa eri~om Hypogastrura 
hystrix i Entomobrya muscorum. Za k'l"a1šku šumu ikarakter1stične su 
Hypogastrura tergilobata, N ea n ura con ju neta, Isotoma notabilis, To
mocerus longicornis i Pseudosinella decipiens, i na kraju samo u bu
kovoj šumi su nađene Pseudachorutes · subcrassus, Onychiurus arma
tus, O. subarmatus, Tomocerus minor d. Pseudosinella sexoculata. 

Nađene vrste la lb II a Il b III IV 

Pseudosinella octopunctata + 
Pseudachorutes bougisi + 
Onychiurus sp. juv. + + 
Tullbergia affinis + 
Folsomia alpina + 
Isotoma monochaeta + + 
Hypogastrura inermis + 
Xenylla maritima + + 
Lepidocyrtus lanuginosus + ·.!-

Hypogastrura hystrix + 
Entomobrya muscorum + 
Onychiurus campatus + + 
O. burmeisteri + + + 
Isotomiella. minor + + + 
Lepidocyrtus curvicolis + + + 
Folsomia 4-oculata + + 
Hypogastrura tergilobata + 
N eanura conjunctg, + 
Isotoma notabilis + 
Tomocerus longicornis + 
Pseudosinella decipiens + 
Pseudachorutes subcrassus + 
Onychiurus armatus + 
O. subarmatus + 
Tomocerus minor _:_ 

Pseudosinella sexoculata + 
Tabela I. Vrste Collembola u raznim biljnim sukcesijama na konjičkom 

dolomitu: la - Alysseium moellendorftani (južna ekspozicija), lb - A. 
moellendorfiani (severna ekspozicija), Ha - Pinetum nigrae (na ogolelom 
dolomitu), Ilb - Orneto Ericion Horvat, III - Ostryo carpin1on orientalis, 
IV - Fagetum. 
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Od svih nađenih VTISta roolembola Folsomia alpina, Isotoma mo
nochaeta, Hypogastrura hystrix i Onychiurus burmeisteri, poznate 
su u literaturJ kao vi'sok'Oplaninske vrste, dok su Pseudosinella octo
punctata, Pseudachorutes bougisi i H ypogastrura tergilobata ozna
čene k 1ao merlti. teranske vnste. Ostale vrste sa · k0T11j11okog dolomita 
poznate su u celoj Evropi. 

Poj a va visokoplaniookih i medrteran:Sldh vrsta ikolembola na. 
konjičkom do lomi tu poseibno je i01Jteresantna i po tome . što se i u 
flori tu javljaju visokop;Laninski i mediteranslci elementi. 

ZUSAMMENFASSUNG 

DIE SUKZESSIONEN DER COLLEMBOLENPOPULATIONEN 
AUF DEM DOLOMITKOMPLEX VON KONJIC 

In der U mgeburng von :Konjic 1bef.in:det sich der grosste Do1omiJt
komplex von B1osn!ien rmd der Herzegowina. Auf diesem wurde die 
Sukzes:siorusreihe der V eg.etat]cmsdecke festgestellt, die von Plionđ:er
gesellschaften auf Rohboden uber Kiefernwalder sich zum Karst
wald entwickelt. In hoheren Lagen gehen diese in Buchenwald uber 
(R1ter-Stu!d.nd.'čka, 195 6). 

In diesen V egetationSISukzessionen WU!rde dde Collemholanfatina 
unteTsucht, zu welchem Zweck PrOlben aus den einztelnen Entwi
cklung1Siphasen en tnommen wurden, und zwar aus der aOIIlier
gesellschafrt Alyssetum moellendorfliooi, dem Rmetum nigrae auf 
Rohboden sowie arus dem Pineto-~r:icosum, aus dem KaJrs.twald 
Ostryo-carpinion sowie dem Fagetum. 

Wie aUJS der 'I'abelle zu ootnehmen ist, tri tt keine Oo:l'lem1bolen 
- art dieses K!omplexes in allen PflanzengeseUschaften auf. Fur 
jedes Entwickulngsstadium sind eine oder mehrere Arten ckarakte
riJsti.ISch, :so fur das -erste .Stadium, dem .AJ.yssetum, die Arten: Pseuda
chorutes bougisi, Tullbergia affinis, Folsomia alpina und Pseudosi
nella octopunctata, fur das ~Pin~etum nd.grae aJUf Roh!boden die i\rt 
Hypogastrura inermis, fur das Pinet~erti:coous Hypogastrura hystrix 
und Entomobrya muscorum. Fur den Kamtwald ts].nd ·die Arten 
Hypogastrura tergilobata, Neanura conjuncta, Isotoma notabilis, To
mocerus longicornis und Pseudosinella decipiens ckarakteristisch, 
wahrend nnr im Buchenwald die Arten Pseudachorutes subcrassus, 
Onychiurus armatus, O. subarmatus, Tomocerus minor und Pseudo
sinella sexoculata, aurftreten. 

Von den .gesamten Collembolen smd Folsomia alpina, Isotoma 
monochaeta, Hypogastrura hystrix und Onychiurus burmeisteri aus · 
der Liiteratur ·als Arten der Hochgelbir>gsregion ibekannt, Pseudosi
nella octopunctata, Hypogastrura tergilobata UJ!lld Pseudachorutes 
bougisi hingeg.en aus dem Mittelmeergebiet. D1e ubrigen Arten des 
Dolomitkomplexes von Konjic sind in ganz Europa vertbreitet. Das 
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gemeinsame Auftreten von Arten der Hochregion wde das Mittel
meergebie,tes auf diesem Dolomlitkompl1ex, · da~s in der submecliter
ranen ·Regiion der H·erzegowina 1iegt, đ.ist besonders wegen der pa
rallel1e m:iJt seiner Flora interessant, da hier die gleiche Erscheim.mg 
zu beoibachten ist. · 
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