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NASELJA ENTOMOBRYIDAE, SMINTHURIDAE 
(COLI .. EMBOLA) I ACERENTOMOIDEA (PROTURA) 

U BIOCENOZAMA NA PLANINAMA CINCAR I VITOROG 

CVIJOVIć J. MILUTIN 
Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

Cvijović, J. M. (1984): Populations of the Entomobryidae, 
Sminthuridae (Collembola) and Acerentomoidea (Protura) of the 
communities on the mountains Cinca-r and Vitorog. Godišnjak 
Biol. inst. Vol. 37. 5-27. 

From 1981-1983 the populations of Bntom.obryidae, Simint­
huridae (Collembola) and Acerentomoidea (Protura) were studied 
in the communities of the mountainous, sub-Alpine and Alpine 
zones in lhe ru·ea of the mountains Cincar and Vitorog. Tbe 
l1igbest number of species was found in tbe communities of 
c1eciduous-coniferous and dark coniferow fore~ts. 

UVOD 

U Bosni i Hercegovini, od šezdesetih godina do danas, inten­
zivno se proučavaju naselja mezoartropoda u zemljištu. Prouča­
vana su naselja tl hioccnozama na p()dručju jugoistočnih Dinarida 
u Bosni, na planinama centralne Bosne, u kraškim poljima u 
zapadnoj Bosni .i jugoistočnoj Hercegovini, i u drug-im područjima. 
O naseljiaa Entomobryidae, Sminthuridae (Collembola) ri Aceren­
tomoidea (Protura) objavljen je veći broj radova (Cvijović, 1973, 
1974, 1976, 1979, 1.980. j dr.). 

Plan-ine Cincar i Vitorog spadaju u najviše planine u pod­
ručju zapadne Bosne. One svojim geografskiln1, orografskim, geo­
lošk:im, edafskim, klimatskim, vegetacijskim i drugim osobeno­
sima pobuđuju veliki interes istraživača. Proučavanje naselja Ento­
mobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea u bioccnozama na pla­
ninama Cincar i Vitorog imaju za cilj dalje upoznavanje ekologije 
ovih životinja u ekosistemima u Bosni i Hercegovini. 

MATERIJAL I METOD RADA 

U biocenozama na planinama Cincar i Vitorog, od 1981. do 
1983. godine, proučavana su naselja Eentomohryidae, Sminthuridae 
(Collembola) i Acerentomoidea (Protura). 
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Materijal je prikupljan u ekosistemima šuma, gorskih livada, 
kamenjara, vriština ,j planinskih rudina i pašnjaka, u gorskom, 
subalpskom i alpskom pojasu. Lokaliteti su odabrani u saradnji 
sa fitoekolozima. 

Uzimanje proba zemlje, način izdvajanja životinja, konzer­
viranje i determinacija vrsta, nomenklatura i sistematika l kvan­
ti1ativna obrada podataka, provedeni su prema metodici objav­
ljenoj u radovima autora (Cvijović, 1973, 1980). 

Podaci o vegetaciji, zemljištima, geografskim i klimatskim 
karakteristikama izloženi su prema neobjavljenim rezultatima La­
kušića i saradnika, Jovandića i Spahića (elaborat: Struktura i di­
namika kopnenih ekosistema na planinama Cincar i Vitorog. Bio­
loški institut Univerziteta u Sarajevu, 1984). 

USLOVI STANišTA 

Geografske, geološke i klimatske karakteristike 
Karakteristiku fizičko-geografskog položaja planina Cincar i 

Vitorog čini njihov središnji položaj unutar dinarske morfostruk­
ture. Spadaju u visoke dinarske planine: Cincar je visok 2006 m, 
a Vitorog 1907 m. 

Geotektonski pripadaju spoljašnjim Dinaridima, zoni mezo­
zojskih krečnjaka sa odlikama reversnih navlaka. Planine Cincar 
i Vitorog izgrađene su od mezozojskih krečnjaka i dolomita. Za­
stupljenost dolomita je znatno veća na Cincaru. Mestimično se 
javljaju morenski nanosi, laporoviti krečnjaci, rožnaci i brača. 
Razvijeni su različiti morfostrukturni oblici vezani za površinsku 
i dubinsku karstifikaciju. 

Masivi Cincara i Vit0110ga su pod uticajem u.merenog i 
suptJropskog pojasa. Uticaj umerenog i suptropskog pojasa 
se modifikuje visinskom pojasnošću , što se odražava ·razli­
čitim klimatskim prilikama. U područjima na vecoJ nad­
morskoj visini preovladuje uticaj planinske klime, a u nižim, 
na južnim padinama, posebno ua Cincaru, izražen je uticaj tople 
submediteranske klime. Količina padavina godišnje premašuje 
1300 mm. Prosečna godišnja temperatura ne prelazi soc. U višim 
područjima hladniji period traje do šest meseci. Leta su kratka 
i sveža. 

Zemljišta 

Na k!rečnjacima i dolomitn.im k·rečnjacima razvijena je ser ija 
zemljišta. U višim područjima i na strmim padinama, na krečnja­
cima su razvijene krečnjačko-dolomitne emice (kalkomelauosoli) . 
Na dolomilt.ima, dolomitnim pescima, mekim krečnjacima i kolu­
vijalnim nanosima razvijena su zemlJišta tipa .rendzine. Na blažim 
padinama razvijena su smeđa zemljišta na kr enja jma 'i dolami­
tim-a (kalkokambisoli), a na zarav'1jma i u uvalama rašrrena su 
ilimerizovana zemljišta (luvisoli). 
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Zemljišta su, pretežno, srednje teška, bogata Hi vrlo bogata 
humusom, slabo kisele do slabo alkalne reakcije. 

Vegetacija 

U naJruzrm delovima, na južnim padinama Ciw.:ara, raširene 
su sastojine termofilnih hrastovih šuma (Qur::rcetwn petreae-pube-
centis prov.). U zoni l rastovih šuma, na hladnijim staništima i 

i2.nad ovog pojasa, od cca 1000 do 1300 m nadmorske visine, razvi­
jene su biocenoze montanih bukovih i mešovitih hukovo-jelo\=ih 
šuma (Fagetum nwesiacae montanum Fuk. et Stef., Abieto-Fagetum 
moesiacae Bleč. et Lkšć.). 

Pojas tamnih četinarskih šuma prosth·e se u zoni od cca 
1300 do 1700 m nadmorske visine. Vegetacijski se diferenciraju 
u više jedinica. 

U subalpskom pojasu, na planini Cincar, razvijene su sasto­
jine subalpske bukve (Aceri-Fageium sulJalpinum Fuk. et Stcf.), 
a na Vitorogu su razvijene sastojine subalpske smrče. . 

Iznad pojasa visokih šuma, na obe planine prostire se širok 
pojas klekovine bora, krečnjačka varijanta- Pinetum mughi calqi­
colum Lkšć. 

Nešumska vegetacija u zoni hrastove i bukove montane šwne 
predstavljena je submediteransko-montanim kamenja!rama. U zoni 
bukovo-jelovih i tamnih smrčevih šuma azv.ijena je vegetacija 
gorskih i pn!tplatrinskih rudina i livada, sa velikim brojem vege­
tacijskih jedinica. U zoni klekoVine bora raširene su vristine sa 
omelikom. Iznad vrištil1a prostire se širok pojas planinskih •rudina 
i pašnjaka, sveze Seslerion juncifoliae Ht. sa više vegetacijskih je­
dinica. 

Lokalitet l, 

Lokalitet 2, 

Lokalitet 3, 

Lokalitet 4, 

Lokalitet s, 
Lokalitet 6, 

Lokalitet 7, 
Lokalitet 8, 
Lokalitet 9, 
Lokalitet 10, 
Lokalitet ll, 
Lokalitet 12, 

OPIS LOKALITETA: 

Cincar, Pinetum m.uglzi caloicoltJm, krečnjačko.dolomitna crnica 
1990 m n.v. N, nagib 30". ' 
Cincar, Laeveto-Helian.t11emetum alpestris, krečnjačko-dolomitna 
crnica, 2008 m n.v. (vrh). 
Cincar, Seslerietum juncifoliaP-, rendzina, 1960 m n.v. NO nagib 
30•. • 
padine Cincara, Aceri-Fagetwn m.oesiacae subalpinum, smeđe 
zemljište na krečnjacima i dolomitima, 1640 m n.v. NO, nagib 
30•. . 
padme Vitoroga, Violeto-Festucetum fallacis, 1650 m n.v. S, 
nagib ts•. 
vrh Vitoroga, Laeveto-Helianthemetum. alpestris, 1907 m n.v. 
vrh-plato. 
Vitoroga, Pinetum m.ught caicicolum, 1870 m n.v. N, nagib ts•. 
Vitoroga, Sesle1'ietum. juncifoliae, 1860 m n.v. O nagib 35". 
Vitoroga, Piceetum abietis subalpinum, 1720 m n.v. N, nagib 30". 
Vitoroga, Festucetum punge1ztis, 1520 m n.v. SW, nagib 10~ 
Vitoroga, 1-lbieto-Piceetum abietis, 1510 m n.v. N, nagib 30•. 
Vitoroga, Abieo-Piceetum abietis listeretosum, lesivirano ze.m­
,ljište, 1410 m n.v. N, nagib 20•. 
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lokalitet 13, Vitoroga, Piceetum abietis . montanum, lesivirano zemljište, 
1310 m n.v. NO, nagib 20•. 

Lokalitet 14, Cincar, Genistetum radiatae, lesivirano zemljište, 1500 m n.v. 
S, nagib 25". 

Lokalitet 15, Cmcar, Festucetosum spadicae calcicolum, smeđe na krečnja­
cima i dolomitima, 1470 m n.v. S, nagib 30". 

Lokalitet 16, Cincar, Abieto-Plceetum abietis lesivirano zemljište, 1490 m 
·n .v. N, nagib 25". 

Lokalitet 17, Hypochoereto-Festucetwn amethystinae, rendzina, 1360 m n.v. 
S, nagib 30C:. . 

Lokalitet 18, Cmcar, AbletcrP·rceetwn abietis, krečnjačko-dolomitna crnica, 
1390 m n.v. S, nagib 30". 

Lokalitet 19, Cincar, Abieto-Fagetwn moesiacae picetosum, krečnjačko-dolo­
mitna emica,, 1440 m n.v. W-NW, nagib 20•. 

Lokalitet 20, Cincar, Abieto-Fagetum moesiacae picetosum, smeđe zemljište, 
1450 m n.v. N, nagib 25". 

Lokalitet 21, Cincar, Abieto-Fagetwn moesiacae picetosum, rendzina, 1360 m 
n.v. N, nagib 25". 

Lokalitet 22, Cincar •. Fag.etum moesu1cae montanum, rendzina, 1310 m n.v. 
O, nag1b 25'. 

Lokalitet 23 , Cincar, Fagelum moesiacae montanum, rendzina, 1300 m n.v. 
o, nagib ts•. 

Lokalitet 24, Cincar, Carici-Scabiosetum ieucoph:vllae, rendzina, 12200 m n.v. 
O, nagib 20". 

Lokalitet 2S, Cincar, rudina, 1500 m n.v. S, nagib 20•. 
Lokalitet 26, Cincar, Globttlario·Scobiosetum leucophyllae, rendzina, 1360 m 

n.v. O, nagib 25•. 
Lokalitet 27, Cincar, A.bieto-Fagetu.m moesiacae picetosu.m, smeđe zemljište 

na krečnjacima, 1500 m n,v. N, nagib 2S". 
Lokalitet 28, Cincar Genistetttm radiatae, rendzina, 1S80 m n.v. N, nagib 15". 
Lokalitet 29, Cincar: Aceri-Pagetum moe.~iacae subalpinum, rendzina, 1650 m 

n .v. O-NO, nagib 30". 
Lokalitet 30, Cincar, Arctostap11)'letum wme-ursi, rendzina, 1780 m n.v. O, 

nagib ts•. 
Lokalitet 31, Cincar, Seslerietum juncifoliae, rendzina, 1890 m n.v. O-NO, 

nagib 30". 
Lokalitet 32, Cincar, Laeveto-Helianthemetum alpestris, krečnjačko-dolomitna 

crnica, 2006 m n.v. (vrh-plato). 
Lokalitet 33, Cincar, Pientum mughi calcicolum, krečnjačko-dolomitna cr­

nica, 1960 m n.v. NO, nagib 35•. 
Lokalitet 34, Vitoroga, Piceetum abietis subalpinum, 1670 m n.v. NO, nagib 

30". 
Lokalitet 3S, Vitoroga, Festuceltfl'l'l. pungentis, 1750 m n.v. SO-O, nagib 25". 
Lokalitet 36, Vitoroga, Genisteturn radiatae, 1760 m n.v. O-SO, nagib 30". 
Lokalitet 37, Vitoroga, rudine 1840 m n.v. O, na~ib 10". 
Lokalitet 38, Cincar, Genistetum radiatae dolom&ticum, 1370 m n.v. S, nagib 

25", rendzina. 
Lokalitet 39, Vitoroga, Piceetum abietis subalpinum, 1730 m n.v. O, nagib 

20". 
Lokalitet 40, Vitoroga·, rudina 1780 m n.v. ravno. 
Lokalitet 41, Cincar (Zagoritani), Quercetum petreae pubescentis, rendzina, 

900 m n.v. S, nagib 10". 
Lokalitet 42, Cincar (Zagorićani) , Qu~rcetum pet1·cae Imbescentis, smeđe zem­

lji~te na krečnjaku, 920 m n .v. O-SO, nagib ts•. 
Lokalitet 43, Cincar (,Sujica), Fagetum moesiacae mon.tanum, rendzina, 

1080 m n.v. N, nagib 30". 
Lokalitet 44, Cincar (Borova glava), Festucetum spadicene cytisetosum hrr­

suti, lestvirano zemljište, 1090 m, N, nagib 10". 
Lokalitet 45, Cincar (Borova glava), Stipo-Genistetuml, rendzina, 1100 m n.v. 

N-NW, nagib 15. 
Lokalitet 46, Cincar (Borova glava), Danthonio-Scorzoneretum villosae, rend· 

zina, 900 m n.v. S, nagib 10". 
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NASELJA ENTOMOBRYIDAE, SMINTHURIDAE (COLLEMBOLA) 
l ACERENTOMOIDEA (PROTURA) U BIOCENOZAMA 

Naselja Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea u 
biocenozama hrastovo-grabovih i bukovih montanih šuma 

Hrastove šume, na podnožju planina Ch1car i Vitorog, ra-
širene su 11a i.:op1iji!IU staništima na južnim paclinam . Istraživa­
njima su obllhvaćene sastojine lli'\ južnim pa !.inama Cincara koje 
e blago spuštaju prem č't Livanjsl<Jorn polju. Na nadmorsl. oj visini 

oko 900 m, na južnim i jugoistočnim padinama na krečnjačkim i 
clolomitn.im pocUogama, razv~jene su sastojine tem10filnil brasto­
vib ŠLmla - Quercetum petrea.e pubescentis. Karakteriše ih osku-
lan br oj biljnih vrsta u zelj a tom sloju. 

U staništima na mekim lo·ečnjacima .(lokali t t 41) lip zem­
lj išta je plitka karbonatna rend:tJh1a alkalne do neu l ralne reakcije . 
Zemljište je bogato hu nusom, po teksturnom sastavu pada u ilo­
' 'aste ghnu -:e . Sastojine na razvijenijem smeđem zemljištu na krer.­
nja ima i dolomitima, znatno stt ruezofilnije l]okalitel 42). Ovdt! 
su zemljlište slabo lcisele reakcije, srednje zasić na bazama, po tck­
sturnom sa ·{avu su teška - glinuša, bogata organskim mater i­
jama (tabela l). 

Sastav vrsta u naseljima Entomobryidae i Sminthuridae u 
biocenozama hrastovih šuma je veoma heterogen. Od ukupnog broja 
vrsta, samo nešto iznad 30% su :tJajedničke za staništa na rcndzini 
i na razvijenijem smeđem zemljištu (tabela 2). 

Kvantitativno . u 11ajviše zastupljene vrste iz roda 'Lepidocyr­
/us. Najbrojnija Vll'SILa je J,, lanuginosus. Njene populacije dostižu 
veliku gustinu u mezoE:ilnijim biocenozama na razvijenijem smeđem 
zemljištu. Zatim, L. cunticollis i L. lignorwn. Nedeterminisana vr­
sta Lepiclocyrtus sp. do sada je poznata u oblasti Submediterana 
i Mediterana u Jugoslaviji ( vijović, 1982a), zastuplj(')na je semo u 
~astojinarna hrasta na l"arbonatnoj r ndzini, u toplijim stauištima. 
Od dntge dve nedetermini sane vTste, Entomobrya sp. je, po svoj 
prilici, nova, prvi put konstatovana na ovo.m po [ ručju, vrlo je 
. li na vTsti E11./0mobr)ILL muscorwn; rsta Sm.in t7nrnts sp. srodna 
vrsti Srnimhurus maglićii, kon latovana je ranije i u drugim pod­
ručjima u BiH. 

Fragmentarna razvijenost hrastovih šuma, sa veoma izraže­
nim antropogenim uticajima, odražava se na kvalitativnom sastavu 
vrsta Entomobryidae i Sminthuridae. Zastupljenost većeg broja 
vrsta karakterističnih za otvorena livadska staništa (Sminthurides 
pwnilis, Smil'llhurinu · 7Jirnaculatus, EnLOmohrya lwwgiuosa, Orche­
sefla albofasciata) po ledi.ce su lllticaja anlropogenilt faktora. Ali, 
i pored toga, u nas ljima Entomobryidae i Sminthuridac konsta­
tovao j i veliki broj vrsi~ k~1rakteris ti.čuih za umska tanlšta 
(Tomoceru flave ce11s Arrhopalites terricola, Lepido ·yrtus curvi­
colli <>), što s ne može r "Ć i za nas lj a A er·3 nlomoidea (Protura) 
među kojima j k nstuLovan::t samo je In a vrsl,, .rl ere11 IOIIlOII tnc­
ricliunale., u termofilnim saslojinama n;,t rem.lzini. Protura su eoma 
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Tabela l. Hemijska i fizička svojstva zemljišta. 
Table l. Chemical and physical properties of soils. 

Adsorotivni komollks 
Hy 

Mchcnicl<i sastav u •J. 

H S T V •J. 
Pesa k Prah G!ina .,. 2-0105 o, os-- 0,002> 

Ms ekv/100 3r mm 0,001 mm 
8 !:1 l~ T IZ 13 Ilo 

K re č nj ačko -dolomit n a e rnica (kal k o me l a nos o l) 

1 r0-10 ···r··o l ["'·' ["·' "·'l"·' 1"''1 11,8 
41,0 135,0 23,9 

2 0-10 6,3 5,9 24,0 7,0 88,3 95,3 92,7 11,7 59,9 31,3 8,5 
18 2-16 6,2 5,8 15,1 21,7 46,5 68,2 68,2 7,1 36,7 39,0 28,5 
19 3-20 6,7 5,7 12,0 12,0 27,2 39,2 69,2 6,7 33,4 29,3 36,8 

Rend zina 
17 0-10 6,9 5,8 1,9 12,0 7,6 27,0 41,8 31, l 
21 1-15 ?.t 6,8 1,3 22,3 9,7 58,0 29,8 12,2 
22 2-15 6,9 6,0 0,4 7,9 6,8 23,4 31,1 45,5 
23 3-20 7,9 6;5 1,1 10,3 8,1 27,7 26,0 46,3 
24 0-15 8,4 7,0 1,1 11,3 8,0 36,5 39,8 21,7 
26 0-16 7,4 6,1 0,4 18,6 8,7 39,3 47,2 13,5 
29 3-15 7,3 6,5 9,1 11,0 7,3 37,7 28,5 35,8 
30 0-10 7,9 6,8 0,7 26,5 11,5 s 1,3 ~1. l 7,6 
31 0-12 7,8 6,9 1,1 22,3 12,6 71,0 22,9 6,1 
38 1-20 7,8 6,7 0,7 21,9 9,0 48 ,8 32,9 46,3 
41 1-20 7,5 6,4 0,4 9,6 8,3 31 ' 1 27 ,5 41,4 
43 2-15 8,4 7,2 17,4 5,2 5,9 31,3 38,1 30,5 
45 0-15 7,4 6,2 1,5 17,8 8,0 54,1 35,0 10,9 
46 0-20 7,5 6,3 0,7 8,5 7,0 27,8 26,3 45,9 

S me đe z e m l j i š t e na kr e tnjaci ma i dolomiti mo (kor kombi soll 
4 3-15 6,4 611 7,5 7,2 H ,7 S1,9 86,1 5,4 14 10 47 15 38,5 

15 0-20 6 ,4 5,3 8,6 " ·4 19,9 34 ,2 58,0 5,1 13,3 45 ,2 41,5 
20 3-20 5 ,6 5,7 - 1.1,7 13,1J 51,6 64,5 79{3 6,6 29,0 33 ,3 37,7 
27 3-15 6,0 s, 1 21,3 \2,5 22,8 35,3 64,6 10,0 40,3 26 ,4 33,3 
42 0-20 6,8 5,7 8,6 ll ,4 28.6 40,0 71,5 5,2 30,0 26 ,3 47,7 
- Lesivirano zemljište (l u v i s o l) 
12 2-15 5,5 4,2 9,3 27,1 11,6 38,7 29,9 17 , 5 

.. 13 2-15 6,0 4,5 s.~ 20 , l 16,3 36,5 
4,9 52,9 29,6 

44,7 3,8 12 , 6 56 ,1 31,3 
14 0-20 6,1 5,0 9 ,3 16,6 16,6 33,2 49,9 5,9 13 , 5 42, 7 43,8 
1'3 0-20 5,0 5,0 21 ,9 24,5 35,4 59,9 59,2 9,4 36 , 4 35 ,7 27,9 
44 0-20 6,5 5,1 4,3 ll .s 12,8 24 ,3 52,8 3 ,7 31 ,0 41,5 27,5 

-. 
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osetljive na promene antropogenog porekla, što su pokazala i ra­
nija istraživanja u BiH (Cvijović, 1973, 1977, 1979). 

Zajednice montane bukve (Fagetum mo~siacae 1nontanum. 
Fuk. et S1tef.), za razliku od hrastovih štuna l oje su .razvijene na 
toplim, južnim padinama, raširene su na hh dnim staniš•tima na 
severnim i :istočnim padinama. 

Montane bukove šume u području Cincara su flori tički vrlo 
s ložene. U sastoj inama na i sini imad 1000 m nad rmorem, u zelja­
stom loju, za ·lu-pljeni . u ]ementi mešovi 'h ŠLUUa bukve, jele i 
smrče. Razvijene su na karbouatnhn rendzir.ama srednje teškog 
do leškog mehaničkog sastava - ilovaste glinuše. Zemljišta su 
slabo alkalne do neutralne reakcije, bogata su organskim materi­
jama (tabela l) . 

U naselj.ima Entomobryidae i Sminthuridae konstatovan je 
znatno manji broj vrsta nego u hrastovim šumama. Vrste iz nad-
familije Acerentomoidea (.Protm·a) nisu konstatJovane. . 

Sasta vr ta Enlornobroldae i Sminthuridae u sastojinama 
bukove montane šume je različit i zavisi od uadmorske visine lo­
kaliteta, ek pozicije, n.:'tgiba terena ... 

U sastoj.inama na nižoj nadmorskoj visini, na strmim sever­
nim padinama (J.okaLitet 4~) živi najmanji broj vrsta (tabela 2). 
Ov biocenoze su mezofilnije od ostalih. U ojima su vrlo brojne 
populacije Lepidocyrtus cyaneus, v,rste .lroja je poznata na Dina­
ridima u BiH kao stanovnik hladnijih j vlažnijih staništa (Cvijović 
et al, 1981), zatim populacije Pseudosinella se.xoculatcL - karak­
teristične za šum l e biocenoze u brdskom pojasu (Cvijović, 1977), 
Lepidocy1'tus la.nuginoszts, Heteromurus niticlus . . . 

U stojinama na većoj nadm01·skoj visini (lokalitetj 22, 23), 
na manje nagnutim padinama okrenutim prenta istoku, živi veći 
br-oj vrsta o ili insekata. Veoma su brojne i e<:: te populacije Lepi­
docyrtus Lw1.ugino u :i T-Ieteromurus nitidus (tabela 2). Vrsta L. 
lanugitwsus sc masovno javlja u proletnjim mesecima. Od ostalih 
vr la česte su populacije Lepidocy1'tus cyaneus. U ovim sastoji­
nama :ž.ivi ~i vrsta Lepidocyrtt.IS vexillosus, karakteristična za pod­
ru "je Me iLera na · Subrnediterana u Jugoslavij i , gdj j . i opisana 
(Loksa el Bogojević, 1968). U km1tLnentalnca:n d lu če t sc sreće 
u loplim šumskim staništi:ma, a na ptanini Ze] ngorJ konstatovana 
je i u pojasu rudina (C .ijovi ' , 1973, 1977, 1980). 

Naselja Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea 
u šumskim biocenozama u gorskom pojasu 

U gorskom pojasu Oincara i Vitoroga razvijene su mešovite 
šume bukve, jele i smrče i čiste četinarske, tzv. tamne četinarske 
šume. 

Pojas bukoVJO-jelovo-smrčevih šuma prostire se iznad pojasa 
bukovih montanih šuma, između cca 1000 i 1700 m nad morem. 



Tabela 2. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae, Sminthuridae i 
Acerentomoidea u biocenozama hrastovo-grabovih i bukovih šuma. 

Table 2. Population density and frequency of the Entomobryidae, Smin­
thuridae and Acerentomoidea a the communities of the oak-elm 
and beech forests. ' 

~· <! o 1 e • • """""~"m ,., ,m~~;ll!L$__ Fa a e t · m !J1..Q e s i o ~ n t m or r" P. , m 
~ l ~ ·. -c q ~ e. · 1 · ~r.:-r 1. ta n 

v r s t ~-.....n_Q l u m 1 ~ 8 3. 1982 . 1 9 s 3 F l--;-t -:~"':s;-.;-, ,---+,c:c:b:-:1:-------c,;-cg-!"!e-;;2-. - ' 1"'•9"'t"'J+-' I-;:;9-;;8-;1-. -~-...,1~9;--;8;-:;-Z--,...." 113"!;-;i:\F 
--......_ V ' VU i ll' x;; V ! VU i IX V 'i VIt 1 IX Ill 'l V l YI! l xn · V 'll ' j' IX V Vl 1 X lt V 

lepidocyrtus lignorl!m "' i""" "' - .,... .". 2 1 1 ·- - - l 1 ' 
Lepidxyrtus\aruginosl!S "' 1-..,,....., ... ~;;;~" ""= '"'~ .., 5!"' - ~ '"' "' 1~::!· .. .,<.., . ." ... ~t: :!~·~ ::l" 1- - · - - 4 

Orcliesella albofasciata ""- - 1 1
1 T01nocerus flavescens l - ; + ~ 

t>.rrhop::.lites terricoia ! - j 1 
+ l - l + 

Hete.rcmurus nrtidus ~ l r--c.P 2 - ~ ..:~,.., ,.. :-.a ~M- r'l .. " ~""~-- '""H""r-- - -.. N ~~"'~- w 4"1 

1 
U"' t. 

Entomobrya sp. - - - - -- 2 - - + 
Lepidocyrtus curvicollis ,.,.,J, .. ... ,.. l ::""''" 3 J - l N l 1 [ l T 

Lepidocyrtus sp. ,....... l 1 ; • l f , 
Orchese\la cin!:ta - l : + 1 l [ 
Lepidocyrtus cyaneus N l l l + - "'!!! "' 

1 
- - "' - "' N '"' - 2 

Entomobrya lanuginosa : "' · l [ T J "
1 J t 

Sminthuri.Js sp. •

1

_ . i t l 1 1 l 
Sminthurinus bimaculatus l "'l . - 1 l 1 l 1 
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Sminthurides pumitis 

1 
l j. ,..... + l 
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' l l l 
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1
- •

1 

: + 
Orchesella sp l - ' J + 
Lepidocyrtus vexillosus 1,.. . - 1 

- N 1 

Sminthurinus aureus l - - l + 
Sminthurus fuscus 1 r- - 1 + 
Sminthurus maglićii l - : 1 t 
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1

. '- + 
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Sastojine bukovo-jelovo-smrčeve šume (Abieto-Fagetum moe­
siacae picetosum Bleč. et Lkšć.) razvijene su na severnim i seve­
rozapadnim padinama, na krečnjačkim i dolomitnim podlogama, 
na smeđim krečnjačkim zemljištima i rendzinama. Zemljišta u 
ov:iun staništima su po teksturnom sastavu srednje teška do teška 
(peskov.ite ilovače, ilovaste glinuše), slabo alkalne (rendzine), neu­
tralna do slabo kisele reakcije (smeđa zemljišta). SadTžaj humusa 
u zemljištima je veoma visok (tabela 1). U staništima na većoj vi­
sini procenat humusa prelazi 20%. 

Naselja Entomobryidae i Sminthuridae u biocenozama bukve, 
jele i smrče odlikuje veliki broi vrsta. Sastav po lokalitetima je 
heterogen. Kvanlitativna zashtpl)enost populacija je veća u stani­
štima u kojima je kiselost zemljišta ;manje izražena. Najveću gu­
stinu i frekvenciju imaju populacije Lepidocyrtus lanuginosus i 
Lepidocyrtus cyaneus, zatim, Lepidocyrtus lignorum, Sminthurus 
fuscm, Heteromurus nitidus (tabela 3). Vrste Tonwcerus minor i 
Tomocerus mixtus su u ovim šumama kvantitativno veoma slabo 
zastupljene. Inače, one su poznate kao dominantne vrste u meša­
vitim bukovo-jelovim šumama, na primer na planinama Jahorh1i, 
Vranici, Magliću i Zelengori (Cv.ijović, 1973, 1977, 1979). 

Među proturama (Acerentomoidea), iz roda Acerentulus, kon· 
stavovane su tri vrste A. cunchai, A. catalanus i A. exiquus. Gustina 
i frekvencija ovih populacija je veoma niska (tabela 3). 

Unutar pojasa mešovitih lišćarskih i četinarskih šuma na 
hladnim staništima, najčešće na severnim i severozapadnim padi­
nama, gde se sneg veoma dugo zadržava, razvijene su tzv. tamne 
četinarske šume smrče i jele (Abieto-Piceetum abietis Stef., Piceetum 
abietis montanum Fuk. ·et SteL). Njih odlikuje floristička jedno­
obraznost, kako u sloju drveća, tako i u zeljastom sloju koji je 
na nekim staništiJma izuzetno siromašan vrstama. 

Zemljišta u staništima ovih biocenoza su određena homoge­
nošću krečnjačko-dolomitne podloge, koja zahvata širi prostor ovih 
planina. To su zemljišta iz serije na krečnjaku. 

btraživane sastojine su na krecnjačko-dolomitnim croicarna 
i lesivirauim zemljištima, slabo kisele do kisele reakcije, bogatim 
humusom, srednje do slabo zasićenim bazama (V% varira iZllleđ'u 
29 i 68%). Po tekstW"norn sas tavu pripadaju srednje-teškim zem­
ljištima - ilova ~e, praškaste prahu.lj , praškaste glinuše (tabela 1). 

Naselja Entomob . 'idae i Sm:inthuridae odJikuje veliki broj 
vrsta. Zajedničko za sve njih je, relativno, mala kvantitativna za· 
stuplje110St. Ova pojava je svojstvena za naselja ov.ih životinja 
na kre yrtjačkim (ka.rbonatnim) podlogama, gdje je, u odnosu n. 
silikatn podloge, kvalitativna zastupljenost vrsta :izraženija od 
kvantitativnih. Na silikatnim podlogama je obrm1t slučaj (Cvijo­
vić, 1977). 

Sastav vrsta na lokalitetima j različit. Najve i broj vrsta 
živi u sastojinama Abieto-Piceetum abie.tis u području Cincara, za­
tim u sastojinama Piceetum abietis mon.tanum na Vitorogu, na 
obodu Kupreškog polja (tabela 4). Visoku gustinu i frekvencij u 



14 GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 37. 5-27. 1984. 
M. J. CVIJOVIć: NASELJA ENTOMOBRYIDAE I SMINTHURIDAE 

dostižu populacije Lepidocyrlus lanugin.osus, 1'om.ocerus minor i 
Lepidocyrtus cyaneus. Povremeno se sa većom gus-linom javljaju 
vrste Orchesella multifascžata, u sastojmama montane smrče i u 
sastojinama sa llsterom, te Tomocerus mixtus i Lepidocyrtus lig-
1L(Jrum u je! vo-suuče,rim šumama (tabela 3). Gustina populacija 
ostalih vrsta je niska. 

Naselje Acerentomoidea je siromašno v.rstama. Konstatovane 
su rt:ri vcrste, od kojih je jedna nedeterminisana. Gustina populacija 
je veoma niska. 

Naselja Entomobryidae, .Sminthuridae i Acerentom.oidea 
u biocenozama subalpskih šuma 

Planine incar i Vitorog geografski se nalaze neposredno 
j dna pored dnue, ali se ekološki međusobno razlikuj u. Cincar 
pl•anina se ,naJazi južno od Vito·roga 1 viša je za oko 100 met<era. 
Zbog toga je l o linentalni karakter klime na Vitomgu daleko više 
izražen, što uz ostale faktore, utiče na ;razvoj .i raspored biocenoza 
na ovim planinama. 

U donjem montanom pojasu, na Cincaru su razvijene termo­
filne hmstove i bukove montane šume, a na Vitorogu mezofilne, 
hladne smrčev m IJotan šume. U subalpskom pojasu, gornja gra­
nica vi o'l jb šuu • na Cincaru je predstavljena suba1psk!om buko­
vom sumom, a na Vltorogu sm.rčevom predalpskom. šumom. Na 
obe planine, iznad pojasa~ visokih šuma, razmjene su biocenoze 
klekovine bora. 

Predalpske smrčeve šume (Piceetum abictis subalpinum) na 
Vito rogu su raširen na s vernirn, severoistočnim i istočnim padi­
nama, na vis1ini iznad 1600 m nad morem. Na krečnjačkoj podlozi 
u ovim staništima Tazvijena su zemljiSta iz serije zemljišta na kreč­
njaku. 

Naselja Entomobryidae i Sminthuniclae u biocenozama pl"ed­
alpsk mr"e ocllikuju se malim brojem vrsta. Najveću gnstinu d 
frekvenciju imaju -p pulaaij Tomocerus mino-r (tabela 5). Ostale 
vrste su zastupljen amo p jedinačnim primercinra. braženo si­
romaštvo u hr ljlr rs ta, a naročit n gustini populacija, uslovljeno 
je ekstremnim kološkim pdlikama, uglavJ1orn, nepovoljnim kli­
matskim i. edafsl<im uslovima. Slična opažanja u biocenozama pred­
alpske smrče ustanovljena su i na drugim područjima u Bosni ,j 
Hercegovini (Cvi.jović, 1979). 

Predalpske bukove šume (Aceri-Fagetum moesiacae subalpinum.) 
raširene su na Cinoaru na severoistočnim i istočnim padinama, na 
v·isini iznad 1600 m nad morem. Na karbonatnim podloganna, u 
ovim staništima, 1razvljena je serija zemljišta na krečnjaoima. Is­
pitavane sastojine su na smeđim k.rečnjačkim zemljištima i na 
rendzinama, slabo kisele do s labo alkalne reakcije, bogat·im organ­
skim materijama. P tekstu,mon'l sastavu ripadaju srednje-teškim 
do 'teškim zemljištima - praškasta glinuša, ilovasta glinusa (ta· 
bela 1). 



----..zajedn ice 
~okaliteti 

Vrst e ~ 
Lepidocyrtus lignorum 

Lepidocyrtus lanuginosus 

S.minthurus fuscus 

L_epidocyrtus cyaneus 

Heteromurus nitidus 

Tomocerus .m ixtus 

Tomocerus m i nor 

lepidocyrtus curvicollis 

Entomobrya n iva lis 

Tomocerus flavescens 

Sminthurinus aureus 

Entomobrya m us coru m 

Bourletiella circumfasciata 

Acerentulus cunchai 

Acerentulus catalanus 
-

Acerentulus exiquus 

Tabela 3. Gustina i f;ekvencija populacija Entomobrydae, Sminthuridae i 
Acerentommdea u biocenozama Abieto-Fagetum moesiacae pice­
tosum. 

Table 3. P_opulation density and frequencz of the Entomobryidae, Sminthu­
ndae and Acerentomoides at the communities of the Abietofuue-
tum moesiacae picetoswn. " 
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Tabela 4. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae, Sminthuridae i 
Acerentomoidea u biocenozama tamnih četinarskih šuma. 

Table 4. Population density and frequency of the Entomobryidae, Sminthu­
ridae and Acerentomoidea at tfie communities of the dark ccni­
ferous forests. 
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U naseljima Entomobryidae i Sminthuridae u biocenoza.rna 
predalpske bukve živi veći broj vrsta nego u biocenozama pred­
alpske smrče. Pored većeg b11oja vrsta, i gustina populacija je veća 
u bukovim šumama. česte su i sa većom gustinom populacije 
Tomocerus minor, Lepidocyrtus lanuginosus, Lepidocyrtus cyaneus, 
Lepidocyrtus lignorum, Tomocerus mixtus (tabela S). Iz nadfa­
milije Acerentomoidea konstatovana je vrsta Ace1·ella muscorum. 

Pojas klekovine bora na planinama Cincar i Vitorog prostire 
se od cca 1700 m nadmorske v-isine i seže do vrhova planina. Sa­
stojine bora krivulja (Pinetum mughi calcicolum) su raširene na 
severn:im, severoistočnim i severozapadnim padinama, na hladnim 
staništima gde se snežni pokrivač zadržava veoma dugo. U ovim 
staništima, na krečnjačkoj podlozi, razvijena su zemljišta A-C tipa, 
pretežno crnice - k.reč.njačko-dolomitne ornice. Ona su bogata hu­
musom koji dostiže do 25°tiJ . Reakcija zemljišta je slabo kisela do 
neutralna. Po tekstuxi su sreclnje teška -ilovače (tabela 1). 

Naselja Entomobryidae i Sminthuridae u bioceno2lama pole­
glog bora su bogatija vrstama nego naselJa u biocenozama pred­
alpske bukve i smrče. Populacije većeg broja v.rsta karakteriše 
velika gustina i frekvencija: Tomocerus minor, Tomocerus mixtus, 
zatim, Lepidocyrtus lignorum, Lepidocyrtus lanuginosus, Arrhopa­
lites terricola, Sminthurinus au,..eus. Vrste T. minor, T. mixtus i 
L. lignorum pripadaju oblicima karakterističnim za biocenoze sub­
alpskog pojasa (Cvijović, 1973, 1977, 1979, 1980). Od ostalih planin­
skih elemenata Lreba istaći Sminthurus maglićiz, vrstu karakteri­
stičnu za biocenoze gmskih livada i planinskih pšanjaka i rudina, 
zatim, Entomobryida nivalis i Entomobrya lanuginosa. Vrsta Smint­
hurides pumilis masovno se javlja u proletnjim mesecima, u sta­
ništima klekovine bora na Cincaru. 

Naselja Entomobryidae, Sminthuridae i Acerentomoidea 
u biocenozama vriština 

Biocenoze Vtriština raširene su u gorskom i subalpskom po­
jasu. One predstavljaju progradacione stadije prema biocenozama 
crnogoričnih šuma, odnosno, klekovini bora. U floris-tičkom sastavu 
ovih Htocenoza zastupljen je veliki broj elemenata subalpskih i 
gorskih livada. Razvijene su na padinama sa blažim nagibom na 
dubljim zemljištima. 

Vrišt!ine sa omelikom (Genistetum radiatae) -raširene su u 
gorskom i subalpskom pojasu na planinama Cincar ,j Virtorog. U 
gorskom pojasu sastojine geniste razvijene su u zoni tamnih četi­
narskih šuma na razvijenim - lesiviranim zemljištima, a u subalp­
skom pojasu u zoni predalpske bukove šume i klekovine bora, na 
plitkim karbonatnim rendzinama. 

Lesivilrana zemljišta su slabo kisele reakcije, srednje zasi­
ćena bazama, bogata humusom, za razliku od rendzina koje sadrže 
CaC03. Rendzine su alkalne ,reakcije i veoma bogate humusom. Po 



Tabela S. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae, Sminthwidae i 
Acerentomoidea u biocenozama subalpskih šuma. 

Table S. Population density and frequency of the Entpmobryidae, Sminthu­
ridae and Acerentomoidea at the communities of the sub-Alpine 
forests. 
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teksturnom s•astavu rendzine su srednje teška zemljišta - pesko­
vite ilovače, a ilimerizovana zemljišta su teža - Hovaste glinuše 
(tabela 1). 

Naselja Entlomobryidae i Sminthuridae u biocenozama ome­
lika s..u izuzetno bogata vrstama. Okolnost da ove biocenoze pred­
stavljaju progradacione stadije .od gorrskih livada, odnosno, pla­
ninsk~.h ·rudina, prema crnogoričnim šumama smrče i jele, od­

r;- nosno klekovini bora i subalpslooj bukvi, objašnjava pr isustvo ve­
'l u 
l. 
l 
'•. 

likog broja vrsta iz ovih zajednica u biocenozama vrjštjne. Postoje 
značajne razlike u kvalitativrwm i kvantitativnom sast'avu vrsta 
Entomobryidae i Sunlntburidae u sastojinama geniste u gorskom 
i subalpskom pojasu. Veći broj v ·sta živi u sastojinama u zoni 
tamnih četinarsk:ih šuma, ali je gust.ina i frekvencija populacija 
u ovim biocenozama niža. V•rste Tomocerus minor i LepidocyrLi.1s 

L ·-- ligtwrum masovno se javljaju u sastojinama u zoni subalpskih 
!; šuma. To je naročito izraženo l od populacija L. ligl'!orum u jese- · 
.l njim mesecima (tabela 6). Ona se na podrućju Dinarida u Bosni i 
4 Hercegovini .masovno javlja u staništima bogatim azotorn, u gor-
q skom i subalpsl om pojasu. (Cvijović, 1973, 1977, 1980) . Od ostalih 
] ~ .. --vrsta sa većom gustinom i frekvencijom javljaju se populacije 

. 1ieteromurus nitidus u sastoJinama u gorskom pojasu SmiHthurus 
maglićii, Lepidocyrtus lanuginosus, Sminthurides pumilis, Smint­

'j - hurus lubbocki. U sastojinama geniste u gorskom pojasu konsta-
1 __ .tovap.aje veoma retka . vrsta Bourletiella clavigera, koj

1
a je d)o sada 

1 poznata sa područja :istočne Bosne (živadinoviš, et a 1974 . 
• -- · -- U naselju Acerentomoidea konstatovana je vrsta Aceerlla 
1 muscorum, stanovnik šumskih hiocenoza. L 
• Vrištine sa medveđim uhom (Arctostaphyletum uvae-ursi 

-Lkšć, et al)su na prelazu između vrišt·ina i planinskih rudina i 
- pašnjaka. Raširene su u subalpskom pojasu Cincara, na istočnim 

blago nagnutim padinnma, na visini iznad 1700 m nad morem. 
' - ·Zemljišta u ovim staništima su tipa reudzina, ·razvijena na dalo~ 

mi.tnom pesku. Po tekst-urnom sastavu spadaju u laka zemljišta -
peskovite .ilovač , slabo alkalne reakcije, sadrže CaC03 J visok pro­
cellil!t humusa (preko 26Wo) tabela 1). 

I pored velike nadmorske vis.ine (iznad 1700 m), u vrištinama 
sa medveđim uhom živi veliki broj wsta iz familija Entomobryidae 
i Sminthur.idae. Veliku gustinu i frekvencij u dostižu populacij 
Lepidocyrtus lanuginosus, Entomobrya lanugin.osa, Lepidocyrtus 
lignorum, Heterom.unts nitidus, Enlomobrya muscorum (tabela 6). 
Među ovim vrstama, pravim elementima mdina prjpadaju E. Larm­
ginosa i L. lignorurrt, koje na Dinaridima u Bosni i Hercegovini 
dominiraju gustnom i frekvencijom u hi·ocenozama planins.kili ru­
dina i pašnjaka (Cvijović, J973, 1976, 1979, 1980). Međutim, vrste 
L. la11.uginosus, R. nitidus i E. muscorum su karakteris·tične za 
staništa u brdskom i gorskom pojasu. Njihova izuzetna gustina u 
sastojinama v:niština uslovljena je, najverovatnije, osobenim edaf­
skim faktorima, blagim nagibom i ekspozicijom. Od ostalih vrsta 
interesantan je i nalaz vrsta Tomocerus tereestralis i Lepidocyrtus 

: 
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Tabela 6. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae, Sminthuridae i 
Acerentomoidea u biocenozama vriština. 

Table 6. Population density and frequency of the Entomobryidae, Sminthu­
ridae and Acerentomoides at the communities of the heaths. 
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Sminlhurides pumilis N i"''" - . l - + 
Heteromurus nitidus ... -· ... - l ~- .. - 2 -- 2 
Sminthurinus aureus ... 1- - + 
Sminthurus maglicii '"="' N-2; l 1 
Sminthurus sp - + 
Enlomobrya lanuginosa - . - l + ..,.., • ..... 3 
Lepidacy'rtus lanuginosus i'""' "' l 1 N- N !::! ... to- 4 
Sminthurus lubbock i .... - .. - -N 1 
Sminthurus fuscus - j 

' 
t· 

Lepidocyrtus cyaneus N 

l - - + + 
' l Tomocerus mixtus i::! - t 

Bourletiella clavigera 
~ ,- t 

Sminthurus viridis ' - !· N t 
Arrhopalites terricola i - l + 
Pseudosinella octopunelo!O l - + 
Sminthurinus bimocuiolus - t 

l s·minthurus nigromacu1at s - t 
Entomobrya muscorum -- N + _.,. ..,_ • -- 3 
Tomocerus terrestralis 

l 
-, + 

Sminthurinus elegans 

l 
- t 

Lepidocyrtus curvicoll is - + 
Acerella muscorum 

l 

J- t-

! Acerentulus exiquus l - t 

curvicollis koje su, takođe, vezane za toplija staništa u nižim 
područ jima. 

Iz reda Protura konstatovana je Vtl'sta Acerentulus exiquus, 
česta u okolnim starrištima predalpske bukve i klekovine bora. 

Naselja Entomobryidae i Sminthuridae u biocenozama 
montanih kamenjara 

Biocenoze kamenja.ra u montanom pojasu rasiii'ene su na 
plitkim karbonatnim rendzillama na dolomitnom pesku, na povr~i­
nama sa il'iraženom p vršinskom kamenitošću . 

Sastojine Danthonio-Scorzoneretum villosae .razvijene su na 
južnim padinama Cincara na proplancima termofilne hrastove 
šume, na visini coa 900 m nad moii'em. U ovim staništima zemljište 
je tipa rendzine, slabo alkalne reakcije, bogato humusom, teškog 
mehaničkog sastava - ilovasta glinuša (tabela 1). 



20 GODISNJAK BIOl. INST. VOL. 37. 5--27. 1984. 
M. J. CVIJOVIt!: NASELJA ENTOMOBRYIDAE I SMINTHURIDAE 

U naselju Entomobryidae i Sminthuridae najbrojnije su po­
pulacije Entomobrya lanuginosa, Orchesella albofusciata, Lepido­
cyrtus lanuginosus (tabela 7). Pored vrsta karakterističnil1 za bio­
cenoze rudina i gorskih livada (Entoruobrya lanuginosa, Qr~,.;hesella 
albofasciata, Sminthurus ma.glićii) , u ovim kamenjarama žive .i 
v-rste vezane za .suha i topla staništa (Sminthurinus bimaculatus, 
Lepidocyrtus sp. Cyphoderus sp.), kao i vrste koje su češće u mezo­
filnim livadsklln staništima (Sminthurides pumilis). 

Nedete11IJl!inisane vrs1:e iz roda Cyphoderus i Lepidocyrtus su 
nove, za sada nisu opisane. Ranije su pronađene u termofilnim sta­
nli.štima u Mediteranu i Submediterauu u južnoj Hercegovini (Cvi­
jović, 1982). 

U području Borove glave (južne padine Cincara), blocenoze 
kamenjana - Stipo-Genistetum uzvijene su na kamenitim gre­
benima na lt'endzini na dolomitnoj drobini. Zemljište u ovim stani­
štima je slabo alkalne .reakcije, sadrži CaC03, vrlo je bogato hu­
musom (18%), lakšeg mehaničkog sastava - peskovita ilovača 
(tabela 1). 

Ova staništa su vlažnija od prethodnih. U njima se visokom 
gustinom javljaju populacije Lepidocyrtus lignurum, Lepidocyrtus 
lanuginosus, Sminthurides pumilis, ob1ici vezani za staništa boga­
tija vodom. Pored njih, u jesenjim mesecima masovno e javlja 
v<rsta Lepiđocyrtus cur"Vicollis, koja je češća u toplim i suhim_ sta­
ništima, Sminth.t.t.rinus bimaculatus, i druge (tabela 7). 

K.amenjaii'e na obodu Kupreškog polj1a, Carici-Scabiosetum 
leucophyllae, .razvijene su na rendzi ni na dolomitnom pesku. Zem­
ljište je srednje teškog mehaničkog sastava - ilovača, jako alkalne 
reakcije (pH = 8, 40, aktivna kiselost), sadrži CaCOl, vrlo je hu­
mazno (tabela 1). 

Nadmorska visina ovih staništa, u odnosu na prethodna sta­
ništa kamenjara je veća. Sa većom nadmorskom visinom ·raste 
i mezofilnost biocenoza, što se odražava i na sastav, gustinu i fre­
kvenciju populacija Ent'Ornobryidae i Sminthuxidae. U njima su­
srećemo, uglavnom, vrste vezane za vlažnija staništa. Vrlo su 
brojne populacije Entomobrya lanuginosa, Smi7'l th.urinus elegans, 
Sminthurides pumilis, Sminthurus maglićii, Sminthurinus aureus 
(tabela 7). 

Unutar pojasa mešov;itih lišćarsko-četinarskih šuma biocenoze 
kamenjara - Globulario-Scabiosetum leucophyllae razvijene su na 
istočnim padinama, na rendzinama na do1omitnom pesku. Zem­
ljišta su slabo .alkalne ·reakci~e, sadrže CaCO], veoma su humozna. 
Po tekstUili spadaju u lakša zemljišta - peskovite ilovače (tabela 
1). 

Mezofilnost ovih biocenoza je više izražena nego u prethodnim. 
Preovlađuju vrste vezane za vlažnija livadska staništa. Veoma su 
brojne populacije Entomobrya Lanuginosa i Lepidocyrtus cyaneus, 
zatim, Orchesella albofasciata, Lepidocyrtus paradoxus, Lepidocy­
rius lanuginosus i Sminthurinus aureus (tabela 7). 
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Tabela 7. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae, Sm.inthuridae i 
Acerentomoidea u biocenozama kamenjara. 

Table 7. Population density and frequency of the Entomobryidae, Sminthur­
idae and Acerentomoidea at the communities of the rocky areas. 
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l 
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Tomocerus minor - l t 
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f{-Globulario-Scobiosetum leucophylla~; · 

Naselja En.tomobryidae i Sminthuridae u biocenozama 
gorskih livada 

U montanom pojasu planina Cincatr i Vitorog, na progalama 
unutar šumsk:ib kompleksa, trazvijene su biocenoze gorslci.h livada. 
Na području Cincara istraživane su biocenoze Ft!stucetum spadicae 
calcicolum, a na Vi.torogu biocenoze Violeto-Festucetum fallacis. 

Sastojine Festucetum spadicae calcicolurn razvijene su na 
dubokim ;razvijenim zemljištima, lesiviran:im i smeđim krečnjač­
kim, na karbonatnim pocllogama. Zemljišta su slabo kisele reak­
cije, Sirednje zasićena bazama. Sadržaj humusa je manji u razvi­
jenijem- lesiviranom (4,2%) nego u smeđe-krečnjačkom zemljištu 
(8,6%). Po 'teksturnom sastavu spadaju u srednje teška zemljišta­
ilovače, praškaste glinuse (tabela 1). 

Sastav i gustina populacija u naseljima Entomobryidae t 
Sminthuridae u mnogome se razlikuju u staništima na lesivirnnom 
zemljlištu, na nižoj nadmorskoj visini, u odnosu na staništa na 
smeđem krečnjačkom zemlj ištu na višoj nadmorskoj visiiri. Sa­
stojine na lesivhPanom zemljištu su na blagoj severnoj padini (na­
gib oko lO"), gde je izražen uticaj temperatw-ne inverLije. U njima 
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su vrlo česte populacije Lepidocyrtus lanuginosus, Orchesella albo­
fasciata, Entomobrya lanugi1zosa, Lepidocyrlus lignorum (tabela 
8). U sastojinama na smeđem zemljištu, na strmim južnim padi­
nama, vrlo su česte populacije Lepidocyrtus C)'aneus, Heteromums 
nitidus i Sminthurinus aureu (tabela 8). 

Zastupljenost većeg broja vrsta koje su vezane za staništa 
planinskih rudina i pašnjaka (E11tomobrya lanuginosa, Lepidocyrtus 
lignorum, Sminthurus 111aglićii} i vrsta karakterističnih za šumska 
i vlažna livadska staništa (Lepidocyrlus la11uginosus, Lepidocyrtus 
cyaneus, Tomocents 1nixtus, Lepidocyrtus paradoxus, i druge) čine 
ova naselja Entomobryddae i Sminthur:idae faunistički vrlo razno­
vrsnim. Raznow:snosti naselja doprinosi i više •retkih vrsta koje 
žive u oW.m stanišrtima (Bourletiella clavigera, Pseudosinella falax), 
kao i Vlrste koje se češće sreću u topJ,im i suhim staništima (Lepi­
docyrtus curvicollis, Sminthurinus bimaculatus, Eutomobrya mu­
scorum, tabe1a 8). 

Sastojine Violeto-Fes.tucetum fallacis, na Vitorogu, razvijene 
su na blag.im južnim padinama, na dubokom lesiviranom zem­
ljištu. Ove biocenoze su znatno mezofilnije od prethodnih. Sa veli­
kom gustinom i čestoćom javljaju se populacije Lepidocyrtus lanu­
ginosus, Sminthurides pumilis, Sminthurinus au-reus, Tomocems 
minor, vrste roarakteristične za vlažnija staništa livada i šuma 
(tabela 8). Broj vrsta Entomobryidae i Sn:rinthuridae u gorskim li­
vadama na Viloorogu je manji nego na Cincaru. 

Naselja Entomobryidae i Sminthuridae u biocenozama 
planinskih rudina i pašnjaka 

Na planinama CincaT i Vitorog, pojas planinskih rudina i pa­
šnjaka zahvata veLike površine na istaknutim vrhovima, na juž­
nim, jugoi:stočlliim .i jugozapadnim padinama. Na hladnijim ekspo­
zicijama ,razvijena je klekovina bora koja se prostire do samih 
planinskih vrhova. 

Biocenoze rudina razv·ijene su i u montanom pojasu, na povr­
šinama gde je i:z;ražen uticaj temperaturne .inverzije, najčešće u 
zoni tamnih četinarskih šuma. 

Biocenoze Hypochereto-Festucetum amethystinae festuceto­
sum spadicae razvijene su na području Cincara u zoni smrčevih 
šuma. Staništa ovih sastoj,ina su u udolii.nama na blago nagnutim 
južnim padinama na karbonatnoj rendzini. Zemljište je neutralne 
reakcije. vrlo humozno, ilovasta glinuša (tabela 1). Naselje Ento­
mohrydae i SminthurJdae odlikuje zastupljenost većeg broja vrsta 
vezanih za okolne crnogorične šume (Tornocerus minor, Lepido­
cyrtus cyaneus, Lepidocyrtus lanuginosus, Sminthurus lubbocld, 
Tomocerus mix.tus) i v;rsta karakterističnih za gorske livade i pla­
ninske rudine i pašnjake (Lepidocyrtus lignorum, Sminthurinus 
aureus, Smin thu.rus maglićii). Veoma su b1.·ojne i česte populacije 
Lepidocyrtus cytmeus, zatim, Lepidocyrtus lignorum. Heteromums 
~Jitidus, Sminthurus lubbocki, Tom.ocerus mixtus. U proletnjim 
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~abela 8. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae i Smintlluridae 
u biocenozama gorsltib livada. 

Table 8. Population density aud frequency of the Entomobryidae and Smiri~ 
thuridae at t11e communities of the mountainous meadoWS. 
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ZAJEDNICE: I-Festucetum spadicae; II-Violeto-Festucetum tallacis j : : 

mesecima vrlo je brojna vr ta Lepidocyrtu pam.doxus, karakte­
'dstična za vlažne Uvade (tabela 9). 

Bioceno.z Festucetu.m pungentis Ht. raširene su na VitorogJU, 
u .gorskom i s:ubaLpskom poja u. U njima su vrste karakteristične 
za okolne ·urne manje zastuplj ene. VLt·sta Arrhopalites terricola 
je česta u sastojrinarna u gorskom pojasu. Populacije Lepidocyrtus 
lcmugirzosu.s, Tomocerus minor i Heteto1nuru nitidus javljaju se 
u sas tojinama u go1rskom i subalpskom pojasu. Od elemenata ve­
za~ za biocenoze gorskJh Uvada i planinskih l"Lldina najcešće su 
Entornobrya lanu.ginosa, Smil1lhurim1s aureus i Srnint hurides pu­
mil is (tabela 9). 
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Sastojine Seslerietum jurtcifoliae raširene su na istočnim i 
severoistočnim padinama na vrhovtima Cincru:a i Vitoroga, na vi­
sini iznad 1800 m nad morem. Zemljiš-te u ovim staništima je kar­
bonatna rendzina. Zemljišta su slabo alkalne reakcije, sadrže visok 
procenat humusa (iznad 22%). Po teksturnom sastavu ova zem. 
ljišta su ilovaste peskulje (tabela 1). 

U naseljima Entomobrytidae i Sminthuridae kvantitativno su 
dominantne vrste karakteristične za biocenoze planinskih rudina 
1 pašnjaka: Entomob1·ya lanuginosa, Sminthurinus aureus. Krajem 
letnjeg perioda i početkom jeseni masovno se javlja vrst~ S. aureus. 
V,rsta Lepidoc)wtus ligrwrum je ,retka, jer su ova staništa suha. 
Od ostahlh vrsta česte su populacije Lepidocyrtus lanuginosus i 
Heteromurus nitidus (tabela 9). 

Na samlm. vrhovima Cincara ti Vitoroga, koja pripadaju alp­
skom regionu, razvijene su biocenoze Laeveto-Heliauthemetum alpe-. 
stris. Zemljišta u ovin1 staništima su plitke planinske emice -
krečnjačko-dolomitne crnlice, slabo kisele reakcije, zasićene baza­
ma. Ona sadrle visok procenat humusa (preko 24%). Po tekstur­
nom sastavu su peskovite ilovače (tabela 1). 

U sastojinama na Cincaru (lokaHtet 2, tabela 8) živi veLiki 
bvoj Vlrsta Entomobryidae i Srninthuridae, znatno više nego, na 
pnimer, u odgovarajućim zajednicama na planinama Jahorini i Bje­
lašnioi (Cvijović, 1976, 1977). Najveću gustinu i frekvel'lciju dostižu 
populacije Enotomobrya lanuginosa, Sminthurinus aureus, Lepi­
docyrtus lignorum, oblici karakteristični za planinske rudine i paš­
njake. Brojne su i populacije nekih vrsta koje žive u nižim pod­
ručjima: Lepidocyrtus lanuginosus, Heteromurus nitidus - u me­
zofilnim staništima, Lepidocyrtus curvicollis, Emomobrya mucso­
rum - karakteristične za suvlja i topliija staništa. Ovakav sastav 
vrsta u zajednicama na vrhu Cincara mogao bi se objasniti otvo­
renošću ove planine prema Submediteranu i velikim uticajem to­
ple subediteranske klime na ovom područjtt. 

U sastojinama na whu Vitoroga sastav vrsta Entomobrylidae 
i Sminthuridae je daleko jednoličniji. U njima sasvim izostaju 
vrste vezane za topla staništa. 

REZIME 

U području planina Cincar i Vitor.og, od 1981.. do 1983. go­
dine, u biocenozama u gorskom, subalpskom i alpskom pojasu, 
pmučavana su naselja Entomobryidae, Sminthmidae (Collembola) 
i Acerentomoidea (Protura). 

·.Sastav, gustina, frekvencija i distribucija Vlrsta u biocenozama 
menjaju se zavisno od geografskih, orografskih, edafskih, klimat­
slcih . fak~ora i vegetac~ie u staništima. 
· . Klimatske prilike u staništima su neposredno vezane sa geo­
g1·afskiin položa,iem planina. Na Cincruru, posebno na njegovim juž­
nim padinama, veoma je jak uticaj tople submediteranske klime. 



Tabela 9. Gustina i frekvencija populacija Entomobryidae i Sminthuridae 
u biocenozama planinskih rudina i pašnjaka. 

Table 9. Population density and frequency of the Entomobryidae and Smin­
thuridae at the communities of the mountain meadows and 
pastures. 
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Pedološke priHk na i traživanom području su odJređene hp­
magenom geološkom podlogom - krečnja ima i dolomitima. 

U termofilnim 1u·astovim tunama kvantitativno su dominant­
n · vrst roda Lepidocyrtus. 

U bioceoozama montane bukov šume živi V·iše termofilnih 
lemen.ata (Lepidocyrlus vexillosu., Bout'leLiella circumfasciata, 

i dl'.), a Ll m šovitom bukovo-jelovo-smrčevitm šumama kvantita­
tivna za ·tuplJenost populacija je veoma niska, a broj vrsta je mali. 

B iocenoz.e La mn ih ·et;i na rski.h šuma su fauni s tički raznovrs­
nije. česte su populacije Tomocerus minor, Lepidocyrtus cyaneus, 
i druge. 

U subalpskim šumama najviše vrsta ~ivi u zajednicama kle~ 
kovine bora. česte su populacije Tomocerus minor, Tonwceru$ 
mixtus, Lepidocyrtus lignorum. 

U vništinama su zastuplje.ni. oblici kara) terisLičn:i za okoln~ 
šum ka i livadska s t, ništa. U astojinarna s omehlwm mas9vnq 
su za tu.pljene populacije Lepidocyrtus ligrwrum. Biocenoze :kame" 
njara su, ;.:a razliku od vrištin~. faunistič.l: i siromašnije. . 

U gorskim !livadama kvantitativno su dominantne vrste karak­
teristične za vlažna livadska staniš,ta: Lepidocyrtus cyaneus" Smirtt­
hurides pumilis, !i druge. 

U biocenozama plGminslcih. rudina .i pašnjaka bl'Oj vxsta je 
z:rrntno manji nego u biocenozama u nižim područjima. Najbroj­
nije su populacije Lepidocyrlus ligno rum, Entomobrya laltugil'WSff 
i Smin.thurimts aureus. 

Naselja Acarenlo.moidea (Protura) u biocenozama šuma su 
siromašna vrstama. Vrsta Jkeren.lo;non meridionale je vezana za 
termofilne hrastove šume, a stale su raširene u lišćarsko-če~ar­
s ltim i čistim četinarsklm šumama. Vrlo retko se javlja ju u ne­
šumskim zajednicama. 
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POPULATIONS OF THE ENTOMOBRYIDAE, 
SMINTHURIDAE ( COLLEMBOLA) AND 

ACERENTOMOIDEA (PROTURA) OF THE 
COMMUNITIES ON THE MOUNTAINS 

CINCAR AND VITOROG 
CVIJOVIć, J. MILUTIN 

Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

Summary 
From 19811o 1983 the populations of Entomobryidae, Smint­

huddae ( 0Uembola) and Acereutomoidea (Protura) were studied 
in the commurtities of mountainous, sub-Alpine and Alpine zones 
in the area of the mountains Cincar and Vitorog. 

The highest number of species \<vas found in the communi­
ties of mountainous decidous-conife.rous and dark con'iferous fo­
rests. The quantitative presence of the most species in these 
oommunities is low. 

In the sub-Alpine forests most species live in the communi­
ties of the mountain pine woods. Frequent populations are: To­
mocerus minor, Tomoverus mixtus, Lepidocyrtus lignorum and 
others. 

The communities of Entommobryidae and Sminthlllridae have 
many species in the heaths. The forms characteristics for the fo­
rest and meadow biotopes are found in them. The ,species Lepi­
docyrtus lignorum is abudant in the communities with genista 
(Genistetum radiatae). _ 

The communities of rocky areas are _poor in species. In the 
communities of the mmmtai nous mea dow s the dominant species 
in terms of quantrr y are lho. e 1Lhat are characteristic for meso­
phylous meadow biotopes (Lepidocyrtus lanugionosus, L. cyaneus, 
Sm.inthurides pumilis. 

In the communities of mountainous meadows and pastures, 
the number of species is lower than in the communities of the 
lowerling areas. Frequent are the populations of L~pidocyrtus li­
gnorum, Entomobrya lanuginosa and Sminthurinus aureus. 

The communities of Acercntomoidea are poor in speoies. 
The populations of Acerentomon meridionale have been found 
in the oommunities of the thermophilous oak forests, while the 
other ones are spread in decidous-coniferous and purely coniferous 
forests. 
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EKOLOSKO-MORFOLOSKA DIFERENCIJACIJA 
POPULACIJA VRSTE Symphylella vulgaris Hansen 

DIZDAREVIC MUSO 
Prirodno-matematički fakultet u Sarajevu 

Dizdarević, M. 1984. - Ecological and morphological dlffe. 
rentation among the populations of the species Symphylella 
11ulgaris Hansen. God. Biol. inst. Sarajevo. Vol. 37. 29-35. 

Certain differences have been noticed between the chaeto­
taxy of the populations investigated by the author and the 
chaetotaxy of the »model«. These differences, however, are not 
such so as to prove the existnce of absolute harmony between 
morphological and ecological differentation of this species. 

Među opštij'im biološkim zakonitostima je odgovarajuća sa­
glasnost forme i funkcije organizam. sa uslovima spoljašnje sre­
dine u kojoj ti organi:zm:U žive. Međutim. do koje mjere i na kojem 
nivou se ostvaruje takva saglasnost zavisi kako od vrste organizama 
tako i od intenziteta promjena uslova spoljašnje sredine, te se 
takav odnos najčešće iskazuje kao specifična karakteristika za 
svaku vrstu. Stoga ostaje kao trajan zadatak istraživača da u sva­
kom konkretnom slučaju što dublje j potpunije spozna zakonitost 
takvih 10dnosa .i -otuda takva vrsta istraživanja ostaje trajno aktu­
elna i izuzetno interesantna. 

MATERIJAL I METODIKA 

U kontekstu ovakvih istraživanja mi smo se opredijelili da 
proučavamo ekološko-morfološku diferencijaciju populacija vrste 
Symphylella "· ~tlga7'iS. Ova vrsta je pogodan objekat za ovakva istra­
živanja iz više razloga, a naročito: št-o živi u jako raznovrsn1m 
usloVJima i relativno je brojna te se do potrebnog materijala može 
lakše doći, što je broj, položaj i odnos pojedinih vrsta u okviru 
roda Symphylella različito shvatan pri čemu je i v•rsta S. vulgaris 
bivala različito shvatana i tretirana (Edwards, 1959, Schubart, 
1964), št-o je na osnovu naših hirojnih istraživanja (Dizdarević, 1971, 
1973, 1967, 1975, 1979) ustanovljeno da ova vrsta ima izrazito ši­
roke ekološke valence u odnosu na osnovne ekološke faktore, pa 
se, opravdano, postavlja pitanje koliko tome doprh10si eventualna 
izdiferenciranost populacija ove vrste koje su se prilagođavale 
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konkretnim uslovima u različitim ekosistemima u kojima je ova 
vrsta konstatovana. 

U toku ovih istraživanja pratiii smo hetotaksis prva četiri 
tergita (sl. l), pošto se ovo svojstvo inače uzima kao jedan od 
sistematskih karaktera vrste u okviru roda, a javlja se kao pro­
mjenljiva karaktenistika (svakako u odrec1enim granicama) za po· 
j dine vrste. Kao mjeru specifičnosti hetotal sisa određene popu­
lacije, uzimali smo odstupanje od l etotaksisa ove vrste koji je 
dao Edwards , (Edwards, 1959) , a služio je kao osnovni »model«. 
_Naime, mi smo za analizu, odnosno upoređivanje, llZiimaLi broj 
seta na prVIom tergjtu i broj seta između anterolateralnih .i api­
kalnih na drugom, trećem i četvrtom tergltu. u ouradi podataka 
koristili smo se statistJi.čkiro metodom tes tiranja .razhka aritme­
tičkih sredina uzoraka. 

Za ispitivanja su uključene populacije iz 4 različita pod­
ručja, i to: 

l. Planina Stolac kod Višegrada. Materijal je sakupljen sa 
vriše lokaliteta u okviru vegetacije Pančićeve omorike (Piceion omo­
ricae). 

2. Olovske luke kod Sarajeva. Materijal je sakupljen sa više 
lokaliteta u okviru smrčevih šuma (Piceion excelsae). 

3. Planina Vranica u centralnoj Bosni. Materijal je sakupljen 
sa više različitih lokaliteta, najtipti.čnijih ekosistema ove planine. 

4. Kraška polja Jugoslavije - Livanjska, Glamočko i Kupre­
ško. Materijal je sakupljen sa više lokaliteta, uglavnom najtipič­
nijih ekosistema ovoga područja. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Analiza hetotaksisa populacija koje smo pratili pokazuje da 
postoje izvjesna odstupanja od hetotaksisa »modela« koja su za 
pojedine populacije do izvjesne mjere specifična i kaJrakteristična. 
U hetotaksisu »modela« za prvi tergit su naznačene 3 + 3 sete. 
Kod najvećeg broja primjeraka naših uzoraka takođe su na prvom 
tergitu konstatovane 3+3 sete, ali se kod određenog broja jedinki 
javljaju odstupanja u smislu većeg broja seta, i to 3+4. 4+4, 
4+5 ili pak 5+5. Ova odstupanja su karakteristična za sve popu­
lacije koje smo pratili s tim što se javljaju izvjesne :razlike u 
frekvenciji. Kod populacije sa planine Stolac konstatovano je od­
stupanje kod oko 21 °/o jechinkii, kod populacije iz Olovskih luka 
kod oko 35% jedinki, kod populacije sa Vran:ice kod oko 25% 
jedinki i u populacij,i iz kraških polja kod oko 7% jedinki. 

U hetotaksisu »modela« za drugi tergit je naznačen kao ka­
rakterističan broj seta 'jzmeđu anterolateralnih i apikalnih od 4 
do 7. U najvećem broju individua populacija koje smo mi pratili 
na drugom tergitu je konstaJtovan broj odgovarajućih seta koji se 
uklapa u interval »modela«, s tim što je kod jednJOg malog broja 
zapaženo odstupanje i to isključivo u smislu smanjenja broja seta, · 
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iJa s javljaju jechinkc sa 3+4 Hi 3+3 sete. Frekvencija odstupanja 
je kod različitih popul oija različita: kod populacije sa planine 
'Stola 10%, k d populacije ir. Olovskib luka 16%, kod populacije 
·sa· Vraniee 20/o, dok se l10d populacije iz kirasl ih polja odstupanja 
uopšte ne javljaju. 

U hetotaksisu »modela« za treći tergirt je naznačen kao ka­
rakterističan broj seta između anterolatetalnib i apikalnih od 5 
do 8. Opel, kod najvećeg broja individua populacija koje smo 
.analizirali na trećem te.rgitu je ~ on tatovao broj odgovarajudh 
·seta kojli se uklapa u interval >•modela«, tim što je kod jednog 
malog broja zapaženo odstupanje l to samo u smlslu smanjenja 
broja seta, pa se javlj aju jedink sa 5+4 ili u jednom slučaju sa 
4+3 .. Frekvencija odstupanja je kod različitih ]JOpuJacija dosta 
11iska i .relativno ujedna ena: kod populacije sa planine Stolac 
6%; kod populacije iz Vranicc 10% ti kod popula.cije iz kraških 
polja 7%. . . 

U het~otaksisu »modela« za četvrti tergit je između anterolate· 
·;ra lnih i apikaluih naznačen l ao karakteri tičan broj seta od 4 do 6. 
U velikom broju individua populacija, koje sm mi analrizirali, na 
č~twtom tergitu je konstatovan :nanji .broj odgova.rajucill seta, 
pa se javljaju jedinke sa 4+3, 3+3, 3+2 pa čak i 2+2. . 

Frekvencija odstupanja kod različitih populacija je relattvno 
ujednač na, ali u pTavilu vrlo visoka : kod populacije sa planine 
Stolac 71%, kod populadje iz baških polja 70%. 

Na osnovu ove anaHze može se konstatovati da je kod svih 
naših populacija zapaženo odstupanje broja seta ua prvom tergitu 
u odnosu na broj seta kod »modela<< i •to u smislu povećanja wg 
broja. Kod ostalih tergita (drugi, treći i vetvrti) zapaženo je od­
stupanje broja odgovarajućih seta (onih izmedu anterolaleralnih 
i apikalrrih) u odnosu na broj istih seta kod »modela<< i to u smislu 
smanjivanja hroja, š to je naročito upadlj1ivo za četv11ti tergit. 
Nije teško zapaziti jednu zajedničku karakte.ristiku svih naših 
populacija, u odnosu na »model«, koja se i poJjava u zajednričkom 
trendu povećanja broja seta na prvom tergitu i smanjenja broja 
odgovaraj u6ih seta na drugom, trećem i četvrtom tergitu u odnosu 
na 1iste kod »modela<c 

Pored ove analize, 1 oja je ukazala na zajedničku karakteri­
st;iku naših populac]ja Ll odnosu na >>model e< , vršena je i analiza 
u smislu ustanovljavanja da J i postoje odgovarajuće osobenosti 
hetoLaksisa lroje bi se mogle matrati l arakl rl ličnim za pojedine 
popu)a ije l oj smo mi ispitivo.1li. Re:tultaU ov analize uJ<azuju 
da j pro j ćan broj s la na prvom tergitu l od pojedinih popu­
lacija bi s lj edeći : 

PopulaCija sa planine Stolac 
Populacija iz Olovskih luka 
P.Opulacija sa Vranice 
Populacija sa kraških polja 

Prosječan broj 

X 
6,23 
6,43 
6,43 
6,07 

seta na prvom tergitu 

s 
0,485 
0,647 
0,949 
0,266 
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S obzirom na ovo svojstvo, najviše je izdiferenai.rana popu­
lacija sa kiraških polja. Testiranjem razlika aritmetičkih sredina 
ustanovljeno je da su razlike između ove populacije i populacije 
iz Olovskih luka ćak statist-ički značajne (P 0,05). Razlike između 
drugih populacija nisu bile statistički značajne. 

Prosječan broj seta između anterolateralnih i apikalnih na 
drugom, trećem i četvrtom tergitu je bio sljedeći: 

Populacija sa planine Stolac 
Populacija iz Olovskih luka 
Populacija sa Vranice 
Populacija sa kraških polja 

Prosječan broj seta na tergitima 
II tergit III tergit IV tergit 

4,33 5,56 3,28 
4,42 5,80 3,39 
4,60 5,81 3,56 
4,44 5,42 3,37 

Ove razlike nisu bile statistički značajne. 

Ovi rezultati gledani u globalu ukazuju da .izvjesne razlike 
u hetotaksisu postoje, al'i da u pravilu nisu statistički značajne. 
U svakom slučaju ove razlike su slabije izražene od razlika opštih 
ekoloških uslova njihovih staništa. S druge strane, veoma je teško 
objasniti veću sliičnost hetotaksisa popu.lacije sa planine Stolac i 
populacije sa kraških polja, nego što je sličnost između hetotak­
sisa populacija planine Stolac i Olovsl<Jih luka . . 

Polazeći od ovih rezultata, ostaje da se zaključi ili da morto­
loška diferencijacija kod ove vtrste nije u apsolutnoj saglasnosti sa 
ekološkom diferencijacijom, il.i pak da se ovi morfološki karakteri 
ne mogu smat>rati reprezentativnim. U svakom slučaju vrijedilo bi 
svaku od ove dvije pretpostavke provjeritti na novom materijalu. 

ZAKLJUCCI 

l. Kod svih naših populacija zapaženo je odstupanje broja 
seta na prvom tergHu u odnosu na broj seta kod »modela«, i to u 
sm)slu povećanja broja. 

2. Kod drugog, trećeg i četvrtog tergita zapaženo je odstu­
panje broja odgova~rajućih seta (onih između anterolateralnih i 
a p i kalnih) u odnosu na broj istih seta kod »modela«, i ·to u smislu 
smanjivanja broja, što je naročito upadljivo za IV ter~t. 

3. Konstatovane su određene 1·azlike u broju seta na prvom 
tergitu kod pojed:inih populacija. Ove razHke su u jednom slučaju 
bile statis1lički značajne (između populacije iz Olovskih luka i po­
pulacije iz kraških polja). 

4. Ustanov,ljene su izvjesne razlike u prosječnom broju seta 
na sva četiri tergita između pojedinih populacija, što ukazuje na 
određeni trend diferencijacije, kao -i na određene specifičnosti po­
jedinih populacija. 

5. Nije jasno potvrđena saglasnost između ekološke i morfo­
loške diferencijacije kod analiziranih populacija. 
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ECOLOGICAL AND MORPHOLOGICAL DIFERENTATION 
AMONG THE POPULATIONS OF THE SPECIES 

Symphylella vulgaris Hansen 

MUSO DIZDAREVIC 
:fuirodno-matematički fakultet u Sarajevu 

Summary 

These investigations have been ca11ried out with the objective 
to find to what extent the harmony between ecological and morpho­
logical differentiation is estabLished among several populations of 
the species Symphylella vulgaris. This species has been chosen; 
among other anes, because of its exceptionally great Wide ranges 
of tolerance for essential ecological factors, the question being 
how much of it is due to a possible differentiatfion of this species 
populations adapted to concrete conditions in various ecosystems 
in which dllis species lives and how much it is 1refleced on the cha­
etotaxy, since th~s feature is usually considered as .one of the 
sySltematic characters in the differentation of species within this 
genus. Deviation :from the basic »model« of this species chaetotaxy 
provided by Edwards (Edwards, 1959) has been taken as a mea­
sure of the chaetotaxy specificity of a certain population. Namely, 
comparison has been made between the number of setae on the 
first tergite and the number of setae between the anterolateral 
and apical ones on the second, third and fourth tergite. 

The investigations comprised the populations from four va­
rious areas, as follows: 
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the mount Stolac near Višegrad. The material has been 
collected from severallocalities within •the vegetation of the Pančić' s 
spruce (Piceion omor.icae). 

- Olovske luke near Sarajevo. The material has been gathe­
red fmrn a number of locaHties within the vegetation of spruce 
forests (Piceion excelsae). 

- the mount Vranca in teh central Bosnia. The material has 
been collected from various localities, the most typical ecosystems 
of this mountain. 

- kaTst poljes of Yugoslavia - Livanjska polje, Glamočko 
polje and Kup.reško polje. The material has been gathered from 
several localities, mostly f.rom the most typical ecosystems of this 
region. 

The analysis of the chaetotaxy of the investigated populations 
and that of the >~model« has shown that the number of setae on 
the first tergi·te with the investigated populations is higher 1than 
with the »model«. On other tergites (the second, third and .fourth) 
the number of the corresponding setae (between the anterolateral 
and apical ones) in relation to the number of the same setae on 
the »model« has shown a tendency to decrease, especially 'On the 
fourth tergite. ~t has not been difficult to notice a common fea~ture 
among all the investigated populations which shows a tendency 
towards the increase of the number 'Of setae on the first ergite and 
the dearease of the corresponding setae on the second, thi·rd and 
fourth tergite in relation to the number of the same setae on the 
»model«. 

Beside the above analysis which pointed to a common cha­
racteristic of the investigated populations .in relation to rthe »IDO­
de]«, another analysis has been made in order to find out whether 
there are any chaetota."Xy features which could be considered as 
cbaracteristic fur certain populations studied by the author. The 
results of the analysis show tl1at the average number of setae on 
the first terg;ite of some populations was as follows: in population 
from the mount Stolac 6.23, in population :firom Olovske luke 6.43, 
in populartion from Vraniica also 6.43 and in populations ftrom karst 
poljes 6.07. The population :lirom karst poljes has been most diffe­
rentiated m tenns of this feature. Testing the differences in arith­
metic means it has been found that the differences between this 
population and the one from Olovske luke is statist!i.cally signifi­
cant (P < O.OS) . The differences among other populations aae not 
statistically signif.i.cant. The average nurrnber of setae between the 
anterolateral and apical ones on the second, third and fourth 
tergite was also different, but the differences were not statistically 
sign1fican t. 

. The above results, taken as a whole, reveal certain differences 
in ·the chaetotaxy of these populations, but, as a rule, they are not 
statistically significant. In any case. these differences are less pro­
nounced than the differences in general ecological conditions of 
their habitats. On the other hand, 't is very difficult to explain 
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why there is a greater similarity in the chaetotaxy of the popula­
tions from the mountain Stolac and karst poljes than iin the cha~ 
stotaxy of the populations from the mount Stolac and Olovske 
luke. 

Starting from •these results, the conclusion is that either the 
morphological differentiatll.on of this species is not in an absolute 
harmony with the ecological differentiation, or that these morpho­
logical characters cannot be considered as representative. Each of 
these two assumptx>ns should be further cbecked on new materials. 
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GENETičKE OSOBENOSTI NEKIH JUGOSLAVENSKIH 
LOKALNIH LJUDSKIH POPULACIJA S OBZIROM· 

NA KOMPLEKS OD TRI KVALITITIVNA 
SVOJSTVA JEZIKA 

RIFAT HADžiSELlMOVIC~. l(;\T1A :MRS!C::'f . · ··· 
.· GLIGOR RONCEVIC: . . ·.-,. 

Hadžiselimović R., Mršić K., Rončević G. (1-984),: . Get~etic, 
specifities of some Yugoslay l~~a} ht~mcm populatio'ns r:efiard~g . 

· the comple:t of three qualltatzve 1ongue chamcters. God. B1ql; 
ibst., Vol. 37. 37--43. .., .:: 

Complex genetic d~stance in a group of five Yugoslav local 
human populations (Miljevina, Orahova, šiprage, Ptimorski Do­
lac, PljevlJa) has b en studied with regard to the complex of 
three Siualitative tongue chara~ters PTC tasting. ton.gue rolling 
and nfisw·ed« tongue). Correlation between genetic distance and· 
degr.-;e of p ·opagationaLjsolation has been also observed. 

UVOD __ ......_ .. , 

Populacijska antropogenetika kvalitativne varijadije u jugo­
slavenskim razmjerima relwtivno je malo proučavana. Takođe se 
može konstatovati da se veći dio publikacija iz ove oblasti 'Odnosi 
na stanovništvo Bosne i Hercegovine; popis dosadašnjjh priloga 
poznavanju genetičke strukture bosanskohercegovačkih (lokalnih) 
ljuds~ih popul,acija s obzirom na kvalitativnu fenotipsku varijaciju 
saopštava Hadžiselimovlć (198lb, 1984). 

Nedavno su publikovani podaci. o genetičkoj heterogenosti 
lokalnih ljudskih populacija u Bosni i Hercegovini s obzirom na 
tri kvalitativna svojstva jezika: osjetljivost na ukus fen.iltiokarba­
mida (PTC), saV'.it ljivost lateralnili rubova i izbrazdanost palati­
nalne površine (Hadžiselimović l98lq.). U nastavku ovih istražj­
vanja proučen je još po. jedan uzorak stanovništva Crne Gore 
(Pljevlja) i Hrvatske (Primorski Dolac, SO .Spiit). GenetiČka oso­
benos•t novoistraženih uzoraka posmatrana je u odnosu na tri (od 
dvanaest) karakteristtične lokalne populacije (Miljevina, Orahova, 
Siprage) 'iz Bosne i Hercegovine (minimalne, »prosječne« i maksi­
malne genetičke specifičnosti), te u odnosu na u-kupno ispjtan~ ::(;lio 
bosanskohercegovačkog stanovništva. : .. 



38 GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 37. 37--43. 1984. 
R. HAD!ISELIMOVIć, ET AL: GENET. OSOBENOSTI UUDSKIH POPULACIJA 

MATERIJAL I METODE 

Posmaltran~ komple~s varijacije obuhvata po jedno biohemij· 
sko-fiziološko (osjetljivost na ukus PTC), clinamičko-morfološko 
(savitljivost lateralnih rubova) i sta:tičko-morfološko (izbrazdanost 
palatinalne povc~:·šine) kvalitativno fenotipsko svojstvo jezika. Po­
lazni podaci o proučavanim uzorcima ostva!I'eni su dilfektnim po­
smamtranjem učenika (od 3. do 8. razreda) mjesnih osnovnih škola 

Tabela 1: Posmatrani fenotipski sistemi 
Observed phenotypic systems 

Fenotipski sistem 
Phenotypic system 

Osjetljivost na 
ukus feniltiokar· 
bamida (PTC) 
PTC testing 

Savitljivost la­
teralnih rubova 
jezika (u žlijeb) 
Tongue rolling 

lzbrazdanost 
'czika 
~ongue fissureness 

Pos ma trani 
Recisivni fenotip aleli 
Recessive pheno'type Observed 

alleles 

»Nontaster« T, t 

Nesavijač 
Nonroller R, r 

Neizbrazdan 
jezik 
Nonfissured G, g 
tongue 

Reference 

Harris, 
Kahn us 
(1949) 

Sturtevant 
(1940) 

Turpin, 
Caratzali 
(1936); 
Dawson, Pielou 
(1967) 

u Miljevini, Orahovoj, Sipragama, Primorskom Docu i Pljevljima. 
U diskriminaciji alternativnih fenotipskih varijanti posmatranih 
osobina primijenjeni su }Qrti.terijumi originalnih metoda (tab. 1). 

U populacijsk,im antropogenetičlcim istraživanjima sva tri pro­
učavana svojstva se obično tretiraju kao autosomalna monogenska, 
sa izraženom kompletnom dom.inantnošću po jednog (od dva) alela 
ria svakom od odgovarajućih lokusa {reference u tab. 1). Kompleks­
na genetička distanca među obuhvaćenim lokalnim populacijama 
procjenjivana je angularnom transformacijom alelogenskih f.rek­
vencija (Cavalli-Sforza, Bodmer 1971). Stepen propagadijske izolo­
vanosti posmatranih populacija proučavao je analizom prosječne 
maritalne distance (MD) i učestalosti brakova među osobama iste 
lokalno-zavičaj rie pripadnosti (ma.ritalna diSitanca >>nula« - O); 
odgova!I'ajući podaci su prikupljeni anketiranjem učeničkih rodi­
telja. 
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REZULTATI I DISKUSIJA 

Kao . t:o je već ranije istaknuto, u ovom radu se po prvi puta 
saopštavaju osnovni podaci o genetičkoj strukturi dviju novoistra­
žen.ih populacija (Primo ·ski Dolac i Pljevlja) s obzirom na tri pro­
učavana svojstva. Odgovarajući poda i su zatim kompleksno inte­
grisani u analizu genetičke distanckanosti ovih uzoraka prema tri 
uzorka stanovništva Bosne j Hercegovine, koji su odabrani na os-

Tabela 2: Osnovni pokazatelji genetičke strukture posmatranih lokalnih po­
populacija s obzirom na proučavana svojstva 

Basic genetic structure parametres of the observed local popula­
tions regarding the studied characters 

Lokalna 
populacija 
Local 
population 

Primorski 
Dolac 

Pljevlja 

Mil j evina 

Orahova 

Sip rage 

Bosni i 
Hercegovina 
Bosnia and 
Herzegovina 

N 

114 

710 

827 

453 

731 

6979 

Frekvencija Q-tJ) recesiv-
nog fenotlpa 
Recessive phenotype 
frequency (%) 

t% r% g% 

25,44 45,61 55,26 

14,22 32,54 37,61 

31,80 53,81 59,73 

26,49 48,34 80,13 

19,32 30,37 88,10 

26,19 49,53 73,97 

Proporcija recesiv-
nol alela 
Recessive allele 
proportion 

q, q. q, 

0,50 6,68 0,74 

0,37 0,57 0,61 

0,56 0,73 0,77 

0,51 0,70 0,89 

0,44 0,55 0,94 

0,51 0,70 0,86 

novu minimalne (Orahova), maksimalne (:Siprage) i »prosječne« 
(Miljevina) genetičke specifičnosti u grupi od 12 bosanskohercego­
vačMh lokalnih populacija (Hadžiselimovjć 1981a). Genetička oso­
benost svih pet uzoraka posmatrana je · u odnosu na do sada 
ukupno ispitani dio stanovništva Bosne i Hercegovine. 

U tabeli 2 se može zapaziti da je opseg variranja Erekvencije 
r cesivnog alelogena najuži za »savitljivos t lateralnih rubova jezi­
ka« (0,55- 0,73), a najširi za »izhrazdanost jezika« (0,61 - 0,94). 
Takođe se može konstatovati da se po frekvenciji Tecesivnih alela 
u proučavanoj grupi t.tzoraka pos bno izdvajaj u Pljevlja kao lokalna 
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pop~tla~}ja sa najnižom v-rijednošćLt ovog. po~<azatelja za o;so?ine 
»OSJetlJlVOst na ukus PTC<< (qL == 0,37) 1 >azbrazdanost JeZlka« 
(q8 = 0,61). Pa""Vi podatak može biti na'ročito zanimljiv u svjetlu 6i­
njenice da je rui.ža frekvencija alela qL, odnosno fenotipa »nonta­
stercc (14,22%), u Jugoslaviji zabilježena samo u još tri (od četiri 
istražena) uzorka stanovništva Crne GoJ:e (Hadžiselimović et al. 
1982; Nov.osel, Kecojević .1.983). Ovi. podaci ubjedljivo govore da 
bi u narednim ·istraživanjima ovom fenomenu trebalo posvetiti 
posebnu pažnju. Međutim, kada je riječ o stanovništvu P·rimor-
kog Doca, malte e zak ljučiti da e vrijednosti sva trJ proučavana 

pokazatelja njegovog genetičkog sastava nalaze u odgovarajućim 
.rasponima varijacije u do sada istraženom dijelu jugoslavenskog 
stanovruištva. 

Tabela 3: Genetička distanca u posmatranoj grupi lokalnih populacija (LP) 
Genetic distance in the observed group of local populations (LP) 

LP f <ii>(min.) -f ®(max.) ·f 9 f ®s 

(a) Primorski 0,0060 (e)- 0,0674 (e) 0,0295 - 0,3545 Dolac 

(b) Pljevlja 0,0609 (e)- 0,1222 (e) 0,0784 + 0,7155 

(e) Miljevina 0,060 (a)- 0,0758 (e) 0,0348 - 0,2385 

(d) Orahova 0,0140 (f)- 0,0983 (b) 0,0368 - 0,1947 

(e) Siprage 0,0250 (d)- 0,1222 (b) 0,0644 + 0,4092 

BiH 
(f) Bosnia ad 

Herzegovina 
0,0112 (e)- 0,0795 (b) 0,0305 - 0,3326 

Izloženi rezultati proučavanja genetičkog sastava posmatxa­
nih lokalnih populacija su z~tim ugrađeni u analizu opšte genetičke 
distance s obzirom na cjelokupni kompleks istraživane varijacije 
(tab. 3). Najveća međusobn genetička sličnos t u ukupnom nizu 
parova uzoraka zabilježena je između P.rimorsl og Doca j Miljevine 
(f ® = 0,0060), a najveća distanca - između Pljevalja i Sipraga 
(f 9 = 0,1222). Minimalna udaljenost u grupi ispitivanih uzoraka 
najčešće se javlja u kompa;racijama sa Miljevlnom (3 puta), c.lo 
j · maksimalna di stanca najčešća u odnosu na S:iprag i Pljevlja 
(po 3 puta). Recipro na podudar nos t minimaln · gen Učke distance 
l<onstatovana je između uzoraka P l'imorski Dolac i Mi ljevina, a 
rccipročna pocludarnost maksimalne enctičkc tH.laljenos.ti nađena 
je u p~ru l.lZOJ'aka Pljevlja - Sjprage. 
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Prosječna wijednost koeficijenta srodnosti (fa) tretirana je 
kao pokazatelj »opšte geneti ke distance« s ake od posmatranih 
populacija u odnosu na ·ostal posmatrane lol alne populacije. Po­
daci koj ,i su prikazani u labdi 3 pokazuju da prosječna genetičk::t 
udaljenost u proučavanju grupi lokalnih dijelova uaseg stanovni­
štva varira od f e = 0,0295 (Primorski Dolac) do t (-l = 0,0784 (Pijev-

Tabela 4: Maritalna distanca u posmatranoj grupi lokalnih populacija 
Marita! distance in the observed group of local populations 

Lokalna populacija 
Local population N MD ~u. 

Primorski Dolac 114 3,06 

Pljevlja 710 19,97 

Mil j evina 827 10,91 

Orahova 453 3,06 

Siprage 731 4,90 

0% 

66,67 

32,96 

13,14 

97,54 

35,38 

lja). Takav nalaz se mogao i očekivati na osnovu analize genskih 
frekvencija, a potvrđen je i posmatranjem »indeksa genetičke spe­
cifičnosti« (koji opisuje smjer i mjeni intenzitet odstupanja poje­
dinih prosječnih genetičkih distanci u dnosu na grupnri. prosjek). 
Uočeno je, naime, da se ~~elativ.no smanjenje prosje ne udaljenosti 
kreće u rasponu od fes = -0,1947 (Orahova) do fes= -0,3545 
(Primorskii Dolac), a ,relativno povećanje je zabilježeno samo u dva 
slučaja: f e = + 0,4092 (Siprage) l fes = + 0,7155 (Pljevlja). 

U tabeli 4 su prikazani osnovni pokazatelji ženidbene pokret­
ljivosti stanovništva u posmatranim lokalnim sredinama. Na osnovu 
prosječne maritalne distance (MD) i procentne učestalosti maxi­
taJne distance »0« (0%; supružnici rođet'ti u istom mjestu}, izuzi­
majući Pljev.lja, može se kons tatovati izrazito visok stepen propa­
gacljske zatvorenosti posmatranih populacija. To se na~"'čito od­
nosi na Orahovu (0% = 98) i Primer ki Dolac (O% = 67) u kojima 
je zapažena gotovo apsolutna patrHokalnost. 

Na osnovu izloženih podataka može se zaključiti da se pro­
učavana grupa lokalnih populacija odlikuje relat,ivno niskim ste· 
penom genetičke heterogenosti s obzirom na posmatrani kompleks 
varijacije. Kada se razmišlja o mogućim faktorima takvog nivoa 
različitosti među už.im dijelovima našeg stanovništva, polazne pret­
postavke bi mogle biti da su te različitosti, u prvom ti-edu, posije-
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dica visokog stepena propagacijske lzolovanosti i različite među­
:;obne prostorne udaljenosti. Međutim, činjenica da je minimalna 
pros.iečna genetička distanca konstatovana za lokalnu populaciju 
sa relativno visokom prosječnom prostornom udaljenošću od os­
tal·ih populacija (Primorski Dolac), a da je maksimalna srednja 
genetička distanca zbailježena za populaciju sa niskim stepenom 
izolacije (Pljevlja), još jednom ilustrativno govori o velikim pote­
škoćama u p1·o jeni pojecUnačnih doprinosa genetičkog cwifta j 
izolacije konstatovanom stupnju heterogenosti u p'l"oučavanom 
sk-upu lokalnih populacija. 

REZIME 

Analiza genetičke distance u grupi od pet jugoslavenskih 
l'Okalnih ljudskih populacija (Miljevina, Orahova, Siprage, Pljevlja 
j Primorski Dolac), s obzirom na kompleks od tni kvalitativna 
svojstva jezika, pokazala je da se po genetičkim osobenostima me­
đu njima posebno izdvajaju Pljevlja. To se ogleda, kako u ekstrem­
no niskoj učestalosti recisivnog alelogena u ·osobiuama >>osjetlji­
vost na ukus PTC (qt = 0,37) i •>izbrazdanost jezika« (qf = 0,61), 
~ak.o i u komplek.snoj (pm~j_~čnoj~ genetičkoj distanci (f® = 0,078~.) 
1 >>mdehu genet1čkc spectfiCnostl« (fE>s = + 0,7155). U poređenJU 
sa do sada :istrraženim dijelovima stanovništva Jugoslavije, zapaža 
se da je u Pljevlj~ma zabilježena najniža učestalost »neizb razdanog 
jezika<< (37,61 %), dok je f:enotip »nontaster (14,22%) manje f,rek­
ventan još samo u nekim drugim cmogorsk.im lokalnim popula­
cijama. 

Pokušaj,i da se konstatovana genetička heterogenost posma­
trane grupe lokalnih populacija dovede u dilrektnu vezu sa ste­
penom propagacijske zatvorenosti i prostornom distancom nisu 
imali pozitivne rezultate, što na svoj način ilust•ruje poteškoće u 
specifikaciji efekata izolacije i genetičkog drifta u mikroevolucio­
nim procesi1ma. 

LITERATURA 

Gavalli-Sforza L., Bodmer W. F. (1971): The Gegetics of Human 
Populations. W. F. Freeman and Comp., San Francisco. 

D aw s o n T. A. J., Pi e l o u W. D. (1967): Geographical tongue in three 
generations. Brit. J. Derm., 79: 678--681. 

H a d ž i s e l i m o v ić R. (1981a): Genetička heterogenost lokah1ih ljudskih 
populacija u Bosni i Hercegovini s obzirom na neka kvalitativna svoj­
stva jezika. God. Biol. inst., 34: 47-55. 

H a d ž i s e l i m o v ić R. (1981b): Populacijsko-genetičk<J. istraživanja kva­
litativne varijacije u stanovništvu Bosne i Hercegovine. Antropološko 
društvo Jugoslavije, Posebna izdanja, 8: 31-39 . 

H a d ž i s e l i m o v ić R. (1984): Razvojne faze i pristupni model savre­
menih populaciono-genetičkih istraživanja kvalitativne varijacije u 
stanovništvu Bosne i Hercegovine. Genetika, 16 (3): 223-231. 



GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 37. 37--43. 1984 43 
R.. HAD1ISELIMOVIC, ET AL: GENET. OSOBENOSTI LJUDSKIH POPULACIJA 

Hadžiselimović R., Novosel V., Bukvić S., Vrbić N. (1982): 
Distribucija praga nadražaja za ukus feniltiokarbamida (PTC) u tri 
uzorka tanovništva Jugoslavije. God. Biol. inst., 35: 71-80. 

H ar ris H, K a l m us H. (1949): The measurement of the sensitivity to 
phenyltbiourca (P.T.C.). Ann. Eugen.e-.15: 24-31. 

Novosel V., Kecojević N. (1983): ropulaciono genetička isu·ažiyanja 
osjetljivosti ukusa PTC stanovništva nekih mesta u SR Crnoj Gori. 
Saopštenja Simpozijuma »Savremena populaciono·genetička istraživa· 
vanja u Jugoslaviji« (Saraje\'o), 163-165. 

S t u rt e v a n t A. (1940) : A new inherited character in man. Proe. Nat. 
Acad. Sci., 26: 100-102 

T ur p i n R., Car a t z a l i A. (1936): Contribution de la glossite exfoliatlice 
margim!e. Presse Med., 44: 1273-1274. 

GENETIC SPECIFITIES OF SOME YUGOSLAV LOCAL 
HUMAN POPULATIONS REGARDING THE COMPLEX 

OF THREE QUALITATIVE TONGUE CHARACTERS 

RIFAT HADžiSELIMOVIć, KATJA MRšić and 
GLIGOR RONčEVIć 

Summary 

By the analysis of genetic distance in a group of fuve Yugo­
slav local human populations (Miljevina, Orahova, šiprage, Pri­
morski Dolac and Pljevlja) w1th .regard to the observed variation 
complex (PTC .tasting, tongue rolling and »fissurech< tongue) 
the especially genet'ic specifity of the sample of Pljevlja (Monte­
negJX>) has been found. This pbenomenon js reflected in extreme 
low recessive gene frequency in the characters of »PTC tasting« 
(q, = 0,37) and »fissured tongue« (qr= 0,61), as well as in in both 
the complex genetic distance (mean value: re = 0,0784) and »index 
of genetic specifilty« (fes = + 0,7155). Comp<uring with other Yugo­
slav local population investigated so far, this sample is characte­
rized by the lowest frequency of the »nonfissured tongue« pheno­
type (37,61 %) while the pbenotype »nontaster« (14,22%) is lower 
frequent only in some other Montenegrian populations. 

Direct <>orrelat'ions between mean spatial distances and gene­
tic specifity, as well as between degree of propagational ~solation 
and genetic speoifity were not found. 





ANALIZA HORMONA KOD LORANTHUS EUROPAEUS 

KRSTO KRIVOKAPić 
Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

K. Krivokapić (1983): Hormone analyses in Loranthus europaeus 
Godišnjak Biol. inst. Vol. 37. 45--50. 

The presence of cndogenous growth substances in leaf ex­
tracts of Lomnthus was investigated, using different methods 
(chromatography, spectrophotofluorimetry and bio-assays). Se­
veral active substanc~s were detected. Some of them showed 
activation and flurescence spe<.:tre characteristic for indole com­
potmds and one of them was similar to IAA. Gibberellin -like 
substarice were a'lso detected in the extract, with Rf similar to 
the G4,. 

UVOD 

U prethodnim istraživanj~ma smo našli da fi:l!iološkti aktivne 
materije z m tao:olskog neprečšćenog ekstrakta listova Lora11thus-a 
djeluje vrlo inh.ibitomo na neoformaciju. i p1·o1iferaciju kulture vrlo 
inhiibitorrno na neoformaciju i proliferaciju kultura tkiva kaiusa 
duhana gajenih i n v 1 tr o i na mltozu ćelij a bijelog luka (Kriv~­
kapić, Međedović, 1975). Ovaj rad predstavlja nastavak tih istraži­
vanja i ima za cilj analizu auksina. · geberelina kod Lorantus-a. 

MATERIJAL I METODE 

Endogene matevije ra.Stenja Hs-ta (SO g svježe težine) Loren.thus 
europaeus L koji ·aste na hrastu (Quercus petrea) ekstrahovane 
su u. hl adnom metanolu. Metanolski ekstrakl mućlm.l:i mo sa pe­
trole.terorn .radi izdvajanja pigmenata i lipoBlrlih materija, a zatim 
isparavali 1.1 vak'Lllml evap raloru ( ))R tavoporu Bi.lhi «) pri t mpe­
ratuni, najvise, 38"C. Al tivne sup9tance su separitrane pomoću DEAD. 
Sepha.de, -A-25 koJone (20x2,5 om), a aluirenje kolone vršili smo 
postepeno rastućim koncent·racijama s irćetne kiseUn u metanolu, 
P 'O Grabneru j dr. (1976), slijedećim redoslijedom: 

(a) : 80% metanol 
(l;>) 0,25% CH3COOH u metanolu 
(e). 0,25 N · " " 
(d) · · 0,50 N " " 
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(e) 
(f) 
(g) 
(h) 

0,75N 
lN 
3N 
4N 
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Elmranje kolone vršeno je sa po 100 ml eluenta. Frakcije sa ko­
lone od po 10 ml skupljane su pomoću frakcionog kolek,tara (»LKB­
-Ulurorac-7000«), a zatim upotrebljavane za hromatografiiju na tan­
kom sloju i za biološke tes'llove. Materije tipa auksina detektovane 
su pomoću testa prve internoclije ovsa (Nitsch i Nitsch, 1956), a 
aktivnost supstanci tipa ,giberelina pomoću endospenn testa (Coom­
be i dr. 1967). 

Jednu poloVIinu frakcija sa kolone DEAE Sephadex:-A-25 ko-
istiH smo za biološki test za auksine, a drugu za spektrofotofluo­

rimetrijsku analizu. Aktivne materije tipa auksina analizirali smo 
pomoću spectrofotofluorimetrije (Nešković i Burnett, 1966). Fluo­
rescenciju endogenih auksina :mjerili smo pomo 'u fluarescentnog 
spektrofot1Qmetlra (>>Perkin- Elrner - 203«. 

Suhom ostatku metanolskog ekstrakta dodavali smo l O ml 
bidestiilovane vode i zakiseljavali ga do pH 3 pomoću n/10 HCl. 
Tako tretiran ekstrakt smo mućkali 4 puta sa po SO ml et:ilacetata. 
Poslije mućkanja separirali smo etil-acetatnu f rakciju od vodene. 
Etilacetatnu &akciju stavljali smo u dubinski frižider na - 23•c 
do slijedećeg dana, radi uklanjanja tragova vodene frakcije. Ovako 
tretlirana etilacetatna frakcija je ispa.ravana u vakuum aevaprostoru 
do suha, a zatim upotTebljavana za tnkoslojnu hromtografiju ~ 
endospenn test. Hromatografiju frakcija koje sadrže gibereline vr­
šili smo na tankom sloju (silikagel-H) u rastvarraču benzol: n-buta­
nol: sirćetna kiselina (70:25:5) (v:v:v). 

REZULTATI I DISKUSIJA 

U ekstraktu listova Loranthus detektovali smo nekoliko ak­
tivnih supstanci (SJ. l. 2). frakcijama (a), (b) i (e) sa kolone 
zapaža se inhibicija koju bi bilo interesantno testirati sa drugim 
karakterisUičnli.m testovima za inhibitore (Sl. 1) . . U frakciji (a) pri­
sutna je nepoznata supstanca čij.i je maksimum aktivacije i fluo­
rescencije 295/370 nm. U frakciji (e) 1 (d) prisutna je strimulacija 
u biološkom testu, ali u njima nismo našli supstance koje fluore­
_:;ciraju (Sl. 1). U frakcijama (f), (g) i (h) prisutna je stimulacija u 
biološkom testu ,j maksimum aktivacije i fluoresceno.ije pri 285/360 

SI. l. Histogrami koji pokazuju intenzitet fluoresccncije (dolje) i biološke 
aktivnosti (gore) u testu prve intemodije ovsa. nađene u različitim 
frakcijama ekstrakta lista sa DEAE - Sephadex-A-25 kolone. (IAA­
-indolsirćetna kiselina). 

Fig. l. Histograms of fluorescence intensity (beJow) and biological activity 
(above) in oat first intemode test of different leaf fractions from 
DEAE - Sephadex-A-25 column. (IAA- indoleacetic acid). 
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n m koji je kaxakrt:erističan za indolne anksine (Sl. 1). Supstanca 
koja s pojavljuje pri kraju f:rakoije (f) l u pocetku frakcije (g) 
sl · i čna je indolsirćetn.oj kiselini (!AA) i p maksimumu al tivacije 
i fluo~rescencije (285/360 nm) :.i po m ar k ' ru sa kolone (Sl. l). Do­
biveni r ezultati za auksinc dosta liče na rezultate analize auksin.:'l 
kod imele, što se može objasniti srodn.ošću ovih biljaka (Krivo­
kapić, 1975). 

Analiza giberelina pomoću endosperm testa u etilacetatnoj 
frakciji pokazuje prisustvo aktivne materije tipa giberelina na Rf 

1.0 
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.. 
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SI. 2. Aktivnost materija sličnih giberelinu u endospe1m testu iz etilacetatne 
frakcije. Rastvarač: benzol: n-butanol : sirćetna kiselina (v:v:v). (GA,­
giberelna kiselina) . 

Fig. 2. The gibberellin-like activity in endosperm test from ethyilacetate 
fraction. Solvent: benzene :n-butanol:CH,COOH (70:25:5) (v:v:v). 
(GA, - gibberellic acid). 
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0,4--0,5 koja je slična giberelnoj lciselini (GA ) (Sl. 2). Sa slike 2 
su uočljive nekolike ;inhi.hitorne zone na hroma:togramu, koje .bi 
bilu interesantno testin ti pomoću specifičnib testova za inhi­
bitore. 

REZIME 

Endogene supstance rastenja lista Lorantl'lus europaeus ana­
liz.irane su u metanolskom ekstralctu. Aktivne supstance su sepa­
lii.rane pOIIDoću DEAE - Se_phade; ·-A-25 kolone i hromatog·raHje na 
tankom sloju. Al(tiv.nost auksina ffiTIO određivali pomoću segxne­
nata prve internodije ovsa, a aktivnost giberelina pomoću endo­
spru-m testa. Aktivne supstance nađene u ekstraktu analiziirali smo 
pomoću spektro.fotofluorhnetrijske metode. Rezultati pokazuju da 
je u eks-traktu prisutno nekoliko aktivnrih supstanci tipa auksina 
i inhibitora. Neke od njili imaju spekb·c aktivacije i fluorescencije 
kojri odgovaraju indolnim jedinjenjtima, a jedna od njih je slična 
IAA. U ekstraktu .ie takođe .nađ1.ma i aktivna supstanca tipa gibere­
lina sa Rf sličnim GA3. 
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ANAL YSES OF THE HORMONES IN 
LORANTHUS EUROPAEUS 

KRSTO KRIVOKAPić 
Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

Summary 

Endogenous growth substances of Loranti-LUs europaeus lea­
ves were analysed in methanol ex:tracts. The active substances were 
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separated by DEAE-Sephadex A-25 column and by thin-layer chro­
matography. Avena trist internode segments were used for me­
astllf'ing the auxin-lrike activity, while the gibberellin-like activity 
was determined by the barley endosperm test. Active substances 
found in the eJCtracts were analysed by the spectrophotofluorime­
tric method. The results show that several substances with auXlin­
-like and inhibitory aciivity are present in the extract. Some of 
them have activation and flua;rescence spectra corresponding to 
the indolic compounds and one of them is similar to the IAA. 
Gibberellin-like substance werre also found in the extract, with the 
Rf similalf to GA3. 



UTICAJ DINITRO-ORTO-KREZOLA (DNOC) NA. NEKE 
CITOLOSKE I FIZIOLOŠKE PROMJENE KOD BIUAKA 

KRSTO KRIVOKAPić, ZIVOJIN ERIC 
Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

K. Kri:vokapić, 2. Erić (1983): The irrfluence of the dinitro-orto­
cresol (DNOC) on the some cytologiCal and P..hysiological changes 
in plants. Godišnjak Biol. inst. Vol 37. 51-59. 

The influence of DNOC on the neoformation and prolife. 
ration of the tobacco and soybean callus tissue culture was 
inhibitorry and even tocsic. D,NOC caused destruction of cyto­
plasm and abnormal accm:nulation of some d~rk substance. 

Production of photosynthetic pigments was inhibited after 
treatment with DNOC in the cells of Lemna minor. In the cells 
of Lemna treated by DNOC the cristae mitochondriales were 
dilated and some myelin-like inclusions were apparent in mito­
chondria. 

UVOD 

DNOC (4,6-dinlitro-orto-krezol) upotrebljava se kao insekticid, 
herbicid, desikant, defoliant i fungicid (Samšurln i Krimer, 1966). 
Jako je toksičan za toplokrvne životinje. Poluletalna doza (LDso) za 
pacove lj_ miševe je od 40-85 ang/kg (Sanin, 1982). DNOC je jedno 
od prvih organskih sintetskih jed!inje:oja koje se upotrebljavalo kao 
insekticid, a pedesetih godina se počeo široko upotrebljavati i kao 
totalni herbicid (Heirrisch et al. 1976). Rezidualne količine u biljnom 
materijalu mogu ozbiljno da sprečavaju normalnu ishranu živo­
tinja (Heinsch et al., 1963). 

Iz dostupne literature može se zapaziti da je mnogo više 
proučavan uticaj DNOC na čovjeka d žD.votinje nego na biljke pa 
smo zato ovaj cad posvetili tom problemu. 

MATERIJAL I METODE 

Za eksperimente smo koristili aktivnu matteriju 4,6-dini~ro­
·orto-krezol (DNOC) u obliku preparata >>KREOZANA« proizvod 
»Zorka« - Sabac. Kao objekat istraživanja koristili smo kulture 
tkiva kalusa duhana (Nicotiana tabacum -var. >>Wisconsin. 38<<), 
soje (Gly.cin max L.) i biljke sočivice (Len'ma mit1or L.). Kalus 
duhana je porijeklom 1z centralne s.rži stabla duhana, a kalus 
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Sl. l. Uticaj raznih koncentracija DNOC-a na kulturu tkiva kalusa duhana. 
Fig. l. The influence of different concentrations of DNOC on tobacco tissue 

calius culture. 

Sl. 2. Uticaj raznih koncentracija DNOC-a na kulturu tkiYa kalusa soje. 
Fig. 2. The influence of different concentration of DNOC on the soybean 

tissue callus culture. 

soje od kotiledona. Kulture tkiva kalusa duhana i soje gajene su 
30 dana u potpuno sterilnim uslovima u prisustvu raznih kqncen­
tracija DNOC-a. Kulture tkiva kalusa duhana gajene su na medi­
jumu po Milleru (1965). Celije kulture tkiva kalusa duhana, soje 
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Sl. 3. ćelije kulture tkiva kalusa duhana (kontrola); e - citoplazma, p -
hloroplasti, v - vakuola, z - stijenka. (10 000 X). 

F)g. 3. The cells of tobacco tissue culture (control); e- cytoplasm, p- chlo-
roplast, v-- vacuole, z- wall. (10 000 X). 

i sočivice poslije. tretmana DNOC-om analizirali smo pomoću elek­
tronskog .m'kiroskopa. Biljni materijal je fil siran u puferovanom 
3% glutarnotn aldeh:idu, a zatim u puferovanom 2% osmijevom 
tetTaoksidu. Poslrije fiksiranja m aterijal je dehidriran u seriji et3-
nola l propilen oksida} a zat im uklapan u EPON-u 812. Rezanje 

Sl. 4. ćelije kulture tkiva kalusa duhana gaj ene u prisustvu 0,0001% 
DNOC-a. Zapaža sc destrukcija citoplazme (e) i akumulacija neke 
tamne materije (X). (17 000 X). 

Fi g. 4. The cells of tobacco tissue culture grown in the presence of 0,0001% 
of DNOC. Destruction of cytoplasm (e) and abnormal accwnulation 
of some dark substance (X) is noted. (17 000 X). 
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materijala vršili smo ulrramikrotomom (LKB) dijamanltsk:im no­
žem. fuesjeci su kontrastirani 10% magnezijumovirn uranil aceta­
torn 1 0,2% olovnim citratom. Ovako pripremljeni presjeci anali­
zirani su pomoću elektronskog mikroskopa JAM-lOOB. 

Kod sočivice smo pratili promjenu sadržaja fotosintetskih 
ispitivanja količine fotosintetskib pigmenata pokazuju da je DNOC 
u vremenu od 48 sati. Analizu fotosintetsldh pigmenata hlorofila 
a i b vršiLi srno po Arnonu (1956), a ukupne karotinoide po Wet­
tstteinu (1957). Spektrofotometrijska mjerenja vršili srno pomoću 
spektrofotomet.ra (»Spectronic 70«). 

REZULTATI I DISKUSIJA 

DNOC je djelovao fitotoksično pri svim ispitivanirn koncen­
tracijama, a naročito pr·i većim, na neoformaciju i proliferaciju 
kultura tkiva kalusa duhana i soje gajenih 1 n v i tr o (Sl. l, 2). 
Kreozan (DNOC) je ispolj.io veoma jako destruktivno djelovanje 
na ćelije kulture tkiva kalusa duhana i soje. Kod ćelija k.alusa 
duhana i soje gajenih u prisustvu 0,0001% DNOC-a uočljiva je de­
strukcija citoplazme i akumulacija neke tamne materije (Sl. 4, 6). 

Kod ćelija sočivice gajene u prisustvu svih ispitivanih kon­
centracija zapaženo je gubljenje zelene boje. Spektrofotometrijska 
ispitivanja količine fotosintetskih pigmenata pokazuju da je DNOC 
pri svim koncentracijama djelovao inhibitOl'no na produkciju hlo­
~·ofila a, b · karotdnoida (Tab. 1). 

Tabela 1. Uticaj DNOC-a na sadržaj fotosintetskih pigmenata (mg/g svježe 
težine) kod Lemna minor L. 

Table l. The effect of DNOC-a on the content of photosythetic pygments 
(mg/g fresh weight) in Lenzna minor L, 

Koncentracija Hlorofili 
DNOC-a (%) a b a+b Karotinoidi 

Kontrola 0,620 0,458 1,078 0,470 

0,001 0,475 0,185 0,660 0,378 

O ,ot 0,397 0,223 0,620 0,139 

0,1 0,206 0,106 0,312 0,212 

Ovo smanjenje produkcije fotosintetsklh pigmenata praćeno je 
l'edukcijom membranskog sistema hloroplasta (SI. 7). U hloropla­
stima je zapažena prekomjerna akumulacija sb-oba (Sl. 7). . 

Kod ćelija sočivjce zapaža se da pojedine mitohondrije pod 
uticajem DN OC-a imaju drilartir ane kriste (Sl. 8), a neke saru-že 
mi jelinu slične rnembranske inkluzije (SL 9). 

. P.romjene .struktme ~elija koJe nastaju. p~d uticajem DN OC-a 
shčne su pl"'itlJenama koJe nastaJu pod ut1ca.rcm vodenog stresa 
(Potter~ Boyer, 1973; Freeman and Duysen, 1975). 
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Sl. S. Celije kulture tkiva kalusa soje (kontrola); c-citoplazma, n-jedro, 
p- hloroplast, v- vakuola, z- stijenka. (lO 000 x ). 

Fig. S. The cells of soybean t~ssue cul ture {control); c-cytoplasm, n-nu­
cleus, p - chloroplast, v - vacuole, z- wall. (lO 000 X). 

DNOC se kod čovjeka i životinja vezuje za proteine plazme 
i ma.nifestuje se žutom bojom (Audus 1976). Vjerovatno da se na 
sLičan način vezuje i za proteine biljne plazme i tako blokira fizio­
loške reakcije, što se manifestuje dest·ruktivnim efektom na funk­
ciju i strukturru ćelija. Po Morelandu (1980), kao posljedica djelo­
vanja herbicida nastaju primarne i sekundarne promjene. U pri­
marne promjene spadaju: formiranje slobodnih r adikala, iiowoksi­
dacija, inhibicija transporta elektrona, inhibicija sinteze karoti-

SL 6. Dest rukcija citoplazme u ćelij ama kulture tkiva kalusa soje gajenih 
u pr isustvu 0,0001% DNOC-a. (45 000 x). 

Fig. 6. Desu·uction of cytoplasm in the cells of soybean tissue calius cul­
tttre grown in the p1.-csence of 0,0001% DNOC. (45 000 X). 
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Sl. 7. Hloroplasti L~mna minor tretirani 0,0001% DNOC. Zapaža se abnor­
malna akumulacija skroba (S). (75 OOU X). 

Fig. 7. Chloroplsts of Lem.!'la minor treated by 0,0001% DNOC. Annormal 
accumulation of starch (S) is noted. (75 000 X). 

SL 8. Mitohondrije ćelije Lemna mi11or gaj ene u prisustvu 0,0001% DN OC-a. 
Zapaža se dilatacija krista (d). (80 000 X). 

Fig. 8. Milochondria of Lerrma minor cells grown in the presence of 0,0001% 
DNOC. The dilatation of cristae (d) is noted. (80 000 X). 
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aoida, p J"lurba ija membrana. promjena mitotske al tivnosti, .itd. 
· grupu pl"ima-rnih promjena p J uticajein kreozana može se svr­

s tati inh.ihitorni efekat na . inl ·zu karotinoida i pr mjene mem­
b1·a.nskih strullura. Karotinoidi vrše zaštitu fotodeg:radacije lllo­
rofila . .Međulim, pod ulicajem he1·bicida na taje inhib.ioija sinteze 
karotinoida, što dovodi lo hrž degradacije hlo ro[i l, (Mo1·eland, 
1980). Poznato je da D OC djeluje .inhihitorno na al cept.ilrauje 'i 
transfer elektrona htomfUa u svijetloj fazi fotosinleze (Vau Ren-
e.n et al. 1977). 

U s l undarne promjene, po Morelandu (1980), mogu se ubro­
jiLi: desl:lnd cija pigmenata modulacija enzimatskih aktivnosti, 
promjena membransldh funkcija, guhljenje kontrole i modulacije 
m.etaboliz.ma, promjene u rastenju i razviću, promjena nuklearne 
urgan.izacije i reprodukcije i, kao posljedica svega, nastajanje će­
lijske dezorganizaoij i ugibanje biljke. 

Inhibitorni efekat (DNOC-a) na produkciju hlorofila a i 
h i destruktivni efekat na citoplazmu .ispitivanih biljaka možemo 
:svrstati, po Morelandu (1980) , u sekt.mdarne promjene. Naša ispi­
t~vanja su pokazala da se značajne promjene dešavaju u hlo-ro­
plastima pod uticajem kreozana. Moreland (1980) smatra da ra­
zličita rezistencija biljaka na berbidde ne za\'isi samo od usva­
janja, transtokacije i metabolizma nego prije svega ud promjena 
u hloroplaslima. U prilog ovoj konstataciji možemo navesti gene­
tička is.traž.ivanja koja su p kazala da rezistentnost na he~rbicide 
zaV!i.si od genetičke konstitucije i tolenmcije hloroplasta :i da se 
prenos·i preko ženskog roditelja (Souze :i cku~i 1978). 

Sl. 9. Mit0hondrije ćelija Len-ma minor koja je gajena u prisustvu 0,0001% 
D O -a. Zapažaju se inkluzije (i) slične mielinu. (80 000 X). 

Fig. 9. Mj tochomlria o l' Lem na minor grown in the presence of 0,0001% of 
DNOC. Myelin-like inclusions (i) are noted. (80 000 X). 
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REZIME 

Ispjtivali mo utica i DNOC (4,6 dinilro-orto-krezola) na 1 ul­
lw-c Lkiva kal usa duhana i soje gajenih in v i tr o i na biljke 
s·očivic (Lemna .'/1'/.in.or L.). DNO je djelovao inhlbitorno čak i Lok­
sično na neofonnaciju i prolifera .lju Jultura tkiva kalusa duhana 
i soje. Uzrokovao je destrukciju citoplazme i nenormalnu akumu­
laciju neke tamne materije. 

Kod ćelija ooči vlice pos1lje tre tmana kTeozanom bila je inhi­
birana p1·odukcija fotosinlctskih pigmenata. Ova inhibicija pro­
dukcije fotosi ntetskih pigmenata praćena je redukcijom membra n­
skog sistema hloroplasta l abnormalnom akumulacijom skroba. 
Mitohoncbrije u ćelijama sočivice tTet irane DNOC-om imale su di­
lat:ilrane kriste i neke inkluzije slične miel:inu. 
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THE INFLUENCE OF THE DINITRO-ORTO-CRESOL 
(DNOC) ON THE SOME CYTOLOGICAL AND 

PHYSIOLOGYCAL CHANGES IN PLANTS 

KRSTO KRIVOKAPić, žiVOJIN ERić 
Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

Summary 

59 

We investigated the influence of the DNOC (4,6-d.initro-orto­
-m·esol) on the tobacco and soybean calius tissue cultur~ grown 
i n v i t r o and on the Lemna minor plants. The influence of 
DNOC on the neofurmation and proliferation of the tobacco and 
soybean calius 1Jissue culture was inhibitorry and even tocsic. 
DNOC caused destiUction of cytoplasm and abnormal accumula­
tion of some dark substance. 

Production of photosynthetic pigments was inhibited after 
treatment wiith DNOC in the cells of Lemna minor. Reduced level 
of photosynthetic pigments was in conrelation with the reduction 
of chloroplast membtrane system and abnormal accumulatlion of 
starch. In the cells of Lemna minor treated by DNOC the cristae 
mitochondriales were dilated and some myelin-Jike inclus:ious were 
apparent in mitochondria. 





UDK = 57.581.55 

CITOGENETICKA VARIJABILNOST I MOGUCI PRAVCI 
EVOLUCIJE KARIOTIPA U RODU ACHILLEA L. 

NA DINARIDIMA 

SAFER MEĐEDOVIC 
Sumarski fakultet Sarajevo 

Međedović S. (1984): Citogenetic variabjlity and possible 
directions of kutiotype evolution in the genus Achillea L.on the 
Dinarids. God. Dioi. inst. Univ. Sarajevo Vol. 37. 61-78. 

Cytogenetic characteristics of ten observed species of the 
genus Achillea L. are analysed in details. On the basis of the 
obtained results the possible directions of evolution of karia­
types are examined as primary base of evolutive divergence and 
speciation. 

UVOD 

Rod Achillea L. na ši-rem podntčju Dinarida ostvaruje gene­
tički kontinuitet nizom populacija od vlažnih livada brdskog re­
giona, p1·eko kamenjara, siparn, vegetacije stijena, točHa, do naj­
ekstemnij:ih ekosistema planinskih rudina i vegetacije antropogeno 
degradirarrih staništa (»haldeu). Silrok ekološki spektar staništa 
koju naseljavaju pripadnici ovog troda, bez sumnje upućuju na 
činjenicu da se radi o rodu široke ~kolaške valence 'i naglašenom 
tendencijom progresije na sve tipove biološki produktivnil1 stani­
šta. I dok su se neki od pripadnika ovog roda na Dinaridima uže 
specijalizirali u endemske wste, većina nj.ih je balkanskog ili šire 
twropskog nivoa ~rasprostranjenja. 

Od nelcih petnaestak wsta iz roda Achillea, koje naseljavaju 
prostor Dinarida, u dosadašnjim istTaživanjjma analizirani su ka­
niotJipovi deset predstavnika. Provedena istraživanja upućuju na 
činjenicu da je rod Achillea na prostorru Dinarida imao vrio spe­
cifične tokove evolucije kaTiotipa. 

MATERIJAL I METODIKA 

· Kariološka anaLiza je obuhvatila sljedeće predstavnike roda 
Achillea riz vegetacije Dinarida: 

(l) Achillea millefolium L. iz vegetacije livada, pašnjaka i 
rubova obradivih powšina; 
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(2) Achillea setacea Wald&t. et Ki•t. sa suhih i kamenitih mjesta 
HercegoV>ine, te iz vegetacije livada kraških polja; 

(3) Achillea collina J. Becker ex Reishenb. iz vegetacije pla­
ninskih pašnjaka Treskavice i ostalih planina centralne Bosne; 

(4) Achillea nobilis L. iz vegetacije kamenjara, nasipa, vegeta­
cije antropogeno degradiranih staništa i vegetacije (»halda«); 

(S) Achillea ageratifolia (Sibth. et Sm.) Boiss. iz vegetacije 
kanjona Lima i Kaludarske rijeke; 

(6) Achillea serbica Nyman liz vegetacije stijena kanjona Drine 
oko Međede i V1šegrada; 

(7) Achillea clavenae L. 
Achillea clavenae var clavene iz vegetacije stijena sa planine 

Satoil", Bjelašnica i Treskavica; 
Achillea clavenae var intercedens Heimer! sa planine Kleka­

vače i 
Achillea clavenaE! var argentea Visiani iz vegetacije stijena 

vrha Biokova; 
(8) Achillea. abrota.noides Vis. iz vegetacij!:! stijena i sipara 

planina Rajle, Orjena, Maglića i Bjelašnice; 
(9) Achillea lingulata Waldst. et Kit. jz vegetacije planinskih 

livada i pašnjaka planina - Vlašić, Jahocina, Maglić, Romanlja, 
Trebević, Zelengora j Klekovača; 

(lO Achillea x albina Bjelčić et Maly sa planine Bjelašnice. 
Hromosomski komplementi posmatJranih vrsta roda .4chillea 

analiziram su u mitotičkom tki ltu mladih klijanaca i odraslih indi­
vidua. U predtretmanu korjšten je mitotllčlm otrov 8-oksikinolin i 
alfa monobrom naftalin (Tj1o, Levan, 1950). Primijenjena .receptura 
u pojedinostima je modifiliovana za svaku istraživanu vrstu. Po­
stupak bojenja proveden je sa laktopropionsklln orsein'<>m, dok su 
preparati izrađeni metodom (»sqash«-a (Heiitz, 1935; Hillary, 1939). 
Specifični kariogrami za svaku pojedinačnu vrstu izrađivani su na 
bazi najuspjelijih mikrofotografija prometafazoih hromosomskih 
pomcija. Uparivanje pojedinih homologa i određivanje njihovog 
rednog broja u ka i!Ogramu izvrseno je na bazi odnosa hromosom­
sk.ih krakova "i !relativne dužine hromosomskog para (Levan et al, 
1964). 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Najšire zastupljena vrsta proučavanog roda na prostoru Di­
narida je Achillea millefolium L. Literaturni navodi dosadašnjih 
kaviološkib istraživanja na ovoj vrsti upućuju da njen karakteri­
stični diploidni hromosomski broj iznosi 2n= 18 hromosoma (Fel­
foldy, 1947; Hading, 1950; Shetty, 1964). Tetraploidne individue 
sa 2n=4x=36 hromosoma za ovu vrstu navode P6lya (1948), Ferris 
(1958), Huziwara {1962). Heksaploidne garniture kod wste Achillea 
millefolium (2n=6x=54) konstatovali su CJausen et al (1939), Love 
D. (1944), Ehrendorfer (1952), Slcalu'lska et al. (1964), dok su ok!to­
ploide za istu vrstu konstatovali Clausen et al. (1946) li Lawrence 
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Sl. 1. Kariogram vrste Achillea millefolium L. 
Karyogram of the species Achillea millefolium L. 

(1947). Naša istraživanja nekoliko populacija ove vrste sa područja 
Dinarida nisu potvrdila pTisustvo karakterističnog diploida od 
2n=18 hromosom~. U vim proveden!im kar'ološkim analizama 
ove VJrste sa šireg din. rskog podru "'ja 1(\ons-tatovan je karakteri­
stični kariotip od 2n = 36 hromosoma (Sl. l). Ovaj ka rio tip sadrži 
11 metaccntrj~nfu. 4 submetacentrlčna j 3 subtelocentdčna hro­
mo omska para. Unutar pomenute gafl"niture u~i para subtelocen­
tričnih hromosoma na kraćem l ·raku nose satelite, što je odlika 
i najkraćeg metacentr.ičnog para garniture. Dobijeni nalazi strmk­
turalnih odlika kcurakterist.ičnog karjotipa, te pojava odsustva di­
ploida sa 2n = 18 ru:omosoma arguonentovano nameću pretpostavku 
ela je proces evoluclj osnovnog kan:iotipa unuta,r ovog taksona na 
Dinaridima išao Lt pravcu tetraploidizacije čim je stvorena gar­
njtura od 2n =-= 4x= 36 lu·omosoma. Dalja specijacija vrste mogla 
je ići procesima ponovne diploidizacije karakterističnog kaa·iotipa 
u okviru k.arra.kterističnog hromosom ·kog bJ"oja od 2u= 36, na kom 
su se nivou zadrl.ale J sve istražene populacije ove vrste sa Dina­
;rida. Da se radi o kadotipu nestabilnog hromosomskog broja, 
odnosno o karlotipu u fazi »ko.nstituisan,ia« diploida sa 2n= 36 
hromosoma svjedoče i brojni literaturni podaci, l\:aO i nalaz ka~lio· 
tipa sa 2n = 8x = 72 na prostoru brdskog regiona centralne Bosne. 
Ako se 1ma u vidu ela karakteristični d.iploid od 18 hTomosoma nije 
konstatovan u i&tra~ivanim populacijama Dlnarida, onda bi popu-
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Sl. 2. Kariogram vrste .4chillea collina J. Becker ex Reishcnb. 
Karyogram of the species Achillea collina J. Becker ex Reishenb. 

tacije ove wste sa kariotipom od 36 hromosoma predstavljale re­
vezibilni cliploid a 2n=36 hromosoma. 

Uvažavajući prethodne pretpostavke, dalja evolucija krurio­
tipa u sekciji Millefoluim Adans mogla je dovesti do nastanka 
novih taksona: Achillea collina J. Becker ex Reishenb i Achillea 
setacea Waldst. et Kit. 

Osnovno obilježje karriotipa vrste Achillea collina j stabil­
nost hromosomskog broj.a 2n=36 hromosoma (Sl. 2). Specifičnost 
kadotipa ove vrste ·od.r·eđuje ll metacentričnih parova, 4 submeta­
centrična i 3 ubtelocentr"J.čna hromosomski para. Sateliti su zapa­
ženi na 3 para subtelocentričnih i jednom paru metacentričnih 
hromosoma. Za ovu vrstu karakte:dstični hromosomski broj (2n= 
= 36) primi<jetili su Polya (1948) 1 Ehrendorfer (1952) i Schneider 
(1958). 

Drugi pravac evo1ucij kariotipa u sekciji Millefolium vodio 
je ka pojavi garnirture sa 2n = 36 hrromosoma + 1-3 »B« fragmenta. 
Pomenuti kar.iol.ip karakteriše vrstu Achillea setacea Waldst. et Kit. 
koja je do sada u literaturi bHa poznata samo sa diploidom od 
2n=18 bromosoma (Ebrendorferl 1953), t diploidom od 2n=18+ 
+ 1-3 »B<< (Enhrendorfer 1 1961) i diploidom od 2n = 18 + 1-6 >>B« 
(Ehrendorfe.r1 1960). Karakteri tični kariotip vrste Achillea setacea 
iz populacija Hercegovine karrakteriše pr.isustvo 10 metacentričnih, 
7 submetacentričnih parova i jednog subtelocentTičnom hromosom-
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Sl. 3. Kariogram vrste Achillea setacea Waldst. et Kit. 
Karyogram of the species Achillea setacea · Waldst. et Kit. 
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Sl. 4. Kariogram vrste Achillea nobilis L. 
Karyogram of . the species Achillea nobilis L. 
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skog para sa 1-3 »B« hromosoma (Sl. 3). Sateliti u garnituri ove 
vrste a dalje su se zadržali na jednom metacentričnom i dva sub­
metacentrična m·omosomska para. Pored pomenutih osnovnih obi­
lježja k.ar.io11ipa vrste Achillea setacea, evidentna je i pojava naglog 
skraćivanja posljednjeg hrcxroosomskog prura u osnovnom karia­
gramu (Sl. 3). Naglo opadanje parametra relativne dužine posljed­
njeg para vjerovatno je imalo određen evolutivn:i značaj. a može se 
dovesti i u nepoS!I'ednu vezu sa pojavom >>B« lu·omosoma u garni­
turi. 

Od istraživanih pripadnika sekcije Millefolium jedino vrstu 
Achillea nobilis na Dinaridima karakteriše prisustvo diploidnog 
hromosomskog broja 2n=18 (SL 4). Istowemeno treba naglasHi 
da neke populacije ove vrste koje dolaze na antropogeno degradi­
ranim staništima (okol~ne rudnika i autos1lrada) karakteriše kario­
tip sa 2n=18+1-3 »B« hromosoma. Garnituru diploida sa 2n=l8 
hromosoma (Sl. 4) ka:raklteriše prisustvo 6 metacentričnrih parova, 
2 submetacentrična d jednog subtelocentrlčnog hromosomskog para. 
Na jednom submetacentričoom hromosomskom paru na kraćem 
kraku, prisutni su sateliti. Onclređene nehomologije (koje su vezane 
za parove najkraćeg dijela garniture) najprije mogu biti objaš­
njenje poj~vom >>B{{ hromosoma. Literaturni navod za hromo­
somski broj ove vrste (Ehrendorfer, 1959) upućuje na konstantnost 
kariotipa od 2n= 18 hromosoma. 

Druga sekcija roda (Achill-ea, sekcija Ptannica (Neck) Kocl1 
na Dinal!':idima obuhvata 6 p:ripadnika ovog roda. Najveći broj pri­
padnika ove sekcije čine endemične vrSJte ilirske provincije, endemi 

2 3 L. 
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Sl. S. Kariogram vrste Achillea clavenae ,,ar. clavenae 
Karyogram of the species Achillea clavenae var. clavenae 
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Sl. 6. Kariogram vrste Achillea clavenae var. argentea Vis. 
Karyogram of the species Achillea clavenae var. argentea Vis. 

jugoistočnih Dinarida i enderni Balkana. Unutar nje najveći broj 
vrsta ima centar ili uže lfasprostranjenje područje Dinarida, što se 
može dovesti u logičnu vezu sa centrom disperzije (za većinu pri­
padnika ove sekcije) na dinarskom kompleksu planina. Da je 
najveći broj Vlrsta ove sekcije divergirao u nove teksone u ovom 
području, neosporno govori prisustvo mnogih podvrsta, varijeteta 
j formi na prostoru Dinarida. 

Vrsta Achillea clavenae na Dinaridima diferenoi!I'a se u tri 
varijeteta. Sva tlfi vrudjeteta su bila predmetom oitogenetičkih ana­
Uza i prema dobivenim rezultatima tih istraživanja pokazuju inte-­
r esantne vrijednosti posebnih citogenetJičkih obilježja. Achillea cla­
venae var. cla.ve11ae, kao tipični oblik ovog taksona, oitogenetički 
je 5.straživana proučavanjem primjeraka sa planina Sator, Bjelaš­
uica i TreskaVlica. Kod v:rsta Achillea clavenae var. interrcedens 
Heimerl istraživane su jedinke sa područja Klekovače, dok je 
Achillea clavenae var. argentea Vis. u ovim istraživanjima bila 
J)["edstavljena populacijom vrha Biokova. Sva wi istraživana vari­
jeteta karakteriše stabilna diploidna garni,tura od 2n= 18 hromo­
soma. Takođe je pr.rimijećenom da se sve tri garniture odlikuju 
istlim ,odnosom metacentrika (7 pall'ova) i submetacentrika (2 para). 
Međutim, diferencijalna osobenost kariotipa A. clavenae var. clave-
1!ae je pojava S broanosoma sa satelitima (Sl. S), od kojih su nosioci 
satehita dva submetacentrična para i samo jedan hromosom u ne­
bomologom paru metacentrlka. Kariogram vrste Achillea clavenae 
var. argentea. Vis, karakteriše takođe prisustvo 5 satelitnili hro­
rnosoma, čija je pooicija subtelocentTika ~sta (kao kod prethodnog 
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SL 7. Kariogram vrste Achillea clavenae var. intercedens Heimerl 
Karyogram of the species Achillea clavenae var. intercedens Heimerl 

5 

. ~ 

10 

8 9 

Sl. 8. Kariogram vrste Achillea abrot.anoides Vis. 
Karyogram of the species Ac1tillea abrotanoides Vis. 
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varijeteta), dok je satelit na metacentričnom homologu vezan za 
jedan od parova kraćeg dijela garniture (SL 6) . Posebnu diferen­
cijalnu i specifičnu odliku garniture ovog .oblika čini pojava se­
kundarnih konstnikcija na dužem kraku hromosomskog para sa 
po1Jcije 4 (osnovnog kariograma), kao i pojava simptomatičnog 
razdvajanja hromatida kraćeg kraka 'stog hromosomskog para. 
Ka~riotip vrste A. clevenae var. intercedens sadrži 6 hromosoma sa 
sate1irt:ima (Sl. 7) od kojih je po~cija submetacentrika ista kao 1 
kod prethodna dva varijeteta, dok su sateliti na metacentl'ičnim 
hromosomima vezani za dva nehomologa hromosoma. P.ojava ne­
bomoJogih hromosoma u garnituri ovog predstavnika, kao i pojave 
neparnog broja sateliitnih hromosoma (kod prethodna dva vari­
jeteta) ukazuje na porijeklo ove vrste i moguće pojave introgresije 
genetičkog materijala nekih d•rugih vrsta iz istog roda. Ovakav zak­
ljučak i pretpostavku moguće je izvesti na bazi vlsoke struktUll"ne 
podudarnosti kariotipa većine predstavnika roda (Lakušić, Međe­
dević, 1976). Na osnovu prethodnog, kao i posebno konstatovane 
interspecijske hibridizacije između vrsta Achillea clavenae i Achi­
llea abrotanoides moguće je zaključiti da je hibridizacija odigrala 
značajnu ulogu u filogenetskoj diferencijaciji pripadnika sekcije 
Pt arm ica. 

• Ciltogeneti.čka istraživanja na malom broju individua sa mter­
medijernim svojstvima vrsta A. clavenae i A. abrotanoides sa pla­
nine Bjelašnice konstatovanje kariotip sa 2n=36 bromosoma. Zbog 
oskudnosti materijala hromosomska garnitura takvih primjeraka 
nije detaljnije proučavana, ali se na osnovu prethodnih citogene-
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Sl. 9. Kariogram vrste Achillea lingulata W. H. (2n= 18) 
Karyogram of the species Achillea lingulata W. K. (2n=18) 



70 GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 37. 61-78. 1984. 
S. MEĐBDOVIć: GENETICKA VARIJABILNOST ll RODU ACHILLEA L. 

tičkih analiza može naslutiti da se radi o kariotipu bastarda Achi­
llea albinea Bjelčić, Maly. Dalje oitogenetičke analize usmjerene na 
područje dodira areala vrsta A. clavenae i A. abrotanoides umno­
gome će dop11inijeti rasvjetljavanju evolucionih tokova u rodu 
Achillea na Dinaridima. 

Istraživanjem kar.iološkib osobenosti vrste Achillea abrotan.o­
ides konstatovan je karakteristični diploidni hromosoms.ki broj 
ln= 18 (MeđedoV!ić, šiljak, 1976). Karakterističnu hromosomsku 
garnituru ovog predstavnika 'izgrađuje 5-7 metacentričnih parova 
hromosoma i 2--4 submetacentrična hromosomska patra. VarJja­
cija metacentTičnih i submetacentričnih h:romosomskih parova jav­
lja se u različitim populacijama od centralnih do jugoistočnih Di­
narJda. Karakteristično obilježje garniture ove Vlrste je pojava tri 
hromosoma sa satelitima (Sl. 8) . Pojava neparnog broja satelitnih 
hromosoma, te evidentno prisustvo nehomologih hromosoma u 
kraćem dijelu garnitw-e ukazuje na mogućnost 1·azmjene gene­
tičkog materijala između ovog i drugih pripadnika r oda Achillea 
u istom arealskom području. 

Citogenetičkom analizom vrste Achillea lingulata W. K. sa 
šireg područja centralno,bosanskih i istočno-bosanskih planina ot­
kriven je ka~riotip 2n = 18 i 2n= 4x = 36 hromosoma. Karakteristični 
dipJoid sa 2n = 18 hromo soma nađen je samo na planini Vlašić. 
Njegovu garnituru izgrađuje 7 metaccntričn.ih j 2 submetacen trk r a 

Sl. 10. Kariogram vrste Achillea lingulata W. K. (2n=4x:o;:36) 
Karyogram of the species Achillea lingulata W. K. (2n=4x=36) 
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Sl. ll. Kariogram vrste Achillea ageratifolia (Sibth. et Sm.) Boiss. 

Karyogram of the species Achillea ageratiofolia (Sibth. et Sm.) Boiss. 

hromosomska para (Međedović, ~Uljak, 1978). Sateliti unutar ka­
rakteristične garniture diploida, kao i kod većine istraženih pred­
stavnika roda vezani su za submetacentrične hromosomske parove 
kiraćeg dijela garnitw-e (Sl. 9). Tetraploidni oblici ove vrste kon­
statovani su u veliikom broju populacija centralnobosansk.ih pla­
nina (Vranica, Jahorina, Trebević, Romanija), kao i za neke po­
pulacije istočnobosanskih planina (Maglić, Zelengora). Hromosom.­
sku garnituru tetraploida (Sl. 10) karakterlše prlsustvo 14 meta­
centričnih pan·ova i 4 submetacent:.dčna hromosomska para. Upo­
redna analiza karioLoških osobenosti diploicla i tetraploida dozvo­
ljava zaključak ela se karal te:ristični tetraploid već izdiferencirao 
Ll novi oblik i kao -takav jako raširio u velikom broju populacija 
Dinarida. Može biti posebno int rcsantna .loonstatacija da još nisu 
nađene mješovite populacije diploida · tetraploida na istraživanom 
prostoru Dinat,lda. Vrlo je vjerovatno da je evolucija karioti.pa 
ovog oblika, slično kao kod vrsle Acl~illea millefolium, u fazi po· 
novne dJploidizacije. Citogenetička analiza endemične balkanske 
vrste Achillea ageratifoUa (Sibth. t Sm.) Doiss . otkriva visok ste~ 
pen podudarnosti karakteristične hromosomske gaTniture sa ni­
zom predstavnika sekcije Ptannica. Detalj,nlja analiza ukai!:uje na 
stahilnost h110mosomskug broja od 2n = 18 hromosama (Sl. ll). 
Diploiclnu ga:rniturll ovorr pre isrtavnika izgrađuju 7 metacentvič­
nih patrova i dva sub meta en tr iena bromosornska parra. Sartel:itni 
hrornosomJ (kao oc.llika većine kariotipo a u t·odu Achillea) pr.imi-
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Sl. 12. Kariogram vrste Achillea serbica Nyman. 
Karyogram of the species Achillea serbica Nyman. 

jećeni su na tri hromosoma u garnitUII'i. Pored toga, posebna od­
lika garniture ove vrste je pojava nehomologog hromosoma kod 
najkraćeg para garniture. 

Karioanaliza vrste Achillea serbica Hyman iz područja vege­
tacije stijena kanjona Drine (oko Međeđe) ukazuje na visok stepen 
podudarnosti odnosa pojedinih ·t;ipova hromosmna. Međutim, u 
kal:liotipu ovo wste (Sl. 12) nisu primijećeni satelitni hromosomi. 
Pojava nehomologog hro:soma i kod ove vrste vezana je za po­
sljenji parr (po dužini) garnitulre. 

Provedena citogenetička analiza sa konstatovanim kariolo­
škim osobenostima deset istraženih vrSita iz populacija Dinarida, 
dozvoljavaju pretpostavku, da je evolucija kariotipa i specijacija 
u ovom .rodu na DinaJridima mogla te6i u osnovi kroz dva pravca: 

- hromosomske mutacije i 
- interspecijska hibridizacija. 
Međutim, naglašenost mutacionih procesa u osnovnom kario­

!l!ipu kod istraženih vrsrta distanciraju prvi evolucloni pravac na 
pravce-strukturnih hiromosomsldh aberacija i 

- tetraploidizacije sa mogućim proces1ma reverzibilne dl­
ploidizacije. 

Mogući pravci (smjerovi) evolucije kariotipa u ovom genusu 
na području dinarskog gorja, predstavljeni su na Graf. 1. 

Posebno značajnu ulogu u evoluciji ovili oblika vjerovatno je 
odigrala unutrašnja preraspodjela hromosomskih mate11ijala (hro-
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EVOLUCIJA KARIOTIPA U RODU ACHILLEA L.NA DINARIDIMA 
Possible directions of karyot·ipe evolution in te genus 
achillea on the Dinariais 

Graf. 1. 
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mosomske mutacije). Uhjedljiv dokaz za ovakav put njihovog ev -
lutivnog razvoja su pojave velikog broja nehomologija, te pojave 
s kl.lndarnil1 konst1·1ikcija i »B« hromosoma (EnrenClorfer, 1952, 
1961). 

Drugi pravac ev lucije osnovnog kar.iotipa u rodu Achillea 
vezan j :.::a pojave poliploidij , odnosno tetraploidije kao najčešće 
ustanovljene pojave. I t·i prava najvjerovatnije je usmjeren kod 
većine pr d~ta nika ovog roda na reverzibilnu diploidizaciju sa 
nivoom od 2n=36 hromosoma. 

Treći pravac evolucije kariotipa u rodu 1lchillea na DinarJdi­
ma je pojava hibridizacijske speC'ijavije, koja je konstatovana iz­
među vrsta Acxhillea e/avenae i Achillea abrotanoides. Ova po­
sljednja pojava, kao i pr.isustvo neparnog broja satelitnih h.ro­
SO'lila, bez sumnje su n.ajvjerovatnija pos ljedica int rspecijske hi­
bl,idizacije (Bjelčić , 1969; Heimerl, 19Z6) l avremenih tokova raz­
mjene genetičl og materijala kroz interspedjsl 1 hib~idizaciju. Opi­
sane pojave interspecijske hibridizacije i razm.jene genetičkog ma­
f·et•ijala na nivou roda su najvjerovatnije vezane za v-isok stepen 
struktturalnili podudarnosti J ario·tipova v ·ćine prip41clni.ka roda 
~1chille.a) Lakušić . Međedović, 1976) . 

Pmvedena ·istraživanja karioloških osobenosti ;roda 1!chillea 
n.an"l ću pretpostavku da je n, jvjer vatnij.i i. hodišni kariotip za 
većinu predstavnika roda bio izmrađen od metacentričnih hromo-
oma. Njegova evolucija mogla je teći prije svega unutr·ašnjom. 

preraspodjelom i rearanžmanim, do kariotipa sa 7 rn tacentričnih 
hromoswnskih parova i dva stlbmetac•ntrična hromosomska para. 
Kao moguća posljedica datih promjena vjerovatno je i pJ,'isustvo 
»B« hromosoma, odnosno eventualne pojave nehomologJh hroso­
soma u garnituri nekih pl'edstavnika. Kod neldh vrsta dalji proces 
ey,olucije ka~riotipa tekao je Ll smj ru pojave dva submetacentdčna 
i jednog subtelocentričnog pa•ra hromosoma. Sve otkrivene speci­
fičnosti ka ·iotipa u rodu Achillea na Dinaridima dozvoljavaju pret­
postavku da se radi o rodu čija clil"erencijacija Još uvij ek traje; 
torne u p.rilog ide · činjenica da je do sada u ovom području op.isan 
velild broj podvrsta, var.ijeteta i formi, čiji je identiJt:et posljedica 
avreme:nlh mikroevolucjonih tokova tt ovom rodu. 

REZIME 

Citogenetička istraživanja na deset vrsta roda Achillea L. sa 
~ireg područja Dinarida otkrila su 10snovne specifičnosti divergen­
cije njihovih ka•riotipova i mogLtće procese koji u vodili specijaci':i 
pojedinih v1·sta. Najznačajnije razlike u hromosomskim garnitu­
rama istraživa nih pred tavnika sekc·i.ia Millefolium. Adans i Plar­
;nicCI (Neck) Koch omogućuju pretpostavku da j e najvjerovatniji 
·ishodj ni kariotip Toda sadržavao 18 hxomosom, (2n= 18). Moguće 
.i ' dn su u tom hipoLeUčl om l alriolipu svih 18 l1romosoma biLi 
n eta nlrici. Tak j · evolu lj a ovog kaa-iollpa prije svega mogla 
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ići putem unutrašnjih h.ro.mosomskih rearanžmana ·i stvaranja ka­
riotipa sa 7 metacentr.ičnih i 2 submetacentrična hromosomska pa­
ra. Takav kariotip odlikuje većinu predstavnika sekcije Platmica 
(Achillea ageratifolia, Achillea serbica, Achillea clawmae, i diploid 
vrste Achillea ling1-data). Kao posljedica unutrašnjih preraspodjela 
hromosomskog materijala u ovoj sekciji javile su se i određene 
nchomologije, kao što je slučaj pojave nepamog broja satelitnih 
hromosoma i pojava nehomologih hTomosoma u garnituri većine 
predstavnika ove sekcije. 

Drugi pravac evolucije kariotipa u rodu Achillea karakteri­
stičan je za pripadnike sekcije Millefolium, kao i za vrstu Achillea 
lin.gulata iz sekcije Ptarm.ica. Ovdje je evolucija najvjerovatnije te­
kla unutrašnjim reruranžmanima u smislu smanjivanja broja me­
tacerttrika, odnosno pojave submetacentričnih i subtelocentričnih 
hromosoma u garnituri. Istovremeno, ovu pojavu su izgleda pratile 
i izmjene u nivou ploiditeta, pa sada svi pripadnici ove sekcije 
(izuzev vrste Achillea ltobilis) imaju karakterističnu hromosomsku 
garnituru od 36 bromosoma. Izmjena ni:voa ploiditeta sa 2n= 1.8 
na 2n=4x= 36 bila je praćena ponovnom diploidizacijom na nivo 
2n=36 hromosoma. Sa takvom ploidijom održao se najveći broj 
predstavnika ovog roda na Dinaridima. 

Treći pa-avac evolucije kariotipa i specijacije u rodu Achillea 
praćen je pojavama mterspecijske hibridizacije. Ova pojava na 
posmatranom području vjeu'Ovatno je bila ostvarena samo kod 
savremenih predstavnika ovog roda sa osnovnom garniturom od 
2n= 18 hromosoma. Takav prravac evolucije kariotipa jlllogao se 
javiti kao posljedica vJsokog stepena strukturnih kal'ioloških padu­
darnosti, što bi t001".ijski, a i praktično, dozvoljavala procese ba­
stardiranja i međusobne razmjene genetičkog materijala. Visok 
stepen strukturnih kall"iološlcih podudarnosti predstavnika sa di­
ploidnom garniturom od ln= 18 hromosoma od posebnog je zna­
čaja za sav:remene tokove evolucije u •rodu Achillea na Dinaridima. 
Kao posljedica pomenutih karioloških podudarnosti i eventualno 
prisutne razmjene genetičkog materijala, javljaju s li pojave ne­
parnih satelitnih i nehomologih hromosoma u garnitnrama nekih 
predstavnika ovog roda. Izložene specifičnosti kariotipova deset 
analiziranih Vlrsta roda Achillea sa Dinarida namet:u argumenta­
vani zaključak da se radi o jednom mladom rodu čija je diferen­
cijacija u toku. 
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CYTOGENETIC VARIABILITY AND POSSIBLE 
DIRECTIONS OF KARYOTYPE EVOLUTION 

IN THE GENUS ACHILLEA L. ON THE DINARIDS 
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Sumarski fakultet Sarajevo 

Summa['y 

77 

Cytogenetic investigations on ten species of the genus Achillea 
L from wider area oF Dinarids discovered the fundamental speci­
fic features of divergence of their karyotypes as well as possible 
processes that lead to speciation of some species. The most signi­
ficant difference in chl'omosome cets of examined representatives 
of the sections Millefolium Adans and Ptarmica (Neck) Koch make 
o possdble a oonclusion that the most probable ancestral karyo­
type of the genus contained 18 cln·omosomes (2n=18). It may be 
possible that, in that hypotetic katyotype, all 18 chromosomes 
were metacent:rics. So, tbe evolution of this karyotype could, first 
of all, lead through internal chromosome reanrangements and thro­
ugh creating of ka.ryotype with 7 metacentric and 2 submetaccen­
tric chromosome pa~:rs. Such a karryotype characterized the majo­
rity of species f the ection Ptarmica (Achillea ageratifolia, Achillea 
serbica, Achillea clavenae as well a diploid Achillea lingulata). 
As a resuLt of internal rearrangments of chromosome material in 
thi's section, there appeared specific non-homologies, as a eas of 
appearance of odd number of sa:tellillic cbromosomes and appea­
rance of non-homological hromo som es •in the set of mos t repre­
sentatives of this section. 

The seoond direction of the evolution of karytype ·in the 
genus of Achillea characterizes the .members of the section Millefo­
lium. It is most possible that, here, th evolution lead through 
internal rearrangements in the sense of reduction of number of 
metacentrics, that :is, of appea1rance of submetacentlic and subtelo­
centr,ic chromosomes in the set. At the same titne, this phenome­
non was followed by change in the level of ploid r so that all 
members of this section (except the spe ie Achillea 11obilis) now 
have the characteristic clu·omosome set of 36 cbromosomes. Change 
h1 level of ploidy from 2n= 18 to 2n=4x=36 a followed by repea.­
ted diploidisation to rthe level 2n=36 clu-omosomes. \Vitb such a 
ploii.dy most reptresentatives Erom this genus on DinaJrids survived. 

The third direction of the evolu'Vi n of the ka1 yotype speci­
ation in the genus Achillea is followed by appearances of inter­
species hybrjdization. On the observed area, this phenomeuon was 
realized only at 1uodern re)?Q"ezeilltatives of this genus with the 
baslic set of 2n= 18 chror.mosomes. Such evolution of lcarryotype may 
occur as a result of high level of structural karyological coinci­
dences, what would allow theoretically, but practically as well, 
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processes of bastardzation and mutual exchange of genetic mate­
rial. 

High level of structural karyologicaJ coincidences of the repre­
sellltatives with diploid set of 2n= 18 chromosomes, is of parti­
cular importance for modern trends of evolution in the genus 
Achillea on Dinarids. As the result of mentioned karyological coi­
ncidences and eventually present exchange of genetic mart:erial there 
appeared the phenomene of odd number of satellitic and non-ho­
mologlical chromosomes in the sets of some examined and analysed 
species 10f this genus. The offered specific characteristics of karyo­
types of ten analysed specles of the genus Achillea from the Dina­
nds impose the strong argumentafor conclusion that in question 
is a young genus with differentiation in the course. 
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This study deals with comparative biosystematic analysis 
of endemic Balkan-Apennine species Geatiana dinarica and wide 
spread European species Gentiana acaulis (G. kochiana Perr. et 
Song:). Special attention has b ·en paid to research of cytogene. 
tic, chorological, pedological, pheno1ogical, as well as some ultra. 
structural. characteristics of Gentiana ctii'Ul.rica and Gentiana 
acaulls. AU achieved results refer to the populations from the 
area oi central and outb-east Dinarides. 

UVOD 

Na subalpinskim i alpinskim pašnjacima srednjih Dinarida 
t·aspros ltl"anj ne su clvti.je vr. te roda Gentiana L. sekcije Megalanthae 
Gaudi (Tl'lylacites Gri ·eb.). Gentiana acaulis L. (Syn. Gentiana 
kochiana Perr. et Song.) pripada južnoevropsko-alplj51 .om flor.nom 
elementu, do1 je vrsta Gentiana dinarica B ck. (Syu. Genticm.a aca­
ulis var. dinar-ica Beck.) 1realiktno- ndemična dinarsko-apeninska 
'nr ta. Na Balkanskom poluostrvu vrsta Gentiana dinarica ima 
prostor no vrlo ogran1čen cl is1 onlinuiran an:al čiji j glavni dio na 
područ,iu srednjih Diinarida; njene disjunkcije se [ alaze na Prok!e­
tjjamn i Apen~nskom poJuostrvu (Abruci.i). Za razliku od prethodne 
wste, Gentiana acaulis ima dale1 o š ire rasp110stranjenje. Njen 
areal obuhvata područje Karpata, cen1tu:alnih Alpa, Pirinejs]wg i 
Balkanskog poluostrva. Na Balkan kom poluo trvu G. acaulis raSi­
rena je na području Jugoslavdje (Slovenije, Hrvatske, Bosne i 1-Ier­
cegov.ine, Srbije, Crne Gore), Albanije i centralne Bugarske. Na 
prostoru srednjih i jugoistočnih Dinarida G. dinarica i G. acaulis 
imaju slično vertikalno rasprostranjenje. Visok stepen podudar-
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nosti ~ preklapanja areala ovih dviju v,rsta na Dinarid~ma imao je 
za posljedicu njihov;o često zamjenjivanje u ranijoj literaturi (zbog 
određene morfološke slličnosti i pogrešne determinacije). Danas 
je njihov taksonomski startus daleko jasnij.i, pa su kao posebni 
taksoni tretirane u flori Bosne (Bjelčić, 1974), Srbije (Josifović, 
1973) i Evrope (Tutin et al, 1972). 

Potpunija kariološka i stereoskan-elekt:Jronska analiza do sada 
nije bila primijenjena na vrstama Gentiana acaulis i Gentiana 
dinarica. Stoga je i osnovni cilj ovog rada analiza rinfraspecijske 
diferencijacije pomenutih vrsta na ovim nivoima, a u svjedu nji­
hovih horoloških, fenoloških, Htocenoloških j nekih drugih ekološ­
kih osobenosti. 

MATERIJAL I METODE 

Biosistema1tska analiza vrste Gentiana dinarica i Gentiana 
acaulis obuhvatila je materijal prirodnih populacija sa planina 
Maglić, Volujak, Bjelašnica, Mali Vran, Cvrsuica, Prenj, Treskavica 
i Vlašić. Citogenetička analiza provedena je u mitotičkom tkivu 
wha konijena odraslih indrlvidua iz prirodnih populacija sa terena. 
U predtretmanu kio.rj ·teu je mitotički otrov 8-oksikinolin (pri ni­
žim temperaturnim trrctmanima). Postupak bojenja proveaen je 
la.kJtopropionskim orseinom (uz trenutno zagrijavanje), dok su pre­
parati ;izrađ:ivani standardnom metodikom »squash«-a (Heitz, 1935; 
Hillary 1939). Od najuspjelijih mikrofotografija sastavljen je ka­
raktocistični hap1aidni idiogram pojedinih vrsta, pri čemu su 
respektovani kruteriji pozicije centromernog sistema i relativne du· 
žjne hromosoma (Levan et al, 1964). 

Stereoskanelektronska istraživanja obuhvatila su analizu po­
lena (Erdtman, 1971) .i sjemenjačc. Posmatranje karakteristične 
ultrastrukture omogućeno je pripremorn materijala postupkom 
metalizacije legurom paladijuma i zlata. 

Najnov-ija ekološka istraživanja obuhvatila su horološku, fito­
cenološku, pedološku i fenološku analizu obje izučavane vrste sa 
područja Slrednjih Dinadda. U istraživanju su .korišteni direktni 
i indirektni metodj (Lakuš-ić, 1966, 1968 i 1970). Direktno prouča­
vanje obuhvatilo je rezultate idioekološkog, horološkog, pedolo­
škog i fenološkog posmatranja. Indi,rektna analiza obuhvatila je 
sinekološke studij e iftocenoza u kojima su zastupljene pomenute 
v;rste. 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

Citogenetička istraživanja vrsta Genttana acaulis i Gentiana 
dinaTica iz populacija srednjih Dinarida pokazala su da obje imaju 
konstantan kalrakteristični diploidni hromosomskli. broj 2n=36. Za 
neke evropske populacije Gentiana acaulis, Favarger (1949) je dao 
karakteristični hTOmosomsk:i broj, dok za endemičnu G. dinarica 
naši rezultatU predstavljaju i prvi saopšteni nalaz. 
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HAPLOIDNI IDIOGRAMI 

Sl. 1. 

DO~O ODDDDDDoOooD DoD 
uD~DODDDDODOOD DOC 

GE'ntionc dinorico BE>ck. 

Gent iana ocoulis L. 

Sl. l. Haploidni idiogrami vrsta G. acaulis L. i G. dinarica Beck . 

• 
\ 

.. ;~)_: 

SI. 2. Prometafaza mitoze u ćeliji ·vrha korijena Vl'Ste G. acautis 
Fig. 2. Mitotic prometaphase in the cell of the. root-tip of G. actllllis L. 
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Detaljnijim analizama kariotipa vrste Gentiana acaulis utvr­
đeno je da diploidnu garnituru ove vrste izgrađuje 12 submeta­
centričnih i 6 metacentričnih hromosomsroih parova (Sl. l, 2). 
Osobenost karioHpa ove vrste sastoji se takođe i u prisutnosti 
pet parova hromosoma sa satelitima, od kojih četiri para hromo­
soma nose satelite na dužem hromosomskom kraku. Istovremeno 
treba .istaći da su sateliti dist•ribuirani na dva metacentr.ična i tr•i 
submetacentrična hromosomska para (Sl. l i 2). 

Kari01tip vrste Gentiana dinarica izgrađuje J l metacentrič­
nih parova, 4 submetacentrična i 3 subtelocentrična hromosomska 
para (Sl. l, 3). Sateliti u ka~riotipu ove vrste p11isutni su na dva 
hromosomska para, od kojih jedan par nosi satelhe na kraćem, 
a drugi na dužem hromosomskorn kraku. 

Komparativnom studijom posmatranih kariotipova (Sl. 1), 
može se doći do podatka da je vrsta Gentiana dinarica jasno aito­
genetički izdiferenoilrana od vrste Gentiana acaulis. Prisustvo da­
leko većeg broja metacentričnih hromosoma u garnitw·i vrste 
Gentiana dinarica ~ postupno opadanje relati vne dužine p ojedinih 
homo,Joga u garni'turi, upućuje na mogućnost da se ova vrst a ranije 
izdiferencirala u sekciji Megalanlhae Gaudi. Jasna distinkcija hro­
mosomskih komplemenata vrsta G. acaulis i G. dinarica takođe 
upućuje na pretpostavku o različitim putevima njihove kai1iološke 
evolucije. 

:~ ...... 

Sl. 3. Prometafaza mitoze u ćeliji vrha korijena vrste G. dinarica Beck. 
Fig. 3. Mitotic prometaphase in the sell of the root-tip of .G. dinarica Beck. 
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Sl. 4. Ultrastruktura sjemenjače vrste G. acaulis L. 
Fig. 4. Ultrastructure of seedling in the G. acaulis L. 

SL S. Ultrastruktura sjemenjače vrste G. dinarica Beck. 
Fig. S. Ultrastructure of seedling in the G. dinarica Beck. 
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DHerencijalna tak.sonska obilježja vrsta G. di1·tarica i G. aca­
ulis ustanovljena su i studiranjem polena i sjemena pod stereosknn­
-elektronskiim mikroskopom. Na površini sjemenjače kod obje 
V'I'Ste konstatovana je xetikularna ornamentika (Sl. 4, S), koja je 
nešto izraženija kod vrste G. dinarica (Sl. 5). Slični strukturni or­
namenti na površini sjemenjače oba izd.ifere.noirana tipa, najvjero­
vatnije, upućuju na zajedničko obilježje sekcije Megalanthae. 

Kod obje vrste konstatovao je trikolporatnoporatni tip po­
lena. Međutim, ustanovljene su ii međusobne razlike, koje se od .. 
nose kako na obldk, tako i na površinsku ornamentiku tektuma. 
Kod vrste Gentiana acaulis polen je izduženo loptastiOg oblika 
(Sl. 6). Tri jasno izražene kolpe (brazde) prostiru se od jednog 
prema drugom polu, ostavljajući neizbrazdani mali polarni prostor. 
Osnovna stJruktuTa tektwna je strijasta (Sl. 6). 

Za razliku od Gentiana acau.lis, polen vrste Gentiana dinarica 
ima više izduženo-elipsoidan oblik (Sl. 7). Na površini tektUllla 
preovlađuje retikularno porasti rnament. I u veličini polena iz­
među ove dvije vrste sekcije Megalanthae konstatovane su razlike. 
Polen vrste G. dinarioa je nešto većeg dijametra. Upoređujući oblik, 
veličinu i površinski ornament polena ove dv'je vrsrte, sa odgova­
rajućim svojstvima polena vrste Gentiana clusii Per. et Song. 

Sl. 6. Strijasta ultrastructura tektuma vrste G. acaulis L. 
Fig. 6. Striatic ultrastructure of tectum in the G. acaulis L. 
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Sl. 7. Retikularno-porasta ultrastruktura polena vrste G. dinarica Beck. 
Fig. 7. Reticular-poratic ultrastructure of the species G. dinarica Beck. pollen. 

Sl. 8. Polen vrste G. clusii Per. et Song. 
Fig. 8. Pollen of the G. clusii Perr. et Song. 
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(Sl. 8, koja pripada 'stoj sekciji) može se konstatovati da su orna­
menti površine tektuma kod vrste G. clu ii (kao j oblik pelena) 
na prelazu između G. acaulis i G. dinarica. Intermedijarna svojstva 
vrste G. clusii ispoljena su i u morfologiji cvijeta i listova rozete. 

Pored ustanovljenih diferencijalno-1taksonomskih obilježja na 
bazi rezultata citogenetičkili i stereoskan-elelctronskih analiza, ove 
dvije vrste sekcije Megalanthae se jasno ekološki j fitocenološki 
razlikuju. NajnovJje ekoLoške i fitocenološke analize upućuju na 
činjenicu da je reliktno-endemična G. dinarica stenotopna i steno­
jonična--izrazito bazifilna vrrsta i član planinskih rudina na karbo­
n atnim zemljištima klase E lyno-Sesle1'ietea Br. BL 48 (Mišić, 1982, 
1984). Geološku podlogu na njenim staništima čine uglavnom do­
lomitJi i dolonnit izir ani krečnjaci. Od tipova tla naj češće je zastup­
ljena rendzina ili lw luvijum na dolomi.tu, zatim clolomjtni sirozem 
(regosol) i drganogeno .krečnjačko-dolomitna crnica (kalkomelano­
sol). Na području Treskavdce Gentiana dinarica, u rokviru vegeta­
cije subalpinskih rudina sveze Festacion (pungentis) pseudoxanti­
nae Lakušl.ić et al '68, izgrađuje endemičnu zajednicu Alchem illo­
-velebiticae-Gertlianetum dinaricae Mišić Lj. '84, odnosno subasoci­
jaciju Alchemillo-velebiticae Gentianelum dinaricae - trifolieto­
sum norici Mišić 1984. Njene populacije su u manjoj mjed za-
5tupljene ri u asocijacij i Helianth.em.elo-Ra/lunculetum scututi La­
kušić et al. (77, 79-potentilletosum crantzii Mišić '84, kao i u vege­
taciji stijena sveze Amphoricarpion autariati Lakušić '68. 

U vegetaciji planinskih rudina klase Blyno-seslerietea na 
području planine Vlašić, Gentiana dinarica se javlja kao diferen­
cijalna vrsta aso~jacije Laeveto-Helianthemetum Ht. 30, a takođe 
i kao glavna edifikatorska vrsta asocijacije Seslerio-GentianeLum 
dinaricae typicum Lakušić et al '80, odnosno subasocijacije Scabio­
setum silenifoliae - gentianetosum dinaricae Lakušić et al '80 
(Horvat, 1960; Lakušić et al, 1980). Na jugozapadnim padinama 
Paklarskih stirjena Gentiana dinarica je zastupljena u zajednici 
termofilne šikare Sorbo-Fagetum moesiacae Lakušić et al 1980. 

Populacije vrste Gentiana dinarica su optimalno razvijene 
u subalpinskom pojasu krečnjačko-dol:omdtnih planina, ali se ·izu­
zetno nalaze na staništima refugrijalnog tipa i u nižim područjima 
(Koznik - kod Konjica 800 rn.n.v., kanjon Dive Grabovice 400 
m.n.v., Vidrine Grude- na Prenju 800 m.n.v. i Paklarske stijene­
Vlašić 700 m.n.v .) . 

Fenološka posmatranja vrste G. dinarica ukazuju da se ona 
i u ovom pogledu razlikuje od vrste G. acaulis. Naime, ova vrsta 
u nižim područjima rasprostranjenja (staništa refugijalnog tipa) 
započinje cvjetanje krajem marta i početkom aprila. U višim pla­
ninskim regionima početak cvjetanja vezan je za kraj maja, a inten­
zivno cvjetanje neke populacije imaju u julu, dok se period cvje­
tnaja završ·ava u avgustu. 

Dugogodišnja isLT<lživanja homlogije vrste G. dinarica dozvo­
ljavaju ,eretpos tavku da je ona na nekim planinama srednjih Di­
narida (Bjelašnici i Vranici) u određenoj regresiji. 
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Nasuprot rsli .rentiana dinarica, Gentiana acaulis je izrazito 
acidofilna vrsta. Nj n populacije nalaze svoj optimum u zajed­
nicama J>lanlnskih rudina na kiseloj i silikatnoj podlozi klase 
Ca1'icetea curvulae Br. BL '48, odnosno sveze Jasionion-orbiculatae 
Lakušić et al '66 (u asocijaciji Nardetum subalpinum bosniacum 
Lakušić et al '78; Nar·detum u.balpinum bosniacum-arnicetosum 
Mišić '84, Auranl.iaco-Nardetum. strictae (Ht. '60), Crepido conyzifo­
liae-Lilietum bosniace Bjelčić '66. Cesta je u zajednicama sveze 
Pančići.JOn Lakušić '66, kao i u zajednicama acidofilnih planinskih 
vriština sveze Vaccinion uliginozi Lakušić '74 (u asocijaciji Hyz1e­
rici-Vaccinetum bosniacum Lakušić et al (76, 77 i dr.). Od tipova 
tla na staništhna vrste Gentiana acaulis najčešće su zastupljena 
dis1tričlll0 kiselo smeđe (distrični kambisol) li lesivirano na krečnja­
cima (luvisol). Ova zemljišta su jako kisele reakcije i siJromašna 
h:ranljivim materijama (pH u H20 najčešće im je 5,5). 

Fenološka analiza populacija vrste Gentiana acaulis upućuju 
da ona na prostoru Dinadda započinje cvjetanje u mjesecu n1aju 
i da se pe1:1iiod cvjetanja produžava do kraja mjeseca avgusta. 
Samo u izuzetnim slučajevima jedinke ov~ wste cvjetaju u jesen. 

Izloženi rezultati biosistematske analize vrsta G. dinarica i 
G. acaulis jasno ukazuju na visok stepen infraspecijslcih razlika. 
Određene podudarnost-i morfologije, hromosomskog broja te izvje­
snih ornamenata u.Ltrastrukture mogu se smatrati kao zajedničko 
obilježje pripadajuće sekcije Megalanthae. U razmatranju pitanja 
sistematskog statusa i niVlOa diferencijacije ova dva lzučavana tak­
sona, nameće se mišljenje o njdhovoj :različ1toj evoluciJi. Prostorni 
i geografski ograničen recentni disjunktni areal vrste G.dlnarica 
i tip stanišla ukazuje na njenu tercijernu reliktnost. Najubjedljiviji 
argumenti koji bi ·Opravdavali prethodnu hipotezu bila bi visoka 
homogenost citogenetičkih sadržaja, konstatovana regresija i di­
sjunkt:nl areal, koji je prije prekida kopnene veze između Balkan­
skog i Apeninskog poluostrva najvjerovatnije imao znatno šire 
granice. 

REZIME 

Komparatiivna biosistematska analiza vrsta G. dinatica i G. 
acaulis (Syn: G. lwchicma Perr. et Song) obuhvatila je detaljna 
istraživanja k, riotipa, horologiju, ekologiju, te analizu polena i 
sjemenjače pod tereo 1 anelektronskim 101ikroslropom. Dobiveni 
r zultatl se od1 ose· na populacije ove dvd.je v.rste sa područja sred­
njih Dinarida. 

Uporednom citogenetičkom studijom konstatovane su jasne 
infraspecijske razlike, koje se ogledaju p11ije svega u distinktivnoj 
osobenosti pojedinih tipova hromosoma, i u prisustvu različitog 
broja hromosoma sa satellitima. Iz dobivenih podataka proizila.Zi 
da karakteristični karioltip vrste .G. dinarica izgrađuje 11 metacen­

"tričnih, 4 submetacentrična i 3 subteloc.entrična hrom()~msk~ para. 
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Unutar diploidne hromosomske garniture (2n= 36) G. dinarica sa­
telit1i su primijećeni na dva hromosomska para. 

Diferencijalna kariološko obilježje vrste G. acaulis predstav­
lja 12 pali submetacentričnib i 6 par-i metacentričnih hoomosoma. 
Ka1·akteristični diploid vrste G. acaulis (2n=36) lima S par-i hro­
mosoma sa sa~telitima, koj.i su (sa izuzetkom jednog metacentričnog 
hromosomskog para) distribuirani na dužim kracima submetac:en­
tričnih hoomosoma. 

Površinski ornamenti sjemenjače na submikrosk-opskom nivou 
istraživanja pokazuju slične retikulamo-komoričaste strukture, 
koje su nešto izraženije kod vrste G. dinarica. Polen obje istraži­
vane vrste pripada tnikoloporatnoporatnom tipu. Međutim, .jasne 
interspecijske razlilce ustanovljene su u obliku polenovog zrna, a 
posebno u ultrastmkturi tektuma. I dok, kod vrste G. acaulis do­
minira strijasta ornamentika površine tektuma, kod vrste G. dina­
rica zastupljena je ret,iJmla.rnoporasta struktura. 

Jasan taksonomski status proučavanib vrsta pr~ilazi i iz 
rezultata horološkib i ekrološlcih istraživanja. Pomenute analize 
upućuju, da na pmstoru srednjih Dinar4da, populacije vrste G. 
dinarica ·isključivo dolaze na dolomitima i dolomitiziran:im kreč­
njacima. Neke od populacija ove v.isokoplan:inske vrste egzistiraju 
i na nižim nadmorskim visindrna na staništima refugijaloog karak­
tera. Horološka analiza je pokazala da je ova paleoendemična vrsta 
na nekim planinama srednjedinarskog kompleksa u regresiji. Svi 
izneseni podaci (citogenetičke, stereoskanelektronske, horološke đ 
ekološke analize) ukazuju na jasan taksonomski nivo vrste G. dina­
rica. Neki od analiziranih pokazatelja (posebno citog:enetičke ana­
li:?:e, kaJO i disjunk1:ni areal, te pojava ove vrste na staništima refu­
gijalnog tipa) dozvoljavaju pretpostavku da se radi o endemu relik­
tno-tercijarnog porijekla. 

Za :razliku od prethodne vrste, G. acaulis naseljava daleko 
šini areal (ne saano na prostoru srednjih Dinarida) i u Evropi. Na 
njen jasan specijskii .integritet kao relevantno mlađeg taksona u 
sekciji Megalanthae ukazuju xezultati citogenetičke analize, kao i 
vezanost za veći broj različitih tipova staništa. Na prethodni po­
datak upućuju ri podaci ho.rološke analize na prostoru Dinarida, 
gdje ova vrsta ima tendenciju pr gresije. 
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COMPARATIVE BIOSYSTEMATIC STUDY ON THE 
GENTIANA ACAULIS L. AND GENTIANA 

DINARICA BECK. SPECIES 

SAFER MEĐEDOVIć,l SONJA šiLJAK- YAKOVLEV,2 

LJUBOMIR MJSić3 

l. šumarslci fakulte t Sarajev·o 
2. Biologie vegetale C, Orsay Cedex, Bat. 362. France 
3. Poljoprivredni fakultet SarajeVIO 

Summary 

Comparative biosystematic analysis of the species of G. dina­
ri a and G. acaulis L. (Syn: G. Jwchiatta Per.r. et Song.) has included 
detailed ·nves·tigations in karyology, cho.rology, ecology, as well as 
anaJvsis of pollen and seedling under teroscanelectroni micro­
:cope. The obtained result refer to the populations o( th se two 
·pecies from the arca of central Dinarides. 
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By comparative cy'l.ogeneti s tudy investing ,jnfraspecies diffe­
rences have b en obs rved, wich primary reflect ln distinctive 
varia-tion of som type of hromo omes, as w JJ a. ,jn the pre­
sence of various number of chromos mes with the satellites. From 
obtained data, it results that characterisnic karyotipe of the species 
of G. dinarica consists ll metacentrk, 4 submetacentrk and 3 
subtelocentnic chromosome paires. The satellites are found in two 
chromosome pairs of diploid chromosome set (2n=36) of G. dina-
1"ica .. 

Differential karyolog!ical characteristic of the species G. acaulis 
is the prcsence of 12 pairs submetacentdc and 6 pairs of meta­
centric chromosomes. The diploid chromosome complement of 
the speciies of G. acaulis (2n = 36) is composed :Erom S pairs of chro­
mosomes with satellites, which are (w1th the xception of one 
tnetacentric chrorno ome pair) distributed on longer arms of sub­
metacentric chromosomes. 

By cornpal-ative analysi of pollen and seedling under stero-
canelectronic mi roscope clear differentiated submikroscopic struc­

ture bave been found complementing previously reported data on 
the love! distinctive species varlart:ion. Tricolporate- poratic type 
of pollen has been observed in both species; its shape, dimensions 
and structural o mamen L of tee tum, however, l-eveal the sigDiificant 
degree of species differentiation. 

Obvious taX!onomic status of examined species of G. dinarica 
and G. acaulis, comes, as well, from the results of chorological and 
ecological research. 

Populatjons of the species od G. dinm' ica in the area of cenLral 
Dinarides, are eclusively connected with biotopes on doloa;nites and 
dolomitized l:imestone. Some populations of this higb-mountaw 
species e i t even in lm er above~the-sea-levclheigts (habitats of re· 
fugial type). Horological analysis has shown that this paleoendemic 
specie , 1011 certain mountains of the e ntral Dillarides, is jn regre­
s~on. Some of analysed biosystematic parametres (cytogenetic ana­
lyse , disjuntive area and appearance of area regression) allow 
a hypotheisis that the species of G. dinarica is an endemic of 
tertiary-relict o.nigin. 

In ontrasl to the species of G. dil'larica, the species of G. 
ncar,i.lis on ,the Dinarides, ·inhabits acid and s.W.cate area. Horol gic 
C~nal ysis allowes th conclus ion that Lhi pecies on the tenitory 

f Dinarides (jn contxa t to G. di11arica) bas the tend neu of area 
progression. On th ba ·.is of pr ·viou data, as well as the findings 
obtained through ·ylogenetic analysis, rit is p ssible to conclude 
that younge.r evo'lutiiOnal form of th section Magal e11 tha Gaudi 
is in question. 
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PRVI REZULTATI PROUCAVANJA NA HROMOSOMSKIM 
GARNITURAMA VRSTE SYMPHYLELLA VULGARIS 

HANSEN ( SYMPHYLA) IZ EKOSISTEMA 
SA PICEA OMORICA* 

B. PAVLOVIć, M. DIZDAREVIć 
Prirodno-matematički fakultet Univerziteta u Sarajevu 

Pavlović, B., M. Dizdarević: First results of the study on 
chromosome sets of Symphylella vulgaris Hansen (Symphyla) 
from ecosystems with Picea omorica. Godišnjak Biol. inst. Vol. 
37. 91-99. 

Chromosome sets were analysed in mitoses and rneioses 
of 21 individuals of Symphylella vulgaris. Terminal and side-arm 
bridges were observed both in mitotic and meiotic I prophase 
and metaphase. Variation in th chromosome number may be 
related with different chromosornal bridge-J:ormations. The most 
frequently diploid chromosome number were 16, and the haploid 
one 8. 

UVOD 

O hromosomima Symphyla u dostupnoj literatwi nema po­
dataka. Među srodnim grupama jedino se navode nalazi o hromo­
somima nekih Chilopoda (Ogawa 1950a, 1950b, 1952). Karakteri­
stike Symphyla, u pogledu razmnožavanja, disperzije i distribucije 
ukazuju da bi ova grupa mogla da bude interesantna za genetičko­
-ekološka proučavanja. Poznavanje hromosoma njenih pripadnika 
može da bude ključno u rješavanju pitanja evolucije različitih ti-
pova hromosoma kod pojedinih grupa Arthropoda. -

PToučavanje hromosomskih garnitura jedinki koje potiču iz 
tri tipa ekosistema (Dizdarević et al 1982) imala su za cilj da ukažu 
na eventualnu diferencijaciju populacija Symphylella vulgaris 
Reliktni karakter edifikatorske V!rste Picea omorica (Pančić) Willk., 
različite karakteristike tih ekosistema i njihovih biocenoza (Dizda­
rević et al 1982, Lakušić et al 1982) su faktori za koje se pretpo­
stavlja da u koevoluciji mogu da dovedu do diferencijacije po­
pulacija. Neki podaci o ov,im istraživanjima već su publikovani 
(Pavlović, Dizdarević 1982). 
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MATERIJAL I METODIKA 

Sa staništa vtrste P. omofica u kanjonu .M.iloševke kod Prije­
polja i na planini Veliki Stolac kod Višegrada uzimane su probe 
t la tokom td gocUne. Na Velikom Stocu probe su uzi:mane sa razli­
čitih nadmorskih visina. Iz p1·oba tla izdvajani su organizmi u 
Tullgren-ovo.m aparatu. Ispod lijevka je postavljena Petri-posuda 
sa filter papirom. Filter papi•r je bio stalno vlažan, a vlaženje je 
obavljano dva puta destilisanom vodom ili rastvorom kolhicina 
(0,01 do O,OS O,i:J). žive jedinke su p renesene na predmetnu pločicu 
u kapljicu hipotoničrie otopine ili direktno u fik.sativ (acetik·meta­
nol- 1:3). Sr dišnji dio jedinke je služio za Jzradu mikroskopskih 
preparata za posmanranje bro.mosoma, a prednji i zadnji dio za 
taksonomsku determinaciju. Iz acetik-'metanola, odnosno hipoto­
nične otopine, središnji dio jedinke je prenošen u kaplj-icu O,lSn 
HCI, u kapljicu 45% lecl-sirćetne kiseline, gdje je tucan mesinga­
nim štapićem. Kapljica je sušena toplotom električne lapmc i prije 
i sparavanja doclavru1a je kapljica profiltriranog laktopropinskog 
orceina. Poslije stavljanja pokrovne pločice prepaii'at je provlačen 
kroz plamen špiri:tusne lampe i podvrgnut p1itisku udarom u 
))Leiz«.avoj presi za »squash«. Rubovi pločice su zaliveni parafinom. 
Preparat je u cijelosti pretraživan na fotomikiroskopu »Opton<:. 
Mikrofotografije su pravljene samo ukoliko su na preparatu na­
đene figure interesantne za analizu karakteristika hromosoma (Tab. 
1). . 

Tab. 1: Broj jedinki od kojih su pravljeni preparati hromosoma 
Tab. 1: Number of individuals used for preparation uf chromosomcs 

Nadmorska 
Lokalitet visina Vrijeme obrade (godina) Ukupnoa) 
Locality Elevation Time of preparation (year\ Totala) 

(m) 
1979. 1980. 1981. 

Kanjon 
Mileševke 760 7 7 3 17 (S) 

Veliki 
Stolac 1100 2 l 3 (l) 

1200 9 l l ll (7) 

1300 l 4 17 22 (2) 

1400 9 3 12 (2) 

1450 5 6 6 17 (4) 

al ln a bracket: a number of individuals which chromosome sets were analysed 

aJ In a bracket a number of individuals which chromosome setswere_ analysed 
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REZULTATI I DISKUSIJA 

Ukupno su obrađene 82 jedinke, a samo kod 21 su na m.ikro­
skopskim preparatima nađene figure na kojima su se mogle ana­
lizirati karakteristike hromosomsk.ih ga!rnitura. Uporednim posma­
tranjem fotografija .i mikroskopskih prepa!l"ata bilo je moguće pri­
bližno odrediti broj hromosoma u diobnim figurama mejoze i mi­
toze (tab. 1). Podaci o obradi jedinki, čije su fotografije hromo­
soma priložene, dati su u tab. 2. 

Tab. 2: Osnovni podaci o jedinkama čije su hromosomske garniture date 
na slikama l do 4 

Tab. 2: Basic data on the individuals which chromosome sets are presented 
on figures 1 to 4 

Kanjon 
Milošev ke 

Veliki Stolac 

760 

1200 

1400 

1450 

Jedinka 
Individual 

s 
42 

8 
14 

2 

S--13 
S-58 

09 

011 

08 
011 

07 

08 
08 

190879 

070781 

190879 
200879 

180879 

220880 
100781 

14 

4 

16 
19 

1 

3 
4 

1ABE3B 

4D 

2 
3ACDEF 

lC 

lD 
4ABC 

Diplo·idni hromosomsk<i broj najvjerovatnije je 16 (sl. 1), mada 
se na priloženim fotografijama on može procijeniti i na 14, od­
nosno 22. U nekim mitoznim figurama 2n je iznosio oko 30. Var.i­
jacija se ne može pripisati porijeklu jedinke, odnosno ni intra-niti 
interpopula ijskoj va'l·ijacijl. Ona se susreće i kod .iste jedinke. 

Efekat kolhicina koji se očitovao pojavom .izvjesnog broja 
c-(pro)metafaza ukazuje da bromosorni pripadaju monocentričnom 
tipu (sJ. lC). 

Zd.ruživanje hromosoma zapaženo je tokom profaze i meta­
faze, pri čemu su uspostavljeni postrarui i terminalnj mostovi (sl. 
1-4). Ova pojava j redovno konstatovana kod nekih T•richoptera 
(Pavlović 1980), kako u .mitozi tako j u mejozi, dok se kod većine 
organizama rjeđe susreće (John, Levis 1965, Rieger et al 1976). 

Mostovi među hromosomima, uporedo sa parenjem homologa 
u prof'azi I mejoze, dovode do spleta koji objedinjuje veći dio 
hromosomskog materijala (sl. 2 i 3). U 1metafazi I mejoze jasno se 
uočavaju hijazme, ali takođe i mostovi (pseudohijazme), koji pove­
zuju različitu koLičinu hl'Omosomskog materijala. U izvjesnim slu-
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Sl. 1: 2n= 14 do 16 (22) u metafazniln figurama; C: c-(pro)metafaza, mono­
centrični hromosomi (2n=16 ili 22); D: vidljivi terminalni i postrani 
mostovi (2n= 16), koji se uočavaju i u ostalim figurama. 

Fig. 1: 2n=14 to 16 (22) in metaphases; C: c-(pro)metaphase, monocentric 
chromosomes (2n=16 or 22); D: terminal and side-arm bridges are 
visible (2n= 16), present also in the other figures. 
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fOpm 

Sl. 2: Leptoten - zigoten, prisutni mostovi terminalni i pcstrani 
Fig. 2: L<eptotene - zygotene, terminal and side-arm bridges are present 

čajevima ove cjeline bi mogle predstavljati multivalente. Broj 
ovakvih hrosomomskih cjelina, »hromosomskih jedinica« (Sofra-
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Sl. 3: Zigoten - pahiten - diploten, mnoštvo terminalnih i postranih 
mostova 

Fig. 3: Zygotene- pachytene- diplotene, a lot of terminal and side-ann 
bridges 

džija et al 1972), se kireće od 6-10. Haploidni .hromosomski broj 
na osnovu interpretacije većine mejotičkih metafaza je 8 (sl. 4). 

Mejotičke diobe susreću se već kod jedinici stupnja 07 (ozna­
ka ukazuje na broj 'l'azvijenih parova nogu kod jedinke) na s\lih 
lokaliteta, a kod nekih jedinki nađene su na ovom stupnju ;i sper­
rnije. 
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Sl. 4: Dijakineza (A), prometafaza I (C) i metafaza I (B i D); haploidni 
broj procijenjen je na 8 

Fig. 4: Diakinesis (A), prometaphase I (C) and metaphase I (B and D); 
haploid chromosome number seems to bee 8 

• Rad je sufinansirao SIZ nauke Bosne i Hercegovine. 

Na osnovu raspoloživog materijala nisu uočene razlike među 
posmatranim populacijama u analiziranim ka["akteristikama hro­
mosomskih garnitura. 



98 GODISNJAK BIOL. INST. VOL. 37. 91-99. 1984. 
B. PAVLOVIC, ET AL.: HROMOSOMSKE GARNITURE S. VULGARIS 

ZAKLJU CAK 

Uočeni su postrani i terminalni mostovi među hromosomima 
tokom profaze i metafaze u mitozi i mejozi L 

Hromosomski broj va'rira, najvjerovatniji: 2n= 16 i n= 8; Hro-
mosomi su monocentrični (uočene su c-(pro)metafaze). -

Na bazi analiziranih karakteristika hromosomskih garnitura 
nisu uočene razLike među posmatranim populacijama. 
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FIRST RESULTS OF THE STUDY ON CHROMOSOME 
SETS OF SYMPHYLELLA VULGARIS HANSEN 

( SYMPHYLA) FROM ECOSYSTEMS WITH 
PICEA OMORICA 

B. PAVLOVIC, M. DIZDAREVIC 
Prirodno-matematički fakultet Univerziteta u Sarajevu 

Summary 

Soil samples have been collected in the ecosystems with the 
relict species, Picea omorica, during 3 years. Individuals of Synt­
phylella vulgaris were isolated from the soil, and used for a squash 
chromosome preparation. 

Analyses of chromosome sets have been made on the base 
of the river Mileševka near Prijepolje and from the mountain 
Veliki Stolac near Višegrad. Terminal and side-a!I'm bridges were 
observed at prophase and metaphase both in mitoses and meioses 
l. Chromosome number vary, the most probably 2n=l6, and n=8. 
Chromosomes are monocentric (some c-(pro)metaphases were ob­
served). It seems that there is n:o diferentiotion in the observed 
chromosomal characterstics among the populations. 
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UDK = 60.612.81 

PRVI REZULTATI PROUCAVANJA NA HROMOSOMSKIM 
GARNITURAMA VRSTA PAUROPUS FURCIFER 
SILVESTRI I STYLOPAUROPUS PEDUNCULATUS 

LUBOCK (PAUROPODA) IZ EKOSISTEMA 
SA PICEA OMORICA* 

B. PAVLOVIć, M. DIZDAREVIć 
Prirodno-matematički fakuhet Univerziteta u Sarajevu 

Pavlović, B., M. Dizdarević: First results of the study on 
clu·omosome sets of Pau.ropus furcifer Sih,estri and Stylopauro­
pus peclunculatus Lubbock {Pauropoda) from ecosystems with 
Picea omoricaa. Godišnjak Biol. inst. Vol. 37. 101-109. 

Different cJu·omosome numbers have been observed in 
divisions in both of the two analysed indiYiduals of Paurop~1s 
furcifer, most frequently 10, U, 14 or 16. A nuclear formation of 
spermatids may include a few clu·omosomes, even one. The 
elongated chromosomes (some of them over ten J.L1Il loug}, 
possibly, evolve from se1:ies of chromatic elements by connect­
ios with ter.rnill,al bridges. 

The cbaracteristic chromosome number of an individual 
of S!'ylopauropus pedunculatus is ll and some metaphases 
comprise one or two surplus m-cbromosomems as well. The 
cbromosomes are short. 

The chromosomes of both species seem to be holocentric 
or polycentric. 

UVOD 

Hromosomi Pauropoda, kao i hromosomi Symphyla nisu do 
sada proučavani (PavlO\dć, Dizdarević 1982). Poznavanje hromo­
somskih garnitma ovih grupa interesantno je i sa stanovJšta eko­
logije, sistematike i evolucije (Pavlović, Dizdarević, 1984). Pri­
sustvo nekih vrs,ta Pauropoda u različitim ekosistemima zaslužuje 
posebnu pažnju pri proučavanju koevolucije populacija u bioceno­
zama J<.oje obuhvataju reliktne oblike. Takav je slučaj sa ekosi­
stemima u Jugoslaviji u kojima je ed.ifikatorska vrsta Picea oma­
rica (Pančić) Willk. glacijalno-rellktni oblik (Lakušić et al 1982). 
Očekivati je da na staništima ove vrste na Velikom Stocu kod Više­
grada uporedo egzistiraju duže vremena i populacije vrsta Stylo­
pauropus pedunculattls i Pauropus furcifer. Poznavanje hro,mosom-

* Rad je sufinansirao SIZ nauke Bosne i Hercegovine. 
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skih garn~tUJra pripadnika ovih populacija moći će da posluži za 
proučavanje diferencijacije populacija ovih vrsta u različitim za­
jednicama ~reliktnog tipa. 

MATERIJAL J METODIKA 

Iz proba tla pdkupljenih sa Vel·ikog Sto a izolovana je i 
kariološki obrađeno S jedinki vrste P. furcifu i 8 jedinki S. p · 
dunculatu.s. PrepMati pogodni za posma·tranje hromosomskib gar­
nitura dobiveni su od dvije jedinke P. furcife1' uzete sa 1200 m 
nadmorske visine i od jedne jedinke S. pedunculatus uzete na 
14SO m. Izrada .mikroskopskih preparata obavljena je po proce­
duri pri.mijenjenoj ~od Symphyla (Pavlović, Dizdarević, 1984) . 
Obje jedinke vrste P. furcifer su obrađene 21. 8. 1979. bez pret­
hodnog kolhicinskog tretmana. Jedna je bila na stupnju Tazvića sa 
šest, a druga sa osam pari nogu. Jedinka vrste S. pedunculatus, 
čija je je obrada bila uspješna, prije obrade je nekoliko dana 
držana na 4oC na filter papiru navlaženom ~rastvorom kolhicina. 
Imala je devet pari razvijenih nogu. 

REZULTATI l DISKUSIJA 

Pauropus furcifer. Priložene fotografije su snimljene sa pre­
parata dobijenog od jedinke sa osam pari nogu. Jedino je sL lG 
napravljena sa preparata jedinke koja je imala šest pari nogu. Broj 
hromosoma u pojedinim figwrama kreće se i do 70 (sL 3, sl. 4). 
Ovakve figw·e obuhvataju vjerovatno više ćelija sa sinhronizova­
nim ćelijskim ciklusom. Na osnovu rasporeda i izgleda hrorrnosoma 
u tim figurama, jednoj garnituri bi pripadalo 10 ili više hromo­
soma. Međutim, nađene su figure u kojima jednu garnituru sači­
njava različit broj hromosoma (sl. l, sl. 2). Garnitura bi sadržaJa 
16 (sl. 2A-D), 14 (sl. 2E, F), 12 (sl. lA, 2G), 9 (sl. lB) , 7, odnosno 6 
(sl. lC, D) hromosoma. Nađen.e su figure i sa manje hromosoma 
(sl. lE, F), pa čak i sa jednim bromosomorn, udvojena konfigu­
racija (sl. lG) ili jednostruka linea•rna. konfiguracija (sl. SB, dole). 
U većini opisanih slučajeva hromosomi su izduženi: debljina im 
je, uglavnom, ispod l !J.lTI, a dužina u pojedinim slučajevima 
premašuje 10 IJ.m. Međutim, ponekad se u garnittl!ri susreću 
7.natno kraći (.sl. lF), pa i m hromosomi (sl. 26). Pored toga 
često se susreću okruglasta jako hroma~tična tijela promjera 1,5 do 
2 !J.m (sl. lA, sl. 4 i sl. S). Ona nastaju sklupčavanjem hromosoma, 
moguće i salmo jednog (sl. lA i sl. SB), i predstavljaju početak 
u formiranju spermija (sl. SB-C, E). 

Duž lineame strukture hromosoma smjenjuju s jače hro­
matl.ični pojasevi (zadebljanja) sa slabije hromatičnim. Broj ovih 
pojaseva je različit . Postoje indicije da nastanku ove J.ineaxne orga­
nizacije hromosoma prethodi zdruiivanje hromosomsk.ih elem -
nata posredstvom Juomosornskih mostova (sl. SA, D) . Ovi hro­
mosomskl elementi prl tome bi imali kinetičL u sposobnost, iz 
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A t-= ·-

Sl. 1: P. f urci{er, figure sa različi tim brojem bromosc.ma: A - 12, B - 9, 
C - 7, D - 6, E- 4 iF- 3 hrotnosoma kod Jedne jedinke, tupani 
sa osam pari nogu; G - l hr omosom. sa dvoJnom struktw·om kod 
jeclinke sa šest pari nogu 

Fig. 1: P. tw ·cifer, different cbromosome number in figures: A - 12, B - 9, 
C - 7, D - 6, E- 4 and F-3 chromosomes a t the inctividual with 
eight Leg paris; G - t dou bl chromosome str ucture, animal with 
s ix leg pair s 

čega proističe da hromosomi pripadaju holocentričnom ili polic~n­
tričnom tipu. 

Stylopauropus pedunculatus. Karakterističan hromosomski 
broj, utvrđen na nizu metafaznih figura kod jedinke sa devet pad 
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1 
.r !O pm 

E 

iF 

Sl. 2: P. furcifer, A, B, C i D snimci iste figure sa 16, E i F sa 14 i G sa 
12 hromosoma (G uvećanje kao kod F). Jedinka a osam pari nogu. 

Fig. 2: P. furcifer, A, B, C and D photos of lhe same figures with 16, E and 
F with 14 and G with 12 chrom.osomes in (G m<tgnification is the 
same as in F). The individual with eight leg pairs. 
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Sl. 3: 

Fig. 3: 

P. furcifer, sinhrone diobe ili endomitoza, 70 hromosoma, uočavaju 
se pojasevi različite hromatičnosti. 
P. turcifer, the synchronous divisions or enodomitosis, 70 chromo­
somes, different chromatic bands can be seen. 
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' 
Sl. 4: P. furcifer, 40 okruglastih hromatičnill tijela i 40 hromosoma (B), 

A i e detalji snimljeni na različttom nivou fokusa. 
Fig. 4: P. furcifer, 40 roundisb bodies and 40 chromosomes (B), A and e 

details of photos made with dlfferent foci. 

razViijenil1 nogu, iznosi LJ., s tim da se u pojeclinim figurama po­
javljuju .roš l il:i 2 m-hromosoma (sl. 6). Siubroniz.ovane diobe 
mogu biti posljedica temperatmuog ili lcolhicil;lsl og tretmana. I-!ro­
mosomi nemaju izgled koji se susreće u c-(pro)-metafazi, što upu­
ćuje da hromosomi ne pripadaju monocentričnom tipu. Slične"\ mor­
fologija hromosoma susreće se l·od organizama sa d.ifuznim tipom 
ceutromernog sistema (Kiauta, Lnnkhorst 1969). 

Već na prv.i pogled nema slič.nost·i u morJologiji hromosoma 
vrste P. fw·cife·r sa hromosomima S. pedun.cu.latu . Međutim, kada 
s uporede hromosomi sa sl. 6 sa .izgledom hromo omskog mate­
rijala na sl. SD (i SA), moglo bi se očekivati ela s radJ. <> približno 
i tlm fazama iL tusa ru:omos mskog materijala. To hi značilo da 
su na sl. 5 prisutni hromosomskj lementi t oji tokom nm malnog 
'clijskog ciklusa dalje agregiraju p .n.10ću mostova. To združivanje 
Je zaustavljeno ili niskom temp rnturom ili k lhicinsk:im tretma­
nom. P l pun i j j pouzchmij- Ll.Ulia -..nj dobivenih nalaza biće m -
guće n daljnji1i1 ls·N žlvanjima n 'l ovim j srodnim obhlcima. 
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l 111 • • '" •• #: ..... -:, 

• . ., • • 
Sl. S: P. fu-rcifer, A mostovi među hromosomima koji dovode do lančanog 

povezivanja bromallčnih elemenata (D), B hromalična tijela koja 
izgleda da nastaju sklupčavanjem izduženog hromosoma, e okrug!asta 
hromatična tijela sc izdužuju u prol:esu formiranja spermija (E) 

Pig. S: P. furcifer, A chromosome bridges brinbring to r.longated series links 
of the chromatic elements (D). B roundish bodies seem to mi~inate 
by coiling of an clongatcd chromosome, e roundish chroruat1c bo­
dies gel oval in formatiml of sperms (E). 
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A B 

E 

Sl. 6: S. p~dunculatus, metafaze sa ll lrromosoma (A, B j C), ll + l (D i E) 
i ll + 2 (m-) hromosoma (F) 

Fig. 6: S. pedunculatus, metaphases with ll chromosomes (A, B and C), 
ll+ l (D and E) anc;lll + 2 (m-) chromosomes (F) 

ZAKU U čAK 

Promatran je različit broj hromosoma u diobnim figurama 
kod dvije jedinke Pauropus furcifer (10, 12, 14, 16, ali i manje). 
Mali broj lwomosoma, moguće i samo jedan, uključen· je u for­
miranje spermije. Hromosomi su najčešće izduženi (od nekoliko 
do preko 10 (liD), imaju različit broj hromatičnih i manje hroma­
tičnih pojaseva koji, izgleda, nastaju lančanim povezivanjem pret­
hodno izolovanih hromatičnih elemenata. 

Karakterističan hromosoonski broj vrste Stylopauropus pe­
dunculatus je ll, s ti.m što se u pojedinim metafaznim figurama 
još pojavljuju m-hromosorni (l do 2). 

Hromosomi nisu monocentričnog tipa ni kod jedne posma­
trane vrste. 
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FIRST RESULTS OF THE STUDY ON CHROMOSOME 
SETS OF PAUROPUS FURCIFER SILVESTRI AND 

STILOPAUROPUS PEDUNCULATUS LUBBOCK 
(PAUROPODA) FROM ECOSYSTEMS 

WITH PICEA OMORICA 

B. PAVLOVIC, M. DIZDAREVIC 

Summary 

Five individuals of P. furcifer and eight individuals of S. pe­
dun.culatus, taken :firom ecosystems with rellct species Picea amo­
rica on the mountain Veliki Stolac near Višegrad, were used for 
chramosome preparation. Elementary analysis of chromosome sets 
have been C<l'I'ried out on two individuals of P. furcifer and one of 
S. pedunculatus. A great number of prometaphase figures of P. 
furcifer comprise ddfferent chromosome number (l to 70) as a 
consequence of endomitosis, or synchronous divisions. Different 
chromatic bands can be seen in s'Ome elongated chromosomes. 
Ther are lndicatoins that they occur when chromatic elements 
associate in chain. Coi1ing of few chromosomes (may be only one) 
results in the formation of mtmdisb cha~matic bodies (spermatids). 

An individual of S. predunculatus was treated with 0,05% 
colchicine soluti,on a temperature of 4•c, and great many synchro­
nous atypical c-(pro)metaphases have been observed. All of them 
have compl'ised 11 chromosomes. On or two m-ch.r.omosomes can 
be seen in some figures. 

There are some indications that chromosomes are not mono­
centric in either species. 
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O ISHRANI NEKIH CIPRINIDA I ZOOBENTOSU 
U JABLANICKOM JEZERU 

VELINKA RATKOVIC, DRAGAN MiKAVICA 
Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

Ratković, V. and Mikavica, D. (1985): On nutrition of some 
Cyprinidae and zoobenthos in Jablanica Lake. Godišnjak Biol. 
inst. Vol. 37. 111-121. 

The nuLr.iLion of som Cyprinidae [rom J :tblanica Lake, com­
prising : white chub ( Lr?.J,tci.scus cephalus a/hus B o n a p ar t e 
1838), Leuc1scus svalizze Hecl"el and Kn e r 1858 and carps 
(Cyprinus car pio L i n n a e u s 1758) was studied on the basis 
of the material from test catches carried out in June, 1979. 

Qualitative and quantitative composition of the zoobenthos 
was analyzed and the composition of this community was com­
pared with the share of certain macroinvertebrate groups in the 
nutrition of the studied fish populations. 

UVOD 

J ablanička hidro akumulacija, nastala izgradnjom hidroelek­
trane »Jablanica« na rijeci Ne.retvi, predstavlja jedno od najstwijih 
vještačkih jezera u zemlji. Formirana je na longitudinalnom pro­
filu 'rijeke Neretve, između Konjica i Jablanice, na dužini od 22 km. 
Od pritoka koje napajaju jezero najznačajnije su Ra~itnica, Je­
zerica, Neretvica i Idbar. 

Podatke o ishrani populacija riba iz sliva Neretve nalazimo 
u. veoma malom broju radova. Ishranu 'riba u nekim tekućicama 
Jadranskog sliva, kao i zoobentos, proučavali su K a ća n s k i, 
Kosorić (1970), Janković (1961) i Kaćinski, Koso­
r i ć i e e p i ć (1977). 

U ovom radu izloženi su rezultati ispitivanja sastava ihtio­
faune jablaničke hidroakumulacjie, kvalitativno-kvantitativnog sa­
stava zoobentosa i ishrane nekih ciprinidnJi.h vrsta riba. 

MATERIJAL I METODTI 

Ihtiofaunistička i ~,traživanja jablaničke hidroakumulacije obav­
ljena su u junu 1979, na osnovu materijala iz probnih ulova izvr­
šenih na pet lokaLiteta (sl. 1), i to: 
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1. Donje Selo, 
2. Ribića most, 
3. Ostrožac, 
4. pdbransko područje, 
S. iznad Slatine. 

čiji 
Izlov ribe obavljen je mrežama stajaćicama tipa popunica, 

je promjer okaca od 10-30 mm, što je omogućilo izlovlja-

I.JERETVA , 
.· 

' LE6ENDA: 

1. DONJE SELO 

2. RIBICA 1105T 

3:0STROŽAC 

4. PR!BRAJ./51<0 PODRUČJE 

5. IZI·iAJJ SLATINE 
·. 

Slika l. Jablaničko jezero sa lokalitetima istraživanja 
Figure l. Jablanica Lake ith research stations 

vanje riba svih uzrasnil1 k1asa . Determinacija ulovljene ll'ibe vr­
šena je prema knjizi »Slatkovodne ribe Jugoslavije<; (V u k o v ić 
i I v a n o v ić (1971). Za potrebe rispit:ivanja ishrane riba obavljena 
je disekcija probavnog trakta, a zatim izvršena detenninacija 
nađenih organizama. Podaci o zastupljenosti biljne komponente 
u ishrani. ispitivanih populacija .riba dati su prema neobjavljenim 
rezultatima B l a g o j e v i ć S. i H af n e r D. (K o s orić et al. 
»Istraživanje postojećeg stanja vodenog ekosistema Jablaničkog 
jezera d mjere tmapređenja 1·ibljeg fonda<<, Elaborat Biološkog 
instituta Univerzitet u SaTajevu, 1980). Kvantitativni odnosi učešća 
životi.Il;jskih organizama u ishrani 1iba i.zraženi su brojčanim vri­
jednostima, a dat je i procenat od ukupnog broja nađenih orga­
nizama. Isto tako, naveden je broj i procenat riba koje se ln-ane 
pojedinim grupama organizama. Proučavanje je vršeno na osnovu 
analize digestivnog trakta ukupno 54 primjerka riba. 

KONJIC 
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Uporedo sa analizom ishrane u J ablaničkom jezent, razma­
tran je i zoobentos na osnovu materijala prikupljenog E e k m a n 
ovim bagerom (površine 400 cm2) u Jstom vremenskom petiodu i 
na lokalitetima izlova ribe. Na svakom lokalite.tu probe su uzimane 
u plićem i dubljem dijelu, i to uvijek po dvije probe na svakoj 
dubini. Determinacija nađenih organizMDa izvršena je do različitih 
sistematskih kategor.ija. Zatim je izračunavana srednja vrijednost 
gustine populacija, na osnovu koje je data procentualna zastup­
ljenost organizama za svaku dubinu posebno. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Pregled nađenih vrsta riba 

Determinacijom izlovljenih jedinki konstatovano je da jabla­
J).ičku hidroakumulaciju naseljava pet vrsta riba iz dvije familije: 
Familija S a l m o n i d a e 

1. Potočna pastrmka (Salmo trutta m. fario L i n n a e u s 
1758), 

2. Glavatica (Salmo marmoratus 1817). 
Familija C y p r i n i d a e 

l. Strugač (Leuciscus svallize H e e k e l et K n er 1858), 
2. Bijeli klen (Leuciscus cephalus albus B o n a p ar ,t e 1838) i 
3. Saran (Cyprinus carpio L in n a e u s 1758). 
Na osnovu ukupnog izlova na svim lokalitetima Jablaničkog 

jezera izražena je brojčana i p.rocentualna zastupljenost pojedinih 
vrsta r:iba. RezuLtati su prikazani na tabeli l. 

Tab. l. Kvalitativno-kvantitativni sastav ribljeg naselja u Ja 
blaničkom jezeru 
Tab. l. Qualitative and quantitative composition of fish popu 

Vrste riba 

l. Potočna pastrmka (Salmo trutta m. "{ario) 
2. Glavatica (Salmo marmoratus) 
3. Strugač (Leuciscus svallize) 
4. Bijeli klen (Leuciscus cephalus albus) 
S. Saran (Cyprinus carpio) 

Ukupno 

Zoobentos 

Broj 
jedinki 

l 
16 

179 
126 

25 

347 

Procentualna 
zastupljenost 

0,29 
4,61 

51,59 
36,31 
7).0 

100,00 

Rezultati obt ade proba zoobentosa pokazali su da dno Ja­
blaničkog jezera naseljava,ju pretežno Oligochaeta i Chironomidae 
(Diptera). Njihova distribucija, kao i gus·tina populacija razmatrani 
su u zavisnosti od lokaliteta istraživanja, odnosno odgovarajućih 
dubina na kojima su uzorci uzimani (tab. 2). 



Tab. 2. Zastupljenost organizama zoobentosa u Jablaničkom jezeru 
Tab. 2. Representativeness of zoobenthlc organisms in Jablanica Lake 
lations in Jablanica Lake 

L o k a l i t e 't":i 

Donje :Selo Ribića most O stroža<: Prlbransko područje 

Organizmi/ /Dubine {5 m 14;5m " 7,0'm e 22,Sm S,Om 30,5m 2,0 m 40,5m 
--

Iznad Slatine : 

6,0m 25,5m 

Broj % Broj % Broj % Broj % Broj % Broj % Broj % Broj % Broj .% Br~j % 

Mollusca 
Gastropoda 12,5 . 4,0 

Anne lida 
Oligo(:haeta 87,5 31 ,81 2100,0 94,38 312,5 100,0 600,0 94,11 87,5 38,88 2937,5 86,08 137,5 9,01 3250,0 90,27 87,5 28,0 1337,5 97 ;n 

Jnsecta 
Coleootera 
Dip tera 12,5 " 0,36 
Chlronomidae 
Procladius 
Skuze 25,0 3,92 37.5 16,66 437,5 12,82 50,0 3,27 275,0 7,63 25,0 8,0 12,5 0,90 
Psectotanypus 
varius (Fabr.) 
Criptochiro- 25,0 1,63 50,0 1,38 
nomus gr. 
defectus 
(K). 25,0 9,09 
Chironomus 
anthracinus 
Ze tt. 12,5 1,96 12,5 5,55 
Chironomus 

50,0 3,27 12,5 0,90 

gr. plumo-
sus L. 50,0 2,24 12,5 0,81 
Chironomus 
sp. 
Einfeldia 
sp. 37,5 13,63 25,0 1,12 50,0 3,27 
Polypedilum 
sp. 12,5 4,54 25,0 11,11 12,5 0,36 37,5 12,0 
Sergentia sp. 
Tariytarsus 
leugens K. 112,5 40,90 50,0 2,24 62,5 27,77 12,5 0,3c 12oo,o 78,68 25,0 0.69 137,5 44,0 12,5 0,90 
Nedet. 
lutke 12,5 4,0 

Ukupno 275,0 2225,0 312,5 637,5 225,0 3412,5 1525,0 3600,0 312,5 1375,0 

--. 
~ 
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U Jablanlčkom jezeru kod Donjeg Sela probe zoobentosa 
uzimane su sa dubina od 4,5 m i 14,5 m. I ua jednoj i na drugoj 
dubini u probarpa su evidentirane samo Oligochaeta i Chironomi­
dae. Na dubini od 4,5 m gustina populacija Chlronornidae je go­
tovo dup.to veću (187 ,S) od gustine populacija O bigochaeta (87 ,5), 
dok je na dubini od 14,5 m obrnut slučaj (gustina populacija Oli­
gocbaeta je 'iznosila 2100,0. a Chilronomidae 5,0). U naselju Chiro­
nomldae konstatovano je pet vrsta (Criptochironomus gr. defecit(S, 
Chimnonws gr. plumosus, Einfeldia sp, Polypedilum sp, Tanytar­
sus lugel'ls), k0je prlpadaju potfamiliji Chironominae. Na dubini 
od 4,5 m najveću gustinu populacije 1ma Tanytarsus lugens (112,5), 
inače tipičan stanovnik jezerskih ekosistema. Pomenuta vrsta se 
susreće i na dubini od 14,5 m, ali u znatno manjem broju. 

Na lokalitetu kod Ribića mosta uzOII'ci su uzimani sa dubine 
od 7,0 d i 22,5 m. Na dubini od 7,0 m pronađene su samo Oligo­
cbaeta (312,5), dok su na dubini od 22,5 m evidentirane i Chirono­
midae, s tim što je gustina populacija Oligochaeta znatno veća. 
Od Chi'ronomidae registrovana su samo dva oblika: Procladius 
S k u z e (Tanypodinae) i Chironomus anthracinus (Chironominae). 
Prema navodima u literatur.i (T a v č ar, M e š tr o v 1970) Procla­
dius S k u z e podnosi velike razlike temperature vode, rastvorenog 
kiseonika i ugljendioksida. 

Naselje faune dna u Jablaničkom jezeru kod Ostrošca nešto 
je razuovrsnijeg sastava u odnosu na prethodna dva lokaliteta. 
Pored Oligochaeta li Chironom.idae ovdje se pojavljuju i Coleoptera, 
ali sa malom gustinom populacija (12,5). Gustina populacija Oli­
gochaeta na ovom lokalitetu znatno je veća na dubini od 30,5 m 
(2937,5) nego na dubini od 8,0 m (37,5). Slična situacija je i kod 
Chironomidae, gdje naročito veliku gustinu populacije na dubini 
od 30,5 m ima Procladius S k u z e (437,5), koji se inače pojavljuje 
i na dubini od 8,0 m, ali sa znatno manjom gustinomm populacije. 
l ovdje je ustanovljen nalaz vrste Tanytarsus lugens, čija je !"TUStina 
populacija na manjoj dubini 62,5, a na većoj 12,5. 

U JablaničkOIITl jezeru kod pribranskog područja naselje ma­
kroinvertebrata dna karakteriše se najvećom ukupnom gustinom 
populacija, što se naročito odnosi na dubinu od 40,5 m. Na ovom 
lokalitetu nađene su samo Oligochaeta i Chironomidae. Gustina 
populacija Oligocbaeta je i ovdje znatDJija na većoj dubi..rlli. (3250,0) 
nego na manjoj (137,5). Međutim, kod Chironomidae gustina popu­
lacija je na manjoj dubini 1387,5, a na većoj 350,0. I raznovrsnost 
sastava takođe je veća na manjoj dubini (gdje je konstatovano 
šest vrsta), nego na većoj (gdje su pronađene tri vrste). Navedena 
dubina od 40,5 m očito nii.je pogodna za Chironomidae. Na dubini 
od 9 un veJ.ikll i do sada najveću gustinu populacije ima ponovo 
Tanytarsus lugens (1200,0), koji se inače pojavljuje i na dubini 
od 40,5 m, ali sa znatno manjom gustinom (25,0). Na dubini od 
40,5 m najveću brojnost ima Procladius S k u z e. 

Sastav :z;oobentosa u Jablaničkom jezeru ~znad Slatine je do­
nekle Taznov,rsniji u odnosu na prethodni lokalitet, premda je 
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ukupna gustina populacija manja. Na ovom lokalitetu reg.istrovane 
su Gastropoda (sa malom gustinom populacija), koje se pojavljuju 
samo na manjoj dubinli, zatim 01igoch.c1.eta l Chironomidae, evi­
dentirane kako u plićem tako i u dubljem clijelu jezera. Oligochaeta 
su i ovdje znatno brojnije na većoj dubini nego na manjoj, za 
razliku od Chironomidae koje imaju veću brojnost na manjoj du­
bini nego na većoj. U naselju Chironomidae ustanovljena je jedna 
vrsta iz po·tfamilij e Tanypodinae i četiri vrste .iz potfarnilrij~ Chi!l'o­
nominae. Najveću gustinu populacije ima Tanytarsus lugens (137,5), 
inače nađen samo na dubini od 6,0 m . 

Uopšte uzevši, naselje makroinvertebrata dna Jablaničkog je­
zera karakteriše gotovo isključiva zastupljenost Oligochaeta i Chi­
ronomidae. Pored navedenih grupa konstatovani su još samo malo­
brojni nalazi GastJropoda i Coleoptera. Sastav i struktura zooben­
tosa na pojedinim lokalitetima Jablaničkog jezera pokazuju iz­
vjesne, ali ne toliko velike, razlike. Najveća raznovrsnost sastava 
evidentirana je kod pribranskog područja i iznad Slatine, a naj­
manja kod Ribića mosta. Ukupna gustina populacija zoobentosa 
najveća je takođe kod. pribranskog područja, a zatim kod Ost'fošca. 
Najširu dis·tJribuciju, a ujedno i najveću gustinu populacija, imaju 

, Oligochaeta (znatno veću od Chimno:midae), koje su registrovane 
na svim lokalitetima i na svim dubinama. Gustina populacija Oli­
gochaeta uvijek je veća na većoj dubini jezera nego na manjoj . 
Očevidno je da je za Oligochaeta, kao tipične stanovnike mekanog 
muljevitog dna, nmljevito stanište a većim dubinama znatno po­
voljnije nego na manjim, gdje je dno bilo mjestimično l kamenito. 
Kod Chironomidae je najčešće bio obrnut slučaj. Raznovrsnost 
sastava i gus-tina populacija Chironomidae uglavnom su veći na 
manjoj dubini nego na većoj. Ovim je potvrđena poznata konsta­
tacija da bro·j vrsta Chironomidae opada sa dubinom F :i t t k a u, 
Re i s s 1978). Među bironomidama najšilru distribucija, a ujedno 
i najveću gustinu populacije ima Tanytarsus lugens, i.za koga slijedi 
Procladius S k u z e. 

Zahvaljujući znatno većoj brojnosti Oligochaeta na većim 
dubinama nego na manjim, ukupna gustina naselja faune dna veća 
je u dubljoj zoni jezera nego u plićoj, što najl:ešće mje slučaj u 
jezeiima ovog tipa (S t a n k o v ić 1957). Priroda dna je u .avom 
slučaju znatno presudnija od svjetlosnog i termičkog režima. 

I s hrana riba 

Bijeli l len (Leuciscus ceplrrtlus albus B o n a p ar t e 1838). -
Analizi,ran je sadržaj digestivnog trakta 32 jedinke bijelog klena, 
od kojih je 21 primjerak ulovljen u Jablaničkom jezeru iznad Sla­
tine, osam kod Donjeg Sela i tri Jrod Ribića mosta. 

Pregledom probavnog trakta jedinki ulovljenhi iznad Slatine 
prazari digestivni trakt ustanovljen je kod šest 'riba, što iznosi 
28,57% pregledanih primjeraka. 

Najveći broj jedinki bijelog klena (devet) hranio se u ovom 
periodu algama (tab. 3). Pojedinačno su bile zastupljene Cymbella 
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sp, Navicula sp. i Fragilaria sp. Od životinjskih organizama naj­
brojnije su bile Hymenoptera, koje su pronađene kod pet jedinki. 
Pored njih pojavljuju se još Decapoda, Coleoptera i »kopneni in­
sekti«, ali u veoma malom broju. 

Tab. 3. Zastupljenost organizama u ishrani bijelog klena (Leuciscus cephalus 
albus B o n a p ar t e 1838) u Jablaničkom jezeru iznad Slatine 

Tab. 3. The presence of organisms in the feeding of white chub (Leuciscus 
cephalus albus B o n a p ar t e 1838) in Jablanica Lake above Slatina 

Broj. %od ukupnog Ribe koje se 
organ1- broja orga- njima hrane 
zama nizama Broj % 

Alge + 9 60,00 
Dijelovi makrofita + Crustacea 

1 6,66 

Deca poda 2 14,28 2 13,33 
Insecta 

Hymenoptera 9 64,28 5 33,33 
Coleoptera -larve l 7,14 l 6,66 

-imaga l 7,14 l 6,66 
»Kopneni insekti« 1 7,14 l 6,66 

U zoo ben tosu J ablaničkog jezera bile su zastupljene uglav­
nom Oligochaeta i Chiironomidae, čije prisustvo u digestivnom 
traktu jedinki bijelog klena ulovljenih na ovom profilu nije evi­
dentirano. Navedena činjenica se može dovesti u vezu sa načinom 
života, kao j sa pojavom selektivnosti u i-shrani bijelog klena. 

U J ablaničkom jezeru kod Donjeg Sela od osam disekovanih 
riba prazan digestivni trakt konstatovao je samo kod jedne jedinke. 

Na ovom lokalitetu, kao i na lokalitetu iznad Slatine, kod 

najvećeg broja primjeraka bijelog klena (sedam) u želudačno­

crijevnom sadržaju registrovane su sasvim rijetke i pojedinačne 
alge i cijanofita, i to: Navicula sp, Vaucheri sp, Chantransia sp, 
Mougeotia sp, Ulotrix sp, Fragilaria sp, Cladophora sp. :i Nitzsch.ia 
sp. (tab. 4). Među životinjskim organizmima najbrojnije su, takođe, 
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Tab. 4. Zastup!jenos organizama u ishrani bijelog klena (Leuciscu cephalus 
albus B o n a p ar l e 1838) u Jablaničkom jezeru kod Donjeg Sela 

Tab. 4. The presen e os organisms Jn the feeding of whHc chub (Leuciscus 
cepltalus albus B o n a p a r t e l !138) in J ah lanica Lake near Donje 
Selo. 

Broj %od ukupnog Ribe koje se 
organi- br<;>ja orga, njima hrane 
zama mz ama Broj % 

Alge + 8 114,28 
Annelida 

Oligochaeta 3 30,0 l 14,28 Ins ec ta 
Hymenoptera 
Dip tera 4 

Chironomidae 
40,0 2 28,57 

Tanypodinae -larve 2 20,0 l 14,28 
Orthocladiinae -lar've l 10,0 l 14,28 

Hymenoptera. Za Tazliku od jeclinki ulovljenih iznad Slatine, ovdje 
se u sadržaju digestivnog trakta pojavljuju pored Hymt!noptera 
jo Oligochaeta i Ch1ronomidae. Njihovo učešće u probama zoo­
bentosa hiJo je prilično veliko. 

Pregledom dige tivnog trakta tri primjerka bijelog kl na 
usl~vljena u Jablaničkom jezeru kod &.ibića mosta, prazan pro­
bavni trakt nađen je kod dvije jedinke, dok su kod jedne usta­
novljeni samo pojedinačni primjerci algi (Navicula sp. i Endorima 
sp.). 

Strugač (Leuciscus svalizze H e e k e l et K n er 1858). -
Obrađeno je četrnaest jedinki strugača, od kojih je sedam sa loka­
liteta kod Ostrošca, pet Jznad Slatine i jedna kod Ribića mosta. 

Od sedam primjeraka ulovljenih kod Ostrošca, hrana je bila 
svarena k·od pet. Kod .dva strugača u želudačno-crijevnom sadr­
žaju pronađene su sljedeće alge: Syn.edra ulna, Cladophora sp. i 
~' aucheria sp, a takođe i dijelovri nekih makrofita. 

Pregledom digestivnog trakta pet primjeraka strugača ulov­
ljenih iznad Slatjne evidentiran je jedan prazan probavni trakt. 
AnaHza sadržaja digestivnog trakta četiri jedinke pokazala je za­
stupljenost samo biljne komponente u jsbrani, u okviru koje se 
pojavljuju, premda u malom broju, dijatom •je i nitaste zelene alge. 

Kod jednog pTJmjerka strugača pronađenog na lokalitetu 
kod Ribića mosta ustanovljena je, takođ , samo hrana biljnog po· 
rijekla (Mougeotia sp, nitastc cijanoficeje i dijelovi makrofita). 

Ishranu strugača u .Neretvi, u ljeto i jesen 1971, ispil:iiva1i su 
K a ća n s k i, K o s or ić i č e p ić (1977). P.l 'CIJta podacima nave­
denih autora, u ishrani strugača l onslatovane su biljna i životinj­
ska komponenta, s tim što su vodeni .insek~i imali najveći udio. 
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Postojeće razlike u ishrani strugača iz Jablaničkog j~::zera i 'iz Ne­
I,'etve sasvim su normalne, jer se radi o dva različita biotopa. 

Saran (Cyprinu.s cm-pio L i o na e u s J758). - Radi razma­
tranja ishrane šaTana, pregledan je digestivni trakt osam jedinki, 
od kojih su četiu:i ulovljene u Jablaničkom jezeru kod Ribića m.o­
sta, a jedna na lokalitetima kod Donjeg Sega, Ostrošca, prib.ran:­
skog podmčja i. iznad Slatine. 

Na tokalitetu ko l Ribića mosta brana je bila svarena kod 
jednog ša•rana. Kod tri primjerka u sadržaju digestivnog trakta 
7.astupljene su samo alge, J to sa vise primjeraka. Konstatovani su 
slj edeći oblici: Sy11edra. ulna, Cocconeis sp, Cyclotella sp, Diatoma 
vulgare, Cymbella sp, Nitzschia sp, Neidiu.m sp, Navicula sp, Su1·i­
rella sp. i Dynobryon sp. 

Analiwm sadržaja digesivnog trakta jedne jedinke ulovljene 
na ~okalitetu kod Donjeg Sela ustanovljeno je prlsustvo hrane·bilj­
nog 1i životinjskog porijekla. Od biljnog materijala nađeno je san10 
nekoliko primjeraka algi (Cyclotella sp.), a od životinjskih orga­
nizama bile su regist!rovane samo larve Coleoptera. 

Na lokaLitetima kod Ostrošca, pr.ibranskog područja i . izn~d 
Slatine pregledani digestivni trakt šaJ.·ana b.io je prazan. 

Rezultati do kojih se došlo prilikom ispitivanja ishrane nave­
denih ciprinidnlih v.rsta jasno ukazuju na postojanje :izvjesnih ra­
zlika u isin-ani. Bijeli klen se u ovom periodu hranio pretežno 
životinjskim organiztnima, premda su se kod većeg broja jedinki 
pojavljivati i pojedinačni primjerci algi. U ish-rani st•xugača. bila. 
je zastupljena samo biljna komponenta, i to, uglavnom, alge. Saran 
se hranio u najvećoj mjeri algama, dok su od životinjskih orga­
nizama evidentirane san1o Coleoptera. 

Sas,tav :lloobentosa se u potpunosti ne odtažav~ na ishrani 
ispitivanih vrsta riba. U zoobentosu Jablaničkog jezera ' pretežno 
su zastupljene Oligochaeta i Cbirouomidae. Njihovo učešće u 
ishrani konstatovano je samo kod malog broja jeddnki bijelog kle­
na. Najveće učešće u ishrani Jspitivanih ciprinidnib v,rsta imale 
su Hymenoptera, iza kojih slijede Coleoptera, Decapoda ;i «kopneni 
insekti«. Navedena činjenica se može dovesti u vezu sa načirfom 
Zivota ispitivanti.h riba, pojavom selektivno t-i u ishrani, kao i ,ži­
votnim ciklusom ·organizama koji učestvuju u ishrani. 

REZIME 

U Jablaničkom j ·z .ru vršeno je ispitivanje zoobentosa i is­
hran nekih ciprin;ida: b~jelog klena (LeucisctLS cephalus albus 
B o n a p a .r t e 1838), strugača (Leuciscus sva/iz ze H e e k e l et 
K n er 1858) j šarana (Cyprinus carpio L i n n a e u s 1758). 

Zoobentos Jablaničkog jezera jednoličnog je sastava. Kon­
slatovano je s1mmaštvo oblika na sv.im lokalitetima, na kojima se 
uglavnom pojavljuju samo Ol:igochaela i Chironomidae. 

U ishrani bij log klena zastupljena je biljna i žjv.otinjska 
k0m1 nenta, ali je frekvencija organizama koji se pojavljuju m_ala. 
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Među biljk:arma evidentirane su pretežno alge i cijanoficeje, a među 
životinjama insekti (Hymenoptera, Coleoptera i Diptera), zatim 
Olig{)chaeta i Decapoda. Ustanovljene su .izvjesne raz1iike u ishrani 
bijelog klena na lokalitetima u Jablaničkom jezeru. U digestivnom 
traktu jedinki ulovljenih na lokalitetu iznad Slatine ustanovljene 
su alge, dijelovli makrofita, Decapoda, Hymenoptera, Coleoptera i 
nkopneni insekti«, za Tazliku od onih sa lokaliteta kod Donjeg 
Sela gdje se, pored algi i Hymenoptera, pojavljuju Oligochaeta i 
Chironomidae. Kod jedinki sa lokaliteta Rdbića most u ;ishrani su 
učestvovale sam{) alge. 

Stntgač se u ovom periodu hranio samo biljnom hranom: 
algama, cijanoficejama J dijelovima makrofita. Razlike u ishrani 
strugača na pojedinim lokalitetima nisu konstatovane. 

U ishran.i Š<llrana bile su zastupljene pretežno alge. Od živo­
tinjskih organizama evidentirane su samo Coleoptera. U popula-· 
ciji šarana zapažene su takođe izvjesne razlike u ishrani jedinki 
na pojedinim lokalitetima Jablaničkog jezera. Na lokalitetu kod 
Ribića mosta u digestivnom traktu ša~rana zastupljene su samo 
alge, a kod Donjeg Sela alge i insekti (Coleoplera). 

Posmatrano u cjelini, ishranu rJba Jablaničkog jezera karak­
teriše prilično siromaštvo oblika, čija je i frekvencija i brojnost 
mala. 
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ON NUTRITION OF SOME CYPRINIDAE 
AND ZOOBENTHOS IN JABLANICA 'LAKE 

VELINKA RATKOVIć and DRAGAN MIKAVICA 
Institute of Biology, University of Sarajevo 

Summary 

Zoobenthos and the nutrition of some Cyprinidae in Jabla­
nica Lake have been studieđ comprising the following: Luciscus 
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cephalu.s albus B o n a p a ·r t e 1838, Leuciscu.s S11alizze H e e k e l 
and K n e r 1858 and Cyprinus carpio L i n n a e u s 1758. 

The zoobenthos of Jablaica Lake is of a unifo111D composit-ion. 
A poverty in iX"rrns was noticed in all the loca1ities in which usually, 
only Oiigochaeta and Chironomidae occur. 

The nutrition of Leuciscus cephalu.s albus comprised both the 
plant and animal component, but the organism frequency was 
qui'te low. Algae and Cyanophyceae were dominant among plants; 
among animals, however, those were insects (Hymenoptera, Coleop­
tera and Diptera), then Oiligochaeta and Decapoda. Certian diffe­
rences were noticed in the nutrition of Leuciscus cephalus albus 
a the localities in Jablanica Lake. In the digestive tract of the indi­
viduals caught at the station above Slatina there were found algae, 
parts of macrophytes, Decapoda, Hamenoptera, Coleoptera and 
»terrestTiial insects{{, while at the station near Donje Selo there 
were found algae, but also Oligochaeta and Chironontidae. In indi­
viduals f·rom the station Ribića most, however, only algae were 
found . 

Leuciscus svalizze fed, at that period, on the plant component 
only, namely, on algae, Cyanophyceae and parts of macrophytes. 
No differences have been noticed in the nutrition of Leuciscus 
svalizze at various localities. 

The nutrition of Cyprinus carpio consisted mostly of algae. 
As to animal organismus, only Coleoptera were found. The carp 
population also displayed some differences in the nutrition of in­
dividuals from various localities of Jablanica Lake. Art the station 
near Ribića most, only algae were found in the digestive tract, 
while in carps caught near Donje Selo there were found both algae 
and insects (Coleoptera). 

Taken as a whole, the nutrition of fish populations from 
J a b lanica Lake is character.ized by a rather pronounced poverty 
in forms, with small frequencies and numbers. 
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STRUKTURA I DlNAMIKA FITOCENOZA 
U EKOSISTEMIMA CINCARA I VITOROGA 

REDžiC S., LAKUšiC R., MURATSPAHić Dragana, 
BJELčić željka i OMEROVIć Senka 

Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

Redžić S., La.kušić R., Muratspahić Dragana, Bjelčić željka and 
Omerović Senka (1984): Structure and dynamics of phytocoeno­
ses in the ecosystems on mountains Cincar and Vitorog. -
Godišnjak BioL inst. Univ. u Sarajevu, Vol. 37. 123-177. 

The structure and some parameters of the phytocoenoses 
dynamics have been studied along th vertical profiles Kupreško 
polje the top of mountains Cincar and Kupreško polje - the 
top of monuta.ins Vitorog. ~ 

The forest vegetation has been presented by tbc foiwing 
communities: Fagetum nwesiacae montanum F u k. e t S te f. 58, 
AbietL-Fagetum moesiacae B l e č . et L a k š ić 70, Piceetwn 'ltWrl.­
la.n.um illyricum F u k. et S t. cf. 58, Abieti-Piceetwn illyricum 
S t ef. 63, Aceri-Fagetum subalpinum H-t, G l a v., E ll e n b. 74 
and Piceelum abietis s~tbalpinum calciculu.m L k š i ć ct al. 82. 

The vegetation of mountainous pine woods has been pre­
sented by the commtmity Pinetum mughi calciculum L k š ić 73 
and the · vegeta tion of heaths by the community Genistetum 
radiutae (F uk.) L k š l ć et al. 

The vegetation uf muuntain.ous and pre-monntainous mea. 
dows can be differentiated into the following communities: 
La.evi-Helia.rtthemerwn alpestris H t 30, Seslerietum junci{oliae 
H t 30 and A1·cwstaphylletum uvae-ursi L k š ić et al., Hypoc1zoe­
reto-Pestucetunt ametllytinae H t 60 and Sieglingio-Festucelum. 
spadiceae ass. nova. 

The vegetation of sub-Mediterranean rocky mountainous 
regions has been divided into a number of communities: Carici­
·Scabioselw 'll leucoph)•lfae ass. llOV<l., Globulario-Scabiosf::tum ieu­
cophyllae ass. nova, Slipo-GcrListetmn dalamticae ass. nova and 
Da11thon.io..Scorzoneretum villosae H t et H· ić 56. 

UVOD 

Proučavanje strukture i dinamike fitocenoza na ve!1tikalnim 
profilima Cincara d Vitor-oga predstavlja nastavak istraživanja 
strukture i dinamike ekosistema Bosne i Hercegovine u .okviru 
kojih su realizovani brojni naučno~ist.raživački projekti (L a k u-
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š ić et al. 1969/ Lakušd.ć et al. 1973,2 Lakušić et al. 1975,3 

Zivadinović J. et al. 1981,4 1982,5 Lakušić et al. 1979, 
Lakušić et al. 1982, Cvijović et al. 1984.6 i drugi). 

Planinski masiVJi. Cincara i Vitoroga predsrtavljaju naj iše 
planine u ovom području Bosne J Hercegovine, a Ci11car je najviša 
planina transv rudno prema ~moru i Ll sjeverozapadnim Dinaridima 
sve d Alpa, što daje mogu 'nos · sagledavanja zakonitosti vertikal­
nog raš lanjenja vegetacije na ovom prostoru, kao i upoznavanja 

· peoi.fučnos·ti njene strul~ ture i elemenata dinamike. 
1 ·onkretnijtih podataka o vegetaciji 1ovog prostora, do danas, 

nije bilo u nel oj z11ačajnijoj mjeri. Jedino p stoje globalui po­
daci o rasprostranjenju pojedinih biljnih zajednica konstatovanih 
u toku karti-ranja vegetacije ovog dijela Dinarida. 

OHj ovih istraživanja je da se prouči struktura i neki para­
metri dinamike makro.fitocen za na vertikalnim p;rofilima Kupreško 
polje ·vrh Vitoroga j Kupreško polje vrh Cincara, sagleda nj,ihov 
odnos prema sličtwn_ tipovima v getacije na širem prostoru Dina­
rida j ukaže na njihov gospodarski značaj i potencijalne moguć­
nosti zaštite i unapTectenja. . . 

Opšte karakterist-ike planina Cincar i Vitorog 

l. Fizičko-geografske prilike 

Planine Cincar •i Vitorog određene su koordinatama između 
16 U. 18 stepeni istočn.e geografske dužine i 43 i 45 stepeni sjeverne 
geografske širine. Ove planine zauzimaju centralni položaj unutar 
dinarske morfostrukture i vodorazdjelne linije iz-među jadranskog 
i crnomorskog sliva. Bilo Vitoroga (1907 m) i bHo Cincara (2006 m) 
nalaze se između Kupreškog polja na istoku •i Glamočkog polja 
na zapadu. Ova dva bila dijeli bilo Hrbljine. U geotektonskom po­
gledu bila Vitoroga i Cincara spadaju u spoljašnje Dinaride i pri­
padaju zoni mezozojskfh krečnjaka, koji su uslovilrl. da e na ovom 

prostoru razviju kraški morfo kulptur.n:i obLici vezani za dubinsku 
i površinsku karstifikaciju, zbog čega dolazi do poniranja poVl·šin­
slcih voda, pa je stloga teško determ:inisati sliv kojem pripadaju. 

1 L a k u š ić R. et al. (1969): Biološko upoznavanje prašumskog pod­
ručja Perućice u kompleksu planina Maglić, Volujak i Zelengora. Elaborat 
Biol. inst. Univ. u Sarajevu. 

2 L a k u š ić R. et al. (1973): Geobiocenoze u kompleksu planina Ma­
glić, Volujak i Zelengora. Elaborat Biol. inst. Univ. u Sarajevu. 

3 L a k u š ić R. et al. (1975).: Proučavanje ekosistema i iznalaženje 
mjera njihovog korištenja i zaštite. Elaborat Biol. inst. Univ. u Sarajevu. 

4 živadinović J. et al. (1981): Kopnene biocenoz > kraškib polja 
Hercegovine. Elaborat Biol. inst. Univ. u Sarajevu. 

5 ž i v a d i n o :v ić J. et al. (1982): Ekosistemi krša jugoistočne Herce­
govine. Elaborat Biol. inst. Univ. u Sarajevu. 

6 C v i j o v ić J. M. et al. (1984): Struktura i dinamika kopnenih eko­
sistema na planinama Cincar i Vitorog. Elaborat Biol. inst. Univ. u Sarajevu. 
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2. Klimatske prilike 

Elementi klime zajedno sa ostaHm eko-faktorima imaju rele­
vantan udjel u opštoj detcrminaciji živog svijeta 10dređenog pro­
stora. KLimatske prilike studiranog prostora pokušaH srmo sagle­
dati ti dovestli u vezu sa postojanjem određenih tipova vegetacije, 
na osnovu meteoroloških podataka za najbliže stanice: Kupres, 
Livno, Duvno i Glamoč. Za dobijanje klimatske slike studiranog 
profila (sjeverne i istočne :padine Cincara j sjeveme i istočne padjne 
V~toroga) korišteni su podaci stanice Kupres: za južne padine Vi­
toroga j zapadne padine Cinca•ra podaci stanice Glamoč, a za južnu 
stranu Cincara podaci stanica Livno i Duvno. 

Osnovne klimatske karakteristike (srednje mjesečne i srednje 
godišnje temperature. mjesečna i godišnja količina padavina, odnos 
srednjih količina padavina i srednje temperature (KF), humidHet 
i toplinski karakter klime) dati su u tabeli l. 

Srednje godišnje temperature vazduha na Kupresu variraju 
oko 5,2"C, a godišnja količina padavina oko 1245 mm. Srednja tem­
peratura u vegetacionom periodu varira oko 10,53"C. Zime su duge 
i huzetno hladne, a ljeta kratka, topla i dobrim d.ijelom suha. 
Hum i dni peniod (Graf. l) je naj izraženiji u jesenjem i proljetnjem 
periodu, kada ima ~ najviše padavina. Klima je najvećim dijelom 
godine perhumidna i umjereno hladna, a u toku vegetacionog 
perioda hurnidna do semihumidna, odnosno topla do umjereno 
topla. 

Srednja godišnja temperatura vazduha u Glamoču varjra oko 
7,42"C, a godisnja kol~čina padavina oko 1350 mm. Srednja tempe­
ratura u vegetadonom periodu varira ·oko 12,96"C, a srednja kohl­
čina padavina oko 87 mm. Zime su veoma oštre i duge, a ljeta do­
sta topla i suha. Najvećim dijelom godine vlada perhumidna j 
umjereno hladna klima (Graf. 2). 

Visoka količina padavina i l1liske temperature vazduha uvj e­
tovale su na ovom pmsloru razvoj najjužnijih eksklava tajgi (tam­
nih četinarskili šuma reda Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 39) i visokih 
šuma bukve, bukve i jele (Fagetalia Pawl. 28), koje upravo opti­
mum nalaze na pomenutim padinama studiranih planina. 

Srednja godišnja temperatura vazduha u Livmt varira oko 
8,87"C, a srednja količina padavina oko 1195 mm. Srednja tempe­
ralura 'Ll vegeto.cionom periodu vm-ira oko 14,32·c, a srednja koli­
čina padavina o~o 83 mm. Apsolutne minimalne lemperature do­
stižu vdjednost od - 19,4•c, a apsolutne maksimalne oko 35,2"C. 
Srednja minimalna temperatura najhladnijegl mjeseca se spušta i 
do - 3,23"C, a srednja makshnalna temperatura najtoplijeg mjeseca 
iznosi oko 25•c. Kao što se vidi iz grafičke ilustracije nekih kli­
matsltih elemenata (GTaf. 3), u ovom području čak pet mjeseci 
ll godini ima srednju minimalnu temperaturu ispod o·c. a još dva 
mjeseca srednju apsolutnu minimalnu temperatw·u ispod o·c, što 
ukazuje d& su zime veoma duge i hladne. Unatoč veLikoj količini 
godišnjih padavina, vegetacioni period karakter-išu visoka tempe-



Tabela l. Neke karakteristike klime istraživanog područja 
Table l. Some climate characteristics of the investigated area 

l ~ 
Loka- I Il III IV v VI VII VIII IX X Xl XII God. li tet Element klime 

K Padavine (mm) 99,9 102,3 86,3 124,2 94,1 89,2 78,1 91,4 105,8 133,9 127,4 110,8 1245,2 

u Temperatura ("C) -2,54 -1,78 0,97 4,17 9,48 13,03 13,18 12,69 10,62 5,94 1,50 -1,36 5,20 
p 

Kišni faktor 97,37 100,52 88,9 29,78 9,93 6,85 5,93 7,20 9,96 22,54 84,93 109,4 239,5 
R 
E Humidnost ph ph ph ph h h sh h h ph ph ph ph 

s Toplinski karakter n n hl uh1 ut t t t ut uh l hl n uh l 

D Padavine (mm) 133,4 122,0 96.2 107,4 82,1 78,4 54,1 94,8 100,4 138,0 158,3 142,7 1314 
!l' 

u Temperatura ("C) 1,24 1,49 4,07 7,33 12,72 16,12 18,07 17,85 14,34 9,48 5,12 1,76 9,14 ::<! 
tt! 

v Kišni faktor 107,58 81,8 23,64 14,65 6,45 4,86 2,99 5,31 7,00 14,56 30,92 81,08 143,8 o 
No 

n"' N Humidnost ph ph ph ph sh sa a sh h ph ph ph h . o 
tt~ O 

o Toplinski karakter hl hl uhl uhl t t t t t ut uhl hl ut 
... v; 
>tS 
r'> 

G Padavine (mm) 148,6 126,0 100,6 120,8 88,1 84,3 61,6 72,4 95,7 112,6 159,3 150,3 1350,8 ··:><: 
::las 

L Temperatura ("C) -1,41 --0,45 2,80 5,88 11,71 14,75 16,51 16,31 12,59 7,52 2,86 --0,9-J 7,42 ......... 
oo 

A 
nr 

Kišni faktor 147,19 125,55 35,9 20,54 7,52 5,72 3,70 4,44 7,60 14,97 55,70 149,4 181,9 tt!" 

M Z'"' o z 
o Humidnost ph ph ph ph b sh sa sa h ph ph ph ph t-~c:f, 

!:tl ;l 

e Toplinski karakter n n hl uhl ut t t t t uhl hl n uhl C"l< 
'"'o Zr 

124,9 
("). 

L Padavine l'mml 124,3 98,1 89,8 110,9 75,9 74,9 51,8 91,2 93,3 134,7 125,4 1195,0 ~ ... 
>:--' 

I Temperatura ("C) 0,58 1,75 4,23 7,75 12,89 16,27 18,32 17,38 13,31 8,55 4,25 1,07 8,87 
~~ v Kišni faktor 214,31 56,06 21,23 14,31 5,89 4,60 2,83 5,25 7,01 15,75 29,39 117,2 134,72 ::i~ 

N Humidnost ph ph ph ph sh sa a sh h ph ph ph h ~-
o-

o Toplinski karakter hl hl uhl uhl t t t t t ut uhl hl ut ~~ 



GODISN.TAK BIOL. INST. VOL. 37. 123-177. 1984. 
S. RED:Zić , ET AL.: FITOCENOZE CINCARA I VITOROGA 

~e 

KUPRES (1190) 
tO 

~tc l245mm 

127 

mm 
r-200 

..,.,. ... ~.100 

80 

30 t-60(90) 

20· ~0(60) 

70 20(30) 

I II III IV V VI VII VII! IX X XI XII 

Graf. l. Klimadijagram (po Walter-u) za stanicu Kupres 
Graph l. Climograph (according to Walter) for the station Kupres 

ratura i relativno niska količina padavina, tako da su najtopliji 
mjeseci sa aridnom kl•imom. Klima je najvećim dijelom humidna 
i topla . 

S Lične klimatske prHike ima i Duvno. Iz priloženog klima­
dijagrama (Graf. 4) vidi se postojanje. ,izraženog perioda suše u 
ljetnLm m j secima, iako najveći dio godine karakteriše velika ko­
Li č ina padavina . 

Komparacijom grafičkih interpretacija studirauJh klimatskih 
elemenata (Graf. 1, 2, 3. i 4) dolazimo do ekla tantnog primjera 
konsekventnosti ekspres,ije humiditeta klime na vegetacijske pri­
like. Tako u uslovima smanjene humidnosti kl·ime (južne padine 
Cincara), kao klimatogena vegetacija, razvijaju se termofilne šume 
i šikare reda Ostryo-Carpinetalia orientalis (H or v a t 58, L k š ić 
et al. 82. 
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Graf. 2. Klimadijagram (po Walter-u) za stanicu Glamoč 
Graph 2. Climograph (according to Walter) for the station Glamoč 

3. Geološko-pedolo.~ke prilike 

Planine Cincar i Vi1torog su izgrađene od krečnjaka mezozoj­
ske starosti i dolomita. Dolomiti su šire rasprostranjeni na Cin­
caru, a krečnja~i na Vitorogu. Mjestimično su, na manjim povr­
Š>inama, zas·tupljeni krečnjaci, rožnaci, breče d morenski nanosi. 
Homogenost matičnog supstrata, pored ostalog, uslovila je i rela­
tivnu homogenost tipova zemljišta. Terenskim i laboratorijskim 
istraživanjima, na planinama Cincar i Vitorog, konstatovano je 
prisustvo sljedećih tipova zemljišta: .ktrečnjačko-dolomitna crnica 
(kalkomelanosol), rendzina, smeđe zemljište na krečnjacima i do­
lomitima (kalkokambisol) i lesivirano zemljište (luvisol). 
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Graf. 3. Klimadijagram (po Walter-u) za stanicu Livno 
Graph 3. Climograph (according to Walter) for the station Livno 
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Kalkomelanosol - na istraživanim profilima 7.auzim.a zonu 
subalpijskog i alpijskog pojasa, a mjestimično dolazi i u gornjem 
djjelu gorskog pojasa . .lbog nepovoljnih klimatskih prilika sporo 
dolazi do mineralizacije organske materije, zbog čega su ova zem­
ljišta sa visokitrn procentom humusa. To su najčešće plitka zem­
ljišta - debljina pedološkog profila varira '.izmedu 10 i 20 cm. 
Mehanički sastav pokazuje da se radi o zemljištu prilično hete· 
rogenog sastava. Po teksturi ovaj kalkomelansol pripada pjesko­
vltim ilovačama, ilovačama i Hovastim glinama. Vrijednost pH 
varira između 6,2 i 6,8 (u vodi). 

Rendzi11a- veoma je široko rasprostranjena na '.istraživanom 
prostO!I'u, na različitim nadmorskim visinama. Obrazuje se na do­
lomitima, mekim krečnjacima i koluwialnim nanosima. To su dosta 
plitka zemljišta - debljina profila do 20 cm. Po teksturi pripa-
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Graf. 4. Klimadijagram (po Walter.u za stanicu Duvno 
Graph 4. Climograph (according to Walter) for the station Duvno 
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daju pjesfuovitim ilovačama, ilovačama, glinama i ilovastim gli­
·nama. Sadržaj humusa varira između 8 i 26%. Vrijednost pH 
(u v>Odi) se kreće između 6,9 i 8,4. 

Kallwkamb.isol - se razvija na blagim nagib..i:m.a na krečnja­
cima i do~omitima. To je srednje duboko zemljište. Debljina pro­
fila se kreće do oko 40 cm. Po teksturnom .sastavu pripada pra­
škastim glinama, ilovastim gLinama i glinama. Sadržaj humusa 
varira od 7,5 do 22%. Vrijednost pH u vodi varira između 6,4 
i 6,8. 

Luvisol - se najčešće razvija na ravnim terenima i vrtačama. 
Po teksturi pripada praškastim prahuljama, praškastim g1inama, 
ilovastirrn glinama i d.lovačama. Debljina pedološloog profila se kreće 
do 60 cm. Sadržaj humusa varira između 4,25 i 21,94%. Vrijednost 

·pH u vodi se kreće između 5,5 i 6,5. 
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MATERIJAL I METODE RADA 

U toku tri godine (1981- 1983), proučavali smo strukturu i 
dinamiku makrofitocenoza na 44 lokaliteta, na vertikalnim pro­
fiUma Kupreško polje - vrh Cincara i Kupreško polje - vrh 
Vitoroga, čli:me smo obuhvatili veliki broj zonalnih, ekstrazonalnih 
i az-onalnih fitocenoza. 

Terenska ,istraživanja obuhvatila su sljedeće: Ll'ekognosciranje 
terena i izbor tačaka za proučavanje strukture i nekih parametara 
dinamike fitocenoza, determinaciju nadmorske visine, ekspo2licije, 
inklinacije terena, izradu fitocenoloških snimaka, te prikupljanje 
florističkog materijala. Fitocenološka snimanja vršili smo opšte 
prihvaćenim i renomiranim metodom cirdškomonpelješke škole 
(Br a u n- B l a n que t, 1964). 

U laboratoriji smo dovršild: sređivanje fitocenoloških sni­
maka, iz·radu analitičkih fitocenoloških tabela, konačnu deter­
minaciju florističkog materijala i pojedinih fitocenoza, analizu 
spektra životnih oblika, aJrealtipova herbaniziranje florističkog ma­
terijala j sl., te b:radu interpretacije rezulltata. KJasifikaciju život­
nih oblika pojedi.rri.h vrsta biljaka radilrl. smo po sistemu Rau n­
k i a er-a (1934). Ana.liru arealtipova vršili smo prema podacima 
Oberdorfer-a (1962). 

Osnovne klimatske prilike istramvanog prostora sagledali smo 
na osnovu podataka Republičkog hidrometeorološkog zavoda SR 
Bosne · Hercegovine za meteorološke stanice Kupres, Livno, Duvno 
i Glamoč. Stepen humidnosti klime dobijen je izračunavanjem mje­
sečnih kišnih faktora (.KF-m) po Gr a č a nJ n u (195()) i godišnjih 
kišnrih faktora (KF) po L a n g u. Klasifikaciju humiditeta i toplin-
kog karaktera klime radili smo prema klasifikaciji Gr a č a n i n a 

(1950). 
Osnovne geografske karaktedstike planina Cincar d. Vitorog 

rađene su na osnovu neobjavljenih podataka M. S p a hi ća (iz 
C v i j o v J ć M. et al. 1984), a geološko-pedološke :prilike prema 
podacima P. J o v a n d ić a (jz C v i j o v ić a, 1984) . 

REZULTATI RADA I DISKUSIJA 

1.1. Z aj e dn ica termofilnih hr as t ovih šuma 

U najnižim dijelovima južnih padina Cincara razvijene su 
zajednice termofilnih hrastovih šuma i šikara. !Zajednicu 
smo studirali na dva lokaliteta pri nadmorskim visinama od 900 
i 920 metara, južnim i jugoistočnim ekspozicijama i nagibu terena 
od 10 do 15". Geološku podlogu na staništima ove zajednice čine 
krečnjaci i dolomiti, a zemljište je kal.kokambisol i rendzina. 

Sprat niskog drveća razvijen je samo na jednom lokalitetu 
i čini ga Quercus pubescens. Sprat šibova, vjsine do 2,5 metara, 
čine: Quercus pubescens, Grataegus monogyna i Rosa canina subsp., 
a u sastojini bez .razvijenog sprata drveće dolaze još Quercus pe.-
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Tabela 2. Analiza životnih formi po asocijacijama u vegetaciji šuma i vriština 
Table 2. The analysis of the living forms by communities in the vegetation 

of woods and heaths. 

Asocijacija I II IH IV v VI VII VIII IX 

živ. forma n % n % n % n % n % n % n % n % 11 % 

p 7 14,00 19 21,11 13 18,06 10 14,28 8 16,33 ll 1S,49 7 14,29 s 14,29 4 4,55 
Pn - - - - - - - - - - - - l 2,04 l 2,86 l 1,14 

Ch (Pn) - - - - l 1,39 - - - - - - l 2,04 l 2,86 l 1,14 
Ch 4 8,00 3 3,33 s 6,94 3 4.2g lO 20,74 9 12,68 3 6,12 3 8,57 3 3,41 ~ 
Ch, H -- - l 1,11 - - -- -- l 2,04 - - l 2,04 - - - - )O 
Ch (H) l 2,00 - - - - - - l 2,04 l 1,41 l 2,04 l 2,86 l 1,14 !t1 

tl 
No 

H, Ch - - - - l 1,39 - - - - - - - - - - - - '"'o 
H (Ch) - - l 1,11 l 1,39 l 1,43 l 2,04 l 1,41 - - - - 3 3,41 .?o 

!t1t:l 
H 33 66,00 43 47,77 38 S2,78 46 65,71 19 38,77 37 52,11 27 5S,l0 24 68,57 69 78,41 >-l ;J: 
H (G) - - 4 4,44 1 1.39 2 2,86 2 4,08 4 5,63 2 4,08 - - - - >z 

r-<'"' H, G - - - - l 1,39 - - - - - - - - - - - - .> 
··~ 

H (T) - - - - l 1,39 - - - - - - - - - - - - ::l til 
>-l'"' 

G (H) - - - - - - - - l 2,04 l 1,41 - - - - - - o~ 
G 3 6,00 18 20,00 8 11,11 8 11,43 s 10,80 6 8,45 7 14,29 - - 4 4,SS g. 

Z'"' o Z 
T (H) - - - - l 1,39 - - - - - - - - - - - - N oo 

!t10l 
T 2 4,00 l 1,11 l 1,39 - - l 2,04 l 1,41 - - - - 2 2,27 rl< 

'"'O 
UKUPNO Sl 90 72 70 49 71 49 35 88 zr-< rl· 

ji;~ 
LEGENDA: I - Quercetum petraeae-{mbescentis; II - Fagetum moesiacae montanum; III - Abieto-Fagetum moesiacae; 1 :~ IV - Aceri-Fagetum subalpinum; V - Piceetum montanum illyricum; VI - Abieti-Piceetum ill)'Ticum; <i VII - Piceetum subalpinum; VIII - Pinetum mughi; IX -:- Genistetum radiatae. ....._ 

>-l :::l 

~:. c:J.., 
>~ 
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lraea (Q. daleschampi) i Genista januensis. U sastojini >Sa razvije­
n:im spratom niskog drveća dominira Prunus spinosa što nam uka­
zuje na relatjvno ~izraženu plivodnu progradaciju QVdh šikara ka kli­
matogenoj vegetaciji ovog prostora. 

Sprat zeljastih biljaka je relativno slabo razvijen, naročito 
u kvantitativnom pogledu. Za •obje studirane sastojine karakteri­
stične su sljedeće vrste: Festuca heterophylla, Brachypodium silva­
ticum, Galium cruciata, Ft·agaria vesca, Melamphyrum nemorosum, 
Filipendula hexapetala., Viola odorata, v·. hirta, Teucrium chamae­
drys, Galium vernum i Peucedanum cervaria. Prvu sastojinu, sa 
razvijenim spratom niskog drveća, od druge diferenciraju: An1m 
italicum, Clinopodium vulgare, Symphytum tuberosum, Lithosper­
mum ptt.rpureo-coeruleum, Geum urbanum, Helleborus odorus, Cor­
ydafi.s solida, Myosotis silvatica, Pimpinella saxifraga, Dactylis ftis­
panica, a drugu niz termofilnih vrsta kao št'O su: Sesleria autum­
nalis, Bromus e1·ectus, Trifolium rubens, Lotus ciliatus, Thymus 
serpyllum, Cam panula glomerata, Potentilla tommasiniana, Satu­
reja subspicata, Betonica officinalis, Trifolium montanum, Carex 
humilis, Eryngium. amethystinum i druge. Na osnovu forističkog 
sastava proizilazi da je prva sastojina mezofilna, a druga izrazito 
termofilna. Degradaoijom ovih šikara nastaju submediteransko­
-montane kamenjare sveze Satttreion subspicatae Ht 59 koje su, 
na ovom prostoru, veoma zastupljene. Najrasprostranjenija je za­
jednica Carici-Ce1oztauretum mpest1'is Ht 31 koja sa gospodarskog 
aspekta ima veoma malo značenje. 

Analizom s_pektra životnih oblika konstatovao je najveći udio 
hemikriptof.ha (66%), zatim slijede faneroili.te (14%), hamefite 
(10%), geofite (6%) i terofite (4%). (Tab. 2). Floristički sastav 
zajednice detaljno je prikazan u tabeli broj 4. 

2. Vegetacija mezofilnih lišćarsko-listopadnih šuma ~veze Fagion 
moesiacae B l e č. et L k š i ć 70 

Vegetacija mezof.ilnil1 lišćarsko-listopadnih šuma na vertikal­
nom profilu Cinca:ra li Vitoroga zauzima vdilci prostor prl nadmor­
skim v·isinama između 1000 i 1600 metara i diferencira se u neko­
liko asocijacija, subasocijacija i geološko-pedološkdh varijanti, od 
kojtih su najznačajnije: Pagetwn. moesiscae montauum F u k. et 
S t ef. 58, Abieti-Fagetwn moesiacae B l e č. et L k š ić 70 i 
Fagetum subalpinum, odnosno Acel'i-Fagetum subalpinttm H t, 
Glav., Ellenb. 74. 

2.1. Zajednica mezofilnih montanih bukovih šuma (Fagetum 
moesiacae montanum F u k. e.t S t ef. 58 

Pojas montanih bukovih šuma na istraživanom prostoru raz­
vija se lizmeđu 1000 i 1310 metara nadmorske visine, nastanjujući 
različite ekspozicije i inklinacije terena. Najčešće su azvijene na 
sjevernim, istočnim i osličnim ekspozicijama i nagibima terena izme­
đu 15 i 30°. Geološka podloga na ,stanlštima ove zajednice pred-



Tabela 3. Analiza životnih fonni po asocijacijama u vegetaciji Icimenjara . 
r~ i rudina 

Table 3. The analysis of the living forms by communities in the vegetation 
of rocky areas and meadows. 

Asocijacija I II III IV v VI VII VIII IX X 

1:iv. forma n % n % n % n % n % n % n % n % n % n % 

p l 1,67 - - 3 4,69 - - - - - - l 1,72 
Pn l 1,67 - - 2 3,13 

Ch (Pn) - - - - - - - - - - l 2,38 l 1,72 l 3,03 2 4,88 
Ch 6 10,00 9 13,23 7 10,94 6 11,11 2 3,85 3 7,14 4 6,90 8 24,24 10 24,39 4 22,22 :n 

:e 
III 

H(Ch) 5 8,33 4 5,88 3 4,49 3 5,55 3 5,80 2 4,76 2 3,45 - - - - - - t::1 
N< 

H 43 71,67 45 66,18 42 65,62 39 72).2 43 82,70 32 76,19 44 75,86 18 54,55 23 56,10 12 66,67 nC'l - o 
H(G) - - l 1,47 - - - - - - - - - - - - - - - - r:nt::1 

""lg; 

H(T) - - - - - - 1 1,85 - - - - - - - - - - - - l f=ES :.j::i 

G(H) l 1,56 ~ ~~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - ""l .... oo 
G 2 3,33 4 5,88 5 7,81 2 3,70 l 1,42 2 4,76 3 5,17 l 3,03 2 4,88 - - nr 

r:n· z .... 
T(H) - l 3,03 l 2,44 - - l ~~ - - - - - - - - - - - - - I:II~ 
T 2 3,33 s 7,35 l 1,56 3 5,55 3 5,80 2 4,76 3 5,17 4 12,12 3 7,32 2 11,11 C"l< 

""O Zr 
("). 

UKUPNO 60 68 64 56 52 42 58 33 41 18 l >.., 
~:-' 
~~ 

LEGENDA: I - Carici- Scabiosetum leucophyllae; II - Clobulario- Scabiosetum leucophyllae; III - Stipo- Genistetum <l 
::i~ 

đahnaticae; IV - Danthonio - Scorzoneretum villosae; V - Hypoch~reto- Festucetum amethystinae; VI - o .... ::a· 
Festucetum spadiceae calcicolum; VII - Sieglingio- Festucetum spadiceae; VIII - Laevi- Helianthemetum o-C'l:g alpestris; IX Seslerietum juncifoliae; X Arctostaphylletum uvae-ursi. >~ 
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stavljaju dolomiti i dolomit:đsani krečnjaci. Zemljišta su rendzine, 
koje su, inače, .i najrasprostranjenij .na istraživanom području. 
Ova zemljišta se najčešće obrazuju na dolomitnim pijescima, mekim 
k!rečnjacima i koluvijalnim nanosima. Vrijednost pH zemljišta 
uglavnom varira (između 6,9 i 8,4. 

U izgradnju ovih zajednica ulazi veliki broj vrsta, oko 90, 
od kojJh je 19 drvenastih. Sprat drveća, v,is im:: do 20 metara, izgra­
đuje bukva (Fagus moesiaca), koja u potpunosti dominira i po­
kriva ·oko 100% snimane površ·ine, a na samo jednom lokalitetu 
pridružuje joj se i Acer pseucloplala.nus, sa relativno malom broj­
nošću ~ pokrovnošću. Sprat šihova, visine do 2 metra, čini rela­
livno velJki broj vrsta. Osim bukve (Fagus moesiaca), u njemu su 
značajne: Rosa a/pina, Rubus ldrlu.s, Picea abies, Lonicera alpi­
gena, koje su inače i sa najvećom f1·ekvencijom; zatim slijede: 
Abies alba, Acer pseudoplatam1 , Sorbus aucuparia, Evonymus lati­
folius, Lonicera xylostewn, Sorbus aria i neke druge koje su sa 
malim vrijednostima brojnosti j pokrovnosti (Tabela S) . 

Sprat zeljastih bHjaka je veoma bogat vrstama. Najfrekven­
tnije su slijedeće vrste: Sanicula europaea, Mycelis muralis, P1·e­
nanthes purpurea, Buph01·b.ia amygcialoides, Viola silvatica, Lamium 
luteum, Ran.tt11culus lanugi11ostts, Pyrola secunda, Carex silvatica, 
f'1'agaria vesca, Brachy podium silvaticum Poa nemoral is, a sa ne­
što manjom učestalošću su: Aremonia agt'inwnioides, lficia o:roboi­
des, Asaru.m. europaeum, Laserpitiwn trilobum, Hiemcium muro­
rum, Galium vernum, Helleborus hercegovinus, Lazula maxima, 
Campanula abietina i druge. (Tabela S). 

Analiza florn.ih elemenata pokazala je da u izgrad11ju ovih 
"uma ulaze i neke endemične biljne vrste, kao što su: Helleborus 
hercegovinu.s, Vicia o1·oboides, Laserpitiwn t·rilobt.tm, što ove šume 
diferencira od ostalili šuma jugozapadnih i kontinentalnih Dina­
rida. · 

Analizom životnih formi konstatovano je da najviše vrsta pri­
pada hemikriptofitama (60%), zatim fanerofitama (17%), hamefi­
tama (4%), terofitama (l%), a geofitama čak 17%. (Tabela 2). 

Dinamiku zajedni e proučavali smo u različitim aspektima 
(kasnoproljetni, ljetni, i jesenji) tokom tl"l istraživačke godine. 
Opšta pokrovnost na vim studiranJim plohama va!'irala je oko 
1000/o. Ovako visokoj P'okro nosti uglavnom doprinosi visoka sklop­
ljenost vrsta u spratu drveća. 

2.2. Zajednica bukovo-jelovih šuma (Abieti-Fagetum moesiacae 
B l e č. et L a k u š i ć 70) · 

Najveći prostor na istraživanom terenu zauzimaju zajednice 
bukve j jele koje optimum nalaze pri nadmorskim visinama od 
1300 do 1500 metara. Sa svoje donj strane nadovezuju se na. za­
jedni e montanih bukovlh šuma, a sa goo-nje na zajednicu subalp­
:,Jdh hul .ovih šuma. Ra prostranjen u na svim ekspozicijama, a 
uptimum nalaze na j vernim, 7.apadnlm i jev rozapadrum padi-
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Tabela 4. Termofilne šume 
Table 4. Thermophilous forests 

Loklalitet 

Nadmorska visina 
Ekspozicija 

Nagib~O) 

Geološka podloga 

Tip zemljišta 

Veličina snimka u m2 

O~ata pokrovnost u % 

Visina vegetacije u m 

Datum 

Redni broj l~kiT~teta 
snimka 

l 

FLO.i.ilSTIČKI SASTAV: •••••••••••••am==• 

S~rat niskos drveća: 

Qaercus pubeecens 

Sprat šibova: 

Quercus. pubescens 
~rataegus monogyna 
Rosa canina subsp. 
Frunus spinosa 
Acer campestre 
Quercus daleachampii 
G8Jlista januensis 

z a g o r i č a n i 

900 920 
ž 
i s o-so 
v 

lO 15 o 

dolomit krečnjak t 

n 
rendzina kalkokambisol 

a 
150 150 

f 
100 100 . 100 100 100 100 o 

5 - 6 2,5 r 

2?.5 21.? 15.9 27.5. 21.7 15.9 
m 

l 9 8 ; a 

41 42 

l 2 ,. l . 2 3 "" 
2 3 4 5 6 ? a 

5.5 5.5 ,?.5 . . .. p 

1.2 1.2 1.~ 5.5 5~5 4.4 p 
~.2 1.2 1.2 +.2 +.2 +.2 p 
+.l +.2 .... 2 . +ol +.1 p 
3.3 2. 3 3.3 . .. . F 
+.2 +.2 +.2 . . . p 

• . . 1.2 '1.2 1.2 p . . . ... 2 +.2 +.2 !'n 

nama, pri nagibu terena od oko 2s•. Geološku podlogu na stani­
štima ovih zajednica čine krečnjaci, a mjestimično .i dolomiti. Zem­
ljišta su rendzine i Slll1eđa krečnjačka (kalkokambisol), koja su 
inače i najšire r asprostranjena u pojasu ovih šuma. Ove šume, 
s obzirom na kvantitativni odnos eddfikatorskih vrsta, jasno se 
diferenciraju na dvije subasocijacije: A.-F. m. typicum (tipične 
bukovo-jelove šume) i A.-F. m. piceetosum (bukovo-jelove šume 
sa smrčom). Subasocijacija A.-F. typicum zastupljena je svojom 
krečnjačkom varijantom, boga tom vrstama, naročito u spratu ze­
ljastih biljaka. 

Sprat drveća, visine do 30 metaJra, izgrađuju: Abies alba, 
Fagus moesiaca, a dosta rijetko i Picea abies. U spratu šibova regi· 
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Nastavak tabele 4. 

l 2 ' 4 5 6 .., 8 , 
S~!rat se1~utiJ! bil;.jaka: 

Pestuca heterophyl1a 1.2 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2 H 
lrachypođiua ailvaticua 2.2 3.3 3.3 2.3 2.3 1.:5 B 
Galiua oruciata l.l l.l +.1 1.1 +.1 +.1 H 
Praga.ria veaoa 1.1 +.l +.l +.l +.l +.1 H 
Filipednu1a hexapetala +.l +.l +.l +.l 1.1 +.l H 
Teuorium chamaedrya +,2 +.2 +.l 1.2 +.2 1.2 Ch 
Melapyrum nemoroaua •.l +.1 +.l +.l +.l . l T 
Peueedanua cervaria +o l +.l +.l . +o l +.l H 
Viola odorata +.l +.1 . +.l •.1 . H 
Galium vernWII . . +.l +.l +.l •.l H 
Clinopodium vulgare 1.1 l. l 1.1 . . H 
Lithospermum purpureo-

coeruleua 1.1 +.1 +.l . . . Ch( H) 
Geum urbanum 1.1 +.2 +.2 . . . H 
Helleborus odorus •.l +.l +.l . . H 
Pi~pinella saxifraga +.l +.l +.l . . . H 
Arum i tali cum 1.1 +.l . . . G 
Symphytum tuberosum 1.1 +.l . . . . G 
Myosotia ailvatica +.1 +.1 . . • . H 
Corydalis aolida +.l . . . . . G 
Coronilla varia +.l . . . . . H 
Vicia sativa . . +.l . . . T 
Daetylia hiepaaiea . . +e2 . . . H 
Seeleria autumnalis . . . 2.2 1.2 1.2 H 
Broaue erectue . . . 1.2 +.2 1.2 H 
Trifolium rubena . . . 1.2 1.2 +.2 H 
Lotua ciliatua . . . +.l +.l +.l H 
Th,.ua aerpyllum . . . +.2 1.2 1.2 Ch 
Caapanula glomerata . . . +.l +.1 +.1 H 
Potentilla tommaainiana . . . +.l +o1 +.l H 
Polygalla TUl.garia . . . +.l +.2 +.l H 
Satureja subspicata . . . +.2 +.2 •.2 Ch 
Betonioa officinalis . . . +.l +.l +.2 H 
Plantago media . . . +o2 +.2 +o2 H 
Trifolium montanum . . . +.2 +.2 +.2 H 
Cytisus hirsutus . . . +.2 +.l +.l p 
Dorycnium germanicum . . . +o2 +o2 +.2 Ch 
Luzula campestris . . . +.2 +o2 +.2 H 
Carex humilia . . . +o2 1.2 1.2 H 
Eryngium amethystinum . . . +ol +o l +.1 H 
Danthonia calycina . . . . +.2 +.2 H 
Sanguisorba muricata . . . . +.2 +.l H 
Knautia dinarica . . . . to l +.l H 
Rorippa lipi~enais . . . +.1 . . H 
Euphorbia cypariaaiaa . . . . . +.l H 

strovano je svega osam vrsta. Najbrojnije su: Fagus moesiaca, 
Rubus ideaus, Lonicera xylosteum, L. nigra, Rltamnus fallax, Rosa 
glauca i neke druge. U subasocijaciJi sa smrčom A.-F. m. piceeto­
su.m u ovom spratu, pored pomenutih vrsta, značajne su i: Picea 
abies, Vaccinium myrtillus, Rubus hirtus i druge. 
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Nastavak tabele 5. 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 

liubus idaeus . +.1 +.2 
1:1 1:1 .\cer paeudop1atanus . 1.2 1.2 2.2 1.2 1.2 

Sorbus aueupari.a . . . 1.1 1.1 1.2 1.1 1.1 +.2 .:1 Daphnae aezereu. . . . +.1 +o l 
Abies alba . . +.1 ... l · ·.l +.l +.l •.1 +.1 
ETonymus latifoliua -· . . 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 
VaeeilliUII lll)'rtlllus . . . . . . . +.2 +;2 
.Bha&nus .fallax . . . . . . . . . 
Sorbus eh...,&eme8pllua . . . . . . . . . 
51!.1'&~ zeJ,j..."tih bil,j!!!a.: 

Euphorbia ~oides . +.l 1.1 +.1 1.1 1.1 1 : 1 1.1 1.1 1.1 1.1 
Viola silvatica 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 - 1.1 1.1 +.l 1.1 1.1 
l"ragaria Yesce. +.l +.l +.1 +.l 1.1 1.1 +.l •.l 1.1 1.1 
Lactuca mura.lie ... 1 1.1 1.1 +.1 +.1 . +.1 •.l •.1 +.1 ... 1 
Lllmilllll 1uteum . +.2 +.2 1.2 •.2 1.2 1.2 •.2 •.2 +.2 1.2 
Aremonia. agrimonioi~es 1.1 1.1 •.1 •.l 1.1 1.1 
Bre.ehypodius si1vaticum 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 3.3 2.; 2.3 1.2 1.2 
Hartuncul.us lanuginoaus +.1 •.1 •.l ... 1 •• 1 +.2 +.l· •• l •• l •.l 
Pr...,anthes purpurea 1.1 1.1 2.1 1.1 1.1 1.1 1.1 •• l 1.1 1.1 
Carax ailvatica. 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 +.2 +.2 +. 2 +.2 
Hieracium muro~~ . 1.1 +.l +.1 +.l +.1 •.l 1.1 1.1 
Lu.zu1a sexi.m.a · •• 2 +.2 .... ?.. +.2 •.2 
Poa. ne;:.ore.li:J +.2 1.2 •.2 1.2 1.2 +.2 •.2 +.2 1.2 1.2 
!1yrehis odora ta •.1 •.1 •.1 +.1 ··1:. . .. 
Vieia oroboides 1.1 +.1 +.l 1.1 •.l •.1 . . . 
Ajuga reptans +.2 +.2 +.I +.2 +.l 
Galium. vernum. 1.1 1.2 1.2 1.1 1.1 1.2 I.1 
Po1ystichum 1obatum +.2 +.2 •.2 . . . . . . 
Phyteuma apicatk~ +.1 +.1 . 

· .. :1 .•:I ::l 
+.l 

Helleborus herce~ovinu.s •.1 •.1 •.1 +.l 
llelittis melisopn;yll1llll ... ~ •.l •.l +.l +.l 1.1 •.1 +.1 
S~phy~~ tuberosum . +.l +.1 . . . •·l .. 
Helleboru~ odorus . +.1 • .l +.1 •.l . . . 
D<mtaria en.:1eaph;ylloe . •.1 . . . 
LR9erpiti~ marginatua +.1 • .2 •• 1 . . • .1 . . •.l +.1 
Dryopteris !ilix-mas · •• 2 +.2 1.2 . . . . . . 
Veronica chacaedrys . +.l +.l . . . . . 
Epilobium montanum . . +.2 . 
Fa=is quadrirolia +.l •.l •.1 . . . . . • . 
Astrantia 111aior . +.l . . . . . 
De~taria bulbifera . . +.1 . . . 1.1 . 
i!anuncu1us plata!li!olius . . . . +.1 •.1 
He~acleum sphondy1ium . . •.l . . . 
Vicia montenegrina +.2 +.l •• 1 
~~cula europaea 1.1 1.2 1.2 2.2 2.2 2.~ 2.2 1.2 1.2 2.2 
Py=-.:)1& secunda +.2 1.2 1.2 1.2 2.2 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2 
r-l i': l ica. r..utans •• 2 1.2 +.2 +.2 +.2 . . 
Pt8r.:.đj 1m a'i.uil.i:!:lum . . . . . . . . +.1 1.I 
Cu.~anu.la abi~tina . . . . +.l +.l 
Epip~ctis latifolia . •• l +.1 . . +.1 . . . 

· PI'U!2ella vulgaris . . . . . +.2 
lc ~aea spicata 1.2 1.2 1.2 .. . . . . . . 
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Nastavak tabele 5. 
. 

1 2 :> 4 5 G '1 8 9 10 "ll 12 13 1q. .1!1 l6 · 17 . 16. 19 20· ·21 22 · 23 '211= 

·.A.quil&gia. wJ..'3:a.ria ..... 1 +el +.2 • ·• • • • • • • • • • • • • • • • • • K 
Yerouic& urticifolia •.1 l.l. l.J. • • • • • •. • • • • • • • · • • • • • • Ch1H 
lieott:i.a ci4us avis "•la +.1 • +.l. .. • • • • • • • • · • • • • • • • • • G 
Festuca hete.ro:PhYU... • 1.2 +.2 • ·• • . • • • • • •• • • • · •. • • • • • • • H 
IQ..s:it:al.is griulditlf?t'S. • .+.1 +.1 • • +.1 • • • '· • • • • • • • • • ! • • H. 
Ceph.al.mthera lOJl3.ifol1& • • • +.1 • ••1 • • ••1 • ·• • • • . • • • • • • • G· 
S...vpaticum pertora~ • • • • +.l +el. ••l • • • •. • • • • • • • • • • • • ll 
Galiuc. odora:t'Wil • • • • • • ~. • • • •.1 .-· • .. 1 • • • • • • • • • G 
Llliw::t mart agon + .• 1. +.1 •• • • • e .. e e • . • ~ • • •• •· • ·• • • • G 
Al).th.riscus silveste.- • •.2 +e2 • • • • • • • • • • • • • ·• • • • • . • H 
Liste~a ovat& • +~ • • - +e1 • • • • • • • • • • • • • • • • G 
CaJ~U>anul.a. t-raoheliW!l • +el +el. • • •· • • • • • • • • • • 1 

• • • • • .. H 
Pri:tlula.. columilaa • • •• +.1 • ••J. • ; • • • ; • • • . • • • • . . • • ll 
Crocus ve:rnu.s • • • +.1• • • • • ••~ • • • • • • • • ._ •.. • • • G 
Campanul..&. ,persieifolia • • • • • +.1 • • • • .t • • • • • • ~ ,., •. • • • lt 
Clino,pođ;itm1 vulg_are • • • • • ••1 • • 4i • ~ e si e • • • • • • • • H 
:Buphtal.mum... salioi!oUa. • • • • • • • • • ••~ Ri • • if •. • • • • • .- • H 
l'Iili.um e.!.!Usuru. • • • • • • •• • • •.! .. • • • • .; • • • • • • • H 
Da9t,-l.i.s glo!'JUl'rata. • ; , • • • • • • ••f •l •· • • • ~ • • • • • • • H 
M:aianth.e.m.wu. bi!oli.um • +.a • • • • • • • • • • • ·. • • • • • • • • • G 
Convallar~ maialis • • ••1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • G 
faraxaeum orfioinal.6 • +.l • • • • • • • • • • "..... • • • • • • •• • • H 
a.egopodiw:a. podagrar,j.a • • +.1 • • • • • • • • .. • • • ·• • • • • • • • R1CJ. 
Pl atQ.mtera. bi!olia. · • • • 1.1 • • • • • • • -., • • • • • • • .. • • G 
.Vicia sepiU2 • • • ••1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • H 
L'Uzula. pUo&a • e. • e • ••2 • • • • • • • • • • • • i. • • • H 
Lathyru.s pratensia • •· • • • ••l • • • • • • • • • • • • • • • • B 
Gali1.LID. silvat'i.e\wl • • • • • • • • • • • • •. • • • • ... • • • • • G 
Stellal"i.e. holoate.a. • • • • • • • • • • • • • . +.2 .... 2 1.2 +.2 1.."2 +.2 ••2 +.2 +~ Ch 
Cirai'U:%!1 wal.dstei:nii ~ • • • • • • • • • • ... • · •·l 1.1 1.1 ••1 1.1 +.l. 1.1· ·~.l -1.1 H 
Helleborus atrop~ureus • • • • • • • • • • • • • ~.~ +.~ +.1 '·~ +.l • +.1 •.1 •.l K 
•J.denostyles al.liariJw • • • • • • • • • • ·• • • 1.1. +.1 1.1 +.l .... 2 +.2 +.2 · +e2 H 
DoroniCU!!l colucnae • • t. • • • '• • • • • • • +111. +el. -+.1 +.'1 ... 1 .... 1 •.1 +.l. H 
Homogy.ne alpina • ., • • • • • • • • • • • • +.2 +;~. +•2 t~ +.2 +.2 +.2 +.2 H 
Solidago virgi- auree • • • • • • • • • • • • • • +.1· +.1 •. +.1 • +.l +.1 +.l H 
Oio~bi~~alpina • • • • • • • • • • • • • ~.1 ••l 2.1 +e~ +el • • • ~· 
Pul.mon.ari.a oUicin.alis • • • • • • • • • • • • • +.1 · •. 1.1 • · .-.1 .. +.1 • +.l • K 
:Plygonatu:n. verticilla.t\1.0. • • • • • • • • • • .. • • 1 .. 1 +.1 +-.l. 1 •. 1 • • +.l • G 
Vera.'t'rW!I.. albWil • • • • .. • ~ • • • • • • +.1 +..,1 +·.1 -t.l • .1 • • • • ·ll 
·Rue~ arifoliua • • • • • • • • • • • • • +.1 +.1 +.1 +.1· • • • • H 
f\yoaotis silv.tica. • • • • • • • • • • • • • l.l -+:.1. · 1.1 • +.l . • ·• • • K 

.Senecio r w::lu:li . • • • • •. • • • • • • • • +.1 +.~ +.l· • +.l l[ 
G-o.rani.Wii s.ilvaticuc: : • • • • • • • • • .. ~ • • • • • . • •. •.1 •.l +.l +.1 X 
Valeriana montana • • • • • • • • • • • • • • • • • • +.l +.1 +.~ +.l R 
Ra.!u.mc\llua acutatua • • • • • • • • • • • • • • .• +.1 +.l.· .... 1 ••l H 
llephrodiWD-tili% !emina: • • • • • • • • • • • • • • +.1 +.l ·+.l +.l •. • • • R 
E:nautia dinarica. • • • • • • .. • • • • • • • +.l . •.l +.1 +.l. • •• • • H 
Stachya ailvatica • • • • • • • • • • • • • • +.1 T.l +.l +.1 •' • • • H 
Sazi..trage. rotu.:ndi.toli.a • • • • • • • • • • • • • • +.1 +.a +.2 ·•·2 • • • • H 
Aeo.n.itum. aquil.ogi.toliua • • • • • • • • .. • .. • • • . • +.1 • +.l • • • lE 
Co.r,J'd.alia cava • • • -.. • • • • • • • • • +.2 • , • • • • • • G 
Scilla bitoli& • • • • • • • • • • • • • 1.1 · • • • • • • • • G 
Sc~p~aria- ~sa • • ~ • • • • • • • • • • • • • • +.l • • • • R 
S~&ebya ger=an1c& • • • • • • • • • • • • • • • • • +.1 • • • X 
.?.eucedanum. oreoael.i.nu: • • • • • • • • • • •• • • . • • • •• • • • +.1 • K 
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Sprat zeljastih biljaka izgrađuje oko 40 vrsta. Sa najvećom 
frekvencijom su: Oxalis acetosella, La1nium luteum, Viola sil~,e­
stris, Mycelis muralis, Sm1.icu.la europaea, zatim Dryopleris filix­
-mas, Galium odoratum. Dentaria emteaphyllos, Aremonia agrimo­
rJ.ioides, Asarum eu.ropaeum, Veronica cha1·1'Laedrys, Polystichum 
lobatum, Adenostyles allia.riae, Luzula maxima, Cystopteris fmgilis, 
1-Jieracium murorum, Poly'>lichwn. loncl1.itts, Luz.ula nemorosa i 
neke druge. (Tabela 6). 

Analizom spektra živol"Ilib oblika biljaka, utvrđeno je naj­
veće prisustvo hernihiptofita (60%), zatim sLijede fanerofite (18%), 
geofite (ll%), hamefile (10%) i terofite sa nešto više od l%. 
(Tabela 2). 

Pošto u ovoj zajednici Abies alba, Fagus moesiaca i Picea 
abies lmaju visoku produkciju i tehnič! · kvalitet, one su pod 
snažnim uticajem čovjeka - velika eksploatacija, što dovodi do 

'njihovog prorjeđivanja i znatnog stepena degradacije. Na Jn·ori­
jeđenim mjestima dolazi do razvoja sekundarne vegetacije pred­
stavljene elementima vegetacije visokih zeleni reda /idenostyletalia 
Br.-- B L 31 i vegetacije šums·lcih požarišta reda Epilobietalia angu­
stifoliae T x. SO. U sastojinama ove vegetacije uglavnom domini­
nju: Chamaenerion angustifolium, Adcnostyles alliariae, ScmzJhu­
laria bosniaca, Petasites !cablikianus, Stellaria nemorum, Prenant­
hes pu.rpurea, Cicerbita a/pina i druge. 

2.3. Vegetacija subalpijskih bukovih šuma (Aceri·Fagetum subaipi­
nu.m H t, G l a v., E ll e n b. 74 Syn.: Fegetum subalpinum 
H t 38) 

Pojas subalpijskili bukovih šuma visinski se nadovezuje na 
bukovo-jeLove šume (Ahžeti-Fagetum) i ide sve do klekovine bora 
(Pinetum mugi). Na istraživanom prostoru ove šume su dobro 
razvijene na Cincaru, pri nadmorskoj visdni od oko 1650 metara, 
sjevernim, istočnim 1i sjeveroistočnim ekspozicija.ma i inklinaciji 
terena od oko 30 stepeni. Geološku podlogu na staništi!ma sasto­
jina ove zajednice čine krečnjaci i dolomiti, a zemljište je kreč­
njačko-dolomi•tna rendzina i kalkokambisol. 

U iz~radnju zajedni.ce ulazi ko 60 vrsta koje su rraspore­
đene u nekoliko sl.ojeva, odnosno spratova. Sprat drveća, vis·ine 
10 do 12 metara, izgrađ'uje bukva (Fagus moesiaca), koja pokriva 
oko 100% snimane povr '·ine i doprinosi elikoj skl·opljenosti pro­
učavanih sastojina. Osim nje, u malom broju, konstatovana je i 
Sorbus aucuparia. U izgrr-adnju sprata šibova ulaz.i oko 10 v.rsta, 
od kojih su sa najvećom b110jnošću i pokrovnošću: Fagus moesi­
aca, Sorbus aucuparia, Lonicera alpigena, Rosa glauca i druge. 
Sprat zeljasti.h biljaka veol1la je r azVijen. Sa najvećom frekvenci­
jom, brojnošću i pokrovnošću sLL: Asarum aumpaeum, Luzula 
ma>.:ima, Stellaria holostea, Ade1'/.0Styles alliariae, Lamium luteum, 
Aremonia agrimonioides, Bttphorbia amygdaloides, Fragaria vesca, 
Polystichum lobatu.m, Dertlaria enneaphyllos, Ci1·sium waldsteinii, 
Homogyne alpina, DorOI'zicum columnae i niz drugih (Tabela S). 
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Ekspozicija 

Nagibi. oJ 

Geološka podloga 

Tip zemljišta 
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J.b ea alba 
Taceiniwa JQrtil1u.a 

Tabela 6. Vegetacija bukovo-jelovih šuma (Ahieti-Fagetum moesiacae B l e č. 
et Lk š ić 70) 

Table 6. Vegetation of beech and fir forest (Abieti-Fagetum moesiacae 
B l e č. et L k š i ć 70) 
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Nastavak tabele 6. 
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Rubus idaeua 
Rubus hirtus 
Rosa~- · 
Picea abies 
Ribes petraeum 
Sorbus aucuparia 
Rl'>.amnus fallax 
Lonicera alpigena 
Lonicera xylosteum 
Lonicera nigra 
~ambucus rac~mosa 
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Luzula maxima 
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Nastavak tabele 6. 
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Analiza spektra životnih oblika pokazala je dominaciju he­
mikriptofita, (70%), zatim slijede fanerofite (14%), geofite (ll%) 
i hamefite (4%) (Tabela 2). 

Opšta pokrovnost vegetacije kretala se 100% tolrom proljet­
njeg, ljetnjeg i jesenjeg aspekta u periodu od tl".i godine. Najviše 
vrsta konstatovano je u ljetnjem aspektu, a najmanje u ~ranopro­
ljetnjem. 

Degradacijom ovih šuma dolazi do obrazovanja vegetacije 
vriština sa omelikom (Genistetum radiatae (F' u k. 69) L k š ić 
et al. 84). 

3. Vegetacija tamnih četinarskih šuma 'l'eda Piceetalia 
(B :r.- B l. 39) L a k u Š!i. ć et al. 74 

Vegetacija ovoga reda na vertikalnom profilu Vitoroga i Cin­
cara razvija se pri nadmorskim visinama .između 1300 ii 1700 me­
tara obrazujući veoma širok pojas, naročito na padinama Vito­
roga. Vegetacija tamnih četinarskih šuma diferencira se na tri 
vegetacijske sveze: Piceion abietis P aw l. 28 (Vaccinio-Piceeion 
Br.- B l. 38), Abieti-Piceion F u k. 69 i Pinion mughi P aw l. 28. 

Vegetacija četinarskih šuma sveze Piceion abietis Pawl. 28 

Vegetaciju ove sveze proučavali smo na vertikalnom profilu 
planine Vitorog i konstatovaH da se diferencira na dvije jasno iz. 
dvojene asocijacije: u brdskom i donjem dijelu gorskog pojasa 
razvtijaju se sastojine zajednice montarrih smrčevih šuma (Piceetum 
montanum illyricum F u k. et S t ef. 58 i u subalpijskom pojasu 
zajednice p:retplaninsk.ih šuma Piceetum abietis subalpinum. [(H t) 
em. F u k. 69.] L k ši ć et al. 79. 

3.1. Zajednica montanih smrčevih šuma (Piceetum montanum 
illyricum F u k. et S t ef. 58) 

Strukturu ove zajednice pratili smo na jednom lokalitetu na 
padinama Vitoroga, pri nadmorskoj visini od oko 1300 metara, 
sjeveroistočnoj ekspoziciji i inklinacij·i terena od oko 20 stepeni. 
Geološka podloga na staništu ove zajednice predstavljena je sili­
fikovanim krečnjacima, a zemljište je luvisol sa visokim procentom 
si'l'ovog i polusirovog humusa. 

U !izgradnju zajednice ula:1;i relativno veliki broj vrsta -
osam drvenastih i preko 40 zeljastih. Ovako velikom broju vrsta, 
posebno u sloju zeljastih biljaka, doprinosi i relativna prorijeđe­
nost studirane sastojine, što je omogućilo razvoj biljaka otvorenih 
staništa. 

Sprat drveća, visine do 25 metara, izgrađuje smrča (Picea 
abies), koja u potpunosti dominira i pokriva između 80 i 100% 
snimane površine. Sprat šibova je relativno slabo razv~jen, naro­
čito u kvan<titativnom pogledu. čine ga' Vtrste sa maldri:t vrijedno­
stima za brojnost i pokrovnost. Najznačajnije su: Picea abies, Ru­
bus l1.irtt1S, Sorbus aucuparia, Lonicem xylosteum i druge. 
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U spratu zeljastih biljaka sa najvećom brojnošću, pokrovno­
šću i stepenom stalnosti su: Asarum europaeum., Saxifraga rotun­
difolia, Asplenium trich.omanes, .4.remonia agrinwnioides, Fragaria 
vesca, Euphorbia amygdaloides, Gentiana asclepiadea, Veronica 
montana, Luzula luzulina i niz drugih. U spratu mahovina najvećeg 
udjela imaju: Thuidiwn tamariscinum, Hyp11.u.m. cupressiformae, 
Rl1ytidiadelphus triquetrus, Rh.. loreus, Cte1-Lidium molluscum i 
druge. 

Analizom spekitra životnih oblika konstatovaH smo da u za­
jednici dominiraju hemikriptofite (45%), zatim slijede hamefite sa 
26%, fanerofite sa 16%, geofite sa 12% •i terofite sa l% (Tabela 2). 

Dinamiku zajednice proučavali smo u ranoproljetnjem, pro­
ljetnjem, ljetnjem i ranojesenjem aspektu. Opsta pokrovnos•t vege­
tacije u snimanoj sastojini varirala je izmečlu 80 j 100%. Flori­
stički sastav ove zajednice u potpunosti je pnikazan na tabeli 
broj 7. 

-3.~. Zajednica subalpijskih srnrčevih šuma Piceetum abietis _ 
subalpinum calcicolum L k š ić et al. 82 

Zajednice smrče u subalpijskom (pretplaninskom) pojasu Vi­
toroga obrazuju širok pojas, nastanjujuoi veoma hladna staništa, 
sjeverne i sjev roi to n" ekspozicije i izraženije nagibe terena. Cesto 
se razvijaju i na taništima wtača gdj se dugo zadržava snijeg 
(S t e.f a n o v ić V., 1977). Na prostoru Bosne ove šume ne obra­
zuju širok pojas ka,o na silil atnim ma&ivima jugoistočnog dijela 
Jugoslavije i imaju dosta ujednačen Horistički sastav (H o ·v a t, 
1962). Zajednice subalpijskih smrčevih š uma nisu razvijene na pro­
storu Cincara, gdje im visinski i ekološki odgovaraju subalpi jske 
bukove šume (Fa g e l u m s u b a l p ,i n u m), zbog dosta toplije 
i suvlje kl.ime. 

Subalpijske smrčeve šume razvijaju se na različitim matičnim 
supsu·atima. Na Suvoj planini ~l Srbiji (J o v a n o v ić B. 1955) i 
pl;anini Vranici u Bosni (L a k u š ić et al. 1979) su na silikatnoj 
podlozi i aoidifilnirrn zemljištima, a na Vlašiću dolaze na krečnjaku 
i neun·alnim do slabo bazičnim zemljištima (L a k u š ić et al. 
1984): 

Studirane zajednice na Vitorogu razvijaju se pri nadmorskoj 
·visini od oko 1700 meta:ra, sjevernim i sjeveroistočnim ekspozici­
jama i iLlraženijim n,agibima terena. Geološku podlogu na stani­
štima ovih zajednica uglavnom čine k:rečnjaci, a zemljišta su kal­
komelanosoli. 

Sprat drveća, visine do 25 metara, izgrađuje edifikatorska 
vrsta Picea abies, a na jednom lokalitetu sa veoma malom broj­
nošću dolazi i bukva (Fagus moesiaca). Sprat šibova, v:isin.e do dva 
metra, .izgrađuje osam vrsta, od kojih su najznačajnije: Picea 
_q.bies, Sorbus aucuparia, Daphne mezereum, Lonicera alpigena, 
Vaccinium myrtillus i druge (Tabela 7). 
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Nastavak. tabele 7. 
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Nastavak tabele 7. l fJl(i) ·o 
lill tl 
Itl .... 

l ~ ~ 4 5 G '1 8 9 10 ll 12 1.3 14 l~ 16 l 'l 18 19 20' 21 22 25 24 27 2li ZI 
tJ U> 
No Z - ....... 
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Sprat zeljastih biljaka je relativno dobro razvijen. U njegov 
sastav ulazi oko 40 vrsta. Sa najvećom brojnošću, pokrovnošću i 
stepenom S!talnosti su: V i o la bif lora, Germ·lir-tm. silvaticum, Gentia­
na asclepiadea, Symph)1tum tuberoswn., Luzulu maxi1na, Anemone 
nemorosa, Oxalis acetosella, Ho1nogyne alpi1~a, l.' erom:ca url'icifolia, 
Phyteuma spicatum., Luzu/a pitosa i niz chugih (Tabela 7). 

Analiza spektra životnih oblika u ovoj zajednici pokazuje vrlo 
interesantne odnose pojediil!ih kategorija biljaka u kojoj izrazito 
dominiraju hemikriptofite (60%), zatim fanerofite (14%), geofite 
(14%) i hamefite (12%) (Tabela 2). Znači, zajednica ima hemikrip­
tnfiltsko-fanerofitskti karakter što indicira na povoljnije termičke 
prilike u odnosu na subalpijske smrčeve šume na silikatu. 

Komparativnom analizom florističkog sastava studirane za­
jednice sa sličnim zajednicama subalpijskih smrčevih šuma (F u­
karek et S.tefanović, 1958; Jovanović B., 1955, 1980; 
L a k u š1 ć e t a l. 1979, 1982), konstatovaH smo da se naše sa­
stojine, manje-više, razlikuju od pomenutih. Međutim, najveću slič­
nos-t, ne samo u Hor.ističkom sastavu već i u pogledu ekologije, 
imaju sa zajednicom subalpijskih smrčevih šuma na Vlašiću, koje 
je L a k u š ić ef al. 1982. godine označio kao Piceetu.m abietis sub­
alpinum calcicplf:lrn, $to nas je rukovodilo da i mi studirane sasto­
jine subalpijskih smrče\'ih šuma na Vitoi"'gu označimo istim ime­
nom. 

U sintaksonomskom pogledu asocijacija Piceetum abietis su­
balpinum calclcolum L k š ić et al. 82 pripada svezi Piceion abietis 
P aw l. 28, lfedu Vaccinio-Piceetalia B r-B l. 39 i kl1asi tamnih 
četinarskih šuma (Vaccinio-Piceetea Br.- B l. 39). 

Zbog izuzetnog biohoško-ekolo ~lrog značaja ove zajednice u 
sprečavanju erozbnih procesa i regulisanju ekoklimatskih prilika 
područja u kojem se razvjja, treba je što prije staviti pod arga­
niwvanu društvenu kontrolu, jer, prema L a k u š j ću i saradni­
cima (1979), predstavlja rijetku eksklavu borealnih tajgi, koje su 
se kao glacijalno rellktne zajednice o uvale samo na najhladnijim 
planinama kontinentalnih Dinarida. Ovo je tim pnije aktuelno što 
se u 10voj zajednici danas vrše intenzivni antropogeni zalwati. 

4. Zajednica smrčevo-jelovih šuma sveze Abieti-Piceion Br.-Bl. 39 

Vegetacija sveze Abieti-Piceion Br.-Bl. 39 na prostoru Vito­
roga ~ Cincara, u ekološkom pogledu stoji na rrelazu 1izrneđu bu­
kovo-jelovih šwna ( Abieti-Fagetum piceetoswr.. s jedne i tamnih 
četinarskih šuma (Piceion abietis) s druge strane. Na pomenutJom 
prostoru ova vegetacija p:redstavljena je asocijacijom Abieti-Pice­
etum illyricum S t e.f. 63. koja obrazuje širok pojas između 1400 
i 1500 metara. Mi smo je studirali na •tri lokaliteta pri sjevernim 
i južnim ekspozioijama i inldiuaciji terena dzmeđu 20 i 30•. Geo­
lošku podlogu na staništima sastoj,ina rove zajednice čine kreč­
njaci ~ silifikovani krečnjaci, a zeJmljište je kalkomelanosol i luvi­
sol koju ima visok procenat sirovog humusa, naroči~o u sastojini 
na Virtorogu. 
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Sprat drve 'a, visine do .25 metara, izgrađuju Picea abies i 
Abies a.lba, a mjestimično i Fagus moesiaca, a sprat šibova, do dva 
metJ:a, oko desel vrsta. Najznačajnije su : Vttcci .iwn. myrtillus, Abies 
alba, Picea abies, Sorbus aucuparia, Rosa sp. i dr. 

Sprat zeljastih biljaka čini oko 30 v:rsta. Sa najvećom broj­
nošću, pokrovnošću i firekvencijom su: Asarum europaewn, Ajuga 
reptans, Vero~tica ch.amaedrys, Veronica urticifolia, Pre11anthes pu­
rpurea, Fragaria vesca, Oxalis acetosella, Veromca officinalis, Lu­
zula luzulina, Cirsiu,m waldstemii, Dentaria en.neaphyllos, Viola 
bifl01·a, Homogyne alpina, Listera cordata i neke druge (Tabela 7) . 
Od briofita najzastupljenije su: Thuidium tamariscinum, Polytri­
chum juniperinum, Mniwn punctatum, Mnium sp., Hilocomium 
·ple11dens, a od 1išajeva: Cladonia pyxidata, Cladonia silvatica, Lo­
baria pu.lnwnaria, Usnea sp. i drugi. . ' 

· Asocijacija Abieti-Piceetum illyricum S t ef. 63, na istraživa.;:. 
nom prostoru diferencira se na dvije subasooijacije: A.- P. i. typi~ 
cum i A. -P. i. listeretosum. co1'datae. Prva subasocijadja je znat~ 
no šire rasprostranjena. Optimum nalazi na nešto toplij:i'm stani­
štima i pl.ićim zemljištima i znatno je bogatija v:1·stama, a droga,je 
najčešće vezana za hladnija staniš-ta i razvijenija zemljišta .i siro-· 
mašll'ija je vrstama vi "· ih biljalca. U ovoj subasocijaciji Lis tera 
cordata optimum nalazti. na lignohumusu na kojem su se obraZO:r 
vale bujne sinuzije lignifilnib mahovina. Ovu, inače rijetku vrs.tti., 
nismo kons1:atovali na drugim lokalitetima istraživanog prostora. 

Anahza spektra životnih oblika pokazala je da u zajednici 
najvećeg udjela imaju hemikriptofite (S8°Al), zat.im slijede fanero­
Hte (16%), hmnefite (lS%) geofi.te (10%) i terofite sa svega 1%: 
Prema procentualnom učešću pojedinih kategmija, ova asocijacija 
je veoma slična subalpdjskim srnrčevim šumama (Piceetum abietis 
subalpi11U1n calcicolum.) (Tahela 2). 

S. Vegetacija klekovine bora sveze Pinimz mughi P aw l. 28 . 

Kao i .na većini planinsl ih masiva, tako i na Cinccuru i Vdto­
mgu gornju granicu šume na vertikalnom pmfilu čini klekovina 
bora. Ovaj pojasni ekosistem naročito je dobro razvijen na sje· 
vernim padinama Cincara, pri nadmorskoj visini između 1SOO i 
2000 meta:ra. Vegetacija ovog veoma značajnog i interesantnog 
ekosistema hila je predmet proučavanja brojnih autora. Zajednice 
klekovin.e bora prvi pu su opisane od strane H or v a t a (1938) 
na prostoru Dlnarida pod nazivom Pinetum. mughi croaticum. U 
daljim .lstražlvanj'.ima, Fuka re k (19S6), klekovinu na bosan­
skhn j n.ekim crnogorslcim planinama označava nazivom - Pi1•e­
tum nmghi dirwricwn. Detaljniju strukturu i dinamiku ove zajed­
nice na p.rostoru bos•anskohercegovačkih planina proučavao je L a­
k u š ić ,i saradnici (1969, 1975, 1979). Analizom florishlčkog sastava 
:lstojina koje se razvijaju na silikatnim l krečnjačk.im podlogama 

došlo e do zaključka dn između pojedinih .sastojina postoji zna­
··:tjna ra:r.JiJ a, pa su od ·trane L a k u š u ća (1973) opisane kao 

posebne geoloske varijante: P. rn. silicicolum i P. m. calcicolu.1·1'z. 



Tabela 8. Vegetacija klekovine bora i vriština na Cincaru i Vitorogu 
Table 8. Vegetation of mountain pine woods and heaths on the mountains 

Cincar and Vitorog 

"""iJIICija !'lll=.'T1l1 !1UGHI CAi.CICOLllll Lll:i'lit ET U.. ?3 GENISTE~U!'l ilADIAT.U: (Fl.'K. 69) WIĆ ET AL. 84 

Lokalitet CINCAR VI'l'ChlOG e I N e A. R 

.NadmorSka visina 1990 1370 1500 

Ekspozicija N s 5 

'll'o.gib~O) • .30 25 25 

Geološka podloga caro~ CaCO~ s il. krečnj aci 'iolo:.:.it 

·np :oellll.j tita ll:aJ.J<omeu.o.osol. J.av~sol. .rendz.1.na 

Veličina snimka u m" 200 200 200 200 

upna pouo\"'::st u :li 85 l. OO 100 ].00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Vi.Bi.na vegetacije 1,5 2,5 0,5 0,7 

100 

26.5 10.6 22.7 24.8 10.9 14.9 11.6' 9.9 6.5 10.6 21.7 24.B 10.9 25.5 10.6 22.7 24.8 10.9 14.9 
Datum 83 81 83 82 81 83 Sl Bl 83 Bl 83 82 81 B3 Bl 83 82 ill 83 

iled.o.i broj l",.J<aliteta l 3B 14 
sni.mll:a l 2 3 4 5 6 l 2 l 2 3 4 5 l ? 3 4 5 6 

l 2 ' ~ 5 6 7 8 9 lO ll 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

~~Z~!:.ln~~ul~~!~= 

Sprat šibova: 

Pinus mugo 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 . . . . . . . 
Vaccini~ myrtilus +.3._,{.2 1.3 1.2 1.2 1.2 2.2 2.2 . . 
Salix grandifolia +.2 .2 1.2 1.2 +.2 1.2 . . 
Arctostaphyllos uva-ursi +.2 +.2 ... 2 +.2 •.2 1.2 . . 
Rosa glauca · +.2 .... 2 ...... 2 +.2 .... 2 +.2 . 
Vaccinium vi tis-idaea . . •.l . +.l +.1 . +.1 +.1 . . 
ilibes a1pinus ' . . . . +.l +.l . . . 
Daphne mezereum. . . . . +.l +.1 
Genista radiata . . . . . . 3.3 3-3 3.3 3.3 ~-3 "-.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.1> 

serat zel,jastih bll,jaka: 

Festuca fallax +.2 +.2 +.2 1.2 1.2 1.2 +.2 +.2 +.2 •• 2 1.2 1.2 2.2 1.2 1.2 2.2 
L uz ula maxi..ma 1.2 1.2 2.2 2.2 1.2 2.2 1.3 1.2 . . . . 1.1 +.2 +.2 •• 2 +.2 •.2 
4Ilunculua montanua 1.1 1.1 1.1 1.1 +.l 1.1 1.1 1.1 . 1.1 +.l 1.1 ... 1 . •.1 
Hypericua alpigenua 1.2 +.2 2.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 +.1 +.1 1.1 +.i .. . 
.Phyteuroa spi~at- . +.1 +.l +.l +.l +.L +.2 +.2 . . . . . . +.l +.2 +.1 +.l •.1 
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Nastavak tabele 8. 

2 3 4 5 6 ? 8 9 10 ll 12 13 14 15 16 l? l!! 19 20 21 :§ 
td'"' 

Cirsium montanum •.l •.1 +.l ... l :t•l . . l. l + . l 1.1 •.1 •.l +..l H li;: 
Fediculari• brachyodonta +.l •.l +.l •.l •.l •.1 . +.l +.l +.l +.l . . . . . H '"'> Thymu.s balcanua +.2 •.2 +.2 +.2 +.2 •.2 +.2 1.2 +.2 +.2 . . . Cll ~~ 
Yaleriana montana •.2 1.2 1.3 +.2 +.2 1.2 1 . 2 +.2 . . . . . . H 

!dt~~ Senecio f\lc.h.SIC +.l +.l 1.1 •.l +o1 ... l 1.1 +.l . . . H ~ .... Alcehemilla velebiti~a +.2 +.2 1.2 ~.z +.2 1.2 . . . . ll 

~~ Viola bi!lora +.2 1.2 1.2 +.2 ... 2 +.2 . . . . . . . . H 
Potentilla aurea +.l •.l •.2 +.l +.l +.l . . . . ll 
Hom.o~e alpina •.2 1.2 2.2 +.2 1.2 2.3 . . . . . . H 

..... 
:z: Phyteuma orbiculata . +.l +.l +.l +.l •.l . . . . . ll :!!"' Adenostylea alliariae . •.l 1·.1 +.l +.l •.l . . . . . i! ...... 

Silene quadridentata . ··~ t-2 •.? +.2 +o? . . . . . . Cll e· 
Dryopteris filix;,aas . •.2 +.? •.2 •.2 +.2 . . . . . ll n< 
Galium anyssophyllum . +.1 1.1 +.1 +.1 •.l . . . . . . . . . Cll(H) ~fa Cetraria islandica . •.2 1.1 1.2 . 1.2 1.2 . . . . . . Ch e· 
~lyosotis silvatica . 1.2 1.2 . . . . . . . . H Nu. 
Geranium s il vaticum . . . 1.2 1.2 . . . . . . H rl! ;-J 
Rumex ari!'olius . . . . ··~ +.2 . . . . .. . . H n-Astrantia maior . . •.l +.l . . . . .. . . . . H zr Thlaspi perroliatum . . +.l •.1 H( T) 
Galiwn. mollugo . +.C: •.2 1.2 +.2 1.2 +.2 +.2 1.2 1.2 1.2 1.2 +.2 1.2 H C'l,.. 
Knautia dinarica . . . . 1.1 1.1 1.1 +.l +.l •.l l.l 1.1 1.2 +.2 1.2 H ~::j 
Scabiosa !eucop~ylla . . . . ..... .? +.2 •.2 •• 2 •.2 +.2 1.2 1.2 +.2 +.2 1.2 H( Ch)' ;..:_ 
Achillea llfilfe(ofiRm . . . . 1.1 +.l 1.1 +,l +.l 1.1 +.2 1.1 1.2 1.2 B ..... "" Silene senc!tner1 . . . •.? +,.2 1.1 •.l •.1 •.2 +.2 .+.l +.l +.2 B <~ 5corzonera rosaea . . . - •.l 1.1 +,l +.l •.1 +.l +.2 +.l +.l H ... 
Trifolium alpestre . . . . +.l •.l +.l +.l +.l +.l +.l +.2 +.2 H a ~iscutella l4evigata . . . . •.2 •.2 1.2 . •.1 •.l 1.1 +.l . +.l B 
Lilium bosniacum . . •.1 +.1 +.l +.l . •.1 •.l +.l +.l G ID e :..:e.rex sp. . 1.2 •.2 1.2 . l.<! •.2 +.2 . •.2 - " .i::!rizs media . . . . +.1 +,l •.1 •.l 1.1 +,l 1.1 +.l H > Alectorolophu• micor . . . . . +.1 +.1 . . +.l +.1 +.l . •.l T 
Ane:t>one ner.'lorosa . . . 1.2 +.l . . . 1.1 +.l . . . (i 

Crocus vernus . . . +.1 ..... . . . G 
Poly~ala vulgaris . +.2 +.2 +.2 +o l •.2 . . . . H 
}'es tuca pU!'lFiens . . 2.2 1.2 1.2 +.? +.2 . . . . . H. 
Bierac) -....11 oilosella . i:f •• ;> ... 2 +.2 +.2 . . . H 
Poly~ala croatica +.2 +.2 •.2 +.2 . . . H 
Viola elep;arttula . +,l +.l 1.1 •.l . . . . H 
Venista sagittalis . .• •.2 1.2 +.2 •.2 . . . . H 
Gol chic\liJl aut-.llililale . . •.l •.l +.l . . G 
.l' e s tuca spa~ i ce a . . . +.2 1.2 +.? . . . . H 
An'thyl:.is v-Jlneraria . . .... 2 1.2 . . . . . H 
Carex verr..a . . •.l ··" . . . . H 
Glob:1laria bel l idifolia . . . •.3 +.3 . . H 
L:.a..,thus croenthus . . •.l . . . . . H 
:.i r. u~ capi ta turn . . •.2 . . . ll. 
l..a:::t'C!rpit:iU!I:l :r:arginatu=r:. . : . . . . . l .l 1.1 1.1 +.l +o l l. l H 
Cre"Dis bosniaca . . . . . .. . . l.l 1.1 1.1 l. l 1.1 1.1 H 
Anthoxanth~ bulgaricur. . . . . . . +.1 +.l •.1 +.l +.1 •.l H 

l -:..ialium ve;-~ . . . . . •.2 +.2 •.2 +. 2 •.2 1.2 H Ul 
~actylis glo~erata . . 1.2 l.? 1.2 +.2 +.2 1.2 H w 
H~lianthe~um nitidum . .. . . . . . 1.2 1.2 1.2 +.2 *·2 1.2 H 



Nastavak tabele 8. -Ul 
~ 

t l 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 IlO ll 12 l~ 14 15 16 17 lB 19 20 21 

Helleborus l.eroevĐv;n.u., . . . . . . . . . +.l +.l +.l +.l +.l 
Centaurea jacea . . . . 1.1 1.1 1.1 +.l +.l 

.ttanunculus scuta.tus . . . . . . +.l +.l +.l +.l +.l 

1.1 H 
1.1 H 
'to l H 

Cytisus hirsutus . . . . . . . . . . +.l +.l +.l +.l +.l 
Doronicum colurnnae . . . . . . . . +.l +.l +.l +.l 

+.l p 
....l H 

Lotus corniculatus . . . . . .. . . . . . +.2 +.l 1.2 +.l 1.2 H 
:l:rifoliwn repens . . . . . . . . . . +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 H(Ch) 
Hypericure hirsutum . . . . . . . . . . . +.l +.2 +.l +.l 
.P.umex acetosa . . . . . . . . . . +.l +.l +.l +.l 
Hypochoeris maculata . . . . . . . . . . . +.l +.l +.l 

+.2 H 
+.1 H 
+.l ' H 

11yosotis suaveolens . . . . . . . . . ... 2 +.l +.l +.l H 
Vicia cracca . . . . . . . . . . +.l +.l +.1 +.1 H 
Silene anthelopum . . . .. . . . . . . 1.2 +.l 1.2 
Senecio sp. . . . . . . . . . . . 1.2 +.2 

1.2 H 
+.2 - :n 

l'hleum alpinUJT! . . . . . . . . . . . +.l 1.1 ...l H ~ 
Bromus erect:lS . . . . . . . . . . . . +.2 1.2 
Brachypodi~ pinnatum . . . . . . . . . . . +.2 1.2 
5olidaEo virp,a-aurea . . . . . . . . . . +.l +.2 
Leucanthemum vulgare . . . . . . . . . . . +.1 +.1 
Eieracium prenam:;!'loiđes . . . . . . . . . . . . +.1 +.l 
Ga~ium vernum . . . . .. . . . . +.l +.l 
~arlina acaulis . . . . . . . . .. . . . . +.l +.l +.1 
Ha.."l\lnculus. lanUr';inosus . . . . . . . . . . . +.l 
.Lat:.yrus pratensis 

+.2 H ti1 
1.2 H,Ch o 

lo> 
+.l H '"'Cl 
+.l H Sl' o 
+.l H ti18 
+.l H "'lC/lo 
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Eko1oški značaj ovog složenog ekosistema je veliki. Ou se prema 
H or v a t u (1950) nalazi »na granici tako dvaju značajnih svje­
tova - šumskog i planinskog«, gdje s~1 uvjeti za život šumskih 
zajednica dosegli svoju krajnju. granicu. Na vertikalnom pro{ilu 
istraživanih planina u odnosu na niz ekoloških faktora, posebno 
u odnosu na hi dnotermički režim staništa, JJloguće je razlikovati 
dvije cjeline - dlonju koja ekološki povezuje ldekovinu sa vegeta-
ijom subalpijske bukove i subalpijske suJrčeve šume · gornju 

koja se nadovezuje na vegetaciju planinskih vrišti.na i rud!ina. Sli­
čna zapažanja konstatovana su i na planini Vranici (L a k u š ić 
et al. 1979). 

Zajednice klekovine bora, na istraživanom prostom zastup­
ljene su svojom krečnjačkon,l varijantom Pinetum. mugi calcicolwn 
L k š ić et al. 73. Geološku podlogu na staništima ove zajednice 
čine krečnjaci, a zemljiš·te je kalkomelanosol, blago acidifilne do 
neutralne reakcije. Dubina zemljišta je relativno mala - oko 10 cm. 

U izgradnju zajednice ulaz:i oko 35 wsta. Sprat šibova, visine 
do 2,5 meta!ra izgrađuje: Pinus mugo, koji u potpunosti dominira 
i najčešće pokdva oko 100% snimane površine, zatim Vaccinium. 
myrtillus, Salix grandifolia, Rosa alpina, Arctostaphyllos uva-ursi, 
Vaccinium vitis-idaea i neke druge sa beznaeajnom pokrovnošćn . 

Sprat zeljastih biljaka izgrađuje oko 27 vrsta. Sa najvećom 
frekvencijom, vrijednostima brojnosti i pokTovnosti su: Luzula 
maxima, Ranunculus montanus, {liola biflora, Homogyne alpina, 
Hypericum alpigenum, Potentilla aurea i druge. Na prorijeđenim 
mjestima dolaze vrste koje su više svojstvene za vegetaciju pla-· 
ninskih i pretplaninskih livada reda Seslerietalia tenuifoliae, kao 
što su: Alchemilla velebitica, Pedicularis brachyodonta, Galium any­
sophyllum, Thymus balcanus, Leontodon hispidus i neke druge. 
(Tabela 8). 

Analizom spektra žiVIOtnih oblika konstatovano je da najve­
ćeg udjela imaju hemikriptofite (68%), zatim slijede fenerofite 
17%, i hamefJ.te (14%). (Tabela 2). 

Degradacijom ove vegetacije, što je slučaj na .istočnim pa­
dinama Cincara, dolazi do mzvoja vegetacije vriština, koje su na 
ovom prostoru predstavljene zajednicama sa omelikom (Genista 
radiata). U procesu dalje degradacije dolazi do obrazovanja »nižih<< 
vriština sa medveđim uhom (.ll.rctosLaphyllos uva ursi), a kasnije 
i subalpijskih rudina. 

6. Vegetacija subalpijskih vriština sa omelikom 
Uticajem a111tropogenog faktora na klekovinu bora (Pinetum 

mugi calcicolum) nastaju, kao njegovi regresivni stadiji, zajednice 
vriština. Posebno lijepo su razvijene vrištine sa omelikom (Genisia 
radiata) koje na Cincaru dolaze na vertikalnom profilu između 
1300 i 1600 metara nadmorske visine. Sastojine ovih zajednica 
konstatovane su na planinama sjeverozapadnih Dinarida (Fuka· 
re k 1969, B j e l č ić 1981)1 gdje su i opisane pod nazivom Cyti-

1 Vegetacijska karta Jugoslavije - teritorij SR Bosne i Hercegovine. 
Elaborat Biol. inst. Univ. u Sarajevu. 
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santhetum mdiatae F u l . 69 Konstarovana je l na j~nlm padi­
nama Velikog Stoca kod Višegrada u zoni subalpjskih smrčevih 
šuma (Re d ž ić e'l a l. nmscr.). Zajednice sa ornelikom, na pro-
10Tu Cincara, pi učavali smo na dva lokaliteta, na nadmorskim 

vi inama 1370 i 1500 metara, južnim j sjeveroistočnim ekspo2!icija­
ma i inklina iji terena od 20 d 25°. Geološku podlogu na stani­
š lirna ove zajednic čine krečnjad j silci:fikovanl k:rečnjaci, a zem­
ljiš•t je rendzina. i luvisol, čija pH vrijednost varira između 4,2 l 
5,1. 

Na istraživanom prostOIIU zajednica se jasno diferencira na 
dvije geološko-pedološke varijante: Genistetum radiatae (Fu k.) 
L k š ić et al. 84 calcicolum i G. r. ilicicolurn. Prva se razvija na 
krečnjacima j zemlj-ištima A-C profila, a druga na blažim nagibima 
i kiselijim •tlima na silifikovanim krečnjacima. 

Krečnjačka vanijanta, koja je i najviše s tudirana od strane 
hrojnih autora, na ovom prostoru r aZVIija se na nešto većim nagi­
bima i zauzima znatno veće površine u odnosu na zajednicu druge 
varijante. Ovu vadjantu izgrađuje znatno veći broj v.rsta i od 
druge je clifexenciraju: Luzula maxima, Ranunculus montanu.s, 
Phyteuma spicalum, Cirsium montanum, Geranium sUvaticum, La­
serpitium trilobum, Crepis bosniaca?, Anlhoxanthum odoratwn 
subsp., Dactylis glomerata, Helianthemum nitidum, Helleborus her­
cegovil'l.us, Ran.unculus scutalus, Lotu corniculatus, Silene anthe­
lopum, Centaurea jacca, Rumex arifolius, Galium verum, Cyti­
sus hirsutus i druge. 

Varijantu Genistetum radiatae (F u k.) L k š ić et al. 84 sili­
cicolum karakte'riše manji broj vrsta (oko 35) i od prve zajednice 
diferencira je 16 v,rsta, od kojih su najznačajnije: flypericum alpi­
genum, Pedicularis brach.yodonta, Polygala Ct'oatica, Lilium bos­
niacum, Festuca spadicea, Genista sagittalis, Linum (:apitatum i 
neke druge čija je brojnost li pokrovnost mala. 

Od zajedničkih vrsta (19) za obje varijante značajne su: Geni­
sta radiata koja i domini:ra, zatim Festuca falla:"K, Leontodon hispi­
dus, Achillea millefolium, Galium nwllugo subsp., Knautia dina­
rica, Peucedanum oreoselinum?, Scabiosa leucophylla, Silene se­
ndtneri, Biscutella laevigata, Scorzonera rosaea i druge (Tabela 8). 

Analizom spektra životnih oblika konstatovano je najveće 
prisustvo hemikriptofita (90%), zatim slijede geofite sa 5%, te fa~ 
nerofite i terofite (5%) (Tabela 2). 

Komparacijom florističkog sastava ove zajednice sa zajedni­
cama klelmvine bora, ustanovljeno je da se u značajnoj mjeri razli­
kuju. U zajednicama sa omelil·om uglavnom dominiraju vrSite iz 
vegetacije subalpijskih livada i wiština, te smo mišljenja da ih 
treba uključiti u posebnu svezu Genistion radiatae Rex h. et 
R a n d j. em. L k š i ć et al. 84. 

Dinamiku zajednice studirali smo ·tokom tri godine u šest 
navrata: u proljetnjem, ljetnjem i jesenjem aspektu. Opšta pokrov­
nost zajednice kretala se između 90 i 100%. PokrovnoSit edifika­
torske vrste varirala je između 60 i 80%. 
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7. Vegetacija submediteransko-montanih kamenja1ra reda 
Scorzonero-Chrysopogonetalia H- ić et H t (1956) 1958 
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Vegetacija ovog reda, pr ma H or v a t ić u (1963), uključu­
je zajednice suvlh travnjaka i kamenjara koje imaju središte 
razvitka i rasprostranjenja u submediteranskom i med.iteransko­
-montanom pojasu ristočnojadranskog primorja, najčešće u pojasu 
klimartogene vegetacije Ostryo-Carpinion o·rientalis, mada mogu 
doći i na višim, vjetru izloženim položajima (I o rv a t 1962), ili. 
pak, duboko u kontinentu na Lennofilnim staništima, plitkim zem­
ljištima, u zoni sveze Seslel'io-0 tryon (T o m. 40) L k š ić et aL 82. 

Zajednice ove vegetacije na studiranom prostoru razvijaju se 
u zoni termofilnih hrastovih šuma sveze Quercion petraeae-pube­
scentis i montanih bukovih šuma sveze Fagion moesiacae. Prema 
staništima k!oje nastc njuju i florističkog sastava difeTenciraju se 
na dvije vegetacijske sveze: Satuerion subspicatae Ht 62 i Scorzo­
nerion villosae H-ić 49. 

7.1. Zajednice sveze Satureion subspicatae H t 62 

Kamnjarske zajednice ove sveze, prema H or v a t u (1962), 
nastanjuju viša područja krša, koja su izloženijoa vjetru •i hladnija. 
Na studiranom prostoru ova vegetacija se ·razvija u zoni termo­
filnih hrastovih šuma na veoma plitkim zemljištima i jedlliOm dijelu 
montanih bukov1ih šuma, na staništima izloženim jakim vjetrovima. 
U okviru sveze konstatovati smo nekoliko zajednica koje se umno­
gome razlikuju od, do sada, opisanih, te smo ih shvatili kao nove 
i posvetili im značajnu pažnju. 

7.1.1. Zajednica Carici-Scabiosetum leucopltyllae ass. nova 

Iako raspolažemo s nedovoljnim poda ima o strukturi i dina­
mici o.ve zajednice, na osnovu kumpara ·ije flor'stičkog saslava 
većine zajednica iz ve sveze, (H or · a t 1962, ll o ·v a t1. ć 1963), 
mi smo je označili kao novu - Cal'ici-Scabiosetum Leucophyllae. 

Ova zajednica je šire zastupljena na vertikalnom profilu Cin­
cara, a mi smo je detaljnij studirali na jednom lokalitetu (kod 
Donjeg Mruovana), na nadmorskoj visjnj od oJ o 1220 metara, is­
točnoj ekspoziciji · nagibu terena do oko 20·. Geološku podlogu 
na njenim stani.štima či11e dolomiti i krečnjaci, a zemljište je dosta 
dobro razvijena ren.dzina. 

U sastav zajednic' ulazi ko 60 vr ta . Sa najvećom bi'Ojno­
šću i pokrovnošću su: . cabio a leucopf1.ylla, Ca1'ex venw, Plantago 
1nedia, Thymus se1·pyllum, Br01nus erectus, Doryc11.ium [5ermani­
cum, Leontoclon crispus, Eryngium wnethystinum, Prunella lacini­
ata, Lotus ciliatus, AnLl1yllis vttlneraria i niz drugih. Od ostalih 
najsrodnijih zajednica ovu asocij-aciju driferenc.iJra oko 14 vrsta, a 
najmačajnije u: I-Ielianthemum /Utmmu.la1'ium, Pimpinella saxi­
fraga, Sanguisorba minor, Achillea millefolium, Cirsium etiopho­
rum, Genista germanica, Carlina. vulgat'is, Trifoliwn pannonicum, 
Achillea collina, Agrimonia eupatoria, i neke druge (Tabela 9). 
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Analizom spektra 71ivotnih formi, konstatovao je najveći udio 
hemikriptofita (80%), hamefita (10%), a na sve ostale kategorije 
otpada 10% (Tabela 3). Relativno visok procenat zastupljenosti ha­
mefi!ta rovu zajednicu uključuje u post-oje u svezu (H or v a t ić 
63). 

Komparacijom ove zajednice, odnosno njenog florističkog sa­
stava, sa nekim zajednicama podsveze Xerobromion iz kontinental­
nog područja, konstatovana je visoka sličnost sa zajednicom 
Bromo-Danthon.ieturn calicinae šugar 72, na osnovu čega sn1a­
tramo da ova zajednica u ekološkom i. singenetskom pogledu stoji 
na prelazu između zajednica termofiln1h livada i submediteransko­
-mont'anih kamenjara. U prilog ovoj konstataciji 'de i činjenica 
šrto studirana sastojina predstavlja ]msanicu, istina s malom pro­
dukcijom fi tomase, kakve su i livade Bromo-Danthoriietum calycirte 
šugar 72. 

Dinamiku zajednice studirali smo u azličitim aspektima to-
om tri godine. Opš,ta pokrovnost vegetacije varirala je oko 100%. 

Visina vegetacije kretala se lizrnectu S i 15 cm, a visina vlati između 
30 i SO cm. Broj rsta je također varirao tokom perioda istraži­
vanja. Najmanja vrsta (o"ko 40) registrovano je u proljetnjem 
aspektu, a najviše u ljetnjem (oko 52). 

7.1.2. Zajednica Globulario-Scabiosetum leucophyll(le ass. nova 

Ova zajednica se visinski nadovezuje na prvu. Proučavali smo 
je na padinama Oincara pri nadmorskoj visini od oko 1330 metara, 
ekspoziciji i inklinaciji terena do 2s·. Geološku podlogu na sta­
ništima ove zajednice čine trošni dolomiti, a zemljište je veoma 
plitka i humozna rendzina. Po florističkom sastavu je znatno boga­
tija wstama. U njenu izgradnju ulazi oko 70 ,~rsta od kojih su 
najbi'Ojni.je: Scabiosa leucophylla, Globula1'ia cordifolia, Carex 
venw, Thymu serpyllr,tt'l'l, Potentillu haptaphylla, Branchypodium 
t'innatu.m, Acirws a/pinus, Hellebon1s he1·cegovinus Gen.isla sagi· 
ttalis, Galium pttrpureum, Bi.<;cutella laevigata, Dorycnium germa.­
nicum, Bromus erectus i niz drugih. 

Od ekološki najsrodnijih zajednica ovu asocijaciju diferencira 
oko 18 vrsta. Najznačajnije su: Crepis din.arica, Acinos alpinus, 
Antennaria dioica, Ranunculus montanus, Acinos arvensis i druge 
(Tabela 9). 

U daljem singenetskom procesu ova zajednica će preko sta­
dija sa Brachypodium pinnatwn i Juniperus communis (koji su 
inače konstatovani u zoni ove zajednice) preći u klimatogenu vege­
taciju bukovo-jelovih šuma. 

Analiza spektra Žlivotnih oblika pokazala je da u zajednici do­
minliraju hemikriptofhe (73%), zatim slijede hamefite (13%), tero­
Hte (7%) i geofite (6%) -Tabela 3). 

Dinamiku zajednice pratili smo tokom tri godine u razHčitim 
aspektima - .ranoproljetnjem, ljetnjem i jesenjem. Opšta pokrov­
nost zajednice varirala je između 90 i 100%. Visina vegetacije kre-



Asocijacija 

. -

Lokalitet 

NadJnorskit visina 

' Zkspozicij !L • 

Nagib( o) 

Geološka podloga 

Tip zemljiSta 

Veličina sni.!!lka u 1!1
2-

Opšta pokrovnost u-~ 

Visina u cm vlati 
ve~e"';a ~; ij e 

Datum 

Redni broj lo~aliteta 
snir.~ka 

l 

~~~~~~~~~~~~~~~y: 
Hippocrepis comosa 
Prunella laciniata 
Bromus erectus 
Veronica jacquinii 
Anthyllis vulneraria 
Plantago carinata 
Lot'us ciliatus 
Plantago lanceolata 
Potentilla heptaphylla 
Festuca,pseudovina 

Tabela 9. Vegetacija submediteransko-montanih kamenjara na padinama 
Cincara 

Table 9. Vegetation of sub-Mediterranean mounainous rocky areas , on the 
sleps of Cincar 
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Nastavak tabele 9. 

· 1 ' :·2 l5 .._ . ' ·-6 7 a ' 10 u 12 n . 14· 1.5 16 17 . 111 _19: -20 
·!_iA>_raci= pilo!Oell• lo~ 1•2 J_ ·.~ · 1.2 1.2 ••2 +.2 1.2 •.2 l•2 +.2 1.:< • • . • 2~.2 2.-2 2.2 B 
~ aerpyllmzl 1.2 · 1.2 . 1.2 l .Z +.2 1.2 1.2 1 .2 1.2 .2 .1.2 1.2 .; • • 1.2 1.2 1.2 Ch 
:Plantago sedi"' 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 · 2.2 1.1 1.1 . 1~1 1.2 ;!. .1 1.1 . • • • 1.1 1.1 1•2. H· 
Leontodon crispus 1.2 1.1 1.2 1.2 1.1 1.1 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 • 1.1 ~.l ~.1 H 
Seabiosa 1eucopbylla 2,2. 2.2 1.2 2.2· 2.2 1.2. 1.2 1.2 1.2 1.2 1 .2 1.2 +.2 +.2 +•2 • •. • . H(Ch). 
Doryc~um germanic= 1 .2 1.a 1.2 1.2 ~.2 1.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 • • • Ch 
Galium verum +.2 1.2 +.2 1.2 .+.2 1.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 ~.2 • • • H 
~eucrium cb8lllaeđrya • 1.·2 t-.2 1.2· 1.2 1.2· +.l 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 +.2 +.2 +.2 • • • , Ch 
Trifolium pratense +.2 +.2 +.2 ·+.2 +.2 • +.l +.1 +.1 +.1 +.1 • 1 .2 ••2 +.2 H 
Po1ygala vulgaris +.1 +.1 +.1 +.l +.l +.1 • • • • • • 1.2. 1.2 +.2 ·+.2 •·2 +o2 ll 
Filipendula hexa.petala -+.1 +.1 . +el . ... 1- ·•.l +.1 • • • +.~ +.1 _ 1.1 1.1 +.1 +.1 H 
Helianthlllllliio canum. • ·• 1.2 1.2 1.2 1.2 +.2 1 .• 2 1.2 1.2 1.2 1.2 +.2 +.2 Ch 
Cirsium ac.aule 1.1 1.1 . 1.1 1.1 1.1 1.1 ••l +.1 +.1 +.1 +~1 +'.1 • • • • ~ • H 
Globularia eordi!olia 1.2 1.2 +.2 1.2 +.2 +.2 1.2 2.3 2.3 2.3 2.2. 2.3 • • • • -· • Ch 
Carex ....,.._. 2.2 2.3 2.;> h2 • • 1.2 1.2 1.2 1.2 • • _ • 1.2 1.2 2.2 H 
Biscutella laevigata +.1 • • •. 1.1 1.1 +.l 1.1 +.1. 1.2 +.1. 1.1 . 1.2 • . ~ • B 
Gali1111 purpura= • +.2 +.2 +.2 • • 1.2 1.2 1.·2 +.2 lo2 +~2 1.2 • • • ll 
Triro1ium alpestre • • •.2 +.2 +.2 ~.2 +.2 +.2 +.~ +,2 +.~ · •• 2. • •. • B 
llracb;,podiUJD pinnstUJI • 1.~ + •. :> 1~3 1 •. '} 1.3 • 1.2 · 1.3 1.2 +.3 1.2 • • • • • • . B,Ch 
Carl.i.Ila uekae .... l +.l +.1 +.1 ••l • +.2 +.2 ~.2 +el +.2 • • .. • B 
Gentiana utriculo•a. +.? +.2 1.2 • • +.l +.l ... l • •. .·+.1 +.l +.l • • • . • 'l 
Salvi& bertoloni +.1 +.l +.1· +.1''+~1 1.1 , . • • • • • • • w +.1 1~1 -1.1 H 
Er,yngillll aa&thyetinua +.1 1.1· 1:.1 1.1· +.1 1.1 • - . • • 0 +.1 +.l '1'.1·. H. 
Helleborus hercego'rinua • • • • . .• • 1.1 1,1 1.1 1·.1 +.1 1.1 +o2 "+-.2 +.2 • • • B 
llantbcnia calycina , •. • + .2 • • • · +.2 +.;;! '1•2 1.2 +.2 1.2 1.2 B 
.lsperula C)naneh:yca • +.l 1.1 +.l • +'.l • + ~2 1.2 :+.2 +.2 • · • • • • • ·. H 
!:oeleria gracil.is • • ~ .- • • 1.2 1.2 1.8 +o2 1.2 • • +.2 +.2 +.2 H 
Crepis diDJirica •. • . • ; • l .• l 1.1 1.1 1.1 1.1 1 •. 1 1.1 1.1 •. • , • • ; B 
Scor.zonera villosa 1.1 1.1 1.1 1.1 +.l • • • • •. • • •. • 3.:; . 2.2 • B 
Ant}Q'llis jacquinii +.2 •.2 +.2 ••2 • • •• • • •. • • ·"f-..2 ••2 ••2 • ... • B 

'LinUII a.u&tl'iacUII · +.l +ol 1ol · +o l • • • • • + 01 1.1 1ol • • H 
Trinla glauca • • • • • • • . l 1 • .1. +.1 . ··~ · •.l 1.1 • • · • • • • +.1 H 
Hypocboeris maeulata • • .... • • +. l -t .l +•2 1-.l • • +e-l ••l ·+.2 • • • B 
!J'ri!oliUII repens 81l'bsp. • +.2 - +.2 •·.2 -•.2 +.2 .-. · ··• ~ ·•. · • • • +.2. • H(Ch:) 
Lilium bosn.iacum • • • • · • • +.1 •.l ' +.l • +.1 +.l +-.1 • .• • G 
Minuarti• juniperia.• • • • • • • • ...e .+.2 +.2 • .•. • • ~ •·« •• a •·l ~ 
Euphrasia 'atri'cta • • +el ... 1 • +.l • • +.l +.2 • +.1 • ~ • • • f 
Gym.n.adenia eonopea +.l • • • • • • +.l • - • +.l -f.l -+ .. 1 • • • • · G" 
Seseli be"rc-egovi:nua • •. ·• • • • .. al. +.1 • •. :. •+.l +.2 1.2 • • • B 
Aleet.oroloph.ua minor • • • • • • •..l +e"l • • • +.l • • 1.1 .1 • T 
Thesiua Uterm.ediu. +.. •. • • • .. • • • • • • • 1.·1 +.1 • +.2 • •. G 
Campanula gl..o..:e~a.t• • .• +."1 • • • • • • • • • · +.l +e2 ,..·.1 · e; • • ·B 
3\lph1:alllllm &aliciioliwr , • • • • • • ••l • • • 1.1 1.1 1.1 •. • • B 
B.ie.bleium. "aurantiaoum • • • ~ .. • +.l • +.l •.1 • +el ... · • • • • H 
V~ica spicata • • • -. • • • • • • . • 1~·2 +.2 • !.~ +.t li( Oil) 
.Lin\111 .catbarticum • • +. • • , .. ; • • •·~ • ·' +.l • ! • !' · 
.tnau.tia arY~• • • • , • • - . . •.2" • .• • .- +.1 • . .. ••l • B' 
Scorzone.ra Mli~a • . • •, ,. • • • .,..l • • • ...1 l.;:t • • • • & 
.Leuoaa.t~ ~ · • • • .a • • • • ... • • • . • • • .... 1 • • a:: 
'P.l"1Dl.a colUIIIld 1.1 e· • • •. • · • • • • • • +.1 • • • • • 11.. 
Carlifta aeaul.i• • • ·• • • · ;+el • '* • ·• +-.1 • •·. • • •· • OIL 
Gel.i• vuaam . • • • • . .., • ... 2". • • ·•.a • • • · • • •· • •. • B 
CIIIIPmul.• wi tase.clr:iea. • • • .. • · • • • ••2 • • • • • •;2 • •' • .11 
·:A:~ fatua. · • · • • • • • • • ! . • • +.1 1 .. i •' .~ ~ 
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Nastavak tabele 9. 

- - l . 

·He~inatll~um ntlllllllul.arium 
Sanguisorba minor 
Pilllpinella saxifraga 
Achiliea millefolium 
CirsiUIIl eriophorum 
Genista germanica 
Carlina vulgaris 
Juniperus communis 
Trisetum flavescens 
Trifolium pannonicum 
Achillea cqlina 
Agrimonia eupatoria 
Centaurea jacea 
Acinos alpinus 
Cetraria islandica 
Genista sagittalis 
Antennaria dioica 
Festuca spadicea 
Acinos arvensis 
Ranunculus montanus 
Hypericum perforatum 
Linum capi ta tum 
Nardus stricta 
Orchis sambucina 
Crocus vernus 
Galium corudefolium 
Hypericum maculatum 
Trifolium montanum 
Poe pratensis 
Dianthus croenthus 
Briza media · 
Genista dalmatica 
Rosa glauca · 
Rhamrins cathirtica 
Corylus avellana· 
Stipa pennata 
Helianthemum grandirlorum 
Cytisus hirsutus 
Saturja subspicata 
Ox:ytropis dinarica 
Globularia bellidifolia 
Centaurea rupestris 
Euphorbia cyparissias 
Paeonia officinalis 
Asperula longifolia 
Teucrium montanum 
Carex hWIIilis 
Pulsattlla· alpina 
Muscari botr,yoiđ.es 
Sen.cio sp. 
Echinops sphaerooep!ualus 
Lilium cathaniae 
B.ltoa.ica orricil1ali• 
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Nastavak tabele 9. 

l 2 ' 4 ' • 7 l 9 lD u 12 

Gena!-~- . . . . . . . . . . . 
Yiola I&Jzta . . . . . . . . . . 
Aebill .... -illi• . . . . . . . . . 
~rb& llllricata . . . . . . . . . 
S.dua acre . . . . . . . . . 
a-~ q». . . . . . . .. . . 
Pot-t~. ~ini-• . . . . . . 
Alltho~th- oCo.ratua . . . . . . . . 
CeDt.urea triQR!etti . . . . . . . 
Colchicua h~icua . . . . . . . 
Bvpl.wna ~i . . . . . . . . . 
Tri.Coli- nabeBa . . . . . . . . 
1'uaioa Mld.tr-sa . . . . . . 
Clboa.1a ... ~- . . . . . . . . 
~ria~tica . . . . . . . . 
eera.u-~ . . . . . . . 
ftedi~~ . . . . . . . 
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rt,oo~t • co iDa . . . . . . . . . . 
LusUla c-.pestria . . . . . . 
Scabioaa coluabaria . . . . . . . . 
Stipa cal~atia . . . . . . . 
fted.i~ falcata . . . . . . 
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tala se od 10 cm u p,roljetnjern i jesenjem do 20 cm u ljetnjem 
aspektu, a visina vlatri. od 30 i 40 ll proljetnjem i jesenjem periodu 
do 70 cm u ljetnjem. Sa gospodarskog aspekta zajednica ima malo 
značenje u odnosu na prethodnu zajednicu. 

7.1.3. Zajednica Stipo-Gellistetum dalmaticae ass. nova 
Ova tipična kamenjarska zajednica na istraživanom prostoru 

široko je zastupljena. Razvija se u zoni termofilnih šuma 'i šikara 
sveze Quercion pet1·aeae-pubescentis, na vjetru izlozenim mjestima, 
kamenitim i plitkdm tlima. Detaljniju strukturu i dinamiku zajed­
nice pratili smo na jednom lokalitetu, pri nadmorskoj visinti. od 
J 100 metara, sjevernoj do sjeverozapadnoj ekspoziciji i inklinaciji 
terena do 15°. Geo1ošku podlogu čine krečnjaci, a zemljište je 
krečnjačko-dolomitna endzina veoma plitkog profila. 

V sasatv zajednice ulazi relativno veliki broj vrsta (oko 64). 
Sa najvećom hrojnošću i pokrovnošću su: Genisla dalmatica, Stipa 
pennata, Globularia bellidifolža, Helianlhemum. grandiflorum, Sa­
tureia subspicata, Carex hum.ilis, Veru11ica spica1a, koje su ujedno 
i karakteristične vrs1te zajednice i diferenciraju je od najsrodnijih 
fitocenoza. Zatim slijede vrste: Polygala vulgaris, Lotus ciliatus, 
Plantago cari11ata, Potentilla heptap1tylla, Bromus erectus, Pnmella 
laciniata, Anthyllis vulneraria, Biscutella lCLevigata., Festuca. pseu­
dovin.a, Danthonia calycina j. o..iz drugih (Tab. 9). 

Analizom spektra životnih oblika konstatJovan je najveći broj 
hemikriptofita (70%), zarun slijede hamefite (11%), geofita 9%, 
faneroHta (8%) j ter ofita oko 2%. Na osnovu spektra, ova zajednica 
Je dosta slična drugim zajednicama ove sve:te. 

Dinamiku zajednice pratili smo u proljetnjem, ljetnjem i je­
senjem aspektu tokom jedne godine. Maksimum razvoja zajednica 
ima u kasnoproljetnjem aspektu kada je i najveći broj biljaka u 
fazi cvjeLanja, sto joj daje posebno obilježje. Opšta pokrovnost 
vau:ira1a je inneđu 80 il ll proljetnjem i 100% u ljetnjem aspektu. 
Visina vegetacije uglavnom se kretala oko 20 cm, a visina vlati je 
vru:irala između 30 i SO cm u proljetnjem i jesenjem aspektu i 70 
cm u ljetnjem. 

U daljem procesu singeneze ova asocijacija će preko progra­
clacijsk:o-deg.radacijskog stadij a Paeonio-Coryletum avellanae Bj. et 
Stef. 83, u čtijoj zoni se i razvija, preći u klimatogenu vegetaciju -
termofilne šume reda Ostryo-Ca1'pi11.etalia (H t) L k š i ć e t a l. 82. 

Sa gospodarskog aspekta ova zajednica ima najmanji zna­
čaj od svih zajednica ove sveze, odnosno reda Scorzonero-Chrysopo­
gonetalia na istraživanom prostoru. 

7.2. Zajednice sveze Scorzonerion. villuse H-ić 49 
Vegetacija ove sveze, prema Horvatu (1962), u sebe uključuje 

livad submediteranskog područja koje se razvdjaju na dubljim, 
bazd:čruim i neut1·alnli.m tlima, zalazeći nekada duboko u kopno. 

Na istraživar;J.Om prostlOru ova sveza je zastupljena sa široko 
rasprostranjenom asocijacijom Danthonio-Scorzoneretum villosae 
H t et H- ić 56 koja, prema navedenim autorima, ima dosta 
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jednoličan floristički sastav na znatno udaljenim nalazištima. Sasto­
jdne ove zajednice na istraživanom prostoru razvijaju se u zoni 
nešto mezofilnijih termofilnih hrastov.ih šuma. Mi smo je pro­
učavali na j ednom lokalitetu (Zagori ćani) na nadmorskoj visini od 
oko 900 met.:'1Ia, južnoj ekspoziciji i blago nagnutom terenu do 
oko 10•. Geološku podlogu na njenim staništi1ma čine krečnjaci, a 
zemljište je krečnjačko-dolomitna rendzina (veoma razvijenog pro­
IDa). 

U sastav zajednice ulazi oko 56 vrsta. Od ostalih zajednica 
kamenjaJra i suvih livada diferenciraju je oko 22 vrste od koJih su 
najznačajnije: Potentilla tommasiniana, Achillea nobilis, Sangui­
sorba nuricata, Trifolium montanum, Anthoxanthum odoratum, 
Centaurea triumfetti, Sedum acre, Bupleurum karglii i druge. Sa 
najvećom brojnošću i pokrovnošću su: Scorzone1'a villosa, Hiera­
cium pilosella, Anthyllis vulnemria, Plantago cm·inata., Thymus se­
rpyllum, Plantago media, flypoCI'epis c;omosa, Festuca pseudovin.a, 
Danthonia calycit'la, Alectorolophus minor, Potentilla hepataphylla 
i druge, sa nešto manjom brojnošću i pokrovnošću (Tabela 9). 

Analizom spektra životnih oblika konstatovano je najveće 
prisustvo kemikriptofita (801!'o), zatim hameti:ita (ll%), terofita (M·o) 
i geofita (2%) (Tabela 3). 

Dinamiku zajednice proučavali smo u ljetnjem, jesenjem i 
})['oljetnjem aspektu i utvrd'l' dn zaj dnj a , lak imum azvoja do­
stiže u kasnoprol.jetnjem aspektu kada e većina vrsta nalazđ. u 
fazi cvjetanja ili fruktilikacije. Opšta pokrovnost zajedillice varirala 
je oko 100% u svim asp ktima. Visina vegetacije m·etala se od 
5 cm u ljetnjem i jesenjem aspektu do 15 CDJ u proljetnjem, a 
visina vlati od 10 cro u ljetnjem li jesenjem do 35 cm u proljetnjem 
aspektu. Pošoo zajednica sadrži niz legumdnoza i plemenitih trava 
koje obrazuju guste sldopove, ima izuzetno važan gospodarski zna­
čaj. Na osnovu globalnih opservacija može se konstatovati da ova 
zajednica ir;na i najveću produkciju fhomase od svih ostaLih zajed­
nica ov.og reda. 

U singenetskorn pogledu ova asocijacija se nastavlja ua za­
jednicu Carici-Cantau·retum rupestris, koja je u zonri termofilnih 
hrastovih šuma i najzastupljenija Ji sa znatno manjom produkcijom 
fitomase. U daljem procesu sukcesije, zajednica jde ka termofilnim 
liLvadama Bromo-Danthonietum calycinae na nešto slabije razvije­
nim zemljištima, odnosno u zajednicu Bromo-Plantaginetum mediae, 
na razvijenijim zemljištima i hladnijim staništima. 

8. Vegetacija rudina na krečnjacima klase Elyno-Seslerietea 
B r.-Bl. 48 

Kao Ji na većini planinskih masiva u alpijskom i subalpijskom 
pojasu, i na p110storu planina Cincar i Vitorog 1razvijene su pla­
ninske ·i pretplaninske livade. S obzi'rom na specifičnost geološko­
-pedo1oš.lcih prilika, na ovom prostoru uglavnom susrećemo rudine 
koje se razvijaju na krurbonatnoj podlozi, uključene u klasu Elyl'lo­
~Seslerietea Br. B L 48 Jcoja je zastupljena većim brojem zajednica 
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' 
reJa Seslerielalia juncifoliae H t 30, a on sc diferenci·ra na đvije 
veze: Seslerion juncifoliae H t 30 (Syn .. : Seslerion tenufoliae H t 

30) i Feswcion znmgent is H t 30. Sveza Se~lcriou juncifoliae uk­
ljučuje zajecln.ice alpijskog pojasa, a sveza Festucion pungentis 
zajednice subalpijskog pojasa koje su više zaštićene od djelovanja 
jakih planinskih vjetrova. . 

8.1. Vegetacija planinskih rudina 

Vegetacija planinskih ili alpjjskih rudiua na istraživanom pro-
toru nastanjuje najviše vrhove i mjesta koja su izložena djejstvu 

jakih planinskih vjetrova. Specifične mikroklimatske pr.i!like uslov­
ljavaju veoma malu produ1 elju fitomase u ovim zajednicama. Pla­
ninske rudine na prostoru Cincara i Vitoroga zastupljene su zajed­
nicama sveze Seslerion juncifoliae H t 30 koja se diferencira na 
tri asocijacije: Laevi-Helinathemetwn alpestris H t 30, Seslerietum 
juncifoliae H t 30 i Arcostaphylletwn uvae-ursi L k š ić 64. 

8.1.1. Zajedil!ica Laevi-Helianthernetum alpestris H t 30 

Ova zajednica nastanjuje alpijski pojas -i staništa koja su 
veoma izložena djelovanju jakih planinsldh vjetrova. Karak-teristič­
na je zajednica najvišib vrhova planina sjeverozapadnih Dinarida 
koja, prema H or v a t u (1962), •ima sjevernu granicu 1raširenja na 
Kranjskom Snježniku. Izloženost zajednice snažnim planinskim 
vjetrovima, prema L a k u š ić u et al. (1979), ,i'ma presudan uticaj 
na bidrotermički režlu: biocenoze i tla, njenu fizionomiju i nisku 
produkciju Eitomase. U sastav asocijacije ulaze uglavnom vrste 
koje imaju širu ekološku amlitudu u odnosu na niz ekoloških fak­
t n, u prvom redu na intenzitet svjetlosti, hidrotermičk.i režim, 
inkl1lnaciju terena, ekspoziciju, tlo i sl., te ih često susrećemo u 
izgradnji vegetacije u pukotinama stijena karbonatnog karaktera. 
Ova asocijacija, preko svojih konstituenata u vegetaciji stijena, 
povezuje klasu Asplerrietea 1'upestris (H. M e i e r) B il".- B l. 34 
sa vegetacijom ruclina na krečnjacima klase Elyno-Seslerietea 
B r.-B L 48. 

Zajednicu Laevi-Helia1~themetum alpestris proučavali smo 
na samom \1\rhu Cincara, pri nadmorskoj visini od 2060 metara i 
ravnom terenu. Geološku podlogu na njemm staništima čine kreč­
njaci, a zemljište je orr-ganomineralna crnica (kalkomelanosol) sa 
veoma visokim procentom humusa (preko 20%). 

U izgradnju zajednice ulazi preko 30 vrsta (Tabela 10). Sa 
najvećom bmjnošću i pokrovnošću su: Carex laevis, Heliantl~em.um 
alpestre, Dryas octopetala, Scabiosa silenifolia, Edraian.thus cron­
Licus subsp., Sesleria jut'zcifolia, Oxytropis dinarica, Potentilla crant­
zii i druge sa nešto manjom brojnošću i pokrovnošću. 

Pot d vrsta šireg rasprostranjenja, u sastav zajednice ulazi 
i čitav niz endemičnih vrsta balkanskog i ddnaTskog rasprostranje­
nja, kao što su: Carex laevis, Th mus balcanus, Polygala croatica, 
Sesleria jimcifolia, O xy l ropis dina tica i clruge. 
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Tabela 10. Vegeatcija planinkib i pretplaninskih rudina reda Seslerietalia 
junicifoliae H t 30 

Table 10 V egetation of mountainous and subalpine meadows of the orel er 
Seslerietalia junicifoliae H t 30 

Laevi-Helianthem.etum alpestris Ht ~ . Sealerietnm junci!oliae Ht ~ 

dryadetosum octopetalae 

Arctosta~~f:~~ ~ 

Lokalitet CINC.lR VITOHOG ·C I N e A R e I N e A R 

Nadaor~a visina 2000 1890 1960 
ž ., 

Ei<apo:zicija E-NE E-NE 
i 

ravno 

N~~gib\o} v 
ravno 

Geološka podloga o e a e o 

Tip zemljišta kalkomelanoao1 - rend zina rendzina ru::u..:.zina t 

Veličina ~ u m2 n 
l o o l o o l o o l o o l o o 

a 
90 100 100 100 96 100 90 95 90 30 40 40 45 45 40 60 60 100 100 100 

l vlati lO 20 25 25 20 15 20 20 15 Vi !!lUta 20 ~ ,a 30 20 20 15 20 20 20 20 f 

vc.ga•a;:ije 5 lO lO lO lO 5 lO lO lO lO lO 10 lO 5 . 5 10 10 10 10 10 o 

Datta 25.5 10.6 21.7 24.8 9.9 14.9 11.6 24.8 9.9 5.5 16.6 21.7 24.8 9.9 14.9 25.5 10.6 27.5 21.7 14.9 r 
83 81 83 82 81 83 81 82 81 83 81 83 82 81 83 8 } 81 83 83 83 m 

.rteđ.ni broj lokaliteta 2 6 31 3 30 a 
snimka l 2 3 4 5 6 l 2 3 l 2 3 4 5 6 l 2 l 2 3 

l e: , 4 :> o I B 9 J. U J. J. 12 J.:> l. 'l- J.) J. O l.( J. o J. ';l 6.! cl. a 

!Y2~I~~~š~-~~~r· 
Carax laevis 3.3 2.2 :;.:; :;.:; 2.2 2.2 4.4 3.3 3.3 2.2 2.2 3.3 3.3 2.2 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 H 
aelianthen~ alnestre 2,2 3.3 2.2 :;.:; 2.2 2.2 3.3 3-3 2.2 1.2 1.2 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 +.2 1.2 1.2 Ch 
Seabioaa ailenirolia 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 -1'.2 1.:; 1.2 1.2 1.2 1.2 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 +.2 +.2 1.2 ll 
SesleriK junciZvlia 1.2 2.2 2.2 ?.2 1.2 2.2 2.3 2.2 1.2 4.4 3.3 3.3 ll. • .lL :;.;:: 3.3 3.3 3.3 3.:; 3.3 3.3 H 

· Arctostaphylloa uva-ursi +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 1.2 1.2 1.2 ... 2 +.2 +.3 +.3 +.2 +.2 . . 4.4 4.4 4.4 Ch 
Cetraria islandica · 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 . . . 1.2 l.2 1.2 1.2 +.2 +.2 . . 1.1 l. l l. l Ch 
Anthyllis jacquinii +.l +.2 1.2 1.2 +n2 +.2 . . . +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 . 1.2 1.2 +. 2 H 
Oxytropis dinarica l. l l. l l.l ... 1 1.1 1.1 . . . 1.1 1.1 1.1 +.l +.l +.l' . l •:l 

.... l +.l H 
Triniil glauca +.l +.l +.l t·l 1.1 +.l +.l +.l +.2 +.l +.l +.l . 1T.l ~ . l H 
AnthylliB alpestris +.2 +.l l. l 1.1 1.1 1.2 1.2 2.2 l.2 1.2 +.2 . <-.2 +.2 1. 2 H 
Genista j anuensis +.2 1.2 1.2 1.2 1.2 +.2 . +.l l. l <-n2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 . . Ch(Pn) 
Astragalus dinaricus 1.2 1.2 +.2 +.2 . . . . +.2 To2 <-.2 +.2 •.2 +.2 1.2 +.2 H 
Fotentilla crantzi 1.1 lo2 1.2 1.2 1.2 1.1 . . . 1.2 2.2 T•2 +.2 1.2 H 
Iberis carnosa . +.2 1.2 1.2 l o2 1.2 +.2 ... 2 . . 1.2 •.2 ... . 2 Ch 
E'estuca pungens •.2 +.2 •.2 +.2 •.2 +.2 1.2 +.2 +.2 .... 2 -t:·2 +.2 . . H 
Edraianthua c:roaticus 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 +.2 

... :2 
+.l . . . . . H 

Thymus balcanus . +.2 . 1.2 1.2 1.2 +.2 2.2 2.2 1.2 1.2 . . . Ch 
Ranunculus montanus . 1.1 1.1 1.1 1.1 +.l 1.1 l. l ~.l . . . . . . +.l l. l .. H 
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Nastavak tabele 10. 

l 2 ' 4 . 5 6 7 8 9 10 

Gentiana verna . +.l +;l . . . l.l . . 
.toeleria aplendens . +.2 . . •.l . . . 
Carex h~ilia +.2 •.2 . . 
Cerstium striatum. •• l • • 2 +. 2 l~l +.l +.2 . . 
Crepia dinarica •.l . . . . . . 
Biscutella laevigeta •• 1 . . .:1 . . . 
Bypericu.m al.J)igenu.-; •.l . . . . 
~laapi goe&i.ml;ense •• 1 . . . . . 
Gentiana Cr!:spata •. . .... 1 . . . 
Globularia bellidifo lia . . . 

.:1 
. . 

centaurea triu."ll..fetti . . . . 
Euphrasia m'llis bur~ensi• ' . •.l . . 1.1 
Min.uartia jo:'lipe rin• ~ ubap. 1.2 ...2 +.l +.l . . 
i.irRb~ lasiocarna •.l 1.1 •• ;> . . . . 
Gentian,. utriculosa . • . l . . . . . 
NiP:rite~la ni(";ra . • . l . . . . . 
Minuartia sp .. . 
Hippocrepis co!llosa . 1.2 1.2 +.2 
Saxifraga aizoon . ·-~ •.? l.? 
folygala cro a tl ea . •.2 . 
Alectorolopt'ius ::t:.i!::or . . . . 1.1 
P..ypochoe-ris ::~aculat<'t . . . . . 
Geni.sta :-af1iata . . . . 
Veronic a se t ureioi ::J.e!'l . . . •.2 . 
lilium boeiac•u• . . . . 
lianunculus scut;a tu~; . . . . . 
Foa cha.:.::r:i . . . . . . . 
Crocus Y&r:l t.:. s . . . . . 

ll 12' 13 1 .. 15 16 

•• 1 . . . . . . . •.2' 1.2 1.2 +.2 +. 2 . . 
1:1 

. . . . 1 . 1 . . . •.l • . l . . . . . . . . . . 
.:2 •.2 1.2 1 . 2 +.2 +.2 . . . . . . . . . . .. . . 

•.2 •.2 •.2 •.2 •.2 . . 
. . • . l 

. . . . . . . . 
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Komparativnom anaLizom florističkog sastava sa zajednicama 
iz hrvatskih planina, konstatovano je da se proučavana sastojina 
u značajnoj mjeri 1razlikuje, te smo je označili posebnom subaso­
cijacijom L.-H. a dryadetosurn octopetalae subass. nova, u kojoj 
VII'Sta Dryas octopetala pokriva preko 40% snimane površine u daje 
po~ebnu fi21ionomiju zajednici. 

Analiza spektra životnih oblika pokazala je da u zajednici 
dominiraju hemikriptofite - oko 55'!1>, zanim slijede hamefite sa 
27%, terofite sa 15% i geofite sa oko 3%. Slične odnose pojedinih 
kategorija životnih oblika konstatovaH su L a k u š ić et aL (1979) 
u vraničkoj varijanti ove asocijacije na planJni Vranici u Bosni. 
Visok procenat hamefita i terofita upravo indiciraju na ekstrem­
nost i surovost klimatskih prilika ovog pojasa. 

Dinamika zajednice studlrana je u ranoproljetnjem, proljet­
njem, ljetnjem i jesenjem aspektu tolom tri godine. Opšta pokrov­
nost vegetacije varirala je između 90%, u proljetnjem, i 100%, u 
ljetnjem i jesenjem aspektu. Visina vegetacije varirala je .iZmeđu 
S i 10 cm, a visina vlati Jzmeđu 10 i 25 cm. Najmanji broj vrsta 
registrovan je u ranoproljetnjem aspektu- svega 14, a najveći u 
ljetnjem - 26 vrsta, kada je i produkcija fitomase najveća. 

Kao i na većinri. planina, i ovdje je najmanja produkcija fi­
tomase u ovoj zajednici, te je zbog toga i najmanje interesantna 
i značajna sa gospodarskog aspekta, a time i najzaštićenija od 
antropogenih uticaja. 

8.1.2. Zajednica Seslerietwn jucifoliae H t 30 

Na staništlma koja su nešto manje .izložena vjetru razvija 
se zajednica Seslerietum juncifoliae, i to najčešće u planinskom 
pojasu Cincara i Vitoroga na istočnim !i sjeveroistočnim ekspozioi­
jama. Geološku podlogu na njenim staništima čin krečnjaoj, a 
zemljište je krečnjačko-dolomitna crnica i rendzina male dubine. 

U izgradnju zajednice ulazi oko 40 v1·s~a. Sa najvećom broj­
nošću, pokrovnošću i stalnošću su: Sesleria juncifolia, koja naj­
češće pokriva imneđu 60 i 80% snimane površine, zatim slijede 
canus, Anthyllis alpesL'ris, Arctostaphyllos uva-ut·si, Festuca pun­
gens i druge (Tabela 10). Po florističkom sastavu zajednica ima 
vrisok stepen sličnosti sa asocijacijom Scabisetum. silenifoliae 
L k š i ć e t al. 78. 

KompaJrativnom analizom florističkog sastava ove zajednice 
sa srodnim zajednicama sveze Seslerion juncifoliae, na Vlašiću i 
Vranici konstatJovana je relativno visoka sličnost - preke 50%, 
a jako niska sličnost sa zajednicom Seslerietum tenuifoliae mon­
tenegrinUJ~n L k š ić 66 sa Bjelasice u Crnoj Gorj. 

I u ovoj zajednici dolazi niz endemičnih vrsta dinarskog i 
balkanskog raširenja, a česte su j alpske ri arktoalpske vrste, kao 
što su: Helianthemum alpestre. , Gentiana vema, Cetraria islandica 
i neke druge (Tabela 10). 
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Dinamiku zajednice proučavali smo u ranoproljetnjem, pro­
ljetnjem, ljetnjem j jesenjem aspektu 'tokom tri godine. Visina 
vegetacije varira i:zJmeđu S i 10 cm, a visina vlati .između 15 li 30 cm. 
Opšta pokrovnost na pojedinim plohama varirala je između 30 i 
60%, odnosno 90 i 95%. 

Analizom pektra životnih oblika konstabovali smo najveće 
uče· će b- mlkriptofiita - oko 56%, zatirn slijede hamefite 240/o, 
terof,ite- oko 7% · geofite oko 5%. Kao što se vidi, ova zajednica 
j dasi a slična sa prethodnom u pogledu odnosa pojedinih katego­
r-ija životnih obl:il a (Tabela 3). 

8.1.3. Zajednica Arctostaphylletum uvae-ursi L k š ić 64 

ZajednU.ca medvjedeg uha ili mlivnjaka (Ar eto taphylletw·n 
uvae-u.,si) razvija se na degracliranim staništima klekovine bora 
(Pin.etum 111.ugi calcicoltun) u subalpijskom pojasu Cincara, gdje 
smo je .i proučavali. Zajednica je optimalno razvijena na istočnim 
i sjeveroistočnim padinama gdje obl·azuje velike komplekse. Eko­
Loški se nadovezuje na prethodnu asocijaciju i povezuje je sa vege­
tacijom vriština . 

Geološl u podlogu na njenim staništima predstavljaju kreč­
njaci, a zemljiš-te je emica sa visokim procentom humusa. U jz. 

gradnju za_iecfnice ulazi oko 20 V'rsta. Sa njvećom brojnošću i po­
krovnošću u: A-rctostaphy7lo!; •tva-ursi, Sesleria junicifolia, Ca1ex 
laevi , Anthyllis jacquinii, Cetraria island-ica, Helienthemum. alpe­
stre, GentiaHa crispata i druge (Tabela 10). Mali br-oj vrsta u ovoj 
zajednici u odnosu na stale zajednice planinskog i pretplaninskog 
pojasa m ž se dovesti u vezLl sa velikom brojnošću i pokrovnošću 
vrste A1'ctostaphyl/os l·tva-urs-i koja pokrjva između 80 l 100% 
nimane povr~Hne, obrazujući guste sldopove j specifičnu mikro­

kUmu, odnosno stanišn uvjete koji ne pogodujn razvoju većine 
vrsta planinskih i pretplaninskih rudina. 

Analiza spektra životnih oblika pokazala je kao i kod ostalih 
zajednica dominaciju hemikriptofita, .koje su u ovoj zajednici za­
tupljene sa 66%, zatim slijede hamefite (22 o/o) i terofite sa ll% 
(Tabela 3). 

Dinan:Ul a zajech1ic proučavana je u proJj tnjem, ljetnjem 
i jesenj n1 aspektu tokom dvije godine. Visina vegetacije lrretaJa se 
između l O i 20 cm, a visina vlati izrnećtu lS i 30 cm. U pogledu 
produkcije fitoma- ·e ova zajednica je najbogatija u odnosu na . 
o tale zajednice sv ze Seslerio11 juncifoliae. Veoma je interesantna 
i značajna 7..a čovjeka, prvenstveno zbog velikih količina ediHkat r ­
ske vr te, čija se droga koristila od davnina u ljekovjte vrhe. 

8.2. Vegetacija subalpskih rudina 

U gorskom i ubalpijskom pojasu 'ncara, kao ant,mpogena ­
sc.l undarna v getacija, razvijaju se zajedni e planinskih rudina na 
k rbooatima, tj. silifikovanim krečnj cin: .a i dolornit:ima. Zavisno 

cl orograf:skiJ1 faktora, razvijenosti zemlj išta i mati no , snp s l ra tn. 
le od ekoklime, ova gt:tacija se diferencira na lri zajedn:icc: fly-
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pochoereto-Festucetum amethyslinae festucetosurn paniculatae 
(spadiceae), Festucetum spadiceae calcicolum i Festucetum spadi­
ceae ass. nova. 

8.2.1. Zajednica Hypochoereto-Festucetum amethystinae H t 60 
festucetosum spadiceae sub. ass. nova 

Ova zajednica je pmučavana na nadmorsl oj visini od o i o 
1360 m tara, južnim e.kspozicijama i nagibu od 30 tepeni. Geolo­
šku podl gu na njenim staništirna ćine dolom.ili, a zemlj·ište je 
clolcmlilna r·ndzina. Kao š to j , vidljivo iz komparativne fitoceno-
1 >ske tabele (Tab la 11) ovih triju fitoccnoza, asocijaciju Hypochoe­
reto-Festucelurn spadiceae na Cincaru karakterišu i diferenciraju 
~lij edeće biljne vrste: Festu a ~anethystina, Hypochoeris 1'/'taculata, 
tliola elegan.tula, Euphurbia ·amiolioa, Achillea ptarmica, Trifolium 
alpe 1 re, Ranunculus tnon.tarms, Cirsium acaule, L ttts cilaitus i niz 
drugih. U njoj se unatoi.: dolomitu i rendzini javlja .i nekoliko aci­
difilnill vrsta, kao lo su: Nardus slricta, i Festuca padicea, koje 
n dostaju u t.ipičn j Horvatovoj aso ijaciji, pa smo je izdvojili u 
p sebnu ubasocijaciju, koja povezuje l<arbonatne i si1~katne suh­
alpijske rudine na Dinaridima. 

Floristička loženost fitocenozc se izražava la:oz dinamiku od 
oko 30 vrsta u proljetnjem i jesenjem aspektu i oko SO vrsta u 
ljetnjem aspektu. Opšta pokrovnost vegetacije je bila oko 100%, 
visina vegetacije se kretala od 25 do 50 cm, a visina vlati do 70 cm. 

Spektar životnih oblika pokazuje izrazitu dominaciju hemi­
kriptofHa - do preko 80%. Hamefite i terofitc su zastupljene sa 
oko 5%, a geofite sa svega oko 2% (Tabela 3). 

Spektar flornih elemenata u L vantitativnom smislu determi­
nira ovu zajednicu kao endemičnu dinarsku, odnosno balkansku, 
a u kvalitativnom smislu kao evrop l u i euroazijsko-submedite­
ransku. 

8.2.2. Zajednica Festucetum spadiceae calcicolum ass. nova 

Zajedni a se razvija u subalpijskum pojasu Cincara, na juž­
nim ekspozi.cijama, pri nagibu od 3G stepeni, na silihlrovanim kreč­
njacima i blago acidifilnom kalkol ambisolu. pšta pokrovnost ve­
g ta ije je v·tri'rc: ta između 90 .i 95%, vi ina vegetacije tokom vege-
1.aui ~. g perioda varirala je izme lll 10 i SO cm, a vlati tokom ljeta 
dostižu visinu · 100 m. Asocijacija je studiran u proljetnjem, 
lj~tnjem j jesenjem aspektu tokom tri godine. KaraJ,teriše je prije 
svega dominacija vrste Festuca spudicea, a zatim vrste: Hypo­
cltoheris illyrica, Galium mollugo - illyricum, Lmwn capitatum, 
itd., a cliferen ·iraju .ie od ostalih zajednica subalpijsl 'h rudina na 

incaru, porec.J p menukib, još i slijede e vrste: Lilium bosniacum, 
Crepis conyzifoLia, Antennaria dioica, Biscutella laevigata, Campa­
/lula witase kana, Cctriria islandi a i druge. (Tabela ll). 

Julski aspekt ove zajednice je bio najbogatiji vrstama (oko 
40), dok se u septembarskom aspektu broj vrsta spustio na oko 
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Tabela ll. Vegetacija gorskih i pretplaninskih rudino na Cincaru 
Table ll. V~getation of mountainous and subalpine meadows on the mount 

Cm car 

Hypo chooro to-li'oe t\tcĐ twn :'oatucetum spnd.iocao Sieglingio-Fest-
Asocijacija amethyati~a.e festuceto- l cal~icolum ucotum spadioea.e ž 

sum .spadiceao l i· 

- - - -- v 
Lokalitet ' e · i n· e ' a ~ l?re111a Lhnu o. 
Nadmorska. visina 1360 o 1470 J.\)90. t 
El<spodcij'a s s N' ll 
Nngib7o7 a 

30 30 10 

Geološka podloga d o l o 11L'·i ·t , CaC0 3 ~ 
Tip o;eml,jišta re n d z i n a kalkokambisol l uvis oi ·e~ 

V~ličina snimka u m- 100 100 100 ~ 

.111 
Opšta pokrovnost u% o 100 . 100 100 100 .. 100 95 95 95 95 95 100 100 100 a 
Datum 26.5' -9.'b'2'1.~ 24.8 9-9 26~5 9.6 21.7 2'1-.tl 9.9 26.5 21.7 15.';1 

83 81 o 83 82 81 83 81 83 82 ai a:; 83' .83 

Redni bro~ lokaliteta 17 15 44 
snimka ' o l < 3 · 4 5 · l 2 3 4 5 l 2 3 

l 2 3 4 5 6· 7 8 . 9 lO ll 12 13 14 15 

!~2~!~~!Q~!=~~~I~~: 

Festuca spao1oea 1.2 2.2 2~3 1.2 1.2 3.3 4'.4' q..4. 3.3 3.3 1.2 ;.2 q..4 ll 
Knautia dinarica 1.1 1.1 ... 1.2 1.1 · +.l +.2 •• l •.1 +.1 +.l +.l +.l +.1· H 
Potentilla heptaphylla ·1.1 'lo l l. l 1.1 +. l 1.1 1.1· 1.1 +.1 +.l 1.1 1.2 1.1 H 
Tl~Jmus serpyllum · .+.2 .... 2 · +.? +.2 .. •• 2 +.2 ... ::- +.2 ·+.2 1.2 1.2 1.2 Ch 
Scabiosa leuoophllle +.2 +~2 ·1.2' +.2 +.2 +.2 .... 2 +.1 +.l +-.2 +.1 +e2 +.2 ~·Ch Genista ea.gittal s +.2· +.2 1.2 +.2 +.2 +.2 +.2 .... 2 +.2 +.2 3.3 1.2 1.2 
Leuoanthemum vulBare . +.l 1.1 •.l +.l +,l +.l ..... l +.1 +.1 1.1 1.1 1.1 H 
Leontodon hiapidus +.l +.l •.l +.l 2.2 l.~ 1.2 +.2 +.2 1.2 1.1 1.1 H 
Galium VSl'lllll +.2 +.l +.l +.1 +.l +.1 +.l +.l +.l +. l +.l . .. H 
Ciraium eriophorum +.2 +.l +.l .... l +.:1 ·.l +,1 +.l +.1 +.l +.l . . H 
Polygala croatica +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 •.2. . +.2 

+:2 +.2 +.2 +.2 
1:2 

H 
~arex verna 1.2 •.2 .... 2 . . ... a +.2 .. . +.2 +.2 H 

ropis dinariea 1.2 +.2 +.2. .. . ... l +a +o l . . 1.1. 1.1 +:i: H 
Scorzonera roaaea··. 1.1 +.l 1.1 . . +.l +.l .... 2 . . . H 
Alectorolophua minor +.l +.l 'o +.l ••. l . . ·+.l +.l T 
.:Vicia cracca +.l +.l +.l +.l +.l . . . . . . +.1 +.1 +o l., ·H 
'LotWJ ciliatus +.2 · +.2 1.2 +.2 +.2 . ·• . . . +.l· .•• 1 +.2 H 
Plantago. media 1.1 +.l 1.1 +.l +.l . .. . . . 1.1 1.2 lo! ll. 
Hypochoeria macu.lata 1.1 +.l +.l +.l +.l . . . . . 1.1 +.l 

i:2 
K 

Hioracium pilosella +.2 +.2 +o2 +.2 . . . . . . . .1.2 2.3 H 
Helianthemum grandiflorum . . +.2 +.2 

2:2 
. 2:2 'J. :2 +.2 +e2 1.2 Oh 

Fostuca pungens 2.2 2.2 2.3 2.2 2.2 2.2 1.2 . . . H 
Peuoedanum oreoselinum +.1 +.l 1.1 +.l +.l +.l ·+.l •·.l +.l +.l . . . K 
Holcus lanathus . + •. 2 +.2 . .. +.2 +.l +.2 . . . H( Oh) 
Galium vernum . . +.2 . . .+.2 +.2 .+.2 +.2 +.2 .. . . H 
Dianthua croenthus . +o2 +'·.2 . . . +.l +.l . . . . . K 
Silene ot i te s +.l +.2 . . ... :1 +.2 +.2 . . . . . H 
Botrychium lunaria +.l o +.1 . . . . . . . ' G 
Hyp~ricum perforatum +.l +.l . . +.l . . • o .. H. 
Festuca ~ethystina 2.2 2.2 2.2 2.2 1.2 . . . . . . . . H 
Viola e1egontula 1.1 1,1 1.1 l.l •.l . . . . .. .. . T 
Eupho~bi~ polychroma 1.2 +.2 +.2 +.2 +.2 . . . . . .. ·H 
Achillea millefolium 1.1 1.1 1.1 1.1 +.l . . . . . H 
Trifolium alpestr~ 1.1 +.2 +.2 +.2 i·c2 . . . . . . . H 
Leontodon crispus 1.2 +.l 1.1 +.l +.l . . . . . . . H 
Rati\mculue n.emoroaus l. I +.l +.l +.1 +.l . . . . . . H 
Cirsium acaule +.? +.2 +.2 +.2 +.2 . . . . . . . H 
Hieraci\llol aurantiac= •·.l +.l +.l +.l ·>.l . . . . . . H 
Pol;rgala vulgal.'ia ~ · .?. •.2 +.2 +.2 +.2 . . . . . . H 
CrepiB bct.niaca l ., 1.1 l. l •-l Q . H •"- . . . . . 
ll ard UD Bt1'1.C ta . +.2 +.2 +.2 +.2 . . . . . . H 
Brac.ll;ypodium pinn~t,tum . + ., 1.2 +.2 ..... 2 . . . . . . H,Ch 
Cirdum '' ald6teinii . +.2 . .... 2 . . . . . . H 
Silero.o s~:cdtneri . +.2 1.2 . H 
Vaccinium myrtilluE . . 1.2 L2 L;> 1~2 .?. +.2 1.. 2 "?. Ch(Fn) 
lntĐ~nari~ dio i ca . . . . 1. 7 1. ~ + .. ~ ··~ .2 +.2 1. 2 "2 Ch. 
Anth;vlli~ vulnerari" . . . . +. 2 . +. 2 . . ..... 2 1 .. 2 .2 H 
Euphrasia atri~ta . . . . +. :. . . . -<· e l . T 
H~choeria il1yrio~ . . . 1.1 1.1 lal 1.1 +.l . . . H 
G iua aollugo . . . . . +.l +o2 +.2 +.2 +.1 .. . . H 
Cir•iua montanun . . . . . +.l +o l +.1 +.1 +.l . . . . H 
Cetraria ielandica . . .. . . 1.2 +.2 1.2 1.2 1.2 . . . Ch 
Linua oap1 tatwa . . . . . 1.2 ·~2 +.2 +.2 . . . ' . H 
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Nastavak tabele ll. 

r.; rcpis e a ny zi fo l ia 
Hiscu~ell & l aevigata 
Lilium bosniacu.m 
'rhalictrum e.quile~ifolium 
J.nthoxan thum bul ~aricwn 
Brize media 
C:ytieus hir!'\utus 
Scorzonera villosa 
Thesium intermedium 
.A lchemilla pubesc ens 
Fi lif!e ndula he x apetsl a 
Carax humiliA 
~iraium If 
Tr ifolium rnontanu!n 
Ssnp;u j eorb A rouric a t a 
Anthoxan thum odorat\UJ 
Pe~tuca pieta 
Primula col umna e 
~liep;lin~T,ia riecumbens 
lJ pnthon ia CAlyr:: ~nA 
Koeleria ~rAc"ibs 
A"';roetis tc:~:J t s 
h itlracl lL11 po.vichii 
Ibe.riG sp .. 
r~stur.e. pseu1ovina 
Asperul a ::.YTlanchyca 
:-Jar:.'" il j tJ:r. r;erma.•ir.ur.~ 

2 " 6 8 9 lO 

l. l 1.1 l,l l. l 
+ o l +.l +.l •• l 
• • 2 +.l +,l 
• • l +.l 
+. l • , l 

+.l 1,1 

U t n he lu ni~1; unes e ne vrste koje s e javl j aJu se •.l i + . 2 u jednom snimlou 

ll 1 2 1 3 l'> 15 

H 
ll 
G 
H 
H 
H 

2 . 2 1.2 1.2 p 
1.1 1.1 · l.l H 
+,l +,l +,l G 
1.2 1. 2 1,2 H 
l. l 1.1 +o l H 
2 . 2 1.2 1.2 H 
+,l +.1 +. 2 H 
+,. 2 +.1 +.l H 
+. 2 +, 2 +.2 H 
1.1 +,1 H 
l . ? l. ? - . H 
+.l +.1 

2:2 
H 

2. 2 H 
1.2 -•• 2 H 
1.2 1.2 H 
+, 2 1.2 H 
+, 2 •• l H 
+. 2 +,l 
+, 2 +.2 H 
+.l +.l H 
+, 2 +.2 Ch 

LokĐ.l itP.t 17, Rnirnal~ l : Thlae:pi p~ rfo liatum +.l, Lokalit e t 17, sni111alt 31 Epilebium anguati.folium. +.l, 
G P. rani u.~ s il 'JHticwn ... 2, Valc ; ·i~ma offic inalis +.1, Rumex aceto sa •.l; 
Lok a li t P.t 1 5 , S:rJi:nak ~: CaraprumJa witaseckiana +.l, Centaurea jo.cea •.1 1 Laserpitiun trilobum +.l; 
Lokotitet 44 , snimak 1: Pl Anto.r;o c arinntl!l -t.l, Betonica officinalis .... 1, Asphodelue albus +.1 1 
t·~·1s c a ri bot: :-yoirie ~ +.l, Gen tifna u t r iculosa +.l, Viola riviniana +.2, Plantago lB.Ilceolata. -t,l, 
i-l i !'~Ocrepi s co~osa. •. ?. , 3ronms er ec tus •·<' t J.okalitet 44 1 snUak 2 : Cusc uta sp. +.2. 

20-25, što ukazuje na relativno kratak vegetacioni period ove fi­
tocenoze. 

Spe' tar život nih oblika u ovoj zajednici pol azuje 
dominaciju hemik~·iptofita (oko 76 %), hamefite su prisutn 
1 O%, a geoB Le i te:rofite sa oko 5% (Tabela 3). 

,izrazitu 
sa oko 

U spektru flornih elemennt, najveću brojnost i pokrovnost 
imaju južnoevropski, balkanski i dinarski ob1i i, a u kvalitativ.uom 
. misiu, va-ste šireg rasprostranj nja: euroaz.ij sko-suhmecliteranski, 
cu roazjj sko-suboceanski l sl. ~ivade s makalj em (Feslucetum spa­
diceae calcicol'Ll m) imaj u veoma znača 'nu p110dukciju H tom, se, čija 
je hranjiva vrijednost dosta velika, te se najčešće kose ili služe 
kao dobar pašnjak, na.ročit10 za kr upnu stoku. 

8.2.3. Zajednica Sieglingio ·Ft!.stucctum spadiceae ass. nova 

Ova asocijacija, koju mo ranije biH shvatili kao subasoci­
jaciju prethodne asocija jje, reuv.iju se na nižim nadmorskim visi­
nama Cincara - oko ll OO m etara, na blaž.im nagibjma, do oko. 10 
step ni , l lubljdrn zemljišt i'ma t ipa luvisoJa , koji j e, uslj ed ispiranja 
karbonat . jač zakise! jen. Opšta pokrovnos-t ?a.jednic varirala je 
ok 100% , visinc1 roze ta se kretala oko 30 do SO cm , a vlati su 
pr elazi! · 100 m . Fit-oceno:.~a je studirana u majskom, jul kom i sep­
tembarskom asp ktu . U pr olj tnj em i ljetnjem aspekt u kon tat · 
v~m .i oJ o 45 vrsta biljaka ll1akro.Fita , a u jesen jem oko 35 vrs ta . 

U kup lokaln ,l a:rakt ~r i. Ličnih diferencijalnlh vrsta ov · za· 
j edni e ulaze: Sieglingia decumbens, 'ytisus hirsutus subsp., Dan-
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thonia calycina, Festuca pieta, Anthoxanthum. odoratu.m. var., Plan­
tago ca-rinata, Carex humilis, Thesium. intennedium, Sco?'ZOnera 
villosa, Alchemilla pubesens?, Filipendula Jrtexapetala, Cirsium aca­
ule, Trifolium montanum, Primula colwnnae, Agrostis lenuis, Koe.­
le·ria gracilis i druge (Tabela 11), a u kvantitativnom smislu iro se 
pridružuju i Genista sap,ittalis, koja je dobar indikator jače zaki­
se]jenos·ti tla. l ova as-ocijacija je dobra livada ili pašnjalc, sa zna­
č~jnim udjelom veoma hranjiYili leguminoznih vrsta .i trava, tl:l 
glavočika, pa, uz ostale zajednice go1·skog i subalpijskoa pojasa na 
Cincaru, čini dobar preduslov za razvoj stočarstva. 

Današnji stepen spoznaje strukture j dinamike fltocenoza sa 
Festuca spadicea (Syn.: Festuca paniculata) na karbonatima i blago 
zakiseljenlm karbonatnim tlima, na cirkummediteranskim plani­
nama od Pirineja, primorskih Alpa i Sevena do Apenjna i Balkan­
skih masiva - Dinarida, šarida, Pindida, · Rodopa, nameće izdva­
janje posebne sveze - Festucion spadiceae, koja povezuje karbo­
natne i silikatne ll"udin na masivima južne Evrope. 

REZIME 

Trogoclišnj im proučavanjem struktme i nekih parametara di­
nami1 e fitoc noza na vertikalnim prof.ilima Kupreško polje vrh 
Cincara i Kupxeško polje vrh Vitoroga, konstatovaH smo sljedeće 
tipove vegetacije: 

Termofilne hrastove šume koje se razvijaju na najnižim dije­
lovima južnih padina Cinc..tra i zauzimaju relativno velike povr­
šine. U pogledu st'r ukture značajno se razlikuju od ostalih zajednica 
reda Quercetalia pubesc tL tis Bt·.·-Bl. 31. 

- Mezofulue montane bukove šume (Fagetum moesiacae m.on­
tunulm Fuk. et S.tef. 58). Stanišne prilike pod kojima se razvijaju 
j speciHcan floristički asta v t ke zu,ie da se ove šum značajno 
razlikuju od tiJi l\njm montanil1 bLtkovih štuna, te bi ih trebalo i 
posebno d term.illisat.i, još detaljnije pi'Oučiti i pronaći im adekvat­
no mje to u prirodnom sistemu fi to· n oza ovog pro ·tora, odnos n 
Dinarjc\a u najširem smislu ·iječi. 

- š um ·' bukve .i j le (Ah ieti -l•agetum 1110e ·iucae B l e č . e t 
L k š i ć 70) zauzimaj u naJveći prostor u gorskom pojasu, naročito 
na Cincaru. okviru asocijacije izd oj ne u <h ije ubasocijc cije: 
A.-F.111. typicum i A.- F.m.. piceetosum koja povezuj bukovo­
-jel,ove šume a ŠLtmam· jele .i smrč . 

- Montane smrćeve šume (Piceetum montanum illyricum 
F u k. e t S t ef. 58) razvijaju se u montanom i donjem dijelu 
gorskog pojasa na Vitorogu. 

- šume sm,rč l jele (_4bieti-Piceetum illyricum S t ef. 63) 
razvijaju se u gorskom pojasu i na Cincaru i Vitorogu Ekološki se 
diferenciraju na dvije ubasocijacije: A.P.i. typicum i A.-P.i. liste-
retosum cm·datae. · 
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- Pr tplaninske sxnrčeve šume (Pi ee tum ubietis subalpinu.m 
calcicolum L k š •i ć e ·L a l. 82) nastanjuju pr tplan.inski pojas Vi­
tor . ga i ekološki se nadovezuju na j eJ ovo-smre ve šume. 

- Pretplan.inske bu l ove šu1ne (Aceri-F 1.getum subalpinum 
H t, G l. a v. E ll e n b. 74) razvijene su samo na Cinca'IU i eko­
l{)ški se naSJtavljaju na poja. šuma bukve oi jele. 

- Pojas kiel ovine bora (Pinetum mughi P aw l. 28) razvijen 
je na obje planine i zauzima gornji dio pretplaninskog pojasa. Za­
jednica je zastupljena svoj'Om krečnjačkom varijantom Pinetum 
mugl1i cc!lcicolum L k š ić 1 al. 73. 

- Vegetacija pretplaninskih vriština sa omelikom - Geni­
s teturn radiatae (F u k.) L k š ić et al. 84 razvija se u zoni kle­
kovine bo a i pretplaninskih bukovih šuma. Diferencira se na dvije 
g · ološko-t ed lošk varijante: G. r. calicicolum i G. r. silicicolum. 

- Vegetacija planinskih rudina l rečnjacima zauzima najviše 
položaje planinsl og pojasa Cincara i Vitoroga . .Predstavljena je 
asocijacijama: Laevi-Helianthemetum alpestns H t 30, Seslerietum 
juncifoliae H L 30 i ArctostaphylletU?n uvae-ursi L k š i ć 64. 

-Vegetacija pretplaninskih i g01rskih rudina razvija se u zoni 
klekovJne bora, pretplaninskih bukovih šuma i šuma jele i smrče. 
Diferencira se na nekoliko asocijacija: Hypochoereto-Festucetwn 
a:m.eth stinae H 1 60 u okviru koje je izdvojena suba ocijacija 
H.-F. a. fes'lucetoswn spadiceae, Festucetum. s,?adiceae calcicolum 
a . n. i S'ieglingio-Festucetum padiceae ass. n. Zajednice sa Fe­
stuca spadicea .iz.clv jene su u posebnu svezu Festucion spadict!.ae 
Foed. nova. 

- Vegetacija submediteransko-moutanih kamenjara razvija 
se u zoni termofilnih šuma i šikara reda Ostryo-Carpinetalia arine­
talis (H t) L k š i (, Pa v 1. , Re d ž. R2 i mezofilnih bukovih šuma 
reda Fagetalia P aw l. 28. Ova v geta ija predstavljena je sa neko­
liko asoc ijacija: aricz-Scabiosetwn leucophyllae ass. 11 . , Globulario­
Scabiosetum leucophylltle ass. n., tipo-Genistelum dalmaticae ass. 
n. i Danthonio-Scorzoneretum villosae H t et H- ić 56. 
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STRUCTURE AND DYNAMICS OF PHYTOCOENOSES 
IN THE ECOSYSTEMS ON MOUNTAINS 

CINCAR AND VITOROG 

REDžlć S., LAKUšić R., MURATSPAHIC Dragana, 
BJELčlć željka i OMEROVIć Senka 

Biološki institut Univerziteta u Sarajevu 

Summary 

The structur and some parameters f the phytocoenoses dy­
namics have been studied for three years along the vertical profiles 
Kupreške polje- the top of mountain Cincar and Kupreške polje 
- the top of mountain Vitorog and the following type of vege­
tation have been observed: 

- Twermopb:ilous oak woods are developing in the lowest 
parts of the southern s lopes of incar and overing relatively 
large arreas . Since they consid rably differ in structure firom od1er 
communities. 

- Mesophilous motmtainous beech woonles (Fagetum moe-
itlcae montamun F u L. ct S t ef. 58). The habitat conditions 

under which they develop a ,,".en as their .floristic compooition 
show that these forests markedly differ , om typ.ical mountainous 
beech woods and chould be, therefore, designated separately, 
investigated in deL:1.il and placed adequately -.;.v:i.thin the natural 
system of phytocoensoses of the area, i.e. Lhe D:ina:r.' de in the 
largest sense of the ~enn. 

-Beech and fir forests (;lbil~ti-Fttgetum moesiacae B l eč et 
L k š i ć 70) cover the .lrurgest part of the 1nountainous belt, espe­
cial1y so on motuJt ain incar. Within this community two sub­
-conummities have been singlecl out: A.-F.m. typicum and A.-F.m. 
piceetosu.m which linJ< beach and Hr woods with fir and spruce 
woods. 

- Mountainous spruce woods (Piceetu.m monlanum illyricum 
F u k. et S t e f. 58) develop in mmmtarinous parts, but also at the 
1ower levels of the mountainOtiS bel on monul ain Vi!torog. 

- Spruc and fir woods (Abieti-Piceetum illyricum S t ef. 
63) grow in mounta:inous belts of Cincar and Vitorog. Eoologically 
they an b divided into two sub-communities: A.-P.i. typicum 
and A.-P.i. li ·te1'etosum cordatae. 

- Pre-mountainous speuce woods (Piceetwn abietis subalpi­
num calcicolum L k š ić et al . 82) grow in the pre-mountainous 
belt of the mount Vitorog and ecologically t hey succed to spruce 
and Hr woods. 

- Pre-mountainous beech woods (Aceri-Fagetum subalpinum 
H t., G l a v., E ll e n b. 74) are developed only on Mountain Cincar 
and they are succeeded ecologically by a belt of beech and fir 
woods. 
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-A belt of mountainous pine woods (Pine/um mughi P aw l. 
28) is developed ·in both mountains and it covers the upper part 
of the pre-mountainous belt. This commtmity has been presented 
by its calcareous variety Pinetum mughi calcicolum. L k š ić 73. 

-The vegetation of pre-mountainous heaths wiith Genistetum 
radiatae (F u k.) L k š i ć et al. 84 is developed :in the zone of 
mountainous pine woods and pre-mountainous beech woods. It is 
separable into two geological-pedological varieties: G.r. calcicolum 
and G.r. silicicolum. 
- The vegetation of mountainous meadows on limestones covers 
·the highest parts of the mountainous belt of Cincar and Vitorog. 
It has been presented by the following communities: Laevi-Helian­
themetttm alpeSI'I'is H t 30 Seslerietum juncifoliae H t 30 and 
Arctostaph')llletum uvae-ursi L kšj ć 64. · 

- The vegetation of pre-mountainous and mountainous mea­
dows is developed in the zont: of mountainous pine woods, pre­
-mountainous beech woods and also fir and spruce woods. Several 
communities have been differentiated: Hypochoereto-Festucetum 
amethystinae H t 60 wi·thits ub-community H.-F.a. festuceto­
swn spadiceae, Festucetum spadiceae calcicolum ass. n . and Sie­
glil'l.gio-Festucelum spacliceae ass. n. The communities with Fstuca 
spadicea have been singled out into a special al1iance Festucion 
spadiceae Foed. nova. 

- The vegetation of sub-Mediterranean rocky mountainous 
regions develops in the zon of thermophilous oods und under­
brushes of the order Qu.ercetalia pubesentis Br.-Bl. 31 and 
mesophilous beecl1 woods of the order Fa.getalia P aw l. 28. This 
veget~ion has been presented by several communities: Carici­
Scabiosetum leucophyllae ass. n., Globulario-Scabiosetum leuco­
phyllae as . n., Stipo-Genistetum dalmaticae ass. n. and Danthonio­
-Scorzoneretum villosae H t et H - i ć 56. 





PRVI PODACI O KARAKTERISTIKAMA 
HROMOSOMSKIH GARNITURA DVIJU VRSTA 

JADRANSKIH GOBIUSA ( Gobius paganelus t 
G. cobitis), Gobiidae, Pisces 

AVDO SOFRADZIJA 
Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

Sol'raclžija A. (1984): First data on the chromosome com­
plement of two Adriatic goby species (Gobius paganellus and 
G. co/Jitis)> Gobii4aae. Pi. ces. God. Biol. inst. Vol. 37. 179-185. 

Karyological investigations of the two Adriatic fishes from 
Gobius genera have been shown that diploid chromosomc num­
bers of the observed species are: G. pagane11us-2n=48 (NF=48) 
and G. cobitis-2n=46 (NF=46). 

UVOD 

U Jadranskom moru, stalno ili povremeno, živi približno 410 
ribljih formi (Tortonese 1975, šoljan 1975, Jadras 1983. i dr.). 
Generalno uzevši, može se reći da su jadranske ribe nedovoljno 
istražene, a posebno kada je riječ o vrstama koje nemaju ekonom­
ski značaj. U ihtiofauni .T adranskog mora po broju vrsta značajno 
mjesto zauzimaju pripadnici roda Gobius u kome su biosistematski 
statusi pojedinih formi d njihove taksonomske relacije još uvijek 
nedovoljno proučeni. 

Raspoloživa literatura koja se bavi kariologijom jadranskih 
riba je veoma oskudna, što na svoj način ukazuje da su ribe Ja­
drana u tom pogledu veoma malo istražene; ova konstatacija se 
posebno odnosi i na pripudnina roda ;Gobius, jer je do sada ka­
~riološki istraženo svega pet vrsta, uglavnom onih koje imaju šire 
rasprostranjenje (Vasil'ev 1.980, Sola et aL 1981, Cataudella et al. 
1973). 

Imajući u vidu značaj podataka o karakteristikama hromo­
somskih garnitura u savremenim biosistematskim istraživanjima i 
razrjašnjavanju filogenetskih i evolucionih veza i odnosa, u ovom 
radu se, prvi put, prezentiraju podaci o karakteristikama hromo­
somskih garnitura vrsta G. pagancllus i G. cobitis koji predstav­
ljaju dio šire zasnovanih karioloških istraživanja na ribama Jadran­
skog mora. 
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l~ 

2. 

Sl.' 1--4: Mitotičke (pro)metafaze u ćelijama bubrežnog epitela vrste 
. G. paganellus (2n=48) 

Mitotic (pro)metaphases in the cells of the kidny epithelium of 
G. paganellus (2n=48) · 
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MATERIJAL I METODIKA 

Prikazani poda i o karakteristikama hromosomsl ih garnitura 
vrsta G. paganellus i G. cobitis dobiveni su na temelju analize 
materijala ulovljenog u Neretvanskom i Malostonskom kanalu. Ri­
be su lovljene pomoću mreža 11popunica« i vrša u priobalnom 
području. Izlov je obavljen u toku proljeća i ljeta 1984.* godine. 
Sistematska pripadnost ispitivanih vrsta određivana je prema So­
ljanu (1965). Od svake ispitivane vrste karJološkoj obradi pod­
vrgnuto je po 8 pdmjeraka čija je tjelesna dužina var.kala izmec1u 
8 i 12 cm. 

Sl. 5: Kariogram G. paganellus 
Karyogram of G. paganellus 

Prezentirani podaci o karakteristikama hromosomskih garni­
tura ispitivanih vrsta riba ostvareni su analizom mitoza u ćelijama 
bubrežnog epitela. Pri izradi hromosomskih preparata primijenjena 
je metoda koju je opisao Sofradžija (1977). Nakon kolhidnskog 
tretmana (u trajanju od tri sata) ribama su disekovani bubrezi, 
rezani na male komadiće i stavljeni u hipotoničnu otopinu 0,075 
M KC1 (40 minuta). Materijal je zatim bojen u 2% lakto-propion­
skom orseinu u trajanju od 2 sata. Klasifikacija hromosoma uči­
njena je saglasno kriterijumima koje preporučuju Levan et al. 
(1964). 

.. Sav materijal za potrebe ovog rada su ulovili sportski ribolovci 
Amer Sofradžija i Ante Nadilo na čemu im se toplo zahvaljujem. 
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REZULTATI I DISKUSIJA 

l. Gobius paganellus 

Na osnovu analize većeg broja (pro)metafaznih mitotičkih 
figura u ćelijama bubrežnog epitela ove vrste, dobiveni su osnovni 
podaci o karakteristikama njene hromosomske garniture. Utvr­
đeno je da diploidni hromosomski broj u ćelijama ispitivanog 
tkiva (bez dzuzetka) iznosi 48 (2n=48, sl. 1-4). 

Sprovedena analiza je pokazala da se diploidna hromosomska 
garnitura ove ribe sastoji isključivo od akrocentričnih, odnosno 
telocentričnih hromosoma, pa ukupan broj hrosomskih karakova 
u diploidnom setu iznos:i 48 (NF=48; sl. S). Ostale morfokar.iološke 
specifičnosti ove riblje forme, za sada, nisu analizirane. 

2. G. cobitis 

Pregledom dvadesetak mltotičldh figura u ćelijama bubrež­
nog epitela, konstatovano je da karakteristični diploidni hromo­
somski broj u ove vrste gobiusa iznosi 46 (2n=46, sl. 6-9). 

Analizom morfološke strukture kariotipa utvrđeno je da svi 
hromosomi u posmatranoj ga~rniturj pripadaju akrocentričnom, 
odnosno telocentričnom tipu, pa ukupan broj hromosomskib kra­
kova u diploidnom selu iznosi 46 (NF = 46; sl. 10). Ista morfološka 
struktura kaniotipa nađena je i .!rod mužjaka i kod ženki. 

Kao što je u uvodnom dijelu ovog rada istaknuto, pripadnici 
roda Gobius su kariološki veoma malo istraženi. U literaturi nala .. 
zime podatke o osnovnim karakteristikama hromosomskih garni­
tura samo pet vrsta ovog roda (u Jadranu živ.i oko 35 različitih 
gobiusa). Tako je Nogusa (1960) konstatovao da diploidni hromo­
somski broj vrste G. similis iznosi 2n= 44. Cataudella et al. (1973) 
su saopštili podatke o hromosomima vrsta G. niger jozo j G. paga­
nnelusj nađeno je da karakterističan diplaidni broj lu·omosoma kod 
G. niger jozo iznosi 2n=48, a kod G. paga.neUus 2n=45. flrosom­
ska garnitura vrs-te G. niger jozo, prema nalazima pomenutih au­
tora, sastavljena je od 8 parova dvokrakih i 16 parova jednokrakih 
hromosoma, pa ukupan broj kral{lova iznosi NF= 64. Hromosomski 
komplement vrste G. paganellus, prema jstim autmima, sastoji se 
od 44 akrocentrična i jednog metac ntričnog hromosoma; ukupan 
broj krakova iznosi NF = 46. Lieder (1954) je utvrdio ela diploidni 
broj hromosoma kod vrste .G. abei iznos-i 2n= 52, a Vasil'ev (1980) 
konstatuje da vrslu G.ophicephalu.s odlikuje h romosom lti broj 
2n= 46. Kao što se iz jzloženog može zaključiti, kod ispitivanih 
vrsta roda Gobius su prisutne značajne kariološke razlike, što nij e 
čest slučaj kod srodnih vrsla. DoblveDii podaci o karaJcte1'1i.stikama 
hromosomskih garniluxa vrsta G. paganellu!> i G. cobitis, ostvareni 
u ovom radu, u izvje nom smislu upotpunjuju ranije nalaz . Treba, 
međutim, primijetiti da se naši nalalli ne slažu sa podacima do 
kojih su došli dtirani italijanski istraživači, kada su u pitanju ka­
rakteristike hromosmske garniture G. paganellus. Iz prezentiranog 
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Sl. 6-9: Mitotičke (pro)metafaze u ćelijama bubrežnog epitela vrste 
G. cobitis (2n=46) 
Mitotic (pro)metaphases in the cells of the kidny epitehalium of 
G. cobitis (2n=46) 

!J 
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materijala ovih istraživača, vidljivo je, između ostalog, da su tJi 
podaci dobiveni analizom samo jednog juvenilnog primjerka. Uz 

. puni respekt nalaza citiranih autor a, smatramo mogućim da se radi 
o pogrešnoj determinaciji k ada j e u pitanju G. paganellu.s. Vrsta 
G. cobit1:s, kao što je ,konstatovano, ima 2n= 46 pri čemu je gar­
nitura sastavljena isključivo od aJcrocentričnih, odnosno telocen­
tričnih hromosorna, pa broj hromosomskih krakova u posmatranoj 

·garnituri iznosi NF=46; iz ovog se može zaključiti da ova vrsta 
~:. ima kariotip u tom pogledu kao vrste G. ophiocephalus. Prema 

naš·im ~straživanjima, G. paganellus, ima istri diploidni hromosom­
ski br oj (2n =48) kao G. niger fozo, ali im se morfološke str ukture 
kariotipova, k ao što je već istaknuto, u zatnoj mjeri Tazlikuju. 

Sl. 10: Kariogram G. cobitis 
Karyogram of G. cobitis 
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Na temelju reztiltata dobivenih uporednom analizom hromo­
somskih garnitura vrsta G. paganellus i G. cobitis,, mogu se izvesti 
sljedeći opšti zaključci: 

(l) Karakteristični diploidni hromosomski broj vrste G. pa­
genellus iznosi 2n=48; ga.II'nitura je sastavljena od jednokrakih 
hromosoma (akrocentričn.i, telocentrični) tako da ukupan broj hro­
mosomskih krakova u posmatranoj garnituri iznosi NF=48. 

(2) Somatične ćelije vrste G. cobitis redovno sadrže 46 hro­
mosoma (2n=46). 1-Irosomska garnitura i kod ove vrste se sasLoji 
od akrocentričnih i telecentričnih hromosoma, pa ukupan broj hro­
mosomskih krakova iznosi NF= 46. 
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FIRST DATA ON THE CHROMOSOME COMPLEMENT 
OF TWO ADRIATIC GOBY SPECIES 

(G. paganellus and G. cobitis), Gobiidae, Pisces 

AVDO SOFRADžiJA 
Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

Summary 

Comparative karyological investigations of the two Gaby 
species (G. paganellus and G. cobitis) have been resulted in some 
basic conclusions. 

(l) Chall"acteristic diploid clu·omosome number of G. pa.ga­
uallus is 2n=48. Thi complement .is composed by onearmed chro­
mosomes only cons-isting the :fundamental number of NF=48. 

(2) In soma-tic cells of the ,G. cobit is species there are 46 
(2n = 46) chromosomes. Chromosome complemen,t of this species i 
composed by a mcentric ancl telocentric urul.s and fundamental 
number is NF=46. 





OSNOVNE KARAKTERISTIKE HROMOSOMSKIH 
GARNITURA JADRANSKIH RIBA 

Trachinus draco L. i Maena maena (:t;,-.) 

AVDO SOFRADžiJA 
Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

Sofradžija A. (1984): Basic charachetristics of the chromo­
some complement of two Adrtatic fish species T. draco and M. 
maena. God. Biol. inst., Vol. 37. 187- 193. 

Chromosome compleruents of the t\.\'0 ad1·iatic fish species 
have been studiecl observing the rn.itotic fi gw·es in kidny epithe­
lium. Diploid chromosom _number of T. draco is 2n==46 (NF==46), 
and this number of M. mctena is 2n== 44 (Nfo=56). 

UVOD 

Na temelju raspoloživih literaturnih podataka može se kon­
statovati da u Jadranskom moru, stalno ili pov.remeno, živi oko 
410 ribljih formi (šoljan 1975, Tortones 1975, Jardas 1983). Po­
menuti broj •ribljih formi (vrste i podvrste) se, međutim, ne može 
smatrati potpuno tečnim niti konačnim, s obzirom na izrazitu mi­
gratornost riba i (posebno) prisustvo brojnih problema vezanih 
za biosistematski položaj i status pojedinih taksona. 

Pregledi dosadašnjih karioloških i citogenetičkih analiza riba 
pokazuju da su jadranske vrste u tom pogledu veoma malo pro­
učene; kariološki je do sada obrađen veoma mali broj vrsta i to 
onih koje .imaju šire rasprostranjenje (Cataudella et al. 19i3, Va­
sil'ev 1980, Sola et al. 1981). Kariološka istraživanja na jadranskim 
ribama u Jugoslaviji preduzimaju se tek u najnovije vrijeme (So­
fradžija 1984, 1985). 

U prezent-iranom radu se, prvi put, saopštavaju rezultati ka­
rioloških istraživanja na jadranskim •ribama Trachinus clraco (pauk 
bijelac) i Maena maena (tragalj). Ostvareni su u okviru šire zasno­
vanih karioloških ci to genetičkih istraživanja na ribama J adn1n­
skog mora. 
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MATERIJAL I METODIKA 

P.riJ az<.tl'l i p daci u kan.·ll l rlstikama hromosoms'l ih garnitura 
vrs ta T. ch-aco i M. maena dobiveni su analizom malerijala ulov­
J jenog u Nere tvansko. kanalu (područj Sresera). Mater~jal je 
pri! upljen u h>Jru jula i vagusta 1984 .'; Biosi. tematska pripadnost 
j ·pitivanLb vr la odrcctena je pr ma Soljanu (1965). Karlološkoj 
obradi podvegnuto je 6 1 rimjeraka T. draco i 8 primjeraka M. 
maena. 

Osnovu .l an l teris tike Ju'lOmosomsk..ih garnitura ispHivanih 
riba prou en u posmatranjem mitotičkih hromosoma u ćelijama 
bubrežnog -pilela. Izrada llromosomsldh preparata *tekla je prema 
proceduri koju je opisao Sofradžija (1977). Nakon kolhic."inslmg 
tretmana (u trajanju od 4 sata), :T.ivim ribama su disekovani bubrezi 
L oji su 'l' zani na male komadić i stavljani u hipotoničnn otopinu 
0,075 M KCl u J ojoj u clr7.ani 40 minuta. Nakon toga materijal 
je boj n u 20AJ lal to-p:L"!()pionskom orseinu u t·rajanju od dva sata. 
Sama izrada hromos-omskih pr parata u injena je s tandardnom 
» qua hc< tehni.l om. Kategorizacija p0jedinih elemenata hromosom­
~ke ga'l:niture izwšena je aglasno kriterij umima koje pr.eporučuju 
Leva et al. (1964). 

REZULTATI I DISKUSIJA 

l. Trachinus draco 

Na osnovu au. liz većeg broja (pm)metafaznih figura u ćeli­
jama bubrežnog epitela utvrđen su osnovne karakteristike hro­
mosomske garniture ove 'ribe. l arakterističan diploidni hromo­
sornski broj iznosi 2n = 46 (sl. 1-4). Konstatovan broj hrornosoma 
je nađen u svim analizkmim mitozama, pa s može ·reći da ispiti­
vano nnitotičko tkivo 1 arakt ~riše stalan hmmosomsk.i broj. 

romosomska gm.-nitura vrste T. draco sastavljena je isklju­
čivo od jednokrakih (alcrocentričnih, telocentričnih) h.x;om.osoma, 
pa ukupan broj hromosomskih kr~ l ova u garnituri iznosi F = 46 
(sl. 5). Navedena mo.rfološka. st•ruktu ·a kariotipa utvrđena je kod 
svih analizi-ranih primjera1 a i mužjaka i ženki. Za bTomosorrnsku 
garnituru ove r.ibe može se reći da je sasLavljena od većeg broja 
među obno vrlo sUčnil1 hromosomskil1 elemenata. U tom pogledu 
se posebno ističe grupa od osam parova »dugih« hromosoma. Ho­
mologizacija pojedinih parova u ovoj skupini je veoma otežana 
zbog upadljive slričnosti većine hromosoma (vidi prikazani karia­
gram, sl. S). Ova konstatacija se u izvjesnoj mjeri odnosi i na 
grupu hromosoma svrstanih u »Srednje«. 

~' Sav materijal za potrebe ovog rada ulovio je spqrtski ribolovac Amer 
Sofradžija na čemu mu puno zahvaljujem. 
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SI. 1-4: Mitotičke (pro)metafaze u ćelijama bubrežnog epitela vrste T. draco 
· (2n==46) · 

Mitotic (pro)metaphases in the cells of the kidny epithelium of 
T. draco (2n=46) 
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SI. 5: Kariogram T. dar co 
Karyogram of T. draco 

2. Maena maena 
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AnaliZJOm mirt:oza u ćelijama bubrežnog epitela vrste M. maena 
utvrđeno je da diploidni hromosomski broj ove .ribe iznosi 2n=44 
(sl. 6-7). 

Na temelju sprovedene analize morfo-ka:riološke strukture 
hromosomskog komplementa utvrdeno je da se garnitura sastoji 
od 6 parova metacentri ·nih, odnosno submatecentričnih i 16 pa­
rova •akro entri ·nih i telocentričnih hromosoma; ukupan broj hro­
mosomskih krakova u diploidnoj garnituri iznosi, prema tome, 
NF=56 (sl. 8). Tri para (sub) rnetacentričnih hmmosoma nalaze se 
u grupi hromosoma označenih kao dugi (položaj 1, 4 i 7), jedan 
par u grupi s>rednjih (položaj 9) i dva pam u skupini ~ratkih hro­
mosoma (položaj 16 i 17, vidi prikazani kariogram, sl. 8). 

U uvodnom dijelu rada je is,Laknuto da ove dvije riblje Vl'Sl · 
nisu do sada kariološki ispitivane, kao ni drugi predstavnici rodova 
kojima one pripadaju. U llteralu'ri, mectutim, opisan je relativno 
veliki broj ri.bljih vrsta sa l arakteri tičoim bromosomskim brojem 
2n = 46, odnosno 2n = 44. Tako je, na primjer, otkriveno da veći 
broj V'rsta iz familije Gobiida.e ima 46 akrocentričnih hromosoma 
u dipl.oidno.i garnituri (Nogusa 1960, Kaur et al. 1965, Arai et al. 
J973, Ni hikawa et al. 1974). Na osnovu raspoloživih podataka o 
kariološ1 im osobinama T. draco, kao i n::t temelju njegove siste­
matske p•ripadnosiJ, Leško je raspravljaH o l\.ariološkim odnosima 
ove ribe sa predsta nicima faa:nlUje Gobiidae. U svakom slučaju, 
radi se o vrsti koju ocllikuj kari tip koji se, po svojoj morfo­
loškoj organizaciji, smatra primitivnim to ukaz~:Lje na njegov spe-
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Sl. 6-7: Mitotičke prometafaze u ćelijama bubrežnog epitela vrste M. maena 
(2n=44) 
Mitotic (pro)metaphases in the cells of the kidny epithelium of 
M. maena (2n=44) 

cifičan položaj među košljo.ribama. Kariološka istraživanja dru­
gih predstavnika roda Trach:inus će, možda, unijeti više svjetla u 
poznavanje mehanizamc kariološke evolucije ovih riba. Diploidan 
hromosomski broj 2n= 44, otkriven kod MaeNa maena, karakte­
rističan je takođe za r lativno veliki broj ;ribljih vrsta jz raznih 
familija. Tako su Atrai t al. (1974c) utvrdili da 18 vrsta ·iz familije 
Gobiidae u diploidnoj garni t uri ima 44 hromosoma. Treba, među-

Sl. 8: Kariogram M. maentt 
Ka1·yogram of Ail. m.ael'la 

s 

12 

7 

lJ Ilo 
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tim, reći da ukopan b~roj .hromosomskih karakova tih 'r-iba varira 
između 44 i 56. Pomenuti bromos1omski broj opisan je i kod v·rsta 
iz familija Balastidae, Ostracionidae, Cyprin.odontidae (Scheel 
1972b, Arai, Nagaliwa 19i6) . 

ZAKLJUčAK 

Na osnovu sprovedenih istmživanja na hromosomskim gar­
ni·ttl!I'ama vrsta Trachinus draco i Maena maena mogu se izvesti 
neki opšti zaključci. 

(l) Utvrđeno je da diploidni hromosomski broj T. draco iz­
nosi 2n=46. 

(2) Hrromosomska ga·rnitura ove ribe je sastavljena od akro­
centričnih i telocentričnih hr:omosoma, pa ukupan broj hromosom­
skih kTakova iznosi NF=46. 

(3) Diploidni hromosomski broj M. maena je 2n=44. 
(4) Ova hromosomska garnitura je sastavljena od 6 parova 

metacentričnih i submetacenttričnih i 16 parova akrocentničnih, 
odnosno telocentričnih hromosoma; ukupan broj hromosomskih 
krnkova u posmatranoj garnituri iznosi NF=56. 
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BASIC CHARACHERISTICS OF THE CHOMOSO.ME 
COMPLEMENT OF TWO ADRIATIC FISH SPECIES 

T. draco L and M. maena (L.) 

AVDO SOFRADZIJA 
~rirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

Summary 

By kacyological investigations on Adriatic fish species Tra­
chinus draco and Maena maena some basic findings have been ob­
served. 

(l) Diploid chromosome complement of the species T. draco 
consists 46 chromosomes (2n=46). 

(2) Chomosome set of this fish species contains the acrocen­
trics and telocentnics only causdng the fundamental number of 
NF=46. 

(3) Characheristic diploid chromosome number of the species 
M. maena is 2n=44. 

(4) This ~hromosome c:omplement is composed by 6 pai'I's of 
(sub)metacent:Jnc and 16 pat'l's of acro(telo)centric chromosomes· 
total chomosoma arms number is NF= 56. ' 
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NOVA RHITHROGENA- VRSTA IZ CRNE GORE 
( EPHEMEROPTERA, HIPTAGENIIDAE) 

MIRJANA TANASIJEVIC 
Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

Mirjana Tanasijević (1985): Eine neue Rhithrogena - Art 
(Ephemeroptera, Heptageniidae) aus Montenegro . ....:.. Godišnjak 
Biol. inst. Vol. 37. 195--200. Es wurde eine neue Art der Epbe­
meroptera - Rhithrogena marinkovici aus der Montene~o hes· 
des a gegeben. . 

Rhithrogena marinkovici sp. n. 

Imago đ : glava je smeđa boje, oči su sivožućkaste i pri osnovi 
na vanjskom Tubu imaju dva tamnij-a poluprstean. Thorax je tam­
nosmeđ, a scutellum i metanotum su još tamniji i gotovo su crni. 
Prednje noge su tamnosme<.te, srednje i zadnje su sive sa svjetlo­
žutim tarzusima. Svi femuri su bez tamne mrlje .. Krila su neznatno 
bjeličasto zamućena, gotovo su prozirna i matalnog sjaja, samo je 
spoljašnja polovina kostalnog i subkosta1nog polja svjetlosmeđa. 
Svi uzdužni nervi su svjetlosmeđi izuzev tamnosmeđeg radiusa, 
medie i prvog analnog nerva. Abodomen sa dorzalne strane je 
smeđ, a zadnje ivice tergita su svjetlije. Na bočnim stranama ter­
gita nalaze se po dvije slabo izražene svjetlije mrlje. Ventralna 
strana abdomena je svjetlosmeđa. Cerci su svjetlosmeđi i prema 
zadnjem kraju nešto svjetliji. 

Dužina tijela 10-11 mm; prednjih krHa 10,5_.;..11,5 mm; cerka 
27-29 mm. 

Lateralni dijelovi stiligera, kao i prva dva članka gonostila 
su tamnosmeđi, ostali članci su svjetliji. Zadnja ivica gonostila 
je u sredini blago valovito usječena (sl. 1). Lobusi penisa su bočno 
kupasto prošireni, a vrh .im je zaobljen. Na svakom lobusu imaju 
po jedan Htillator i po dva subterminalna zuba; spoljašnji zub je 
veći i nalazi se na jednom bočnom ispupčenju, a savijen je prema 
dorzalnoj stJrani, unutnišnJi dorzaini zub je znatno manji {sl. 2, 
3 i 4a). Unutrašnji dorzalni zub se na.laii bliže genitalnom otvoru 
nego spoljašnji (sl 4b). Genitalrii . otvor je vršno postavljen, ali je 
više okrenut prema. dorzalnoj strani. 
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IP----------~--~---------,1 · it~ 
SI. l. Rhithrogena marinkovici sp. n.: genitalni organi ventralno · 
Abb. 1. Bhithrogena marinkovici sp. n.: Die Genitalorgane in Ventralansicht 
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Sl. 2. Rhithrogena marinkovici sp. n.: penis dorzalno . 
Abb. 2. Rhithrogena marinkovici sp. n.: Penis in Dorsalansicht 



198 

, . . 
· .. ·· . .... ·, . '· 

\. . ' ··, \ 
\ \ .·. .. \ . 
,·· ·. ' \ 

·.' 
. ·. ' l • . 

: J • ~ • • 

. -.. 
\ . 

. '. 
'J /.~ 

'r 
l i l 

l 

---- ..... 

Sl. 3. Rhithrogena mari1tkovici sp. n.: penis ventralno 
Abb. 3. Rhithrogena marinkovici sp. n.: Penis in Ventralansicht 

Titilatori su kratki, pri osnovi proši,reni i prema vanjskoj 
strani savijeni, a na vrhu su višestrul~o nazubljeni (sl. 4c). 

Zenka i !arva ove vrste su nepoznati. 
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t /M l 
l 

l 
Sl. 4. Rhithrogena marinkovici sp. n.: lobus penisa lateralno (a), lobus 

penjsa posmatran . .oodozgo• (b), titillator (e) 
Abb. 4. Rl1~throgena marinkovici sp. n.: Penislobus lateral {a), Penislobus 

in der Ansicht von »oben« (b), Titillator (e) · 

Holotyp đ i paratyp đ su nađeni u planinskoj tekućici Buko­
vici u mjestu Savniku 4. 6. 1981. godine i nalaze se u kolekciji auto­
ra (Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo). 

Ovoj vrsti sam dala ime u čast svog profesora, istaknutog 
tr~hopterologa dr Mare Marinković. 

REZIME 
Opisana je nova vrs.ta efemeroptera- Rhith.rogena marinko· 

vici iz Crne Gore. U radu je dat opis i crteži pojedinih dijelova ge. 
nitalnog aparata imaga mužjaka Rhithrogena marinkovici sp. u. 
lstaknuti su najznačajniji morfološki karakteri po kojima se nova 
wsta razlikuje od ostalih vrsta roda Rhithrogena E a t o n. 
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EINE NEUE RHITHROGENA- ART 
( EPHEMEROPTERA, HIPTAGENIIDAE) 

AUS MONTENEGRO 

MIRJANA TANASIJEVIC 

Zusammenfassung 

Rhithrogena 111.arinkovici sp. n ., eine neue Art von Ephemero­
pteren aus Montenegro, wird beschr.ieben. Die Darstellung von eini­
gen Teilen der genitalen Organien des Mannchens wird gegeben. 

·. 
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RHITHROGENA HERCEGOVINA SP. N. I 
RHITHROGENA NERETVANA SP. N.- DVIJE 

NOVE HEPTAGENIIDAE (EPHEROPTERA) 
IZ ZAPADNE HERCGOVINE 

MIRJANA TANASIJEVIć 
Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

Mirjana Tanasijević (1985): Rhithrogena hercegovina SP.· n. 
und Rhithrogena neretvana sp. n. - zwei neue Heptagemiden 
(Ephemeroptera) aus westilicben Hercegowina. - Godišnjak 
Biol. inst., Vol. 37. 201--210. 

Es wurden die Besclrreibtmgen lmd Abbildungen der Gcni­
talorgane der a a der Rhithrogena hercegovina p. n. und Rlzi­
throgena neretvana sp. n . gegeben. Es wurde auch fesgestellt, 
dass die erstgenannte art wahrschein.lich in dle Gruppe semi­
colorata und die andere in die Gruppe alpestris gehort. 

Do sada su sa područja Hercegovine bile poznate samo dvije 
vrste iz roda Rhithrogena i to: Rhithrogena semicolorata (Curt i s) 
i Rhithrogena diaphana N a v a s. 

Obradom meaterrijala efemeroptera prikupljenog u periodu 
od 1970. do 1978. godine iz sliva donjeg toka rijeke Neretve, kon­
statovane su dvije nove vrste iz roda Rhithrogena. 

Za pomoć u determinaciji ovih dviju novih vrsta dugujem za­
hvalnost gospodinu dr Sowa i dr Puthz. 

Rhithrogena hercegovina sp. n. 

Imago mužjak 
Dužina tijela 9-10 mm, prednjih krila 9,5-10,5 mm, cerka 

22-26 mm. 
Glava sa dorzalne strane je smeđe boje: oči su sive sa dva 

tamna prstena pri osnovi. 
Thorax sa dorzalne i ventralne strane je svijetlosmeđe boje. 

Noge su svijetlosmeđe boje i sa jasno izraženim tamnim mrljama 
na spoljašnjoj površini femura. Femuri imaju zatamnjene vršne 
dijelove, a kod prednjeg para nogu zatamnjeni su i vršni dijelovi 
tibija. 
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Sl. l. Rhithrogena hercegovina sp. n.: genitalni organi ventralno 
Abb. l. Rhithrogena hercegovi11a sp. n.: Die Genitalorgane in Ventralansicht 
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0,5 m lTI 

Sl. 2. Rhithrogena hercegovina sp. n.: penis dorzalno 
Abb. 2. Rhithrogena hercegovina sp. n.: Penis in Dorsalansicht 

Prednja krila su neznatno bjeličasto zasjenjena i skoro se 
može reći da su p roZ'.iJ.na. Nervatu:ra k11ila je svijetlosmeđa. 

Abdomen sa dorzalne st rane je crvenkastosmeđe boje sa 
dvije tamne uzdužne linije medijalno postavljene, a oko njih se 
nalazi. svjetlija šara. Bočne s trane tergita su crvenkastosmeđe sa 
svijetlom 1.rouglastom mrljom. Ventralna strana abdomena je svi­
jetlosmeđa i bez ikakvih šara. Cerci su crvenkastosmeđi, a samo 
vršni članci su nešto svjetLiji. . 

Lo busi penisa su u dis talnom dijelu pm š ireni i globularni, 
a sam vrh je zaobljen (sl. 1). Na svakom lobusu se nalazi po jedan 
titdllatOT i po dva subterminalna zuba, spoljašnji i unutrašnji. Po­
smatrano sa dorzalne strane (sl. 2), unutrašnji zub je veoma sitan, 
nasuprot dobro razvijenom spoljašnjem zubu koji je savijen prema 
unutrašnjoj stral]i. Unutrašnji zub se nalazi odmah ispod genital­
nog otvora, dok je spoljašnji znatno niže postavljen. Sa ventralne 
strane unutrašnji zub se ne vidi, dok je spoljašnji veoma jasno iz­
ražen i .strši (sl. 3). U lateralnom izgledu genitalni otvor je vršno 
postavljen, ali je ipak više okrenut prema dorzalnoj strani i unu­
trašnji zub se ne vidi (sl. 4a). Lobus penisa posmatran vršno poka­
zuje da je unutrašnji zub oko deset puta kraći nego 1spoljašnji 
(sl. 4, b). 

TLtillator je blago savijen prema vanjskoj strani, malo sužen 
blizu osnove i završava se samo jednim terminalnim zubom (sl. 
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SL 3. Rhithrogena hercegovina sp. n.: penis ventralno 
Abb. 3. Rhithrogena hercegovina sp. n.: Penis in Ventralansicht 

4, e). Ispod terminalnog zuba, na samoj površini titilatora, nalaze 
se dva veoma sitna zubića postavljena jedan :ispod drugog. 

Imago ženka 

Thorax sa dorzalne i ventralne strane je svijetlosmeđe boje i 
znatno je svjetlijj nego kod mužjaka. Dorzalna strana abdomena 
je svij etlo crvenkastosmeđa, ·a dvije uzdužne tamnije linije koje 
su medij a lno pos tavljene i oJ o kojii}l se nalazi svjetlija šara. Ven­
Lralna strana abdomena je svijetlo sm da , gotovo žućkasta. Uopšte 
uzevši obojenost abdomena je slJ.čna kao i. ud muzjaka, ali kod 
zen1 e je sve vj etldj e, tako da je i ša~ra manje istaknuta. 

Materijal 

Holotyp a, allotyp ~ , paratyp 2 a a, ~ Buna kod Blagaja, 
14. 6. 1970. 

Ostali materijal (sve prikupila Tanasijević). 
- Buna kod Blagaja, 14. 6. 1970, 2 a o, ~ (u kolekciji Sowa 

(Krakow), 
- Buna ·ispod Blagaja, 28. 6. 1975, 2 o đ, 2 ~ ~; S. 6. 1978, 

4đđ,2~~. 
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Sl. 4. Rhithroge11a ltercegovincl sp. n.: lobus penisa lateralno (a), lobus 
penisa p(lsmatran »odozgo« (b), tilil.lator (e) 

Abb. 4. Rhithrogerw 11ercego\ ina sp. n.: Penislobus lateral (a), Penislobus 
in der Ansicht von »Ob D « (b), Titillat r (e) 

Sistematski položaj 

Analiza obrazlog oblika ove vrste pokazuje da ona, najvjero· 
vatnij , pri.pada gmpi semicolorata (Curt.), s obzirom da su joj 
lobus:i. penisa proš:i!r ni pri vrhu, a sa venlralne strc: ne subtermi­
nalnj spoljašnji zub je veoma uočlji . Međutim. Rhitl1·ogena herce­
govina., sp. n. se ipak matno razlikn'e od drugih vrsta. ove sku­
pine naJ'1()Čito po veličini subterminalnog spoljašnjeg zuba, mečtu­
sobnom p lozaju spoljašnj g i unut·rašnjeg zuba (gledano dorzalno), 
kao i oblikom titilatora. 

Rhithrogena. neretvana. sp. n. 
Imago mužjak 

Dužina tijela 8,5-9,5 mm, prednjih krila 9,5-10,5 mm, cerka 
20-22 mm. 
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Sl. 5. Rhithrogena neretvana sp. n.: styliger sa lijevim gonostilom 
Abb. 5. Rhithrogena neretvana sp. n.: Styliger mit dem linkem Gonostyl 
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SL 6. Rhithrogerw. neretvana sp. n.: penis ventralno (a), labus penisa po-
smatran »Odozgo« (b) 

Abb. 6. Rhithrogen.a neretvm1a sp. n.: Penis in Ventralansicht (a), Penislobus 
.in der Ansicht von (110beo« (b) 

Thorax sa dorzaJ.ne ~ ventralne strane je tamnosmeđ, oči su 
svijetlosmeđe i pri osnovi sa crnim vanjskim mbom. Prednje noge 
su tamnosmeđe, Sli'ednje i zaclnje sivkastosmeđe . Svi femur.i su bez 
karakteristične tamne mrlje. Krila su sasvim neznatno bjeličasto 
zamu ena, gotovo proricna, l imaju metalni sjaj. Uzdužn.j nervi su 
s'~ijetlosmeđ·i, poprečni znatno svjetliji i jedva u čljivi. 

Abdomen sa dorzalne strane je tamnosmeđ, zadnje ivice ter­
gita su nešto tamnije. Sterniti su svijetlosmeđi, gotovo žućkasti, 
bez ikakvih šara. 

Osnovni segmenti cerka su smeđi sa jasno uzraženilm tamnim 
prstenovima; središnji žućkastosmeđi, a vršni članci su sivi. 

Lateralni dijelovi i zadnj1 n.:tb stiligera, kao i prva dva članka 
stila su tamnosmeđi, ostali čl anci stila su svjetliji (sl. 5). 'redišnjli 
dio zadnjeg .ruba stiligera j blago usječen. Lobusi penisa u na 
vrhu zaravnjeni. Sa ventralne strane unutrašnj1i rubovi labusa su 
izvučeni u jedan entra lni zub koji je upravljen prema unutrašnjoj 
strani (sl. 6, a). Posmatrano sa dorzalne strane, na lobusima se za­
paža jo0š jedan unutrašnji dorzaln:i zub, koji je, u odnosu na ven­
tralni, postavljen nešto dalje od viTha i nalazi se na blagom ispup­
čenju (sl. 7, a). Ventralni zub je nešto manji od dorzalnog i nalazi 
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SL 7. Rhithrogena neretvana sp. n .: penis dorzalno (a), titillator (b) 
Abb. 7. Rhithrogena neretvana sp. n.: Penis in Dorsalansicht (a), Titillator (b) 

se bliže genitalnom otvoru (sl. 6, b). ntnUator je izdužan, prav i 
na vrhu je zašiljen (sl. 7, b). 

Imago ženka 
Thorax sa dorzalne i ventralne strane je svijetlosmeđe boje. 

Abdomen je dorzalno svijet1osmeđ, a ventraln o si kastožućkast. 
KriJa su malo hjeličasto zamućena, nešto više nego kod muž­

jaka. Uzdužni m~rvi su sa vilm svijetložućkaste boje, poprečni su 
bjeličasti, tako da je n rvahtra veoma slabo vidlj.iva . 

Materijal 
Holotyp đ, alotyp ~ , paratyp 3 đ đ, 2 ~ ~ , Neretva kod 

Salakovca, 8. 6. 1980. 
OstaLi materijal (sve prikupila Tanasijević). 
- Neretva kod Počitelja, 8, 6. 1980, 6; 
- Neretva kod Počitelja, 8. 6. 1980, đ [u kolekciji Sowa 

(Krakow)]; 
- Neretva ispod Drežanke, 8. 6. 1980, 3 đ đ, 3 ~ ~. 

Sistematski položaj 
Ova v.rsta pripada grr-upi al pes tris E a t o n, jer su joj lobusi 

penisa na vrhu zaravnjeni, na lobusima ima samo jedan ventralni 
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unutrašnji zub i zadnji r1,1b stiligera je u sredini blago usječen. Me­
<.1uttim, ova vrsta se razlikuje od drugih vrsta ove skupine naročito 
po zadnjoj .ivici stilige:ra koja je bez izraženih bočnih .ispupčenja, 
kao i po obliku ·tJitilatora. 

R..l!ZIME 

Opisane su dvije nove v,rste efemeroptera iz zapadne Herce­
govine ·j to: Rhithrogena hercef~(1ina sp. n. i Rhithrogena n.e,·et­
wma sp. n. Analiza građe genJta · aparata ovih dviju novih vrsta 
je pokazala da ·prva vrsta najvjerovatnrije pripada grupi semicolo­
rata (Cu t .), a vrsta Rhithrogena netetva.na sp. n. grupi rupestris 
E a t on. 
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IZ WESTLICHEN HERCEGOWINA 
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Zusammenfassung 

o ~ ~· Bel. der Bearbeitung des in det· Periode .von 1970 bis 1978 :im 
Gel:J et •des; :un~eren La ufe s detr Neretva (Herzegowina) gesammelen 
Ephemeroptera-Materiales wurden zwei neue Arteu der Gattung. 
Rhithrogena konstatiert: Rhi throge11a hercegovina sp. D . und Rlzi­
throgena neretvana sp. n. 

In der Arbeit werden die Imagines dieser zwejer n uen Arteu 
al,Js, de, ;~ve~,tl;i.che~ He;rceg9wina beschriebeu. Die Analyse des Baues 
ihrer Genitalorgane zeigte dass Rhithrogena hen;egovinu waJ r­
sc/:tei~:rlicb; .. in die s~micolora.t.a (C u . .r t.) -Gruppe und Rhithrogeua 
ueretvana in die ·alpestris EATON-G1•uppe gehort. 
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DPOBAEMLI~MAOfEHETUKH U 
BMOCMCTEMATHKH PLIS. 

JJ:.6.n. 3. H. Bopo6heBa 

HHeTHTYT 3BOJIIOUHOHHOH MOpcpOJIOfHH H :'>KOJIOfHH 

)KHBOTHr.rx HM. A. H. CenepuoBa AH CCCP 

aKaJJ:. T. ByKoBnq 

EnoJiorHqeeKHH HHeTHTYT YHHBepcHTeTa, Capaeno. C<I>PIO 

B TeqeHne rroeJie)J;HHX JJ:Byx )J;ee>ITHJieTHM B naneoHXTHOJIOl'HU. 

H HXTHOJIOfHH rrpOCJie)I<.HBaeTe!-1 HOim51 BOJIHa poeTa HHTepeca K 

cpHJIOreHeTHqeeKHM J1 TaKOOHOMHqeeKHM HeeJieAOHaHH.HM, KOTOpan 

AOeTnrJia eBoero anore.H 3a rrpolllCAillHe ITHTh JieT. AHeKyeeHH B Hayq­

IroH: rreqaTH H Ha MC)KAynapOAHhlX eHMI103HyMaX HarJIHAHO CBIIAeTJib- . 

CTByiOr O HeyAOBJieTBOpeHHOeTH P.CCJICAOBaTeJieH cyru;eCTBIOLQHM llOJIO­

)KCHHeM B cpHJioreHCTHKC H eHCTeMaTHKe H CTpeMJICliHCM K KOpeHHbJllt 

JIOMKaM eJIO)KHBillliXC51 B 3THX HayKaX Tpa)J;HUHH H B3fJI.H)J.OB Ha 

eiieTeMy. B OTHOIIIeHHH CB.H3ei:f MHOl'HX rpynn HCKOITaCMbiX H COBpC­

MCHHbiX pbi6oo6pa3HhiX II pbr6 BbieKa3biBaiOTC5.! ;~HaMCTpaJibHO npo­

THBIIOJIO)KHhie ToqKH 3peHHH, KOTOph1e eorrpOBQ)K,TI;aiOTC51 pCDI:I3HCH 

cyru;eCTBYIOilli:IX qmJIOreHeTHLfCeKHX eXeM H eOOTBCTCTBJOID;HMH H3Me­

HeHH.HMii B TaKeoHOMHH. Oeo6eHHo aKTHBHO o6cy)J<:;J:aeTC51 MecTo 

B eHeTeMe H eOOTHOIIIeHH.H KPVIJHbiX TaKeOHOB, B TOI\1 T.IHCJie BOllpOChl 
11pOHeXO)K)J;eHH.H qeJIIOeTHOpOTbiX ll CB513aHHa.H: C :;)THM <l>HJIOreHU51 

rraHn;HpHbiX pbi6, I103HUH.H aKaHTOAHH, eB.H3H ABO.HKOAhiillalll,HX 

KHeTerrepbiX H JiyqerrepbiX pi>IO H HX OHOIIIeiine K TeTparro)J;aM. B 

pe3yJihTaTe e03AaHhl, HanpHMep, HOBhiC »BpeTHKaJihHbie« CXeMhi <l>n­

.rroreHIIH Jiyqerrephi phr6 (Patterson et Rosen, 1977), Ha ocaone 

KOTOpbiX )];aHa HOBaH L<JlaCCJ.T.cp.HKa:qM51 COBpCN1CHI·!J,tx KOCTHCT.WX pbiO 

(Greenwood et al., 1966), y:u~ec·rne1:1no O'fillft.JaJOru;aHCH OT 6oJiee 

pannHx KJiaeeH<l>HKauHtl (Regan, 1929; Bepr, 1940, 1955; Bertin and: 

Arambourg, 1958) H B )J;aJibHei-iiiieM eHOBa MO.UH<l>HUHpOBaHHa.ll 

(Rosen et Patterson, 1969; Rosen et Greenwood, 1970). 
PacxO)KJJ:eHH.H BO B3fJIH)J;ax Ha rroJIO)KeHH51 pa::JHhiX rpyrrrr phro 

B CHeTeMe eB.H3aHbi B rrepByiO oqepCJJ:I> e paeXQ)K)J;CHHCM B MeT0,1J;O­

JIOfHH <l>HJIOfCHCTHqeeKBX HeeJIC;'I,OBaHHH H C pa3HhiMH rrpe)J;eTaBHe­

HH.HMH O eOOTHOUieHH.HX <l>HJIOreHHH H eHeTeMbl. B qacTHOeTH, ~TO 
oeo6eHHO HarJIH):~HO 1JpOHBJI51CTC» D )IHeKyecHHX Me.>K~y IIlBe,IJ;eKOH 

H HhiO-HOpKCKOli IIIKOJia!\m rraJieOHXTHOJIOfOB1 Me)I<.,n;y CTOpOHHHKaMH 

cpHJIOreHeTHqeeKOH (KJiaAH3M) H 3BOJIIOUHOHHOH eHeTeMaTHK. 3TH 
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,!IHCKYCHH 06-h.SICIUIIOTC.si, C O,!I.HOH CTOpOHLI, HaKOTIJieHHeM HOBblX 
<j>aKTHqecKHX CBe;a:eHHM, He yKJia,!I.hiBaiOI.qHXC5l B cyrqecTBYIOill,He TCO· 
pHH H rHTIOTC3bi, a C ,!I.pVrOU, CCTCCTI.leHHblM x:.erraiiHeM HCCJIC) . .J;OBa· 
Terrej;'t r<. coBeprueHCTson!:utrno CJ.JCT •Mul opraHM31\10B no rrym ce 
HaHOO!fblliero 1Ipi40mDKCI'm5! K cjlwroreHIDI. Il pH ::noM, l e<.:MO'l'pJr J·Ia 
Cytl(eCTBYIOJ::UHe paaaorrracrur, 6on.&rnmicTBO HXT.HoJioron npHXOASJT 
K OOW:eMy 3a.KffiOqeHmO O HeR03MO)I<HOCTT-t: 110JlHOfO OTO)l(,lJ.eculJieHWI 
CHCTeMbi e qmnoreHeTW·IeCKHMH nocTpoeHHSIMH. CooiBeTCTBenHo Be­
,II.yTC.si llOCTO.siHHble llOHCKH KpHTepiieR 30JIOTOH cepC,i\HHbi B CB5I35fX 

o6eHx HayK, rroĆKOJibKY ecTeCTBeHHa.SJ cHCTeMa, npu3BaHHa.H oT pa­
maTb reHeaJIOrHIO, ,II.OJI)J(Ha B TO me DpeMSJ: DLiliOJlH.siTh H CBOIQ 
rJiaBHyiO <j>yHKI.J;HIO -- BHOCHTb ynOp5I)J.Q'IeHHOCTb B HCpapXHIO po!.l:· 
CTBeH.blX CBSJ:3eHOpraHii3MQB. fiH.blMH CJIOBaMH KOHTaKTbl cPHJIOl~­
HeTHKH H C~CTe!viaTHKH BOCTipHI-IHMaiOTC.si KaiC pClliCIIHe ,!I.HJIC\fl\lbt: 
y,II.OOCTBO ,n:.fm ripaKTHim (CHCTeManum) H CJICJI:OBaHHC 3BOJUQI~IIOH· 
HOMY npou;eccy (<j>unoreHeTHKa). Tipu :t>TOM ,II.OCTHraeMr:.te pe3yJILTaTbt 
BO MliOfOM 3aBHCBT OT npHIII.J;HllJ.iaJibHLlX Il03III.J;Hll caMHX HCCJIC,i.\0· 
m!Ten.eB: B 

1 d·molireHnn nrrrepnpeTau;HH o,n.HHX n Tex .tKe epaK TOB. B 
TO )Ke. n:peM5I 6o.JIDrmrncTBO :nccne,JJoHaTcrretJ cnpanc;:vumo ycMaTlHI· 
Bal01' ·n cpHJIOTeJie'tH.t.lCCYJfl. IICCJlC,!I.OBaHHSTX He npOCTO llOCJIC.IJ:OBa­

Te'moi-lOe CpaBI:IeiDr Ta1<COHOB C T'il\t OT-lOM, a l..{e1lyio Ha)"tUIYIO npoue­
,IJ.yp'y, CBS13airuyiO , ouemcofl flPHJH<ll<OI1 , IIO.f[O/I<CT-JJ·ThiX B OCHOBV 
qninorelmn. Tipn'-reM n OTuomeiDm 3Toli o'I.1em n , ro.K vl B Iurrcpupe­
Tai.Urn "MeTo,rion cpiDioreuent9CCK.JL-.,;: nccrre.u;oBaFrnfi, TaiOl e cymecT­
n~TIOT DCCli"Ma pa311F.ttrebie II03]!f((l'IE (illTeBt.JFI~i, 1976). 0 Ha.KO, 'EieC!ViO· 
Tp51 Ha cyru;ecTBOBai::rne PJIJJ:a noJmctlHJien,lrecr.:t-1 • rmiOTe3 nponcxo­
)KAeH1'.l51: pa3HhlX rpynrr phr6, d6n:tenpH31-iaHHOM aacerOAHff OCTaeTC!l 
MOlJOcP.ti!JICTA:I..JeCKast I<Orn':terll:.\H51. 1 OCHOI!llHftaSJ: Jia .n.apllHJUlCTHtleCiv X 
1IJ1CJJ;CTa:srremr.SJx o ;:umeprenTno:ti :i>Bomoumr Brr:rton. 

·ll pn !'>TOM qmrroreihUI, .n oco6emtocTFI r<pynuhl TaKco'non p on), 
cTpOTfTcSJ: apeBMymecTBei-THo HC~; Mopc}lo.rronrqecnrx: .n;aillllilx, K Topr.re 
Hauoorree Harn.sr.u,fro nOJ<.ll3ToiDaf<.JT CXO,!I.CTBO Il OTllilt.JBSJ TaKCOITOJ3. 
IlpHt.IeM IIHcpOpl\IaTHBHOCTh MOpcpO OrJ?ft.JCCKJIX np.H3FTaT<OB OHpCJJ.t!Jl· 
5leT :fix :secoMocTr:. ,II.JI5f c}mn,oreuenu ' VI. IT( ol(eiJ.YPa n ::i"aeTllil:Baim;t 
npn3HaKOB CB5J3aHa e peKOHCl'pyt<qFICH roNtoJ10WqecK11X. cepHH CO· 
CTO.sifiiu1 npH3HaKOB, :nJiH MOpcpOI"JIHH, H C Bl>HfCUeHileM l-IX ::lllOID0l1H.· 
OHirl',IX TeFJ,II.emuli-1, HJnl no:rr.srpHOcTTI (Hecht, Eclw:u-ds, 1976). no­
CTpoei-IM:e )V{ pcpOJum.H o o:r:.Lcuw na'lltl'taerc5J on:pe.ue: 'em'!sr rrpMMii· 
TlffiHOfO, ' H:CXO Horo COCTO.SHIIDT (%CTO OO.lieC npOC'L"OrO). 0)1Ha1W, 
rqn( n J<a3.bJB:Xior ripHMepH 13 .ooJiacnr 3oorwrnn 1-1 uxrHo;Ionm, 
MO)?cporronrqeĆ}ca IIpOCT:.lTa, JIH6o, aanpOTHB1 npO,lltHuryTOCTh, Mory 1' 

o&TTh rie ioi1bkq peayJibTaTOM .a ptmepoM ,II.MBepreHTHT.I npou;eccou, 
a TaK/Ke npeUcTaBJISJ:Th BTopr-r<moe ynporqeHHC CTPVKTYPHhiX cocTO}I· 
HHH 3a e<Ier pe,II.yi<u;Hif, yTpaT.&I, He,II.opa3BHTH5I, npn :':ITOM He3aHn­
CHMO {napaneJihHO rm6o KormepreHTHo) B pa3HhiX 4>rmyMax. TaKT·IM 

o6pa3oM, llOJJ.sipHOCT.b MOp~oroiHH TaK/KC MO.iKCT B onpeACJICH· 

HOJ:i Mepe AOCTIIraThC5J napaJIJICJibHO, qTo TaK/Ke 3aTpyAmieT 

BLiJI~HCHIIe IICTIII-IH.biX. cpimoreHCl'Hl.JCCimX CBSJ:3CII Me)KJW TaKCOHalVlH. 

Ka!c BLDW.D: H3 .. noro nono/Kei-in» npeu.naraeTc» rrpou;e,II.ypa Dbi.siCIIC· 
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m-m cTeneHH connap;enHTI nrrH Heconnap;eHH5I 
(Kluge, a. Farris, 1969; Gaffnev, 1980). 
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pa.ua Mopc}>ommH 

0,D;fiaKO OrpaiUIY:eHHOCTb OXBaTa aHaJUI3IIpyeMhiX npU3HaKOR, 
npOJ<J3BOJthHOCTb T-IX Dbi6opa D COcieTai-HUf e Hep::tĐJ-IOMepHOCTblO );'OM• 

TIOB :'>lJOJUOWm pa3HhiX ·<i>HnyMul3 C03,[(aiOT Ollp!:ll{l.mCJ·IHbrH llP.OC1'0p 
.umr cy61:.ernrm-mMa n <lnmoreHeTI-IY:ecKHx ,,hl e ,o · . Cy6nei<TkJ1lH3M 
ll cP~!IJOTCHC1'HK MO/K l' 'CHJIJU3aTJ:.CSl a C'·II.::T Me1'U!J.OJIO.rw;leCRHX 
npr1.H: 1,111 us amu ut3a <Pnnoremm. 3·ro m.:o6enuo rrpU>fĐjl.fleTC.H n oTBO· 
urermp rwa,JJ,H3Ma, Mmr cprmoreHeTnttecJ oii c.ncTeMal'HKH. =-- Harrt5onee 
conpcMellJJOH I1 TronymJpHotl D Jix-rHoHonm n Hamu .mru.. (J)mroreHe­
TH~Iecic_aH crr Tei\tnnm.a, Ha3nanmuJ nu uo 1r.rryny KmlrH B. XemiiJTa 
(Bertnig, 1966) - Jr,u.eonora 3'1 K cacTeManhm, BeCbMa aRTHBHO 
L>·r,u.a·ynaeT rrpOTl'lB coaceM HeAauHo etl1'e o6menpH3HaHi-IOii :!momo­
unoHHOJ';'I cHc'reManua;r, o6oct-wJ aHfloi1 D pa6oTax MaHpa (l\'taY.er, 
1974) II ,IJ:;J<. CHMrlc6Ha (Simpson, 1961). BMecTe e 'l'~M, ee e1'opoH­
IJ.IlKll B :rm:Lte »JibTO-iiOpKCT<OJ':r UU<OIJJ.>I« (Schultze, 1981) BeAYT none­
m ncy no nonpocaM cn~r3eiir pn a rpynu pbloo o6pa3In.JX n pbto, co 
wBep;crcoli liU ono1'i naneomcr}'IOrroroa. 

l 

KaT< MeTOJJ, 6Ttro n c-reMa'l'l rm I<ha,D,t.ffiM pyico.no;n;cTByeTcSI '!'p eM» 
<INCHoMaMH: L npH~mai0-1. opnHru3MOlJ (roMononul) nepapXIitrnbi 

' nO npFJpO.D.e; 2. :91'a l<fepapxr-ttiHOCTh 31\.0IJOMINIIO MO)l<eT 6niTb 'BB(pU· 
)I<eHa u ;n;RBepreHwHo·i-i )J.MarpaM.Me l!IJIB.' 1ma,u;orpal'\'t:Me)· 3. l 'O'tlim 
nepece.:re'!-liDi (y3JTb1) B IOi ap;orpaMMe CMMDOJIJidRpyiOT· pas)le:rremte 
l'JMOJIOfHll Tar~, Y:•ro 1CJlc\)J;Ol'paMM:'J. 3imH.DalleHTH3 KJiaCCMcpiD<aUHII. 
H ayY:Hrui upo~e.u;ypa <'{.lfln:oreHeTJ.l'tiecKHX nocTpoemnl I.J:cxo.rr.wr -upH 
!>TOM H3 npmn.v•ma, "-ITO FI3 Tpex TaiccoHoB .trna 6vnee OJU;i3rut .npyr 
:< ;u,pyry, "-IeM I< -rpeTI,eMy. 3TH 6m-~:3Irn:e Tmccm-:r:w, na3BaHHMe no 
·repM.H!'IOll'OrHH Xc1-nmra »CCC1'PHHCKHMI1 rpytina?..UI«, cocl'a-BruuOT 
ocuony c]nnrore.Henrt.Jecl HX rro;HcKoB: '-JTO corrpiDKeHo e Bf>UIBJieFmeM 
ITpii9Ha.I<OB, O'fJUiY:aJOll(HX ceCTpMIICIUTe rpyliDhl n;pyr OT P,P'I(ra (ay­
'fOaiTOMOpcJ.>lrn) JJ nproHaron o6ruux p:Jnt o6emc. rpynn .(cUFiano­
Mopcpu:H:) l1 )J.OK8::lbffiaiOID;I-fX. eJI.KHCTBO mc: 11pOHC:i(O/l(,IJ;eHWI. IlpH 
:<>To 1, cornacHo no3HtuUIM Xeam-1ra (Hennig, 1~50, 1966) CHc'l'eMa 
pelWHCTp Ku,:Hlil cPPIII OrefiJ'IM f•l C:UCl'eMa KJTaCCIHpHIUll..{I!i;i ,!J,OJDIUI:l 
o pa,-KaTl> rrpe.>K,!I,e ncero no ne.n.ona:re.m,J-IocTL Jl,rmepreHxzyur (FI BHHO· 

6paaoBamm). 0TCio,u.a crrc,nyiOl' ;tili maBr-Ihic 3arr.a'-1J.1: 1) pelcoH­
C1'pyruvuJ ~BOJilOl\MOEUThiX CB513t:H MeJKAy Opi'<.\H133Ma&LH; 2) HHTC· 
rpa.QH5I llO:Tiyl.feFUJblX OT TaiCOPi pel<OHCTpyiUUili pe3yJibTaTOB B 
JlM me B J\.OH H papXIl"JeCT<OH CHCTCA•lr .. 11pep;nOJJaraCTC5I Ta•IOKe, t.ITO 
·pe3y.'Th'faTbl CHCTel\' anrY:ec·rurx :~-IccJTe,u.onann:f.f MoryT 6hlTh npRMe­
l·rea:br J( n:;~yt.IeJUIIO l\'10).1.\'COB H rrpOlteCCOB 3 HOJIIOU1JH . 0TC10.UC:. <f>H~J0-
1' -TTCTTJtfeCJ<a5I CJ lCTei\1 anu~a Tp i.U<-rye'!'C}l, t; O;.I.HO.ii CTOpOHJll, KUK 
1:ayquan T pnn (Lovtrup, 1979), oJpa.>I<anaiOTUaSl l'HflOTeTH"lecKHe 
cpunoreu nrqe TUJe CHSI3H 11 nc-ropmo rpynn (Brundin, 1966), a e 
J.iP roi-1, - nu Me-rop; ~HcTeManurn, HCTOtm KOToporo 3a.jlO){cem..x 
n ca.Moii npHpOJ.!.e, rroc1 OJlhKY a,tT,ecn 6onee Y.IDJ.i Mei·Iee o:rLleTJIHiiO 
np051BJ!SUOTCSI cDSJ:WI, TIO !tpafrnei{ Mepe, OT.Ue.JlbHblX ·rai<COHO;B (Patler­
S011, 1Y80). Kalt Jft>.TlYCl' 11 3 :;>THX TIOJlO/KeJ:-mi-i K.1a;J;H3M xon1 n HMe­
IJyeT Ce05l Ivie'l'O,UOM 6J.iOCHCTCMi:1THKH, O)l,HaKO .J,aJJI:!KO He orpaHH· 
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•JimaeTCSl TOJLoKO STOM o6nacThiO H':tYKH. HM .H Ae o roMOJIOl'HH.MH, 
1-rx ouem<m{ H napacuMom-tctccKofi rmTepuperaT{HeH, OH ec-recTBelllto 
pacnpocTpat-15leTC.st n <}>nJioreHeTJ..rK~' · CaMFJ I<Wi.O,HC1'&I no,a;qepKn­
naroT, ~fTO HX TCOp.HSI HMeeT Ilp>IMOe OTFIOITieJIHe K !10 TpOeiUUO 
<jmrroreHeTH"'ecT<J.1 · Apen (Patterson, 1980; Wiley, 1981). B TO )J,:e 
FpeM51 KJiaA3HM npeTeHAyer H Ha pOIIb ap6HTpa B peiTieHHH BO­
IIpOCOB 3BOJIIOL(lfH, O 'leM fiOi'I;l,eT pe'Ih HIĐI<e. 

KJia.O,H3M rromrum ocooyiO norryn51pHOCTb B naJTeOHXTHOJIOfHH 
i1 B HXT.HOJIOT'Idl1 B !IOCife)\HI'Ie AeCSl'l'J, JICT. B ~5l"3R C npoTeCTOJ\l 
Hccne.n;OBa'feJreH rrpOTI ll3 paCIUl f>lDtJaTOCHl l~Hal'HOCTHl<H 1'URCOHOU, 
csoikTaeuHoH: »KnaccJoNecKOH« CH 'Tt:MaTHI<e. B3s1n 3a ocHoav .n;ap­
m-nwncrulii apmrwm ,l.J;HBeprcH'J'U:Oro pa3BiilTH51 ph16, <}>M.rrorcnerwie­
cKa.H CHC'feMann<a eCTCCTBe)":THO ftpHl-IJI0Kl!a K cd)e CH~ffiaTHU :~lBOillO­
!,tHOIDJ.CTOB. flp.H 3TOM FielWTOpLIC l:le,D;ymtif UX'nlOJ10l'.H paCl\eHana:OT 
KnaJ.I)13M KaK peBOJIIOUM'OJ:IHl>TFI nepno,n; D pa3BIITTH cPMJIOTeHIDI, T'Or.IJ;a 
, ·ecTaM .D:apam~a M Mai,ipa npoTI·rnorrocTarmeHht TecThl XeHHtU'a 

(Th mson, 1981) . O .[!.r-raKo, coe)J.Hl:IHB a ,;J,eH XeHt:rnra e 4>Im co<}>crwi.f: 
H.IJ;eOJlOTIJei1( K. fionnepa (Popper, 1968) H, B -.:raCTHOC'l'U, HCJTOJlb30,BaB 
ero IIpHHl\Hll 3KOHOMH'IHOCTH, B CO<feTCllillJ-1 C peTpocneKTHBHbiM 
IIO.IJ;XO.IJ;OM H HeAOOI.\eHICOH UC'l'OploJt.J.eCIWTO MeTO,~a, IWaAH3M. IIpH0-
6pen H p.siA .siBHo cna6biX .MeeT . 3l'o n:po.HBJ-JJIO h npe)KAe ncero n 
nponrnope.:m.SJx reopnH M npaKl'.IH<M rwa)J.l'f3Ma, a TaiOKe c.Kaaanucr:. 
Ha KOHKpeTHolX cpHJ!Ol'eHeT.Ht.IeCl<:HX IIOCTpORI'HIX, llpC,il;IIpHH5IThl ' Jl 

OTHOmerum P.Hl~a rpyrm p.bt6oo6pa3Hr,rx H phro. B '-taCTHOCTH, ::>TO 
cJ<a3anoch s neo6ocFrosaHHOM KpHTHKe, l<OTopast 6I>rrra rrpe.n;npHHJITa 
twa,n;J~craMH n ornowemlli 3:somol.Ufotmoi:t cHcTei\UlTHJGJ Malipa H 

CHMTicOHa (Simpson, 1961; Mayer, 1974). Ilp.u :i>TOM Hhi.IJ.BMraiOTC~ 
no,uqac HBHO y:rmrnqecKae 'l'pe6onaH.HSI. Tak·, e -qeJThiO noBbilltelrHSJ 
HHcpOpMaTHBHOC'l'M- l<ilaCC.Hq>HKat(FIH, J<J!aAT-lCTa'Mll npermaraeTC.ll 'Ic.:!T­
Kpe AHal'HOCIJ;HpoBaHHe KroK)J.Ol'O TaKCOHa, KOTOpbiH npH3HaeTC.H 
naJI.H.IJ;HhfM, JIIoi11[b ecriH ycrru-rormeHI>I era OTJIHYeTeiihHJ,Ie AHBepreHT­
Ht;,Ie rrpH3HaKH (ayroat1oMopcpH3M no XeHmrry). lipu 3TOM nOAl.iep­
I<HBaercS:J, l:JTO '-lJleHbl OAI-IOR MHJleTHtieCI<OM nmiHH - KIIaH,A,a o6'be­
)J.H1-!HeT OTffiO..IJ;h He 6oJThmoe q 1CJio OOl.IUL'- npu3HaKon, KaK :!)TO 

!1pH3HaiOT ::>BOJUOUHOHl-lbJe CHCTeMU'frU< .11., a TaK Ha3hlBaeMbrn xa pa l(· 
Tep »3BOIOJ..\'ltl0H01'0 HHTepeca« (Wiley, 1981, CTp. 264), I<OTOpbill: Bhl.­
pa>.KaeTCSI B rrpnoopeTelll::IH nporeeCCHBHhl:X npHaRaKOB O'filliY.HSI. 
0TCIOAa BbiTCKaeT KpHTJ11(a B aLI,p C :EIBOJUOQHOlli-U>IX CHCTeManmoo 
3a npH3HaHHe peaJibiiOCTII TaKCOHOB, He .HMCIOll~iX '-leTKHX ll03Hl'HB­
HhlX xapaKTepHCTHK JIH6o xapaKTepH3'\(IOIIJ,HXC51 OTCYCTBIIeM TUKO­
llhiX. 

3BOJll0411011Ha.H Cf1CTeMaTHKtl Kj)i-ll'.l'lK~eTCSJ tt iTa.LI;HCTaM.H TaiGJ<C 
3a np JJ.HpMHlllvtaeMblC Jol o6bttJHO 01.0'3pe3yiibTU Hf>[ ITOHCKH npe, -
KOBOI'i rpyr:rrrbt, a TaK)l<e cBSI:lannoe e ::>THJ\il 'ipe3 >tepHo ne.rrrrqem;re 

Mopq,onorHtJect<oii HenpepliTBHOCTbiO ::>nomoQnPI. B nocne.o.r-teM c;l y­
qae eJiaTCSI ynop Ha HeKOHKpt!THO Th TaiCRX <j>op li .TIRpOBOK, I<a[( 
»penT.HJfFTH - .npe)J.KlJ ll'fTTu; l't MJieROfll:lTafOl:.UHX IWH »BCe TeTpU!JO­
.IIJ>l ::>BOJIOllilp013anrr n ;l,eBOHe T lUJCTenepmx pr.rO.:c (Patterson, 1980) . 
BpnA m -t AHaiw MO.>KHO rromiOCT!JIO cormlCHTbC5r e THI<Oro po 
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OQBHH~HH511vlH . .IJ:eikTBHTeJihliO, paCIIJlbiBqaTOCTb B i::UiaJ:HQCT,HKe MHO­
I'HX TaKCOiiOB HMeer MeCTO H Mhl npaKTMqecKH ,lJ,aneKM p;~e OT 
BQ-JJ\10)J{HOcTeH KOHI_(peTH3al.\HH IIOH5lTHH KaTeropuif :SbiClllHX- Tai<­
COHOB, TIOCI<OJihKY HX onpe,!I,eJiemUI B CliJIY Henpepi.InHOCTH H M03a­
H'IHOCTH :'>BOJIIOUHOHHOfO npOIWCCa IIOAqac .peaJI\JHO Heocy~ecTBHMJ,J, 

JI cpHJIOreHeTHqecKa51 CHCTeManm.a, HCCJVlOTp.ll Ha 6narue: UO­
)J(eJiaHIUl, DOKa HC B COCT051HJH1. ena cT H I1WIO;KeHHe. JipH3HaB: ,LIDa 
HJU1. TPH oTJIH'-IHTeJibHI,rx npH3HaKa B KaqecTne .UHBeprcHTHhlX, v Hac 
,IIaJieKO HeBCer,!I,a CCTb rapaHTH51, qTO :;>TO HMCHIIO Tare TIOMCKH I1pH-
3HaKOB AHBepreHUHH (CHHanoMopqm:i;i) COIIp!SI :~r<.eHJ~l C 6oJIT>IIJHMH. 
TPY~HOCT.HMH H Hepa3phiBHo CD}l3aH.bi e ueo6x o mtMOCTl>IO AOKaaye-

. MOCTH roMonorHH:, npeACTaBJI5151 1~eJiy10 HayqH:yJo npol.\ AYPY B cpu:no-
'TeHeTHKe, o qeM Y*e uma pet.tb BhiUie. B npoTHBHOM cnyqae, na­
npHMep npu npoCTOM cpaBHemm OT 1"UI<COHa K TaKCOHy, HCH36C)KCH 
cy6beKn:JJlH3M H n:pOii3DOJThHocrl:> cl>HnoreHeT.I'fqeCirnx BhiBOAQB. Ao.Ka­
:~veMocrb roMoJiorr-rid, 6e3ycnoaRo, .o:omKHa npenmecTBo'Bal'b $HJm­
reFIC1'Wieci<Ji!M ITOCTp0CHMllM1 ~ITO HepeaJibBO 6e.J aHaJrn3a MOpcpOJIO­
rHqecK,OH npeeMCTBCHHOCTH B ~BOJIJOI\HH H COOTBCTCTBeHHO IlpOCJ1C­
;KHBaHH51 rrpeo6pa3oBaHHii CTPVKTyp, ecJIM cpmwreHR5.l cTpOHTC51 Ha 
MOp<fJOJIOfHH. ilpH :'>TOM qmnoreHeTHKOB H 3BOJIIOL(HOHHI>IX ~opcpo­
JIOfOB Ha COBpCMCHOM 3Tane He CTOJibKO BOJIHyeT BOllpOC. b npe;n;KaX, 
I10HCI01. KOTOpbiX, ,D;CHCTBHTCJII>l-10, o6biqH'O' MaHO peaJIBHbl, CKOJibKO 

·: BOIIpO,Cbl 3BOJIIOQHOHHblX rrpeo6pa30BaJifHH D qn-IJiyl\mX, B "<IaCTHOCTii, 
QGTE-JOIDCf.HfSJ AFrBepreHTHbiX I'I napaJIJICJibHbiX npOQecCOB B, :'>BO­

IDOI(liYI. H a.nech CJJep.yeT •raJOJ.<e KareropHqecK.H aoapa)KaTb upoTHB 
· mco6hi U3JIHnnrei1 yanelleHrrocTH Mopcponor.HqecKoli HenpepLumo­
.crbro; CBOHCTBCHI-IOH 3BOJIIOQHOHHOH CMCTeMaTIIJ<e~ 

B paccy;K,D;eHH51X KJia,D;HCTOB ,D;onycKaeTcn i-1 p}jA norHqeckHX 

nporHaopequrr. Nanp.HMep, t<PHTKI<YH ::momortHomn.rx cHCTCMaTJorKoB 
3a qpe3MepHblli HHTepec 1< HCXO,UH.blM (aFU.J;eCTpanbHblM) rpynnaM 
(Patterson, 1980) OTMe~meTC51;, BMecTe e TCM, \ITO caM XeHIDIT W\C­
JI51e't oco6oe BHHMaHne nono'l<eHHIO npe.n.KOBMX rpynrr (Stammen­
gruppe), IWTOpbiC ,D,O.Jl)KHbl 3aH}1Tb o6oco6rretfliOe ITOJlO)KeHliC B CH-
C'l'CMC "H npe,u.craBJI51IOT oco6Ln1: HHTepec B cB.>I3H e ci>nnoreHeTnqc­
oJ(UM xapa1 TCpOM 6MOCHCTCMal'HKH (Wily, 1981). 

IIoam.u.ur r<na.rJ;I·I:3Ma HarJT51AHO np051B'JI51IOTC51 Ha lipHMepe· ue­
rwTopbiX KOHKpen·IhiX cpHnoreHeTH'lecKHX BbiUO,tJ,OB. TaK, B :KaqecTne 
npifMepa _.Ii;JI51 ,n;eMOHCTpal.lHH npeHMyJ..QeCTĐ cpMJIOreUeTHqecKOH CH­
CTCMaTHKH KJia,U:HCTaMM pacCMOTpeHa npo6neMa npo:HC:iXO)KJJ,eHH51 
rerpano,!I,. O,a:HaKo 3TOT npMMep MmKHO ucnoJih30BaTh H .D;JI51 noKaaa 
cna6r,rx MeeT KJia,!I,H3Ma. 

BbiBOA o roM, 'ITO ,D;BOHKO}l.hrruaulne phi6bi H na3eMem.re no­
~~iicn-ioqHhie 51BJUIIOTC51 CCCTpHHCIHiMH rpynnaMI-1, OTO,IlBHf~UI Ha 38.LI;-

1Jl1H ITJiaH IOfCTenepbiX pbi6 ( 06l.qenpH3HaHHbiX .\0 CHX no p rrpeAKOB 
Te'l]JallOt~) OCH09hlBaeTC.SL KJTa.UHCTal\Uf Ha IH:!MHOfHX CHHRllOMop<})H.HX, 
OJJ.I:IOHpeMeHI-10 CĐo.Hcrseiu-IF>IX rltaBithlM o6pa30M Ha .Harlfft.lllli. xoaa 
(.KO'l 'Opor O~~HeBpeMelJO OT[Jill\aiO'l'C51 y KHCTenephlX polO; C~blJl~51Cb 
l·l a ~rw6r,T uerrpanJUrhny•o vnrrepnpe'fa:uruo • oar-mr.Jx B.hlpe3 orc· y 
11(; 1( naCMblX K.H TenephlX pbl6 rpy rrnt,T ])lnJITAHCTUti (J'arvik, f980). 
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0JJ;JtaKo oorrpoc o roMonorHH xoaH iJ.HffiiOH u TeTpanoA Bbi3biBaer 
coMneHHH y p.st.r~a nccne;::(oBaTeneH: (FI .naHo HY>I<,IJeaTCjf B nO,IJ,TBep­
>KACHI·m). CJie,u;yeT 3aMeTHTb, qTO JI0)l<JUilC XOaHbl IIMCTOTC1l TaiOKe 
H y HeKOTOpT.IX nyqerrepbiX pblC, II03TOMy OTHIO)l.b He HCKJIIOtJeHa 
Bb3.MO>KHOCTb rrapaJJJJCJibHOro (nH6o KOHBepreHTHOro) pa3BHTH51 He­
rOMOJJOJ1.IlrnhlX xoau B pa3HbiX rpynnax pi>I6 n CBjf3M e nx a,il,aiiTa-

; t.t.Ueft l(. aMcpH6HOTH'!CCKHM 'fCJlOBIUI:M. qTO KUCaeTC51 ·AP'JfHX CHHa­
, noMopcl>..u.K Mem,qy .ummoHMH H TeTpanojl,aMH (Rosen et al., 1981), 

TO HX BCCOMOCTb Bhl3hiBaeT COl\1IICHH.SI IIpH cpaBHCHHl-I C jfBHOH MOp­
tPOJlOfHtJCCKOH rrpeeMCTBCHHOCTbliO MC*A'J KHCTenepblMH pbt6aMH H 

l'eTparroAa.MH (Schultze, 1981). Bo3HHKaeT aonpoc, rroqeMy KHCTe­
nepbte · pbi6hl He MoryT OhTTb npH3HaHhi B KatJecTue cecTpHHCKoH: 
rpyTUibl TeTpaHOJJ; BMCCTO jl,HfiHOH? Jlmilb IIOTOMy, qTO OHH o6.tia~aTOT 
CJJMUlKOM 60JlbliJHM qHCJJOM rrpH3HaKoB CXO)J;CTBa · TCTpaDOjl,al\UI, 

r Ae TPYAHO BhiAMHTb TOJJhKO ABe-Tpn cHHanoMop<Plm? lloHcKB CRH:l­
nol'dopqm:H corrpH>KCHhi, OtJeBMJJ:HO, e 6oJ!brumrn: Tpy.!.I,HocTmrn:. Ca1.11H 
J<JJa.LI,IlCTbl IIpH3HaiOT, 'ITO CHHaiiO.MOpcpnn 1\IIOTYT 11p05IBJUIThC.li OT· 
HIO.O:b He TOJThKO B CTppr<.TypHO.M CXOJJ;CTBe (a ::l'fO CXOJJ:CTBO, B tJaCT· 
HOCTH, 6MOXHMli4CCKOe, HanpOTFW, eru;e He AOKa3hiBaeT rOMOJIOrHIO), 
HO H n reHel'HtJCCT<.OH, <PH3li0JtOm tJeCKOH, :!liWJIOfHtJeCKOH, ~TOJIOfH­
qeci<Oll, 6Horeorpa<PHlJtlCKOH xapaK'l'CpH<.:T.HK::tX· BH.jl,OB (Wily, 1913J). 

'HaH6onee rrepcneKTHBHhlM ,It,JUI yt;l'a.t-IOBJJCHIDI <}>Jiii[oreHHH CJICAy T 
• npH3HaTh, oqeBHAHO, KOMIIJJCI<.CHblll aHaJIH3 rrry""Ol Off MOpcpOJIOrFIT! 

H MOpcpo-<l>yHKqHOHaJibHbiX OC06eHHOCTetJ, a 'rai0J(C OOID;yiO oneHKy 
oco6eHHOCTCH pa3BHTHH CTpyt<Typ. Tip STOM BI:.lCI<a3bffiaiOTC.li TaKMe 
CY>KACHH.li, ~ITO aHaJJII3 SKOJIOfO-MOp<l>onOrHtlCCKHX oco6eHHOCTeH 
(a,II,anTHBHOCTH CT:pyK'ryp) ,li,OJIX\:eH rrpeJJ;IIICCTBOBaTb <l>I-i:JJOreHeTHtJC­
CKHM BbiBO)J;aM (CHMKHH, 1980). IlO-BHJUIMOMy, npH Ol~CHKe IIOCHe­
p;onaTeJlhHOCTH IIpOBe,It,~HH~ <l>HJJOreHeTHlJCCKOU npo~eJJ;ypnl CJie~yCT 
IICXOJJ;HTh H3 •KOHKpeTHOH CHTyaqHH H Cl't:IICHH H3Y'-ICHOCTH TOli HJ!Iol 
HHOH rpyrrrr~>I. 

llpH nponep;eiDJH cpiDIOfCHCTHtieCKHX HCCJJCJ];OBaHHH CJJe,It,yeT, 
6e3 C!ITODUO, Hlliel'b B BIDJy KJUlCClitiCCKHe .H IIOKa IIeorrpoBep)IillMble 
ITOC'fYJJal'hl: l) <f>HJIOfCHHSI H :'>BOJIIOqHjf rpyniibl npaKTHtJCCKH CHHO­

HJfMf>l; 2) :i>BOJUOHpyzor He npBanaKH, a nerr~:.xe opraHH3Mhl (cM. Bo­
pHC.H.K, 1946) H K0HI<pCTl-f0 CHC'J'CM.hf KOppeJJ.liTMBH.I;>IX CB.li3eH, npe­
o6paayiOI.qHCCSI n npol{eccax oHTO- H <Purro-reue3a (IliManhray3eH, 
1982); 3) He rrpH3Hat~ onpe,II,emrer pop;, a po,a;- npH3HaK (JlnHHeii); 
4) ne <}>Imoremf5l pemaeT roMonorHH, a rol\oiOnor.HH - · <f>HnoreHmo 

(PeMaHe). 
IIpe.n;rronara.li MaKCHMaJJMIOe n KOHCTPYKTIIBHoe npH6Jm.>KeHIIe 

K <l>HJJOfeHe3y, <)>HJIOfCHCTHtJCCKa.H CHC'fCM3'nii<.a HMCeT 3)J;CCb IIpHH· 
J..tBUH8JJb.Hl>lC npeHMymec·ma nepeH HCcpHJieT1l\lCC1\UMH CHCTCMaTH­
KaMH. B TO me BpeM.SI IIOIILI1'tnr C03AaHKSI llOCJ!e)lHHX. ]J.a)Ke B Kalfe­
CIBe pa6ot.rax cxeM, pacnpocTpaHeHHI:.Ie, B tiaCTHOCTH, cpe,II,H naJieo­
HXTHOJJoroB, TaK>Ke KaK CBep:e:fme 38)l,atJ <j>HJlOl'CiiC'l'H.LGl l <j>OpM ,_ 
.TIHpOBaHHIO ee MCTO)J;Oll CBH,T.J;CTCJlLCTĐlOT CI< ope~ H O crra6oC'1'.SIX 
<bHJIOfCHCTHKll (liiTeBtJHh, 1976), CKOJibKO O CJta60CTJIX caMloiX <j>H-

' noreHeTHKOB If ClfCTCMaTHKOB. H 3a)J.atJa COCTOHT HC B TOM, K8K 
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JIYY:llie yconeprneHCTnona~rb IIOHHTHHHhiH armapaT cpHrroreuennm, a 

B TOM, ':ITOObi C,D.CnčlTb ero ,n:eikTBCHHbiM, pa:Jpa6oTaB H IIpUH51B 

o6n~11e MeTO.D,OJIOf.HY:eClGle npHHl~Hilbl B <l>HnoreHCTliY:CCKHX H TaKCO­

HOMHY:CCKHX HCC.Jle,IJ;OBaHIUIX. H IIOCKOJlhKy qmrroreue3 Hepa3pbiiJHO 

CBH.3aH C 3BOJUOl.(HOHHbiM IIpOl.(eCCOM, a Ka)K)l,ult'l TaKCOH HMCCT CBOIO 

HCTOpHIO, oqeBH;:I.HO, HCB03MO)KHO orpaHH<U·IDaTb llpH OL(eHKe CB.SI3ell 

rpytnn HCKJIIoqHTeJibHO peTpocneKTHBHhiM nOAXOAOM TeM 6onee, KOr­

!l.a peY:b H).~CT O MCI!Kp03BOJ110l.(HOHHO.M ypOBHC H .BbiCJIIHX KaTeropHHX 

B TaKCOHOMHH. l103TOMV llOTihiTKH q>HJIOrenenNeCKOM CHCTeM.aTHKH 

no.':(OHTH K p eu .reHHJO BOnpOCOB l'OMOJlOHIH, t:j>.HJIOfCHeTill<H H 3B01li.O­

l .(J-IOilHOM MOp cpOJIOnJH npem..Iy~eCTUCR.liO Ha OCHOOe p el.(CflTHhL ' 

(pOpM (Patterso, 1980), 1-lrHOpMp y .Sil-t:Cl 'Op:H.Y:eCIUlli MeTO.ll, (liJ npeeMCT­

BCHHOCTb naneOHTOJlOFlf lJCCIH-iX, 3 .M6 pUOJIOffi"tJCCKHX H Cpa BIU-f'reJIJ>HO­
· a H a TOMli':ICClillX pSI.Il;OB cpopM) M01'YT 6 :DIT.b '-lpeBaTbl TSm<e:Thl.Mll 

ITOCJie)J.CTDWIMH He TOJU;](O )l.Jifl cpl'lllOfeiieTIIKH U CH 'TeMaT.HlO I, HO 

TaK.>KeH AJU! ĐBOJilQQl-tOHHOfO· yqeH.HSf. 

Cne.n,y:er eme paa TIOA'lepi<HVIb , YTO npHHI..Um Xe1:1HBT::t B ero 
nepsOt:raqaJI.bHOM H3JlO.i'i emnt (Henni.g, 1966), ,IJ;CliCTBHTCJibHO, llpe.'l.­

CTaBDSIJl H a..u6~mee VA06ltiill1 u 3KOHOMiilffiLIH uyrb .n;mt paaaHTIDJ. 
e CTecTneHHOii oHOCHCTeMami<H. 

0,IJ;HaKo IIOCKOJihKy 3TOT npHHQHTI OCHOBaH Ha <PHJIOfeHHH, TIO­

eTpOCHHIO KJia,IJ;orpaMM, OY:eDH,Il;HO, ,Il;O.TDKeH npe,Il;IIIeCTBOBaTb aUaJlH3 

pO,IJ;eTBa <}lopM, COIIpH)I(eHHhl:H e IIOHCKaMH fOMOJIOfHH. 3TH TIOHCKH 

.IJ:OJI)I<.Hbl, OY:eBH,Il;HO, BeCTHCh Ha OCHOBe aHaJIH3a KOMJlJICKea ,U:aHHhiX 

H HCIIOJib30BaHHCM MCTO,Il;OD pS!,Il.a ,Il;HCI.\HTIJIHH, TIOCKOJibKy Mhl 3apa­

Hee He 3uaeM r,IJ;e, na KaKoM ypoaue opraHH3ai.(HH H B KaKOM cropone 
)KH3He,IJ;e51TeJibHOCTH MOI'YT np051BHTbC51 IIpH3HaKH pO)l;CTBa rpynn. 

Bee, 3To npe,IJ;nonaraeT, qyo npe}K,IJ;e qeM cTpOHTb rwa,IJ;orpaMMbi H 

onpe,IJ;eJIHTb, 51BJIHCTC51 TOT HJIH HHOII npH3HaK aiiMop<PHniM (Hm-I 

CHHaiiOMopq,HblM) 1 HCeJie.IJ:OBaTeJib BO MHOfHX CJiy'laHX )J;QJI)KCH npo­

,JJ;eJiaTb )J;JIHTeJihHYIO H eJIO)KHYIO pa6oTy ITO OL(eHKe pH,Il;a xapaKTC­

p:HeTUK rpyiiiibl, npHHHMa5I Te HJ1H: HHble TipH3HaKH CXO,Il;CTB H OTJIH­

t.m J;'y n CMC)lCHhlx rpynrrax nyreM ):J,oKa3aTeJihCTB nx roM o n onnl. IIpH 
3TOM BO H.36 e )1(aJ·llie OlllHOOIC OH HCH36C)KHO JJ;OJDI\.CI:l pyKOB O,Il;CTBO­

B a TbCH 9BOJil01.\U OHHbiM (T.e. WeTOpHt:teCKHM) TIO)J.XO,IJ;OM B O~eHT'e 
IIp113HaKOB, peKOHCTpyHpyH HX Upeo6pa30Bai·Uie B ~BOJIIO~HOHHhiX 
p5I,IJ;ax <}lopM. 

3Ha'!HTCJihliO CJIO)KHee o6CTOHT )leJIO, KO~,IJ;a pH,Il;bi KaK TaKOBbiC 

OTCyCTByiOT H peY:b HACT O BLUICHCHHH pOACTBa H TaKCOHOMH<It!­

eKOfO eTaTyca TaKCOHOB TipHMepHO O.'l.HOfO paHra C HeH3BCCTHhlM 

rrpoiiiJibiM. Oeo6bre TPVJJ,HOCTH B03HHKaiOT npn aHaJm3e cB5I3eH Ha 

pO,Il;OBOM, BH)lOUOM B s n y rp:UBH OĐOM ypODRe , ~ITO t<aca r csr 6 0 J1h ­

lill1HCTBa rpy nn conpe e nH.biX p b16. B. 3~"\eCu o nocucTeMaTJH<a pr:.1 6 

n ep numaeT c n ow o c o 6hti1: !(p n a sr • 3 TOT K PM3M rrponnJUieT C51 npe ­

X<A e lJ e ra B TOM, "C.JTO COCT0Sll-111e OiifOCLlCTeMa'J'lf!U f COBpeM e HLI pi>lO 
B M llOro 1 Fie y ,IJ;onneTB p51 C'r n o Tpe6Hoc TeH .lđ.XTHOJIOI11]:H, C03,IJ;aua51 

no,IJ;Y:ae peanhHhre TPVAHOCTH .UJISI paaBHTH51 Henoro p5I.rta ee I-m­

npaBJJeHHM, B TOl\1: Y:lfOJe eB51.3aHHLIX e npaKTHqecKHMH 3a,IJ;a'-IaMH. 

CocT05IIIHe KpH3Hca o6ycnoBJieuo HeKoTopoi1 KoucepBaTHBHOeTLIO 
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pbi6HOH CHCTeMaTIIKH, KOT,JJ;a HCCJie,U,OBaTe.[IH ynopHO UpH,u;ep:>KHDa­
IOTC5I KJiaCcH'YeCKOfO CTH.TI5I MbiiiiJieHH5I, CBO,IJ;.SI CHCTCMaUIKV HCl\.JIJO­

'lHTCJ!bHO K 3a;~aqaM KJiaccncpH.KaQHH, rrpH'ICM Ha OC'HOBe BIIelllHHX 

llropcporrornqecrrnx H ~·· opci>oMerp·I·I'tlecKU · ,rrruur&v. rrpcHMyucec-rHemTO 
na 6a3e H3yt.IeHnH MY3Ciiabrx. r<.onneKQ.H.ii m16o Manr:.lx npoo Ha 
t:CTCCTBeHHb!X nonyiTSIL\t'lH U HC)'l.O TaTOt.lHOC t.lMCJl.O UOITVI.Ull:{HH 

(cpaBH. o.a.noH: nonynm.!liH 1II.ITcpa'fYpH&lMB .uarnn:.uvrn). TaKMe reH­
,n,eHQHH COt.JeTaiOTC5I HepeJJ,KO CO crpeMJICHH~M HCKJII0'-1HTh ll3 CHCTC­
M.aTUKH pbi6 reopeTH\.lCCKHe BOUpOCbl H o6lll;t-Ie rrpo6JieMbi, :B TOM 
'IHCJIC rrpo6Jie:\1y BI1JI,a, COOTH.OIUCIUUI Mm<pO· Il MHKpO:i)BOiltOI\liOH­

HhiX IIpOI\CCCOB H pa3paOOTT\Y ITO.U :il'l' f.IMl! yrJiaMH 3pCHJ.Hr Kp:WrepMt:!l3 
TaKCOHOMHqeCKHX KaTCI'OpHIT. IlpH 3TO.M HepCAKO M<;)/ KfiO }/CJibT.Il~Tb 
3a5IBJICHH5I (3aBaJJ,CKHM, 1968), 'ITO BC 3TI1 rrpo6rreMhl .RD1TIDOTC5I 
o6JiaCTbiO p;aJieKOM OT CHCTeMaTHKif. 

Mex<p;y reM, rrpo6.TieMa mma H BHYTPHDH.i.I.OBLIX Kareropin:.i, 
5JBJI5!5!Cb O)J.HOI':i H3 HaHOOJiee aKryaJihHbiX B C(lBpei\H~HHOM 6iiOJIOTHH 

H HXTHOITOfHH, Hepa3ph!BHO CBSI3UHa C peiiieHiieM TUI(COHO.l\Uit.JeCI(UX 

3ap;aq, H TIOllbiTKH HeT<llTOpbJX CHCreMaun-.on yMrH· ll CTOpOHy OT 
!.J.aHHOH npo6JteM&I BhJ l'JT5IJJ;51T Ka K 51BHLnt a.HaxpOHti3M. B ro· )!te 

npeM.H norr&ITKa H30JTJ1JJ;HH 6uocHcTeManm.1I OT t.fccile)J,OBaillla npo­
Qeccon BH,TJ;OOOpa30B<lHll51 .rp03SJT B03MO~U10CTbTO cepbe3H.hlX omn6o~ 
l.\ 6y.nyll\eM ;:~JI51 p5IJJ,a OHonorn'-:IeCKHX .n.ucu:~-m:mH H HH3BO,JJ;.Hr ea­
MOro C.HCTeMaTHKy B pa3p}{)J. MaJIOUepcrreKTHBHLlX HayK. 

Bp.sr.A Jlllf yMecTnLl B naCT05III.tee upe~m cnopl>t o roM, KaK # 
o6na TH 3HaJ·t.fUJ npmtaJJ,rre.>.KVJT np06neMa au.ua. CocTaBJISISI oclto»v 

'.J.CIII1SI O llH)J.006pa30B:.:lHI'lli H T .OpHH ::JDOflKil\lill, 5IBJHI.5ICb HCXO)J.HOM 
Jist: <:j:lVI.'JJorer-renurn K crrcreMaT.Hltli, npeAi::HlBn5JSI 6o;.rr:.ruoi:i liiHTepec 

.U.nJJ ilO Ha11JJ5I OC06eHHOC1' l';'l la Me ~UlJ>f3MOB i\LHKpd BOJTJOUHOURh~X 
rrpOI.(eCCOB )J.Jl.si reHeTHKH, <:j:lH3HO;IOrH.H, MOpcpOflOJ'HH, 3KOJIOI'HH H T .)J.., 

:::ra npooneMa rrpao6peraer no cyrH JVIe)K,JJ;HCl.\HflJJHHapH&I:ti xapaT<1'cp. 
BMecre e reM, oHa 51Bmierc5r ncroqHHI<OM p;;·u1 pa3BHTH51 LteJIOro 
p5I.IJ.a HOHbiX HarrpaBJieHHH: . 110I1y1ISIQHOHHOI1 reHeTHKH, IIOIIYll.siL\H­

OHHOM Mopcpo:rormr, sKoJionm, cpH3HOJTOTHH H APYI'HX. Ecnxraeu­
HO, \.ITO ;IaHHhle Ka)K,!l;OH H3 3THX HayK· :VIOI''Ij'T H ;IOJI)KHbl 6biTh 

HCIIOJib30BaHbi TaK)Ke 6HOCHCTeMaTHIWM. 01l,HaKO B IIO)J.XO;Ie K rrpo-

1e mm;oo6pa3oBamur Cl'ICTeManma HMeer · en w crrel.{H<J.>Ht.recNHii 
paK pc, oupe,I.\en51eMr:.n':i ee 3ap;al!aMH. O'rc10;~a o~ 6b'rii RHTepec OHO­
HcreMannwn pbT6 K 'IC M napaMeTpaM npooneMhf, I<Ol'OPI>Ie CB}l3aHbi 

' Bht5JCHemreM C'ratyc H B3aHi\monmrneJurhl: m J;a H rrorrymrunM: 

H p;pyr.nx BHYTPHBH)J.OBbfX rpytJIIJ.lPOOOK ruut llCXOJJ:IThlX C)J.FIHHU TC.K­
coHOMHH. CaMo co6oH: pa3yMeeTC51, '-1TO rrpltl 'l".. KJ..JX ycnoBJIX. rrpo­

GneMa BHAa ,JJ;OJDKHa cocral3JUITI> rJiasuo co.n.epnuu-lHe 6HocHcTe­
MaTHtiecKHX HCCJIC)J.OBaHHfi. il pH 3TOM BbiBO).l,hi, K KOTOpbiM Upit· 

XOJ!,5IT 6HOCHCTeM<lTHKI1 B OTHOilieHHH yrrop5Ij:t;Ol!eHH5J CCTeCTBCHHOH 

CliCTeMbi, MOryr cyw;eCTBeriHO CKa3aThC51 H Ha 06'l•CI·:TJf8HOCTH blol­

BO).I,OB ;.~pyn1x. JJHCI\HIIJIJ1H, cB.H3aHHbiX B roi-i nJIH nu oH: creueuu e 

BonpocaMH Bn;wo6pa3oBaHH5I. 

C IIOCTaHOBKOH o6u.I,eM rrpo6.rreMbl BHAa B 6nOCHCTeMaTHKe 

pbio cl3513ai-m pa3a6oTKa rwnoro p.srAa 6onee cneuHaJihHhiX npo6ncNt, 
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r,r:~;e ew;e npc,rr,CTOHT 6orrhmoe none J~e.srTcJILHOCTH. B qacnrocoru, 

I-ll\·leeTCH B BHIW npo6rreMa Kp.wrepwen IJH,il.OBhiX H BHyTpiiBHi'lOBblX 
I 'RTerOpYiiJ 13 T::li\COHOMUH, KOTOpa51 AMCKa OT peuteHlUJ, IIOCI\OJILKy 
xapru<TCp l,lCTJ..lTG-1 lvLI!IOri-1 BH)J,OJ:l p&r6 OCTalOTCj! )J,aJ1el () HenOJ.IJ-lbl&IFJ. 

C no~i npo6JJeMoil CD5I3aHa npo6rre.v1a penpOA KTI'UULOM R30.1UI.l{HH 

h:t1r< OCJ·Lon onptmeneJ-_ma 6Honorv~recKoro BH,IJ,a. K llliM npHMMI<aer 
rrp06JleMa ecieCTUCHHOM H HCK CCTBef!HOJl niiOpli!)J,H301_\lffi pM6 KaK 

ll ol\.a3aTenL q>wteTH"rec.KI'IX o ·rcHom.eHmi. J'vtemAy Bl!IAaMH. Oco6oe Me· 

CTO l3 p51)l.Y ~nrx. npo6.iJeJ\IL 3allllrMa\!T npo6nt!!Vla Ol(CHIUI MeTO).I.OB ' 
6noCHCTeMaTIF·Ieci<HX Hccrre)l.oDatnti1, KOTOpast MO;J<eT pernaTbCH 
TOJibKO nyTeM COllOCTaBJiei-U:UI KOMIIJieKCa ,lJ,UHHLIX B IUiaHe Bbi.SICHC­

HFUl Tai<.COHOM.Ht.TeCKOH :mat.lliMOCTlt! TeX MJIH mffiiX npH3HaKOB. ~)Ta 
o6nacTb TaloKe ocTaeTc.sr BO .r.moroM eme ueJrn:FUTO:id. B c.mcntOCTH, 

OCTalOTC~ UO·ITpC)KHCi\>IY CJia6o H3y'l!eHH.hi.MH ~l<OJfQTI[lJeCKFJ:e, cj>.H3HO· 

!JOrF:I4CCl<Re, 6MOXHM_H"fCCI<Re, KapROITOrH4.CCIOIC, J..rHTOreHeTII4eCllliC, 

HMMYHOJIOfH'lleCKHe H ,::I,pyre xapaKTepHCTUKH MHOfliX BH,lJ,OB pbiO 
KaK o,a:HH H3 npHMepoB nepcneKTHBHhiX H crra6o H3y'IeHHbiX MeTo, 

,U:OB, HCCJieJJ;OBaHH.H KOTOphiX BC.U:YTC.H B H3M3)!(, .HBJI.HIOTC.H TaKHe 

BH,l.I,OBbie llOKa3aTeJIH KaK oco6eHHOCTH MHKpOC'rpyKTypbl o6oJIOt.!CK 
HKphi pbr6 H TeMnhr 9M6puoHaJihnoro pa3BHTmr. IlocKOJihKV oHoCH­

cTeMaTHtiecKue HCCJie,UOBaHlHI H CB5I3aHbl .rtpeJIMYJileCTBeHFIO C H3~· 

YeHHeM cpeHOTHna, HeOOXOAHMO H3Y'-IaTh HOpMy pea.Kl.\lUt: ll.FJ)J;OB, 

nocKonhKY 6e3 3HaHH.H ee ueBo:lMO)Keu B a;.tcToru..u;ec npeJ>UI ;J.a.Jl'b· 

ne:HmHH nporpecc cHcTeMaTHim Boo6n~e. B TO 'r<e npeMJt _a p.s1;\e 
crryyaen HCCJIC,lJ,OBaHHSI ncex. 3THX xapaKTepHCTHK H liOKa:laTCJICH 

rrpe,a:cTaBJI51CT HHTepec HC TOJihKO )J,JI.H TaKCOHOMHH, HO H OTKpblBUCT 
rrepcrreKTHBbi HX HCIIOJib30Bai-JH51 ll Oco6ei-IHOCTii B IIpHKJia,lJ,HbiX 

nen.srx, Hanplfl\IIep, B cB513H e pemem-reM norrpocon oxpaHbr XJXTV.O· 

cpayHbJ , HCriOJlb30Bam.r51 IIpMpOJJ.FiblX pecypCOD, OCBOCHIDI aKl3HI<YJi lr 
Typ, BHel.IIIDIX aFITporror.et-llibiX q>mnopos. 

B ~eJIOM Ha conpeMeHHOM STane 6JiJOCHC'IeManma !li>I6 Hy­
n<JJ;aeTC511 ot.reBM,a:Ho, n pacmHpeJnm r<pyTa cBmLx npovneM H o6·r:.eMe 
HCCJIC)WBaURH Ha nynr OBJioJICl-IR5l :HOUbiMH AlCTO,ll;aMH 6FIOCHCTe­

MaTHKH H COBeprneHCT80l3ctHH.SI CCTeC'J'BllllHOFr CIICTC:lMbi pbi5. 
Crre,IJ;yeT •raroi<e n.OJJ.4epr<r·ry·r'.L .. BRJITot.JeJ-me HODhTX MCTO.UOB 

HCCJIC,lJ,OBaHH5l B 6HOCU TeMaTim [·Je .ll;OJI.>I~HO 1-!,D;TJ.i ,110 nytR KOH­

<PpoHTal\HH e cy!lleCTBymmHMH •macce~recKHM.H MeTo,na m, n YacT­
HocTH, IIpHI-UDKaTb 3Ha'l!HMOCTJ, MOpcpOJIOfH'lJ:CCKHX MeTO,U:OB. 3ap,aqa 

KaK pa3 H COCTOHT B TOM, '-IT06bi CUHTe3Hpysl J~aHHLie BCCX 3THX 
MeTO,lJ,OB (H.IJ:.si no nyTH ux KoMmreMeHTapHocTw) noJty'IHTh uaHoon:ee 

o6'beKTHBHhie CBC,U:CHH.SI B 6HOCHCTCMaTHKe. 
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