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LJUBOMIR BERBEROVIC 
Prirodno-matematički fakultet, Samjevo 

··Predatori kao faktor u evolucionorn sistemu 
vrste Eobania vermiculata (MiHI.) 

PREDATORS AS A FACTOR IN THE EVOLUTIONARY SYSTEM 
OF THE SPECIES EOBANIA VERMICULATA (MOLL.) 

Rad je finansirao Republički fond za naučni rad SRBiH 

Ranije saopštena istraživanja su pokazala da populacije vrste 
Eobania ve1·miculata (Muli-) na području jugoslovenskog srednj,e
jadranskog primorja i ostrva ispoljavaju upadljivu varijabilnost u 
pogledu niza morfoloških karaktera. Analiza te varijacije je otkrila 
određena mikroevoluciona kretanja, čije mehanizme je bilo moguće 
u izvjesnoj mjeri sagledati i objasniti (Berberović 1963). Ostalo je, 
međutim, otvoreno pitanje da li (i eventualno u kom smislu) aktiv
nost predatora direktno ili indirektno utiče na mikroevoluciju vrste 
Eobania v e1·miculata. Za ispitivanje ove problematike bilo je potr.eb
no izvršiti dopunske analize raspoloživih podataka i pri,baviti nove 
materijale. 
l. Pr e d a t o r i v rs t e E o b a n i a v e 1' m i e u l a t a (M ii ll.) 

U konsultovanoj starijoj literaturi nisu postojali pouzdani po
daci o tome koje bi životinjske vrste tr.ebalo smatrati predatorima 
eobanija. Na osnovu komparacije izgleda i položaja tragova pre
datorskih napada na individue Eobanie vermiculata, tragova koii su 
se mogli identifikovati na ljušturama napadnutih jedinki, sa opisima 
tih tragova važećim za druge pulmonate, utvrđeno je da su pri
padnici vrste Eobania vermiculata bili plijen pacova (RaWLS rattus 
Linne, Rattus norvegicus Berkenhout), grabežljivog puža Poiretia 
algira Brug. 'i nekih ptica (vrsta nije ustanovljena). Sve okolnosti 
upućuju na zaključak da je predatorska aktivnost na,brojanih živo-



tinja pr,ema eobanijama, uopšte uzevši, relativno rijetka pojava 
(Berberović 1966). 

Između više od 4600 pregledanih primjeraka vrste Eobani.a 
ve1·miculata, sakupljenih na 78 lokaliteta naprijed pomenutog pod
ručja, samo 97 jedinki je nosilo jasne tragove napada predatora. 

TABELA I 

Broj lokalit. Procenat od Br. jedinki Procenat od 
Vrsta na kojima je ukupnog br. sa tragovima ukupnog br. kon s ta tovana preda tora predatorska posjećenih aktivnosti ispitanih 

aktivnost lok~liteta preda tora jedinki 

PACOVI 6 7,69 17 57 

PTICE l 1,28 1,23 0,~7 

POIRETIA 26 33,33 23 0,50 ALGIRA 

Iz ta<b,ele I vidi se da puža Poiretia algira treba smatrati naj
češćim napadačem eobanija u prirodi. Pacovi. i ptice se javljaju 
kao predatori daleko rjeđe, na manje lokaliteta i sa manje žrtava. 
Uzmemo li broj žrtava predacije od strane pacova za jedinicu, re
lativna frekv,encija žrtava predatorske aktivnosti ptica iznosi 1,35, 
a žrtava poarecije čak 4,33. 

2. Pr e d a t o r i i g u s t i n a p o p u l a e i j a v rs t a 

Eobania vermiculata 

Efekat na gustinu date populacije može se o;značiti kao naj
vjerovatniji put indirektne intervencije predatora u tokove evolu
cije eobanija. Izgleda, naime, da je gustina populacije jedan od ključ
nih spoljašnjih činilaca u procesu koji vodi pojavi nanizma, budući 
da je nađena oibrnuta korelacija između gustine populacija i pro
sječnih tjelesnih dimenzija jedinki koje populaciju sačinjavaju 
(Beribe11ović 1963)· 

Brojevi u tabeli I rječito govore koliko je efekat dejstva pre
datora u cjelini slabo izražen. Ipak su pažnje vrijedne neke činje
nice koje nedvosmisleno nagovještavaju mogućnost da predacija 
može, bar,em sporadično, igrati važniju ulogu u procesima od kojih 
zavisi gustina populacija. Upadljiv je fenomen da su primjerci ko
ji nose tragove predatorskog napada daleko frekventniji u uzorcima 
sakupljenim na malim, odnosno vanjskim ostrvima ispitivanog pod·· 
ručja {termini »mala« i »vanjska« o.strva upotrebljeni su u smislu 
definicija iz maloprije citiranog rada). Uzorci sa. lokaliteta na ~onti
nentu, t,e na unutra,šnjim: odnosno velikim ostrvima sadrže neupo
redivo manji broj jedinki sa tragovima aktivnosti predatora (vidi 
tabele H i III). 
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TABELA II 

Uzorci u ko- l 
:&lc<S 

jima postoje Jedinke sa 
jedinke sa tragovima .s s tragovima predacije "Cl ...... 

(<$ Q)u predacije 
~ ·~s 

• ...,l-< '5~ 
B · l% svih ·l% svih o o 

~~ 
1-< roJ uzoraka BroJ jedinki ~=(l :l 

KONTINENT 20 l 1151 7 35,00 ll 

l 
0,96 

UNUTRASNJA OSTRVA 39 2200 9 23,08 16 0,73 

VANJSKA OSTRVA 19 l 1277 12 63,16 70 l 5,48 

Ukupno l 78 4628 l 28 l 
~--~------~--~ 

TABELA III 

Uzorci u ko- l jima postoje Jedinke sa 
:;;;(<$ jedinke sa tragovima 
;§.§ tragovima predacije 

(<$ Q)U predacije 
~ ·~s 

• ...,l-< ·o~ ., '% svih . , % svih oo 
P:i~ 

1-< BroJ uzoraka BroJ jedinki ~='l :l 

KONTINENT 20 1151 7 35,00 ll 0,96 

VELIKA OSTRVA 44 2446 15 34,09 52 1,39 
- -

MALA OSTRVA 14 1031 6 42,86 34 5,04 

Gotovo je sigurno da predatori napadaju eohanije prije svega 
pod pritiskom nedostatka pogodnijeg plijena. Na kontinentu, te 
krupnijim i pribrežnim otocima, srazmjerno većoj šarolikosti ži
votne sredine, postoj i i bolji ~bor hrane. Paralelno sa florističko
..,faunističkim osiromašenjem i uniformisanjem ambijenta na malim 
vanjskim ostrvima, predatori se češće orijentišu na ishranu jedin
kama vrste Eobania vermiculata. 

Kako aktivnost pr,edatora može mjestimično i izuzetno da uzme 
takoreći masovne razmjere, pokazu}e slučaj populacije eohanija na 
omanjem školju Lukovac Srednji (u arhipelagu malih ostrva blizu 
sjeveroistočnog vrha Lastova). Ie;među 55 egzemplara vrste Eobani.a 
vermiculata sabranih na tom otočiću čak ll njih (tj. 2010/o) nosilo je 
nesumnjiv,e tra1gove napadačkog zahvata grabežljivog puža Poire'tia 
algira Brug. 

Po svim karakteristikama koje su se pokazale značajnim pri 
proučavanju fenomena nanizma (Berberović 1963), školj Lukovac 
Srednji sasvim podsjeća na školj Kamen, smješten uz sjeverozapadni 
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ugao ostrva Vis: otprilike su jednake veličine, vegetativni pokrov 
im je u glavnim crtama sličan, starost oba ostrvceta je približno 
ista. Međutim, dok se na Kamenu razvila tipična populacija eks
tremno patuljastih eobanija (Eobania vermiculata kamenensis Berb.), 
eobanije sa Srednjeg Lukovca ni po č.emu se bitno ne razlikuju od 
individua iste vrste sa susjednog Lastova i okolnih ostrva. 

Gustina populacije vrste Eobania verrniculata na Srednjem 
Lukavcu (veličina uzorka 55) je znatno manja nego na Kamenu 
(uzrok od 108 primjeraka; veličina uzor.ka ovdj.e služi kao mjera 
gustine populacije, budući da su uzorci skupljeni sa približno jed
mikih površina). To je lako moglo da bude poslj edica djelat nos ti 
predatora Poiretia a!gim, dj elatnosti koja je na Srednjem Lukavcu 
očevidno imala os j et ne poslj edi ce. Pos loj i, dakle r ealna osnova za 
pretpostavku da je u slučaju Srednjeg Lukovca :eredacija od strane 
puža Poiretia algira odigrala ulogu regulatornog mehanizma veli
čine (odnosno gustine) populacije vrste Eobani,a ve1·miculata, odr
žavajući gustinu populacije na nivou ispod onog pri kojem bi pri
rodno odabiranje favorizovalo smanjen uzrast jedinki. 

I na školju Kamen registrovana je prilično masovna predacija 
eobanija, a da to nije imalo efekta na kretanje gustine tamošnje po
pulacije Eobania vermiculata. Dobri razlozi govore u prilog uvje
renju da ta činjenica ipak n.e osporava prethodne zaključke. Kao 
glavni predator eoihanija na Kamenu javlja se neidentifikovana vrsta 
ptica (Beflberović 1966) i to je jedini poznati slučaj predacije eoba
nija od strane ptica. Nasuprot tome, Poiretia algira pr,edstavlja naj
redovnijeg predatora eobanija, njene žrtve su konstatovane u 26 
(33,330/o) ispitanih uzoraka vrste Eobania vermkulata {Tabela I), pa 
bi bilo sasvim razumljivo da se u strogo specifičnim životnim uslo
vima Poireti.a algira pojavi kao ustaljen predator, a time i n,eka vrsta 
regulatora gustine populacije Eobania vermiculata. Na samom Ka
menu nije nađena ni jedna žrtva poaracije, a ni sam taj graibljivac. 
Treba takođe napomenuti da neki autori uopšte sumnjaju u mo
gućnost ishranjivanja ptica puževima (Fromming 1958); iako ta sum
nja očig~edno nije apsolutno opravdana, ona se svakako zasniva na 
objektivnim posmatranjima, pa stoga de facto potvrđuje hipotezu 
o pticama kao izuzetnom, okazionalnom predatoru eobanija. Niz okol
nosti podržava pretpostavku da se na školju Kamen ustvari dogodio 
jednokratni »masakr« eobanija, možda kad je jato izvjesnih ptica 
sletjela na otočić i ne našavši zgodnijeg plijena desetkovalo tamoš
nju gustu populaciju vrste Eobania vermiculata (Berberović 1966). 

3. Pr e d a t or i k a o a g e n s p r ir o d n o g o d a b i r a n j a 

Na pitanja o relaciji između aktivnosti predatora i kretanja 
brojnosti, odnosno gustine populacija neposredno se nadov,ezuju pi
tanj-a o ulozi predatora u regulisanju sastava populacije u kvalita-
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Slika l. Grupa ljuštura sa svijetlim tipom površinskog crteža iz uzorka 
sakupljenog na lokalitetu Trogirski školj 

tivnom smislu. Saglasno nalazima drugih autora (Cain, Sheppard 
1954), polimorfizam koji se u pogledu površinske obojenosti kućica 
susreće kod mnogih kopnenih pulmonata (naročito u grupi tzv. peto
pojasnih helicida, među koje spada i Eobania vermiculata) ima iz
razito evoluoiono značenje. Intenzitet i raspored pigmentisanih povr
šina na ljušturama uhče na fitness jedinki. Zavisno od određenih 
karakteristika okoline, obojenost ljušture ima izvjesnu kriptičnu, a 
preko toga i selekcionu, odnosno adaptivnu vrijednost. Ulogu se
lektora pri tome igraju ptice (Goodhart 1962; Cain, Sheppard 1950, 
Schilder, Schilder 1957)· 

Analiza uzoraka populacija vrste Eobania vermiculata sa na
šeg srednje-jadranskog primorja i ostrva nije dala rezultate u smislu 
potvrde gornjih navoda. Nisu othiveni iole ozbiljni nagovještaji 
da prirodni n ep rij a telj i eobanij a »p referiraju«, tj. v;izuelno selekcio
nišu, individue sa određenom varijantom površinske koloracije. 

Iako su površinski crteži na ljušturama jedinki vrste Eobania 
vermiculata izvanredno raznoliki kako po intenzitetu boje, tako i po 
rasporedu pigmentiranih površina, sve mnogobrojne varijante se 
mogu klasifikovati u dvije osnovne distinktne grupe: (a) ljušture sa 
svijetlim tipom površinskog crteža i (b) ljušture sa tamnim tipom 
površinskog crteža. Realnost ovako sprovedene podjele vrlo je očita 
(vidi slike l. i 2.)· Malo je vjerovatno da promienljivost po drugim 

9 



Slika 2. Grupa ljuštura sa tamnim tipom površinskog crteža iz istog uzorka, 
snimljena istom kamerom, sa istim otvorom blende, sa jednake udaljenosti, 

pri jednakoj ekspoziciji i osvjetljenju 

pojedinačnim odlikama površinskog crteža može imati veću diskri
rrtinativnu vrijednost sa stanovišta vizuelne selekcije od strane pre
datora. 
TABELA IV 

l 
l 

"' Tip obojenosti žrtava preda cije :> O) 

:9',...., 'O = :O bl) O) 

"' ·~~ > Tamni tip l Svijetli tip ;> ·;;o h Vrsta ._,<IS 
površin. crteža površin. crteža O+" .." s,N 

· predatora ~ ~ 
,O >N o <U Neutvr-9 '- ;:l ~ 
~..e: :~.,...~ đeno (<$' .... 

0.~ ]~ ~ Stvar. Teorij. Stvar. Teorij . ;:l O) 
.!<i "d vrijed. vrijed. 1 vrijed. vrijed. 
~a e/H?~ 

Pacovi l~ 12,0 l 4 3,52 ~ o 0,48 13 

Ptice l 23 25,0 5 3,75 o 1,25 18 
Poiretla ll 

algira 57 40,0 25 20,99 ,r---;- 12,01 24 

l UkUJ? DO 97 32,8 34 28,22 13,78 55 
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Mada se na prvi pogled čini da predatori vrste Eobania ver
micuLata češće napadaju jedinke sa tamnim tipom površinskog cr
teža, tu prividnu »inklinaciju« demantuje pažljivija analiza poda
taka iz tabele IV. 

Teorijske frekvencije u tabeli IV izračunate su na bazi sred
njeg procenta individua sa svijetlim tipom obojenosti ljušture u svim 
uzorcima unutar kojih su konstatovani primjerci eobanije sa tra
govima akcije odgovarajućih predatora. Ishod hi-kvadrat testa svje
doči da sv·i predatori napadaju eobanijU: različito (po intem;itetu) 
pigmentisanih ljuštura proporcionalno učešću dotičnih tipova su
perficijalne koloracije u sastavu populacija, dakle bez registr~bilnog 
diskriminisanja. Naročito je zanimljivo da u tom pogledu nema raz
like između pacova i ptica (tj. predatora podobnijih za ulogu vizu
alnog selektora) s jedne, a poarecije (za koju se ne bi moglo bez 
rezerve tvrditi da ikako diskriminiše različitu obojenost žrta·va) 
s druge strane. 

Iznesene indicije o predatorima kao ogensu prirodnog odabi
ranja svakako se ne mogu smatrati definitivnim, prije svega zbog 
nevelikog broja ispitanih slučajeva, k11o i zbog činjenice da se ve
ćina ljuštura na kojima je ustanovljeno djelovanje predatora nije 
mogla pouzdano klasifikovati po tipu površinskog crteža usljed jačih 
oštećenja vanjske površine ljušture; takve ljušture su morale biti 
izostavljene iz analize (kolona »Neutvrđen tip obojenost!« u tabeli 
IV). . 

ZAKLJUCCI 

l) Srednja frekvencija žrtava predatorske aktivnosti u anali
ziranim uzorc;ima populacija vrst.e Eobania vermicuLata (MUll.) vrlo 
je niska. 

2) Kao najredovniji predator eobanija može se označ1ti gra
bežljivi puž Poi1·etia a.Lgim Brug. 

3) Kod svih utvrđenih predato1·a primjećuj e se češća orijenta
dj a na ishranu j edinkama vrste Eobam.ia venniculata u flori stički 
i faunistički siromašnijim i uniformniJim ambijentima malih, od
nosno vanjskih ostrva ispitivanog područja. 

4) Ne čini se isključenom mogućnost da pojedini predator mje
stimično igra izvjesnu ulogu u regulaciji gustine populacije eobanija; 
izgleda dosta vjerovatno da je takvu ulo·gu imala Poi1·etia aLgim u 
slučaju populacije vrste Eobania vennicula ta na školju Lukovac 
Srednji u Lastovskom arhipelagu. 

5) Nedostaju objektivni dokazi o djelovanju utvrđenih preda
tora u smislu vizualne selekcije individua vrste Eobania vermicuLata. 



LITERATURA 

B er b e; rov ić, Lj. (1963): Mikroevolucija vrste Eobania vermiculata (Mi.ill.) 
na srednje-jadranskom primorju i ostrvima; Godišnjak Biol. inst. Univ. 
u Sarajevu, God. XVI, pp 3-76. 

Berberović, Lj. (1966): Predatori vrsta Eobania vermiculata (Mi.ill.) i 
Helix aspersa Mi.ill.; Ekologija (u štampi). 

Cain, A. J., Sheppard, P. M. (1950) : Selection in the polymorphic land 
snai! Cepaea nemoralis ; Heredity, 4, pp 275-294. 

Cain, A. J., Sheppard, P. M. (1954): Natural selection in Cepaea; Ge
netics, 39, pp. 89-116. 

Fr o m m i n g, E. ( 1958): Dber Vogel, insbesondere Drosseln, als Selektoren 
bei unseren polymorphen Banderschnecken; Bio!. Zentralblatt, 77, pp 
723-729. 

G o o d h ar t, C. B. (1962): Variation in a colony of the snai! Cepaea nemo
rails (L.); The Journal of Animal EcologJ', 31, (2). 

Schilder, F. A., Schilder, M. (1957): Die Banderschnecken. Eine Stu
die zur Evolution der Tiere; Jena (Gustav Fischer Verlag). 

SUMMARY 

l) Mean frequency of the victims o·f the pr,edators in the ana
lized samples of the Eobania vermiculata populations is very low. 

2) It is possible to indicate the species Poiretia algira as the 
most frequent predator o-f the Eobania vermiculata individuals. 

3) lt is detectable that all observed predators act as such more 
often on smaller and outer islands. 

4) It seems possible that the predators could act rarely and 
sporadically as a regulativ,e factor o-f the population density; it 
seems probable that Poiretia algi,ra played such a role in the case 
of Eobania vermiculata population of a small outer island Lukovac 
Srednji. 

5) There is no evidence of predators' activity in the sense of 
visual selection of the Eobania vermiculata individuals. 
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D AF lN A BAJIĆ 
Poljoprivredni. fakultet, Sarajevo 

Vrsta Juncus ranarius Song. et Perrier u flori 
Bosne i Hercegovine 

JUNCUS RANARIUS SONG. ET PERRIER IN DER FLORA 
BOSNIENS UND DER HERCEGOVINA 

Prilikom jedne ekskurzije studenata I godine agronomije iz 
Sarajeva, koja je imala za cilj da upozna elemente dolinskih i brd
skih livada okoline Kiseljaka, pos,etili smo mineralno vrelo »Podgaj« 
koje je udaljeno od Kiseljaka oko 800 metara idući prema Sara
jevu, s desne strane reke Lepenice. 

Tom prilikom uočila sam jednu »oazu« vegetacije, koja je svo
jom fizionomijom i floristi.čkim sastavom, odudarala od okolne ve
getacije. Ta mala oaza razvila se, između ostalog, pod neposrednim 
uticajem prirodno alkalnog kiseljaka, kojih na ovom području ima 
više, jer su vezani za rased, koji preseca ovaj go·rski predeo. 

Analizirajući floristički sastav te oaze, konstatovala sam da je 
vrsta Juncus ranarius Song. et Perrier (= J. salsugineus Pert. et 
Song., J. bufonius var. ambiguus Husn., J. ambiguus Guss·) retka u 
flori Jugo,slavij,e, verovatno zbog specifičnosti staništa na kojima se 
pojavljuje. Do sada je poznata prema Hayek-u (1933) u Srbiji, a 
prema Ho.rvatiću na ostrvu Pagu, u Hrvatslwj (1934) gde se-pojav
ljuje na vlažnim i zaslanjenim mestima, gradeći zajednicu koja je 
po njoj dobila ime: Juncetum ranarii H-ić 1934. 

Za ovu vrstu u literaturi koja se odnosi na floru BiH, ne 
postoje podaci, prema tome to je nova vrsta za floru BiH. 

Osim lokaliteta kod Kiseljaka, ovu vrstu sam našla u sličnim 
ekološkim uslovima i u Klokotima. Sa ovog lokaliteta, pomenutu 
vrstu je sabrala i Dr. Željka Bjelčić. 
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\/rsta Juncus ranarius je jednogodišnja biljka, ko]a prema 
Regi-u i Bonni.er-u ima crveno obojen rukavac donjih listova. Listi
ći unutrašnjeg kruga perigona su nešto kraći ili jednaki sa spoljaš
njim krugom. Gornji cvetovi su po 2-3 približeni, a donji uvek po
jedinačni . (Sl. 1) . 

. . 

Ntt aluvijalno-deluvijalnom zemljištu, koje je izgaženo i stalno 
vlažno pod uticajem kiseljaka, razvila se specifična vegetacija, koja 
nije zapremala površinu veću od nekoliko desetina kvadratnih me
tara. 

Floristički sastav te vegetacije bio je sledeći : 

Juncus compressus 3 4 
Juncus mnarius l l 
Juncus bufonius l l 



Trifolium fragiferum 2 3 
Plantago intermedi.a l 2 
Poa annua l l 
Festuca rubra var. l 2 
Carex distans l l 
Lolium perenne + l 

Pošto je teren blago nagnut, voda se sa ove plohe slivala na 
nešto niž.e položaje gde se duže zadržavala. Tu su rasle: 

Glyceria fluitans 2 2 
H eleocharis palustris 3 4 
Taraxwcum palust1·e 2 3 
Poa trivialis l l 

r Veronica a naga His l l ~-

Lythrum salicaria (?) l l 
Ranunculus repens l l 
Potenti,Ha repens l l 
Plantago lanceolata l 2 
Rhinanthus minor l l 
Centaurium pulchellum + l 
AnagaHis aTvensis + l 

Na oceditijim mestima ova sastojina je prelazila u livade tipa 
Bromo-Cynosuretum cristati H-ić, koja je nastala potiskivanjem 
šume vl'lbe, crne johe i hrasta lužnjaka, što se može zaključiti iz 
ostata~a tih šuma. 

Mineralna voda u Podgaju je izvirala iz trijaskih dolomita, 
koji leže na v.erfenskim slojevima. Trijas je pokriven debeljm di
luvijalnim slojevima. Voda je preko okolnih livada oticala u Le
penicu. 

Na rubu ovih livada, neposredno oko vrela, gde se voda raz
Hvala, nalazi se istaioženi hidroksid gvožđa i druge soli sadržane u 
vodi, tako da se na površini zemljišta uhvatila skrama. 

Mineralna voda j e bez boj e, ukusa kiselo-slana, veoma se malo 
oseća na sumporvodonik. Temperatura ioj je iznosila l0°C. Reakcija 
vode, prema analizi Mihalića (1956) je alkalna, ph=8. ~onstatovana 
je i radioaktivnost vode. Njezin suvi ostatak iznosio je 0,974 g/1, 
ugljendioksida 1,595 g/1, hidrokarbonata 1,20 g/1. 

Nađeni katjoni: natrium, kalium, kalcijum i magnezijum. 

Anjoni: anjon, hlora, sulfata, hidrokarbonata, koloidnog ra
stvara silicijumoksida, aluminijumoksida i oksid gvožđa. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Die Art Juncus ranarius Song. et Perrier wurde erstmalig auf 
dem Gebiete Bosniens und der Hercegovina festgestellt, wo sie in 
versumpften Stellen um SaueDbrun:n,en1 und zwar bei Klo~oti und 
unweit Kiseljak aufgefunden wurde. ' 
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Prilog poznavanju Oribatida (Oribatei, Acarina) 
Bosne i Hercegovine (l dio) 

BEITRAG ZUR KENNTNIS DER ORIBATIDEN (ORIBATEI, ACARINA) 
BOSNIENS UND DER HERZEGOWINA (1. TEIL) 

Rad je finansirao Republički ford za naučni rad SRBiH. 

Kada smo po·čeli sa statističkim ispitivanjima oribatida u Repub
lici Bosni i Hercegovini bila nam je namjera ne samo da inventariš.e
mo vrste koje se kod nas javljaju, nego i da po mogućnosti upoznamo 
što više od uslova koji su za njih povoljni, tj. da bilo klimatski bilo 
geografski odredimo područja na kojima su te grinje najbrojnije. 
Ovo posljednje nas je zanimalo u prvom redu 21bog toga što su mnoge 
vrst.e superkohorte Oribatei (Acarina) prelazni domaćini parazita 
Moniezi,a expansa, trakavice koja nanosi velike štete našem ovčar
stvu pa smo željeli da ovčarima pružimo podatke pomoću kojih bi 
mogli da izbjegnu nepovoljne pašnjake, i da tako zaštite jagnjad od 
invazije ovim parazitom. Međutim, moramo odmah reći da u tome 
nismo uspjeli ni mi, kao ni brojni drugi autori koji su prij.e nas po
kušavali da riješe taj problem. U literaturi se nalazi vrlo mnogo po
dataka, ali su oni međusobno protivurječni. Mi smo se nadali da ćemo, 
proučivši jako veliki materijal sa sasvim različitih lokaliteta, moći 
da nađemo stanovite zakonitosti. Sakupili smo oribatide iz praktički 
čitave Republike. Vodili smo računa o tome da uzmemo uzroke sa 
različitih nadmorskih visina, a na tri vrlo raznorodna i geografski 
udaljena lokaliteta. pratili smo oribatide kroz čitavu godinu dana. 

No nakon svih tih ispitivanja ne možemo uopće kazati, koji 
faktor, ili zajedničko djelovanje kojih vanjskih faktora, djeluje na 
gustinu populacije oribatida. Naši su nalazi isto tako raznorodni kao 
i padaci iz literature, pa se ne treba čudit! da su razni autori obrađu-
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juči manje opsežan materijal, na osnovu malog broja podataka dola
zali do zaključaka koji se međusobno opovrgavaju. 

Pokušali smo da utvrdimo kako djeluje vlažnost i temperatura 
mikrolokaliteta na brojnost populacije, vodeći kod toga računa i o 
nekim drugim faktorima kao što je nadmorska visina, ekspozidja i sl. 
Ali već i sami mikmldimatski faktori ne dozvoljavaju nam nikakvo 
zaključivanje. Kao eklatantni primjer ove nepravilnosti, neka posluži 
slijedeći slučaj. Na jednom od mikrolokaliteta na planini Ozren kraj 
Tuzle, sa koga smo sakupljali materijal mjesečno kroz g·odinu dana, 
imali smo u zimskim mjesecima (od oktobra do aprila) stalno rela
tivnu vlažnost 10010fo, a temperatura je opadala do marta, dok je u 
a.prilu naglo porasla. Međutim u oktobru (10°C) je broj oibrtida bio 
vrlo visok, u decembru (7'C) najmanji uopće za taj lokalitet, a u 
martu kod najniže t,emperature (2,5°C), broj je bio najviši. U mnogo 
toplijem aprilu (12,5°C) bilo je sasvim malo oribatida. 

Dobiva se ponekad utisak da je broj oribatida obrnuto propor
cionalan nadmorskoj visini, ali i od toga ima mno.go odstupanja. Na 
lokalitetima u šumi, nalazimo stanovitu pravilnost obzirom na koli
činu stelje, tj. organske materije u raspadanju kojom se oribatide 
hrane. Tako smo na Igmanu nalazili daleko veći broj individua na 
lokalitetu visokom 1200 m., nego na drugom, nadmorske visine 1100 
m. Prvi lokalitet se nalazi u staroj smrekovoj šumi sa debelim slojem 
stelje, a drugi u bukovoj, čije je tlo samo povremeno pokriveno sa 
nešto stelje. Na daleko nižem Ozrenu (mikrolokaliteti 180 i 250 m. 
nadmorske visine) broj oribatida je bio negdje na sredini između 
oba igmanska, a količina stelje isto tako. Međutim na pa·šnjacima 
nismo imali elemenata da dođemo do sličnih zaključaka. 

Vrlo je interesantan podatak lmga smo dobili udaljivši se nez
natno od područja naše Republike. Kao što je pozna·to, naš je izlaz 
na more kod Neum Kleka. To je pravo primorsko kraško područje, 
a ž el j eli. smo da proučimo o riba tide i na uzrocima uzetim sa slanog 
terena. Međutim na takvom terenu nismo našli ni jedno mjesto sa 
kog bismo mogli uzeti uzorak, pa smo to učinili na susjednom Pelje
šcu. U Neumu smo uzeli uzorke sa mjesta koje nije dovoljno blizu 
mora da bi bilo slano. U svim tim uzorcima našli smo oribatide. Iako 
malobrojne, bile su zastupljene i one vrste za koje smo mi, i drugi 
autori ustanovili da su odgovorne za infestadju janjadi sa Moniezia 
expansa. U makiji j,e nalaz vrlo sUčan onom sa slanog priobalskog 
područja, samo je u makiji broj vrsta bio nešto manji, a broj indi
vidua nešto veći. Iz makije smo uzeli materijal samo još sa jednog 
lokaliteta blizu Konjica, na nadmorskoj visini 300 m. Vlažnost je 
bila ista kao Pelješcu, ali temperatura znatno niža. (Pelješac 26', 
Kanjic 18°C). Kod Konjica smo našli tri puta više or.ubatida nego na 
Pelješcu, ali smo u ovom drugom materijalu našli tri, a kod Konjica 
samo dvije vrste koje prenose Monieziju. 
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b mater'ijalu iz Konjica, kao i u onom sa Igmana nismo na~li 
vrstu ScheLoribates laevigatu$. (U Igmanskoro materijalu samo jedan
put 3 primjerka), dok se ta ori•batida sreće uvijek na pašnjacima, bilo 
nizinskim ili visinskim, i na njima redovno pretstavlja najčešći nalaz. 
Na nekim mjestima je u nekim mjes.ecima i dominantna vrsta. Go-
tovo sv·i autod koji se bave oribatidama, nala:zili su jotš svagdje i u 
velikom broju. 

Na Igmanu smo našli 6 vrsta koje mogu da prenose M. e·xpansa 
(od svega 54 vrste aptictima), a na Ozrenu od svega 37 vrsta 8 su 
prelazni domaćini. Na pravim pašnjacima našli smo sveukupno 41 
vrstu aptictima, a 10 od njih prenose trakavicu. Kao što s.e vidi, mo
gućnost zaražavanja janjadi ne ovisi o apsolutnom broju vrsta ori
batida, jer broj vrsta prelaznih doma.ćina nije u ra.zmjeri s njim. o
čito je da je na pašnjacima opasnost za janja-d veća nego u makiji. 

Materijal je sakupljen na sljedećim lokalitetima: 

.... 
Sa~Jtvo ;j 

c.J 1 
Trebtvič -

f(aUnovikO 

S.OIIoUuu. n kojih jo ukup! jan materijal 
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L Gradačac (300 m. nadmorske visine. malo suhe trave). 
2. Bihać (1150 m. kam.enjar sa nešto suhe vegetacije). 
3. Ozren kraj Tuzle (180 i 250 m. hrastova i bukova šuma). 
4. Bugojno (562 m. ledina uz Vrbas). 
5. Romanija obronci (900 m. pašnjaci). 
6. Mokro (850 m. povremeno poplavljeni pašnja.ci uz Miljacku). 
7. Trebević - Bruska šuma (1450 m. tlo crnogorčine šume sa tra~ 

vom i mahovinom). 
8. Trebević - kraj puta za Miljeviće (750 m. mahovina i ledina). 
9. Celina (1150 m. planinski pašnjak sa dosta bujnom travom). 

10. Sjemeč {visoravan sa ovčim pašnjacima., plitki humus, biljni po
krov sa dosta nardetuma). 

ll. Igman (1200 m. smrekova šuma, i 1100 m . bukova šuma). 
12. Livno kraj Sturb,e (756 m. pa:šnjak sa pjeskovitim tlom i slabim 

biljnim pokro·vom). 
13. Konjic (300 m. mak·ija). 
14. Kalinovi!k: (1200 m . planinski pašnjak sa malo pjeskovitog humusa 

i dosta nardetuma). 
15. Nevesinje (905 m. visoravan sa plitkim humusom i dosta nar~ 

detuma). 
16. Gacko (960 m. pla.vni teren, livade, mjestimično kiselo zemljište). 
17. Stolac (84 m. kraški pašnjak). 

18. Bileća (350 m. kraški pašnjaci, 476 m. humus sa gustom travom). 

19. Trebinje- Dražin do (380 m. mali pašnjaci na krševitom terenu, 
pokriveni travom i mahovinom). 

20. Neum Klek (10 m. makija). 

21. Pelješac (O m. slani priobalni pojas, i 15 m. makija). 

Na svim istraženim lokalitetima nađeno je sljedećih 96 vrsta 
ori!batida: 

l) Epilohmannia cylindrica 
BerU. 

2) Nanhermannia nana Nic. 
3) Hypochthonius rufulus 

Koch 
4) Hypochthoniella pallidula 

Ko-ch 
5) Trhypochthonius nigricans 

Will m. 
6) Trimalaconthrus novus 

Sell. 
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7) Hermanni.a acabra Koch 

8) Belba pulverulenta Koch 
9) Bel ba gracilipes Kulcz. 

10) Belba verticilipes Nic. 
ll) Belba geniculosa Oudms. 
12) Belba !Clavipes Herm. 
13) Belba tartarica Kulcz. 
14)_ Belba sp. 
15) Gymnodamaeus bicostatus 

Koch 



1~' Suctobelba subtrigona 
' Uudms. 

17) S. trigona Mich. 
18) Oppia quadricari,nata Mich. 
19) O. neerlandica Oudms. 
20) O. bicarinata Paoli 
21) O. falax Paoli 
22) O. fallax var. obsoleta Paoli 
23) O. nitens Koch 
24) O. omata Oudms. 
25) O. furcata Willm. 
26) O. concolor Koch 
27) O. subpecti'nata Oudms. 
28) Oppia sp. 
29) Eremobelba pvctinigera 

Berl. 
30) Oribella paolli Oudms. 
31) Eremaeus hepaticus Koch 
32) Ceratoppia bipilis Herm. 
33) e. gracilis 
34) Hermanniella granulata Nic. 
35) Tectocepheus velatus Mich. 
36) Tectocepheus velatus var. 

sarakensis Trgdh. 
37) Cepheus dentatus Mich. 
38) Carabodes labirinthicus 

M ich. 
39) C. minusculus Berl. 
40) Carabodes bosniae nov. 

spec. 
41) Liacarus coracinus Koch. 
42) L. nitens Gerv 
43) L. coleopratus 
44) L. tremellae L. 
45) Liebstadia simillis Mich. 
46) Eporibatula rauschenensis 

Sell. 

47) Eporibatula plantivaga 
Be?· l. 

48) Ori,batula tibialis Nio. 

_ 49) Oribatula rugifrons Sell. 
50) Oribatula (Zygoribatula) 

cognata Oudms. 
51) Oribatula (Zygoribatula) 

frisiae Oudms. 
52) Zygoribatula exillis Nic. 
53) Gustavia mi,crocephala Mic. 
54) Gustavia sp. 
65) Schelori,bates latipes Koch 
56) Scheloribates pallidulus 

Koch 

57) Scheloribates laevigatus 
Koch 

58) Peloribates sp. 
59) Protoscheloribates seghnet

tii Runcel and Kates 
60) Protoribates lophotrichus 

Berl. 
61) Protoribates capuci,nus Berl. 
62) Protoribates lagenula Berl. 
63) Charnobates lapidarlus 

Lucas 
64) Chamobates spinosus Sell. 
65) Ch. voigtsi Oudms. 
66) Ch. schitzi Oudms. 
67) Ch. cuspidatus Mich. 
68) Ch. pusillus BerL 
69) Ceratozetes gracilis Mich. 
70) Ceratozetes mediocri.s Berl 
71) Hetero.zetes palustris Willm 
72) Euzetes seminulum Mqller 
73) Sphaerozetes tricuspidatus 

Willm. 
74} Humerobates fungorum L . 

75) Melanozetes SE· 
76) Fuscozetes fuscipes Koch 
77) Trichoribates invcisell.us 

Kramer 
78 T. numerosus Sell. 
79) Trichoribatus novus Sell. 
80) Limnozetes sp. 
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81) Punctoribates punctum 
Koch-Berl. 

82) Galumna nervosus Berl. 
83) Galumna tersipennata 

Ou dm s. 
84) Galumna sp. 

85) Neoribates aurantiacus 
Oudms. 

86) Tegoribates latirostris 
Koch 

87) Oribatella calcarata Koch 
88) Oribatella sp. 
89) Achipteria punctata Nic. 
90) Achipteria i,talicia Oudms. 
91) Pelops oocultus Koch 
92) Pelops geminus Berl. 
93) Pelops planicornis Schrank 
94) Pelops. sp. 
95) Peloptulus montanus Null. 
96) Peloptulus phaenotus Koch 

Od svih nađenih vrsta za sl j ede će j e sigurno ustanov lj eno da su 
prelaznrl. domaćini trakavice Moniezia expansa. 

l) Ceratopia bipilis 
2) Hermanniella granulata 
3) Liebstadia similis 
4) Scheloribates latipes 
5) Seh. laevigatus 
6) Protoscheloribates segnetti-i 
7) Protoribates lophotrichus 

8) Ceratozetes gracilis 
9 Trichoribates inicisellus 

10)_ Punctoribates punctum 
ll) Galumna nervosus 
12) Galumna sp. 
13) Achipteria punctata 
14) Pelops planicornis 

Od navedenih, 10 vrsta se pojavljuje na pašnjacima, ali se 6 od 
njih nalazi i na drugim lokalitetima, dok su Liebstadia similis, Proto
scheloribates seghnettii, Galumna nervosus i Pelops planicornis za
stupljeni samo na pašnjacima. Od svih vrsta koje prenose trakavicu 
M. e-xpansa jedino j,e Punctoribates punctum nađena u svim katego
rijama istraživanih uzoraka, a bila je i dosta brojna, tako da za ovu 
grinju moramo zaključiti da je kod nas najopasnija za infestacij u 
janjadi ovom trakavicom. 

Kratak sadržaj 

Da bi se pomoglo u suzbijanju pamzita ovaca Moniezia expansa, 
koga preno,se oribatide, ispitivane su ove grinje u velikom djelu Bo
sne i Herc,egovine na ekološki vrlo različUim lokalitetima, kako bi 
se odredila ona klimatska i geografska područja koja su za njlh naj
povoljnija. 

Materijal je sakupljen na 21 lokalitetu i determinirano je 96 vr
sta orlbatida od kojih su 14 sigurno prelazni doma6ni M. expansa. 
Na svim lokalitetima na,đE'mi su i pretstavnici ove poslednje skupine. 

Iz pretraženog materijala se ne može zaključiti da temperatura, 
vlažnost, nadmorska visina ili ekspozicija djeluju na gustinu popu-
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lacije oribatida. One su brojnije na onim mjestima gdje ima viša or
ganske materije u raspadanju. bez ·obzira na druge faktore. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Um die Bekampfung des Schafrpa.rasiten Moniezia expansa zu 
erleichtern, wurden seine Zwischenwirte, die Oribatiden, im grossten 
Teil Bosniens und der Herzegovina a uf dkologisch verschiedenen 
LokalWiten untersucht, um die klimatischen und geographischen Ge
biete, die fiir sie am gunstigsten sind, festzustellen. 

Da•s Material wurde auf 21 Lokalitaten gesammelt. 96 Oribati
den-Arteu wurden determiniert von denen 14 M. expansa bestimmt 
ubertragen. Auf allen Lokalitaten wurden auch Zwd.schenwirte ge
funden. 

Aus dem untersuchten Material ist nicht festzustellen da·ss die 
Temperatur, Feuchtigkeit, Seehohe oder ExposiHon die Dichte der 
Oribatiden-Population beeinflussen. Abgesehen von allen anderen 
Faktoren sind diese MU ben zahlreicher an j enen Standorten, die 
reich an sich zersetzenden organischen Sto.ffen sind. 
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RADOMIR LAKU SIC 
Prirodno-matematički fakuLtet, Samjevo 

Vegetacija livada i pašnjaka na planini 
B j elasi ci 

DIE VEGETATION DER WIESEN UND WIEDEN DES 
BJELASICAGEBIRGES 

Rad je finansirao Republički fond za naučni rad SRBiH 

Na predlog dr Vilotija Blečića, profesom Beogradskog univer
ziteta, obrađivao sam vegetaciju livada i pašnjaka na planini Bje
lasici; za rukovođenje u radu i nesebičnu pomoć dugujem mu ne
običnu zahvalnost. 

Literaturnu obradu teze i njene završne faze izradio sam u InsH·
tutu dr Braun-Blanquet-a u Montpellier-u; za korisne savjete i dis
kusije, stavljanje na uvid neobjavljenih ma~erijala, bogate bi•blio
teke i herbara, najljepše se zahvaljujem profesoru dr J. Braun
-Blanquet-u, kao i njegovim saradnicima, asistentu R. Sutter-u i dr 
KarniH Zahradnikov.oj, saradniku Botaničkog •insti·tuta Slovačke aka
demije nauka u Bra•tislavi. 

Za pomoć u determinaciji vrsta iz roda Festusa dugujem zah
valnost dr Lavu Rajevskom, saraodniku Biološkog instituta Jugo.slo
venske akademije znanosti i umjetnosti i dr Ingebor Markgralf-Dan
nenberg sa Botaničkog instituta u Zurich-u. 

Kod interpreta.oije klimatskih podataka ko.ristio sam savjete pro
fesora Prirodno-matematičkog fakulteta u Sarajevu dr Milana Ve
rnića, a kod interpretacije pedo·]pških podataka savjete profesora 
Sumarskog fakulteta dr MiHvoja Cir.ić-a. Savjeti mojih profesora dr 
Smilje Mučibabić i dr Zivka Slavnića bili su mi od velike koristi 
u faZii završavanja disertacije. Svima im se najljepše zahvaljujem. 
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Za susretljivost u davanju podataka za klimu proučavanog 
područja zahvaljujem se Hidro-meteorološkom :!avodu SRCG, a za 
pružanje geoloških podataka Geološkom za.vodu SRCG u Titogradu. 

Za pomoć kod terenskih ispitivanja i mikroklimatskih mjere
nja zahvalnost dugujem mom kolegi Ljubomiru Mišiću, asistentu 
Poljoprivrednog fakulteta u Sarajevu. 

Finansijsku pomoć u 01bradi ove teme pružili su mi Fond za 
nauku BiH, Biolo·ški institut Univerziteta u Sarajevu i Katedra za 
biologiju Prir-odno-matematičkog fakulteta u Sarajevu, pa im se ovom 
prilikom najljepše zahva,ljujem. 

Svima ostalima, koji su mi pomogli, najljepše se zahvaljujem. 

OPSTI DIO 

ISTORIJAT PROUčAVANJA PLANINE BJELASICE 

Sudeći po podacima koji se nalaze u literaturi i herbarima, 
jedan od prvih botaničara koji je prošao Bjelasicom bio je češki 
botaničar Novak F. (1932.), koji je na nekolikv lokaliteta Bje
lopoljske Bjelasice otkrio vrstu Pinus heldreichii Chri·st. Samo ne·
kolliko godina iza Novaka Bjelasicom je prošao ital:ijansk'i botani.čar 
Baldacci A. (1936 .), koji je potvrdio Novakov0 otkdće munike i dav 
fQto.grafij e nj enih staništa. 

SlJedeći botaničar, koji je za Biogradsku goru naveo planinski 
javor ( Acer heldreichii Orph.) i paleontološki proučavao okolinu Bi
ogradslmg jezera, bio je Cernjavski. P. (1931-37.). 

Pred početak drugog svetskog rata Bjelasicu je obišao profesor 
botanike Gimnazije u Beranama (Ivangradu) Muravjov N. (1940.) i 
dao kratak prikaz njene flore i vegetacije. Od podataka koje daje 
Murav}ov svaka·ko su najinteresantniji o·tkriće molike (Pinus peuce 
Gris.) u okolini Pešića jezera i navođenje vrste Wulfenia carinthiaca 
Jacq. za šume planinskog bora (Pinus mughus) na sjevernim ekspo
zicijama Crne Glave. 

B j e lasicom j e prošao i veliki ispitivač crnogorske fLore Rahle
na J. (1942.) i dao za nju nekoliko interesantnih podataka. 

U najnovije vrijeme Bjelasicu je sa svojim saradnicima u v,iše 
mahova obilazio Vilo ti j e Blečić. On j e potvrdio nekoliko interesant
nih podataka Muravjova (izuzimajući navođenje vrste Wulfenia 
rarinthiaca, koju i pored višegodišnjih nastojanja nismo uspjeli nad 
na Bjelasici), otkrio nekoliko ~nteresantnih i za ovo područje novih 
vrsta, d~taljno proučio šume Bjelasice i opisao livadsku zajednicu 
Genisto-Festucetum spadiceae Blečić 1960. 
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Podaci koje su daU moji. prethodnici za Bjelasicu su dragocje· 
ni i ohrabrili su me da se upustim u jedan tako sLožen problem kao 
što je vegetacija livada i pašnjaka na ovoj planini. 

GEOGRAFSKI POLOžAJ BJELASICE 

Bjelasica leži u sjeveroistočnom dijelu pravouga:ooika kojeg 
zatvaraju 42 i 43° sjeverne geografske širine i 19 i 2011 :i!stočne geograf
ske dužine. Sa istočnih strana je dolina rijeke Lima odvaja od sje
veroistočnih Prokletija i Pešterske površi, a sa zapadnih strana do
lina rijeke Tare od Sinjajev·ine i Moračkih pl:a:nina. Na jugu se preko 
šumovite Jelovice i Trešnjevika veže za visoke Komove i kompleks 
zapadnih Prokletija, a na sjeveru od nje se nalaze niske pl-anine ju
gozapadne Srbije - Lisa, Giljeva, Jadovnik, Zlatar, i dr. 

Ako se nešto detaljruje pogleda veza Bjelasice sa susjednim 
planinama, može se konstato·vati da je od svih okolnih planina, izu
zima•jući Komove i zapadne Prokletije. jasno odijeljena dubokim i 
širokim dolinama rijeka, što svakako ~ma veliki uticaj na njenu 
flo·ru i vegetaciju, o čemu ć biti detaljnije govoreno u jednom od 
sljedećih poglavlja. 

RASćLANJENOST, RELJEF I HIDROGRAFIJA 

Na Bjelasici se razlikuju nekoliko jasno izraženih masiva. od 
kojih su najvažniji: Crna glava, sa najveća.m vrhom od 2.137 m, Ze
kova glava sa vrhom od 2.116 m, Troglav sa vrhom od 2.075 m, 
Jarčeve strane sa vrhom 2.032 m, te Ogorela glava sa vrhom od 1.986 
m. Bjelopoljska Bjelasica, koja leži nešto sjevernije od pomenutih 
masiva, predstavlja jednu gotovo za.sebnu cjelinu. Zbog nedostart;ka 
vremena ona nije detaljno vegetacijski proučena. Ona će -svakako 
biti predmet mojih sljedećih vegetacijskih studija. 

Pravac pružanja Bjelasice uglavnom se poklapa sa pravcem 
pružanja cijelog Dinarskog sistema, kome ona pripada, pa je s jedne 
strane uticaj juga i mora, a s druge uticaj sjevera i kontinenta imao 
za posljed~cu veliku razliku između vegetacije sj-evernih i južnih 
ekspozicija. Sa porastom nagiba ta razlika postaje sve veća, pa su 
često granice ·između dviju susjednih za·jednica, koje pripadaju 
ravličitim vegetacijskim cjel.inama, veoma oštre. Bjela:sica ima naj
više nagnutih terena, a stijene i točila su rijetki, pa je i vegetacija 
na njima samo fragmentarno razV'ijena. Njen reljef je vrlo razno
vrstan, izražen l plastičan, što za j edno sa mozaiočno raspoređenom 
geološkom podlogom od ra-zličitih forma ci j a leži u osnoV'i nj ene ne
obične vegetacijske raznovrsnosti. 

Nije uobičaJeno da se u studijama vegetacije jedne planine 
govori i o njenoj hidrografiji, ali ja nalazim da je to u slučaju Bje
lasice neophodno učiniti. Brojni izvori, potoci i rijeke i sedam je-
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zera imaju neobičan značaj za mikro-klimu Bjelasice i čine da se uz 
normalne mjese.čne pada1vine relat~vna vlažnost na velikom dijelu 
njenih staništa kreće u optimalnim granicama za razviće vegetacije. 
Gladja[na jezera, koja su pečati istorije ledenog doba na Bjelasici, 
raspoređena su u ZJoni dzmeđu 1000 i 2000 m, a izvori, potoci i rijeke 
od 2100 m pa do samog podno•žja planine snabdijevaju je vodom i 
lagano, alli neprekidno usložnjavaju njen reljef. U horizontalnom 
pravcu jezera. su raspo·ređena gotovo po cije}oj Bjelasici, od Zekove 
glav;e, i:spđd koj e se nalazi prekra·sno Peš~ća j ezer o, okruženo ende
mičnim balkansklim borom tercijarne starosti - molikum (Pinus 
pewce) i subalpijskom bukvom (Fagus silvatica f .subalpina), do sje
vernih ekspozicija, Crne glave na kojima je neobično, šumom pla
ninskog bma (Pinus mughus) okruženo Veliko ursulovačko jezero i 
neda1leko od njega ·Ma.li ursulovac, zatim na Siškoj veliko Siško je
zero i dva manja okružena uglavnom pašnjacima, te na kraju Bi
ogradsko· jezero-, široko, toplo i okruženo Biogradskom prašumom 
sasta•vljenom od brojnih Ustopadnih i četinarskih vrsta drveća. O 
ljepoti Biogradskog jezera je suvišno govoriti, ali je neophodno u
ka·zati na njegov uticaj na mikro-klimu okoline. Brojno prisustvo 
biljaka sa popJ.avnog tipa livada (Arrhenatheretalia Pawl.), na često 
vrlo nagnutim i jugu eksponiranim terenima Jarčevih strana, koje 
se upravo dižu iznad Biogradskog jezera, ne može se objasniti ni
čim drugim do neprekidnim strujanjem vlažnih vazdužnih masa koje 
se dižu sa Jezera. Pored toga i Biogradska prašuma je veliki re
zervat vlage, koji u toku sušnih ljetnih mjeseci zrači svježinu svE 
do planinskih vrhova u us]ovljava da se na tipičnim staništima za
jednice sveze Campanulion al banici iz reda CREPIDET ALIA DI
NARICI javljaju mnogi elementi vlažnih šumskih livada poplavnog 
područja. Visoke prosječne godišnje padavine na Biogradskom je
zeru, koje izno-se oko 2000 mm. takođe utiču na ovu p:ojawu, ali pri 
tome treba imati u vidu, da u toku t:vi ljetna mjeseca padavine na 
Bjelasici sila.ze na minimum, između 50 i 100 mm za mjesec. Pre
ciznije rečeno, sve te tri kompon,ente, koje se međus-obno dopunja
Vladu i prepHću, te vežu sa ostalim stanišnim faktorima, čine ovaj 
mikroklimat sped.fičnim, odnosno prouzrokuju formiranje specifič
nih vegetacij skih jedini ea. 

GEOLO~KA PODLOGA I VEGETACIJA 

O geologiji Bjelasice postoji dosta podataka u Literaturi, ali je 
za moj rad bila najpodesnlija najnovija geološka karta, razmjera 
l :25.000, koju mi je izradio Geo·l·oški zavod Crne Gore, pa im se i 
ovom pnlikom naj[jepše zahvaljujem. Koristio sam i kartu M. Vido-
vića, razmjera l :50.000. 

Cim se spustU pogled na. najdetaljniju geološku kartu Bjelasi
ce prvo što pada u oči je mozaičan raspored različitih boja i njiho•vih 

.28 



niJansi, što pokazuje raznovrsnost njen.e geološke podloge. Osnovn 
boju na centralnom dijelu Bj·elasice čini ružičasta nijansa, koja pred
stavlja eruptivne stijene. a iznad nie su, u obliku manjih ili većih 
ostrva, sive nijanse, od kojih otvoreno-sive predstavljaju silifikova10e 
krečnjake srednjeg trijasa, a za,tvoreno-sive, rumene i zelene -
peščare i škriiljce donjreg trijasa. U sastav kompleksa eruptivnih sti
jena ulaze: kvarckeratofri, keratofri, kvarcporfiriti, porfiriti, kvaT<:
porfiriti, granitoporfiti i a1bitski graniti. Na nižim polo~ajima Bjela'SL
ce dominiraju f.ormadje kartbona i perma, a od njih su najzastuplje
niji siVii l m.rld peščaxi j škriljci perma (prema geološkoj karti Vi
dovića M.: Mscrpt.). U dolinama rijeka Lima i Tare vrlo su česte 
formacij ,e mlađeg tercijera i kvartara. 

S obzirom na veoma staru činjenicu da geoLoška podloga !ima 
znatan uticaj na vegetaciju, moja posmatranja su •bila orijentisana 
na utvrđivanje faza u kojima ona ima najjaču, odnosno najslabiju 
moć djelovanja na biljni sv~jet. Geološki SUJbstrat, bilJke i životinje 
stval,"aju tle; uz neprekidno dj 1ovanje klimatslcih fa.Jktnra, a stvo
reno tl,e postaje novi faktor, koji svojlim razvojem sve više uma
njuje uticaj geološke podloge na vegetaciju i svojom evolucidom 
diktira evoluciju vegetacije. Ovaj obLik neg.acij ~e u prirodi je veoma 
slo·žen d. interesantan, pa bi mu u t.eoretskim ekološkim studijama 
trelbaLo posvetiti više pa;žnje. Dakle, samo. u početnim fazama dje
lovanja geolo·škog substrata na biljku koja. se n8Jseljava na, nj-ega 
je maksimalno i, ako zanemarimo prethodno djelovanje klimatskih 
faktora na podlogu 1 stvaranje uslova za nas.eljavanje tog biljnog 
pionira, odnosno stvaranje neke vrste mineralnog praha - pra-tla, 
djelovanje tla ne postoji. Konstrukcija o;ve rečenice upravo negira 
ono što želimo reći i sama govori da jednoj miktoflori na stijeni od
govara jedno mikro-tl.e, te da je vrlo teško naći jedan realan početak 
djelovanja tla, odnosno odrediti Eazu maksimalnog djelovanja pod
loge. Spustimo h se iz teoretskih apstrakcija na tle Bjelasice, iz koga 
izrastaju bujne livade •i pašnjaci, situacija nam postaje mnogo jas
nija. Iznad svih silikatnih stijena, pa bilo tle slabo ili dobro razvi
jeno, razvija se si1ikatna vegetacija, koja se zavisno od 'ostalih sta
nišnih faktor-a, diferencira na nekoliko krupnih fitocenoloških je
dinica. Evolucija vegetacije na siill<oatnoj podlozi je takođe vezana 
za -evoluciju tla, ali su florističke r.azil{.e izmedu pojedinih faza, od
no'sno asocijacija, manje nego na krečnjaoima, jer je silikatno tle od 
samih početaka zasićeno H jonima, čime su stvoreni uslovi za ·uspi
jevanje velik'Og broja aciclifilnih vrsta. I ostahl faktori, kao na pr~m
jer bolja vododrživost silikatne podlog i tla zatim sporije zagrije
vanje odnosno hlađenje takođe uravnotežavajuće uti.ču na staništa 
iznad silikata, odnosno negativno djeluju na ekološku j flo>Iističku 
dive~genciju unutar silika,tne vegetacije. Dok se na krečnjačkoj pod
lozi i ekološki i floristički mogu jasno ograničiti mnoge faz·e, od 
inicijalne do trajne, odnosno klimaksa, što znači da se mogu ~-opi-
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sat! raziičite za]edn'ice. na s1likat1ma ]e to vrlo teško uočiti. F"aktot 
konc,entradje H jona, koji na silikatnoj podlozi igra veoma malu 
ulogu, na krečnjačkoj podlozi je vrlo značajan i upravo on u kom
binaciji sa ostalim stanišnim faktorima omogućava veliku raznovr
snost, odnosno divergenciju flornib oblika i vegetacije. KompaJra
tivna ana.liza evropske vegetacije na krečnjacima i silikatima, pruža 
drago<:jene podatke za •ocjenu uloge koju su imal.e i koju će d.marti 
ove dve ra·zličite podl·oge u ev·olucij:i biljno.g svijeta. Vegetacija na 
krečnjacima j,e progresivnija i izvor mnogih endem.i<čnih oblika, čiji 
se broj poveća oko dva puta pri istom na•gibu idući od sjevera pre
ma jugu Evrope, odnosno od sjevernih prema južnim ekspozicijamu 
B}elasice. · 

Za divergenciju biljnih oblika i vegetacije na silikatima važi is
to pravilo, tj. i u .ovom slučaju presudan značaj imaju e1kspo·zicija i 
nagib, odnosno položaj proučavane tačke u koordinatnom sistemu 
sjev.erne hernisfer . AH, u komparaciji sa odgovaJraj ućim staništima 
na krečnjacima, staništa na sUik·atima imaju oko dva puta manje 
endemičnih oblika, pa vegetaciju na silikatim.a, odnosno na kiselim 
tlima, možemo nazvati konzervativnom vegetacijom, a njenu floru 
- florom uspo·rene divergencije. Veoma je interesantno pNltiti pro
mjenu uloge dvaju ,ekstremnih substrata idući ·od Sjevernog pola 
pr.ema Ekvatoru ~li obrnuto. što je tl najužoj vezi sa promjenom 
klimatskih faktora, odnosno faktora tla, koje je kao rezultanta pod
l.o.ge, klime i mvog svijeta na svakoj sJedećoj tački za nija.nsu dru
gačije. No, ovaj pmblem je v oma širok i složen, te će o njemu 
biti gov·ora u posebnom radu - »Komparativne studij-e vegetacije 
na evropskim planinama«. 

Na eruptivnim stijenama Bjelaslice u zoni između 1800 m i 
2100 m na. južnim ekspozicijama razvijene su zaj,edni.ce klase Cari
cetea curvulae Br.-Bl. 48, dok sjeverne ekspozicije ~ste zone nase
ljavaju zajednice klase VaciCinio- Piceetea Br.-Bl. 39. Samo strmi 
vrhovi iznad 2000 m i na sj,evernim ekspozicijama imaju .zajednice 
prethodne klase. Manje ili veće ponikve na sjevernim ekspozicijama 
silikatnih vrhova, koje su najčešće .ležišta snježnika, imaju zajednice 
klas,e Salicetea herbaceae Br.-Bl. 47. 

Iznad krečnjaka su, pak, u odgo;varajućoj zoni na južnim ek
spozicijama, većem nagibu i slabije razvijenom tlu, zastupljene za
jednice klase Elyno - Seslerietea Br.-Bl. 48, koje se 11!alaze i na 
sjevernim ekspozicijama u zoni između 1900 i 2137 m. Blago nag
nute površine ove zone, na kojima je razvijeno duboko tle i iznad 
kr,ečnia:ka naseljavaju zajednice acidifilne vegetacije iz klase Cari
cetea curvulae. Najčešće, nagnute strane sjevernih ekspozicija iznad 
krečnjaka, u zoni između 1700 i 1900 m, (ako je gornja granica vi
soke šume nešto potisnuta prema do~e, kao što je najčešći slučaj na 
Bjelasici) naselja.vaju zajednice klase Vaccinio - Picetea. U sjeveru 
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eksponl-ranl.m ponikvama krečnjački.h vrhova nalaze se zaJ.ed.nl.c~ 
reda ArabidetaLia coemleae Rupel 1933, a na krečnjačkim točilirna 
sjevernih ekspozicija, zajednice reda ThLaspietalia 1·otundifolii Br.-Bl. 
1926. Nitwfilna vegetacija na luečnjacima pripada srednjoevropskoj 
svezi Chenopodion subalpinu.m Br.-Bl. 1948, a vegetacija planinskih 
vrelaca sa olbeju podloga takođe srednj-oevropskoj svem CaTicion 
fu.scae W. Koch 1926. 

N a geo1oškim formacijama kat~bona i perma, koje su zastup
ljene u nižim regionima Bjelasice, u zoni šuma, razvijene su gorske 
livade endemične sveze Pa.nčićion, koja pripada srednjoevropskom 
redu Arrhenatheretalia Pawl. 1928. Livade ove sveze se takođe raz
vijaju i na zaravnjenim površinama sa dubokip1 tlom iznad trijaskih 
krečnjaka ove z·one, ali takva staništa su na krečnjacima vrlo rijetka, 
te se iznad njih na nagnutim povr"inama sa sla1bije razvijenim tl'om.. 
rruzvijaju fragmenti suhih livada sveze Brom.ion erecti Br.Bl. 1936. 

Ovaj grubi prikaz odno·sa vegetacijskih jedinica i geoaoških 
formacij•a >ipak pruža dovoljno podataka da s nasluti uloga geološke 
podloge u razvitku i rasporedu vegetacije Bjelasice. K-ako je djelo
vanje geološke podloge na vegetaciju uvijek u sklopu dielovanja 
ostalih stanišnih fakto.ra naročito faktora tla, to će i u pogl~ lj u 
»Tle i V'egetacija,«, koje slijedi, biti u određenom smislu govo~a o 
njoj. 

TLE I VEGETACIJA 

Na osnovu Pavićevićevih ispitivanja ovih obltasti i ispitivauja, 
Porpevski-Manuševa (62), i Grarčanina u susjednim područjima (46), 
te Kubien,e (53), planinska zemljišta Bjelasice se mogu svrstati u 
nekoliko tipova, od kojih su najznačajniji: l. Planinske emice na 
kr,ečnjaku, 2. humusno silikatno tle, 3. tamno-smeđa. planinska li
vaO.sk<a tla i 4. hidrogena planinska tla. 

Treba odmah napomenuti da između citiranih pedolog,a; postoje 
razmimoilaženja, kako u pogledu preciznije sistematike ovih zem
ljišta tako i u pogledu njihovog naziva. Gračanin, na primjer, pl1a
ninske crni ce di j el i na karbona tn.e i kisele, odnosno na crni ce na 
krečnjaku i crnice na sili.katima. Pavićević u prvim svojim rado
vima planinske crnice naziva buavicama i smatra da ih treba rarzli
kovati od rendzin:a, a u kasnijim radovima usvaj 1a naziv rendzina i 
dijeli ih na rendzine na mekim i na kompaktnim krečnjacitna. U 
najnovijem radu o planinskim pašnjačkim zemljištima na planini 
Bistra u Makedoniji PO!povski-Manuševa (62) sa dosta logike uzimaju 
napred navedene termine, ali to svak.ak'O nlje bio jedini razlog što 
sam se za njih odJučio. Kako vegetacija tako i tla Bjela·sice veoma su 
slični vegetaciji i tlima makedonskih planina, odnosno Bistre, pa je 
i to, uz mogućnost za kompariranje pojedinih rezultata, bio razlog 
da usvojim ovu klasifikaciju. 
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· L Planinske etnice na kreČnjaku 
Prema Popovsiki-Manuševa (62) karbona-tni matični suptrat 

djeluje na klimu tla u smislu isušivanja, a lw.lcijevi joni koii se 
oslobađaju iz podloge obrazuju sa humusnim materijama sta:bilna je
dinj,enj:a, :zJbog čega planinslm crnica na krečnjacima ima intenzivno 
crnu boju. Pri relativno istim klimatskim uslovima !iznad silikata 
formira se tlo sa tamno·-smeđom bojom, koje kako ćemo vidjeti i po 
drugim ka.rakteris,tikama znatno odstupa' od planinske crnice na kreč
njacima. 

Ovaj ti.Jp Ua na Bje.lasici pokr:iva krečnjačke vrhove Crne 
glave, Tmglava, Z·ekove glav.e, Bj ·elasičke kose, Jarčevih strana, od
nosno razvijen je nad krečnjacima u zoni iznad gornje granice vi
soke šu me. Razvojnim fazama p laninske crnice odgovaraju razvojne 
f-aze veget acije na Bjelasici, ·odnosno različite biljne zajednice, ili 
njih ove suba,socijacij·e. TaJw na »p roio << :fazi p laninske crnic,e imamo 
fra.g:nent zajednice Ed1·aean theto - Helianthemetum bjelasicense., 
odnosno subass. helianthemetosum alpestris od a'socijacije Caricio 
- Crepidetum dinarici,. Na organogenoj rendzini pri nešto drugači
jim ekološkim faktorima stmišta, razvija se zajednica Seslerietum 
tenuifoliae montenegrinum, a na organomineralnoj asocijacija Ca
ri.cio ·- Crepidetum dinarici subass. - typvcum. Trećoj fazi razvoja 
planinske crnice na krečnj.a,cimru odgo.vara treća faza razvoja ve
getacije na krečnjadma, koja po mom mišljenju predstavlja »kli
maks« vegetacije na krečnjacima Bjelasice. Ovu f.azu pedoiozi na
zivaju »bmunizirana planinska crnica« (Popovski-Manuševa 62) , a 
zajednica koja se mzvija na njoj zove se Festuca - Alchemilletum 
serbicae. Da sa procesom »braunizadje« planinske c1:1nice na kreč
njacima nastupa i 'acidifikadja, najbolje pokazuje flo1:1isttčki S?-stav 
naJše zaj,ednice, u kojoj značajnu pokrovnost ima,ju acidifilne vrste 
klase Caricetea curvulae Br.-BL 48. O'.na činJenica potvrđuje još jed
nu pedoiošku konstataciju tj. dru pl,aninske » braunizirane« crnice mor
fološki: stoje blizu tamno-smeđih planinskih livadskih tala, odnosno 
ukazuJe na to da njiho,va shčnost nije samo morfo1oške priPade, već 
je i vegetacija na njima vrlo -slična, pa hi ovom pr-oblemu u budu
ćim pedološko-vegetacijskim studijama trebalo posvetiti više pažnje. 

Planinske crnice sadrže veliku koU6nu humusnd.h materija. 
Bvaunizirane planinske crnice su ilova,če, zato što se uporedo sa pro
cesom braunizacije vrši i dehumizaoija, odnosno ra,spadanje organ
skih materij,aJa i ·oslobađanje gline. Higroskopna vlaga kod planin
skih crnica ima veliku vrednost zbog značajnog prisustva organskih 
materijala u njima. (Popovski-Manuševa 1962) . 

Različite faz,e planinskih emica imaju različita hemijska svoj
stva, tako »braunizirana crnica« ima najmanji procenat humuS'a, a 
najnižu pH vrednost, jer kao što smo već napomenuli, uporedo sa 
braunizacijom nastupa acidifikacija i dehumizacija tla. Hidrolitička 
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kiselost »braunizivanih crnica« je velika i opada sa dubinom pr.ofiia. 
(Popovski-Manuševa· 62) . »Buavice« su stabilne samo kao plitka 
zemljišta. Sa produbljivanjem profila sta:bilizatorsko djelo.vanje kar
bonatnog supstrata na Ca-jon slabi, a uslovi za obrazovanje humusa 
u dubljim horizontima su nepovoljni (Pavićević 56). Suma adso·rbi
ranih baza kod planinskih crnica je vrlo visoka, kao i kapacitet adsor
pcije, te je i stepen zasićenosti bazama vrlo visok i u planinskim 
crnicama Bistre iznosi između 96 i 99'0/o (Popovski--'--Manušev:a 62.). 
Kod pl,aminske braunizri.rane crnice suma adsorbiranih baza i kapa
cit,et adsorpcije su znatno niži, kao i stepen zasićenosti bazama. Ko
ličina a~O'ta kod planinskih crnica na krečnjadma je znatno velika i 
u skladu je sa količinom humusa (Popovski-Manuševa 62) . Gotovo 
5Ve što je rečeno za p1aninsl~e crnice Bistre može se primijeniti i na 
planinske crnice Bjelasice, a odstupanja (koja pokazuju komparativ
na tabela pedoloških analiza) su rezultat djelovanj.a nej,adnake geo
loške podloge i nejedna~ke kllime. Vegetacija je takođe različita, naj
češće na stepenu biljnih zajednica i sve~a, a identična najčešće na 
stepenu krupnijih fitocenoloških jedinica __:___ sveza i redova. 

T'aibela nam najbolje pokazuje specifičnosti, karakteristike i 
međusobne odnose tala na Bjelasici, kao i odnose vegetacije sa njima. 

2. H u m u s n o - s i l i k a t n o t l e 

Ovaj tip tla je vrlo rasprostranjen na Bjelasici i razvija se 
iznad silikatnih stijena koje izgrađuju veliki dio gornjih regiona ove 
planine. Prema Kubienu (48 ., 53.), to su »Rankeri « i to podtipa 
»Alpiner mullartiger Ranker« . 

Beskarhonatni supstrat i planinska klima, a možemo reći i 
acidifilna vegetac.iija stv,araju ovaj tip tLa, koji možemo ukratko 
ovako okarakt,erisati: na cijelom profilu dominira tamnosmeđa boja, 
po kojoj je tip tla, i d0bio ime, s tim što je površinski akumulativni 
horizont maskiran tamnijom bojom, koja je prouzrokoVIana prisus
tvom velikog procenta organskih materija. Profil je prilično jedno
lik, a tle pripada tipu AC. 

DU!bina profila najčešće va,rim između 10 i 20 cm, a dublji 
profili do-sežu i do 30 cm. Profil je beskarbonatan po cijeloj dubini. 
Na silikatnim vrhovima, na svim staništima koja su !izložena jakoj 
eroziji vj,etra i vode, konstatovao sam plitko tle, čiji se profil sasto
jao od tamno-smeđeg humusnog horizonta, kojđ. je direktno ležao iz
nad porfir:a i porfirita. Prema tome njegov je profil imao samo dve 
komponente: humusni akumulativni horizont (A), čija je prosječna 
duJbina iznosila oko 15 cm, te matični supstrat (C) , koji je najčešće 
bio vrlo kompaktan. Slična forma tla j,e konstatovana i na silikat
nim te:roasama i sedlima koja su nešto za$tićenija od vjetra s tom 
razlikom što im j·e profđ.l bio nešto dublji, a pokrovnost vegetacije 
se pela i na 100°/ o, sa prosječno 65'0/ o, koliko je bila na staništima 
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izložerilm ero~zlji. b biljno] zajednici kola ]e opisana ha Ovom tiPU 
tla dominiraju vrste Juncus trifidus, Festuca sudet~ca i Anthernis 
orientalis, pa je 2lađednica po dvije posljednje vrste i doibila ime 
Festuca - Anthernidetum orientalis. Na najdegradiranij,im plohama 
ove zajednice su znartno, za~stuplj eni lišajevi i mahovine, pa bi možda 
ovaj tip tla mogli priključiti Kubi.eninom »Protoranker«-u. Peda
loška anaHza ovog tla pokazuje sledeće rezultate: pH vrednost u 
H20 iznosi 4,60, a u KCl svega 3,75. Ovo je najniža pH vrednost 
među preko dvadeset analiza ko·je su urađene za različite tipove tala, 
odnosno njihov,e varijetete i forme. Pmcenat humusa j·e vrlo veliki 
i iznosi 12,3()il>/o, te u kompall'aciji sa ostalim foTmama tala po visini 
humusa stoji na drugom mjestu. Količina azota u ovom tipu tla je 
takođe vrlo velika i iznosi 1,56~/o. 

Po količini fosfora ovo tle se daleko izdvaja od svih ostalih 
formi, po visini koja iznosi 6,99 mg/100 gr. 

Ovo tLo takođe ima najviši procenat kalija i on iznosi 45,15 
mg/100 gr. Higroslmpna vlwga ima vrednost 7.00. 

Analiza mehaničkog sastava pokazuje da najveći dio tla čine 
čestice veličin,e 0,2-0,02 i njihov procenat je 74,1'7'0/o. Na .frakciju 
od 2-0,2 otpada svega 6,88'0/o, na fra·kciju od 0,02-0,002 dolazi 
9,2410/o, a na frakciju veličine ispod 0,002-9, 7llfl/o. 

3. T a m n o - s m e đ a p l a n i n s k a l i v a d s k a t l a 

Ovom tipu pripadaju ostale forme tala na kojima se raz
vijaju razltčite zajednice klase Caricetea curvulae Br .... Bl. 48, Sa
licetea herbaceae Br.-Bl. 47 i Vaccinio - Picetea Br.-Bl. 39; sa
mo u slučajevima kada je tlo vrlo ra·zvijeno - »zrelo« i ~znad kreč
njaka se mogu naći specifične zajednice klase Caricetea curvulae, 
dok se klasa Salicetea herbacea preko· svog reda Arabidetalia coeru
leae Riibel 33. širi na mješovi•tu, pa i na krečnjačku podlogu, ako 
je ostvaren veći nagih, sjeverna ekspozicija, te vl•a:žno i hladno tlo. 
Zajednice k1a•se Vaccinio - Picetea se pri sličnim uslovima takođe 
mo·gu na~i nru tlima iznad krečnjaka odnosno na podz.olima koji !imaju 
tamni humusni horizont debljine do 20 cm. 

Vjero·vatno je, da kao što !i vegetacija svojom evolucijom na 
krečnjacima i silikatima konvergira i približuje se klimaksu, koji 
znači jednu zrelu, eko·1oški i floristički jedinstvenu zajednicu, bez 
obzira na različite geološke podloge i donje horizonte tl:a, tako se i tlo 
svojom evolucijom, odnosno sae:rijevanjem, bliži klimaksu, ko
ji je u gornjim horizontima (kojd. su u rela,tivnom smi·slu izvan do
mena djelov•anja podlo.g·e) relativno isti na krečnjad.ma i silikatima. 

Pi~anje klimaksa je .od•avno predmetom vegetacijslcih i pedo
lo·ških, odnosno pedološko-vegetacijskih studija i svakako predstavlja 
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jedan od najinteresantnijih problema tih nauka, čije ra'Zr]esavanje 
znači realnije sagledavanje mnogih prirodnih procesa i objašnjavanje 
mnogih još uvijek nejHsnih pojava. Pošto sam ovom tproblemu posve
tio određenu pažnju tokom vegetacijskih studija Bjelasice, dozvoli-ću 
sebi da ukratko iznesem dobijene rezultate i kažem svoje mišljenje 
o tome. 

Zajednice: Festuca - Alchemiletum serbicae i Festuco -
Anthemiđetum orientalis su u eko.loškom i floristi·čkom pogledu vrlo 
slične, pa sam ih u početku bio uzeo kao jednu jedinstvenu zajed
nicu sa dvije subasocijacije. Prva zajednioa j,e razvijena na kosi 
Bjelasice, iznad silifikovanih krečnjaka srednjeg trijasa, na tlu čija 
je prosječna dubina oko 50 cm i koje po mom mišljenju pripada tipu 
planinskih crnica. Druga zajednica je pak razvij-ena na eruptivruim 
stij,enama Troglava, Gromovite glavice i Bjelila, na tlu o kojem je 
opširno bilo govora u ovom poglavlju i koje je priključeno podtipu 
>>Alpiner mullartiger Ranker« (Kubiena 53). Obje ZJajednice se raz
vijaju u uslovima relativno ist klime, pa ovaj faktor možemo sma
trati uzrokom njihove konvergencije, a djelovanje I1a2'Jlčite geološke 
podloge uzrokom njihove divergencij . Pošto je tle komponenta na
stala djelovanjem klime i vegetacije na geološku podlogu, odnosno 
djelovanjem podloge na veg · taclju i mikroklimt.l staništa, to bi tle sa 
jedne strane, svojim donjim horizontima koji trpe jak utic-aj pod
loge, dj lovalo u smislu divengencije a svojim gornjri.m horizonti
ma koj'i su se dzdig1i iznad zone jakog djelovanja podlog i proi.zvod 
su uglavnom djelovall'lja kUme i vegetacije. u smislu konvergencije. 
Zbog toga što preds1; vlja na jrazvijeniji sLadij vegetacij e i t la na 
krečnjacima zaj ednica Fest.uco - ALchemiUetum serbicae je pr·ik
ljučena planinskoj krecnja,čkoj vegetaciji klase ELyno - Seslerietea 
Br.-Bl. 48 ., a zajednica Festuca - Anthemidetum orientalis planin
sko·j vegetaciji na smkatima - kJa,si Caricetea curvulae Br.-Bl. 48. 
Da li će vegetacijska konvergencija razvojem tla kroz vrijeme polako 
ali sigurno težiti ostvarenju jedne jedinstvene zajednice, čija će da
lja evolucija i,ći istpm linijom ili će na određenom stepenu konver
gencije ov·e dvije zaj ednice, odnosno cjeline, preći u fazu paralelne 
evolucije i vječito o·stati na određenom flo.rističkom, odnosno eko
loškom rastojanju, vrlo je teško reći. Na strani ostvarenja prve mo-
gućnosti stoj,L Logika stvari, odnosno cijela prošlost razvoja tla i ve
getacije na različitim supstratima i njihova istinska konvergencija, 
a na strani druge mogućnosti činjenica da će kompleks stanišnih 
faktora na kojima se razvijaju ove dvije zajednice uvijek biti druga
čiji za jednu geološku podlogu, za jedan kompletan profil Ua i za 
jednu mikroklimu staništa. Kakva su svojstva i oblici konvergen
cije, odnosno divergencije između tala na krečnjacima i silikatima 
i njihove vegetacije, najljepše nam govori uporedna vegetacijsko
-pedološka tabela. 
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pH vrednost tla u razHčitim zajednicama na silikatnoj pod
lozi varira između 4,60 i 5,90, dok u različitim za}ednicama na kreč
njacima varira između 5,4( i 7,05. Ist a vrednost m jerena u KCl na 
silikatti.m a varira između 3,75 i 4,85, a na krečnjacima između 4,35 i 
(), 25 . Ova.k,o niska pH vrednost u krečnjačkim tlima može se objas
niti velikim godišnjim padamnama koj e ispira j u kalcij iz gornjih 
slojeva tla na koje se LLglavnom i O·dnos.e naše analize. D ruga kom
ponenm koja vjerovatno utiče na pH vrednost tala iznad krečnjaka 
je njihova silifikovanost. Da su ovo uglavnom uzroci ovoj p ojavi naj
bolje n am potvrđuj e ko.rnparacija sa pH vrednosti odgovaraj ućeg tla 
sa VSJganice (Centl'alne Prokletije), koja. jma vr dnost u 1-120 - 8,00, 
a 11 KCl - 7,10. Krečnj ,aci Va·ganic nisu silif:ikova.ni. a n jene pro-
sječne godišnje padavine su za oik 500 r;nm manje. · 

Procenat humusa u silikatnim zajednicama varira između 1,93 
12,30, a u krečnjačkim ~zmeđu 7,83 i 12,74'0/o. U skladu sa humu

som se kreće i procenat azot,a, te u silikatnim tlima varira između 
0,15 i 1,56, a u tlima na kr,ečnjadma između 0,56 i 2,05'%. 

Količina fosfora (mg/100 gr.) se kreće u silikatnim tlima iz-. 
među O i 6,99, a u krečnjačkim između O i 3,08. 

Kalij (mg/100 gr.) u tlima silikatnih zajednica vari:rn između 
6,87 i 45,15, a u tlima krečnjač~ih zajednica između 8,15 i 21,91. 

Kalcij nedostaje u svim silikartrrim tlima, a i gornji horizonti 
tala na krečnjadma su njim vrl10 oskudni i Ca varira izm.:đu O i 
1,30ID/o, dok u kompa·rartivnom uzorku sa Vagarnice !iznosi 5,2010/o. 

Higrnskopna vlaga: varira u silikatnim tlima izm.eđu 1,81 i 7,00, 
a u krečnjačltim između 3,97 i 12,58. 

Odnosi između o~stalih elemenata - adso·J:l)Cijskog kompleksa, 
mehaničkog sastava i dr. mogu se vidjeti u tabeli br. l. 

4. H i d r o g e n a p l a n i n s k a t l a 

Ovaj tip tla je najslabije zastupljen na Bjel,asici i na njemu je 
uglavnom razvijena vegetacija »pLaninskih vrelaca«, lmj1a pripada 
klasi Scheuchzeri - Caricetea fus.cae No·rdh. (36). Suhasocijacija 
nardetosum asocijacije Ca~·icio - WiUemetietum stipitatae ukazuje 
na vegetacij sku sličnost iznad profila koji su učlni.li Popovski i Ma
n uševa na Bi-stra planini i omogućuje nam da ti:ndirektno saznamo 
nešto više o ovom tlu, za koje ne posjedujemo pedološke analize. 
Prema Popovslti-Manuševa (62) tlo ovog tipa na planini B istra ima 
tipičnu morfologij u podbarn.og zemljišta, džombast mikroreljef i ve·
getaciju u kojoj dominii"a Nardus st·ri.cta. Unutrašnji relj e:f uka.zuje 
na manje U~ viš izraž nu hidmgenizaciju. Profil se sastoji od jed .. 
nog humusnog akumulativn og horlwnta koj i j·e prerastao korijenjem 
trava i i ma praškastu do mrvastu struk turu. Dubina ovog horizonta 
je do oko 30 cm. Ispod ovog h orizonta se nalazi j -dan tanak sivkasti 
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TABELA BR. O 

BILJNA ZAJEDNICA 

l. Trifolio-Plantaginetum angustifoliae 

a) gnaphalietosum supini 

b) mnunculetosum carinthiaci 

2. Ranunculetum crenati 

3. Caricio-C1·epidetum dinarici 

a) -helianthemetosum alpestris 

b) -typicum 

e) -trifolietosum noriei 

4. SesleTietum tenuifoliae montenegrinum 

a) -potentiUetosum tridentinae 

b) globularietosum bellidifoliae 

5. Poeto-Potentiletum montenegrinum 

a) seabiasosum 

b) meosum 

e) meosum 

6. Genisto-Festueetum spadieeae 

7. Festucetum va ria e montenegrinum 

8. Nardetum subalpinum montenegrinum 

a) --festucetosum spadiceae 

b) -agrostidetosum rupestris 

9. Festuco-Anthemidetum orientalis 

10. Vaccinio-Seslerietum comosae 

a) -arctostaphYletosum uva ursi 

b) -anemonetosum narcissiflorae 

ll. HYperici-Vaccinietum montenegrinum 

a) -jasionetosum orbiculatae 

b) -gemnietosum silvatici 

pH 
H,O 

5,55 

5,80 

6,20 

5,25 

8,00 

6,70 

6,75 

7,05 

6,70 

6,00 

5,40 

5,35 

5,90 

5,75 

5,45 

5,85 

4,60 

4,70 

5,35 

5,20 

5,10 

UPOREDNA VEGETACIJSKO-PEDOLOSKA TABELA BJELASICE 

K cl 

4,50 

5,05 

5,45 

4,20 

Humus 
% 

4,65 

9,47 

1,93 

7,22 

7,10 12,03 

6,15 12,74 

5,90 10,98 

6,25 10,11 

6,20 11,80 

5,10 

4,45 

4,35 

4,85 

4,70 

12,06 

11,58 

10,15 

9,35 

7,25 

4,55 10,02 

4,95 9,78 

3,75 12,30 

3,80 11,93 

4,20 3,82 

4,10 

3,95 

9,85 

9,99 

Azot 
% 

0,34 

0,35 

0,15 

0,47 

1,16 

2,05 

1,07 

1,51 

1,71 

1,33 

1,00 

0,70 

0,82 

0,55 

0,72 

0,62 

1,56 

0,90 

0,25 

0,56 

0,68 

Fosf. Kalij 
nlg/100 rng/100 

gr gr 

0 

1,04 

0,10 

0,31 

12,66 

16,91 

6,87 

19,09 

0 20,77 

3,08 16,00 

0,42 11,52 

0 21,91 

2,06 17,13 

0,43 18,12 

0,43 15,75 

0 8,15 

0,32 11,62 

0,10 16,85 

1,03 14,02 

2,08 42,94 

6,99 45,15 

0,32 25,94 

0 9,18 

0,10 31,17 

0 13,81 

5,20 

1,30 

0,81 

0,82 

0,82 

Adsorpcij ski kompleks Higr. Mehanički sastav 

s T -S T V% vlaga 2-0,2 0,2- 0,02-
-0,02 -0,002 

18,72 10,28 

15,27 2,78 

24,11 11,92 

10,34 17,45 

38,63 17,85 

19,96 30,75 

9,80 29,96 

25,99 18,55 

16,64 13,41 

16,36 18,15 

15,96 10,60 

22,42 66,11 

11,71 49,69 

7,27 12,96 

14,15 30,52 

9,74 43,49 

29,01 

18,05 

36,04 

27,79 

56,49 

50,71 

39,76 

44,54 

30,06 

64,52 

84,59 

66,95 

37,20 

68,38 

39,36 

24,64 

58,35 

55,35 

34,51 47,40 

26,57 60,06 

88,53 25,32 

61,40 19,07 

20,24 35,91 

44,68 31,66 

53,09 18,34 

3,36 

1,81 

3,97 

3,17 

7,39 

12,58 

6,78 

7,63 

8,10 

7,59 

6,38 

5,00 

5,40 

3,57 

16,54 

19,74 

11,95 

21,36 

42,49 30,68 

57,43 15,63 

52,29 24,81 

45,01 24,02 

0,53 84,25 8,97 

9,37 69,20 17,32 

7,39 80,66 8,74 

1,40 73,68 16,14 

4,56 86,52 8,05 

0,97 

5,34 

8,10 

6,02 

6,74 

80,91 

75,53 

53,28 

6:1,98 

61,78 

12,33 

11,87 

27,45 

24,36 

25,30 

3,80 16,52 64,94 12,09 

3,95 17,80 67,27 8_,61 

7,00 6,88 74,17 9,24 

6,58 

2,17 

11,02 72,98 3,68 

12,35 51,86 28,75 

4,60 7,02 61,89 21,29 

5,99 13,71 50,33 23,04 

Analize uzoraka tla su urađene u Pedološkoj laboratoriji Šuma:rskog instituta u Sarajevu. 
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sloj mozaično izmešan sa mom masom tla koja dolazi od humusnog 
hor izonta. Ispod n j ega se nalazi sloj žute masn.e i plastične gline, 
koja je tipična za hidrog na zemljišta, a .i o·š dublje horizont S1a gle
jom. Tl•o je beskarbonatno i kiselo. Procenat h u musa u na~ gornj em 
sloju je visok (8,84-1 2,97~/u) . Fd.ziološki aktivnog fosfora ima vrlo 
malo, a kalij je nešto bolje zastuplj en, a1i opada sa dubinom. 

KLIMA I VEGETACIJA 

Klimu Bjelasice uglavnom određuju dva krupna faktora -
njen geografski pol,o.žaj i odnos prema JadParnskom, odnosno Sre
do·zemnom moru. Kako te dvije komponente utiču na njenu klimu 
najbolje nam govore konkretni podaci o padavinama i temperatu
rama na ra.z1i6tim tačkama ove planine. Da bi se što realnije sa-gle
dala klima Bjelasice bilo j,e neophodno uz·eti što više tačaka sa nje
nih različitih strana i mzličitih nadmorskih visina, jer ~ao što ćemo 
vidjeti, te dvije komponente su od drugostepenog značaja za njenu 
klimu. Postojeći meteorološkd.· materij1ai sa područj'a Bjelasice je svr
stan u dva profd.la, ;od kojih se br. l odnosi na taJčke okrenute Moru, 
a br. 2 na tačke sa kontinentalne strane. 

Profil br. l 

Odnos padavina na profilu Kolašin-Biogradsko jezero-Paljevine 
(mediteranska strana Bjelasice) 

Stanica 

Kolašin 
Biogradsko Jezero 
Paljevine 

Nadmorska visina 

950 m 

1.250 m 
1.420 m 

Višegod. prosjek 
padavina u mm 

1.840 mm 
2.000 mm 

2.254 mm 

Na osnovu ovog profila možemo zaključiti da je mediteranska 
strana Bjela.sice vrlo bogata pada'Vinama i da padavine rastu sa vi
sinom do oko 1.500 m, nad morem, odnosno do centra zone četinar
skih šuma na ovoj planini. Da li pada·vine iznad 1500 m i dalje rastu 
ili opadaju, nisam moga·o tačno ustanoviti, jer na ovoj strani nema 
više ni jedna stanica, odnosno ni jedan totaliza•tor na većim nadmor
skim visinama koji bi nam to mogao pokazati. Sudeći po vegetadji 
i po podadma s:a Pešića jezera, koje je na nadmorskoj vis1ni od ea 
1.850 m, ali na kontinentalnoj strani Bjelasice, padavine opadaju od 
zone četinarskih šuma prema vrhovima planine. Ovo za sada· ostaje 
kao inter.es·antna pretpo·stavka, a u budućem radu će ovom problemu 
biti posvećena veća pažnja. 
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Odnos padavina na profilu Bijelo Polje-Ivangrad-Pešića je
zero pokazuje da su pada.vine na kontinentalnoj strani znatno manje, 
ali da je i kod ovog profila izražen porast p18!davina sa visinom. Na 
žalost, totaHzatori su tako rijetko postavljeni da ne možemo precizno 
kontrolisati ovaj faktor koji je od neobičnog značaja za razumijeva
nj e vegeta ci j e. 

Profil br. 2 

Odnos padavina na profilu Bijelo Polje-Ivangrad-Pešića jezero 
(kontinentalna strana Bjelasice) 

Stanica 

Bijelo Polje 
Ivangrad 
Pešića Jezero 

Nadmorska visina 

586 m 

650 m 
1.850 m 

Višegod. prosjek 
padavina u mm 

823 mm 

860 mm 

1.775 mm 

Profil l. i 2. nam takođe pokazuju da padavine mnogo brže 
rastu sa nadmorskom visinom na mediteranskoj strani, te već na vi
sJni od ea 1.150 m- na Biogradskom jezeru imamo godišnji prosjek 
od 2000 m, dok je na kontinentalnoj strani (Pešića jezer,o) na visini 
od 1.850 m sv,ega 1.775 mm. Pravilnosti u rasporedu padavina koje 
se daju naslutiti iz navedenih poda,taka su vjerovatno prouzrokovane 
od strane više faktora, ali ne treba zanemariti faktor udaljenosti od 
mora, koji se za mediteranske strane Bjela:sice poklapa sa nadmo.r
skom visinom, a za kontinentaln,e strane je u obrnutom odnosu, što je 
vjerovatno jednim od razloga za sporije opadanje, odnosno porast 
padavina sa nadmorskom visinom na kontinentalnim stranama. Ova 
razlika je na Bjelasici potencirana time što su južne strane okrenu
te moru, a sjev·erne kontinentu i što upravo njenim vrhovima, idući 
od sjeverozapada prema jugoistoku, po mom mišljenju, ide granica 
između mediteranske i kontinentalne oblasti odnosno klime. 

Zbog specifičnog položaja Bjelasice vrlo je teško reći kojem 
tipu vertikalnog raščlanjenja ona pripada, jer se na različitim nje
nim ograncima, ekspozicijama ili lokalitetima nalaze elementi tdju 
osnovnih tipova - hrvatsko-bosanskog, hercegovačko-crnogorskog i 
srpsko-bugarskog. I njen položaj i njena klima i vegetacija govore 
da nju ne možemo kao cjelinu prisajediniti ni jednom od pomenutih 
tipova, niti je pak shvatiti kao nek'i poseban tip, koji ima širi bi
ogeografski značaj, već kao jedan specifičan mikrobiom, koji je bla
godareći svom položaju između dviju klima i izvanrednoj plastici 
reljefa uspio da zadrži u sebi biljke doseljenike sa raznih strana i 
stvori za j edno sa susjednim planinama vel,iki broj endemičnih oblika 
koji dobro karakt,erišu njenu floru i vegetaciju. 
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Profil br. 3 

Odnos mjesečnih padavina na profilu Bijelo Polje-lvangrad-

-Kolašin-Biogradsko jezero-Paljevine 

Stanica Nadm. vis. l. 2. 3. 4. s. 6. 7. 8. 9. 10. ll. 12. Višegod. 

Bijelo 
Polje S86m 
Ivangrad 6SOm 

Kolašin 9S0m 

Bio gradsko 

iezero llSOm 

Paljevine 1420m 

(M j e s e e i) prosjek 

62 77 68 63 82 60 61 60 43 87 102 76 823mm 
70 91 69 60 79 S7 Sl 43 S4 97 113 86 860rnm 

179 224 166 140 121 76 70 60 96 183 2S2 263 1840mm 

176 197 173 187 1S8 97 87 63 102 121 12S 303 2UOOmm 
13S 1S4 397 319 111 108 72 lS 7S 96 422 3Sl 22S4mm 

Podaci za stanice Bijelo Polje, Ivangrad i Kolašin 
predstavljaju prosječne vrijednosti za period 19S3-
-1962. Podaci za Biogradsko jezero se odnose na pe-

riod 19S7-1962. god., a podaci za Paljevine samo na 
1962. godinu, pa se ograđujem od njih. 

Pro.fil br. 3 nam jasno pokazuje da Bjelasica ima mediteranski 
ra,spored padavina, tj. da n&jmanje padavina imaju ljetnji mjeseci. 
koji su sa najvišim temperaturama. Sve stanke izuzimajući Bijelo 
Polje imaju minimum padavina u avgustu mj,esecu, a Bijelo Polje 
u septembru. Ova pojava nam jasno ukazuje da je klima Bijelog 
Po1ja kontinentalnija od klime Ivangrada i Kolašina .. Da je to zad.:sta 
tako najbolje potvrđuje zbir padavina za period jun-jul-avgust na 
ovim trima stanicama i njego·va komparacija sa g·odišnjim prosjekom. 
Od desetogodišnjeg prosjeka, koji za Bij-elo Polj,e iznosi 823 mm na 
pomenuta tri mjeseca otpada 181 mm, od prosjeka za Ivangrad., koji 
iznosi 860 mm, 151 mm, a od prosjeka za Kolašin, koji iznosi 1840 
mm, svega 206 mm. Grubo uzeto, Bijelo Polje u toku tri ljetnja 
mjeseca primi nešto oko 1/4 od ukupnih godišnjih padav.ina, Ivan
grad nešto manje od 1/5, a Kolašin manje od 1/8. Ove činj-enice naj
jasnije gov•ore -o pol,ožaju Bjelasice u odnosu na kontinentalnu i me
diteransku klimu, s jedne strane i s druge strar"e' o njenom odnosu 
sa oblasti najvećih pada·vina u Evropi, čiji su centar Crkvice sa 
preko 5000 mm u toku godine. Natime, po svemu sudeći, Bjelasica 
predstavlja sjeveroistočnu granicu ove oblasti, j·er već na Cakoru, 
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koji je nešto jugoistočnije , imamo mnogo manje padavina. Godišnji 
hod t,empevaltura i padavina za Bijelo Polje, Ivangrad i Kolašin je 
prikazan na grailikonima 1., 2., i 3. Oni nam ja:.sno pokazuju da u 
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klimi ove oblasti najnižim temperaturama odgovaraju najviše pada
vine, a na~višim padavinama najniže temperature, grubo uzeto. U 
finijem smislu rij ,eči sva tri mjesta imaju januars~i temperaturni 

40 



rrummum, koji za Kolašin iznos:i -1,55, za Bijelo Polje -1,21, a za 
Ivangrad -1,23°C. Temperaturni maksimum je za Ivang:rad i Bi
jelo Polje u julu mjesecu, a za Kolašin u avgustu. Bijelo Polje i 
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Ivangrad imaju tupu temperaturnu krivulju, jer su razlike između 
julskih i a:vgustskih temperatura vrlo male. 

Režimi padavina nam pokazuju da Ivangrad i Bijelo Polje ima
ju izražene februarski, majski i novembarski maksimum a Kola.šin 
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samo februarski decembarski, s tim što su u novembru vrlo vi
soke padavine. 

Za· više regjone Bjel,asice, na žalost, do sada nemamo tempe·
raturnih podataka, te o njima ,možemo samo indirektno zaključivati. 

z d -t~~~----------------------~ 
LI:G~NDA : 

PADAVIN~ ·-----

\"""'"~'-

\ 
~~~~-

9t1 

'" 
St! 

Mikroklimatska mjerenja u suba.lpij:skim i alpijskim zajednicama 
nam takođe pruža,ju određene podatke, na osnovu kojih možemo da 
naslutimo godišnja temperaturna kretanja u ovoj zoni. 
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Grafikon br. 4. nam-.pokazuje da i Biogradsko jezero ima mak
simum padavine u d,ecem_l:>ru, k!ao· i Kolašin, dok Palj<evine, za koje 
bi se takođe očekiivalo da imaju decembarski maksimum imaju u 
novembru oko 70 mm više nego u decembru, ali ti se podaci odnose 
samo na 1962. god. pa ih ne možemo smatrati punovažnim. 
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Kretanje apsolutnog minimuma za period 1953-1962. god. za 
Bijelo Polje. Ivangrad i Kolašin pruža veoma interesantne rezultate. 
Na osnovu gra:flikona br. 5 koji nam pokazuje hod apsolutnog mini
muma za pomenuti perJod, možemo zaključiti da on ima tendenciju 
stalnog opadanja, što bi trebalo u izvjesnom smislu da znači otoplja
vanje klime u ovim krajevima. Krivulja ima ob1ik izlomljene ],inije sa 
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vrhovima u 1954., 1956., 1957., 1960., a sa dolinama u 1953., 1955., 
1958. i 1962. godini. Idući od 1953. god. i vrhovi i udoline su sve 
niži, odno,sno ap~olutni minimum je sve niži. Druga interesantnost 
koj~ pokazuje grafikon je da su svi minimumi koji predstavljaju 

LE6ENOA 
-- BIJELO POUJl' 

---- i<OLAf,llv 
.. ······ IVANGRAD 

vrhove bHi u januaru ili u februaru, a oni koji označavaju udoline 
najčešće u decembru, novembru ili martu. Ako hismo spojili vrhove 
ili udoline »sinusoide« za Kolašin dobijamo sliku pada apsolutnog 
minimuma. za ovo mjesto i vidimo da je u posljednj·ih 10 godina opao 
za oko 9'C, tj. temperature vrhova su se kretale od -29,4 do -19,4"C. 
a temperature udolina ·od -21,4 do -14,4"C. 



kretanje apsolutnog maksimuma (grafikon br. B) za isti period 
i iste stanice ima takođe obLik izlomljene linij·e i što je vrlo zanim
ljivo uglavnom se podudara sa izlomljenom linijom minimuma, te 
ukazuje da ne postoje hladne i toplije godine već godine sa večim 
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i manjim temperaturnim ekstremima. Tako je Kolašin u 1954. godini 
imao januarski apsolutni minimum od -29,4'C i avgustovski apso
lutni maksimum od 32"C, što znači da je apsolutna tempera:turna go
dišnja amplituda iznosila 61,4'C. U toku 1955. g.od., pak Kolašin je 
imao no,vemba·rski apsolutni minimum od ~17,8'C i julski apsolutni 
maksimum od 30'C, što znači da je apsolutna godišnja amplituda 
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iznosila 47,8°C, odnosno za l3.6°C, manje ne.go u 1964. g<OdinL Kre
tanje apsolutnog minimuma i maksimuma u jednoj oblasti, odnosno 
na j,ednom staništu, predstavlja »sablju« sa dv.ije ošt11ice, koja mini
mumom uriištava odnosno mijenja sve na niske temperature nepri
lagođene doseljenike iz toplijih oblasti (u konkretnom slučaju medi
teranske elemente), a svojim maksimumom, neprilagođene na visokE 
temperature, doseljenike iz sjevernih oblasti. 

Da temperaturni faktor ima presudan značaj za sastav flore i 
sliku vegetacije na jednom staništu, odnosno u jednoj oblasti, naj
ljepše nam pokazuju komparativne studije klime i vegetacije napla
ninama Balkansk'Og, Apeninskog i P~rinejskog poluostrva s jedne 
strane, te Alpa i Karpata s druge strane. »Staništa sa najv,ećim dnev
nim i godišnjim temperaturnim amplitudama su .izvori endemičnih 
oblika date oblasti, a zajednice koje se na njima razvijaju specifične 
su za tu oblast, dok su zajednice na staništima sa najmanjim tem
peraturnim ekstremima u toku dana, odnosno godine, vrlo siromaš
ne endemičnim oblicima i ~maju vrl'O široko rasprostranjenje« (R. 
Lakušić: Komparativne studije vegetacije na evropskim planinama 
- Mnscrpt). 

Da bismo shvatili vegetaciju Bjelasice ii odredili joj mjesto u 
sistemu balkanskih, odnosno evropskih planina, bilo je neophodno 
komparirati njenu klimu i vegetaciju sa klimama i vegetacijskim 
jedinicama planina pomenutih oblasti. Na žalost Fitocenologija je još 
uvJjek mlada nauka, pa je znatan broj i evropskih planina, koje su 
inače u odnosu na planine ostalih oblasti, odnosno kontinenta, naj
bolje proučene, ostao nepoznat, te su moje želje i potrebe u ovom 
smislu morale biti ograničene na proučene obla.sti, odnosno njihove 
planine. Druga og~aničavajuća mogućnost kod studija ovakve pri
rode su kvantitet i kvalitet postojećih podataka za jedan masiv, pa 
su zbog toga komparacije ostale na jednom dosta grubom nivou u 
nekim slučajevima. No ipak, dobiveni rezultati nam pružaju dQvolj
no argumenata da dobro naslutimo zakonitosti u rasporedu vegeta
cije. na evro:gskom kontinentu, klimatske zakonitosti i njihove me
đusobne odnose. 

Na osnovu grafikona od br. 7 do 14, koji obuhvataju: make
donske plani·n,e (graf. br. 7), Gran Sas•so sa Apeninskog poluostrva 
(graf. br. 8, 9, 10), St. Hory sa Karpata (graf. br. ll), Krippenstein 
i Briinnenhiitte na Istočnim Alpama (graf. br. 12), Chur iz oblasti 
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t!entralnih Alpa (gral br. 13); te :Kiosters sa s]everruh' ogranaka 
centralnih Alpa (graf. br. 14), kao i na osnovu podataka za klimu 
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sjeverozapadnih hrvatskih planina (Horvat I. 60), te podataka za 
zapadne Alpe i istočne Pirineje (Br.-Bl. J . 1948., 1954.) i podataka za 
Pirin.eje (Gaussen H. 1921, 351 37), možemo reći da makedonske pla
nine-, kao i planine Albanije, Grčke, jugozapadne planine Crne Gore 
i Hercego.vine, te južne Hrvatske srednjeg i južnog' dijela Apenin
skog ~luastrva i mediteranske strane Pirineja imaju jedan režim 
padavina, koji ih veže z.a mediteransku klimu i svrstava u grupu me
diteransko-~ntanskJh planina. U drugu grupu čiji j~ režim padavi~a 
sasvim drugačiji (graf. br. 14), ubrajamo planine kompiek~a Alpa. 
Planine Srbije i Bugarske SQ više približavaju tipu mediteransko-



-rilontans.ke kiim.e i samo svo}im najve61m vrhovima prave odstu
panja u smislu klima Alpa, kao na pr. Rila planina (Horvat, Pawlow-
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ski, Walas 1937.), dok se planine sjeverozapadne Hrvatske i Karpata 
približavaju alpskom tipu klime, odnosno stoje na prelazu između 



ova dva tipa. Prema tome. kada se gorvori o vegetaciji evropskih pla
nina mnogo i·e zgodnije govoriti o jednoj južnoevropskoj vegetaciji, 
mediteransko~montanskog tipa, i jednoj sjeverno-srednjoevropskoj 
vegeta:ciji kontinentalnog tipa. Iako Balkansko, Apeninsko i Pirinej
sko poluostrvo u geografskom smislu predstavljaju jasno ograničene 
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ej eline, formirane i odijeljene širokim vodenim površinama u dale
koj istoriji zemljine evolucije, razlika njihove flore i vegetacije je 
osta1a upravo propo·rcionalna razlici njihovih klima i j-oš uvijek ma
nja od razlike koja postoji između njih i njima da.leko bližih, a i 
kopnom povezanih alpskih masiv-a. Da bi se došlo do ovakvih zaklju
čaka morala su se komparirati odgovarajuća staništa, odnosno biljne 
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~ajednice na svim proučavanim masivima i pratiti pomjeranje po]e
dinih grupacija, odnosno biljnih zajednica., u smislu kompenzacije 
onih neophodnih faktora koj!i ·su zakonima lokalne klime pomjereni 
od juga prema sjeveru ili obrnuto, sa većih nadmorskih visina na 
niže ili obrnuto, sa blažih nagiba na više itd. 
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Razlika flore i vegetacije na 0-W pr·ofilu: Bjelasica -· Gran 

Sasso - Istočni Pirineji u neku ruku je upravo proporcionalna ge

ografskoj udaljenosti ovih tač·.aka. Ovo proizilazi otuda što je geograf

ska udaljenost ovih planina upravo proporcionalna klimatskoj, od

no·sno ekološkoj udalj enosti ov·ih masiva. Tako j e floristička razl,ika 
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izmedu Balkanskog i .Apeninskog polunstrva, daleko manja od raz
like između Balkanskog i Pirinejskog poluostrva, pa je divergencija 
između vegetacije na odgovarajućim staništdma Bjelasice i Gran 
Sasso-a na st~enu sp,ecifičnih zajednica i sveza, a dive11gencija iz
među Balkanskog i Pirlnej.skog poluostrva na step,en različitih re
dova. 

Klimatski faktori koji leže u osnovi razlike vegeta.cije na ho
rizontalnom profilu su temperature i padavine. Iako godišnji pad 
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temperatura i padavine kompariranih tačaka imaju ugla.vnom me
dit,eransko-montanski karakter, temperature na odgovarajućim sta-
ništima rastu idući od istok'a prema z:apadu, a padavine opadaju, 
tako da Bjelasioa ima daleko· vlažniju i hladniju klimu vegetaciono.g 
perioda, a istočni Plrlneji daleko suv-lju i tQpliju klimu. Dovoljno je 
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'navesti samo jedan primjer za ilustraciiu radike između klima Bje-
lasice i istočnih Pirineja: Vrsta Quercus ilex je na profllu Jadransko 
more- Bje18.'sica ograničena na zonu stroge mediteranske klime i 
može se naći na južnim padinama Rumije na vi·sinama do 400 m nad 
morem, a na Pirinej-ima doseže 1400 m (Br.-Bl. 48). 
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Klimatske i vegetacijske razlike na S-N profilu: Grčka, Ma~ 
kedonij'a, Crna Go,ra, Hrvatska, Cehoslovačka, Austrija, sjeverna 
Italija, Svajca.rska, nam poka.zuje da je razlika vegetacije takođe u
pravo propordonalna geografskoj udaljenosti tačaka, ali po. jednom 
sasvim drugom indeksu, koji je za oko 10 puta veći od indeksa 
razlike na 0-W (horizontrulnom) profilu, što j e svakako· u skladu sa 
brzinom mij-enjanja klimatskdh fakto.ra idući od sjevera prema jugu 
ili obrnuto. Zbog toga se odgovarajuće zajednice Bjelasice i susjednih 
makedonskih planina više razlikuju od zajednica Bjela:sice i Gran 
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Sasso-a, koji je oko pet pula dalji, te se nalaze na st penu različitih 
sveza. Vegetacija planina srednje i južne Grčke (Quezel P. -
Mnscrpt) očito je di'Vergirala do stepena reda ili možda kla,se, kao i 
vegetacija centralnih Alpa, samo u suprotnom smjeru. Dok sam go
vorj,o o ovim razlikama mislio sam uglavnom na najpmgresivn:ije bilj
ne mjednice, a:socijacije južnih ekspozicija na krečnjadma. Treba 
napomenuti, da, ako bismo se strogo držali j-ednog kriterijuma za 
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izdva j a nj e za j edni ea različi tih staništa, odnosno razld!či tih fi toceno
lošlcih jedinica, onda bi nam za najkonzerv.ativnija staništa u okvi
rima Evrope bHa dovoljna jedna sveza, a vegetaciju na najprog,re
sivnijim staništima ne bismo· nikako mogli svrstati u jednu jedinu 
klasu, koja do sada egzistira. Nor kako Fitocenološka nauka ulazi u 
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novu fazu, - fazu komparativnih proučavanja i sinteza dosadašnjih 
nepovezanih rezultata, to će svakako za jedan kraći period mnoge 
stva11i biti jasnij,e i logičnije po·stavljene. 

Zato što Rila planina pripada tipu suhe i hladne kontinentalne
-panonsko-moldavske klime (Horvat 1962.), a makedonske planine 
imaju topliju i suvlju klimu, livade i pašnjaci Bjelasice predstavljaju 
jedan specifičan eko-sistem, čije se biljne zajednice nisu dale uključiti 
u već opisane asocijacije Makedonije i Bugarske, već se kao paralelne 
cjeline najčešće uključuju u zajedničk.e sveze odnosno redove. 

Plan~ne zapadne Hrvatske imaju hladniju i vlažniju klimu od 
Bjelasice (Risnjak prema Horvatu 1962. ,ima godišnji prosjek pada
vina oko 3700 mm), a krivulja padavina se približuje tipu alpske 
krivulje (prema Horvatu 1960.) . - Ravna Gora od godišnjeg prosje
ka 2121 mm, primi u ljetnjim mj,esecima oko 600 mm, što je u od
nosu na različite tačke Bjelasice dva do četiri puta više. To uslov
ljava veliku sHčnost vegetacije hrvatskih planina sa vegetacijom 
ALpa i čini ih siromašnim ba.lkanskim endemičnim vrstama. Njihove 
asocijacije se srećnije uklapaju u sv,eze i redove alpskog raširenja, a 
izdvajanje njihoVtih asodjacija od asocijacija jugoistočnih Alpa je u 
velikom broju slučajeva vrlo teško. 

MIKRO-KUMA BTLJNTH ZAJEDNICA 

Podaci za makroklimu Bjelasice .su nam osvijetl·ili samo njen 
klimatski odnos sa ostallim balkanskim, odnosno evropskim planina
ma, a podaci mikroklimatskog karaktera treba da nam pokažu kli
matske odnose između različitih tipova staništa na njoj odnosno iz
među različitih vegetacijskih jedinica. 

Položaj Bjelasice, u odnosu na kontinentalnu i mediteransku 
klimu i dobm d.zražena plastika reljefa omogućavaju da na njoj sre
~amo veliki broj tipova staništa. odnosno veliki broj razliČitih biljnih 
zajednica. Da bi se pokazala sva složenost mikroklimatskih odnosa 
između svih zajednica na ovoj planini hilo bi neophodno imati onoli
ko mikroklimatskih stan~ca koliko je i biljnih zajednica i vršiti mje
renja makar nekoliko puta u toku godine, pa će naši petodnevni re
zultati proučavanja sa dv,ije mikrOklimatske stanice biti samo ori
jentacionog karaktera. Komparativni rezultati, sa nekoliko u klimat
skom smislu ekstremnih staništa, pomoći će nam da naslutimo mi
kroklimatske faktore na staništima prela.znog tipa, čija j,e vegetacija 
takođe prelaznog karaktera i pomaže nam da ne pogriješimo puno u 
tom procjenjivanju. 
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Metodika rada 

Pošto nam je bio cilj da pratimo dnevne razlike između kli
matskih faktora u ekstremniJ,n zaj · dnicama subalp]jskog i alpijs.kog 
regiona to smo 16, 17. avgusta 1962. god. vršili mjerenja u zaj ed~ 
nicama Genisto-Festucet.um spucliceae (Blečić 60), koja je raspros~ 
lranjena na južnim ekspozicijama Bjelaslce u subalpijskom regionu i 
u za j edni ci H·yperiC'i-Vaccinieturn rnontenegrinum, koja ima svoj op.,. 
tirnum na sjev rnim ekspozi.cijama subalpijskog regiona ove planine. 

U toku 18 d. 19 avgusta smo prenijeli stanice u ekstremne zajed~ 
nice alpijskog re!riona tj. 1..1 zajednicu S .sLe1·ietttm tenuifo1iae monte
ne grin um, koja ima svoj optirnum na južnim ekspozicijama strmih 
krečnjačl.cib vrhova Bjelasice i Ranuncutetu.m cYenati, koja je raz
vijena u sjeveru 'ksponiranim malim ponikvama oko snježnika. U 
toku dvadesetog avgusta srno vršili mjerenja na još dva staništa 
alpijskog regiona, tj . u zajednicama Caricio-Crep·idetu.m dina1·ici i. 
VGJccinio-Seslerietum comosae subass. arctostaphyletosum uva u,rsi. 

Od faktora su mjereni sljedeći: 

1. Intenzitet svjetlosti u luksima, svjetlomjerom tipa Braun
-Langue, čija je osjetljivost od O do 100.000 luksa. 

2. Temperature vazduha i tla i to na visinama od O, lO, 30, 50 
i 100 cm; odnosno. na dubinama od 5, 10, 15 i 20 cm. Temperature 
vazduha su mj e rene standardnim meteorološkim termometrima, a 
temperature tla geotermometrima. Minimalne i maksimalne tempe
rature su mj_erene odgovarajućim termometrima. 

3. Evaporacija je mjerena Piche-ovim evaporimetrima i to na 
visinama od 3(5), 30, 50 i 100 cm. 

4. Relativna vlaga je mjerena higromet.rom za relativnu vlagu, 
odno-sno aspiracionim psihrometrom. 

Očitavanja na svim instrumentima su vršena po mogućnosti od 
ranih jutarnjih časova pa do kasno u noć i to nakon svakog sata. 

l. Svjetlost 

Kako pokazuju grafikoni, ekstremnu svjetlost imaju staništa 
sjevernih ,i, južnih .ekspozicija, s tim što sa povećavanjem nagiba na 
sjevernim ekspozicijama umanjuje intenzitet svjetlosti, a sa pove· 
ćavanjem nagiba na južnim ekspozicijama intenzitet svjetlosti raste 
do oko 45°, pa onda lagano opada. Najveći 'intenzitet svj,etlosti n:;t 
kompleksu planine Bje!asice, konstatovaH smo na staništima zajed
nice Genisto-Festucetum spadiceae (Blečić 60). 
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:Na Troglavu, pri južnim ekspozicijama i nagibu od oko 20°, 16 
17 avgusta maksimum intenziteta svjetlosti je bio u podn,evnim ča

sovima i iznosio je pri nagibu staništa 92.500 luksa (vidi graflikon 
br. 15). 
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Istih dana i na udaljenosti od nekoliko stotina metara, na sje
veroi.stočnim ekspozicijama i pri nagibu od 30°, na staništu zajednice 
Hype1'vci-Vaccinietum montenegrinum maksimum intenz;iteta svjet
losti je iznosio :oko 66.000 luksa i bio· je u jutarnjim časovima (8-9h). 
Na ovom staništu je već u 15h intenzitet svjetlosti opao na 15.000 
luksa, u 16h ispod 10.000 luksa, u 17h ispod 5.000 luksa, u 18h oko 
1.000 luksa i u 19h na oko O luksa, dok je na staništu zajednice 
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Genisto-Festucetum spadiceae u 15h iznosđ.o 60.000 luksa, u 16h 45.000 
luksa, u 17h nešto manje od 30.000 luksa u 18h oko 12.500 luksa, u 
19h na oko 1.500 luksa, a tek u 20h na oko O luksa. (Vidi grafiikon 
16 ,i l 7). 
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Komparativna proučavanja svjetlosne klime u zajednicama 
Seslerietum tenuifoliae montenegrinum i Ranunculetum crenati po
kazuju ove rezultate: na staništu prve zajednice, na nadmorskoj vi
sini od 2040 m, pri nagibu od oko 45°, na južnim ekspozicijama, 'J. 
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toku 18 i 19 avgusta, maksimum intenziteta svjetlosti je iznosio oko 
76.000 L., i bio je u llh. Već u 12h intenzitet svjetlosti je opao na 
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69.000 L., što znači da je stanište bilo ek~ponirano u smislu jug-ju
goistok. Intenzitet svjetlosti u 17h iznosio je nešto oko 5.000 L., u 18h 
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oko 2.000 L., u 19h nešto oko 500 L. i nešto prije 19,30h spao na O L. 
(Vidi grafikon br. 18) . Istovremeno, intenzitet svj,etlosti na staništu 
druge zajednice, pri sjevernoj ekspo.ziciji i nagihu od 35°, na nad
morskoj visini od oko 2025 m, iznosio je u 13h 65.000 L., što pred-
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stavlja maksimalni dnevni intenzitet svjetlosti na ovom staništu. 
Cinjeni.ca d~ j,e intenzitet svjetlosti bio u 13h nam ukazuj-e na to da 
je ekspozicija tačke na kojoj je ležala skala svjetlomjera bile ori'
jentisane u smislu sjever-sjeverozapad. Već u 14h intenzitet svj,et-
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losti se spustio na 56.000 L., u 16h na oko 10.000 L ., u 17h na oko 
5.000 L., u 18h na oko 2.000 L. i nešto prije 19h na O L. (VJQ.i gra
fikon 19). Radike između prij.epodnevnih intenziteta svjetlosti kod 
ove dvije zajednice su još veći. Dok je zajednica Seslerietum te-

S' l) V 6 'i lo If f.t I;J " r:f <4i5 tr 18 

DN.VNI NOD INT.NVTITA 6fi.74TLti$TI N-;. n"AN,hu U.~rDNIC, 
/tt:lnlltrt:ufefvn Qr~"afl ( T'lf#IIAV, il.~fl' m,1 111, H~ If', VRI IWZ e.J 

nuifoliae montenegrinum u 7h imala intenzitet od oko 46.000 L .• 
doUe je na staništu zajednice Ranunculetum ·crenati intenzitet svjet
losti bio nešto manje od 5.000 L., u Bh je paik, prva zajednica imala 
intenzitet svjetlosti oko 57.000 L., a d~uga oko 30.000 L. itd. 
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intenzitet sv]etlosti u zaJednicama Caricio-Crepiđetum cHnd• 
rici i Vaccinio-Sesle1·ietum comosae, pokazuju i po tipu staništa i po 
intenzitetu svjetlosti, odnosno svih klimatskih faktora, prelazne ti
pove (vidi grafikone 20 i 21). 
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2. T e m p er a t ur e 

Da bi se proučila detaljnije temperaturna kretanja na jednom 
staništu bilo je n·eophodno postaviti nekoliko termometara na razli
čitim visinama, koje doseže vegetacija ili koji su tek iznad nje. 
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NajniŽe tefl'lperature vazduha i tl'a su konsbatovane na SJever
nim ek:spooicijama na staništu zajednice Ranunculetum crenati. Mak...: 
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simalne temp,erature vazduha na staništu ove zajednice pokazivao je 
termometar postavljen na visini od 10 cm, u 13h i ona je iznosila 
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17,2°. Ostali termometri su imali nešto n·i'že temperature i one su se 
u periodu od 12-16h kretale uglavnom oko 16°C. (Vidi graf. br. 22). 

Temperature tla na stani·štu zajednice Ranuncuietum crenati 
pokazuju vrlo zanimljive rezultate. Termometar na dubini od 5 cm 
je u 6 i 7h pokazivao temperaturu od 8°C, koja znam minimalnu tem
peraturu tla na ovom staništu, a u 13h je imao temperaturu od 20,1° 
koja je i~sto·vremeno i maksima.lna temperatura tla na staništu. Tem-
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peraturne amplitude opadaju sa dubinom i to po pravilu da za sva
kih 5 cm dubine amplituda opadnP za 3°C. Ako bismo napravili jedan 
rani jutarnji profil temperatura tla, onda bismo vidjeli da do 7h 
temperature rastu sa dubinom, oko 8h vlada jedna temperaturna 
ravnoteža u svim slojevima, a od 8h počinju naglo da rastu tempe
rature plićih slojeva. U vremenu od 9 do 16h svi temperaturni pro
fili govore da one opadaju sa dubinom. U 17h nastupa druga dnevna 
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teh'l.peraturna ravnoteža sio)eva tia, na i3 d·o i4i>c, d·ok je jutarnja 
ravnoteža bila na oko l(,~C. (Vidi graf. 23 .). Maksimalnu dnevnu am
plitudu je imao termometa·r na 5 cm dubine i ona izno,si 12~c. 

Maksimalna temperaturna ampliLda vazduha je bila manja za 
l °C i pokazivao ju je termometar na visi:ni od 100 cm. Tome treba 
dodati da su svi slojev~ vazduha poka.zivali jednu temperaturnu ujed
načeno·st (vidi gra.f. 22) , dok su razlike između ra·zličd.tih dubina tla 
mnogo jasnije izražene. 
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Na osnovu svih temperaturnih rezultata, za stanište zajednice 
Ranunculetum crenati mo·žemo reći da se karakteriše malim tempe
raturnim amplitudama., koje u toku godine variraju od oko --1°C 
do oko 20"C, što ~nači da je godišnja amplituda oko 21"C. Razlog za 
relativno malu temperaturnu amplitudu ovog staništa leži u tome 
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Što je ono u toku zime, proljeća i jeseni pokriveno debelim sio]en\ 
snijega, koji ga štiti od niskih temperatura, a u toku kratkog ve
getadonog perioda, koji je najčešće sveden na avgust mjesec, sta
nište j e zaštić.eno od visokih temperatura sjevernom ekspozicij·om, 
snijegom koji se najčešće nalazi u centru ovakv·ih staništa u vidu 
manjih ili većih snježnika i vlagom staništa koja ublažuje tempera
turna kolebanja. Ovi klimatski faktori, odnosno male temperaturne 
amplitude staništa, su po mom mišlj,enju razlogom da su zajednice 
koje se razvijaju na njima vrlo siromašne endemičnim vrstama, od
nosno bogate arkto-alpskim biljnim oblicima. Da o•stali stanišni fak
tori imaju manji značaj za divergenciju biljnih oblika na ovakvim 
tipovima staništa potvrđuje nam i zajednica TrifoLio-Plantaginetum 
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angustifoliae, koja se razviJa na staJništima istog tipa samo iznad 
kr.ečnjaka i koja je takođe vrlo siromašna endemitima. 

Na svega nekoliko desetii.na meta;ra od staništa pomenutih za
jednica koje smo nazvali zajednicama konzervativnih oblika, na str
mim i jugu eksponiranim krečnjačkim vrhovima Bjelasice razvija 
se najprogrestivnija zajednica ove planine Seslerietum tenuifoliae 
montenegrinum. Kako se kreću dnevne te;rnperature na staništu ove 
zajednice pokazuju nam grafikoni br. 24 i 25: stanišna temperaturna 
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amplituda u toku 19. avgusta je iznosila 25,7~ i kretala se između 
7° (temperature u 6h na visini od 30 i 50 cm) i 32.7~ (temperatura 
na dubini od 10 cm u 13h), što· znači da je bila veća od tempera
turne amplitude na staništu zajednice Ranunculetum crenati za 13,7~. 
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Ako uz tu činjenicu dodamo i to da su stanl~ta ove zajedndce u toku 
zime najčešće bez snijega, zbog dj-elovanja snažnih planinskih vje
trova, koji ga odnose sa vrhova i trpaju u ponikve i doline, te da se 
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njihove zimske- januarske i februarske temperature spuštaju ispod 
-30", možemo reći da go-dišnje temperaturne amplitude ovakvih sta
ništa iznose preko 60"C, odno-sno imaju tri puta veću temp€raturnu 
amplitudu od staništa tipa zajednice Ranunculetum crenati. 



Visoke temperature u toku ijeta, praćene sušom koju im odre
đuje mediteranski režim padav,ina, i niske zimske temperature, po 
mom mišljeniu su osnovni uzrok postojanja velikog b11oja balkanskih 
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endemičnih biljaka, čd.ji se broj povećava stalno idući prema m,edi
teranu, odnosno prema jugu Balkanskog poluostrva, a biva sve ma
nji idući prema sjeveru, odnosno prema kontinentu. Ne smijemo 
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zaboraviti da se uz promjenu temperature i vlage na jednom sta
ništu mijenja cijeli kompleks ekoloških faktora, pa je njihovo nagla-
šavanje imalo više tendencija da ih pokaže klimatski drugačijim od 
alpskih staništa sa sličnom morfologijom, nego da zanemari djelo
vanje ostalih faktora, koji su uvijek ili uzrok ili posledica za promje
nu stanišne temperature, odnosno vlage. 
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Kako se u mikrorazmjerama, odnosno u razmJerama BjeJ.asice, 
odražavaju na florlistički sastav jedne zajednice temperaturne ampli
tude i vlaga staništa najbo·lje nam govore činj,enice da su endemični 
oblici, odnosno endemične balkanske ili crnogorsko-albanske fito-
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cenološke jedin~ce, rasprostranjene na južnim ~kspozicijama str
mih pad~na krečnjač:kih i silikatnih, a da se na sjev·ernim ekspozici
jama nalaze zajednice vrlo sh-omašne endemičnim balkanskim obli
cima, odnosno osiromašene alpske zajednice ·ili njihovi fragmenti. 
Između strogo sjevernih i strogo južnih zajednica postoje brojni pre
lazi, čije bogatstvo endemičnim, odnosno arkto-alpskim elementima, 
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raste odnosno pada d.dući sa sjevernih prema južnim ekspoz:icijama. 
Kako se kreću temperature na staništima zaj,ednica Genisto-
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-Festucetum spadiceae (Blečić 60), Hyperici-Vaccinietum montenegri
num, Va·ccinio-Seslerietum comosae pokazuju grafikoni od br. 26 
do br. 33. 
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3. E v a p or a e i j a i v l a g a 

Kako nisam mogao dobiti orig.inalne Piche-ove evaporimetre, 
napravio sam ih po uzoru na ovaj, a umjesto zelenog upotrebljavao 
sam bijeli R:apir prečnika 5 cm. Dobiveni rezultati su se uklopili u 
ostala mikroklimatska mjerenja sasvim dobro i pomogli nam da ou-
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čimo razlike u eva!poraciji odnosno vlažnosti kod različitih zajednica, 
ili bolje reč,eno kod različitih tipova staništa. Na osnovu dobijenih 
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rezultata možemo konstatovati da evaporacija na svim staništima 
raste sa visinom i da je obrnuto proporcionalna vlažnosti odgovara
ju6ih slojeva vazduha. Ona je u za.visnosti od izloženosti staništa 
odnosno evaporimetra vjetru, od ekspozicije i nagiba, odnosno od 
temperaturnih kretanja i intenziteta svjetlosti na staništu. 

Kompa.racija rezulta!._a evaporacije i vlage u subalpijskom re

gionu nam pokazuje da je evapo,racija u zajednici Genisto-Festucetum 

spadiceae mnogo veća nego u zajednici H yperici-V wccinietum mon-
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teneg1·inum i da je za period 14 do 15h iznosila 2,7 cm3 . Maksimalna 

evaporadja na staništu druge pomenute zajednice je padala na pe-
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riod između 12 i 13h i izn{Jsiia je nešto man]e o'd 2 eins. Komparad)e 
se odnose na evaporimetar koji je bio postavljen na visini od 100 
cm (vidi grafikone br. 34 i 35) . RazLike između evaporimetara koji 
su bili postavljeni na nižim visinama je bila još veća, što je sasvim 
razumljivo ako znamo da je prva zajednica razvijena na južnim ek
spozicijama, a druga na sjevernim. Treba napomenuti da stanište 
zajedni ce H yper~ci-Vaccinietum montenegrinum na koj em su vršena 
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mjerenja nije tipično, odnosno nij,e na sjevernim već na sjevero
istočnim ekspoz,icijama, čime je ublažena razlika između optimalno 
razvijenih površina ove zajednice i zajednice Genisto-Festucetum 
spadiceae. 
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Evapotacija u kon'l.parl.ranl.m zajednl.cama alpl.jskog reglona J€ 
pokazala da je isparavanje u zajednici Seslerietum tenuifoliae mon
tenegrinum veće od isparavanja u zajednici Ranunculetum crenati, 
aU ne u onoj mjeri u kojoj bi se to očekivalo. Možda je razlog za 
dosta n,eznatnu razliku u tome što je u mjerenom pertodu duvao 
slab sjeverni vjetar, koji je uravnotežavajuće djelovao na vlagu ova 
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dva dosta bliska staništa, a mo-žda i u tome što j e u toku noći izmec1u 
18 i 19 avgusta bila. na Bjelasici gusta magla i velika rosa, koja je 
natopila vegetaciju i tlo oba staništa, što se s obz.irom na različitu 
gustinu i visinu veg.etacije, te na svojstva dvaju različitih tipova tala 
na kojima se razvijaju ove dvije zajednice, nejednako odrazilo na 
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hjl.hovu evapotad]u, tJ. djelovalo u smislu iz]eclna~a'vimja. tpak u 
periodu između 15 i 16h evaporacija na staništu zajednice Sesleri.
etum tenuifoliae montenegri,num se popela na 2 cm3 , dok je u zajed
nici Ranunculetum crenati dostigla maksimum od 1.6 cm3 u periodu 
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između 12 i 13h. Vrlo je inte·resantno da su 19 avgusta u 7h svi eva
porimetri na staništu zajednice Seslerietum tenuifoliae mont., umjesto 
opadanja pokazali porast stuba vode za 0,1 cm3 , što je vjerovatno 
prouzrokovano prezasićenošću vazduha vodenom parom, odnosno pa
danjem rose na papir evapo-rimetra. Ista pojava, samo u :n,ešto nez-
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natno:\ količini je -konstatovana i na evaporlmetru sa visine od 100 
cm u zajednici Ranunculetum crenati (vidi grafikone br. 36 i 37). 

Kako se odnose evaporacija i relativna vlaga na jednom sta
nHltu pokazuie nam grafikon br. 38 koji predstavlja dnevne promjene 
ovih faktora na staništu zajednke Vaccinio-Seslerietum 'Comosae. 

Mikroklimatska proučavanja biljnih zajednica tek počinju svoju 
eru, pa ni u našoj ni u stranoj literaturi nisam naišao na podatke 
koji bi bili pogodni za komparaciju, te će rezultati takve pdrode još 
ovom prilikom ostati nedokučivi. 

Jedan od važnih ekoloških faktora koji nije bio obuhvaćen na
šim mikmklimatskim mjerenjima, a koji ima vidan uticaj na razvoj 
i fizionomiju nekih alpijskih zajednica na Bjelasici je vjetar. Ko
liko su snažni vjetrovi na ovoj planini najbo-lje nam govori činjenica 
da su željezni stubovi električnog voda koji ide prema novoj t.ele
vizijskoj stanici na vrhu Zekove glave u toku dviie uzastopne zime 
bili porušeni u zoni alpijskog regiona. Tragovi erozije nastale vjet
rom mogu se konstatovati gotovo na svim njenim sedlima i vrhovi
ma, a fizionomija zajednice Edreantheto-Helianthemetum bjelasicense 
i asocijacije Caricio-Crepidetum dinarici, odnosno njene subasocija
cije hehanthemetosum alpestris, je rezultat djelovanja vjetrova. 
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UTICAJ ISTORIJSKIH FAKTORA NA SASTAV FLORE I 
SLIKU VEGETACIJE BJELASICE 

Kad kažemo istorijski faktori onda uglavnom mislimo na eko
loške faktore koji su vladali na ovoj plani~i od tercijernog do da·
našnjeg vremena, odnosno na promjenu klime kroz mlađu istoriju 
Zemlje. 

Na osnovu onoga što nauka zna o klimi i vegetaciji tercij:era i 
na osnovu današnje sl~ke vegetacije na Bjela·sici možemo zaključi
vati da su od današnjih zajednica bile u tercijeru raširene na O'Voj 
planini zajednice munike Pinetum heldreichii, zajednice subalpij
skih i alpijskih livada i pašnjaka u kojima dominiraju vrste medi-
1:eransko-montanskog raširenja (Genisto-Festucetum spadiceae, Sesle
Tietum tenuifolie montenegrinum itd.). Naravno, ove zajednice su u 
tercijeru imale sasvim drugačiji izgled i fl.oristički sastav, koji je bio 
rezultat djelovanja tercijernih ekoloških faktora. Krupne florističke 
promjene su pretrpjele ove zajednice nastupanjem ledenog doba\ te 
bi današnje asocijacije u komparaciji sa tercijernim predstavljale i 
u eko,loškom i u floristickom, a samim tim i u fitocenološkom smislu, 
nešto drugo. Pogledamo l~ današnje rašir,enje ovih zajednica i nji
hova današnja stani·šta na Bjela·sici, moći ćemo u grubim crtama da 
rekonstruišemo tercij ernu sliku vegetacije na ovoj planini. Pri tome 
ne smijemo ispustiti iz vida postglacijalno djelovanje čovjeka na ve
getaciju, koj,e se namčito snažno :i štetno odrazilo na zajednicu 
Pinetum held1·eichii, koja je do dana,šnjih dana ostala rudn:ikom 
drveta u ovim krajevima i danas uglavnom ograničena na strme i 
nepr.istupa·čne položaje. 

No, koliko je god ledeno doba štetno djelovalo na tercijernu 
v,egetaciju Bjelasice, toliko ju je obogatilo doseljenicima sa sjevera 
-biljkama arkto-alpskog raširenja, koje su visokim procentom zas·
tupljene i u njenoj današnjoj flori i izgrađuju na njenim najhladnijim 
staništima, klimom kseroterma i današnjom klimom osiromašene 1 
nešto izmijenjene arkto-alpske zajednice. U ovu grupu možemo ubro
jati zajednice klase Salicetea herbaceae i Vaocinio-Picceteae, koje 
pri današnjoj klimi imaju svoj optimum na, planinama srednje i 
sjeverne Evrope. 

Na kraju možemo reći da vegetacija subalpijskog i alpd.jskog 
regiona Bjelasice na južnim ekspozicijama ima mediteransko-mon
tanski karakter i predstavlja .evolutivni nastavak teroijerne vegeta
cije, a na sjevernim ekspozicijama uglavnom je arkto-alpsko:g, od
nosno cirkum-borealnog karaktera. glacijalne starosti i sjevernog 
porijekla. Ovakav mspored vegetacije na Bjelasioi je svakako re
zultanta djelovanja ekoloških faktora, pa je vjerovatno jedan od 
uzroka za bogatstvo endemičnim oblicima zajednica na južnim ek
spozicijama, starost vegetacije, odnosno djelovanje istorijskih fak
tora na njene forme. 
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FLORA BJELASICf\ 

Da bismo bolje razumjeli vegetaciju Bjelasice neophodno je 
dati jedan krakat floristički prikaz i po mogućnosti osvijetliti flo
rističke veze ov,e planine sa o·stalim planinama Balkanskog polu
ostrva, odnosno Evrope. 

U fl.o.ri Bjelasice je konstatovano oko 160, endemičnih (ilirskih) 
balkanskih formi, od kojjh je velika većina ograničena u svom ras
prostranjenju na središnj,i dio Balkanskog poluostrva, te im naziv 
balkanski endemiti ne odgovaraju u smislu geografskog raširenja. 
U vegetaciji planina srednje i južne Grčke (Quezel P. Mnscrpt) kon
statovana su .samo četiri oblika čijim se razvojnim centrom može 
smatrati centralni dio balkanskog poluostrva, jer je njihova uloga u 
vegeta ·ij·i južnih i srednjih grčkih p lani na daleko manja. od ulog ~ 
koju imaju konkr tn na Bjelasici , odnosno i n~ ostalim planinama 
centralnog dijela Balk<:~ ha. T·o su vrste Ca1·ex 1aevis (kitaibeli) 
Edmianthus graminifoLi1~s va1·. austmLis, Festuca hal1e~·i ssp. ?'i
loensi.s i Onob?'?J hi.s scaTdica (G1'is.) va1·. b?·evicatdis Hal. 

Veliki br j endemičnih formi koji izgr·ađujc vegetaciju planina 
južnog dijela Balkanskog poluostrva su ustvarJ endemlti Grčke, ko
ji najčešće ne izlaze iz okv·ira njenih granica, pa bi pojam ·balkansh"i 
endemiti u biog ografskom i ekološkom smislu tt€balo izbjegavati i 
zamjenjivati ga preci.zl1'i.jim terminima. Vrlo je zanimljivo da vrste 
Carex Laevis i Edmeanthus graminifoLius sežu do sjevernozapadnog 
dijela Balkanskog poluostrva, tj. do planina jugozapadne }h'vatske 
i na njima zna•t:ajno uč_estvuju u gradnji nekih zajednica, pa njih s 
pravom rnožemo smatrali i na.zivnti balkanskim endemični:tn vrsta
ma. 

Od ostalih endemičnih biljaka koj su nađene na Bjelaslci u 
suba1pijskom i alpijskom r gionu, na pJaninama jugozapadne Hr
vatske (pre-ma Horvatu -više radova) do·laze pored dvije pomenutc 
vrste još samo: Se.<:le?·ia tenuifotia, Festuca panč'iciana, Oxyt1·opis 
clina?·ica, Helianthemum. ba1.canicum, Thymus baLcamts Gentiana 
syrnphyancl1·a, Linum capitaturn i Globularia betlidifoli,a. Zbog tako 
malo.g broja endemičnih vrsta I~oj e po·vezuju srednji i sj verni Bal
kan i zbog preovlađivanja alpskih elemenata u zaj dnicama hrvat
skih planina, nemoguće je govoriti o hrvatsko-crnogor kim zaj, d
nicama, pa ni svezama u najčešćem broju slučajeva, a mnogo je lakše 
govoriti o paralelnim crnogo.rsko-makedonskim i crnogorsko-bugar-
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skim asocijacijama, odnosno svezama. Prema tome kad se govorJ o 
planinskoj vegetaciji Balkanskog p.o]uos trva i ako je već želimo di
jeliti onda je po mom mi~lj enju podjela n a sjeverozapadni, srednji i 
južno-istočni Balkan naj srećrrij e rj ešenj e i u vegetacij skom smislu. 

Današnj i st upanj saznanj a o rasprostranjenju biljnih vrsta na 
Balkanskom poluostrvu, kao i na cijeloj Sjevernoj hemisferi nije još 
uvijek t ako visok da bi se sa sigurnošću mogl-o govoriti o arealima 
mnogih VTSta, ali se ipak grub o mogu odrediti njihovi razvojni centri, 
pa ćemo u t om smislu n ešto reći o flornim oblicima koji ulaze u sa
stav vegetacijskih jedinica na Bjelasici, odnosno nabrojićemo naj-
važnije biljke iz najvažnijih grupacija. · 

A. Balkanske e ndemične forme 

I ako vr lo gruba j provizorna, ova podjela balkanskih .ende
mičn i h formi n am pruža jedan uvid u njihovo prisustvo i porijeklo 
i pornaž · da š to tačnij e odredimo mjesto Bjelasici u sistemu ostalih 
balkanskih planina. 

Da bismo izbjegli opredjeljivanje za si-stematsku kategoriju, 
koja je kod različitih autora različ-ita i varira između vrste i sub
forme izostavili smo ozna·ke subforma, forma, subvarietas, varietas, 
te subspecies i u najčešćem broju slučajeva ih zamijenili sa crticom; 
kod dobro poznatih oblika u literaturi biogeografskog i fitocenološ
kog karaktera, izostavljena su imena vrsta kojima ti oblici pripadaju 
prema Hyek-u i napisane samo• njihova imena. 

Za vrste koje se sretaju i u susjednim oblastima Balkanskog 
poluo·strva iza imena stoj·i u zagradi početno slovo date oblasti (K. 

Karpati. OA. = Istočni Alpi, It. = Italija, P. = Pirineje) . 

a) eu = b a l k a n s k e f o r m e 

CaTe'X laevis (kitaibeli) (It.) 
Edraianthus graminifolius (It.) 
Thymus balcanus 
Festuca halleri ssp. riloensis 

Acer heldreichii 

J asi one orbiculata 

Festuca pančićiana 

b) z a p a d n o- sr e d n j e b a l k a n s k e for m e: 

OnobTychis scardvca 
Oxytropis dinarica 
Plantago atrata-angustifolia 
Gentiana crispata (1t.) 
Ligusticum albanicum 
Alopecu1·us gerardi-pantocsekii 
J asi one bosniaca 
Scleranthus neglectus 
Willemetia stipitata-albanica 

Seneci.o rupeste1·-pallidus 
Hypochoeris pelivanovićii 
Knautia dinarica 
Potentilla aUTe-piperorum 
Pedicularis peti,olaris 
Viola elegantula-lati.sepala 
Lilium albanicum 
V eTbascum nikolai 
H ypochoeTis koritnicensi$ 
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Gentiana symphyandra 
Genista moesiaca 
Sesleria gi,gantea 
Potentilla ternata 
Plantago renijormis 
Barbarea balcana 
Campanula abietina 
Cerastium moesiacum 
Gen ista depressa- csikii 
Hieratium hoppeanum 
AchiLLea atrata 
Dianthus scardicus 
Pančićia serbica 
Festuca fallax (A.) 
Melampyrum dorfleri 
Galium anisophyllum-plebeium 
Asperula dorfleri 
Scabiosa columbciria-portae 
Potentilla 'Crantzii-tridentina 
H elianthemum alpestre-hirtum 
Cerastium hekuravense 
Polygala alpestris-croatica 
K.oeleria subaristata 
Hieracium coloniscapum 
Allium ochroleucum var. 
Pediculari,s malyi 
Heliosperma quadrifidum
-albanica 
Centaurea triumfetti-cana 
Sem.pervivum heuf.felii-glabrum 
T1"ifolium alpest1·e-dU1·mitoreum 
B1·omus e?·ectus-fib?·osus 
Festuca varia var. crassifolia 
Minuartia baldaccii 
Saxifraga prenja 
Sesleria tenuifolia 
Sedum harak{ 
Potentilla ternata-pseudoaurea 
Verbascum pachyU1·um 
s,corzonera rosea 
Linum capitatum (It.) 
Thymus montenegrinus 
Crepis di.narica 
Scabiosa Leucophylla 
Cerastium strictum-beckianum. 
Campanula albanica 
Silene sendtneri 
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Aconitum bosniacu'Yli 
Athamanta haynaldi 
Alyssum scardicum 
Alchemilla velebitica 
Poa alpi,na-rohlenae 
Anthyllis alpestris-dinarica 
Draba scardica 
Thymus albanus-korabensis 
Cvcerbita pančićii 
Iberis sempervirens-albanica 
Draba balcanica 
Euphrasi,a dinarica 
Crepis conyzifolia-montenegrina 
Potentilla montenegrina. 
Lathyrus fiHformis-ensifolius 
Asperula cynanchica-densifl.ora 
Verbascum nikola i x 
dU1·mitoreum 
Centaurea scabiosa-fritschi 
Allium flavum-albanicum 
1\lloenchia hercegovina 
Thlaspi goesingense 
Saxifraga malyi 
Trifolium norvcum-biceps
-maior 
Edraianthus gram.-alpinus 
Armeria canescens-albanica 
Melam.pyrum dorfleri
-montenegrinum 
Senecio doronicum-albanicus 
Iris bosniaca 
Stachys albanica 
Veronica teucrium-orsiniana 
Centaurea kotschiana
-diversifolia 
Cemstium lanigerum
-durmitoreum 
Hypericum perjoratum
-Latifolium 
Bupleurum sipthorpianum-
-orbelicum 
Bupleurum ranunculoides
-gramineus 
Dianthus croenthus 
Fest'U!ca pungens-albanica 



e) i s t o č n o- sr e d n j e b a l k a n s k e for m e : 

Festuca varia var. adamovićii, 
Dianthus pančićii 
Gnaphalium supinum
-balcanicum 
Alchemilla glaucescens-serbica 
Leontodon riloensis 
H~eracium pavichii 
Hieracium pilliferum 
Cytisus dem?,ssus 
Cardamine pančićii 
Tozzia alpina-carpatica 
Calamagrostis va ria-balcanica 

Dianthus tristis 
Sesleria 1comosa 
Ranunculus crenatus 
Achillea abrotanifolia 
Achillea lingulata 
Hype1·icum alpigenum 
Veratrum album-viride 
Hieracium spars:um 
Pi,nus peuce 
Pedicularis brachyodonta 
Silene asterias 

d) j u ž n o - .sr e d n j e b a l k a n s k e for m e: 

Muscari heldreichii 
Solidago alpestris-vestita 

e) s j e v: e r n o - s r e d n j e 

Senecio carpaticus (K.) 
Anthemis orientalibcarpatica 
(K.) 
Festuca pieta (K.OA.) 
Campanula witaseckiana (OA) 
Euphorbia carniolica (OA) 

Luzula spicata-pindica 

b a l k a n s k e f o r m .e: 

Festuca sudetica (A., P.) 
Dianthus silvestris-brevicalyx 
Crepis columnae-limonifolium 
Taraxacum erectum 
Primula intricata (P) 

B) M e d i t e r a n s k i e l e m e n a t u fl O· r i B j e l a s i e e 

Mediteranski florni elemenat je na Bjelasici autohton i ter
cijernog porij,ekla, iako je vjerovatno tokom ledenog doba morao 
da napusti svoja tercijerna staništa i da se spusti na niže položaje, 
odnosno bUže moru. Nakon ponovnog otopljavanja on se počeo vra
ća.ti sa nižih položaja i po•tiskivati uz pomoć klime doseljenike sa 
sjevera- biljke arkto-alpskog i cirkum-borealnog rasprostranjenja, 
koj e su u doba hladnije klime ras1e na ovim staništima. Kako j e 
današnja klima hladnija od tercijerne, a toplije od klime ledenog 
doba, to su mediteranski elementi u postglacijalnom perJ:odu uspjeli 
da poti.snu arkto-a:lpske i cirkum-borea1lne biljke samo sa južni.h 
ekspozicija u zoni subalpijskog i alpijskog regiona Bjelasice, pa da
nas na sjevernim ekspozicijama ove planine još uvijek bujno cvje
taju doseljenici iz doba diluvijuma i grade tipične arkto-alpske za· 
jednice. 

Pog~edamo li floru Bjelasice u aspektu sistema-tike vidjećemo 
da su u njoj brojno zastupljene vrste iz familija Compositae, Gra-
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mi.neae, Labiatae, Leguminosae, Caryophyllwceae, Cruciferae, Um
belliferae i dr. čiji je centar rasprostranjenja u oblasti mediteran
ske klime, te ćemo na osnovu toga moći da steknemo prvi utisak 
o prisustvu mediteranskih elemenata na ovoj planini. Drugi i nešto 
bliži utisak ć,emo steći ako pogledamo koje to mediteranske biljke 
ula,ze u sastav vegetacijskih jedinica Bjelasice i kakva je njihova 
pokrovna vrijednost u njima, odnosno koliko i kako su one ras
prostranjene na prostranstvima ove planine. 

Kad kažemo mediteranski elem,enti u ovom slučaju uglavnom 
misl.i.mo na mediteransko-montanske forme, koje predstavljaju gor
nju granicu mediteranske vegetacije, tj. njenu vezu sa vegetacijom 
oblasti kontinentalne klime. Možda je upravo ta granica koju ka
rakterišu veliki temperaturni ekstremi, odnosno široke t..emperatur
ne amplitude, razlogom za postojanje velikog broja endemičnih obli
ka u subalpijskom i alpijskom regionu Bjela~sice i ostalih planina 
koje imaju sličan položaj u odnosu na dvije osnovne klimatsk,e ob
lasti Evrope. Prije nego pređemo na nabrajanje mediteranskih ele
menata, da bismo izbjegli ponavljanje, možemo reći da oko 90°/o 
od nabrojanih endemičnih formi koj.e imaju značajnu ulogu u ve
getaciji Bjelasice pripada mediteransko-montanskoj grupi biljaka, 
a samo oko 1QI0/o svim ostalim grupama. Od ov·ih 10:0/o velika većina 
pripada arkto-alpskoj grupi biljaka i obuhvata uglavnom neoende
mične i jo'š uvijek slabo iizdiferencirane forme od svojih današnjih 
srodnika na planinama srednje i sjeverne Evrope. 

Od ostalih vrsta mediteranskog karaktera, koje nisu naprijed 
pomenute ne smijemo zaboraviti sledeće: 

Festuca spadicae-aurea 
Calamintha alpina 
Alyssum montanum 
Globularia cordifolia
-bellidifoli,a 
Teucrium 1chamaedrys 
Teucrium montanum 
Silene saxifraga 
M elica ci l iata 
Koeleria cristata-splendens 
Sorbus aria 
Linum catharticum-suecicum 

Pi,nus heldreichii 
Senecio rupester-pallidus 
Saponaria bellidifolia 
Anthyllis vulneraria 
Sedum magellense 
Centaurea variegata 
Anthyllis montana 
Plantago argentea 
Scilla bifolia 
Veronica arvensis 
Gerani.um macrorhizum (?) 
Rumex scutatus (A.) 

Od mediteransko-montanskih oblika, koji se rijetko mogu naći 
i na planinama srednje Evrop,e u vegetaciji Bjelasice imaju zna
čajnu ulogu: 
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Pinus mugo 
Agrostis alpina 
Carex curvula (?) 
Saxifraga ·caesia 
Helianthemum alpestre 
Avena versicolor 
Sedum atratum 
Potentilla aurea 
Soldanella alpina 

Globularia cordifolia 
Valeriana montana 
Hieracium viJlosum 
Rosa pendulina 
Plantago montana 
Galium anisophyllum 
Carduus defloratus 
Heliosperma quadridentatum 
i dr. 

Ova grupa biljaka prema mnogim autorima pripada eurosi· 
birsko-boreoameričkom flornom elementu, odnosno grupi južno-ev
ropsko-planinskih vrsta, pa je možemo i tako shvatiti, iako su om 
prava veza ovih dvaju elemenata i imaju svoje areal.e duž granica 
ovih dvtiju oblasti. 

C. E u r o s i b i r s k o - b o r e o a m e r i č k i f l o r n i e l e
menat u flori Bjelasice 

Ovaj florni elemenat je na jšire Tasp ·ostranjen na Z,emlj i l 
zahvata jedan v eliki c1io Sj ~verne h emisfere, od evr·opskih obala 
Atlantika, preko Eura.zije l Sjeverne Ameri.ke, pa sv do kanadskih 
i sjedlnjenoam ri čki.h ohnla Atlantika. Sa j uga j ograničen medi
teranskom aralo-kaspij skom .kinesko-japa nsko m J kalifornijskom 
regijom, suh~m stepama i uvek zelenim :uptr opskim šumama SAD. 
Od familij a koje imaju c.entar raširenja u ovoj o.blasti na Bjelas ici 
su zastupljene: Cyperaceae (Caricoideae), Juncaceae, Ranunculaceae, 
Sa:xifragaceae, Rosaceae, Aceraceae, Py1·olaceae, Salicaceae i dr., a 
od rodova Veratrum, Coeloglossum Corallorhiza, Listera, Trollius, 
Actea, Denta1·ia, Pyrola, Rhinanthus, Melampyrum, AdO!Xa, Peta
sites i dr. Od vrsta koje su vrlo raširene u ovoj oblasti, a koj,e dolaze 
i. na Bjelasici treba pomenuti: Alnus incana, Rubus idaeus, Oxali5 
acetosella, Vaccinium myrtillus, V. uliginosum, V. v~tis idaea, Lo
nicera coerulea, itd. Od bje}asičkih rodova koji ostaju u granicama 
borealnog dijela Euroazije značajni su: Paris, Gymnaden~a, Neottia, 
Alliaria, Anthriscus, Aegopodium, itd., a od vrsta koje ne prelaze 
Beringov mo·reuz: Picea abies, Pinus silvestris, Populus tremula, 
Sali;:r cap1·ea, Salix cineraea, Sorbus aucuparia, Tilia cordata, Vi-
burnum opulus, Lonicera xylosteum, itd. Neke od avih vrsta su 
unesene iz Europe u SAD i dobro su se aklimatizovale (Br.-Bl. 
l 923.). 

Euroazijsko raširenje imaju 

Dactylis glomerata 
Thymus serpyllum 
Ranunculus oreophyllus 
Campanula glomerata 

sljedeće vrst,e sa Bjelasice: 

Arenaria serpyllifolia 
Sedum acre 
Bellis perennis 
Ceterach officinarum 
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PhLeum phleoides 
Plantago la"..ceolata 
Anthoxanth$m odoratum 
Carex humilis (M.) 
Trifolium alpestre 
Potentilla reptans 
Poa bulbosa 
Poa trivialis 
Eurosibirskog raširenj a su: 

Rumex alpinus 
Rumex arifolius 
Aconitum lycoctonum 
Cardamine amara 
Saxifraga androsace (?) 
Rubus saxatilis 

Vrste evropskog raširenja: 

Poa violacea (o-s) 
Hippocrepis comosa 
Veron~ca austriaca 
Erigeron polymorphus 
Orchis sambucina 
Linum tenuifolium (s) 
Lactuca muralis 
Cotoneaster tomentosa (o) 
Stellaria nemorum 
Ca1·lina acaulis 
Hieracium murorum i dr. 
(o= istočni dio Evrope, 
-južno-evropski oreofiti: 
Sieversia montana 
Ligusticum mutellina 
Carex ferruginea 
Crepis aurea 
Achillea clavennae (o-s) 
Cirkum-bo11ealnog rašire nj a su: 
Nardus stricta 
Festuca rubra 
Luzula spicata 
Botrychium lunaria 
Draba verna 
Asplenium ruta muraria 
Parnassia palustris 
Trifolium repens 
Poa pratensis 
Asplenium viride 
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Salix retusa & 
Veronica chamaedrys 
Leontodon hispidus 
Geranium s~lvaticum 
Thesium alpinum & 
Minuartia verna & 
Gentiana verna & 

Daphne mezereum 
Melampyrum silvatkum 
Picea abiel 
Pinguicula alpina 
Taraxacum ojjicinale 
Rhitidiadelphus triquetrus 

oreofiti : 

Linaria alpina (Komovi) 
Carex nigra 
Ranunculus montanus 
Aconitum naP._ellus 
Anthyllis alpestris 
Draba aizoides 
Sorbus chamaemespilus 
Euphrasia minima (o) 
Euphrasia salisburgensis (o-s) 
Phyteuma orbiculare 
Campanula scheuchzeri 
Homogyne alpina 
Rhinanthus angustifolius dr. 
s=južni dio Evrope). 

Eryophorum angust~folium 
Viola biflora 
Chrysosplenium alternifolium 
Pyrola secunda 
Arctostaphylos alpina 
Vaccinium myrtillus 
Vaccinium uliginosum 
Vaocinium vitis-idea 
Veronica serpyllifolia 



Agrostis tenuis 
Alchemilla vulgaris 
Prunella vulgaris 
Saxifraga aizoon 

- alpsko-srednjeevropskog 
raširenja su: 

Sedum alpestre (?) 
Sempervivum montanum 
Potentilla aurea 
Gentiana punctata 
Adenostyles alliariae 
Solidago virgaurea 

-- arkto-alpskog raširenja su: 

Poa alpina 
Poa minor 
Nigri,tella nigra 
J\!Iinuartia sedoides (?) 
Anemone vernalis (?) 
Trollius europaeus 
Gnaphalium norvegicum 
Erigeron uniflorus 
Tortella tortuosa 
Ctenidium moluscum 
Hylocomium splendens 
Luzula sudetica 
Arenaria ciliata 
Si.lene acaulis (Prokletij e) 
Arabis alpina 
Saxifraga aizoides 
Saxifraga stellaris 
Dryas octopetala 
Gentiana ni,valis 
Cerastium lanatum 
Anthenaria carpatica 
Gnaphalium supinum 
Hieracium alpinum (?) 

Cemstium cerastioides 
Pedicularis verticiUata 
Juncus arcticus (?) 
Veronica alpina 
Cetraria islandica 
Trifolium badium 
Hi,eracium pilliferum Hoppe 
Poa 'caesia (?) 

Aster alpinus 
Trifolium pallescens 
Chenopodium bonus henricus 
Caltha palustris i dr. 

P1·imula minima (Hajla) 
Festuca varia 
Agrostis n~pestris 
Chrysanthemum leucanthe
mum 
Festuca vi.olacea i dr. 

Selaginella selaginoides 
Elyna myosuroides (?) 
Veronica al pina 
Potentilla crantzii 
Polygonum vivipaTum 
Sagina saginoides 
Juncus tri,fidus 
Anemone narcissifloTa 
Juniperus nana 
Myosotis alpestris 
Cm·ex atrata-aterrima 
Festuca ovina-supina (vulgaT.
-sudet.) 
Campanula rotundifolia 
EmpetTum nigrum 
Lycopodiurn sellago 
Lycopodium alpinum 
Deschampsia flexuosa-montana 
Alchemilla alpina (?) 

Saxifraga adscendens 
Plantago alpina (?) 

Ce1·astium alp_inum 
Genista pilosa 
Phyteurna hemisphaericum (?) 

Senecio doronicum 
Cardamine resedifolia (?) 

CTepis conyzifolia 
Cm·ex foetida i dr. 
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Od biljaka atlantskog raširenja u flori Bjelasice su najzna
čajnije Meum athamanticum i Genista sagittaLis. 

Evropsko-sj evernoameričk:og raširen j a su: 

Silene cucubalus 
Lotus :corniculatus 
Myosotis silvatica 

Veronica aphylla 
Taraxacum alpinum 

D. A r a l o - k a s p i j s k i fl o r n i e l e m e n t: 

Ovoj r,egiji pripadaju stepe centralne Azije, Arabije i Libije, 
te su doseljenici sa jugo~stoka u flor:i Bjelasice vrlo rijetki i nemaju 
puno značaja u njenoj vegetaciji, a pogotovo u vegetaciji subalpij
skih i alpijskih livada i pašnjaka. Jedino je vrsta Trifolium a[pestre 
preko end.emične forme (ssp. durmitoreum) zastupljena u alpijskim 
pašnjacima lwji prapadaju redu Crepidetalia dinarici. U nižim regi
onima Bjelasice od biljaka koje se smatraju pripadnicima ovog ele
menta značajne vrste su: Melica transsilvanica, Tunica sa:xifraga, 
Silene otites, Stipa pennata i Quercus sessi.liflora. No, svi su ovi 
oblici danas široko rasprostranjeni u Evropi, pa ih možemo ubrojiti 
i u grupu biljaka sa euroazijskim raširenjem, kao što smo učinili 
sa vrstom Trifolium alpestre. 

E. Kozmopolitski florni oblici 

Od biljaka koje danas imaju manje ili više kozmopolitski ka·
rakter, u flori Bjelasice su značajne: 

Rumex acetosa 
Rumex acetosella 
Bromus mollis 
Capsella bursa pastoris 
Carex fusca 
Achillea millefol.ium 
Asplenium trichomanes 
Cetraria islandica 
Polytrichum juniperinum 

Stellaria media 
Cerastium caespitosum 
Urtica di,oica 
Deschampsia caespitosa 
M en tha longifolia 
Convolvulus arvensis 
Cystopteris fragilis 
Cladonia pyxidata 
Dicranum &coparium dr. 

Detaljnija floristič'ka analiza je data u tabelama zajednica i 
ona sa biološkom formom kolosalno govori o uslovima života, od
nosno mikroklimi staništa. 
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Raspored flornih elemenata u vegetaciji 
Bjelasice 

Recentni raspored flornih elemenata po fitocenološkim jedini
cama, ili bolje rečeno po staništima Bjelasice kolosalno ukazuje na 
njihovu prošlost, odnosno· porijeklo. Na. svim južnim ekspo~icijama 
uglavnom dominiraju elementi mediteransko-montansk6g karaktera, 
raspoređ,eni po za j edni cama endemičnih balkanskih redova Crepide
taLia dinari.ci i Seslerietalia comosae. 

Na planinskim vrhovima, koji zbog kupastog oblika primaju 
dovoljno svijetla i na .istočnim, odnosno zapadnim ekspozicijama, 
takođe uglavnom na.lazimo zajednice pomenutih redova, iako- bo
gatije oblicima eumsibirsko-boreoameričkog elementa, te su razlik.e 
između pojedinih zajednica pomenutih redova vrlo značajne, ako ne 
toliko po brojnosti, a ono po pokrovnosti pojedinih vrsta u njima. 
Pratimo li po,rast, odnosno opadanje brojnosti i pokrovnosti oblika 
mediteranskog i eurosi'birsko-boreoameričkog elementa, idući od 
sjevernih prema južnim ekspozicijama, odnosno od najborealniji.h 
prema najmediteranskijim staništima, ako se može tako reći, uoči

ćemo jedan prirodni kontinuitet u rasporedu ovih elemenata i ot
kriti da je diskontinuitet koji nam se nameće kod proučavanja eks
tremnih staništa, odnosno zajednica, samo prividna pojava. Između 
zajednice Seslerietum tenuifoliae montenegTinum, kao »najmedite
ranskije« u alpijskom reg,ionu Bjelasice i zajednice Ranunculeturn 
crenati kao· »najborealnije«, postoji cijeli niz prelaza, odnosno cijela 
serija biljnih zaj,ednica koja ih povezuje. Na zajednicu Seslerietum 
tenuifoLiae montenegrinum se nastavlja zajednica Carici,o-CTepide
tum dinarici, zatim dolaze silikatne zajednice reda Seslerietalia 
comosae, pa zajednice krečnjačkog reda Ambidetalia coeruleae 
Rubel 33. i na kraju zajednice SaLicetalia herbaceae Br.-Bl. 26, od
nosno zajednice Ranunculetum crenati, koja je i po fl.orističkom 

sastavu i po ekologiji staništa vrlo daleko od zajednice Seslerieturn 
tenuifoliae montenegrinum. 

Prividni diskontinuitet na relaciji južne - sjeverne ekspozi
cije u subalpijskom regionu Bjelasice je još veći, j,er je subalpijski 
region bliži mediteranu, odnosno bogatiji mediteranskim oblicima 
na južnim ekspozicijama, a bbži kontinentu, odnosno bogatiji bo
realnim oblicima na sjevernim ekspozicijama. Vegetacijski kantinu-
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itet u ovom regionu se kreće na relac.iji od zajednice SesLerietum 
giganteae do zajednice Hyperid,-Vaccinietum montenegrinum. 

l(,ozmopolitski florni oblici su najbrojniji i sa najvećim po
krovnim vrijednostima u zajednicama podbarnog i nitrofilnog ka
raktera, što je i sasvim razumljivo s obzirom na uticaj vode, od
nosno čovjeka, na floristički sastav, ovih endemičmim oblicima si· 
romašnih zajednica. 

II 

POSEBNI DIO 

VEGETACIJA BJELASICE 

Metodika rada 

Vegetaciju sam obrađivao metodom Braun-Blanqu,et-a, s tim 
što sam nastojao da, pored tipičnih površ;ina koje se daju uočiti na 
terenu, obuhvatim fitocenološkim snimcima i ostale »netipične« 
površine, kako bih vidio šta one znače, kakva je njihova uloga i 
gdje je njihovo mjesto u sistemu v,egetacije na Bjelasici, odnosno u 
sistemu vegetacije uopšte. To sam tim prije morao učiniti što je 
veliki dio površina ove planine blago nagnut, što uslovljava poste
pene prelaze između biljnih zajednica i čini da ti prelazni stadiiumi 
pokrivaju više od jedne polov,ine ukupne površine koju zauzimaju 
subalpijske i alpijske livade i pašnjaci. Zbog toga su asocijacije na 
Bjelasici dobro povezane među sobom i najčešće s,e ulivaju, odnosno 
izv,iru jedna iz druge ili bolje rečeno, nastavljaju se jedna na drugu, 
što omogućava da se uoče finese u procesu razvitka vegeta·cije i je
dan prirodni kontinuitet u promjeni stanišnih faktora, odnosno flo
rističkog sastava biljnih zajednica. Zbog te povezanosti, pak, karak
teristične vrste asocijacija na Bjelasici najčešće nisu »dobre« ka-, 
rakteristične vrste, jer nisu strogo ograničene na datu fitoceno.lošku 
jedinicu, već je karakterišu najčešće svojim optimalnim razvićem. 
Samo u slučajevima gdje faktori reljefa i geološke podloge uslov
ljavaju naglu promjenu ekoloških faktora, odnosno stvaraju oštru 
granicu između biljnih zajednica, imamo tzv. »dobre« karakteris
tične vrste. 

I pored određene specifičnosti mog stava kod odabiranja povr
sma za fJtocenološke snimke, asocijacije sa Bjelasice se sasvim li
jepo uklapaju u sistem balkanske, odnosno evropske Fitocenologije. 
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L VEGETACIJA NA KRECNJACKIM TOCILIMA 

Klasa THLASPEETE.4 ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 48. 

Red Thlaspeetalia rotundifolii Br.-Bl. 1926. 

Sveza Thlaspeion rotundifolii Br.-Bl. 26. 

Asocijacija D1·yopteridetum villarsii Jeny-Lips 1930 (fragm,ent) 

Kako je planina Bjelasica sa r€lativno blagim reljefom, to su 
točila na njoj vrlo· rJjetka i zahvataju male površine. pa je i vege
tacija na njima samo fragmentarno razvijena, a njen ekonomski 
značaj veoma malL No, ma koliko da je njen trenutni ekonomski 
značaj mali, a njen floristički sastav siromašan ona ima veoma važnu 
ulogu u obrastanju eroziji izloženih staništa i stvaranju uslova za 
dalju vegetacijsku sukcesiju, odnosno za razvijanje bujnijih i flo
ristički razn:ovrsnijih pašnjaka. 

Kakav floristički sastav imaju fragmenhl ove vegetacije na 
Bjelasici pokazuje fitocenolo·ški snimak napravljen na sjev,erozapad
nim ekspozicijama Troglava, pri nagibu od oko 30° i nadmorskoj vi
sini od ea 1930 m: 

Dryopte1·is villarsii ssp. rigid um. 2.2 Geranium silvaticurn +.2 
Rumex scutatus 1.2 Urtica di oka +.2 
Poa cenisia 1.2 Veratrum album . r 
Ambis al pina l ') 

.~ Senecio rupester . +.2 
Sed um magellense 1.2 Galium anisophyllum +.2 
Achillea abrotanifolia 1.2 Silene cucubalus var. + 
Brachypodi,um pinnatum 1.2 Cystopteris montana + 
Anemone nemorosa + 

Pokrovnost vegetacije na površini od 100 m 2 je iznosila oko 
30~/o. 

Na staništu su oko 6010/o povrsme pokrivali krupni krečnjački 
blokovi, koji se obrušavaju sa vrhoiVa Troglava i čine točilo aktiv
nim, onemogućavajući razvić,e bujnije vegetacije. Pa ipak, izuzima
jući nekoliko vrsta, na točilu preovlađuju biljke iz vegetacije buj
nijih pašnjaka, što ukazuje na smjerove sukcesije. Fragmente ve
getacije suhih vapnena·čkih točila na ispitivanom području planine 
Bjelasice nalazimo jo·š i na južnim ekspozicijama Crne Glave, ali 
su ova točila nešto više umirena te na njima preovlađuju biljke iz, 
u sukcesivnom smislu, sledećih zajednica. koje pripadaju klasi 
Elyno-Seslerietea Br.-Bl. 1948. 
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2. VEGETACIJA OKO SNJE.ŽNlKA 

Klasa SALICETEA HERBACEAE Br.-Bl. 1947. 

a) Red Arabi.detalia coeruleae RUbel 1933. 

Sveza Arabidion coeruleae Br.-Bl. 1926. 

Asocijacija Trifolio-Plantaginetu~ angustifoliae. La kušić 1964. 

Ovu asocijaciju, kao i ostale zajednice klase Salicetea herbaceae 
na evropskim planinama, karakteriš~ ekološka i floristioka j edno
ličnost, koja ih čini tipičnim predstavnicima zajednica konzervativne 
evolucije, odnosno usporene florističko-vegetacij sk e divergencije, pa 
sam je zbog toga priključio svezi Arabidion coeruleae, a ne svezi 
Salicion retusae Ht. 1949. Iz dosada objavljenih Horvatovih rezul·
tata o ovom problemu jasno proizilazi da je i na makedonskim pla
ninama vrlo teško naći vrste koje bi mogle u biog.eografskom i eko
loškom smislu karakterisati balkanska staništa ovog tipa i izdvo
jiti njihovu vegetaciju u posebnu svezu. Samo ime sveze, a i vrste 
koje Ho.rvat (1960), navod.i kao. značajne za svezu, upravo se sup
rotstavljaju njegovoj tendenciji , jer nisu balkanski endemiti već 
široko rasp:mstranjene cirkumborealne i arkto-alpske form,e. Ende
mične balkanske forme koj e se nekada mogu naći i na staniš!tima 
ovog tipa imaju svoj optimum u zajednicama drugih klasa, odnosno 
endemičnih balkanskih redova Onobrychidi-Seslerietalia Rt. 1949. i 
Seslerietalia comosae, koje uz pomoć toplije klime po-tiskuju zaJed
nice ·kla·se Salicetaea herbaceae, ograničavajući rih na usku zonu oko 
snježnika. često je i ta uska zona prožeta elementima endemičnih 
redova. kako nam pokazuje taib.ela br. l i br. 2. 

U kakvom ekološkom i florističkom odnosu stoji asocijacija 
'l'ri,folio-Plantaginettum angustifoliae sa asocijacijama odgovaraju
ćeg tipa na Rili (Horvat, Pawlowski i Walas 1937.), istočnim Piri
nejama (Br.-Bl. 1948.), i švajcarskim Alpama (Br.-Bl. - Mnscrpt.), 
pokazuje nam tabela br. l. 

Zajednica Trifolio-Plantaginetum angustiJoliae ima svoj opti
mum na Bjelasici i susjednim planinama (Žiovo, Hajla, centralne 
Prokletije) u manjim ili. većim ponikvama alpijskog i subalpijskog 
regiona. na sjevernim ekspo.zicijama i najčešće na krečnjačkoj ili 
mješovitoj podlozL Različiti faktori tla na Bjelasici uslovljavaju di-

94 

-





ferencijaciju unutar zajednice na dvije varijante, odnosno dvije suba
socijacije (-ranunculetosum carinthiwci i gnaphalietosum supin-i), 
od kojih prva ima optimum na krečnjačkoj, a druga na mješovitoj 
podlozi. 

Ekološki faktori na staništu zajednice Trifolio-Plantaginetum 
angustifoliae su vrlo slični faktorima na staništu zajednice Ranun
culetum c1·enati, o kojoj je opširno bilo govora u poglavlju o mikro
klimi biljnih zajednica. Subasocijacija Trifolio-Plantaginetum an
gustifoliae gnaphalietosum supini ustvari pretstavlja ekološku i flo
rističku vezu između ove dvije zajednice, odnosno između redova 
Arabidetaha coeruleae i Salicetalia herbaceae, koji pripadaju klasi 
Salvcetea herbaceae. 

Ekonomski značaj zajednice Trifolio-Plantaginetum ang_usti
foliae je vrlo veliki i ona svojom subasoctijacijom --ranunculetosum 
carinthiaci predstavlja svakako jedan od najkvalitetnijih pašnjaka 
planine Bjelaske. U njoj dominira sitna planinska djetelina Trifo
lium pallescens var .. koja je vjerovatno uzročnik ugrbanja ovaca u 
širokoj glečerskoj dolini na sjevernim ekspozicijama Troglava. Zbog 
dužeg boravka krupne stoke na njoj ova Livada, odnosno pašnjak, 
u svom florističkom sastavu ima nekoliko vrsta iz zajednica nitro
filne vegetacije kao što su Rumex alpinus, Senecio rupester var. 
pallidus, Plantago reniformis i dr. P.dsustvo ovih vrsta ukazuje na 
prisustvo nitrata u tlu, a hemijske analize tla pokazuju i ostala: f1je
gova svojstva (što se vidi u komparativnoj vegetadjsko-pedološkoj 
tabeli). 

Druga subasocijac.ija -gnaphalietosum supini se karakteriše 
dominantnošću vrste Plantago atrata var. angustifolia, prisustvom 
elementa iz zajednice Ranunculetum crenati i nekih koji su optimal
no razvijeni u zajednicama klase Caricetea curvulae, kao što su: 
Sieversia montana, Festuca halleri, ssp. riloensis, Luzula spvcata var. 
pindica i dr. 

Prisustvo biljaka iz obe grupe ~e prouzrokovano većom zaki
seljenošću tla, koja dolazi od mješovite ge?loške podloge. U eko
loškom pogledu ova subasocijacija se karakteriše višom nadmo~skom 
visinom, manjom pokrovnošću, a u ekonomskom pogledu j e daleko 
manje značajna od prethodne subasocijacije. 
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b) Salicetalia herbaceae Br.-Bl. 1926. 

SaLicion he?·baceae Br.-Bl. 1926. 

Asocijacija Ranunculetum rcrenati Lakušić 1964. 

U manjim ili . većim depresijama alpijskog regiona Bjelasice. 
najčešć,e iznad silikatnih stijena, a rjeđe na zakiseljenom tlu iznad 
silifikovanih krečnjaka, na sj-evernim, sjeverozapadnim i sjevero
istočnim ekspozicij ama, razvija se vegetacija cir kumborealne sv,eze 
Salicion herbaceae. Ova vegetacija je na Bjelasici za sada obuhva
ćena jednom asocijacijom, jer je u florističkom pogledu, u odnosu 
na za j edni ce srednjoevropskrih planina, osiromašena, a učešće ende
mično g balkanskog flornog elementa se svodi na jednu »dobru« vr
stu (Ranunculus crenatus) i jednu »sumnjivU<< vrstu - Ligusti1cum 
albanica, koja je najvjerovatnije samo jedna forma vrste Ligusti
cum mutelina. Ova zajednica je vjerovatno tokom kseroterma izgu
bila na Bjelasici mnog,e arkto-alpske elemente, ka·o što su Salix 
herbacea, Sibbaldia procumbens, PohLia commutata, Anthelip. ju
mtzkana i dr., koji su se o-čuvali u nešto većem procentu na višim 
i nešto kontinentalnijim balkanskim planinama. Kako se odnosi aso
cijacija Ranunculeturn ·crenati, prema odgovarajućim asocijacijama 
sa makedonskih planina, Rile, istočnih Pirineja, zapadnih Alpa, cen· 
tralnih Alpa, isto•čnih Alpa i Karpata pokazuje nam komparativna 
fitocenološka tabela br. 2. Iz nje vidimo da se bjelasička zajednica 
ra.zlikuje od zajednica na makedonskim planinama i Rili po značaj
nom učešću u njoj biljaka endemičnog balkanskog r,eda Seslerietalia 
comosae, kao što su Jasione orbiculata var. bosniaca, Potentilla ter
nata f. pseudoaurea i Festuca halleri s~p. riloensis, što je prouzro
kovano toplijom klimom Bjelasice, odnosno mikrokl,imom staništa 
na kojima se razvija. ova zajednica. 

Zaj,ednicu Ranunculetum crenati dri.ferencira od zajednica na 
ostalim evropskim planinama nedostatak pomenutih ankto-alpskih 
elemenata i prisustvo balkanskih endemičnih formi Ranunculus cre
natus. Ligusticum albanica, Gnaphalium balcanicum, Alopecurus 
pantocsekii, te prisustvo. endemičnih formi r,eda Seslerietalia co

mosae. 

Zajednicu Ranunculetum crenati prema florističkom sastavu i 
ra2lici u ekološkim faktorima staništa možemo podijeliti u dvije 
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TABELA BR. 2 

Asocijacija RANUNCULETUM CRENATI 

Subasodj aci j a -caricetosum foetidae 1-sedetosum horakii 

Lokalitet Bjelilo V ranica Bjelilo 

Ekološka karakteristika: 'a ..... 
'(i)' 

~ Nadmorska visina 2050 2035 1900 2025 2040 2063 2050 2058 2060 2050 2040 2048 .... <l) ro i-l ·s. ,!4 ~ -~ 
Ekspozicija N-NO N-NO N-NW O-NO O-SO N-NO NO N N N o Nw "' ·s < o "' ;:;:: 
Nagib u stepenima lO lO lO 25 25 20 35 10 30 30 30 30 ~ ~ ro <l) .... o 'a ~ <l) 

.... 
·s .... 

Pokrovnost u procentima 95 98 80 80 80 75 100 95 95 98 90 98 ~ 'O 'O ~ ro Florni element Biološka Broj <l) <l) >U ro >U p. 
Površina snimke u m' 30 70 20 100 100 100 100 60 70 100 80 60 N ,!4 hromo soma <l) $:l o p. o H forma 
Redni broj snimke l. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. ll. 12. H ro 

;::2 
.... ro .... ro 

,:l., ~ "' N "' :::.:: 2n= >-< ..... 

Ka["akteristične vrste asocijacije: 

Ranunculus crenatus 1.2 2.2 2.2 1.2 +.2 1.2 1.1 1.2 4.4 3.3 1.1 3.3 12 + + - - - - - -bale.-o-alp. H -
Gnaphalium supinu m var. balcanicum 1.2 1.3 2.2 5.5 4.4 5.5 5.5 4.4 1.2 4.4 4.4 3.3 12 + + -circum.-arct.-alp . H,Ch 28 
Alopecurus geradi s. var. pantocsekii 2.2 3.3 - 2.2 2.3 3.3 3.3 1.2 2.2 2.3 1.2 2.3 ll + + - - - -med. mont. H -
Ligusticum albanicum - - + + - - 1.1 - 1.1 1.1 - + 6 - - - -sud. din. H 22 (mutellina) 

KarakterLstične vrste sveze, ·reda i razreda: 

(Salicion herbaceae Br.-Bl. 1926, Salicetalia 
herbaceae Br.-Bl. 1926, Salicetea herbaceae 
Br.-Bl. 1947.) 

Politrichum se-xangulare + juniperinum 2.3 3.3 1.2 3.3 3.3 3.3 2.2 2.3 2.3 3.3 - 3.3 ll + + + + + + + - - -
Sedum horalcii - - +.2 - - 2.2 1.3 1.2 - 1.2 2.3 2.3 7 - - -oroph. eur. Ch 16 (alpestre) 
Cerastium cerastioides 2.2 2.2 - - - 1.1 + - - + - 1.1 6 + - + + + - + -arct.-alp. ( subocean), circ. Ch 38, 36, 34 
Care-x foetida 4.5 4.5 3.3 2.3 1.3 - - - - - - - 5 + - - + + - - -oroph. w-eur. et w-arn. H -
Plantago atrata var. angustifolia f. - - - 1.2 3.3 1.2 -- - - - - 1.2 3 - - - - - - - -alp.-bale. H 12 
Ar-ena ria bi flora - - - - - - - - - - 2.2 - l + + + - + - - -alp.-arct. (oroph. s-eur.) Ch 20, 22 
Crepis columnae 1.2 - + - - 1.2 - - - - - - 3 - - - - - - -alp.-bale. H 10 (aurea) 
Tara:xacum erectum - 1.2 - - - - - - - - - - l - - - -alp.altaisch. (arct.) H 24, 32 ( 40) 
Dicranum starkei - - 4.3 - - - - - - - - - l - - + - + - - -
PolYtrichum piliferum +.2 - - - - - - - - -- - - l + + + - + - - - - -
Vrste klase Caricetea curvulae: 

Sieversia montana +.2 1.2 + +.2 1.2 +.2 1.3 1.1 2.1 1.1 1.3 1.2 12 + - + + - - + -oroph. sud. eur. H 42 
Jasione orbiculata va,r. bosniaca 1.2 1.2 - 1.2 2.2 1.2 1.2 4.4 4.4 1.3 2.3 +.2 ll - - - - - - - -bale. T -
Potentilla ternata f. pseudoaurea 1.1 - + 1.2 2.2 2.3 1.2 1.2 3.3 1.1 1.2 1.2 ll - - - - -oroph. sud. eur. H 14, 28 (56) (aurea) 
Festuca hall eri subsp. rilo ensis - - - 2.2 1.2 - - 1.2 1.2 - 2.2 - 5 - - - - - - - -oroph.-euras. (bale.) H -
Nardus stricta - - - +.2 1.2 - - +.2 - - - - 3 - - - - + + + -circumbor. H 26, 30 
Juncus trifidus - - - - - + - - +.2 - - - 2 - - - - - - - -arct. oroph. H 20, 30 
Luzula spicata var. pindica - - - - - - - - + - - - l - - - - - - -ost. sud. bale. H -
Poa media - - - - 1.2 - - - - - - - l - - - - - - - -al p. H 28 
Scleranthus neglectus - - - - - 1.2 - 1.2 - - - - 2 - - - - - - - -bale. H -
Festuca vulgaris subsp. sudetica +.3 - - - - - - - - - - - l - - - - - -oroph. sud. europ.-caucas. H 14 

Pratilice: 

Vaccinium uliqinosum v. r. - - +.2 - - - - - + - - - 2 - - - - - - - -circumbor. Ch(Pn) 48 
Poa alpina var. - - - 1.2 - - - - - - - - l + - + + + + + -circumbor. H 14, 21-74 
Deschampsia fle-xuosa - - - 1.1 - - - - - - - - l + + - - - - - -no-euras. (-sub ocean.), circ. H 28 
Lophozia sp. - - 2.2 - - - - - - - - - l - - - - + - - - - -

LEGENDA: Makedonija (Salicion herbaceae - Horvat 1960.); Rila planina (Salicion herbaceae - HoiVat, Pawl., Wal. 1937.); Istočni Pirineji (Salicion herbaceae Braun-Blanquet 1948.)· Zapaldne ALpi (Alopecureto
-Caricetum foetidae - Braun-Blanquet 1954.); Centralne Alpi (Salicion herbaceae- Braun-Blanquet -Mnscrpt); I-stočne Alpi (Salicetum herbaceae - Wiikus E. 1961.); Tatra (Salicion herbaceae ~ Szafer w. 1924.). 



'jasno izdiferencirane subasocijadje -caricetosum foetidae D. . -se
detosum homkii. Prvu subasocijaciju karakteriše dominantnost vr
ste Carex foetida, koja nedostaje u drugoj subasooija'Ciji, te manji 
na.gib staništa ii sjeveroistočne ekspozicije, koji uslovljavaju veću 
osunčanost i veće temperature staništa u odnosu na drugu subasoci
jaciju. 

O mikroklimi ove zajednice detaljno je bilo govoreno u po
glavlju - Mikr·okl:ima biljnih zajednica, pa ćemo ovoga puta napo
menuti samo to da ova zajednica predstavlja poslije zajednice Ca
r~cio - Willemetietum stipitateae, u vegetacijskam d. florističkom 

pogledu najkonzervativniju zajednicu na području Bjela,sice. Godiš
nja temperaturna amplituda na staništima ove asocijacije se kreće 
oko 2o~c, a vlage tokom ci.jele g.odine ima u izobilju. 

3. VEGETACIJA ACIDIFILNIH NISKIH CRETOVA 

SCHEUCHZERIO - CARICETEA FUSCAE Nordh. 1936. 

Caricetalia Fuscae W. Koch l 926. 

Cari.cion canescentis - fuscae W. Koch 1926. em. Nordh. 1936. 

Asocijacija Caricio-Willemetietum stipitatae Lakušić 1964. 

Širom Sjeverne hemisfere u zoni subalpijskog i alpijskog re· 
g.iona oko planinskih izvora, na m anje ili više zaravnjenim močvar
nim staništima, razvijaju se uvijek intenzivno zelene zajednice sveze 
Caricion canescentis-fuscae. Ob.ilje vode na staništima zajednica ove 
sveze djeluje usporavajuće na ekološku, odnosno florističku diver
genciju, pa je ona vrlo bogata biljnim vrstama širokog rasprostra
njenja u geografskom smislu, a vrlo siromašna endemičnim forma
ma, kako to lijepo pokazuje zajednica sa Bjelasice. Nasuprot širo
kom geografskom ras.prostranjenju vrste ove zajednice imaju vrlo 
malu ekološku valencu i uvijek nas.eljavaju staništa čija godišnja 
temperaturna amplituda nije veća od 10 do 15'C. Pr,i najnižim z.im
skim temperaturama, koje na susjednim staništima nekih zajednica 
endemičnih balkanskih redova silaze na ispod -30'C, temperature 
na staništu zajednice Cm·icio-WiLlemeti.etum stipitatae su uvijek iz
nad O'C. Pri najV1išim ljetnjim temperaturama, koje se na staništi
ma nekih zajednica reda Onobrychidi-Sesle1·ietalia i Seslerietalia 
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comosae pen j u iznad. + 30'C, na stani štima za j edni ce Caricio-Wil
lemetietum stipitatae variraju oko lO'C (misli se na temperaturu tla, 
odnosno vode). Pa ipak od endemičnih balkanskih formi u njoj se 
mogu naći Willemetia stipitata f. albani,ca nešto češće, a vrlo rijetko 
i vrste Ba1·barea baicana i Silene asterias. Treba naglasiti da se sve 
tri pom,enute balkanske forme javljaju više na rubu ove zajednice, 
a nikada tamo gdje je Care:x fusca u optimumu. 

Kao jedinica bjelasičlmg livadskog ekosi-stema ova zajednica 
se svojom manje vlažnom subasocijacijom veže preko jednog pro
storno vrlo ograničenog pojasa za zajednic,e reda SeslerietaUa co
mosae, što se vid:i iz tabele br. 3. Dominacija vrste Nardus stricta, 
na nekim po;vršinama subasocijacije - nardetosum, je uvek praćena 
prisustvom d. nekih drugih vrsta klase Caricetea curvulae, pa nam 
ta pojava ukazuje na smjerove sukcesije u slučajevima presušivanja 
izvora. 

4. VEGETACIJA TOROVA 

Klasa CHENOPODIE'TEA Br.-Bl. 1951. 

Red Onopordetali,a Br.-Bl. (1931.) 1936. 

Sveza Chenopodion subalpinum Br.-Bl. 1947. 

Asocijacija Senecietum Tupestris montenegrinum Lakušić 1964. 

Sve zajednice nitrofilne vegetacije na evropskim planinama su 
obuhvaćene svezom Chenopodion su.balpi,num, što ukazuje na njihovu 
flor:ističku j edno ličnost, a vegeta ci j u ni trofilne klase Chenopodietea 
svrstava u grupu konzervativnih fitocenoJoških jedinica, odnosno 
njena staništa u grupu staniš.ta sa uspo•renom florističkom divergen·· 
cijom. Iako j e ni tro•filna vegetadj a na balkanskim planinama j oš 
uvđ.jek slabo p11oučena. kako to kaže i Ho,rvat (60) mali su izgLedi 
da se i nakon d,etaljnog proučavanja mo·že očekivati izdvajanje jedne 
dobro karakterisane balkanske sveze. Kako to jasno pokazuje kom
p8.!rativna fitocenološka tabela br. 4, vrste sa dominantnim pokrov
nim vrrijednos.tima na nitrofilnim staništima Bjelasice, imaju manje
-više kozmopolitska raširenj,e. izuz,imajuć:i vrstu Senecio rupester, 
koja nedostaje u zajednicama Pirineja, a na Alpama je vrlo rijetka 
i ima beznačajnu ulogu u ni.trofrilnoj vegetaciji. Ostale endemičn,e 
vrste koje karakterišu zajednicu sa Bjela.sice i Smiljevice - Plan-
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TABELA BR. 3 

Asocijacija CARICIO-WILLEMETIETUM STIPITATAE 

----
l 

Subasocij aci j a -muscetosum -nardetosum 

----
o o o o 

'Cl 'Cl 'Cl 'Cl 

~ ~ ;a ;a > ;a > ;a 
Lokalitet :§ ro ro 

bh "5'o Q) Q) 'bo Q) "5'o Q) 

o o > ~ > o :> o > 
1-< ;... o 

~ 
o 1-< o 1-< o 

E-< E-< <-' <-' E-< <-' E-< <-' 

Ekološka karakteristika: ·~ . ...., ·s. Q) 

Nadmorska visina u m 1852 1850 1880 1900 1880 1850 1878 1850 1800 ..... .s ;;: 1-< 
Ekspozicija so O-SO o s o O-SO o O-SO O-SO 

(fJ 

ii: o :5 Nagib u stepenima 5 5 s 15 5 s s s 1S ~ ..... 
·~ Pokrovnost u '% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 ~ "' Florni element Biološka Broj Q) 1-< >U ..... 

Veličina snimke u m' 20 2S so 100 30 2S 10 2S 100 N o forma hromosoma Q) ..... .:: 
Redni broj snimke l. 2. 3. 4. s. 6. 7. 8. 9. 1-< (fJ Q) 

2n= p.. ,...... u 

Karakteristične vrste asocijacije: 

Carex fusca s.s S.S s .s s .s s .s s .s 2.2 2.2 - 8 + + subcosm. G 84 
Willemetia stipitata f. albanica 1.2 + - - + 1.2 - 2.2 2.2 6 - + oroph.-alp-bale. H 10 
Eriophorum angustifolium f. 1.2 + + + +.2 - 1.2 - + 7 + + circumbor. G(W) (S8) 
Barbarea balcana var. - - - 1.2 - - - - - l - - bale. H -
Juncus arcticus (?) +.2 - - - - - - - + 2 - - arct-alp. G -
Ka•rakteris.ti:čne vrste sveze, reda i raz•reda: 

(Caricion fuscae W. K'Och 1962., Caricetalia 
fuscae W. Koch 1926., Scheuchzeri-Caricetea . 
fuscae No·rdh. 1936.) 

Parnassia palustris var. 1.2 2.2 1.2 - 1.1 1.1 1.1 1.2 - 7 + + circumbor. H 18 
Pinguicula leptoceras +.2 1.2 +.2 1.1 +.2 - 1.2 1.2 - 7 + + oroph. sud. eur. H 64 (vulgaris) 

1.1 1.1 1.1 OrchYs mascula var. bosniaca + - - - + + 6 - - bale. G -
Caltha palustris subsp. laeta var. +.2 +.2 +.2 1.3 - - - +.3 - s - + arct. alp. H 24, 32, 56, 3S-72 
Cratoneuron sp. 2.3 2.2 3.3 - +.2 1.3 - - + s - + - - -
Carex flava +.2 - - +.2 - - - + +.2 4 + - circumbor. H (S8) 60 
Carex stellulata +.2 1.2 - 1.2 - - - - - 3 - - circumbor. H S6, 58 

Pratilice: 

Potentilla tormentilla 1.2 2.2 2.3 - 1.2 2.2 2.2 2.2 2.2 8 - + no-euras.-subocean. H 28 
Nardus stricta - +.2 +.3 - 1.2 1.2 3.3 2.3 4.4 7 + + circumbor. H 26, 30 
Trifolium pratense forma 1.2 1.2 2.2 - 1.2 2.2 +.2 1.2 - 7 - + subcosm. H 14 
Festuca pieta va•r. 1.2 +.2 1.2 1.3 1.2 - 1.2 1.2 - 7 - - circumbor. H 14, 28, 42, S6, 70 
Veratrum album var. vidde - + + 2.2 - - 1.1 - 1.1 5 - - arct-alp. ( circ.) H 32 
Agrostis tenuis - 1.2 - - 1.2 - +.2 - 1.2 4 + + circumbor. H 28 (32, 34) 
Trifolium repens - - - - - - - 1.2 + 2 + + subcosm. H(Ch) 32 
Deschampsia cespitosa - - +.2 - - - - +.2 - 2 + - subcosm. H 26, 39, 49, 52, 56 
Senecio subalpinus - - + - - + - - - 2 - - o-alp.-bale. H 40 
Luzula campestris - + - - - - - - 1.2 2 - - cosm. H 12 
Laserpitium marginatum f. + + - - - - - - - 2 - - bale. H -
Allium schoenoprasum subsp. sibiricum - - - 2.2 1.1 - - - - 2 - - circumbor. G 32 
Tozzia alpina - - - + - - - - - l - - oroph. sud. eur. G 20 
Rumex sp. - - - 1.2 - - - - - l - - - G -
Cardamine pratensis var. - - - +.2 - - - - - l + + circumbor. H 16 

--
Ntsu u tabeli sledeće vrote: Carex paniculata (snimak br. 2); MYosotis palustris, Blechnum spicant, Filipendula ulmaria, Salix grandifolia, Trollius europaeus, 

(snimak br. 4); Vaccinium mYrtillus, Vaccinium uLiginosum, (snimak br. 7); Orchys ustulata, Prunella vulgaris, Crocus neapolitanus (snimak br. 8); Crepis mon
tana, Lotus ciliatus, Knautia sp., Campanula pa tula, ThYmus balcanus, Muscari botrYoides, HYpochoeris pe livanovićii, Potentilla aurea, Hieracium pavichii, Festu
ca spadicea, Vaccinium mYrtilus (sntmak br. 9). 

LEGENDA: Isto6ne PiTineje (Caricetum fuscae Br.-Bl. 1915. (1948.)); 
Centralne Alpi (Graubunden) - Caricetum fuscae Hr.-Bl. -Mnsc~Ppt). 

• 

(rubra) 





tago ?·eniformis i Viola orphanidis, javljaju s.e u ovoj zajednici sa 
malim pokrov nim vr~j ednostima i izlaze iz nj enih ekoloških okvira, 
pa je još uvijek pitanje da li imaju svoj optimum u ovoj zajednicL 

Da li je kozmopolitizam vrsta koje ulaze u sastav nitrofilnih 
zajednica uslovljen uticajem čovj,eka i životinja ili je i u ovom slu
čaju mikroklima staništa od presudno.g značaja, teško bi se za sada 
moglo reći. Činjenica, da je zajednica sa Bjelasice i Smiljevice za 
J l vrsta bl,iža alpskoj zajednici Rumicetum alpini Br.-Bl. u odnosu 
na pirinejsku zajednicu Chenopodieto-Taraxacetum pirenaici Br-.Bl., 
jasno govori o značaju čovjekovog uticaja i uticaja životinja na flo
rističku jednoličnost nitwfilne vegetacije i ističe faktor geografske 
udalJenosti kao zna"čajniji od faktora klimatskog karaktera, što nije 
slučaj u odnosima između ostalih vegetacijskih jedinica na relaciji 
Balkan - Alpe - Pirineji. 

Nitrofilna vegetacija na Bjelasici zahvata dosta veliki prostor, 
jer je stočarstvo još uvijek jedno od glavnih zanimanja stanovništva 
iz planinskih naselja. Svi ka.tuni (kako· u ovom kraju nazivaju ljet
nja planinska naselja) i jedan uži pojas oko njih pripadaju ovoj 
vegetaciji i ona se na osnovu procenta nitrata u tlu jasno diferen
cira na dvije subasocijacije -rumicetosum alpini li -trifolietosum 
1·epentis. Prvu subasocijaciju karakteriše visoki procenat nitrata u 
tlu i na tlu kao i dominacija vrste Rumex alpinus. Ona se razvija 
u centru nitrofilnih staništa i predstavlja optimum razvitka nitro
filne vegetacije. 

Ekonomski značaj ove subasodjacije je mali, jer skoro sve 
vrste koje je sačinjavaju stoka nerado pase. No veoma je v.eliki njen 
značaj u potrošnji nitrata i stvaranju uslova za razvoj druge suba
socđ.jacije -trifolietosum repentis. 

Subasodjaciju -trifolietosum repentis karakteriše manji pro
cenat nitrata u tlu, a u florlstičkom pogledu dominacija vrst.e Sene<Cio 
1·upester f. pallidus i pr.isustvo u ekonomskom pogledu značajnih 
vrsta: Trifolium repens, Agrosti,s tenuis, Poa annua i drugih livad
skih biljaka (vidi tabelu br. 4). Ova subasocijacija na nižim i vlaž
nijim položajima Bjelasice povezuje nitrofilnu vegetaciju sa vege
tacijom dolinskih livada reda A1-rhenatheretalia Pawl. 1928. i uka
zuj e na srnj er sukcesije u ovom regionu. U višim položajima pak, 
ova subasocijacija postepeno, uporedo sa opadanjem nitrata u tlu, 
prelazi u pitomi Nardetum, koga sam shvatio kao subasocijaoiju 
-trifolietosum repentis asocijacije Nardetum subalpi,num montene
grinum, o čemu ć.e kasnije hiti govora. 

Odnosi između zajednice Senecietum rupestris montenegrinum 
i srodnih zajednica na balkanskim, odnosno evropskim planinama 
pokazuje tabela br. 4. 
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5. VEGETACIJA GORSKIH t.!VA:D)\. 

Klasa ARRHENATHERETEA Br.-Bl. 1947. 

Red Arrhenatheretali.a Pawl. 1928. 

Sveza Pančićion Lakušić 1964. 

Klasa Arrhenatheretea je raširena u Evropi i srednjoj Aziji 
i u razld!čitim ekološkim uslovima zastupljena sa različitim fitoceno
loškim jedirui.cama nižeg ranga. 

Prema dorsadašnjim ispitivanjima vegetacije u Jugoslaviji (Hor
vat 19.62) u balkanskim Ll slovima se razvijaju as-ocijacije riz dva reda 
klase Anhenatheretea .. ],'fa m·ocvarnim Livadama poplavnih terena 
svoj optimalni razvitak dostiže vegetacija Teda Deschampsietalia 
H-ić (1956) 1958, a na dolinsl~m livadama brdskog i gorskog regiona 
vegetacija reda AnhenatheretaLia Pawl 1928. 

Dolinske livade 1kontinentalnih krajeva na nižim položajima 
su ujedinjene u dvije srednjoevropske sv.eze - Anhenathe1·ion ela
tioris Br.-Bl. 1925. (Cynosu1·ion cristati Tx. 1947.) i Poion alpincte 
(Gams 1936.) Operd. 1950. U komparaciji sa vegetacijom srednj e 
Evrope vegetacija brelskog i gorsl~og pojasa planine Bjelasice p_red
stavlja jednu novu svezu, koju am nazvaro Pančićion, po vrsti 
Pančićia se1·bica, korja je rasprostranj njem i ekologijom n ajbolj , 
karakteriše. Pored vrste PaY~-čićia serbica, od balkanskih endemičnih 
oblika u sastav zaj ednica ove sveze u1aoz,e i imaju značajnu ulogu : 
S.corzonera 1·osea, Silene endtneri. f . ramosa, Gentiana c1·ispata, 
Knautia clina1'ica f. Dianthus ct·oenthus f.· Hiemcium pavichii f., 
Moenchia he1·cegovinica J., Campanula abietina J., Scabiosa portae f., 
Jasione orbicu.lata f ., C,-epis biennis va·r. dentata, C1·epis conyzifo Lia 
var. montenegrina, C1·epis aurea var. bosniaca f. Polygala azm·ea i 
dr., a od nešto šire rasprostranjenih formi Festuca faUax, Rhi
nanthus alecto?·olophus, T1·agopogon orientalis f., itd. Svezi ne
dostaju ili se u njenim zajednicama javljaju wlo rijetko· i imaju 
nez,nača.jnu ulogu, mnogi elementi opisanih srednjoevropskih sveza 
kao što su: Melandrium diuTnum, Natcissus angttstifo1.ius, A1Thena
the1·um elatius Phyteuma ni,g?·um, Phyt;euma ha1le1·i, Trifolium thaLi, 
Trifolium nivale i dr. 

U ekološkom pogl,edu svezu Pančićion ka·rakterišu: 

l. Vla.žnost tla i vazduha na njenim staništlma (koja je naj
češće uslovljena neposrednom blizilnrom šume, dobro razvijenim 
tlom i velikom količinom padavina, a vrlo rijetko na·tapanjem tla 
vodom planinskih izvora i potoka; 

2. Manje temperaturne ampllitude u toku vegetacionog perioda 
i u toku gvdine (u odno:SU na za.jednioe reda C1·epideta!ia dinarici, 
koje se na nju nas tavlj aju idući uz planinu prema subalpijskom i 
alpijskom regionu i 
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3. Din~rsko rasprostranjenje, koje joj daj,e pečat endemičnosti. 
Kao karakteristika livadu brdskog i gorskog regiona Bjelasice može 
se uzeti i činjenica da su one u odnosu na l~vade južnih ekspozicija 
subalpijskog i alpijskog regiona Bjelasice siromašnije endemičnim 
oblicima, a bogatoi.je u odnosu na zajednice sjevernih ekspo·zicija, od
nosno na asocijacije iz redova Salicetalia herbaceae i Vaccinio-Pi
cetalia. No ni raspored end,emičnih elemenata unutar sveze Panči
ćion nije jednak u svim asocijacijama. Pravilnost u kontinuitetu 
opadanja endemičnih elemenata idu6i od vrha planine prema njenom 
podnožju, niz južne ekspozicije, dolazi do punog izražaja, te u naj
nižoj zajednici Trifolio-Polygaletum azureae zastupljen je mali broj 
endemičnih oblika i to sa malim pokrovnim vrijednostima. 

Kad ne bismo v,egetaciju Bjelasice smatrali jednom jedinstve
nom cjelinom i kad bismo izol'Ovano posma•trali asocijaciju Trifolio
-Polygaletum azureae, mogli bismo je sasvim lijep_o priključiti svezi 
dolinskih livada brodskog regiona kontinentalnih krajeva srednje 
Evrope- Cynosurion cristati, odnosno svezi Arrhenatherion elatioris, 
jer je i po florističkom sastavu i po ekologiji staništa vrlo bliSika 
nekim zajednicama ovih sveza, (vidi komparativnu tabelu br. 5). 

Ass. Trifolio-Polygaletum azureae Lakušić 1964. 

Ova asocijacija ima svoj optimum u dolinama brdskog regiona, 
tj. u zoni hrastovih i montanih bukoV'ih šuma. Karakteristika sta
ništa na kojima se ona razvija je da su slabo nagnuta prema sjeveru 
ili zaravnjena, a vrlo rijetko nagnuta prema jugu. Tlo j.e najčešće 
doibro razvijeno, a geološka podloga su trijaski krečnjaci i rožnaci, 
te peščari i škriljci perma. Reakcija tla je neutralna do kisela. 

Livade ovog ti.Jpa se ra.zvijaju na sječinama listopadnih šuma 
i najčešće se održavaju i đubre, pa su vrlo bogate »pitomim« vr
stama raznih leguminoza, glavočika, trava i dr. i predstavljaju naj
kvalitetnije i sa ekonomskog stanovišta najznačajnije livadske aso
cijacije Bjelasice. 

Povećanjem nagnutosti prema jugu ove livade polako ustu
paju fragm,entima asocijacije reda Festuco-Brometea Br.-Bl. et. Tx. 
1943. 

Ass. Ranunculo-Pančić~etum montenegrinum Lakušić 1964. 

Ova asocijacija obuhvata livade gorskog pojasa Bjelasice i u 
vertikalnom pogledu je rasprostranjena između 1200 i 1800 m. 
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Zavisno od faktora staništa, od kojih se ističu- nagib, ekspo
zicija i nadmorska visina s j edne strane i dubina tla i geološka pod
loga s druge stran.e, ova asocijacija se diferencira na tri ekološki i 
florističk.i j asno međusobno razgraničene subasocij acije_ 

L Subasocijacija -asphodeletosum albi je rasprostranjena u zo
ni između 1200 i 1400 m i ustvari se nastavlja prema gore na aso
cijaciju Trifolio-Polygaletum azureae. Raširena je na livadama Bi
ogradske gore i Jelovice, na zaravnjenim ili jugu eksponiranim povr
šinama, na duboko razvijenom tlu i najčešće na diabaz-rožnačkim 
formacijama. 

U florističkom pogledu subasocijacija -asphodeletosum albi se 
znatno razlikuje od druge dve subasocijacije, odnosno varijante aso
cijacije Ranun,culo-Pančićietum montenegrinum, te s.e može izdvo
jiti u posebnu asocijaciju. U njoj dominiraju vrste Agrostis tenuis, 
Cynosurus cri,status, Crepis biennis, Trifolium repens, koje je i po 
flovističkom sastavu i po ekonomskom značaju približuju asocijaciji 
-Polygaletum azureae. 

2. Subasocijacija - typicum je rasprostranjena na području 
Mušovića Rijeke i Melaje, na sivim i mrkim peščarima i škriljcima 
perma, na južnim i jugozapadnim ekspozicijama i pri nag.ibu od 5 
do 25'. Opšta pokrovnost je uvek 100'0/o, kao i u prethodnoj subaso
cijaciji, ali je floristički sastav znatno drugačiji. U ovoj subasocija
ciji nedostaju mnoge vrste iz subasocijacije - asphodeletosum albi, 
a diferenciraju je Nardus stricta, Genista sagittalis, Lathyrus pra
tensis, Luzula campestris f., Meum athamanticum, Jasione orbicu
lata i dr. Ove vrste ukazuju na kiselost tla, koja je rezultat djelo
vanja geološke podloge i velike količine padavina u ovoj zoni. Kva
litet sijena ovih livada je daleko slabiji od sijena sa livada asocija
cije Trifolio-Polygaletum azureae i subasocijacije - asphodeletosum 
albi. Livade ove subasocijacije se veoma lako pretvaraju u malo 
korisni »nardetum« i njihovo održavanje košenjem i đubrenjem mo
ra biti mnogo aktivnije, ako se želi ima·ti ka.o dobre košanice ili 
pašnjaci. 

3. Subasooijacija - poetosum alpinae je razvij,ena u zoni iz
među 1400 i 1800 m a često zala,zi i u subalpijski region iznad gor
nje grarnice visoke šume i postepeno prelazi u zajednice reda Cre
pidetalia dinarici, odnosno Arabidetalia coeruleae. Najljepše livadE 
ove subasocijacije su razvijene na za,ravnima Šiške, Tuste, Paljevine 
i Mušovića rijeke, na slojevi.tim krečnjacima d. ro~njacima srednjeg 
i gornjeg trijasa i na dubolmm tlu. 

Flori s tička karakteristika sub a soci j aci j e j e dominacija vrsta 
Poa alpina, Ranunculus montanus va;r., Pančići,a serbica, Festuca 
fallax, Viola tricolor ssp. subalpina f., Trifolium repens i dr. (vidi 
tabelu br. 6), lmo i znatno slabije učešće acidifilnih vrsta, koje smo 
pomenuli za subasocijaciju - typicum. Subasocijacija - poetosum 
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alpinae predstavlja u ekonomskom pogledu najznačajniju livadu gor
skog i subalpijskog r,egiona Bjelaslce. Ona je izvor najkvalitetnijeg 
sijena i najpitomij i. pašnjak u ranom fn:.oljećnom, ka~mom lj tnjem 
i jesenjem periodu. U vremenu od početka maja pa do druge polo
vine jula ove livade su zaštićene od ispaše kako bi s,e mogle kositi, 
a tek iza kos~dbe na njih silaze iz V'iših regi-ona ili izlaze iz sela 
stočari sa svojim stadom da ga napasaju na njenim pitomim pros
transtvima, koja i poslije kosidbe najčešće predstavlja·ju najbolji 
pašnjak. Zbog trajnog boravka stoke i zbog brige sto·čara o ovim 
livadama one pri optimalnom procentu nitrata u tlu, uz livade aso
cijacije Genisto-Festucetum spadiceae, daju najveće prinose sijena. 
koje je po kvalitetu odmah iza sijena. sa livada asooijacij,e T1·ifolio
-Polygaletum azureae. 

Asocijacija Ranunculo-Pančićietum montenegrinum se razvija 
na krčevinama šuma montane bukve, bukve i jele, jele i smrč.e, a 
vrlo rijetko i iznad g•ornje granice visoke šume u zoni klekovine 
bora, ako je stanište dolinskog tipa, dobro zaštićeno od vjetrova, na 
dubokom tlu sa optimalnom količinom nitrata, t.e ako se livada iz 
god·ine u godinu održava košenjem i đubrenjem. Ukoliko se livade 
asocijacije Ranunculo-Pančićietu.m montenegrinu.m ne održavaju 
košenjem i đubrenj m on prelaze u slabi pašnjak addifilnog ka
raktera, a ,jza toga u njih pro·diru šumski elementi i po·činje proces 
progradacije, koji se dosta brz.o odvija u klimatskim uslovima Bje
la.sice. Velika količina padavina u zoni šuma na Bjelasici (prosječno 
oko 2000 mm godišnje) pospješuje proces zakiselja:vanja tla na sta
hištima asocijacija sveze Pančićion, odnosno prooes progradadje 
njenih šuma. Mala kol·ič1na padavina u peniodu jun-jul-avgust i 
visoke temperature najčešće pogoduju bujnom razvitku livada ove 
sveze, jer su njihova staništa još uvijek dovoljno vlažna i hladna. 
te povećane padavine i niže temperature u ovim mjesecima negativ
no djeluju na pr~nos zelene mase u regionu visokih šuma. 

6. VEGETACIJA PLANINSKIH RUDINA NA KRECNJAC-
KOJ PODLOZI 

Klasa ELYNO- SESLERIETEA Br.-Bl. 1948. 

Red Crepidetalia dinarici Lakušić 1964. 

Sveze: Campanulion albanici Lakušić 1964. 

Oxytropidion dinarvci Lakuš-ić 1964. 

Klasa Elyno-Seslerietea j·e rasprostranj,ena na planinama sje
verne hemisfere i od Sjevernog mora do juga Grčke i Španije izdi
ferencirana na nekoliko krupnih fitocenoloških jedinica - redova. 
Na krajnjem sjeveru Evrope vegetacija ovog tipa se razvija na vi
sinama između 40 i 600 m nad morem i obuhvaćena je posebnim 
redom Elyno-Dryadetalia Nordh., dok je na planinama srednje Ev-

103 



rope prosječna visina staništa na kojima se razvijaju zajednice sred
njeevropskog reda Seslerietalia coeruleae Ek-Bl. oko 2.000 m. Na 
planinama Grčke fragmente ove vegetadje nalazimo i na oko 3100 
m, što ukazuje na postepeno penjanje vegetacije ove klase ~dući od 
sjevera prema jugu Evro•pe. Ova pojava je prouzroko·vana promje
nom ekoloških faktora i sposo·onošću biljnih vrsta da promjenom 
položaja kompenziraju neophodne uslove za život. Vegetacija sred
nje i južne Grčke (Quezel P. - Mnsc1:pt.), očit pripada po.sebnom 
redu klase Elyno-Seslerietea i znatno se razlikuje od vegetacije ma
kedonskih planina koja je ujedinjena u red Onobrychidi-Seslerie
talia Ht., a još više od vegetacije hrva;tskih planina koja pripada 
redu Seslerietalia tenuifoliae Ht. Sve ove činjenice jasno govore da 
je vegetacija klase Elyno-Seslerietea vrlo raznovrsna, te je možemo 
ubrojiti u grupu vegetacijskih jedinica sa velikim ekološko-floTis
ti<:kom divergencijom, odnosno najprogresivnijom evolucijom. 

1 omparatlvne studije vegetacijskib jedinica iz klase Elyno
-Ses~e1·ietea uzmeđu Bjelasice i osla1ih balkanskih, odnosno evrop
skih planina, pokazuj u da j e i u balkanskim uslovima neminovno 
izdvajanj još jednog reda, čiji se razvojni centar nala•zi na crno
gorsko-albanskim planinama, sa klimom meditera•nsko-montanskog 
karaktera . Ne samo po geografskom položaju i. specifičnoj recentnoj 
klimi, već i u istori jskom smislu. područje crno.gorsko-albansldh pla
nina, kome pripada i Bjelasica p1'edstavlja jednu jasno izc1iferenci.
ranu o•bJast koju u Ilorističkom pogledu karakteri,še pdsustvo veli
kog broja endemieniJ1 biljnih obllka terc.ijerne starosti. Ti oblici su 
po mom mišljenju najčešće mrtohtoni, jer su dobro prilagođeni na 
uslove života u ovoj oblasti, pa ih često nalazimo, svakako u obliku 
t'azličitih formi, na stanišli ma različitog karaktera, a njihova po
krovnost u optimalnim uslovima najčeš~e preovlađuje nad pokrov
nim vrijednostima cirkumborealnih oblika glacij.alne starosti. Ovo 
j sasvim razumljivo, j er je recentna klima ove oblasti po svom ka
rakte~· u bliža tercijernoj kJLm.i (ove oblasti) nego današn;ja klima 
sj·everne Evrope, u koj,oj naši glacijalni relikti. imaju danas svoj cen
trum raši! enja, a njihovo prilagorlavanj e na uslove mediteransko
-mon tanske klime počinje u nešto sporij-em smislu od prve intergla
cijacije, a u nešto aktivnijem od kseroterma. Zbog svega toga su gJa
cijalni l'e1ikti u flori Bj·elasic manje ili više rijetkosti, ogmničeni na 
pojedina staD!i.šta Hi poj• dine asocijacije, pa ih ne možemo uzimati kaD 
••dobre« karakteristične vrste klase Elyno-Seslerietea. što bi se po 
određenoj logici moglo .očekivati, već najčešće kao karakteristične 
vvste asocijacija, odnosno njihovih facijesa i subasocijacija, te vrlo ri
jet~o sveza, a gotovo nikada redova. Ukoliko ih uzimamo kao karak
teristične vrste klase onda to više činimo da se zadovolji određeni H-
tocenološki princip i da s:e uoče odnosno rekonstruišu, one istanjene 
odnosno postglacijalnom klimom pokidane veze između vegetacijskih 
jedinica klase Elyno-Seslerietea na relaciji od juga do sjevera Evro-
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Red CREPIDETALIA DINA:(UCI ORDO NOVU$ 

S v e z e CampanuUon albanki foed. nova 

A s o e i j a e i j e: 

Centatwea; kotscll-'~an-a var. diver,lifolia 
Crepis conYzifolia' var. m.o-nteneg;·ina 
CampanuLa spicata var. 
Trifolium atpest1·e· var. 
Ag1·ostis. tenu,is var. 
Sesleria gigantea :f. 
LatYrl1.8 f'iUfrYrmis var. ensifolius 
Scabiosa leucophYlla var. 
Centaurea scabio,qa subsp. fritschii 
BrachYpodi·um pi.n·natwrn var. 
Geranium sanguinelm~ var. 
Calarnagrostis varia J'. baLcanica 
Campanuta a!ba1tića 
ThYmu.s rtlbant~s var. korabensis 
Festu.ca pungens f. aLbanica 
Leucanthernum montanum var. 
Asperu~q, r:Ynanchtca subsp. densif!.ora 
StachYs albanica; r. 
Dia11,thus croenthv.s var. 
Scabiosa portae var. 
Silene sendtneri vacr. 
Briza mediq, vm'. kora/di. 
Knautia dinarica 
Gentiana crispata subsp. hošnjakii 
VerMtica teucri·um: sub~p. orssiniana 
Hieracium pav'ichi~ var. 
Vicia craca VSJr. · 
Potentilla. crantzi var. ttident:ina 
.MYosotis alpest1·is • var. 
HeHanthemum nitidum var. 
Pedicularis tlerttciUata 
Euphrasia Uburnic/J, var. suba.Lpina 
PhY'teU'rna orbicuLcire f. 
Helianthemt<m 
~1.liamc~?i~ll.i>~m tr ml)nl;'iJ11ei.iri'l!,iinfi·.~.··· ·.···· · ··· 
Ca.r~~ · ferr~l'finea va:r·. 
H5'poc1'!;o~~i~ '(r!,q_cu,~ata .v~·r. Hty·rić'a 
Bt~'1;1'l\?''U'tt~.m ran·un<~.u!nide.s sul:mp. g1'am•in<mm 
I.>eontod:on, · hiilpidAttll • var; 
Potl<Mitta, cnxntzi-&aiđ.lmsis 
LiJtwrn capita-t.um · 
Poa · vio!acea var. 
A!Uttm flavum subvacr. a7lxmieum 
Crepis dinarica f. 
Senecio Cloronicum f. albanicus 
Gentkma tutea ·S'Ub'$.p. sYmphYandra 
AnthYllis vulnearia subsp. alpestJ'is 
Carduus defloratu.s f1) 
Campanula gromerata !. 
Koe!eria m~ba·ristate 
Calamintha alpina var. gra:rw.tensis 
Prnnella. grandiflora 
.AchiUea a.tr(tta 
HYpericYtm rieherii f. 
Cm·e:x hutnfUs var, 
Al:Yssum nwntanum :lluh;;,p. .~cardicum 
SaJ.xif·taga aizoon 'var. malY'i 
.A!.ehe11~ma hoppeana var. t;e/.ebitica 
Trifolium nori.cum f. maior 
C(i\1'~<'X Iaetii.~ 
Poa ·alpi?~ a var. ar·n.autica + rohlenae 
Edraia1~tht~cs graminifobit<•~ va.r. alpinus f. 
.4nthYl.lis alpestris .var. dinaTica 
Armenia canescens. v ax\ al,bcmica 
Dianthus sUvestris var. breuicalYx 
Dralxr bakanica 
OnobrYchis montana var. smTdiCI! 
O:xYtropis dinarica 
Galium anizophYUv.m var. 1Jlebeinrn 
Aspe<~·ula, cYna.nchica var. 
Il«Lianthem·um a!pastre f. hirturn 
CeTastiun~ heku·mvense f. 
Sesleri.a tenuifolia .f. 1YubigLttmis 
Pestuca Prtn(iićiatta, V !ilir. c!ina·rica 
Po7S ga1.a alpestris subsp, eTo atica f. 
Di.anth;us pančićii var. 
Hierac-ium coloniscaptmz L 
Centaurea· tTiurnfetti var. cana . 
Al.chemilla glau,cescens var. se-rbica 
.t1Jlium ochroteucU?n var. 
Pedicul.aris mal:Yi 
Gtobularia belliedtijoZia 
HelioS""perma qtJ,W:'/.1#-idu.m sub&p. Ctlhanica 
Se.?npervivum heuffelU suh';ip. glabrwn 
1'1·ifoiitLm alpestt·e var. duYmitoreu.m 
NigYiteUa ~~i.g1'a 
LlrYas octocetala 
Carex 1Jerna var. 
A$tragalus aust1·alis var. 
Minum·tia .. baldacc·ii 
Iberi,~ se·mper1;irens .f. aLlJani.cus 
his bosniaca 
Dmba aizoid.es vaT. athoa 
Enphrasi<~ dina rica· var. 
Festuca amethYstina var. mutiea 
ArctostaphYlos uva m·si 
Rammculus croatic1ts var. 
Arabis corymbiflor.a. var, 
Qenti.(lna.·· '!'fl.t>nte')J,egtina 
Jtt~s .'!1W'!f~;tnt"h.<Js var. 

• G~tiana tl;t?•ic-tt:tosa .. · 
9aZit4m mqllugo va'r. 
Cer~.tsti'tl.m tanige!rum. s. var, durmiton:n'm 
Vefbaseum n.ikotai rx; durmitore-u.m 
Helianthemum balcaniet->m f. 
Dianthus silvestris ~ubvar. uniflorus 
Hippocr.epis comosa· subsp. gla:uca var. a~pina 
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pe. Njihovo ucesce u vegetaciji krečnj-ačkih rudina na B}elasici se 
češće svodi na prisustvo u nekoliko asocijacija, i to sa vrlo malim 
pokrovnim vrijednostima, kako to pokazuje komparativna tabela 
svih asocijacija klase Elyno-Seslerietea na Bjelasici (tab. br. 7). 

Ako se želimo pridržavati principa geografskog rasprostranje
nja i ekološke valence u livadskom ekosistemu Bjelasice, za k-arak
teristične vrste klase Elyno-Seslerietea možemo smatrati: 

Myosotis alpestris 
Phyteuma orbiculare 
Calamintha alpina 
Pedicularis verticillata 

Ca1·duus defloratus 
Helianthemum alpestre 
Nig_ritella nigra 
Arctostaphylos uva ursi 

N ovi red: Crepidetalia dinarici karakterišu: 

Crepis dinarica 
Festuca pungens f. albanica 
Scabiosa portae 
Veronica crinita var. baldaccii 
Potentilla cmntzii-tridentina 
Koeleria subaristata 
Sa:xifmga aizoon var. malYi 
Thymus albanus 

Stachys dinari.ca 
Gentiana 1crispata ssp. Visianii 
Hieracium pavichii var. (?) 
Euphmsia liburnica-subalpina 
Alyssum montanum ssp. 
scardicum 
Onobrychis montana var. 
scardica 

Subalpinsku svezu Campanulion albanici ka:rakterišu oblki : 

Trifolium alpestre var. 
Leucanthemum montanum var. 
Dianthus cruenthus var. 
Vicia cracca var. 
A1chillea atrata var. 
Verbascum nikolai x durmi
toreum 
Campanula albanica 

Asperula cynanchica ssp. 
densiflora 
Knautia dinarica var. 
Hypochoeris maculata var. 
illyrica 
Cemsti,um lanigerum-du1·mi-
tor eu m 

Alpinsku svezu Oxytropidion dinarici. karaktevišu: 

O:xyt?"Opis dinarica 
Trifolium n01·icum 
Poa alpina var. Rohlenae 
Anthyllis alpestris var. dinarica 
Dianthus silvestris-brevicalyx 
Asperula dorfle?·i f. 
Festuca pančićiana var. dinarica 

Centaurea triumfetti. var. 'carw 
Pedicularis malYi 
H eliosperma al banica 
Ranunculus oreophylus var. 
croaticus 
Senecio doronicum f. albanicus 
Carex kitaibeli (laevis) 
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Edraianthus gmminifolius
-montenegrinus 
Armeria canescens var. albanica 
Galium anisophyllum var. 
plebeium 
Cemstium hekuravensae 
Polygala alpestris ssp. croatica 

Hierwcium coloniscapum f. 
Allium ochroleucum var. 
Globularia bellidifolia 
Festuca varia var. crassifolia 
Arabis corymbiflora var. 
Gentiana utriculosa f. 

U komparaciji sa provizornom tabelom vegetacije klase Elyno
-Seslerietea na makedonskim planinama (Horvat I. - Mnscrpt.) 
vegetacija iste klase na Bjelasici se razlikuje za oko 80 vrsta, isklju
čujući razlike među pratilicama. Od oko 40 biljnih oblika koji imaj u 
značajno učešće u građi vegetacije planinskih rudina na krečnjaci
ma makedonskih planina, a koji nisu konstatovani u vegetaciji istog 
tipa na Bjelasici, oko 35 su endemične makedonske, odnosno balkan
ske vrste, a veoma mali procenat otpada na razliku u cirkumboreal
nim elementima. Ipak, velika visina makedonskih planina je uslo·· 
vila da se na njima danas mogu naći vrste Sausurea alpina, Silene 
acaulis ,Salix retitculata, Thalictrum alpinum i još neke i da Elyna 
myosuroides nije vel~ka rijetkost na njima. Bjebsica pa;k, koja je za 
oko 500 m niža od najviših makedonskih planina, v}erovatno je to
kom kseroterma ili u novijim uslovima izgubila ove alpske vrste. 
Među oko 40 oblika koji učestvuju u građi vegetacije klase Elyno
-Seslerietea na Bjelasici, a nisu konstatovani na makedonskim pla
ninama, oko 25 su crnogorsko-albanski, odnosno balkanski endemiti, 
a oko 15 su cirkumbo.realne, odnosno arkto-alpske vrste. 

Veoma je interesantno da je razHka unutar klase Elyno .. 
-Seslerietea između Bjelasice i hrvatskih planina takođe oko 80 bilj
nih ·oblika. Međutim, od oko 40 vrsta koje imaju značajno učešće u 
građi vegetacije planinskih rudina na krečnjacima hrvatskih pla
nina (Horvat I. - više radova), a koje nisu konstatovane na Bje
lasici, samo oko 10 su endemični hrvatski, odnosno balkanski oblici, 
a oko 30 su vrste koje takođe imaju značajnu ulogu u građi vege
tacije planinskih rudina na krečnjacima srednjoevropskih planina. 

Pogledamo li broj endemičnih balkanskih vrsta koje učestvuju 
u građi vegetacije planinskih rudina na krečnjaeima hrvatskih, cr
nogorskih i makedonskih planina vidjećemo da je on veoma mali i 
prema mojim komparacijama iznosi oko 10 vrsta, od kojih svakako 
treba pomenuti oblike: Care:x kitaibeli (laevis), Sesleria tenuifolia, 
Festuca pančićiana, Edraianthus graminifolius, Helianthemum bal
cani.cum, Linum capitatum i Gentiana symphyandra. Gotovo sve 
pomenute vrste imaju značajnu ulogu i u građi planinskih rudina 
na krečnljacima pl1anina srednje i južne Italije (Furrer E. 1960, 
Furrer ~- et Furnari F. 1960, Ludi W. 1943), pa su to vjerovatno 
autohtoni balkansko-apeninski tercijerni relikti. 
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Od endemičnih balkanskih vrsta koje imaju znacaJnO učešćt:: 
na Bjelasici i hrvatskim planinama, a nedostaju u Makedoniji, mo
žemo pomenuti jedino vrstu Scabiosa lettcopT yLLa, dok vrste Festuca 
a.methystina, Festuca pungens i Achillea cLavenae, imaju veliku ulo
gu i u građi vegetacije na jugoistočnim Alpama, pa ih ne možemo 
smatrati balkanskirn endemitima. U ovu grup u biljaka koje obje
dinjuju hrvatske i crnogorske planinc> i •odvajaju ih od makedon
skih možemo ubroj iti i vrste: St01chys jacquini Prtmella gmndif!om, 
Hypericum ?·icheri, Calamag1·ostis va1·ia, Gcd.iu.m mollugo, Laser
pitiu.m peucedanoides, BiscuLeUa laevigatrt, Allium och?·oleucum, 
Leucanthemum montanum, ALectorolphus subatpinus. Thesium alpi · 
num i Silene sa·xifmga (neke od pomenutih vrsta nisu u tabeli br. ·7 
zbog malog značaja). 

Vrste koje objedinjuju crnogorske i makedonske rudine l• 

kvalitativnom i kvantitativnom smislu su sledeće: Scabiosa pm·tat'l, 
Hypochoeris ilLyrica, Mimtartia baldacci Aspen.tla do?·fle?·i, Ono
b?·ychis sca1·dica, Dianthus b?·evicaly·x, Trifolium no1·~ct~m, Ra
nuncu.1us o1·eophyllus, Sedum atmtum, Ast?·o.qalus au.stmlis, Pa
ronyc.:hia kapela. Helianthemum g?·andiflo?·um, Calamintha alpina., 
Phleum, atpinum. CeTast'ium sL1·ictum, Anemone na?·cissiflora, Ceras
tium alpinum Nigri.tella nig?'a, Polygonum viviparum, Galium ani
sophyllum, SaLi·x 1·etusa, Poa alpina, Mi.ntta?'tia verna, Gentiana ve?·
na, Aspe1·u1:a longiflora, P1·imu!a columnae, Bromus erectus .f., itd. 
Ako poznaj~mo, makar još uvijek grubo horizontalno i vertikalno 
rasprostranjenje pomenutib vrsta, možemo da. zaključimo da make· 
donske i crnogorske planine povezuju srednjebalkanski planinski 

ndemiti i arkto-alpske vrste alpinskog reg.iJona, dok hrvatske i cr
nogorske planine povezuju uglavnom ci.rkumborealni elementi su
balpinskog regiona, što je i sasvim razumljivo s obzirom na klimu i 
faktore reljefa na kompariranim planinama. 

Kontinuirano opadanje procenta endemičnih balkanskih fonn1 
unutar klase Elyno-SesLeriet.ea na profilu makedonske planine - · 
Bjelasica- hrvatske planine, obrnuto je proporcionalno· kontinuira
nom porastu pl'Ocenta elem nata srednjeevropskog reda Sesle?·ieta 
lia teoeru1.eae Br.-Bl., pa bismo vegetaciju hrvatskih pla·nina mogli 
priključi ti i veg taciji jugoistočnih Alpa, odnoono smatrati j sponom 
između vegetacije balkanskih i srednjeevnopskih plru1ina. Nedosta
tak visokih planina na području sj,everozapadne Hrvatske predstav
lja prirodnu barijeru za prodiranje visokoplaninskih biljaka iz sred
nj Evrope na Balkan u u~;lovi.m današnj ldi me, pa sve arkto
-alpske oblik iz alpinskog reg-iona visokih balkanskih planina mo
žemo smahati glacijalnim reliktima tj. doseljenicima u vremenu 
ltladn,e klime, kada niske h vatske planine nisu predstavljala barijeru 
1zmeđu Alpa i balkanskih planina. Prema tome, od početka ksel'O
ierma pa na ovamo, v getacija alpins kog regiona balkanskih planina 
je izolovana od Alpa i razvij a se pod specifičnim Ltslovima postgla-
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cijalne balkanske klime, koja je, u manjoj ili većoj mjeri, medi
teransko-montru1skog tipa. Vegetacija suba1pinskog reglona ima i u 
uslovima današnje !<lime vezu sa alpskom vegetacijom preko hrvat
skih i slovenackih planina pa je vjerovatno i to j.edan od razloga 
za manji procenat endemičnih, a veći procenat cirlmumborealnih 
O'blika u subalpinskom regionu ba·lkanslcih planina u odnosu na nji
hov alpinski regton. No, moramo naglasiti da se to uglavnom odnosi 
na južne i moru okrenute strane, dok se sjev.erne i kontinentu okre
nute padine nešto drugačije ponašaju. Pa ipak, klimu subalpinskog 
regiona na balkanskim plani11ama. koja je najčešće šumskog tipa 
što zna-či bliža alpskoj klimi nego gotovo stepska klima alpinskog regi
ona, mo·ramo smatrati osnovnim uzrokom, v ćem procentu cirkum
borealnih elemenata u subalpin kom reg1onu Bj elasice i njoj sličnih 
plamna, odnosoo, manjem procentu endemičnih oblika u zajednica
ma subalpinskog i gorskog pojasa. 

Pojavu, da zajednice subalpinskog regiona Bjelasic imaju više 
zajedničkih elemenata sa zajednicama hrvatskih planina, a alpinske 
zajednice sa odgovarajućim alpinskim zaj dnicama kla.se Elyno
-Sesle?·iet·ea na makedonskim planinama, možemo objasniti i črn.j,e
nicorn da su makedonske planin toplije l suvlj e od Bjelasice i hr
vatskih planina, pa ni njihov subalpinski region nema onaj procenat 
vlage koji j,e neophodan mnogim cirkumbOTealnim vrstama. S dru
ge strane planine jugozapadn Hrvatske, sa kojima je uglavnom 
vvšen:a kompamcij•a, su niske i bez prav·og alpinskog regiona, a al
pinska vegetacija njihovih vrhova je najčešće sekundarnog porij_ekla 
i razvija s,e u uslovima klime koja je vlažnija i hladnija od klime 
vrhova. Bjelasice, a daleko vlažnija i hladnija. od klime vrhova ma
kedonskih planina. 

Da bismo koliko-toliko rasvijetHli florističke odnose unutar ve
getacije planinskih rudina na krečnjačkoj podlozi na profilu hr
vatske planine - Bjelasica - mak~donske planine, moramo znati 
koji oblici diferenciraju i karakterišu tri do sada opisana reda klasE 
ELyno-Sesleri,etea. Sa nivoa dosadašnjih fitocenoloških rezultata red 
SeŠlerietalia tenuifoliae Ht. 1930. karakterišu i diferenciraju oblici: 

a) e n d e m i č n i: 

Asperula beckiana 
Centaurea haynaldi 
Knautia purpurea 
Dianthus bebius 
Bupleurum sibthorpianum 

b) o s t a l i e l e m e n t i: 

Carex f~rma 
Pedicularis rostrato-capitata 
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Euphorbia triflora 
Scabiosa stricta 
Trinia longipes 
Dianthus monanthos 

Erigeron alpi·num 
Petasites niveus 



Narcissus angustifolks 
Gentiana clusii 
Thesium parnass·i 
Leonthopodium alpinum 
Pimpinella alpestris 
Ranunculus hybridus 
Linum alpinum 
Pr~mula wu1.feniana 
Serratula macrocephala 
Satureia variegata 
Carex sempervi1·ens 
Knautia intermedia 

Dxytropl.s sordida 
Aster alpinus ssp. alpinus 
Bartschia alpina 
Chrysanthemum heterophyllum 
Laserpitium peucedanoides 
Arabi.s scopoliana 
Carex ferruginea 
Molinia littoralis 
Homogyne silvestris 
Gymnodenia conopea 
Hypericum richeri.i i dr. 

Neke od pomenutih vrsta su konstatovane i na Bje1asici, ali 
je njihov značaj u njenoj vegetaciji daleko manji od značaja koji 
imaju na hrvatskim planinama. 

Red Crepi,detalia dinarici Lakušić 1964. diferenciraju i karak
terišu: 

a) e n d e m i č n i o b l i e i: 

Draba scardica 
Sa:xifraga friderici augusti 
Cerastium h ekuravense 
Sempervivum heuffelii var. 
glabrum 
Potentilla trtdentina 
Fritillar~ gmcilis 
Koeleria subaristata 
Alchemilla serbica 
D1·aba balcanica 
Festuca albanica 
Campanula albanica 
Trifolium durmito1·eurrL 
Iberi,s albanicus 
Sesleria gigantea 
Dianthus uniflorus 
Gentiana monteneg1·ina 

b) o s t a l i o b l i e i: 

Hippocrepis comosa var. 
al pina 
Arabis corymbiflora 

Sa·xifraga brevifolia 
Edraeanthus montenegrinns 
Poa rohlenae 
Anthyllis dinarica 
Crepis dinari,ca 
Hieracium coloniscapurn 
Armeria albani!ca 
Gali,um plebeium 
Centaurea cana 
Festuca dinarica 
Dianthus pančićii 
Heliosperma albani.ca 
Iris bosniaca 
Senecio albanicus 
Stachys albanica 
Ranunculus croaticus var. 
Pedicularis malYi 

Calamintha alpina var. 
ALchemilla alpina var. 
Veronica alpina 

Red Onobrychtdi-Seslerietalia Ht. 1960. diferenciraju i karak
terišu: 

109 



a) e n d e m~ č n i o b l i cl: 
Sesleria coerulans 
Iberis gare:xiana 
Achillea phrassi 
Achillea chrysocoma 
Colchicum macedonicum 
Festu·ca varia (ssp. nova Ht.) 
Di,anthus integer 
Saxifraga ferdinandi habsburgy 
Oxytropis korabensis 
Oxytropis jacquinii 
Ptilotrichum rupestTe 
Trinia deleschampi 
Onosrria sp. 
Asineuma sp. 
Gerani.um subcaulescens 

b)_ o s t a l e vrst e: 

Sesleria wettsteinii 
Hieracium sabinum 
Astragalus chlorocarpus 
Festuca cyllenica 
Achillea alexandTi regis 
Senecio lanatus 
Achillea holose1·icea 
Veronica satureoides 
Di,anthus ja·cupicensis 
Saxifmga porophylla 
Dianthus microlepis 
Silene multicaulis 
Sideritis sp. 
Dianthus inodorus 
Helianthem.um scardicum 

Stipa mediterranea Minuartia setacea 
Daphne oleoides Elyna myosu1·oides 
Salix reticulata Silene acaulis 
Saussurea alpina Thalictrum alpinum 

Dakle, rkrečnjačku vegetaciju planinskih rudina u Hrvatskoj, 
odnosno red Sesle?"ietalia tenuifoliae Ht. 1930. karakteriše i difel·en
cira od ostala dva balkanska reda mall broj endemičnih obUka sje
verozapadnog dijela Balkanskog poluostrva i veliki broj oblika koji 
imaju svoj optimum u krečnjačkim planinskim rudinama Alpa. 

Krečnjačku vegetaciju planinskih rudina na crnogorskim pla
ninama, odnosno red C1•epidetatia dina1·ici, karakleriše brojno pri
sustve endemičnih zapadno-srednjebalkanskih oblika među kojima 
nad »dobrim« balkanskim vrstama preov1aduju balkanski varijet,eii 
i for!l!e cirkumbor alnih vrsta, kao i nekoliko visokoplanihskih vrsta, 
čija se južna granica prostiranja vjerovatno nalazi na Bjelasici i 
Prokletijama, a na hrvatskim planinama nedostaju 2'1bog njihorve 
!nale visine. 

E~d OnobrY'chidi,-Seslerietalia Ht. 1960., odnosno krečnjačku 
vegetaciju planinskih .rudina na makedonskim masivima karakteri
še i dife1·encira veliki broj s·r dnjebalkansk:ih vrsta koje su 
11,ajvjerovatni,je tercijerne starosti, te jedna grupa arkto-alpskih ob
lika, koja ima južnu granicu prostiranja na mak donskim planina .. 
ma, a na B,ielasici i hrvatskim planinama ih nema, 2lbog nedostatka 
vis~kih vrhova. koji bi im pružili povoljn uslove za opstanak l u 
uslovima današnje klime. 

Vegetaciju krečnjačkih rudina na planinama srednje i južne 
Italije karakterišu i diferenciraju od balkanske vegeta·cije planin
skih rudina na krečnjacima endemični apeninski oblici, kao što su: 
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bougtasia vHenia.na, Galium baLden.o; Anthemis mttcrontL~aia, Gen
tiana neapoLitana, Ast1·ogalus sempervi?·ens, A1·1n.e1"ia majeLLensi-8, 
Pedilcularis gimfLexa var. elegans, SiLene ci1iata var. g1·ejferi, Centa
u1·ea disecta, i dr., kao i veliki procenat elemenata iz krečnjačkih 
rudina sa alpskih masiva. Ipak, baz·iraj_ući se na njihovim zajednič
kim elementima · njihovom značaju u građi planinskih rudina na 
krečnjacima, vegetaciju klase Etyno-SesleTietea Br.-Bl. na balkan
skim i apeninskim planinama trebalo bi izdvojiti u jednu posebnu 
potklasu, što će vj,erovatno u budućnosti biti i učinjeno, jer postoje 
potencijalne mogućnosti za to, a razvoj fitocenologije to nameće kao 
nužnost. 

Razhke između vegetacija krečnjačkih rudina na alps&im ma
sivima su mnogo manje nego između istoimene v,egetacije na bal
kanskim planinama, pa je cijela planli1ska vegetac·ija na krečnjacima 
od istočnih do zapadnih i od sjevernih do južnih Alpa, a l vegeta
cija krečnjačkih rudina na Pirinejima ujedinjena u j,edan jedini red 
Seslerietalia coe?·uLeae B1·.-BJ. Razrdte između vegetacija planinskib 
ru.dina na krečnjacima Alpa i Pil'inefa su na stepenu različitih sve
za, a razlike između ekstremnih alpskih masiva najčešće na ste
penu asocijacij·a ili su.basocijacija. Ovakva jednoličnost alpske ve
getacije krečnj ačkih rudina, u odnosu na vegetaciju krečnjačltih ru
dina na balkanskim planinama, prouzrolrovana je u prvom redu spo
rom promjenom ekoloških faktora idući od istoka prema zapadu, 
odnosno brzom prvrn,jenom idući od sjevera prema jugu, tj. od Pola 
prema Ekvatoru jer je razlika u ekološk·i.m faktorima upra'VO 
pi'oporcionalna razlici u vegetacijli. . Treba napomenuti da i Sre
dozemno more ima veoma važnu ulogu u ostvarenju ov~ za· 
konitosti. Ona se može provjeriti na svakoj planini koja ima 
ekvatorijalan pravac pru~anja. a dolazi naročito do izražaj•a kod :ma
siva koji su uz takav položaj izloženi jačem uticaju mora, sa južnih 
ekspozicija. Ona nalazi takođe svoju potvrdu u analizi endemičnih 
oblika cijelog kompleksa Alpa, koja pokazuje da su oko dvije tre
ćine alpskih end.emita rašireni na južnim ekspozicijama južnih A1pa. 
Ipak ovu zakonitost j · 11ajlakše pratiti u uslovima Balkanskog po
luostrva, čiji se raoSpored endemičnih oblika obja:šnjavao uglavnom 
istorijskim faktorima. 

Dok je vegetacija hrvatskih planina bliža vegetaciji Alpa, dotle 
Je vegetacija Bjelaske, a pogotovo vegetacija makedonskih i grčkih 
planina, bliža vegetaciji srednjih i južnih Apenina, pa čak u izvjes
nom smislu i dalekih srednjih i južnih Pirineja. Pri tome naravno, 
mislimo na vegetaciju klase Elyno-SesleTietea, jer za druge vegeta=
cijske jedinice vrijede druge zakonitosti. Pa ipak, zbog velik uda
ljenosti Balkanskog i Piri.nejskog poluostrva. odnosno zbog speci
fičnog položa>ja Pirineja, kako u odnosu na Ekvator, tako i u od
nosu na Sredozemno more, odnosno Atlantski ocean, njihova klima, 
a sam,im tim i ostali ekološki faktori, do te mjer su različiti da 
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bi se teško moglo govoriti o i ze va janju južnoevropske vegetacije u 
posebnu potklasu, odnosno klasu, koja bl bila pandan srednjo · Vl·op
sko-sjevernoevropskoj klasi E1'yno-Sesterietea. Komparirajući uvijek 
odgovarajuće zajednice sa raznih masiva, koje sam tražio prouča
va~ući tip stani·šta na kojima se razvijaju, uz j dnu korekturu koju 
nameće smisao promjene klime, došao sam do za1ključka da su ini
cijalni stadiji. uvijek više dtferencirani od razvij nih stadija, a da 
je najveća slićnost između zajednica koje bismo mogli nazvati »kli
maksima«, makar onj bili »klim.aksi « različitih oblasli, odnosno raz
ličitih klima. No, to je sva.kal~o problem za sebe, pa se ovom pri
likom nećemo upuštati u njegovu analizu. 

A. Sveza C a m p a n u L i o n a L b a n i e i Lakušić 1964. 

Slika broj l. Na najnižim položajima livade sveze Pančićion, na nešto višim 
položajima asocijacije sveze Campanulion albanici, a na najvišim položajima, 

zavisno od podloge i tla, zajednice Oxytropidion dinarici ili 
Seslerion comosae 

Pošto su radi sagledavanja cj,eline napri·jed istaknute karak
teristične vrste ove sveze, to će ovdje biti govora samo o njenim 
ekološkim karakteristikama, kao i o karakte~istikama njenih za
jednica. 

Sveza Cam p a n u l i o n a L b a n i e i se razvija u subalpin
skom regionu Bjela,sice, tj. u jednom uskom pojasu iznad gornje 
gr·anice visoke šume i na njenim krčevinama, odnosno na krčevi·· 
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hama hora krivulja (Pinus mugo). Zbog ova.kvog položaja u odriost~ 
na šumu, koja uvijek, u man}oj ili većoj mjeri, predstavlja rezervat 
vlage. kao i zbog pravilnosti u koHčini padavina i njihovom raspo
redu na planini Bjelasici, vegetacija ove sveze, čak i na dobro izra
ženim južnim ekspozicijama, sadrži u sebi elemente vlažnih šum
:;kih livada, koji najčešće povećavaju njen ekonomski zna·čaj, a u 
florističkom _pogledu je ja•sno diferenciraju od vegetacije alpinskog 
regiona B j elasi ce. 

Prema dosadašnjim rezultatima sveza Campanulion albanici 
ima tri }asno izdif.erencirane zajednice na prostoru subalpinskog re
giona Bj'elasice, a njihova krupna eko~oško-floristička razlika u od
nosu na vegetaciju alpinskog regiona, te razlika irzmeđu samih njih, 
L1kazuju na mogućnosti postojanja, ako ne na kompleksu Bj,elasice, 
a ono na susjednim planinama, i drugih asocijacija koje pripadaju 
njoj. 

l. Asocijacija Poeto-Potentilletum montenegrinum Lakušić 

1964. 

Ova asocijacija se razvija na zaravnima Krnjače. Razvršja i 
Jar·čevih strana, na južnim ekspozicijama i pri prosječnom nagibu 
od oko 10". Geološku podlogu njenih staništa čine slojeviti krečnjaci 
i ro.žnaci srednjeg i gomjeg trija.sa, at tlo je vrlo· razvijeno i zaki
seljeno u gornjim slojevima procesom ispiranja baza velikom ko~ 
ličinom padavina u ovom regionu. PH vrednost tla u vodi se kreće 
oko 6, a u KCl oko' 5,10. Procenat humusa, azota i kalija, kao i 
higroskopna vlaga tla imaju visok.e vrijednosti (podaci za tlo ovog 
tipa postoje u komparativnoj vegetacijsko-pedološkoj tabeli), pa je 
zbog svega toga flomstički sastav ove asocijacije vrlo interesantan. 
U pogledu brojčanog odnosa bazifilnih i aoidofilnih vrsta u njoj 
znatno preovlađuju neutrofilno ... bazif.ilni elementi, ali odnosi niiho
vih pokrovnih vr.ijednosti su gotovo ujednačeni. S druge strane1 od
nos vrsta koje imaju svoj optimum u livadama gorskog pojasa, kojE 
su najčešće mezofilnog karaktera, sa vrstama planinskih rudina su
balpinskog regiona, koje su manje ili v·iše kserofilnog karaktera, je 
takav. da je teško odlučiti koje imaju prednost, kako u brojnosti 
tako i u pokrovnim vrijednostima na tipičnim površinama ove za
jednice. Nekada mi se činilo da je dominacija vrste Poa violacea i 
prisustvo još ne}{iih eLemenata, koji imaju svoj optimum u zajedni
cama acidifilnog reda Sesle1·ietalia comosae, sasvim dovoljan argu
menat za opredjeljivanje zajednice Poeto-Potentilletum montene-
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Slika broj 2. U prvom planu na nižim položajima i razvij enijem tlu fragment 
Rsocijacije Poeto-Potentilletwn montenegrinum, a na višim položajima, vjetru 
izloženim staništima i slabije razvijenijem tlu fragment asocijacije Caricio-

-Creptdetum dinarici subass. typicum. Jarčeve strane S, cca 1900 m 

grinum ovom redu. Nekada sam pak, bio· sa.svim sklon da je prik
ljučim svezi Pančićion, koja ima svoj optimum u gorskom regionu 
Bjelasice i na kraju sam je priključio svezi Campanulion aLbani:ci, 
koja ima svoj optimum na krečnjacima subalp~jskog regiona Bje
lasice. Mislim da je ovo najsrećnije rješenje, jer ova zajednica naj
bolje poilmzuj·e u kojem pravcu ide evolucija vegetacije i tla u su
balpinskom regionu Bj_€lasice i pq_tvrđuje mi·šljenje da proces stva
ranja tla i njegovu acidifikaciju na krečnjacima prati i proces hu
midizacij e tla, odnosno humidrl.zadje staništa, pa su acidifilno-me-
zofilni biljni ,elementi u ovoj zajednici sekundarnog pmijekla. Zato 
ovu zajednicu možemo shvahlti kao neku vrstu »klimaks-zajednice« 
na krečnja'Cima u subalpinskom regionu planine Bjelasice. 

Ovu zajednicu karakterišu i dtferenciraju od ostalih zajednica 
reda Crepidetalia dinarici wste: Poa vioLacea, Linum capitatum i 
PotentiUa tridentina (detaljniji podaci o ovoj asocijaciji postoje 
u tabeli br. 7 i br. 8). 
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2. Ass. e re p i d i- e e n t a u t e t u m k o t s e h i a n a e ta
kušić 1964. 

Ova asocijacija se razv,ija na južnim, jugoistočnim i jugozapad
nim ekspo,zicijama Krnjače, Razvršja i Jarčevih strana, pri nagibu 
od 0-25' i na nadmorskim visinama između 1550 i 1900 m. 

Slika broj 3. Fragment ass. Crepidi-Centauretum kotschianae na Krnjači 
SO, cca 1900 m 

Geološka podloga staništa na kojima se razvija ova zajednica 
su slojeviti krečnjaci srednjeg i gornjeg trijasa sa sivim i rumenim 
rožnacima (V,idović, Geološka karta Bjelasice), a tlo je dobro raz
vijeno i pripada grupi planinskih »buavica«, o čijim karakteristika-

. ma je opširnije rečeno u poglavlju »Tle i vegetacija«. Kakb nisu 
vršene kompletne pedološke analize za tle na kojem se razvija ova 
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za]ecinka, za sada o njemu možemo re~i samo toliko - da je profil 
najčešće dublji od pola metra, da je reakcija tla neutralna do slabo 
kisela, te da florističlci sastav ukazuje na znatno prisustvo nitrata 
ti tlu. P11isustvo nitrata do,la:;>;i od stoke koja se zadržava najduže na 
površinama ov~ pitome livade, koja pridstavlja vrlo kvalitetnu ko·
sanicu i pašnjak subalpinskog regiona Bj-elasice, kao i od torenja, 
odnosno kultivisanja ove livade od strane čovjeka. 

Slika broj 4. Lincura (Gentjana lut•~a subsp. symphyandra) u zajednici 
Crepidi-Centauretum kotschianae na Krnjači, S-SO, cca 1900 m 

U florističkorn pogledu ovu a&ocijaciju karakterišu i diferen
~iraju od drugih asocijacija iz subalpinskog regiona, odnosno od os
talih asocij-acija planinskih rudina na krečnjacima Bjelasice sljedeće 
vrste: ' 
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Centaurea kotschiana var. 
diversifoLia 
Crepis conyzefolia var. 
montenegrina 
Lathyrus filiformis var. 
ensifoli,us 
B1·iza media vaT. horakii 

Gentiana symphyandra 
Campanula spicata var. 
Agrostis tenuis 
Anthyllis vulneraria ssp. 
Luzula campestris var. 
Campanula glomerata var. 

Grupa karakterističnih i diferericijalnih vrsta nam najbolje 
pokazuje gdje je mjesto ove asocijacije u sistemu veget~cije planine 
Bjelasice, kako se ona odnosi prema zajednicama gorskih :livada sveze 

Slika broj 5. Na J arčevim stranama "Ll rnoz, ično raspoređeni fragmenti 
asocijacija endemičnog zapadno-srednjebalkanskog reda Crepidctalia dinarici: 
u udolinama, na vlažnijim i d vjetra za tićenijim taniš tima fragmenti 
subass. carle tosum ferruginel, a na uvlj im i toplijim s laniš tima fragmenti 
subass. cal"icetosum htm1Uls; na kupns tim vrhovima koj i su izloženi uticaju 

jakog vjetra fragmenti ass. Seslerietum tenuifoliae montenegrinum 
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Pančićion, a k~ko prema zajednicama sveze Jasionion orbiculatae, 
koje se razvijaju na kiselim tlima suba,lpinskog regiona. Veću vlaž:
nost ovih staništa- prouzrokuju, pored naprijed pomenutih faktolfa, 
dubina tla i mali nagib, kao i svojstva geološke podloge na kojoj se 
razvija, a izvjesnu acidifilnost takođe dubina tla :i velika količina 
padavina. lcoja ispira karponate iz go1.·njih sloj eva i vr ši zakiselj a
vanje tla. Proces p orasta vlažnosti iJ a j proe s njegove acidifika cije 
su poslj edice razv oja tla i imaju svoj dal ji step en u obliku asocij a
cije Poeto-Potenti tlet1~rn monteneg1·inum, koja j e m ogla biti prikljtl·· 
čena svezi Jasionion orbiculatae, aJ i koj a po mnogim svojim karak
teristikama stoji na prelazu između zajednica Crepidi-Centauretum 
kot~chianae i Ranunculo-Pančićietum serbicae. Ova nam pojava, po
red ukazivanja na jedan kontinuitet koji postoji i između različitih 
tipova vegetacije, jasno govori o smjeru sukcesije, odnosno razvoju 
vegetacije na jednom staništu, u jednoj zoni. odnosno na jednoj 
planini (Tabela 9 i 7). 

3. Ass. S e s l er i e t u m g i, g a n t e a e Lakušić 1963. 

Ova asocijacija se razvij a na j užnim jugozapadnim, zapadn im 
i jugoistočnim ekspozicij ama Jarčevih strana na nagib ima izm đu 
35 i 609 i na nadmorskoj visin i između 1800 i 1900 m. Geološka pod
loga su sloj ev:i srednj eg i gornj eg trij asa, kao i kod prethodn 
za jednice, a tlo j e slabij e razvij eno i sa prosj ečnom dubinom od 
oko 15-20 cm. Reakciia tla je bazična do neutralna, a njegova 
vlažnost daleko manja od vlažnosti tla zajednice Crepidi-Centaure
tum kotschianae. 

Pomenuti ekološki faktori staništa diktiraju specifičan floris
tički sastav ove zajednice, koju karakterišu i diferenciraju od ostalih 
zajednica reda Crepidetalia dina1·ici sljedeći biljni oblici: 

Sesleria gigantea f. 
Centaurea scabiosa ssp. 
jritschii 
Brachypodium pinnatum var. 
Helianthemum nitidum f . 
Alli.um carinatum f. monte
negrinum 
Carex ferruginea var. (?) 
Bupleurum ranunculoides ssp. 
gramineus 
Leontodon hispidus 
Origanum vulgare f. 
Thalictrum aquilegifoliurn 
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var. (?) 

Scabiosa LeucophyLla var. 
Calamagmstis varia f. balcanica 
Geranium sanguineum var. 
Helianthemum ovatum ssp. 
grandi floru m 
Allium flavum s. var. albanicum 
Carex humilis var. 
PTUnella grandiflora 
Hypericum richerii f . 
Galium moUugo var. illyritcum 
itd. 





1 grubo poznavanj ekologije vr ta koje ulaze u sastav ove aso
cijacije omogućava da zaključimo pod kakvim se uslovima ona raz
vija. No i pored velikog nagiba staništa, visokih intenziteta svjet
losti i visokih temperatura u vegetacionom periodu, poln·ovna vri
jednost na ovim površinama je vrlo velika i varira između 80 i lOQI%. 
Ovakva pokrovnost je ostvarena snagom korijenja robustne vrste 
Sesle?·ia gigantea, koja il~a najveći značaj u ovoj zaJjednici i koja 
joj određuje fizionomiju. 

Slika br j 6. U prvom planu f ragment ass. Seslerietum giganteae 
u drugom planu fragment ass. Seslerietwn tem.rifoliae m ontenegrinum 
inverzija pojaseva - a u podnožju Biogradska gora sa Biogradskim je

zerom -u centru. Snimak napmvljen odozgo sa Jerčevlli trana 

Ekonomski značaj ove zajednice je daleko manji od značaja 
prethodne zajednice, j,er se zbog velikog nagiba najčešće ne može 
kositi. a: za krupnu stoku je gotovo nepristupačna !i kao pašnjak. 
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Asocijacija Sesle1·ietu.m giganteae se diferencira na dvij e suba
socijacije, od kojih se prva - ca?·ilcetosum fent(.ginei razvija na nešto 
vlažnijim staništima sjeverozapadnih, ~apadnih i jugozapadnih ks
pozicija, a druga - cm·icetosmn hu.rnilis, na nešto suvljim staništi
ma južnih jugoistočnih i jugozapadnih ekspozicija. 

Prvu subasocijaciju karakterišu i diferenciraju od druge, vr
ste: Carex fer'l·uginea, H elianthemum ovatum ssp. g?·andiflorum, 
ALLium cadnatum, Prunella g?·andifiora, Vicia cracca var., Ra
nunculus montanus var. i dr., a drugu: Carex humilis, Hetianthe
mum nitidum var .• PotentiLla cl'antzii. var. i dr. Pris}J.stvo vrsta vlaž
nijih staništa u prvoj subasocljaciji. se pored zapadnih ekspozicija 
i nešto manjeg n~giba da objasniti i konkavitetom staništa, k!oji us
lovljavaju veću vlažnost, ali ne smijemo zabo1ra·viti ni uticaj neda'le
kog Biogradskog jezera i Biogradske gor koji neprekidno zrače 
vlagom i š tite zajednicu SesLerietum giganteae od isušivanja do u 
kasno ljeto. (D taljnij i podaci su dati u tabeli br. 7 i 10). 

B. Sve~a O ·xy tr o p i d i o n d i n a ?'i e i Lakušić 1964. 

Kako se klekovina bora (Pinetum muglti monteneg1·inum) diže 
do najvećih vrhova Crne glave, to možemo reći da se alpinska ve
getadja BjeJasice razvija u zoni s ubalpinskog regiOIIla i da je uglav
nom sekundarh,og porijekla. Pa jpak, ona je sasvim lij po razvijena 
l posjeduj sve ltaraktet·istike na osnovu kojd.h je možemo nazivati 
a lpinskom. Po nek10j pravilnosti klime planinskih vTnova, bez obzira 
na njihovu razliku u nadmorskoj visini, konv·ergiranju, pa se stiče 
utisak da or ografski faktorri, kao što su oblik vrhova, njihov nagib j 

nj-ihove ekspozicij-e imaju veći značaj od faktora nadmorske visine, 
te da oni uglavnom ostvaruju alpinsku mikroklimu i stvaJraju uslove 
za razVtoj alpinake vegetadje. Pt,ema t,o,r:ne, sveza Oxytropi.dion di
na?·ici je alpinska sveza Bielasice i znatno se ra'zhkuje po svojoj 
ekologiji i po florističkom sastavu od subalpinske sveze CampanuHon 
alban·ici (vidjeti tabelu br 7). Zajednice· sveze Oxytropidion dinari i 
se razvijaju u zoni između 1900 i 2137 m nad morem, a rijetko s.e 
mogu naći u vidu fragmenata i na krečnj ačkim UZVlišenjima sa nešto 
nižom nadinorskom visinom, što ide u prilog pretpostavci o konver
genciji klime planinskih vrhova. Qeol<oška podloga na kojoj se raz
vijaju zajednice ov,e sve-ze su uvijek tcijaski krečnjaci, a tlo je sla
bije ili holje razvi jeno i pripada tipu »planinskih crmca na krečnja
cima<<, odnosno tipu planinskih »buavica«. 

l. Asocijacija Carido-Crepidetum dinarici Lakušić 1964. 

Ova asoci}acija je rasprostranjena na tr.ijasltim krečnjacirna 
Troglava, Zekove glave, Bjela:sičke Kos,e, a fragmentarno i na Cr
noj glavi. Ona je široko shvaćena, pa je i njena ekološka amplituda 
veća od amplituda ostalih zajednica reda Crepidetali:a dinarici, a 
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prostor koji pokriva iznad krečnjaka alpinskog regiona Bjelaslce 
svakako je najveći. U vertikalnom smislu ova zajednica se prostire 
od oko 1900 do 2100 m, na sV'im ekspozicijama i na nagibima 
između O i 60°. Pokrovna vrijednost vegetacij·e na snimljenim po
vršinama varira između 40 i 9810/o. Sve ovo nam jasno ukazuje na 
to da se tri subasocijacije ove asocijacije mogu shvatiti i kao po
sebne asocijacije, jer se razvijaju u različitim ekološkim uslo.v,ima. 
a slabije izražena floristička diferencijacija je prouzrokovana time 
što u građi ov.e vegetacije imaju glavnu ulogu dobro prilagođeni 
balkanski oblici, čij-e su f·orme kroz dugu istoriju života u uslovima 
mediteransko-montane (balkanske) klime uspjele da osvoje staništa 
različitog tipa, a zbog geografske blizine i neprekidnog miješanja 
gena nisu se morfološki i genetski jasno izdiferencirale. Subasocija
cija-trifolietosum norici se razvija na sjevernim, sjeveroistočnim 
i sjeverozapadnim ekspozicijama i na prosječnom nagibu od oko 30', 
što je čini vlažnijom i hladnijom pa u njen floristički sastav ulaze i 
neki elementi iz gorskih livaqa, odnosno· iz vegetacije koja se razvija 
oko snježnika. Tlo na staništima ove subasocijacije je slabije razvi
jeno od tla na staništima druge subasocijacije -typicum, a nešto 
bolje razvijeno od tla subasocijacije -helianthemetosum alpestris. 

Sa florističkog stanovišta subasocijaciju -trifolietosum not·ici 
karakterišu i diferenciraju od ostalih dviju asocija!Cija sljedeći oblici: 

AlchemiHa hoppeana var. Tt·ifolium noricum f. maior 
velebitica Hieracium coloniscapum 
Viola zoysii Phleum hirsutum va(]:'. 
Festuca rubra var. falla·x triaristatum 
Gentiana crispata subsp. Soldanella alpina 
bošnjakii var. Crepis columnae fl. limoni.folia 
Plantago atmta var. angustifolia. Polytrkhum juniperinum 
Tot·tella tortuosa Cetraria islandica i dr. 
Cladonia pyxi,data 

Subasocijaciju -typicum karakterišu i diferenciraju: 

Onobrychis montana var. 
scm·dica (opt.) 
Festuca pančićiana var 
dina·rica 
Allium ochroleucurn var. 
Luzula albida 
Centaurea triumfetti var. cana 
Arctostaphylos uva ursi i dr. 

Alchemilla glauce&cens var. 
serbica 
Polygala alpestris ssp. 
croatica 
Cardus defloratus var. 
Luzula sudetica 
Potentilla aw·ea 
Primula intricata 

Ova subasocijacija se razvija na sjeverozapadnim, zapadnim, 
jugozapadnim, a vTlo rije.tko. na jugoistočnim i južnixn ekspozicija
ma, te pri prosječnom nagibu Dd oko 15 do 20~, što joj omogućuje 
veće dnevne intenzitete svjetlosti, više temperature i dublje tlo. 
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pH vrijednost tla se kreće od neutralnog do slabo kisele reakcije, koja 
je prouzrokovana ispiranjem baza iz gornjih slojeva (o tlu ovog tipa 
postoje opširniji podaci u poglavlju »Tlo i vegetacija«). 

Prisustvo acidif.ilnih vrsta i njihova pokrovna vrijednost u 
ovoj subasodjaciji najbolje go·vori o procentu zakiseljenosti tla na 
kojem se razvija. 

Subasocijacija -helianthemetosum alpestri.s se karakter,iše 
slaibo razvijenim tlom ·i izloženošću staništa eroziji jakih planinskih 
vjetrova i plahih kiša, koje onemogućavaju stvaranje tla, a time 
uslovljavaju malu pokrovnu vrijedno,st vegetacije, koja varira iz
među 60 i 75\J/o na snimljenim površinama, kao i veliko florističke 
siromaštvo u odnosu na dvije druge subasocijacije zajednice Ca
ricio-Crepidetum d'inarici. Reakcija tla, čija dubina najčešće varira 
između O i 10 cm, uvijek je bazična i kreće se oko pH = 8, a tlo je 
vrlo bogato karbonatima. Detaljniji podaci o ovom tlu postoje u 
komparativnoj vegetacijsko-pedološkoj tabeli, pa se ovdje neću po
novo upuštati u njihovu analizu. 

Subasocijaciju -helianthemetosum alpest?·is u florističkom 
pogledu karakterišu i diferenciraju od ostalih dviju suhasocijacija: 

Helianthemum alpestre, Dmba sca1·dica, Thymus albanus var. 
lwmbensis, Edraianthus graminifolius var. baldaccii i Cerastium 
hekuravense. Ovu suba'socijaciju, pored ostalog, najbolje karakteriše 
nedostatak velikog broja vrsta iz ostalih dviju subasocijadja, što uka
zuje na specifične .ekološke uslove u kojima se ona razvija. Flo
ristička kompozicija zajednice Caricio-Crepidetum dina1·ici je data 
na tabeli br. ll. 

Komparativna tabela svih asocijacija planinskih rudina na 
krečnjacima Bjelasice (br. 7) jasno ističe florističku razliku zajed
nice Caricio-C1·epidetum dinarici od ostalih zajednica reda Crepide
talia dina1·ici i ona izgleda ovako: 

AlchemiLla hoppeana var. 
velebitica 
Helianthernum alpestre 
Draba scardica 
Dryas octopetala 
Care:x verna var. 

An~bis corymbiflom 
T?·ifolium noricum f. 

Soldanell.a alpina 
maio?· 

Plantago atrata var. angusti
folia 
Viola zoysii f. lilacina 

Kao što vidimo, zajedniCJ..! Caricio-Crepidetum dinarici kao cjelinu 
diferencira veoma mali broj oblika, koji su najčešće ograničeni na 
pojedine njene subasocijacije, pa su .kao karakteristične vrste uz.eti 
oni oblici koji imaju optimum razvitka u ekološkim okvirima ove 
asocij aoij e. 
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TABELA BR. 11-a 

Asocijacija 

Subasocijacija 

Lokalitet 

Ekološka karakteristika: 

Nadmorska visina u m 
Ekspozicija 
Nagib u stepenima 
Pokrovnost u '% 
Površina snimke u m 2 

Redni broj snimke 

Ka·rakteristične vrste aiS'Ocijacije: 

ThYmus albanus var. korabensis 
Sa:xifraga aizoon var. malYi 
AlYssum montanum ·suroop. scaTdicum 

KaraJkteri.stičm.e vrste sveze i rreda: 
(OxYtropidion dinarici foed. nova 
Crepidetalia dinarici ordo no\llu.s) 

Helianthemum alpestre f. hirtum 
Carex laevis 
Poa alpina var. rohlenae 
Edraianthus graminifolium vćllr. baldaccii 
Draba scardica f. 
AnthYllis alpestris va•r. dinarica 
OxYtropis campestTis subs,p. dinarica 
Scabiosa columbaria subsp. portae 
Cerastium hekuravense 
Sedum atratum va~r, 
Sempervivum heuffelii var. glabrum 
Sagina .sp.' 
OnobTYchis montana .s. var. scardica 
Dianthus pančićii var. 
flippocrepis comosa var. alpina 

Karakteristične vrste klase: 

(ElYno-Seslerietea Br.-Bl. 1948.) 

MYosotis alpestris va·r. 

Pratilice: 

Juniperus nana 
Rosa pendulina f. 
Cotoneaster integerina v.r. 

CARICIO-CREPIDETUM DINARICI 

-helianthemetosum alpestris 

Kosa Bjelasice 

2010 
sw 

40 
75 

100 
14. 

2.3 
1.3 

3.3 
4.4 
1.2 
2.2 
1.2 

1.2 
1.2 
1.2 
+ 
2.2 
1.2 

1.1 

1.1 

2010 
NW 

lO 
60 
lO 
15. 

3.2 
+.2 
1.1 

3.3 
2.2 
1.2 
2.2 
1.2 

+.2 
1.2 

+ 

+.2 

+ 

+.2 

+ 

2020 
S-SO 

25 
65 
lO 
16. 

2.3 
1.2 
1.2 

3.3 
1.2 
1.2 
1.2 
1.1 
1.2 

1.2 
1.2 

1.2 
+.2 

+ 

+ 

.... 
"' o 
1:: .... 

Florni element 5 
N 
Q) 
1-1 

p., 

3 sud. din. 
3 sud. din. 
2 sud. din. 

3 alp.-bale. 
3 bale. 
3 sud. din. 
3 bale.-app. (sud. din.) 
3 sud. din. 
2 sud. din. 
2 din. 
2 sud.-ost. bale. 
2 sud. din. 
2 alp.-bale. 
2 sud. din. 
2 -
l sud. din. 
l sud.-ost. bale. 
l smeđ. ( -subatl.) 

3 arct.-alp ., ci rc. 

l arct.-alp. 
l pr al p. 
l euras. 

Biološka 
forma 

Ch 
Ch 
Ch 

Ch 
H 
H· 
H 
H 
I-l 
H 
H 
H 

T. H 
H 
H 
H 
n 

H(Ch) 

H 

Ch (Pn) 
p 
p 

28 (aizoon) 
16 (montanum) 

22 

14, 21-74 (alpina) 

12 (vulneraria) 
32, 4!! (campestris) 
16 (columbaria) 

16 

28 

28 

24 

22 
28 

(montana) 

Sl, 68 



2. Asocijacija Seslerietum tenuifoliae montenegrinum Lakušić 
1964. 

Ova a/iocij acij a sc razv ija na krečnj a<!kim vrhovima Bjelasice 
i svoj optimum nalazi na njihovim južnim ·kspozicijama, pri pros
j ečnom nagibu od oko 35°. Nadmorska visina staniš ta vari r a ~zmeđu 
1850 i 2137 m, a staništ j e najč šć konveksno ili kupastog oblib. 
Pokrovne vrij ednosti vegetacij var ixa ju izm đu 75 i 9~Wo . a ostatak 
otpada, uglavnom, na manj Ui veće blokove stijena, lwj·i izlaze iz 
zemlj e i cin stanište najčešće stcpeničastim , zbog čeg, je tlo vrlo 
neujednačene dubine, koja varira između O i 20 cm. Podaci o tlu 
na kojem se razvija ova zajednica postoje u komparativnoj vege
tacijsko-pedološkoj tabeli, a njena mikroklima je data u poglavlju 
>> M1kroklima biljnih zajednica Bjelasice«. 

Slika broj 7. Dolje, na razvijenijem tlu i zaštićenijem staništu fragment ass. 
Caricio-Crepidetum dinarici, a gore, na plićem tlu i izloženijem staništu 

fragment ass . Seslerietum tenuifoliae montenegrinum. 
Troglav, S-SO, cca 2.000 m 

U florističkom pogledu ovu zajednicu karakterišu i diferenci
raju od ostalih zajednica planinskih rudina na krečnjacima Bjela·
sice sljedeće bilj ke: 
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Ses~eTia tenuifo~ia (opt.) 
Senecio doronicum f. albanicus 
Minuartia baldacci,i 
Trifolium alpestre var. 
dunrdtoreum (opt.) 

Iris bosniaca 
Fest'U!ca varia-crassifolia 
Sempervivum heuffelii ssp. 
Iberis sempervirens f. albani,cus 
Draba balcanica 

Stanište zajednice Seslerietum tenuifoli.ae montenegrinum ima 
najveće intenzitete svjetlosti i najšire temperaturne amplitude od svih 
zajednica planinskih rud.ina na krečnjacima, čime objašnjavam naj
veći procenat endemičnih 'balkansk·ih formi u ovoj zajednici i vrlo 
neznatno učešće cirkumborealnih elemenata u njenoj građi. 

Slika broj 8. U prvom planu fragment ass. Caricio-Crepldetum dinarici subass . 
typicum, a dolje Pešića jezero - sjeverna granica prostiranja molike 

(Pinus peuce) na balkanskim planinama 

Ekonomski značaj ove za j edni ce j e vrlo mali, j er se ne može 
iskorištavati kao livada kooanica i ne p~dst<W1ja kvalitetan pašnjak, 
jer je građena najčešće od ksemtermnih biljaka čvrste konzistencije, 
koje stoka nerado pase. 





Slika broj 9. Mikroklimatska stanica na staništu ass. Seslerietum tenuifoliae 
montenegrinum. Troglav, S, cca 2.000 m 

U florističkom pogledu asocijacija se diferencira na dvije va
rijante ili dvije subasocijacije (tabela ll), od kojih se prva -po
tentilletosum tridentinae razvija na ne~to većim nadmorskim visi
nama i manjim nagibima, a druga -globularietosum bellidifoliae 
na nižim položajima i v.ećim na:gibima. Druga subasocijacija po mom 
mišljenju predstavlja optimum ove zajednice i ona je dobro izdife
rencirana, kako od prve subasocijacije, tako i od ostalih zajednica 
krečnjačkih rudina Bjelasice, time što u njoj nalazimo nekoliko en
demičnih balkanskih formi koje nismo konstatovaH u drugim zaj,ed
nicama, te optimalnim razvićem vrste Sesleria tenuifolia na njenim 
staništima. 

3. Asocijacija Festuco-Alchemilletum serbicae Lakušić 1964. 

Ova asocijac-ija se razvija na zaravnima Kose Bjelasic.e, na 
staništima manje ili više sedlastog oblika i na nadmorskim visinama 
između 2.000 i 2.035 m. Zbog male nagnutosti staništa ekspoz·icija 
je neznačajan faktor za ovo stanište, a djelovanje vjetra jedan od 
zna·čajnih činilaca koji utJiče na fizionomiju i floristički sastav za
jednic.e. Da je uticaj vjetra jedan od najvažnijih faktora za vegeta
ciju planinskih prevoja najbolje nam pokazuje činjenica da se na 
Bj.elasičkoj kosi na staništima ovakvog tipa formiraju dvije sasvim 
izdiferencirane zajednice. Ako je zaravnjeno stanište na planinskom 
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prevoju mikro ili makro-reljefom zaštićena od jakog udara vjetra, 
tj. ako postoje uslovi za nesmetano stvaranje tla, onda se na njemu 
razvija zajednica Festuco-Alchemilletum seTbicae, koja po svoj pri
lici predstavlja neku vrstu »klimaks-asocijacije«, a duboko tlo na 

Slika broj 10. Na degradiranirn površinama šume bora krivulja na Crnoj 
glavi, odnosno na plahim planinskim kišama degradiranom tlu razvijeni su 

fragmenti asocijacije Caricio-Crepidetum dinarki ( subasocijacija 
helianthemetosum alpestris) 

kojem je ona razvijena »klimaks-tlo«. Međutim, ako je sbnište iz· 
loženo jakom dejstvu vjetra i ako na njemu nije moguće stvaranje 
dubljeg tla, onda se na njemu razvija zajednica Edmeantheto-Hc
lianthemetum bjelasicense, koja predstavlja jedan trajni inicijalni 
stadij, odnosno jednu floristički i ekološki dobro okarakterisanu za·
jednicu, o ko}oj će malo kasnije bitl deta.Ijnije rečeno. 

Zajednicu Festuco-AlchemilLetum seTbicae karakterišu i dife
renciraju od ostalih zajednica planinskih rudina na krečnjacima Bje
lasice sljedeće vrste: 

Alchemilla glaucescens var. 
serbica 
Pediculari.s malYi 
Gentiana nivalis f. 
Potentilla aurea f. 
Hiera•cium coloniscapum f. 
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Luzula spicata var. pindica 
Festuca vulgaTis ssp. sudetica 
Ranurzculus croaticus var. 
Jasione orbiculata var. bosniaca 
Luzula sudetica 
Sieversia montana i dr. 





Kao ~to vidimo iz spiska ·karakterističnih vrsta, a još Jasnije 
iz tabele br. 12, u sastav zajednice Festuco-Alchemilletum serbicaE: 
ulaze i imaju značajnu ulogu u njenoj građi elementi planinskih 
rudina sa silikatne podloge, odnosno acidif.ilne vrste. Ova pojava je 
prouzrokovana ispiranjem baza iz gornjih slojeva dubokog tla na 
kome se razvija ova zajednica i zakiseljavanj·em, koje postaje 
osnovni uzrok za iščezavanje neutro~ilno-ba:zifilnih biljaka reda 
Crepidetali.a dinarici i pojavu acidifilnih biljaka iz klase Caricetea 
curvulae. Ova zajednica pokazuje veliku sličnost sa zajednieom Fe
stuco-Anthemidetum orientalis, koju smatram klimaks-zajednicom 
na silikatima Bjelasice, a takođe se po eko·logiji staništa i florističkom 
sastavu približuje pirinejskoj zajednici Elyno-O::x:ytropidetum fau
caudi Br.-Bl. 1948. i alpskoj zajednici Elynetum (Brockmann-Je
rosch 1913) Br.-Bl Mnscrpt., koje predstavljaju najrazvijenije sta
dije tla i vegetacije na ovim masivima. (Detaljnija informacija o 
sličnosti pomenutih zajednica može se dobiti u komparativnoj ta
beli br. 12). 

4. Asocijacija Edmeanthi-Helianthemetum bjelaskense La
kušić 1964. 

Staništa na kojima je razvijena ova zajednica na Bjelasici su 
vrlo rijetka, pa zato za nju posjedujemo samo dva fito.cenološka 
snimka, koji su sasvim dovoljni da se u komparaciji sa ostalim za-
jednicama planinskih rudina na krečnjacima shvati kao posebna za
jednica, odnosno, njeno stanište za stanište sa specifičnim ekološkim 
faktorima. Lijepo izraženo stanište ovog tipa postoji na Kosi Bje
lasice i zahva ta j edan sedlasti planinski pr evoj. Izloženo j akim vj e
trovima i sa juga i sa sjevera i postavljeno između dvije dubok,e do
line- do.Une oko Šiškog jezera i doline u kojoj je smještena Biograd
ska gora, odno·sno Biogradsko jezero, ovo stanište gotovo neprekidna 
trpi jaka vazdušna strujanja, koja svojom snagom odnose sa njega 
svu organsku matelfiju. Nadmmska visina staništa je oko 2000 m 
nagib od O do 2° a pokrovna vrijednost yegetacije oko 30 do 40I:l/u 

U floroističkom pogledu ovo je najsiromašnija zajednica, sa oke 
15 vrsta, čiji je vitalitet najčešće vrlo reduciran. Biljke koje karak
terišu i diferenciraju ovu zajednicu su sljedeće: 

Agrostis alpina f. Hippocrepis comosa ssp. glauca 
Saxifraga adscendens f. Sagina saginoides f. 
Helianthemum balcanicum f. Dianthus silvestris-bertisceus 

Odnos ove zajednice i ostalih zajednica reda Crepidetalia di
narici i njihov floristički sastav dat je u komparativnoj tabeli br. 7. 
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E v o i u e· i] a v e g e t a e i j e i t l a n a s t a n i ~ tl m a 
planinskih rudina na krečnjacima Bjelasice 

N,emoguće je postaviti eksperiment koji bi nam mogao pružiti 
tačan odgoiVor o procesu sukcesije na j ednom staništu, odno smo 
eVioluciji njegovog tla i vegetacije, jer pa:-'Oces razvoja tla i vege
tacije traje beskonačno. Zbog toga smo prisiljeni na rekonstruk
ciju, odnosno na iskorištavanje pojedinih elemenata toga procesa 
koj e nam sama prir·oda pruža. 

Slika broj ll. Fragment asocijacije Edreantheto-Helianthemetum bjelasicense 
na Kosi Bjelasice, cca 2.000 m 

Sa sigurnošću možemo tvrditi da su inicijalni stadiji u razvoju 
v·~getacije planinskih rudina na kr·ečnjacima Bjelas:ice uvijek siro
mašni tlom i vegetacijom i bazifilne reakcije {zajednice Edraeantho
-Helianthemetum bjeLasicense), da su prelazni stadiji bogatiji tlom 
naj,bogatiji raznovrsnim biljnim oblicima (zajednice SesLerietum gi
ganteae, SesLerietum tenuifoLiae montenegrinum, Carvcio-Crepideturn 
dinarici, Crepidio-Centauretum kotschianae) i sa neutralnom reak
cijom tla, a da su najrazvijeniji stadiji (zajednica Festuco-ALchemil
Letum serbicae i Poaeto-PotentiLletum-montenegrinum) najbogatiji 
tlom, siromašniji biljnim_ ohlicima od prelaznih stadija i sa ki
selom Teakcijom tla. Ali, ne smijemo zabo-raViti da je proces evo-
lucije tla i vegetacij-e u velikoj zavisnosti od klime date oblasti, 
odnosno od mikro.klime da~tog staništa. pa se inicijalni, prelazni i 
najrazvijeniji stadiji subalpinskog regiona Bjelasice znatno razliku
ju od odgovarajućih stadija u njenom alpinskom regionu. Dok evo-
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lucija vegetacije i tla u subalpinskom regionu počinje od krečn1ačkib 
točila sa zajednicom Dryopterideturn villarsii Jenni Lips 1930. 
(fragm.) i ide preko za>jednice Seslerietum giganteae, koja obrasta 
točila i pretvara ih u bujne pašnjake, te preko zajednice Crepidi
-Centaureturn kotschianae, koja ima blaže nagibe i dublje tlo, do za .. 
jednice Poaeto-Potentilleturn rnontenegrinurn, koja se razvija na du
bokom i ispiranjem zakiseljenom tlu, što je po florističkom sastavu 
pribHžava asocijacijama planinskih rudina na silrikatnoj podlozi, 
dotle sukcesija u ~lpinskom regionu ide od zajednice Edraeantho
-Heliantherneturn bjelasicense, odnosno subasocijacije Caricio-Cre
pideturn dinarici heli,anthernetosurn alpestris, preko asocijacije Ses
lerieturn tenuifoliae rnontenegrinum, koja je na nešto dubljem tlu, te 
subasocijacije Caricio-Crepideturn dinarici, typicurn, čije je tlo još 
razv·ijenije, do zajednice Festuco-Alchernilleturn serbicae, čije je tlo 
najrazvijenije i već zakiseljeno u gornjim slojevima procesom ispi
ranja baza, koji je na Bjelasici ubrzan zbog velike količine godišnjih 
padavina. 

Dok se najrazvijenijii stadiji tla i vegetacije na krečnj(l.cima 
subalpinskog regiona približuju po f1orističkom sastavu i po karak
teristikama tla naj razvi j eni j im stadij ima planinskih rudina na sili
katnoj podlozi subalpinskog regiona Bjelasice, dotle se na.jJ"azvije
niji .stadiji planinskih rudina· na krečnjacima alpinskog regiona Bje
lasice približuju najrazvijenijim stadijima planinskih rudina na si
likatnoj podlozi alpinskog regiona ove planine, što Z'nači da se u 
us}ovima klime Bjelasice ne može govoriti o jednoj »klimaks-zajed
nici«, već o )}klima•ks-zajednicama« različitih klimatslmh zona., od
nosno različitih tipova staništa. Istina j,e da proces razvitka tla i ve
getacije djeluje u smislu konvergencij;e mi.kroklime staništa dviju 
susjednih zona. kao što su suibalpinski i alpinski region jedne planine, 
ali bi bio apsurd vjerovati da će se j,ednog dana na staništima su
balpinskih zajednica Poaeto-Potentilleturn rnontenegrinum i Genisto
··Festucetum spadiceae nalazi·ti zajednica Festuco-Alochernilletum Se1·
bicae odnosno Festuco-Anthemideturn orientalis, koje predstavljaju 
najrazvijenije stadije u alpinskom regionu Bjelasice, (prva na kreč
njacima, a druga na silikatima), jer kompleksi stanišnih faktora n~ 
kojima se razvijaju ov,e zajednice nikada neće biti isti, a daljim raz,... 
vojem tla i vegetacije postepeno će prelaziti u fazu paralelne evolu
cije, koja će biti uslovljena ra•zlikom u kompleksima ekoloških fak
tora na njihovim staništima. 
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7. VECrETACIJA PLANINSKIH RUDINA NA SILIKATNOj 
PODLOZI 

Klasa CARICETEA CURVULAE Br.-Bl. 1926. 

Red Sesle?·ietalia comosae (H t. l 935.) La' kušić 1964. 

Sveze: a) J a s i o n i o n or b i e u l a t a e La'kušić 1964. 

b) Sesleri.on comosae (Ht. 1935.) Lakušić 1964. 

Klasa Caricetea curvulae je zastupljena na svim evropskim 
planinama građenim od silikatnih stijena, ili na kojima je tlo iznad 
krečnjaka dobro razvijeno te je time omogućeno ispiranje baza 1 
ac1difikacija zemljišta. KaJ~o je planina Bjelasica u subalpinskom 
i a•1pinslkom regionu ,građena d01brim dijelom od silikata, to· je i nje
na addif.ilna vegetacija planinskih rudina veoma bujno razvijena i 
blagodareći velikoj plastici reljefa ove planine, te nj,enoj specifič
noj klimi i mikroklimi, .raščlanjena na sedam asocijacija, koje su 
uključene u d vij e endemične srednjebalkanske sveze, a o·v·e u novi 
balkanski red Seslerietalia comosae. 

Red Seslerietalia comosae obuhvata silikatnu vegetaciju bal
kanskih planina, od Vranice planine na sjeverozapadu do bugarskih 
silikatnih masiva na istoku i grčkih na jugu. Silikatna vegetacija 
Karpata ostaje kao veza između odgovarajuće vegetacije balkanskih 
i srednjeevropskih planina i ne može se priključiti balkanskom reJu 
Seslerietalia comosae. 

Nakon komparativnih fitocenoloških i klimatskih proučavanja 
vegetacije planinskih rudina na silikatnoj podlozi, kako unutar bal
kanskih masiva, tako i na relacijama Balkan-Karpati, Balkan-
-Alpi, Balkan-Pirineji, možemo reći da red Sesle?·ietalia cornosae 
i u geografskom i u klimatskom, i u florističkom pogledu predstavlja 
jednu jasno izdiferenciranu fitocenološku jedinicu, jugoistočno

evropslci red, ko·ji je pandan srednjoevropsko-sjevernoevropskom re
du Caricetalia curvulae Br.-Bl. 1926. Red Seslerietalia comosae ima 
optimum razvitka u uslovima mediteransko-montanske klime Bal
kanskog poluostrva, dok se red Caricetalia curvulae razvija u uslo
vima tipične kontinentaln,e klime planinskog karaktera. Cinjenica 
da zajednice reda Seslerietalia comosae u toku svog vegetaciono·g 
perioda,_ .odnosno u toku juna, jula i avgusta prime na Bjelasici oko 
250 ~ padavina, a zajednice r,eda Caricetalia curvulae na švajcar
slti.m Alpama (Klosters) oko dva puta više, te činjenica da se mak
simalne dnevne temperature najtoplijih ljetnjih dana na staništima 
zajednica reda Seslerietalia comosae penju do 30"C, najbolje nam 
govori o klimatskim razlikama između ova dva reda. 
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'Red. Seslerietalia 1COmosae karakteriše veliki broj biljnih obli
ka, od kojih veliki procenat otpada na endemične balkanske elemen
te, koji su odlično prilagođeni na uslove mediteransko-montanske 
klime, te u nj enoj silikatno j vegetaciji igraju daleko veću ulogu od 
arkto-alpskih elemenata glacijalne starosH. Elementi glacijalne sta~ 
rasti, odnosno glacijalni relikti u silikatnoj vegetaciji na balkanskim 
planinama su naj češće lokalizovani na poj edine za j edni ce ili sveze, 
te u ekosistemima balkanskih planina najčešće karakterišu pojedina 
staništa, odnosno asocijacije ili sveze, a rij e tko se mogu uzeti kao 
karakteristične vrste reda ili klase, slično slučaju koji smo imali 
unutar klase Elyno-Seslerietea, odnosno unutar reda Crepidetalia 
dinarici. 

Dosadašnja proučavanja silikatne v,egetacije na balkanskim 
planinama nam pružaju mogućnost da preko 50 vrsta navedemo kao 
karakteristične i diferencijaln.e za red Seslerietalia comosae, a bu
duća proučavanja će taj broj svakako povećati: 

Sesleria comosa 
Dianthus mkrolepis 
Dianthus scardicus 
Dianthus pančićii 
Dianthus tristis 
Festuca valida 
Dianthus myrtinervius 
Sesleria orbelica 
Luzula spicata var. pi,ndica 
Sempervivum heuffelii 
Campanula sibthorpiana 
Geranium subcaulescens 
Leontodon riloensis 
Campanula orpelica 
Pedicularis scardica 
Androsace hedraentha 
Hieracium alpi,cola ssp. ro
dopaeum 
Jasione orbiculata var. balca
nvca 
Festuca hatleri ssp. riloensis 
Centaurea g~orghieffii 
Hypericum transsilvanicum 
Lili,um albanicum 

Hypochoeris pelivanović var. 
koritnicensis 
J asione orbiculata var. 
bosniaca 
Carex sempervirens ssp. 
tristis 
Anthemis orientalis 
Pedicularis petiolaris 
Silene sendtneri var. humilior 
Thymus balcanus var. 
montenegrinus 
Hypericum alpigenum 
Senecio carpaticus (K) 
Ve1·onica crinita 
Pedvcularis grisebachi 
Achillea ling_ulata 
Viola elegantula var. latisepala 
Scorzonera rosea f. latifolia 
Genista depressa ssp. csikii 
Li,num capitatum (Ap.) 
Scferanthus neglectus (K) 
Festuca violacea ssp. ]J_icta (K) 
itd. 

Oznake Ap. ili K. znače da se odnosna vrsta~ nalazi u odgova
rajućim zajednicama na Apeninskom poluostrvu, odnqsno n:a Kar,. 
pa tima. 
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Navedene vrste imaju svoj centar raŠireriJa na središniem di
jelu Balkanskog po1uostrva, a samo neke se prostiru do Karpata i 
imaju značajnu ulogu u njihovoj silJikatnoj planinskoj vegetaciji. 
Vrsta Linum capitatum povezuje Balkansko sa Apeninskim polu
·ostrvom ~ čest~ se nalazi na :n,~utrofilno-slaboacidifilnim tlima, R_a se 
teško mo.že reći da li j e to vrsta reda Crepidetalia dinarici ili reda 
.seslerietalia comosae, ili se možda radi o dvije forme, koje još nisu 
razgraničene ni morfološki, a ni eko.loški. 

A. Sveza J a s ~o n i o n o r b i e u [ a t a e Lakušić 1964. 

Ova sveza se razvija na S!Hika.tnim stijenama subalpinskog re
giona Bj,elasice ili na krečnjacima, koji su pok:t'liveni dwbokom na
slagom tla. Asocijacije ove sveze naseljavaju z·onu između 1760 i 
2050 m nad morem, pa se mo,že sa sigurnošću reći da ona pokriva 
oko polovinu ukupne livadsko-pašnjačke površine na planini Bje
lasici. Dvije trećin,e Hvada košanica su smještene u ovoj zoni i u
glavnom pripadaju ovoj svezi, pa je njen ekonomski značaj za sto
čare ovih krajeva veoma veliki. 

Svezu Jasionion o1·biculatae diferencira od alpinske sveze sili
katne vegetacije Bjelasice cijeli kompleks stanišnih faktora·, koji os· 
tva·ruje zakonitosti subalpinske klime, relj-efa i tla, i prouzroku· 
je veHku florističku diverrgenCiju između ekstremnih tačaka ov.ih 
dviju zona odnosno ovih dviju sveza. Pa ipak, proučavanje učesta
nib međutačaka, koje nam otkrivaju dobro izražen kontinuitet unu
tar vegetacije planinskih rudina na sil.ikatima Bjelaslce, ne dozvo
ljava da navedemo puno »dobrih karaktedstičkih vrsta«, koje 
su strogo ograničene samo na jP.rlnu od ovih sveza, ali nam zato 
pruža mogućnost da pronađemo optimum,e oblika reda Sesle1·ietali" 
comosae u uslovima Bjelasice i da ih kao takve, sa nešto više sigur
nosti, uzimamo za karakt•eristične, odnosno dif.erendjalne vrste po
jedinih fitocenoloških jedinica. 

Kao karakteristične i difer,encijalne vrste sveze Jasionion or
biculatae mogu se smatrati: 

Jasione orbiculata 
Ped~cularis petiolaris 
Dianthus tristis 
Mu8cari heldreichii 
Silene sendtneri f. humilior 
Lilium albanicum 
Viola lat~epala 
Leontodon riloensis 
Plantago atmta var. albanica 
Achiltea lingulata 
Ranunculus montanus var. 
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Thymus balcanus var. monte
negrinus 
Luzula spicata var. pindica 
Festuca violaJcea ssp. pieta 
Festuca spadicea f. fibrosa 
Cerastium moesi,acum 
H ypochoeris koritnicensis 
Poa media var. 
Veronica crinita 
Genista depressa 
Scorzonera rosea f. latifolia 
Gentiana punctata f. i dr. 



Od pomenutih vrsta su samo Festuca pieta, Fe·stuca paniculata 
i Poa media među vrstama koje Horvat I., Pawlovski B. i Walas J. 
(1937) navode kao karakteristične za svezu Poion violOJceae Ht. 1936. 
na Rili planini, odnosno na makedonskim planinama (Horvat J. 
1935, 1936). Zbog toga svezu Jasionion orbiculatae smatram novom 
zapadno-srednjebalkanskom jedinicom endemri.čnog reda Seslerietalia 
comosae. Ona je pandan srednjoevropskoj svezi Festuci;on variae 
Br.-Bl., isto kao što je sveza Seslerion comosae Rt. pandan alpskoj 
svezi Caricion curvulae Br.-Bl. 

Od odgovarajuće alpske đ. pirinejske sveze, svezu Jasinion or
biculatae diferencimju i karakterišu mnogi balkanski endemični ob
lici, koji su stvarani u uslovima mediteransko-montanske klime, te 
su odlično pvilagođeni i igraju daleko značajniju ulogu u silikatnoj 
vegetaciji subalpinskog regiona Bjelasice. 

l. Asocijacija Nardetum subalp~num montenegrinum Laku
šić 1964. 

Ova asocijaeija se razvija na padinama Troglava, Vranjaka, 
Bjelasičke kose i Tuste. Najčešće je S.l'e1memo na blaže nagnutim 
terenima južnih, jugozarpadnih d. jugoistočnih, a nešto rjeđe i sj_eve
rozapadnih ekspozicija. Nadmorska vis·ina površina na kojima se 
razvija ova zajednica v:arira između 1650 i 1940 m, a prosječni nagib 
je oko 15'. Opšta pokrovna vrijednost zelene mase je najčešće 100°/o, 
a samo rijetko pada i do 7010/o, što svakako nije Npično za livadu 
ovog tipa. Geološka pod1oga na kojoj s.e razvija ova asocijacija su 
najčešće silikatne stijene, ali se isto tak~o i na krečnjacima razvijaju 
lijepe sastojine, koje se po florističkom sastavu dobro uklapaju u 
ovu cjelinu. Tlo je najčešće vrlo dobilo razvijeno i sa dubinom pro
fila većom od 30 cm i izrazito kisel,e reakcije, bilo da je geološka 
podloga silikat ili krečnjak, (detaljnije podatke o tipu tla na kojem 
se razvi j a ova zajednica i njegovim karakteristikama možete vidjeti 
u komparativnoj vegetacijsko-pedolo·škoj tabeli). 

Asocijacija se i u .ekološkom i u florističkom pogledu jasno 
diferencira na dvije subasocijaeije, od kojih se prva -agrostideto
sum rupestris razvija na dobro ispasenim i ugaženim površinama 
oko katuna Vranjak, na blažim nagibima i nešto nižim položajima, 
a druga -festucetosum spadiceae na manje ispasenim površinama, 
većim nagiJbima i višim položajima. 

Prvu subasocij:aciju diferenciraju od druge sljedeće vrste: 
Agrostis rupestris, Euphrasia minima f., Crepis columnae, Trifo
li.um repens var., Taraxacum erectum, Palytrichum juniperinum+ 
pilifewm itd., a drugu od prve: Genista depressa, Achillea lingulata 
I. calva, Festuca spadicea var. aurea, Linum capitatum, Pedicularis 
petiolaris, Luzula spicata var. p~ndica itd. (Za bEže podatke o flo
rističkoj kompoziciji ove asocijacije možete vidjeti tabelu 14). 
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Slika broj 12. Nardetum subalpinum montenegrinum festucetosum spadiceae 

U odnosu na ostale asocijacije reda Seslerietalia comosae ova 
asocijacija se karakteriše i diferencira sljedećim vrstama: Nm·dus 
stricta ~opt.), Silene sendtneri va~. humillior (opt.), Verbascum pachi
urum, Agrostis rupestris, Euphrasia minima f., Dianthus deltoides, 
'ćrepis columnae, Taraxacum erectum, Trifol~um repens var. itd. 
Tri posljednje vrste povezuju ovu asocijadju sa zajednicom Trif!JliO
-~lantaginetum angustifoliae, koja pripada redu Arabidetalia coeru
leae, kao i dvije forme od vrste 'Plantago atrata, koje karakterišu 
ove dvije zajednice (detaljniji podaci o odnosu zaj-ednice Narde.tum 
subalpinum montenegrinum mogu se vidjeti u kompavativnoj ta1beli 
reda Seslerietalia corrwsae). 

Elmnomski značaj ove za}ednice je dosta malen zbog toga što u 
njo'j dominira vrsta Nardus stricta, ali na njoj stoka rado 2ase, na
ročito ovce, jer u njoj nalaze hranjive vrste kao što su Trifolium 
repens, Agrostis rupestris, Crepis 1columnae, Taraxacum erectum 
i dr. Đubrenjem bi se ova zajednica dala veoma lako pretvoriti u 
odličnu košanicu ili pašnjak, ali to se najčešće ne čini, pa ovaj malo 
korisni tip pašnjaka iz godine u godinu postaje sve slab[ji 'i širi s,e 
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na račun dobre livade Genisto-Festucetum spadiceae, kao što nam 
to lijepo pokazuje floristički sastav subasoeijacije -festucetosum 
spadiceae. 

Vegetacioni period prv.e subasocijacije -agrostidetosum ?'U

pest?"is je nešto kraći , iako s ona razvija na nižim položajima, jer 
se snijeg na njenim stanlštirna duže zadržava, a manji nagib i deblje 
tlo čine stanište vlažnijim j hladnijim. pa je razumljdva veza ove su
basocijadje, odnosno a·socijacije sa asocijacijom Tri.fo!io-P!antagi
netum angustifoliae, koja ima svoj optimurn u većim ponikvama 
suba·lpinskog regiJona ili oko snjižnika u alpinskom regioo.u Bjelasice. 
Vegetacioni period druge suhasocijacije - festucetosum spadiceae je 
znatno dum i približava se dužini v,egetacionog perioda asocijacije 
Geni to ... Festucetttm. spadiceae, kojoj bi se ova subasocijacija i po 

Slika broj 13. Profil tla na· staništu ass. Genisto-Festucetum spadiceae 
subass. plantaginetoswn albanici. Troglav, S-SO, cca 1920 m 
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mnogim drugim svojim osobinama mogla priključiti. Ali, dominacija 
vrste Nardus stricta i pojava još nekih vrsta koje ne susre<:emo u 
subasocijacijama zajednice Genisto-Festucetum spadiceae i koje 
povezuju dv:ije subasocijacije asocijacije Nardetum subalpinum mon
tenegrinum bili su osnovni razlozi za ovakvo shvatanje ovih cjelina. 

2. Asocijacija Genisto-Festucetum spadiceae (BleNć 1960.) La
kušić 1964. 

Ova zajednica ima optimum na južnim ekspozicijama Tro
glava i Z ekove glave, pri prosječnom nagiJbu o'd oko 25u i na 
nadmorsl<:·oj visini između 1900 i 2000 m. Geološku podl ogu staništa 
na kojim a se ona razvija čine naj češće diabazrožne fo rmacije, a rje
đe je nalazimo i iznad kr.ečnjaJ<:a srednj eg i gornj_eg trijasa, ako je 
tlo dobro razvijeno. Tip t1a iz kojeg izrasta ova zaj ednica je tamno
smeđe planinsko zemljište, čija se svojstva mogu vidjeti u kompa
rat•ivnoj vegetacijsko-pedološkoj tabeli. 

Ovu asocija·ciju unutar reda Seslerietalia comosae na Bjelasici 
karaktenišu i diferenciraju oblici: 

Festuca spadicea var. aurea 
Hypochoetis koritnicensis 
Leon todon ri1oensis 
AchiUea lingulat:a 
Crepis conyzifolia valJ'. m onte
negrina 
Thymus balcanus var. monte-
negri n us 

Carex atrata subsp. aterrima 
Viola latisepala 
Genista dep1·essa subsp. scikii 
Scorzonem 1'0sea f . latifolia 
Lilium atbankwrn 
Mu.scm·i hetdreichii f. Hd. 

Kako se paralelne a•socijacije sa Festuca spadicea javljaju na 
_ makedonskim planinama i na Vranici u Bosni, to je neophodno flo

ristički razgraničiti ove tri cjeline. 

Vrste koje karaktel1išu diferenciraju asocijaciju Genisto-
-Festucetum spadiceae: 

Thymus balcanus. var. 
montenegrinus 
Muscari heldreichii 
Lilium albanicum 
Hypochoeris koritnicensis 
Primula intrvcata 

Festuca vulgaris ssp. sudetica 
Ceras tium moesiacum 
Viola latisepala 
Plantago atrata var. albanica 
Li,num capitatum 
Carex atra.ta var. aterrima 

Vrste koje karakterišu i diferenciraju zajednicu sa Vranice: 

N arcissus angustifolius 
A1·nica montana 
Pulsatilla alba 
Calluna vulgaris 

Crocus albiflo-rus 
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Hypochoeris maculata var. 
i,Hy1·ica 
Thymus alpestris 
Allium victoriale 
C1·epis viscidula 
Lilium bosniacum 



Vrste koje karakterišu i diferenciraju zajednice sa Festuca 
spadicea na makedonskim planinama: 

Geranium subcaulescens 
Campanula sibthorpiana 
Viola grisebachii, 
Hypericum grisebachii 
Bruckenthalia spiculifoLia 

Sempervivum Košanini 
Campanula orbelica 
Pedicularis grisebcvchii 
Pimpinella disecta 
Peucedanum oligophyHum 

Vrste koje povezuju Bjelasicu i Vranicu: 

Hype1·icum alpigenum 
Scorzonera rosea 
Euphorbia carniolica 
Hie1·acium sparsum 
Lase1·pitium marginatum 

Achillea lingulata 
Campanula witaseckiana 
Anemone na1·cissijlora 
Genista heteracantha 
Knautia dinarica 

Vrste koje povezuju Bjelasicu i makedonske planine : 

Sesleria comosa 
Veronica austriaca ssp. dentata 
Festuca halleri ssp. riloensis 
Senecio carpaticus 
Genista depressa 
Sempervivum patens 

Leontodon riloensis 
Luzula spicata var. pindica 
Anthemis orientalis ssp. 
carpatica 
Potentilla ternata 
Luzula sudetica 

Vrste koje povezuju Bjelasicu sa Vranicom i makedonskim 
planinama: 

Dianthus tristis 
Silene sendtneri 
Poa media 
Veratrum lobelianum 

Festuca pieta 
Jasione orbiculata 
Hierwcium hoppeanum 
Hieracium aurantiacum itd. 

Iz navedenih razlika t rij u balkanskih za j edni ea sa Festu ea 
spadicea vrlo lijepo se vidi kako broj endemičnih oblika u njoj 
opada idući od juga prema sjeveru. odnosno od makedonskih pla
nina prema Vranici. Zajednica sa Bjelasice ima daleko više ende
mičnih balkanskih formi od zajednice na Vranici, a manje ende·
mični.h formi od zajednice na makedonskim planinama, pa svaka od 
njih kako u ekolo·škom tako i u florističkom pogledu predstavlja 
j asno izdvo j ene ej el·ine. 

Kako su zajednice sa Festuca spadicea razvijene i na zapad
nim Alpama i Istočnim Pirinejima, to je interesantno pogl.edati 
kwkav je odnos prema zajednicama na balkanskim planinama, a i 
međusobno. 

Zajednicu sa Festuca spadicea na zapadnim Alpama karakterišu 
i diferenciraju od ostalih evropskih zajednica iste vrste sljedeći 
oblici: 
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Trifolium montanum var. 
balbisianum 

Tulipa australis 
Asphodelus olbus 

Pulmonaria azurea 
Campanula barbata 

Silene nutans var. spatulaejoLia 

Vrste koje karakterišu i 

Carex granitica 

diferenciraju pirinejsku zajednicu: 

Pedicularis pyreniaca 
Hieracium pogonatum 
Festuca eskia 

Campanula recta 
J asi one humilis 
J asi one perennis 
Anthemis sa'Xatilis 

Vrste koje povezuju zajednice sa zapadnih Alpa Pirineja: 

Hypochoenis maculata 
Phyteuma scorzonerifolium 
Armeria plantaginea 
Leontodon pyrenaicus 
Anemone sulfurea 
Centaurea a:xilaris 
Ranurvculus pyrenaeus 

Trifolium alpinum 
Luzula pedifonnis 
Paradisia liliastrum 
Hieracium peleterianum 
Pedicularis tuberosa 
Euphrasia alpina 

Vrste koje povezuju Bjelasicu sa Vranicom, makedonskim pla·· 
ninama, zapadnim Alpama i Istočnim Pirinejima: 

Festuca spadicea Ajuga pyramidalis 
Poa violacea Euphmsia minima 
Juncus trifidus Agrostis rupest?·is 
Luzula spicata Gentiana kochi.ana 
Sempervivum montanum Meum athamanti!cum 
Crepis conyzijolia Botrychium lunaria 
Antennaria dioica Nigritella nigra 
Sieversia montana Nardus stricta itd. 

Pogledamo li bliže položaj i klimu planina na kojima se raz
vijaju zajednice sa Festwca spadicea, vidjećemo da su one u južnom 
dijelu Evrope i da je njihova klima manje ili više mediteransko
-montanskog karaktera. 

Kako zajednica Genisto-Festucetum spadiceae zahvata oko dvi
je trećine ukupne površine livada subalpinskog regiona Bjelasice, a 
u vertikalnom smislu se prostire od 1800 do 2070 m, to je normalno 
da se diferencira na nekoliko ekološki i floristički jasno izraženih 
subasocij aci j a. 

Svojom gornjom granicom vertikalnog raširenja ova zajednica 
ulazi u alpinski region, te u njoj nalazimo vrste iz zajednica sveze 
Seslerion comosae, koje izdvajaju visinsku subasocijaciju - hy
pochoeretosum koritnicensis od ostale dvije suba1socijacije. U ovoj su
basocijaciji ima svoj optimum i vrsta Hypochoeris pelivanovići var. 
koritnicensis, koja nekada svojim pokrovnim vrijednostima nad
mašuje pokrovne vrijednosti vrste Festuca spadicea, što ovoj suba-
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socijaciji d~e veliki ekonomski značaj, pa se ona i na v1smama iz
nad 2000 m kosi i održava od strane čovjeka, što je vrlo rijedak 
slučaj na · ostaHm dinarskim planinama. Veoma j e zanimljivo da 
subasocijaciju - hypochoeretosum ko1·itnicensi.s pored vrsta Juncu }; 
trifidus, Avena versicoLo1·, Antennaria dioica var., Gentiana punctata 
i Sesleria comosa diferencira još i vrsta AnthO"xanthum odm·at:ttm, 
što me navodi na pomisa.o da se radi o posebnoj formi ove vrste. 

Subasocijaciju -pLantaginetosum aLbanici, koja se razvija na 
niž·im polo,žajima, najčeš6e li zoni ispod 2000 m, karakterlše nešto 
blaža nagnutost, koju prati dublji profil tla, a u flodstičkom pogledu 
je diferenciraju vrste: 

Slika broj 14. Profil tla na staništu zajednice Genisto-Festucetum spadiceae 
subass. - vaccinietosum uliginosi. Troglav, O, cca 1950 m 

LiLium aLbanicum (opt.), PLantago atrata var. aLbanica (opt.), 
Nardus stricta, Festuca vulgaris ssp. sudetica, Jasione orbiculata 
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(optr.) i dr. Ova subasocijacija je bliža katunima i nakon kosidbe 
jače izložena ispaši, pa s to može smatrati Jednim od razloga za ši
renje vrste NaTdus st1'icta u njoj, a nedostatak oblika Hypochoe1·is 
lcoritnicen.sis. Svakako, razlozi koji su milu·oklimatslrog karaktera 
imaju presudan značaj za razliku u njihovom florističkom sastavu. 

Treća suba ocijacija -vaccirrietosum. uLigi,nosi se razvija na 
istočnim i zapadnim ekspozicijama zone koju zahvata zajednica G.e
ltisto-Festucetum spadiceae i ustvari predstavlja granicu ove zajed
uke prema zajednicama na sjevernim kspozicijama Bjelasice koj e 
"Ll uglavnom vrlštlnskog tipa, na što nam ukazuj i ime ove suba
socijacije. Kako su snimci u tabeli 16. sa jugoistočnih isto-čnih i ju
gozapadnih ekspoziC'ija, to ova staništa očito Pl'ipadaju zajednici 
Genisto-Festtocetum spadiceae, a u njima od vrsta iz vriština ima 
značajno uvešće :jedino Vctecinium uLiginosttm. Ovoj subasocijaciji 
nedostaju ilt su u njoj veoma rijetke vrste koje imaju svoj optimum 
u prve dvije subaso ·ij acije, ali je -ipak evidentno da je ona i po 
·kolegiji i po ilorističkom sastavu bliža subasocijaciji - plantagine
to.sum a1banici, što nam ukazuje na mogućnost dase njih dvije mogu 
shvatiti kao jedna as cijacija, a suha ocijacija -hypochoe1·e~osum 
1coritnicensis, kao posebnH asocijacija Hypochoe?·et.um ko?·itnicensis. 

Slika broj 15. Mikroklimatska stanica na Troglavu (ass. Gensto-Festucetum 
spadiceae subass. - plantaglnetosurn albanici; na južnim ekspozicijama 

cca 1900 m 
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3. Asocijacija Siever~io-F.estucetum rilnensis Lakušić 1964. 

Ova asocijacija se razvija na sjevernim, sjeveroistočnim i sje
ve.rozapadnim ekspozicijama Troglava, Gromovite glavice i Zekove 
glave, na prosječnim nagibima olm 30° i na nadmorskim visinama 
između 1870 i 2060 m. Pokrovna vrijednost zelene mase na njenim 
staništima varira najčešće između 75 i 9510/o, a vrlo rijetko je l0010/o, 
odnosno 5010/o, na erozijom degradiranim površinama. 

Geološku podlogu na staništima ove zajednice čine dijabaz
-rožne formacije, odnosno silifikovani krečnjaci srednjeg trijasa, a 
tlo je relativno dobro razvijeno, sa reakcijom koja var:i.ra između 
pH 4,50 :i. 6,00 u vodenoj sredini. Zavisno od geološke podloge i tla 
na kojem se razvijaju određene površine ove zajednice, evidentna 
je razlika koju sam sklon shvatiti kao dvije subasocijacije. Ako je 
geološka podloga od dijabaz-rožnih formacija i tlo nešto jače zaki
seljeno, onda u sastav ove zajednice ulaze i igraju značajnu ulogu 
u njoj vrste, u geografskom i ekološkom pogledu susjedne asocija
cije Ranunculetum crenati, a ako geološku podlogu čine sHifikovani 
krečnjaci srednjeg trijasa, te ako. je tlo manje zakiseljeno, onda u 
njen sastav ulaze elementi zajednice Trifolio-Plantaginetum angusti
foliae. 

Slika br. 16. Tip staništa na kojem se razvija asocijacija Sieversio-Festucetum 
rtloensis plantaginetosum albanici. Troglav, NW, cca 1900 m 
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Subasocijadju- ranuncuietosutn ,crenati u floristl.čkom pogledu 
diferenciraju vrste: 

RanuncuLus crenatus 
ALopecU1·us gerardi s. var 
pantocsekii 
Deschampsia fLexuosa var. 
montana 

Gnapluilium supinum var. 
baLcanicum 
Sedum horakii 
Homogyne alpina f. i dr. 

Ova subasocijacija je nešto vlažnija i hladnija od druge su~ 
basocijacije, jer je geološka podloga .kompaktnija i stanište ima ve
ću mogućnost da zadrži vodu .koja na nj-ega dospije padavinama. 

Subasocijaciju -pLantaginetosum angustifoLiae u flo·rističkom 
pogledu diferenciraju vrste: 

PLantago atrata var. angustifoLia 
Crepis coLumnae f. Limonifolia 
Soldanella alpina 

GaLium anisophyHum var. 
plebeium 
TrifoLium paLlescens f. 
Cerastium moesiacum f. i dr. 

Staništ·e o-ve subasocijacije je nešto toplije i suvlje, pa se u 
nJOJ mogu naći i neki elementi iz zajednica sa južnih ekspozicija, 
kao što su Cerastium moesiacum, Thymus balcanus var. montenegri
nus, Nardus stri,cta itd. 

Zajednica Sieversio-Festiucetum r~loensis je ograničena naj
češće na manje ili veće ponikve alpinskog i subalprins k·og regiona ' 
Bjelasice i povezuje klasu Cari,cetea 'curvulae sa klasom Salicetea 
herbaceae. Njen ekonomski značaj je mali, jer zauzima mali prostor, 
inače predstavlja odličan pašnjak, naročito za ovce. 

4. Asocijacija Gentiano-Anemonetum elatioris 

Na nadmorskim visinama između 1950 i 2050 m, pri istočnim, 
zapadnim, jugoistočnim i jugozapadnim ekspozicijama, te pri pro
sječnom nagibu od oko 10' razvija se ova asocijacija, koja po mno
gim svojim karakteristikama, kako ekološkim tako i florusti·čkim, stoji 
na prelazu između vegetacije subalpinskog i alpinskog re.giona Bje
lasice. GoolOIŠka podlo.ga na ko}oj se razvija ova zajednica su naj
češće porfiri i porfiriti, a vrlo rijetko trijaski krečnjaci, od kojih 
je vegetacija bolje ili slabije izolovana debelim slojem tla .. Tlo je 
humusno-silikatno, zakiseljeno i njegova pH vrednost u vodi se kre
Će oko 5. 

Zavisno od faktora reljefa, čija razlika izaziva i razlik.e u cl
jelom kompleksu ekološk,ih faktora na staništu, asocijacija se di
ferencira na dvije subasocijacije. Prva suba.socija:cija -typicum se 
razvija na zapadnim, sjeverozapadnim i jugozapadnim ekspozicija
ma i pri prosječnom nagibu oko 5', a di·uga na jugoistočnim ekspo-
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TABELA BR. 16 

Asocijacija 

Subasocij aci j a 

Lokalitet 

Ekološka karakteristika : 
Nadmorska visinau m 
Ekspozicija 
Nagib u stepenima 
Pokrovnost u % 
Veličina snimke u m' 
Broj snimke 

Karakteristične vrste asocijacije: 

Festuca halleri subsp. riloensis 
Jasione orbiculata var. bosniaca 
Potentilla ternata f. pseudoaurea 

Karakteristične vrste sveze i 'reda: 

(Seslerion comosae Horvat 1935., 
Seslerietalia comosae Ordo novus) 

Poa media var. 
Luzula spicata. var. pindica 
Festuca violacea sub51P. pieta 
Pedicularis petiolaris 
Cerastium moesiacum 
Festuca vulga1·is subsp. sud.etica 
Genista gennanica r. hete1·acantha (?) 
Dianthus scardicus (?) 
TI~Ymus balcanus var. monteneg1·inus 
Ca1·damine glauca var. pančićii 

Kara:kteristione vMte klase: 

(Caricetea curvulae Br.-Bl. 1926.) 

Sieversia montana 
Gentiana punctata 
Plantago atrata var. angustifolia 
Nardus stricta 
Armeria alpina 
Euphrasia minima 
Gentiana kochiana 

Vnste klase Salicetea herbaceae: 

Ligttsticum albanic1.1.m 
PolYt7·ichu:m pilifemm (?) 
Gnctpha!ium supinum var. balcanicum 
Alopecurus gerar.d.i sub. var. pan_tocsekii 
Ranunculus crenatus 
Sedum horakii 
Cerastium cerastioides 

Ostale pratilice: 

Meum anthamanthicum 
Deschampsia flexuosa var. montana 
Vaccinium mYrtillus v.r. 
HomogYne alpina 
Vaccinium uliginosum v.r. 
Galium anisophYllum var. plebeium 
Crepis columnae f. limonifolia 
Trifolium 'pallescens 
Campanula vitaseckiana 
Soldanella alpina 
Phleum alpinum 
Tortella tortuosa 

SIEVERSIO-FESTUCETUM RILOENSIS 
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Florni element 

9 sud. ost. bale. 
8 bale. 
7 sud. din. 

4 
4 sud. ost. bale. 
2 alp.-bale. 
2 sud. din. 
2 sud. din. 
l arct.-alp. 
l cent. eur. 
l sud. din. 
l sud. din. 
3 sud. ost. bale. 

9 alp.-din. 
5 alp.-din. 
4 sud. din. 
3 circumbor. 
2 oroph. cent.-alp. 
l alp.-arct. 
l alp.-din. 

7 sud. din. 
6 
S sud. ost. bale. 
S oroph. sud. eur. 
4 bale. alp . 
4 sud. din. 
l circum. arct.-alp. 

s 
4 
s 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
i 

su ba tl. 
no-euras. (subocean.), circ. 
ci reum bor. 
pralp.-alp. 
circumbor. 
alp.-din. 
sud. din. 
oroph. sud. eur. 
alp.-bale. 
alp.-pralp. 
arct.-alp., circ. 

Biološka 
forma 

H 
H 
H 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
Pn 
H 
Ch 
T 

H 
H 
H 
H 
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H 
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H 
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H 
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2n= 

14 

14, 28 
46, 48 

28 
40 

26, 30 
18 
44 
36 

38, 36, 34 

32 
28 
24 

120-140 
48 
66 

40 
14, 28 

Nisu u tabeli: Luzula silvatica (snimak br. 3 i br. 4); Luzula campestris (snima·k br. 6); Poa cesia (snimak br. 7); Alchemilla 
glauscenses var. serbica ~snimak br. 8); Tara·xacum erectum, Linum capitatum (snimak br. 9). 



Slika broj 17. Fragment ass. Gentiano-Anemonetum narcissiflorae na 
zaravnima Bjelila, cca 2050 m 

zicijama i pri nag.ibu od oko 15n. Ove razLike u položaju staništa 
prema Suncu u toku vegetacionog perioda imaju za posljedicu krupnu 
florističlru divergenciju između ovih dviju subasocijacija. Subasoci
jacija -typvcum se odlikuje i dlferencira od druge subasocijacij e 
optimumom vrsta Anemone narcissijlom var. eLatioris (prov.) i Gen
tianct punctata f., te značajnim prisustvom vrsta: Meum athamanti
cum, Homogyne alpina, Festuca violacea ssp. picta1 Nat·dus stricta i 
dr., što nam svakako ukazuje na nešto veću vlažnost staništa ovog 
tipa. 

Drugu subasooijaciju -thyrnetosum montertegTini karakter-iše 
značajno prisustvo vrsta iz zajednice Genisto-Festttcetu.m spadiceae, 
pa je i sama Festuca .c;padicea na nekim plohama ove asocijacije vrlo 
bujno razvijena. Prema tome, ovu subasocijaciju možemo shvatiti kao 
vezu između dvij e pomenute asocijacije, ,pa sam je takođe mogao 
priključiti po mnogim o obinama zajednici Genisto-Fest.ucetU?n spa
dicae. Ipak to .Q.isam učinio iz više razloga, koje će nam najbo,lje 
pokazati komparativna fitocenološka tabela br. 15, odnosno tabele 
br. 17 i 20a. Značajno prisustvo elemenata iz zajednice Genisto
-Festucetum spadiceae u subasocijadji -thY'metosum montenegrini 
nam najbolje govori o ekološkd.m faktorima pod kojđ.ma se razvija 
ova subasocijacija. Temperaturne amplitud.e na njenim staništima 
su veće od amplitud-a na staništima subasodjacije -typicum pa je 
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i vece prisustvo endemičnih balkanskih oblika u njoj sasvim razum
ljivo. Ove dvije subasocijacije se i po fizionomij i vTlo dobro mogu 
razlikovati na terenu, jer fizionomiju prve određuju vrste Anemone 
na1·cissij.tom i Gentiana pu.nctata, druge najčešće Festuca spadicea. 
1 Gentiana punctata. Ova razlika dolazi do iZiražaja u periodu cvje
tanja vrste Anemone narci.ssijlom, koja bujnošću i ljepotom svojih 
bijelih cvjetova izdvaja ovu su basocijaciju od svih ostaljh subasoci
jacija na planini Bjelasjci. 

Slika broj J8 . a strmim silikatn·im (dva de na) i krečnjačkim ( llj evl) vrho
vima Zelmvc glave raste vegeta ije n, koju tlireklno n· utiču čovj .k 1 do
maće život inje zbog nepriS lL11)ačnosti. a Lim s taništima su mozaično ras
poređeni fTagmcnti nekih a o ija iju ndemičnih balkanskih redova Seslerie
talla. comosae i Crepidetalia clinarici na južnim položajima i evropskog reda 

Vaccinio picetalia na niži m polo7.ajima 

B. Sveza Seslerion co1nosae (Ht. 1935.) Lakušić 1964. 

Vegetacija rudina aJpi.nskog regiona Bjelasice na silikatnoj pod
lozi, prema rezultatima dosadašnjih proučavanja nije mogla biti iz
dvojena u posebnu zapadne-srednjo1ba1kansku svezu, kao što je bio 
slučaj kod vegetacije subalpinskog regiona. Osnovni razlog za ovo 
je mala visina planine Bjelasic~, odnosno mala površina alpinskog re .. 
giona koji je na Bjelasici sekundarnog karaktera ri naseljava neka
dašnja sta·ništa bora krivulja (Pinus mugo). Pa, ipak, vegetacija sili
katnih rudina alpi.nskog r~g.iona na planini Bjelasici se jasno izdvaja 
l u flodstičkom pogledu znatno razlikuje od odgovarajuće vegetacije 
na makedonskim planinama, odnosno na Rili. Od 19 vrsta koje Hor
vat I. Pawlovski .B. i Walas J. (1937.) navode kao ka1·akteristične 
za svezu Seslerion comosae samo 10 vrsta imaju značajnu ulogu u 
građi silikatnih rudma alpinskog regana Bjelasice, a osta1e ili nisu 
konstatovane na njoj ili predstavljaju veliku rijetkost u njenoj flori. 
Međutim, u sastav planinskih rudina na silikatima Bjelasice ulaze 
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TABELA BR. 17 

Asocijacija GEl\"TlANO-ANEMONETUM ELATIORIS 

Subasocijacija -typicum -thymetosum montenegrini l_ 
t'$ ~ ..... 

8 
.J> 

·~~ o:! 

L o k a l i t e t: o :§ ·;;; o:! tih <tl p; IN 
~ :;::: s.~ ~~ 

:>«< :> "'c:s ~o:! «< ~~ 0 ~ o"' o,. 
J:: j .. ~:> -,;,:Ci! nJ ... ...., ~~ ~;s ~tih 
... 'lJ .,S (lJCi! nJ ..:S .,..., 

o:l o:l e;) oo u N!>ll N 'Oh N OJi o:l 

Ekološka karakteristika: 
Nadmorska visina u m 2050 2050 1980 2020 1950 2050 ' 2020 2030 1990 2030 w Ekspozicija sw w Ravno NW WNW w-~w so O-SO so so o 
Nagib u stepenima 15 5 o 5 5 ;) 25 10 10 5 ~ 

Fl orni Broj .... clement Biološka Pokrovnost u ~/0 100 100 100 100 100 100 98 100 100 100 ~ v forma hromosoma 
Veličina sn1mke u m' 200 200 100 100 100 150 200 100 100 150 N 

Redni broj snimke 1. 2. 3. 4. 5, 6. 7. 8. 9. 10. t'! 2n== 
ll.. 

Karakteristične vrste asocijacije: 

Gentiana punctata var. 1.2 4.4 2.2 2.3 1.2 2.2 - 2.2 2.3 3.3 lO alp,-din. H, G 40 
Anemone narcissiflora var. elatioris 3.3 4.4 1.2 3.4 1.2 4.4 3.3 - - - 7 oroph. circumbor. G 14, 16 
M us cari heldreichii - u - 2.2 1.1 - + ·+ + l.l 7 sud. din. G -
Karakteristične vrste sveze, reda i razreda: 

(Seslerion comosae H t. 1935., S eslerietalia 
comosae, ordo Caricetea curvulae 

'l Br.-Bl. 1926.) 

Jasione orbiculata +.2 12 3.3 l. l 2.2 3.3 1.2 +.l l.3 + lO bale. T, H -
Po ten tilla aurea f. piperorum Ll 1.2 1.2 1.2 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2 2.2 lO sud. din. H -
Festuca spadicea 2.2 2.2 +.2 1.2 1.2 2.2 2.2 4.4 4.4 3.3 JO sud. eur. H -
Pedicularis petiolaris + 1.2 2.2 Ll l.1 - 1.2 1.1 1.1 1.2 9 sud. ost. din. H -
Sesleria como sa +.2 +.2 +.2 - 3.3 +.2 +.2 1.2 +.2 - 8 l sud. ost. bale. H - l Gen ista depressa subsp. - - +.2 1.2 2.2 - - 1.2 1.2 1.2 6 sud. ost. bale. Ch -
ThY·mus balcanus v. rnontenegrinus +.2 - - - -- +.l 2.2 1.3 3.3 1.2 6 sud. din. Ch -
Silene send tn eri f. hurnilior - -· - + + + 1.1 + - 6 bale. H -
Achillea lingu~ata - - - L2 Ll + - - + + 3 bale. H -
Festuca vulgaris subsp. sudetica 1.2 - ·-· - - - - 1.2 - 1.2 3 arct.-alp. H 14, 28 
Festuca violacea subsp. pieta -- - - - 2.3 2.2 .- - +.2 - 3 alp.~din. H 14 
Dianthus tristis - - + -- - - ·- u + + 3 sud. ost. bale. H -
Linum ~pitatum - - - ·- u ~ - +2 + ;o..;;..;.... 3 balc.-app. H -
FlY peri cum alpigenum -t· - -- - + - - - + - 3 bale.-alp. H -
Prirrw.La elastior subSjp. int1·icata - - - - - - - 1.2 1.2 - 2 subatl.-smed. H 22 l HYpochoeris pelivanovićii var. lwritnicensis - - - - - - -- 4:~ 1.2 - 2 sud. din. H -
Luzula spicata var. pin dica -· - - - - - - - 1.2 1.2 2 sud. ost. bale. H -
Viola elegantula var. latisepala -- - - - - - -- 1.1 +.2 - 2 sud. ost. bale. H -
Poa media var. - - - - - - - + - 1.2 2 - H -
Scorsonera rose a var. - -- - - - - - + l.l - 2 bale. H -
Leontodon riloensis - - ·- - - - - - + u 2 sud. ost. bale. H - l Veronica austriaca subSip. den tata var. - - ·- - ~ - - u + - 2 europ.-cont. (din.) Ch 64 
Cerast·ium moesiacum - -- - - - - - + + -· 2 sud. ost. bale. H -
Lilium albanicum - ·- --· - - - - - + - l sud. din. G -
Plantago atrata var. alba nica - - - - - - - - - +2 1 sud. din. H -
Ranunculus carinthiacus var. - 1.2 + 1.2 - L2 1.1 1..2 - L2 7 balc.-alp. H -
Gentiana koch iana -- Ll 1.1 + + + 1.2 - +· - 7 alp.-din. H -· 
Sieversia montana - - +.2 ~ + + 2.2 1.1 1.2 1.2 7 alp.-din. H 28 
Meu m athamanticum - 1.1 u 2.2 2.2 2.2 - 1.1 - - 6 su ba tl. H 32 l Carex atrata var. aterrhna - ·- - - - -t~ + + 1.2 - 4 arct.-alp., o ire. H 54 
Hieracium hoppeant!~ - - -- - - - 1.2 - +.2 +.2 3 bale. ,H - l Averna ven;ieolor 1.2 - - - + - 1.2 - - - 3 alp.-din. ll 14, (l2H-124) 
Nardus stricta -- - 1.2 2.2 1.2 - - - - -- 3 circumbor. fi 26, 30 
Poa violacea - - - - - - 2.2 2.2 -· - 2 sud. eur. a -
Hiemcium gparsum (?) -- -· - - - - - +.2 +.2 - 2 bale. ~~· -
Hieracium aumntiacum - - - - - -· - 12 - 1.2 2 oroph.-alp.-.carp, H 36 
Juncus trij'idug 2.2 -- - - - - ·- - - - 1 arct.-alp., dre. (bale.) fr 20, 30 

! 
Pratilice: L r-

r7 
Vaccinium uliginosum - - - 1.3 +.2 +.2 +.2 +.2 +.3 +.2 7 circumbor. ChOrrl) 48 

Vaccinium mYrtillus +.2 - +.2 + + - +.2 +.2 - - 6 circumbor. Ch(.ijn) 24 
Veratrutn aLbum va.r. viri de - - 1.2 1.2 + - - + 1.2 2.2 6 euras.-temp. fi 32 

Luzula albida 1.3 - - - - - 2.2 - 1,2 - 3 subatl. (-smeđ.) fl 12 
·- 1.2 - - - - - - - H 120-140 Homo gY ne al pina 2.2 2 pralp.-alp. 

Anemone nem or osa f. - - - + + - - - - - 2 circumbor. iG 16, 24, 30, 32, 28-32-46 

Juniperus nana - - -- - - - + - + - 2 arct.-alp. ch(~n) 22 

Carnpanula vitaseckiana - - - - + l.l - - - - 2 ost. alp.-bak. ff -
Rosa pendulina var. - -· - - - - - + -l· .2 - 2 pralp. !P. 28 
Galium venmm var. alpinum - - - - - - - +.2 +.l - 2 smeđ. gcmasscont. ~I 44 
Luzula campestris - - - - - - +.2 + - - 2 cosm. H 12 

1:-

Rumex triangularis var. -- - - - - - - + + - 2 - t.~- -

Nisu u tabeli sledeće vrste: Soldanella alpina (snimak br. 4); Antha.xanthum odo1·aturn, Camparmla. patula, (snimak br. 6); Tara·xacum alpi~mm. (snimak br. 7); Des
champsia fle.r:uosa var. montana, ALchemiLla sp. (snimak br. 8); Phleum michelii ~var. (snimak br. 9). 



ne'ki drugi oblici koji se nameću kao karakteristične vrste sveze 
Seslerion comosae, odnosno njenih asocijacija, a koje nisu konstato
vane m nemaju značajnu ulogu u građi vegetacije silikatnih rudina 
na makedonskim i bugarskim planinama. Te vrste možemo smatrati 
regionalno karakterističnim vrstama sveze Sesler~on comosde za sa
dal a proučavanje visokih silikatnih masiva iz kompleksa Prokletija 
vjerovatno će omogućiti izdvajanje jedne za~padno-srednjobalkanske 
sveze i u alpinskom regionu. 

Nakon proučavanja silikatne vegetacije na makedonskim pla
ninama i Rili. Horvat, Pawlovski i Walas kao karakteristične vrste 
sveze Seslerion comosae navode slj-edeće: 

Sesleria comosa B 
Campanula alpina ssp. orbe
lica B 
Dianthus microlepis B 
Dianthus scardicus B 
Pedicularis orthantha B 
Androsace hedraeantha B 
Hieracium alpicolum ssp. 
rodopaeum B 
Jasione orbiculata B 
Senecio carpati!cus KB 

Phyteuma confusum OA-OK-E 
Scleranthus neglectus KB 
Care:x curvula 
Festuca supi.na 
Agrostis rupestris 
Primula minima OA-KB 
Veronica benidioides 
Euphrasia minima 
Minuartia recurva (e. for.) 
Luzula spicata 

(Oznake B, KB, OK i OA znače : Balkan, Karpati-Balkan, is
točni Karpati, istočne Alpe). 

·. 

Slika broj 19. Blago nagnuti tereni Bjelasice su i do visine od 2000 m pod 
livadama i pretstavljaju jedan od značajnih izvora u sabiranju 

stočne hrane za zimu 
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Od navedenih vrsta u građi vegetacije planinskih rudina na 
silikatima Bjelasice imaju značajnu ulogu: Sesleria comosa, Jasione 
orbiculata, Sene'Cio carpaticus, Scleranthus neglectus, Phyteuma 
confusum, Festuca vulgaris-sudetica (Festuca supina), Agrostis ru
pestris, Veronica bellidioides, Euphrasia minima i Luzula spicata. 

Vrste Dianthus scardicus, Androsace hedraeantha, Care:x cur
vula su velike rijetkosti u flori Bjelasice, a vrste Campanula alp~na 
ssp. orbelica, Dianthus microlepis, Pedicularis orthantha, Hiera'Cium 
alEicolum ssp. rodopaeum, Primula mi,nima i Minuartia recurva nisu 
nađene u njenoj vegetaciji. 

Kao lokalno karakteristične vrste sveze Seslerion comosae mo
gu se uzeti: 

Gentiana crispata B 
Cytisus polytrichus var. 
demissus B 
Senecio carpaticus KB 
Festuca vulgaris var. sudetica B 
Antennaria dioica var. austraLis 
Armeria alpina 

Anthemis orientalis ssp. 
carpatica KB 
Genista depressa ssp. scikii B 
Veronica bellidi,oides 
Juncus tTifidus 
Avena versicolor 
Sesleria comosa (opt.) B 

Vrste koje su ograničene na pojedine zajednice unutar sveze 
Seslerion comosae, kao i one koje imaj u značajno učešće u građi 
zajednica suba·lpinske sveze Jasionion oTbiculatae nisu ezete u obzir. 

Uporedimo li brojčane odnose endemičnih balkanskih i cirkum
borealnih vPsta unutar obiju sveza Teda Sesle,-ietalia comosae u 
uslovima Bjelasice, vidjećemo da subalpinske rudine na silikatima 
imaju više enderoičruih balkanskih obli!ka od rudinat alpinskog regiJOna, 
pa to možemo objca-sniti činjenicom da je mikroldima silikatnih vr
hova Bjelasice hladnija od :m1kroklirne subatlpmskog regiona, od
nosno bliža klimi Alpa, što ima za posljedicu da alp&ke vrste 
imaju značajnu ulogu u vegetacij i sveze Sesle1·ion comosae i da SE 

mogu uzeti kao karakteristične za ovu svezu. Ipak, konstatacija da 
su mnogi cirkumborealni elementi iz alpinskog regiona tt~1pskih ma
siva o·graničeni na pojeclii.ne zajednice ili pojedina staništa unutar 
silikatne veg.etacij.e a.lpinskog regiona Bjelarsice, naj_bolje nam go
vore o razlikama jzmeđu ekoloških faktora koji vladaju na Bjelasici 
i na planinama srednje Evrope, odnosno· opravdavaju njoihovo· raz
graničavanje u po•sebne redove. 

Pogledamo h komparativnu tabelu reda Seslerietalia 1Comosae 
vidjećemo da su staništa alpinskih zajednica silikatnih rudina na 
Bjelasici eksponirana uglavnom sjeveru što je i razumljivo &~ko se 
zna njihova nadmo·rska vis·ina, pa je procenat endemičnih balkanskih 
oblika i zbog toga u njima manji nego u zajednicama silikatnih ru
dina su:balpinskog regiona, što j e u suprotnosti sa rasporedom en-
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demičnih oblika unutar vegetacije planinskih rudina na krečnjacl.ma 
Ej elasi ce. 

l. Asocijacija Vaccinio-SesleTi.etum comosae Lakušić 1964. 

Ova asocijacija se razvija na sjevernim, sjeverozapadnim i sje·· 
veroistočnim ~kspozicijama Bjelasice, pri prosječnom nagibu od oko 
15" i na nadmorskim visinama između 1900 i 2065 m. P.okrovna vri
jednost zelene mase na njenim staništima je najčešće 100'0/o, a vrlo 
rijetko spada na 90 odnosno 8010/o. 

Geološka podloga površina na kojima se razvija ova asocija
cija su najčešće dijabazi u dijabaz-rožnačkoj formaciji. a rjeđe ikr.eč
njaci trijasa. 

Tlo je dobro razvijeno i najčešće duboko između 30 i 60 cm. 
pH vrijednost tla varira između 4,50 i 5,50 u 1-120, odnosno između 
3,60 i 4,40 u KCl (podaci o tlu postoje u komparativnoj v getacij sko
-pedološkoj tabeli). 

Asocijacija Vaccinio-SeslerieLmn comosae, kako se to i po nje
nom imenu može naslutiti, predstavlja jednu v · zu izm đu vegetacije 
planinskih rudina .!;la silikatnoj podlozi i planinskih vriština. I po 
ekologiji staništa na kojima se razvija i po flol'ističkoj lwmpoziciji 
ova zajednica bi se mogla shvatiti i ka:o zajednica vriština, odnosno 
klase Vaccinio-Picetea Br.-Bl. 1939. Razlozi zbog kojih sam ovu aso
cijaciju shvatio kao jedinicu klase CaTi~etea ~cw·vuLa.e su Sljedeći: 
l. Veći broj vrsta koj imaju optimum u zajednicama planinskih 
rudina Bjclasice i po stalnosti i po polrrovnim vrijednostima imaju 
značajnu ulD"gu u građi ove asocijacije, a neke od njih imaju ,i opti
mum u njoj (SesleTia comosa Senec'io ca?·paticus, Anemone na?·cis
si.fLo?·a). 2. Manj.i broj vrsta koje imaju optimum u vriš1Jinama od
nosno šumama subalpinskog regiona Bjelasice. 3. Vrste vriština, koje 
su znatno zastupljene u ovoj asocijaciji i koje joj najčešće određuju 
fizion-onriju (Vaccinium uLiginosum, Vaccinium my1·tiUus), imaju re
duciran v,italitet i najčešć su sterilne u ov·oj asocijaciji, a optimum 
imaju u zajednicama koje se razvijaju na nešto nižim pol·ožajima i 
koje pripadaju klasi Vaccinio-Picetea. 

U ekološkom i florističkom pogledu asocijacija Vaccinio-SesLe
Tietum comosae se diferencira na dvije jasno ograničene cjeline, koje 
bi se mogle shvatiti i karo posebne asocijacije. 

Subasocijacija -a·nemonetosum na?·cissiflorae ima svoj opti
mum na trijaskim krečnjacima i na tlu koje je manje zakiseljeno 
od tla druge subasocijacije, ka•o i sil,omašnije humusom, fosforom i 
kalijem (detaljnije razliJ{ se mogu vidjeti u komparat-ivnoj vegeta
cijsko-pedološkoj tabeli). 

Florističku diferencijaciju ove subasocijacije čine vrste: Ane
mone naTcissifLom, Meum athamanticum, Festuca spadi1cea, Poten-
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tdza aurea f. piperon.tm, Linum capitatum itd. (detaljniji pođacl. se 
mogu vidjeti u tabeli 18). · 

S'ubasocijadja -m·ctostaphyletosum uva u?·si se l'ae;vija naj
češće na dij abazi.ma i na Llu koje je jal(o zakiseljeno (pH u H:!O iz·· 
nosi oko 4,70 a u KCl oko 3,80), bogatij humusom. azotom, fosforom 
i kalijem od tla prve subasocijacije (vidjeti vegetacijsko-pedo1ošku 
tabelu), te nešto ja·če sjeveru eksponirana. 

Ovu subasocija-ciju odvajaju od prve ljedeće vrste: A?·ctos
·taph1J1os uva ursi Empet7·um hennaphn>ditum, Senecio ca1·patictLs 
.Tuncus trifidus Avena ·ve1·si oLo1· ltd. Ova subasocijacija predstavlja 
još jedan korak bliže vegetaciji vriš1:ina i dobro je po,r zana sa 
asocijacij om Empet1·et o-Vacciniet;um ha! anicnm (Ht. 1960.), koja 
i e uklj učena u svezu balkanskih vrišiina Bru ·k.enthaLion spicuUfotiae 
IH. 1960 . 

. Slika broj 20. Na pokošenim livadama . u per iodu od avgusta do novembra 
stoka još uvijek nalazi dosta hrane i najradije se zadržava na njima. 

Kosa Bjelasice, cca 1900 m 

2. Asocijacija Festv.cetum variae montenegri'num Lakušić 1964. 

Na stranama Troglava i Zekove gla,ve, čiji prosječni nagib iz
nosi oko 50" i koje su eksponirane sjeverozapadu. sjever.oistoku, za
padu i jugo;istoku, te na nadmorskim visinama između 1930 i 2080 
m, razvija se ova zajednica čiju. geolosku pod~ogu najčešće čine erup
tivne stijene - dijabazi u dijabaz-rožuačkoj formaciji, a vrlo ri .. 
jetko silifikovani krečnjaci srednjeg trij·asa. Tlo je najčešće sl~b 
razvijen0 i sa profilom čija dubina prelazi 20 cm, a najčešće se 
kreće ~zmeđu 5 i lO cm. I pored velikog nagiba i slabo razvijenog tla 
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pokrovnost zelene mase na njenim standštima varira između 75 i 
951%, blagodareći snazi korijenja edifikatora o;ve zajednice (Festuca 
varia var. adamovićii i Sesleria comosa). 

Slika broj 2~. Festuca varia var. adamovićii na sjevernim ekspozicijama 
Zekove glave iznad Pešića jezera, cca 2050 m 

Zavisno od kompleksa stanišnih fa ktora asocijacija se oštro d-i· 
ferencira na dvije subasocijacij e, koj e ne samo po ekologij;i i flo
rističkom sastavu, već i po fizionomiji p redst avlj aju gotovo zasebne 
asocijacije; ostavlj am mogućnost da se nakon još detaljnijlih prou
čavanja izdvoje ka·o posebne asocijacije. 

Subasocijacija -seslerietosum comosae predstavlja tipičnu su
basocijaciju ove zajednice i razvijena je u alpinskom regionu Bjoela
sice, dok je subasocijadja -poetosum violaceae njena subalpijs.ka 
varijanta. Dok se prva subasodjacija razvija na dijoabazima i pli
ćem, jako zakiseljenom Hu, dotle druga nalazi svoj optimum na dub
ljem tlu ·iznad trijaskih krečnjaka, koje je slabije zakiseljeno. Prva 
subasocijacija nalazi svoj optimum u uslovima mikroklime sjevero
zapadnih, sjevero~stočn:ih i zapadnih ekspozicija, a druga na jugo
zapadnim i jugoistnčnim ekspozicijama, čime je takođe potencirana 
njihova velika divergencija, kako u ekoLogiji tako i u florističkorn 

sastavu. 

Subasocijaciju -seslerietosum comosae diferencira od druge 
subasocijacije veliki broj vrsta, od kojih treba napomenuti sljedeće: 
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Festuca varia (opt.), Scsleria comosa, Polygonum alpinum, Juncus 
trifidus, Deschampsia fle.xuosa var. montana, Cetraria isLandica, 
Cladonia, py•xidata itd. 

Iz spiska navedenih diferencijalnih vrsta, a još jasnije iz ta
bele br. 19, proizilazi da je subasocijacija -seslerietosum comosae 
pored ostalih razlika još i vlažnija od druge subaoocijacije. 

Subas'Odjaciju -poetosum violaceae diferenciraiju Vll'Ste: Poa 
violacea (opt.), Thymus balcanus var., Trifolium alpestre var., Galium 
vernum var. alpinum, Arabis sp. i dr. Odsustvo kriptogama u ovoj 
subasocijaciji takođe ukazuje na njenu kserofitnost. 

Kako se najčešće razvija na silifikovanim krečnjacima i na tlu 
nejednake duhine, odnosno tlu sa slabo acidifilnom do neutrofilnom 
reakcijom, to subasocijacija -poetosum v;.olaceae ima u svom sasta
vu dosta elemenata v.egetacije planinskih rudina na krečnjacima, pa 
je mogla biti priključena i asocijaciji Poeto-Potent~lletum monte
negrinum, koja predstavlja najmzvijeniji stadij tla i vegetacije u su
balpinskom regionu na kre.čnjačkoj podlozi. No, ipak to nije učinjeno 
iz više razloga, ~oji se mogu vidjeti u tabelama br. 19 i 20a. 

U odnosu na ostale zajednice reda Seslerietalia comosae, asoci
jaciju Festucetum variae montenegrinum karakterišu i diferenciraju 
sljedeći biljni oblici: Festuca varia-adamovićii, Verbascum nikolai f., 
Poa vi,olacea f., Polygonum alpinum, a od pratilica Rosa pendulina, 
Galium silvaticum, Geranium silvaticum i dr. 

Vrsta PolygonUTn alpinum nam signalizira daleku prošlost ove 
zajednice i ukazuje na smjer sukces•ije od jednog silikatnog točila, 
preko zajednice današnjeg tipa do vriština odnosno subalpinske šume 
Salicetum grandifoliae montenegrinum, čijom klicom u ovoj zajed
nici mo,žemo smatratii. prisustvo navedenih šumskih elemenata su
balpinskog regiona Bjelasice. 

Kako zajednica Festucetum variae montenegrinum ima svoje 
pandane, - na Rili planini u Bugarskoj zajednicu Festucetum va·
lidae, na Alpama zajednicu Festucetum variae i na Pirinej!ima zajed
nicu Festucetum eskiae, to će, nadam se, jedna kratka ekološko-flo
ristička komparacija ovih zajednica biti interesantna i- korisna. 

Festwcetum validae Ht., Pawl. Wa.las 1937. se raz\Tiija na Rili 
planini u zoni između 2450 i 2750 m nad mo.rem, zajednica Festu
cetum variae Br.-Bl. 1953. (Mnscrpt.) na švajcarskim Alpama u zoni 
između 2100 i 2750 m, zajednica Festucetum eskiae Br.-Bl. 1948. 
na istočnim Pirinejima u zoni između 2200 i 2700 m, dok se zajed
nica Festucetum variae montenegrinum razvija na Bjelasioi u zoni 
između 1930 i 2100 m. Ako bismo ostali samo na posmatranju nad
mnrske visine na kojoj se razvijaju paralelne zajednice na pamenu
tim masivima, onda bismo ·ovom činjenicom negirali ranije izrečenu 
zakonitost da se vrste, odnosno zajednice idući sa sjevera Evrope 
prema njenom jugu penju uz planine u težnji da kompenziraju dru-
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gačijom klimom uskraćen neophodn faktore za život. Međutim, 
ako pogledamo ekspozicij na kojima se razvijaju paralelne asoci
jacije na profilu Rila - Bjelasica - Alpi - Pirineji, vidjećemo 
da se samo bjelasička zajednica Festucetttm variae monteneg1•inu.m 
razvija na sjeverozapadnim i sjevero>ist•očnim ekspozicijama (opti
mum)_ dok se ostale tri pomenute zajednice razvrijaju uglavnom na 
južnim ekspozicijama. Dakle, možemo konstato•vati da je u ovom 
slučaj u kompenzacija neopho.clnih faktora za život postignuta pro
mjenom ekspozicije što j e jedino bilo moguće u uslovima niske 
Bjelasice, čija visina n prt'lazi. 2137 m. Drugi faktor koji se pridru
žuje ·djelovanju sjevernih ekspozicija i omogućava egzistenciju al
pinske zajednice Festuceium variae montenegrinum na Bjelasici je 
konvergencija klime p]aninskih vrhova, o kojem je naprijed bilo 
govora, a treći faktor nešLo veća nagnuto·st staništa, koja daje sje
vernim ekspozicijama veći značaj. 

Floristička komparacija pomenuHb zajednica pokazuje vrlo in
teresantne odnose: od 30 v_rsta koj ulaze u sastav bjelastčke zajed
nice Festwcetum variae monteneg:·rinum i koj e smatram elementi
ma reda Seslerietalia comosae, samo 14 je konstatovano u zajednici 
Festucetum validae na Rili (Horvat I., Pawlovski B. Walas J. 1937.) , 
<' od ukupno 100 vrsta koje su konstaLovan u 8 .fitocenol•ošluh sni
maka na Bjelasici samo 26 s - javljaju i u rilskoj zajednici. Hilska 
zajednica je za oko 35 vrsta sir mašnija od bjelasičke, što je sva
kako prouz rokovano različitim činiocima. Broj fitocenoloških sni
maka je isti, ali je snimljena površina na Bjelasici za oko dva puta 
veća, što ipak ne smatram osnovnim razlogom_ za ovu ra.zliku. Cini 
mi se da je položaj ovili dviju zajednica u odgova:rajućim ekosiste
mima Bjelasice i Rile odnosno njihova ekol·ogija, od presudnog zna
čaia kako za n jihovu florističku divergenciju, tako i za bogatstvo u 
vrstama koj ih izgrađuju . 

Vrste kode diferenciraju zajednicu Festwcetum variae monte
neg?·inum od zajednic Festuceturn validae na Rili su sljedeće: Thy
mus halcanus vru·. monteneg1·inu.s Di,anthus tristis, Hypericum alpi
genu.m. Luzula spicata var. pinclica, Silene sendtneri var. hu.milior, 
Cemstium moesiacum, Gentiana c1·ispata subsp. bošnjakii var., An
themis m'ientaLis ssp. ca1·patica, Genista depressa ssp. csikii, Pedi
cularis petiolaris, Viola Iatisepala, Hypochoeris pelivanovićii. Lilium 
albanicu.m, Linum •capi,tatu.m, Primu.la intricata, Poa violacea, Hiera
cium hoppeanu.m, Armeria alpina, Gentiana kochiana, Ajuga pyra
midalis, Meum athamanticum, Veronica austriaca, ssp. dentata i dr. 

Od navedenih vrsta samo neko·Hko posljednjih imaju šire ras
prostranjenje i povezuju uz ostale vrste J oje su naznačene u ta
beli br. 19 bjelasičku zajednicu sa odgo;varajućim zajednicama sa 
Alpa i Pirineja, dok su ostale uglavnom balkanski endemiti i to sa 
centrom raširenja na crnogorsko-albanskim planinama, što zajed
nici daje zapadno-srednjobalkanski pečat. Od endemičnih balkan-
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.skih oblika koji imaju ~nacaJnO učešće u građi rilske zajednice, a 
nisu konstatovani u bjelasičkoj treba pomenuti : Sesle1·ia o1·belica, 
Dianthtu; pančići . Centa.ttrea georghieffi.i, Dianthus microlepis, Ja
sione buLga1·ica, Campanula O?'belica, Genista dep1·essa ssp. moesiaca , 
Vio~a macedonica, Thlaspi alpinum, Sca,biosa lucida, Hiemcium 
PseudopiloselLa, Poa media, Sempe1·vivum heuffeLii, Ce1·astimn la-
1wtum, Potentilla te1·nata Sclemnthus neglectus i Leontodon ri
toensis. Posljednjih šest vrsta su lwnstatovane na Bjelasici, ali naj
c:ešće sa neznatnim učešćem u njenoj vegetaciji i, što je interesantno, 
- ne u ovoj zajednici, već u drugim asocijacijama reda Seslerietal?. 
como sa e. 

Vrste koje povezuju zajednicu Festucetum variae montenegri
num sa odgovarajućim asoc-ijacijama na Ril~, istočnim Pirinejima j 

Alpama date su u komparativnom dijelu tabe.le br. 19. 

J. Asocijacija Festuco-Anthemidetum orientalis Lakušić 1964. 

Na sllikatnim vrhovJma Troglava, Gromovite glav·ice i Bjelila, 
na različitim nagjibima, ra~llčitim ekspozicijama i na nadmorskoj vi
sinJi između 1980 i 2065 m razvij a se ova zajednd.ca, čija pokrovna 
vrijednost zel!!!ne mase varira između 45 i 9810/o. 

Geo·lošku podlogu ove asocijacije čine dijabazi u dijabaz-rož
nač.koj formaciji. a tlo je vrl-o različite dubine i varira najčešć·e od 
5 do 50 cm. 

Slika broj 22. Grebenima silikatnih masiva Bjelasice razvija se ass. 
Festuco-Anthemidetum orientalis 
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Razlozi za ovako raznovrsne orografske faktore i faktore tla 
na staništima zajednice Festuco-Anthemidetum orientalis su slje
deći: 

l. Silikatna podloga, odnosno jaka zaki.,eljenost tla, bez O·bzira 
na njegovu dubinu. 2. Na kupastim planinskim vrhovima, bez obzira 
na ekspoziciju i nagib, vladaju manje ili više ujednačeni faktori 
mikroklime, je;r konveksnost wh'ova obezbjeđuje dovoljno svjetla l 
na sjevernim ekspozicijama djelujući ujednačavajuće na njihove 
temperature. 

Staništa ove zajednic su često izlo~ena jakoj eroziji vjetra j 
plahovitih planinskih kiša, pa je nedosta,tak tla na njima često poslje
dica djelovanja tih faktora. Na mjestima koja su zaštićena od ero
zije stvara se tlo bogato humusom i .mineralnim solima, vrlo' zakise
ljeno, sa visokim mogućnostima za upijanje higroskopne vlage i sa 
finom mehaničkom strukturom, kako nam to pokazuje komparativna 
vegetacijsko-pedološka tabela. Tlo je humusno-silikatn,p. 

Da razlike u orografskim faktorima i faktorima bla ipak imaju 
određeni uticaj i na vegetacijsku đif rencijaciju unutar ove zajed
nice, najbolje nam pokazuje talbela br. 20, iz koje vidimo da se aso
cijacija Fest1.1.co-Anthemidetum o1·~entatis dijeli na dvije varijante, 
odnosno dvije subasocijacije. 

Subasooijac:ija - anthenna1·ietosum se razvija na ra:vnim i!li 
zaravnjenim površinama planinskih vrhova ili sedala, na staništima 
koja su izložena jačoj roziji vjetra i vode i čije je tlo degradirano. 
a pok1;·ovna vrijednost zelene mase manja za oko 20~/o nego u dru
goj subasocijaciji. Ovu subasocijaciju karakterišu jači intenziteti 
dnevn svjetlosti, kao i više temperature, naročito temperature tla. 

FloPističku diferencija ciju subasocij acije -antennarietosum 
čine sljedeće vrste: Antennaria dioica var., Jasione orbiculata, Vero
nica bellidioides, Cytisus potytri.chus var. demissus, Anthemis orien
talis (opt.) i dr. 

Subasocijac;ij u -festucetosum sudeticae karakterišu sjevero
zapadne i zapadne ekspozicij , prosječni nagib staništa oko 15°, sla
bija izloženost vjetru i dobro razvijeno t lo, te veće pokrovne vrijed
nosti zelene mase. Treba napomenuti da j prosječni nagib staništa 
ove subasocijacije velik, a da je ona, ustvari, mozaično razvijena 
na silikatnim terasama, koje su manje ili veće, z-aravnjene ili slabo 
nagnute, pa je duboko tlo posljedica djelovanja ovih činilaca. Ka
rakteristike tla koje su date u komparativnoj vegetacijsko-pedološ
koj tabeli odnose se na tlo ove subasocijacije, jer je tlo na staništima 
prve subasocijacije ili nerazvijeno ili degradirano. 

J:1'loristički. subasocijaciju -festucetosum sudeticae karakteri
šu, odnosno diferenciraju od prve subasocijacije sljedeće vrste: · 
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Sa:xifmga v illarsii, Sempe1·vivum montanttm, .luncus t1·ifidu.·. 
(opt.) , Festuca vulga1'is. var. sudetica (opt.) i dr. D ok Saxifmga viL
larsii dolazi na ovom dijelu terasastog staništa koji j e vrlo nagnut 
i bez tla, dotle Juncu s trifid·ttS dolazi na b lažim nagibima čij e je tlo 
razvijeno, a Festwca sudetica ima optimum na ravnim površinama 
sa najdubljim tlom unutar ove asocijacije. 

Slika broj 23. Fragment subass. antennarietosum iz ass . Festuco-Anthemidetum 
orientalis na silikatnim vrhovima Troglava 

U odnosu na ostale zajednice reda Seslerietalia comosae asoci
jaciju Festuco-Anthemidetum m·ientalis karakterišu i diferenciraju 
sljedeće vrste: Anthemis orientalis ssp. carpatica, Festuca vulgaris 
var. sudetica, Cemstium strictum var. beckianum, Sa:xifraga villarsii, 
Scleranthus negle•ctus, Gentiana crispata subsp. bošnjakii, Phyteuma 
c:onfusum, Antennaria dioica var., Veronica bellidioides, Sempervi
·vum montanum, Juncus trifidus, Cetraria islandica (opt.), Cladonio 
pyrxi,data (:opt.), Po1ytrichum juniperinum (opt.) i dr. Ovako velik 
br·oj diferencija.lnih vrsta, među kojima pretežu endemične forme, 
vjerovatno je prouzrokovan djelovanjem eko1oških faktora na sta
ništima ove zajednice. Velike temperaturne amplitude na nekim 
površinama ove zajednice pogoduju balkanskim formama i potenci
raju njihovu diferencijaciju u odnosu na srodne forme sa alpskih 
ma·siva, dok druge površine ove ~ajednice, čija se mikwklima odliku-
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je manjim intenzitetima svjetlosti, manjim temperaturnim amplitu
dama, nlžim temperaturama i nešto većom vlagom, pogoduju alskim 
formama glacijalne starosti, pa su se one na njima dobro očuvale 
do današnjih dana i imaju značajnu ulogu u građi ove zajednice. 
Veliko bogatstvo u tercijernlm i glacijalnlm reliktima potencira u 
ovoj zajednici njena široka ekološka ampHtuda u smislu mikroklime 
i hranjivih materija u tlu· uska amplituda aciditeta tla od inicijalnih 
do najTazvijenijih stadija ostvaruje ~jeno florističke j edinstvo i omo
gućava da se njom obuhvate sve faze raq;voja tla i vegetacij pla
ninskih rudina. na silikatnoj podlozi alpinskog regio·na Bjelasice. Zboo 
toga pojedine plohe subasocijacije - antennm·ietosum možemo sma
trati pravim inicijalnim stadijima, a pojedine plohe subasocijacij 
- festucetosum sudeticae, predstavljaju klimaks stadij u razvoju si
likatne vegetacije i tla alpinskog regiona Bjelasice. U kompa!!'aciji 
sa klimaks-zajednicama Pirineja .i Alpa, zajednica Fe tuco-Anthe
midettJ..?YJ, o?'ientali·s pokazuj dosta veliku sličnost sa njima, što nam 
ukazuje na konvergenciju klimaks-zaj dnica različitih oblasti, koj:) 
je sasvim razumljiva ako se zna da razvoj tla djeluje u smislu ne
utralizacije xazlike u klimi staništa razHčitih oblasti. Ukoliko se vr
sta F stuca vulga1·is var. sudetica shvati kao Festuca sv.pina, što Stl 

nasuprot Hayek-u učinili n ki balkanski botaničari, onda možemo 
reći da je bjelaslčka l<limaks-zajednic· bliža Birinejskoj, što se lijepo 
poklapa sa odnosima klima ovih lriju oblasti, ali i pored toga za
jedini ·a Festtwo-Ant.hemidetum o1'ientalis je i klimatski i Iloristicki 
jasno dif •rencirana od pirinejske zajednice P·umileto-I,'estucetum su
pinae Br.-Bl. 1948. i alpske zajednice Cm·icetum curvulae Br.-Bl. 
(-Mn crpt.), kako nam to pokazuje komparativni dio tabele br. 20. 

3. VEGETACIJA PLANINSKIH VRISTINA 

Klasa V A e e I N I O - P I e E E T E A Br.-Bl. 1939. 

Red VACCINIO-PICEETALIA Br.-Bl. 1939. 

Sveza: a) Bruckenthalion Ht. 1949. 

b) Pinion mughi Pawl. 1928. 

Klasa Vaccinio-Picetea Br.-Bl. je raširena u cijeloj Evropi. izu
zimajući atlantsku oblast. Ona obuhvata zajednice četinarskih šuma, 
te zajednice subalpinskih vriština u kojima dominiraju vrste iz po
rodice Eri.caceae, zajednice subalpinsikih V1rba< itd. Na planinama juž
ne Evrope zajednice ove klase nalaze povoljne uslove na nešto vi
šim položajima i idući prema jugu penju se uz planine do preko 
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2000 m nad morem, dok se na sjeveru Evrope spuštaju prema pod~ 
nožju planina i postepenn prelaze u prostrane tajge. 

Nij e J.ni bio zadatak da proučavam šume Bjelasice već njene 
Uvade i pašnjake, al!i. u ~·a2graničavanju pašnjaka i šume bilo je n e
minovno zagaziti u šumske zajednice i vidjeti do koj e dubine u nju 
prodlru elementi pašnj a,ka i kojim tempom opada r~j ·ihov značaj 
idući od planinskih rudina prema šumi u pravom smislu rij eči. Ovo 
je bilo neophodno učiniti i zbog toga, što određeni biljni oblici koji 
imaju svoje optimume u šumskim zajednicama ulaze u sastav nekih 
zajednica planinskih rudina pa bi se bez p oznavanja njihove ekološke 
amplitude u ekosistemima planine Bj elasi ce mogli donij eti pogrešni 
zaključci '0 njiho-voj p ripadnosti jednom od t1pova v egetacije, od
nosno o 1njestu njihovog ekološkog optimuma. 

Planinske vrištine na Bjelasici danas zahvataju ogromna pros
transtva i pokrivaju gotovo sve sjeverne ekspozicije subalpinskog re
giona ove planine, sa tend ncijom osvajanja j stočnih i zapadnih eks
pozicija, a ponekad čak i južnih, alw je nagib mahji, tlo razvijenij 
i vlažmj . Iako je njihov optimum na sjevernim ekspozicijama i pri 
nadmorskoj visini oko 1800 m, pojedini njihovi elementi prodir u 1.1 
zajednice planinskih rudina na silikatnoj podlozi do južnih ekspozi·· 
cija i do visine iznad 2100 m i u njima ostvaruju znatne pokrovne 
vflijednosti, kako smo to vidjeli iz florističke kompozicije zajednica 
reda Seslerietalia comosae. Neodržavanje planinskih livada košenjem 
i đubrenjem pogoduje razvoju vriština, pa se one u posljednje vrijeme 
č:esto šire i na račun dobrih livada kosanica u subalpinskom regionu 
Bj-elasice. Košenjem i đubrenjem se, pak, vrištine bez mnogo muke 
daju pretvoriti u bujne livade i pašnjake, jer je tlo na kome se one 
razvijaju najčešće duiboko i boga·to hranjivim materijama, kako nam 
to pokazuje komparativna vegetacijsko-pedološka tabela. 

Zbog toga što se razvijaju na sjevernim .ekspozicijama i što 
u njihovoj građi osnovnu ulogu igraju gromolike drvenaste vrste, 
planinske vrištine Bjelasice, kao· i cijela klasa kojoj pripadaju, spa
daju u grupu fitocenoloških jedinica sa uspor·enom ekološlm-floris
tičkom divergencijom, odnosno konzervativnom evolucijom. Tempe
raturne amplitude na stan1štima zajednice ove klase na Bjelasici su 
male, a vl•ažnost dosta velika, čime se one približavaju odgova
rajućim zajednicama sa ostalih evropskih planina. U florističkom 
pogledu ih od srednjoevropskih vriština diferencira veoma mali broj 
vrsta koj .e bi se mogle smatrati vrstama balkanskih vriština i nešto 
veći broj endemičnih balkanskih oblika koji imaj u optimume unu
tar vegetacije planinskih rudina na silikatnoj podlozi, odnosno koje 
karakterišu vegetaciju endemđ.čnog balkanskog reda Sesle1·i.etalia 
comosae. Prisustvo vrsta planinskih rudina na silikatnoj podlozi u
nutar zajednica planinskih vriština na Bjelasici mi je bio gotovo je
dini razlog da vrištine Bjelasice priključim balkanskoj sveZsi Br u e-
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k e n t h a l i o n Rt. 1960., jer u njima nedostaju kako 13ruckenthatw 
spiculifol?.a tako i Rhododend1·on-, Cytisus-, i Genista- vrste, koje 
karakterišu makedonske vrištine (Horvat J., 1960.). Na susjednim 
crnogorskim planinama:, koj e su samo za desetak kilometara vaz
dušne 1inije pomaknute prema jugoistoku (Cakor, Starac itd.), već 
na:lazimo vrstu Brwckenthalia spiculifolia, kojoj se na ovom dijelu 
balkanskih planina kao diferencij alne pridr užuju vrste Wulfenia 
carinthi,aca ssp. rohlenae f., Pinus peuce, Metanpyru.m dorfleri, Di
anthus su.perbus var. speciosus (Hajla), Solidago alpest?·is var: vestita 
i dr. 

l. Asoctjacija Empet?·eto-Vaccinietum balcanicum (Ht. 1960.) 
Lakušić 1964. 

lako nisam :ima·o tabelu ove asocijaCije sa makedonsk~h pla
nina, sudeći po onome što o njod piše H orvat (1960.), sa·stojine sa 
Bjelasice i Cakora koj e sam proučavao tokom poslj ednjih godina i 1.1 
koj im a dominiraju vrs te Vaccinium uliginosu.m , L'!llcedopiu m alpin·wm 
i Empetrum heTmaph?·oditum, pripadaju ovoj asocijaciji ili u najbo
l jem s1uč.aju predstavljaju jedn u njenu geografsku varijan tu. P o
gledamo li tip stan·išta na koj em se r azvi jaju fragm en ti ove asoci
jacije na Bjelasici i Cakoru, vidjećemo da su ona p ostavljena n a 
strogo sj vern im ekspozicijama, sa v e1ikim nagibom a često i kon
kavnog oblika, te je t ime ostvaren a niska temperatura i mala tem 
peraturna amplituda staništa, minimalni .in tenzi tet svjetlosti i ve
lika vlaga što su osnovni uzroci za mal u floristi -;k l.l. d ivergen ciju , 
odnosno veliku El oristi čku sLi čnost sa alpskom zaj ednicom Empetr e
to-Vaccinietum Br.-Bl. 1962. 

U sistemu Bjelasice zajednica Empetreto-Vacci,nietum balca
nicum Ht. povezuje klasu Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. sa klasom Cari
cetea cu1·vulae Br.-Bl. i po florističkoj kompoziciji stoji vrlo blizu 
zajednici Vacc.inio-Seslerietum comosae, odnosno njenoj subasocija
ciji - arctostaphyletosum uva w·si. Pa ipak ona, i po ekologiji i po 
Horističkom sastavu, predstavlja jednu jasno izraženu cj,elinu, kojoj 
se, bez obzira na to što zahvata veoma mali prostor na planini Bje
lasici, odnosno na balkanskim planinama, mora dati rang asocijacije. 
U florističkom pogledu ovu asocijaciju karakterišu !i diferenciraju 
na Bjelasici ~ susjednim planinama Prokletija sljedeće vrste: Vacci .. 
nium uliginosum (opt.), Lycopodium alpinum (opt.), Vaccinium vitis 
idaea, (opt.), Emperetum hermaphoditum, Wulfeni,a carinthiaca ssp. 
rohlenae f. itd. 

U odnosu na zajednice klase Vaccinio-Piceetea Br.-Bl., na: Bje
lasici, asocijaciju Empetreto-Vaccinietum balcanicum H t. diferen
cira veće učešće elemenata klas.e Ca1·icetea curvulae Br.-Bl., a u od
nosu na zajednice klase Caricetea curvulae veće učešće _elemenata 
V accinio-Piceteae. 
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U odnosu na z aj edni cu ltrnpetreto-Vaccinietum Br . .:.Bi. na Ka
ravankama (Aichinger E. 1933.), centralnim Alpama (Br.-Bl. J. -
Mnscrpt.) i istočnim Pirinej,ima (Br.-Bl. 1948.), zaj-ednicu Empetre
to-Vaccinietum balcanicum na Bjelasici i čakoru diferenciraju: 
prisustvo endemičnih balkanskih oblika reda Seslerietalia comosae i 
mali broj endemičnih balkansk,ih vrsta reda Vaccinio-Piceetalia Br.
·-Bl., kao što su Wulfenia carinthiaca ssp. rohlenae f., Pinus peurce i 
Melampurum dorfleri. Od odgovarajućih sast,ojina na Kamvanka
ma, centralnim Alpama i Pirinej,ima, balkanske sastojine diferencira 
i nedostatak velikog broja arkto-alpskih elemenata, pa se balkanska 
zajednica sa izvjesnog aspekta može sma,trati klimom osiromašenom 
alpskom zajedni com. (Detaljniji podaci o za j edni ci Empetreto-V ac
cinietum baicanicum i njeni odnosi sa bliskim zajednicama mogu se 
vidjeti u tabelama br. 21 i 22). 

2. Asodjacija H'yperici-Va,ccinietum montenegrinum Lakušić 
1964. 

Na sj,evernim, sjeveroistočnim i sjeverozapadnim ekspozicija
ma Bjelasice, pri prosječnom nagibu od oko 35°, na nadmorskim vi
sinama između 1800 i 1950 m, razvija se ova zajednica, u kojoj imaj u 
optimum vrste Vaccinium myrtillus i Vaccinium uliginosum, kao i 
vrste roda HyperiC'urn., po kojima je zajednica i dobila ime. 

Geološku podlogu staništa ove zajednice najčešće čine dijabazi, 
a rj ,eđe krečnjaci trijasa. Tlo je najčešće dobro razvijeno, naročito 
lznad krečnjaka, pa je njegova pH vrijednost u H20 oko 5, a u 
KCl oko 4. (Detaljniji podaci o tlu su dati u komparativnoj vegeta
cij sko-pedološkoj tabeli). 

Zajednica Hyperici-Vaccinietum montenegrinum nastavlja se 
na pojas subalpijske šume, a vrlo često se razvija na prvobitnim sta
ništima šuma suba,lpinske bukve, odno,sno planinskog bora, k:Joj e su 
djelovanjem čovjeka ili sniježnih lavina potisnute na niže i blaže 
nagnute položaje Bjelasice. 

Zavisno od kompleksa stanišnih faktora, koji znatno varira u 
zoni, asocijacija se diferencira na dvije cjeline, odnosno dvije suba
socij aci j e. 

Subasocijacija -jasi,onetosum orbiculatae naseljava u prosje
ku nešto V'iše polo\Žaje, pa u njoj glavnu ulogu ima vrsta Vaccinium 
uliginosum, koja određuje fizionomiju i predstavlja glavnog edifi-
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TABELA BR. 21 

Asocijacija 

Lokalitet: 

Ekološka karakteristika: 

Nadmorska visina u m 
Ekspozicija 
Nagib u stepenima 
Pokrovnost u 1% 
Površina snimke u m' 
Redni broj snimke 

Karwk1eristične vrste asocijacije : 

. 

LYcopodium alpinum 
Empetrum hermaphroditum 
Vaccinium vitis ideta 
MelampYrum derfleri 

Karalkteristične vnste sveze, reda i razreda : 

(Bruckenthalion Ht. 1949.), Vaccinio
-Piceetalia Br.-Bl. 1939., (VacciniO-
-Piceetea Br.-Bl. 1939.) 

HomogYne alpina 
Vaccinium mYrtillus v. r . 
Juniperus nana 
Luzula silvatica 
Wulfenia carinthiaca subS/p . rohlenae 
Pinus peuce 
Salix grandifolia 
Picea e-xcelsa 

Vrste klase Caricetea curvulae: . 

Sieversia montana 
Festucae vulgaris subsp. sudetica 
Pedicularis petiolaris 
Gentiana kochiana 
Deschampsia fle-xuosa var. montana 
Linum capitatum 
Gentiana punctata 
J asione orbiculata 
N ard us stricta 
Ranunculus carinthiacus var. 
Silene tendtneri va.r. humilio1· 
Euphrasia minima 
Juncus trifidus 
Sesleria· comosa 
Potentitla a·urea ·f. pipero?·um 
Luzula erYthranthema 
Lotus corniculatus subsp. 
Cetraria islandica 
HYlocomium triquetrurn 
PolYtrichYm juniperinum 

EMPETRETO-VACCINIETUM BALCANICUM (Ht. 1960.) 

Zekova glava 

1955 
N 
45 

100 
100 
l. 

4.4 
2.2 
2.2 
+ 

1.2 
1.1 

1.2 

~1 - .2 

+ 
1.2 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
-1-

1.2 
3.3 

1950 
N 
45 

100 
100 
2. 

4.4 
2.2 
2.2 

1.2 
1.1 

+.2 

+ 
+.2 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
2.2 
1.2 

1890 
N 

20 
100 

lO 
3. 

4.4 

1.2 
1.2 

+ .2 

+ .2 
+ 

1.2 

+ 

+ 

+.2 
+ 

1.2 
+ .2 
2.3 

+.2 

Cakor 

1850 
N 
30 

100 
IS 
4. 

4.4 

+ 

1.2 
1.2 
1.2 

1.2 
+ 

1.2 

+.2 

1.2 

1.2 
1.2 
+ 

+.2 

1.2 

1.2 
1.2 

+.2 

4 
2 
2 
2 

4 
4 
2 
2 
2 
2 
l 
l 

4 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
4 
l 
l 
l 
l 
2 
l 
2 
4 
2 
2 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

..... 
·~ 
·~ 
p:; 
..... 
~ 

>U 
o .... 
<JJ ...... 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

Florni element 

arct.-alp., circ. 
arct.-alp. 
circumbor. 
sud. din. 

pralp.-alp. 
circumbor. 
arct.-alp. 
sutla tl. (-smeđ.) 
Prokleti je 
sud. ost. bale. 
oroph. cent. eur. 
eurosib. 

alp . din. 
arct.-alp. 
sud. ost. bale. 
alp .-din. 
nci-euras. ( subocean.) 
bale.-app. 
alp.-din. 
sud. ost. bale. 
circumbor. 
bale.-ost. alp. 
bale. 
alp.-arct. 
arct. oroph. 
sud. ost. bale. 
oroph. europ. (sud. din.) 
alp.-din. 
euras. subocean.-smed. 

Biološka 
forma 

Cl1 
Ch 
Ch 
T 

H 
Ch (Pn) 
Ch (Pn) 

H 
G 
p 
p 
p 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
T 
H 
H 
H 
T 
H 
H 
H 
H 
H 

. .Nisu ur tabeli sledeće . vrste: Hieracium .~·· Leon~odon montanurn:, ~snimak br: 3); Trifolium repens, Agrostis rupestris, 
twna cnspata, Taraxacum alpmum, Prunella lactmata (smmak br. 4); MntUm s,p., Pelttgera canina, Cladonia rangiferina var. 
mak br. 4); HYlocomium splendens (snimak br. 2). 

Gen
( sni-

LEGENDA: Karavan1ke (Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926. -Aichinger 1933.) 
Riitiens (Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926. -Bmun-Blanquet-Mnscrpt) . 
Istočni Pirineji (Empetreto-Vaccinietum Br.-BI. 1926. -Braun-Blanquet 1948.) 
Niske Tatre (Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926. prema Sillingeru 1933.). 

; .J 

Broj 
hromo soma 
2n= 

44, 46, 48 
52 
24 

120-140 
24 
22 
12 
18 

24 

28 
14, 28 

36 
28 

40 

26, 30 

44 
20, 30 

12 
24 





katara ove za]ednice. Uz ovu vrstu u subasocijaciji imaju znača]nu 
ulogu, kako kao dilikatod, tako i u ekon omskom pogledu, vrste iz 
vegetacije plan inskih_ rudin a na siUkatnoj podl·ozi, na šta nam uka
zuje i ime subasocijacije. Prema tom,e ona predstavlja još jedan ko
rak dalj e na putu od silikatnih subaJ.p inskih r udina k a subalpinskim 
šumama. 

Sljedeći korak p rema subalpinskim šumama čini subasocijacija 
-geranietosum silva.tici, koju diferenciraju od prve vrištinsko-šum
ske vrste : Ge1·anium siLvati,cum, Galium silvaticum, Poa chai:xii f. 
rubens, Vaccinium myrtillus (opt.) Rosa pendulina, Myosotis silvatica 
i dr., kao i nedostatak ili daleko slabije učešće elemenata klase 
Caricetea. curvulae u nj enoj građi. 

Subasocijacij u -gemniecosum sUvatvci možemo nazvati planin
skim voćnjakom, j er u n joj ima svoj optimum vrsta Vaccinium 
m.y1·tHLus, čiji je ekonomski značaj za čovjeka ovjh krajeva neobično 
veliki. Dragocj eni plodo·Vii vrste Vaccinium my?·tinus sa Bj elasice i 
okolnih planina se aktivno sabiraju, naročito u po·sljednjih nekoliko 
godina, t e predstavljaju jedan ·od v ažnih izvora slrovin za fabriku 
voća u Bijel'Om Pol!iu, odnosno za nek · fabrike na teritorij i SR 
Srbije. Sokov· koji se dobijaju od borovnice ovog područj a imaju 
izvanredan kvalitet i u.kus, što je, pro·tt~rokovano manj e tehnikom 
procesa proizvodnje, a više koncentracijom šećem i aromatičnih ma
terija, koje su proizvod djelovanja toplog balkanskog neba, odnosno 
mediteransko-montanske klime Bjelasice i okolnih planina. 

b) Sveza P i n i o n m u g h i Pawl. 1928. 

Ovoj svezi pripadaju niske šume subalpinskog regiona Bjelasice, 
od kojih su mojim proučavanjima obuhvaćene samo one koje imaju 
bliži kontakt sa vrištinama, odnosno čiji je značaj kao· pašnjaka 
nešto veći od značaja tipične šume. Zajednica bora krivulja (Pine
tum mughi montenegrinum Blečić prov.) je obuhvaćena Blečićev•im 

proučavanjima ove zajednice na crnogorskim planinama, pa je i to 
bio jedan od razloga da se ne upuštam u njenu detaljniju analizu. 

l. Asocijacija Roso-Juniperetum nanae Lakušić 1964. 

Ova asocijacija je fragmentarno razvijena po cijelom subalpin
skom regi<Onu Bjelasice, a najšire površine se nalaze na zaravnima 
ili blago nagnutim stranama Kordelja i Otaševog lica. Geološku pod
logu staništa čine najčešće krečnjaci srednjeg i gornjeg trijasa, a tlo 
je dobro razvijeno i zakiseljeno u gornjim horizontima. Prosječan 
nagib staništa je oko 15°, ekspoz,icije mogu biti ekstremne, a nad
morska visina varira između 1850 i 1950 m. 
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Zavisno od razlike u kompleksu ekoloških faktora asocijaciJa 
se florističkl diferencira na dvije varijante, odnosno dvije subaso
cijadje, koje igraju različite uloge u sukcesiji vegetacije subalpin
skog regiona B j elasi ce. 

Slika broj 24. Na mjestima gdje je čovjek posjekao subalpinsku bukovu 
šumu razvija se najčešće Roso-Juniperetum nanae 

Na sjeveroistočnim. sjeverozapadnim i istočnim ekspozicijama 
koje su slabije nagnute, razvija se sUJbasocijacija poetosum chaV.r:ii, 
koiu dif.erenciraju u odnosu na drugu sljedeće vrste: Poa chai:xii, 
Veronica urticefolia, Gentiana asclepiadea, Sorbus chamaemespilus, 
Luzula albida i dr. Vrsta Junipe1·us nana u ovoj su:basocijaciji ima 
nešto slaJbij~ vitalitet, kržljavija je i niža, ali joj se pakrovna vrijed
nost rijetko spušta ispod 8{)10/o, pa je samo u jednom slučaju u tabeli 
br. 23 označena sa 4.4. 

160 





.. 

Slika broj 25. Gornju granicu šume na južnim ekspozicijama Bjelasice u 
kojoj dominiraju Fagus silvatica f. subalpina i Acer heldreichii stočari često 

potiskuju u želji da prošire livade i pašnjake 

Subasocijacija -aceretosum he!dreichii se razvija na istočnim, 
jugoistočndm i jugozapadnim ekspozicijama Bjelasice, pri nešto ve
ćem nagibu i nešto većoj prosječnoj nadmorskoj visini. Kao što nam 
na to ukazuju orografski faktori staništa ove subasocijadje. nj.ena 
ekologija je znatno različita od ekologije prve subasocijaclje. Flo
ristička razlika je takođe velika, pa bi se i pored dominacije vrste 
Juniperus nana u objema, moglo mlsliti na uzimanje ovih cjelina 
kao posebnih asocijacija. Činjenica koja ide u pr.Uo:g tom mišljenju 
je da se iz prve subasocijacije na višim položajima razvija zajednica 
Pinetum mughi monteneg1·inum, a iz druge uvijek subalpinska bukova 
šuma sa planinskim javorom (Acer heidreichii). 

Vrste koje diferendraju subasocijaclju -aceretosum heidreichii 
su sljedeće: Acer heidreichii v. r., Senecio fuchsii, Luzuia siivat?Jca, 
Poiygona.tum verticiilatum, Geranium robertianum var., Ribes alpi·· 
num, Stellaria graminea, Senecio rupester, Epiiobi,um montanum var. 
itd. Iz navedenih vrsta, a još bolje iz tabele br. 23. vidimo da u ovoj 
subasocijaciji značajnu ulogu igraju vrste nešto toplijih šuma klase 
Querco-Fageta Br.-Bl., dok u prvoj subasocijaciji pretežu elementi 
hladnijih šuma klase Vaccinio-Picetea Br.-Bl. Odnosi zajednice Hy
perici-Vaccinietum montenegrinum sa nekim srodnim zajednicama. 
dati su u tabeli br. 23. 
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Slika broj 26. Fragment ass. Roso-Juniperetum nanae (subass . - poetosum 
chaixii) na sjevernim ekspozicijama Kordelj a, cca 1800 m 

Slika broj 27. Tipski izgled ass. Roso-Junlperetum nanae (subass. - acereto
sum heldreichii) na južnim ekspozicijama Troglava, cca 1800 m 
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TABELA BR. 24 

Asocijacija SALICETUM GRANDIFOLIAE MONTENEGRINUM 

L o k a l i t e t: 

Ekološka karakteristika: 

Nadmorska visina u m 
Ekspozicija 
Nagib u stepenima 
Pokrovnost u .% 
Veličina snimke u m' 
Redni broj snimke 

Karakteristične v.rste asocijacije: 

Sali:x grandifo1ia var. 
Sorbus chamaemespilus 
Euphorbia carniolica 
Solidago alpestris va•r. vestita 

Karakteristične vrste sveze, reda i razreda: 

(Pinion mugi Pawl. 1928., Vaccinio-
-Pieetalia Br.-Bl. 1939., Vaccinio Piceetea 
Br.-Bl. 1939.) 

1880 
N 
so 

100 
100 
l. 

4.4 

+ 

Vaccinium mYrtillus 3.3 
Luzula silvatica 2.2 
Geranium silvaticum 1.2 
Gentiana asclepiadea 1.2 
Vaccinium ulaganosium + .2 
Abies alba v. r. r 
Picea excelsa 
Sorbus aucuparia -l-
Rosa penduLina +.2 
Poa chai·xii 1.2 
Galium silvaticum var. + 
HomogYne alpina f. 2.2 
Luzu la aLb ida + .2 
Veroni.ca urticefolia 1.2 
HYpericum alpinum 
HYpericum richerii var. -\-.2 
PYrola secunda 
'l'ozzia alpina va.r. carpatica 
Anemone memorosa var. 
PolYgonatum verticillatum 
Sali:x silesiaca 1.2 
Hieracium transsilvanicum 
Selaginella selaginoides 
MelampYrum silvaticum subsp. 
MelampYrum dorflerii subsp. montenegrinus ·-
Juniperus nana + 
HYlocomium triquetrum 2.2 

Pratilice: 

Rumex arifolius 
Anemone narcissiflora 
Veratrum album var. viride 
Meum athamanticum 
Lazerpitium peucedanoides f. 
Lilium albanicum f. 
Silene cucubalus var. 
Festuca rubra var. fallax 
Leucanthemum montanum 
Doronicum columnae •~:mb. var. orientale 
Soldanella alpina 
Ranunculus montanus var. 
Pančićia serbica 
PhYteuma orbiculare 
Scabiosa portae f. 
Daphne mezereum 
Asarum europaeum 
AdenostYlles alliariae va;r. kerneri 
Trollius europaeus f. 
MYosotis silvatica 
Cicerbita alpina 
Primula intricata 
Alchemilla vulgaris var. 

+ 
+.2 

1.2 
1.2 

1.2 
+ 

1870 
N 
4S 

100 
100 
2. 

s .s 

+ 

3.3 
1.2 
+ 

+.2 
1.1 
+ 
+ 
+ 
1.2 
1.3 
' T 

2.2 
1.2 
1.2 

1.2 
-\-.2 

+.2 
2.2 

18SO 18SO 
N-NW N-NW 

so 40 
100 100 
200 200 

3. 4. 

3.3 
1.2 
1.2 

3.3 
1.2 
1.2 

+ 

+ 
+ 
-t· 

+ 
1.2 

+ 
1.1 

+ .2 

+ 

3.5 
1.2 
2.2 

2.3 
1.2 
2.2 
+ 

+.2 

+ 
+ 

1.2 

1.2 
1.2 

+ .2 

+ 
1.2 

2000 
N 
60 
98 

soo 
S. 

s .s 
+.2 

2.2 
2.2 
1.2 
1.1 
1.2 
+ 
+ 

+ 
2.2 

1.2 

1.2 

2.2 
+ 

+ 1.2 + 
1.2 2.2 2.2 

+ + + 
+ 2.2 

+ + 
+ 1.1 + 
+ + 

1.2 
1.2 

-\- .2 +.2 
+ + 

+ + 
1.2 1.2 

+ + 
+ + 

1.2 + 
2.2 

1.2 

+ 
+ 

2.2 
+.2 

+.2 

s 
3 
2 
2 

s 
s 
s 
s 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
l 
l 
l 
l 
l 

3 
3 

4 
4 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
-1-

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

Florni element 

oroph. centeur. 
pralp. 
balc.-ost. alp. 
arct.-alp. 

circumbor. 
subatl. (-smeđ.) 
no-pralp. 
ost. pralp. 
circumbor. 
pralp. (-smeđ.) 
no-cont. ( -pralp.) 
no-eurossubocean. 
p ral p . 
pralp. ( -subatl.) 
oroph.-cent. et sud-eur. 
pralp.-alp. 
subatl.-smed. 
pralp. 
bale.-ost. alp. 
bale. 
circumbor. 
a lp. 
eurassubocean. 
pralp.-no-(subatl.) 
ost. alp.-bale. 
alp.-balc.-carp. 
arct.-alp. (subocean.), circ. 
no-pra lp. 
sud. din. 
arct.-alp. 

pralp. 
oroph. circumbor. 
arct.-alp. 
subatl. 
bale. 
sud. din. 
no-euras.-smed. 
alp.-din. 
pralp.-alp. 
ost.-pralp. 
alp.-pralp . 
alp.-din. 
sud. din. 
pralp.-alp. 
sud. ost. bale. 
eurosib. 
eurosib. 
alp.-pralp. 
arct.-alp.-eur. 
pralp. 
oroph. subalp.-eur. 
subatl.-smed. 
no-( eur as.) -pra! p. 

Biološka 
forma 

p 
p 
H 
H 

Ch (Pn) 
H 
H 
H 

Ch (Pn) 
p 
p 
p 
p 
H 
G 
H 
H 

Ch, H 
H 
H 
Ch 
G 
G 
G 
p 
H 
Ch 
T 
T 

Ch (Pn) 

H 
G 
H 
H 

G 
H (Ch) 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

H,Ch 
p 

H, G 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

Broj 
hromosoma 
2n= 

34 

18 (virgaurea) 

24 
12 
28 
44 
48 

24 
24 
34 
28 
14 
22 

120-140 
12 
18 (16?) 

38 
20 
16, 24, 30, 32, 28-32-46 
24, 28, 30, 60, 64, 84 

18 
18 

22 

14 
14, 16 
32 
22 

? 
24 
14 
54 
60 
40 
32 

24 

18 
26, 24, 40 
38 
16 
18, 24, 32 
18 
22 

Nisu u tabeli sledeće vrste: HYpericum sp. (snimak br. l); Stellaria graminea, LathYrus sp., Calamagrostis varia, (snimak 
br. 2); Saxifraga rotundifolia, Scutellaria alpina (snimak br. 3); Pedicularis brachYodonta, Hieracium sparsum, Gentiana kochiana 
(snimak br. 4). 

LEGENDA: Bosna (Vranica) -Saliu'!tum silesiacae Horvat, Pawlowski 1962. Mmcrpt. 
Hrvatska (Salicetum grandifoliae Horvat 1962. 
Karavanke (Al netu m viJ id is (Rubel) Br.-BI. 1918. - Aichinger 1933.). 



2. Asocijacija Salicetum grandifoliae montenegrinum Lakušič 
1964. 

Na sjevernim ekspozicijama Kordelja ii Otaševog lica, na pros
ječnom nagibu oko 50' i na nadmo,rskim visinama između 1850 i 
2000 m razvija se ova zajednica, čiju fizionomiju određuje velelisna 
vrba Salix grandifolia. Geološku podlogu staništa ove zajednice čine 
slojevlti sivi i zeleni krečnjaci srednjeg i gornjeg trijasa, a tlo je 
slabije razvijeno od tla prethodne zajednice. 

U ekosistemu Bjelasice zajednica Salicetum grandifoliae monte
negrinum stoji iizmeđu zajednice Pinetum mughi montenegrinurn 
Blečić, koja se razvija na nešto višim ,i blažim položajima sjevernih 
ekspozicija Crne glave, i zajednice Picetum subalpinum Ht., koja 
je samo fragmentarno razvijena na nešto nižim položajima sjevernih 
ekspozicija Kordelja, Ogorele glave, Zekove glave i Crne glave, i 
to na nešto blažim nagibima i razvijenijem tlu u odnosu na 
zajednicu velelisne vrbe. Iak'o se jednim dijelom razvija u zoni su
balpijske smrčeve šume, a drugim dijelom u zoni šume bora kri
vulja, zajednica Salicetum grandifoliae montenegrinum predstavlja 
trajan stadij, odnosno trajnu zajednicu, kojoj ne prijeti opasnost po
tiskivanja od strane susjednih šuma, jer veliki nagib, slabo razvi
jeno tlo i strogo sjeverne ekspozicije ne pogoduju razviću zajednica 
subalpinske bukve, subalpinske smrče i bora krivulja. 

Slika broj 28. Fragmenti zajednica Nardetum subalpinum montenegrinum, 
Roso-Juniperetum nanae i Fagetum subalpinum oko šiškog jezera 
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Ža subalpinsku bukvu su to suviše hladna staništa, 'a za smrču 
i bor suviše nagnuta i siromašna tlom, što sniježnim lavinama omo
gućava da spriječe useljavanje četinara na ·avaj tip staništa i da 
time pospješe razvoj zajednice listopadnih šibova subalpinskog re
giona, koji šibolikim habitusom, daleko manjom nadzemnom ma·
som od mase četinara i golim granama u toku zime, uspijevaju da se 
odupru srui.ježnim naletima. 

Slika broj 29. Fragmenti zajednica Nardetwn subalpinwn montenegrinwn, 
Roso-Juniperetwn nanae i Fagetwn subalpinwn oko malog 

Ursulovačkog jezera na Bjelasici 

Floristička kompozicija zajednice Salicetum grandifoliae mon
tenegrinum i njen odnos sa odgovarajućom zajednicom na hrvat
skim planinama. te sa zajednicom zelene johe (Alnetum viridis 
(Riibel) Br.-Bl. 1918.) na Karavankama (Aichinger E. 1933.), može 
se detaljnije vidjeti u fitocenološkoj tabeli br. 24. 
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REZIME 

Geografski položaj Bjelasice, odnosno njen pravac pružanja i 
odnos prema Mediteranu, plastika reljefa, raznovrsna geološka pod
loga i različiti tipovi tala uslovm su veliku raznovrsnos·t staništa na 
ovoj planini, odnosno neobično florističke bogatstvo i vegetacijsku 
izdiferencirana st. 

Služeći se metodom moderne fitocenologije u čijoj osnovi stoje 
biogeografski i ekološki podaci o Hornim oblicima ~oji izgrađuju 
vegetacijske jedinice, konstatovao sam na planini Bjelasici osam ve
vegetacij skih razreda, devet r dova, dvadeset pet asocijacija i tride
set s dam subasodjadia. 

Od proučenih jedinica za nauku o biljnim zajednicama nove su: 

redovi: e R E P I D E T A L I A D I N A R I e I i 

SESLIERIETALIA eOMOSAE 

sveze: P a n č i ć i o n 

eampanulion albanici 

Oxytropidion dinarici 

Jasionion orbiculatae 

Asocijacije: Trifolio-Plantaginetum angustifoliae 
Ranunculetum crenati, 
Caricio-Willemetietum stipitatae 
Senecietum rupestris montenegrinum 
TrifoZio-Polygaletum azureae 
Ranunculo-Pančićietum serbkae 
Poeto-Potentilletum montenegrinum 

erepidi-eentauretum kotschianae 
Seslerietum giganteae 
Caricio-erepidetum dinarici 
Seslerietum tenuifoliae montenegrinum 
E draean th i,-H e Zianthemetum b je lasicense 
Festuco-Alchemilletum serbicae 
Nardetum subalpinum montenegrinum 
Festucetum variae montenegrinum 
Gentiano-Anemonetum elatioris 

Sieversio-Festucetum riZoensis 
Festuco-Anthemidetum orientalis 
Vaccinio-Seslerietum comosae 
Hyperici-Vaocinietum montenegrinum 
Roso-Juniperetum nanae 
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Svih trideset sedam subasocijacija su nove za nauku. 

Proučavanje vegetacijskih jedinica Bjelasice, odnosno kom
pleksa stanišnih fakto.ra koji ih uslovljavaju, omogućilo je sagleda
vanje uzroka florističke-vegetacijske endemičnosti i reLiktnosti i 
otkrilo pravilnosti u rasporedu balkanskih flornih oblika, odnosno 
tercijernih relikata s jedne i arktoalpskih vrsta, odnosno glacijal
nih reli ka ta s druge strane. 

Endemični balkanski biljni oblici, sa podgrupom tercijernih 
rel·ikata imaju optimume na južnim ekspozicijama Bjelasice. a arkto
alpske forme, odnosno gla·cijalni relikti na njenim sjevernim ekspo
zicijama. Zbog toga na južnim ekspozicijama ove planine imamo en
demične i od vegetacije Alpa jasno izdiferenclrane redove, sveze i 
asocijacije, a na sjev.ernim ekspozicijama alpske redove i sveze, te 
postglacijalnom klimoin osiromašene alpske zajednice, odnosno sla
bije karakterisane balkanske sveze. 

Kl.imatska i mikroklimatska proučavanja planine Bjelasice su 
pokazala da se nj ena vegetacija, odnosno nj ena staništa mogu svr
stati u dvije o·snovne grupe: l. staništa sa širokim temperaturnim 
amplitudama i vrlo promjenljivom vlažnošću u toku godine, odnos
no vegetacionog perioda, odnosno dana, i 2. staništa: sa malim tem
peraturnim amplitudama i visokim procentom vlage u toku cijele 
godine. 

Prva grupa staništa je izvor balkanskih endemičnih biljnih 
oblika, odnosno endemičnih vegetacijskih jedinica, a druga kozmo
politskih biljnih vrsta, odnosno zajednica. Između ova dva ekstrem
na tipa staništa postoji eko-loški, odnosno vegetac.ijski kontinuitet. 
pa procenat endemičnih balkanskih vrsta u jednoj asocijaciji govori 
o stepenu nj ene udaJj eno·sti od ekstremnih staništa. 

Prvoj grupi pripadaju sve vegetacijske jedinice endemičnog 
reda eR E P I D E T A L I A D I N AR I e I, velika većina zajed
nka endemičnog reda S E S L E R I E T A L I A e O M O S A E i 
neka stani·šta endemične sv ze P a n čić i on. Kao pi'imjer za ovu 
gi'upu havodirna zs.jednicu Sesle1·iett~m tenuifoliae montenegrinum. 
na čijem staništu temperatul'e variraju - u toku godine između 
-30" i 30' , u toku vegetacionog perioda između -2" i 30°, a ll toiku 
dana između a~ i 29~ (grafikon br. 24). 

Drug01j grupi pripadaju staništa oko planinskih izvora, koja su 
u toku cijel,e godine natopljena vodom koja lagano otiče. Kao prim
jer za ovu gruRu možemo uzeti zajednicu earicio-WilLemetietum 
stipitatae. Relativna vlaga je na nvom staništu u toku cijele godine 
oko 100'0io, a temperature vari.raju: u toku godine između 2° i 15°, 
u toku vegetacionog perioda između 5° i 15°, a u toku dana između 
8° i 15° (podaci se odno•se na stanište subasocijacije muscetowm). 
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U međugrupu ubrajamo sve ostale biljne zajednice, čije je 
rasprostranjenje uvijek šire od rasprostranjenja zajednica prve gru
pe, a uže od rasprostranjenja zajednica druge grupe. Temperaturne 
amplitude njihovih staništa su uvijek uže od amplitude na staništi
ma zaj_ednica iz prve grupe a šire od temperaturnih amplituda na 
staništima zajednica iz druge grupe. Procenat endemičnih balkanslcih 
oblika je u nj·im-a uvijek manji od procenta zajednica prve grupe, a 
veći od procenta kod zajednica druge g·r·upe. Ka!o primjer za među
grupu uzimamo zajedruicu Ranu11.1culetmn cren.ati. Godiš~je tempe
rature na staništu ove zajednice vati.raju između - 2• i 20' , u vege
tacionom periodu između -2u i 200, a u toku dana između 6,5' i 17,5' 
(grafikon br. 22 temperatura na 10 cm visine). 

Endemične tercijerno-reliktne zajednice se odlukujLl staništima 
na kojima su u toku vegetadonog perioda visoke temperature i niska 
vlažnost, a u toku zime niske temperatlU'e j nizak procenat vlage. 
13iogeografska karakteristika asocijacija ove grupe je da imaju maJe 
areale, ograničene najčešće na zapadni dio srednjeg Balkana, da su 
im sveze i redo·vi srednjo-balkanskog karakitera, a kla:se ew·opskog 
ra·širenja. 

Kozmop~l.itske zajednice imaju staništa uvijek za·sićena vla
gom i sa ,gotovo ujednačenim temperaturama u toku cijele godine. 
O njihovom raširenju govori nj:ihovo ime. 

Glacijalnor~Uktne zajednice (vegetacija oko snježnika) su po 
svom položaju u ovom sistemu vegetacije bliže kozmopo-litskim za
jednicama, jer su im staništa sa malim temperaturnim amplitudama, 
siromašne su endemičnim ba-lkanskim vrstama, a bogate cirkumbo
realnim, odnosno arkto-alpskim obJ.icima, te pripadaju evropskim 
svezama i redovima. 

PREGLED 

veg,etacijskih jedinica livada i pašnjaka na planini Bjelasici 

I. VEGETACIJA NA KREČNJAČKIM TOČILIMA 
Klasa T H L A S P E E T E A R O T U N D I F O L I I Br.-Bl. 48 
Red THLASPEETALIA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1926. 
Sveza Thlaspeion rotundifolii Br.-Bl. 1926. 
Asoc. Dryopteridetum villarsii Jeny-Lips 1930. (fragm.) 
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II. VEGETACIJA OKO SNJEŽNIKA 

Klasa SALICETEA HERBAeEAE Br.-Bl. 1947. 
Red ARABIDETALIA COERULEAE Rtibel 1933. 
Sveza Ar a b i d i o n e o er u l e a e Br.-BL 1926. 
Asoc. Trifolio-Plantaginetum angustifoliae Lakušić 1964. 

a) -ranuneuletosum earinthiaei 
b) -gnaphalietosum supi,ni 

Red SALICETALIA HERBAeEAE Br.-BL 1926. 
SVieza S a l i e i o n h er b a 'Ce a e Br.-BL 1926. 
Asoc. Ranunculetum erenati Lakušić 1964. 

a) -earieetosum foetidae 
b) -sedetosum horakii 

III. VEGETACIJA ACIDIFILNIH NISKIH CRETOVA 

Klasa SC H E U e H Z E R I O - e AR I e E T E A F U S e A E 
Nordh. 1936. 

Red CARICETALIA FUSeAE W. Koch 1926. 
Sveza e a 1' i e i o n e a n e s e e n t i s - f u s e a e W. Knch 1926. 
Asoc. Carieio-Willemeti,etum stipitatae Lakušić 1964. 

a) ~muscetosum 
b) -nardetosum 

IV. VEGETACIJA TOROVA 

Klasa e H E N O P O D I E T E A Br.-Bl. 1951. 
Red ONOPORDETALIA Br.-BL (1931.) 1936. 
Sveza ehenopodion subaLpinum Br.-Bl. 1947. 
Asoe. Senedetum rupestris montenegrinum Lakušić 1964. 

a) -rumi.eetosum alpini 
b) -trifolietosum repentis 

V. VEGETACIJA GORSKIH LIPADA 

Klasa 
Red 
Sveza 
A so e. 
Asoc. 

AR RH E N A T H ER E T E A Br.-Bl. 1947. 
ARRHENATHERETALIA PawL 1928. 
P a n č ~ ć i o n Lakušić 1964. 
Trifolio-Polygaletum azureae, Lakušić 1964. 
Ranuneulo-Pančićietum montenegrinum Lakušić 1964. 
a) -asphodeletosum albi 
b) -typieum 
e) -poetosum alpinae 

VI. VEGETACIJA KRECNJACKIH LIVADA I PASNJAKA 

Klasa E L Y N O- S E S L ER I E T E A Br.-Bl. 1948. 
Red CREPIDETALIA DINARICI Lakušić 1964. 
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Sveza 
A so e. 
Asoc. 
As o e. 

Sveza 
Asoc. 

Asoc. 

A so e. 
Asoc. 

e a m p a n u l i o n a lb a n i d Lakušić 1964. 
Poeto-.Eotentilletum. montenegrinum Lakušić 1964. 
erepidio-eentauretum kotsehianae Lakušić 1964. 
Seslerietum giganteae Lakušić 1964. 
a) -carieetosum ferruginei 
b) -ear~cetosum humilis 
O :xy tr o p i d i o n d i n ar i e i Lakušić 1964. 
em·ieio-erepidetum dinariei Lakušić 1964. 
a) -trifolietosum nori,ei 
b) - typieum 
e) -helianthemetosum alpestris 
Seslerietum tenuifoliae montenegrinum La·kušić 1964. 
a) -potentilletosum t?·identinae 
b) -globula?·ietosum beltidifoliae 
Festueo-AlchemiUet;um se?·bicae Lakušić 1964. 
Edraianthi-He1.ianthemetum bjelasieense Lakušić 1964. 

VII. VEGETACIJA SILIKATNIH LIVADA I PAŠNJAKA 

Klasa e AR I e E T E A e UR V U L A E Br.-Bl. 1926. 
Red SESLERIETALIA eoMOSAE (Ht. 1935.) Lakušić 1964. 
Sveza J a s i o n i o n or b i e u L a t a e Lakušić 1964. 
Asoc. Nardetum subalpi,num montenegrinum Lakuš·ić 1964; 

a) -agrostidetosum rupestris 
b) -festueetosum spadieeae 

Asoc. Genisto-Festucetum spadieeae (Blečić 1960.) Lakušić 1964. 
a) -hypoehoeretosum koritnieensis 
b) -plantaginetosum aibanici 
e) -vaecinietosum uliginosi 

Asoc. Sieversi.o-Festueetum _rilOensis Lakušić 1964. 
a) -ranuneuletosum erenati 
b) -plantaginetosurn angustifoliae 

Asoc. Gentiana-Anemonetum elatioris Lakušić 1964. 
a) -typkum 
b) -thymetosum montenegrini 

Sveza S e s l er i o n e o m o s a e (Ht. 1935.) Lakušić 1964. 
Asoc. Vaceinio-Sesle.rietum comosae Lakušić 1964. 

a) -anemonetosum nareissiflorae 
b) -arctostaphyletosurn uva ursi 

Asoc. Festucetum varia montenegrinum Lakušić 1964. 
a) -seslerietosum eomosae 
b) -poetosum violaceae 

Asoc. Festuco._Anthemi.detum orientalis Lakušić 1964. 
a) -antennarietosum 

b) -festucetosum sudetica~ _ 
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VIII. VEGETACIJA PLANINSKIH VRlSTINA 

Klasa 
Red 
Sveza 
A so e. 
Asoc. 

Sveza 
A so e. 

Asoc. 

V A e e I N I O - P I e E E T E A Br.-Bl. 1939. 
V AeelNIO-PICEET ALIA Br.-Bl. 1939. 
BR U e K E N T H A L I O N Ht. 1949. 
Em petre to-V QJccinietum baLcanicum (H t. 1960) Lakušić 1964. 
H yperici-Vaccinietum montenegrinum La<kušić 1964. 
a) -jasionetosum orbicuLatae 
b} -gemnietosum si.Lvatici 
P i n i o n m u g h i Pawl. 1928. 
Roso-Juniperetum nanae Lakušić 1964. 
a) -poetosum chaixii 
b} -aceretosum heLdreichii 
SaLicetum grandifoLiae montenegrinum Lakušić 1964. 
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J. Braun-Blanquet-a o vegetac ij i Alpa i Pirineja, radovi profesora dr Ive 
Horvata o vegetacij.i maikedon skih plamna, rad profesora dr Vilotija 
Blečića o vegetaciji dolinskih livada B jela ice i Smiljevice, te geologij a, od
nosno geološka karta ovog područja od dr M. Vidovića. Pomenute radove 
nisam mogao citirati zbog toga što im je konačan naslov još uvijek neodre
đen. 

Za sistematske oblike koji se pominju u radu koristio sam sinomimiku 
prema Hayek-u, Rochleni i Janchen-u E . (1963.). 
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Das Bjelasicagebirge liegt im nordostlichen Teil des Rechtecks 
das sich innerhalb dem 42 und 43" der nordlichen geographischen 
Breite und dem 19 und 20" der ostlichen Lange befđ.ndet. Im Osten 
wird sie durch das Limtal von dem nordostlichen Prokletija,gebirge 
und der Pešter Hochfliich,e getrennt und im We sten durch das Ta
rata! von dem Moračagebirge und Sinjavina. Im Suđen ~st sie uber 
die bewaldete Jelovica und den Trešnjevik mit den Komovi und 
den Komplex d,er westlichen Prokletija verbunden, wi.ihrend sich 
im Norden die niederen Gebirge nm si.idwestlichen Serbien. elie Lisa, 
Giljeva. Jadovnik, Zlatar usw. befinden. Ausser den Komovi und 
d.en westlichen Pro.kletijagebirge i·st die Bj elasica von allen be
nachbarten Gebirgen durch tiefe und breite FlussUiler get.Tennt, 
was auf ihre Flora und Vegetation jedenfalls von grossem Einfluss 
ist. 

Zahlreiche Quellen, Biiche und Flusse sowie 7 Seen sind filr 
das Mikroklima von grasser Bedeutung, was neben den no·rmalen 
monatlichen Niederschliigen bewirkt, dass die relative Feuchtigkeit 
an vielen Standorten in optimalen Grenzen fUr die Vegeta;tions
entwicklung verliiuft. Die Seen glazialen Ursprungs sind in der Zone 
zwischen 1000-2000 m verteilt, und die Quellen und Wasserliiufe 
von 2100 m bis zu ihrem Fuss versorgen si;e. mit Wasser und formen 
stiindig ihr Relief. In horlzontaler Richtung sind die Seen beinahe 
auf die ganze Bjelasica verteilt, von der Zekova Glava, unter dem 
sich der mit Pi,nus peuce und Krummholzbuche umgur tete See Pe
šića Jezero befindet, bis zu den Nor dlehnen der Crna Glava, wo 
sich der mit Legfohren umrandete, ungewohnliche See Veliko Ursu
lovačko J ;ezero, und unweit von ihm der Mali Ursulovac befindet. 
Auf der Siška ist der See Siško Jezero sowie zwei kleinere, haupt
sachlich von Weidenflachen umgeben. Unterhalb der Jarčeva Stra
na bef·indet sich der breite, warme See Biogradsko Jezero um den 
Mischbestande von Laub -- und Nadelholzern stocken. 

Der zentrale Teil des Bjelasicagebirges ist hauptsachlich von 
Eruptivgestein aufgebaut, in das inselartig Schiefer und Sandstein 
des unteren Trias sowie Ka-Ike des mittleren Trias eingestreut sind. 
Das Eruptivgestein besteh t hauptsachlich aus Quarzporphy~it, P orp
hyrit, Granitporphyr, Quarzkeratophyr usw. I n t ieferen Lagen do 
minieren Perm - und Karbonformationen von denen hauptsachlich 
graue und braune Schiefer und Sandsteine vertreten sind. Im Lim -
und Taratal sind jungere Tertiar und QuarUirformationen sehr 
haufig. 

Auf den Eruptivgesteinen sind in einer Hohenlage zwischen 
1800-2100 m auf Sudlehnen Gesellscha-ft-en der Klasse Caricetea 
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turvutae Br.-BL 48 entwickelt, wahrend die Nordlehnen in đer 
gleichen Hohenlage von Gesellschaften der Klasse Vaccinio-Picetea 
Br.-Bl. 39 eingenommen werden. Nur auf den steilen Gipfeln uber 
2000 m befinden sich auch an Nmdlehen die Gesellschaften der 
ersterwahnten Klasse. Kleinere oder grossere Terrainsenk n die sich 
an den Nordlehnen der Silikatgipfeln befinden, werden mei.st von der 
Schneetalchenflora eingenommen, die der Klasse S ali!cetea. herbaceae 
Br.-Bl. 47 ang€horen. In den entsprechenden Hohen sind auf sta·~er 
geneigten Stidlehnen tiber Kalkgestein, wwie bei schwach,er entwic
keltem Boden, Gesellschaften d,er Klasse Elino-Seslerietea Br.-Bl. 48 
entwickelt, die in einer H6hen}age ZW•i.schen 1900-2137 m auch an 
No·rdlehnen wachst. Schwacher geneigte Fli.ich en, auf denen 1jefere 
Bodenschichten entwickelt sind, v.:erden nuch ilber Kalk von azi
dophilen Gesellschaften der Klasse Caricetea curvulae eingenom
men. 

In der Zone zwischen 1700-1900 werden die Nordlehnen auf 
Kalk, w,enn die untere Waldgrenze etwas nach unten verschoben ist, 
was auf der Bjelasica meistens der Fall ist, von Gesellschaften der 
Klasse Vaccinio-Picetea eingenommen. In nordlich exponi€rten T,er
rainsenken der Gipfel auf Kalk befinden sich Gesellschaften der 
Ordnung Arabidetalia coeruleae Rtibel 33, und auf Kalkschutt, eben
falls, in Nordlage, jene der Ordnung Thlaspeetalia rotundifolii Br. Bl. 
26. Die nitrophile Vegetation auf Kalk geh6rt dem mitteleuropai.
schen Verband Chenopodion subalpinum Br. Bl. 48 an, und jene 
der Quellfluren dem mitteleuropaischen Verband Caricion fuscae 
W. Koch 26. 

Die Wiesen innerhalb der Waldzone tiber den Perm - und 
Karbonformationen werden vom endemischen Verband Pančići,on. 
ge:bildet, der mitteleuropaischen Ordnung Arrhenatheretalia Pawl. 
28 angehort. Diese Wiesen gedeihen auch auf Kalk tiber tieferen 
Bodenprofilen in dersel:ben Hohenzone,_ doch sind so•lche Standorte 
selten. Auf starker geneigten Lehnen und schwacher entwickelten 
Boden befinden sich Fragm,ente des Trockenwiesenverbandes Bro
mion erecti Br. Bl. 36. 

Die Klimaxfmge ist eine der wichtigsten und interessantesten 
Probleme pedologischer und pflanz,ensoziologischer Studien, deren 

. L6sung die Erklii.rung noch v·ieler unklarer Erscheinungen und Pro
zesse in der Natur bedeuten· wtirde. Dieser Frage habe ich wahrend 
der Vegetationstudien auf der Bjelasica besondere Aufmerksamkeit 
geschenkt und mochte kurz die diesbeziiglichen Resultate darlegen. 

Die Gesellschaften Festuco-Alchemilletum serbicae und Festu
co-Anthemicletum orientalis sind in O.kologischer und flodstischer 
Hinsicht sehr ahnlich weshalb ich sie anfangs als zwei Subassozia
tion,en der gleichen Gesellschaft auffasste. Die erste ist auf dem 
Kamm der Bjelasica tiber Kalken des mittleren Trias, die reich an 
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Silikaten sind, ausgebildet, deren Boden durchschnittlich 50 cm tief 
ist und dem Typus der alpinen Schwarzerden angehort. Die zweit 
befindet sich auf eruptiven Gestei.n arn Troglav, der Gromovita Gla
vica und dem Bjelilo, und zw~r auf einem Untertypus des alP.inen 
mullartigen Ranker (Kubiena 53). Beld, G sellscha•.ften sind unter 
annahernd gleichem Klima entwickelt und kann dieser Faktor als 
Grund ihrer Konvergenz und die verschiedene geologische Unt.erlage 
als Grund ihrer Divergenz betrachtet werden. Da der Bod,en eine 
Komponente ist die unter der Einwirkung des Klimas und der 
Vegetation auf die geologische Unterlage entstanden ist, hzw. 
unter dem Einfluss der Unterlage auf die Vegetation und das Mikro
klima des Standortes, so wi.irde der Boden einerseits mit seinen 
unteren Horizonten die stark von der Unterlage beeinflusst sind, im 
Sinne der Divergenz wirken, und mit seinen oberen Horizonten, die 
sich iibex- die Zone des starken Einflusses der Untevla.ge erhoben 
haben, und hauptsiichlich ein Produkt des Klimas und der Vege
tation .sind, im Sinne der Konvergenz wirken. Da die Gesellschaft 
Festuco-AlchemiHetum seTbicae da'S am weitesten entwickelte Sta·
dium der Vergetation und des Bodens auf Kalk darstellt wurde sie 
der alpin ·n Vegetaiionsklasse auf Kalli: der Elyno-Ses!erietea an
gegliedert, und di Gesellschaft Festttco-Anthemidetttm oTientalis 
der alpinen Vegetation auf Silikat, der Klasse Cm"icetea cm·vulae. 
O.b die Konvergenz der Vegetation durch d~e weitere Bodenent
wd.cklung mit der Zeit zu einer einzigen Gesellschaft fi.ihren wird, 
deren weitere Evolution dann w,eiter gemeinsam ver.lauft, oder ob 
auf einer bestirmnten Stufe der Konvergenz beide Gesellschaften, 
bzw. Einheiten, in die Pha'se der para~ellen Evolution iibergehen wer
den, um stets auf einem bestimmten floristd.schen bzw. okolog·ischen 
Abstand zu verbleiben, ist schwer zu sag,en. Auf der einen Seite 
spricht fiir di:e Verwircklichung der ersten Mog1ichkeit die Lo.g·ik der 
Sache, bzw. die g,anze Vergangenheit d,er Boden - und Vegeta·
ti'Dnsentwicklung auf verschledenen Subslraten und ihre tatsachliche 
Konvergenz, und auf der ander;en Seite der zweiten Moglichkeit 
die Tatsache dass der Komplex der Standortsfaktoren, unter denen 
sich die beiden Gesellscha.ften entwialreln, immer mr die einzelnen 
geologischen Unterlagen verschieden sein wird. 

In den verschiedenen Silikatgesellschaften va.riieren die pH 
Werte zwd.•schen 4,60 und 5,90 in H20 und zwischen 3, 75 und 4,85 
in K-Cl. Auf Ka·lk vari.ieTen sie zwischen 5,40 und 7,05 in H:Q und 
in K-Cl zwischen 4,35-:-6,25. Diese niederen pH W.erte in Kalk
boden konnen mit den hohen Niederschlage:n erklart werden, die 
das Ca aus d.en oberen Schichten, auf die sich unsere Analysen 
hauptsachlich beziehen, auswaschen. Die zwei·te Komponente, die 
w.ahrscheinlich von Einfluss auf die pH W erte in Boden uber Kalk 
ist, di.irfte ihr hoher Sil1katgeha1t sein. Dies kann schon aus dem 
Vergleich der pH Werte mit den Werten aus dem entsprechenden 
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:Boden von der V3iganica (Zentral-Prokletija) geschiossen werdeh, 
die 8,00 ii.n H20 und 7,10 in K-Cl betragt. Die Kalke von der Va
ganica sind nicht silifiziert und die durchschnittlichen Jahresnie
derschHige sind um ungefahr 500 mm niedriger. 

Der Humusgehalt in den Gesellschaften auf Silrikatboden va
di..eren zwischen 1,93 und 12,30, und in jenen auf Kalkboden zwi
schen 7,83 und 12,74%. Paralell mit d,em Humusgehalt varidert auch 
der Sticksto.ffgehalt, so auf Silikatboden von 0,15-1,56 und auf Kalk 
von 0,56 bis 2,05%. 

Die Phospho·rmenge in mg/100 gr schwankt zwischen O und 
6,99 auf Silikatboden und zwischen O und 3,08 auf Kalk. 

Das Kal.i, in mg/100 gr betragt in Sil<ikatbOden 6,87 bis 4·5,15 
und in Kalklboden 8,15-21,91. 

Das Ca fehlt in all,en Sri1ikatb0den und ist auch in den oberen 
Bodenschichten der Kalkboden sehr sparlich mit O und 1,3% ver
treten wahvend die Vergleichsprobe von Vaganica, 5,2% beinhaltet. 
Die hygroskopi•sche Feuchtigkeit vari~ert in den Sd.likatboden zwi
schen 1t81 bis 7,0 und in den Kalkboden zwischen 3,97 und 12,58. 

Die iibri>gen analytischen Daten, so des Adsorptd.onskom
plexes, der Textur usw, - sind der Ta:bell.e ,N'Q l zu entnehmen. 

Das Kld.ma der Bjelasica wird hauptachlich von zwei wichti
gen Faktoxen bestimm t, von ihrer geographischen Lage und dem 
VerhaltnLs zum adl'iati'sch,en. bzw. m~ttelH:indischen Meer. Der grosse 
Einfluss dieser bei.den Faktoren gehen am b st n aus den Tabellen 
unter Profil ,N'Q l und 2, sowie den Graphi:konen hervor, aus denen 
die Daten uber die Niederschlage und Temperaturen zu entnehmen 
sind. Die Daten in der Tabelle unter »Pro·fil ,N'Q l« bezi!eht ·sich 
auf die dem Meere zugeneigten Lehnen und jene unter »Profil .N'!! 
') « auf j ene die geg en das kontinentale umere d.es Landes zugekehrt 
sind. Aus diesen Da,ien ist ersichtlich, dass die dem Meere zugeneig
ten Fla·chen ·sehr niederschJ a.gsrekh sind und die Ni•ederschlagsmen
ge mit der Hohe bis ungefahr 1500 m zunimmt, bzw. bis zur Mitte 
der Nadelwald:zxme auf diesem Gebi~g.e. Ob sie noch weiterhin mit 
der Rohe ansteigen, konnte in Ermanglung von Regenmessern nicht 
festgestellt w,erden. Na.ch der Vegetation zu urteilen und den Daten 
vom P~ića See, der in einer Hobe wn 18.80 m liegt, jedoch auf der 
kontinentalen S,eite, nehmen die Niederschla.ge von deJ' Nadelwaldzo
ne gegen die Gipfel zu ab, wa,s vo,rlaufig eine inte,ressante Feststel
lung ist. 

Das Verhiiltnis der Niederschlage zwischen dem Profil Bijelo 
Polje, Ivangrad und dem Pešićko Jezero weist darauf hin, dass die 
Niederschlage auf der kontinentalen Seite bedeutend geringer sind, 
dass sie aber auch hier mit der Hohe ansteigen. Die Regenmesser 
sind jedoch leider so sparlich dass uber diesen fur die Vegetation 
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so wichtigen Faktor kein gena.uer,es Urteil gefalit werden kann. Aus 
den Profilen l und 2 kann auch entnommen werden, dass die Nie
derschliige mit de.r Rohe viel rascher arwf der Meeresseite ansteigen, 
so dass schon bei cca 1150 m, d,em Biogradske Jezer.o, der Jahres
durchschnritt 2000 mm betriigt, wiihrend auf der kontinentalen Seite, 
(dem See Pešićko Jezero) auf der Rohe von 1850, nur 1775 mm. 

Die Regelmii·ssigkeit in der Niederschlagsverteilung sind wahr
scheinlich durch mehrere Faktoren bedingt, doch darf jener der 
Entfernung vom Meere nicht vernachHissigt werden, eler auf der 
Meeresseite pa.ralell mit der Roh verlauft und der kontinentalen 
Sei te in umgek hrter Richtung, was wahrsch inlich einer der Gri.in de 
fi.ir da·ss langsamere Absink-en, bzw. das Ansteig n der NiederschHige 
mit der Roh · auf de~· )mntin ntalen Seit ist. Dies r Unterschled 
ist auf der Bjelasica: dad~rch potenziert, dass die Stidlehnen dem 
Meere zugekehrt sind, die Nordlehnen hingegen dem Inneren des 
Landes, und dass genau auf ihren Gipfeln von NW g gen SO die 
Grenze zwischen den mediterranen und kontinentalen Klima ver
Hiuft. 

Wegen der spezif.ischen Lage der Bjelas~ca ist es sehr schw:er 
zu sagen welchem Typ der vertikalen Gliederung sie ang.ehort, da 
an verschledenen Teilen, Expositi<onen od r LokaUtaten die Elemen
te der drei Grundtypen zu finden sind: des kroatisch-bosnischen, 
bercegovinri.sch-montenegr:in.iJschen und dem serhisch-bulgarischen. 
lhre Lage, Klima und Vegetation sprechen daflir, dass sie als Gan
zes kein.em der angefiihrten Typen angeschlossen werden kann und 
auch nicht a1s besonderer. Typ gelten kann, der von weitexer bi.o
geographischer Bedeutung ware. Dank ihrer Lage zwischen zwei 
Klimaten und der ,ausserordentlichen Plastik des Reliefs konnten 
sich Arten. die V'On al.len Seiten einwanderten, erhalten und schuf 
sie, gemeinsam mit den benachibarten Gebi!'lgen eine -grosse Anzahl 
,endemischer Formen die ihre Flora und Vegetation gut charak
terisieren. 

Die Regenverteilung auf der Bjelasioa antspricht jener des 
mediterranen Klimas- mit dem Minimum in den Sommermonaten 
und dem -gleichz,e-itigen Temper-aturmaocimum-. Bei allen Stationen 
mit Ausnahme des Bijelo Polje ist das Minimum im August, bei 
dieser im September, was klar darauf hinweist, dass das Klima um Bi
jelo Polje gegeniiber lvangrad und Kolašin kontinenta~er ist. •Dies 
beweist auch die Summe der Niederschliige von d iesen dr,ei Stati
onen ftir Juni, Juli und August und ihr Vergleich mit dem J ·ahre
smittel. Vom zehnjahrigen Durchschni•tt, Jfer fiir BiJelo Polje 823 
mm betragt, entfallt auf die Sommermonate 181 mm. ftir Ivangrad 
mri.,t 860 mm entfallt auf die drei Sommermonate 151 mm und fiir 
Ko1ašin mit 1840 mm nur 206 mm. In groben Zi.igen erhalt Bijelo 
Polje in den drei Sommermonaten ungefahrt 1/4 der jiihrlichen 
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t'Hedersc,hUige, Ivangrad etwas weniger als 1/5 und :Kolašin weniger 
als 1/8 der jahrlichen Niederschlage. Diese Tatsachen sprechen am 
besten uber die Lage der Bjelasioa ~m Verhaltnis zum kontinentalen 
bzw. mediterranen Klima sowd.e zu dem grossten Niederschlags
geibietes von Europa, um Crkvice, das iilber 5000 mm betragt; wie 
namlich nach anem zu urteilen ist, liegt die Bjelasica auf der NO 
Grenze dieses Gebiets, da bereits am čakm, der sich etwas weiter 
sudostlich befindet, viel weniger Nliederschli:i1ge fallen. 

Der jahrliche Verlauf der Temperaturen und Niederschlage 
sind auf den Graphikonen .N'2 l, 2 und 3 dargestellt, aus denen er
sichtlich ist, dass im Klima dieses Gebietes die niedrigsten Tempe
raturen den hochsten Niederschlagen antsprechen, und die nieder
sten Niederschlage den hochsten Temperaturen. Bei allen' drei Orten 
faUt das Temp:eraturminimum auf den Januar, fUr Kolašin betragt 
es -1,55, fi.ir Bijelo Polje -1,21 und fur Ivangmd -1,23~C. Das 
Temperaturmaximum falit fi.ir Ivangrad und Bijelo Polje auf den 
Juli, und fi.ir Kolašin auf den August. Bijelo Po1lje und Ivangrad 
ha·ben ·eine stumpfe Temperaturkurve da die Unterschiede zwischen 

· den Juli- und August- temperaturen gering sind. 

Beziiglich des Regimes der Niederschlage hat Ivangrad und 
Bijelo Polje ein ausgesprochenes Maximum im Februar, Mai und 
November, und Kolašin nur im Februar und Dezember, doch sind 
die Niederschlage im Novembaor ebenfalls sehr hoch. 

Fur hohere Lagen bestehen leider keine Daten uber die Tem
peraturen. Mikroklrimatische Messungen in den subalpinen und al
pinen Gesellschaften ergaben einige Daten, die auf dice jahrlichen 
Temperaturschwankungen in dieser Zone schliessen lassen. 

Auf Grund der Kenntnis uber das Klima und die Vegetation 
des Tertliars sowie ·auf Grund des heutigen Vegetationsbildes auf 
der Bjelasica kann geschlossen werden, dass von den heutigen Ge
sellchaften auf diesem Gebirge die Gesellschaft Pinetum heldreichii 
verbreitet waren sowie die Gesellschaften der subalpinen und alpi
nen W:i:esen und Weiden, in denen die Arten mit montanmediter
raner Verbreitung dominieren. (Geni,sto-Festucetum spadiceae, Se
slerietum tenuifoliae montenegrinum usw.). Diese Gesellscha·ften 
ha1tten naturlich im Tertiar ein ganz anderes Aussehen und flol"i
stische Zusammensetzung die das Resultat der Wirkung der Olmlogi
schen Faktoren ·im Tevtiar waren. Mit dem Beginn der Eiszeit ha
ben diese Gesellschaften grosse floristische Veranderungen edahren, 
so dass die heutigen Assoziationen im Vergleich zu jenen im Ter
Wir in okologischer und floris1Jioscher Hinsicht, und damit in phyto-

. soziologischen Sinn etwas anderes waren. Wenn die heutige Verbrei
tung dieser Gesellschaft und ihre Standorte auf der Bjelaska in 
Betracht gezogen werden, so kann in groben Zugen die tertii:ire Ve
getation auf di·esem Gebirge rekonstruiert werden, wobei der post-
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glaziale anthropogene Einfluss nicht ausser Acht gelassen we:r;den 
darf, der sich besonders stark und schadlich auf die Gesellschaf.t 
Pinetum heldreichii auswirkte, die his heute in di·esen Gebieten zur 
Holzgewinnung dient, und hauptachlich auf unzuganglkhe und steile 
Lehnen gebunden rl.st. 

Wie scha.d.lich auch die Eiszeit auf d·ie terti.al'e Vegeta.tion der 
Bjelasica. wirlcte, so trug si-e auch zur Bereicherung an Arten von 
arkto-alpiner Verbreitung bei, die auch noch in ihrer heutigen FJo.ra 
mit hohen Prozentsatz v rtreten lst und auf den kaltesten Stando,rten 
avkto-alpine G sellschaften ausbaut, di e unter dem Einfluss des re
zenten Kllimas wie auch wahrend des Xe!totherms Veranderungen 
erl.itten haJben. Zu dieser Gruppe gehoren die Gesellschaften der 
Klasse Saticetea. he1·baceae und Vaccinio-Picetea, die heute ihr Op
ti.rnum in den Gebirgen Mittel- und Nordeuropas ha~ben. 

A·bschli ssend kann gesa..gt werden, dass die Veg ta1tion in der 
subalpinen und alpinen Region der Bjelasica auf Sudlehnen von 
montan-mediterranen Chan.·a·lcter ist und me eVlolwtive Fortsetzung 
der Ter:tiarvegetati'On darsteUt, wahrend sie auf den Nordlehnen 
hauptsachlich von a!I'kto-alpinen bzw. circumborealen Charakter ist 
und aus dem Glazial stammt. Diese Vegetationsg1iederung ist je
denfalls die Resultarnte der W1rkung okologischer Faktoren und 
wahrscheinlich einer der Gri.ind di.ir den Reichtum an endemischen 
Gesellscbaften auf Si.idexpositi·on n, das Alter der Vegetation, bzw. 
der Wirkung historischer F·aktoren •auf ihre Formen. 

In der Flora der Bjelasica.. sind ungefahr 160 endemische For
men gefunden worden, me grosstenteils aui den zentralen Teil der 
Balkanhalbi}J.sel beschrankt sind und ihnen daher die Bezeichnung 
»Balkanendemiten <( im Sinne der geographischen Venbreitung nicht 
entspTicht. In der Vegetation der mitiel- und sudgriechischen Ge
birge sind nur vier Arten festgestellt als deren Verbrel;tungszentrum 
der zentrale Teil der Balkanhalbinsel angenommen werden kann, da 
ihre Rolle in jenen Gebu·gen bedeutend geringer ist als auf der 
Bjelasica, bzw. auch auf den anderen Gebirgen dieses Gebiets. Dies 
sind Ca1·e:x laevis, Edraia.nt1ws gmminifolius var. aust1'alis, Festuca 
haUeri, subsp. 1·iloensis und Onob~'!Jchis scm·dica var. brevicaulis. 

Eine grosse Anzahl endemischer Formen, die die Vegetation 
im sudl•ichen Teil der Ba·1kanha1brinsel ausbaut, sind eigentlich 
griechische Endernriten die meist nicht den Ralunen dhrer Grenzen 
uberschreiten, und man daher dem Begriff »Balkaneudemiten« im 
bioJ:ogischen und okologischen Sinn aus dem Wege gehen musste 
um ilin mit praziseren Tm·minen zu vertauschen. Es dst sehr inte
ressant dass die Arten Carex Laevis und Edtaianthus gmminifolius 
bis zum novdwestlichen Teil der Balkanha1binsel, d.h. bis zu den 
sudwestlichen Gebirgen Kroatiens v.o:~:ko:rmnen und ·auf ihnen im 
Ausbau einiger Gesellschaften bedeutend mitwi.Men. Daher konnte 
man sie mit Recht als Endeme der Balkanhalb'insel hezeichnen. 
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Von den ubrigen Pflanzen, die auf der Bjelasioa in der alpinen 
und subalpinen Region sowie auf den Gebirgen des stidoSJtlichen 
Kroatiens (nach Horva·t) gefunden wurden, gehoren noch folgende 
zu dieser Gruppe: SesleTia tenuifolia Fe:;tu a pančićiana, Oxytropis 
cHnarica, Helianthemum ba.lc<tnicum, Thymus balcanus, Gentiana 
symphyandra, Linum capitatum und Globularia bellidifolia. Wegen 
einer so· kleinen Anzahl endemischer Arten, die die mittlere Region 
und elie nordlichen Teile der Balkanhalbinsel verbindet, sowohl we
gen dem dominieren alpiner Elemente in den Ges.ellscha,ften der 
kroatischen Gebirge, ist es nicht mogl:ich von kroatisch-montene
grinischen Gesellschaften zu sprechen, wie auch nicht von Verbiin·
den, wah:r:end es viel leichter ist, von pruralellen mpntenegrinischen
-mazedonischen rmd montenegrinisch-bulgarischen Assoziationen, 
bzw. V:erbanden zu sprechen. 

Die rezente Verteilung der Florenelemente na:ch phytozonolo
gischen Einheiten, oder besser gesa.gt nach den Standorten auf der 
Bjelasica, weist auf Ihre Vergangenheit, bzw. Herkunft hin. Auf 
allen stidlichen Expositionen domini•eren hauptsachlich die montan
-mediterranen Elemente, die in den endemischen Gesellschaften der 
Ordnungen Crepidetaria dinarici und Seslerietalia ,comosae verteilt 
sind. Auf den Gipfeln, die wegen der abgerundeten Formen auf den 
Ostlehnen gentigend Licht erhalten, finden sich hauptsachlich eben
falls Gesellscha.ften der erwahnten Ordnungen, wenn sie auch rei
cher an eurosibirisch-boreoamerikanischen Arten sind, so dass die 
Unterschiede zwischen den einzelnen Gesellschaften der erwahnten 
Ordnung sehr bedeutsam sind, wenn auch weniger nach der Indi
viduenzahl aJ:s dem Deckungsgrad der einzelnen Arten. Wenn das 
Zu- bzw. Abnehmen der Individuenzahl und des Deckungsgrades 
der mediterranen und der eurosibirisch-boreooame11ikanischen El·e
mente von den Nordlehnen gegen die Stidlehnen zu verfolgt wkd, 
bzw. von den .kaltesten zu den warmsten Standorten, kann eine 
nattirliche .Kontinuitiit in der Verteilung der Elemente festgestellt 
werden, wahrend die Diskontinuitiit, die s•ich beim Studium extre
mer Standorte, bzw. Gesellschaften aufdriingt, nur ein scheinbarer 
Begri.ff ist. Zw.ischen den Gesellschaften Sesle1-t.etum tenuifoliae 
monteneg1·inum als Assoziation von ausgepragtestem mediterranen 
Cha:rakter in der alpoinen Region der Bj ela. ica, tmd dem Ranuncule
tum crenati von dem bol!'ealsten, besteht eine ganze Reihe von Ueber
giingen, bzw. eine ganze Serie von Pflanzengesellschaften die sie 
ve:t~bindet. Auf die Gesellschaft Sesle1·ietum tenuifoliae montene
g?·inae folgt jene des Caricio-C1·epideturn dinarici, dann folg·en die 
Silikatgesellschaft n aus der Ordnung eslerietalia comosae, dann 
die G.esellscha!ften a uf Kalk, der Salicetalia herbaceae, bzw. die 
Gesellschaft Ranunculetum crenati, die gemiiss der floristischen 
Zusammensetzung und der Oekologie des Standortes sehr entfernt 
ist von der Gesellschaft Seslerietum tenuifoli.ae montenegr~num. 
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Die scheinbare Diskontinuitat auf den Nord- und Siidlehnen 
in der subalpinen Region auf der Bjelasica ist noch grasser, da die 
Siidlehnen dem Mediterran noch naher stehen, bzw. noch reicher an 
mediterranen Elementen, und auf den Nordlehnen dem kontinen
talen Inneren des Landes, hzw. reicher an borealen Formen sind. 
Die Kontinuitat der Vegetartion bewegt sich in dies.er Region von 
den Gesellochaften Seslerietum giganteae bis zu der Hryperici
-Vacci,nietum montenegrinum. 

Das kosmopolitische Flo·renelement ist am zahlreichsten und 
mit hochstem Deckungsgrad in nitrophilen Gesellschaften sowie in 
der Sumpfvegetation vertreten, was mit Hinsicht auf den Einfluss 
des Menschen, bzw. des Wassers auf die floristische Zusammenset
zung dieser an endemi.schen .AJrten a•rme Gesellschaften ganz na
tilrHch ist. 

Die geographische Lag·e der Bjelasica, bzw. ihr Verlauf und 
Verhaltnis zum Meere, die Reliefsplastik, die verschiedenartige geo
logische Unterlage und Bodentypen haben eine grosse Vel'ischiedenar
tigkeit der Standorte auf diesem Gebirge, bzw. einen ungewohnli
chen floristischen Reichtum und Vegetationsgliederung bewirkt. 

Das Studium der Vegetaltion, mit Hilfe der Methode der mo
dernen PhytozoenologJ.e, der biogeographische und okologische Da
ten uber die Formen der Flora zu Grunde 1iegen von der die Vege
tatđ.on ausgebaut wkd, konnten auf der Bjelasica 8 Klassen, 9 
Ordnung.en, 25 Assoziationen und 37 Subassoziationen festgestellt 
werden. Von diesen, sind die folgenden neu fiir die Wiessenschaft: 
Die Ordnungen: 

die Verbande: 

Crepidetalia dinarici 
Seslerietalia comosae 

Pančićion 
Campanulion albanici 
Oxytropidion dinarici 
J asionion orbiculatae 

die Asso:aiationen: 
Trifolio-Plantag~netum angustifoliae 
Ranurvculetum crenati 
Caricio-Willemetietum stipitatae 
Senecietum rupestris montenegrinum 
Trifolio-Polygaletum azureae 
Ranunculo-Panči.ćietum serbicae 
Poeto-Potentilletum montenegrinum 
Crepidi-Centauretum kotschianae 
Seslerietum giganteae 
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Caricio-Crepidetu m dinarki 
Seslerietum tenui,foliae montenegrinum 
Edraianthi-H elianthemetum bjelasicense 
Festuco-Alchemilletum serbicae 
Nardetum subalpinum montenegrinum 
Festucetum variae montenegrinum 
Gentiano-Anemonetum elatioris 
Si.eversio-Festucetum riloensis 
Festuco-Anthemidetum orientalis 
Vaccinio-Seslerietum •comosae 
Hyperici-Vaccinietum montenegrinum 
Roso-Junipe?·etum nanae 
Salicetum grandifoli,ae montenegrinum 

Ferner sind alle 37 Subassoziationen neu fur di·e Wissenscha.ft. 

Die Untersuchung der Vegetationseinheiten auf der Bjelasica 
bzw. des Komplexes der Stando,rtsfaktoren die sie hervorgerufen 
haben, ermogHchte die Feststellung der Ursachen des Heichtums an 
Relikten und Endemen in rihren Gesellscha.ften, sowie die Ge·
setzmassigkett in der Verteilung der Florenelemente, brzw. der 
TertHirrelikte sowie der arktisch-alpinen Arten, bzw. der Glazial
relikte. Die endemischen Formen mit der Untergruppe der TerWir
relikte haben ihr Optimum auf den Siidlehnen der Bjelasica, 
wahrend die arktoalpinen Arten, bzw. die Gla·zia1relikte es auf den 
No,rdlehen haben. Daher bestehen auf den siidlich exponierten 
Lehnen endemische Gesellschaften, Ordnung,en, Verbande und As
soziationen, die sich von der Vegetation der Alpen klar unterscheiden, 
und auf nordlich exponierten alpine Ordnungen und Verbande 
sowie durch das postglaziale Klima verarmte Alpengesellschaften, 
bzw. schwach charakterisierte Assoziationen. 

Die kEmatischen und mikroklimatischen Untersuchungen der 
Bj,elasica haben erwiesen, da•ss ihre Vegetation, bzw. ihre Standorrte 
in zwei Hauptgruppen eingeteilt werden kann: l) dn Standorte mit 
grossen Temperaturamplitiiden und sehr schwankendem Feuchtig
keitsgehalt im Laufe des Jahres, bzw. in der Vegetationsperiode, 
bzw. innerhalb eines Tages, und 2) •in Standorte mit kleinen Tem
peraturamplitiiden und hohem Feuchtigkeitsgehalt wahrend des 
ganzen J ahres. 

Die erste Gruppe der Stando.rte ist die Quelle der endemi
schen Pflanzenformen bzw. VegetaHonseinhe.iten, bzw. Gesellschaf
ten, Zwischen diesen beiden Extremen besteht eine oko•Logische 
Kontinuitat, wie auch in der- Vegetation, und der Pmzentsatz der 
endemischen Arten in einer Assoziation spricht fiir den Grad der 
Entfernung von dem extremen Standart. 

Der ersten Gruppe gehoren alle Vegetationseinhei.ten der 
end.emischen Ordnung Crepidetalia dinaTici, die grosste Mehrzahl 
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der endemischen Ordnung Seslerietalia comosae und em1ge Stan
dorte des endemischen Verbandes Pančićion an. Als Beispiel fUr 
diese Gruppe sei die Gesellschaft Seslerietum tenui.joLiae monte
negrinum angefuhrt, auf deren Standart die Temperatur im La.ufe 
des Jahres von -30 bis 30°C variiert, innerhalb der Vegetations
periode zwischen -2 und 30°C und innerhalb eines Tages zwischen 
8 und 29°C (Graphikon N!? 24). 

Der zweiten G.ruppe gehoren die Standorte der QueUfluren 
an. Als Beispiel kann die Gesellschait Ca?'iscio-Willemetietum stipi
t.atae angefuhrt werden. Die relative Feuchtigkeit 1iegt bier wahrend 
des ganzen Jahres um 100%, und die Temperaturen vari:i.eren im 
Laufe des Jahres zwischen 2-15°, im Lauf der Veg tationsperiode 
zwischen 5 und 15° und innerhal'b eines Tages zwischen 8-15°C. 
(Diese Daten beziehen sich auf die Subassoziatj,on muscetosum). 

Zu den Zwischengruppen werden alle iibrigen Pflanzengesel
lschaften gerechnet, deren Verbreitung immer weiter ist als die 
Verbreitung der Gesellschaft der ersten Gruppe, und enger als die 
Verbreitung der Gesellschaft der zweiten Gruppe. Die Temperatur
amplituden ihrer Standart ist immer enger als die Amplitude auf 
den Standorten d · t' Gesellschaften der ersten Gruppe, tm d b rei ter 
als die Tempe!'aiurampliti..ide a uf den Standorten der zweiten Gruppe. 
Der Prozentsatz der endemischen Formen ist in ihnen immer kleiner 
von den Gesellschaften der ersten Gruppe, und grosse·r als der 
Prozentsatz der Gesellschaften der zweiten Gruppe. 

Als Beispiel der Zwischengruppen kann die Gesellschaft Ra.
rtttnculetum crenat·i, an.gefi..ihrt werden. Die J ahrestemperatur auf 
dem Standart diese·r Gesellschaft va·rltiert zwischen -2 und 20°, in 
der Vegetationspefi.ode zwischen -2 und 20", und innerhalb eines 
Tages zwischen 6,5 und l 7,5uc. (Graphikon NQ 22 der Tem!Peratur 
auf 10 cm Rohe). 

Die Gesellschaft der endemischen TerWirrelikte zeichnet sich 
durch Standorte aus, auf denen wahrend der Vegetationsperiode 
hohe Temp_eraturen und niedere Feuchtigkeit herrschen, und wa-
hrend des Winters niedere Temperatur.en und ein niederer Feu
chtigkeitsgehalt. Der biogeogmphische Charakter der Assoziationen 
dieser Gruppe besteht da·rin, da·ss sie ein kleines Areal haben, die 
meist auf den westlichen Teil der mittleren Balkanhalbinsel be
schrankt sind, dass ihre Verbande und Ordnungen charakteristisch 
fUr den mittleren Teil der Balkanhalbinsel s·ind, wahrend die Klas
sen weitere Verbreitung haben. 

Die Standorte der kosmopolitischen Gesellschaften sind im
mer mit Feuchtigkeit gesattigt und die Temperatur im Laufe des 
ganzen Jahres ausgeglichen. Auf ihre Verbreitung weist ihr Name. 
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Die Gesellschaften der Glazialrelikte (der Schneetalchen) sind 
ihrer systematischen Stellung entsprechend naher den kosmopoli
ti.schen Gesellscha,ften, da ihre Standorte geringe Temperaturampli
tuden aufweisen, sie sind arm an Endemiten und reich an circum
borealen. bzw. arkto-alpinen Formen, und gehoren Verbanden und 
Ordnung,en mit wei. ter Verb rei tung an. 



KACAN.SKI DRAGICA 

Biološki institut Unive1·.ziteta, Sarajevo 

Larveni stupnjevi Simulium ornatum Meigen 
(Diptera, Simuliidae) 

LES STADES LARVAIRES CHEZ SIMULIUM ORNATUM MEIGEN 
(DIPTERA, SIMULIIDAE) 

Rad je finansirao Republički fond za naučni rad SRBiH 

UVOD 

U ispitivanju strukture populadje S. ornatum bilo je neophod
no razlikovati larv,ene stupnjeve. Predmet ovog rada je detaljna 
morfološka studija larvi svih stupnjeva ove vrste. 

Prvi podaci o broju larveni.h stupnjeva simulida potiču iz proš
log stoleća. Mišljenja u pogledu broja su različita. Prema navodu 
Grenier-a i Feraud (1960), Horvath, a takođe i Meinert su u rado
vima objavljenim pred kraj devetnaestog veka izrazili mišljenje da 
u razviću simulida ima četiri larvena stupnja. Tomosvary je sma
trao da ima pet stupnjeva, kao i Aigner-Abafi, koji je ovo mišljenje 
izneo u radu objavljenom prvih godina dvadesetog veka. Većina au
tora (Edwards 1920, Cameron 1922, Furi 1925, Baranov 1926, 1927, 
Terterjan 1957) smatra da u larv.enom razviću postoji šest stupnje
va. Broj larvenih stupnjeva specijalno su ispitivali Terterjan (1957), 
Grenier i Feraud (1960) primenom uporedno-morfološke analize1 pri 
čemu su i varijaciono-statistički obradili podatke dobijene merenjem 
nekih morfoloških karaktera. Pomenuti autori su primenili iste me
tode, ali nisu ispitivali iste vrste i varijaciono-statistički. su obradili 
podatke merenja različitih morfoloških karaktera. Oni nisu došli 
do istih rezultata. T.erterjan je našao da S . paraequinum i S. ki
ritshenkoi imaju šest larvenih stupnjeva, a Greiner i Feraud su 
ustanovili sedam kod S. damnosum. 
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U jednom radu Baranov (1926) je izneo neke morfološke ka
raktere svakog od šest larvenih stupnj,eva S. equinum i S. ornatum. 
Godinu dana kasnije on je objavio rezultate uporedno-morfološkog 
ispitivanja larvenih stupnjeva S. ornatum, S. equinum i S. angus
titarsis. Ustanovio je da larve ovih vrsta u razviću prolaze šest stup
njeva. Na osnovu toga izvodi. zaključak o postojanju šest larv.enih 
stup nj eva u celoj familiji simulida. 

Za pomoć, koja mi je bila od neocenjive koristi u ovom radu, 
dugujem zahvalnost prof. dr. Smilji Mučiba:bić, profesoru Prirodno
-matematičkog fakulteta u Sarajevu, dr. Veri Zivkovi,ć, naučnom sa
vetniku Instituta za medicinska istra·živanja u Beogradu i prof. dr. 
Mari Marinković-Gospodnetić, profesoru Prirodno-mat,ematičkog fa
kulteta u Saraj evu. 

METOD RADA 

Da bi se utvrdio broj larvenih stupnjeva S. ornatum i odre
dile njihove morfološke karakteristike, larv,e su ispitivane uporedno
-morfološki. Materijal je prikupljen u Žunovnici (sliv gornjeg toka 
Bosne) oko 200 m. nizvodno od izvora, kod ribarskog objekta (Ri
bogojno mrestilište »Žunovnica·«). Obrađivane su samo larve iz ge
neracije koja prezimljava. Disekovan je i meren veći broj larvi. 
Merenje je vršeno okularnim mikrometrom, a dobijene vrednosti su 
preračunate u milimetre ili mikron e. N ajpr,e su m er ene dimenzije 
glave na matel'lijalu Hksiranom u alkoholu, a zatim je gla,vena kap·, 
sula disekovana i od pojedinih delova su pravljeni trajni preparati. 
Osim delova glave preparovan je i zadnji venac zubića. U izradi 
mikroskopskih preparata prim,enjena je modifikovana metoda Faure
-Berlese. 

U toku rada ustanovilo se da je neophodno obraditi larve kojC' 
se nalaze između dva presvlačenja. To je opravdano kada se uzme 
u obzir da je porast hitinskih delova vezan za period presvlačenja, 
a mekih delova za interval između dva presvlačenja. Hitinski delovi 
glave veoma su podesni za merenje i statističku obradu, što nije 
bio slučaj i sa mekim delovima, toraksom i abdomenom. 

M,erene su tri dimenzije glave: širina glave u visini OClJU, Sl

rina glave u osnovi i dužina glave. Na preparatima je merena širina 
prednjeg kraj·a submentuma, dužina submentuma, rastojanje od ba
ze submentuma do ventra:lnog izreza kapsule, dužina izreza i duži
na pojedinih člančića antene. 
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Podaci dobijeni merenjem glave i njenih delova obrađeni su 
standardnim statističkim metodama. Izračunavana je srednja vred
nost (i), standardna greška (s-x), standardna devijacija (s) i koefi
cijent variranja (k.v.). Slovo n označava broj individua, min naj
manju, a max najveću nađenu vrednost za pojedine dimenzije. 

Kao karakteri pojedinih stupnjeva larvi S. ornatum analizirani 
su i broj člančića antene, broj srpolikih filamenata velike lepeze 
pr.emandibule (aparata za hvatanje hrane), broj lateralnih dlačica na 
sUibmentumu, zubi<: na fronto-khpeusu (»rUJptor ovi «), razvijenost i 
sklerifikovanost »okovratnika« (vratne ivice glavene kapsule), kao i 
oblik (izgled) šava između epikranijalnih ploča i fronto-klipeusa. 
Analiziran j,e broj redova kukica i broj kukica u jednom redu anal
nog venca larve, a takođe i razvijenost respiratornih filamenata 
buduće lutke. 

b{ 

Slika L šema glavene kapsule i njenih delova. AB - dužina glave, CD -
šiJ·ina glave u vis ini očiju, EF - širina glave u osnovi, GH - širina prednjeg 
kraja submentuma, IK - dužina submeotuma, KM - rastojan'e od bazalnog 
dela suhmcntuma do ventralnog izreza glavene kapsule, MN - dužina izreza; 

vl - velilca lepeza. ml - mala lepeza, bl - bazalna lepeza 
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Rezultati dobijeni varijaciono-statističkom obradom morfo
metrijskih karaktera prikazani su na tabelama 1-6. 

TABELA l. 

S. ORNATUM: DUžiNA GLAVE U mm 

S. ORNATUM: LONGUEUR DE LA T~TE EN mm 

Larveni 
stupanj min x +s- s k. v. n --Stade max - X 

larvaire 

L, 42 
0,146 

0,162±0,0011 0,0073 4,50% 0,195 

L2 so 0,163 
0,188±0,002 0,014 7,4S% 0,211 ' 

L, so 0,228 
0,26S±0,0033 0,0239 9,02% 0,309 

L, so 0.293 
0,351±0,013S 0,0302 8,60% 0,390 

Ls so 0,455 
O,S72±0,0062 0,0440 1,69% 0,650 

L. so 0.634 
0,692±0,0096 0,0676 9,77!% 0,813 

L, S2 0,845 0,945±0,007 0,0526 5,S6% 
1,121 
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TABELA 2. 

Larv. stupanj 
Stade larv. 

L, 

-

l min nF 

S. ORNATUM: šiRINA GLAVE U mm 

S. ORNATUM: LARGEUR DE LA T~TE EN mm 

u visini očiju 
au niveau des yeux 

x± sx s k. v . n min 
max 

u osnovi 
a la base 

x±sx-

0,114±0,0012 

s k. v . l· 

0,0079 7,01'% 
0,147 ' ' ' , 0,133 

42 ~J.l04 ·o 13o±o oo09 ~oo6 4 62% 42 °·098 

1-----1---- - - --1------1 l l 

so 1~0°'11633° 0,1S8±0,0003 0,002 1,27% so 0.114 . 
' 0,130' 

l 1- - 1- - ---- 1 l 

L,. 0,136±0,0003 0,002 1,47% 

so 0.178 0206±0002 0014 680% so 0,146 o "44 ' , ' ' o 211 l ~ _._ 
L, 0,174±0,002 0,014 8,05'% 

L so 0•228 0;266±0,0039 0,028 10,4S% so 0•19S 
0,309 0,276 

0,232±0,0034 0,0239 10,30% 

L, so 0·351i o 430±0 OOS2 o 037 8 SJ% so 0•293 
0.488 , ' ' ' 0,423 

0,368±0,0044 0,0312 8,4&% 

L, 

so 0.504 ;),569±0 0108 o 076 13 37% so 0.4°6 

l 
0,666 ' • ' 0,5S3 

l 1--- --

S2 °·699 O 768±0 004 O 034 4 4% S2 l 0·553 
0,845 ' , ' , 0,715 

Ls 0,471±0,0059 

0,642±0,005 

0,0418 

0,034 
~ 

S,2% l 



-CD ..., 
TABELA 3. 

S. ORNATUM: šiRINA PREDNJEG KRAJA SUBMENTUMA I DUžiNA SU BMENTUMA U (.L 

S. ORNATUM: LARGEUR DU BORD ANT:ERIEUR DU SUBMENTUM ET SA LONGUEUR EN (.L 

širina prednjeg kraja submentuma dužina submentuma 
largeur du bord anterieur du submentum longueur du submentum 

Larv. stupanj min x +s- s k. v. n min x + s - s k. v. Stade larv. n -- - X - - - X 
max max 

~~ 
12 12,07±0,034 0,2523 2,09% -;-ll' 22,24±0,361 2,63 11,82% 

"""13 25 

12 14,76±0,167 1,187 8,04% so ___lQ_ 33,24±0,3412 2,412 7,26% L SO 18 36 

L, so 18 21,06±0,160 1,13S 5,39% so 42 47,34±0,1208 2,457 5,19% i--z=! 60 
- - - -

L, so 24 26,34±0,3322 2,349 8,92% so Sl 62,52±1,007 7,115 11,38% 30 75 -
L, so 36 4S,96±0,614 4,346 9,46% so 84 107,34±1,S47 10,944 10,20% roo- 126 

l L6 

--
so S4 61,90±0,933 6,600 10,68% so 120 175,98±2,221 1S,707 8,93% --.:rs 'Jso - - --

L, S2 66 8S,96±0,780 S,63 6,55% 52 168 199,03±1,498 10,81 S,4J% --w- l 222 

l 
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TABELA 4. 
RASTOJANJE OD OSNOVE SUBMENTUMA DO VENTRALNOG IZREZA GLAVENE KAPSULE 

I DUžiNA VENTRALNOG IZREZA KOD S. ORNATUM 
LA DISTANCE DE LA BASE DU SUBMENTUM A L':ECHANCRURE VENTRALE DE LA CAPSULE 

C:EPHALIQUE ET LA LONGUEUR DE L'ECHANCRURE CHEZ S. ORNATUM 
Rastojanje od osnove submentuma 

do ventralnog izreza u p. Dužina ventralnog izreza u tJ· 
La distance de la base du submen- La longueur de l' echancrure en p. 

tum a echancrure en p. 

Larv. stupanj n l min l x+s- l s l k. v. n l:: l x +s- l s l k. v. Stade larv. max 
- X - X 

L, so 27 32,40±0,731 S,12 1S,80% ~~ 34,00±0,S926 4)9 12,32% 
45 42 

L· so 36 46,38±0,3396 4,120 8,88% so 33 41,94±0,S24 3,710 8,8S% 
54 48 

L, so 48 66,12±1,S87 11,22 16,98% so 42 S2,20±0,83SS S,907 11,32% s.r l~ 
--

L, so 72 89,88±1,377 9,737 10,83% so 42 6S,76±1,244 8,800 13,38% 
108 84 

1---
L, so 108 142,36±1,S33 10,846 7,62% so 72 99,90±1,708 12,080 12,09% --u;r rua-
L. so l SO 17S,98±2,221 1S,707 8,93% so 90 120,04±2,262 16,006 13,33% 

216" 

l~ 
- 1S6-

111.015% 

-
L1 47 198 238,46±3,127 8,98% 47 120 154,97±2,491 17,o7 

294 ~ 
- ---

l 
l. 

' 
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~ TABELA 5. 

S. ORNATUM: DUžiNA POJEDINIH čLANčićA ANTENE U p. 

S. ORNATUM: LONGUEUR DES ARTICLES PARTICULIERS DE L'ANTENNE EN p. 

I II III 

Larv. stupanj min x+s- k. v. min x+s - k. v. min x +s-
Stade larv. n - X s n - X s n - X max max max 

L 

~ ;; 44,22±0,5127 ~ ~ 
42 46,62±0,2970 

49 
- -

L2 3,625 8,20% 42 4S,30±0,39S1 so ~ 

L, so 36 44,02±1,037 7,338 1S,95% so 18 21,90±0,S437 3,845 17,56% so 43 59 ,64±0 ,8875 "'60 30 72 
- - -

L, so 36 59,16±1,S87 11,22S 18,97% so 36 42,74±0,913 6,463 1S,l2o/o so 48 71 ,60±1,114 84 ()6 ---go 

Ls 49 
84 

107,71±!,932 113,662 12,68'% 49 84 99,30±1,403 9,924 9 ,9~% so 84 95,87±0,972 
]56 126 114 

l L, so 102 11,60% so 102 132,S2±2,S60 18,10S 13,66% so 90 102,30±1.112 
162 

114,56±1,874 13,292 
180 126 

L, 49 120 142,04±1,2S86 8,81 6,20% so 144 198,00±3,3465 23,66 11,95% 49 90 113,41±1,6285 1168 240- 160 

s k . v. 

2,10 4,SOo/o 

2,79 3,84% 

--

6,276 10,S2.% 
. 

7,880 11,01'% 

6,876 7,171% 

7,863 7,69% 

11.40 10,S2% 



tAlJE.I..A 6. 

LJ 

L, 

L 

L4 

Ls 

L, 

l L, 

S. ORNATUM: S:REDNJA VREDNOSt DUžiNE i, ii Ill 

čLANčićA ANTENE U fL 

S. ORNATUM: LONGUEUR MOYENNE DES I, II et III 
ARTICLES DE L'ANTENNE EN fL. 

I j II l III 
Larveni stupanj 
Stade larvaire 

l 
46,62 

44,22 45,30 

46,02 21,90 59,64 

-
59,16 42,74 71,60 

107,71 99,30 93,87 

114,56 132,52 102,30 

142,04 198,00 113,41 

Rezultati dobijeni varijadono-statističkom obradom pokazuju 
da u larvenom razviću S. ornatum ima sedam stupnjeva. Na osnovu 
srednjih vrednosti dimenzija glave i nekih njenih d,elova vidi se da 
postoji jasna razlika u njihovoj veličini kod uzastopnih larvenih 
stupnjeva. Međutim, u nekim slučajevima minimalna vrednost u 
starijem stupnju nešto je manja od maksimalne u prethodnom. U 
većini slučajeva postoji statistička zakonitost u pogledu postepenog 
povećanja standardne greške i stamdardne devijacije sa uzrastom 
larvi. Odstupanje od ovakvog toka porasta samo se izuzetno zapaža. 
Interesantno je napomenuti da su ove vrednosti kod larvi poslednjeg 
stupnja nešto manje u odnosu na prethodni, ali su znatno veće od 
onih koje postoje u mlađim larvenim stupnjevima. Koeficijent va
riranja u većini slučajeva kreće se od 7 do 13'0/o, ređe ispod odnosno 
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iznad ove vrednosti. Ma:ksimalna vrednost koeficijenta variranJa 
konstatovana j,e za rastojanje između ba.zalnog dela submentuma i 
ventralnog izreza gla:vene kapsule kod poslednjeg stupnja (21,42'0/•l). 
Takođe je visoka vrednost nađena za dužinu prvo:g člančića antene 
kod četvrtog stupnja (18,97'0/o) i drugog člančića kod trećeg stupnja 
(17,76'0/o). 

Na osnovu upo·redno morfološke obrade svih stupnj,eva larvi 
S. ornatum utvrđene su ne samo razlike u veličini između pojedinih 
stupnjeva., nego i u drugim morfološkim karakterima. 

Prvi stupanj (Lt). Na fronto-klipeusu se jasno vidi zubić (»rup
tor ovi«) kojim larva probija opnu jajeta. Epikranijalne ploče fill 

izdužene i sastaju s,e ispod fronto-klipeusa. Vratna ivica glavene 
kapsule (»okovra•tnik«) nije sklerifikovan (sl. 2). 

Antena ima samo jedan člančić, koji na di•stalnom delu nosi 
koničan osećajni organ, a na proksimalnom par senzila istoga tipa, 
samo manjih. 

Vrlo kratka drška premandibule nosi od 12 do 18 srpolikih 
filamenata velike lepeze. U ovom stupnju na filam,entima nema 
pektinacij e. 

Na submentumu je jako razvijen srednji zubić a na bočnim 
stranama se nalazi samo po j edna dlačica. 

Broj redova kukica analnog aparata kreće se od 28 do 36, a, 
broj kukica u svakom r,edu iznosi tri. 

Drugi stupanj (L2). Na fronto-klipeusu nema zubića, epi:kra
nijalne p1o·če, iako velikim delom zaokružuju zadnju ivicu fronto
-klipeusa, neznatno su rastavljene. »Okovratnik« postoji, ali je ma
nje sklerifikovan nego kod starijih stupnjeva (sl. 2). 

Antena se sastoji od dva člančića koji su skorD iste dužine (ta
bela 6.). 

Premandi.bula u velikoj lepezi ima 20 do 26 srpolikih, slabo 
nazubljenih filamenata. 

Broj lateralnih dlačica na submentumu je od l dD 2. 

U analnom vencu za pričvršćivanje broj redova kukica iznosi 
42 do 50, a u jednom redu ima 4 do. 5 kukica. 

T1·eći stupanj (Ls). »Okovratnik« je jače izražen, tj. sklerifi
kovan, a .epikranijalne ploče su u vra1:nom delu na dorzalnoj strani 
malo ra·zmaknute (sl. 2). 

Antena ima tri člančića od .kojih j;e dmgi najkraći i to dva 
puta kraći od prvog člančića, a skoro tri puta od trećeg (ta1bela 6). 

U velikoj lep,ezi premanditbule nalazi se 22 do 26 srpolikih 
filamenata na kojima je jasno izražena pektinacija. 
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Na submentumu sa svake strane imaju 2 do 3 dlačice . 

Broj redova kukica u analnom vencu kreće se od 45 do 54, a 
u jednom redu se nalazi 5 ili 6 kukića. 

Cetvrti stupanj (L4). Epikranijalne ploče su u ovom stupnju 
više razmaknute nego u trećem (sl. 2). 

~-L~ u 
L 1 o L2 L3 

L6 

Pf 

Slika 2. Deo glavene kapsule larvi od prvog do sedmog stupnja (od L, do L,); 
a-»ruptor ovi<<, c-fronto-klipeus, 1-epikranijalna ploča, o-donja ivica epi

kranijalnih ploča (»okovratnik<<), Pf-postfrontalni skleriti 
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Br oj člančića antene je isti kao u prethodnom stupnju i ovde 
je drugi člančić naj kraći dok je treći najduži. Odnos dužine poje
dinih člančića j e izmen jen (tab. 6). 

Broj filamenata u v,ehkoj lepezi premandibule kreće se od 26 
do 39. Broj lateralnih dlačica na submentumu je 2 do 5, s tim što 
preovlađuju primerci sa 3 do 4 dlaNce. 

Kod larvi četvrtog stupnja u analnom vencu nalazi se 52 do 
60 redova kukica, sa po 6 do 8 kukica u j ednom redu. 

Peti stupanj (Lr.) . U ovom larvenom stupnju skleritfikacija 
»okovratnika« je još jače izražena, a nazire se i začetak postfrontal
nih sklerita (sl. 2). 

Treba istaći da su sva tri člančića antene skoro iste dužine. 
U poređenju sa prethodnim stupnjem zapaža se znatan porast prvog 
i drugog člančića (tabela 6). 

U velikoj lepezi premandibule ima 33 do 44 filam.enta. 
Broj lateralnih dlačica na submentumu u većini slučajeva iz

nosi 4 do 5, izuzetno 3. 

Broj redova kukica u analnom aparatu kreće se od 68 do 84, a 
broj kukica u svakom redu 8 do 10, ređe 7. 

Sesti stupanj (Lu). Kod ovih larvi »okovratnik« je jako skleri
fikovan i postfrontalni skl,eriti su formirani, ali nisu odvojeni od 
)> okovratnika« (sl. 6). 

Broj člančića antene je isti kao kod prethodnog stupnja, ali je 
znatno izmenjen njihov dužinski .odnos. U promeni dužine pojedinih 
člančića antene zapaž::t se dalji nagli porast drugog člančića, koji je u 
ovom stupnju najduži, a treći je najkraći. 

Broj srpolikih filamenata premandibul,e kreće se od 35 do 45. 

Broj lateralnih dlačica na submentumu je 5 do 6, izuzetno 4. 

U an alnom vencu se nalazi 72 do 88 redova kukica sa po l O 
do 13 kukica u svakom redu. 

Sedmi stupanj (L7). Sedmi stupanj je istovremeno i poslednji 
stupanj larvenog razvića S. ornatum. 

Kod ovog stupnja je vratni rub epikranijalnih ploča (»oko
vratnik«) jače sklerifikovan i one su razmaknute sasvim u stranu. 
Posfrontalni skleriti su se odvojili od ».okovratnika« (sl. 2). Antene 
se sastoje od tri člančića od kojih je drugi najduži. 

U velikoj lepezi premandibule ima 46 do 54 filamenata, izu
zetno 44. 

Broj lateralnih dlačica na submentumu varira od 6 do 9. 
Histoblasti respiratornih filamenata buduće lutke dobro su raz

vijeni ~ jasno se vide. Oni su beličasta-žućkasti kod tek presvučenih 
i crne boj e kod zrelih -larvi . 
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DISKUSIJA 

Na osnovu rezultata dobij ,enih varijaciono-statističkom obra
dom merenih dimenzija larvi svih stupnjeva i uporedno-morfološ
kom analizom drugih morfoloških karak tera u OV·Om radu, utvrđeno 
je da u larvenom Tazviću S. 01"natum ima sedam stupnjeva. Baranov 
(1927) je m osnovu svojih rezultata uporedno-morfološko.g ispitiva
nja larvi S. ornatum našao da larve ove mušice u razviću prolaze 
šest stupnj va. LJ radu objavlj enom 1929. Patton. i Evans pišu, bez 
objašnjenja kako su došli do tog zaključka da Jru:ve simulida imaju 
sedam stupnj eva (Grenier i Feraud 1960). Smart {1934) je ispitujući 
S. o1·natum posumnjao u shvatanje da kod ove sim ulide postoji samo 
šest stupnjeva larvi. Ovu ~rumnju potkre.e._ljuj,e činjenicom da izme
đu treć g i petog stupnja postoji isuviše velika razlika da bi od
govarala samo j dnom stupnju. Osnovanost zapažanja ovog autora 
potvrdili ·u Greni r i Feraud (1960) , koji su kod S . damnosum utvr
dili sedam larvenih stupnjeva. 

Poj edini stupnjevi larvi mogu se jasno izdvojiti. Oni se među
sobno razlikuju pre svega po veličini glavene kaP.sule i njenih po
jedinih hitinskih delova. Razlike postoj i u obUku šava između 
fronto-klipeusa i epikranijalnih ploča i on se postepeno menja od 
prvog do sedmog stupnja . Sklerifikovano za-debljanj e vratnog ruba 
epikranij al:nib ploča (»okovratnik«), zatim odsustvo postfrontalnih 
sklerita kod mlađih stupnjeva, a kasnije njegovo formiranje i od
vajanje, kao i zubić na čeonom štitiću prvog stupnja predstavljaju 
karakteristične morfološke odlike pojedinih stupnjeva po kojima se 
razlikuju jedan od drugog. · 

Kod larvi se u toku razvića zapaža povećanje broja filamenata 
u velikoj lepezi premandibule, povećanje broja lateralnih dlačica na 
submentumu, broja redova kukica i broja kukica u svakom redu 
analnog venca za pričvršćivanje. Međutim, ovi morfološki karakteri 
variraju u manjoj meri i kod pojedinih stupnjeva. Ovi nalazi od
govaraju zapažanju prethodnih autora (Baranov 1927, Terterjan 
1957, Grenier i Feraud 1960). 

Za prva tri stupnja posebno je kara:kt.erističan broj člančića 
antene, a odnos njihovih dužina korisno može poslužiti za određiva
nj e starijih stup nj eva. 

Prvi stupanj se jasno izdv·aja po prisustvu čeonog zubtća (»rup
tor ovi«) i jednom člančiću antene. Nazubljenost srpolikih filame
nata velike lepeze premandibule S. ornatum ne postoji. Ovo navodi 
i Terterjan (1957), ali za druge vrste, dok Greiner i Feraud (1960) 
kažu da je pektinacija i u ovom stupnju (S. damnosum) izražena. 
U ovom radu, proučavajući S: ornatum pektenciju smo konstatovaH 
u drugom, a Terterjan je kod S. paraequinum i S. kiritshenkoi našao 
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tek u trećem larvenom stupnju. Antena se kod S. ornatum u drugom 
stupnju sastoji od dva člančića , a u trećem od tri i taj se broj zadr
žava i u ostalim stLtpnjevima. U tom pogledu se nalazi do kojih se 
došlo u ovom radu slažu sa navodima Grenier-a i Fereud, a takođe 
i Terterjana, s tom samo razlikom što ovaj autor i senzilu smatra 
kao posebni. člančić . Kod tri prva stupnja postoje jasne razlike u 
obliku šava, kojim su spojene epikranijalne ploče sa čeonim štitićem. 

Kod četvrtog, petog i šestog stupnja morfološke razlike su sla
bije izražene, ali one postoje i pojedini stupnjevi se mogu izdvojiti. 
Iako je kod ovih stupnjeva broj člančića antene uvek isti, odnos du
žine pojedinih člančića se menja od jednog do drugog stupnja, čime 
se potvrđuju zapažanja Grenier-a i Feraud koji navode važnost 
srazmer,e dužine člančića u izdvajanju larvenih stupnjeva. Kod ova 
tri stupnja postoje razlike u stepenu sklerifikacije »okovratnika«, 
kao i razvijenosti postfronta.lnog sklerita. U petom stupnju se pri
mećuje začetak postfrohtalnog skler jta, koji je u šestom stupnju 
dobro razvijen, ali nije i odvoj,en od »okovratnika«. 

Sedmi stupanj se može lako izdvo:jiti od ostalih ne samo po 
veličini već i po izdvojenim postfrontoalnim skleritima, po formira
nim histoblastima respiratornih filamenata buduće lutke (koji su 
kod tek presvučenih beličasti, a crni kod zrelih larvi). 

REZIME 

Izvrš,eno j e uporedno-morfo1oško ispitiva nj e svih stup nj eva lar
vi S. ornatum. U ovom ispitivanju primenjena je i standardna va
rijaciono-statistička metoda. 

Materijal je prikupljen u Zunovici {pritoka Zujevine, sliv Bos
ne) oko 200 m nizvodno od izvo·ra. Obrađivane su larve iz generacije 
koj a pr,ezimlJava. 

Na osnovu rezultata varijaciono-statističke analize nekih m:or
foloških karaktera (tab. 1-6) i rezultata dobijenih uporednim ispiti
vanjem drugih morfoloških odlika utvrđeno je da u larvenom raz
viću S. ornatum ima sedam stupnjeva. Pojedini stupnjevi se jasno 
izdvajaju po veličini glavene kapsule i njenih delova. Između poje
dinih stup nj eva su takođe izražene r~zlike u merističkim i drugim 
m.orfolooškim karakterima. Dati su karakteri svakog stupnja. 
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RESUME 

Dans la recherch de la structure de population S. ornatum il 
etait indispensable d ~.estinguer les stades larvaires. L'objet de ce 
travail est l 'etude morphologiqu detaillee des tous les stades larva
ires de cette esptke. 

On a etudie les larves de la premiere generation, qui ont h i
berne a l'eta.t larvaire et dont les adultes eclosent au prenternps. 
Le materiel a ete amasse sur un terain de 200 m environ en aval de 
la sourc,e, dans le ruisseau Žunovica (l'affluent Zujevin a, bassin de 
la Bosna). 

On a effectue une etude biometrigue de la croissance de cap
sules cepha11tque, et de ses certaines parties. On a mesure la longueur , 
la largeur au niveau des yeux et la largeur a la base de la capsule 
cephalique. P uis on a traite la largeur du bord anterieur du sub
mentum, sa longueur , la distance de la base du submentum il 
l'echancrure ventrale d,e la capsule cephalique, la longueur d'echan
crure et la longueur des articles particuliers de l'antenne. Outre les 
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o.rticles de l'antenne l.es dimension mesures sont marquees sur le 
schema (im. 1). Les resultats obtenus .ear !'analyse statistique sont 
presantes sur les tableaux 1-6. 

. Dans les recherches morpholo.gique comparees on a ainsi pris 
en consideration l nombre d'articles de l'antenn e, Je no·rnbr de 
grandes soles Ialcifonn,es du pr mandibule, le nombr de soles la
terales du submentum, la dent d'e ·olsi n du fronto-clypeus (»ruptor 
ovi<<). le developpement et l l'enforcement sclerife de la e llerette, 
ainsi que la form · de la su itu·e entre les plaques ep:icranlales et le 
ironto-clypeus (im. 2). En outr on a prls en consideration le nombr 
de de rangees des Cl'och,ets et le nombre de crochets dans une rangee 
du d isque posierier d'eccrochage de larvc, ainsi que la formation 
des histoblast s des branchies nymphales. 

D'apres les resultats obtenus par les recherches morpholo
giques comparees de larves a tous les stades on a pu constater qu'il 
y a sept stades dans le developpemen,t de la larve S. ornatum. 

On peut disti11ctement separer l s ditf'rents stades larvaires. 
lis se diffe rencient entre eux, avant tout, par la taille d la capsul 
cephalique et paT certaines de ses parties. Il exist. aussi des dif
Ierences dans la form de suture entre frorito-clypeus et les plaques 
epicraniales qui change graduellement du premi r au septieme sta
de. Le renforcem.ent scleriEie de. bords du cou des pl::1ques epicrani
ales (coller ttes), pu:is !'absence d s sclćrites postfrontales dans les 
stades plus recents t plustara sa formation t sa separation, ainsi 
que la dent d'eclosion du premier stade present nt des qualites 
morpholog:iejues distinct s qui les differ,·ncient les tms des autres. 
On :rem arque l'augmentation du nombr des gr-and : soies fal ifor
roes du. p.remandi buJ e l 'augmentation du nombr des soies laterales 
du subtn,entum, ainsi qu du nombre des rangees et du nombr des 
crochets dans chaqu rangee du disg,ue posterieur d'accrochage. Ce 
qui est surtout ca.ra tedstique pour les trois premier s stad s c'est 
le noJ.nbre d'articl es d l'antenne. La. pro.portion de la longueur des 
articles peut servir utilement a la definition des stad s plus ancien s. 

Le premier stade se separe c.:lairement par la presence de la 
d nt d' closion (»ruptor ovi «) et par un article de l'antenn . Les 
grandes soi.es Ialcuormes du premandibule S. m-natum. n.e sont pas 
pectinees. a pectinaLio11 aparait au deuxic~me stade larvair . L an
tenne comprend au deux:il~me stade d,eux articles, et au troisieme 
trois. Ce nombre est contenu aussi dans l s aLttres stad s. 

Dans les trois premiers stad,es les differences dans les sutures, 
par lequelles les plaques epicraniales sont liees au fonto-clypeus, 
sont evidentes. 

Les differences morphologiques entre l~ quatrieme, cinquieme 
et sixieme stades sont mains expressives, mais on peut tout de meme 
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les isoler. Quoique le nombre d'articles de J'antenne dans ces stades, 
soient toujours les memes, la proportion de longueur entre chactm 
de ces aTticles change d'un stade a l'autr (tab. 6) . Chez ces trois 
tad,es il y a des d1fferences au point de vu du degn!! de sclerification 

de la »collerette« ainsi qu'au point de vu du developpment des sele
rites postfrantaux. Au cinej_tii(hne stade on Temarque 1a formation 
des sclerites postfrontaux, qui sont au sixieme stade deja formes, 
11;1ai:s ne sont pas encore separes des extremites de la »collerette,< 
(im. 2). 

On peut facilement separer le sepW~me stade des six autres, 
non seulement d'apres la grandeur mais aussi d'apres la separation 
des sclerites postfrontaux. A ce stade le histoblastes des branchies 
nymphales sont bien formes. Us sont blanchatres chez les larves a 
peine muees et tres noirs chez les larves les plus avancees en de
veloppement. 
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MA.RA MARINKOVIC-GOSPODNETIC 

Prirodno-matematički fakultet, Sarajevo 

Grupa Chaetopteryx (Limnephilidae, 
Trichoptera) u Bosni 

Rad j e finansirao Republički fond za naučni rad SRBiH 

Ova grupa isključiV'O evropskih vrsta zanimljiva je po tome 
što su to vrste koje naseljavaju planinske predele; samo nekoliko 
njih živi u vodama ravnice i samo one imaju širi areal rasprostra
njenja. Visokom stepenu endemičnosti ove grupe vrsta doprinosi i 
to da se imaga javljaju samo u jesen, od polovine septembra do kraja 
novembra. Imaga se obično ne udaljavaju od vode, t e i usled toga 
dolazi do jače izolacije pojedinih poplllacija, naročito onih koje na
seljavaju manje potoke izvorskih područja reka· 

Od 35 poznatih vrsta ove grupe, Bosnu naseljavaju 9, od kojih 
su 6 endem~čne : Chaetop~eryx bosniaca MARINK., Chaetopteryx 
gonosp~na MARINK., Chaetopteryx stankovići MARINK., Chaetop
teryx singula1·is KLAP., Annitella apfelbecki KLAP., Annitella tri-
laba MARINK. Tri vrste imaju širi a.real: ChaetopterryiX rugulosa 
McL. nađena je još u Dalmaciji i Kranjskoj, Chaetopteryx schmidi 
BOTS. u Rumuniji (Banat) a Chaetopterygopsis maclachlani ST. je 
inače široko rasprostranjen u Centralnoj Evropi, ali do sada ni j e 
nalažen na Balkanu. J edino, i to bogato, nalazište ove vrste za sada 
je izvor Bosne. 

Prema podacima iz literature (Radovanović, 1935) u Bo.sni žive 
još Ch. fusca BRAU J Ch. major McL. Međutim, sudeći po materijalu 
koji se nalazi u Zemaljskom muz,eju u Sarajevu, ove vrste su po
grešno determinisane i to: Ch. bosniaca kao Ch. fusca i Ch. gonospina 
kao Ch. major. 
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Fig. l. Vareshiana singularis KLAP: A - male genitalia, side view; 
B - male genitalia, posterior view. 



U opisu vrste Chaetopteryx singularis :Kiapalek navodi da se 
ova vrsta jedva' može smestiti u rod Chaetopteryx i pored toga što 
sa njim ima mnoge sličnosti. Ali »Die Form der ·P enisscheiden , der 
in der Mitte verdickte, schwarze Rand der Genitaloffnung und die 
verkiimmerten mittleren Anhange bilden reichliche Unterschi;ede 
von allen iibrigen Arte~ der Chaetoptery:x (Klapalek, 1902). Prouča
vanje genitalija jednog mužjaka ove vrste uhvaćenog 6. X 1965. u 
Varešu, pokazal_o je da se ova vrsta može izdvojiti u zaseban rod, 
Vareshiana n. gen. PoštQ je Klapal.ekov Qpis ove vrste iscrp-an, a.Ii su 
slike nejasne to će u ovom radu Vareshiana singularis KLAP. biti 
ilustrovana (sl· 1). 

B 

Fig. 3. Chaetopteryx stankovići MARINK. A - male genitalia, side view; 
B - male genitalia, posterior view. 

U ovom radu su date i slike Annitella apfelbecki, jer i ova 
vrsta do sada nije ilustrovana dobrim sli~ama (sl. 2). 

Vrste Ch. stankovići i Ch. gonospina su samo ukratko opisane 
i nedovoljno ilustrovane (Marinković, 1966), te će zbog toga no ovom 
mestu biti obavljen potpuniji opis i ilustracija ovih vrsta. 

Chaetopteryx stankovići MARINK. 

Genitalia d (Fig. 3). The VIIIth tergite with two round zones 
of the tub.ercula. The superior. appendages are fairly large. The in-
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Fig. 3. Chaetopteryx stankovići MARINK. A - male genital.ia, side v1ew; 
B - male genitalia, posterior view; C -male genitalia, dorsal view; 
D - female genitalia, side view; E - female genitalia, dorsal vie\;\'; 
F - female genitalia, ventral view. 
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tenned.iate appendages, as in all species of the viUosa group, are 
large, directed upwards and pointed. The inferior appendages are 
large, and they bear billshaped pro·cess near the tip, at the interior 
side.· 

e 
F.ig. 4. Chaetopteryx gonospina MARINK. A - male genitalia, side view; 

B -male genitalia, posterior veiw; C - male geni.talia, dorsal view. 

The structure of aedeagus is characteristic. It is short, massive 
and cylindrical. The titilators are short, with diverging tips. 

Genitalia ~ (Fig. 3)· The dorsal part oi the IXth segment is 
small and triangular. The Xth se•gment is very long; it consists of 
two long, narow parts, diverging near the tip. From the lateral 
view, the ventral part of the IXth segment is triangular. 
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This species is described according to the specimens collected 
by dr Desanka Filipović on Kopaonik mountain. It is named in 
honour of Professor Siniša Stanković. 

Kopaonik montain, l V cf, 1 ~ 29-X-1952. 

The source of the River Miljacka, l v cf, 1 Si2 14-X-1966. 

Chaetopteryx gonospina MARINK. 

Genitalia{ d' (Fig. 4). Although the male genitalia of this spe
cies are like the genitalia of Ch. major there are differences in 
structure of the superior, intermediate and inferior appendages as 
well ru:; in structure of acedeagus. The striking diffevence is !in the 
lenght of the finerli1.e pmcess of the inferior appendages b,eing 
directed backwards and not inwards. The intermediate appendages 
are large, contorted and pointed. 

There were two specimens of this species in collection of the 
museum in Sarajevo; they were determined as Ch. major. F. Schmid 
had taken them in order to describe them as a new species, but he 
ceded kindly its description to m,e, because I have already had a 
specimen of this species in my collection. 

Female unknown. 

Crepoljsko, 2 fđ 

Olovo, l fd", 7-X-1964. 

Fojnica, l fa" 8-IX-1966. 

SUMMARY 

Six endemic species of the Chaetopteryx group, Chaetopteryx 
bosniaca MARINK., Chaetopteryx gonospina MARINK., Chaetop
teryx stankovići MARINK., Vareshiana si,ngulaTis KLAP., Annitell.a 
apfelbecki KLAP .• AnniteLla triloba MARINK, occur in Bosnia to
gether with three other species o.f this group. They are: Chaetop
teryx schmidi BOTS., Chaetopteryx rugulosa McL, Chaetoptey:x
opsis maclachlani ST. 

The species Chaetopteryx singularis KLAP. is separated in a 
new genus Vareshiana. 

209 



The full description of Chaetopteryx stankovići MARINK. and 
Chaetopteryx gonospina MARINK. is giv,en in this paper. 
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Tiraž: scio primjeraka 

štampa: štamparsko preduzeće »Andrija Paltašić - Kotor 
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