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LJUBOMIR BERBEROVIC
Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo

Predatori kao faktor u evolucionom sistemu
vrste Eobania vermiculata (Miill.)

PREDATORS AS A FACTOR IN THE EVOLUTIONARY SYSTEM
OF THE SPECIES EOBANIA VERMICULATA (MULL.)

Rad je finansirao Republicki fond za nauéni rad SRBiH

Ranije saops$tena istraZivanja su pokazala da populacije vrste
Eobania vermiculata (Mill) na podruéju jugoslovenskog srednje-
jadranskog primorja i ostrva ispoljavaju upadljivu varijabilnost u
pogledu niza morfoloSkih karaktera. Analiza te varijacije je otkrila
odredena mikroevoluciona kretanja, ¢ije mehanizme je bilo moguce
u izvjesnoj mjeri sagledati i objasniti (Berberovi¢ 1963). Ostalo je,
medutim, otvoreno pitanje da li (i eventualno u kom smislu) aktiv-
nost predatora direktno ili indirektno uti¢e na mikroevoluciju vrste
Eobania vermiculata. Za ispitivanje ove problematike bilo je potreb-
no izvrsiti dopunske analize raspolozivih podataka i pribaviti nove
materijale.

1. Predatori vrste Eobania vermiculata (MUull)

U konsultovanoj starijoj literaturi nisu postojali pouzdani po-
daci o tome koje bi Zivotinjske vrste trebalo smatrati predatorima
eobanija. Na osnovu komparacije izgleda i poloZaja tragova pre-
datorskih napada na individue Eobanie vermiculata, tragova koji su
se mogli identifikovati na ljusturama napadnutih jedinki, sa opisima
tih tragova vaZetim za druge pulmonate, utvrdeno je da su pri-
padnici vrste Eobania vermiculata bili plijen pacova (Rattus rattus
Linné, Rattus norvegicus Berkenhout), grabeZljivog puZa Poiretia
algira Brug ‘1 nekih ptica (vrsta nije ustanovljena). Sve okolnosti
upuéuju na zakljucak da je predatorska aktivnost nabrojanih Zivo-
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tinja prema eobanijama, uopSte uzevsi, relativno rijetka pojava
(Berberovi¢ 1966).

Izmedu viSe od 4600 pregledanih primjeraka vrste Eobania
vermiculata, sakupljenih na 78 lokaliteta naprijed pomenutog pod-
ruéja, samo 97 jedinki je nosilo jasne tragove napada predatora.

TABELA I
n]Zrcl'(jol.?rlflzlitie Procenat od | Br. jedinki Procenat od
Vrsta o staJ\ ¢ ovanJ ukupnog br. | sa tragovima | ukupnog br.
predatora etk aa posjecenih aktivnosti ispitanih
P Py sl lokaliteta predatora jedinki
PACOVI 6 7,69 17 57
PTICE 1 1,28 123 0,37
e 2 33,33 23 0,50

Iz tabele I vidi se da puZa Poiretia algira treba smatrati- naj-
¢eS¢im napadaCem eobanija u prirodi. Pacovi i ptice se javljaju
kao predatori daleko rjede, na manje lokaliteta i sa manje Zrtava.
Uzmemo i broj Zrtava predacije od strane pacova za jedinicu, re-
lativna frekvencija Zrtava predatorske aktivnosti ptica iznosi 1,35,
a zrtava poarecije cak 4,33.

2. Predatori i gustina populacija vrsta
Eobania vermiculata

Efekat na gustinu date populacije moZe se oznaditi kao naj-
vijerovatniji put indirektne intervencije predatora u tokove evolu-
cije eobanija. Izgleda, naime, da je gustina populacije jedan od kljué-
nih spoljasnjih ¢inilaca u procesu koji vodi pojavi nanizma, biuduci
da je nadena obrnuta korelacija izmedu gustine populacija i pro-
sjetnih tjelesnih dimenzija jedinki koje populaciju safinjavaju
(Berberovi¢ 1963)-

Brojevi u tabeli I rjetito govore koliko je efékat dejstva pre-
datora u cjelini slabo izraZen. Ipak su paZnje vrijedne neke ¢inje-
nice koje nedvosmisleno nagovjeStavaju mogucénost da predacija
moZe, barem sporadi¢no, igrati vazniju ulogu u procesima od kojih
zavisi gustina populacija. Upadljiv je fenomen da su primjerci ko-
ji nose tragove predatorskog napada daleko frekventniji u uzorcima
sakupljenim na malim, odnosno vanjskim ostrvima ispitivanog pod-
rucja (termini smala« i »vanjska« ostrva upotrebljeni su u smislu
definicija iz maloprije citiranog rada). Uzorci sa lokaliteta na konti-
nentu, te na unutrainjim: odnosno velikim ostrvima sadrfe neupo-
redivo man;u broj jedinki sa tragovima aktlvnostl predatora (vidi
tabele IT i III).
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TABELA II

Uzorci u ko-
. jima postoje | Jedinke sa
'g < jedinke sa tragovima
o B tragovima predacije
% 2 § p{'edacije :
— =5 : ;
00 <} . | % svih . | % svih
55 3 & = Broj uzoraka Bra) jedinki
KONTINENT 20 1151 7 35,00 ) 11 0,96
UNUTRASNJA OSTRVA 39 2200 23,08 16 0,73
VANJSKA OSTRVA 19 1277 12 63,16 70 5,48
Ukupno | 78 | 4628 28 | 97
TABELA III
Uzorci u ko- .
e jima postoje | Jedinke sa
s jedinke sa tragovima
3 g tragovima predacije
__g .2% predacije
B~ e . =
o9 53 . |'% svih . | % svih
@Y & 5 Broj | ;7oraka Broj jedinki
KONTINENT 20 1151 7 35,00 1 0,96
VELIKA OSTRVA 44 2446 15 34,09 52 1,39
MALA OSTRVA 14 | 1031 6 | 4286 | 34 | 504

Gotovo je sigurno da predatori napadaju eobanije prije svega
pod pritiskom nedostatka pogodnijeg plijena. Na kontinentu, te
krupnijim i pribre#nim otocima, srazmjerno vecéoj Sarolikosti Zi-
votne sredine, postoji i bolji izbor hrane. Paralelno sa floristi¢ko-
-faunisti¢kim osiromaSenjem i uniformisanjem ambijenta na malim
vanjskim ostrvima, predatori se ¢eSée orijentiSu na ishranu jedin-
kama vrste Eobania vermiculata.

Kako aktivnost predatora moZe mjestimi¢no i izuzetno da uzme
takoreéi masovne razmjere, pokazuje slucaj populacije eobanija na
omanjem $kolju Lukovac Srednji (u arhipelagu malih ostrva blizu
sjeveroistotnog vrha Lastova)- Izmedu 55 egzemplara vrste Eobania
vermiculata sabranih na tom otoéiéu &éak 11 njih (tj. 20%6) nosilo je
nesumnjive tragove napadatkog zahvata grabezljivog puZa Poiretia
algira Brug.

Po svim Karakteristikama koje su se pokazale znadajnim pri
proutavanju fenomena nanizma (Berberovié 1963), $kolj Lukovac
Srednji sasvim podsjeca na $kolj Kamen, smjeSten uz sjeverozapadni
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ugao ostrva Vis: otprilike su jednake velic¢ine, vegetativni pokrov
im je u glavnim crtama sli¢an, starost oba ostrvceta je priblizno
ista. Medutim, dok se na Kamenu razvila tipi¢na populacija eks-
tremno patuljastih eobanija (Eobania vermiculata kamenensis Berb.),
eocbanije sa Srednjeg Lukovca ni po ¢emu se bitno ne razlikuju od
individua iste vrste sa susjednog Lastova i okolnih ostrva.

Gustina populacije vrste Eobania vermiculata na Srednjem
Lukoveu (veli¢ina uzorka 55) je znatno manja nego na Kamenu
(uzrok od 108 primjeraka; veli¢ina uzorka ovdje sluzi kao mjera
gustine populacije, buduéi da su uzorci skupljeni sa priblizno jed-
nakih povr§ina). To je lako moglo da bude posljedica djelatnosti
predatora Poiretia algira, djelatnosti koja je na Srednjem Lukovcu
olevidno imala osjetne posljedice. Postoji, dakle, realna osnova za
pretpostavku da je u sluaju Srednjeg Lukovca predacija od strane
puza Poiretia algira odigrala ulogu regulatornog mehanizma veli-
¢ine (odnosno gustine) populacije vrste Eobania vermiculata, odr-
zavajuéi gustinu populacije na nivou ispod onog pri kojem bi pri-
rodno odabiranje favorizovalo smanjen uzrast jedinki.

I na Skolju Kamen registrovana je priliéno masovna predacija
eobanija, a da to nije imalo efekta na kretanje gustine tamosnje po-
pulacije Eobania vermiculate. Dobri razlozi govore u prilog uvje-
renju da ta ¢injenica ipak ne osporava prethodne zakljutke. Kao
glavni predator eobanija na Kamenu javlja se neidentifikovana vrsta
ptica (Berberovié¢ 1966) i to je jedini poznati slu¢aj predacije eoba-
nija od strane ptica. Nasuprot tome, Poiretia algira predstavlja naj-
redovnijeg predatora eobanija, njene Zrtve su konstatovane u 26
(33,33%0) ispitanih uzoraka vrste Eobania vermiculata (Tabela I), pa
bi bilo sasvim razumljivo da se u strogo specifi¢nim zivotnim uslo-
vima Poiretia algira pojavi kao ustaljen predator, a time i neka vrsta
regulatora gustine populacije Eobanic vermiculata, Na samom Ka-
menu hije nadena ni jedna zrtva poaracije, a ni sam taj grabljivac.
Treba takode napomenuti da neki autori uop$te sumnjaju u mo-
guénost ishranjivanja ptica puZevima (Fromming 1958); iako ta sum-
nja octigledno nije apsolutno opravdana, ona se svakako zasniva na
objektivnim posmatranjima, pa stoga de facto potvrduje hipotezu
o pticama kao izuzetnom, okazionalnom predatoru eobanija. Niz okol-
nosti podrzava pretpostavku da se na Skolju Kamen ustvari dogodio
jednokratni »masakr« eobanija, mozda kad je jato izvjesnih ptica
sletjelo na oto¢i¢ 1 ne naSavsi zgodnijeg plijena desetkovalo tamos-
nju gustu populaciju vrste Eobania vermiculata (Berberovi¢ 19686).

3. Predatori kao agens prirodnog odabiranja

Na pitanja o relaciji izmedu aktivnosti predatora i kretanja
brojnosti, odnosno gustine populacija neposredno se nadovezuju pi-
tanja o ulozi predatora u regulisanju sastava populacije u kvalita-
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Slika 1. Grupa lju$iura sa svijetlim tipom povrsinskog crteza iz uzorka
sakupljenog na lokalitetu Trogirski $kolj

tivnom smislu. Saglasno nalazima drugih autora (Cain, Sheppard
1954), polimorfizam koji se u pogledu povrsinske obojenosti kuéica
susre¢e kod mnogih kopnenih pulmonata (naro¢ito u grupi tzv. peto-
pojasnih helicida, medu koje spada i Eobania vermiculata) ima iz-
razito evoluciono znacenje. Intenzitet i raspored pigmentisanih povr-
gina na ljuSturama utice na fitness jedinki. Zavisno od odredenih
karakteristika okoline, obojenost lju$ture ima izvjesnu kriptiénu, a
preko toga i selekcionu, odnosno adaptivnu vrijednost. Ulogu se-
lektora pri tome igraju ptice (Goodhart 1962; Cain, Sheppard 1950,
Schilder, Schilder 1957).

Analiza uzoraka populacija vrste Fobania vermiculata sa na-
Seg srednje-jadranskog primorja i ostrva nije dala rezultate u smislu
potvrde gornjih navoda. Nisu otkriveni iole ozbiljni nagovjestaji
da prirodni neprijatelji eobanija »preferiraju«, tj. vizuelno selekcio-
nigu, individue sa odredenom varijantom povrsinske koloracije.

Tako su povrSinski crtezi na ljusturama jedinki vrste Eobania
vermiculata izvanredno raznoliki kako po intenzitetu boje, tako i po
rasporedu pigmentiranih povrsdina, sve mnogobrojne varijante se
mogu klasifikovati u dvije osnovne distinktne grupe: (a) ljusture sa
svijetlim tipom povrsinskog crteza i (b) ljuSture sa tamnim tipom
povriinskog crteza. Realnost ovako sprovedene podjele vrlo je otita
(vidi slike 1.1 2.)- Malo je vjerovatno da promjenljivost po drugim
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Slika 2. Grupa ljudtura sa tamnim tipom povriinskog crteza iz istog uzorka,
snimljena istom kamerom, sa istim otvorom blende, sa jednake udaljenosti,
pri jednakoj ekspoziciji i osvjetljenju

pojedinaénim odlikama povrsinskog crteZa moZe imati veéu diskri-
minativnu vrijednost sa stanovista vizuelne selekcije od strane pre-
datora.

TABELA IV
1
g o Tip obojenosti Zrtava predacije
k) — —_— —
< | £%e \
—E :;:52{-_- Tamni tip Svijetli tip
Vrsta oL | @ §'N | povrSin. crtefa | povrSin. crteza
" predatora [ SR | < 2 | Neutvr-
g5 E;.f% o N R deno
af | 8 g8 | Stvar. | Teorij. | Stvar. | Teorij.
R oo | vrijed. | vrijed. | vrijed. | vrijed. |
PE| wE®a |
I
Pacovi 17 12,0 4 3,52 0 0,48 ‘ 13
Ptice 23 25,0 5 375 0 1,25 18
= B
i 57 | 400 | 25 | 209 8 | 1200 | 24
Ukupno o7 | 328 3 282 | 8 | 1378 55
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Mada se na prvi pogled ¢ini da predatori vrste Eobania ver-
miculata C¢e$te napadaju jedinke sa tamnim tipom povrsinskog cr-
teZa, tu prividnu »inklinaciju« demantuje pazljivija analiza poda-
taka iz tabele IV.

Teorijske frekvencije u tabeli IV izratunate su na bazi sred-
njeg procenta individua sa svijetlim tipom obojenosti ljusture u svim
uzorcima unutar kojih su konstatovani primjerci eobanije sa tra-
govima akcije odgovarajucih predatora. Ishod hi-kvadrat testa svje-
do¢i da svi predatori napadaju eobaniju razli¢ito (po intenzitetu)
pigmentisanih ljustura proporcionalno uéeséu doti¢nih tipova su-
pertficijalne koloracije u sastavu populacija, dakle bez registrabilnog
diskriminisanja. Naro¢ito je zanimljivo da u tom pogledu nema raz-
like izmedu pacova i ptica (tj- predatora podobnijih za ulogu vizu-
alnog selektora) s jedne, a poarecije (za koju se ne bi moglo bez
rezerve tvrditi da ikako diskriminiSe razli¢itu obojenost Zrtava)
s druge strane.

Iznesene indicije o predatorima kao ogensu prirodnog odabi-
ranja svakako se ne mogu smatrati definitivnim, prije svega zbog
nevelikog broja ispitanih sluéajeva, kao i zbog ¢injenice da se ve-
¢ina ljustura na kojima je ustanovljeno djelovanje predatora nije
mogla pouzdano klasifikovati po tipu povrSinskog crteZa usljed ja¢ih
oftetenja vanjske povrSine ljusture; takve ljuSture su morale biti
izostavljene iz analize (kolona »Neutvrden tip obOJenostl« u tabeli
v).

ZAKLJUCCI

1) Srednja frekvencija Zrtava predatorske aktivnosti u anali-
ziranim uzorcima populacija vrste Eobania vermiculata (Mull.) vrlo
je niska.

2) Kao najredovniji predator eobanija moZe se oznacliti gra-
bezljivi puz Poiretia algira Brug.

3) Kod svih utvrdenih predatora primjecuje se ces€a orijenta-
cija na ishranu jedinkama vrste Eobania vermiculata u floristicki
i faunisticki siromadnijim i uniformnijim ambijentima malih, od-
nosno vanjskih ostrva ispitivanog podruéja.

4) Ne &ni se iskljuéenom mogucnost da pojedini predator mje-
stimi¢no igra izvjesnu ulogu u regulaciji gustine populacije eobanija;
izgleda dosta vjerovatno da je takvu ulogu imala Poiretia algira u
slu¢aju populacije vrste Fobania vermiculata na Skolju Lukovac
Srednji u Lastovskom arhipelagu.

5) Nedostaju objektivni dokazi o djelovanju utvrdenih preda-
{ora u smislu vizualne selekcije individua vrste Eobania vermiculata
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SUMMARY

1) Mean frequency of the victims of the predators in the ana-
lized samples of the Eobania vermiculata populations is very low.

2) It is possible to indicate the species Poiretia algira as the
most frequent predator of the Eobania vermiculata individuals.

3) It is detectable that all observed predators act as such more
often on smaller and outer islands.

4) It seems possible that the predators could act rarely and
sporadically as a regulative factor of the population density; it
seems probable that Poiretia algira played such a role in the case
of Eobania vermiculata population of a small outer island Lukovac
Srednji.

5) There is no evidence of predators’ activity in the sense of
visual selection of the Eobania vermiculate individuals.
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DAFINA BAJIC
Poljoprivredni fakultet, Sarajevo

Vrsta Juncus ranarius Song. et Perrier u flori
Bosne i Hercegovine

JUNCUS RANARIUS SONG. ET PERRIER IN DER FLORA
BOSNIENS UND DER HERCEGOVINA

Prilikom jedne ekskurzije studenata I godine agronomije iz
Sarajeva, koja je imala za cilj da upozna elemente dolinskih i brd-
skih livada okoline Kiseljaka, posetili smo mineralno vrelo »Podgaj«
koje je udaljeno od Kiseljaka oko 800 metara idué¢i prema Sara-
jevu, s desne strane reke Lepenice.

Tom prilikom uoéila sam jednu »oazu« vegetacije, koja je svo-
jom fizionomijom i floristi¢kim sastavom, odudarala od okolne ve-
getacije. Ta mala oaza razvila se, izmedu ostalog, pod neposrednim
uticajem prirodno alkalnog kiseljaka, kojih na ovom podrudju ima
viSe, jer su vezani za rased, koji preseca ovaj gorski predeo.

Analizirajuéi floristicki sastav te oaze, konstatovala sam da je
vrsta Juncus ranarius Song. et Perrier (= J. salsugineus Perr. et
Song., J. bufonius var. ambiguus Husn., J. ambiguus Guss.) retka u
flori Jugoslavije, verovatno zbog specifiénosti stani§ta na kojima se
pojavljuje. Do sada je poznata prema Hayek-u (1933) u Srbiji, a
prema Horvatiéu na ostrvu Pagu, u Hrvatskoj (1934) gde se-pojav-
ljuje na vlaZnim i zaslanjenim mestima, gradeéi zajednicu koja je
po njoj dobila ime: Juncetum ranarii H-i¢ 1934.

Za ovu vrstu u literaturi koja se odnosi na floru BiH, ne
postoje podaci, prema tome to je nova vrsta za floru BiH.

Osim lokaliteta kod Kiseljaka, ovu vrstu sam na$la u sliénim
ekoloskim uslovima i u Klokotima. Sa ovog lokaliteta, pomenutu
vrstu je sabrala i Dr. Zeljka Bjel&ié.
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Vrsta Juncus ranarius je jednogodiénja biljka, koja premé
Hegi-u i Bonnier-u ima crveno obojen rukavac donjih listova. Listi-
¢ unutra$njeg kruga perigona su neSto kraéi ili jednaki sa spoljas-
njim krugom. Gornji cvetovi su po 2-3 pribliZzeni, a donji uvek po-
jedinaéni- (SL. 1).

Na aluvijalno-deluvijalnom zemljistu, koje je izgaZeno i stalno
vlazno pod uticajem kiseljaka, razvila se specifi¢na vegetacija, koja
nije zapremala povr§inu ve¢u od nekoliko desetina kvadratnih me-
tara.

Tloristi¢ki sastav te vegetacije bio je sledeéi:

Juncus compressus 3 4
Juncus ranarius 1 1
Juncus bufonius 1 1



Trifolium fragiferum s 3
Plantago intermedia 1 2
Poa annua 1 1
Festuca rubra var. 1 2
Carex distans 1 1
Lolium perenne + 1

Poito je teren blago nagnut, voda se sa ove plohe slivala na
neSto niZe poloZaje gde se duZe zadrZavala. Tu su rasle:

(S

Glyceria fluitans
Heleocharis palustris
Taraxacum palustre
Poa trivialis
Veronica anagallis
Lythrum salicaria (?)
Ranunculus repens
Potentilla repens
Plantago lanceolata
Rhinanthus minor
Centaurium pulchellum
Anagallis arvensis

++}—A)—AH}—A}—‘>—‘H[\DW[\D
o = N e O

Na oceditijim mestima ova sastojina je prelazila u livade tipa
Bromo-Cynosuretum cristati H-i¢, koja je nastala potiskivanjem
Sume vrbe, crne johe i hrasta luZnjaka, $to se mozZe zakljuciti iz
ostataka tih Suma.

Mineralna voda u Podgaju je izvirala iz trijaskih dolomita,
koji leZe na verfenskim slojevima. Trijas je pokriven debelim di-
luvijalnim slojevima. Voda je preko okolnih livada oticala u Le-
penicu.

Na rubu ovih livada, neposredno oko vrela, gde se voda raz-
livala, nalazi se isialoZeni hidroksid gvozda i druge soli sadrZane u
vodi, tako da se na povr$ini zemlji§ta uhvatila skrama.

Mineralna voda je bez boje, ukusa kiselo-slana, veoma se malo
oseta na sumporvodonik. Temperatura joj je iznosila 10°C. Reakcija
vode, prema analizi Mihali¢éa (1956) je alkalna, ph=28. Konstatovana
je i radioaktivnost vode. Njezin suvi ostatak iznosio je 0,974 g/1,
ugljendioksida 1,595 g/1, hidrokarbonata 1,20 g/1.

Nadeni katjoni: natrium, kalium, kalcijum i magnezijum.

Anjoni: anjon, hlora, sulfata, hidrokarbonata, koloidnog ra-
stvora silicijumoksida, aluminijumoksida i oksid gvozda.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Art Juncus ranarius Song. et Perrier wurde erstmalig auf
dem Gebiete Bosniens und der Hercegovina festgestellt, wo sie in
versumpften Stellen um Sauerbrunnen, und zwar bei Klokoti und
unweit Kiseljak aufgefunden wurde,
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FEJA FRANK
Veterinarski fakultet Sarajevo

Prilog poznavanju Oribatida (Oribatei, Acarina)
Bosne i Hercegovine (I dio)

BEITRAG ZUR KENNTNIS DER ORIBATIDEN (ORIBATEI, ACARINA)
BOSNIENS UND DER HERZEGOWINA (I. TEIL)

Rad je finansirao Republi¢ki ford za nau¢ni rad SRBiH.

Kada smo poceli sa statisti¢kim ispitivanjima oribatida u Repub-
lici Bosni i Hercegovini bila nam je namjera ne samo da inventariSe-
mo vrste koje se kod nas javljaju, nego i da po moguénosti upoznamo
Sto viSe od uslova koji su za njih povoljni, tj. da bilo klimatski bilo
geografski odredimo podruéja na kojima su te grinje najbrojnije.
Ovo posljednje nas je zanimalo u prvom redu zbog toga $to su mnoge
vrste superkohorte Oribatei (Acarina) prelazni domacini parazita
Moniezia expansa, trakavice koja nanosi velike Stete nasem ovéar-
stvu pa smo Zeljeli da ovéarima pruZimo podatke pomocu kojih bi
mogli da izbjegnu nepovoljne pasnjake, i da tako zastite jagnjad od
invazije ovim parazitom. Medutim, moramo odmah re¢i da u tome
nismo uspjeli ni mi, kao ni brojni drugi autori koji su prije nas po-
kuSavali da rijeSe taj problem. U literaturi se nalazi vrlo mnogo po-
dataka, ali su oni medusobno protivurjetni. Mi smo se nadali da ¢emo,
prouc¢ivsi jako veliki materijal sa sasvim razlid¢itih lokaliteta, moéi
da nademo stanovite zakonitosti. Sakupili smo oribatide iz prakticki
¢itave Republike. Vodili smo raduna o tome da uzmemo uzroke sa
razli¢itih nadmorskih visina, a na tri vrlo raznorodna i geografski
udaljena lokaliteta. pratili smo oribatide kroz ¢itavu godinu dana.

No nakon svih tih ispitivanja ne moZemo uopée kazati, koji
faktor, ili zajedni®ko djelovanje kojih vanjskih faktora, djeluje na
gustinu populacije oribatida. Nasi su nalazi isto tako raznorodni kao
i padaci iz literature, pa se ne treba cuditi da su razni autori obradu-
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juti manje opsezan materijal, na osnovu malog broja podataka dola-
zali do zaklju¢aka koji se medusobno opovrgavaju.

Pokugali smo da utvrdimo kako djeluje vlaZnost i temperatura
mikrolokaliteta na brojnost populacije, vodeé¢i kod toga rafuna i o
nekim drugim faktorima kao $to je nadmorska visina, ekspozicija i sl.
Ali veé i sami mikroklimatski faktori ne dozvoljavaju nam nikakvo
zakljudivanje. Kao eklatantni primjer ove nepravilnosti, neka posluZi
slijedeéi slucaj. Na jednom od mikrolokaliteta na planini Ozren kraj
Tuzle, sa koga smo sakupljali materijal mjeseéno kroz godinu dana,
imali smo u zimskim mjesecima (od oktobra do aprila) stalno rela-
tivnu vlaZnost 100%, a temperatura je opadala do marta, dok je u
aprilu naglo porasla. Medutim u oktobru (10°C) je broj oibrtida bio
vrlo visok, u decembru (7°C) najmanji uopée za taj lokalitet, a u
martu kod najniZe temperature (2,5°C), broj je bio najvisi. U mnogo
toplijem aprilu (12,5°C) bilo je sasvim malo oribatida.

Dobiva se ponekad utisak da je broj oribatida obrnuto propor-
cionalan nadmorskoj visini, ali i od toga ima mnogo odstupanja. Na
lokalitetima u Sumi, nalazimo stanovitu pravilnost obzirom na koli-
¢inu stelje, tj. organske materije u raspadanju kojom se oribatide
hrane. Tako smo na Igmanu nalazili daleko veéi broj individua na
lokalitetu visokom 1200 m., nego na drugom, nadmorske visine 1100
m. Prvi lokalitet se nalazi u staroj smrekovoj Sumi sa debelim slojem
stelje, a drugi u bukowvoj, €ije je tlo samo povremeno pokriveno sa
neSto stelje. Na daleko niZem Ozrenu (mikrolokaliteti 180 i 250 m.
nadmorske visine) broj oribatida je bio negdje na sredini izmedu
oba igmanska, a kolitina stelje isto tako. Medutim na paSnjacima
nismo imali elemenata da dodemo do sli¢nih zakljucaka.

Vrlo je interesantan podatak koga smo dobili udaljivsi se nez-
natno od podru¢ja nasSe Republike. Kao §$to je poznato, nas je izlaz
na more kod Neum Kleka, To je pravo primorsko krasko podrucje,
a Zeljeli.smo da prouéimo oribatide i na uzrocima uzetim sa slanog
terena. Medutim na takvom terenu nismo nasli ni jedno mjesto sa
kog bismo mogli uzeti uzorak, pa smo to uéinili na susjednom Pelje-
Scu. U Neumu smo uzeli uzorke sa mjesta koje nije dovoljno blizu
mora da bi bilo slano. U svim tim uzorcima na8li smo oribatide. Iako
malobrojne, bile su zastupljene i one vrste za koje smo mi, i drugi
autori ustanovili da su odgovorne za infestaciju janjadi sa Moniezia
expansa. U makiji je nalaz vrlo sli¢an onom sa slanog priobalskog
podruéja, samo je u makiji broj vrsta bio neSto manji, a broj indi-
vidua nesto veéi. Iz makije smo uzeli materijal samo joS sa jednog
lokaliteta blizu Konjica, na nadmorskoj visini 300 m. VlaZnost je
bila ista kao Pelje$cu, ali temperatura znatno niZa. (PeljeSac 26’
Kanjic 18°C). Kod Konjica smo nasli tri puta viSe oribatida nego na
Peljedcu, ali smo u ovom drugom materijalu na$li tri, a kod Konjica
samo dvije vrste koje prenose Monieziju.
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18] mater‘ijalu iz Konjica, kao i u onom sa Igmana nismo nasli
vrstu Scheloribates laevigatus. (U Igmanskom materijalu samo jedan-
put 3 primjerka), dok se ta oribatida sre¢e uvijek na pasnjacima, bilo
nizinskim ili visinskim, i na njima redovno pretstavlja najées¢i nalaz.
Na nekim mjestima je u nekim mjesecima i dominantna vrsta. Go-
tovo svi autori koji se bave oribatidama, nalazili su jo§ svagdje i u
velikom broju.

Na Igmanu smo nasli 6 vrsta koje mogu da prenose M. expansa
(od svega 54 vrste aptictima), a na Ozrenu od svega 37 vrsta 8 su
prelazni domacini, Na pravim pasnjacima nasli smo sveukupno 41
vrstu aptictima, a 10 od njih prenose trakavicu. Kao §to se vidi, mo-
guénost zarazavanja janjadi ne ovisi o apsolutnom broju vrsta ori-
batida, jer broj vrsta prelaznih domagina nije u razmjeri s njim. Q-
¢ito je da je na pasSnjacima opasnost za janjad veéa nego u makiji.

Materijal je sakupljen na sljede¢im lokalitetima:
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Gradagac (300 m. nadmorske visine. malo suhe trave).
Biha¢ (1150 m. kamenjar sa neSto suhe vegetacije).

. Ozren kraj Tuzle (180 i 250 m. hrastova i bukova §uma).

Bugojno (562 m. ledina uz Vrbas).

Romanija obronci (900 m. pasnjaci).

Mokro (850 m. povremeno poplavljeni pasnjaci uz Miljacku).
Trebevié — Bruska Suma (1450 m. tlo crnogoréine Sume sa tra-
vom i mahovinom).

Trebevic — kraj puta za Miljevice (750 m. mahovina i ledina).
Celina (1150 m. planinski pasnjak sa dosta bujnom travom).
Sjemet (visoravan sa ov¢éim pasnjacima, plitki humus, biljni po-
krov sa dosta nardetuma).

11. Igman (1200 m. smrekova Suma, i 1100 m. bukova Suma).

12. Livno kraj Sturbe (756 m. pasnjak sa pjeskovitim tlom i slabim
biljnim pokrovom).

13. Konjic (300 m. makija).

14. Kalinovik (1200 m. planinski pasnjak sa malo pjeskovitog humusa
i dosta nardetuma).

15. Nevesinje (905 m. visoravan sa plitkim humusom i dosta nar-
detuma). ;

16. Gacko (960 m. plavni teren, livade, mjestimi¢no kiselo zemljiste).

17. Stolac (84 m. kraski pasSnjak).

18. Bile¢a (350 m. kragki pasnjaci, 476 m. humus sa gustom travom).

19. Trebinje — DraZin do (380 m. mali paSnjaci na krSevitom terenu,
pokriveni travom i mahovinom).

20. Neum Klek (10 m. makija).

21. Peljesac (0 m. slani priobalni pojas, i 15 m. makija).

Na svim istraZenim lokalitetima nadeno je sljedeéih 96 vrsta

oribatida:

1) Epilohmannia cylindrica 7) Hermannia acabra Koch
Berl. ‘ . 8) Belba pulverulenta Koch

2) Nanhermannia nana Nic. 9) Belba gracilipes Kulcz.

3) Hypochthonius rufulus 10) Belba verticilipes Nic.

i I;och — Jidul 11) Belba geniculosa Oudms.

) Hypochthoniella paikould 12) Belba clavipes Herm.

5) Trhypochthonius nigricans

Koch
13) Belba tartarica Kulcz,

Willm. 14) Belba sp.
6) Trimalaconthrus novus 15) Gymnodamaeus bicostatus
Sell. Koch
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18) Suctobelba subtrigona
Oudms.

17) S. trigona Mich.
18) Oppia quadricarinata Mich.

19) O. neerlandica Oudms.

20) O. bicarinata Paoli

21) O. falax Paoli

22) O. fallax var. obsoleta Paoli
23) O. nitens Koch

24) O. ornata Oudms.

25) O. furcata Willm.

26) O. concolor Koch

27) O. subpectinata Oudms.

28) Oppia sp.

29) Eremobelba pictinigera
Berl.

30) Oribella paolli Oudms.

31) Eremaeus hepaticus Koch

32) Ceratoppia bipilis Herm,

32) C. gracilis

34) Hermanniella granulata Nic.

35) Tectocepheus velatus Mich.

36) Tectocepheus velatus var.
sarakensis Trgdh.

37) Cepheus dentatus Mich.

38) Carabodes labirinthicus
Mich.

39) C. minusculus Berl.

40) Carabodes bosniae novw.
spec.

41) Liacarus coracinus Koch.

42) L. nitens Gerv

43) L. coleopratus

44) L. tremellae L. '

45) Liebstadia simillis Mich.

46) Eporibatula rauschenensis
Sell.

47) Eporibatula plantivaga
Berl.

48) Oribatula tibialis Nie,

~49) Oribatula rugifrons Sell.

50) Oribatula (Zygoribatula)
cognata Oudms.

51) Oribatula (Zygoribatula)
frisice Oudms.

52) Zygoribatula exillis Nic.

53) Gustavia microcephala Mic.

54) Gustavia sp.

65) Scheloribates latipes Koch

56) Scheloribates pallidulus
Koch

57) Scheloribates laevigatus
Koch

58) Peloribates sp.

59) Protoscheloribates seghnet-
tii Runcel and Kates

60) Protoribates lophotrichus
Berl.

61) Protoribates capucinus Berl.
62) Protoribates lagenula Berl.

63) Chamobates lapidarius
Lucas

64) Chamobates spinosus Sell.

65) Ch. voigtsi Oudms.

66) Ch. schitzi Oudms.

67) Ch. cuspidatus Mich.

68) Ch. pusillus Berl.

69) Ceratozetes gracilis Mich.

70) Ceratozetes mediocris Berl

71) Heterozetes palustris Willm

72) Euzetes seminulum Mqgller

73) Sphaerozetes tricuspidatus
Willm,

74) Humerobates fungorum L.

75) Melanozetes sp.

76) Fuscozetes fuscipes Koch

77) Trichoribates inicisellus
Kramer

78 T. numerosus Sell.

79) Trichoribatus novus Sell.

30) Limnozetes sp.
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81) Punctoribates punctum 87) Oribatella calcarata Koch

Koch-Berl. 88) Oribatella sp.

82) Gulumna nervosus Berl. 89) Achipteria punctata Nic.

83) Galumna tersipennata 90) Achipteria italicia Oudms.
Oudms. 91) Pelops occultus Koch

84) Galumna sp. 92) Pelops geminus Berl.

85) Neoribates aurantiacus 93) Pelops planicornis Schrank
Oudms. : 94) Pelops, sp.

86) Tegoribates latirostris 95) Peloptulus montanus Null.
Koch 96) Peloptulus phaenotus Koch

Od svih nadenih vrsta za sljedece je sigurno ustanovljeno da su
prelazni domacini trakavice Moniezia expansa.

1) Ceratopia bipilis 8) Ceratozetes gracilis

2) Hermanniella granulata 9 Trichoribates inicisellus
3) Liebstadia similis 10) Punctoribates punctum
4) Scheloribates latipes 11) Galumna nervosus

5) Sch. laevigatus 12) Galumna sp.

6) Protoscheloribates segnettii 13) Achipteria punctata
7) Protoribates lophotrichus 14) Pelops planicornis

Od navedenih, 10 vrsta se pojavljuje na pasnjacima, ali se 6 od
njih nalazi i na drugim lokalitetima, dok su Liebstadia similis, Proto-
scheloribates seghnettii, Galumna nervosus i Pelops planicornis za-
stupljeni samo na pasnjacima. Od svih vrsta koje prenose trakavicu
M. expansa jedino je Punctoribates punctum nadena u svim katego-
rijama istrazivanih uzoraka, a bila je i dosta brojna, tako da za ovu
grinju moramo zakljuéiti da je kod nas najopasnija za infestaciju
janjadi ovom trakavicom.

Kratak sadrzaj

Da bi se pomoglo u suzbijanju parazita ovaca Moniezia expansa,
koga prenose oribatide, ispitivane su ove grinje u velikom djelu Bo-
sne 1 Hercegovine na ekoloSki vrlo razli¢itim lokalitetima, kako bi
se odredila ona klimatska i geografska podruédja koja su za njih naj-
povoljnija.

Materijal je sakupljen na 21 lokalitetu i determinirano je 96 vr-
sta oribatida od kojih su 14 sigurno prelazni domaé¢ini M. expansa.
Na svim lokalitetima nadeéni su i pretstavnici ove poslednje skupine.

Iz pretrazenog materijala se ne moze zakljuéiti da temperatura,
vlaznost, nadmorska visina ili ekspozicija djeluju na gustinu popu-
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lacije oribatida. One su brojnije na onim mjestima gdje ima visa or-
ganske materije u raspadanju, bez obzira na druge faktore.

ZUSAMMENFASSUNG

Um die Bekdmpfung des Schafparasiten Moniezia expansa zu
erleichtern, wurden seine Zwischenwirte, die Oribatiden, im grossten
Teil Bosniens und der Herzegovina auf cékologisch verschiedenen
Lokalitdten untersucht, um die klimatischen und geographischen Ge-
biete, die fiir sie am gilinstigsten sind, festzustellen.

Das Material wurde auf 21 Lokalitdten gesammelt. 96 Oribati-
den-Arten wurden determiniert von denen 14 M. expansa bestimmt
Ubertragen. Auf allen Lokalitdten wurden auch Zwischenwirte ge-~
funden.

Aus dem untersuchten Material ist nicht festzustellen dass die
Temperatur, Feuchtigkeit, Seeh6he oder Exposition die Dichte der
Oribatiden-Population beeinflussen. Abgesehen von allen anderen
Faktoren sind diese Milben zahlreicher an jenen Standorten, die
reich an sich zersetzenden organischen Stoffen sind.
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RADOMIR LAKUSIC
Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo

Vegetacija livada i paSnjaka na planini
Bjelasici

DIE VEGETATION DER WIESEN UND WIEDEN DES
BJELASICAGEBIRGES

Rad je finansirao Republi¢ki fond za nauéni rad SRBiH

Na predlog dr Vilotija Blecica, profesora Beogradskog univer-
ziteta, obradivao sam vegetaciju livada i paSnjaka na planini Bje-
lasici; za rukovodenje u radu i nesebiénu pomo¢ dugujem mu ne-
obi¢nu zahvalnost.

Literaturnu obradu teze i njene zavrine faze izradio sam u Insti-
tutu dr Braun-Blanquet-a u Montpellier-u; za korisne savjete i dis-
kusije, stavljanje na uvid neobjavljenih materijala, bogate biblio-
teke i herbara, najljepSe se zahvaljujem profesoru dr J. Braun-
-Blanquet-u, kao i njegovim saradnicima, asistentu R. Sutter-u i dr
Kamili Zahradnikovoj, saradniku Botani¢kog instituta Slovacke aka-
demije nauka u Bratislavi.

Za pomo¢ u determinaciji vrsta iz roda Festusa dugujem zah-
valnost dr Lavu Rajevskom, saradniku Bioloskog instituta Jugoslo-
venske akademije znanosti i umjetnosti i dr Ingebor Markgraf-Dan-
nenberg sa Botani¢kog instituta u Zurich-u.

Kod interpretacije klimatskih podataka koristio sam savjete pro-
fesora Prirodno-matematickog fakulteta u Sarajevu dr Milana Ve-
miéa, a kod interpretacije pedoloSkih podataka savjete profesora
Sumarskog fakulteta dr Milivoja Ciriéa. Savjeti mojih profesora dr
Smilje Mu¢ibabié¢ i dr Zivka Slavniéa bili su mi od velike koristi
u fazi zavrSavanja disertacije. Svima im se najljepSe zahvaljujem.
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Za susretljivost u davanju podataka za klimu proucavanog
podruéja zahvaljujem se Hidro-meteorolo§kom =avodu SRCG, a za
pruzanje geoloskih podataka Geoloskom zavodu SRCG u Titogradu.

Za pomoé kod terenskih ispitivanja i mikroklimatskih mjere-
nja zahvalnost dugujem mom kolegi Ljubomiru MiSiéu, asistentu
Poljoprivrednog fakulteta u Sarajevu.

Finansijsku pomo¢ u obradi ove teme pruzili su mi Fond za
nauku BiH, Biologki institut Univerziteta u Sarajevu i Katedra za
biologiju Prirodno-matematic¢kog fakulteta u Sarajevu, pa im se ovom
prilikom najljep$e zahvaljujem.

Svima ostalima, koji su mi pomogli, najljepSe se zahvaljujem.

OPSTI DIO
ISTORIJAT PROUCAVANJA PLANINE BJELASICE

Sude¢i po podacima koji se nalaze u literaturi i herbarima,
jedan od prvih botanic¢ara koji je prosao Bjelasicom bio je &eski
botaniéar Novak F. (1932.), koji je na nekoliko lokaliteta Bje-
lopoljske Bjelasice otkrio vrstu Pinus heldreichii Christ. Samo ne-
koliko godina iza Novéka Bjelasicom je proSao italijanski botanicar
Baldacci A. (1936.), koji je potvrdio Novakovo otkrice munike i dao
fotografije njenih staniSta.

Sljedecéi botanicar, koji je za Biogradsku goru naveo planinski
javor (Acer heldreichii Orph.) i paleontoloski proucavao okolinu Bi-
ogradskog jezera, bio je Cernjavski P. (1931-37.).

Pred pocetak drugog svetskog rata Bjelasicu je obiSao profesor
botanike Gimnazije u Beranama (Ivangradu) Muravjov N. (1940.) i
dao kratak prikaz njene flore i vegetacije. Od podataka koje daje
Muravjov svakako su najinteresantniji otkrice molike (Pinus peuce
Gris.) u okolini Pe$i¢a jezera i navodenje vrste Wulfenia carinthiaca
Jacq. za $ume planinskog bora (Pinus mughus) na sjevernim ekspo-
zicijama Crne Glave.

Bjelasicom je proSao i veliki ispitivaé crnogorske flore Rohle-
na J. (1942) i dao za nju nekoliko interesantnih podataka.

U najnovije vrijeme Bjelasicu je sa svojim saradnicima u wviSe
mahova obilazio Vilotije Bleti¢. On je potvrdio nekoliko interesant-
nih podataka Muravjova (izuzimajué¢i navodenje vrste Wulfenia
carinthiaca, koju i pored viSegodiSnjih nastojanja nismo uspjeli naéi
na Bjelasici), otkrio nekoliko interesantnih i za ovo podruéje novih
vrsta, detaljno proucio Sume Bjelasice i opisao livadsku zajednicu
Genisto-Festucetum spadiceae Bledi¢ 1960.
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Podaci koje su dali moji prethodnici za Bjelasicu su dragocje-
ni i ohrabrili su me da se upustim u jedan tako sloZen problem kao
§to je vegetacija livada i pasnjaka na ovoj planini.

GEOGRAFSKI POLOZAJ BJELASICE

Bjelasica lezi u sjeveroistotnom dijelu pravougaonika kojeg
zatvaraju 42 i 43" sjeverne geografske Sirine i 19 i 20° isto¢ne geograf-
ske duZine. Sa isto¢nih strana je dolina rijeke Lima odvaja od sje-
veroisto®énih Prokletija i Pe$terske povrsi, a sa zapadnih strana do-
lina rijeke Tare od Sinjajevine i Mora¢kih planina. Na jugu se preko
gumovite Jelovice i Treinjevika veZe za visoke Komove i kompleks
zapadnih Prokletija, a na sjeveru od nje se nalaze niske planine ju-
gozapadne Srbije — Lisa, Giljeva, Jadovnik, Zlatar, i dr.

Ako se ne$to detaljnije pogleda veza Bjelasice sa susjednim
planinama, moZe se konstatovati da je od svih okolnih planina, izu-
zimajuéi Komove i zapadne Prokletije, jasno odijeljena dubokim i
Sirokim dolinama rijeka, 5to svakako ima wveliki uticaj na njenu
floru i vegetaciju, o ¢emu ¢e bhiti detaljnije govoreno u jednom od
sljedeéih poglavlja.

RASCLANJENOST, RELJEF I HIDROGRAFIJA

Na Bjelasici se razlikuju nekoliko jasno izraZenih masiva, od
kojih su najvazniji: Crna glava, sa najveéim vrhom od 2.137 m, Ze-
kova glava sa vrhom od 2.116 m, Troglav sa vrhom od 2.075 m,
Jaréeve strane sa vrhom 2.032 m, te Ogorela glava sa vrhom od 1.986
m. Bjelopoljska Bjelasica, koja leZi neSto sjevernije od pomenutih
masiva, predstavlja jednu gotovo zasebnu cjelinu. Zbog nedostatka
vremena ona nije detaljno vegetacijski prouéena. Ona ¢e svakako
biti predmet mojih sljedeéih vegetacijskih studija.

Pravac pruzanja Bjelasice uglavnom se poklapa sa pravcem
pruzanja cijelog Dinarskog sistema, kome ona pripada, pa je s jedne
strane uticaj juga i mora, a s druge uticaj sjevera i kontinenta imao
za posljedicu veliku razliku izmedu vegetacije sjevernih i juznih
ekspozicija. Sa porastom nagiba ta razlika postaje sve veca, pa su
testo granice izmedu dviju susjednih zajednica, koje pripadaju
razli¢itim vegetacijskim cjelinama, veoma o$tre. Bjelasica ima naj-
viSe nagnutih terena, a stijene i toc¢ila su rijetki, pa je i vegetacija
na njima samo fragmentarno razvijena. Njen reljef je vrlo razno-
vrstan, izrazen i plastican, $to zajedno sa mozai¢no rasporedenom
geoloskom podlogom od razli¢itih formacija lezi u osnovi njene ne-
obictne vegetacijske raznovrsnosti.

Nije uobitajeno da se u studijama vegetacije jedne planine
govori 1 0 njenoj hidrografiji, ali ja nalazim da je to u slu¢aju Bje-
lasice neophodno uciniti. Brojni izvori, potoci i rijeke i sedam je-
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zera imaju neobitan znacéaj za mikro-klimu Bjelasice i ¢ine da se uz
normalne mjesetne padavine relativna vlaznost na velikom dijelu
njenih staniSta kreée u optimalnim granicama za razvit¢e vegetacije.
Glacijalna jezera, koja su pecati istorije ledenog doba ma Bjelasici,
rasporedena su u zoni izmedu 1000 i 2000 m, a izvori, potoci i rijeke
od 2100 m pa do samog podnozja planine snabdijevaju je vodom i
lagano, ali neprekidno usloZnjavaju njen reljef. U horizontalnom
praveu jezera su rasporedena gotovo po cijeloj Bjelasici, od Zekove
glave, ispdd koje se nalazi prekrasno PeSica jezero, okruZeno ende-
miénim balkanskim borom tercijarne starosti — molikum (Pinus
peuce) i subalpijskom bukvom (Fagus silvatica f.subalpina), do sje-
vernih ekspozicija Crne glave na kojima je neobiéno, Sumom pla-
ninskog bora (Pinus mughus) okruzeno Veliko ursulovaéko jezero i
nedaleko od njega Mali ursulovac, zatim na Sikoj veliko Sidko je-
zero i dva manja okruZena uglavnom pasnjacima, te na kraju Bi-
ogradsko jezero, $iroko, toplo i okruZeno Biogradskem prasumom
sastavljenom od brojnih listopadnih i &etinarskih vrsta drveéa. O
ljepoti Biogradskog jezera je suvi$no govoriti, ali je neophodno u-
kazati na njegov uticaj na mikro-klimu okoline. Brojno prisustvo
biljaka sa poplavnog tipa livada (Arrhenatheretalia Pawl.), na &esto
vrlo nagnutim i jugu eksponiranim terenima Jarlevih strana, koje
se upravo diZu iznad Biogradskog jezera, ne moZe se objasniti ni-
¢im drugim do neprekidnim strujanjem vlaznih vazduZnih masa koje
se dizu sa Jezera. Pored toga i Biogradska praSuma je veliki re-
zervat vlage, koji u toku susnih ljetnih mjeseci zradi svjeZinu sve
do planinskih vrhova i uslovljava da se na tipi¢nim stani$tima za-
jednice sveze Campanulion albanici iz reda CREPIDETALIA DI-
NARICI javljaju mnogi elementi vlaznih $umskih livada poplavnog
podrucja. Visoke prosjeéne godiSnje padavine na Biogradskom je-
zeru, koje iznose oko 2000 mm, takode uti¢u na ovu pojavu, ali pri
tome treba imati u vidu, da u toku tri ljetna mjeseca padavine na
Bjelasici silaze na minimum, izmedu 50 i 100 mm za mjesec. Pre-
ciznije reCeno, sve te tri komponente, koje se medusobno dopunja-
vaju 1 prepli¢u, te veZu sa ostalim stani$nim faktorima, éine ovaj
mikroklimat specifiénim, odnosno prouzrokuju formiranje specifié-
nih vegetacijskih jedinica.

GEOLOSKA PODLOGA I VEGETACIJA

O geologiji Bjelasice postoji dosta podataka u literaturi, ali je
za moj rad bila najpodesnija najnovija geoloska karta, razmjera
1:25.000, koju mi je izradio GeoloSki zavod Crne Gore, pa im se i
ovom prilikom najljepSe zahvaljujem. Koristio sam i kartu M. Vido-
viéa, razmjera 1:50.000.

Cim se spusti pogled na najdetaljniju geoloSku kartu Bjelasi-
ce prvo $to pada u oc¢i je mozaican raspored razli¢itih boja i njihovih
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nijansi, §to pokazuje raznovrsnost njene geoloske podloge. Osnovnu
boju na centralnom dijelu Bjelasice ¢ini ruzicasta nijansa, koja pred-
stavlja eruptivne stijene, a iznad nje su, u obliku manjih ili vecih
ostrva, sive nijanse, od kojih otvoreno-sive predstavljaju silifikovane
kreénjake srednjeg trijasa, a zatvoreno-sive, rumene i zelene —
peSéare i Skriljce donjeg trijasa. U sastav kompleksa eruptivnih sti-
jena ulaze: kvarckeratofri, keratofri, kvarcporfiriti, porfiriti, kvare-
porfiriti, granitoporfiti i albitski graniti. Na nizim polozajima Bjelasi-
ce dominiraju formacije karbona i perma, a od njih su najzastuplje-
niji sivi i mrki ped¢ari i gkriljei perma (prema geoloSkoj karti Vi-
doviéa M.: Mscrpt.). U dolinama rijeka Lima i Tare vrlo su Ceste
formacije mladeg tercijera i kvartara.

S obzirom na veoma staru ¢injenicu da geolo$ka podloga ima
znatan uticaj na vegetaciju, moja posmatranja su bila orijentisana
na utvrdivanje faza u kojima ona ima najjac¢u, odnosno najslabiju
mo¢ djelovanja na biljni svijet. Geoloski substrat, biljke i Zivotinje
stvaraju tle, uz neprekidno djelovanje klimatskih faktora, a stvo-
reno tle postaje novi faktor, koji svojim razvojem sve viSe uma-
njuje uticaj geoloske podloge na vegetaciju i svojom evolucijom
diktira evoluciju vegetacije. Ovaj oblik negacije u prirodi je veoma
slozen i interesantan, pa bi mu u teoretskim ekolofkim studijama
trebalo posvetiti vise paZnje. Dakle, samo u pocetnim fazama dje-
lovanja geolo$kog substrata na biljku koja se naseljava na njega
je maksimalno i, ako zanemarimo prethodno djelovanje klimatskih
faktora na podlogu i stvaranje uslova za naseljavanje tog biljnog
pionira, odnosno stvaranje neke vrste mineralnog praha — pra-tla,
djelovanje tla ne postoji. Konstrukeija ove refenice upravo negira
ono $to zelimo reéi i sama govori da jednoj mikroflori na stijeni od-
govara jedno mikro-tle, te da je vrlo tefko naci jedan realan pocetak
djelovanja tla, odnosno odrediti fazu maksimalnog djelovanja pod-
loge. Spustimo li se iz teoretskih apstrakcija na tle Bjelasice, iz koga
izrastaju bujne livade i pa$njaci, situacija nam postaje mnogo jas-
nija. Iznad svih silikatnih stijena, pa bilo tle slabo ili dobro razvi-
jeno, razvija se silikatna vegetacija, koja se zavisno od ostalih sta-
niSnih faktora, diferencira na nekoliko krupnih fitocenoloskih je-
dinica. Evolucija vegetacije na silikatnoj podlozi je takode vezana
za evoluciju tla, ali su floristicke razike izmedu pojedinih faza, od-
nosno asocijacija, manje nego na kretnjacima, jer je silikatno tle od
samih potetaka zasi¢eno H jonima, ¢ime su stvoreni uslovi za uspi-
jevanje velikog broja acidifilnih vrsta. I ostali faktori, kao na prim-
jer bolja vododrzivost silikatne podloge i tla, zatim sporije zagrije-
vanje odnosno hladenje takode uravnotezavajuée uti¢u na stanista
iznad silikata, odnosno negativno djeluju na ekolosku i floristicku
divergenciju unutar silikatne vegetacije. Dok se na kreénjaékoj pod-
lozi i ekologki i floristitki mogu jasno ograniditi mnoge faze, od
inicijalne do trajne, odnosno klimaksa, $to znaé¢i da se mogu i opi-
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sali razlidite zajednice, na silikatima je to vrlo tesko uo&iti. Faktor
koncentracije H jona, koji na silikatnoj podlozi igra veoma malu
ulogu, na kreénjackoj podlozi je vrlo znacajan i upravo on u kom-
binaciji sa ostalim staniSnim faktorima omogucava veliku raznovr-
snost, odnosno divergenciju flornih oblika i vegetacije. Kompara-
fivna analiza evropske vegetacije na kreénjacima i silikatima, pruza
dragocjene podatke za ocjenu uloge koju su imale 1 koju ¢e imati
ove dve razli¢ite podloge u evoluciji biljnog svijeta. Vegetacija na
kre¢njacima je progresivnija i izvor mnogih endemi¢nih oblika, ¢iji
se broj poveé¢a oko dva puta pri istom nagibu iduéi od sjevera pre-
ma jugu Evrope, odnosno od sjevernih prema juznim ekspozicijama
Bjelasice.

Za divergenciju biljnih oblika i vegetacije na silikatima vazi is-
to pravilo, tj. i u ovom sluc¢aju presudan znacaj imaju ekspozicija i
nagib, odnosno poloZaj proucavane tatke u koordinatnom sistemu
sjeverne hemisfere. Ali, u komparaciji sa odgovarajué¢im staniStima
na kretnjacima, stanifta na silikatima imaju oko dva puta manje
endemiénih oblika, pa vegetaciju na silikatima, odnosno na kiselim
tlima, moZemo nazvati konzervativnom vegetacijom, a njenu floru
— florom usporene divergencije. Veoma je interesantno pratiti pro-
mjenu uloge dvaju ekstremnih substrata idué¢i od Sjevernog pola
prema Ekvatoru ili obrnuto. 3to je u najuzoj vezi sa promjenom
klimatskih faktora, odnosno faktora tla, koje je kao rezultanta pod-
loge, klime i zivog svijeta na svakoj sledec¢oj tac¢ki za nijansu dru-
gacije. No, ovaj problem je veoma Sirok i sloZen, te ¢e o njemu
biti govora u posebnom radu — »Komparativne studije vegetacije
na evropskim planinamac,

Na eruptivnim stijenama Bjelasice u zoni izmedu 1800 m i
2100 m na juZnim ekspozicijama razvijene su zajednice klase Cari-
cetea curvulae Br.-Bl. 48, dok sjeverne ekspozicije iste zone nase-
ljavaju zajednice klase Vaccinio — Piceetea Br.-Bl, 39. Samo strmi
vrhovi iznad 2000 m i na sjevernim ekspozicijama imaju zajednice
prethodne klase. Manje ili veée ponikve na sjevernim ekspozicijama
silikatnih vrhova, koje su najcesc¢e lezi§ta snjeznika, imaju zajednice
klase Salicetea herbaceae Br.-Bl. 47,

Iznad kreénjaka su, pak, u odgovarajucoj zoni na juznim ek-
spozicijama, vetem nagibu i slabije razvijenom tlu, zastupljene za-
jednice klase Elyno — Seslerietea Br.-Bl. 48, koje se nalaze i na
sjevernim ekspozicijama u zoni izmedu 1900 i 2137 m. Blago nag-
nute povr$ine ove zone, na kojima je razvijeno duboko tle i iznad
kreénjaka naseljavaju zajednice acidifilne vegetacije iz klase Cari-
cetea curvulae. NajéeSée, nagnute strane sjevernih ekspozicija iznad
kretnjaka, u zoni izmedu 1700 i 1900 m, (ako je gornja granica vi-
soke Sume ne§to potisnuta prema dole, kao §to je najée$éi sludaj na
Bjelasici) naseljavaju zajednice klase Vaccinio — Picetea. U sjeveru
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eksponiranim ponikvama kreénjatkih vrhova nalaze se zajednice
reda Arabidetalia coeruleae Riipel 1933, a na kre¢njackim tocilima
sjevernih ekspozicija, zajednice reda Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl.
1926. Nitrofilna vegetacija na kre¢njacima pripada srednjoevropskoj
svezi Chenopodion subalpinum Br.-Bl. 1948, a vegetacija planinskih
vrelaca sa obeju podloga takode srednjoevropskoj svezi Caricion
juscae W. Koch 1926.

Na geoloskim formacijama karbona i perma, koje su zastup-
ljene u niZim regionima Bjelasice, u zoni $uma, razvijene su gorske
livade endemiéne sveze Pandiéion, koja pripada srednjoevropskom
redu Arrhenatheretalia Pawl. 1928. Livade ove sveze se takode raz-
vijaju i na zaravnjenim povrsinama sa dubokim tlom iznad trijaskih
kretnjaka ove zone, ali takva stanifta su na kre¢njacima vrlo rijetka,
te se iznad njih na nagnutim povrsinama sa slabije razvijenim tlom,
razvijaju fragmenti suhih livada sveze Bromion erecti Br.Bl. 1936.

Ovaj grubi prikaz odnosa vegetacijskih jedinica i geoloskih
formacija ipak pruza dovoljno podataka da se nasluti uloga geologke
podloge u razvitku i rasporedu vegetacije Bjelasice. Kako je djelo-
vanje geoloske podloge na vegetaciju uvijek u sklopu djelovanja
ostalih stani8nih faktora, naro¢ito faktora tla, to ¢e i u poglavlju
»Tle i vegetacija«, koje slijedi, biti u odredenom smislu govora o
njoj.

TLE I VEGETACIJA

Na osnovu Pavi¢evicevih ispitivanja ovih oblasti i ispitivauja,
Popevski-Manugeva (62), i Grafanina u susjednim podrudéjima (46),
te Kubiene (53), planinska zemljista Bjelasice se mogu svrstati u
nekoliko tipova, od kojih su najznadajniji: 1. Planinske crnice na
kre¢njaku, 2. humusno silikatno tle, 3. tamno-smeda planinska li-
vadska tla i 4. hidrogena planinska tla.

Treba odmah napomenuti da izmedu citiranih pedologa postoje
razmimoilaZzenja, kako u pogledu preciznije sistematike ovih zem-
ljista tako i u pogledu njihovog naziva. Gracanin, na primjer, pla-
ninske crnice dijeli na karbonatne i kisele, odnosno na crnice na
kreénjaku i crnice na silikatima. Pavi¢evi¢ u prvim svojim rado-
vima planinske crnice naziva buavicama i smatra da ih treba razli-
kovati od rendzina, a u kasnijim radovima usvaja naziv rendzina i
dijeli ih na rendzine na mekim i na kompaktnim kre¢njacima. U
najnovijem radu o planinskim pasnja¢kim zemlji§tima na planini
Bistra u Makedoniji Popovski-Manuseva (62) sa dosta logike uzimaju
napred navedene termine, ali to svakako nije bio jedini razlog §to
sam se za njih odluctio. Kako vegetacija tako i tla Bjelasice veoma su
sli¢ni vegetaciji i tlima makedonskih planina, odnosno Bistre, pa je
i to, uz moguénost za kompariranje pojedinih rezultata, bio razlog
da usvojim ovu klasifikaciju.
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Y. Planinske crnice na kreénjaku

Prema Popovski-ManuSeva (62) karbonatni mati®ni suptrat
djeluje na klimu tla u smislu isuSivanja, a kalcijevi joni koji se
oslobadaju iz podloge obrazuju sa humusnim materijama stabilna je-
dinjenja, zbog ¢ega planinska crnica na kre¢njacima ima intenzivno
crnu boju. Pri relativno istim klimatskim uslovima iznad silikata
formira se tlo sa tamno-smedom bojom, koje kako ¢emo vidjeti i po
drugim karakteristikama znatno odstupa od planinske crnice na kreé-
njacima.

Ovaj tip tla na Bjelasici pokriva kre¢énjatke vrhove Crne
glave, Troglava, Zekove glave, Bjelasi¢ke kose, Jaréevih strana, od-
nosno razvijen je nad kreénjacima u zoni iznad gornje granice vi-
soke Sume. Razvojnim fazama planinske crnice odgovaraju razvojne
faze vegetacije na Bjelasici, odnosno razli¢ite biljne za]edmce, ili
njihove subasocijacije. Tako na »proto« fazi planinske crnice imamo
fragmente zajednice fidraeantheto — Helianthemetum bjelasicense.,
odnosno subass. helianthemetosum alpestris od asocijacije Caricio
— Crepidetum dinarici. Na organogenoj rendzini pri nesto drugadi-
jim ekoloskim faktorima stani$ta, razvija se zajednica Seslerietum
tenuifolice montenegrinum, a na organomineralnoj asocijacija Ca-
ricio — Crepidetum dinarici subass. — typicum, Treéoj fazi razvoja
planinske crnice na kreénjacima odgovara treca faza razvoja ve-
getacije na krec¢njacima, koja po mom miSljenju predstavlja »kli-
maks« vegetacije na kre¢njacima Bjelasice. Ovu fazu pedolozi na-
zivaju »braunizirana planinska crnica« (Popovski—Manu$eva 62), a
zajednica koja se razvija na njoj zove se Festuco — Alchemilletum
serbicae. Da sa procesom »braunizacije« planinske crnice na kred-
njacima nastupa i acidifikacija, najbolje pokazuje floristi¢ki sastav
naSe zajednice, u kojoj znacajnu pokrovnost imaju acidifilne vrste
klase Caricetea curvulae Br.-Bl. 48. Ova Cinjenica potvrduje jo§ jed-
nu pedolosku konstataciju tj. da planinske »braunizirane« crnice mor-
fologki stoje blizu tamno-smedih planinskih livadskih tala, odnosno
ukazuje na to da njihova sli¢nost nije samo morfoloske prirode, veé
je i vegetacija na njima vrlo sli¢na, pa bi ovom problemu u budu-
¢im pedoloSko-vegetacijskim studijama trebalo posvetiti viSe paZnje.

Planinske crnice sadrze veliku koli¢inu humusnih materija.
Braunizirane planinske crnice su ilovace, zato $to se uporedo sa pro-
cesom braumzacue vrsi i dehumizacija, odnosno raspadanje organ-
skih materurala i oslobadanje gline. ngroskopna vlaga kod planin-
skih crnica ima veliku vrednost zbog znacajnog prisustva organskih
materijala u njima. (Popovski—Manuseva 1962).

Razlitite faze planinskih crnica imaju razli¢ita hemijska svoj-
stva, tako »braunizirana crnica« ima najmanji procenat humusa, a
najnizu pH vrednost, jer kao Sto smo ve¢ napomenuli, uporedo sa
braunizacijom nastupa acidifikacija i dehumizacija tla. Hidroliti¢ka
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kiselost »brauniziranih crnica« je velika i opada sa dubinom profila.
(Popovski—Manu8eva 62). »Buavice« su stabilne samo kao plitka
zemlji§ta. Sa produbljivanjem profila stabilizatorsko djelovanje kar-
bonatnog supstrata na Ca-jon slabi, a uslovi za obrazovanje humusa
u dubljim horizontima su nepovoljni (Pavicevi¢ 56). Suma adsorbi-
ranih baza kod planinskih crnica je vrlo visoka, kao i kapacitet adsor-
pcije, te je i stepen zasi¢enosti bazama vrlo visok i u planinskim
crnicama Bistre iznosi izmedu 96 i 99% (Popovski-—Manuseva 62.).
Kod planinske braunizirane crnice suma adsorbiranih baza i kapa-
citet adsorpcije su znatno nizi, kao i stepen zasi¢enosti bazama. Ko-
li¢ina azota kod planinskih crnica na kre¢njacima je znatno velika i
u skladu je sa koli¢inom humusa (Popovski—Manus$eva 62). Gotovo
sve $to je refeno za planinske crnice Bistre moze se primijeniti i na
planinske crnice Bjelasice, a odstupanja (koja pokazuju komparativ-
na tabela pedoloskih analiza) su rezultat djelovanja nejadnake geo-
loske podloge i nejednake klime. Vegetacija je takode razli¢ita, naj-
éesce na stepenu biljnih zajednica i sveza, a identi¢na najéeSte na
stepenu krupnijih fitocenolo$kih jedinica — sveza i redova.

Tabela nam najbolje pokazuje specifi¢nosti, karakteristike i
medusobne odnose fala na Bjelasici, kao i odnose vegetacije sa njima.

2. Humusno-silikatno tle

Ovaj tip tla je vrlo rasprostranjen na Bjelasici i razvija se
iznad silikatnih stijena koje izgraduju veliki dio gornjih regiona ove
planine. Prema Kubienu (48., 53.), to su »Rankeri« i to podtipa
»Alpiner mullartiger Ranker«.

Beskarbonatni supstrat i planinska klima, a moZemo reéi i
acidifilna vegetacija stvaraju ovaj tip tla, koji moZemo ukratko
ovako okarakterisati: na cijelom profilu dominira tamnosmeda boja,
po kojoj je tip tla i debio ime, s tim $to je povrSinski akumulativni
horizont maskiran tamnijom bojom, koja je prouzrokovana prisus-
tvom velikog procenta organskih materija. Profil je prili¢no iedno-
lik, a tle pripada tipu AC.

Dubina profila najéeS¢e varira izmedu 10 i 20 cm, a dublji
profili dosezu i do 30 cm. Profil je beskarbonatan po cijeloj dubini.
Na silikatnim vrhovima, na svim stani$tima koja su izloZena jakoj
eroziji vjetra i vode, konstatovao sam plitko tle, ¢iji se profil sasto-
jao od tamno-smedeg humusnog horizonta, koji je direktno lezao iz-
nad porfira i porfirita. Prema tome njegov je profil imao samo dve
komponente: humusni akumulativni horizont (A), éija je prosjetna
dubina iznosila oko 15 cm, te matiéni supstrat (C), koji je najéesée
bio vrlo kompaktan. Sli¢na forma tla je konstatovana i na silikat-
nim terasama i sedlima koja su ne$to zasgticenija od vjetra s tom
razlikom Sto im je profil bio neSto dublji, a pokrovnost vegetacije
se pela i na 100%, sa prosjetno 65%, koliko je bila na staniStima
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izlo¥enim eroziji. U biljnoj zajednici koja je opisana na ovom tipu
tla dominiraju vrste Juncus trifidus, Festuca sudetica i Anthemis
orientalis, pa je zajednica po dvije posljednje vrste i dobila ime
Festuco — Anthemidetum orientalis. Na najdegradiranijim plohama
ove zajednice su znatno zastupljeni liSajevi i mahovine, pa bi mozda
ovaj tip tla mogli pmkljucm Kubieninom »Protoranker«-u. Pedo-
loska analiza ovog tla pokazuje sledete rezultate: pH vrednost u
H:20 iznosi 4,60, a u KCI svega 3,75. Ovo je najniza pH vrednost
medu preko dvadeset analiza koje su uradene za razlic¢ite tipove tala,
odnosno njihove varijetete i forme. Procenat humusa je vrlo veliki
i iznosi 12,30%, te u komparaciji sa ostalim formama tala po visini
humusa stoji na drugom mjestu. Koliina azota u ovom tipu tla je
takode vrlo velika i iznosi 1,56%b.

Po koli¢ini fosfora ovo tle se daleko izdvaja od svih ostalih
formi, po visini koja iznosi 6,99 mg/100 gr.

Ovo tlo takode ima najvisi procenat kalija i on iznosi 45,15
mg/100 gr. Higroskopna vlaga ima vrednost 7.00.

Analiza mehanic¢kog sastava pokazuje da najveéi dio tla &ine
¢estice veli¢ine 0,2—0,02 i njihov procenat je 74,17%0. Na frakciju
od 2—0,2 otpada svega 6,88%0, na frakeciju od 0,02—0,002 dolazi
9,24%, a na frakciju veli¢ine ispod 0,002—9,71%,

3. Tamno-smeda planinska livadska tla

Ovom tipu pripadaju ostale forme tala na kojima se raz-
vijaju razli¢ite zajednice klase Caricetea curvulae Br.-Bl. 48, Sa-
licetea herbaceae Br.-Bl. 47 i Vaccinio — Picetea Br.-Bl. 39; sa-
mo u slutajevima kada je tlo vrlo razvijeno — »zrelo« i iznad kreé-
njaka se mogu naéi specificne zajednice klase Caricetea curvulae,
dok se klasa Salicetea herbacea preko svog reda Arabidetalia coeru-
leae Riibel 33. Siri na mjeSovitu, pa i na kreénjacku podlogu, ako
je ostvaren veéi nagib, sjeverna ekspozicija, te vlazno i hladno tlo.
Zajednice klase Vaccinio — Picetea se pri sliénim uslovima takode
mogu naéi na tlima iznad kre¢njaka odnosno na podzolima koji imaju
tamni humusni horizont debljine do 20 cm.

Vjerovatno je, da kao $to i vegetacija svojom evolucijom na
kreénjacima i silikatima konvergira i pribliZuje se klimaksu, koji
znati jednu zrelu, ekoloski i floristi¢ki jedinstvenu zajednicu, bez
obzira na razli¢ite geoloske podloge i donje horizonte tla, tako se i tlo
svojom evolucijom, odnosno sazrijevanjem, blizi klimaksu, ko-
ji je u gornjim horizontima (koji su u relativnom smislu izvan do-
mena djelovanja podloge) relativno isti na krefnjacima i silikatima.

Pitanje klimaksa je odavno predmetom vegetacusklh i pedo-
lokih, odnosno pedolosko-vegetacijskih studija i svakako predstavlja
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jedan od najinteresantnijih problema tih nauka, &ije razrjeSavanje
znadi realnije sagledavanje mnogih prirodnih procesa i objasSnjavanje
mnogih jo$ uvijek nejasnih pojava. Posto sam ovom problemu posve-
tio odredenu paznju tokom vegetacijskih studija Bjelasice, dozvoli¢u
sebi da ukratko iznesem dobijene rezultate i kazem svoje misljenje
o tome,

Zajednice: Festuco — Alchemiletum serbicae i Festuco —
Anthemidetum orientalis su u ekoloskom i floristickom pogledu vrlo
slitne, pa sam ih u poéetku bio uzeo kao jednu jedinstvenu zajed-
nicu sa dvije subasocijacije. Prva zajednica je razvijena na kosi
Bjelasice, iznad silifikovanih kreénjaka srednjeg trijasa, na tlu ¢&ija
je prosjetna dubina oko 50 em i koje po mom misljenju pripada tipu
planinskih crnica. Druga zajednica je pak razvijena na eruptivnim
stijenama Troglava, Gromovite glavice i Bjelila, na tlu o kojem je
opSirno bilo govora u ovom poglavlju i koje je priklju¢eno podtipu
»Alpiner mullartiger Ranker« (Kubiena 53). Obje zajednice se raz-
vijaju u uslovima relativno iste klime, pa ovaj faktor moZemo sma-
trati uzrokom njihove konvergencije, a djelovanje razli¢ite geologke
podloge uzrokom njihove divergencije. Posto je tle komponenta na-
stala djelovanjem klime i vegetacije na geolosku podlogu, odnosno
djelovanjem podloge na vegetaciju i mikroklimu stanigta, to bi tle sa
jedne strane, svojim donjim horizontima koji trpe jak uticaj pod-
loge, djelovalo u smislu divergencije, a svojim gornjim horizonti-
ma koji su se izdigli iznad zone jakog djelovanja podloge i proizvod
su uglavnom djelovanja klime i vegetacije. u smislu konvergencije.
Zbog toga Sto predstavlja najrazvijeniji stadij vegetacije i tla na
kre¢njacima zajednica Festuco — Alchemilletum serbicae je prik-
ljuena planinskoj kreénjatkoj vegetaciji klase Elyno — Seslerietea
Br.-Bl. 48., a zajednica Festuco — Anthemidetum orientalis planin-
skoj vegetaciji na silikatima — klasi Caricetea curvulae Br.-Bl. 48.
Da li ¢e vegetacijska konvergencija razvojem tla kroz vrijeme polako
ali sigurno teziti ostvarenju jedne jedinstvene zajednice, ¢ija ¢e da-
lja evolucija i¢i istom linijom ili ¢e na odredenom stepenu konver-
gencije ove dvije zajednice, odnosno cjeline, preé¢i u fazu paralelne
evolucije i vjelito ostati na odredenom floristi¢kom, odnosno eko-
logkom rastojanju, vrlo je teSko reéi. Na strani ostvarenja prve mo-
guénosti stoji logika stvari, odnosno cijela proslost razvoja tla i ve-
getacije na razli¢itim supstratima i njihova istinska konvergencija,
a na strani druge moguénosti ¢injenica da ¢e kompleks stanidnih
faktora na kojima se razvijaju ove dvije zajednice uvijek biti druga-
Giji za jednu geolosku podlogu, za jedan kompletan profil tla i za
jednu mikroklimu stani$ta, Kakva su svojstva i oblici konvergen-
cije, odnosno divergencije izmedu tala na kre¢njacima i silikatima
i njihove vegetacije, najljepSe nam govori uporedna vegetacijsko-
-pedoloska tabela.




pH vrednost tla u razli¢itim zajednicama na silikatnoj pod-
lozi varira izmedu 4,60 i 5,90, dok u razli¢itim zajednicama na krec¢-
njacima varira izmedu 5,40 i 7,05. Ista vrednost mjerena u KCl na
silikatima varira izmedu 3,75 i 4,85, a na kre¢njacima izmedu 4,35 i
6,25. Ovako niska pH vrednost u kretnjackim tlima moZe se objas-
niti velikim godi$njim padavinama, koje ispiraju kaleij iz gornjih
slojeva tla na koje se uglavnom i odnose nase analize. Druga kom-
ponenta koja vjerovatno utice na pH vrednost tala iznad kreénjaka
je njihova silifikovanost. Da su ovo uglavnom uzroci ovoj pojavi naj-
bolje nam potvrduje komparacija sa pH vrednosti odgovarajuceg tla
sa Vaganice (Centralne Prokletije), koja ima vrednost u H20 — 8,00,
a u KCl — 7,10. Kreénjaci Vaganice nisu silifikovani, a njene pro-
sjeéne godignje padavine su za oko 500 mm manje.

Procenat humusa u silikatnim zajednicama varira izmedu 1,33
i 12,30, a u kre¢njadkim izmedu 7,83 i 12,74%. U skladu sa humu-
som se kreée i procenat azota, te u silikatnim tlima varira izmedu
0,15 i 1,56, a u tlima na kreénjacima izmedu 0,56 i 2,05%s.

Koligina fosfora (mg/100 gr.) se krete u silikatnim tlima iz-
medu 0 i 6,99, a u kre¢njackim izmedu 0 i 3,08.

Kalij (mg/100 gr.) u tlima silikatnih zajednica varira izmedu
6,87 i 45,15, a u tlima kre¢njackih zajednica izmedu 8,15 i 21,91.

Kalcij nedostaje u svim silikatnim tlima, a i gornji horizonti
tala na kreénjacima su njim vrlo oskudni i Ca varira izmedu 0 i
1,30%, dok u komparativhom uzorku sa Vaganice iznosi 5,20%.

Higroskopna vlaga varira u silikatnim tlima izmedu 1,81 i 7,00,
a u kreénjackim izmedu 3,97 i 12,58.

Odnosi izmedu ostalih elemenata — adsorpcijskog kompleksa,
mehanit¢kog sastava i dr. mogu se vidjeti u tabeli br. 1.

4, Hidrogena planinska tla

Ovaj tip tla je najslabije zastupljen na Bjelasici i na njemu je
uglavnom razvijena vegetacija »planinskih vrelaca«, koja pripada
klasi Scheuchzeri — Caricetea fuscae Nordh. (36). Subasocijacija
nardetosum asocijacije Caricio — Willemetietum stipitatae ukazuje
na vegetacijsku sli¢nost iznad profila koji su uc¢inili Popovski i Ma-
nu$eva na Bistra planini i omoguctuje nam da indirektno saznamo
nesto vise o ovom tlu, za koje ne posjedujemo pedoloske analize.
Prema Popovski-Manuseva (62) tlo ovog tipa na planini Bistra ima
tipi¢nu morfologiju podbarnog zemljista, dzombast mikroreljef i ve-
getaciju u kojoj dominira Nardus stricta. Unutradnji reljef ukazuje
na manje ili vife izraZenu hidrogenizaciju. Profil se sastoji od jed-
nog humusnog akumulativnog horizonta koji je prorastao korijenjem
trava i ima praskastu do mrvastu strukturu. Dubina ovog horizonta
ie do oko 30 cm. Ispod ovog horizonta se nalazi jedan tanak sivkasti

36



TABELA BR. 0

UPOREDNA VEGETACIJSKO-PEDOLOSKA TABELA BJELASICE

Fost. Kalij ijski i Mehanicki sastav Dubina
BILJNA ZAJEDNICA =0 pH ‘el HLt’I/?us A(;)ot Mg g/rloo e g/1‘1.100 C%/CO:O; _;AdSO;?EIJSkl k$mpleksv% ﬁ;ggi 5 N T — li'lzocrli?a
£ -0,02 -0,002
1. Trifolio-Plantaginetum angustifoliae 5,55 4,50 4,65 0,34 g 12,66 — 18,72 10,28 29,01 64,52 3,36 16,54 42,49 30,68 10,29 0—10
a) gnaphalietosum supini 5,80 5,05 9,47 0,35 1,04 16,91 — 15,27 2,78 18,05 84,59 1,81 19,74 57,43 15,63 7,20 0—10
b) ranunculetosum carinthiaci 6,20 5,45 1,93 0,15 0,10 6,87 — 24,11 11,92 36,04 66,95 3,97 11,95 52,29 2481 10,95 0—10
2. Ranunculetum crenati 5,25 4,20 7,22 0,47 0,31 19,09 — 10,34 17,45 27,79 37,20 3,17 21,36 45,01 24,02 9,61 0—10
3, Caricio-Crepidetum dinarici
a) —helianthemetosum alpestris 8,00 7,10 12,03 1,16 g 20,77 5,20 — —_ — - 7,39 0,53 84,25 8,97 6,25 0—38
b) —tY¥picum 6,70 6,15 12,74 2,05 3,08 16,00 1,30 — — = — 12,58 9,37 69,20 17,32 4,11 0—10
c) —trifolietosum norici 6,75 5,90 10,98 1,07 0,42 11,52 0,81 — - - — 6,78 7,39 80,66 8,74 3,21 0—10
4, Seslerietum tenuifolice montenegrinum
a) —potentilletosum tridentinae 7,05 6,25 10,11 1.51 g 21,91 0,82 — — — —_ 7,63 1,40 73,68 16,14 8,78 0—10
b) globularietosum bellidifoliae 8,70 6,20 11,80 1,71 2,06 17,13 0,82 — — — — 8,10 456 86,52 8,05 0,87 0—10
5. Poeto-Potentiletum montenegrinum
a) scabiasosum 6,00 5,10 12,06 1,33 0,43 18,12 — 38,63 17,85 56,49 68,38 7,59 0,97 80,91 12,33 5,79 10—20
b) meosum 5,40 4,45 11,58 1,00 0,43 15,75 — 19,96 30,75 50,71 39,36 6,38 534 75,63 11,87 7,26 0—10
c) meosum 5,35 4,35 10,15 0,70 1% 8,15 — 9,80 29,96 39,76 24,64 5,00 8,10 53,28 27,45 11,19 0—10
6. Genisto-Festucetum spadiceae 5,90 4,85 9,35 0,82 0,32 11,62 — 2599 18,55 4454 58,35 5,40 6,02 61,98 24,36 7,61 0—20
7. Festucetum variae montenegrinum 5,75 4,70 -~ 7,25 0,55 0,10 16,85 — 16,64 13,41 30,06 55,35 3,67 6,74 61,78 25,30 6,18 0—10
8. Nardetum subalpinum montenegrinum
a) —festucetosum spadiceae 5,45 455 10,02 0,72 1,03 14,02 — 16,36 18,15 34,51 47,40 3,80 16,52 64,94 12,09 6,45 0—15
b) —agrostidetosum rupestris 5,85 4,95 9,78 0,62 2,08 42,94 — 15,96 10,60 26,57 60,06 3,95 17,80 67,27 8,61 6,32 0—15
9. Festuco-Anthemidetum orientalis 4,60 3,75 12,30 1,56 6,99 45,15 — 22,42 66,11 88,63 25,32 7,00 6,88 74,17 9,24 9,71 0—10
10. Vaccinio-Seslerietum comosae
a) —uarctostaphyletosum uvae wursi 4,70 3,80 11,93 0,90 0,32 25,94 — 11,71 49,69 61,40 19,07 6,58 11,02 72,98 3,68 12,32 0—15
b) —anemonetosum mnarcissiflorae 5,35 4,20 3,82 0,25 %] 9,18 — 7,27 12,96 20,24 35,91 2,17 12,35 51,86 28,75 7,04 0—15
11. Hyperici-Vaccinietum montenegrinum
a) —jasionetosum orbiculatae 5,20 4,10 9,85 0,56 0,10 31,17 — 14,15 30,52 44,68 31,66 4,60 7,02 61,89 21,29 9,80 0—20
b) —geranietosum silvatici 5,10 3,95 9,99 0,68 @ 13,81 — 9,74 43,49 53,09 18,34 599 13,71 50,33 23,04 12,92 0—20

Analize uzoraka tla su uradene u Pedoloskoj laboratoriji Sumarskog instituta u Sarajevu.




sloj mozai¢no izmesan sa crnom masem tla koja dolazi od humusnog
horizonta. Ispod njega se nalazi sloj zute masne i plasti¢ne gline,
koja je tipi¢na za hidrogena zemljiSta, a jo§ dublje horizont sa gle-
jom. Tlo je beskarbonatno i kiselo. Procenat humusa u najgornjem
sloju je visok (8,84—12,97%). Fiziologki aktivnog fosfora ima vrlo
malo, a kalij je nesto bolje zastupljen, ali opada sa dubinom.

KLIMA I VEGETACIJA

Klimu Bjelasice uglavnom odreduju dva krupna faktora —
njen geografski polozaj i odnos prema Jadranskom, odnosno Sre-
dozemnom moru. Kako te dvije komponente uti¢u na njenu klimu
najbolje nam govore konkretni podaci o padavinama i temperatu-
rama na razli¢itim tatkama ove planine. Da bi se $to realnije sagle-
dala klima Bjelasice bilo je neophodno uzeti $to vise tadaka sa nje-
nih razli¢itih strana i razli¢itih nadmorskih visina, jer kao Sto éemo
vidjeti, te dvije komponente su od drugostepenog znacaja za njenu
klimu. Postojeéi meteoroloski materijal sa podruéja Bjelasice je svr-
stan u dva profila, od kojih se br. 1 odnosi na tatke okrenute Moru,
a br. 2 na tatke sa kontinentalne strane.

Profil br. 1

Odnos padavina na profilu Kolasin—Biogradsko jezero—Paljevine
(mediteranska strana Bjelasice)

Visegod. prosjek

Stanica Nadmorska visina padavina u mm
Koladin 950 m 1.840 mm
Biogradsko Jezero 1.250 m 2.000 mm
Paljevine 1420 m 2.254 mm

Na osnovu ovog profila moZemo zakljuciti da je mediteranska
strana Bjelasice vrlo bogata padavinama i da padavine rastu sa vi-
sinom do oko 1.500 m, nad morem, odnosro do centra zone &etinar-
skih Suma na ovoj planini. Da li padavine iznad 1500 m i dalje rastu
ili opadaju, nisam mogao ta¢no ustanoviti, jer na ovoj strani nema
viSe ni jedna stanica, odnosno ni jedan totalizator na veéim nadmor-
skim visinama koji bi nam to mogao pokazati. Sudeéi po vegetaciji
i po podacima sa PeSita jezera, koje je na nadmorskoj visini od ca
1.850 m, ali na kontinentalnoj strani Bjelasice, padavine opadaju od
zone Cetinarskih Suma prema vrhovima planine. Ovo za sada ostaje
kao interesantna pretpostavka, a u budu¢em radu ¢e ovom problemu
biti posvetena veca paZnja.
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Odnos padavina na profilu Bijelo Polje—Ivangrad—Pesica je-
zero pokazuje da su padavine na kontinentalnoj strani znatno manje,
ali da je i kod ovog profila izraZen porast padavina sa visinom. Na
Yalost, totalizatori su tako rijetko postavljeni da ne moZemo precizno
kontrolisati ovaj faktor koji je od neobi¢nog znadaja za razumijeva-
nje vegetacije.

Profil br. 2

Odnos padavina na profilu Bijelo Polje—Ivangrad—Pesi¢a jezero
{kontinentalna strana Bjelasice)

Visegod. prosjek

Stanica Nadmorska visina padavina u mm
Bijelo Polje 586 m 823 mm
Ivangrad 650 m 860 mm
Pesica Jezero 1.850 m 1.775 mm

Profil 1. i 2. nam takode pokazuju da padavine mnogo brZe
rastu sa nadmorskom visinom na mediteranskoj strani, te ve¢ na vi-
sini od ca 1.150 m — na Biogradskom jezeru imamo godisnji prosjek
od 2000 m, dok je na kontinentalnoj strani (PeSi¢a jezero) na visini
od 1.850 m svega 1.775 mm. Pravilnosti u rasporedu padavina koje
se daju naslutiti iz navedenih podataka su vjerovatno prouzrokovane
od strane viSe faktora, ali ne treba zanemariti faktor udaljenosti od
mora, koji se za mediteranske strane Bjelasice poklapa sa nadmor-
skom visinom, a za kontinentalne strane je u obrnutom odnosu, $to je
vjerovatno jednim od razloga za sporije opadanje, odnosno porast
padavina sa nadmorskom visinom na kontinentalnim stranama. Ova
razlika je na Bjelasici potencirana time $to su juZne strame okrenu-
te moru, a sjeverne kontinentu i $to upravo njenim vrhovima, iduéi
od sjeverozapada prema jugoistoku, po mom mi§ljenju, ide granica
izmedu mediteranske i kontinentalne oblasti odnosno klime.

Zbog specifitnog polozaja Bjelasice vrlo je tefko reéi kojem
tipu vertikalnog raSélanjenja ona pripada, jer se na razliitim nje-
nim ograncima, ekspozicijama ili lokalitetima nalaze elementi triju
osnovnih tipova — hrvatsko-bosanskog, hercegovatko-crnogorskog i
srpsko-bugarskog. I njen polozaj i njena klima i vegetacija govore
da nju ne moZemo kao cjelinu prisajediniti ni jednom od pomenutih
tipova, niti je pak shvatiti kao neki poseban tip, koji ima siri bi-
ogeografski znadaj, ve¢ kao jedan specifican mikrobiom, koji je bla-
godare¢i svom polozaju izmedu dviju klima i izvanrednoj plastici
reljefa uspio da zadrZzi u sebi biljke doseljenike sa raznih strana i
stvori zajedno sa susjednim planinama veliki broj endemi¢nih oblika
koji dobro karakteriu njenu floru i vegetaciju.
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Profil br. 3

-

Odnos mjese¢nih padavina ma profilu Bijelo Polje—Ivangrad—
—Kolasin—Biogradsko jezero—Paljevine

Stanica Nadm.vis. 1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12, Visegod.
M j e s e c i) prosjek

Bijelo

Polje 586m 62 77 68 63 82 60 61 60 43 87 102 76  823mm
Ivangrad 650m 70 91 69 60 79 57 51 43 54 97 113 86  860mm
Kolasin 950m 179 224 166 140 121 76 70 60 96 183 252 263 1840 mm
Biogradsko

jezero 1150 m 176 197 173 187 158 97 87 63 102 121 125 303 2000 mm
Paljevine 1420m 135 154 397 319 111 108 72 15 75 96 422 351 2254 mm

Podaci za stanice Bijelo Polje, Ivangrad i Koladin

predstavljaju prosje¢ne vrijednosti za period 1953-
-1962. Podaci za Biogradsko jezero se odnose na pe-

riod 1957-1962. god., a podaci za Paljevine samo na
1962. godinu, pa se ogradujem od njih.

Profil br. 3 nam jasno pokazuje da Bjelasica ima mediteranski
raspored padavina, tj. da najmanje padavina imaju ljetnji mjeseci,
koji su sa najvi§im temperaturama. Sve stanice izuzimajuéi Bijelo
Polje imaju minimum padavina u avgustu mjesecu, a Bijelo Polje
u septembru. Ova pojava nam jasno ukazuje da je klima Bijelog
Polja kontinentalnija od klime Ivangrada i Kolasina. Da je to zaista
tako najbolje potvrduje zbir padavina za period jun-jul-avgust na
ovim trima stanicama i njegova komparacija sa godi$njim prosjekom.
Od desetogodiSnjeg prosjeka, koji za Bijelo Polje iznosi 823 mm na
pomenuta tri mjeseca otpada 181 mm, od prosjeka za Ivangrad, koji
iznosi 860 mm, 151 mm, a od prosjeka za Kolasin, koji iznosi 1840
mm, svega 206 mm. Grubo uzeto, Bijelo Polje u toku tri ljetnja
mjeseca primi ne$to oko 1/4 od ukupnih godi§njih padavina, Ivan-
grad ne§to manje od 1/5, a Kolasin manje od 1/8. Ove &njenice naj-
jasnije govore o polozaju Bjelasice u odnosu na kontinentalnu i me-
diteransku klimu, s jedne strane i s druge strane, o njenom odnosu
sa oblasti najvetih padavina u Evropi, ¢iji su centar Crkvice sa
preko 5000 mm u toku godine. Naime, po svemu sude¢i, Bjelasica
predstavlja sjeveroistoénu granicu ove oblasti, jer veé na Cakoru,
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koji je neSto jugoistoénije, imamo mnogo manje padavina. Godisnji
hod temperatura i padavina za Bijelo Polje, Ivangrad i Kolasin je
prikazan na grafikonima 1., 2., i 3. Oni nam jasno pokazuju da u
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klimi ove oblasti najniZzim temperaturama odgovaraju najvise pada-
vine, a najvi§im padavinama najniZe temperature, grubo uzeto. U
finijem smislu rije¢i sva tri mjesta imaju januarski temperaturni
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minimum, koji za Kola§in iznosi —1,55, za Bijelo Polje —1,21, a za
Ivangrad —1,23°C. Temperaturni maksimum je za Ivangrad i Bi-
jelo Polje u julu mjesecu, a za Koladin u avgustu. Bijelo Polje i

2 _ORAF.§R.3. Litie
LEGENDA |
20\ —— rewperarves vc it
/y —==—PADAVINE v mm . 240
/8 / 220
177 220
76 20
”v paid
,(9 »o
1 w
12 e
i 4
4o A
9 4o
8 130
7 20
6 /1o
5 foo
4 %
3 50
2% Jo
1/ \_\\ 1
) e o
S W a I 4 4

a &,V @ @& k.
BODISNII HOD TEMPERATURA

I PADAVINA JVANGRADA ZA PERIOD 1953-1962
(MADM VISINA 650m.VISZGOD, PROSEK PADAYWA 660 ma.,

Ivangrad imaju tupu temperaturnu krivulju, jer su razlike izmedu
julskih i avgustskih temperatura vrlo male.

ReZimi padavina nam pokazuju da Ivangrad i Bijelo Polje ima-
ju izrazene februarski, majski i novembarski maksimum a Kola§in
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samo februarski i decembarski, s tim $to su i u novembru vrlo vi-
soke padavine.

Za- viSe regione Bjelasice, na Zalost, do sada nemamo tempe-
raturnih podataka, te o njima mozZemo samo indirektno zakljuéivati.
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Mikroklimatska mjerenja u subalpijskim i alpijskim zajednicama
nam takode pruZaju odredene podatke, na osnovu kojih moZemo da
naslutimo godiS$nja temperaturna kretanja u ovoj zoni.
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Grafikon br. 4. nam-pokazuje da i Biogradsko jezero ima mak-
simum padavine u decembru, kao i Kolain, dok Paljevine, za koje
bi se takode otekivalo da imaju decembarski maksimum imaju u
novembru oko 70 mm viSe nego u decembru, -ali ti se podaci odnose
samo na 1962. god, pa ih ne moZemo smatrati punovaznim.
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Kretanje apsolutnog minimuma za period 1953-1962. god. za
Bijelo Polje, Ivangrad i Kola$in pruza veoma interesantne rezultate.
Na osnovu grafikona br. 5 koji nam pokazuje hod apsolutnog mini-
muma za pomenuti period, moZemo zakljuc¢iti da on ima tendenciju
stalnog opadanja, $to bi trebalo u izvjesnom smislu da zna&i otoplja-
vanje klime u ovim krajevima. Krivulja ima oblik izlomljene linije sa
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vrhovima u 1954., 1956., 1957., 1960., a sa dolinama u 1953., 1955.,
1968. i 1962. godini. Idu¢i od 1953. god. i vrhovi i udoline su sve
nizZi, odnosno apsolutni minimum je sve niZi. Druga interesantnost
koju pokazuje grafikon je da su svi minimumi koji predstavljaju
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vrhove bili u januaru ili u februaru, a oni koji oznacavaju udoline
najéeS¢e u decembru, novembru ili martu. Ako bismo spojili vrhove
ili udoline »sinusoide« za KolaSin dobijamo sliku pada apsolutnog
minimuma za ovo mjesto i vidimo da je u posljednjih 10 godina opao
za oko 9°C, tj. temperature vrhova su se kretale od —29,4 do —19,4°C.
a temperature udolina od —21,4 do —14,4°C,
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Rretanje apsoiutnog maksimuma (grafikon br. 6) za isti perioa
i iste stanice ima takode oblik izlomljene linije i §to je vrlo zanim-
Ijivo uglavnom se podudara sa izlomljenom linijom minimuma, te
ukazuje da ne postoje hladne i toplije godine veé godine sa veéim
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i manjim temperaturnim ekstremima. Tako je Kolasin u 1954. godini
imao januarski apsolutni minimum od —29,4°C i avgustovski apso-
lutni maksimum od 32°C, $to znaéi da je apsolutna temperaturna go-
di§nja amplituda iznosila 61,4'C. U toku 1955. god., pak Kolagin je
imao novembarski apsolutni minimum od —17,8'C i julski apsolﬁt'ni
maksimum od 30°C, $to znaéi da je apsolutna godi$nja amplituda
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iznosila 47,8'C, odnosnb za 13.6'C, manje nego u 1964. godini. Kre-
tanje apsolutnog minimuma i maksimuma u jednoj oblasti, odnosnao
na jednom stani$tu, predstavlja »sablju« sa dvije oStrice, koja mini-
mumom uni$tava odnosno mijenja sve na niske temperature nepri-
lagodene doseljenike iz toplijih oblasti (u konkretnom sluéaju medi-
teranske elemente), a svojim maksimumom, neprilagodene na visoke
temperature, doseljenike iz sjevernih oblasti.

Da temperaturni faktor ima presudan znataj za sastav flore i
sliku vegetacije na jednom stani$tu, odnosno u jednoj oblasti, naj-
ljepSe nam pokazuju komparativne studije klime i vegetacije na pla-
ninama Balkanskog, Apeninskog i Pirinejskog poluostrva s jedne
strane, te Alpa i Karpata s druge strane. »Stani$ta sa najveéim dnev-
nim i godiSnjim temperaturnim amplitudama su izvori endemiénih
oblika date oblasti, a zajednice koje se na njima razvijaju specifi¢ne
su za tu oblast, dok su zajednice na staniStima sa najmanjim tem-
peraturnim ekstremima u toku dana, odnosno godine, vrlo siromas-
ne endemiénim oblicima i imaju vrlo Siroko rasprostranjenje« (R.
Lakusi¢: Komparativne studije vegetacije na evropskim planinama
— Mnscrpt).

Da bismo shvatili vegetaciju Bjelasice i odredili joj mjesto u
sistemu balkanskih, odnosno evropskih planina, bilo je neophodno
komparirati njenu klimu i vegetaciju sa klimama i vegetacijskim
jedinicama planina pomenutih oblasti. Na Zalost Fitocenologija je jos
uvijek mlada nauka, pa je znatan broj i evropskih planina, koje su
inate u odnosu na planine ostalih oblasti, odnosno kontinenta, naj-
bolje proucene, ostao nepoznat, te su moje zelje i potrebe u ovom
smislu morale biti ograni¢ene na proulene oblasti, odnosno njihove
planine. Druga ograni¢avajuéa moguénost kod studija ovakve pri-
rode su kvantitet i kvalitet postoje¢ih podataka za jedan masiv, pa
su zbog toga komparacije ostale na jednom dosta grubom nivou u
nekim sluéajevima. No ipak, dobiveni rezultati nam pruzaju dovolj-
no argumenata da dobro naslutimo zakonitosti u rasporedu vegeta-
cije. na evropskom kontinentu, klimatske zakonitosti i njihove me-
dusobne odnose.

Na osnovu grafikona od br. 7 do 14, koji obuhvataju: make-
donske planine (graf. br. 7), Gran Sasso sa Apeninskog poluostrva

(graf. br. 8, 9, 10), St. Hory sa Karpata (graf. br. 11), Krippenstein
i Briinnenhiitte na Istoénim Alpama (graf. br. 12), Chur iz oblasti
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tentralnih Alpa (grat. br. 13), te Klosters sa sjevernih’ ogranaka
centralnih Alpa (graf. br. 14), kao i na osnovu podataka za klimu
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sjeverozapadnih hrvatskih planina (Horvat I. 60), te podataka za
zapadne Alpe i isto¥ne Pirineje (Br.-Bl. J. 1948., 1954.) i podataka za
Pirineje (Gaussen H. 1921, 35, 37), moZemo reéi da makedonske pla-
nine; kao i planine Albanije, Gréke, jugozapadne planine Crne Gore
i Hercegovine, te juine Hrvatske srednjeg i juZnog dijela Apenin-
skog poluostrva i mediteranske strane Pirineja imaju jedan reZim
padavina, koji ih veZe za mediteransku klimu i svrstava u grupu me-
diteransko-montanskih planina. U drugu grupu ¢&iji je reZim padavina
sasvim druga&iji (graf. br. 14), ubrajamo planine kompleksa Alpa.
Planine Srbije i Bugarske se viSe priblizavaju tipu mediteransko-

47



~montanske klime i samo svojim najveéim vrhovima prave odstu-
panja u smislu klima Alpa, kao na pr. Rila planina (Horvat, Pawlow-
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ski, Walas 1937.), dok se planine sjeverozapadne Hrvatske i Karpata
pribliZavaju alpskom tipu klime, odnosno stoje na prelazu izmedu
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dva dva tipa. Prema tome kada se gov-or-i 0 vegetaciji evropskih pia—
nina mnogo je zgodnije govoriti o jednoj juZnoevropskoj vegetaciji,
mediteransko~-montanskog tipa, i jednoj sjeverno-srednjoevropskoj
vegetaciji kontinentalnog tipa. Iako Balkansko, Apeninsko i Pirinej-
sko poluostrvo u geografskom smislu predstavljaju jasno ogranitene
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cjeline, formirane i odijeljene Sirokim vodenim povrSinama u dale-
koj istoriji zemljine evolucije, razlika njihove flore i vegetacije je
ostala upravo proporcionalna razlici njihovih klima i jo§ uvijek ma-
nja od razlike koja postoji izmedu njih i njima daleko bliZih, a i
kopnom povezanih alpskih masiva. Da bi se do$lo do ovakvih zaklju-
¢aka morala su se komparirati odgovarajuca stani$ta, odnosno biljne
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"Zajednic,e na svim proudavanim masivima i pratiti pomjeranje poje-
dinih grupacija, odnosno biljnih zajednica, u smislu kompenzacije
onih neophodnih faktora koji su zakonima lokalne klime pomjereni
od juga prema sjeveru ili obrnuto, sa veéih nadmorskih visina na
nize ili obrnuto, sa blaZih nagiba na viSe itd.
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Razlika flore i vegetacije na O-W profilu: Bjelasica — Gran
Sasso — Isto¢ni Pirineji u neku ruku je upravo proporcionalna ge-
ografskoj udaljenosti ovih ta¢aka. Ovo proizilazi otuda §to je geograf-
ska udaljenost ovih planina upravo proporcionalna klimatskoj, od-
nosno ekologkoj udaljenosti ovih masiva, Tako je floristicka razlika
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izmedu Balkanskog i Apeninskog poluostrva, daleko manja od raz-
like izmedu Balkanskog i Pirinejskog poluostrva, pa je divergencija
izmedu vegetacije na odgovaraju¢im staniStima Bjelasice i Gran
Sasso-a na stepenu specifiénih zajednica i sveza, a divergencija iz-
medu Balkanskog i Pirinejskog poluostrva na stepen razli¢itih re-
dova.

Klimatski faktori koji leZe u osnovi razlike vegetacije na ho-
rizontalnom profilu su temperature i padavine. Iako godiSnji pad
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temperatura i padavine kompariranih ta¢aka imaju uglavnom me-
diteransko-montanski karakter, temperature na odgovarajuéim sta-

nistima rastu idué¢i od istoka prema zapadu, a padavine opadaju,
tako da Bjelasica ima daleko vlazniju i hladniju klimu vegetacionog
perioda, a isto¢ni Pirineji daleko suvlju i topliju klimu. Dovoljno je
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havesti samo jedan primjer za ilustraciju razlike izmedu klima Bje-
lasice i isto¢nih Pirineja: Vrsta Quercus ilex je na profilu Jadransko
more — Bjelasica ograni¢ena na zonu stroge mediteranske klime i
moZe se naci na juZnim padinama Rumije na visinama do 400 m nad
morem, a na Pirinejima doseze 1400 m (Br.-Bl. 48).
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Klimatske i vegetacijske razlike na S-N profilu: Gréka, Ma-
kedonija, Crna Gora, Hrvatska, Cehoslovacka, Austrija, sjeverna
Italija, Svajcarska, nam pokazuje da je razlika vegetacije takode u-
pravo proporcionalna geografskoj udaljenosti tacaka, ali po jednom
sasvim drugom indeksu, koji je za oko 10 puta veéi od indeksa
razlike na O-W (horizontalnom) profilu, $to je svakako u skladu sa
brzinom mijenjanja klimatskih faktora idué¢i od sjevera prema jugu
ili obrnuto. Zbog toga se odgovarajuce zajednice Bjelasice i susjednih
makedonskih planina viSe razlikuju od zajednica Bjelasice i Gran
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Sasso-a, koji je oko pet puta dalji, te se nalaze na stepenu razli¢itih
sveza, Vegetacija planina srednje i juzne Gréke (Quezel P. —
Mnscerpt) oéito je divergirala do stepena reda ili mozda klase, kao i
vegetacija centralnih Alpa, samo u suprotnom smjeru. Dok sam go-
vorio o ovim razlikama mislio sam uglavnom na najprogresivnije bilj-
ne zajednice, asocijacije juZnih ekspozicija na kre¢njacima. Treba
napomenuti, da, ako bismo se strogo drzali jednog kriterijuma za
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izdvajanje zajednica razli¢itih stani$ta, odnosno razlic¢itih fitoceno-
logkih jedinica, onda bi nam za najkonzervativnija stanista u okvi-
rima Evrope bila dovoljna jedna sveza, a vegetaciju na najprogre-
sivnijim stanidtima ne bismo nikako mogli svrstati u jednu jedinu
klasu, koja do sada egzistira, No, kako Fitocenolo§ka nauka ulazi u
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novu fazu, — fazu komparativnih proucavanja i sinteza dosadasnjih
nepovezanih rezultata, to ¢ée svakako za jedan kraéi period mnoge
stvari biti jasnije i logi¢nije postavljene.

Zato $to Rila planina pripada tipu suhe i hladne kontinentalne-
-panonsko-moldavske klime (Horvat 1962.), a makedonske planine
imaju topliju i suvlju klimu, livade i pasnjaci Bjelasice predstavljaju
jedan specifi¢an ekosistem, ¢ije se biljne zajednice nisu dale ukljuciti
u veé opisane asocijacije Makedonije i Bugarske, vet se kao paralelne
cjeline najée$ce ukljutuju u zajednicke sveze odnosno redove.

Planine zapadne Hrvatske imaju hladniju i vlaZniju klimu od
Bjelasice (Risnjak prema Horvatu 1962. ima godisSnji prosjek pada-
vina oko 3700 mm), a krivulja padavina se priblizuje tipu alpske
krivulje (prema Horvatu 1960.). — Ravna Gora od godiSnjeg prosje-
ka 2121 mm, primi u ljetnjim mjesecima oko 600 mm, Sto je u od-
nosu na razli¢ite tatke Bjelasice dva do cetiri puta vise. To uslov-
ljava veliku sliénost vegetacije hrvaiskih planina sa vegetacijom
Alpa i éini ih siroma$nim balkanskim endemi¢nim vrstama. Njihove
asocijacije se sreé¢nije uklapaju u sveze i redove alpskog raSirenja, a
izdvajanje njihovih asocijacija od asocijacija jugoistoénih Alpa je u
velikom broju slucajeva vrlo tesko.

MIKRO-KLIMA BILINTH ZAJEDNICA

Podaci za makroklimu Bjelasice su nam osvijetlili samo njen
klimatski odnos sa ostalim balkanskim, odnosno evropskim planina-
ma, a podaci mikroklimatskog karaktera treba da nam pokazu Kkli-
matske odnose izmedu razlic¢itih tipova stani$ta na njoj odnosno iz-
medu razli¢itih vegetacijskih jedinica.

PoloZzaj Bjelasice, u odnosu na kontinentalnu i mediteransku
klimu i dobro izraZena plastika reljefa omoguéavaju da na njoj sre-
tamo veliki broj tipova stanista, odnosno veliki broj razli¢itih biljnih
zajednica. Da bi se pokazala sva sloZenost mikroklimatskih odnosa
izmedu svih zajednica na ovoj planini bilo bi neophodno imati onoli-
ko mikroklimatskih stanica koliko je i biljnih zajednica i vr8iti mje-
renja makar nekoliko puta u toku godine, pa ¢e na$i petodnevni re-
zultati proucavanja sa dvije mikroklimatske stanice biti samo ori-
jentacionog karaktera. Komparativni rezultati, sa nekoliko u klimat-
skom smislu ekstremnih stani$ta, pomoé¢i ¢e nam da naslutimo mi-
kroklimatske faktore na stani$tima prelaznog tipa, ¢ija je vegetacija
takode prelaznog karaktera i pomaze nam da ne pogrijeSimo puno u
tom procjenjivanju.,
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Metodika rada

Posto nam je bio cilj da pratimo dnevne razlike izmedu kli-
matskih faktora u ekstremnim zajednicama subalpijskog i alpijskog
regiona to smo 16, 17. avgusta 1962, god. vrsili mjerenja u zajed-
nicama Genisto-Festucetum. spuadiceae (Bleé¢i¢ 60), koja je raspros-
tranjena na juznim ekspozicijama Bjelasice u subalpijskom regionu i
u zajednici Hyperici-Vaccinietum montenegrinum, koja ima svoj op-
timum na sjevernim ekspozicijama subalpijskog regiona ove planine.

U toku 18 i 19 avgusta smo prenijeli stanice u ekstremne zajed-
nice alpijskog regiona, tj. u zajednicu Seslerietum tenuifolice monte-
negrinum, koja ima svoj optimum na juZznim ekspozicijama strmih
kretnjackih vrhova Bjelasice i Ranunculetum crenati, koja je raz-
vijena u sjeveru eksponiranim malim ponikvama oko snjeZnika. U
toku dvadesetog avgusta smo vrdili mjerenja na jo§ dva stanista
alpijskog regiona, tj. u zajednicama Caricio-Crepidetum dinarici i
Vaccinio-Seslerietum comosae subass. arctostaphyletosum uva ursi.

Od faktora su mjereni sljedeéi:

1. Intenzitet svjetlosti u luksima, svjetlomjerom tipa Braun-
-Langue, ¢ija je osjetljivost od 0 do 100.000 luksa.

2. Temperature vazduha i tla i to na visinama od 0, 10, 30, 50
i 100 ecm; odnosno na dubinama od 5, 10, 15 i 20 cm. Temperature
vazduha su mjerene standardnim meteorolofkim termometrima, a
temperature tla geotermometrima. Minimalne i maksimalne tempe-
rature su mjerene odgovaraju¢im termometrima.

3. Evaporacija je mjerena Piche-ovim evaporimetrima i to na
visinama od 3(5), 30, 50 i 100 cm.

4. Relativna vlaga je mjerena higrometrom za relativau vlagu,
odnosno aspiracionim psihrometrom.

Ocitavanja na svim instrumentima su vrSena po moguénosti od
ranih jutarnjih ¢asova pa do kasno u no¢ i to nakon svakog sata.

1. Svjetlost

Kako pokazuju grafikoni, ekstremnu svjetlost imaju stanista
sjevernih i juznih ekspozicija, s tim Sto sa povetavanjem nagiba na
sjevernim ekspozicijama umanjuje intenzitet svjetlosti, a sa pove-
¢tavanjem nagiba na juznim ekspozicijama intenzitet svjetlosti raste
do oko 45° pa onda lagano opada. Najveéi intenzitet svjetlosti na
kompleksu planine Bjelasice, konstatovali smo na stani$tima zajed-
nice Genisto-Festucetum spadiceae (Ble¢i¢ 60).
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Na Troglavu, pri juZnim ekspozicijama i nagibu od oko 20% 16
i 17 avgusta maksimum intenziteta svjetlosti je bio u podnevnim ca-
sovima i iznosio je pri nagibu staniSta 92.500 luksa (vidi grafikon
br. 15).

Lux omaman
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DNEVNY WOD INTENZITETA SVETLOST! NA STANITY sAzeonice Ocnlslo-

-Festcelum gpaciceae (TROGLAY),

Istih dana i na udaljenosti od nekoliko stotina metara, na sje-
veroistoénim ekspozicijama i pri nagibu od 30° na stani§tu zajednice
Hyperici-Vaccinietum montenegrinum maksimum intenziteta svjet-
losti je iznosio oko 66.000 luksa i bio je u jutarnjim éasovima (8-9h).
Na ovom stani§tu je ve¢ u 15h intenzitet svjetlosti opao na 15.000
luksa, u 16h ispod 10.000 luksa, u 17h ispod 5.000 luksa, u 18h oko
1.000 luksa i u 19h na oko 0 luksa, dok je na stanistu zajednice
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Genisto-Festucetum spadiceae u 15h iznosio 60.000 luksa, u 16h 45.000
luksa, u 17h neSto manje od 30.000 luksa u 18h oko 12.500 luksa, u

19h na oko 1.500 luksa, a tek u 20h na oko 0 luksa. (Vidi grafikon
16 i 17).
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Komparativna proucavanja svjetlosne klime u zajednicama
Seslerietum tenuifolice montenegrinum i Ranunculetum crenati po-
kazuju ove rezultate: na stani$tu prve zajednice, na nadmorskoj vi-
sini od 2040 m. pri nagibu od oko 45° na juZnim ekspozicijama, u
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toku 18 i 19 avgusta, maksimum intenziteta svjetlosti je iznosio oko
76.000 L., i bio je u 11h. Ve¢ u 12h intenzitet svjetlosti je opao na

GRAF. R, 17.
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69.000 L., §to znaédi da je staniSte bilo eksponirano u smislu jug-ju-
goistok. Intenzitet svjetlosti u 17h iznosio je nesto oko 5.000 L., u 18h
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oko 2.000 L., u 19h nesto oko 500 L. i nesto prije 19,30h spao na 0 L.
(Vidi grafikon br. 18). Istovremeno, intenzitet svjetlosti na stanistu
druge zajednice, pri sjevernoj ekspoziciji i nagibu od 35% na nad-
morskoj visini od oko 2025 m, iznosio je u 13h 65.000 L., §to pred-
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Sesterietum tenuifoliae nonfencgrinum (Trootay 2010m,845%
19.vm 1962.)

stavlja maksimalni dnevni intenzitet svjetlosti na ovom staniStu.
Cinjenica da je intenzitet svjetlosti bio u 13h mam ukazuje na to da
je ekspozicija tatke na kojoj je lezala skala svjetlomjera bile ori-
jentisane u smislu sjever-sjeverozapad. Ve¢ u 14h intenzitet svjet-
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losti se spustio na 56.000 L., u 16h na oko 10.000 L., u 17h na oko
5.000 L., u 18h na oko 2.000 L. i neSto prije 19h na 0 L. (Vidi gra-
fikon 19). Razlike izmedu prijepodnevnih intenziteta svjetlosti kod
ove dvije zajednice su jo$§ veéi. Dok je zajednica Seslerietum te-
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nuifoliae montenegrinum u Th imala intenzitet od oko 46.000 L.,
dotle je na stani$tu zajednice Ranunculetum crenati intenzitet svjet-
losti bio ne$to manje od 5.000 L., u 8h je pak, prva zajednica imala
intenzitet svjetlosti oko 57.000 L., a druga oko 30.000 L. itd.

60



Intenzitet svfieflo'sﬁ u zaﬁefl»rﬁcaiﬁa éa*ricio-érépid'etum dinds
rici i Vaccinio-Seslerietum comosae, pokazuju i po tipu stanista i po
intenzitetu svjetlosti, odnosno svih klimatskih faktora, prelazne ti-
pove (vidi grafikone 20 i 21).
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2. Temperature
Da bi se proucila detaljnije temperaturna kretanja na jednom
stani$tu bilo je neophodno postaviti nekoliko termometara na razli-

¢itim visinama, koje doseZe vegetacija ili koji su tek iznad nje.
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Najni¥e tefhpérature vazduha i tla su konstatovane na sjever-
nim ekspozicijama na stanistu zajednice Ranunculetum crenati. Mak=

GRAR.BR, 21,
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o

simalne temperature vazduha na stani$tu ove zajednice pokazivao- je
termometar postavljen na wisini od 10 em, u 13h i ona je iznosila
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17,25. Ostali termometri su imali nedto ni%e temperature i one su sé
u periodu od 12-16h kretale uglavnom oko 16°C. (Vidi graf. br. 22).

Temperature tla na stani$tu zajednice Ranunculetum crenati
pokazuju vrlo zanimljive rezultate. Termometar na dubini od 5 em
je u 61 7Th pokazivao temperaturu od 8°C, koja znaéi minimalnu tem-
peraturu tla na ovom stani$tu, a u 13h je imao temperaturu od 20,1°
koja je istovremeno 1 maksimalna temperatura tla na stanistu. Tem-
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peraturne amplitude opadaju sa dubinom i to po pravilu da za sva-
kih 5 em dubine amplituda opadne za 3°C. Ako bismo napravili jedan
rani jutarnji profil temperatura tla, onda bismo vidjeli da do 7h
temperature rastu sa dubinom, oko 8h vlada jedna temperaturna
ravnoteza u svim slojevima, a od 8h poc¢inju naglo da rastu tempe-
rature pli¢ih slojeva. U vremenu od 9 do 16h svi temperaturni pro-
fili govore da one opadaju sa dubinom. U 17h nastupa druga dnevna
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temperaturna ravnofeia's’lojeva tla, na 13 do 14°C, dok je jutarnja
ravnoteZa bila na oko 1G-C. (Vidi graf. 23.). Maksimalnu dnevnu am-
plitudu je imao termometar na 5 cm dubine i ona iznosi 12°C.

Maksimalna temperaturna amplit:da vazduha je bila manja za
1°C i pokazivao ju je termometar na visini od 100 cm. Tome treba
dodati da su svi slojevi vazduha pokazivali jednu temperaturnu ujed-
nactenost (vidi graf. 22), dok su razlike izmedu razli¢itih dubina tla
mnogo jasnije izraZene.
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Na osnovu svih temperaturnih rezultata, za stanite zajednice
Ranunculetum crenati moZemo reéi da se karakteriSe malim {empe-
raturnim amplitudama, koje u toku godine variraju od oko —1°C
do oko 20°C, §to znati da je godiSnja amplituda oko 21°C. Razlog za
relativno malu temperaturnu amplitudu ovog stanidta lezi u tome
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%o je ono u toku zime, pro-ljeéa i jeseni pokriveno debelim slojem
snijega, koji ga $titi od niskih temperatura, a u toku kratkog ve-
getacionog perioda, koji je najceS¢e sveden na avgust mjesec, sta-
niste je zasticeno od visokih temperatura sjevernom ekspozicijom,
snijegom koji se najée$ce nalazi u centru ovakvih stanista u vidu
manjih ili veéih snjeZnika i vlagom stanista koja ublaZzuje tempera-
turna kolebanja. Ovi klimatski faktori, odnosno male temperaturne
amplitude stani$ta, su po mom mi$ljenju razlogom da su zajednice
koje se razvijaju na njima vrlo siroma$ne endemiénim vrstama, od-
nosno bogate arkto-alpskim biljnim oblicima. Da ostali stanisni fak-
tori imaju manji znadaj za divergenciju biljnih oblika na ovakvim
tipovima staniSta potvrduje nam i zajednica Trifolio-Plantaginetum
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angustifolize, koja se razvija na stami$tima istog tipa samo iznad
kreénjaka i koja je takode vrlo siromasna endemitima.

Na svega nekoliko desetina metara od staniSta pomenutih za-
jednica koje smo nazvali zajednicama konzervativnih oblika, na str-
mim i jugu eksponiranim kre¢njatkim vrhovima Bjelasice razvija
se najprogresivnija zajednica ove planine Seslerietum tenuifoliae
montenegrinum. Kako se kreéu dnevne temperature na stanistu ove
zajednice pokazuju nam grafikoni br. 24 i 25: stani¥na temperaturna
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amplituda u toku 19. avgusta je iznosila 25,7° i kretala se izmedu
7" (temperature u 6h na visini od 30 i 50 cm) i 32,7° (temperatura
na dubini od 10 ¢cm u 13h), $to znaéi da je bila veéa od tempera-
turne amplitude na stanis$tu zajednice Ranunculetum crenati za 13,7°.
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Ako uz tu &njen-icﬂ dodamo i to da su sta‘ni‘é‘ta ove zajecinﬁce u toku
zime najce$te bez snijega, zbog djelovamja snaZnih planinskih vje-
trova, koji ga odnose sa vrhova i trpaju u ponikve i doline, te da se
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njihove zimske — januarske i februarske temperature spustaju ispod
—30°, moZemo reé¢i da godidnje temperaturne amplitude ovakvih sta-
nista iznose preko 60°C, odnosno imaju tri puta veéu temperaturnu
amplitudu od staniSta tipa zajednice Ranunculetum crenati.
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Visoke temperature u toku Ijeta, practene suSom koju im odre-

duje mediteranski rezim padavina, i niske zimske temperature, po
mom misljenju su osnovni uzrok postojanja velikog broja balkanskih
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endemi¢nih biljaka, ¢iji se broj povecava stalno iduéi prema medi-
teranu, odnosno prema jugu Balkanskog poluostrva, a biva sve ma-
nji idu¢i prema sjeveru, odnosno prema kontinentu. Ne smijemo
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zaboraviti da se uz promjenu temperature i vlage na jednom sta-
niStu mijenja cijeli kompleks ekoloskih faktora, pa je njihovo nagla-
Savanje imalo viSe tendencija da ih pokaZe klimatski drugaéijim od
alpskih stani$ta sa slicnom morfologijom, nego da zanemari djelo-
vanje ostalih faktora, koji su uvijek ili uzrok ili posledica za promje-
nu staniSne temperature, odnosno vlage. '
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Kako se u mikrorazmjerama, odnosno u razmjerama Bjelasice,
odraZavaju na floristicki sastav jedne zajednice temperaturne ampli-
tude i vlaga stanista najbolje nam govore Cinjenice da su endemiéni
oblici, odnosno endemi¢ne balkanske ili c¢crnogorsko-albanske fito-
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cenoloske jedinice, rasprostranjene na juznim ekspozicijama str-
mih padina kreénjackih i silikatnih, a da se na sjevernim ekspozici~
jama nalaze zajednice vrlo siroma$ne endemi¢nim balkanskim obli-
cima, odnosno osiromaSene alpske zajednice-ili njihovi fragmenti.
Izmedu strogo sjevernih i strogo juznih zajednica postoje brojni pre-
lazi, ¢ije bogatstvo endemiénim, odnosno arkto-alpskim elementima,
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raste odnosno pada iduéi sa sjevernih prema juZnim ekspozicijama.
Kako se kre¢u temperature na stani§tima zajednica Genisto-

70



-Festucetum spadiceae (Bleci¢ 60), Hyperici-Vaccinietum montenegri-
num, Vaccinio-Seslerietum comosae pokazuju grafikoni od br. 26
do br. 33.
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3. Evaporacija i vlaga

Kako nisam mogao dobiti originalne Piche-ove evaporimetre,
napravio sam ih po uzoru na ovaj, a umjesto zelenog upotrebljavao
sam bijeli papir preénika 5 cm. Dobiveni rezultati su se uklopili u
ostala mikroklimatska mjerenja sasvim dobro i pomogli nam da ou-
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¢imo razlike u evaporaciji odnosno vlaznosti kod razli¢itih zajednica,
ili bolje refeno kod razli¢itih tipova stanista. Na osnovu dobijenih
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rezultata mozemo konstatovati da evaporacija na svim staniStima
raste sa visinom i da je obrnuto proporcionalna vlaznosti odgovara-
juéih slojeva vazduha. Ona je u zavisnosti od izloZenosti stanista
odnosno evaporimetra vjetru, od ekspozicije i nagiba, odnosno od
temperaturnih kretanja i intenziteta svjetlosti na stanistu.

Komparacija rezultata evaporacije i vlage u subalpijskom re-
gionu nam pokazuje da je evaporacija u zajednici Genisto-Festucetum
spadiceae mnogo veca nego u zajednici Hyperici-Vaccinietum mon-
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tenegrinum i da je za period 14 do 15h iznosila 2,7 ¢m3. Maksimalna
evaporacija na stani$tu druge pomenute zajednice je padala na pe-
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rlod izmedu 12 i 13h i iznosila je nedto manje od 2 cm®. Komparacije
se odnose na evaporimetar koji je bio postavljen na visini od 100
cm (vidi grafikone br. 34 i 35). Razlike izmedu evaporimetara koji
su bili postavljeni na nizim visinama je bila jo§ veca, §to je sasvim
razumljivo ako znamo da je prva zajednica razvijena na juznim ek-
spozicijama, a druga na sjevernim. Treba napomenuti da staniSte
zajednice Hyperici-Vaccinietum montenegrinum na kojem su vriena

_ORAF. 0R. 36.
LEGENDOA !
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—aees " 35om
18 . " 100 «n

G 7 & 9 1o 11 2 /s 15 & W fa P
DNEVNI HOD EVAPORACITE NA :pvwhv ZAXEOMICE Ranunculelun
crenali (TROGLAY, 2025w, N, 357; 19.YW 62.)

mjerenja nijé tipi¢no, odnosno nije na sjevernim veé na sjevero-
istoénim ekspozicijama, ¢ime je ublaZena razlika izmedu optimalno
razvijenih povrSina ove zajednice i zajednice Genisto-Festucetum
spadiceae.

17



Evaporacija u kompariranim zajednicama alpijskog regiona je
pokazala da je isparavanje u zajednici Seslerietum tenuifoliae mon-
tenegrinum vece od isparavanja u zajednici Ranunculetum crenati,
ali ne u onoj mjeri u kojoj bi se to olekivalo. MoZda je razlog za
dosta neznatnu razliku u tome S§to je u mjerenom periodu duvao
slab sjeverni vjetar, koji je uravnoteZavajuée djelovao na vlagu ova

21 oot ORAP B8R, 37,

_ _ LEGENDA:
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2 .
3T ¢ 9 & ¥ ® H @ G M & % G @B F
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Cenviyoliae monlenegrinym (TROGLAY, 2040m, S, 45% 19.vu 1942.)

dva dosta bliska stanista, a moZda i u tome $to je u toku noéi izmedu
18 i 19 avgusta bila na Bjelasici gusta magla i velika rosa, koja je
natopila vegetaciju i tlo oba staniSta, $§to se s obzirom na razli¢itu
gustinu i visinu vegetacije, te na svojstva dvaju razli¢itih tipova tala
na kojima se razvijaju ove dvije zajednice, nejednako odrazilo na
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njihovu evaporaciju, tj. djelovalo u smislu izjednatavanja. Ipak u
periodu izmedu 15 i 16h evaporacija na stanistu zajednice Sesleri-
etum tenuifoliae montenegrinum se popela na 2 cm?, dok je u zajed-
nici Ranunculetum crenati dostigla maksimum od 1.6 em? u periodu

24t ORAF.8R,38.
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izmedu 12 i 13h. Vrlo je interesantno da su 19 avgusta u 7h svi eva-
porimetri na stanistu zajednice Seslerietum tenuifoliae mont., umjesto
opadanja pokazali porast stuba vode za 0,1 cm?® $to je vjerovatno
prouzrokovano prezasi¢eno$¢u vazduha vodenom parom, odnosno pa-
danjem rose na papir evaporimetra. Ista pojava, samo u nesto nez-
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natnoj koli¢ini je konstatovana i na evaporimetru sa visine od 100
¢m u zajednici Ranunculetum crenati (vidi grafikone br. 36 i 37).

Kako se odnose evaporacija i relativna vlaga na jednom sta-
ni§tu pokazuje nam grafikon br. 38 koji predstavlja dnevne promjene
ovih faktora na stani$tu zajednice Vaccinio-Seslerietum comosae.

Mikroklimatska prouc¢avanja biljnih zajednica tek poéinju svoju
eru, pa ni u naSoj ni u stranoj literaturi nisam naiSao na podatke
koji bi bili pogodni za komparaciju, te ¢e rezultati takve prirode jo§
ovom prilikom ostati nedokucivi.

Jedan od vaznih ekolo$kih faktora koji nije bio obuhvacen na-
$§im mikroklimatskim mjerenjima, a koji ima vidan uticaj na razvoj
i fizionomiju nekih alpijskib zajednica na Bjelasici je vjetar. Ko-
liko su snazni vjetrovi na ovoj planini najbolje nam govori ¢injenica
da su Zeljezni stubovi elektri¢nog voda koji ide prema novoj tele-
vizijskoj stanici na vrhu Zekove glave u toku dvije uzastopne zime
bili porueni u zoni alpijskog regiona. Tragovi erozije nastale vjet-
rom mogu se konstatovati gotovo na svim njenim sedlima i vrhovi-
ma, a fizionomija zajednice Edreantheto-Helianthemetum bjelasicense
i asocijacije Caricio-Crepidetum dinarici, odnosno njene subasocija-
cije helianthemetosum alpestris, je rezultat djelovanja vjetrova.
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UTICAJ ISTORIJSKIH FAKTORA NA SASTAV FLORE I
SLIKU VEGETACIJE BIJELASICE

Kad kaZzemo istorijski faktori onda uglavnom mislimo na eko-
loSke faktore koji su vladali na ovoj planini od tercijernog do da-
nadnjeg vremena, odnosno na promjenu klime kroz mladu istoriju
Zemlje.

Na osnovu onoga $to nauka zna o klimi i vegetaciji tercijera i
na osnovu danasnje slike vegetacije na Bjelasici moZemo zakljuéi-
vati da su od danasnjih zajednica bile u tercijeru raSirene na ovoj
planini zajednice munike Pinetum heldreichii, zajednice subalpij-
skih i alpijskih livada i paSnjaka u kojima dominiraju vrste medi-
teransko-montanskog rasirenja (Genisto-Festucetum spadiceae, Sesle-
rietum tenuifolie montenegrinum itd.). Naravno, ove zajednice su u
rezultat djelovanja tercijernih ekoloskih faktora. Krupne floristi¢ke
promjene su pretrpjele ove zajednice nastupanjem ledenog doba, te
bi danaSnje asocijacije u komparaciji sa tercijernim predstavljale i
u ekoloSkom i u floristifkom, a samim tim i u fitocenologkom smislu,
ne$to drugo. Pogledamo li danasnje rasirenje ovih zajednica i nji-
hova dana$nja staniSta na Bjelasici, moéi éemo u grubim crtama da
rekonstruiSemo tercijernu sliku vegetacije na ovoj planini. Pri tome
ne smijemo ispustiti iz vida postglacijalno djelovanje ¢ovjeka na ve-
getaciju, koje se narocito snazno i Stetno odrazilo na zajednicu
Pinetum heldreichii, koja je do danas$njih dana ostala rudnikom
drveta u ovim krajevima i danas uglavnom ograni¢ena na strme i
nepristupatne poloZaje.

No, koliko je god ledeno doba stetno djelovalo na tercijernu
vegetaciju Bjelasice, toliko ju je obogatilo doseljenicima sa sjevera
— biljkama arkto-alpskog raSirenja, koje su visokim procentom zas-
tupljene i u njenoj danadnjoj flori i izgraduju na njenim najhladnijim
staniStima, klimom kseroterma i danaSnjom klimom osiromaSene i
nesto izmijenjene arkto-alpske zajednice. U ovu grupu mozZemo ubro-
jati zajednice klase Salicetea herbaceae i Vaccinio-Picceteae, koje
pri dana$njoj klimi imaju svoj optimum na. planinama srednje i
sjeverne Evrope.

Na kraju moZemo re¢i da vegetacija subalpijskog i alpijskog
regiona Bjelasice na juZnim ekspozicijama ima mediteransko-mon-
tanski karakter i predstavlja evolutivni nastavak tercijerne vegeta-
cije, a na sjevernim ekspozicijama uglavnom je arkto-alpskog, od-
nosno cirkum-borealnog karaktera. glacijalne starosti i sjevernog
porijekla. Ovakav raspored vegetacije na Bjelasici je svakako re-
zultanta djelovanja ckologkih faktora, pa je vjerovatno jedan od
uzroka za bogatstvo endemiénim oblicima zajednica na juZnim ek-
spozicijama, starost vegetacije, odnosno djelovanje istorijskih fak-
tora na njene forme.
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FLORA BJELASICE

Da bismo bolje razumjeli vegetaciju Bjelasice neophodno je
dati jedan krakat floristicki prikaz i po moguénosti osvijetliti flo-
risticke veze ove planine sa ostalim planinama Balkanskog polu-
ostrva, odnosno Evrope.

U flori Bjelasice je konstatovano oko 160, endemi¢nih (ilirskih)
balkanskih formi, od kojih je velika vetina ograni¢ena u svom ras-
prostranjenju na sredi$nji dio Balkanskog poluostrva, te im naziv
balkanski endemiti ne odgovaraju u smislu geografskog rasirenja.
U vegetaciji planina srednje i juzne Gréke (Quézel P. Mnscrpt) kon-
statovana su samo cCetiri oblika ¢ijim se razvojnim centrom mozZe
smatrati centralni dio balkanskog poluostrva, jer je njihova uloga u
vegetuciji juznih i srednjih grékih planina daleko manja od uloge
koju imaju konkretno na Bjelasici, odnosno i na ostalim planinama
centralnog dijela Balkana. Toe su vrste Carex laevis (kitaibeli),
Edraianthus graminifolius var. australis, Festuca halleri ssp. 7ri-
loénsis i Onobrychis scardica (Gris.) var. brevicaulis Hal.

Veliki broj endemitnih formi koji izgraduje vegetaciju planina
juznog dijela Balkanskog poluosirva su ustvari endemiti Gréke, ko-
ji najcedce ne izlaze iz okvira njenih granica, pa bi pojam balkanski
endemiti u biogeografskom i ekoloSkom smislu trebalo izbjegavati i
zamjenjivati ga preciznijim terminima. Vrlo je zanimljive da vrste
Carex laevis i Edraeanthus graminifolius seZu do sjevernozapadnog
dijela Balkanskog poluostrva, tj. do planina jugozapadne Hrvatske
i na njima znatajno uéestvuju u gradnji nekih zajednica, pa njih sa
pravom mozemo smatrati i nazivati balkanskim endemiénim vrsta-
ma .

Od ostalih endemi¢énih biljaka koje su nadene na Bjelasici u
subalpijskom i alpijskom regionu, na planinama jugozapadne Hr-
vatske (prema Horvatu — viSe radova) dolaze pored dvije pomenute
vrste jo§ samo: Sesleria tenuifolia, Festuca panciciana, Oxytropis
dinarica, Helianthemum baleanicum, Thymus balcanus, Gentiana
symphyandra, Linum capitatum i Globularia bellidifolia. Zbog tako
malog broja endemi¢nih vrsta koje povezuju srednji i sjeverni Bal-
kan i zbog preovladivanja alpskih elemenata u zajednicama hrvat-
skih planina, nemoguce je govoriti o hrvatsko-crnogorskim zajed-
nicama, pa ni svezama u najéeséem broju slucajeva, a mnogo je lakse
govoriti o paralelnim crnogorsko-makedonskim i crnogorsko-bugar-
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skim asocijacijama, odnosno svezama. Prema tome kad se govori o
planinskoj vegetaciji Balkanskog poluostrva i ako je vec Zelimo di-
jeliti onda je po mom misljenju podjela na sjeverozapadni, srednji i
juzno-isto¢ni Balkan najsre¢nije rjeSenje i u vegetacijskom smislu.
Danagnji stupanj saznanja o rasprostranjenju biljnih vrsta na
Balkanskom poluostrvu, kao i na cijeloj Sjevernoj hemisferi nije jos
uvijek tako visok da bhi se sa sigurnoScu moglo govoriti o arealima
mnogih vrsia, ali se ipak grubo mogu odrediti njihovi razvojni centri,
pa ¢emo u tom smislu nesto re¢i o flornim oblicima koji ulaze u sa-
stav vegetacijskih jedinica na Bjelasici, odnosno nabroji¢emo naj-
vaznije biljke iz najvaznijih grupacija. '

A, Balkanske endemi¢ne forme

Iako vrlo gruba i provizorna, ova podjela balkanskih ende-
miénih formi nam pruZa jedan uvid u njihovo prisustvo i porijeklo
i pomaze da Sto taénije odredimo mjesto Bjelasici u sistemu ostalih
balkanskih planina.

Da bismo izbjegli opredjeljivanje za sistematsku kategoriju,
koja je kod razli¢itih autora razli¢ita i varira izmedu vrste i sub-
forme izostavili smo oznake subforma, forma, subvarietas, varietas,
te subspecies i u naj¢eS¢em broju sluajeva ih zamijenili sa crticom;
kod dobro poznatih oblika u literaturi biogeografskog i fitocenolog-
kog karaktera, izostavljena su imena vrsta kojima ti oblici pripadaju
prema Hyek-u i napisane samo njihova imena.

Za vrste koje se sretaju i u susjednim oblastima Balkanskog
poluostrva iza imena stoji u zagradi pocetno slovo date oblasti (K.
= Karpati, OA. = Isto¢ni Alpi, It. = Italija, P. = Pirineje).

a)eu =balkanske forme

Carex laevis (kitaibeli) (It.) Acer heldreichii
Edraianthus graminifolius (It.)
Thymus balcanus

Festuca halleri ssp. riloénsis Festuca pandidiana

Jasione orbiculata

b)zapadno-srednje balkanske forme:

Onobrychis scardica Senecio rupester-pallidus
Oxytropis dinarica Hypochoeris pelivanoviéii
Plantago atrate-angustifolia Knautia dinarica
Gentiana crispata (1t.) ; Potentilla aure-piperorum
Ligusticum albanicum Pedicularis petiolaris
Alopecurus gerardi-pantocsekii Viola elegantula-latisepala
Jasione bosniaca Lilium albanicum
Scleranthus neglectus Verbascum nikolai
Willemetia stipitata-albanica Hypochoeris koritnicensis
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Gentiana symphyandra
Genista moesiaca

Sesleria gigantea

Potentilla ternata

Plantago reniformis

Barbarea balcana

Campanula abieting
Cerastium moesiacum

Genista depressa-csikii
Hieratium hoppeanum
Achillea atrata

Dianthus scardicus

Panéiéia serbica

Festuca fallax (A.)
Melampyrum dorfleri

Galium anisophyllum-plebeium
Asperula dorfleri

Scabiosa columbaria-portae
Potentilla crantzii-tridentina
Helianthemum alpestre-hirtum
Cerastium hekuravense
Polygala alpestris-croatica
Koeleria subaristata
Hieracium coloniscapum
Allium ochroleucum var.
Pedicularis malyi
Heliosperma guadrifidum-
-albanica

Centaurea triumfetti-cana
Sempervivum heuffelii-glabrum
Trifolium alpestre-durmitoreum
Bromus erectus-fibrosus
Festuca varia var. crassifolia
Minuartia baldaccii

Saxifragae prenja

Sesleria tenuifolia

Sedum horaki

Potentilla ternata-pseudoaurea
Verbascum pachyurum
Scorzonera rosea

Linum capitatum (It.)
Thymus montenegrinus

Crepis dinarica

Scabiosa leucophylla
Cerastium strictum-beckianum
Campanula albanica

Silene sendtnert
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Aconitum bosniacum
Athamanta haynaldi
Alyssum scardicum
Alchemilla velebitica

Poa alpina-rohlenae
Anthyllis alpestris-dinarica
Draba scardica

Thymus albanus-korabensis
Cicerbita panciéii

Iberis sempervirens-albanica
Draba balcanica

Euphrasia dinarica

Crepis conyzifolia-montenegrina
Potentilla montenegrina
Lathyrus filiformis-ensifolius
Asperula cynanchica-densiflora
Verbascum nikolai x
durmitoreum

Centaurea scabiosa-fritschi
Allium flavum-albanicum
Moenchia hercegovina
Thlaspi goesingense
Saxifraga malyi

Trifolium noricum-biceps-
-maior

Edraianthus gram.-alpinus
Armeria canescens-albanica
Melampyrum dérfleri-
-montenegrinum

Senecio doronicum-albanicus
Iris bosniaca

Stachys albanica

Veronica teucrium-orsiniana
Centaurea kotschiana-
-diversifolia

Cerastium lanigerum-
-durmitoreum

Hypericum perforatum-
-latifolium

Bupleurum sipthorpianum-
-orbelicum

Bupleurum ranunculoides-
~gramineus

Dianthus croenthus

Festuca pungens-albanica



c) istoéno-srednje balkanske forme:

Festuca varia var. adamovicii,
Dianthus panciéii
Gnaphalium supinum-
-balcanicum

Alchemilla glaucescens-serbica
Leontodon riloénsis
Hieracium pavichii
Hieracium pilliferum

Cytisus demissus

Tozzia alpina-carpatica
Calamagrostis varia-balcanica

Dianthus tristis
Sesleria comosa
Ranunculus crenatus
Achillea abrotanifolia
Achillea lingulata
Hypericum alpigenum
Veratrum album-viride
Hieracium sparsum
Pinus peuce
Pedicularis brachyodonta
Silene asterias

d) juzno - srednje balkanske forme:

Muscari heldreichii

Luzula spicata-pindica

Solidago alpestris-vestita

e) sjeverno-srednje balkanske forme:

Senecio carpaticus (K.)
Anthemis orientalii-carpatica
(K.)

Festuca picta (K.OA.)
Campanula witaseckiana (OA)
Euphorbia carniolica (OA)

Festuca sudetica (A., P.)
Dianthus silvestris-brevicalyx
Crepis columnae-limonifolium
Taraxacum erectum

Primula intricata (P)

B) Mediteranski elemenat u flori Bjelasice

Mediteranski florni elemenat je na Bjelasici autohton i ter-
cijernog porijekla, iako je vjerovatno tokom ledenog doba morao
da napusti svoja tercijerna stanisSta i da se spusti na niZe polozaje,
odnosno blize moru. Nakon ponovnog otopljavanja on se poteo vra-
¢ati sa nizih poloZaja i potiskivati uz pomoé¢ klime doseljenike sa
sjevera — biljke arkto-alpskog i cirkum-borealnog rasprostranjenja,
koje su u doba hladnije klime rasle na ovim stani§tima. Kako je
dana$nja klima hladnija od tercijerne, a toplije od klime ledenog
doba, to su mediteranski elementi u postglacijalnom periodu uspjeli
da potisnu arkto-alpske i cirkum-borealne biljke samo sa juZnih
ekspozicija u zoni subalpijskog i alpijskog regiona Bjelasice, pa da-
nas na sjevernim ekspozicijama ove planine jo§ uvijek bujno cvje-
taju doseljenici iz doba diluvijuma i grade tipi¢ne arkto-alpske za-
jednice.

Pogledamo 1i floru Bjelasice u aspektu sistematike vidje¢emo
da su u njoj brojno zastupljene vrste iz familija Compositae, Gra-
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mineae, Labiatae, Leguminosae, Caryophyllaceae, Cruciferae, Um-
belliferae i dr. &iji je centar rasprostranjenja u oblasti mediteran-
ske klime, te ¢emo na osnovu toga moé¢i da steknemo prvi utisak
o prisustvu mediteranskih elemenata na ovoj planini. Drugi i nesfo
blizi utisak éemo ste¢i ako pogledamo koje to mediteranske biljke
ulaze u sastav vegetacijskih jedinica Bjelasice i kakva je njihova
pokrovna vrijednost u njima, odnosno koliko i kako su one ras-
prostranjene na prostranstvima ove planine.

Kad kazemo mediteranski elementi u ovom slu¢aju uglavnom
mislimo na mediteransko-montanske forme, koje predstavljaju gor-
nju granicu mediteranske vegetacije, 1j. njenu vezu sa vegetacijom
oblasti kontinentalne klime. MoZda je upravo ta granica koju ka-
rakteriSu veliki temperaturni ekstremi, odnosno giroke temperatur-
ne amplitude, razlogom za postojanje velikog broja endemiénih obli-
ka u subalpijskom i alpijskom regionu Bjelasice i ostalih planina
koje imaju slitan polozaj u odnosu na dvije osnovne klimatske ob-
lasti Evrope. Prije nego predemo na nabrajanje mediteranskih ele-
menata, da bismo izbjegli ponavljanje, moZemo re¢i da oko 90%o
od nabrojanih endemiénih formi koje imaju znacajnu ulogu u ve-
getaciji Bjelasice pripada mediteransko-montanskoj grupi biljaka,
a samo oko 10%0 svim ostalim grupama. Od ovih 10°0 velika veéina
pripada arkto-alpskoj grupi biljaka i obuhvata uglavnom meoende-
miéne i jos uvijek slabo izdiferencirane forme od svojih danagnjih
srodnika na planinama srednje i sjeverne Evrope.

Od ostalih vrsta mediteranskog karaktera, koje nisu naprijed
pomenute ne smijemo zaboraviti sledece:

Festuca spadicae-aurea Pinus heldreichii
Calamintha alpina Senecio rupester-pallidus
Alyssum montanum Saponaria bellidifolia
Globularia cordifolia- Anthyllis vulneraria
-bellidifolia Sedum magellense
Teucrium chamaedrys Centaurea variegata
Teucrium montanum Anthyllis montana
Silene saxifraga Plantago argentea
Melica ciliata Scilla bifolia

Koeleria cristata-splendens Veronica arvensis
Sorbus aria Geranium macrorhizum (?)
Linum catharticum-suecicum Rumex scutatus (A.)

Od mediteransko-montanskih oblika, koji se rijetko mogu naéi
i na planinama srednje Evrope u vegetaciji Bjelasice imaju zna-
¢ajnu ulogu:
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Pinus mugo Globularia cordifolia

Agrostis alpina Valeriana montana

Carex curvula (?) Hieracium villosum
Saxifraga caesia Rosa pendulina
Helianthemum alpestre Plantago montana

Avena versicolor Galium anisophyllum
Sedum atratum Carduus defloratus
Potentilla aurea Heliosperma quadridentatum
Soldanella alpina 1, ¢

Ova grupa biljaka prema mnogim autorima pripada eurosi-
birsko-boreoameric¢kom flornom elementu, odnosno grupi juZno-ev-
ropsko-planinskih vrsta, pa je mozemo i tako shvatiti, iako su one
prava veza ovih dvaju elemenata i imaju svoje areale duz granica
ovih dviju oblasti.

C. Eurosibirsko - boreoamerié¢ki florni ele-
menat u flori Bjelasice

Ovaj florni elemenat je najSire rasprostranjen na Zemlji i
zahvata jedan veliki dio Sjeverne hemisfere, od evropskih obala
Atlantika, preko Furazije i Sjeverne Amerike, pa sve do kanadskih
i sjedinjenoamerickih obala Atlantika. Sa juga je ogranic¢en medi-
teranskom, aralo-kaspijskom, kinesko-japanskom i kalifornijskom
regijom, suhim stepama i uvek zelenim suptropskim Sumama SAD.
Od familija koje imaju centar rasirenja u ovoj oblasti na Bjelasici
su zastupljene: Cyperaceae (Caricoideae), Juncaceae, Ranunculaceae,
Saxifragaceae, Rosaceae, Aceraceae, Pyrolaceae, Salicaceae i dr., a
od rodova Veratrum, Coeloglossum Corallorhiza, Listera, Trollius,
Actea, Dentaria, Pyrola, Rhinanthus, Melampyrum, Adoxa, Peta-
sites i dr. Od vrsta koje su vrlo rasirene u ovoj oblasti, a koje dolaze
i na Bjelasici treba pomenuti: Alnus incana, Rubus idaeus. Oxalis
acetosella, Vaccinium myrtillus, V. uliginosum, V. vitis idaea, Lo-
nicera coerulea, itd. Od bjelasi¢kih rodova koji ostaju u granicama
borealnog dijela Euroazije znac¢ajni su: Paris, Gymnadenia, Neottia,
Alliaria, Anthriscus, Aegopodium, itd., a od vrsta koje ne prelaze
Beringov moreuz: Picea abies, Pinus silvestris, Populus tremula,
Salix caprea, Salix cineraea, Sorbus aucuparia, Tilia cordata, Vi-

burnum opulus, Lonicera xylosteum, itd. Neke od ovih vrsta su
unesene iz Europe u SAD i dobro su se aklimatizovale (Br.-Bl.
1923.).

Euroazijsko raSirenje imaju sljedet¢e vrste sa Bjelasice:

Dactylis glomerata Arenaria serpyllifolia
Thymus serpyllum Sedum acre
Ranunculus oreophyllus Bellis perennis
Campanula glomerata Ceterach officinarum
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Phleum phleoides
Plantago lanceolata
Anthoxanthym odoratum
Carex humilis (M.)
Trifolium alpestre
Potentilla reptans

Poa bulbosa

Poa trivialis
Eurosibirskog raSirenja su:
Rumex alpinus

Rumex arifolius
Aconitum lycoctonum
Cardamine amara

Saxifraga androsace (?)
Rubus saxatilis

Vrste evropskog rasirenja:

Poa violacea (0-s)
Hippocrepis comosa
Veronica austriaca
Erigeron polymorphus
Orchis sambucina

Linum tenuifolium (s)
Lactuca muralis
Cotoneaster tomentosa (0)
Stellaria nemorum
Carlina acaulis
Hieracium murorum i dr.
(o=isto¢ni dio Evrope,
— juZno-evropski oreofiti:
Sieversia montana
Ligusticum mutellina
Carex ferruginea

Crepis aurea

Achillea clavennae (0-s)

Cirkum-borealnog raSirenja su:

Nardus stricta

Festuca rubra

Luzula spicata
Botrychium lunaria
Draba verna

Asplenium ruta muraria
Parnassia palustris
Trifolium repens

Poa pratensis
Asplenium viride
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Salix retusa &
Veronica chamaedrys
Leontodon hispidus
Geranium silvaticum
Thesium alpinum &
Minuartia verna &
Gentiana verna &

Daphne mezereum
Melampyrum silvaticum
Picea abies

Pinguicula alpina
Taraxacum officinale
Rhitidiadelphus triquetrus

oreofiti:

Linaria alpina (Komovi)
Carex nigra

Ranunculus montanus
Aconitum napellus

Anthyllis alpestris

Draba aizoides

Sorbus chamaemespilus
Euphrasia minima (o)
Euphrasia salisburgensis (0-s)
Phyteuma orbiculare

Campanula scheuchzeri
Homogyne alpina

Rhinanthus angustifolius i dr.
s=juzni dio Evrope).

Eryophorum angustifolium
Viola biflora

Chrysosplenium alternifolium
Pyrola secunda
Arctostaphylos alpina

Vaccinium myrtillus
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idea
Veronica serpyllifolia



Agrostis tenuis
Alchemilla vulgaris
Prunella vulgaris
Saxifraga aizoon

— alpsko-srednjeevropskog
raSirenja su:

Sedum alpestre (?)
Sempervivum montanum
Potentilla aurea

Gentiana punctata
Adenostyles alliariae
Solidago virgaurea

-— arkto-alpskog rasirenja su:

Poa alpina

Poa minor

Nigritella nigra
Minuartia sedoides (?)
Anemone vernalis (?)
Trollius europaeus
Gnaphalium norvegicum
Erigeron uniflorus
Tortella tortuosa
Ctenidium moluscum
Hylocomium splendens
Luzula sudetica

Arenaria ciliata

Silene acaulis (Prokletije)
Arabis alpina

Saxifraga aizoides
Saxifraga stellaris

Dryas octopetala

Gentiana nivalis
Cerastium lanatum
Anthenaria carpatica
Gnaphalium supinum
Hieracium alpinum (?)
Cerastium cerastioides
Pedicularis verticillata
Juncus arcticus (7)
Veronica alpina

Cetraria islandica
Trifolium badium
Hieracium pilliferum Hoppe
Poa caesia (?)

Aster alpinus

Trifolium pallescens
Chenopodium bonus henricus
Caltha palustris i dr.

Primula minima (Hajla)
Festuca varia
Agrostis rupestris

Chrysanthemum leucanthe-
mum

Festuca wviolacea i dr.

Selaginella selaginoides

Elyna myosuroides (?)
Veronica alpina

Potentilla crantzii

Polygonum viviparum

Sagina saginoides

Juncus trifidus

Anemone nareissiflora
Juniperus nana

Muyosotis alpestris

Carex atrata-aterrima
Festuca ovina-supina (vulgar.-
-sudet.)

Campanula rotundifolia
Empetrum nigrum
Lycopodium sellago
Lycopodium alpinum
Deschampsia flexuosa-montana
Alchemilla alpina (?)
Saxifraga adscendens
Plantago alpina (?)

Cerastium alpinum

Genista pilosa

Phyteuma hemisphaericum (?)
Senecio doronicum
Cardamine resedifolia (?)
Crepis conyzifolia

Carex foetida i dr.
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Od biljaka atlantskog raSirenja u flori Bjelasice su najzna-
¢ajnije Meum athamanticum i Genista sagittalis.

Evropsko-sjevernoameri¢kog raSirenja su:

Silene cucubalus Veronica aphylla
Lotus corniculatus Taraxacum alpinum
Muyosotis silvatica

D. Aralo - kaspijski florni element:

Ovoj regiji pripadaju stepe centralne Azije, Arabije i Libije,
te su doseljenici sa jugoistoka u flori Bjelasice vrlo rijetki i nemaju
puno znadaja u njenoj vegetaciji, a pogotovo u vegetaciji subalpij-
skih i alpijskih livada i pasnjaka. Jedino je vrsta Trifolium alpestre
preko endemicne forme (ssp. durmitoreum) zastupljena u alpijskim
pas$njacima koji prapadaju redu Crepidetalia dinarici. U niZim regi-
onima Bjelasice od biljaka koje se smatraju pripadnicima ovog ele-
menta znacajne vrste su: Melica transsilvanica, Tunica saxifraga,
Silene otites, Stipa pennata i Quercus sessiliflora. No, svi su ovi
oblici danas Siroko rasprostranjeni u Evropi, pa ih moZemo ubrojiti
i u grupu biljaka sa euroazijskim raSirenjem, kao §to smo udinili
sa vrstom Trifolium alpestre.

E. Kozmopolitski florni oblici

Od biljaka koje danas imaju manje ili viSe kozmopolitski ka-
rakter, u flori Bjelasice su znadajne:

Rumex acetosa Stellaria media

Rumex acetosella Cerastium caespitosum
Bromus mollis Urtica dioica

Capsella bursa pastoris Deschampsia caespitosa
Carex fusca Mentha longifolia
Achillea millefolium Convolvulus arvensis
Asplenium trichomanes Cystopteris fragilis
Cetraria islandica Cladonia pyxidata
Polytrichum juniperinum Dicranum scoparium i dr.

Detaljnija floristicka analiza je data u tabelama zajednica i
ona sa bioloSkom formom kolosalno govori o uslovima Zzivota, od-
nosno mikroklimi stani$ta.
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Raspored flornih elemenata u vegetaciji
Bjelasice

Recentni raspored flornih elemenata po fitocenoloskim jedini-
cama, ili bolje reeno po staniStima Bjelasice kolosalno ukazuje na
njihovu proslost, odnosno porijeklo. Na svim juznim ekspozicijama
uglavnom dominiraju elementi mediteransko-montanskég karaktera,
rasporedeni po zajednicama endemiénih balkanskih redova Crepide-
talia dinarici i Seslerietalia comosae. 5

Na planinskim vrhovima, koji zbog kupasiog oblika primaju
dovoljno svijetla i na istoénim, odnosno zapadnim ekspozicijama,
takode uglavnom nalazimo zajednice pomenutih redova, iako bo-
gatije oblicima eurosibirsko-boreoameri¢kog elementa, te su razlike
izmedu pojedinih zajednica pomenutih redova vrlo znafajne, ako ne
toliko po brojnosti, a ono po pokrovnosti pojedinih vrsta u njima.
Pratimo 1i porast, odnosno opadanje brojnosti i pokrovnosti oblika
mediteranskog i eurosibirsko-borecameri¢kog elementa, iduéi od
sjevernih prema juZnim ekspozicijama, odnosno od najborealnijih
prema najmediteranskijim stani§tima, ako se moze tako reéi, uoci-
¢emo jedan prirodni kontinuitet u rasporedu ovih elemenata i ot-
kriti da je diskontinuitet koji nam se nameée kod proudéavanja eks-
tremnih stanista, odnosno zajednica, samo prividna pojava. Izmedu
zajednice Seslerietum tenuifolice montenegrinum. kao »najmedite-
ranskije« u alpijskom regionu Bjelasice i zajednice Ranunculetum
crenati kao »najborealnije«, postoji cijeli niz prelaza, odnosno cijela
serija biljnih zajednica koja ih povezuje. Na zajednicu Seslerietum
tenuifoline montenegrinum se nastavlja zajednica Caricio-Crepide-
tum dinarici, zatim dolaze silikatne zajednice reda Seslerietalia
comosae, pa zajednice kreénjackog reda Arabidetalia coeruleae
Riibel 33. i na kraju zajednice Salicetalia herbaceae Br.-Bl. 26, od-
nosno zajednice Ranunculetum crenati, koja je i po floristi¢kom
sastavu i po ekologiji stanista vrlo daleko od zajednice Seslerietum
tenuifolice montenegrinum.

Prividni diskontinuitet na relaciji juzne — sjeverne ekspozi-
cije u subalpijskom regionu Bjelasice je jo§ veéi, jer je subalpijski
region blizi mediteranu, odnosno bogatiji mediteranskim oblicima
na juznim ekspozicijama, a blizi kontinentu, odnosno bogatiji bo-
realnim oblicima na sjevernim ekspozicijama. Vegetacijski kontinu-
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itet u ovom regionu se krete na relaciji od zajednice Seslerietum
giganteae do zajednice Hyperici-Vaccinietum montenegrinum.

Kozmopolitski florni oblici su najbrojniji i sa najveéim po-
krovnim vrijednostima u zajednicama podbarnog i nitrofilnog ka-
raktera, to je i sasvim razumljivo s obzirom na uticaj vode, od-
nosno ¢ovjeka, na floristicki sastav, ovih endemi¢nim oblicima si-
romasnih zajednica.

11

POSEBNI DIO

VEGETACIJA BJELASICE

Metodika rada

Vegetaciju sam obradivao metodom Braun-Blanquet-a, s tim
§to sam nastojao da, pored tipi¢nih povrSina koje se daju uoditi na
terenu, obuhvatim fitocenolo§kim snimcima i ostale »netipi¢ne«
povrsine, kako bih vidio 3ta one znace, kakva je njihova uloga i
gdje je njihovo mjesto u sistemu vegetacije na Bjelasici, odnosno u
sistemu vegetacije uopSte. To sam tim prije morao uéiniti Sto je
veliki dio povrsina ove planine blago nagnut, $to uslovljava poste-
pene prelaze izmedu biljnih zajednica i ¢ini da ti prelazni stadijumi
pokrivaju viSe od jedne polovine ukupne povrsine koju zauzimaju
subalpijske i alpijske livade i paSnjaci. Zbog toga su asocijacije na
Bjelasici dobro povezane medu sobom i najées¢e se ulivaju, odnosno
izviru jedna iz druge ili bolje reteno, nastavljaju se jedna na drugu,
§to omogucava da se uoce finese u procesu razvitka vegetacije i je-
dan prirodni kontinuitet u promjeni stani§nih faktora, odnosno flo-
ristickog sastava biljnih zajednica. Zbog te povezanosti, pak, karak-
teristiéne vrste asocijacija na Bjelasici naj¢e$¢e nisu »dobre« ka-
rakteristi¢ne vrste, jer nisu strogo ogranicene na datu fitocenolosku
jedinicu, vet je karakteriSu najceSte svojim optimalnim razvitem.
Samo u slutajevima gdje faktori reljefa i geoloSke podloge uslov-
ljavaju naglu promjenu ekoloSkih faktora, odnosno stvaraju oStru
granicu izmedu biljnih zajednica, imamo tzv. »dobre« karakteris-

ti¢ne vrste.

I pored odredene specifiénosti mog stava kod odabiranja povr-
3ina za fitocenologke snimke, asocijacije sa Bjelasice se sasvim li-
jepo uklapaju u sistem balkanske, odnosno evropske Fitocenologije.
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1. VEGETACIJA NA KRECNJACKIM TOCILIMA

Klasa THLASPEETEA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 48.

Red Thlaspeetalia rotundifolii Br.-Bl. 1926.

Sveza Thlaspeion rotundifolii Br.-Bl. 26.

Asocijacija Dryopteridetum villarsii Jeny-Lips 1930 (fragment)

Kako je planina Bjelasica sa relativno blagim reljefom, to su
todila na njoj vrlo rijetka i zahvataju male povrSine: pa je i vege-
tacija na njima samo fragmentarno razvijena, a njen ekonomski
znataj veoma mali. No, ma koliko da je njen trenutni ekonomski
znataj mali, a njen floristi¢ki sastav siromaSan ona ima veoma vaZnu
ulogu u obrastanju eroziji izloZenih stani$ta i stvaranju uslova za
dalju vegetacijsku sukcesiju, odnosno za razvijanje bujnijih i flo-
risti¢ki raznovrsnijih pasnjaka.

Kakav floristicki sastav imaju fragmenti ove vegetacije na
Bjelasici pokazuje fitocenoloski snimak napravljen na sjeverozapad-
nim ekspozicijama Troglava, pri nagibu od oko 30° i nadmorskoj vi-
sini od ca 1930 m:

Dryopteris villarsii ssp. rigidum. 2.2  Geranium silvaticum +.2

Rumex scutatus . . . . . .12 Urtica dioica . . . +.2
Poa cenisia - . . . . . . .12 Veratrum album . . r
Arabis alpina . . . . . . . 12 Senecio rupester . . -1+.2
Sedum magellense . . . . . . 12 Galium anisophyllum +.2
Achillea abrotanifolia . . . . . 1.2  Silene cucubalus var. -+
Brachypodium pinnatum . . . 1.2 Cystopteris montana -+
Anemone nemorosa . . . . . -+

Pokrovnost vegetacije na povr§ini od 100 m*® je iznosila oko
300/o.

Na stani$tu su oko 60%0 povriine pokrivali krupni kreénjatki
blokovi, koji se obrusavaju sa vrhova Troglava i ¢ine togilo aktiv-
nim, onemoguéavajuéi razvi¢e bujnije vegetacije. Pa ipak, izuzima-
juéi nekoliko vrsta, na toéilu preovladuju biljke iz vegetacije buj-
nijih paSnjaka, $to ukazuje na smjerove sukcesije. Fragmente ve-
getacije suhih vapnenackih toéila na ispitivanom podruéju planine
Bjelasice nalazimo jo$ i na juZnim ekspozicijama Crne Glave, ali
su ova totila ne§to viSe umirena te na njima preovladuju biljke iz,
u sukcesivnom smislu, sledeéih zajednica. koje pripadaju klasi
Elyno-Seslerietea Br.-Bl. 1948.
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9. VEGETACIJA OKO SNJEZNIKA
Klasa SALICETEA HERBACEAE Br.-Bl. 1947,

a) Red Araebidetalia coeruleae Riibel 1933.
Sveza Arabidion coeruleae Br.-Bl. 1926.

Asocijacija Trifolio-Plantaginetum, angustifolice. Lakusi¢ 1964.

Ovu asocijaciju, kao i ostale zajednice klase Salicetea herbaceaz
na evropskim planinama, karakteriSe ekoloska i floristicka jedno-
liénost, koja ih ¢ini tipi¢nim predstavnicima zajednica konzervativne
evolucije, odnosno usporene floristicko-vegetacijske divergencije, pa
sam je zbog toga prikljucio svezi Arabidion coeruleae; a ne svezi
Salicion retusae Ht. 1949, Iz dosada objavljenih Horvatovih rezul-
tata o ovom problemu jasno proizilazi da je i na makedonskim pla-
ninama vrlo teSko naéi vrste koje bi mogle u biogeografskom i eko-
loskom smislu karakterisati balkanska stani$ta ovog tipa i izdvo-
jiti njihovu vegetaciju u posebnu svezu. Samo ime sveze, a i vrste
koje Horvat (1960), navodi kao znafajne za svezu, upravo se sup-
rotstavljaju njegovo] tendenciji, jer nisu balkanski endemiti veé¢
Siroko rasprostranjene cirkumborealne i arkto-alpske forme. Ende-
miéne balkanske forme keje se nekada mogu naéi i na stanistima
ovog tipa imaju svoj optimum u zajednicama drugih klasa, odnosno
endemicnih balkanskih redova Onobrychidi-Seslerietalia Ht. 1949. i
Seslerietalia comosae, koje uz pomo¢ toplije klime potiskuju zajed-
nice klase Salicetaea herbaceae, ograni¢avajuéi ih na usku zonu oko
snjeznika, Cesto je i ta uska zona prozeta elementima endemiénih
redova, kako nam pokazuje tabela br. 1 i br. 2.

U kakvom ekoloskom i floristickom odnosu stoji asocijacija
Trifolio-Plantaginetum angustifolice sa asocijacijama odgovaraju-
¢eg tipa na Rili (Horvat, Pawlowski i Walas 1937.), isto¢nim Piri-
nejama (Br.-Bl. 1948.), i §vajcarskim Alpama (Br.-Bl. — Mnscrpt.),
pokazuje nam tabela br. 1.

Zajednica Trifolio-Plantaginetum angustifolice ima svoj opti-
mum na Bjelasici i susjednim planinama (Ziovo, Hajla, centralne
Prokletije) u manjim ili veéim ponikvama alpijskog i subalpijskog
regiona, na sjevernim ekspozicijama i najc¢eSée na kreénjackoj ili
mjeSovito] podlozi. Razli¢iti faktori tla na Bjelasici uslovljavaju di-
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~TABELA BR. 1

- Asocijacija TRIFOLIO-PLANTAGINETUM ANGUSTIFOLIAE
e Y : tosun
Subasocijacija ﬁmgosum *%’::;‘?;;a Hetosum
> 4 1% 2 o] s 9
. 13 - > = E I
Lokalitet: e = 2. 2o = 58 = 2 =
2 2 g2 23 = ok g 29 g
N = o4 o o N©O &= o4 B

; ' g
Ekoloska karakteristika: ‘ : : g
Nadmorska visina u m. ( 1650 1890 1885 1888  |2055 2095 2073 2010 : - —

Ekspozicija N N N N-NO N N- N N ; ' - 9 :%

Nagib u stepenima 10 5 50 40 30 20 35 35 ; %‘ ,,E = .

Pokrovnost u % 95 100 95 95 95 80 95 8 | B 9 ““ 5 . L .

Velitina snimke u m’ | 50 100 100 50 |80 80 60 10 | §| & kG g | Flomni element Biolofia . | He0]

Broj snimke 1 2. 3. 4. | s 6. 7. 8. g1 = -8 5 OIIR ] ghonosoma
¥ ~ 4 Q

Karakteristiéne vrste asocijacije:

Taraxacum officinalis ssp. erectum 2.2 2.2 .2 2 {12 1.1 2.2 1.2 | 8 = e ~— | -no-euras. (subocean.) H 24 (32,16-37)

- Crepis columnae f. limonifolia 2.2 1.2 2.2 4.4 12 1.2 2.9 3.3 g — . -alp.~din. H 10 (aurea)
Plantago atrata var. angustifolia o 2.2 2.2 2.2 4.4 3.3 3.5 44 7 i . . -alp. (sud. din.) H 12
Trifolium pallescens var. : 44 5.5 3.3 1.2 1.9 +.2 —_— — 8 e : — -orph. sud. eur. H _—
Karakteristi®ne vrste sveze i reda : :

(Arabidetalia coeruleae Riibel 1933.

Arabidion coeruleae Br.-Bl. 1926.): , ‘

Poa minor var. ; 2.2 ‘1.2 2.2 1.2 3.3 1.2 1.2 2.9 8 — s — -alp. H 28

Soldanelle alpina , +.1 2.2 2.2 1.2 — 3.3 1.2 22 o o} . 8/9 6/11 | -alp.-pralp. H 40

Potentilla ternata f. minor = + +.2 +2 112 1.2 1.2 + 7 1/3 : . -oroph, sud. eur. H 14,28 (56) (aurea)
Gentiana crisata subsp. bo$njekii . — 11 + e + 1.1 - B — i —_ -bale.app. T

Ranunculus carinthiocus var. 1.2 2.2 1.2 1.2 — e - S e . . ~“w-et s-alp. H 16

- Gentiang verna-aestive o —_— — e 1.2 11 - 12 1.3 — 3/9 3/11 | ~pralp-alp, (altaisch) H 28
Salix retusa-kitaibelliana ‘ e - — — 1.3 — ~— 11 — 9/9 9/11 | -oroph. cent.-sud. eur. Ch 114
Carex nigra , e P — —_— — <+ e vy i 8/9 10711 } -oroph. europ.-caucas. H —_
Veronica aphylla — = s — - * — — o p g e 2/9 3/11 | -oroph. sud.-eur, et N-Am. H 18
Veronica alpina ' + —_ — - i e — — 11 | 2/3 5/9 5/11 | -arct.-alp., circ. : H 18
Gnaphalium hoppeanum o+ — e — s S — s d 1 e 5/9 7/11 | -oroph. alp. H S
Arabis alpina-flavescens T s + — — S —_— —}. 9 —_ — — | -circum.-arct.-alp. Ch 16 (32)

~ Ligusticum albanicum e + — — | — — 1.1 s 9 _ —_ 6/11 | -sud. din. H 22 (mutellina)
Karakteristiéne vrste klase
(Salicetea herbaceae Br.-Bl. 47): :

Cerastium cerastioides ‘ + + — — A 2.9 + 41 = o 1/11 | -arct.-alp. (subocean,), circ. Ch 38, 36, 34

 Gnaphalium supinum var. balcanicum — e — — {+.2 +.2 2.3 e 3 9/3 1/9 1/11 | ~eirecum.-arct,-alp. (din,) H, C 28
Ranunculus crenatus : - o - e - + 2.3 e 273 - — ~balc.-O-alp. - —

 Polytrichum piliferum : e — 1.3 2.2 — e b g fe i s " - —

- Sedwm horakii (alpestre) o — - — 1.2 = 11 — 2 -oroph. eur. Ch 22 (alpestre)
Sagina soaginoides — e — s — + — —_— 1 — . 5/11 | -arct.-alp., circ. Ch (H) 22
Alopecurus geradii s. var. pantocseki — — - — 2.2 - —— — 1 173 e — -medit, mont. (din.) H —
Pratilice:

Alchemila glaucescens var. serbica . + +.2 + +2 1 +2 . — | -sud. ost. bale. S e
Festuca sudetica var. : 1.2 1.2 1.2 1.2 2.3 Fd +.2 -subcireumbor. = H 1428
Plantago reniformis var. +.2 2.2 2.2 2.2 — e — e — | -sud. din. , H e
Rumex alpinus o +.2 +.2 12 — — — — , e — | -oroph. eurosib. H 20
Primula intricata . — 1.2 + 1.2 - — o + 4 S e i -oroph. medit. H 22 (aletior)
Galium anisophylum 1.2 — o +.2 1.2 1.3 ot e 4 = - — | -oroph. sud. eur. H (Ch) 66
Armeria alpina var, 1.1 1.1 — — - 2.2 1.1 AL 4 3/3 - - -oroph. sud. eur. H 18
Euphrasia stricta var. ' et — o + — 1.1 + b g e . e -subatl. smed. T 44
Campanula albanica var. — 11 1.1 + — 11 + e 3 . — — I -sud. din. H —
Sieversia montana : [ 1.1 — - {t 2 +.2 + 8 — 5 1/8 — — -oroph. sud. eur. H 42
Festuca halleri ssp. rilognsis e - — e — e 2.9 +.2 2 3/3 i — -oroph. euras. (balc.) H e
Phyteuma confusum i o —— — — - + P e 9 — g z “bale. H —
Luzula spicata var. pindica — 1.2 e — — — + i 9 2/3 i 9/11 | -sud. ost. balc. H _
Trollius europaous S — +.2 1.2 o — — e 9 — L _— -arct. alp. eur. H 16
Geranium silvaticum S + + — — . — ot 9 - .y o GRS, H 28
Kriptogame:

Tortela tortuosa 2.3 — 33 +t2 | — 2.2 2.2 13 | 6 | — - 4/11

Nisu u tabeli vrste: Myosotis alpestris, Carex laevis, Alyssum owvirense, Polygonum viviparum, Calemintha alping, (snimak br. 6); Senecio rupestris, Thesium
alpinum, Asplenium viridae, Heliosperma albanica, Pollvgale elpina?, Sexifrage gizoon, (snimak br. 1); Silene cucubalus var., Silene sendtmeri var. Pedicularis ver-
ticillata, Trifolium badium, Agrostis rupestris, Rumex acetosela, Arabis h¥rsute var, Phleum alpinum, Primula species, Cardus species, Meum aihamaficum, Sene
cio alpestris, Gentiong wuiriculosa (smimak br. 2); Minuartic sedoides? {verno), {snimak br. 5); Jasione orbiculata var. bosnigca {snimak br. 7); Nardus stricta (sni-

mak br. 8). :

' Od vrsta koje nisu u tabeli javljaju se u odgovarajuéim asocijacijama na Rili planini sledete: MYosotis alpestris, Jusione orbiculata, Pedicularis verticillata, na
Istoénim pirinejima vrste: Poligala alpina i Myosotis alpestris a na Centralnim Alpama (Graublinden): Pol¥ganum viviparum, MYosotis alpestris, Saxifraga aizoon,
Pedicularis verticillata, Trifolium bario, Agrostis rupestris i Minuartia sedoides. : ~

LEGENDA: Rila planina (Oxyria dig¥na-Poa contracta ass. (Horvat, Pawlowski, Walas 1937.).
Napomena: Tatka u tabeli znaéi da je u srodnim asocijacijama zastupljena smﬁliaﬁ vrsta odnosno forma.



ferencijacij’u unutar zajednice na dvije vafij ante, odnosno dvije suba-
socijacije (—ranunculetosum carinthiaci i gnaphalietosum supini),
od kojih prva ima optimum na kre¢njackoj, a druga na mjeSovitoj
podlozi.

Ekoloski faktori na stanistu zajednice Trifolio-Plantaginetum
angustifolice su vrlo sliéni faktorima na stanitu zajednice Ranun-
culetum crenati, o kojoj je opsirno bilo govora u poglavlju o mikro-
klimi biljnih zajednica. Subasocijacija Trifolio-Plantaginetum an-
gustifolice gnaphalietosum supini ustvari pretstavlja ekolosku i flo-
ristiCku vezu izmedu ove dvije zajednice, odnosno izmedu redova
Arabidetalia coeruleae i Salicetalia herbaceae, koji pripadaju klasi
Salicetea herbaceae.

Ekonomski znadaj zajednice Trifolio-Plantaginetum angusti-
foliae je vrlo veliki i ona svojom subasocijacijom ——ranunculetosum
carinthiaci predstavlja svakako jedan od najkvalitetnijih pa$njaka
planine Bjelasice. U njoj dominira sitha planinska djetelina Trifo-
lium pallescens var.. koja je vjerovatno uzroénik ugibanja ovaca u
Sirokoj gleterskoj dolini na sjevernim ekspozicijama Troglava. Zbog
duZeg boravka krupne stoke na njoj ova livada, odnosno paSnjak,
u svom floristickom sastavu ima nekoliko vrsta iz zajednica nitro-
filne vegetacije kao &to su Rumex alpinus, Senecio rupester var.
pallidus, Plantago reniformis i dr. Prisustvo ovih vrsta ukazuje na
prisustvo nitrata u tlu, a hemijske analize tla pokazuju i ostala nje-
gova svojstva (Sto se vidi u komparativnoj vegetacijsko-pedologkoj
tabeli).

Druga subasocijacija —gnaphalietosum supini se karakterise
dominantno8¢u vrste Plantago atrata var. angustifolia, prisustvom
elementa iz zajednice Ranunculetum crenati i nekih koji su optimal-
no razvijeni u zajednicama klase Caricetea curvulae, kao $to su:
Sieversia montana, Festuca halleri ssp. riloénsis, Luzula spicata var.
pindica i dr.

Prisustvo biljaka iz obe grupe je prouzrokovano vetom zaki-
seljenogéu tla, koja dolazi od mjeéox‘rite geoloske podloge. U eko-
loskom pogledu ova subasocijacija se karakteriSe visom nadmorskom
visinom, manjom pokrovnos¢u, a u ekonomskom pogledu je daleko
manje znacajna od prethodne subasocijacije.
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b) Salicetalia herbaceae Br.-Bl. 1926.
Salicion herbaceae Br.-Bl, 1926.
Asocijacija Ranunculetum crenati Lakusi¢ 1964.

U manjim ili veé¢im depresijama alpijskog regiona Bjelasice,
najéesée iznad silikatnih stijena, a rjede na zakiseljenom tlu iznad
silifikovanih kreénjaka, na sjevernim, sjeverozapadnim i sjevero-
istotnim ekspozicijama, razvija se vegetacija cirkumborealne sveze
Salicion herbaceae. Ova vegetacija je na Bjelasici za sada obuhva-
¢ena jednom asocijacijom, jer je u floristickom pogledu, u odnosu
na zajednice srednjoevropskih planina, osiromagena, a ude$ée ende-
mic¢nog balkanskog flornog elementa se svodi na jednu »dobru« vr-
stu (Ranunculus crenatus) i jednu »sumnjivu« vrstu — Ligusticum
albanica, koja je najvjerovatnije samo jedna forma vrste Ligusti-
cum mutelina. Ova zajednica je vjerovatno tokom kseroterma izgu-
bila na Bjelasici mnoge arkto-alpske elemente, kao $to su Salix
herbacea, Sibbaldia procumbens, Pohlia commutata, Anthelia ju-
ratzkana i dr., koji su se octuvali u nesto vetem procentu na vi$im
i ne$to kontinentalnijim balkanskim planinama. Kako se odnosi aso-
cijacija Ranunculetum. crenati, prema odgovarajuéim asocijacijama
sa makedonskih planina, Rile, isto¢nih Pirineja, zapadnih Alpa, cen-
tralnih Alpa, istoénih Alpa i Karpata pokazuje nam komparativna
fitocenolo$ka tabela br. 2. Iz nje vidimo da se bjelasi¢ka zajednica
razlikuje od zajednica na makedonskim planinama i Rili po znactaj-
nom uée$éu u njoj biljaka endemiénog balkanskog reda Seslerietalia
comosae, kao §to su Jasione orbiculata var. bosniaca, Potentilla ter-
nata f. pseudoaurea i Festuca halleri ssp. riloénsis, Sto je prouzro-
kovano toplijom klimom Bjelasice, odnosno mikroklimom stanista
na kojima se razvija ova zajednica.

Zajednicu Ranunculetum crenati diferencira od zajednica na
ostalim evropskim planinama nedostatak pomenutih arkto-alpskih
elemenata i prisustvo balkanskih endemi¢nih formi Ranunculus cre-
natus, Ligusticum albanica, Gnaphalium balcanicum, Alopecurus
pantocsekii, te prisustvo. endemiénih formi reda Seslerietalia co-
mosae.

Zajednicu Ranunculetum crenati prema floristickom sastavu i
razlici u ekoloskim faktorima staniSta moZemo podijeliti u dvije
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TABELA BR. 2

Asocijacija RANUNCULETUM CRENATI
Subasocijacija -caricetosum foetidae -sedetosum horakii
Lokalitet Bjelilo Vranica Bjelilo
Ekoloska karadkteristika: ! =3
Nadmorska visina 2050 2035 1900 2025 2040 | 2063 2050 2058 2060 2050 2040 2048 - L g g EQ‘ A
Ekspozicija N-NO N-NO N-NW O-NO 0-SO [N-NO NO N N N 0 Nw 8 A~ 5 =
Nagib u stepenima 10 10 10 25 25 20 3 10 30 30 30 30 g § S - 2 o E
Pokrovnost u procentima 95 98 80 80 80 75 100 95 95 98 90 98 g ® & 5 9 £ g  Florni element Biolo§ka  Broj
Povr§ina snimke u m?’ 30 70 20 100 100 100 100 60 70 100 80 60 > 2 3 9 A S & forma  hromosoma
Redni broj snimke 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. A s £ @ [S RZE; =
Karakteristi¢ne vrste asocijacije:
Ranunculus crenatus 12 22 22 1.2 +.2 1.2 1.1 1.2 4.4 33 11 33 12 + + = = = - — -balc.-o-alp. H -
Gnaphalium supinum var. balcanicum 1.2 13 22 5.3 44 5.5 3.5 44 1.2 4.4 44 33 12 ol -circum.-arct.-alp. H,Ch 28
Alopecurus geradi s. var. pantocsekii 22 3.3 — 22 2.3 33 33 12 2.2 2.3 1.2 23 11 o — = == -med. mont. H =
Ligusticum albanicum == = + + — .- 1.1 — 1.1 1.1 — + 6 — - — -sud. din. H 22 (mutellina)
Karakteristidne vrste sveze, reda i razreda:
(Salicion herbaceae Br.-Bl. 1926, Salicetalia
herbaceae Br.-Bl. 1926, Salicetea herbaceae
Br.-Bl. 1947)
Politrichum sexangulare+juniperinum 23 3.3 ; 3.3 33 33 2.2 23 2.3 33 — 33 11 4= EF += 4 4 - - <
Sedum horalkii — — +.2 — — 13 12 — 12 23 2.3 7 : - . —_ . -oroph. eur. Ch 16 (alpestre)
Cerastium cerastioides 22 22 — - — 1.1 + — = — 1.1 6 + - + 4+ - 4+ -arct.-alp. (subocean), circ. Ch 38, 36, 34
Carex foetida 45 45 33 3 13 — —_ — — — — — 5 + - - + + - — -oroph. w-eur. et w-am. H =
Plantago atrata var, angustifolia f. = — 1.2 33 1.2 -— — — — —_ 1.2 3 _ = = = = = — ~alp.-balc. H 12
Arenaria biflora — = — — — - - — — — 22 — 1 + + 4+ - + - — -alp.-arct. (oroph. s-eur.) Ch 20, 22
Crepis columnae 12 + = - 12 — — _— - — s 3 —_ — = — = — -alp.-balc. H 10 (aurea)
Taraxaecum erectum — 1.2 — — — — — — — — — 1 —_— == - . -alp.altaisch, (arct.) H 24, 32 (40)
Dicranum starkei . 43— - - = = = = = = 1 _ = e + — + - - =
Polytrichum piliferum +Z — = e = - = = = = = = 1 + + -+ = = - T
Vrste klase Caricetea curvulae:
Sieversiac montana +2 12 + 2 1.2 +2 13 1.1 21 1.1 1.3 1.2 12 + - + 4+ - = 4 -oroph. sud. eur. H 4
Jasione orbiculata var. bosniaca 1.2 1.2 —_— 1.2 22 12 1.2 44 44 1.3 23 +.2 11 — - ha— b = — -balc. T =
Potentille ternata f. pseudoaurea 11 - + 1.2 22 23 1.2 1.2 33 1.1 12 12 1 — : ; -oroph, sud. eur. H 14, 28 (56) (aurea)
Festuca halleri subsp. riloénsis — — — 22 12 — - 12 12 - 22 — 5 _ = = = = = = -oroph.-euras. (balc.) H -
Nardus stricta == — - +.2 1.2 . +.2 — — — - 3 _ —_ = — 4+ + + -circumbor. H 26, 30
Juncus trifidus = = — = — - — +.2 — — — 2 —_ = = = = = - -arct. oroph. H 20, 30
Luzula spicate var. pindica — = — = — — — + — - — 1 _ —= = —= = — -ost. sud. balc. H =
Poa media R = — = 12 — = — — — 1 - = = = = = = -alp. H 28
Scleranthus neglectus —_ —_ — — — 12 — 12 — — — — 2 _ = = = = = = -balc. H =
Festuca vulgaris subsp. sudetica +.3 e — — — == —_ = — — — 1 —_ = = = — -oroph. sud. europ.-caucas. H 14
Pratilice:
Vaccinium uliginosum v. r. —_ — 4.2 — — == — — + — — = 2 — = B = = gm = -circumbor. Ch(Pn) 48
Poa alpina var. = = — - — . e = = — — — 1 + — + + 4+ 4+ 4 -circumbor. H 14, 21-74
Deschampsia flexuosa — — 2—2 1.1 — — — - — — — — 1 + 4+ - = = = — -no-euras. (-subocean.), circ. H 28

=5 = . = == — = = — = E — 1 - = = - 4+ - — - = "

Lophozia sp.

LEGENDA: Makedonija (Salicion herbaceae — Horvat 1960,); Rila planina (Salicion herbaceae — Hoivat, Pawl., Wal. 1937.); Isto¢éni Pirineji (Salicion herbaceae Braun-Blandquet 1948.); Zapadne Alpi (Alopecureto-
-Caricetum foetidae — Braun-BlanQuet 1954.); Centralne Alpi (Salicion herbaceae — Braun-Blanquet —Mnscrpt); Istotne Alpi (Salicetum herbaceae — Wikus E, 1961.); Tatra (Salicion herbacese — Szafer W, 1924)).




‘iasno izdi"fer_enc'irane su'basocijac'i‘je —caricetosum foetidae 1 —se-
detosum horakii. Prvu subasocijaciju karakteriSe dominantnost vr-
ste Carex foetida, koja nedostaje u drugoj subasocijaciji, te manji
nagib staniSta i sjeveroistoéne ekspozicije, koji uslovljavaju veéu
osunctanost i veée temperature stanista u odnosu na drugu subasoci-
jaciju.

O mikroklimi ove zajednice detaljno je bilo govoreno u po-
glavlju — Mikroklima biljnih zajednica, pa ¢emo ovoga puta napo-
menuti samo to da ova zajednica predstavlja poslije zajednice Ca-
ricio — Willemetietum stipitateae, u vegetacijskom 4 floristi¢kom
pogledu najkonzervativniju zajednicu na podruéju Bjelasice. Godi§-
nja temperaturna amplituda na staniS§tima ove asocijacije se krete
oko 20°C, a vlage tokom cijele godine ima u izobilju.

3. VEGETACIJA ACIDIFILNIH NISKIH CRETOVA
SCHEUCHZERIO — CARICETEA FUSCAE Nordh. 1936.
Caricetalia Fuscae W. Koch 1926.

Caricion canescentis - fuscae W, Koch 1926. em. Nordh. 1936.

Asocijacija Caricio-Willemetietum stipitatae LakuSi¢ 1964.

Sirom Sjeverne hemisfere u zoni subalpijskog i alpijskog re-
giona oko planinskih izvora, na manje ili viSe zaravnjenim moévar-
nim stanidtima, razvijaju se uvijek intenzivno zelene zajednice sveze
Caricion canescentis-fuscae. Obilje vode na stani$tima zajednica ove
sveze djeluje usporavajucée na ekolo$ku, odnosno floristicku diver-
genciju, pa je ona vrlo bogata biljnim vrstama Sirokog rasprostra-
njenja u geografskom smislu, a vrlo siroma$na endemiénim forma-
ma,» kako to lijepo pokazuje zajednica sa Bjelasice. Nasuprot Siro-
kom geografskom rasprostranjenju vrste ove zajednice imaju vrlo
malu ekolofku valencu i uvijek naseljavaju stani$ta ¢ija godisnja
temperaturna amplituda nije veéa od 10 do 15°C. Pri najniZim zim-
skim temperaturama, koje na susjednim stani$tima nekih zajednica
endemi®nih balkanskih redova silaze na ispod —30°C, temperature
na stani$tu zajednice Caricio-Willemetietum stipitatae su uvijek iz-
nad O°C. Pri najvi§im ljetnjim temperaturama, koje se na stanisti-
ma nekih zajednica reda Omnobrychidi-Seslerietalia 1 Seslerietalia
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eomosae penju iznad +30°C, na stanidtima zajednice Caricio-Wil-
lemetietum stipitatae variraju oko 10°C (misli se na temperaturu tla,
odnosno vode). Pa ipak od endemiénih balkanskih formi u njoj se
mogu naci Willemetia stipitata f. albanica nesto ¢eSée, a vrlo rijetko
i vrste Barbarea balcana i Silene asterias. Treba naglasiti da se sve
tri pomenute balkanske forme javljaju viSe na rubu ove zajednice,
a nikada tamo gdje je Carex fusca u optimumu.

Kao jedinica bjelasi¢kog livadskog ekosistema ova zajednica
se svojom manje vlaznom subasocijacijom veZe preko jednog pro-
storno vrlo ograniCenog pojasa za zajednice reda Seslerietalia co-
mosae, $to se vidi iz tabele br. 3. Dominacija vrste Nardus stricta,
na nekim povrSinama subasocijacije — nardetosum, je uvek pracena
prisustvom i nekih drugih vrsta klase Caricetea curvulae, pa nam
ta pojava ukazuje na smjerove sukcesije u slu¢ajevima presusivanja
izvora.

4. VEGETACIJA TOROVA
Klasa CHENOPODIETEA Br.-Bl. 1951.

Red Onopordetalia Br.-Bl. (1931.) 1936.

Sveza Chenopodion subalpinum Br.-Bl. 1947.

Asocijacija Senecietum rupestris montenegrinum Laku§i¢ 1964.

Sve zajednice nitrofilne vegetacije na evropskim planinama su
obuhvaéene svezom Chenopodion subalpinum, §to ukazuje na njihovu
floristi¢ku jednoli¢nost, a vegetaciju nitrofilne klase Chenopodieteu
svrstava u grupu konzervativnih fitocenoloskih jedinica, odnosno
njena stani$ta u grupu stani$ta sa usporenom floristickom divergen-
cijom. Iako je nitrofilna vegetacija na balkanskim planinama jo$
uvijek slabo proucena, kako to kaze i Horvat (60) mali su izgledi
da se i nakon detaljnog proucavanja moze otekivati izdvajanje jedne
dobro karakterisane balkanske sveze. Kako to jasno pokazuje kom-
parativna fitocenolofka tabela br. 4, vrste sa dominantnim pokrov-
nim vrijednostima na nitrofilnim stani§tima Bjelasice, imaju manje-
-vie kozmopolitsko raSirenje. izuzimajuéi vrstu Senecio rupester,
koja nedostaje u zajednicama Pirineja, a na Alpama je vrlo rijetka
i ima beznatajnu ulogu u nitrofilnoj vegetaciji. Ostale endemiéne
vrste koje karakteriSu zajednicu sa Bjelasice i Smiljevice — Plan-
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TABELA BR. 3

Asocijacija CARICIO-WILLEMETIETUM STIPITATAE
Subasocijacija -muscetosum -nardetosum
> 5 3 3 > 3 S 3
Lokalitet ! S g = s ) g ) l
g B £ 2 & £ & E B
=~ ] QO [2a] Qo = &) I &)
Ekoloska karakteristika: 15)’1. A
Nadmorska visina y m 1852 1850 1880 1900 1880 1850 1878 1850 1800 2 E <
Ekspozicija SO 0-SO O S O 0SSO O O0-s0 0-s0 o & e
Nagib u stepenima 5 5 5 15 5 5 5 5 15 B . =
Pokrovnost u ‘% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 15 5 & |Florni element Biolodka  Broj
Veli¢ina snimke u m? 20 25 50 100 30 2 10 25 100 B kel = forma  hromosoma
Redni broj snimke 1. 2. 3. 4, 5% 6. 7 8. 9. & 2 3 In=
Karakteristi¢ne vrste asocijacije:
Carex fusca 5.5 55 55 55 55 5.5 22 22 — 8 + + | subcosm. G 84
Willemetia stipitata f. albanica 12 s — - L 12 — 22 22 6 | — + | oroph.-alp-balc. H 10
. Eriophorum angustifolium f. 12 + 4 + +.2 - 12 + 7 + + | circumbor. G(W)  (58)
Barbarea balcana var. = = = 1.2 — — — — — 1 — — | bale. H 5
Juncus arcticus (?) ) +2 - — — — — - — + 2 — | — | arct-alp. & =
Karakteristi¢ne vrste sveze, reda i razreda:
(Caricion fuscae W. Koch 1962., Caricetalia
fuscae W. Koch 1926., Scheuchzeri-Caricetea
fuscae Nordh. 1936.)
Parnassio palustris var. 12 22 12 — 11 1,1 1.1 12 — 7 + + | circumbor. H 18
Pinguicula leptoceras +2 12 +2 11 +.2 — 1.2 12 — 7 + 4+ | oroph. sud. eur. H 64 (vulgaris) é
Orchys mascula var. bosniaca i1 + — 11 — 1.1 — + + 6 | — — | balc. G =
Caltha palustris subsp, laeta var. +2  +2 +2 13 — — — +3 - 5 — + | arct. alp. H 24, 32, 56, 35-72
C'ratovneurron Sp. 23 2.2 33 = +2 1.3 e —_— + 5 — + - - =
Carex flava +2 — — 2 — — — + +2 4 + — | circumbor. H (58) 60
Carex stellulata +2 12 — 12 — — — - = 3 | — | — | circumbor. H 56, 58
Pratilice:
Potentilla tormentilla 12 22 23 — 12 22 22 22 22 8 - + | no-euras.-subocean. H 28
Nardus stricta —_— +2 +3 — 12 12 33 23 44 7 b + | circumbor. H 26, 30 -
Trifolium pratense forma 12 12 22 = 12 22 42 12 — 71 — | + [ subcosm. H 14
Festuca picta var. 1.2 42 1.2 13 1.2 — 1.2 12 — 7 — — | circumbor. H 14, 28, 42, 56, 70 (rubra)
Veratrum album var. viride = 5 + 22 — — 1.1 — 11 5 — | — [ arct-alp. (circ.) H 32
Agrostis tenuis — 12 — 1.2 — +.2 12 4 + + | circumbor. H 28 (32, 34)
Trifolium repens — — = = — —_ — 2+ 2 + + | subcosm. H(Ch) 32
Deschampsia cespitosa - — 2 = = . — 2 — 2 + — | subcosm. H 26, 39, 49, 52, 56
Senecio subalpinus — — + s e + — — — 2 . — | o-alp.-balc. H 40
Luzula campestris — * — = = — — — 12 2 — — | cosm. H 12
Laserpitium marginatum f. + + — e — = — — -— 2 = — | bale. H S
Allium schoenoprasum subsp. sibiricum = — — 22 11 — — - = 2 | — | — | circumbor. G 32
Tozzia alpina == = — + s = — — — 1 —_ — | oroph. sud. eur, G 20
Rumex sp. — = —_ 12 — — — - - 1 — B s ks G -
Cardamine pratensis var. — —_ - +2 - — —_ — — 1 + + | circumbor, H 16

Nisu u tabeli slede¢e vrste: Carex paniculata (snimak br. 2); MYosotis palustris, Blechnum spicant, Filipendula ulmaria, Salix grandifolia, Trollius europaeus,
(snimak br. 4); Vaccinium myrtillus, Vaccinium uliginosum, (snimak br. 7); Orchys ustulata, Prunella vulgaris, Crocus neapolitanus (snimak br. 8); Crepis mon-
tana, Lotus ciliatus, Knautia sp., Campanula patula, Thymus balcanus, Muscari botryoides, HyYpochoeris pelivanoviéii, Potentilla aurea, Hieracium pavichii, Festu-
ca spadicea, Vaccinium myrtilus (snimak br. 9).

LEGENDA: Istoéne Pirineje (Caricetum fuscae Br.-Bl. 1915. (1948.));
Centralne Alpi (Graubiinden) — Caricetum fuscae Br.-Bl. —Mnscrpt).



TABELA BR. 4

Asocijacija

SENECIETUM RUPESTRIS

Subasocijacija

-rumicetosum alpini

-trifolietosum repentis

= a4 A4 M 4 T 4 ~4 5
Lokalitet: ) '% % '% 5 & % '% &

5 & £ & 5 4 8 B =

= > > > = = > > =
Ekoloska karakteristika: -

o (0]

Nadmorska visina u m 1655 1790 1820 1795 1750 1650 1810 1800 1660 - om < £
Ekspozicija Sw S S-SW SwW S-SW 0-SO0 SO S S g = o P 5
Nagib u stepenima 10 5 15 10 5 5 15 10 5 g § &5
Povr§ina snimke u m’ 100 50 60 60 100 100 100 100 100 8 T <« *ﬁ s )g Florni element Biolo$ka Broj
Pokrovnost u % 95 95 90 85 85 100 95 95 100 5 g z B 8 forma hromosoma
Redni broj snimke 1 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. & s g2 & 2 In=
Karakteristitne vrste asocijacije:
Senecio rupester f. pallidus +.2 1.2 2.2 1.2 33 33 33 4.4 44 9 + -+ = ost.-alp.-balk. T(H) 20
Barbarea bracteosa — 1.2 1.2 + + + +.2 + 4.2 8 — — — — +  atl-smed. H 16 (intermedia)
Plantago reniformis — it 2 — — 1.2 — +.2 12 +2 5 — 4+ - - = siid. din. H -
Viola orphanidis f. — — — = — — + e — 3 - - = - - siid. balk. T -
Karakteristi¢ne vrste sveze, reda i razreda:_
(Chenopodion subalpinum Br.-Bl. 47,
Chenopodietaliac Br.-BlL. 31 (1936.)
Chenopodietea Br.-Bl, 1951.)
Rumex alpinus 55 44 33 33 2.2 23 1.2 12 +.2 9 4+ + — + 4+ oroph, eurosib. H 20
Poa annug var. +.2 12 +.2 3.3 23 4.2 2.2 2.3 9 + + -—_ + + cosmop. T 28
Chenopodium bonus henricus 12 12 + 1.3 + 12 — + 22 8§ + + - + -+ circumbor. T- 36
Capsella burse pastoris — — — — — 1.2 — 12 22 3 4+ + — + +  cosm. TH, 32
Urtica dioica f. — . 22 — = 1.2 = — 2 3 + + + + t+  subcosm. H 48, 52
Alchemilla vulgaris f. — 1.2 . 22 — — — — — 2 — + — 4+ —  circumbor. H -
Cirsium eriophorum — — - — . 22 — = = 2 + + — + 1+ eun H 34
Polygonum aviculare o — — - — - — 12 — 1 + + — + 4+ cosm. T -
Veronica serpyllifolia var. — — - - — - — + — . 1 + + — + +  circumbor. H 14
Veronica arvensis — — — — — 11 — — 11 2 — — — + —  euras. T 14, 16
Pratilice:
Trifolium repens f. — — — 12 12 22 22 2.3 — 5 + + + + + subcosm. H(Ch) 32
Taraxacum afficinale var. e e — — -+ — + + 2 4 — — — + . no-euras. (subocean) H 24 (32, 16-37)
Geranium pYyrenaicum +.2 — 1.2 — — 12 — — 1.2 4 — — — + + eur H 26, 28
Stellaria memorum 2 12 —  +2 — . — - - 3 — 4+ — 4+ —  eur H 2
Agrostis tenuis — — — —- — 12 1.2 — 1.2 3 — — — 4+ —  circumbor, H 28 (32, 34)
Phleum alpinum var. — +.2 — + -+ — — — — 3 4+ = = = = circumbor.-alp. H 14, 28
Verbascum pachiurum — — — — — +.2 12 + — 3 - - - = = siid. balk. H -
Achillea abrotanoides — +.2 3. — — — — — — 2 - - = - - balk. H =
Lamium maculatum — +2 42 — — — — — — 2 - + - — euras. H 18
Bellis parennis var. — — — — — + .2 — — 1.2 2 - - — 4+ = subatl.-smed. H 18
Plantago montana — — — — + — 12 — — 2 - = = = = oroph. sudeur. H 12
Ranunculus montanus var. — — — — — — 1.2 — — i - - — + = alp. H 32
Ranunculus acer — 13 == — . = — - - 1 — — — + —  no-euras-smed. H 14, 16, 28 (56)
Veronica hamaedrys — +.2 - — — =3 — — — I - - - 4+ - no-euras,~-subocean. Ch 32
Plantago lanceolata — == — — — = = — 12 1l - - — + = subcosm, H 12
Sagina saginoides -— — — — — — 1.3 — — 1 - - - 4+ - arct.-alp., circ. Ch(H) 22

— = — — — 1.2 — - — 1 - + — — — balk T -

Viola elegantula

Van tabele su vrste: Taraxacum alpinum, (snimak br, 2); Verbascum austriacum, Calaminthe alpina (snimak br. 3); Ve-
ronica afficinalis, Geum montanum, Gnaphalium hoppeanum, Scorsonera rosea, Nardus stricta, Moehringia sp. (snimak br. 7); Po-
tentilla aurea (snimak br. 8).

LEGENDA: Makedonija (Senecieto-Rumicetum alpini Ht. prov. 1960.)

Bosna (Plantagineto-Barbareetum illyricae Slavmi¢ 1954.)
Hrvatska (Myrrhidi-Urticetum Ht. prov. 1962.)
Centralne Alpi (Graubiinden --Rumicetum alpini Br.-Bl. Mnsenpt i Chenopodietum subalpinum Br.-Bl, 1948.)

Istotne Pirineje (Chenopodieto-Taraxacetum pYrenaici Br.-Bl. 1948)




tago reniformis i Viola orphanidis, javljaju seu ovoj zajednici sa
malim pokrovnim vrijednostima i izlaze iz njenih ekolo$kih okvira,
pa je jos uvijek pitanje da li imaju svoj optimum u ovoj zajednieci.

Da li je kozmopolitizam vrsta koje ulaze u sastav nitrofilnih
zajednica uslovljen uticajem c¢ovjeka i zZivotinja ili je 1 u ovom slu-
¢aju mikroklima stani$ta od presudnog znacaja, teSko bi se za sada
moglo reéi. Cinjenica, da je zajednica sa Bjelasice i Smiljevice za
11 vrsta bliza alpskoj zajednici Rumicetum alpini Br.-Bl. u odnosu
na pirinejsku zajednicu Chenopodieto-Taraxacetum pirenaici Br-.BI.,
jasno govori o znacaju ¢ovjekovog uticaja i uticaja zivotinja na flo-
risticku jednoli¢nost nitrofilne vegetacije i istice faktor geografske
udaljenosti kao znacajniji od faktora klimatskog karaktera, $to nije
sluéaj u odnosima izmedu ostalih vegetacijskih jedinica na relaciji
Balkan — Alpe — Pirineji.

Nitrofilna vegetacija na Bjelasici zahvata dosta veliki prostor,
jer je stotarstvo jo3 uvijek jedno od glavnih zanimanja stanovni$tva
iz planinskih naselja. Svi katuni (kako u ovom kraju nazivaju ljet-
nja planinska naselja) i jedan uZi pojas oko njih pripadaju ovoj
vegetaciji i ona se na osnovu procenta nitrata u tlu jasno diferen-
cira na dvije subasocijacije —rumicetosum alpini i —trifolietosum
repentis. Prvu subasocijaciju karakteriSe visoki procenat nitrata v
tlu i na tlu kao i dominacija vrste Rumex alpinus. Ona se razvija
u centru nitrofilnih stanista i predstavlja optimum razvitka nitro-
filne vegetacije.

Ekonomski znacaj ove subasocijacije je mali, jer skoro sve
vrste koje je satinjavaju stoka nerado pase. No veoma je veliki njen
znacéaj u potroSnji nitrata i stvaranju uslova za razvoj druge suba-
socijacije —trifolietosum repentis.

Subasocijaciju —trifolietosum repentis karakteriSe manji pro-
cenat nitrata u tlu, a u floristickom pogledu dominacija vrste Senecio
rupester f. pallidus i prisustvo u ekonomskom pogledu znaédajnih
vrsta: Trifolium repens, Agrostis tenuis, Poa annuae i drugih livad-
skih biljaka (vidi tabelu br. 4). Ova subasocijacija na niZim i vlaz-
nijim polozajima Bjelasice povezuje nitrofilnu vegetaciju sa vege-
tacijom dolinskih livada reda Arrhenatheretalia Pawl. 1928, i uka-
zuje na smjer sukcesije u ovom regionu. U vi§im poloZajima pak,
ova subasocijacija postepeno, uporedo sa opadanjem nitrata u tlu,
prelazi u pitomi Nardetum, koga sam shvatio kao subasocijaciju
-trifolietosum repentis asocijacije Nardetum subalpinum montene-
grinum, o éemu Ce kasnije biti govora.

Odnosi izmedu zajednice Senecietum rupestris montenegrinum
i srodnih zajednica na balkanskim, odnosno evropskim planinama
pokazuje tabela br. 4.
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5. VEGETACIJA GORSKIH LIVADA
Klasa ARRHENATHERETEA Br.-Bl., 1947.

Red Arrhenatheretalia Pawl. 1928.
Sveza Pandi¢ion Lakusi¢ 1964.

Klasa Arrhenatheretea je raSirena u Evropi i srednjoj Aziji
i u razli¢itim ekoloS$kim uslovima zastupljena sa razli¢itim fitoceno-
loskim jedinicama niZeg ranga.

Prema dosada$njim ispitivanjima vegetacije u Jugoslaviji (Hor-
vat 1962) u balkanskim uslovima se razvijaju asocijacije iz dva reda
klase Arrhenatheretew. Na moc¢varnim livadama poplavnih terena
svoj optimalni razvitak dostiZe vegetacija reda Deschampsietalia
H-ié (1956) 1958, a na dolinskim livadama brdskog i gorskog regiona
vegetacija reda Arrhenatheretalia Pawl. 1928.

Dolinske livade kontinentalnih krajeva na niZim poloZajima
su ujedinjene u dvije srednjoevropske sveze — Arrhenatherion ele-
tioris Br.-Bl. 1925. (Cynosurion cristati Tx. 1947.) i Poion alpinae
(Gams 1936.) Oberd. 1950. U komparaciji sa vegetacijom srednje
Evrope vegetacija brdskog i gorskog pojasa planine Bjelasice pred-
stavlja jednu novu svezu, koju sam nazvao Panéidion, po vrsti
Panci¢ia serbica, koja je rasprostranjenjem i ekologijom najbolje
karakteriSe. Pored vrste Panciéia serbica, od balkanskih endemi¢nih
oblika u sastav zajednica ove sveze ulaze i imaju znacajnu ulogu:
Scorzonera rosea, Silene sendtnery f. ramose, Gentiana crispata,
Knautia dinarica f. Dianthus croenthus f. Hieracium pavichii f.,
Moenchia hercegovinica f., Campanula abietina f., Scabiosa portae f.,
Jasione orbiculata f., Crepis biennis var. dentata, Crepis conyzifolia
var, montenegrina, Crepis aurea var. bosniaca f. Polygala czurea i
dr., a od neSto Sire rasprostranjenih formi Festuca fallax, Rhi-
nanthus alectorolophus, Tragopogon orientalis f., itd. Svezi ne-
dostaju ili se u njenim zajednicama javljaju vrlo rijetko i imaju
neznacajnu ulogu, mnogi elementi opisanih srednjoevropskih sveza
kao &to su: Melandrium divrnum, Narcissus engustifolius, Arrhena-
therum elatius, Phyteuma nigrum, Phyteuma halleri, Trifolium thali,
Trifolium nivale i dr.

U ekoloSkom pogledu svezu Panci¢ion karakterisu:

1. VlaZnost tla i vazduha na njenim stanistima (koja je naj-
CeSte uslovljena neposrednom blizinom Sume, dobro razvijenim
tlom i velikom koli¢inom padavina, a vrlo rijetko natapanjem tla
vodom planinskih izvora i potoka;

2. Manje temperaturne amplitude u toku vegetacionog perioda
i u toku godine (u odnosu na zajednice reda Crepidetalia dinarict,
koje se na nju nastavljaju iduéi uz planinu prema subalpijskom i
alpijskom regionu i
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3. Dinarsko rasprostranjenje, koje joj daje pefat endemicnosti.
Kao karakteristika livada brdskog i gorskog regiona Bjelasice moZe
se uzeti i ¢injenica da su one u odnosu na livade juznih ekspozicija
subalpijskog 1 alpijskog regiona Bjelasice siromasnije endemiénim
oblicima. a bogatije u odnosu na zajednice sjevernih ekspozicija, od-
nosno na asocijacije iz redova Sealicetalia herbaceae i Vaccinio-Pi-
cetalia. No ni raspored endemi¢nih elemenata unutar sveze Panéi-
¢ion nije jednak u svim asocijacijama. Pravilnost u kontinuitetu
opadanja endemiénih elemenata iduéi od vrha planine prema njenom
podnoZju, niz juZne ekspozicije. dolazi do punog izraZzaja, te u naj-
niZoj zajednici Trifolio-Polygaletum azureae zastupljen je mali broj
endemiénih oblika i to sa malim pokrovnim vrijednostima.

Kad ne bismo vegetaciju Bjelasice smatrali jednom jedinstve-
nom cjelinom i kad bismo izolovano posmatrali asocijaciju Trifolio-
-Polygaletum azureae, mogli bismo je sasvim lijepo prikljuciti svezi
dolinskih livada brodskog regiona kontinentalnih krajeva srednje
Evrope — Cynosurion cristati, odnosno svezi Arrhenatherion elatioris,
jer je i po floristickom sastavu i po ekologiji stani$ta vrlo bliska
nekim zajednicama ovih sveza, (vidi komparativnu tabelu br. 5).

Ass. Trifolio-Polygaletum azureae Laku$i¢ 1964.

Ova asocijacija ima svoj optimum u dolinama brdskog regiona,
tj. u zoni hrastovih i montanih bukovih $uma. Karakteristika sta-
nista na kojima se ona razvija je da su slabo nagnuta prema sjeveru
ili zaravnjena, a vrlo rijetko nagnuta prema jugu. Tlo je najéesée
dobro razvijeno, a geoloSka podloga su trijaski kreénjaci i roZnaci,
te peScari i Skriljei perma. Reakcija tla je neutralna do kisela.

Livade ovog tipa se razvijaju na sjetinama listopadnih ¥uma
I najceSte se odrzavaju i dubre, pa su vrlo bogate »pitomim« vr-
stama raznih leguminoza, glavodika, trava i dr. i predstavljaju naj-
kvalitetnije i sa ekonomskog stanoviita najznadajnije livadske aso-
cijacije Bjelasice.

Povetanjem nagnutosti prema jugu ove livade polako ustu-
paju fragmentima asocijacije reda Festuco-Brometea Br.-Bl. et. Tx.
1943.

Ass. Ranunculo-Panciéietum montenegrinum Laku$i¢ 1964.
Ova asocijacija obuhvata livade gorskog pojasa Bjelasice i u
vertikalnom pogledu je rasprostranjena izmedu 1200 i 1800 m.
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Zavisno od faktora stanita, od kojih se istitu nagib, ekspo-
zicija 1 nadmorska visina s jedne strane i dubina tla i geoloska pod-
loga s druge strane, ova asocijacija se diferencira na tri ekoloSki i
floristi¢ki jasno medusobno razgrani¢ene subasocijacije.

1. Subasocijacija -asphodeletosum albi je rasprostranjena u zo-
ni izmedu 1200 1 1400 m i ustvari se nastavlja prema gore na aso-
cijaciju Trifolio-Polygaletum azureae. RaSirena je na livadama Bi-
ogradske gore i Jelovice, na zaravnjenim ili jugu eksponiranim povr-
jinama, na duboko razvijenom tlu i najéeSce na diabaz-roznac¢kim
formacijama.

U floristi¢kom pogledu subasocijacija -asphodeletosum albi se
znatno razlikuje od druge dve subasocijacije, odnosno varijante aso-
cijacije Ranunculo-Pandiéietum montenegrinum, te se moze izdvo-
jiti u posebnu asocijaciju. U njoj dominiraju vrste Agrostis tenuis,
Cynosurus cristatus, Crepis biennis, Trifolium repens, koje je i po
floristickom sastavu i po ekonomskom znacaju pribliZuju asocijaciji
-Polygaletum azureae.

2. Subasocijacija — typicum je rasprostranjena na podrucju
Musovica Rijeke i Melaje, na sivim i mrkim peSéarima i $kriljcima
perma, na juZnim i jugozapadnim ekspozicijama i pri nagibu od 5
do 25". Opsta pokrovnost je uvek 100%, kao i u prethodnoj subaso-
cijaciji, ali je floristi¢ki sastav znatno drugaédiji. U ovoj subasocija-
ciji nedostaju mnoge vrste iz subasocijacije — asphodeletosum albi,
a diferenciraju je Nardus stricta, Genista sagittalis, Lathyrus pra-
tensis, Luzula campestris f., Meum athamanticum, Jasione orbicu-
lata i dr. Ove vrste ukazuju na kiselost tla, koja je rezultat djelo-
vanja geoloske podloge i velike koli¢ine padavina u ovoj zoni. Kva-
litet sijena ovih livada je daleko slabiji od sijena sa livada asocija-
cije Trifolio-Polygaletum azureae i subasocijacije — asphodeletosum
albi. Livade ove subasocijacije se veoma lako pretvaraju u mala
korisni »nardetum« i njihovo odrzavanje koSenjem i dubrenjem mo-
ra biti mnogo aktivnije, ako se Zeli imati kao dobre koSanice ili
pasnjaci.

3. Subasocijacija — poetosum alpinae je razvijena u zoni iz-
medu 1400 1 1800 m a cesto zalazi i u subalpijski region iznad gor-
nje granice visoke Sume i postepeno prelazi u zajednice reda Cre-
pidetalia dinarici, odnosno Arabidetalic coeruleae. NajljepSe livade
ove subasocijacije su razvijene na zaravnima Siske, Tuste, Paljevine
i MuSoviéa rijeke, na slojevitim kre¢njacima i roznjacima srednjeg
i gornjeg trijasa i na dubokom tlu.

Mloristicka karakteristika subasocijacije je dominacija vrsta
Poa alpina, Ranunculus montanus var., Panciéia serbica, Festuca
fallax, Viola tricolor ssp. subalpina f., Trifolium repens i dr. (vidi
tabelu br. 6), kao i znatno slabije uceS¢e acidifilnih vrsta, koje smo
pomenuli za subasocijaciju — typicum. Subasocijacija — poetosum
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TABELA BR. §

Asocijacija TRIFOLIO-POLYGALETUM AZUREAE

S 8 = £ £ £
Lokalitet: 28 58 8 i = ;

b 8L = k=l 2 = o

S% 2% 8 & & & = &

3

Ekolo$ka karakteristika: .‘E‘ Mm
Nadmorska visina 980 960 900 1000 1050 1080 - ? .
Ekspozicija SwW SW NW Nw O Nw 8 5
Nagib u stepenima 215 3 15 5 10 £ g £
Pokrovnost u_% 100 100 100 100 100 100 g z 5 Florni element Bioloska Broj
Veli¢ina snimke u m’ 100 100 100 100 200 200 3 E E forma hromosoma
Redni broj snimke 1. 2. 3. 4. 5. 6. & nl &5 2n=
Karakteristi¢ne vrste asocijacije:
Polygala maior-azurea — 22 — 12 1.2 — 3 — siid. din. H -
Trifolium campestre 33 22 2.3 44 1.2 — 5 — —+ subatl.-smed.-med. T 14
Galium verum-pallidum 22 22 33 22 33 33 6 + + euras.-smed. H 44
Centaurea jacea-weldeniana 22 13 12 22 12 — 5 =+ + siid. din. H -
Karakteristi¢ne vrste sveze, reda i razreda:
(Panéiéion foed. nova, Arrhenatheretalia
Pawl. 1928., Arrhenatheretea Br.-Bl 1947,)
Cynosurus cristatus — 1.2 2.3 2.3 12 22 5 + + subatl. (smed.) H 14
Chrysanthemum leucanthemum f. — 33 —+ + 12 1.2 5 + + euras., subocean H 54 (montanum)
Festuca rubra var. genuina 33 22 — 33 1.2 33 5 =5 . circumbor. H 14, 28, 42, 56, 70
Rhinanthus minor 11 1.1 33 = 34 22 5 -+ + circumbor. T (14+8) 22
Leontodon autuminalis 22 — 1.2 12 1.2 12 5 + . circumbor. H 12, 24
Anthoxanthum odoratum 22 22 22 = 12 1.2 5 + + circumbor. H 20
Trifolium pratense 1.2 | J— 12 22 — 4 + +  subcosm. H 14
Trifolium repens 22 12 +.2 - - 12 4 + H SEbeosm. H(Ch) 0z
Crepis biennis var. dentata — — 12 + 1.2 — 3 — + gemadss. cont. H 40
Tragopogon pratensis subsp. orientalis — + 12 — 11 — 3 — +  o.-pralp.-smed. H(G) 14 (ssp. pratensis)
Achillea millefolium L — 12 12 — 1.2 4 + + subcosm. H(Ch) 54
Briza media — 12 12 - = 22 3 + +  euras. (smed.) H 14
Lathyrus pratensis v = + 12 + 4 + + eurasib. et medit. H 14
Lotus corniculatus var. — -— 1.2 +.2 +.2 — 3 + + euras. subocean.-smed. H 24
Campanula patula subsp. abietina — — + + + — 3 = + euras. (cont.) (smed.) H 20
Silene sendtneri f. ramosa + + - == = 12 3 — + - balk. H -
Hieracium pavichii f. — — — 1.1 12 1.2 3 — + balk.? H =
Dactylis glomerata + — — 12 = = 2 + +  euras. (smed.) H 28
Vicia cracca subsp. — — + — +2 - 2 + +  no-euras. H 12, 14, 24, 28
Poa pratensis var. vivipara — — 22 12 — - 2 + +  euras. (cont.) (smed.) H(G) 28-124
Vrste klase Festuco-Brometea Br.-Bl.
et Tx. 1943.
Sanguisq*rba minor 12 23 22 12 22 — 5 — + smed.-subatl. H 28
Lotus ciliatus +.2 12 — + 1.2 12 5 s + (euras.-subocean.) smed. H 24
Plantago media -+ 33 — 12 — + 4 — + euras. (cont.) (smed.) H 24
Thymus serpYllum var. — 22 — 1.3 12 2.2 4 = = euras. cont. Ch 24
Trifolium montanum = — + + +.2 33 4 — + euras. H 16
Maenchia hercegovinica (?) — — 22 22 23 — 3 —_ siid. din. 5} -
Ranunculus bulbosus — = + u 12 — 3 + —  subatl.-smed. H(G) 16
Gentiana cruciata s — + o +2 - 3 - —  eurosib. (smed.) H 52
Anthyllis vulneraria = 12 — L — + 3 — +  smed.-subatl. H 12
Ononis spinosa f, — + — — +2 42 3 - . europ. medit. H(Ch) 30, 32
Trifolium alpestre = 12 + 13 — = 3 — . euras. H 16, 20
Dantonia calycina == . - +2 - +2 2 — + smed. (eurocont.) H 36
Ostale pratilice:
Potentilla reptans 12 + 12 12 — — 4 + — ueras. smed. H 28
Plantago lanceolata 22 — + + — — 3 + + euras. subocean. H 12
Ajuga reptans — 1.1 - — + — 3 — ; subatl.~-smed. H 32
Genista sagittalis — + — 22 — 22 3 — + smed.-subatl. H 48
Dianthus deltoides == - + — — +2 2 — e (no-) euras. subocean. ChH) 0
Euphrasia sp. 22 — == — — 12 2 — - - - -
Salvia verticillata + — + . — . 2 = + oroph. sudeur. H 16
Convolvulus arvensis — — — 12 1.2 — 2 + + smed.-euras. G(H) 50
Coeloglossum viride — — — + + 2 — —  no-subocean. G 40
Silene cucubalus var. + 11 — —_ — — 2 — -+ no-euras.-smed. H(Ch) 24

5 _ 12 + S — 2 — + smed. H 32

Prunella laciniata

Nisu u tabeli sledete vrste: Agrostis tenuis, Rumex acetosa, Poa
culus repens, Hieracium sp., Dianthus silvester, Geranium columbinum, Veronica officinalis, Bromus, mollis,

triviales, Linum catharticum, Primula columnae, Ranun-

Dianthus croenthus

(snimak br. 1); Lychnis flos cuculi, Ranunculus acer, Viscaria vulgaris, Orchys morio, Hipericum barbatum, Thalictrum flavum,

Centaurea kotschiana, Sedum acre,

Thlaspi precox (snimak br. 2); Hypericum perforatum, Bromus erectus (snimak br. 3); Rhinanthus

alectorolophys, Cerastium cestiposum, Hieracium pilosella, Fragaria vesca, Coronilla coronata, Poa species (snimak br. 4); Stachys

officinales, Colchicum autumnalis, Gentiana utriculosa (snimak br. 5).

LEGENDA: Hrvatska i Slavonija (Bromo-C¥nosuretum cristati H-i¢ 1930.)

Bjelasica i Smiljevica (Holco-Cynosuretum cristati Ble&i¢ Mnscrpt.)
ok nakon sredivanja ove tabele dobio rukopise profesora Bletica o nizinskim livadama okoline Ivangrada i
koja ustvari predstavija samo jednu varijantu ili moZz-
§to se lijepo vidi iz komparativnog dijela ove tabele.

Napomena: Kako sam t

Kolagina to mi nije bilo moguée pravilnije shvatiti ovu asocijaciju
da subasocijaciju, Bletiéeve Asocijacije Holco-Cynosuretum crisiati,



TABELA BR. 6

RANUNCULO-PANCICIETUM SERBICAE

Asocijacija
Subasocijacije -asphodeletosum albi -typicum -poetosum alpinae
o o '
g 5 2 2| 2 g 3 3 2 g
okalitet: o & & s |8 B > g > < b g
T RG mG &S |= 32 2R 2% 2|38 E & 0§ & 85 Es
! ‘ - : as 23
Ekoloska karakteristika: + , S’}jg 2E
Imorska visita 1400 1230 1220 1200 1300 1350 1300 1250 1200 1350 1400 1580 1800 1800 . = 282 &35
A ] > nima 2 g oyt ~ gy » - .
Porfovhost & 6 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 95 100 100 § g% §‘ g5 Florni element Bioloska - Broj
Povidina snimke u m’ 100 200 200 200 100 100 100 100 200 100 200 100 100 100 & 258 % forma hromosoma
Re(éli broj snimke 1. 2, 3 4. 5 6. 7 8. 9. 10, 11. 12. 13. 4. & :g 35, ;}’:E 2n=
Karakteristidne vrste asocijacije i sveze: ;
(Pangicion foed. nova) o ,
Rituncilis montonus var -  — 22— 4 12 12 22 4+ 23 12 33 22 33 11 111 - alp. H 32
Senioners wosad var. — -  + o+ = 4 12 11 o+ Ll 4+ 22 23 11 11 . - balk, H .
Rhinanthus alectorolophys var. — + e 12 33 - + + 1.1 + 11 33 22 33 U - - smed,-subatl. T 22
Pandidin serbice - o o — e 12 el T3 w2 220 220033 43222 08 4/1.1 - w-balk. H .
Hisrachum_ popich o8 : -+ = =~ 22 12 12 12 11 o+ 12 22— 9 7/1.1 - balk.? H i
Alchemilla wvulgaris var, ; : o 1.2 1.2 e — - + + + : + e 1.2 22 9 10/1.2 - circumbor. H &
Festuca fallex +.2 1.2 — 1.2 e 12 22— 12 22 22 et 33 12 10 - 20 circumbor. H 42
Silene cucubalus var, , + — — s 1.1 + + — — 12 + +2 - 6/ it no-euras.-smed. H(Ch) 24
Didnthis: crisrithus vat - 12 — 11 11 - 11 11 11 11 1l = = - 8 < o-balk. H i
Poa alping var. - —_ — _ — — e — — ek 23 22 33 22 44 % - - circumbor, H 14, 21-74
Muscari botryoides f. — e — 1.1 1.1 1.1 —_— 1.1 1.1 1.1 -+ -+ 11 -9 - - therm.-euras. G 36, 48
Campanula patula subsp. abietina + 1.1 1.2 1.1 — 1.1 1.1 1.1 — + - 4 12 — 12/12 6 euras, (cont.) (smed.) H 20
Crepis conzyzifolia var. montenegring £. — —_ — 4.2 - — - 2.2 e —_— 4+ i 4 A e o alp.-pralp. H 8
Viola tricolor subsp. subalpina f. k2 + + -— — —_— - — — + + 12 228 6/+ - pralp. H 26 (subalpina)
Fréyera cinapioides ‘ - — — — + 12 - - — 1.1 L1 - = e 4 - . balk. G -
Crepis aurea var, bosniaca , - ~— — e — 12 = — 1.2 = — 22 = 3 - - w.-balk. H 10
Polygala azurea ' — ‘ 1.1 + — —_ e — — — 22 — 12 —_ 5 . - sud. din. H -
Kréé;zutia montenegring : e — 1.1 — — a - — — o — — — 2 5/+ - sud. din. H -
Karakteristitne vrste reda, i razreda:
(Arrhenatheretalia Pawl, 1928, ;
Arrhenatheretea Br.-Bl. 1947.) L
Trifolium pratense 12 12 12 22 + — 12+ e + 12 12 12— 1 1412 20 subcosm. H 14
Anthoxanthum odoratum — 12 12 12 22 33 12 — 22 22 —_— 12 12 — 10 13/12 20 no-(euras.) H 20
Rumex acetosa 33 4+ % - + — + — + — + 12 229 - 11/+ 13 = no-euras., circ. H 14 (0), 15 (0)
Trifolium repens +.2 22 22 22 — + —_ — . o + +.2 1.2 22 .9 12/12 17 subcosm. H(Ch) 32
Lotus corniculatus var. — + 11 + 1.2 + + + 12 — — —_ — — 8 11/1.1 14 euras, subocean.-smed. H 24
Crepis biennis , #2022 1220 8833 e e 12 B2 e e me e i 7/11 19 gemass. cont. H 40
Leontodon autumnalis f. — -~ 11 12 - 12— 12 - 12 12 — - — 6 . 19 . circumbor. H 12, 24
Chrysanthemum leucanthemum subsp i 120120 12 = 1212 - - + 22 - ot S 914 euras. subocean. H 54 (montanum)
Phleum pratense : e S O 12 e + + e — — — — Foh 4/1.1 10 no-euras. H 42
Achillea millefolium : ~ 1.2 12 = 1.2 —_ — . — 12 1.1 — + 7 9/11 20 subcosm. H(Ch) 54
Latyrus pratensis — — —_— _ —_ 12 12 — —_ _ — — 2 9/ + 2 eurasib. et medit. H 14
Agrostis tengis £ 22 33 22 22 . 12 . - . . o e 5 13/1.1 20 subcosm. H 28 (32, 34)
CYnosurus cristatus — 1.2 33 33 — — — — —e — —_— — 3 14/33 - subatl. (smed.) H 14
~ Lo o . Shioml oI s eirclimbor.’ - T (1448) 2
12 o 2 1_2 e s —— Soi i 3 24 - medit.-atl. G -
G ek o} - - E — — — e 2 L 16 subatl.-smed.-med, T 14
— e i - — — —_ 12 B e 2 11/42 13 no~euras. H 12, 14, 24, 28
i I A i o e — —_ _ 12 13009 » o pralp.-alp. H 24
+2 NS S . i - . . —_ G gy . 6 no-guras, (subocean.) H 24 (32, 16-37)
‘ 22 — — W " 23 . — — - e 2 - 2 euras. {cont.) (smed.) H, G 28-124 ‘
Dactylus glomerate — s — — i — e 12 — e 6/1.1 - euras.-smed. H 28
Pog trivialis £, 22— = +2 - - e - [ 4f & - no-guras. (subocean.) H(Ch) 14
Lychnis flos cuculi f. - — . + + 1.1 - S - et e 3 - - no-euras. (subocean.) (smed.) H 24
Prunella vulgaris var. e S e T = a2 : . sircumber, B #2088
Linum catharticum ,, - 1.2 — — + = —_— = —_ — — 2 13/1.1 - euras.-subocean.-smed. T 16
Byiza media S : — e 22 e 1.2 — i — — — e 2 12/1.1 - euras.-smed., H 14
Jasione -orbiculata var. — —_ - e — —— 12 1.3 — —_ — 3 - - bale. H -
Ostale pratili :
Nardus stricta - — - — — o 33 12 — 1.2 + 12 12 7 - 7 circumbor, H 26, 30
Plantago wnc‘edi ’ 12 + — },2 1.1 1.1 + + 1.1 — 1.2 — 9 14/1.1 20 smed. H 32
Genista sagittalis =~ - — — — 12 2 — 12 1.2 + +2 - s 6 7/1.2 4 smed,-subatl. H 48
Luzula campestris f. - — : 2.2 12 22 — 12 — 12 — 5 . 20 euras.-subocean,, circ. H 12
Campanula glomerata e - — + 1222 o+ £2:0 = — 5 - - euras.-smed. H 30, 34, 68
Veratrum album ; - - + + — — — - + + .5 - . circumbor. H 32
Viscaria vulgaris ~ + . + _— - 22 —_— + — - 4 1/+ - no-euras.-cont, (smed.) Ch(H) 24
Pedicularis verticillate — - — — 12 — - — + 4 3/1.1 § circum.-arct.-alp. H 12
Meum athamanthicum — e — + 22 — - — + o4 - - oroph. w-cont.-eur. H 2
© Thymus serpyllum var. + 22 12 22 +.2 1.2 — o — — 8 - 20 euras.-cont. Ch 24
Plantago media — + - —_ Lt - 12 — — 7 - g euras. (cont.) (smed.) H 24
Sanguisorba minor - = — + - + — 33 - - 3 9/12 - smed.-subatl, H 28
Luzula spicata f. — - — + = - + i 1.2 — 3 “ - arct.-alp. (subocean) circ. H 24
Thymus albanus var. - - - +2 - — 22 12 — — — 3 - - sud. din. Ch -
Cerastium moesiacum — — — —- + + — + — — — 3 - . balc. H -
Verbascum thapsus — - ; 12 + — e - —_— + — - 3 - . euras.-smed. H 36
Hypericum barbatum f. - - e - + — — + + — - — — 3 - - sud. balc. H -
Trifolium montanum ‘ - - L e — - + +.2 - +2 — e — 3 11/1.1 1 euras. H 16
Hisvdcium pilosslla var: . . i — 12, — 12 —_— + _ — — 4 4/ 42 " no-euras.-subocean, H 36, 45
Myosotis collina f. - ; — — — e - o — - — + - + + 20022 4 - - smed.-euras, T 48
Viola latisepala f. — s - - o - _-— — — + — 12022 3 - . balc. H -
Anemone nemorosa f. — — o8 e ~ i - - + = o = — 2 - - circumbor, G 16, 24, 30, 32, 28, 32-46
Veronica chamaedrys — o + o e s —_ - — + + — — — 3 - - no-euras,-subocean.-smed. Ch 32 (16?)
Primula intricata f. - — - — — — + 12 — — — — — — 2 - . oroph. medit. H 22 (elatior)
Danthonia calycina - + - - 22 — - = 12 - - — - - 3 - - smed. (eurocont.) H 36
Ajuga reptens e 11 4+ .2 + — — - + - — — — e B - 5 subatl.-smed; H 32
Arabis hirsuta — —— — s — 1.2 — + - — — —— — 2 - - circumbor. H(T) 32
Festuca spadicea - - - — — — + 11 — —_ - —_ — b 2 - . oroph. therm.-euras. H -
Potentilla aurea . — e e - + - - - = - + — 2 - - oroph. sudeur, H 14, 28, (56)
Fragaria vesca - — — > e +.2 o — — + i - — o 2 - ‘ o-euras.-subocean. H 14
Anthyllis vulneraria et B e SR O T - = 4+ = =g 5/+ - smed.-subatl. H 12
Carex sp. = * + + ot e o s T - R S L R - - - - -
Stachys officinalis —~ 12 12 +2 - — - - - - — o — — 3 5/1.1 - smed. (euras.-subocean.) H 16
Dianthus deltoides ¥ - + — - - e e — — —_ e — 2 - . (no)-euras.-subocean. Ch(H 30
Veronica arvensis f. - . 12 e e + - — - - — _— e — — 2 - : euras.-subocean. (smed.), N.Am; T; 14, 16
Primule columnae : — e +2 - - — - + — - — o . 2 7/1.1 N sud.-eur, H 22 (veris)
: — + o= = - — - + — e - e = e - = balc. : H 16 (columbaria)

Scabiosa portae

Nisu u tabeli sledeée vrste: Ranunculus acer (snimak br, 1); Cerastium cespitosum, Dianthus petraeus (snimak br. 2); HYpericum perforatum, Euphrasia liburnica (snimak br. 4); Tchalictrum minus (snimak br. 5);
Leontodon hirsutus, OrchY¥s morio, (snimak br. 6); Geniste germanica, Vaccinium mYrtilus, Achillea l‘ingulam,'Astmntéa maior, {snimah br. 8); Potentilla erecta, Trifolium panonicum, Orchys bosniaca, Senecio doronicum-
Galium silvaticum, Digitalis anbigua, Helianthemum mumularium, Scabiose leucophylla, Campanula spicata, (snimak br, 9); Galium cruciatum, Stachys albanica (snimak br. 10); Trifolium alpestre, Hieracium sp., Lilium
albanicus, Hypochoeris uniflora, (snimak br. 11); Myrchis odorate, Veronica austriace, (snimak br, 12); Cirsium sp., Veronica officinalis, Arabis sp., Plantago reniformis, (snimak br. 14).

LEC{ENDA: Helianthemo-CYnosuretum cristati (Blefi¢ prov. —Mnserpt. na Smiljevici i Bjelasici),
* Festuco-Agrostetum Ht. 1962, — Hrvatska, ~



alpinee predstavlja u ekonomskom pogledu najznatajniju livadu gor-
skog i subalpijskog regiona Bjelasice. Ona je izvor najkvalitetnijeg
sijena i najpitomiji padnjak u ranom proljeénom, kasnom ljetnjem
i jesenjem periodu. U vremenu od pocetka maja pa do druge polo-
vine jula ove livade su zasti¢ene od ispase, kako bi se mogle kositi,
a tek iza kosidbe na njih silaze iz visih regiona ili izlaze iz sela
stotari sa svojim stadom da ga napasaju na njenim pitomim pros-
transtvima, koja i poslije kosidbe najceste predstavljaju najbolji
pasnjak. Zbog trajnog boravka stoke i zbog brige stofara o ovim
livadama one pri optimalnom procentu nitrata u tlu, uz livade aso-
cijacije Genisto-Festucetum spadiceae, daju najvete prinose sijena,
koje je po kvalitetu odmah iza sijena, sa livada asocijacije Trifolio-
-Polygaletum azureae.

Asocijacija Ranunculo-Panci¢ietum montenegrinum se razvija
na kréevinama Suma montane bukve, bukve i jele, jele i smrce, a
vrlo rijetko i iznad gornje granice visoke Sume u zoni klekovine
bora, ako je staniSte dolinskog tipa, dobro zasticeno od vjetrova, na
dubokom tlu sa optimalnom koli¢inom nitrata, te ako se livada iz
godine u godinu odrzava kofenjem i dubrenjem. Ukoliko se livade
asocijacije Ranunculo-Pandié¢ietum montenegrinum ne odrzavaju
koSenjem i dubrenjem, one prelaze u slabi pasnjak acidifilnog ka-
raktera, a iza toga u njih prodiru Sumski elementi i po¢inje proces
progradacije, koji se dosta brzo odvija u klimatskim uslovima Bje-
lasice. Velika koli¢ina padavina u zoni Suma na Bjelasici (prosjeé¢no
oko 2000 mm godisnje) pospjeSuje proces zakiseljavanja tla na sta-
nistima asocijacija sveze Pandéiéion, odnosno proces progradacije
njenih $uma. Mala koli¢ina padavina u periodu jun-jul-avgust i
visoke temperature najceSce pogoduju bujnom razvitku livada ove
sveze, jer su njihova stani$ta jo§ uvijek dovoljno vlazna i hladna.
te povecane padavine i niZze temperature u ovim mjesecima negativ-
no djeluju na prinos zelene mase u regionu visokih $uma.

6. VEGETACIJA PLANINSKIH RUDINA NA KRECNJAC-
KOJ PODLQZI1

Klasa ELYNO — SESLERIETEA Br.-Bl. 1948.

Red Crepidetalia dinarici Lakugié 1964.
Sveze: Campanulion albanici Laku§ié 1964. i

Oxytropidion dinarici Laku$i¢ 1964.

Klasa Elyno-Seslerietea je rasprostranjena na planinama sje-
verne hemisfere i od Sjevernog mora do juga Gréke i Spanije izdi-
ferencirana na nekoliko krupnih fitocenolo$kih jedinica — redowva.
Na krajnjem sjeveru Evrope vegetacija ovog tipa se razvija na vi-
sinama izmedu 40 i 600 m nad morem i obuhvaéena je posebnim
redom Elyno-Dryadetalia Nordh., dok je na planinama srednje Ev-
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rope prosjeéna visina stani$ta na kojima se razvijaju zajednice sred-
njeevropskog reda Seslerietalia coeruleae Br.-Bl. oko 2.000 m. Na
planinama Gréke fragmente ove vegetacije nalazimo i na oko 3100
m, §to ukazuje na postepeno penjanje vegetacije ove klase iduéi od
sjevera prema jugu Evrope. Ova pojava je prouzrokovana promje-
nom ekologkih faktora i sposobnoséu biljnih vrsta da promjenom
polozaja kompenziraju neophodne uslove za Zivot. Vegetacija sred-
nje i juzne Gréke (Quezel P, — Mnscrpt.), ofito pripada posebnom
redu klase Elyno-Seslerietea i znatno se razlikuje od vegetacije ma-
kedonskih planina koja je ujedinjena u red Onobrychidi-Seslerie-
telia Ht., a jo§ viSe od vegetacije hrvatskih planina koja pripada
redu Seslerietalia tenuifoline Ht. Sve ove ¢injenice jasno govore da
je vegetacija klase Elyno-Seslerietea vrlo raznovrsna, te je moZemo
ubrojiti u grupu vegetacijskih jedinica sa velikim ekolosko-floris-
tickom divergencijom, odnosno najprogresivnijom evolucijom.

Komparativne studije vegetacijskih jedinica iz klase Elyno-
-Seslerietea izmedu Bjelasice i ostalih balkanskih, odnosno evrop-
gkih planina, pokazuju da je i u balkanskim uslovima neminovno
izdvajanje jo§ jednog reda, ¢iji se razvojni centar nalazi na crno-
gorsko-albanskim planinama, sa klimom mediteransko-montanskog
karaktera. Ne samo po geografskom polozaju i specifiénoj recentnoj
klimi, ve¢ i u istorijskom smislu, podru¢je ernogorsko-albanskih pla-
nina, kome pripada i Bjelasica predstavlja jednu jasno izdiferenci-
ranu oblast, koju u floristickom pogledu karakterife prisustvo veli-
kog broja endemiénih biljnih oblika tercijerne starosti. Ti oblici su
po mom misljenju najceste autohtoni, jer su dobro prilagodeni na
uslove zivota u ovoj oblasti, pa ih Cesto nalazimo, svakako u obliku
razli¢itih formi, na staniStima razli¢itog karaktera. a njihova po-
krovnost u optimalnim uslovima najteSc¢e preovladuje nad pokrov-
nim vrijednostima cirkumborealnih oblika glacijalne starosti. Ovo
je sasvim razumljivo, jer je recentna klima ove oblasti po svom ka-
rakteru bliza tercijernoj klimi (ove oblasti) nego danasnja klima
sjeverne Evrope, u kojoj nasi glacijalni relikti imaju danas svoj cen-
frum rasirenja, a njihovo prilagodavanje na uslove mediteransko-
-montanske klime po¢inje u nesto sporijem smislu od prve intergla-
cijacije, a u nesto aktivnijem od kseroterma. Zbog svega toga su gla-
cijalni relikti u flori Bjelasice manje ili viSe rijetkosti, ograniteni na
pojedina stani§ta ili pojedine asocijacije, pa ih ne mozemo uzimati kac
»dobre« karakteristitne vrste klase Elyno-Seslerietea. $to bi se po
odredenoj logici moglo ocekivati, veé¢ naj¢eS¢e kao karakteristiéne
vrste asocijacija, odnosno njihovih facijesa i subasocijacija, te vrlo ri-
jetko sveza, a gotovo nikada redova. Ukoliko ih uzimamo kao karak-
teristi¢ne vrste klase onda to viSe ¢inimo da se zadovolji odredeni fi-
tocenolo$ki princip i da se uoce odnosno rekonstruiSu, one istanjene
odnosno postglacijalnom klimom pokidane veze izmedu vegetacijskih
jedinica klase Elyno-Seslerietea na relaciji od juga do sjevera Evro-
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TABELA BR. 7

Red CREPIDETALIA DINARICI ORDO NOVUS
Sveze Campanulion albanici foed. nova Oxytropidion dinarici foed. nova
£ i :
= z S § g o g E 48
32 2 £ gld S8 = 3
£ = 3 5 T §8 3R S§
= Q e ° =
25 o S5 g - FRB, =8 . 39
358 58 £E58 tfp2n (B P8 £ 8
m oy BE ®. B0 s 2B E B 0§ &
L = g8 SS85w §8%p gEA =8f%m 3885 SSF
Asocijacije 78 StEs 3%Ev £Efg BEEs NP5 EEs B
: v O o) . o) : = .S
SEe DEa® BE.” BEo® 2Ee? FEo” SEL” S
SEYn *E8y TEPA BEPE STPa ITRE TERE oo &
§ces 880 §°do = gfdy SAdy R, o e P
OfET g0 Rap® Ogat fgp¥ Tged g% 47 A
S22 £88N TEEE g88F £88Y 838N ¥y 8§
Sre s S77e SFTe 2@Ee JSFTe SWre Smwae 8% @l
P8LB ecPE RLEE SPER SCPE SPER SPPE 4 ¥
A OAAE waAaE AMARE ODAAR wAAE RAAE RAGAR s '%,)*;
@
Prezentnost (Prosje¢na pokrovnost (-P/D-) P/D P/D P/D P/D P/D P/D P/D E; g § g
~
Broj snimaka 8 10 6 13 10 5 3 SE i &)
Centaurea kotschiana var. diversifolia 5/2.2 3/+ - - - - -
Crepis conyzifolia var. montenegrina 1/22 = - - - - -
Campanula spicata var. 3/+ - - - - - -
Trifolium alpestre var. 6/1.2 4/+.2 4/12 - - . -
Agrostis tenuis var. 8/22 1/+2 6/2.2 - - - -
Sesleria gigantea f. - 10/3.3 - - 1/12 - -
Latyrus filiformis var. ensifolius 5/12 - - - - - -
Scabiosa leucophylla var. - 9/1.2 2/12 - - - -
Centaurea scabiosa subsp. fritschii - 9/1.2 = = - = -
Brachypodium pinnatum var. 2/+2 10/22 2/+.2 e - - -
Geranium sanguineum var. - 9/1.2 - - ~ > -
Calamagrostis varia f. balcanica - 7/12 - - = = -
Campanula albanica 7/1.2 10/1.1 6/1.1 & - - <
Thymus albanus var. korabensis 6/12 9/232 5/2.2 12/22 7/22 4/12 1/12
Festuca pungens f. albanica 3/+.2 9/1.2 - 2/12 7/12 - -
Leucanthemum montanum var, 5/22 9/1.2 5/1.2 - - - -
Asperula cynanchica subsp. densiflora 6/1.2 8/1.2 5/12 - - = -
Stachys albanicq f. 3/4+.2 8/1.2 5/1.2 1/+ 3/+.2 & =
Dianthus croenthus var. 8/1.1 8/1.1 - - = " -
Scabiosa portae var, 5/1.2 - 3/12 8/1.2 3/1.2 1/+ ki
Silene sendtneri var. 5/+ - 2/4+ - - - 3
Briza media var. horakii 7/2.2 1/+2 - - - - S
Knautia dinarica 4/+2 4/+2 2/12 - - - -
Gentiana crispata subsp. bosnjakii 2/+ 3/+ 4/+ 4/1.1 et ~ =
Veronica teucrium subsp. orssiniana 5/+ - 2/+ - 2/+2 - <
Hieracium pavichii var. 4/12 1/12 2/12 4/+2 3/+2 1/12 -
Vicia craca var, 3/12 3/+2 - - - - -
Potentilla crantzi var. tridentina - 6/1.2 - 6/12 6/1.2 2/+2 2/+2
Myosotis alpestris var. 4/+ 6/1.2 - 11/+ /+ 4/11 i
Helianthemum nitidum var. - 5/1. - = = & -
Pedicularis verticillata 3/+2 % 3/+ 4/+2 6/+.2 - 4
Euphrasia liburnica var. subalpina 4/12 5/1.1 5/1.2 6/1.1 4 - -
Phyteuma orbiculare f. 2/4+.2 5/4+.2 2/+ 3/+ - 1/+ “
Helianthemum ovatum subsp. grandiflorum - 5/12 1/12 - - - e
Allium carinatum f. montenegrinum A 5/1.1 1/+ - - - -
Carex ferruginea var. = 4/12 s - - - 5
Hypochoeris maculata var. illyrica 1/1.2 5/+ - - - - 4
Bupleurum ranunculoides subsp. gramineum = 5/+ 4/4 - - = -
Leontodon hispidus var. - 4/1.2 1/+ - = = -
Potentilla crantzi-baldensis 5 - 6/2.2 - = 2 -
Linum capitatum - - 6/1.2 - - - - -
Poa violacea var. 4/42 - 6/3. - 3/12 - - _ £
Allium flavum subvar. albanicum - 2/11 - - - - e A -
Crepis dinarica f. - 1/+ - 7/2.2 3/+ 2/12 < & E
Senecio doronicum f. albanicus - 1/+ - - 5/1.2 = - + +
Gentiana lutea subsp. symphYandra 4742 - - - - T - -+ +
Anthyllis vulnearia subsp. alpestris 5/1.2 - - - - = - & -
Carduus defloratus (?) 4/4+ 2 1/+ - 4/ + 1/1.2 - & E
Campanula glomerata f. 4/+ - - - - - = e %
Koeleria subaristata 1/12 - - 3/12 2/+.2 - W -
Calamintha alpina var. granatensis 1/+2 - - 8/+.2 1/+2 1/12 G -
Prunella grandiflora - 2/12 - - - - i +
Achillea atrata 2/+ 2/+ 1/1.2 - - - - “
Hypericum richerii f, - 5/1.1 - - - - - +
Carex humilis var. = 5/2.2 - - - = g i
Alyssum montanum subsp. scardicum - 1/4-2 3/+.2 13/+.2 5/.2 2/+ & 2
Saxifraga aizoon var. malyi - 2/+2 - 11/+.2 6/1.2 - o S
Alchemilla hoppeana var, velebitica - - - 5/12 = - N L
Trifolium mnoricum f. maior - o - /12 - - 1/1.2 + -
Carex laevis - = - 13/3.3 10/1.2 - = + +
Poa alpine var. arnautica-+rohlenae - - - 13/1.2 5/1.2 2/1.2 1/1.2 4 i
Edraianthus graminifolius var. alpinus f. - < - 12/12 8/1.2 - 1/1.2 + +
Anthyllis alpestris var. dinarica - - - 11/1.2 7/1.2 - 2 $ ¥
Armeria canescens var. albanica - & - 10/1.2 4/1.2 1/+ u 5 5
Dianthus silvestris var. brevicalyx - = - 9/12 9/1. - 2 i -
Draba balcanica - i - 9/+.2 - - i &
Onobrychis montana var. scardica - 4/12 - 9/22 7/2.2 < & g -
OxYtropis dinarica - = = 9/12 2/+ - 1/+.2 + +
Galium anizophyllum var. plebeium - & - 8/+.2 3/4+.2 3/12 < P =
Asperula cYnanchica var. - - - 8/+.2 2/+2 - 3 + -
Helianthemum alpestre f. hirtum - - - 6/3.2 3/+.2 - a + +
Cerastium hekuravense f. - = 5 8/+.2 7/+ 2 2/1.2 - - =
Sesleria tenuifolia f. pubiglumis = “ - 6/+. 10/3.3 - = 4 ot
Festuca panéiéiana var. dinarica - = B 6/12 2/+.2 2/12 5 + &+
Polygala alpestris subsp. croatica f. - - - 6/+.2 2/+.2 2/12 b & e
Dianthus pandiéii var. - - - 5/1.1 3/11 3/+ = =
Hieracium coloniscapum f. - & 5 4/ + - 3/1.2 & i
Centaurea triumfetti var. cana . - 2 - 4/+ 2 4/+ - -
Alchemilla glaucescens var. serbica - - - 4/+ 2 1/12 5/4.4 " 1+3
Allium ochroleucum var. - o - 4/1.1 5/1.1 - i
Pedicularis mal¥i - o : 3/+ 2/ 4 3/22 :
Globularia belliedtifolia - - - 3/+.3 4/1.3 - .
Heliosperma Quadrifidum subsp. albanica - - - 4/+ 2/+2 - -
Sempervivum heuffelli subsp. glabrum - 2 - 4/+.2 6/1.2 0 f
Trifolium alpestre var. durmitoreum - = - A+ . - - -
Nigritella nigra - & - 4/+ - 2/+ - +
Dryas octocetala - - - 3/12 - - = +
Carex wverna var. & & - 6/+.2 1/+.2 - & %
Astragalus australis var. - A - 2/+2 - - o ot 5
Minuartia baldaccii - o 2/1.2 - 4/1.2 - & g
Iberis sempervirens f. albanicus - - - v 2/12 - = :
Iris bosniaca - - - & 1/1.3 - . o
Draba aizoides var. athoa - - - L 9/1.1 = it
Euphrasia dinarica var, - < - - 2/+ - -
Festuca amethystina var. mutica - - 2/12 1{+i2 2/1.2 & 4 +
Arctostaphylos uva wursi - 2/+ - 2/13 - - - +
Ranunculus croaticus var. - - - 4 2/+.2 3/1.2 - -
Arabis corymbiflora var. - - - 3/+2 . 1/+ - - -
Gentiana montenegrina - - - - - 3/11 - -
Juncus monanthos var. * - = 4 < 2/ 2 = _
Gentiana utriculosa - - > 3/+ 1/+ 1/+ ° =
Galium mollugo var. - 5/4+2 - 4 - - i L +
Cerastium lanigerum s. var, durmitoreum 8/1.2 5/+.2 6/12 3 - - - - -
Verbascum nikolai & durmitoreum 5/+ 3/+ - - - - - & &
Helianthemum balcanicum f. - & - 4 - - 2/33 + +
Dianthus silvestris subvar. uniflorus - - - - - - 2/22 - -
Hippocrepis comosa subsp. glauca var. alpina - - - - - - 2/+2 - -
Agrostis alpina f. - - - - - - 2/12 - -
Znactajne pratilice:
Festuca rubra subsp. commutate var. fallax 7/12 - 6/1.2 5/+.2 3/12 - - -
Luzula campestris 5/+.2 - 2/+.2 o - & - -
Anthoxanthum odoratum f. montanum 5/1.2 6/1.2 4/12 4 E: a i .
Oryganum vulgare var, - 5/1.2 - - - - 3 -
Thalictrum aquilegifolium subvar. australe - 2/+.2 - - - - h -
Luzula sudetica - < - 4/ + 2/+2 P2 G _
Soldanella alpina - i - 3/12 5 - it &
Plantago atrata var. angustifolia - - - 3/12 - - - -
Tortella tortuosa - - - 5/1.2 4/4-2 4 e <
Primula intricata ~ * L 4/1.2 4/ + “ 4 i
Cetraria islandica - - - 3/1.2 3/1.2 - - -
Festuca vulgaris subsp. sudetica - - - - - 5/2.2 - pe
Jasione orbiculata var. bosniaca - - - - - 3/1.2 - -
Sagina saginoides - _ = % - - 1/+2 5
Euphrasia minima f. - - - - - - 1/1.1 -

Saxifraga adscendens-blovii 5 - . o < ; 1/+




pe. Njihovo uteS¢e u vegetaciji kre¢njackih rudina na Bjelasici se
de$ce svodi na prisustvo u nekoliko asocijacija, i to sa vrlo malim
pokrovnim vrijednostima, kako to pokazuje komparativna tabela
svih asocijacija klase Elyno-Seslerietea na Bjelasici (tab. br. 7).

Ako se Zzelimo pridrzavati principa geografskog rasprostranje-
nja i ekoloske valence u livadskom ekosistemu Bjelasice, za karak-
teristitne vrste klase Elyno-Seslerietea moZemo smatrati:

Myosotis alpestris
Phyteuma orbiculare
Calamintha alpina
Pedicularis verticillata

Carduus defloratus
Helianthemum alpestre
Nigritella nigra
Arctostaphylos uva ursi

Novi red: Crepidetalia dinarici karakteri$u:

Crepis dinarica

Festuca pungens f. albanica
Scabiosa portae.

Veronica crinita var. baldaccii
Potentilla crantzii-tridentina
Koeleria subaristata
Saxifraga aizoon var. malVi
Thymus albanus

Stachys dinarica

Gentiana crispata ssp. Visianii
Hieracium pavichii var. (?)
Euphrasia liburnica-subalpina
Alyssum montanum ssp.
scardicum

Onobrychis montana var.
scardica

Subalpinsku svezu Campanulion albanici karakteriSu oblici:

Trifolium alpestre var.
Leucanthemum montanum var.
Dianthus cruenthus var.

Vicia cracca var,

Achillea atrata var.

Verbascum nikolai x durmi-
toreum

Campanula albanica

Asperula cynanchica ssp.
densiflora

Knautia dinarica var.
Hypochoeris maculata var.
tllyrica

Cerastium lanigerum-durmi-
toreum

Alpinsku svezu Oxytropidion dinarici karakteriSu:

Oxytropis dinarica

Trifolium mnoricum

Poa alpina var. Rohlenae
Anthyllis alpestris var. dinarica
Dianthus silvestris-brevicalyx
Asperula dorfleri f.

Festuca pandiéiana var. dinarica

Centaurea triumfetti var. cana
Pedicularis mal¥i

Heliosperma albanica
Ranunculus oreophylus var.
croaticus

Senecio doronicum f. albanicus
Carex kitaibeli (laevis)
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Edraianthus graminifolius- Hieracium coloniscapum f.

-montenegrinus Alliumt ochroleucum var.
Armeria canescens var. albanica Globularia bellidifolia
Galium anisophyllum wvar. Festuca varia var. crassifolia
plebeium Arabis corymbiflora var.
Cerastium hekuravensae Gentiana utriculosa f.

Polygala alpestris ssp. croatica

U komparaciji sa provizornom tabelom vegetacije klase Elyno-
-Seslerietea na makedonskim planinama (Horvat I. — Mnscrpt.)
vegetacija iste klase na Bjelasici se razlikuje za oko 80 vrsta, isklju-
¢ujuéi razlike medu pratilicama. Od oko 40 biljnih oblika koji imaju
znafajno uceSte u gradi vegetacije planinskih rudina na kreénjaci-
ma makedonskih planina, a koji nisu konstatovani u vegetaciji istog
tipa na Bjelasici, oko 35 su endemi¢ne makedonske, odnosno balkan-
ske vrste, a veoma mali procenat otpada na razliku u cirkumboreal-
nim elementima. Ipak, velika visina makedonskih planina je uslo-
vila da se na njima danas mogu naéi vrste Sausurea alpina, Silene
acaulis ,Salix reticulata, Thalictrum alpinum i jo neke i da Elyna
myosuroides nije velika rijetkost na njima. Bjelasica pak. koja je za
oko 500 m niZa od najvisih makedonskih planina, vjerovatno je to-
kom kseroterma ili u novijim uslovima izgubila ove alpske vrste.
Medu oko 40 oblika koji uéestvuju u gradi vegetacije klase Elyno-
-Seslerietea na Bjelasici, a nisu konstatovani na makedonskim pla-
ninama, oko 25 su crnogorsko-albanski, odnosno balkanski endemiti,
a oko 15 su cirkumborealne, odnosno arkto-alpske vrste,

Veoma je interesantno da je razlika unutar klase Elyno-
-Seslerietea izmedu Bjelasice i hrvatskih planina takode oko 80 bilj-
nih oblika. Medutim, od oko 40 vrsta koje imaju znadajno ucedce u
gradi vegetacije planinskih rudina na kreénjacima hrvatskih pla-
nina (Horvat 1. — vi8e radova), a koje nisu konstatovane na Bje-
lasici, samo oko 10 su endemi¢ni hrvatski, odnosno balkanski oblici,
a oko 30 su vrste koje takode imaju znacajnu ulogu u gradi vege-
tacije planinskih rudina na krednjacima srednjoevropskih planina.

Pogledamo li broj endemiénih balkanskih vrsta koje utestvuju
u gradi vegetacije planinskih rudina na kre¢njacima hrvatskih, cr-
nogorskih i makedonskih planina vidjecemo da je on veoma mali i
prema mojim komparacijama iznosi oko 10 vrsta, od kojih svakako
treba pomenuti oblike: Carex kitaibeli (laevis), Sesleria tenuifolia,
Festuca pandi¢iana, Edraianthus graminifolius, Helianthemum bal-
canicum, Linum capitatum 1 Gentiana symphyandra. Gotovo sve
pomenute vrste imaju znac¢ajnu ulogu i u gradi planinskih rudina
na kre¢njacima planina srednje i juzne Italije (Furrer E. 1960,
Furrer E. et Furnari F. 1960, Lidi W. 1943), pa su to vjerovatno
autohtoni balkansko-apeninski tercijerni relikti.

106



0Od endemiénih balkanskih vrsta, koje imaju znatajno ucesée
na Bjelasici i hrvatskim planinama, a nedostaju u Makedoniji, mo-
zemo pomenuti jedino vrstu Scabiosa leucophylla, dok vrste Festuea
amethystina, Festuca pungens i Achillea clavenae, imaju veliku ulo-
gu i u gradi vegetacije na jugoistoénim Alpama, pa ih ne mozemo
smatrati balkanskim endemitima. U ovu grupu hiljaka koje obje-
dinjuju hrvatske i crnogorske planine i odvajaju ih od makedon-
skih mozemo ubrojiti i vrste: Stachys jacquini, Prunella grandiflora,
Hypericum richeri, Calamagrostis varia, Galium mollugo, Laser-
pitium peucedanoides, Biscutella laevigata, Allium ochrolewcum,
Leucanthemum montanum, Alectorolphus subalpinus, Thesium alpi.
num i Silene saxifraga (neke od pomenutih vrsta nisu u tabeli br, 7
zbog malog znadaja).

Vrste koje objedinjuju crnogorske i makedonske rudine u
kvalitativnom i kvantitativnom smislu su sledeée: Scabiosa portae,
Hypochoeris illyrica, Minuartia baldacci, Asperula dérfleri, Ono-
brychis scardica, Dianthus brevicalyx, Trifolium mnoricum, Ra-
nunculus oreophyllus, Sedum atratum, Astrogalus australis, Pa-
ronychia kapela. Helianthemum grandiflorum, Calamintha alpina,
Phleum alpinum. Cerastium strictum, Anemone narcissiflora, Ceras-
tium alpinum, Nigritella nigra, Polygonum wiviparum, Galium ani-
sophyllum, Salix retusa, Poa alpina, Minuartia verna, Gentiana ver-
na, Asperula longiflora, Primula columnae, Bromus erectus I., itd.
Ako poznajemo, makar jo$§ uvijek grubo, horizontalno i vertikalno
rasprostranjenje pomenutih vrsta, mozemo da zaklju¢imo da make-
donske i crnogorske planine povezuju srednjebalkanski planinski
endemiti i arkto-alpske vrste alpinskog regiona, dok hrvatske i cr-
nogorske planine povezuju uglavnom cirkumborealni elementi su-
balpinskog regiona, §to je i sasvim razumljivo s obzirom na klimu i
faktore reljefa na kompariranim planinama.

Kontinuirano opadanje procenta endemi¢nih balkanskih formi
unutar klase Elyno-Seslerietea ma profilu makedonske planine —
Bjelasica — hrvatske planine, obrnuto je proporcionalno kontinuira-
nom porastu procenta elemenata srednjeevropskog reda Seslerieta-
lia coeruleae Br.-Bl.,, pa bismo vegetaciju hrvatskih planina mogli
prikljuciti i vegetaciji jugoistoénih Alpa, odnosno smatrati je sponom
izmedu vegetacije balkanskih i srednjeevropskih planina. Nedosta-
tak visokih planina na podrucju sjeverozapadne Hrvatske predstav-
lja prirodnu barijeru za prodiranje visokoplaninskih biljaka iz sred-
nje Evrope na Balkan u uslovima danasnje klime, pa sve arkto-
-alpske oblike iz alpinskog regiona visokih balkanskih planina mo-
zemo smatrati glacijalnim reliktima, tj. doseljenicima u vremenu
iladne klime, kada niske hrvatske planine nisu predstavljale barijeru
1zmedu Alpa i balkanskih planina. Prema tome, od pocetka ksero-
terma pa na ovamo, vegetacija alpinskog regiona balkanskih planina
je izolovana od Alpa i razvija se pod specifi¢nim uslovima postgla-
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cijalne balkanske klime, koja je, u manjoj ili veéoj mjeri, medi-
feransko-montanskog tipa. Vegetacija subalpinskog regiona ima i u
uslovima danadnje klime vezu sa alpskom vegetacijom preko hrvat-
skih i slovenat¢kih planina, pa je vjerovatno i to jedan od razloga
za manji procenat endemicénih, a wve¢i procenat cirkoumborealnih
oblika u subalpinskom regionu balkanskih planina u odnosu na nji-
hov alpinski region. No, moramo naglasiti da se to uglavnom odnosi
na juzne i moru okrenute strane, dok se sjeverne i kontinentu okre-
nute padine ne$to drugacije ponasaju. Pa ipak, klimu subalpinskog
regiona na balkanskim planinama. koja je najéeSce Sumskog tipa,
$to znaédi bliza alpskoj klimi nego gotovo stepska klima alpinskog regi-
ona, moramo smatrati osnovnim uzrokom, vetem procentu cirkum-
borealnih elemenata u subalpinskom regionu Bjelasice i njoj sli¢nih
planina, odnosno, manjem procentu endemiénih oblika u zajednica-
ma subalpinskog i gorskog pojasa.

Pojavu, da zajednice subalpinskog regiona Bjelasice imaju viSe
zajedni¢kih elemenata sa zajednicama hrvatskih planina, a alpinske
zajednice sa odgovaraju¢im alpinskim zajednicama klase Elyno-
-Seslerietea na makedonskim planinama, moZemo objasniti i ¢inje-
nicom da su makedonske planine toplije i suvlje od Bjelasice i hr-
vatskih planina, pa ni njihov subalpinski region nema onaj procenat
vlage koji je neophodan mnogim cirkumborealnim vrstama. S dru-
ge strane, planine jugozapadne Hrvatske, sa kojima je uglavnom
vrSena komparacija, su niske i bez pravog alpinskog regiona, a al-
pinska vegetacija njihovih vrhova je najces¢e sekundarnog porijekla
i razvija se u uslovima klime koja je vlaznija i hladnija od klime
vrhova Bjelasice, a daleko vlaznija i hladnija od klime vrhova ma-
kedonskih planina. :

Da bismo koliko-toliko rasvijetlili floristi¢ke odnose unutar ve-
getacije planinskih rudina na kre¢njac¢koj podlozi na profilu hr-
vatske planine — Bjelasica — makedonske planine, moramo znati
koji oblici diferenciraju i karakteriSu tri do sada opisana reda klase
Elyno-Seslerietea. Sa nivoa dosadaSnjih fitocenoloSkih rezultata red
Seslerietalia tenuifolice Ht. 1930. karakteri§u i diferenciraju oblici:

a) endemiéni:

Asperula beckiana Euphorbia triflora
Centaurea haynaldi Scabiosa stricta
Knautia purpurea Trinia longipes
Dianthus bebius Dianthus monanthos

Bupleurum sibthorpianum
b) ostali elementi:

Carex firma Erigeron alpinum
Pedicularis rostrato-capitata Petasites niveus
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Narcissus angustifolis.s
Gentiana clusit

Thesium parnassi
Leonthopodium alpinum
Pimpinella alpestris
Ranunculus hybridus
Linum alpinum
Primula wulfeniana
Serratula macrocephala
Satureia variegata
Carex sempervirens
Knautia intermedia

Oxytropis sordida

Aster alpinus ssp. alpinus
Bartschia alpina
Chrysanthemum heterophyllum
Laserpitium peucedanoides
Arabis scopoliana

Carex ferruginea

Molinia littoralis
Homogyne silvestris
Gymnodenia conopea
Hypericum richerii i dr.

Neke od pomenutih vrsta su konstatovane i na Bjelasici, ali
je njihov znacaj u njenoj vegetaciji daleko manji od znadaja koji

imaju na hrvatskim planinama.

Red Crepidetalia dinarici Laku8i¢ 1964. diferenciraju i karak-

terisu:

a) endemié¢ni oblici:

Draba scardica

Saxifraga friderici augusti

Cerastium hekuravense

Sempervivum heuffelii var.

glabrum

Potentilla tridentina
Fritillaria gracilis
Koeleria subaristata
Alchemilla serbica
Draba balcanica
Festuca albanica
Campanula albanica
Trifolium durmitoreum
Iberis albanicus
Sesleria gigantea
Dianthus uniflorus
Gentiana montenegrina

b) ostali oblici:

Hippocrepis comosa var.
alpina
Arabis corymbiflora

Saxifraga brevifolia
Edraeanthus montenegrinus
Poa rohlenae

Anthyllis dinarica

Crepis dinarica
Hieracium coloniscapum
Armeria albanica

Galium plebeium
Centaurea cana

Festuca dinarica
Heliosperma albanica
Iris bosniaca

Senecio albanicus
Stachys albanica
Ranunculus croaticus var.
Pedicularis mal¥i

Calamintha alpina var.
Alchemilla alpina var.
Veronica alpina

Red Onobrychidi-Seslerietalia Ht. 1960. diferenciraju i karak-

terisu:

)
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a) endem!éni oblici:
Sesleria coerulans
Iberis garexiana
Achillea phrassi
Achillea chrysocoma
Colchicum macedonicum
Festuca varia (ssp. nova Ht.)
Dianthus integer
Saxifraga ferdinandi habsburgy
Oxytropis korabensis
Oxytropis jacquinii
Ptilotrichum rupestre
Trinia deleschampi
Onosma sp.
Asineuma sp.
Geranium subcaulescens

b) ostale vrste:

Stipa mediterranea
Daphne oleoides
Salix reticulata
Saussurea alpina

Sesleria wettsteinii
Hieracium sabinum
Astragalus chlorocarpus
Festuca cyllenica
Achillea alexandri regis
Senecio lanatus
Achillea holosericea
Veronica satureoides
Dianthus jacupicensis
Saxifrage porophylla
Dianthus microlepis
Silene multicaulis
Stideritis sp.

Dianthus inodorus
Helianthemum scardicum

Minuartia setacea
Elyna myosuroides
Silene acaulis
Thalictrum alpinum

Dakle. kreénjatku vegetaciju planinskih rudina u Hrvatskoj,
odnosno red Seslerietalia tenuifolice Ht. 1930, karakteriSe i diferen-
cira od ostala dva balkanska reda mali broj endemiénih oblika sje-
verozapadnog dijela Balkanskog poluostrva i veliki broj oblika koji
imaju svoj optimum u kre¢njackim planinskim rudinama Alpa.

Kreénjatku vegetaciju planinskih rudina na ernogorskim pla-
ninama, odnosno red Crepidetalia dinarici, karakteriSe brojno pri-
sustvo endemi¢nih zapadno-srednjebalkanskih oblika, medu kojima
nad »dobrim« balkanskim vrstama preovladuju balkanski varijeteti
i forme cirkumborealnih vrsta, kao i nekoliko visokoplaninskih vrsta,
¢ija se juzna granica prostiranja vjerovatno nalazi na Bjelasici i
Prokletijama, a na hrvatskim planinama nedostaju zbog njihove
male visine.

Red Omnobrychidi-Seslerietalia Ht. 1960., odnosno kreénjaéku
vegetaciju planinskih rudina na makedonskim masivima karakteri-
e i diferencira wveliki broj srednjebalkanskih vrsta, koje su
najvjerovatnije tercijerne starosti, te jedna grupa arkto-alpskih ob-
lika, koja ima juznu granicu prostiranja na makedonskim planina-
ma, a na Bjelasici i hrvatskim planinama ih nema, zbog nedostatka
visokih vrhova, koji bi im pruzili povoljne uslove za opstanak i u
uslovima danasnje klime.

Vegetaciju kreénjackih rudina na planinama srednje i juZne
Ttalije karakteriSu i diferenciraju od balkanske vegetacije planin-
skih rudina na kreénjacima endemi¢ni apeninski oblici, kao $to su:
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TABELA BR. 8

Asocijacija

POETO-POTENTILLETUM MONTENEGRINUM

(9]

v, o L 5 8 8
Lokalitet 52 323 2 8 S, S,

EE BE  § E B g

Se Sa o, Y v M
Ekolofka karakteristika:
Nadmorska visina u m 1865 1865 1900 1900 1900 1900 .
Ekspozicija S-Sw S S S S S 3
Nagib u stepenima 5 10 10 15 15 15 = .
Pokrovnost u procentima 98 95 100 100 100 100 54 Broj
Povrdina snimke y m? 100 100 100 100 100 100 N Florni element Bioloska hromosoma
Redni broj snimke 1. 2. 3. 4. 5. 6 a forma 2n=
Karakteristi¢ne vrste asocijacije:
Poa violacea var, 33 33 22 33 33 33 6 oroph. sud.-europ. H .
Potentilla crantzi-baldensis +.2 12 12 22 22 2.2 6 sud. din. H 14
Linum capitatum var. 12 +.2 +.2 12 1.2 12 6 balc.-app. H =
Karakteristi¢ne vrste sveze i reda:
(Campanulion albanici foed. nova,
Crepidetalia dinarici ordo novus)
Campanula albanica 11 11 11 1.1 1.1 1.1 6 sud. din. H -
Cerastium lanigerum-durmitoreum 12 + + 12 12 12 6 sud. din. H -
Stachis albanica 12 22 +.2 - +.2 +.2 5 sud. din. H -
Gentiang crispata f. — —_— + + i +.2 4 balc. T -
Chrysanthemum leucanthemum var. 22 12 — 1.2 1.2 1.2 5 eurosib. H 18
Euphrasia liburnica var, ° + 11 — 1.2 12 12 5 balc. T -
Scabiosa columbaria var, — - — 1.2 1.2 1.2 3 smed.-subatl. H 16
Thymus albanus var. 22 33 —_ 2.2 2.2 2.2 5 sud.-din. Ch -
Asperula cynanchica subsp. densiflora 1.2 12 — 1.2 1.2 12 5 cont. et sud. eur. H 22
Hieracium pilosella subsp. 12 +.2 1.2 1.2 1.2 — 5 no-euras.-subocean. H 36, 45
Trifolium alpestre var. durmitoreum + 12 — 12 — 1.2 4 sud. din. H -
Bupleurum sibthorpianum var, orbelicum o + — + + — 4 sud. din. T.H .
Alyssum montanum var. scardicum - +.2 1.2 +.2 — 3 sud. din. T, H -
Brachypodium pinnatum f. +.2 - 1.2 — —_— — 2 ecuras. (cont.)-smed. H(Ch) 28
Festuca varia subsp. crassifolia 22 12 == = — — 2 oroph. smed.-europ.-caucas H =
Scabiosa leucophYlla var. 12 1.2 — — — — 2 balc. H,Ch -
Karakteristiéne vrste klase:
(Elyno-Seslerietea Br.-Bl. 1948.)
Pedicularis verticillata = — — + + + 3 arct.-alp., circ. H 12
Lotus corniculatus — + 1.2 12 — — 3 euras.-subocean.-smed. H 24
Ranunculus montanus var. - — 1.2 12 1.2 1.2 4 alp. H 32
Pratilice:
Agrostis tenuis var. +.2 +.2 33 2.2 2.2 22 6 europcont. Ch 64
Luzula albida 12 +.2 22 1.2 12 1.2 6 mno-euras.-subocean, H 28 (32, 34)
Hypericum perforatum subsp. latifolium + 1.1 12 +.2 12 1.2 6 europ. H 12
Genista germanica var. — 1.2 1.2 1.2 — — 3 euras.-subocean.-smed. H 32 (48)
Trifolium pratense — — 22 1.2 1.2 12 4 cont. eur. Pn 46-48
Alchemilla vulgaris subsp. =+ — — 12 12 +.2 4 subcosm. H 14
Anthoxanthum odoratum 1.2 —_ —_ 1.2 12 1.2 4 no-(euras.) H -
Phyteuma orbiculare + 3 — — — — 2 circumbor. H 20
Veronica austriaca subsp. + — +.2 - — — 2 w.-et cont.-eur. H 24
Festuca rubra subsp. commutata var. fallex 1.2 12 12 1.2 12 12 6 no(-subocean.) H 42
Campanula patula subsp. abieting var, —_ - + + 3 euras. (cont.) (-smed.) H 20
Silene sendtneri —_ + + — — — 2 balc. H =
Knautia dinarica 12 12 - — — — 2 din. H -
Hieracium pavichii — 1.2 1.2 — — — 2 balc.? H -
Luzula campestris — — — —_ + + 2 euras. (srubocean.), circ. H 12
Meum athamanticum — B — — +.2 +.2 2 subatl. H 22
Galium cruciatum var. + 1.2 o — — 2 smed.~euras.-subocean. H 22
Galium silvaticum + + = — - 2 oroph. cont.-et sud.-eur. G 22

Nisu u tabeli sledeée vrste: Leontodon hispidus, Geranium silvaticum, Helianthemum grandiflorum (snimak br. 1); Viola
latisepala, Minuartia baldaccii, Allium carinatum f. montenegrinum (snimak br, 2); Vaccinium myrtillus, Achillea atrata var., (sni-
mak br. 3); Hieracium alpinum (?) (snimak br. 6).




Douglasia vitelliana, Galium baldense, Anthemis mucronulata, Gen-
tiana mneapolitana, Astrogalus sempervirens, Armeriac majellensis,
Pedicularis giroflexa var. elegans, Silene ciliata var. grefferi, Centa-
urea disecta, i dr., kao i veliki procenat elemenata iz kreénjackih
rudina sa alpskih masiva. Ipak, baziraju¢i se na njihovim zajednié-
kim elementima i njihovom znacaju u gradi planinskih rudina na
kretnjacima, vegetaciju klase Elyno-Seslerietea Br.-Bl. na balkan-
skim i apeninskim planinama trebalo bi izdvojiti u jednu posebnu
potklasu, §to ¢e vjerovatno u buduénosti biti i u€injeno, jer postoje
potencijalne moguénosti za to, a razvoj fitocenologije to namece kao
nuznost.

Razlike izmedu vegetacija kreénjackih rudina na alpskim ma-
sivima su mnogo manje nego izmedu istoimene vegetacije na bal-
kanskim planinama, pa je cijela planinska vegetacija na kre¢njacima
od isto¢nih do zapadnih i od sjevernih do juznih Alpa, a i vegeta-
cija kreénjackih rudina na Pirinejima ujedinjena u jedan jedini red
Seslerietalia coeruleae Br.-Bl. Razlike izmedu vegetacija planinskih
rudina na kretnjacima Alpa i Pirineja su na stepenu razlicitih sve-
za, a razlike izmedu ekstremnih alpskih masiva najéeS¢e na ste-
penu asocijacija ili subasocijacija. Ovakva jednoli¢nost alpske ve-
getacije kre¢njackih rudina, u odnosu na vegetaciju kreénjatkih ru-
dina na balkanskim planinama, prouzrokovana je u prvom redu spo-
rom promjenom ekoloskih faktora iduéi od istoka prema zapadu,
odnosno brzom promjenom iduéi od sjevera prema jugu, tj. od Pola
prema Ekvatoru, jer je razlika u ekoloskim faktorima upravc
proporcionalna razlici u vegetaciji. Treba napomenuti da i Sre-
dozemno more ima veoma vaznu ulogu u ostvarenju ove za-
konitosti. Ona se moze provjeriti na svakoj planini koja ima
ekvatorijalan pravac pruzanja, a dolazi narocito do izraZaja kod ma-
siva koji su uz takav polozaj izloZeni ja¢em uticaju mora, sa juZznih
ekspozicija. Ona nalazi takode svoju potvrdu u analizi endemi¢nih
oblika cijelog kompleksa Alpa, koja pokazuje da su oko dvije tre-
¢ine alpskih endemita raSireni na juznim ekspozicijama juznih Alpa.
Ipak ovu zakonitost je najlakSe pratiti u uslovima Balkanskog po-
luostrva, ¢iji se raspored endemicnih oblika objasnjavao uglavnom
istorijskim faktorima.

Dok je vegetacija hrvatskih planina bliza vegetaciji Alpa, dotle
Je vegetacija Bjelasice, a pogotovo vegetacija makedonskih i grékih
planina, bliza vegetaciji srednjih i juznih Apenina, pa ¢ak u izvjes-
nom smislu i dalekih srednjih i juznih Pirineja. Pri tome, naravno,
mislimo na vegetaciju klase Elyno-Seslerietea, jer za druge vegeta-
cijske jedinice vrijede druge zakomitosti. Pa ipak, zbog velike uda-
ljenosti Balkanskog i Pirinejskog poluostrva, odnosno zbog speci-
fiénog poloZaja Pirineja, kako u odnosu na Ekvator, tako i u od-
nosu na Sredozemno more, odnosno Atlantski ocean, njihova klima,
a samim tim i ostali ekoloSki faktori, do te mjere su razli¢iti da
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bi se tesko moglo govoriti o izdvajanju juZnoevropske vegetacije u
posebnu potklasu, odnosno klasu, koja bi bila pandan srednjoevrop-
sko-sjevernoevropskoj klasi Elyno-Seslerietea. Komparirajuéi uvijek
odgovarajuée zajednice sa raznih masiva, koje sam trazio prouca-
vajuéi tip stani$ta na kojima se razvijaju, uz jednu korekturu koju
nameée smisao promjene klime, doSao sam do zakljutka da su ini-
cijalni stadiji uvijek viSe diferencirani od razvijenih stadija, a da
je najveca sliénost izmedu zajednica koje bismo mogli nazvati »kli-
maksima«, makar oni bili »klimaksi« razli¢itih oblasti, odnosno raz-
li¢itih klima. No, to je svakako problem za sebe, pa se ovom pri-
likom neéemo upustati u njegovu analizu.

A. Sveza Campanulion albanici Lakusi¢c 1964.

Slika broj 1. Na najniZzim poloZajima livade sveze Panéidion, na nedto visim
polozajima asocuacue sveze Campanulion albanici, a na najvisim poloZajlm'i
zavisno od podloge i tla, zajednice Oxytropidion dinarici ili
Seslerion comosae

Posto su radi sagledavanja cjeline naprijed istaknute karak-
{eristiéne vrste ove sveze, to ¢e ovdje biti govora samo o njenim
ekolo$kim karakteristikama, kao i o karakteristikama njenih za-
jednica.

Sveza Campanulion albanici se razvija u subalpin-
skom regionu Bjelasice, tj. u jednom uskom pojasu iznad gornje
granice visoke Sume i na njenim kréevinama, odnosno na kréevi-
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hama bora krivulja (Pinus mugo). Zbog ovakvog poloiaja u odnosu
na Sumu, koja uvijek, u manjoj ili veéoj mjeri, predstavlja rezervat
vlage, kao i zbog pravilnosti u koli¢ini padavina i njihovom raspo-
redu na planini Bjelasici, vegetacija ove sveze, ¢ak i na dobro izra-
Zenim juznim ekspozicijama, sadrzi u sebi elemente vlaznih Sum-
skih livada, koji najée§c¢e povecavaju njen ekonomski znacaj, a u
floristi¢kom pogledu je jasno diferenciraju od vegetacije alpinskog
regiona Bjelasice.

Prema dosadas$njim rezultatima sveza Campanulion albanici
ima tri jasno izdiferencirane zajednice na prostoru subalpinskog re-
giona Bjelasice, a njihova krupna ekoloSko-floristi¢ka razlika u od-
nosu na vegetaciju alpinskog regiona, te razlika izmedu samih njih,
ukazuju na moguénosti postojanja, ako ne na kompleksu Bjelasice,
a ono na susjednim planinama, i drugih asocijacija koje pripadaju
njoj.

1. Asocijacija Poeto-Potentilletum montenegrinum Lakusié

1964.

Ova asocijacija se razvija na zaravnima Krnjaée, RazvrSja i
Jaréevih strana, na juZnim ekspozicijama i pri prosjeénom nagibu
od oko 10°. Geolosku podlogu njenih stanista ¢ine slojeviti kreénjaci
i roznaci srednjeg i gornjeg trijasa, a tlo je vrlo razvijeno i zaki-
seljeno u gornjim slojevima procesom ispiranja baza velikom ko-
litinom padavina u ovom regionu. PH vrednost tla u vodi se krece
oko 6, a u KCI oko' 5,10, Procenat humusa, azota i kalija, kao i
higroskopna vlaga tla imaju visoke vrijednosti (podaci za tlo ovog
tipa postoje u komparativnoj vegetacijsko-pedoloSkoj tabeli), pa je
zbog svega toga floristicki sastav ove asocijacije vrlo interesantan.
U pogledu brojéanog odnosa bazifilnih i acidofilnih vrsta u njoj
znatno preovladuju neutrofilno-bazifilni elementi, ali odnosi njiho-
vih pokrovnih vrijednosti su gotovo ujednaceni. S druge strane, od-
nos vrsta koje imaju svoj optimum u livadama gorskog pojasa, koje
su najceste mezofilnog karaktera, sa vrstama planinskih rudina su-
balpinskog regiona, koje su manje ili vise kserofilnog karaktera, je
takav, da je teSko odluciti koje imaju prednost, kako u brojnosti
tako i u pokrovnim vrijednostima na tipiénim povrSinama ove za-
jednice. Nekada mi se ¢inilo da je dominacija vrste Poa violacea i
prisustvo jo§ nekih elemenata, koji imaju svoj optimum u zajedni-
cama acidifilnog reda Seslerietalia comosae, sasvim dovoljan argu-
menat za opredjeljivanje zajednice Poeto-Potentilletum montene-
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Slika broj 2. U prvom planu na nizim poloZajima i razvijenijem tlu fragment

asocijacije Poeto-Potentilletum montenegrinum, a na viSim poloZajima, vjetru

izloZenim stani$tima i slabije razvijenijem tlu fragment asocijacije Caricio-
-Crepidetum dinarici subass, typicum. Jarceve strane S, cca 1900 m

grinum ovom redu. Nekada sam pak, bio sasvim sklon da je prik-
ljudim svezi Pancic¢ion, koja ima svoj optimum u gorskom regionu
Bjelasice i na kraju sam je prikljucio svezi Campanulion albanici,
koja ima svoj optimum na kre¢njacima subalpijskog regiona Bje-
lasice. Mislim da je ovo najsretnije rjeSenje, jer ova zajednica naj-
bolje pokazuje u kojem praveu ide evolucija vegetacije i tla u su-
balpmskom regionu Bjelasice i potvrduje miSljenje da proces stva-
ranja tla i njegovu acidifikaciju na kreénjacima prati i proces hu-
midizacije tla, odnosno humidizacije stani§ta, pa su acidifilno-me-
zofilni biljni elementi u ovoj zajednici sekundarnog porijekla. Zato
ovu zajednicu moZemo shvatiti kao neku vrstu »klimaks-zajednice«
na kreCnjacima u subalpinskom regionu planine Bjelasice.

Ovu zajednicu karakterisu i diferenciraju od ostalih zajednica
reda Crepidetalia dinarici vrste: Poa violacea. Linum capitatum i
Potentilla tridentina (detaljniji podaci o ovoj asocijaciji postoje
u tabeli br. 7 i br. 8).
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TABELA BR. 9

Asocijacija

CREPIDI-CENTAURETUM KOTSCHYANAE

3 5 85 8 8 o, 8 @
Lokalitet: & & s 8 & BE S ’Y

g 8 E E EF BE E§ us

< ©

M e~ R4 R 4 =@ M ='n
Ekolo$ka karakteristika:
Nadmorska visina u m 1890 1895 1875 1870 1850 1850 1820 1550 o
Ekspozicija S S S-S0 S S-S0 S S Sw o
Nagib u stepenima 15 20 10 5 25 20 20 25 I . o .
Pokrovnost u % 100 100 100 100 98 100 100 100 g  Florni clement Bioloska Broj
Veli¢ina snimke u m* 100 100 100 100 100 150 100 100 o forma hromosoma
Redni broj snimke 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. & 2n=
Karakteristitne vrste asocijacije:
C/repis conyzi:folia var. montenegrina 33 33 22 22 22 2.2 — 13 7 alp.-balc. I1 8
T/rlfollum alpestre var. —_ 2.2 1.2 —_— +2 12 2.2 1.2 6 sud. din. H 16, 20 (alpestre)
Centaurea kotschyanae var. diversifolia = — 22 12 44 33 + — 5 sud. din. H =
Campanula spicata var. == = — + iy — + = 3 w-et sud. alp.-balc. B -
Karakteristidne vrste sveze i reda:
(Campanulion albanici foed. nova,
Crepidetalia dinarici ordo novus)
Campanula albanica 1.1 1.2 1.2 2.2 11 1.2 1.1 o 7 Sud- din- H -
Festuca rubra var. fallax 2.2 e 12 2.2 12 12 12 23 7 no-subocean. B 42
Cerastium lanigerum var. durmitoreum i3 11 12 12 11 12 + +3 8 sud. din. H -
Dianthus croenthus var. 12 + 1.1 12 1.1 11 12 5 8 balc. H -
Briza media var. — 12 22 1.2 22 22 33 1.2 7 euras. H 14
Thymus seq‘fpyllum var. 22 2.2 1.2 12 —_ — 1.2 13 6 euras. cont. Ch 24
Asperula cynanchica subsp. densiflora = +.2 + 12 1.2 22 1.2 —_ 6 smed. H 22
Anthyllis vulneraria subsp. alpestris . + 12 12 — 12 12 — 5 smed.-subalp. H 12
Verbascum nikolai x durmitoreum + + — — + + — Al 5 sud. din. H -
Carduus defloratus var. — - +2 +  +2 +2 - — 4 pralp. (-smed.) H 22
Gentiana lutea subsp. symphyndra it . + — 12 13 — — 4 pralp.-alp. H 40 (42)
Campanula glomerata var. — — - 1.1 + — 12 — 4 euras.-smed. 13| 30, 34, 68
Festuca pungens f. albanica = +.2 = — = — + + 3 sud. din. H =
Bupleurum sibthorianum var. orbelicum — — — — — — — + 1 balc. T =
Pedicularis verticillata var. = = + 12 12 — = — 3 - H -
Karakteristine vrste klase:
(Elyno seslerietea Br.-Bl. 48)
Myosotis alpestris s — + 1.1 + — = = 4 arct. alp., circ. H 24
Anthoxatum odoratum f. 1.2 —_ — — 12 + 1.2 +.3 5 circumbor. H 20
Ranunculus montanus var. 1.2 1.2 22 22 — — — — 4 alp. H 32
Euphrasia liburnica var. = 12 — — 1.2 12 — +2 4 balc. T =
Alchemille vulgaris var. == — +.2 12 — — — — 2 no(-euras. (pralp.) J5] =
Stachys alpina var. = +.2 - - + 12 . - 3 pralp. B 30
Chrysantemum leucanthemum var. — 1.2 —+ 22 — 22 — 1.3 5 euras.-subocean. H 30 (montanum)
Pratilice:
Scabiosa columbaria var. . — 12 12 22 22 22 — 5 smed.-subatl. B 16
Agrostis tenuis var. 33 33 22 33 +.2 22 1.2 22 8 no-euras.-subocean. H 32 (48)
Silene sendtneri = + + 1.1 1.1 — + — 5 balc. H -
Knautia dinarica — —  +2 — 1.2 + —  +3 4 din. B _
Gentiana crispata var. — 1.1 — + — — — — 2 balc.-app. T -
Trifolium pratense f. — — — 12 - — — +.2 2 subcosm. H 14
Latyrus filiformis var. ensifolius — 12 22 1.2 2.2 — — +.2 5 smed. (-pralp.) H 14
Veronica austriaca subsp. + + 1.1 + + - — — 5 europ. cont. Ch 64
Campanula abietina E=3 = = + — . = + 2 sud. din. H(T) -
Silene cucubalus var. + — +.2 — + + — — 4 no-euras.-smed. H(Ch) 24
Phyteuma orbiculare var. — — 1.2 —_ — — +2 —_ 2 w-et cent.-eur. H 24
Hieracium pavichii var. — 12 —_ — 12 12 — 42 4 balc. H -
Galium mollugo var. = + + U] + — — == 4 euras. (subocean.) H 22, 44
Phleum alpinum +.2 — +.2 + + — — 4 arct. alp., circ. H 14, 28
Lotus corniculatus 12 — — — — — — 42 2 euras.-subocean.-smed. H 24
Vicia craca var. e — — — 1.2 12 12 — £ no-euras. H 12, 14, 24, 28
Dactylis glomerata . + == = — - — 42 2 euras. (-smed.) H 28
Pandiéia serbica = — 1.2 12 — — e 2 2 sud. din. H -
Scorsonera rosea + — — — — — — — 1 balc. H(T) -
Linum capitatum — — — 12 — — — = 1 balc.-app. B =
Poa wviolacea +2 42 — — 12 + — - 4 oroph. sud.-europ. H 14
Luzula albidi-eritranthema — 12 — — — = = = 1 europ. H 12
Luzulae campestris 12 — 12 + + - +2 = 5 euras. (subocean.), circ. H 12
Hypericum rumelicum var. . 12 — + 11 = 1.1 = 4 o-balc. H -
Rumex acetosa + — + + —_ — — 4 no-euras., circ. B 14 (0), 15 (0)
Meum athamathicum 22 — — 12 — — +.2 —_ 3 subatl. H 22
Vaccinium murtyllus v.r. 11 +2 + — — — — — 3 circumbor. Ch(Pn) 24
Genista germanica 1.2 + e == — - 12 — 3 cent. eur. Pn 46-48
Primula intricata + = 1.2 12 — — — — 3 oroph. medit. H 22 (elatior)
Veratrum album var. viridae Ea + = — — —_— = 3 arct.-alp., (circ.) H 32
Brachypodium pinatum var, o — e — — et 1.3 — 2 euras. (cont.)-smed. H(Ch) 28
Potentilla aurea var. 1.2 12 — — — —_ = — 2 alp. H 14, 28, (56)
Genista sagittalis s — = — - — +.2 13 2 smed.-subatl. (-pralp.) i5 | 48
Hieracium pilosella — — — +2 +2 — T — 3 no-euras.-subocean. H 36, 45
Achillea atrata var, — — — 12 + - — — 2 o-alp.-balc. H 18

_ Nisu u tabeli slede¢e vrste: Potentilla montenegrina, Koeleria subaristata, Calaminthe alpina, Juniperus nana hypochoeris maculata, Carex
humillis (snimak br. 7); Geranium silvaticum, Helianthemum grandiflorum, Luzula spicata var. pmdica, Muscari botryoides, Gnaphalium norve’gicum
Dianthus deltoides, Senecio subalpinus (snimak br 1); Anemone narcissiflora, Deschampsia flexuosa. Viola latisepala, Minuartia baldaccii Galium sil-
vaticum, Allium victoriale, Rumex aripholius, HYpericum alpigenum, Luzula silvatica (snimak br. 2); Rhinanthus aristatus subsp. alpinus, Thalictrum
flqvum, Galium silvaticum, Thesium alpinum, (snimak br. 3); Arabis hirsuta, Coeloglossum viride, Lilium albanicum, Plantago media, Ast:rantia maior
Minuartia verna, (snimak br, 4); Coeloglossum viride, Er¥simum sp., Allium victoriale, Centaurea deusta var. (snimak br. 5); Gentiana utriculosa,
Orchys globosa (snimak br. 6); Primule columnae, Bromus erectus, Danthonia calycinas, Stachys officinalis, var., Rhinanthus minor, Athamantha spe-‘
cies, Silene nutans, Ajuga reptans (snimak br. 8). '




2. Ass. Crepidi-Centauretum kotschianae La-
kusi¢ 1964. '
Ova asocijacija se razvija na juZnim, jugoistoénim i jugozapad-
nim ekspozicijama Krnjate, Razvr§ja i Jartevih strana, pri nagibu
od 0—25" i na nadmorskim visinama izmedu 1550 i 1900 m.

Slika broj 3. Fragment ass. Crepidi-Centauretum kotschianae na Krnjaci
SO, cca 1900 m

Geoloska podloga stanista na kojima se razvija ova zajednica
su slojeviti kreénjaci srednjeg i gornjeg trijasa sa sivim i rumenim
roznacima (Vidovié, Geolo$ka karta Bjelasice), a tlo je dobro raz-
vijeno i pripada grupi planinskih »buavica«, o &ijim karakteristika-
"ma je opSirnije refeno u poglavlju »Tle i vegetacija«. Kako nisu
vrSene kompletne pedoloske analize za tle na kojem se razvija ova
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zajednica, za sada o njemu moZemo reéi samo toliko — da je profil
najceSée dublji od pola metra, da je reakcija tla neutralna do slabe
kisela, te da floristicki sastav ukazuje na znatno prisustvo nitrata
u tlu. Prisustvo nitrata dolazi od stoke koja se zadrZava najduZe na
povrsinama ove pitome livade, koja pridstavlja vrlo kvalitetnu ko-
sanicu i padnjak subalpinskog regiona Bjelasice, kao i1 od torenja,
odnosno kultivisanja ove livade od strane covjeka.

Slika broj 4. Lincura (Gentjana lutea subsp. symphyandra) u zajednici
Crepidi-Centauretum kotschianae na Krnjaci, S-SO, cca 1900 m

U floristi¢kom pogledu owvu asocijaciju karakteriSu i diferen-
ciraju od drugih asocijacija iz subalpinskog regiona, odnosno od os-
talih asocijacija planinskih rudina na kreénjacima Bjelasice sljedete
vrste: '
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Centaurea kotschiana var.

diversifolia

Crepis conyzefolia var.
montenegrina

Lathyrus filiformis var.

ensifolius
Briza media var. horakii

Gentiana symphyandra
Campanula spicata var.
Agrostis tenuis

Anthyllis vulneraria ssp.
Luzule campestris var.
Campanula glomerata var.

Grupa karakteristi¢nih i diferencijalnih vrsta nam najbolje
pokazuje gdje je mjesto ove asocijacije u sistemu vegetacije planine
Bjelasice, kako se ona odnosi prema zajednicama gorskih livada sveze

Slika broj 5. Na Jarcevim stranama su mozaiéno rasporedeni fragmenti
asocijacija endemicnog zapadno-srednjebalkanskog reda Crepidetalia dinarici:
u udolinama, na vlaznijim i od vjetra zaSli¢enijim staniStima fragmenti
subass. caricetosum ferruginei, a na suvljim i toplijim stanidtima fragmenti
subass. caricetosum humilis; na kupastim vrhovima koji su izloZeni uticaju
jakog vjetra fragmenti ass. Seslerietum tenuifoliac montenegrinum
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Panciéion, a kako prema zajednicama sveze Jasionion orbiculatae,
koje se razvijaju na kiselim tlima subalpinskog regiona. Vecu vlaz-
nost ovih staniSta prouzrokuju, pored naprijed pomenutih faktora,
dubina tla i mali nagib, kao i svojstva geoloske podloge na kojoj se
razvija, a izvjesnu acidifilnost takode dubina tla i velika koli¢ina
padavina, koja ispira karbonate iz gornjih slojeva i vrsi zakiselja-
vanje tla. Proces porasta vlaznosti tla i proces njegove acidifikacije
su posljedice razvoja tla i imaju svoj dalji stepen u obliku asocija-
cije Poeto-Potentilletwm montenegrinum, koja je mogla biti priklju-
¢ena svezi Jasionion orbiculatae, ali koja po mnogim svojim karak-
teristikama stoji na prelazu izmedu zajednica Crepidi-Centauretum
kotschianae i Ranunculo-Pandi¢ietum serbicae. Ova nam pojava, po-
red ukazivanja na jedan kontinuitet koji postoji i izmedu razli¢itih
tipova vegetacije, jasno govori o smjeru sukcesije, odnosno razvoju
vegetacije na jednom staniStu, u jednoj zoni, odnosno na jednoj
planini (Tabela 9 i 7).

3. Ass. Seslerietum giganteae Lakusi¢ 1963.

Ova asocijacija se razvija na juznim, jugozapadnim, zapadnim
i jugoistoénim ekspozicijama Jaréevih strana, na nagibima izmedu
35 i 60° i na nadmorskoj visini izmedu 1800 i 1900 m. Geolodka pod-
loga su slojevi srednjeg i gornjeg trijasa, kao i kod prethodne
zajednice, a tlo je slabije razvijeno i sa prosje¢tnom dubinom od
oko 15-20 cm. Reakcija tla je baziéna do neutralna, a njegova
vlaznost daleko manja od vlaznosti tla zajednice Crepidi-Centaure-
tum kotschianae.

Pomenuti ekoloski faktori staniSta diktiraju specifican floris-
ticki sastav ove zajednice, koju karakteri$u i diferenciraju od ostalih
zajednica reda Crepidetalia dinarici sljede¢i biljni oblici:

Sesleria gigantea f. var. (7)

Centaurea scabiosa ssp. Scabiosa leucophylla var.
fritschii - Calamagrostis varia f. balcanica
Brachypodium pinnatum var. Geranium sanguineum var.
Helianthemum nitidum £, Helianthemum ovatum ssp.
Allium carinatum f. monte- grandiflorum

negrinum Allium flavum s. var. albanicum
Carex ferruginea var. (?) Carex humilis var.

Bupleurum ranunculoides ssp. Prunella grandiflora
gramineus Hypericum richerii f.
Leontodon hispidus Galium mollugo var. illyricum
Origanum vulgare f. itd,

Thalictrum aquilegifolium
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 TABELA BR. 10.

Asocijacija SESLERIETUM GIGANTEAF
Subasocijacija ~-caricetosum ferruginei -caricetosum humilis
Lokalitet JARCEVE STRANE

 Ekolo$ka karakteristika:

~ Nadmorska visina u m . 1900 1880 1890 1860 - 1840 1810 1810 1812 1815 1816 4 © i)
Ekspozicija - . SO Sw  Sw w  W.NW 5-80 S S  S-Sw S.sw & = =
Nagib u stepenima | | 50 40 30 3B 3R 25 40 45 45 50 £ 5 32 o _ o )
Pokrovnost u % 80 98 98 99 80 99 98 95 95 98 K T £ 5 Florni element Bioloska Broj
PovrSina snimke u m’ 100 100 100 100 50 200 100 100 100 100 ) =4 g b forma hromosoma
Redni broj snimke L 2. 3. 4 5 6. 7. & 9 1. k£ 5 = Z n=
ga,rakteristiéne vrste asocijacije: ’
Sesleria gigantea. var. 44 33 33 33 . 12 22 +2 22 22 55 10 e . sud, din. H -
Scabiosa leucoph¥ylla var. - 12 12 1.2 12 1.2 22 22 22 12 9 . 4 . balc. H{Ch)
Branchypodium pinnatum var, 1.2 22 22 23 33 12 23 1.2 12 2.2 10 — + + euras. (cont.)-smed. H{Ch) 28
Geranium sanguinum Var. 22 12— 22 12 22 12 12 22 12 9 e + + eur. H &4
Calamagrostis varia f. balcanica 12 +2 12 -, . — 12 +2 12 1.2 7 — —— + oroph. euras.-temp, H 28
Centaurea scabiose subsp, fritschii 1200012 420 12— 22022 33 1212 09 — — subatl.smed. (din.) H 20 (24)
Karakteristidne wvrste sveze, reda i rawreda ;
(Campanulion albanici foed. nova, N
Crepidetalia dinarici ordo novus) .
Campanula albanica 1.1 1.1 11 1.1 11 “+ 1.1 1.1 1.1 11 10 — . sud. din. H -
Thymus albanus var. e 1.2 22 1.2 2.2 22 33 23 22 22 9 — — sud. din. Ch -
Festucd ‘pungens f. albanica 1.2 22 12 - 12 +.2 1.2 22 33 12 9 + + -sud. din. H .
Leucanthemum montanum var, e 1.2 12 1.2 12 1.2 12 0 120 12 00 i + pralp.-alp. H 54
Asperala cynanchice subsp. denmﬂora o 12 .12 - 12 12 — 12 12 00 120 12 8 - smed. H 22
Stachvs albanici 1.2 1.2 1.2 12 1.2 2.2 p — 1.2 2.2 -8 — sud. din, H -
Dianthus croenthus var. + — Ll + - + 1.1 + + 11 8 + balc, H -
Potentilla crantzii var. - - 1.2 S - 22 12 12 12 12 6 — — circum.-arct.-alp. H 28, 42, 49
Myosotis alpestris {. b — — 4 1.2 — + 1.2 1.2 1.2 6 e arct.-alp., cire. H 24
Helianthemum nitidum — — — — —— 22 12 12 1.2 1.2 5 — . din. M1 _
Carex humilis var, ; — -t —— — — 33 33 22 12 12 5 — + +  euras. H 36
Euphrasia liburnica var, subalpina — — 1.1 — 11 — 1.1 11 1A e 5 — — din. T -
Phyteuma orbiculare : i + e — + e + 12.0%3 0 8 — — w-et cont.-eur. H 24
Helianthemum grandiflorum 12.7.22 12 22 1.2 — - - et e 5 + —_ smed. (-subatl.) Ch 20 (numularium)
Allium carinatum £, montenegrmum 11 11 L1 L _— - — 1.1 5 — — submedit.-atl. G 16, 24
Carex ferrugineaq var, : ! e 1.2 1.2 33 33 —— — - = — 4 —_— o alp.-balc. G 58
Hypochoeris maculata var. illyrica e — + — + + - 12 + ~ 5 + + + euras. (cent.) (-smed.) H 10
Buplerum ranunculoides subsp. gmmmeus — _— = + + - + + + 5 — alp.-balc. H 42
Hypericum richerii f. — ro+2 0+ s - - L 1.2 5 —_ — balc. H -

- Galiwm mollugo 4.2 o 12 — 12 - — 2 12— 5 — — euras.. (subocean.) H 22, 44
Onobrychis montana var. scardica f, 1242 o~ — e = e T 12 +2 4 .+ o pralp.-din. H 28
Leontodon hispidus var. e e 12 —— 1.2 ——— — 1.2 + -—~ 4 — e euras.-subocean-smed. = . H 14
Knautia dinarica var. i b L - + 1204 4 — din. H -
Saxifraga aizoon var. 42 +2 - - - . s = e 2 - circumbor. Ch 28
Allium flavum s, var. altbanicum - — — — — Lo - o — ok 2 - > sud. din. G -
Centaurea kotschiang var. diversifolia + — = + oo g +.2 e e 3 e S din. H
Gentigna lutea subsp. stthCmdm = — + + e e + = - 3 + + pralp.-alp. (din.) H 40 (42)
Achillea atrata L2 e + it e g R S T T SR 2 — — o-alp.-din. H 18
Prumnella grendiflora — — — 12 22 — — — — — 2 — + oroph.-submedit. H 28 (32)
Senecio doronicum f. albanicus ~— o e — — -+ —_ — n s 1 + + alp.-din. 151 80
Crepis dinarica — = - - = - = = = + 1 - — din. H -

5 Arctasmphyiles D WS Eeri + o o o o o e _Gircumbor, Ch
Pramhce - | ; . .

i : o i G : circumbor. H 9
Anthoxanthum odoratum S 12 e 12 — 12 12 12 6 + euras.-smed. H, Ch 30, 32
Oryganum vulgare var, 12 = 120 =42 — + —~ L5 — — + euras.-subocean.-smed, H 24
Lotus corniculatus var. — - 42 = *+ _— 12 e 5 -+ +  din. H -
Cerastium lanigerum var, + — —_ 1.2 + — 1.2 Py 5 —_ — euras.-smed. H 22 (veris)
Primula columnae +.2 + — — — — 42 12 4 + + euras. H 16, 20
Trifolium alpestre — — +.2 — — +.2 — o 4 — — no-euras, H 12, 14, 24, 28
Vicia craca var. + 2 + + — — — — — 3 — — balc. H R
Verbascum aqustriaeum 4 — + —_ - e R e 3 = bale.-app. T E
Gentiana crispata subsp, - — -+ — - o + + ~3 — - alp.-balc. H 32
Ranunculus montaenus — —_ + +2 S, — — - 2 — — no-euras. H 84

 Linum catharticum subsp. sueczcum — — -+ — — 11 S 2 — — euras,-subocean.-smed. T 16
Carex sp. — - S 1.2 e — — 1.2 2 o - - i -
Carlina vulgaris subsp. longifolia o + — + — - = - 2 < - euras.~smed. ) H 20
Cirsium ertophorum subsp. velenovskyi — + e + o e - - 2 — A eur. H 34
Digitalis ambiguae var. ~ o + — + — - - -t 2 SE + eurosib. H 56
Juniperus nana — 3 — e o — — — 1 — — arct.-alp. Ch, Pn 22

’ Nisu u tabeli sledeée vrste: Silene cucubalus var.,, Tortella tortuosa, Sempervivum sp., Stachys alpina, Carduus sp. (snimak br. 1); Viola sp. (snimak br. 2); Agrostis tenuis, Alyssum mon-
tanum subsp., (snimak br. 3); Hieracium pavichi, Lascrpztwm peucedanoides (snimak br. 4); Bromus erectus f., Briza media, var. horakii, Achillea abrotanifoliu, Plantago argenteq f, (snimak br. 5);
Hieracium pilesella, (snimak br. 7); Rosa pendulma var. (snimak br. 8); Tarexacum sp., (snimak br. 9); Genista sp (smmak br. 10).

LEGENDA; Makedonija (Seslerietum wettsteinii Ht. 1937.) (1960.)
Hrvatska (Festucetum pungentis Ht. 1930.)
Niske Tatre (Caﬂcetum humzhs carpaticum Sill., 1933.) = 8§00, 850, 950 ,850 m:. n. m. S,



I grubo poznavanje ekologije vrsta koje ulaze u sastav ove aso-
cijacije omogucava da zaklju¢imo pod kakvim se uslovima ona raz-
vija. No i pored velikog nagiba staniSta, visokih intenziteta svjet-
losti i visokih temperatura u vegetacionom periodu, pokrovna vri-
jednost na ovim povrsinama je vrlo velika i varira izmedu 80 i 100°%.
Ovakva pokrovnost je ostvarena snagom korijenja robustne vrste
Sesleria gigantea, koja ima najveéi znaéaj u ovoj zajednici i koja
joj odreduje fizionomiju.

Slika broj 6. U prvom planu fragment ass. Seslerietum giganteae
u drugom planu [ragment ass. Seslerietum tenuifoline montene wmn
— inverzija pojaseva — a u podnoZju Biogradska gora sa Biogradskim je-
zerom u centru. Snimak napravljen odozgo, sa Jercevih strana

Ekonomski znacaj ove zajednice je daleko manji od znadaja
prethodne zajednice, jer se zbog velikog nagiba najée$ée ne moZe
kositi, a za krupnu stoku je gotovo nepristupatna i kao pasnjak.
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Asocijacija Seslerietum giganteae se diferencira na dvije suba-
socijacije, od kojih se prva — caricetosum ferruginei razvija na nesto
vlaznijim stani$tima sjeverozapadnih, zapadnih i jugozapadnih eks-
pozicija, a druga — caricetosum humilis, na ne$to suvljim stanisti-
ma juznih, jugoistoénih i jugozapadnih ekspozicija.

Prvu subasocijaciju karakterisu i diferenciraju od druge, vr-
ste: Carex ferruginea, Helianthemum ovatum ssp. grandiflorum,
Allium  carinatum, Prunelle grandiflora, Vicia ecracca var., Ra-
nunculus montanus var. i dr., a drugu: Carex humilis, Helianthe-
mum nitidum var., Potentilla erantzii. var. i dr. Prisustvo vrsta vlaz-
nijih stani§ta u prvoj subasocijaciji se pored zapadnih ekspozicija
i neSto manjeg nagiba da objasniti i konkavitetom stanista, koji us-
lovljavaju vec¢u vlaZznost, ali ne smijemo zaboraviti ni uticaj nedale-
kog Biogradskog jezera i Biogradske gore, koji neprekidno zrace
vlagom i §tite zajednicu Seslerietum giganteae od isuSivanja do u
kasno ljeto. (Detaljniji podaci su dati u tabeli br. 7 i 10),

B. Sveza Oxytiropidion dinarici Laku$i¢ 1964.

Kako se klekovina bora (Pinetum mughi montenegrinum) dize
do najve¢ih vrhova Crne glave, to mozemo re¢i da se alpinska ve-
getacija Bjelasice razvija u zoni subalpinskog regiona i da je uglav-
nom sekundarnog porijekla. Pa ipak, ona je sasvim lijepo razvijena
i posjeduje sve karakteristike na osnovu kojih je moZemo nazivati
alpinskom, Po nekoj pravilnosti klime planinskih vrhova, bez obzira
na njihovu razliku u nadmorskoj visini, konvergiranju, pa se stice
utisak da orografski faktori, kao §to su oblik vrhova, njihov nagib i
njihove ekspozicije imaju veéi znacaj od faktora nadmorske visine,
te da oni uglavnom ostvaruju alpinsku mikroklimu i stvaraju uslove
za razvoj alpinske vegetacije. Prema tome, sveza Owxytropidion di-
narici je alpinska sveza Bjelasice i znatno se razlikuje po svojoj
ekologiji i po floristi¢kom sastavu od subalpinske sveze Campanulion
albanici (vidjeti tabelu br 7). Zajednice sveze Owxytropidion dinarici
se razvijaju u zoni izmedu 1900 i 2137 m nad morem, a rijetko se
mogu naéi u vidu fragmenata i na kre¢njackim uzviSenjima sa nesto
nizom nadmorskom visinom, $to ide u prilog pretpostavei o konver-
genciji klime planinskih vrhova. Geolo$ka podloga na kojoj se raz-
vijaju zajednice ove sveze su uvijek trijaski kreénjaci, a tlo je sla-
bije ili bolje razvijeno i pripada tipu »planinskih crnica na kre¢nja-
cima«, odnosno tipu planinskih »buavicac.

1. Asocijacija Caricio-Crepidetum dinarici Lakusi¢ 1964.

Ova asocijacija je rasprostranjena na trijaskim kre¢njacima
Troglava, Zekove glave, Bjelasicke Kose, a fragmentarno i na Cr-
noj glavi. Ona je Siroko shvaéena, pa je i njena ekoloSka amplituda
veta od amplituda ostalih zajednica reda Crepidetalia dinarici, a

120



TABELA BR. 11

Asocijacija CARICIO-CREPIDETUM DINARICI
Subasocijacija ~trifolietosum norici -typicum
. 2 = = ® @ 2 o o« < = o ©

Lokalitet 4% A B4 2g4 4 B EE 8 En & 4 Eg

£ B R 4d= 98 & g8 9§ &#& @8 B E 2

=~ = = N NW  H NB NN ®he N H = N B
Ekoloska karakteristika:
I:Iadmo;‘s]ga visina u m 2035 1990 1955 2050 2050 1885 2100 2080 2040 2080 2900 2000 2050 =
Ekspozicija N N N N N-NO N-NW NW N~Nw Sw S-SW SO S Ravio &
Nagib u stepenima 60 50 25 25 5 15 30 25 10 25 25 30 0-2 B . ! .
Pokrovnost u % 40 40 80 85 o B W % 98 95 80 85 90 5 Florni element Bioloka Broj
Povriina snimke u m’ 500 106 200 5 100 80 00 100 100 1% W 206 100 X forma hromosoma
Redni broj snimke L 2. 3. 4. 5 6. . 8 9 g0 L 2 13 = 2n=
Karakteristitne vrste asocijacije:
Thymus albanus var. korabensis +.2 — 1.2 + 33 33 12 13 33 22 32 22 33 12 sud. din. Ch o
Alyssum montanum subsp. scardicum + +.2 — + + + 11 + + + + + + 12 sud. balc. Ch i6
Crepis dinarica — — — 1.2 22 — 22 22 1.1 1.2 — — 22 7 din. H -
Alchemilla hoppeana s. var. velebitica 23 12 22 +2 — 42 — — — — o - e 5 din. H -
Trifolium noricum f. maior 12 1207120 — 22 — 2 — — — 5 balec. H -
Viola zoyzii f. lilacina - — — +.2 — — — — — — — — — 1 o-alp.-balc. H e
Saxifraga aizoon var. malyi 1.2 12 +2 +:2 —_— +.2 +.2 + 2 — — — +2 — 8 sud. din. Ch 30
Karakteristiéne vrste sveze i reda:
(OxYytropidion dinarici foed, nova,
Crepidetalia dinarici ordo nowvus)
Carex laevis 1.2 22 12 23 33 33 44 44 33 22 32 22 33 13 balc. H -
Poa alpina var. rohlenae 22 22 22 1.2 12 o +.2 12 — — +.2 1.2 12 10 sud. din. H -
Edraianthus graminifolium var. baldaccii 12 22 — 12 12 2.2 — 1.1 12 — +.2 — 12 9 sud. din. H 14, 21-74 (alpina)
Anthyllis alpestris var, dinarica — — 1.1 + + — 12 12 o 12 22 1.1 -+ 9 europ.-med. H -
Armeria canescens var. albanica 11 — — 12 1.1 1.2 -+ 1.1 1.1 12 — 1.1 1.1 10  sud. din. H 12 (vulneraria)
Dianthus silvestris var. brevicalyx + 12 — 1.1 - 12 12 +2 - 33 1.2 12 9 pralp. (-smed.) Ch -
Onobrychis montana var. scardica - — — — + — 12 1.1 23 33 13 1.2 =C 8 sud. din. H 28 (aizoon)
OxVtropis campestris subsp. dinarica — — — 12 — 12 12 +.2 — 12 + 12 7 din. H 28 (montana)
Galium anizophyllum var. plebeium 12 +2 — 1.1 o 12 -+ 2 2 2 — — — 8 alp.-balc. Ch 32, 48 (campestris)
Asperula cYnanchica var. o % + — -+ 11 12 + — 1.1 4 — -+ 8 sud. din. Ch 66
Scabiosa portae var. ek 1.2 — —  +2 — — — P2 42 + - 6 sud. balc. H,Ch &
Calamintha alpina var. o = — +.2 1.1 — e +.2 L2 12 +2 +2 11 8 oroph. sub. med. H,Ch -
Potentilla crantzii var. tridentina 1.2 — —_ —_— 12 1.2 — 2.3 — - 12 12 6 circum.-arct.-alp.-balc. H 18
Helianthemum alpestre f. hirtum — — — — —_— 22 22 22 —_— — s e 3 alp.-balc. Ch 28, 42, 49
Cerastium hekuravense —— + — — — + i 12 + — + — 6 sud. din. H 22
Sesleria tenuifolia 1.2 2 — —  +2 - 2.7 12 o 5 — — 42 6 balc.-app. H 5
Festuca panti¢iana var. dinarica — — o e 12 12 1.2 12 - 12 1.2 £ 6 balc. H k.
Polygala alpestris subsp. croatica var. = — —— — — + +.2 +2 12 -+ — + 6 alp.-balc. H -
Euphrasia salisburgensis var. - 1.1 23 + 1.1 - - — — _— — + 6 oroph. cent.-et sud-eur. T 34 (alpina)
Koeleria subaristata - 12 =2 — 2 - 12 12— - — - 5 sud. din. H 44
Dianthus panciéii var. — - s — — = — +.2 11 1.1 - + - 4 sud. balc. H .
Hieracium coloniscapum var, = — o+ + s — — — — —_ — 4 sud. din. H -
Centaurea triumfetti var. cana — — - —— - — + . 27 — — 1.1 — 4 smed.-pralp. H -
Alchemilla glaucescens var. serbica = 2 — — — — 12 12 +3 — —_— — — 4 sud. balc. H 22
Hieracium pavichii var. — +2 - — — — — — — 12 42 + — 4 balc. H -
Allium ochroleucum var. = — - — —_ — 27 1.1 — — + 1.1 e 4 oroph. sud.-eur. G -
Pedicularis malyi == — — + s - — — — — 1.1 e 3 sud. din. H £
Globularia bellidifolia — s e — +3 +3 — — e Al —— — +.3 3  sud.-eur. Ch =

—Heliosperma—guadrifidum-—subsp: altbanica: e Fud o 2o e B — — s OEOP DL SUd e QUL (SU e iR e Hl -

Campanule linifolia subsp. albanica " - — + — + — ~ — — — — — 4 sud. din. H -
Sempervivum heuffelii subsp. glabrum o= — - - - i - - — — 12 2 —_ 2 boile, H _
Trifolium alpestre var. durmitoreum — = — e — + — — —_ — + + — 2 sud. din. H 16, 20 (alpestre)
Karakteristitne vrste klase:
(Elyno-Seslerietea Br.-Bl. 1948.)
Myosotis alpestris var. + + — + e e - o = + + + — 8 arct.-alp., circ. H 24
Pedicularis verticillata e e = i — — +.2 1.1 11 — + — — 4 arct.-alp., circ. H 12
Nigritella nigra — — — e v 1 + + 4 — — — —_ 4 alp. (arct.)-balc. G (32, 38, 40), 64
Dryas octopetala . - et — +2 e - 12 — — — 1.3 — —_ 3 arct.-alp., circ. Ch 18
Carex verna var, — + e — 1.2 12 2 12 —_ + — — —_ 6 sud. eur. H &
Festuca pungens f. albanica +.2 — — — - = — ~ — — — 33 — 2 sud. din. H -
Astragalus australis var. — — — — 1.2 + — — — —_ — — = 2. H o
Arabis corymbiflora 1.3 12 — — e — — — — — + e L 3 oroph. alp.-pyr.-carp. Ch 16
Carduus defloratus (?) ~ e — - — — — +.3 + + 1.1 s 4 vpralp. (-smed.) H 22
Phyteuma orbiculare f. e e + 12 + e - e — — — — —_ 3 v-et cent.-eur. H 24
Polygonum viviparum — ~ — 22 — — + 1.1 — — — — — 3 circum.-arct.-alp. H 88, 100, 110, 132
Pratilice:
Hypericum alpigenum v.r. s o + — + o+ oh + 1.2 — — — 6 balc.-app. H &
Flestuca fallax +2  +2 12 +2 - — — — — — - = 5 no (-subocean.) H 42
Luzula sudetica var. - e e o e T - + + * — ——— t 4 balc. H -
Gentiana crispata var, — oy 22 - + 1.1 — — — —_ + e “ 4 balc.-app. T 3
Primulae intricata var. v L1 o o = - — 13 — 13 = e 2 4 oroph. medit. H 22 (elatior)
Phleum hirsutum var. triaristatum s = 12 12 e 12 — — " e = o xe 3 alp.-balc. 11 14
Gentiana utriculosa s o - + — + —_ + i e = G i 3 sub-oroph. eur. T 2
Soldanella alpina — — 12 = 22 22 - — — — = - i 3 alp.-pralp. H 40
Plantago atrata var. angustifolia — s 22— 11 12— — " e P e L 3 sud. din. H .
Bromus erectus subsp. fibrosus = +.2 — — s e e — -+ + 4 — =t o 3 smed. H 42. 56
Vaccinium uliginosum v.r. — — 13 +2 — — — + - e S i B 3 circumbor. Ch, Pn 48
Crepis columnae f. limonifolia — — 22 22 - — — —_ - — - — ah 2 sud. din. H
Asplenium trichomanes + + — — — - — — — — - = = 2 eurassubocean et cosmopol. H 72
Cystopteris montana + 43 — - — — — - o i — =i 2 boreo.-alp. G (H) 168
ArctostaphYlos uva ursi - — — — — e 22 1.3 . — i B —— 2 circumbor. Ch 52
Luzula albida-eryYthranthema oy — — -— — — =2 +.2 o i1 i i i 2 subatl.(-smed.) H 12
Potentilla aurea - e s — — —— =+ 2 — 13 12 S o e 3 alp.-balc. H 14, 28 (56)
Hypochoeris maculata var. e - e — e — + — 23 - . - S 2 sud. eur. H 5
Parnassia palustris var. = e 4+ — — ki — it L - o i A b SO H e
Carex nigra e = asiiiop D B — — — - 0 . e L 2 oroph. sud. eur. H =
Juniperus nana = e v — e -5 + —_— — + — s s 2 arct.-alp. Ch(Pn) 22
Lilium albanicum — e e e w— - - o — + + — — 2 sud. din. G ?
Linum capitatum = e 1.1 — — = e — 3 balc.-app. H 5
Mahovine i liSajevi:
Tortella tortuosa +2 - 42 + 12 22 - o - - e s 5
Polytrichum juniperinum - - +2 42 - 13 - —_ - - — — — 3
Cladonia pYxidata +.2 —_ +.2 + — +.2 — — - “ i i - 4
Cetraria islandica — — 12 12 1.1 o — o — — — — - 3

Nisu u tabeli slede¢e vrste: Festuca amethystina var, mutica, Stachys albanica, (snimak br. 2); Salix retusa, (snimak br. 4); HYeracium species (snimak br, 6); Cotoneaster integerima (snimak

br. 8); Trifolium sp., Sedum atratum, (snimak br. 9); Rosa pendulina (snimak br. 10); Poa violacea, Arenaria serpyllifolia, (snimak br. 11): Minuartia baldaccii. Galium wvernum, (snimak br. 12),




prostor koji pokriva iznad kreénjaka alpinskog regiona Bjelasice
svakako je najveéi. U vertikalnom smislu ova zajednica se prostire
od oko 1900 do 2100 m, na svim ekspozicijama i na nagibima
izmedu 0 i 60'. Pokrovna vrijednost vegetacije na snimljenim po-
vriinama varira izmedu 40 i 98%. Sve ovo nam jasno ukazuje na
to da se tri subasocijacije ove asocijacije mogu shvatiti i kao po-
sebne asocijacije, jer se razvijaju u razli¢itim ekoloskim uslovima.
a slabije izraZena floristicka diferencijacija je prouzrokovana time
§to u gradi ove vegetacije imaju glavnu ulogu dobro prilagodeni
balkanski oblici, éije su forme kroz dugu istoriju Zivota u uslovima
mediteransko-montane (balkanske) klime uspjele da osvoje stanista
razli¢itog tipa, a zbog geografske blizine i neprekidnog mijesanja
gena nisu se morfoloSki i genetski jasno izdiferencirale. Subasocija-
cija—trifolietosum norici se razvija na sjevernim, sjeveroistoénim
i sjeverozapadnim ekspozicijama i na prosjeénom nagibu od oko 30,
§to je ¢ini vlaZnijom i hladnijom pa u njen floristi¢ki sastav ulaze i
neki elementi iz gorskih livada, odnosno iz vegetacije koja se razvija
oko snjeznika. Tlo na staniStima ove subasocijacije je slabije razvi-
jeno od tla na stani$tima druge subasccijacije —typicum, a nesto
bolje razvijeno od tla subasocijacije —helianthemetosum alpestris.

Sa floristickog stanovista subasocijaciju —trifolietosum mnorici
karakteriSu i diferenciraju od ostalih dviju asocijacija sljedeéi oblici:

Alchemilla hoppeana var. Trifolium noricum f. maior
velebitica Hieracium coloniscapum

Viola zoysii Phleum hirsutum var,

Festuca rubra var. fallax triaristatum

Gentiana crispata subsp. Soldanella alpina

bosnjakii var. Crepis columnae fl. limonifolin
Plantago atrata var. angustifolia Polytrichum juniperinum
Tortella tortuosa Cetraria islandica i dr.

Cladonia pyxidata

Subasocijaciju —typicum karakteriSu i diferenciraju:

Onobrychis montana var. Alchemilla glaucescens var.
scardica (opt.) serbica

Festuca panciéiana var Polygala alpestris ssp.
dinarica croatica

Allium ochroleucum var. Cardus defloratus var.
Luzula albida Luzula sudetica

Centaurea triumfetti var. cana Potentilla aurea
Arctostaphylos uva ursi i dr. Primula intricata

Ova subasocijacija se razvija na sjeverozapadnim, zapadnim,
jugozapadnim, a vrlo rijetko na jugoistoénim i juZnim ekspozicija-
ma, te pri prosjetnom nagibu od oko 15 do 20, $to joj omoguéuje
vete dnevne intenzitete svjetlosti, viSe temperature i dublje tlo.
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pH vrijednost tla se kre¢e od neutralnog do slabo kisele reakcije, koja
je prouzrokovana ispiranjem baza iz gornjih slojeva (o tlu ovog tipa
postoje op$irniji podaci u poglavlju »Tlo i vegetacija«).

Prisustvo acidifilnih vrsta i njihova pokrovna vrijednost u
ovoj subasocijaciji najbolje govori o procentu zakiseljenosti tla na
kojem se razvija.

Subasocijacija —helianthemetosum alpestris se karakteriSe
slabo razvijenim tlom i izloZeno§¢u staniSta eroziji jakih planinskih
vjetrova i plahih kiSa, koje onemoguéavaju stvaranje tla, a time
uslovljavaju malu pokrovnu vrijednost vegetacije, koja varira iz-
medu 60 i 75%0 na snimljenim povrSinama, kao i veliko floristi¢ko
siromastvo u odnosu na dvije druge subasocijacije zajednice Ca-
ricio-Crepidetum dinarici. Reakcija tla, ¢ija dubina najceSte varira
izmedu 0 i 10 cm, uvijek je bazi¢na i krece se oko pH = 8, a tlo je
vrlo bogato karbonatima. Detaljniji podaci o ovom tlu postoje u
komparativnoj vegetacijsko-pedoloskoj tabeli, pa se ovdje netu po-
novo upustati u njihovu analizu.

Subasocijaciju —helianthemetosum alpestris u floristitkom
pogledu karakteri§u i diferenciraju od ostalih dviju subasocijacija:

Helianthemum alpestre, Draba scardica, Thymus albanus var.
korabensis, Edraianthus graminifolius var. baldaccii i Cerastium
hekuravense. Ovu subasocijaciju, pored ostalog, najbolje karakterise
nedostatak velikog broja vrsta iz ostalih dviju subasocijacija, $to uka-
zuje na specificne ekolo$ke uslove u kojima se ona razvija. Flo-
risticka kompozicija zajednice Caricio-Crepidetum dinarici je data
na tabeli br. 11,

Komparativna tabela svih asocijacija planinskih rudina na
kre¢njacima Bjelasice (br. 7) jasno isti¢e floristi¢ku razliku zajed-
nice Caricio-Crepidetum dinarici od ostalih zajednica reda Crepide-
talia dinarici i ona izgleda ovako:

Alchemilla hoppeana var, Argbis corymbiflora
velebitica Trifolium noricum f. maior
Helianthemum alpestre Soldanella alpina

Draba scardica Plantago atrata var. angusti-
Dryas octopetala folia

Carex verna var. Viola zoysii f. lilacina

Kao §to vidimo, zajednicu Caricio-Crepidetum dinarici kao cjelinu
diferencira veoma mali broj oblika, koji su naj¢eSée ogranifeni na
pojedine njene subasocijacije, pa su kao karakteristiéne vrste uzeti
oni oblici koji imaju optimum razvitka u ekoloSkim okvirima ove
asocijacije.
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TABELA BR. 11-a

Asocijacija CARICIO-CREPIDETUM DINARICI
Subasocijacija -helianthemetosum alpestris
Lokalitet Kosa Bjelasice

Ekoloska karakteristika:
Nadmorska visina u m

2010 2010 2020

Ee
Ekspozicija SW NW S-SO 8
Nagib u stepenima 40 10 25 B . ,
Pokrovnost u ‘% 75 60 65 & Florni element Bioloska
Povr$ina snimke u m? 100 10 10 N forma
Redni broj snimke 14. 15: 16. A
Karakteristiéne vrste asocijacije:
Thymus albanus var. korabensis 23 32 23 3 sud. din. Ch %
Saxifrage aizoon var., mal¥i 13 +.2 1.2 3 sud. d}n. Ch 28 (aizoon)
Alyssum montanum subsp. scardicum 11 12 2 sud. din. Ch 16 (montanum)
Karakteristiéne vrste sveze i reda:
(Oxytropidion dinarici foed. nova
Crepidetalia dinarici ordo novus)
Helianthemum alpestre f. hirtum 33 33 33 3 alp.-balc. Ch 22
Carex laevis 4.4 22 12 3 balc. H -
Poa alpina var. rohlenae 12 1.2 1.2 3 sud. din. H- 14, 21-74 (alpina)
Edraianthus graminifolium var. baldaccii 22 22 12 3 balc.-app. (sud. din.) H -
Draba scardica f, 12 12 1.1 3 sud. din. H B
Anthyllis alpestris var. dinarica — +.2 1.2 2 sud. din, H 12 (vulneraria)
Oxytropis campestris subsp. dinarica 12 12 — 2 din. H 32, 48 (campestris)
Scabiosa columbaria subsp. portae 12 — 1.2 2 sud.-ost. balc. H 16 (columbaria)
Cerastium hekuravense 12 — 12 2 sud. din. H -
Sedum atratum var, + + — 2 alp.-balc. T H 16
Sempervivum heuffelit var. glabrum 22 — — 2 sud. din. H =
Sagina sp. 1.2 — 12 2 - H -
Onobrychis montana s. var. scardica — — +.2 1 sud. din. H 28 (montana)
Dianthus panciéii var. 11 — - 1 sud.-ost. balc. I -
flippocrepis comosa var. alpina — +.2 — 1 smed. (-subatl.) H(Ch) 28
Karakteristi¢ne vrste klase:
(Elyno-Seslerietea Br.-Bl. 1948.)
Myosotis alpestris var, 1.1 + - 3 arct.-alp., circ. H 24
Pratilice:
Juniperus nana — +.2 — 1 arct.-alp. Ch (Pn) 22
Rosa pendulina f. — - + 1 pralp. P 28
Cotoneaster integerina v.r. — + — 1 euras. P 51, 63




2. Asocijacija Seslerietum tenuifoline montenegrinum Lakusit
1964.

Ova asocijacija se razvija na kre¢nja¢kim vrhovima Bjelasice
i svoj optimum nalazi na njihovim juZnim ekspozicijama, pri pros-
jeénom nagibu od oko 35". Nadmorska visina staniSta varira izmedu
1850 i 2137 m, a stanidte je najéesée konveksno ili kupastog oblika.
Pokrovne vrijednosti vegetacije variraju izmedu 75 i 95%, a ostatak
otpada, uglavnom, na manje ili ve¢e blokove stijena, koji izlaze iz
zemlje i ¢ine staniste najcesce stepenicastim, zbog cega je tlo vrlo
neujednacene dubine, koja varira izmedu 0 i 20 cm. Podaci o tlu
na kojem se razvija ova zajednica postoje u komparativnoj vege-
tacijsko-pedoloskoj tabeli, a njena mikroklima je data u poglavljv
»Mikroklima biljnih zajednica Bjelasice«,

Slika broj 7. Dolje, na razvijenijem tlu i zastienijem stani$tu {ragment ass.
Caricio-Crepidetum dinarici, a gore, na pliem tlu i izloZenijem stanistu
fragment ass. Seslerietum tenuifoliae montenegrinum.

Troglav, S-SO, cca 2.000 m

U floristickom pogledu ovu zajednicu karakteriSu i diferenci-
raju od ostalih zajednica planinskih rudina na kre¢njacima Bjela-
sice sljedece biljke:
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Sesleria tenuifolia (opt.) Iris bosniaca

Senecio doronicum f. albanicus Festuca varia-crassifolia
Minuartia baldaccii Sempervivum heuffelii ssp.
Trifolium alpestre var. Iberis sempervirens f. albanicus
durmitoreum (opt.) Draba balcanica

Staniste zajednice Seslerietum tenuifoliace montenegrinum ima
najveée intenzitete svjetlosti i najire temperaturne amplitude od svih
zajednica planinskih rudina na kreénjacima, ¢ime objasnjavam naj-
veéi procenat endemiénih "balkanskih formi u ovoj zajednici i vrlo
neznatno udesée cirkumborealnih elemenata u njenoj gradi.

Slika broj 8. U prvom planu fragment ass. Caricio-Crepidetum dinarici subass.
typicum, a dolje Pediéa jezero — sjeverna granica prostiranja molike
(Pinus peuce) na balkanskim planinama

Ekonomski znaéaj ove zajednice je vrlo mali, jer se ne moZe
iskori§tavati kao livada kosanica i ne predstavlja kvalitetan pa$njak,
jer je gradena najceSce od kserotermnih biljaka ¢vrste konzistencije,
koje stoka nerado pase.
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TABELA BR. 12

SESLERIETUM-TENUIFOLIAE MONTENEGRINUM

LEGENDA: Makedam_]a (Sastojne sa Sesleria tenuifolia — Horvat L -Mnscppt)
Hrvatska (Laeveto Helianthemetum alpestris Horvat 1930.) :
Italija (Gran Sasso) (Sastojne sa Sesleria tenuifolia — Furrer et Furnari 1960.)

Grtka (Ass. & Paronichia echionaea et Thymus h¥rsutus (subsp, ciliatopubescens) — Quezél P. -Mnscrpt.)

Asocijacija
Subggocijacija -potentilletosum tridentinae -globularietosum bellidifoliae
o ©

g % = ,

5 " : i - _
Lokalitet b = g 9 §E s & 3 g 2o

o b 5h 5 B 1< o i) W 88

E g F 2 £ £ g £ & %f

] o Bt B b N B B b= -0
Ekoloska karakteristika:
Nadmorska visina u m 2137 .~ 2040 1900 1950 1850 2035 1950 1960 - 1955 1890 - N
Ekspozicija S S 0O-NO O S S-SO S S 0-80 S 3 = o
Nagib u stepenima 5 30 50 15 30 25 30 35 55 60 g g a2 . . )
Pokrovnost u % 75 75 8 95 8 & 8 65 8 70 § § £ s g Florni element Bioloska Broj

~ Povr§ina spnimke u m’ 100 200 200 100 100 200 100 200 200 50 B =4 > = 3 ' forma hromosoma
Redni broj snimke CL 2. 3. 4. 5. 6. 1. 8. 9. 0. £ = £ £ & 2n=
Karakteristidne vrste asocijacije:
Sesleria tenuifolia . pubiglumis 22 3.3 33 33 42 22 42 44 33 44 10+ + —  balc.-app. H -
Sempervivum heuffelii subsp. glabrum e +.2 — — 1.2 — +.2 1.2 12 %2 6 - . —_— - balc. H -
Senecio doronicum var, albanicus — - 1.2 — e — 2 42 B2 5 - + —  —  sud. din. H -
Trifolium dlpestre var. durmztoreum o 12— —_ 42 42 12 — 12— 5 — —  — —  sud din H 16, 20 (alpestre)
Minuartia baldaccii —- e e e —_— — 11 1.2 1.2 13 4 S e e — sud. din. H -
Iberis sempervirens f. albamcus = - — - e - - +.2 1.2 — 2 — —  —  — p-medit. (sud. din.) Ch(T) v 22
Iris ‘basniuca - — e — — — — e 13 I - - = = sud. din. G -
Karakteristi¢ne vrste sveze i reda .
{Ox¥tropidion dinarici foed. nova, f
Crepidetalic dinarici ordo novuq) . ,
Carex laevis +.2 1.2 22 1.2 1.2 22 22 12 12 o2 10 + + + + balc. H -
Dianthus silvestris var, brevicalyx - 11 12 +2 1.2 12 +2 12 120 12 9 4+ — - —  pralp. (- smed) (din.) H 30
Draba aizoides var. athoa + 11 + + + — 11 11 Elboo42 9 - - 4+ . alp.-balc. Ch 16
Edraianthus graminifolium var. alpmus 12 - 12 12 42 42 5 = 22 .22 12 8 4+ 4+ 4+ +  balc-app. H -
Anthyllis alpestris var. dinarica + 2 - 1.1 12 120 42 12 e e 7 — 4+ 4+ —  alp. bal. H 12
Cerastium hekuravense ‘ +.2 + — + +2 - 1.1 11 12— 7 ~  —  —  —  sud din. H -
‘Thymus albanus var. + 2.2 — 1.3 — 22 .33 e 12 .12 7 - —  —  sud. din. Ch -
Festuca varia subsp. cmsszfolm = 12 +2 -~ 12— 22 32042 w2 p — —  oroph. sud.-europ.-caucas. H -
Onobrychis montana var. scardica — 12 — 4.2 23 23 — 22 42022 T 4+ —  sud. din. (pralp.) H 28
Potentilla crantzii subsp. tridentina 12 12 12 12 - 12 12 6 — —  sud. din. (circum. arct-alp.) H 28, 42, 49
Poa alping var. arnautica , 12 42— _— 12 12 22 5 — sud. din. (circumbor.) H 14, 21-74
Allysum montanum subsp. scardicum - 1.2 11 + — 11 12 - —  sud. din. (europ. cont.) (smed.) Ch 16
Armeria canescens var, albanica oL = o1z - he 4 — —  sud. din. H -
Hieracium pavichii var. 5 1 - - sl e 4 — —  balc. H -
Centaureq triumfetti var. cana — e — + + 22 = 4 — —  smed.-pralp. H 22
Crepis dinarica f. + e — 1.1 e 12— 3 = —_— sud. din. H -
Galium anizophyllum var. plebeium 1.2 - +.2 — o e — 3 — alp.-balc. Ch -
Scabiosa columbaria subsp. portae +.2 12 - —_ — = 3 sud. ost. din. H 16
Globularia cordifolia var, bellidifolia e - - — +.3 — 4 + ; alp. pralp. Ch 32
Allium ochroleucum var. - e -+ - e + 5 — — oroph.~sud.-europ. G -
Stachys albanica = — e - + o 30— —  sud. din. H -
Euphrasia dinarica var. = - - = —- — 2 - . sud. - din. T -
Festuca amethystina var. mutica = - — - — — 2 — — din. (circumbor.) H 28
Heliosperma albanica — — — - -~ — 2 - - sud. din. H -
Koelarie subaristata — - — - — 12 2. —  sud. din, H -
Festuca pandidione var, dinarica — 2 — - - — 2 —_— — balc. H -
Asperula dorfleri- e e == s - E T L .2 oS din Ch,H. o
Oxytropis dinarica ‘ b = = e s L 2= o din T
Pedieularis leucodon wvar. ma,lm — = - e 0 12 2= “ - din. ChH -
Veronica teucrium subsp. orsinianag — - — — 2 - 2o — sud. balc, Ch 64 (teucrinm)
Palygala alpestris subsp. croatica eIRRE v + o - = 3 —~ balc, H 34
Alchemilla gloucescens var. serbica ey = 1.2 e o o 1 — - sud. ost. balc. H -
Helianthemum alpestre f. hirtum +.2 i — — —— 2 3 — — *alp. balc. Ch 22
Saxifrage aizoon var. malyi + e 12 — — 1.2 6 - —  sud. din. Ch 28 (aizoon)
Ranunculus croaticus - 1.2 22 — —_ e 2 — _— din, H -
Karakteristi¢ne vrste klase: e
Mvosotis alpestris var, — —_— + +2 4.2 - .42 + + =2 7 ~— — 4+ - arct-alp, circ, H 24
Pedicularis verticillata - - L1 ~ +.2 e 1.2 } + - 6 - - = - arct.-alp,, circ. H 12
Calamintha alping var. granatenszs - - — o o —4 2 — o e {1 — — — —  oroph. submedit. H,Ch 18
Cardus defloratus (?) - - — — — 1.3 = — — e 1 — — — —  pralp. (-smed) H 22
Pratilice: Q
Verbascum austriacum ~— + — — + — 11 + A 5 —~  — -  —  balc H -
Primula intricata var. — + 1.2 — — + = 4 — — — —  oroph-med. H 22 (elatior)
Festuca rubra subsp. commutata v. fallax — -— — 12 1.2 12 — — — - 3 e e e no-(subocean.) H 42
Bromus erectus subsp. fibrosus — < — - e 12 42 —_— + — 3 4+  —  — - —  smed. H 42, 56
Dignthus pandéicii var. — — — — —_ 12 42 — +o 3 - - - = sud. ost, din. H -
Poa violacea — — + 12 — — 22 — — — 3 - e - = oroph. sid. eur. H -
Luzule sudetica var. a— — — — — 12+ — — — 2 — — — - al, H -
Festuca spadicea f. fibrosa > — — —  +2 = 2 — e 2 -  —  —  —  sud. eur H -
Asplenium trichomanes - e AR — - — — + — 2 -~  —  — —  cosmopol H 72
Juniperus nana - + == — - b = + - — 2. - + arct. alp. Ch, Pn 2
Kriptogame: ,,
Tortella tortuosa — 4 — e e —_— 2 2 G 4 = e -
Cetraria islandica — - — -— or i 3V 1.2 127 e 3 - - - -
Gladonia pyridata — g2 e — — % o +2 2 B U
Nisu u tabeli sledete vrste: Moeringia ciliate var, {snimak br, 2); Arenaria serlelzfon yar., {smmak br. 5); Hieracium sp., Carex wernd, Gentiana utriculosa, Veromca

austriaca, Vieig sp., Sesleria gi‘gantea, Galium vernum var., (snimak br. 7); Gentiana crispata (snxmak br. 8).




Slika broj 9. Mikroklimatska stanica na stani$tu ass. Seslerietum tenuifoliae
montenegrinum. Troglav, S, cca 2,000 m

U floristickom pogledu asocijacija se diferencira na dvije va-
rijante ili dvije subasocijacije (tabela 11), od kojih se prva —po-
tentilletosum tridentinae razvija na ne$to veéim nadmorskim visi-
nama i manjim nagibima, a druga —globularietosum bellidifoliae
na niZzim polozajima i ve¢im nagibima. Druga subasocijacija po mom
mi§ljenju predstavlja optimum ove zajednice i ona je dobro izdife-
rencirana, kako od prve subasocijacije, tako i od ostalih zajednica
kre¢njackih rudina Bjelasice, time $to u njoj nalazimo nekoliko en-
demicnih balkanskih formi koje nismo konstatovali u drugim zajed-
nicama, te optimalnim razvicem vrste Sesleria tenuifolia na njenim
staniStima.

3. Asocijacija Festuco-Alchemilletum serbicae Lakus$i¢ 1964.

Ova asocijacija se razvija na zaravnima Kose Bjelasice, na
stani$tima manje ili viSe sedlastog oblika i na nadmorskim visinama
izmedu 2.000 i 2.035 m. Zbog male nagnutosti stanista ekspozicija
je neznactajan faktor za ovo staniSte, a djelovanje vjetra jedan od
znactajnih éinilaca koji utice na fizionomiju i floristi¢ki sastav za-
jednice. Da je uticaj vjetra jedan od najvaznijih faktora za vegeta-
ciju planinskih prevoja najbolje nam pokazuje &injenica da se na
Bjelasitkoj kosi na stani$tima ovakvog tipa formiraju dvije sasvim
izdiferencirane zajednice. Ako je zaravnjeno stani$te na planinskom




prevoju mikro ili makro-reljefom zastiéena od jakog udara vjetra,
tj. ako postoje uslovi za nesmetano stvaranje tla, onda se na njemu
razvija zajednica Festuco-Alchemilletum serbicae, koja po svoj pri-
lici predstavljs neku wvrstu »klimaks-asocijacije«, a duboko tlo na

Shka broj 10. Na degradiranim povr§inama Sume bora krivulja na Crnoj
glavi, odnosno na plahim planinskim kiSama degradiranom tlu razvijeni su
fragmenti asocijacije Caricio-Crepidetum dinarici (subasocijacija
helianthemetosum alpestris)

kojem je ona razvijena »klimaks-tlo«. Medutim, ako je staniSte iz-
loZeno jakom dejstvu vjetra i ako na njemu nije moguce stvaranje
dubljeg tla, onda se na njemu razvija zajednica Edraeantheto-He-
lianthemetum bjelasicense, koja predstavlja jedan trajni inicijalni
stadij, odnosno jednu floristi¢ki i ekoloski dobro okarakterisanu za-
jednicu, o kojoj ¢e malo kasnije biti detaljnije receno.

Zajednicu Festuco-Alchemilletum serbicae karakterisu i dife-
renciraju od ostalih zajednica planinskih rudina na kreénjacima Bje-
lasice sljedete vrste:

Alchemilla glaucescens var. Luzula spicata var. pindica
serbica Festuca vulgaris ssp. sudetica
Pedicularis malYi Ranunculus croaticus var.
Gentiana nivalis f. Jasione orbiculata var. bosniaca
Potentilla aurea {f. Luzula sudetica

Hieracium coloniscapum. {. Sieversia montana i dr.
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TABELA BR. 13

Asocijacija

FESTUCO-ALCHEMILLETUM SERBICAE

Lokalitet

Kosa Bjelasice

Ekolo$ka karakteristika: = &,

Nadmorska visina u m 2030 2000 2035 2030 2000 - ‘é =

Ekspozicija Nw N-S N-S S-SO S ] iy -

Nagib y stepenima 5 0 0 5 3 g B g . .
Pokrovnost u % 98 98 99 9% 98 8 E g Florni element Bioloska Broj
Velidina snimke u m’ 50 50 50 100 50 N 3 b= forma hromosoma
Redni broj snimke .2 3 4. 5. & 2 8 n=
Karakteristiéne vrste asocijacije:

Alchemilla glaucescens var. serbica 43 44 44 44 5.5 5 — — sud. ost. balc. H s
Gentiana montenegrina 12 11 11 — 3 — — sud. din. H,T =
Hieracium coloniscapum var. — 1.2 12 + — 3 = sud. din. H -
Pedicularis malyi f. — 22 - 22 22 3 sud. din. H -
Karakteristi¢tne vrste sveze i reda:

(Oxytropidion dinarici foed. nova,

Crepidetalia dinarici ordo novus)

Thymus albanus var. — 12 12 1.3 + 4 - sud. din. Ch o
Dianthus pandiéii var. = + -+ — o 3 — — sud. ost. balc. H -
Galium anisophyllum var, plebeium o 2.2 - + 22 3 alp.-balc. Ch (H) 66
Cerastium hekuravense — 1.1 + 1.2 — 3 — sud. din. H -
Polygala alpestris ssp. croatica — — 1.2 1.2 — 2 - alp.-balc. H 34
Potentilla crantzii var. tridentina 12 — +.2 — e 2 - circtum,-arct.-alp. H 28, 42, 49
Poa alpina var. rohlenae f. — 1.2 — — 1.2 2 + circumbor, (-sud. din.) H 14, 21-74
Festuca pandi¢iana var. dinarica — 1.2 — — +.2 2 - balc. H -
Alyssum montanum subsp. scerdicum + — + — — 2 - — europcont. (-smed.) (sud.din.) Ch 16
Crepis dinarici f. = — 12 22 = 2 - — sud. din. H -
Karakteristitne vrste-klase:

(Elyno Seslerietea Br.-Bl, 1948.)

Myosotis alpestris . 11 11 12 1.2 4 + + arct.-alp., circ. H 24
Ranunculus oreophYyllus subsp. croaticus 12 — 1.1 + 3 — — din. H 2
Nigritella nigra — — + + — 2 — + alp. (arct.) G (32, 38, 40) 64
Calaminthae alpina var. — 1.2 — — - 1 == - oroph.-submedit. H,Ch 18

Vrste klase Caricetea curvulae:

Festuca vulgaris subsp. sudetica 22 22 12 12 5 - no-euras., circ. H 14, 21, 28, 42, 49, 56
Potentille aurea f. +.2 12 + +.2 12 5 — + alp. balc. H 14, 28, (56)
Luzula sudetica + 22 1.2 1.2 _— 4 -+ = sud. ost. balc. H -
Sieversia montana + 12 -+ — 3 — — alp. balc. H 28
Jasione orbiculata var. bosniaca — 12 1.2 — 22 3 — — balc. a1 -
Luzula spicate var, pindica — 1.2 — — 12 2 — + circumbor. H 24
Antennaria dioica — +3 +2 — — 2 + circumbor. Ch 28
Gentiana punctata — + — — + 2 — — alp. balc. H 40
Festuca spadicea f. fibrosa — — + + — 2 — — sud. europ. H =
Nardus stricta + . . 1.2 — 2 — — circumbor. H 26, 30
Botrychium lunaria — + — + — 2 “+ + no-pralp.-balc. G 90
Juncus trifidus = = 23 —  +.2 2 + + arct. (alp.), circ. (balc.) H 20, 30
Sesleria comosa — - 1.3 — — 1 — — sud. ost. balc. H =

Ostale pratilice:

Veratrum album var. viride v. r. + + i ln + 5 — — arct.-alp., (circ.) H 32

Rosa pendulina v, r. + . 1.1 + — 3 - — pralp. P 28
Vaccinium myrtillus v. r. = —  +2 + + 3 — — circumbor. Ch (Pn) 24
Vaccinium uliginosum - — 1.2 + — 2 — + circumbor. Ch, Pn 48
Anthoxanthum odoratum — == 1.2 12 — 2 — — no-(euras.) H 20
Polygonum viviparum — . 22 + = 2 + + circum, arct. alp. H 88, 100, 110, 132
Kriptogame:

Tortella tortuosa 12 +2 +2 — = 3 + +

Cetraria islandica 12 13 1.3 + + 5 + +

Nisu u tabeli sledeée vrste: Gentiana germanica, Taraxacum erectum (snimak br. 1); Scabiosa columbaria subsp. portae, Hippocrepis commosa var. alping, Plantago atrata
var. angustifolia, Linum capitatum, Primula intricata, Muscari heldieichii, Meum athamanticum, Sagina saginoides, Crepis aurea, Phyteuma
Homog¥ne alpina, Trifolium repens f. Gentiana utriculosa (snimak br. 3); Hieracium pavichii var., Anemone narcissiflora, Hypochoeris

curvula (?), Anemone mnemorosa forma,
pelivanoviéii var. koritnicensis (snimak br. 4); Carex atrata var. aterrima, Avena versicolor (snimak br. 5).

LEGENDA: Istotni Pirineji (Elyno-OxVtrepidetum faucoudi Br,-Bl. 1948.)
Centralni Alpi Elynetum (Brockmann-Jerosch) Br.-Bl, 1913., Elynetum (Graubiinden) Br.-Bl, -Mnscrpt.

orbiculare (snimak br. 2); Carex




Kao Sto vidimo iz spiska karakteristiénih vrsta, a jo§ jasnije
iz. tabele br. 12, u sastav zajednice Festuco-Alchemilletum serbicae
ulaze i imaju znatajnu ulogu u njenoj gradi elementi planinskih
rudina sa silikatne podloge, odnosno acidifilne vrste. Ova pojava je
prouzrokovana ispiranjem baza iz gornjih slojeva dubokog tla na
kome se razvija ova zajednica i zakiseljavanjem, koje postaje
osnovni uzrok za iS¢ezavanje neutrofilno-bazifilnih biljaka reda
Crepidetalia dinarici i pojavu acidifilnih biljaka iz klase Caricetea
curvulae. Ova zajednica pokazuje veliku sliénost sa zajednicom Fe-
stuco-Anthemidetum orientalis, koju smatram klimaks-zajednicom
na silikatima Bjelasice, a takode se po ekologiji stanista i floristickom
sastavu priblizuje pirinejskoj zajednici Elyno-Oxytropidetum fau-
caudi Br~-Bl. 1948. i alpskoj zajednici Elynetum (Brockmann-Je-
rosch 1913) Br.-Bl Mnscrpt., koje predstavljaju najrazvijenije sta-
dije tla i vegetacije na ovim masivima. (Detaljnija informacija o
slitnosti pomenutih zajednica moZe se dobiti u komparativnoj ta-
beli br. 12).

4. Asocijacija Edraeanthi-Helianthemetum bjelasicense La-

kusié 1964. ‘

Stani$ta na kojima je razvijena ova zajednica na Bjelasici su
vrlo rijetka, pa zato za nju posjedujemo samo dva fitocenologka
snimka, koji su sasvim dovoljni da se u komparaciji sa ostalim za-
jednicama planinskih rudina na kreénjacima shvati kao posebna za-
jednica, odnosno, njeno staniste za staniSte sa specifié¢nim ekoloskim
faktorima. Lijepo izraZeno staniSte ovog tipa postoji na Kosi Bje-
lasice i zahvata jedan sedlasti planinski prevoj. IzloZeno jakim vje-
trovima i sa juga i sa sjevera i postavljeno izmedu dvije duboke do-
line — doline oko Siskog jezera i doline u kojoj je smje§tena Biograd-
ska gora, odnosno Biogradsko jezero, ovo staniste gotovo neprekidno
irpi jaka vazduSna strujanja, koja svojom snagom odnose sa njegs
svu organsku materiju. Nadmorska visina stani$ta je oko 2000 m,
nagib od 0 do 2° a pokrovna vrijednost vegetacije oko 30 do 40%»

U floristickom pogledu ovo je najsiromasnija zajednica, sa okc
15 vrsta, ¢iji je vitalitet najcesée vrlo reduciran. Biljke koje karak-
teridu i diferenciraju ovu zajednicu su sljedece:

Agrostis alpina £ Hippocrepis comosa ssp. glauca
Saxifraga adscendens f. Sagina saginoides f.
Helianthemum balcanicum f. Dianthus silvestris-bertisceus

Odnos ove zajednice i ostalih zajednica reda Crepidetalia di-
narici i njihov floristicki sastav dat je u komparativnoj tabeli br. 7.
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Evolucija vegetacije i tla na stani$tima
planinskih rudina na kreé¢njacima Bjelasice

Nemoguce je postaviti eksperiment koji bi nam mogao pruziti
tatan odgovor o procesu sukcesije na jednom stani$tu, odnosno
evoluciji njegovog tla i vegetacije, jer proces razvoja tla i vege-
tacije traje beskonatno. Zbog toga smo prisiljeni na rekonstruk-
ciju, odnosno na iskori§tavanje pojedinih elemenata toga procesa
koje nam sama priroda pruza.

Slika broj 11. Fragment asocijacije Edreantheto-Helianthemetum bjelasicense
na Kosi Bjelasice, cca 2.000 m

Sa sigurno8éu moZemo tvrditi da su inicijalni stadiji u razvoju
vegetacije planinskih rudina na kre¢njacima Bjelasice uvijek siro-
madni tlom i vegetacijom i bazifilne reakcije (zajednice Edraeantho-
-Helianthemetum bjelasicense), da su prelazni stadiji bogatiji tlom
najbogatiji raznovrsnim biljnim oblicima (zajednice Seslerietum gi-
ganteae, Seslerietum tenuifoliae montenegrinum, Caricio-Crepidetum
dinarici, Crepidio-Centauretum kotschianae) i sa neutralnom reak-
cijom tla, a da su najrazvijeniji stadiji (zajednica Festuco-Alchemil-
letum serbicae i Poaeto-Potentilletum montenegrinum) najbogatiji
tlom, siromasniji biljnim oblicima od prelaznih stadija i sa ki-
selom reakcijom tla. Ali, ne smijemo zaboraviti da je proces evo-
lucije tla i vegetacije u velikoj zavisnosti od klime date oblasti,
odnosno od mikroklime datog stanista. pa se inicijalni, prelazni i
najrazvijeniji stadiji subalpinskog regiona Bjelasice znatno razliku-
ju od odgovarajuéih stadija u njenom alpinskom regionu. Dok evo-
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lucija vegetacije i tla u subalpinskom regionu poginje od kreénjakih
totila sa zajednicom Dryopteridetum wvillarsii Jenni Lips 1930.
(fragm.) i ide preko zajednice Seslerietum giganteae, koja obrasta
tocila i pretvara ih u bujne pasnjake, te preko zajednice Crepidi-
-Centauretum kotschianae, koja ima blaZe nagibe i dublje tlo, do za-
jednice Poaeto-Potentilletum montenegrinum, koja se razvija na du-
bokom i ispiranjem zakiseljenom tlu, $to je po floristickom sastavu
priblizava asocijacijama planinskih rudina na silikatnoj podlozi,
dotle sukcesija u alpinskom regionu ide od zajednice Edraeantho-
-Helianthemetum bjelasicense, odnosno subasocijacije Caricio-Cre-
pidetum dinarici helianthemetosum alpestris, preko asocijacije Ses-
lerietum tenuifoliae montenegrinum, koja je na nesto dubljem tlu, te
subasocijacije Caricio-Crepidetum dinarici, typicum, ¢ije je tlo jos
razvijenije, do zajednice Festuco-Alchemilletum serbicae, Cije je tlo
najrazvijenije i veé zakiseljeno u gornjim slojevima procesom ispi-
ranja baza, koji je na Bjelasici ubrzan zbog velike koli¢ine godiSnjih
padavina.

Dok se najrazvijeniji stadiji tla i vegetacije na kreénjacima
subalpinskog regiona pribliZuju po floristi¢kom sastavu i po karak-
teristikama tla najrazvijenijim stadijima planinskih rudina na sili-
katnoj podlozi subalpinskog regiona Bjelasice, dotle se najrazvije-
niji stadiji planinskih rudina na kre¢njacima alpinskog regiona Bje-
lasice pribliZuju najrazvijenijim stadijima planinskih rudina na si-
likatnoj podlozi alpinskog regiona ove planine, Sto znad¢i da se u
uslovima klime Bjelasice ne moZe govoriti o jednoj »klimaks-zajed-
nici«, veé¢ o »klimaks-zajednicama« razli¢itih klimatskih zona, od-
nosno razli¢itih tipova staniSta. Istina je da proces razvitka tla i ve-
getacije djeluje u smislu konvergencije mikroklime stanista dviju
susjednih zona, kao §to su subalpinski i alpinski region jedne planine,
ali bi bio apsurd vjerovati da ¢e se jednog dana na staniStima su-
balpinskih zajednica Poaeto-Potentilletum montenegrinum i Genisto-
-Festucetum spadiceae nalaziti zajednica Festuco-Alchemilletum Ser-
bicae odnosno Festuco-Anthemidetum orientalis, koje predstavljaju
najrazvijenije stadije u alpinskom regionu Bjelasice, (prva na kreé-
njacima, a druga na silikatima), jer kompleksi stanidnih faktora na
kojima se razvijaju ove zajednice nikada nece biti isti, a daljim raz-
vojem tla i vegetacije postepeno ¢e prelaziti u fazu paralelne evolu-
cije, koja ¢e biti uslovljena razlikom u kompleksima ekoloskih fak-
tora na njihovim stani$tima.
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7. VEGETACIJA PLANINSKIH RUDINA NA SILIKATNOJ
PODLOZI

Klasa CARICETEA CURVULAE Br.-Bl. 1926.
Red Seslerietalia comosae (Ht. 1935.) Lakusi¢ 1964.

Sveze: a) Jasionion orbiculatae LakuSi¢c 1964.
b) Seslerion comosae (Ht 1935) Lakusi¢ 1964,

Klasa Caricetea curvulae je zastupljena na svim evropskim
planinama gradenim od silikatnih stijena, ili na kojima je tlo iznad
kretnjaka dobro razvijeno te je time omoguéeno ispiranje baza i
acidifikacija zemljista. Kako je planina Bjelasica u subalpinskom
i alpinskom regionu gradena dobrim dijelom od silikata, to je i nje-
na acidifilna vegetacija planinskih rudina veoma bujno razvijena i
blagodareéi velikoj plastici reljefa ove planine, te njenoj specifi¢-
noj klimi i mikroklimi, ras¢lanjena na sedam asocijacija, koje su
ukljuene u dvije endemiéne srednjebalkanske sveze, a ove u novi
balkanski red Seslerietalia comosae.

Red Seslerietalia comosae obuhvata silikatnu vegetaciju bal-
kanskih planina, od Vranice planine na sjeverozapadu do bugarskih
silikatnih masiva na istoku i grékih na jugu. Silikatna vegetacija
Karpata ostaje kao veza izmedu odgovarajuce vegetacije balkanskih
i srednjeevropskih planina i ne moZe se prikljuéiti balkanskom redu
Seslerietalia comosae.

Nakon komparativnih fitocenoloskih i klimatskih prouéavanja
vegetacije planinskih rudina na silikatnoj podlozi, kako unutar bal-
kanskih masiva, tako i na relacijama Balkan—Karpati, Balkan-—
—Alpi, Balkan—Pirineji, moZemo reé¢i da red Seslerietalic comosae
i u geografskom i u klimatskom, i u floristi¢kom pogledu predstavlja
jednu jasno izdiferenciranu fitocenoloSsku jedinicu, jugoistoéno-
evropski red, koji je pandan srednjoevropsko-sjevernoevropskom re-
du Caricetalia curvulae Br.-Bl. 1926. Red Seslerietalia comosae ima
optimum razvitka u uslovima mediteransko-montanske klime Bal-
kanskog poluostrva, dok se red Caricetalia curvulae razvija u uslo-
vima tipiéne kontinentalne klime planinskog karaktera. Cinjenics
da zajednice reda Seslerietalia comosae u toku svog vegetacionog
perioda, odnosno u toku juna, jula i avgusta prime na Bjelasici oko
250 mm padavina, a zajednice reda Caricetalia curvulae na Svajcar-
skim Alpama (Klosters) oko dva puta viSe, te ¢injenica da se mak-
simalne dnevne temperature najtoplijih ljetnjih dana na staniStima
zajednica reda Seslerietalia comosae penju do 30°C, najbolje nam
govori o klimatskim razlikama izmedu ova dva reda.
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Red Seslerietalia comosae karakteriSe veliki broj biljnih obli-
ka, od kojih veliki procenat otpada na endemiéne balkanske elemen-
te, koji su odli¢no prilagodeni na uslove mediteransko-montanske
klime, te u njenoj silikatnoj vegetaciji igraju daleko vecu ulogu od
arkto-alpskih elemenata glacijalne starosti. Elementi glacijalne sta-
rosti, odnosno glacijalni relikti u silikatnoj vegetaciji na balkanskim
planinama su najceS¢e lokalizovani na pojedine zajednice ili sveze,
te u ekosistemima balkanskih planina najc¢es$¢e karakteridu pojedina
stani§ta, odnosno asocijacije ili sveze, a rijetko se mogu uzeti kao
karakteristi¢ne vrste reda ili klase, slicno slucaju koji smo imali
unutar klase Elyno-Seslerietea, odnosno unutar reda Crepidetalia
dinarici.

Dosadasnja proucavanja silikatne vegetacije na balkanskim
planinama nam pruzaju moguénost da preko 50 vrsta navedemo kao
karakteristitne i diferencijalne za red Seslerietalia comosae. a bu-

duéa proucavanja ¢e taj broj svakako povecati:

Sesleria comosa
Dianthus microlepis
Dianthus scardicus
Dianthus panéicii
Dianthus tristis
Festuca valida
Dianthus myrtinervius
Sesleria orbelica
Luzula spicata var. pindica
Sempervivum heuffelii
Campanula sibthorpiana
Geranium subcaulescens

Leontodon riloénsis
Campanula orbelica
Pedicularis scardica
Androsace hedraentha
Hieracium alpicola ssp. ro-
dopaeum

Jasione orbiculata var. balca-

nica

Festuca halleri ssp. riloénsis
Centaurea georghieffii
Hypericum transsilvanicum
Lilium albanicum

Hypochoeris pelivanovié var.
koritnicensis

Jasione orbiculata var.
bosniaca

Carex sempervirens ssp.
tristis

Anthemis orientalis
Pedicularis petiolaris

Silene sendtneri var. humilior
Thymus balcanus var.
montenegrinus

Hypericum alpigenum

Senecio carpaticus (K)
Veronica crinita

Pedicularis grisebachi
Achillea lingulata

Viola elegantula var. latisepala
Scorzonera rosea f. latifolia
Genista depressa ssp. csikii
Linum capitatum (Ap.)
Scleranthus neglectus (K)
Festuca violacea ssp. picta (K)
itd.

Oznake Ap. ili K. znate da se odnosna vrsta nalazi u odgova-
rajuéim zajednicama na Apeninskom poluostrvu, odnosno na Kar-

patima.
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Navedene vrste imaju svoj centar rasirerija na sredi¥njem di-
jelu Balkanskog poluostrva, a samo neke se prostiru do Karpata i
imaju znacajnu ulogu u njihovoj silikatnoj planinskoj vegetaciji.
Vrsta Linum capitatum povezuje Balkansko sa Apeninskim polu-
-ostrvom i ¢esto se nalazi na nesutrofilno-slaboacidifilnim tlima, pa se
1e3ko moze re¢i da li je to vrsta reda Crepidetalia dinarici ili reda
Seslerietalia comosae, ili se mozda radi o dvije forme, koje jo$ nisu
razgranicene ni morfoloski, a ni ekoloski.

A. Sveza Jasionion orbiculatae LakuSié¢ 1964.

Ova sveza se razvija na silikatnim stijenama subalpinskog re-
giona Bjelasice ili na kre¢njacima, koji su pokriveni dubokom na-
slagom tla. Asocijacije ove sveze naseljavaju zonu izmedu 1760 i
2050 m nad morem, pa se moZe sa sigurnod¢u re¢i da ona pokriva
oko polovinu ukupne livadsko-pasnja¢ke povrsine na planini Bje-
lasici. Dvije tretine livada koSanica su smjeStene u ovoj zoni i u-
glavnom pripadaju ovoj svezi, pa je njen ekonomski znaéaj za sto-
¢tare ovih krajeva veoma veliki.

Svezu Jasionion orbiculatae diferencira od alpinske sveze sili-
katne vegetacije Bjelasice cijeli kompleks stanisnih faktora, koji os-
tvaruje zakonmitosti subalpinske klime, reljefa i tla, i prouzroku-
je veliku floristicku divergenciju izmedu ekstremnih ta¢aka ovih
dviju zona odnosno ovih dviju sveza. Pa ipak, proucavanje ucesta-
nih medutataka, koje nam otkrivaju dobro izrazen kontinuitet unu-
tar vegetacije planinskih rudina na silikatima Bjelasice, ne dozvo-
ljava da navedemo puno »dobrih Kkarakteristi¢kih vrsta«, koje
su strogo ogranitene samo na jeduu od ovik sveza, ali nam zato
pruza moguénost da pronademo optimume oblika reda Seslerietalir
comosae u uslovima Bjelasice i da ih kao takve, sa neSto viSe sigur-
nosti, uzimamo za karakteristi¢ne, odnosno diferencijalne vrste po-
jedinih fitocenoloSkih jedinica.

Kao karakteristi¢ne i diferencijalne vrste sveze Jasionion or-
biculatae mogu se smatrati:

Jasione orbiculata Thymus balcanus var. monte-
Pedicularis petiolaris negrinus

Dianthus tristis Luzula spicata var. pindica
Muscari heldreichii Festuca violacea ssp. picta
Silene sendtneri f. humilior Festuca spadicea f. fibrosa
Lilium albanicum Cerastium moesigcum

Viola latisepala Hypochoeris koritnicensis

wn. o Poa medi s
Leontodon riloénsis . dia var
Veronica crinita

Plantago atrata var. albanica Genista depressa

Achillea lingulata Scorzonera rosea f. latifolia
Ranunculus montanus var, Gentiana punctata f. i dr.
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Od pomenutih vrsta su samo Festuca picta, Festuca paniculata
i Poa media medu vrstama koje Horvat I, Pawlovski B. i Walas J.
(1937) navode kao karakteristiéne za svezu Poion violaceae Ht, 19386.
na Rili planini, odnosno na makedonskim planinama (Horvat J.
1935, 1936). Zbog toga svezu Jasionion orbiculatae smatram novom
zapadno-srednjebalkanskom jedinicom endemiénog reda Seslerietalia
comosae. Ona je pandan srednjoevropskoj svezi Festucion variae
Br.-Bl,, isto kao §to je sveza Seslerion comosae Ht. pandan alpskoj
svezi Caricion curvulae Br.-Bl.

Od odgovarajuce alpske i pirinejske sveze, svezu Jasinion or-
biculatae diferenciraju i karakteridu mnogi balkanski endemi¢ni ob-
lici, koji su stvarani u uslovima mediteransko-montanske klime, te
su odli¢no prilagodeni i igraju daleko znaajniju ulogu u silikatnoj
vegetaciji subalpinskog regiona Bjelasice.

1. Asocijacija Nardetum subalpinum montenegrinum Laku-
§i¢ 1964.

Ova asocijacija se razvija na padinama Troglava, Vranjaka,
Bjelasitke kose 1 Tuste. Najle$te je sretmemo na blaZe nagnutim
terenima juZnih, jugozapadnih i jugoistoénih, a neSto rjede i sjeve-
rozapadnih ekspozicija. Nadmorska visina povrsina na kojima se
razvija ova zajednica varira izmedu 1650 1 1940 m, a prosjecni nagib
je oko 15". Op$ta pokrovna vrijednost zelene mase je najéeScée 100%bo,
a samo rijetko pada i do 70%, Sto svakako nije tipiéno za livadu
ovog tipa. Geoloska podloga na kojoj se razvija ova asocijacija su
najéedée silikatne stijene, ali se isto tako i na kreénjacima razvijaju
lijepe sastojine, koje se po floristicCkom sastavu dobro uklapaju u
ovu cjelinu. Tlo je najcesée vrlo dobro razvijeno i sa dubinom pro-
fila veéom od 30 cm i izrazito kisele reakcije, bilo da je geolo$ka
podloga silikat ili kre¢njak, (detaljnije podatke o tipu tla na kojem
se razvija ova zajednica i njegovim karakteristikama moZete vidjeti
u komparativnoj vegetacijsko-pedoloskoj tabeli).

Asocijacija se i u ekoloskom i u floristi¢kom pogledu jasno
diferencira na dvije subasocijacije, od kojih se prva —agrostideto-
sum rupestris razvija na dobro ispasenim i ugaZenim povr§inama
oko katuna Vranjak, na blaZim nagibima i ne$to niZim poloZajima,
a druga —festucetosum spadiceae na manje ispasenim povr§inama,
veéim nagibima i visim poloZajima.

Prvu subasocijaciju diferenciraju od druge sljedete vrste:
Agrostis rupestris, Euphrasia minima f., Crepis columnae, Trifo-
lium repens var., Taraxacum erectum, Palytrichum juniperinum+
piliferum itd., a drugu od prve: Genista depressa. Achillea lingulata
{. calva, Festuca spadicea var. aurea, Linum capitatum, Pedicularis
petiolaris, Luzula spicata var. pindica itd. (Za bliZze podatke o flo-
risti¢koj kompoziciji ove asocijacije moZete vidjeti tabelu 14).
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Slika broj 12. Nardetum subalpinum montenegrinum festucetosum spadiceae

U odnosu na ostale asocijacije reda Seslerietalia comosae ova
asocijacija se karakterife i diferencira sljedeéim vrstama: Nardus
stricta (opt.), Silene sendtneri var. humillior (opt.), Verbascum pachi-
urum, Agrostis rupestris, Euphrasia minima f., Dianthus deltoides,
Crepis columnae, Taraxacum erectum, Trifolium repens var. itd.

Tri posljednje vrste povezuju ovu asocijaciju sa zajednicom Trifolio-
-Plantaginetum angustifoliae, koja pripada redu Arabidetalia coeru-
leae, kao i dvije forme od vrste Plantago atrata, koje karakteriu
ove dvije zaj;edn_ice (detaljniji podaci o odnosu zajednice Nardetum
subalpinum montenegrinum mogu se vidjeti u komparativnoj tabeli
reda Seslerietalia comosae).

Ekonomski znacaj ove zajednice je dosta malen zbog toga $to u
njoj dominira vrsta Nardus stricta, ali na njoj stoka rado pase, na-
ro¢ito ovce, jer u njoj nalaze hranjive vrste kao $to su Trifolium
repens, Agrostis rupestris, Crepis columnae, Taraxacum erectum
i dr. Dubrenjem bi se ova zajednica dala veoma lako pretvoriti u
-odliénu koSanicu ili pa¥njak, ali to se najéeSée ne &ini, pa ovaj malo
korisni tip pasnjaka iz godine u godinu postaje sve slabiji i Siri se
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TABELA BR. 14

i ' i SNTENEGRINUM R
Asocijacija NARDETUM SUBALPINUM M:

Subasocijacije _agrostidetosum rupestris -festucetosum spadiceae

. ( trifolietosum repentis)
KV " a2 3 > > > o
> > > = 2
. ) g 8 o o g, 3 v g L S
Lokalitet: g £ g}) g 5 £ . &% &) B B g
E 2 &8 & & 2 Fogm & E E

EkoloSka karakteristika:

Nadmorska visina 1780 1770 1830 1800 1770 1765 1880 1950 1910 1880 1940 1650 -
Ekspozicija 0-8SO0 8§ 8 S-Sw w N-NW S.8w — S S S-SW S 8

‘Nagib uy stepenima 15 10 10 5 20 25 50 0 15 20 20 20 o .
Pokrovnost u % 100 100 99 99 98 98 70 100 100 100 100 100 & gl 5 0 Florni element Biologka Broj
Povréma snimke u m’ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 200 100 150 3 = e »"ﬁ g forma hromosoma
Redni broj snimke L2 3 4 5. 6 7 & 9 10 1. i & & § & 2n=
, A A sl

Karakteristitne vrste asocijacije:

Nardus stricta (optimum) 55 44 55 55 44 3 3. 44 44 44 33 33 12+ o+ ¢ circumbor., H 26, 30
Plantago atrate var. albanica 12 22 12 22 22 22 22 — 1.2 22 12 — 10 — —_ — alp. (sud. din.) H 12

Silene sendtneri f. humilior + o+ 12 12 12 — 42 — +.2 + + 22 balc. H -
Festuca picta 12 12 12 — 12 +2 12 - 12 12 = - 8 - - = alp.-balc. H -
Verbascum pachiurum -+ + 1.1 — + +.2 — + — — + 7 —_— — — sud. balc. H -
Karakteristiéne vrste sveze i reda:

(Jasionion orbiculatae foed. nova,

Seslerietalia comosae ordo novus) i

Thymus balcanus-montenegrinus 4.2 2.2 12 2.2 22 e 33 12 1.2 22 2.2 22 11 + —_ —_ sud. din. Ch -
Potentilla aurea f. piperorum 12 +2 42 1.2 1.2 22 e 12 12 22 22 22 11 — —_ + oroph. sud., europ. (sud. din.) H 14, 28, (56)
Cerastium moesiaccum + 12 12 1.1 + - 1.2 -+ +2 4+ -+ 4+ 11 - — _ sud. din, H )
Genista depressa subsp, moesiceca + o+ - - — — + — 12 12 + — 6 ~+ — — sud. ‘balc. Ch -

Jasione orbiculata - - = e 12 - 42 - 2 +2 42 - - 5 — — — sud.-ost, balc. H -
Achillea lingulata e — — — — - 12+ + -~ 4 — — + balc. H -

Luzula spicata var. pindica — — — — — —  +2 — 12 1.2 11 4 — — — sud. ost, balc. (circumbor.) H 24 (spicata)
Festuca spadicea . fibrosa — - — - - L +20 22 42 4 — - + sud. eur. H ‘
Primule intricata - + - - - — - + -+ —_ — 4 + — —_ subatl.-smed. H 22 (elatior)
Pedicularis petiolaris - — — — — - - - + 12 12— 3 — — — sud. balc. H -
Dianthus tristis — - — — —_— — - e — + + +.2 3 — — — sud. ost. balc. H -

Linum capitatum e e e S L2+ + - 3 —_— -~ balc.-app. H -

Viola elegantula var. latisepala - - - + - - - - — — — + 2 — — + sud, ost. balc. H -
Scorsonera rosea var. - - - o — — - - - — + 22 2 — + balc. H -
Muscari heldreichii — L e e e e - + 11 11 3 . sud. balc. G -
Karakteristi¢ne vrste klase:
{Caricetea curvulae Br.-Bl. 1926.)
Ranunculus carinthiacus var. 120 12 22 12 12 42 - — +  +2 - 42 9 + — balc.-alp, H -
Meum anthamanticum + 4 +2 + 12 12 - + 12 + — + 10 — — — subatl. H 22
Luzula campestris +2 42 12+ +2 - - - - 12 — 22 7 + + + cosm. H 12
Agrostis rupestris 1212 12 +2 12 12 - - - = — 6 - - - oroph. europ. H (21), 28
Euphrasia minima f. + e - 11 - + - 11 e - 5 . - - alp.-arct. . T 44
Sieversia montana — - o e e 12 == 20— 4. == — + alp.-balc. H 28
Gentiana kochiana - +t2Z - = = = = — 12 12 = e 3 + + - alp.-balc. H 36
Ligusticum muteling + - - + — 12 12 - - —_— - 5 - = = alp. H 2

- Pratilice:

Campanula witaseckiang T RN, S R B e B T DAl m0SE. A, H .
Vaccinium myrtillus + o + — + _— - +2 0 +2 12. +2 — 8 -+ — + circumbor, Ch(Pn) 24
Cyep?',s columnae 12 4+ — 1.2 1.2 22 = _— 1.2 — 12 s 7 _— — — sud. din. H -
Trifolium palescens var, 12 12 12 42 — — - + - - - + 6 + — — oroph. sud. eur. H -
Hieracium pilliferum +2 +2 +2 4+ 42 — s — e 22— - 6 — - — alp. H 36
Taraxacum erectum 12+ — + 120 12 «= - - = = e balc. H -
Lotus corniculatus var. < = 42 - — + - - — + + - + 5 + e + paléo-temp. H 24
Veratrum album var. viride — L e e e e — + 1 o+ 4 + + + euras.-temp. H 2
Hieracium hoppeanum — +.2 — — —_— —_— 1.2 — —_ 4.2 22 4 + + + o-alp.-balc H 45 (90)
Alchemilla vulgaris + 2 e — —_— — — — —_— 2 — - 3 + — + circumbor. H 96
Vaccinium uliginosum v. r. — — — o + — — — - -+ +.2 — 3 — — - circumbor, Ch (Pn) 48
Anthoxathum odoratum — — — — + — — - - + — 2.2 3 + — + no(-euras.) H 20
Crepis montana —_ —_— = - e — - 12 - 12 2 — —_ — alp.~din. H 10
Trifolium pratense - 42 - = = = = —_ = = 12 2 + + + subcosm. H 14
Kr’ip’co rame:
Polytrichum juniperinum+pilliferum L3 - —_ e +.2 22 0 43 — — o —_ 2 5 — — e
Cetraria islandica — — — — + +.2 - — — — — — 2 — — +

Nisu u tabeli slede¢e vrste: Carex atrata var. aterrima, Leontodon riloénsis, Festuca halleiri subsp. riloénsis, Veronica officinalis, Dianthus deltoides var. serpYllifolius,
(snimak br, 1); Gentiana crispata, Gentiana verna (snimak br. 2); Veronica officinalis (snimak br, 3); Prunella laciniata (snimak br. 4); Campanule patula, Juniperus nana,
(snimak br. 5); Plantago reniformis (snimak br. 6); Poa media, Galium anizophyllum (snimak br. 7); Homogyne alpina (snimak br. 8); HYpericum alpinum (snimak br. 9); Euphrasia
liburnica, Rumex acetosa, Verbascum nikolai, Rosa pendulina, Juniperus nana, Camponula patula (snimak br. 10); Lilium albanicum, Rumex acetosella, (snimak br, 11); Arabis
hyrsuta var., Hypericum barbatum, Achiliea abrotanifolia, Silene wulgaris, Poa alpina, (snimak br, 12).

LEGENDA: Golija (Sastojne sa Nardus stricta — Ble&ié¢ V. -Mnsecnpt.)
Jahorina (Aurantiaco-Nardetum strictae Horvat 1960.)
Vladi¢ (Aurantiaco-Nardetum strictae Horvat 1960.).




na racun dobre livade Genisto-Festucetum spadiceae, kao $to nam
to lijepo pokazuje floristicki sastav subasocijacije -—festucetosum
spadiceae. : r

Vegetacioni period prve subasocijacije —agrostidetosum ru-
pestris je neSto kraéi, iako se ona razvija na nizim poloZajima, jer
se snijeg na njenim stanistima duZe zadrzava, a manji nagib i deblje
tlo ¢ine stani$te vlaznijim i hladnijim, pa je razumljiva veza ove su-
hasocijacije, odnosno asocijacije sa asocijacijom Trifolio-Plantagi-
netum angustifolice, koja ima svoj optimum u veéim ponikvama
subalpinskog regiona ili oko snjiZnika u alpinskom regionu Bjelasice.
Vegetacioni period druge subasocijacije —festucetosum spadiceae je
znatno duZzi i priblizava se duZini vegetacionog perioda asocijacije
Genisto-Festucetum spadiceae, kojoj bi se ova subasocijacija i po
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Slika broj 13. Profil tla na ‘stani$tu ass. Genisto-Festucetum spadiceae
subass. plantaginetosum albanici. Troglav, S-SO, cca 1920 m
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mnogim drugim svojim osobinama mogla prikljuciti. Ali, dominacija
vrste Nardus stricta i pojava jo§ nekih vrsta koje ne susret¢emo u
subasocijacijama zajednice Genisto-Festucetum spadiceae i koje
povezuju dvije subasocijacije asocijacije Nardetum subalpinum mon-
tenegrinum bili su osnovni razlozi za ovakvo shvatanje ovih cjelina.

2. Asocijacija Genisto-Festucetum spadiceae (Ble¢i¢ 1960.) La-
kusié 1964.

Ova zajednica ima optimum na juznim ekspozicijama Tro-
glava i Zekove glave, pri prosjetnom nagibu od oko 25" i na
nadmorskoj visini izmedu 1900 i 2000 m. GeoloS8ku podlogu stanista
na kojima se ona razvija ¢ine najteS¢e diabazrozne formacije, a rje-
de je nalazimo i iznad kreénjaka srednjeg i gornjeg trijasa, ako je
tlo dobro razvijeno. Tip tla iz kojeg izrasta ova zajednica je tamno-
smede planinsko zemljiste, ¢ija se svojstva mogu vidjeti u kompa-
rativnoj vegetacijsko-pedoloskoj tabeli.

Ovu asocijaciju unutar reda Seslerietalia comosae na Bjelasici
karaktenisu i diferenciraju oblici:

Festuca spadicea var. aurea Carex atrata subsp. aterrima
Hypochoeris koritnicensis Viola latisepala

Leontodon riloénsis

Achillea lingulata

Crepis conyzifolia var. monte-

Genista depressa subsp. scikii
Scorzonera rosea f. latifolia

negrina Lilium albanicum
Thymus balcanus var. monte- Muscari heldreichii f. itd.
negrinus

Kako se paralelne asocijacije sa Festuca spadicea javljaju na
_ makedonskim planinama i na Vranici u Bosni, to je neophodno flo-
risti¢ki razgraniéiti ove tri cjeline.
Vrste koje karakteridu i diferenciraju asocijaciju Genisto-
-Festucetum spadiceae:

Thymus balcanus. var, Festuca vulgaris ssp. sudetica
montenegrinus Cerastium moesiacum
Muscari heldreichii Viola latisepala

Lilium albanicum Plantago atrata var. albanica
Hypochoeris koritnicensis Linum capitatum

Primula intricata Carex atrata var. aterrima

Vrste koje karakterisu i diferenciraju zajednicu sa Vranice:

Narcissus angustifolius Hypochoeris maculata var.
Arnica montana illyrica '
Pulsatilla alba Thymus alpestris

Allium victoriale
Crepis viscidula
Crocus albiflorus Lilium bosniacum

Calluna vulgaris
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Vrste koje karakteriSu i diferenciraju zajednice sa Festuca
spadicea na makedonskim planinama:

Geranium subcaulescens Sempervivum Kosanini
Campanula sibthorpiana Campanula orbelica

Viola grisebachii, Pedicularis grisebachii
Hypericum grisebachii Pimpinella disecta
Bruckenthalia spiculifolia Peucedanum oligophyllum

Vrste koje povezuju Bjelasicu i Vranicu:

Hypericum alpigenum Achillea lingulata
Scorzonera rosea Campanula witaseckiana
Euphorbia carniolica Anemone narcissiflora
Hieracium sparsum Genista heteracantha
Laserpitium marginatum Knautia dinarica

Vrste koje povezuju Bjelasicu i makedonske planine:

Sesleria comosa Leontodon riloénsis
Veronica austriaca ssp. dentata Luzula spicata var. pindica
Festuca halleri ssp. riloénsis Anthemis orientalis ssp.
Senecio carpaticus carpatica

Genista depressa Potentilla ternata
Sempervivum patens Luzula sudetica

Vrste koje povezuju Bjelasicu sa Vranicom i makedonskim
planinama:

Dianthus tristis Festuca picta

Silene sendtneri, Jasione orbiculuta

Poa media Hieracium hoppeanum
Veratrum lobelianum Hieracium aurantiacum itd.

Iz navedenih razlika triju balkanskih zajednica sa Festuca
spadicea vrlo lijepo se vidi kako broj endemiénih oblika u njoj
opada idu¢i od juga prema sjeveru, odnosno od makedonskih pla-
nina prema Vranici. Zajednica sa Bjelasice ima daleko viSe ende-
miénih balkanskih formi od zajednice na Vranici, a manje ende-
miénih formi od zajednice na makedonskim planinama, pa svaka od
njih kako u ekoloskom tako i u floristicCkom pogledu predstavlja
jasno izdvojene cjeline.

Kako su zajednice sa Festuca spadicea razvijene i na zapad-
nim Alpama i Istoénim Pirinejima, to je interesantno pogledati
kakav je odnos prema zajednicama na balkanskim planinama, a i
medusobno.

Zajednicu sa Festuca spadicea na zapadnim Alpama karakteri$u
i diferenciraju od ostalih evropskih zajednica iste vrste sljedeci
oblici:
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Trifolium montanum var. Tulipa australis

balbisianum Asphodelus olbus

Pulmonaria azurea Silene nutans var. spatulaefolia
Campanula barbata

Vrste koje karakterisu i diferenciraju pirinejsku zajednicu:

Carex granitica Campanula recta
Pedicularis pyreniaca Jasione humilis
Hieracium pogonatum Jasione perennis
Festuca eskia Anthemis saxatilis

Vrste koje povezuju zajednice sa zapadnih Alpa i Pirineja:

Hypochoenis maculata Trifolium alpinum
Phyteuma scorzonerifolium Luzula pediformis
Armeria plantaginea Paradisia liliastrum
Leontodon pyrenaicus Hieracium peleterianum
Anemone sulfurea Pedicularis tuberosa
Centaurea axilaris Euphrasia alpina

Ranunculus pyrenaeus

Vrste koje povezuju Bjelasicu sa Vranicom, makedonskim pla-
ninama, zapadnim Alpama i Isto¢nim Pirinejima:

Festuca spadicea Ajuga pyramidalis
Poa wviolacea Euphrasia minima
Juncus trifidus Agrostis rupestris
Luzula spicata Gentiana kochiana
Sempervivum montanum Meum athamanticum
Crepis conyzifolia Botrychium lunaria
Antennaria dioica Nigritella nigra
Sieversia montana Nardus stricta itd.

Pogledamo 1i bliZe polozaj i klimu planina na kojima se raz-
vijaju zajednice sa Festuca spadicea, vidjeéemo da su one u juZnom
dijelu Evrope i da je njihova klima manje ili viSe mediteransko-
-montanskog karaktera.

Kako zajednica Genisto-Festucetum spadiceae zahvata oko dvi-
je treéine ukupne povrsine livada subalpinskog regiona Bjelasice, a
u vertikalnom smislu se prostire od 1800 do 2070 m, to je normalno
da se diferencira na nekoliko ekologki i floristicki jasno izrazenih
subasocijacija.

Svojom gornjom granicom vertikalnog raSirenja ova zajednica
ulazi u alpinski region, te u njoj nalazimo vrste iz zajednica sveze
Seslerion comosae, koje izdvajaju wvisinsku subasocijaciju — hy-
pochoeretosum koritnicensis od ostale dvije subasocijacije. U ovoj su-
basocijaciji ima svoj optimum i vrsta Hypochoeris pelivanoviéi var.
koritnicensis, koja nekada svojim pokrovnim vrijednostima nad-
maguje pokrovne vrijednosti vrste Festuca spadicea. $to ovoj suba-
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socijaciji daje veliki ekonomski znaéaj, pa se ona i na visinama iz-
nad 2000 m kosi i odrzava od strane &¢ovjeka, $to je vrlo rijedak
slu¢aj na ostalim dinarskim planinama. Veoma je zanimljivo da
subasocijaciju — hypochoeretosum koritnicensis pored vrsta Juncus
trifidus, Avena versicolor, Antennaria dioica var., Gentiana punctata
i Sesleria comose diferencira jo$ i vrsta Anthoxanthum odoratum,
Sto me navodi na pomisao da se radi o posebnoj formi ove vrste.

Subasocijaciju —plantaginetosum albanici, koja se razvija na
nizim poloZajima, naj¢eSée u zoni ispod 2000 m, karakteriSe nesto
blaza nagnutost, koju prati dublji profil tla, a u floristi¢kom pogledu
je diferenciraju vrste:

Slika broj 14. Profil tla na stani$tu zajednice Genisto-Festucetum spadiceae
subass. — vaccinietosum uliginosi. Troglav, O, cca 1950 m

Lilium albanicum (opt.), Plantago atrata var. albanica (opt.),
Nardus stricta, Festuca vulgaris ssp. sudetica. Jasione orbiculata
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(optr) i dr. Ova subasocijacija je bliza katunima i nakon kosidbe
jace izlozena ispasi, pa se to moze smatrati jednim od razloga za §i-
renje vrste Nardus stricte u njoj, a nedostatak oblika Hypochoeris
leoritnicensis. Svakako, razlozi koji su mikroklimatskog karaktera
imaju presudan znaaj za razliku u njihovom floristickom sastavu.

Treéa subasocijacija —wvaccinietosum uliginosi se razvija na
istoénim i zapadnim ekspozicijama zone koju zahvata zajednica Ge-
nisto-Festucetum spadiceae 1 ustvari predstavlja granicu ove zajed-
nice prema zajednicama na sjevernim ekspozicijama Bjelasice, koje
su uglavnom vristinskog tipa, na $to nam ukazuje i ime ove suba-
socijacije. Kako su snimei u tabeli 16. sa jugoistoénih, isto¢nih i ju-
gozapadnih ekspozicija, to ova staniSta ocito pripadaju zaJedmm
Genisto-Festucetum spadiceae, a u njima od vrsta iz vridtina ima
znatajno uceste jedino Vaccinium uliginosum. Ovoj subasocijaciji
nedostaju ili su u njoj veoma rijetke vrste koje imaju svoj optimum
u prve dvije subasocijacije, ali je ipak evidentno da je ona i po
ekologiji i po floristickom sastavu bliza subasocijaciji —plantagine-
tosum albanici, §to nam ukazuje na moguénost dase njih dvije mogu
shvatiti kao jedna asocijacija, a subasocijacija —hypochoeretosum
koritnicensis, kao posebna asocijacija Hypochoeretum koritnicensis.

Slika broj 15. Mikroklimatska stanica na Troglavu (ass. Gensto-Festucetum
spadiceae subass. — p!antaginetosun;ooalbamci na Juimm ekspozicijama
cca 1900 m

140



TABELA BR. 15

GENISTO-FESTUCETUM SPADICEAE (Ble¢i¢ 1960.) Lakugi¢ 1964.

Asocijacija
Subasocijacija -hypochoeretosum koritnicensis ~plantaginetosum albanici ~vacecinietosum uliginosi
B > 5 B > 5 B > > ;a: > 3
. ] o] = > > B » Z . ; =
Lokalitet § 5. 5:.08 E 2 §0% % £ 3 & 2li: ¢ % i £,
° $8 ¥z 2 ¢ ¢ £ |§ § & ¢ ¢ g/ g8 & 32 ¢ 55 3%
l NB NS Bt fmt B - fes j - fot 4= ft ot = - = g,_. ‘é%
Ekolotka karakteristika: i =58 S
Nadmorska visina u m 2025 2020 2025 2010 2050 2070 1930 | 1935 2020 2010 1980 1990 1900 | 1950 2000 1975 2040 o ETE BeT
Nastb 1t Stepeni % 05 W 0% 5 %% % %h % Sk SRITH % 5% : S5y I8
NaZID U Stepemima g - 3 ! 25 3 | 3 35 . & L g ] . . .
Pokrovnost u 9 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 = ggf 52z  Flomni clement Biolofka: . -Bref
Velidina snimke u m’ 100 100 200 100 150 100 100 | 100 150 200 200 150 200 | 100 100 100 100 8§ 38% 587 forma  hromosoma
Redni broj snimke 1. 2. 3. 4, 5. 6. . 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14 15. . 16. 17. & EoR- ngﬂ n =
Pt~ Ty 1
Karakteristi¢ne vrste asocijacije: : ,
Festuca spadicea var. aureq 4.4 33 33 43 45 55 34 | 43 44 33 33 45 44 44 44 33 33 17 + + sud. europ. H -
Thymus balcanus var. montenegrinus 22 22 1.2 23 33 33 23 23 22 22 33 22 23 23 22 22 33 17 — — sud. din. Ch -
Achillea lingulata £, + 1.2 4-.2 +.2 13 1.2 1.1 11 1.2 1.2 + 1.1 + 1.1 1.1 1.1 12 17 — — balc. H -
Viola elegantule subsp. latisepala — 1.1 11 — — + + 42 42 11 +2 +2 1.1 1.1 + — + 13 - — sud. ost. balc. H -
Hypochoeris pelivanoviéi var. koritnicensis 44 44 23 23 33 22 12 | +.2 — — — — 1.1 + + - 13 i2 e —_— sud. din. H =
Lilium albanicum — — — —— — o+ s + — + 22 + 22 + i1 + 11 9 e —, sud. din. G “
Karakteristi®ne vrste sveze i reda: i
(Jasionion orbiculatae foed. nova, Sesle- ; f
rietglia comosge ordo novus) , i
Dianthus tristis + + + +2 . 4 12 + 11 1.2 + + 4 -+ + + —_ 4+ 16 — e sud. ost, bale. H -
Genista depressa subsp. csikii 1.2 1.2 22 22 12 22 11 12 22 +.2 1.2 11 12 1.1 1.2 +.2 wtin 16 e — sud. ost, balc. Ch -
Pedicularis petiolaris 12 4 oo bl 42— + o+ 111 + + g 15 e - sud. din. H -
Potentilla aurea f. pipe‘rofrurn 1.2 -+ 2.2 12 1.2 22 12 12 1.2 12 +.2 12 1.2 1.1 12 - - 15 — e OI'O’ph. sud. “eur. H 14, 28, (56)
Jasione orbiculata +.2 1.2 1.2 +3 4+ 22 1.2 2.2 3.2 +.2 +.3 13 +.3 e — +.2 14 —— — balc. H -
Silene sendtneri var. humilior f, + + + + + + 11 + + +.2 + 11 + — il — 14 — — balc, H -
Festuca violacea subsp. picta 12 1.2 22 22 +.2 +.2 22 -+ 22 22 — e 33 22 + = —_ 13 — — alp. din. H 14
Muscari heldreichii var. + + Fo e T + — + + 11 B + SR R I 12 — —_ sud. balc. G -
Scorsonera rosea f, latifolia + + + -+ + + — | +2 12 — L1 = 11 e + 12 - — balc. H -
Luzula spicata var. pindica — — - 12 22 12 - - + 12 22 - + 220 - - L1 9 4 + sud. ost. bale. (circumbor.) H 24
Veronica crinica — s + + + o+ + + + + + — + — — e — 8 — — sud. balc. H -
Plantago atrata var: albanica + — — +.2 s = - 22 +.2 22 22 1.1 — 1.1 =~ — e 8 — — alp. (sud. din,) H 12
Ranunculus carinthiacus var, — - - - = 2 4+ 12 — - + 11 + - - - 7 — -~ balc.-ost. alp. H -
Poa media var. +.2 — _— 1.2 —_ = 12 — 2 2 — — — +.2 e R 2 7 — —_— - H -
Leontodon montanus subsp. riloénsis - — —_ e i 12— v+ - + 1.2 12 — + el O - 6 — —_— alp. balc. H 12
Cerastium moesiacum - + -— -+ e - - — 4 + + — — —_— — 5 — — sud. ost. balc, H -
Sesleria comosa —  +2 2 — e & = — — — — — - 42— - 4 e — sud. ost. balc. H -
Primula intricata £, — - — — - — b - + 1.1 — - e ) —_— 3 + — ~proph. sud. europ. H 22 (elatior)
Karakteristitne vrste klase: ! . '
(Caricetea curvulae Br.-Bl. 1926.) ; : : ,
Meum athamanthicum +.2 1.1 -+ S 12 22 22 1.1 12 —_— 2.2 22 1.1 e _— e —_ 12 4 + subatl, H
Luzula campestris var, + + +.20 0 F 12 +2 + e + —_  +.2 — + £20 2 —_ - 12 e S cosm. H
Hieracium pilogeua var. 12 +.2 — +2 2.3 1.2 12 —_ 12 42 —_ —_— 1.3 1.3 ot ’: — +.3 11 -+ ! ‘no-eurassubocean. H
Deschampsia flexuosa var. montana - 12 12 +2 —_ — " —_ 42 42 +2 +2 + +.2 — 12 42 1 + - no-euras. (subocean.), circ. H
Gentiana kochiana 1.2 —_— 12 1.2 - 1.2 1.1 11— — +.2 +.2 e 1.1 —_— e + 10 4 +: alp.-din. H
Crepis conyzefolia var. — + 12— + 22 — 22 — + + 1.2 — - - + 9 o+ alp.-pralp. H
. Hieracium aurantiocum. 13 12 — +.2 42 Bl T Wil +.2 12 12— 12 | o= === 9 o _— oroph-alp.-carp. H
Nardus stricta 12 — — — e — 112 1z 12 12 il gk g e e iy el oheumber. | i
Carex atrata var. aterrima — 12— 42 = — + — — — - — — — o4l 12 e 3 - — ct.-alp., circ. H 536
Avena wversicolor —h2 25120 e . + = — - s = — o - = — 4 — + ~oroph. sud. europ. H 14, (120:124)
Juncus trifidus — h2 13 a3 e 3 e e e e e ML B 5 — + balc. H -
Gentiana punctate - = Ly 12— — + — — — - o - el B — 3 — — alp.-din. H 40
Festuca vulgaris subsp. sudetica - = === e e 22 22— e e 3 = - ~arct.-alp. H 14, 28
Antenaria dioica  var. aqustralis o 13 e 13 . — e —— o — — — —_— —- S R i 3 = + circumbor, Ch 28
Poa wiolacea f. - - s ‘1.2 — — e + — — — — +.2 - _— — 3 + + oroph. sud. eur. H -
Pratilice: i ;
Veratrum album var. viride 1.1 1.1 4 ‘1.1 1.1 11 1.1 + — 1.1 1.1 1.1 + + 2 - 4+ 1.1 16 -+ — eurastemp, T H 32
Vaccinium myrtillus: v.r. +.2 + 2 “+.2 o +2 be 22 1 A+ 12 +2 +.2 1.2 -+ +.2 +.2 e 12 +2 16 -+ — circumbor, Ch(Pn) 24
Galium vernum var. elpinum — + — — — — + o442 - +2 — — — +. 42011 + i0 + — smed. gemisscont. ¢ H 44
Luzula albida var. erythranthema +2 - 2+ — ) i — — — 1250 — = 12 . 22 — 7 - — subatl. (-smed.) H 12 (luzuloides)
Euphrasia liburnica var. - + — 12— 1.1 11| — + — — + — + Fol - — 8 - — balc. T -
Campanula witaseckiana — + +o = - + + + o - + + el e - 7 o - balc.-ost. alp. H -
Anthoxanthum odoratum var. +.2 1.2 12 12 +2 +2 12 —_— - — — — — e — 7 + + no-(-euras.) H 20
Vaccinium uliginosum v.r. - = = = = 42 - | = 42 - 42 = - 23 33 23 23 7 - - circumbor., Ch,Pn 48
Carex sp. — — L = — — + — + — + e + +2 - — 5 - s - H -
Verbascum nikolai — e + j—= et + — — + + — — — - + o — — 3 —_ — sud. din. H -
Rumex acetosella + - — - — + — + — — — —_ —_ + - o 4 4+ —_ cosm. H(G) 4
Juniperus nana — + “} [ + s i i — _ —_ p— —_ — 4013 — 5 4 — arct.-alp. Ch, Pn 22
Luzula silvatica - — — o — — — — o +2  +.2 —_ —_— +.2 1.3 — 4 S —— subatl. (smed.) H 12
Crocus neapolitanus + - — [ — o — — s + + — —_ - L e + 5 e - o-pralp. (-smed.) G 16, 20, (32)
Gnaphalium norvegicum — s — — + = — — + — - — — ERRE B + 4 — s alp.-arct. H 56 ‘
Rosa pendulina - — e — — — + - — — — s +oE o 4 - o pralp. P 28
Myosotis alpestris f. — — — Ok s i — - + —_— — + — o e A 3 + + arct.-alp., circ, H 4
Alchemila sp. — — —_— 2 s — _— 2 = — — 42 — et N — 3 _ o - H -
Rumex arifolius + 11 + — — —_— . e — — — - - - — e — 3 - — oroph. eurasib. H 14
— + — — — T — 1.2 e — — - — - s IR — 03 - — circumbor. G 16, 24, 30, 32, 28, 32-46

Anemone nemorosa f.

Nisu u tabeli sledete vrste: Cytisus polytrichus var. demissus, Thlaspi sp. (snimak br. 2); Knautia dinarice, Thlaspi sp., Arabis sp., (snimak br. 3); Sieversic montana (snimak br. 4); Gentiana lutea subsp. symphy-
andra, (snimak br. 5); Leucanthemum montanum (snimak br. 6); CYtisus polytrichus var. demissus, Botrychium lunaria (snimak br. 5); Sieversic montana, Hieracium pavichyi, Arenaria serpili folia, Rhinanthus angusti-
folia, Trifolium pratense, (snimak br. 7); Hieracium spasum var. Hieracium hoppeanum, Knautia dinarica, Nigritella nigra, Crepis dinarica (snimak br. 8); Anemone narcisiflora, Phytewma orbiculare, (snimak br. 9);
adamoviéi, Lotus corniculatus var., Cetraria islandica, Pedicularis verticillate, (snimak br. 12); Phleum michelli, Lotus corniculatus (snimak br. 13); Hieracium hopea-

Linum capitatum (snimak br. 10); Festuca varia var.

num, Hieracium sparsum (snimak br. 15),




3. Asocijacija Sieversio-Festucetum rilzénsis Lakugic 1964,

Ova asocijacija se razvija na sjevernim, sjeveroistotnim i sje-
verozapadnim ekspozicijama Troglava, Gromovite glavice i Zekove
glave, na prosjeénim nagibima oko 30° i na nadmorskim visinama
jzmedu 1870 i 2060 m. Pokrovna vrijednost zelene mase na njenim
stanistima varira najée$ée izmedu 75 i 95%, a vrlo rijetko je 100%/5,
odnosno 500, na erozijom degradiranim povrsinama.

Geologku podlogu na stani$tima ove zajedrice ¢ine dijabaz-
-rozne formacije, odnosno silifikovani kreénjaci srednjeg trijasa, a
tlo je relativno dobro razvijeno, sa reakcijom koja varira izmedu
pH 4,50 i 6,00 u vodenoj sredini. Zavisno od geoloSke podloge i tla
na kojem se razvijaju odredene povrSine ove zajednice, evidentna
je razlika koju sam sklon shvatiti kao dvije subasocijacije. Ako je
geoloska podloga od dijabaz-roznih formacija i tlo nesSto jafe zaki-
seljeno, onda u sastav ove zajednice ulaze i igraju znacéajnu ulogu
u njoj vrste, u geografskom i ekoloSkom pogledu susjedne asocija-
cije Ranunculetum crenati, a ako geolosku podlogu ¢ine silifikovani
kreénjaci srednjeg trijasa, te ako je tlo manje zakiseljeno, onda u
njen sastav ulaze elementi zajednice Trifolio-Plantaginetum angusti-
foliae.

Slika br. 16. Tip stani$ta na kojem se razvija asocijacija Sieversio-Festucetum
riloénsis plantaginetosum albanici. Troglav, NwW, cca 1900 m

141



Subasocijaciju — ranunculetoswm erenati u floristitkom pogledu
diferenciraju vrste:

Ranunculus crenatus Gnaphalium supinum var.
Alopecurus gerardi s. var balcanicum

pantocsekii Sedum horakii
Deschampsia flexuosa var. Homogyne alpina f. i dr.
montana

Ova subasocijacija je nes$to vlaznija i hladnija od druge su-
basocijacije, jer je geologka podloga kompaktnija i stanite ima ve-
¢u moguénost da zadrzi vodu koja na njega dospije padavinama.

Subasocijaciju —plantaginetosum angustifolice u floristickom
pogledu diferenciraju vrste:

Plantago atrata var. angustifolia Galium anisophyllum var.
Crepis columnae f. limonifolia plebeium
Soldanella alpina Trifolium pallescens f.

Cerastium moesiacum f. 1 dr.

StaniSte ove subasocijacije je neSto toplije i suvlje, pa se u
njoj mogu nac¢i i neki elementi iz zajednica sa juznih ekspozicija,
kao §to su Cerastium moesiacum, Thymus balcanus var. montenegri-
nus, Nardus stricta itd.

Zajednica Sieversio-Festucetum riloénsis je ograni¢ena naj-
¢eSte na manje ili vecte ponikve alpinskog i subalpinskog regiona
Bjelasice i povezuje klasu Caricetea curvulae sa klasom Salicetea
herbaceae. Njen ekonomski znacaj je mali, jer zauzima mali prostor,
inate predstavlja odliéan pasnjak, narotito za ovce.

4, Asocijacija Gentiano-Anemonetum elatioris

Na nadmorskim visinama izmedu 1950 i 2050 m, pri istoénim,
zapadnim, jugoistoénim i jugozapadnim ekspozicijama, te pri pro-
sjeénom nagibu od oko 10’ razvija se ova asocijacija, koja po mno-
gim svojim karakteristikama, kako ekoloskim tako i floristi¢kim, stoji
na prelazu izmedu vegetacije subalpinskog i alpinskog regiona Bje-
lasice. Geoloska podloga na kojoj se razvija ova zajednica su naj-
CeSée porfiri i porfiriti, a vrlo rijetko trijaski kreénjaci, od kojih
je vegetacija bolje ili slabije izolovana debelim slojem tla.. Tlo je
humusno-silikatno, zakiseljeno i njegova pH vrednost u vodi se kre-
¢e oko 5.

Zavisno od faktora reljefa, ¢ija razlika izaziva i razlike u ci-
jelom kompleksu ekologkih faktora na stani¥tu, asocijacija se di-
ferencira na dvije subasocijacije. Prva subasocijacija —typicum se
razvija na zapadnim, sjeverozapadnim i jugozapadnim ekspozicija-
ma i pri prosjeénom nagibu oko 5°, a druga na jugoistoénim ekspo-
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TABELA BR. 16

Asocijacija SIEVERSIO-FESTUCETUM RILOENSIS

Subasocijacija -ranunculetosum crenati -plantaginetosum angustifoliae
2 s

Lokalitet ég ég & 5 & s, & g &

Ekoloska karakteristika:

2060 2060 2040 2040 1985 1900 1890 1880 1870

Eﬁg‘;ﬁ‘;gg}jg ke N-NO N-NO NW NW Nw NW N-NW N-Nw N-Nw %

Nagib u stepenima 20 20 20 20 25 5 30 20 30 =] . .
Pokrovhiet 1 ‘% 95 95 75 75 95 100 20 85 75 ‘= Florni element Bioloska Broj
Veliina snimke u m? 100 100 60 60 30 100 10 10 20 I forma hromosoma
Broj snimke 1. 2. 3. 4. 5. 6. 1. 8. 9. ;,3 2n=
Karakteristine vrste asocijacije:

Festuca halleri subsp. rildensis 4.4 44 22 22 44 3.3 22 33 33 9 sud. ost. balc. H -
Jasione orbiculata var. bosniaca 33 33 22 2.2 1.2 22  $2 — 1.2 8 balc. H -
Potentilla ternata f. pseudoaurea 12 12 +2 +2 22 222 —_ — 1.2 7 sud. din, H -
Karakteristi¢ne vrste sveze i reda:

(Seslerion comosae Horvat 1935,

Seslerietalia comosae Ordo novus)

Poa media var. = — 22 22 — — — 2 2 7 H -
Luzula spicata var. pindica +2  +2 = — — + +2 == — 4  sud. ost. balc. H -
Festuca wviolacea subsp. picta = 1.2 — — — +.2 — — - 2 alp.-balc. H 14
Pedicularis petiolaris £y + — == = 11 — — - 2 sud. din. H -
Cerastium moesiacum — — i = = = = — +.2 +2 2 sud. din, H -
Festuca vulgaris subsp. sudetica 1.2 — = . — . — — — 1 arct.-alp. H 14, 28
Genista germanica . heteracantha (?) — — = -— — 1.2 — — — 1 cent. eur. Pn 46, 48
Dianthus scardicus (7) — — — — = — — 1 sud. din. H -
Thymus balcanus var. montenegrinus = = — . — — — 1.2 1 sud. din. Ch -
Cardamine glauca var. pancicéii — — 1 11 — — 1.2 — — 3  sud. ost. balc. T -
Karakteristidne vrste klase:

(Caricetea curvulae Br.-Bl. 1926.)

Sieversia montana 22 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 4.2 9 alp.-din. H 28
Gentiana punctata 22 22 22 22 — 33 — — —_ 5 alp.-din. H 40
Plantago atrata var. angustifolia — — — 22 1.2 — 2.2 22 4  sud. din. H c
Nardus stricta — - — — —_ 1.2 — +2 42 3 circumbor. H 26, 30
Armeria alpina — — — — 1.2 — — 4.2 —_ 2 oroph. cent.-alp. H 18
Euphrasia minima — == — - 12 — — — — 1 alp.-arct. T 44
Gentiana kochiana — — — — — 12 — — — 1 alp.-din. H 36
Vrste klase Salicetea herbaceae:

Ligusticum albanicum 1.1 1.1 1.1 11 1.2 1.2 2.2 — — 7 sud. din. H -
Polytrichum piliferum (?) 13 13 13 13 13 - - 22 — 6 - 5 R
Gnaphalium supinum var. baleanicum 13 13 12 12 12 — — — — 5 sud. ost. balc. H .
Alopecurus gerardi sub. var. pantocsekii 22 2.2 12 1.2 1.2, — — — — 5 oroph. sud. eur. H -
Ranunculus crenatus 1.3 1.3 12 12 - — — — cpae 4 balc. alp. H B
Sedum horakii — — 1.2 1.2 1.2 — — — +2 4  sud. din, H _
Cerastium cerastioides = = — — +.2 — — — — 1 circum. arct.-alp. Ch 38, 36, 34
Ostale pratilice:

Meum anthamanthicum — — + + 1.2 = —  +2 — 5 subatl. H 32
Deschampsia flexuosa var. montana 22 1.2 1.2 - —— — — — 4 no-euras. (subocean.), circ, H 28
Vaccinium myrtillus v.r. 2 2 r r — + — — — 5 circumbor. Ch(Pn) 24
Homogyne alpina — — 22 22 — +.2 — — — 3 pralp.-alp. H 120-140
Vaccinium uliginosum v.r. +2 +.2 — — e — — 2 circumbor, Ch, Pn 48
Galium anisophyllum var. plebeium == — = = — 42 1.2 22 3 alp.-din. Ch(H) 66
Crepis columnae f. limonifolia = = — — 1.1 — — 33 33 3 sud. din. H _
Trifolium pallescens &= = — — — — 12 22 3 oroph. sud. eur. H _
Campanula vitaseckiana = = — — 11 - 42 + — 3 alp.-balc. H N
Soldanella alpina = — — — —s — - 2.2 1.2 2 alp.-pralp. H 40
Phleum alpinum e s 12 12 — 5 % arct.-alp., circ. H 14, 28

Tortella tortuosa

Nisu u tabeli: Luzule silvatica (snimak br. 3 i br. 4); Luzula campestris (snimak br. 6); Poa cesia (snimak br. 7); Alchemilla
glauscenses var. serbica (snimak br. 8); Taraxacum erectum, Linum capitatum (snimak br. 9).



Slika broj 17. Fragment ass. Gentiano-Anemonetum narcissiflorae na
zaravnima Bjelila, cca 2050 m - '

zicijama i pri nagibu od oko 15". Ove razlike u poloZaju staniita
prema Suncu u toku vegetacionog perioda imaju za posljedicu krupnu
floristicku divergenciju izmedu ovih dviju subasocijacija. Subasoci-
jacija —typicum se odlikuje i diferencira od druge subasocijacije
optimumom vrsta Anemone narcissiflora var. elatioris (prov.) i Gen-
tiana punctate f., te znatajnim prisustvom vrsta: Meum athamanti-
cum, Homogyne alpina, Festuca violacea ssp. picta, Nardus stricta i
dr., 8to nam svakako ukazuje na ne$to veéu vlaZnost stani$ta ovog
tipa.

Drugu subasocijaciju —thymetosum montenegrini karakterife
znadajno prisustvo vrsta iz zajednice Genisto-Festucetum spadiceae,
pa je i sama Festuca spadicea na nekim plohama ove asocijacije vrlo
bujno razvijena. Prema tome, ovu subasocijaciju mozemo shvatiti kao
vezu izmedu dvije pomenute asocijacije, pa sam je takode mogao
priklju¢iti po mnogim osobinama zajednici Genisto-Festucetum spa-
dicae. Ipak to nisam uéinio iz viSe razloga, koje ¢e nam najbolje
pokazati komparativna fitocenoloska tabela br. 15, odnosno tabele
br. 17 i 20a. Znatajno prisustvo elemenata iz zajednice Genisto-
-Festucetum spadiceae u subasocijaciji ~—thy'metosum montenegrini
nam najbolje govori o ekoloSkim faktorima pod kojima se razvija
ova subasocijacija. Temperaturne amplitude na njenim stani$tima
su vete od amplituda na staniStima subasocijacije —typicum pa je
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i vece prisustvo endemiénih balkanskih oblika u njoj sasvim razum-
ljivo. Ove dvije subasocijacije se i po fizionomiji vrlo dobro mogu
razlikovati na terenu, jer fizionomiju prve odreduju vrste Anemone
narcissiflora i Gentiana punctata, a druge najceste Festuca spadicea
1 Gentiana punctata. Ova razlika dolazi do izraZaja u periodu cvje-
tanja vrste Anemone narcissiflora, koja bujno$éu i ljepotom svojih
bijelih cvjetova izdvaja ovu subasocijaciju od svih ostalih subasoci-
jacija na planini Bjelasici.

Slika broj 18. Na strmim silikatnim (dva desna) i krecnjackim (lijevi) vrho-

vima Zekove glave raste vegetacija na koju direkino ne uticu covjek i do-

mace zivotinje zbog nepristupacnosti. Na tim stani$tima su mozai¢no ras-

poredeni fragmenti nekih asocijacija endemicnih balkanskih redova Seslerie-

talia comosae i Crepidetalia dinarici na juznim polozajima i1 evropskog reda
Vaccinio picetalia na nizim polozajima

B. Sveza Seslerion comosae (Ht. 1935.) Lakus$i¢ 1964.

Vegetacija rudina alpinskog regiona Bjelasice na silikatnoj pod-
lozi, prema rezultatima dosadasSnjih proucavanja nije mogla biti iz-
dvojena u posebnu zapadno-srednjobalkansku svezu, kao §to je bic
sluaj kod vegetacije subalpinskog regiona. Osnovni razlog za ovo
je mala visina planine Bjelasice, odnosno mala povrina alpinskog re-
giona, koji je na Bjelasici sekundarnog karaktera i naseljava neka-
dagnja stani$ta bora krivulja (Pinus mugo). Pa, ipak, vegetacija sili-
katnih rudina alpinskog regiona na planini Bjelasici se jasno izdvaja
i u floristi¢kom pogledu znatno razlikuje od odgovarajuce vegetacije
na makedonskim planinama, odnosno na Rili. Od 19 vrsta koje Hor-
vat I., Pawlovski B. i Walas J. (1937.) navode kao karakteristi¢ne
za svezu Seslerion comosae samo 10 vrsta imaju znacajnu ulogu u
gradi silikatnih rudina alpinskog regona Bjelasice, a ostale ili nisu
konstatovane na njoj ili predstavljaju veliku rijetkost u njenoj flori.
Medutim, u sastav planinskih rudina na silikatima Bjelasice ulaze
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TABELA BR. 17

Asocijacija GENTIANO-ANEMONETUM ELATIORIS
Subasocijacija -typicum -thymetosum montenegrini
S o
E m g 4 5 s @ a

Lokalitet: § T?:. E.B sd Ba ;ﬂ 58 5% B9 e

T 2 Bk %3 2% B | 2% 2% 4% 3

@ | Ow #m Nm O NE N Nm M
Ekologka karakteristika:
Nadmorska visina u m 2050 2050 1980 2020 1950 2050 2020 2030 1990 2030 =
ﬁkspé)zicija ) SI\SN WE; Ra\z)no N\év WN;N W—?W 820 0-1%0 %) S(g é

agib u stepenima 5 = i ; .

Pokrovoost a % 100 100 100 100 100 100 98 100 100 100 g Florni element Bioloska EYOJ
Veli¢ina snimke u m’ 200 200 100 100 100 150 200 100 100 150 N forma o R
Redni broj snimke 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.  10. S n=
Karakteristi¢ne vrste asocijacije:
Gentiana punctate var. 12 4.4 22 23 1.2 22 e 22 23 33 10 alp.-din. H,G 40
Anemone narcissiflora var. elatioris 33 44 12 34 1.2 44 33 — - - 7 oroph. circumbor. G 14, 16
Muscari heldreichii 1.1 — 22 1.1 — -+ + - 11 7 sud. din. G -
Karakteristine vrste sveze, reda i razreda:
(Seslerion comosae Ht. 1935., Seslerietalia
comosae, ordo novus), Caricetea curvulae
Br.-Bl. 1926.)
Jasione orbiculata +.2 1.2 33 22 22 33 12042 1.3 + 10 bale. T,H -
Potentilla aurea f. piperorum 12 1.2 1.2 12 22 12 12 1.2 12 22 10 sud. din. H -
Festuca spadicea 22 22 +.2 12 12 22 22 44 44 33 10 sud. eur. H -
Pedicularis petiolaris + 1.2 22 1.1 1.1 — 12 1.1 1.1 1.2 9 sud. ost. din. H &
Sesleria comosa +2 +2 +2 —_ 33 +2 G2 12 +2 — 8 sud. ost. balc, H -
Genista depressa subsp. —_ — 4.2 12 22 _— — 12 12 1.2 6 sud. ost. balc. Ch -
Thymus balcanus v. montenegrinus +.2 — —_ e — +.2 22 23 33 12 6 sud. din. Ch -
Silene sendtneri f. humilior — — + + + b 11 + — 6 balc. H -
Achillea lingulata — — — 1.2 1.1 + — — + + 3 balc. H
Festuca vulgaris subsp. sudetica 12 — — — — — 12 — 12 3 arct.-alp. H 14 28
Festuca violacea subsp. picta — — — — 23 22 — — +.2 — 3 alp.-din. H 14
Dianthus tristis — — + — — — — 1.1 - + 3 sud. ost. balc. H -
Linum capitatum sk o . —_— 11 s e A4 o 3 balc.-app. H -
Hypericum alpigenum + — — — -+ e - — + — 3 balc.-alp. H =
Primula elastior subsp. intricata e — — — - — — 1.2 12 — 2 subatl.-smed. H 22
Hypochoeris pelivanoviéii var. koritnicensis — — — — — — — + 12 2 sud. din. H -
Luzula spicata var. pindica e e — — — — — — 1.2 12 2 sud. ost. balc. H -
Viola elegantula var. latisepala — — — — — — — 11 +2 — 2 sud. ost. balc. H 5
Poa media var. — — — e — — — + — 1.2 2 = H -
Scorsonera rosea var. — — — — — — — + 1.1 — 2 balc. H _
Leontodon riloénsis o — . — e — P + 1.1 2 sud. ost. balc. H .
Veronica austriaca subsp. dentata var. — — — s — - = 1.1 -+ —_ 2 europ.-cont. (din.) Ch 64
Cerastium moesiacum — — — — — — — + + —_ 2 sud. ost. balc. H -
Lilium albanicum — — — — — — = — £ — 1 sud. din. G -
Plantago atrata var. albanica — — — — —_— — — — —— 2 1 sud. din. H g
Ranunculus carinthiacus var. — 12 + 12 —_ 12 1.1 1.2 —_— 12 7 balc.-alp. H .
Gentiana kochiana - 1.1 1.1 + + + 12 - 4 e 7 alp.-din. H -
Sieversia montana — — +.2 — + + 22 11 1.2 1.2 { alp.-din. H 28
Meum athamanticum — 1.1 1.1 22 22 22 - 1.1 . e 6 subatl, H 32
Carex atrata var. aterrima — —_ —_ —_ — + + + 12 — 4 arct.-alp., circ. H 54
Hieracium hoppeanis — - — — — — 12— 23 40 3 balc. H -
Averna wversicolor 12 - - + — 2 o o = 3 alp.-din. H 14, (120-124)
Nardus stricta e e 12 22 1.2 - S £ - - 3 circumbor. g 26, 30
Poa violacea — e — - - 22 22 - = 2 sud. eur. i
Hieracium sparsum (?) - — — —_ — — +2  +2 2 balc. H -
Hieracium aurantiacum — — — — — — - 12 S 12 2 oroph.-alp.-carp. : 36
Juncus trifidus 22 — — — S e - — e 1 arct.-alp., circ. (balc.) 20, 30
Pratilice: ,
Vaccinium uliginosum —_ — — 1.3 +.2 +.2 +.2 +.2 +.3 +.2 7 circumbor., Ch®n) 48
Vaccinium myrtillus +.2 — +.2 % + o +2 0 +2 — — 6 circumbor. Ch(BEn) 24
Veratrum album var. viride — — 1.2 12 + — —_— + 1.2 22 6 euras.-temp. 32
Luzula albida +.3 — — — — — 22 ot 1.2 — 3 subiatl. (l-smed.) 1;5 10
Homogyne alpina 22 o 1.2 —_ — — — — — — 2 pralp.-alp. 120~
Anem%i;e nquofrosa £, . s — - -+ R s - — — 2 circumbor. 16, 24, 30, 32, 28-32-46
Juniperus nana — — o s — — + — + — 2 arct.-alp. Ch(En) 22
Campanula vitaseckiana - e - - + 11 — — - s 2 ost. alp.-balc. -
Rosa pendulina var. - - = = = - -+ +2 - 2 pralp. -~ P 28
Galium wvernum var. alpinum — — — — — — — 42 42 = 2 smed. gemaisscont. 44
Luzula campestris — — — — — — +.2 + — — 2 cosm. 12
Rumex triangularis var. - — s s = — —_— + + —_ 2 - - -

Nisu u tabeli sledeée vrste: Soldanella alpina (snimak br. 4); Anthoxanthum odoratum, Campanula patula, (snimak br. 6); Taraxacum alpmum (snimak br. 7); Des-
champsia flexuosa var. montana, Alchemilla sp. (snimak br. 8); Phleum mtcheln Xva,r (snimak br. 9).
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neki drugi oblici koji se nameéu kao karakteristiéne vrste sveze
Seslerion comosae, odnosno njenih asocijacija, a koje nisu konstato-
vane ili nemaju znac¢ajnu ulogu u gradi vegetacije silikatnih rudina
na makedonskim i bugarskim planinama. Te vrste moZemo smatrati
regionalno karakteristi¢nim vrstama sveze Seslerion comosde za sa-
da, a proucavanje visokih silikatnih masiva iz kompleksa Prokletija
vjerovatno ée omoguciti izdvajanje jedne zapadno-srednjobalkanske
sveze i u alpinskom regionu.

Nakon proucavanja silikatne vegetacije na makedonskim pla-

ninama i Rili, Horvat, Pawlovski i Walas kao karakteristi¢ne vrste
sveze Seslerion comosae navode sljedece:

Sesleria comosa B Phyteuma confusum OA-OK-B
Campanula alpina ssp. orbe- Scleranthus neglectus KB

lica B Carex curvula

Dianthus microlepis B Festuca supina

Dianthus scardicus B Agrostis rupestris

Pedicularis orthanthe B Primula minima OA-KB
Androsace hedraeantha B Veronica bellidioides
Hieracium alpicolum ssp. Euphrasia minima

rodopaeum B Minuartia recurva (c. for.)
Jasione orbiculata B Luzula spicata

Senecio carpaticus KB

(Oznake B, KB, OK i OA znace: Balkan, Karpati-Balkan, is-
to¢ni Karpati, isto¢ne Alpe).

Slika broj 19. Blago nagnuti tereni Bjelasice su i do visine od 2000 m pod
livadama i pretstavljaju jedan od znacajnih izvora u sabiranju
stoéne hrane za zimu
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Od navedenih vrsta u gradi vegetacije planinskih rudina na
silikatima Bjelasice imaju znacajnu ulogu: Sesleria comosa, Jasione
orbiculata, Senecio carpaticus, Scleranthus neglectus, Phyteuma
confusum, Festuca vulgaris-sudetica (Festuca supina), Agrostis ru-
pestris, Veronica bellidioides, Euphrasia minima i Luzula spicata.

Vrste Dianthus scardicus, Androsace hedraeantha, Carex cur-
vula su velike rijetkosti u flori Bjelasice, a vrste Campanula alpina
ssp. orbelica, Dianthus microlepis, Pedicularis orthantha, Hieracium
alpicolum ssp. rodopaeum, Primula minima i Minuartia recurva nisu

nadene u njenoj vegetaciji.

Kao lokalno karakteristitne vrste sveze Seslerion comosae mo-

gu se uzeti:

Gentiana crispata B

Cytisus polytrichus var.
demissus B

Senecio carpaticus KB

Festuca vulgaris var. sudetica B
Antennaria dioica var. australis
Armeria alpina

Anthemis orientalis ssp.
carpatica KB

Genista depressa ssp. scikii B
Veronica bellidioides

Juncus trifidus

Avena versicolor

Sesleria comosa (opt.) B

Vrste koje su ograni¢ene na pojedine zajednice unutar sveze
Seslerion comosae, kao i one koje imaju znac¢ajno ucéelte u gradi
zajednica subalpinske sveze Jasionion orbiculatae nisu ezete u obzir.

Uporedimo li brojéane odnose endemié¢nih balkanskih i cirkum-
borealnih vrsta unutar obiju sveza reda Seslerietalia comosae u
uslovima Bjelasice, vidjeéemo da subalpinske rudine na silikatima
imaju vige endemi¢nih balkanskih oblika od rudina alpinskog regiona,
pa to mozemo objasniti ¢injenicom da je mikroklima silikatnih vr-
hova Bjelasice hladnija od mikroklime subalpinskog regiona, od-
nosno bliza klimi Alpa, §to ima za posljedicu da alpske wvrste
imaju zna¢ajnu ulogu u vegetaciji sveze Seslerion comosae i da se
mogu uzeti kao karakteristiéne za ovu svezu. Ipak, konstatacija da
su mnogi cirkumborealni elementi iz alpinskog regiona alpskih ma-
siva ograniteni na pojedine zajednice ili pojedina stani$ta unutar
silikatne vegetacije alpinskog regiona Bjelasice, najbolje nam go-
vore o razlikama izmedu ekoloSkih faktora koji vladaju na Bjelasici
i na planinama srednje Evrope, odnosno opravdavaju njihovo raz-
granitavanje u posebne redove.

Pogledamo 1i komparativnu tabelu reda Seslerietalia comosae
vidje¢emo da su stanista alpinskih zajednica silikatnih rudina na
Bjelasici eksponirana uglavnom sjeveru $to je i razumljivo ako se
zna njihova nadmorska visina, pa je procenat endemiénih balkanskih
oblika i zbog toga u njima manji nego u zajednicama silikatnih ru-
dina subalpinskog regiona, $to je u suprotnosti sa rasporedom en-
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demitnih oblika unutar vegetacije planinskih rudina na kreénjacima
Bjelasice.

1. Asocijacija Vaccinio-Seslerietum comosae LakuSi¢ 1964.

Ova asocijacija se razvija na sjevernim, sjeverozapadnim i sje-
veroistoénim ekspozicijama Bjelasice, pri prosje¢nom nagibu od oko
15" i na nadmorskim visinama izmedu 1900 i 2065 m. Pokrovna vri-
jednost zelene mase na njenim staniStima je najtesée 100%, a vrlo
rijetko spada na 90 odnosno 80%.

Geoloska podloga povrSina na kojima se razvija ova asocija-
cija su najtesce dijabazi u dijabaz-roznackoj formaciji, a rjede krec-
njaci trijasa.

Tlo je dobro razvijeno i najées¢e duboko izmedu 30 i 60 cm.
pH vrijednost tla varira izmedu 4,50 i 5,50 u H20, odnosno izmedu
3,60 i 4,40 u KCI (podaci o tlu postoje u komparativnoj vegetacijsko-
-pedoloskoj tabeli).

Asocijacija Vaccinio-Seslerietum comosae, kako se to i po nje-
nom imenu moze naslutiti, predstavija jednu vezu izmedu vegetacije
planinskih rudina na silikatnoj podlozi i planinskih vristina. I po
ekologiji stanista na kojima se razvija i po floristickoj kompoziciji
ova zajednica bi se mogla shvatiti i kao zajednica vristina, odnosno
klase Vaccinio-Picetea Br.-Bl. 1939. Razlozi zbog kojih sam ovu aso-
cijaciju shvatio kao jedinicu klase Caricetea curvulae su sljedeéi
1. Veci broj vrsta koje imaju optimum u zajednicama planinskih
rudina Bjelasice i po stalnosti i po pokrovnim vrijednostima imaju
znacajnu ulogu u gradi ove asocijacije, a neke od njih imaju i opti-
mum u njoj (Sesleria comosa, Senecio carpaticus, Anemone narcis-
siflora). 2. Manji broj vrsta koje imaju optimum u vristinama od-
nosno Sumama subalpinskog regiona Bjelasice. 3. Vrste vristina, koje
su znatno zastupljene u ovoj asocijaciji i koje joj najées¢e odreduju
fizionomiju (Vaccinium uliginosum, Vaccinium myrtillus), imaju re-
duciran vitalitet i naj¢esc¢e su sterilne u ovoj asocijaciji, a optimum
imaju u zajednicama koje se razvijaju na neSto niZim polozajima i
koje pripadaju klasi Vaccinio-Picetea.

U ekoloskom i floristickom pogledu asocijacija Vaccinio-Sesle-
rietum comosae se diferencira na dvije jasno ogranicene cjeline, koje
bi se mogle shvatiti i kao posebne asocijacije.

Subasocijacija —anemonetosum narcissiflorae ima svoj opti-
mum na trijaskim kre¢njacima i na tlu koje je manje zakiseljeno
od tla druge subasocijacije, kao i siromasnije humusom, fosforom i
kalijem (detaljnije razlike se mogu vidjeti u komparativnoj vegeta-
cijsko-pedoloskoj tabeli).

Floristicku diferencijaciju ove subasocijacije ¢ine vrste: Ane-
mone narcissiflora, Meum athamanticum, Festuca spadicea, Poten-
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tilla qurea f. piperorum, Linum capitatum itd. (detaljnm podaci se
mogu vidjeti u tabeli 18).

Subasocijacija —arctostaphyletosum uva ursi se razvija naj-
¢eSte na dijabazima i na tlu koje je jako zakiseljeno (pH u H20 iz-
nosi oko 4,70 a u KCI oko 3,80), bogatije humusom, azotom, fosforom
i kalijem od tla prve subasocijacije (vidjeti vegetacijsko-pedolosku
tabelu), te nesto jate sjeveru eksponirano.

Ovu subasocijaciju odvajaju od prve sljedec¢e vrste: Arctos-
taphylos wva wrsi, Empetrum hermaphroditum, Senecio carpaticus,
Junecus trifidus, Avena versicolor itd. Ova subasocijacija predstavlja
jo§ jedan korak blize vegefaciji vriStina i dobro je povezana sa
asocijacijom Empetreto-Vaccinietum balcanicum (Ht. 1960.), koja
je ukljuéena u svezu balkanskih vristina Bruckenthalion spiculifoliae
Ht. 1960.

- Slika broj 20. Na pokoSenim livadama.u periodu od avgusta do novembra
stoka jo$ uvijek nalazi dosta hrane i najradije se zadrzava na njlma
Kosa Bjelasice, cca 1900 m

2. Asocijacija Festucetum variae montenegrinum Laku$i¢ 1964,

Na stranama Troglava i Zekove glave, ¢iji prosjetni nagib iz-
nosi oko 50° i koje su eksponirane sjeverozapadu, sjeveroistoku, za-
padu i jugoistoku, te na nadmorskim visinama izmedu 1930 i 2080
m, razvija se ova zajednica ¢iju geolosku podlogu najéesce ¢ine erup-
tivne stijene — dijabazi u dijabaz-roZnackoj formaciji, a vrlo ri-
jetko silifikovani kre¢njaci srednjeg trijasa. Tlo je najeice slabo
razvijeno i sa profilom ¢ija dubina prelazi 20 cm, a najéeiée se
kreée izmedu 5 i 10 em. I pored velikog nagiba i slabo razvijenog tla
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TABELA BR. 18

Asocijacija

 VACCINIO-SESLERIETUM COMOSAE

Subasocijacija

- -anemonetosum narcissiflorae

-arctostaphyletosum uva ursi

Cladonia pyridata

> B ” p” 8 g ® © 2w = 2
Lokalitet 3 & oz S =5 2B B Py BEg 08 B2g 008 3
H e NW A Nw® -T 08 N ONB R N E
Ekoloska karakteristika: ,
- Madmorska visina 196G~ 2025 1930 . 2000 2050 1900 1925 1980 - 2000 - 2065 . 1970 2025 2050 2
Ekspazicija §5 S~$50 W—g\fw W_ZI;IW W—S\Jw 3,!;1 NE‘NO bggv N N;/g 1N xlxr N-S g
Nagib u stepenima : : 3 1 50 2 5 5 0 3 . : Xl :
Pokrovnost u 2 100 9 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 90 80 g Flomi clement Bioka - R i
Povr§ina snimke u m’ 100 50 100 100 200 200 100 | 100 100 30 100 30 25 3 orma P
Redni broj snimke i. 2, 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. & o
Karakteristi®ne vrste asocijacije;
Sésleria cOMOosa 1.2 33 1.2 33 33 42 - 22 12 2212 33 -2 12 sud. ost. balc. H -
Pedicularis petiolaris var. + + o+ 11 1.1 11 = + + — - — —_ § sud. ost. balc. H -
Senecio carpaticus = e — — e e - 1.1 22 22 11 — 4 balc.-carp.’ H -
Arctostaphylos uva ursi - e e —- 4.3 e — 1.2 12 - 42 22 42 1.3 7 circumbor. : Ch 52
Luzula albida var. erythranthemea 12 22— - - - 12 12 12 +2 12 12 - 8 subatl. (-smed.) H 12
~ Karakteristitne vrste sveze i reda: :
(Seslerion comosae Ht. 1935, Seslerietalia
comosae -ordo novus) '
Potentilla aurea f. piperorum o 3 +2 12 - 4o — + - = = - 7 sud. din. H -
Festuca vulgaris subsp. sudetica 12 12 - 1.2 - — - — 12 +2 - 220 — 6 arct.-alp. H 14, 28
Linum capitatum £. - — Ll 2 + —_— 42 —— — _— — 1.1 5 balc.~app. | H -
Genista depressa subsp. S S T St s w12 6 sud. ost. balc. Ch -
Anemone narcissiflora-elacioris . e 22 33 44 33 — e — _— — —_— 5 oroph. circumbor., G 14, 16
Festuca spadicea var. aurea e - + 1+ —_ 12 - = = == = 5 sud. eur. H -
Festuca picta — - = e - 12 12 - - - = = 2 ost. alp.-din. H -
Muscari heldreichii var. S U - + - - = = = - - 2 sud. balc. G -
Jasione orbiculata : R R T - = = = - 1 bale. T,H -
Thymus balcanus var. montenegrinus eenlREE T T R Ut i R A B T 2 - sud. ‘din. Ch -
Silene sendtneri f. e R el e 1 balc H -
Karakteristitne vrste klase:
(Caricetea curvulee Br.-Bl, 1926) 1
Gentiana kochiana + 11 - o1y 12— — o~ 42 - 42 g alp.-din. H 36
Sieversia. montana 1t — — — + 1 - + - - = — — 4 alp.-din. H 28
Avena versicolor 12 . — — — e = + + 1.1 4 12 — 6 alp.-din. 5 H 14 (120-124)
Juneus trifidus A e et e e + e A2 12 23 ¢ arct. (-alp.,), circ. H 120, 30
Deschampsia flexucsa var. montona = 12— — + — = s + e 12 — 5 no-euras. (subocean.), circ. H 28
Gentiana punctata : e - = 12 4 + = - = 42— 4 alp.-din. H,G 40
Meum anthamaticum ‘ — - 1.1 112200022 e — - - 6 subatl. H 32
Nardus stricta — — 1.2 s —_ — 12 L kit = e 2 circumbor. H 20, 30
Euphrasic minima F. - e e e - — — - - + 11 2 a“‘lp.-arct,‘ T 44
Anthennaria dioica var, — — — - — — i e — 32 13 2 circumbor. L ~Ch 28
Carex curvula —— — — = . — — - __ _ 2.2 2 oroph. medio-europ. H 86
Vrste klase Vaccinio-Piceeteq:
Vaccinium uliginosum v.r. 55 44 44 55 55 33 44 55 ) 13  circumbor. Ch, Pn 48
Homogyne alpina ‘ 22 biooood 322 22 I B 10....pralp.-alp __H_ 120-140 .
Empetrum hermaphroditum +.2 +.3 o i i —i 12 , ) 6 arct.-alp. s 52 e
Vaccinium myrtillus v. r. 1.1 42 13 e —— 22 12 e 2 v 8§ circumbor. Ch (Pn) 24
Juniperus nanag +.2 1.3 + o 42 + e + — —_ + + + 10 arct.-alp. ; Ch, Pn 22
- Luzula silvatica 1.2 e +2 1.3 13 1.2 22 220 %2 +2 £ — — 9 subatl. (-smed.) H 12
Rosa pendulina e — e — — 1.2 1.1 + i 4 — _ 4 pralp. p 28
Geranium silvaticum o — — — +.2 1.2 o e i s i —_— — 2 no-pralp.-din. H 28
Hypericum alpinum f. latifolia - + - — — e 1.1 -+ i — O — — 4 sud. alp.-balc, H =
Anemone nemorosa var. — — + —_ 22 22 e — w - - — — 3 circumbor. G 16, 24, 30, 32, 28-32-46
Ostale pratilice:
Veratrum album var. viride — A 11 22 — + o + — — — —_— — 5 euras. temp. H 32
Anthoxanthum odoratum — s o — 1.2 + S — e — — — 2 no- (euras.) H 20
Cetraria islandica 22 — o 1.3 13 —_— g, 1.2 12 23 44 33 23 9
Hylocomium triQuetrum +2 = — — — —_ — +2. 12— — — 3
Hylocomium splendens + — — — — — e 12 +2 - — — —_— 3
Mnium sp. — ~ — — — - — —_— 42 42 — —_— — 2
Polytrichum juniperinum - - — — —_ — — - — — — 42 — 1
Cetraria sp. BT O B N I FCHIE — RE el e L L 1
- e —— — — — — st — —_ 1.2 — 1

Nisu u tabeli sledece vrste: Poa alpina, Athamantha sp., Cetraria sp., Ajuga pYyramidalis, (snimak br. 1); HYeracium pilliferum, Poa -chaixii, (snimak br. 2); Carex
atrata, Dianthus tristis, Orchys ustulata, Bromus erectus f., HYpochoeris pelivanoviéii, Androsace hedraeantha, Solidago virgaurea var. vestita, (snimak br. 3); L¥copodium selago
(snimak br. 4); Allium victoriale, Primula elatior, Trollius europaeus, Anemone pulsatilla. PolYgonum bistorta, Lilium albanicum, (snimak br. 5); Abies alba, MYosotis silvatica,

POQYQomz‘tum verticillatum, Aconitum bosniaccum, Senecio fuchsii, Thalictrum aquilegifolium, Trollius europaeus (snimak br, 6); Galium silvaticum,
fo@m (snimak br. 8); Melampyrum dOrfleri (snimak br. 9); Picea excelsa (snimak br. 11
mis orientalis, Luzula spicate var. pindica, Sagina saginoides (snimak br. 13).

; (snimak br. 7); Salix grandi-
); Cerastium alpinum subsp. lanatum, Veronica bellidioides, Sempervicum sp., Anthe-




pokrovnost zelene mase na njenim stani$tima varira izmedu 75 i
95%0, blagodareti snazi korijenja edifikatord ove zajednice (Festuca
varia var. adamoviéii 1 Sesleria comosa).

Slika broj 21. Festuca varia var. adamovi¢ii na sjevernim ekspozicijama
Zekove glave iznad Pe$iéa jezera, cca 2050 m

Zavisno od kompleksa stani$nih faktora asocijacija se o8tro di-
ferencira na dvije subasocuacue, koje ne samo po ekologiji i flo-
ristickom sastavu, veé¢ i po fizionomiji, predstavljaju gotovo zasebne
asocijacije; ostavljam moguénost da se nakon jo§ detaljnijih prou-
tavanja izdvoje kao posebne asocijacije.

Subasocijacija —seslerietosum comosae predstavlja tipiénu su-
basocijaciju ove zajednice i razvijena je u alpinskom regionu Bjela-
sice, dok je subasocijacija —poetosum violaceae njena subalpijska
varijanta. Dok se prva subasocijacija razvija na dijabazima i pli-
¢em, jako zakiseljenom tlu, dotle druga nalazi svoj optimum na dub-
ljem tlu iznad trijaskih kreénjaka, koje je slabije zakiseljeno. Prva
subasocijacija nalazi svoj optimum u uslovima mikroklime sjevero-
zapadnih, sjeveroisto¢nih i zapadnih ekspozicija, a druga na jugo-
zapadnim i jugoisto¢nim ekspozicijama, ¢éime je takode potencirana
njihova velika divergencija, kako u ekologiji tako i u floristi¢kom
sastavu.

Subasocijaciju -—seslerietosum comosee diferencira od druge
subasocijacije veliki broj vrsta, od kojih treba napomenuti sljedece:
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Festuca waria (opt.), Secsleria comosa, Polygonum alpinum, Juncus
trifidus, Deschampsia flexuosa var., montana, Cetraria islandica
Cladonia pyxidata itd.

Iz spiska navedenih diferencijalnih vrsta, a jo§ jasnije iz ta-
bele br. 19, proizilazi da je subasocijacija —seslerietosum comosae
pored ostalih razlika jo§ i vlaZnija od druge subasocijacije.

Subasocijaciju —poetosum violaceae diferenciraju vrste: Poa
violacea (opt.), Thymus balcanus var., Trifolium alpestre var., Galium
vernum var. alpinum, Arabis sp. i dr. Odsustvo kriptogama u ovoj
subasocijaciji takode ukazuje na njenu kserofitnost.

Kako se najéeSée razvija na silifikovanim kre¢njacima i na tlu
nejednake dubine, odnosno tlu sa slabo acidifilnom do neutrofilnom
reakcijom, to subasocijacija —poetosum violaceae ima u svom sasta-
vu dosta elemenata vegetacije planinskih rudina na kreénjacima, pa
je mogla biti prikljutena i asocijaciji Poeto-Potentilletum monte-
negrinum, koja predstavlja najrazvijeniji stadij tla i vegetacije u su-
balpinskom regionu na kreénjaékoj podlozi. No, ipak to nije uéinjeno
iz viSe razloga, koji se mogu vidjeti u tabelama br. 19 i 20a.

U odnosu na ostale zajednice reda Seslerietalic comosae, asoci-
jaciju Festucetum variae montenegrinum karakteriSu i diferenciraju
sljedeéi biljni oblici: Festuca varia-adamoviéii, Verbascum nikolai f.,
Poa violacea f., Polygonum alpinum, a od pratilica Rosa pendulina.
Galium silvaticum, Geranium silvaticum i dr,

Vrsta Polygonum alpinum nam signalizira daleku proslost ove
zajednice i ukazuje na smjer sukcesije od jednog silikainog toéila,
preko zajednice danasnjeg tipa do vristina odnosno subalpinske Sume
Salicetum grandifolice montenegrinum, ¢ijom klicom u ovoj zajed-
nici moZemo smatrati prisustvo navedenih Sumskih elemenata su-
balpinskog regiona Bjelasice.

Kako zajednica Festucetum wvariace montenegrinum ima svoje
pandane, — na Rili planini u Bugarskoj zajednicu Festucetum va-
lidae, na Alpama zajednicu Festucetum variae i na Pirinejima zajed-
nicu Festucetum eskiae, to ¢e, nadam se, jedna kratka ekoloSko-flo-
ristidka komparacija ovih zajednica biti interesantna i-korisna.

Festucetum validae Ht.,, Pawl. Walas 1937. se razvija na Rili
planini u zoni izmedu 2450 i 2750 m nad morem, zajednica Festu-
cetum variage Br.-Bl. 1953, (Mnscrpt.) na $vajcarskim Alpama u zoni
izmedu 2100 i 2750 m, zajednica Festucetum eskiae Br.-Bl. 1948,
na isto¢nim Pirinejima u zoni izmedu 2200 i 2700 m, dok se zajed-
nica Festucetum variae montenegrinum razvija na Bjelasici u zoni
izmedu 1930 i 2100 m. Ako bismo ostali samo na posmatranju nad-
morske visine na kojoj se razvijaju paralelne zajednice na pomenu-
tim masivima, onda bismo ovom ¢&injenicom negirali ranije izreCenu
zakonitost da se vrste, odnosno zajednice iduéi sa sjevera Evrope
prema njenom jugu penju uz planine u teZznji da kompenziraju dru-
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TABELA BR. 19

Asocijacija

FESTUCETUM VARIAE MONTENEGRINUM

Subasocijacije

-poetosum violaceae

.geslgrietosum comosae

Lokalitet

Ekolo8ka karakteristika:

Nadmorska visina u m
Ekspozicija

Nagib y stepenima
Pokrovnost u %
Veli¢ina snimke u m’
Redni broj snimke

Troglav
Troglav
Troglav
Troglav

1 Troglav

NW w-Sw Nw

2080

NO
50
80
50

5

Istoéni Pirineji

Rila planina

Prezentnost
Alpi

Broj
hromosoma
2n=

Karakteristitne vrste asocijacije:

Festuca wvaria var. adamoviéii
Cytisus polytrichus var. demissus
Polygonum alpinum

Verbascum nikolai var.

Karakteristi¢ne vrste sveze 1 reda:

(Seslerion comosae (Ht. 1935),
Seslerietalia comosaee Ordo novus)

Sesleria comosa

Thymus balcanus var. montenegrinus
Dianthus tristis

Festuca spadiceq var. aurea

Luzula spicate var. spindice

Silene sendtneri var. humilior
Cerastium moesiccum var.

Gentiana crispata var. ' ,
Achillea atrata subsp. multifide var.
Senecio carpaticus E ,
Anthemis orientalis subsp. carpatica
Genista depressa subsp. csikii
Pedicularis petiolaris

Viola elegantule subsp. latisepala
Primula intricata

Festuca violacea subsp. picta

- Karakteristi¢ne vrste klase:
{Cariceteq curvulae Br.-Bl. 1926.)

Poa violacea

Hieracium hoppeanum

Campanula witaseckiana var,
Juncus trifidus «
Armeria alping

Gentianae kochiana

Luzula campestris var.

Hieracium sparsum

Deschampsia flexuosa var. montana

Pratilice:

Rosa pendulina

‘accinium myrtillus
lium silvaticum var.
azula silvatica

Luzula albida-eritranthema
Myosotis alpestris
Veratrum album var. viride
Hypericum alpinum
Hypericum transsilvanicum
Geranium silvaticum ‘
Anemone nemorosa
Juniperus nana

Alyssum montanum var:
Trifolium. alpestre var.
Galium vernum var. alpinum
Carex. sp.

Arabis sp.

Thesium alpinum
Gnaphalium norvegicum
Phyteuma orbiculare
Trifotium pallescens

Poa alpina var. vivipara

Kjrigtogame:

Polytrichum juniperinum
Hylocomium trigquetrum
Cetraria islandica
Cladonia pyxidata
Cladonia sp.

Peltigera canina
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Florni element Bioloska

forma
sud. ost. balc. H
sud. balc, Ch
balc. sud. alp. H
sud. din. H
sud. ost, balc. . H
sud. din. Ch
sud. ost. balc. H
sud. eur. H
sud. ost. balc. H
balc. H
sud. balc. H
balc.-app. T
sud. ost. balc. H
balc.-carp. H
balc.-carp. H
sud. ost. balc. Ch
sud. din. H
sud. ost. balc. H
euras. H
alp.-din. H

oroph. sud. eur. H
balc. H
balc. ost. alp. H
arct. (-alp.)., cire. H
oroph. sudeur. H
alp.-din, H
cosm. H
balc. H
no-euras. (subocean.), circ. H
pralp. \ P
circumbor. Ch (Pn)
oroph. cent. et sud.-eur. ]
subatl. (-smed.) H
subatl. (-smed.) H
arct.-alp., circ. H
euras. temp. H
sud. alp.-balc. H
arct.-alp. Ch (Pn)
eury-medit. Ch
euras, H
sud. eur. H
no-pralp.-din. H
circumbor. ‘ G
- H
- T
alp. (-pralp.-no) H
alp.-arct, ¢ H
pralp.-alp. H
oroph. sud. eur. H
circumbor, : H

52 (elatior)
14

20, 30
18
36
12

1L

28

16, 20
44
28

lo, 24, 30, 32, 28-32-46

14, 21-74

Nisu u tabeli sledete vrste: Veronica austriaca subsp

dus, Lotus corniculatus, Saxifraga aizoon var., Solidugo virgaurea, (snimak br.
Antoxanthum odoratum, (snimak br 3); Saxifraga aizoon var, Rumex acetosella, (snimak br. 6); Se
Agrostis alpina, Asperula longiflora, Scabiosa leucophylla var.,
br. 7); Saxifraga cizoon, Carduus defloratus (?), Sedum atratum, Calamintha alpina, Potentilla crantzii,
mex acetosella, Allium victoriale, (snimak br. 8).

Od vrste koje nisu u tabeli dolaze na Rill, istotnim Pirinejima i Alpama w: srodnim zajednicama sledeée:
bellidioides, - Sieversia -montang; na Pirinejima i Alpama: Leontodon hyspidis,
isto¢nim Pirinejima: Calamintha alpina, Festuca
laevis, na Pirinejima Anthyllis alpestris, Rumex acetoselln, Ajuge pyramidalis, na

LEGENDA: Rila planina (Festucetum wvalidee Ht. 1937.).
' Istoéni Pirineji (Festucetum eskice Br.-Bl. 1948.).

Alpe (Svajcarske): (Festucetum varige Br.-BL 1953), Varietum (Riibel 1912.), Festuca varia — Thypus (Brockm.-Jerosch 1907.).

Minudrtia baldaccii, AnthYllis alpestris var., Carex laewvis,

. . dentata, Sieversia montana, HYpochoeris pelivanoviéii, Meum athamanthicum, Vacci-
nium uliginosum ,Sempervivum schlechani, (snimak br. 1); Avena versicolor, Phyteuma confusum, Veronica bellidioides
gynae alpina, Th¥mus alpestris (?), Nigritella nigra, Scorsonera rosea, Gentianag asclepiadea, Crocus ne

“ , Ajuga pyramidales, Homo-
’ ’ apolitanus, Muscari heldreichii, Leontodon hyspi-
2); Hieracium aurantiacum,

Lilium albanicum, Solidago wvirgaurea,

Crocus mneapolitanus,

dum atratum, Calaminthe alpina, Potentilla crantzii,
Allium victorialae, (snimak
Onobrychis montana, Knoutie dinarica. Ru-

, Anthoxanthum odoratum, Veronica
Lotus corniculatus, Solidago wvirgaurea, Euphrasia minima; na Rili i
vulgaris subsp. sudetica; na Rili i Alpama: Avena versicolor; na Rili
Alpama: Allium victoriale.

Carex




gacijom Kklimom uskra¢ene neophodne faktore za zivot. Medutim,
ako pogledamo ekspozicije na kojima se razvijaju paralelne asoci-
jacije na profilu Rila — Bjelasica — Alpi — Pirineji, vidje¢emo
da se samo bjelasicka zajednica Festucetum variae montenegrinum
razvija na sjeverozapadnim i sjeveroistoénim ekspozicijama (opti-
mum) dok se ostale tri pomenuile zajednice razvijaju uglavnom na
juznim ekspozicijama, Dakle, mozemo konstatovati da je u ovom
slutaju kompenzacija neophodnih faktora za Zivot postignuta pro-
mjenom ekspozicije, Sto je jedino bilo moguée u uslovima niske
Bjelasice, tija visina ne prelazi 2137 m. Drugi faktor koji se pridru-
zuje djelovanju sjevernih ekspozicija i omogucava egzistenciju al-
pinske zajednice Festucetum variae montenegrinum na Bjelasici je
konvergencija klime planinskih vrhova, o kojem je naprijed bilo
govora, a treéi faktor nesto veéa nagnutost stanista, koja daje sje-
vernim ekspozicijama veéi znacaj.

Floristicka komparacija pomenutih zajednica pokazuje vrlo in-
teresantne odnose: od 30 vrsta koje ulaze u sastav bjelasi¢ke zajed-
nice Festucetum variae montenegrinum i koje smatram elementi-
ma reda Seslerietalia comosae, samo 14 je konstatovano u zajednici
Festucetum validae na Rili (Horvat 1., Pawlovski B. Walas J. 1937.),
@ od ukupno 100 vrsta koje su konstatovane u 8 fitocenoloskih sni-
maka na Bjelasici samo 26 se javljaju i u rilskoj zajednici. Rilska
zajednica je za oko 35 vrsta siromasnija od bjelasi¢ke, $to je sva-
kako prouzrokovano razlicitim ¢iniocima. Broj fitocenolokih sni-
maka je isti, ali je snimljena povrsina na Bjelasici za oko dva puta
vecéa, Sto ipak ne smatram osnovanim razlogom za ovu razliku. Cini
mi se da je polozaj ovih dviju zajednica u odgovarajuéim ekosiste-
mima Bjelasice i Rile, odnosno njihova ekologija, od presudnog zna-
taja kako za njihovu floristicku divergenciju, tako i za bogatstvo u
vrstama koje ih izgraduju.

Vrste koje diferenciraju zajednicu Festwcetum variace monte-
negrinum od zajednice Festucetum validae na Rili su sljedeée: Thy-
mus balcanus var, montenegrinus, Dianthus tristis, Hypericum alpi-
genum, Luzule spicata var. pindica, Silene sendtneri var. humilior,
Cerastium moesiacum, Gentiana crispata subsp. bo$njekii var., An-
themis orientalis ssp. carpatica, Genista depressa ssp. csikii, Pedi-
cularis petiolaris, Viola latisepala, Hypochoeris pelivanoviéii, Lilium
albanicum, Linum capitatum, Primula intricata, Poa violacea, Hiera-
cium hoppeanum, Armeria alpina, Gentiana kochiana, Ajuga pyra-
midalis, Meum athamanticum, Veronica austriaca, ssp. dentata i dr.

Od navedenih vrsta samo nekoliko posljednjih imaju Sire ras-
prostranjenje i povezuju uz ostale vrste koje su naznaene u ta-
beli br. 19 bjelasitku zajednicu sa odgovarajuéim zajednicama sa
Alpa i Pirineja, dok su ostale uglavnom balkanski endemiti i to sa
centrom raSirenja na crnogorsko-albanskim planinama, $to zajed-
nici daje zapadno-srednjobalkanski pecéat. Od endemiénih balkan-
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skih oblika koji imaju znaéajno uceSce u gradi rilske zajednice, a
nisu konstatovani u bjelasi¢koj treba pomenuti: Sesleric orbelica,
Dianthus panciéi, Centaurea georghieffii, Dianthus microlepis, Ja-
sione bulgarica, Campanula orbelica, Genista depressa ssp. moesiaca,
Viola macedonica, Thlaspi alpinum, Scabiosa lucida, Hieracium
pseudopilosella, Poa media, Sempervioum heuffelii, Cerastium la-
hatum, Potentilla ternata, Scleranthus neglectus i Leontodon 7i-
loénsis. Posljednjih Sest vrsta su konstatovane na Bjelasici, ali naj-
¢eSée sa neznatnim uce$éem u njenoj vegetaciji i, $to je interesantno,
— ne u ovoj zajednici, veé¢ u drugim asocijacijama reda Seslerietalia
comosae.

Vrste koje povezuju zajednicu Festucetum varice montenegri-
num sa odgovarajuéim asocijacijama na Rili, istoénim Pirinejima i
Alpama date su u komparativnom dijelu tabele br. 19,

3. Asocijacija Festuco-Anthemidetum orientalis Lakusi¢ 1964,

Na silikatnim vrhovima Troglava, Gromovite glavice i Bjelila,
na razli¢itim nagibima, razli¢itim ekspozicijama i na nadmorskoj vi-
sini izmedu 1980 i 2065 m razvija se ova zajednica, ¢ija pokrovna
vrijednost zelene mase varira izmedu 45 i 98%.

Geolosku podlogu ove asocijacije ¢ine dijabazi u dijabaz-roz-
nackoj formaciji, a tlo je vrlo razli¢ite dubine i varira najéeiée od
5 do 50 cm.

Slika broj 22. Grebenima silikatnih masiva Bjelasice razvija se ass.
Festuco-Anthemidetum orientalis
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Razlozi za ovako raznovrsne orografske faktore i faktore tla
na stani$§tima zajednice Festuco-Anthemidetum orientalis su slje-
deéi:

1. Silikatna podloga, odnosno jaka zakiseljenost tla, bez obzira
na njegovu dubinu. 2. Na kupastim planinskim vrhovima, bez obzira
na ekspoziciju i nagib, vladaju manje ili viSe ujednaceni faktori
mikroklime, jer konveksnost vrhova obezbjeduje dovoljno svjetla i
na sjevernim ekspozicijama, djelujuéi ujednacavajué¢e na njihove
temperature,

Stanista ove zajednice su Cesto izloZena jakoj eroziji vjetra i
plahovitih planinskih kisa, pa je nedostatak tla na njima ¢esto poslje-
dica djelovanja tih faktora. Na mjestima koja su zastiéena od ero-
zije stvara se tlo bogato humusom i mineralnim solima, vrlo zakise-
ljeno, sa visokim moguénostima za upijanje higroskopne vlage i sa
finom mehani¢kom strukturom, kako nam to pokazuje komparativna
vegetacijsko-pedoloska tabela. Tlo je humusno-silikatnp.

Da razlike u orografskim faktorima i faktorima tla ipak imaju
odredeni uticaj i na vegetacijsku diferencijaciju unutar ove zajed-
nice, najbolje nam pokazuje tabela br. 20, iz koje vidimo da se aso-
cijacija Festuco-Anthemidetum orientalis dijeli na dvije varijante,
odnosno dvije subasocijacije.

Subasocijacija —anthennarietosum se razvija na ravnim ili
zaravnjenim povriinama planinskih vrhova ili sedala, na stani$tima
koja su izlozena jatoj eroziji vjetra i vode i ¢ije je tlo degradirano.
a pokrovna vrijednost zelene mase manja za oko 20% nego u dru-
goj subasocijaciji. Ovu subasocijaciju karakterisu ja¢i intenziteti
dnevne svjetlosti, kao i viSe temperature, narotito temperature tla.

Floristicku diferencijaciju subasocijacije —antennarietosum
¢ine sljedeée vrste: Antennaria dioica var., Jasione orbiculata, Vero-
nica bellidioides, Cytisus polytrichus var. demissus, Anthemis orien-
talis (opt.) i dr.

Subasocijaciju —festucetosum sudeticee karakterisu sjevero-
zapadne i zapadne ekspozicije, prosjeéni nagib staniSta oko 15° sla-
bija izloZzenost vjetru i dobro razvijeno tlo, te veée pokrovne vrijed-
nosti zelene mase. Treba napomenuti da je prosje¢ni nagib stanista
ove subasocijacije velik, a da je ona, ustvari, mozai¢no razvijena
na silikatnim terasama, koje su manje ili veée, zaravnjene ili slabo
nagnute, pa je duboko tlo posljedica djelovanja ovih ¢&inilaca. Ka-
rakteristike tla koje su date u komparativnoj vegetacijsko-pedolos-
koj tabeli odnose se na tlo ove subasocijacije, jer je tlo na stani$tima
prve subasocijacije ili nerazvijeno ili degradirano.

Floristi¢ki, subasocijaciju —festucetosum sudeticae karakteri-
Su, odnosno diferenciraju od prve subasocijacije sljedeée vrste:
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Saxifraga villarsii, Sempervivum montanum, Juncus trifidus,
(opt.), Festuca vulgaris var. sudetica (opt.) i dr. Dok Saxifraga vil-
larsii dolazi na ovom dijelu terasastog stanista koji je vrlo nagnut
i bez tla, dotle Juncus trifidus dolazi na blazim nagibima éije je tlo
razvijeno, a Festwca sudetica ima optimum na ravnim povrdinama
sa najdubljim tlom unutar ove asocijacije.

»

2, 1V

Slika broj 23. Fragment subass. antennarietosum iz ass. Festuco-Anthemidetum
orientalis na silikatnim vrhovima Troglava

U odnosu na ostale zajednice reda Seslerietalia comosae asoci-
jaciju Festuco-Anthemidetum orientalis karakteriSu i diferenciraju
sljedete vrste: Anthemis orientalis ssp. carpatica, Festuca vulgaris
var. sudetica, Cerastium strictum var. beckianum, Saxifraga villarsii,
Scleranthus neglectus, Gentiana crispata subsp. bosnjakii, Phyteuma
confusum, Antennaria dioica var., Veronica bellidioides, Sempervi-
vum montanum, Juncus trifidus, Cetraria islandica (opt.), Cladonia
pyxidata (opt.), Polytrichum juniperinum (opt.) i dr. Ovako velik
broj diferencijalnih vrsta, medu kojima pretezu endemiéne forme,
vjerovatno je prouzrokovan djelovanjem ekoloskih faktora na sta-
niStima ove zajednice. Velike temperaturne amplitude na nekim
povrSinama ove zajednice pogoduju balkanskim formama i potenci-
raju njihovu diferencijaciju u odnosu na srodne forme sa alpskih
masiva, dok druge povrsine ove zajednice, ¢ija se mikroklima odliku-
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TABELA BR. 20

Asocijacija

Haa

B

FESTUCO-ANTHEMIDETUM ORIENTALIS

Subasocijacija

-antennarietosum

{-festucetosum sudeticae

Lokalitet . .~

,Tr,og_lav

Bjelilo

Ekoloska karakteristika:

Nadmorska visina y m
Ekspozicija

Nagib u stepenima
Pokrovnost u. %
Povriina snimke u m’
Redni broj snimke

2060 2060 2060
S N O

3 10 15
65 65 65
15 50 100

1. 2. 3.

2060 2062
Ravno
0 0
50 70
100 50
4. 5.

2025 1980 2040
10 50 45
10 20 100

2055 2055
W N-Nw
40 60
95 70
60 50

9. 10

Prezentnost

Isto¢ni Pirineji

Centralni Alpi

Belanske Tatre

Florni element

Bioloska
forma

Broj
hromosoma
2n=

Karakteristiéne vrste asocijacije:

Anthemis orientalis subsp. carpatica
Festuca vulgaris var. sudetica
Juncus trifidus var.

Karakteristifne wvrste sveze 1 reda:

{Seslerion comosae Ht. 1935.,
Seslerietalia comosae ordo novus)

Luzulae spicata var. pindica
Sesleria comosa

Phyteuma confusum

Jasione orbiculata

Antennaria dioice var. autsralis
Gentiana crispata subsp. visiani
Cytisus polytrichus var., demissus
Geniste depressa subsp. csikii
Seleranthus neglectus

Saxifrage villarsii

Thymus balcanus var. monfenegrmus -
U Didnthus scardicus

Dianthus tristis

Pedicularis petiolaris

Cardamine glauca var. panéiéii
Cergstium strictum var. beckiana
Senecio carpaticus

Potentilla aurea f. piperoroum

Karakteristitne vrste klase:
(Caricetea curvulae Br.-Bl. 1926.)

Veronice bellidioides

Carex curvula

Sempervivum montanum
Euphrasia minima

Avena wersicolor

Gentiana kochiang

Carex atrata subsp. aterrima var.
Agrostis rupestris

Deschumpsia flexuosa subvar, montana

Pratilice:

Vaceinium uliginosum v. 1.
Hypericum olpinum
Vaceinium myriillus v, 1.

Luzula albida-erVthranthema f, fuhgmma

Vaccinium: vitis idea
Rumex triongularis

Kriptogame:

Polytrichum juniperinum
Cetraria islandica
Cladonia p¥xidata
Cladonia sp.

Cetraria ‘sp.

Cladonia rengifering

12 +2

Lababoko T
»-4':_-—*5-‘-”§‘M
[ SR NE R N

{43 ek el

|

u
Ny

[
Y]
jE
b
b

i
b
|

T
i
{

13

B3
[R IR ]

Flhgl
[ =
e

Mmmp_a“?"w“‘{’o-a
S SR N OO Y
N
(18]

ok
o=
Ir-ua-a

P

22 12 12
55 33 22

12 12
22 22

DO 00 b
[FSRINE N

L

P

oy

g e AL e e ek B G o O e UL ON W00 06

L g S B YT S RE |

B2 B S U e

ot
PO RS U G e wd

fa ] 44+ 4t

R A I O

+ L+t

P

._i

e
e
+

4

balc.-carp.
arct.-alp.

arct. (-alp.), circ.

sud. ost. balc.
sud. ost. balc.
sud. ost. balc.
sud. ost. balc,
sud. ost. balc.
balc.-app.

sud. ost. balc.
sud. ost. balc.
s.ud ost. balc.

u"oph medio-europ.

alp.
alp.-arct
di

H,Ch
H
H

H
H
H

Ch
Ch
Ch

Ch
“H

T T g i

e

pexfnsfaagusfush R Rengas

Ch(Pn)
' H

Ch (Pn)
H

Ch

14, 28
20, 30

14 (120-124)
36

54

(21) 28

28

43

24
12
24

qu u tabeli sledete vrste: Juniperus nane (snimak br, 2); Sempervivum schlechanii (snimak br. 4); Sedum alpestre £ (smmak br. 5);

alpesiris (snimak br, 7); Hieracium alpicols, Ceioneoster Juniperus - nana (snimak br. 9}; Eosa alpine (snimak br.

integerrima, |

LEGENDA: Istoéni Pirineji (Pumileto-Festucetum supinge Br.-Bl. 1948.)
Centralni- Alpi (Graubiinden) {Curvuletum Br.~Bl ~Mnserpt.)
Belanske Tatre (Juncetum trifidi tatrense HE. -Mnscrpt.).

Campanula schaeuchzeri, Myosotis
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. TABELABR. 202

Red - SESLERIETALIA COMOSAE ORDO NOVUS
Sveze Jasionion orbiculatae foed. nova Seslexion comosae (Ht. 36)

Lakulic 1964,
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CARICETEA CURVULAE — vrste:

Verbascum pachyurum 7/+.2 = & - - -
Agrostis rupestris f. 6/1.2 w b - “ %
Euphrasia stricta f. subalpina 5/1.1 - 1/1.1 - -

Dianthus deltoides 1/+ &

Lilium albanicum - 9/1.1 - - -
Hypochoeris koritnicensis - 12/33 - o -

- Achillea bngulate £. ‘ . 4/4 17/1.2 - - - -
Scorzonera rosea £ - 211 - o = =
Leontodon. riloBnsis - 6/1.2 - . @ i
Crepis montenegring s 9/4-2 - . i 4

. Viola laticepala 2/+2 13/12 - . . -

Carex aterrima . B A0/ e = i

- Festucy -vilognsis 1/12 - 9/33 - - -

- Potentille ternata & - yz o . L
Cardamine pantiéii - - 3/11 . - -

Dianthus scordicus £, - - Yoo = u :
“Gentiana punctate £, - 342 R 3 42 = -

- Anemone narcissiflora f. elatiorig " - . - 523 27432 i
Hieracium sparsum var. - 270 - - - =
Hieracium auranticcum f. - )/1 2 - - 1742 5

Luzula cumpestris f, /12 12/ - “ 2742 -
Plantagoe atrata var. albanice 10/2.2 8/1;2 4/2.2 ‘ o “

Veroniea crinita 8/ - . - -

Pou media 1/‘1 2 T+ 2 4/12 N - 2

Steversia montana : 4/+ 2 - 9/12 4742 - -
Primula intricata 4f+ 3/-+ “ . 274 3
Cerastium, moesiacum 11714 5/4 2/ 4 . 3/1.1
Ronuueslus ceagtious var. 9/12 Ti2 - - 3714 -
Nardus stricta 12/4.4 7712 3/ 4.2 212 - -
usra,m :»mldq‘eq,chn f G R e i I R s i o i 2 -

, 6/ 1622 1712 - 6/12 : :
- /+.2 “ 5/+4.2 - -
6/1.2 12/1.2 - 6/12 b -
; 1dine i humilior 10/1.2 147+ “ 1/12 4 -
Potentilla gurea f. piperorum 11/22 15/1.2 - 7/ 41 S 7/12
Festuea spudicea var. aurea 4/1.2 17/44 - ] 5/2.2 44 2 -
Festuca zm,m £ 8/1.2 13722 2/4-2 2/12 2/4-.2 ,
istis 3/+ 16/1.1 - B 5/1.1 4
5/1.2 14/22 8/2.3 1/+1 . =
4/12 9/2.2 4/ 42 1742 4/1 2 10/1.2
LaATLS 3/12 15/11 2/ % 8/+ 2/ 1/1.1
L7 var, monteneg?i?ms 11/2.2 , 17/3.3 1/12 . 2/+2 6/2.2 342§
gchma £. s A s L  ABEE /11 8/1.1 2/1.1 - ‘
e : ’ 3ia & 5 TS

Se , ‘ o = - 4/22 2/+2 1/12
Avena versicolor f. | - 3/12 - 6/12 /42 142

Poa violaceg var. - 3/+2 - - 7/2.2 -
Festuca sudetica var. = 3722 /1.2 6/1.2 - 11/3.3
Juncus trifidus subsp. montanthos - 5/4.2 6/12 4fi- 2 10/22

ntennaria diciea var. australis ; = 3/12 « 2142 - 6/22
Gentiana crispata var. - - - 1/+2 3]+ 3/L1
 Anthemis orientalis subsp. carpatica e - - 1741 2/ 4+ 2 11/2.3
- Cytisus -pol¥trichus var, demissus - 2/4+ .2 - i 4/1.2 5/1.2
renista depressa subsp. csikii . - - z 22 4712
euma confusum - : 1742 8/1.2 -
eria. alping {. , - 2/ 42 . 3/ 4.2 -

- gonusm - alpinum “ - - L 3/t .2 -

‘ Ayuga pYramidalis f. - - - - V4 -
Verbascum nikolai - - - - 77 ~§~~— -
Pestuca varia var, adamovidi = 2/4 2 - - 8/3% -

nice bellidioides - - - - - 7/1.2
hrasia minima B . - = 2/1 - 2/1.1
phrasia minima £, - - - 2/ - 2/1.1

' Sempervivum montanum f. - - - - - 2/4-2
Cerastium sirictum var. beckianum - - - p - 9/12
Saxifrage wvillarsi f. , - - - - 4/1.2
Salemmhus neglectus - - - - - 3/4-2
Znacame pratlhce
Gentiana nivalis f. “ - = . . 1/1.1
Taraxacum erectum f. 5/1.2 - - - -
Crepis columnae f. : 7/12 - 3/12 - - -
Trifolium pallescens var. 6/1.2 - 3/42 - - -
Anthoxanthum odoratum 3/1.2 7/1.2 - N /1.2 -
Campanula witaseckiona f. 8/+ 7/ + 3/1.1 5/+ - ~
Galium vernum var. alpinum - 6/ +.2 - - 4/ +2 -
Ranunculus crenatus - 4/1.2 - 2 -
Alopecurus gerardi var. pantocsekii - - 5/12 - - -

 Gnaphalium supinum var. balcanicum : s - 3/12
Luzula albida - 5/+.2 9/1) 5/1.2 3/-k
Veratrum album var. viride ‘ 4/+ 2 12/+.2 - 5/11 5/ -+ -
Vaccinium myrtillus v. r. 8/+ 13/+2 5/+ 8/11 6/1.2 3/+
Vaccinium uliginosum v. r. 3/+ 3/+ 2 2/+2 13/3.3 - TEE2
Homogyne alpina - - 3/12 10/1.2 2]+ -
Arctostaphylos uva ursi - - - - 7/12 - -
Galium silvaticum ' - - - - 1/12 6/12 -
Geranium silpaticum : - - - - 2/+2 4/1.2 -
Rosa penduling i 2/ + 47+ - 2/ 4 4/1.2 7/12 -
Cladonia pyxidata i < - - 1/12 2/42 3/1.2
Polytrichum juniperinum 5/+2 - - -5 1/-+.2 2/42 7/13
Cetmrm islandica 2/+ - % - - 9/2.2 2/12 11/22




je manjim intenzitetima svjetlosti, manjim temperaturnim amplitu-
dama, niZim temperaturama i nesto ve¢om vlagom, pogoduju alskim
formama glacijalne starosti, pa su se one na njima dobro otuvale
do danasnjih dana i imaju znacajnu ulogu u gradi ove zajednice.
Veliko bogatstvo u tercijernim i glacijalnim reliktima potencira u
ovoj zajednici njena Siroka ekolo$ka amplituda u smislu mikroklime
i hranjivih materija u tlu; uska amplituda aciditeta tla od inicijalnih
do najrazvijenijih stadija ostvaruje njeno floristitko jedinstvo i omo-
gucava da se njom obuhvate sve faze razvoja tla i vegetacije pla-
ninskih rudina na silikatnoj podlozi alpinskog regiona Bjelasice. Zbog
toga pojedine plohe subasocijacije —antennarietosum mozemo sma-
frati pravim inicijalnim stadijima, a pojedine plohe subasocijacije
—festucetosum sudeticae, predstavljaju klimaks stadij u razvoju si-
likatne vegetacije i tla alpinskog regiona Bjelasice. U komparaciji
sa klimaks-zajednicama Pirineja i Alpa, zajednica Festuco-Anthe-
midetum orientalis pokazuje dosta veliku sliénost sa njima, §to nam
ukazuje na konvergenciju klimaks-zajednica razli¢itih oblasti, kojn
je sasvim razumljiva ako se zna da razvoj tla djeluje u smislu ne-
utralizacije razlike u klimi stani$ta razli¢itih oblasti. Ukoliko se vi-
sta Festuca vulgaris var. sudetica shvati kao Festuca supina, $to su
nasuprot Hayek-u ucinili neki balkanski botanicari, onda mozemo
reci da je bjelasicka klimaks-zajednica bliza Birinejskoj, sto se lijepo
poklapa sa odnosima klima ovih triju oblasti, ali i pored toga za-
jedinica Festuco-Anthemidetum orientalis je i klimatski i floristicki
jasno diferencirana od pirinejske zajednice Pumileto-Festucetum su-
pinae Br.-Bl. 1948, i alpske zajednice Caricetum curvulae Br.-Bl.
(—Mnscrpt.), kako nam to pokazuje komparativni dio tabele br. 20,

3. VEGETACIJA PLANINSKIH VRISTINA

Klasa VACCINIOC-PICEETE A Br.-Bl. 1939.

Red VACCINIO-PICEETALIA Br.-Bl. 1939.
Sveza: a) Bruckenthalion Ht 1949.
b) Pinion mughit Pawl. 1928.

Klasa Vaccinio-Picetea Br.-Bl. je rasirena u cijeloj Evropi, izu-
zimajuéi atlantsku oblast. Cna obuhvata zajednice ¢etinarskih Suma,
te zajednice subalpinskih vriStina u kojima dominiraju vrste iz po-
rodice Ericaceae, zajednice subalpinskih vrba itd. Na planinama ju-
ne Evrope zajednice ove klase nalaze povoljne uslove na nesto vi-
Sim polozajima i idu¢l prema jugu penju se uz planine do preko
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2000 m nad morem, dok se na sjeveru Evrope spustaju prema pod-
nozju planina i postepeno prelaze u prostrane tajge.

Nije mi bio zadatak da proutavam fume Bjelasice, ve¢ njene
livade i paSnjake, ali u razgrani¢avanju pasnjaka i $ume bilo je ne-
minovno zagaziti u Sumske zajednice i vidjeti do koje dubine u nju
prodiru elementi padnjaka i kojim tempom opada njihov znaéaj
iduéi od planinskih rudina prema $umi u pravom smislu rije¢i. Ovo
je bilo neophodno uéiniti i zbog toga, $to odredeni biljni oblici koji
imaju svoje optimume u Sumskim zajednicama ulaze u sastav nekih
zajednica planinskih rudina, pa bi se bez poznavanja njihove ekoloske
amplitude u ekosistemima planine Bjelasice mogli donijeti pogresni
zakljuéei o njihovoj pripadnosti jednom od tipova vegetacije, od-
nosno o mjestu njihovog ekoloikog optimuma,

Planinske vri§tine na Bjelasici danas zahvataju ogromna pros-
transtva i pokrivaju gotovo sve sjeverne ekspozicije subalpinskog re-
giona ove planine, sa tendencijom osvajanja istoénih i zapadnih eks-
pozicija, a ponekad ¢ak i juZnih, ako je nagib manji, tlo razvijenije
i vlaznije. Iako je njihov optimum na sjevernim ekspozicijama i pri
nadmorskoj visini oko 1800 m, pojedini njihovi elementi prodiru u
zajednice planinskih rudina na silikatnoj podlozi do juZnih ekspozi-
cija i do visine iznad 2100 m i u njima ostvaruju znatne pokrovne
vrijednosti, kako smo to vidjeli iz floristicke kompozicije zajednica
reda Seslerietalia comosae. Neodrzavanje planinskih livada koSenjem
i dubrenjem pogoduje razvoju vristina, pa se one u posljednje vrijeme
Cesto Sire i na ratun dobrih livada kosanica u subalpinskom regionu
Bjelasice. KoSenjem i dubrenjem se, pak, vriStine bez mnogo muke
daju pretvoriti u bujne livade i pasnjake, jer je tlo na kome se one
razvijaju najcesée duboko i bogato hranjivim materijama, kako nam
to pokazuje komparativna vegetacijsko-pedoloska tabela.

Zbog toga Sto se razvijaju na sjevernim ekspozicijama i Sto
u njihovoj gradi osnovnu ulogu igraju gromolike drvenaste vrste,
planinske vristine Bjelasice, kao 1 cijela klasa kojoj pripadaju, spa-
daju u grupu fitocenolo¥kih jedinica sa usporenom ekoloSko-floris-
tiekom divergencijom, odnosno konzervativnom evolucijom. Tempe-
raturne amplitude na stani$tima zajednice ove klase na Bjelasici su
male, a vlaznost dosta velika, ¢ime se one pribliZavaju odgova-
rajuéim zajednicama sa ostalih evropskih planina. U floristickom
pogledu ih od srednjoevropskih vristina diferencira veoma mali broj
vrsta koje bi se mogle smatrati vrstama balkanskih vriStina i nesto
veti broj endemicnih balkanskih oblika koji imaju optimume unu-
tar vegetacije planinskih rudina na silikatnoj podlozi, odnosno koje
karakteriSu vegetaciju endemiénog balkanskog reda Seslerietalic
comosae. Prisustvo vrsta planinskih rudina na silikatnoj podlozi u-
nutar zajednica planinskih vri§tina na Bjelasici mi je bio gotovo je-
dini razlog da vristine Bjelasice priklju¢im balkanskoj svezi B r u c-
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kenthalion Ht. 1960., jer u njima nedostaju kako Bruckenthalia

spiculifolia tako i Rhododendron-, Cytisus-. i Genista- vrste, koje
karakteriSu makedonske vristine (Horvat J., 1960.). Na susjednim
crnogorskim planinama, koje su samo za desetak kilometara vaz-
dugne linije pomaknute prema jugoistoku (Cakor, Starac itd.), ve¢
nalazimo vrstu Bruckenthalia spiculifolia, kojoj se na ovom dijelu
balkanskih planina kao diferencijalne pridruzuju vrste Wulfenia
carinthiaca ssp. rohlenae f., Pinus peuce, Melanpyrum dorfleri, Di-
anthus superbus var. speciosus (Hajla), Solidago alpestris var. vestita
1 .dr.

1. Asocijacija Empetreto-Vaccinietum balcanicum (Ht. 1960.)
Lakusic¢ 1964,

Iako nisam imao tabelu ove asocijacije sa makedonskih pla-
nina, sude¢i po onome 5to o njoj pise Horvat (1960.), sastojine sa
Bjelasice i Cakora koje sam prou¢avao tokom posljednjih godina i u
kojima dominiraju vrste Vaccinium uliginosum, Lycedopium alpinum
i Empetrum hermaphroditum, pripadaju ovoj asocijaciji ili u najbo-
ljem slutaju predstavljaju jednu njenu geografsku varijantu. Po-
gledamo li tip stani$ta na kojem se razvijaju fragmenti ove asoci-
jacije na Bjelasici i Cakoru, vidjeéemo da su ona postavljena na
strogo sjevernim ekspozicijama, sa velikim nagibom, a testo i kon-
kavnog oblika, te je time ostvarena niska temperatura i mala tem-
peraturna amplituda staniSta, minimalni intenzitet svjetlosti i ve-
lika vlaga, $to su osnovni uzroci za malu floristicku divergenciju,
odnosno veliku floristi¢ku sli¢nost sa alpskom zajednicom Empetre-
to-Vaccinietum Br.-Bl. 1962,

U sistemu Bjelasice zajednica Empetreto-Vaccinietum balca-
nicum Ht. povezuje klasu Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. sa klasom Cari-
cetea curvulae Br.-Bl. i po floristickoj kompoziciji stoji vrlo blizu
zajednici Vaccinio-Seslerietum comosae, odnosno njenoj subasocija-
ciji — arctostaphyletosum wuva ursi. Pa ipak ona, i po ekologiji i po
floristickom sastavu, predstavlja jednu jasno izrazenu cjelinu, kojoj
se,; bez obzira na to $to zahvata veoma mali prostor na planini Bje-
lasici, odnosno na balkanskim planinama, mora dati rang asocijacije.
U floristickom pogledu ovu asocijaciju karakteriSu i diferenciraju
na Bjelasici i susjednim planinama Prokletija sljedeée vrste: Vacci-
nium uliginosum (opt.), Lycopodium alpinum (opt.), Vaccinium vitis
idaea (opt.), Emperetum hermaphoditum, Wulfenia carinthiaca ssp.
rohlenae f. itd.

U odnosu na zajednice klase Vaccinio-Piceetea Br.-Bl, na Bje-
lasici, asocijaciju Empetreto-Vaccinietum balcanicum Ht. diferen-
cira vete uceS¢e elemenata klase Caricetea curvulae Br.-Bl., a u od-
nosu na zajednice klase Caricetea curvulae veée ulesée elemenata
Vaccinio-Piceteae.
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U odnosu na zaje&nicu Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. na Ka-
ravankama (Aichinger E, 1933.), centralnim Alpama (Br.-Bl. J. —
Mnscrpt.) i istoénim Pirinejima (Br.-Bl. 1948.), zajednicu Empetre-
to-Vaccinietum balcanicum na Bjelasici i Cakoru diferenciraju:
prisustvo endemic¢nih balkanskih oblika reda Seslerietalia comosae i
mali broj endemiénih balkanskih vrsta reda Vaccinio-Piceetalia Br.-
-Bl.,, kao §to su Wulfenia carinthiaca ssp. rohlenae f., Pinus peuce i
Melampyrum dorfleri. Od odgovarajuc¢ih sastojina na Karavanka-
ma, centralnim Alpama i Pirinejima, balkanske sastojine diferencira
i nedostatak velikog broja arkto-alpskih elemenata, pa se balkanska
zajednica sa izvjesnog aspekta moZe smatrati klimom osiromaSenom
alpskom zajednicom. (Detaljniji podaci o zajednici Empetreto-Vac-
cinietum balcanicum i njeni odnosi sa bliskim zajednicama mogu se
vidjeti u tabelama br. 21 i 22).

2. Asocijacija Hyperici-Vaccinietum montenegrinum Lakusi¢
1964.
Na sjevernim, sjeveroisto¢nim i sjeverozapadnim ekspozicija-
ma Bjelasice, pri prosje¢nom nagibu od oko 35°, na nadmorskim vi-
sinama izmedu 1800 i 1950 m, razvija se ova zajednica, u kojoj imaju
optimum vrste Vaccinium myrtillus i Vaccinium uliginosum, kao i
vrste roda Hypericum, po kojima je zajednica i dobila ime.

Geolosku podlogu stanista ove zajednice najée$ce ¢ine dijabazi,
a rjede kreénjaci trijasa. Tlo je najceS¢e dobro razvijeno, naroéito
iznad kre¢njaka, pa je njegova pH vrijednost u H20 oko 5, a u
KCI oko 4. (Detaljniji podaci o tlu su dati u komparativnoj vegeta-
cijsko-pedologkoj tabeli).

Zajednica Hyperici-Vaccinietum montenegrinum nastavlja se
na pojas subalpijske Sume, a vrlo ¢esto se razvija na prvobitnim sta-
nistima $uma subalpinske bukve, odnosno planinskog bora, koje su
djelovanjem ¢&ovjeka ili snijeznih lavina potisnute na niZe i blaZe
nagnute poloZaje Bjelasice.

Zavisno od kompleksa stani$nih faktora, koji znatno varira u
zoni, asocijacija se diferencira na dvije cjeline, odnosno dvije suba-
socijacije.

Subasocijacija —jasionetosum orbiculatae naseljava u prosje-

ku nedto viSe poloZzaje, pa u njoj glavnu ulogu ima vrsta Vaccinium
uliginosum, koja odreduje fizionomiju i predstavlja glavnog edifi-
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TABELA BR. 21

Asocijacija EMPETRETO-VACCINIETUM BALCANICUM (Ht. 1960.)
Lokalitet: Zekova glava Cakor
Ekolo$ka karakteristika: =i
[

Nadmorska visina u m 1955 1950 1890 1850 = E o
E}kspé)zicija I\g I\ST N N o % ' =

agib u stepenima 4 4 20 30 = . = : 1w ;
Pokrovnost 1 % 100 100 100 100 & S g B Tl EIRTE) Biolotlss, B
Povriina snimke u m? 100 100 10 15 N 5 = S 4 forma lzlr(lmosoma
Redni broj snimke 1. 2 3. 4, & v = 2 > 1=
Karakteristicne vrste asocijacije:
Lycopodium alpinum 44 44 44 44 4 = + — + t.-al ;
Empetrum hermaphroditum 22 22 — — 2 + s e + Zigt:_zlg'f — gﬂ gg' 46, 48
Vaccinium vitis ideta 22 22— — 2 + + - + circumbor Ch 24

G . 4 - X 2 s — o s '

Melampyrum dérfleri + . ‘ sud. din. T .
Karakteristiéne vrste sveze, reda i razreda:
(Bruckenthalion Ht. 1949.), Vaccinio-
-Piceetalia Br.-Bl. 1939., (Vaccinio-
-Piceetea Br.-Bl. 1939.)
Homog¥ne alpina 12 12 12 12 4 + + + + pralp.-alp. H 120-140
Vaccinium myrtillus v. r. 11 11 12 12 4 I + + + circumbor. Ch (Pn) 24
Juniperus nana . e ) 12 2 _ + S arct.-alp. Ch (Pn) 22
Luzule silvaticn {2 &3 e — 2 -y — _ subatl. .(_-smed.) H 12
Wulfenia carinthicca subsp. rohlence - — +2 12 2 — = = Prokletije G 18
Pinus peuce . = +- + 2 - . — sud. ost. balc. P -
Salix grandifolia +.2 - = = 1 = S oroph. cent. eut. P p
Picea excelsa == == == 1 = = = eurosib. P 24
Vrste klase Caricetea curvulae:
Sieversia montana ' 1+2 *'2 12 12 4 - — — alp. din. H 28
F’est_uca.e :uulga'r:ts sgbsp. sudetica +. - — 2 - — o arct.-alp. H 14, 28
Pedicularis petiolaris + -+ = = 2 — — sud. ost. balc, H =
Gentiana kochiana — — +  +2 2 — — — alp.-din. H 36
Deschampsia flexuosa var. montana + i = . 2 — — -+ + no-euras, (subocean.) H 28
Linum capitatum == et + 12 2 — - — balc.-app. H -
Gentiana punctata + + = = 2 - - — alp.-din, H 40
Jasione orbiculata + + == 1.2 3 — - — sud. ost. balc. T -
Nardus stricta = = +.2 1.2 2 — s — circumbor, H 26, 30
Ranunculus carinthiacus var. 5 F & + 4 — — —_ balc.-ost. alp. B -
Silene tendtneri var. humilior = = = +.2 1 — — — balc. H -
Euphrasia minima = + =3 = 1 + — + alp.-arct. T 44
Juncus trifidus ! = = 1 — — + + arct. oroph. H 20, 30
Sesleria’ comosa + s — — 1 — - - sud. ost. balc. H 5
Potentille aurea -f. piperorum + — = 1.2 2 + — - oroph. europ. (sud. din.) H -
Luzula erythranthema — = 1.2 — 1 + — —_ alp.-din. H 12
Lotus corniculatus subsp. = 05 4.2 12 2 — — — euras. subocean.-smed. H 24
Cetraria islandica 1222 23 12 4 + + + + "
Hylocomium triquetrum 33 12 = 2 + . +
Polytrichym juniperinum - +2 42 2 + — + -

Nisu u tabeli sledete vrste:

' _ ] _ Hieracium 8P, Leon_todon montanum, (snimak br. 3); Trifolium repens, Agrostis rupestris, Gen-
tiana crispata, Taraxacum alpinum, Prunelle laciniata (snimak br. 4); Mnium sp., Peltigera canina, Cladonia rangiferina var. (sni-

mak br. 4); Hylocomium splendens (snimak br. 2).
LEGENDA: Karavanke (Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926. -Aichinger 1933.)

Ritiens (Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926. -Braun-Blanquet-Mnscrpt).

Istoni Pirineji (Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926. -Braun-Blanquet 1948.)

Niske Tatre (Empetreto-Vaccinietum Br.-Bl. 1926. prema Sillingeru 1933.).




TABELA BR. 22

Asocijacija HYPERICI-VACCINIETUM MONTENEGRINUM
Subasocijacija o -jasionetosum orbiculataé ' -geranietosum silvatici
Cokal 5 & % s s s B & % @ g o e
okalitet = w O @ s 2¢ = = o 2« s o =
F & ¥ Nwm N®w N® B =5 B Nw Cu = g Ry T2
= o1 =
Ekoloika karakteristika: : ’ s _ § g SH
Nadmorska visina u m ‘ 1930 1950 1800 1930 1920 1900 1870 1900 1940 1950 1950 1840 | o 8= eI~ e F ®
Ekspé)zmija D%\(J)V I‘\EO B2TOO Wi}IW N;NW ; IfSN w N N W-Nw N-Nw W é '§ K § > o 23w E
agib u stepenima : 5 30 30 45 45 35 45 2 F S e = .2 : ; - :
Pokrovnost u % 100 100 . 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 g 7 388 SEE " Florni element Bioloska EmJ
Povrsina snimke u m’ 100 100 100 100 100 100 200 100 100 100 100 150 N %-a S - § 32 = forma fimosoma
Redni broj snimke 1. 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. & R R HSZ Z n=
Karakteristi¢ne vrste asocijacije: ;
Vaccinium myrtillus (opt.) 23 1.2 12 22 44 23 33 33 44 55 55 12 10/12 5023 4/1.2 + circumbor. Ch (Pn) 24
Luzula silvatica 1.2 22 22 22 12 33 33 23 33 22 22 22 12 3/+2 - 5/12 2/1.2 + subatl. (-smed.) H 12
Hypericum alpinum f. latifolium — 1.1 + 1.1 1.1 11 1.1 11 1.1 1.1 1.1 — 10 2/12 2/1.2 - balc.-ost. alp. H -
Hypericum maculetum subsp. imaculatum — — — — — —_ 11 1.2 e — 1.1 1.1 1.2 5 - - - + no-euras. subocean. H 16
Karakteristi¢ne vrste sveze, reda i razreda:
(Bruckenthalion Ht. 1960., Vaccinio-Piceetalia
Br.-Bl. 1939., Vaccinio-Piceetea
Br.-Bl. 1939.)
Homdgyne alpina 2.2 22 1.1 11 12 22 22 1.2 1.1 12 1.2 12 - 3722 4/1.2 + pralp.-alp; H 120-140
Vaecinium uliginosum (opt.) 55 4.4 4.4 33 44 3 33 33 33 33 1.3 — 11 2/+.2 - 4/ + 2 13/44 circumbor. Ch 48
Geranium silvaticum — +2 —_— 4 2.2 22 1.1 1.1 22 2 3 8/+.2 5/12 - 4+ no-pralp. H 28
Galium silvaticum —_ — —_ 1.1 — — 1.2 + 1.1 - + 1 7 5/+ S 3+ - ‘ oroph. cent-et sud.-eur. G 22
Juniperus nana — — = +.2 1 — 12 +2 +2 +.2 — — 7 - 2/+2 + arct.-alp. Ch (Pn) 22
Poa chaixit £f. rubens — +.2 — - — - 12 2.2 12 — — 1.2 5 5/1.2 S 3712 - pralp. (-subatl.) H 14
Rose penduline - — - — + 1.1 11 i1 — — 1.1 5 - 3/4+.2 - ; pralp. P 28
Gentiana asclepiadea — m— +.2 1.2 — — — 12 1.2 — — 12 5 3742 . 5/+2 - 4 o-pralp. H 44
Myosotis silvatica - - - - — —— - + + + 4 6/1.2 1/+2 - pralp. H 18, 24, 32
Melampyrum dSrfleri + - — E - — - + - + — 4 - 1722 2/+ s sud. din. T -
Daphne mezereum — — — r — e — + — - 1.2 3 12/1.2 2/+.2 - eurassib. P 18
Stellaria graminea var. - - — ~— —= e — + e — — + 2 - I VS - no-euras. . subocean H 26
Euphorbia carniolica — - - - — — - i — — — 1 1/ CLo21a - balc.-ost. alp. H -
Lycopodium selago - - — - + — - - — —_— — —_— 1 - ! - - subcosm, Ch 60, 68
Lycopodium alpinum — — - e +.2 e e —— — — — - 1 - - - arct.-alp. Ch 44, 46, 48
Pyrola secunda - — —_— 2 - — — - — — — — 1 - 2+ - ‘circumbor, Ch 38
Astrantia maior - - - + - — — — — — = —_ i - - - pralp. H 14
Polygonatum wverticillatum - - — - — — —_ — — - — — 1 2/ 1/ - pralp.-no (-subatl.) G 24, 28, 30, 60, 64, 84
Arctostaphylos uva ursi i - - — — 1.2 e — — e — -— — 1 - - - circumbor. Ch 52
Vrste klase Cariceten curvulae:
Meum athamanticum 22 R + 1.1 11 1.1 22 .1 22 i1 1.1 — i1 2]+ 3/4+2 - ‘ subatl. H 22
Sieversia montana 22 22 12 42 42 1.2 + — - i2 12 +2 10 - : - 4/1.2 4 alp.-din. H 28
Potentilla aurea 2 12 +2 - 42 o2 - +2 - + 9 - - 2/+2 + alp.~din. H 14, 28, (56)
Gentiand kochiana 11 + + e + 1.2 it — + — — 7 - O+ 2/+2 j alp.-din. H 36
Sesleria comosa + + - + 0+ + - +.2 + - - —_ 7 - - 1/+ sud. ost. balc. H -
Pedicularis petiolaris + + -+ + — — + — . — 6 - - 2/ sud. ‘ost. balc. H -
Genista depressa subsp. — + + -+ — + i o — — - 5 - - - . sud, ‘ost. balc. h -

I GETETERG P ctate b S e RO S o T T e A B e by i 5 e L e i e s iy s, L o i e e < i
Festuca vulgoris subsp. sudetica 22 e — e f20 012 — o 22 e = 4 - - 2/4-2 . arct.-alp. H 14, 28
Awvena versicolor 1 — — 2 4+ + — Lo — - — 4 1/+ , - 17+ 4 alp.-din. H 14, (120-124)
Jasione orbiculata £z .+ i — 22 12 — — - - - 4 - - 3/+2 : balc. T -

Linum cepitatum - - +2 - — 22 12 - — - - 4 Voo 00 s 2/+2 bale.~app. H -
Achillea lingulata 1. + = — - . o — — - + — 4 - - = ; sud. ost. balc. H -
Euphrasia minima f. — — — —_ + + + — — o . — 3 - , - 1/ + alp.~arct, T 44
Festuca spadicea f. - + — — — — + — — — — 2 - - - sud. eur, H -
Deschampsio flexuosa var. montana 14 12 - 11 1 22 1.2 1222 L — + 10 - L 2/+ +. no-euras. - (subocean.) H 28
Silene sendtneri var. — — + — — e 1.1 1.1 1.1 — — 1.1 5 - - 1/+.2 bale. (west) H -
Ostale pratilice:
Festuca fallax — 1.1 22 1.2 +2 1.2 12 12 12 12 1.2 — 10 - 2/12 - no-euras., circ. H 14, 28, 42, 56, 70 (rubra)
Caompanule witaseckiang + + + + 0+ + — o + + 4 + 10 - = - balc.-~ost. alp. H - ’
Anthoxenthum odoratum f. + - +.2 IR S N | 1.2 L +2 + —_ 1.2 — 9 - - 1/+ 4 no (-euras.) H 20
Ranunculus montanus var. — + + o+ ) — + + + o + 9 - 2/4 - alp.-din. H 32
Campanula patula — e e — — - + — + + —_ 4 1/+ ‘ - - ; euras. {cont.) (-smed.) H 20
Rumex arifolius e - - e — — + — + -+ — + 4 3/+ 4/ - - pralp. H 14
Soldanella alpina sub. var., p¥roroefolia + + _ + — + — - —_ — —_— — 4 - 2/4+ - ; alp.-pralp. H 40
Leontodon hispidus — — + - — i + — —— — + s 3 - : - - euras. H 14
Veratrum album var. viride — — — 11 n — — — — + — 3 2/+ c 3+ - + arct.-alp., (circ.) H 32
Verbascum nikolai ' — — -+ + - — — — + e — + 3 - ‘ - - sud. din. H .
Kriptogame:
Hylocomium triquetrum 22 - — 12 22 23 - — — — - — 4 1742 322 2/22 -
Hylocomium splendens +.2 — e 1.2 — — — — — — — — 2 2/22 - /1.1 -

— — — 12— 1.2 — w— — — - 3 - ‘ - 4/22 ' %

Cetraria islandica

Nisu u tabeli sledeée vrste: Poa alping, Primula elatior, Nardus strictd, (snimak br. 2); Muscari botryoides, Phleum michellii, Orchys ustulata, Bromus erectus f., (sni-
mak br. 3); Lotus corniculatus, Calamagrostis varie, Cytisus sp., Asarum ewropaeum, snimak br. 7); Primula elatior, Veronica 5); Athamantha haynaldi (snimak br. 6); Thy-
mus alpestris, Carex atrata, Thlaspt perfoliata, Galwm vernum, Gnaphalium silvaticum (snimak br. 7); Primula elacior, Veronica chamaedrys, Festuca varia, Campanulae scheu-
chzeri, Polygala maior, (snimak br. 8); Anemone narcissiflora, Lotus corniculatus, (snimak br. 9); Poa alpina, Rumex alpinus (snimak br. 10); Phleum michellii (snimak br. 11);
Cems*zum lanigerum, Senecio rupestﬂs, (smmak br. 11); Thalictrum aquilegifolium f., Arabis sp., {snimak br 1")

LEGENDA Niske Tatre (Vaccmze%um myrtili subalpinum Sill. 1933.).



katora ove zajednice. Uz ovu vrstu u subasocijaciji imaju znaéajnu
vlogu, kako kao edifikatori, tako i u ekonomskom pogledu, vrste iz
vegetacije planinskih rudina na silikatnoj podlozi, na $ta nam uka-
zuje i ime subasocijacije. Prema tomg, ona predstavlja jo§S jedan ko-
rak dalje na putu od silikatnih subalpinskih rudina ka subalpinskim
Sumama.

Sljede¢i korak prema subalpinskim Sumama ¢ini subasocijacija
-geranietosum silvatici, koju diferenciraju od prve vriStinsko-Sum-
ske vrste: Geranium silvaticum, Galium silvaticum, Poa chaixii f.
rubens, Vaccinium myrtillus (opt.) Rosa pendulina, Myosotis silvatica
i dr., kao i nedostatak ili daleko slabije uceS¢e elemenata klase
Cariceteo curvulae u njenoj gradi.

Subasocijaciju -geranietosum silvatici mozemo nazvati planin-
skim voénjakom, jer u njoj ima svoj optimum vrsta Vacciniwm
myrtillus, ¢iji je ekonomski znataj za ¢ovjeka ovih krajeva neobi¢no
veliki. Dragocjeni plodovi vrste Vaccinium myrtillus sa Bjelasice i
okolnih planina se aktivno sabiraju, naro¢ito u posljednjih nekoliko
godina, te predstavljaju jedan od vaznih izvora sirovine za fabriku
vota u Bijelom Polju, odnosno za neke fabrike na teritoriji SR
Srbije. Sokovi koji se dobijaju od borovnice ovog podruc¢ja imaju
izvanredan kvalitet i ukus, §to je, prouzrokovano manje tehnikom
procesa proizvodnje, a viSe koncentracijom Secera i aromati¢nih ma-
terija, koje su proizvod djelovanja toplog balkanskog neba, odnosno
mediteransko-montanske klime Bjelasice i okolnih planina.

b) Sveza Pinmion mught Pawl. 1928.

Ovoj svezi pripadaju niske Sume subalpinskog regiona Bjelasice,
od kojih su mojim prouéavanjima obuhvacene samo one koje imaju
blizi kontakt sa vriStinama, odnosno ¢iji je znacaj kao pasnjaka
nesto veéi od znacaja tipi¢ne Sume. Zajednica bora krivulja (Pine-
tum mughi montenegrinum Bleti¢ prov.) je obuhvacena Bleliéevim
proucavanjima ove zajednice na crnogorskim planinama, pa je i to
bio jedan od razloga da se ne upu$tam u njenu detaljniju analizu.

1. Asocijacija Roso-Juniperetum mnanae Lakusi¢ 1964.

Ova asocijacija je fragmentarno razvijena po cijelom subalpin-
skom regionu Bjelasice, a najsire povrSine se nalaze na zaravnima
ili blago nagnutim stranama Kordelja i OtaSevog lica. GeoloS8ku pod-
logu staniSta ¢ine najcéesée krecnjaci srednjeg i gornjeg trijasa, a tlo
ie dobro razvijeno i zakiseljeno u gornjim horizontima. Prosjeéan
nagib staniSta je oko 15°, ekspozicije mogu biti ekstremne, a nad-
morska visina varira izmedu 1850 i 1950 m.
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Zavisno od razlike u kompleksu ekologkih faktora asocijacija
se floristi¢ki diferencira na dvije varijante, odnosno dvije subaso-
cijacije, koje igraju razlic¢ite uloge u sukcesiji vegetacije subalpin-
skog regiona Bjelasice.

Slika broj 24. Na mjestima gdje je Covjek posjekao subalpinsku bukovu
Sumu razvija se najcesée Roso-Juniperetum namae

Na sjeveroistoénim, sjeverozapadnim i istoénim ekspozicijama
koje su slabije nagnute, razvija se subasocijacija poetosum chaixii,
koju diferenciraju u odnosu na drugu sljede¢e vrste: Poa chaixii,
Veronica urticefolia, Gentiana asclepiadea, Sorbus chamaemespilus,
Luzula albida i dr. Vrsta Juniperus nana u ovoj subasocijaciji ima
nesto slabiji vitalitet, krZljavija je i niZa, ali joj se pokrovna vrijed-
nost rijetko spusta ispod 80%o, pa je samo u jednom sluéaju u tabeli
br. 23 oznadena sa 4.4. :
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TABELA BR. 23

Asocijacija ROSO-JUNIPERETUM NANAE
Subasocijacije: -poetosum chaixii -aceretosum heldreichii
Lokalitet: Kordelj OtasSevo lice
Ekoloska karakteristika:
Nadmorska visina u m 1885 1850 1855 1855 1850 1900 1915 1935 1915 1850 o
Nagib  btepent NEONEY S5 % % 5 o» B g g £

agib u stepenima b A4 . . Z .
Pokrovnost w % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 g 4 g Florni element LE LUk 11?“’3
Veligina snimke uy m? 100 60 100 10 200 200 200 100 100 100 5 g g forma HOmosera
Redni broj snimke L2 3 4 5. 6. 7. 8 9. 10 & = ;] e
Karakteristiéne vrste asocijacije:
Juniperus nana 55 4.4 55 5.5 55 5.5 55 55 5.5 55 10 + arct.-alp. Ch (Pn) 22
Rosa pendulina var. 1.1 12 1.1 1.1 + 1.2 11 1.1 1.2 — 9 + e pralp. P 28
Rubus saxatilis 1.2 —_ 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 9 + —_ no-euras. H 28
Hypericum maculatum subsp. quadrangulum 13 = 12 13 12 —_ — 12 — 22 6 + + no-euras.-subocean. H 16
Karakteristi¢ne vrste sveze, reda i razreda:
(Pinion mugi Pawl. 1928., Vaccinio-
~Picetalia Br.-Bl. 1939., Vaccinio-
-Picetea Br.-Bl. 1939.)
Vaccinium myrtillus 1.2 22 1.2 1.2 22 1.2 2.2 1.2 +.2 22 10 — n circumbor, Ch (Pn) 24
Geranium silvaticum var. + + —- + — + + + +.2 + 8 —_ + no-pralp. H 28
Myosotis silvatica f. 1.2 12 - 12 12 1.2 - — — 12 6 — + pralp. H 18, 24, 32
Galium silvaticum {. == + + + — == — . — + 5 — — oroph. cent.et sud.-eur, G 22
Poa chaixii 22 +2 12 22 - +.2 — — — — 5 — — pralp. (-subatl.) H 14
Solidago alpestris var. vestita — 1.2 + — — + 1.1 — — — 4 + + arct.-alp. H 18 (virgaurea)
Gentiana asceepiadea — Lr 42 — — — — 42 — — 3 — + o-pralp. H

Veronica urticefolia — - 11 1.1 — + — — — — 3 — + pralp . Ch,H- 18 (16)
Luzula silvatica — - - — — 42 1.2 — — +2 3 — + subatl. (-smed.) H 12
Polygonatum wverticillatum — — — — —= + — + — — 2 — + pralp.-no (subatl.) G 24, 28, 30, 60, 64, 84
Geranium robertianum var. = — — = = + 12 — — - 2 — = subocean. H(T) 64
Vaccinium uliginosum — - — . — + + — — = 2 . — circumbor. Ch (Pn) 48
Luzula albida = 22 +2 = — . — = — - 2 — + subatl.-smed. H 12
Hypericum alpigenum f£. — 22 — — — — - — 1.1 == 2 — — balc.-ost. alp. H -
Adoxa moschatellina & — — + = = — = — — 2 — — circumbor. G 36
Sorbus chamaemespilus . +.2 — — = . — — — — 1 — - pralp. P 34
Ribes alpinum - — — — 12 — . = - — 1 — = euras. P 16
Euphorbia carniolica — — == — - — i — — 1 — - balc.-ost. alp. H -
Daphfne mezereum 1.2 1.2 1.2 1.1 12 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 10 — - eurosib. P 18
Pratilice:
Acer heldreichii var. v. r. — = — =— 12 12 12 +2 12 42 6 == — sud. ost. balc. P -
Senecio fuchsii — — — — 22 1.1 22 12 22 — 5 — + subatl.-smed (-pralp.) H 40
Deschampsia cespitosa 1212 — 1.2 = = 2 — 12 — 5 = — arct.-alp. H 26, 39, 49, 52, 56
Chamaenerion angustifolium - Lt 42 — = + 11 + — — 5 — - no-euras. (subocean.), circ. H 36
Urtica dioica 12+ — 12 12 — 12 - — + 6 — + no-euras. H 48, 52
Stellaria graminea - — — — — + 12 + +.2 — 4 — + no-euras.-subocean. H 26
Senecio rupester — = — = + +2 12 - = 12 4 — + ost. alp. T (H) 20
Thalictrum aquilegifolium var. = -~ - - i -~ — + + — 3 — — eurosib, H 14
Rumex arifolius = = = = = e 1.2 + + — 3 = + pralp. H 14
Silene cucubalus f. — - — a — - + o -+ — 3 — — no-euras.-smed. H (Ch) 24
Galium vernum + — == o — + _ S — — 4 — — smed.-gemibcont, H 44
Ajuga reptans = = = S 1.2 - = . + — 2 — — subatl.-smed. H 32
Carex sp. 2 - — 13 - - = = = = 2 — 5 H )
Veratrum album = — — C — + — — — + 2 — + arct.-alp., (circ.) H 32
Meum athamanticum == — — =2 = + + — — — 2 — — subatl. H 22
Scrophularia sp. — — — s — — — + + — 2 _ — _ B N
Geum urbanum var. — — — == = — + + + — 2 = — euras.-smed., H 42
Dryopteris filixz mas -— 12 — - + — — + — — 3 — + euras.-subocean, (-smed.), circ. H 164
Epilobium montanum var. = — — — — — i + — — 2 — — (no-) eurassubocean. H (Ch) 36
Hylocomium splendens — 33 — = - +2 - = — — 2 - — - -

Hylocomium triguetrum — . — . —  +2 - — — - 1 — — - -

Van tabele su sledete vrste: Cerastium moesiacum (snimak br. 1); Avena wversicolor, Campanula patula (snimak br. 2); Ane-
mone norcissiflora (snimak br. 6); Anemone nemorosa, Gentiana lutea subsp. simphYandre (snimak br. 8); Primula intricata, Hype-

ricum sp. (snimak br. 9); Linum capitatum (snimak br. 10),

LEGENDA: Hrvatska (Rhodoreto — Juniperetum Ht. 1962.)

Karavanke (Alnetum wviridis (Ribel Br.-Bl. 1918. — Aichinger 1933.).




Slika broj 25. Gornju granicu $ume na juZnim ekspozicijama Bjelasice u
kojoj dominiraju Fagus silvatica f. subalpina i Acer heldreichii stocari Cesto
potiskuju u Zelji da pro$ire livade i pasnjake

Subasocijacija -aceretosum heldreichii se razvija na istoénim,
jugoistoénim i jugozapadnim ekspozicijama Bjelasice, pri nesto ve-
¢em nagibu i ne§to veéoj prosjeénoj nadmorskoj visini. Kao §to nam
na to ukazuju orografski faktori stani$ta ove subasocijacije, njena
ekologija je znatno razli¢ita od ekologije prve subasocijacije. Flo-
risti¢cka razlika je takode velika, pa bi se i pored dominacije vrste
Juniperus nane u objema, moglo misliti na uzimanje ovih cjelina
kao posebnih asocijacija. Cinjenica koja ide u prilog tom misljenju
je da se iz prve subasocijacije na vi$im poloZajima razvija zajednica
Pinetum mughi montenegrinum, a iz druge uvijek subalpinska bukova
$uma sa planinskim javorom (Acer heldreichii).

Vrste koje diferenciraju subasocijaciju -aceretosum heldreichii
su sljedeée: Acer heldreichii v. r., Senecio fuchsii, Luzula silvatica,
Polygonatum verticillatum, Geranium robertianum var., Ribes alpi-
num, Stellaria graminea, Senecio rupester, Epilobium montanum var.
itd. Iz navedenih vrsta, a jo§ bolje iz tabele br. 23. vidimo da u ovoj
subasocijaciji zna¢ajnu ulogu igraju vrste neSto toplijih Suma klase
Querco-Fageta Br.-Bl.,, dok u prvoj subasocijaciji pretezu elementi
hladnijih $uma klase Vaccinio-Picetea Br.-Bl. Odnosi zajednice Hy-
perici-Vaccinietum montenegrinum sa nekim srodnim zajednicama
dati su u tabeli br. 23.
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Slika broj 26. Fragment ass. Roso-Juniperetum nanae (subass. — poetosum
chaixii) na sjevernim ekspozicijama Kordelja, cca 1800 m

Slika broj 27. Tipski izgled ass. Roso-Juniperetum nanae (subass. — acereto-
sum heldreichii) na juZnim ekspozicijama Troglava, cca 1800 m
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TABELA BR. 24

Asocijacija SALICETUM GRANDIFOLIAE MONTENEGRINUM

5 5§ 7 § §
Lokalitet: Q P) 3

E E % B iy

M M M ¥ OF
Ekolo$ka karakteristika:
Nadmorska visina u m 1880 1870 1850 1850 2000
oy NN wswemdl £ o

agib y stepenima g = =] . C .

Pol%rovnost g % 100 100 100 100 08 = o % S Florni element Bioloska Broj
Veli¢ina snimke u m’ 100 100 200 200 500 N § g § forma glromosoma
Redni broj snimke 1. 2 3. 4, 5 & @ T v/ 2n=
Karakteristiéne vrste asocijacije:
Salix grandifolia var. 44 5.5 33 35 5.5 5 + oroph. centeur. P .
Sorbus chamaemespilus — — 12 12 42 3 - - — — pralp. P 34
IEuphorbia carniolica — - 12 22 — 2 — = — balc.-ost. alp. H -
Solidago alpestris var. vestita + + — — — 2 — — + arct.-alp. H 18 (virgaurea)
Karakteristiéne vrste sveze, reda i razreda:
(Pinion mugi Pawl. 1928., Vaccinio-
-Pieetalia Br.-Bl. 1939., Vaccinio Piceetea
Br.-Bl. 1939.)
Vaccinium myrtillus 33 33 33 23 22 5 + + + circumbor. Ch (Pn) 24
Luzula silvatica 22 1.2 12 1.2 22 5 + — + subatl, (-smed.) H 12
Geranium silvaticum 12 ot 12 22 12 5 + + + no-pralp. H 28
Gentiana asclepiadea 12 +2 + + 1.1 5 — + + ost. pralp. H 44
Vaccinium ulaganosium +.2 1.1 — +.2 12 4 — — — circumbor. Ch (Pn) 48
Abies alba v. r. r + + — =+ 4 -— — — pralp. (-smed.) P 24
Picea excelsa —_ o + + + 4 — - + no-cont. (-pralp.) P 24
Sorbus aucuparia + -+ =+ + — 4 — &+ e no-eurossubocean. P 34
Rosa pendulina +.2 1.2 — — - 3 + - — pralp. P 28
Poa chairii 12 13 — — 22 3 — — s pralp. (-subatl.) H 14
Galium silvaticum var. + + + — - 3 — — oroph.-cent. et sud-eur. G 22
Homogyne alpina f. 22 22 1.2 — —_ 3 g ¢ + pralp.-alp. H 120-140
Luzula albida +.2 12 — — — 2 — — + subatl.-smed. H 12
Veronica urticefolia 1.2 12 — — — 2 + — + pralp. Ch,H 18 (16?)
Hypericum alpinum — — — 1.2 12 2 -+ — — balc.-ost. alp. H -
Hypericum richerii var. +.2 12 — — — 2 — + — bale. .- H %
Pyrola secunda — +.2 - - — 2 — - — circumbor, Ch 38
Tozzia alpina var. carpatica - — 1.} 12 - 2 — — — alp. G 20
Anemone memorosa var. — — — 12 12 2 — + + eurassubocean. G 16, 24, 30, 32, 28-32-46
Polygonatum verticillatum — — T+ — - 1 —- + + pralp.-no-(subatl.) G 24, 28, 30, 60, 64, 84
Salix silesiaca 12 — — — — 1 -+ .- — ost. alp.-balc. P -
Hieracium transsilvanicum — — +.2 — — 1 — — = alp.-balc.-carp. H =
Selaginella selaginoides — - - +.2 — 1 —_ — — arct.-alp. (subocean.), circ. Ch 18
Melampyrum silvaticum subsp. = = + — — 1 — — — no-pralp. T 18
Melampyrum dorflerii subsp. montenegrinus =— — — — 22 1 - — — sud. din. T -
Juniperus nana + +.2 — - + 3 — — — arct.-alp. Ch (Pn) 22
Hylocomium triquetrum 22 22 — 1.2 — 3 - — < _ B
Pratilice:
Rumex arifolius + - + 12 + 4 + — + pralp. H 14
Anemone narcissiflora k.2 12 22 22 - - 4 — e — oroph. circumbor. G 14, 16
Veratrum album var. viride — —_ + + + 3 — -+ + arct.-alp. H 32
Meum athamanticum 2 + 22 — 3 — — - subatl. H 2
Lazerpitium peucedanoides f. 12 — —_ + 3 — — balc. = -
Lilium albanicum f. — - 1.1 + 3 — — — sud. din. G ?
Silene cucubalus var. — — ES — + 2 — — — no-euras.-smed. H (Ch) 24
Festuca rubra var. fallax 1.2 1.2 - — — 2 — e — alp.-din. H 14
Leucanthemum montanum — — — 1.2 2 : - — pralp.-alp. H 54
Doronicum columnae sub. var. orientale = - +2 +.2 — 2 - - —_ ost.-pralp. H 60
Soldanella alpina - — + — + 2 + — — alp.-pralp. H 40
Ranunculus montanus var. — — —_ + + 2 — - — alp.-din. H 32
Pandiéia serbica — = — 1.2 1.2 2 + - - sud. din. H =
Phyteuma orbiculare - — — 4+ -+ 2 - — — pralp.-alp. H 24
Scabiosa portae f. — = — + an 2 — — sud. ost. balc. H, Ch %
Daphne mezereum - 2 + — — 2 — — — eurosib. P 18
Asarum europaeum — 22 — — = 1 — — — eurosib. H, G 26, 24, 40
Adenostylles alliariae var. kerneri - — 12 — — 1 — — + alp.-pralp. H 38
Trollius europaeus f. — — — 22 — 1 — — — arct.-alp.-eur. H 16
Myosotis silvatica —= — —— — +.2 1 + — 4 pralp. H 18, 24, 32
Cicerbita alpina - — + — — 1 — — + oroph. subalp.-eur. H 18
Primula intricata — — + — — 1 — — subatl.-smed. H 22

= — — +:.2 - I + — — no-(euras.)-pralp. H =

Alchemilla vulgaris var.

Nisu u tabeli sledeée vrste: HYpericum sp. (snimak br. 1); Stellaria
br. 2); Saxifraga rotundifolia, Scutellaria alpina (snimak br. 3); Pedicularis brachyodonta, Hieracium sparsum, Gentiana kochiana

(snimak br. 4).

LEGENDA: Bosna (Vranica) —Salicetum silesiacae Horvat, Pawlowski 1962. Mnscrpt.

Hrvatska (Salicetum grandifoliae Horvat 1962.

Karavanke (Alnetum wviridis (Riibelj Br.-Bl. 1918. — Aichinger 1933.).

graminea, Lathyrus sp., Calamagrostis wvaria, (snimak




3

2. Asocijacija Salicetum grandifoliae mon%enegﬁnum Lakugié
1964. :

Na sjevernim ekspozicijama Kordelja i Otasevog lica, na pros-
je¢nom nagibu oko 50° i na nadmorskim visinama izmedu 1850 i
2000 m razvija se ova zajednica, ¢iju fizionomiju odreduje velelisna
vrba Salix grandifolia. Geolosku podlogu staniSta ove zajednice ¢ine
slojeviti sivi i zeleni krecnjaci srednjeg i gornjeg trijasa, a tlo je
slabije razvijeno od tla prethodne zajednice.

U ekosistemu Bjelasice zajednica Salicetum grandifoliae monte-
negrinum stoji izmedu zajednice Pinetum mughi montenegrinum
Bletié, koja se razvija na ne$to visim i blazim poloZajima sjevernih
ekspozicija Crne glave, i zajednice Picetum subalpinum Ht., koja
je samo fragmentarno razvijena na neSto niZim poloZajima sjevernih
ekspozicija Kordelja, Ogorele glave, Zekove glave i Crne glave, i
to na ne$to blazim nagibima i razvijenijem tlu u odnosu na
zajednicu velelisne vrbe. Iako se jednim dijelom razvija u zoni su-
balpijske smréeve Sume, a drugim dijelom u zoni Sume bora kri-
vulja, zajednica Salicetum grandifoliae montenegrinum predstavlja
trajan stadij, odnosno trajnu zajednicu, kojoj ne prijeti opasnost po-
tiskivanja od strane susjednih Suma, jer veliki nagib, slabo razvi-
jeno tlo i strogo sjeverne ekspozicije ne pogoduju razviéu zajednica
subalpinske bukve, subalpinske smrc¢e i bora krivulja.

- — - R ——

Slika broj 28. Fragmenti zajednica Nardetum subalpinum montenegrinum,
Roso-Juniperetum nanae i Fagetum subalpinum oko SiSkog jezera
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Za subalpinsku bukvu su to suvi$e hladna stani$ta, a za smréu
i bor suviSe nagnuta i siroma$na tlom, $to snijeznim lavinama omo-
gutava da sprijete useljavanje cetinara na ovaj tip staniita i da
time pospjeSe razvoj zajednice listopadnih Sibova subalpinskog re-
giona, koji Sibolikim habitusom, daleko manjom nadzemnom ma-
som od mase Cetinara i golim granama u toku zime, uspijevaju da se
odupru snijeznim naletima.

Slika broj 29. Fragmenti zajednica Nardetum subalpinum montenegrinum,
Roso-Juniperetum nanae i Fagetum subalpinum oko malog
Ursulovatkog jezera na Bjelasici

Floristi¢ka kompozicija zajednice Salicetum grandifolice mon-
tenegrinum i njen odnos sa odgovaraju¢om zajednicom na hrvat-
skim planinama, te sa zajednicom zelene johe (Alnetum wviridis
(Riibel) Br.-Bl. 1918.) na Karavankama (Aichinger E. 1933.), moZe
se detaljnije vidjeti u fitocenolosSkoj tabeli br. 24.
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REZIME

Geografski polozaj Bjelasice, odnosno njen pravac pruzanja i
odnos prema Mediteranu, plastika reljefa, raznovrsna geolo$ka pod-
loga i razliéiti tipovi tala uslovili su veliku raznovrsnost stanista na
ovoj planini, odnosno neobi¢no floristicko bogatstvo i vegetacijsku
izdiferenciranost.

Sluzeéi se metodom moderne fitocenologije u ¢ijoj osnovi stoje
biogeografski i ekoloSki podaci o flornim oblicima koji izgraduju
vegetacijske jedinice, konstatovao sam na planini Bjelasici osam ve-
vegetacijskih razreda, devet redova, dvadeset pet asocijacija i tride-
set sedam subasocijacija.

Od proudenih jedinica za nauku o biljnim zajednicama nove su:
redovi: CREPIDETALIA DINARICI i

SESLERIETALIA COMOSAE
sveze: Panciéion

Campanulion albanici

Oxytropidion dinarici i

Jasionion orbiculatae

Asocijacije: Trifolio-Plantaginetum angustifolice °

Ranunculetum crenati,
Caricio-Willemetietum stipitatae
Senecietum rupestris montenegrinum
Trifolio-Polygaletum azureae
Ranunculo-Pandi¢ietum serbicae
Poeto-Potentilletum montenegrinum
Crepidi-Centauretum kotschianae
Seslerietum giganteae
Caricio-Crepidetum dinarici
Seslerietum tenuifolice montenegrinum
Edraeanthi-Helianthemetum bjelasicense
Festuco-Alchemilletum serbicae
Nardetum subalpinum montenegrinum
Festucetum variae montenegrinum
Gentiano-Anemonetum elatioris
Sieversio-Festucetum rildensis
Festuco-Anthemidetum orientalis
Vaccinio-Seslerietum comosae
Hyperici-Vaccinietum montenegrinum
Roso-Juniperetum nanae
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Svih trideset sedam subasocijacija su nove za nauku.

Proucavanje vegetacijskih jedinica Bjelasice, odnosno kom-
pleksa stani$nih faktora koji ih uslovljavaju, omogucilo je sagleda-
vanje uzroka floristi¢ko-vegetacijske endemicnosti i reliktnosti i
otkrilo pravilnosti u rasporedu balkanskih flornih oblika, odnosno
tercijernih relikata s jedne i arktoalpskih vrsta, odnosno glacijal-
nih relikata s druge strane.

Endemiéni balkanski biljni oblici, sa podgrupom tercijernih
relikata imaju optimume na juZznim ekspozicijama Bjelasice, a arkto-
alpske forme, odnosno glacijalni relikti na njenim sjevernim ekspo-
zicijama. Zbog toga na juznim ekspozicijama ove planine imamo en-
demi¢ne i od vegetacije Alpa jasno izdiferencirane redove, sveze i
asocijacije, a na sjevernim ekspozicijama alpske redove i sveze, te
postglacijalnom klimom osiromasSene alpske zajednice, odnosno sla-
bije karakterisane balkanske sveze.

Klimatska i mikroklimatska proucavanja planine Bjelasice su
pokazala da se njena vegetacija, odnosno njena staniSta mogu svr-
stati u dvije osnovne grupe: 1. staniSta sa Sirokim temperaturnim
amplitudama i vrlo promjenljivom vlazno$¢u u toku godine, odnos-
no vegetacionog perioda, odnosno dana, i 2. stani$ta sa malim tem-
peraturnim amplitudama i visokim procentom vlage u toku cijele
godine. .

Prva grupa slanista je izvor balkanskih endemiénih biljnih
oblika, odnosno endemic¢nih vegetacijskih jedinica, a druga kozmo-
politskih biljnih vrsta, odnosno zajednica. Izmedu ova dva ekstrem-
na tipa staniSta postoji ekoloski, odnosno vegetacijski kontinuitet,
pa procenat endemic¢nih balkanskih vrsta u jednoj asocijaciji govori
o stepenu njene udaljenosti od ekstremnih stanista.

Prvoj grupi pripadaju sve vegetacijske jedinice endemi¢nog
reda CREPIDETALIA DINARICI, velika vetina zajed-
nica endemi¢nog reda SESLERIETALIA COMOSAE i
neka stani$ta endemic¢ne sveze Panc¢icéion. Kao primjer za ovu
grupu navodima zajednicu Seslerietum tenuifoliae montenegrinum,
na ¢ijem stanistu temperature variraju — u toku godine izmedu
—30" i 30°, u toku vegetacionog perioda izmedu —2" i 30°, a u toku
dana izmedu 8" i 29" (grafikon br. 24),

Drugoj grupi pripadaju staniSta oko planinskih izvora, koja su
u toku cijele godine natopljena vodom koja lagano oti¢e, Kao prim-
jer za ovu grupu moZemo uzeti zajednicu Caricio-Willemetietum
stipitatae. Relativna vlaga je na ovom staniStu u toku cijele godine
oko 100%, a temperature variraju: u toku godine izmedu 2° i 15°
u toku vegetacionog perioda izmedu 5° i 15% a u toku dana izmedu
8’ i 15° (podaci se odnose na stanidte subasocijacije muscetosum).
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U medugrupu ubrajamo sve ostale biljne zajednice, ¢ije je
rasprostranjenje uvijek Sire od rasprostranjenja zajednica prve gru-
pe, a uze od rasprostranjenja zajednica druge grupe. Temperaturne
amplitude njihovih stani$ta su uvijek uze od amplitude na stani$ti-
ma zajednica iz prve grupe a Sire od temperaturnih amplituda na
stani§tima zajednica iz druge grupe. Procenat endemiénih balkanskih
oblika je u njima uvijek manji od procenta zajednica prve grupe, a
veti od procenta kod zajednica druge grupe. Kao primjer za medu-
grupu uzimamo zajednicu Ranunculetum crenati. GodiSnje tempe-
rature na stani$tu ove zajednice variraju izmedu —2' i 20", u vege-
tacionom periodu izmedu —2' i 20°, a u toku dana izmedu 6,5' i 17.5"
(grafikon br. 22 temperatura na 10 em visine),

Endemié¢ne tercijerno-reliktne zajednice se odlukuju stanistima
na kojima su u toku vegetacionog perioda visoke femperature i niska
vlaznost, a u toku zime niske temperature i nizak procenat vlage.
Biogeografska karakteristika asocijacija ove grupe je da imaju male
areale, ogranitene najcedce na zapadni dio srednjeg Balkana, da su
im sveze i redovi srednjobalkanskog karaktera, a klase evropskog
rasirenja.

Kozmopolitske zajednice imaju staniSta uvijek zasi¢ena vla-
gom i sa gotovo ujednatenim temperaturama u toku cijele godine.
O njihovom rasirenju govori njihovo ime.

Glacijalnoreliktne zajednice (vegetacija oko snjeZnika) su po
svom poloZaju u ovom sistemu vegetacije bliZze kozmopolitskim za-
jednicama, jer su im stani$ta sa malim temperaturnim amplitudama,
siromasne su endemiénim balkanskim vrstama, a bogate cirkumbo-
realnim, odnosno arkto-alpskim oblicima, te pripadaju evropskim
svezama 1 redovima.

PREGLED

vegetacijskih jedinica livada i paSnjaka na planini Bjelasici

I. VEGETACIJA NA KRECNJACKIM TOCILIMA
Klasa THLASPEETEA ROTUNDIFOLII Br.-Bl 48
Red THLASPEETALIA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1926.
Sveza Thlaspeion rotundifolii Br.-Bl. 1926,
Asoc. Dryopteridetum villarsii Jeny-Lips 1930. (fragm.)
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II. VEGETACIJA OKO SNJEZNIKA

Klasa SALICETEA HERBACEAE Br.-Bl 1947.
Red ARABIDETALIA COERULEAE Riibel 1933,
Sveza Arabidion coeruleae Br.-Bl. 1926.
Asoc. Trifolio-Plantaginetum angustifoliace Lakusi¢ 1964.
a) -ranunculetosum carinthiaci
b) -gnaphalietosum supini
Red SALICETALIA HERBACEAE Br.-Bl. 1926,
Sveza Salicion herbaceae Br.-Bl 1926.
Asoc. Ranunculetum crenati LakuSi¢ 1964.
a) -caricetosum foetidae
b) -sedetosum horakii

III. VEGETACIJA ACIDIFILNIH NISKIH CRETOVA

Klasa SCHEUCHZERIO — CARICETEA FUSCAE
Nordh. 1936.
Red CARICETALIA FUSCAE W. Koch 1926.
Sveza Caricion canescentis-fuscae W. Koch 1926.
Asoc. Caricio-Willemetietum stipitatae Lakusi¢ 1964.
a) -muscetosum
b) -nardetosum

IV. VEGETACIJA TOROVA

Klasas CHENOPODIETEA Br.-Bl. 1951.
Red ONOPORDETALIA Br.-Bl. (1931.) 1936.
Sveza Chenopodion subalpinum Br.-Bl. 1947.
Asoc. Senecietum rupestris montenegrinum LakuSié 1964.
a) -rumicetosum alpini
b) -trifolietosum repentis

V. VEGETACIJA GORSKIH LIPADA

Klasa ARRHENATHERETEA Br.-Bl 1947,

Red ARRHENATHERETALIA Pawl. 1928,

Sveza Pancéiéion Lakufi¢ 1964.

Asoc. Trifolio-Polygaletum azureae, Lakusic 1964.

Asoc. Ranunculo-Panditietum montenegrinum LakuSi¢ 1964.
a) -asphodeletosum albi
b) -typicum
c) -poetosum alpinae

VI. VEGETACIJA KRECNJACKIH LIVADA I PASNJAKA

Klasa ELYNO-SESLERIETEA Br.-Bl 1948.
Red CREPIDETALIA DINARICI Lakusi¢ 1964,
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Sveza Campanulion albanici Lakusié¢ 1964.
Asoc. Poeto-Potentilletum. montenegrinum Laku$i¢ 1964.
Asoc. Crepidio-Centauretum kotschianae Laku§i¢ 1964.
Asoc. Seslerietum giganteae LakuSi¢ 1964.
a) -caricetosum ferruginei
b) -caricetosum humilis
Sveza Owxytropidion dinarici Lakusic 1964.
Asoc. Caricio-Crepidetum dinarici Laku$i¢ 1964.
a) -trifolietosum norici
b) -typicum
c) -helianthemetosum alpestris _
Asoc. Seslerietum tenuifolice montenegrinum LakuSi¢ 1964.
a) -potentilletosum tridentinae
b) -globularietosum bellidifoliae
Asoc. Festuco-Alchemilletum serbicae Lakugié 1964.
Asoc. Edraianthi-Helianthemetum bjelasicense Lakusi¢ 1964.

VII. VEGETACIJA SILIKATNIH LIVADA I PASNJAKA

Klass CARICETEA CURVULAE Br.-Bl 1926.
Red SESLERIETALIA COMOSAE (Ht. 1935.) Lakus$i¢ 1964.
Sveza Jasionion orbiculatae Lakusi¢ 1964.
Asoc. Nardetum subalpinum montenegrinum LakusSi¢ 1964;
a) -agrostidetosum rupestris
b) -festucetosum spadiceae
Asoc. Genisto-Festucetum spadiceae (Bleci¢ 1960.) Lakusi¢ 1964.
a) -~hypochoeretosum koritnicensis '
b) -plantaginetosum albanici
c) -vaccinietosum uliginosi
Asoc. Sieversio-Festucetum riléensis Lakusi¢ 1964.
a) -ranunculetosum crenati
b) -plantaginetosum angustifoliae
Asoc. Gentiana-Anemonetum elatioris Laku§i¢ 1964.
a) -typicum
b) -thymetosum montenegrini .
Sveza Seslerion comosae (Ht. 1935) Lakusi¢ 1964.
Asoc. Vaccinio-Seslerietum comosae Lakusi¢ 1964.
a) -anemonetosum narcissiflorae
b) -arctostaphyletosum uve ursi
Asoc. Festucetum varia montenegrinum Lakusi¢ 1964.
a) -seslerietosum comosae
b) -poetosum violaceae
Asoc. Festuco-Anthemidetum orientalis Lakus$i¢ 1964.
a) -antennarietosum
b) -festucetosum sudeticae
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VIII. VEGETACIJA PLANINSKIH VRISTINA

Klasa VACCINIO - PICEETEA Br.-Bl. 1939.

Red VACCINIO-PICEETALIA Br.-Bl. 1939.

Sveza BRUCKENTHALION Ht. 1949.

Asoc. Empetreto-Vaccinietum balcanicum (Ht. 1960) LakuSi¢ 1964.
Asoc. Hyperici-Vaccinietum montenegrinum LakuSi¢ 1964.

a) -jasionetosum orbiculatae
b) -geranietosum silvatici

Sveza Pimion mughi Pawl 1928.
Asoc. Roso-Juniperetum nanae LakuSi¢ 1964.

a) -poetosum chaixii
b) -aceretosum heldreichii

Asoc. Salicetum grandifoliae montenegrinum LakuSi¢ 1964.

N =

10.
11
12.
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J. Braun-Blanquet-a o vegetaciji Alpa i Pirineja, radovi profesora dr Ive
Horvata o vegetaciji makedonskih planina, rad profesora dr Vilotija
Blediéa o vegetaciji dolinskih livada Bjelasice i Smiljevice, te geologija, od-
nosno geolo$ka karta ovog podruéja od dr M. Vidovica. Pomenute radove
nisam mogao citirati zbog toga $to im je konacan naslov jo$ uvijek neodre-
den.

Za sistematske oblike koji se pominju u radu koristio sam sinomimiku
prema Hayek-u, Rochleni i Janchen-u E. (1963.).
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ZUSAMMENFASSUNG

Das Bjelasicagebirge liegt im nordéstlichen Teil des Rechtecks
das sich innerhalb dem 42 und 43° der nérdlichen geographischen
Breite und dem 19 und 20" der 6stlichen Lénge befindet. Im Osten
wird sie durch das Limtal von dem norddstlichen Prokletijagebirge
und der PeSter Hochfliche getrennt und im Westen durch das Ta-
ratal von dem Moracagebirge und Sinjavina. Im Siiden ist sie Uber
die bewaldete Jelovica und den TresSnjevik mit den Komovi und
den Komplex der westlichen Prokletija verbunden, wéhrend sich
im Norden die niederen Gebirge im siidwestlichen Serbien, die Lisa,
Giljeva, Jadovnik, Zlatar usw. befinden. Ausser den Komovi und
den westlichen Prokletijagebirge ist die Bjelasica von allen be-
nachbarten Gebirgen durch tiefe und breite Flusstdler getrennt,
was auf ihre Flora und Vegetation jedenfalls von grossem Einfluss
ist.

Zahlreiche Quellen, Bédche und Fliusse sowie 7 Seen sind fiir
das Mikroklima von grosser Bedeutung, was neben den normalen
monatlichen Niederschlidgen bewirkt, dass die relative Feuchtigkeit
an vielen Standorten in optimalen Grenzen fiir die Vegetations-
entwicklung verlduft. Die Seen glazialen Ursprungs sind in der Zone
zwischen 1000-2000 m verteilt, und die Quellen und Wasserldufe
von 2100 m bis zu ihrem Fuss versorgen sie mit Wasser und formen
stdndig ihr Relief. In horizontaler Richtung sind die Seen beinahe
auf die ganze Bjelasica verteilt, von der Zekova Glava, unter dem
sich der mit Pinus peuce und Krummbholzbuche umgtirtete See Pe~
sica Jezero befindet, bis zu den Nordlehnen der Crna Glava, wo
sich der mit Legfohren umrandete, ungewohnliche See Veliko Ursu-
lovatko Jezero, und unweit von ihm der Mali Ursulovac befindet.
Auf der Siska ist der See Si$ko Jezero sowie zwei kleinere, haupt-
sdchlich von Weidenflichen umgeben. Unterhalb der Jaréeva Stra-
na befindet sich der breite, warme See Biogradsko Jezero um den
Mischbestdnde von Laub — und Nadelhdlzern stocken.

Der zentrale Teil des Bjelasicagebirges ist hauptséchlich von
Eruptivgestein aufgebaut, in das inselartig Schiefer und Sandstein
des unteren Trias sowie Kalke des mittleren Trias eingestreut sind.
Das Eruptivgestein besteht hauptsidchlich aus Quarzporphyrit, Porp-
hyrit, Granitporphyr, Quarzkeratophyr usw. In tieferen Lagen do-
minieren Perm — und Karbonformationen von denen hauptsichlich
graue und braune Schiefer und Sandsteine vertreten sind. Im Lim —
und Taratal sind jlingere Tertidr und Quartdrformationen sehr
hiufig.

Auf den Eruptivgesteinen sind in einer Hohenlage zwischen
1800-2100 m auf Siidlehnen Gesellschaften der Klasse Caricetea
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turvulae Br.-Bl. 48 entwickelt, wihrend die Nordlehnen in der
gleichen Hohenlage von Gesellschaften der Klasse Vaccinio-Picetea
Br.-Bl. 39 eingenommen werden. Nur auf den steilen Gipfeln tiber
2000 m befinden sich auch an Nordlehen die Gesellschaften der
ersterwidhnten Klasse. Kleinere oder griossere Terrainsenken die sich
an den Nordlehnen der Silikatgipfeln befinden, werden meist von der
Schneetidlchenflora eingenommen, die der Klasse Salicetea herbaceae
Br.-Bl. 47 angehoren. In den entsprechenden Hohen sind auf starker
geneigten Siidlehnen tiber Kalkgestein, spwie bei schwicher entwic-
keltem Boden, Gesellschaften der Klasse Elino-Seslerietea Br.-Bl. 48
entwickelt, die in einer Hohenlage zwischen 1900-2137 m auch an
Nordlehnen wachst. Schwicher geneigte Flichen, auf denen tiefere
Bodenschichten entwickelt sind, werden auch tliber Kalk von azi-
dophilen Gesellschaften der Klasse Caricetea curvulae eingenom-
men.

In der Zone zwischen 1700-1900 werden die Nordlehnen auf
Kalk, wenn die untere Waldgrenze etwas nach unten verschoben ist,
was auf der Bjelasica meistens der Fall ist, von Gesellschaften der
Klasse Vaccinio-Picetea eingenommen. In nérdlich exponierten Ter-
rainsenken der Gipfel auf Kalk befinden sich Gesellschaften der
Ordnung Arabidetalia coeruleae Riibel 33, und auf Kalkschutt, eben-
falls, in Nordlage, jene der Ordnung Thlaspeetalia rotundifolii Br. Bl.
26. Die nitrophile Vegetation auf Kalk gehort dem mitteleuropéi~
schen Verband Chenopodion subalpinum Br. Bl. 48 an, und jene
der Quellfluren dem mitteleuropdischen Verband Caricion fuscae
W. Koch 26.

Die Wiesen innerhalb der Waldzone i{iber den Perm — und
Karbonformationen werden vom endemischen Verband Panciéion
gebildet, der mitteleuropéischen Ordnung Arrhenatheretalia Pawl.
28 angehdrt. Diese Wiesen gedeihen auch auf Kalk {iber tieferen
Bodenprofilen in derselben Héhenzone, doch sind solche Standorte
selten. Auf stirker geneigten Lehnen und schwécher entwickelten
Boden befinden sich Fragmente des Trockenwiesenverbandes Bro-
mion erecti Br. Bl. 36.

Die Klimaxfrage ist eine der wichtigsten und interessantesten
Probleme pedologischer und pflanzensoziologischer Studien, deren
Losung die Erkldarung noch vieler unklarer Erscheinungen und Pro-
zesse in der Natur bedeuten wiirde. Dieser Frage habe ich wihrend
der Vegetationstudien auf der Bjelasica besondere Aufmerksamkeit
geschenkt und mdchte kurz die diesbeziiglichen Resultate darlegen.

Die Gesellschaften Festuco-Alchemilletum serbicae und Festu-
co-Anthemidetum orientalis sind in Ookologischer und floristischer
Hinsicht sehr dhnlich weshalb ich sie anfangs als zwei Subassozia-

tionen der gleichen Gesellschaft auffasste. Die erste ist auf dem
Kamm der Bjelasica tiber Kalken des mittleren Trias, die reich an
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Silikaten sind, ausgebildet, deren Boden durchschnittlich 50 em tief
ist und dem Typus der alpinen Schwarzerden angehort. Die zweite
befindet sich auf eruptiven Gestein am Troglav, der Gromovita Gla-
vica und dem Bjelilo, und zwar auf einem Untertypus des alpinen
mullartigen Ranker (Kubiéna 53). Beide Gesellschaften sind unter
annidhernd gleichem Klima entwickelt und kann dieser Faktor als
Grund ihrer Konvergenz, und die verschiedene geologische Unterlage
als Grund ihrer Divergenz betrachtet werden. Da der Boden eine
Komponente ist die unter der Einwirkung des Klimas und der
Vegetation auf die geologische Unterlage entstanden ist, hazw.
unter dem Einfluss der Unterlage auf die Vegetation und das Mikro-
klima des Standortes, so wiirde der Boden einerseits mit seinen
unteren Horizonten die stark von der Unterlage beeinflusst sind, im
Sinne der Divergenz wirken, und mit seinen oberen Horizonten, die
sich iiber die Zone des starken Einflusses der Unterlage erhoben
haben, und hauptséchlich ein Produkt des Klimas und der Vege-
tation sind, im Sinne der Konvergenz wirken. Da die Gesellschaft
Festuco-Alchemilletum serbicae das am weitesten entwickelte Sta-
dium der Vergetation und des Bodens auf Kalk darstellt wurde sie
der alpinen Vegetationsklasse auf Kalk. der Elyno-Seslerietea an-
gegliedert, und die Gesellschaft Festuco-Anthemidetum orientalis
der alpinen Vegetation auf Silikat, der Klasse Caricetea curvulae.
Ob die Konvergenz der Vegetation durch die weitere Bodenent-
wicklung mit der Zeit zu einer einzigen Gesellschaft fiihren wird,
deren weitere Evolution dann weiter gemeinsam verlduft, oder ob
auf einer bestimmten Stufe der Konvergenz beide Gesellschaften,
bzw. Einheiten, in die Phase der paralellen Evolution tibergehen wer-
den, um stets auf einem bestimmten floristischen bzw. dkologischen
Abstand zu verbleiben, ist schwer zu sagen. Auf der einen Seite
spricht fiir die Verwircklichung der ersten Moglichkeit die Logik der
Sache, bzw. die ganze Vergangenheit der Boden — und Vegeta-
tionsentwicklung auf verschiedenen Substraten und ihre tatsédchliche
Konvergenz, und auf der anderen Seite der zweiten Moglichkeit
die Tatsache dass der Komplex der Standortsfaktoren, unter denen
sich die beiden Gesellschaften entwickeln, immer fiir die einzelnen
geologischen Unterlagen verschieden sein wird.

In den verschiedenen Silikatgesellschaften variieren die pH
Werte zwischen 4,60 und 590 in H20 und zwischen 3,75 und 4,85
in K-Cl. Auf Kalk variieren sie zwischen 5,40 und 7,05 in H:O und
in K-Cl zwischen 4,35—6,25. Diese niederen pH Werte in Kalk-
béden konnen mit den hohen Niederschligen erkldrt werden, die
das Ca aus den oberen Schichten, auf die sich unsere Analysen
hauptsdchlich beziehen, auswaschen. Die zweite Komponente, die
wahrscheinlich von Einfluss auf die pH Werte in Béden iiber Kalk
ist, diirfte ihr hoher Silikatgehalt sein. Dies kann schon aus dem

Vergleich der pH Werte mit den Werten aus dem entsprechenden
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Boden von der Vaganica (Zentral-Prokletija) geschlossen werden,
die 8,00 in H20 und 7,10 in K-Cl betrigt. Die Kalke von der Va-
ganica sind nicht silifiziert und die durchschnittlichen Jahresnie-
derschlidge sind um ungefihr 500 mm niedriger.

Der Humusgehalt in den Gesellschaften auf Silikatbdden va-
riieren zwischen 1,93 und 12,30, und in jenen auf Kalkbdden zwi-
schen 7,83 und 12,74%. Paralell mit dem Humusgehalt variiert auch
der Stickstoffgehalt, so auf Silikatbdden von 0,15—1,56 und auf Kalk
von 0,56 bis 2,05%. \

Die Phosphormenge in mg/100 gr schwankt zwischen 0 und
6,99 auf Silikatbdden und zwischen 0 und 3,08 auf Kalk.

Das Kali, in mg/100 gr betrdgt in Silikatbdden 6,87 bis 45,15
und in Kalkbdden 8,16-21,91.

Das Ca fehlt in allen Silikatbéden und ist auch in den oberen
Bodenschichten der Kalkbdden sehr spérlich mit 0 und 1,3% ver-
treten wihrend die Vergleichsprobe von Vaganica 5,2% beinhaltet.
Die hygroskopische Feuchtigkeit variiert in den Silikatbéden zwi-
schen 1,81 bis 7,0 und in den Kalkbdden zwischen 3,97 und 12,58.

Die iibrigen analytischen Daten, so des Adsorptionskom-
plexes, der Textur usw, — sind der Tabelle Ne 1 zu entnehmen.

Das Klima der Bjelasica wird hauptéichlich von zwei wichti-
gen Faktoren bestimmt, von ihrer geographischen Lage und dem
Verhéltnis zum adriatischen, bzw. mittellindischen Meer. Der grosse
Einfluss dieser beiden Faktoren gehen am besten aus den Tabellen
unter Profil Ne 1 und 2, sowie den Graphikonen hervor, aus denen
die Daten Uber die Niederschlige und Temperaturen zu entnehmen
sind. Die Daten in der Tabelle unter »Profil Ne 1« bezieht sich
auf die dem Meere zugeneigten Lehnen und jene unter »Profil Ne
2« auf jene die gegen das kontinentale Innere des Landes zugekehrt
sind. Aus diesen Daten ist ersichtlich, dass die dem Meere zugeneig-
ten Fldchen sehr niederschlagsreich sind und die Niederschlagsmen-
ge mit der Hohe bis ungefiihr 1500 m zunimmt, bzw. bis zur Mitte
der Nadelwaldzone auf diesem Gebirge. Ob sie noch weiterhin mit
der Hohe ansteigen, konnte in Ermanglung von Regenmessern nicht
festgestellt werden. Nach der Vegetation zu urteilen und den Daten
vom PeSi¢a See, der in einer Hobe von 1880 m liegt, jedoch auf der
kontinentalen Seite, nehmen die Niederschldge von der Nadelwaldzo-
ne gegen die Gipfel zu ab, was vorldufig eine interessante Feststel-
lung ist.

Das Verhiltnis der Niederschlige zwischen dem Profil Bijelo

Polje, Ivangrad und dem PeSicko Jezero weist darauf hin, dass die
Niederschldge auf der kontinentalen Seite bedeutend geringer sind,

dass sie aber auch hier mit der Hohe ansteigen. Die Regenmesser
sind jedoch leider so spérlich dass {iber diesen fiir die Vegetation
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$o wichtigen Faktor kein genaueres Urteil gefillt werden kann. Aus
den Profilen 1 und 2 kann auch enthommen werden, dass die Nie-
derschldge mit der Hoéhe viel rascher auf der Meeresseite ansteigen,
so dass schon bei cca 1150 m, dem Biogradsko Jezero, der Jahres-
durchschnitt 2000 mm betréigt, wiahrend auf der kontinentalen Seite,
(dem See Pesi¢ko Jezero) auf der Hohe von 1850, nur 1775 mm.

Die Regelmissigkeit in der Niederschlagsverteilung sind wahr-
scheinlich durch mehrere Faktoren bedingt, doch darf jener der
Entfernung vom Meere nicht vernachlissigt werden, der auf der
Meeresseite paralell mit der Hohe verlduft und der kontinentalen
Seite in umgekehrter Richtung, was wahrscheinlich einer der Griinde
fiir dass langsamere Absinken, bzw. das Ansteigen der Niederschlige
mit der Hohe auf der kontinentalen Seite ist. Dieser Unterschied
ist auf der Bjelasica dadurch potenziert, dass die Stidlehnen dem
Meere zugekehrt sind, die Nordlehnen hingegen dem Inneren des
Landes, und dass genau auf ihren Gipfeln von NW gegen SO die
Grenze zwischen den mediterranen und kontinentalen Klima ver-
lauft.

Wegen der spezifischen Lage der Bjelasica ist es sehr schwer
zu sagen welchem Typ der vertikalen Gliederung sie angehort, da
an verschiedenen Teilen, Expositionen oder Lokalititen die Elemen-
te der drei Grundtypen zu finden sind: des kroatisch-bosnischen,
hercegovinisch-montenegrinischen und dem serbisch-bulgarischen.
lhre Lage, Klima und Vegetation sprechen dafiir, dass sie als Gan-
zes keinem der angefiihrten Typen angeschlossen werden kann und
auch nicht als besonderer. Typ gelten kann, der von weiterer bio-
geographischer Bedeutung wére. Dank ihrer Lage zwischen zwei
Klimaten und der ausserordentlichen Plastik des Reliefs konnten
sich Arten, die von allen Seiten einwanderten, erhalten und schuf
sie, gemeinsam mit den benachbarten Gebingen eine grosse Anzahl
endemischer Formen die ihre Flora und Vegetation gut charak-
terisieren.

Die Regenverteilung auf der Bjelasica antspricht jener des
mediterranen Klimas — mit dem Minimum in den Sommermonaten
und dem gleichzeitigen Temperaturmaximum—. Bei allen Stationen
mit Ausnahme des Bijelo Polje ist das Minimum im August, bei
dieser im September, was klar darauf hinweist, dass das Klima um Bi-
jelo Polje gegeniiber Ivangrad und Kola§in kontinentaler ist.'Dies
beweist auch die Summe der Niederschldge von diesen drei Stati-
onen fiir Juni, Juli und August und ihr Vergleich mit dem Jahre-
smittel. Vom zehnjdhrigen Durchschnitt, der fiir Bijelo Polje 823
mm betrdgt, entfillt auf die Sommermonate 181 mm, fiir Ivangrad
mit 860 mm entfillt auf die drei Sommermonate 151 mm und fiir
Kolagin mit 1840 mm nur 206 mm. In groben Ziigen erhilt Bijelo
Polje in den drei Sommermonaten ungefihrt 1/4 der jahrlichen
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Niederschlige, Ivangrad etwas weniger als 1/5 und Kolagin weniger
als 1/8 der jahrlichen Niederschlige. Diese Tatsachen sprechen am
besten Uber die Lage der Bjelasica im Verhiltnis zum kontinentalen
bzw. mediterranen Klima sowie zu dem grdssten Niederschlags-
gebietes von Europa, um Crkvice, das liber 5000 mm betragt; wie
nidmlich nach allem zu urteilen ist, liegt die Bjelasica auf der NO
Grenze dieses Gebiets, da bereits am Cakor, der sich etwas weiter
sudostlich befindet, viel weniger Niederschlige fallen.

Der jéhrliche Verlauf der Temperaturen und Niederschlige
sind auf den Graphikonen Ne 1, 2 und 3 dargestellt, aus denen er-
sichtlich ist, dass im Klima dieses Gebietes die niedrigsten Tempe-
raturen den hochsten Niederschldgen antsprechen, und die nieder-
sten Niederschlige den héchsten Temperaturen. Bei allen drei Orten
fallt das Temperaturminimum auf den Januar, flir Kolagin betrigt
es —1,55, fiir Bijelo Polje -—1,21 und fiir Ivangrad —1,23°C. Das
Temperaturmaximum fallt flir Ivangrad und Bijelo Polje auf den
Juli, und fiir Kolag&in auf den August. Bijelo Polje und Ivangrad
haben eine stumpfe Temperaturkurve da die Unterschiede zwischen
den Juli— und August — temperaturen gering sind.

Bezuglich des Regimes der Niederschlige hat Ivangrad und
Bijelo Polje ein ausgesprochenes Maximum im Februar, Mai und
November, und Kolasin nur im Februar und Dezember, doch sind
die Niederschlige im Novembar ebenfalls sehr hoch.

Fiir hohere Lagen bestehen leider keine Daten iliber die Tem-
peraturen. Mikroklimatische Messungen in den subalpinen und al-
pinen Gesellschaften ergaben einige Daten, die auf die jdhrlichen
Temperaturschwankungen in dieser Zone schliessen lassen.

Auf Grund der Kenntnis iiber das Klima und die Vegetation
des Tertidrs sowie auf Grund des heutigen Vegetationsbildes auf
der Bjelasica kann geschlossen werden, dass von den heutigen Ge-
sellchaften auf diesem Gebirge die Gesellschaft Pinetum heldreichii
verbreitet waren sowie die Gesellschaften der subalpinen und alpi-
nen Wiesen und Weiden, in denen die Arten mit montanmediter-
raner Verbreitung dominieren. (Genisto-Festucetum spadiceae, Se-
slerietum tenuifoliae montenegrinum usw.). Diese Gesellschaften
hatten natiirlich im Tertiir ein ganz anderes Aussehen und flori-
stische Zusammensetzung die das Resultat der Wirkung der 6kologi-
schen Faktoren im Tertidir waren. Mit dem Beginn der Eiszeit ha-
ben diese Gesellschaften grosse floristische Verdnderungen erfahren,
so dass die heutigen Assoziationen im Vergleich zu jenen im Ter-
tidr in Okologischer und floristischer Hinsicht, und damit in phyto-
soziologischen Sinn etwas anderes waren. Wenn die heutige Verbrei-
tung dieser Gesellschaft und ihre Standorte auf der Bjelasica in
Betracht gezogen werden, so kann in groben Ziigen die tertidre Ve-
getation auf diesem Gebirge rekonstruiert werden, wobei der post-

180



glaziale anthropogene Einfluss nicht ausser Acht gelassen werden
darf, der sich besonders stark und schiddlich auf die Gesellschaft
Pinetum heldreichii auswirkte, die bis heute in diesen Gebieten zur
Holzgewinnung dient, und hauptichlich auf unzugingliche und steile
Lehnen gebunden ist.

Wie schédlich auch die Eiszeit auf die tertiire Vegetation der
Bjelasica wirkfe, so trug sie auch zur Bereicherung an Arten von
arkto-alpiner Verbreitung bei, die auch noch in ihrer heutigen Flora
mit hohen Prozentsatz vertreten ist und auf den kiltesten Standorten
arkto-alpine Gesellschaften ausbaut, die unter dem Einfluss des re-
zenten Klimas wie auch wihrend des Xerotherms Verédnderungen
erlitten haben. Zu dieser Gruppe gehoren die Gesellschaften der
Klasse Salicetea herbaceae und Vaccinio-Picetea, die heute ihr Op-
timum in den Gebirgen Mittel— und Nordeuropas haben.

Abschliessend kann gesagt werden, dass die Vegetation in der
subalpinen und alpinen Region der Bjelasica auf Studlehnen von
montan-mediterranen Charakter ist und die evolutive Fortsetzung
der Tertiarvegetation darstellt, wihrend sie auf den Nordlehnen
hauptséchlich von arkto-alpinen bzw. circumborealen Charakter ist
und aus dem Glazial stammt. Diese Vegetationsgliederung ist je-
denfalls die Resultante der Wirkung okologischer Faktoren und
wahrscheinlich einer der Griinde diir den Reichtum an endemischen
Gesellschaften auf Siidexpositionen, das Alter der Vegetation, bzw.
der Wirkung historischer Faktoren auf ihre Formen.

In der Flora der Bjelasica sind ungefihr 160 endemische For-
men gefunden worden, die grosstenteils auf den zentralen Teil der
Balkanhalbinsel beschrankt sind und ihnen daher die Bezeichnung
yBalkanendemiten« im Sinne der geographischen Verbreifung nicht
entspricht, In der Vegetation der mittel— und stidgriechischen Ge-
birge sind nur vier Arten festgestellt als deren Verbreitungszentrum
der zentrale Teil der Balkanhalbinsel angenommen werden kann, da
ihre Rolle in jenen Gebirgen bedeutend geringer ist als auf der
Bjelasica, bzw. auch auf den anderen Gebirgen dieses Gebiets. Dies
sind Carex laevis, Edraianthus graminifolius var. australis, Festuca
halleri subsp. riloénsis und Onobrychis scardica var. brevicaulis.

Eine grosse Anzahl endemischer Formen, die die Vegetation
im stidlichen Teil der Balkanhalbinsel ausbaut, sind eigentlich
griechische Endemiten die meist nicht den Rahmen ihrer Grenzen
tiberschreiten, und man daher dem Begriff »Balkanendemiten« im
biologischen und 6kologischen Sinn aus dem Wege gehen miisste
um ihn mit préziseren Terminen zu vertauschen, Es ist sehr inte-
ressant dass die Arten Carex luevis und Edraianthus graminifolius
bis zum nordwestlichen Teil der Balkanhalbinsel, d.h. bis zu den
siidwestlichen Gebirgen Kroatiens vorkommen und auf ihnen im
Ausbau einiger Gesellschaften bedeutend mitwirken. Daher kénnte
man sie mit Recht als Endeme der Balkanhalbinsel bezeichnen.
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Von den librigen Pflanzen, die auf der Bjelasica in der alpinen
und subalpinen Region sowie auf den Gebirgen des siidéstlichen
Kroatiens (nach Horvat) gefunden wurden, gehoren noch folgende
zu dieser Gruppe: Sesleria tenuifolia, Festuca panci¢iana, Oxytropis
dinarica, Helianthemum balcanicum, Thymus balcanus, Gentiana
symphyandra, Linum capitatum und Globularia bellidifolia. Wegen
einer so kleinen Anzahl endemischer Arten, die die mittlere Region
und die noérdlichen Teile der Balkanhalbinsel verbindet, sowohl we-
gen dem dominieren alpiner Elemente in den Gesellschaften der
kroatischen Gebirge, ist es nicht moéglich von kroatisch-montene-
grinischen Gesellschaften zu sprechen, wie auch nicht von Verban-
den, wihrend es viel leichter ist, von paralellen montenegrinischen-
-mazedonischen und montenegrinisch-bulgarischen Assoziationen,
bzw. Verbédnden zu sprechen.

Die rezente Verteilung der Florenelemente nach phytozdnolo-
gischen Einheiten, oder besser gesagt nach den Standorten auf der
Bjelasica, weist auf Thre Vergangenheit, bzw. Herkunft hin. Auf
allen siidlichen Expositionen dominieren hauptséchlich die montan-
-mediterranen Elemente, die in den endemischen Gesellschaften der
Ordnungen Crepidetalia dinarici und Seslerietalia comosae verteilt
sind. Auf den Gipfeln, die wegen der abgerundeten Formen auf den
Ostlehnen geniigend Licht erhalten, finden sich hauptsidchlich eben-
falls Gesellschaften der erwdhnten Ordnungen, wenn sie auch rei-
cher an eurosibirisch-boreoamerikanischen Arten sind, so dass die
Unterschiede zwischen den einzelnen Gesellschaften der erwihnten
Ordnung sehr bedeutsam sind, wenn auch weniger nach der Indi-
viduenzahl als dem Deckungsgrad der einzelnen Arten. Wenn das
Zu— bzw. Abnehmen der Individuenzahl und des Deckungsgrades
der mediterranen und der eurosibirisch-boreoamerikanischen Ele-
mente von den Nordlehnen gegen die Siidlehnen zu verfolgt wird,
bzw. von den kiltesten zu den wirmsten Standorten, kann eine
natiirliche Kontinuitdt in der Verteilung der Elemente festgestellt
werden, wihrend die Diskontinuitdt, die sich beim Studium extre-
mer Standorte, bzw, Gesellschaften aufdringt, nur ein scheinbarer
Begriff ist. Zwischen den Gesellschaften Seslerietum tenuifoliae
montenegrinum als Assoziation von ausgeprigtestem mediterranen
Charakter in der alpinen Region der Bjelasica, und dem Ranuncule-
tum crenati von dem borealsten, besteht eine ganze Reihe von Ueber-
gingen, bzw. eine ganze Serie von Pflanzengesellschaften die sie
verbindet. Auf die Gesellschaft Seslerietum tenuifolice montene-
grinae folgt jene des Caricio-Crepidetum dinarici, dann folgen die
Silikatgesellschaften aus der Ordnung Seslerietalia comosae, dann
die Gesellschaften auf Kalk, der Salicetalia herbaceae, bzw. die

Gesellschaft Ranunculetum crenati, die gemiss der floristischen
Zusammensetzung und der Oekologie des Standortes sehr entfernt
ist von der Gesellschaft Seslerietum tenuifoliae montenegrinum.
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Die scheinbare Diskontinuitdt auf den Nord— und Siidlehnen
in der subalpinen Region auf der Bjelasica ist noch grdsser, da die
Stidlehnen dem Mediterran noch niher stehen, bzw. noch reicher an
mediterranen Elementen, und auf den Nordlehnen dem kontinen-
talen Inneren des Landes, bzw. reicher an borealen Formen sind.
Die Kontinuitdt der Vegetation bewegt sich in dieser Region von
den Gesellschaften Seslerietum giganteae bis zu der Hyperici-
-Vaccinietum montenegrinum.

Das kosmopolitische Florenelement ist am zahlreichsten und
mit hochstem Deckungsgrad in nitrophilen Gesellschaften sowie in
der Sumpfvegetation vertreten, was mit Hinsicht auf den Einfluss
des Menschen, bzw. des Wassers auf die floristische Zusammenset-
zung dieser an endemischen Arten arme Gesellschaften ganz na-
tlirlich ist.

Die geographische Lage der Bjelasica, bzw. ihr Verlauf und
Verhéltnis zum Meere, die Reliefsplastik, die verschiedenartige geo-
logische Unterlage und Bodentypen haben eine grosse Verschiedenar-
tigkeit der Standorte auf diesem Gebirge, bzw. einen ungewohnli-
chen floristischen Reichtum und Vegetationsgliederung bewirkt.

Das Studium der Vegetation, mit Hilfe der Methode der mo-
dernen Phytozoenologie, der biogeographische und 6kologische Da-
ten liber die Formen der Flora zu Grunde liegen von der die Vege-
tation ausgebaut wird, konnten auf der Bjelasica 8 Klassen, 9
Ordnungen, 25 Assoziationen und 37 Subassoziationen festgestellt
werden. Von diesen, sind die folgenden neu fiir die Wiessenschaft:
Die Ordnungen:

Crepidetalia dinarici
Seslerietalia comosae

die Verbénde:
Pancicion
Campanulion albanici
Oxytropidion dinarici
Jasionion orbiculatae

die Assoziationen:
Trifolio-Plantaginetum angustifolice
Ranuwnculetum crenati
Caricio-Willemetietum stipitatae
Senecietum rupestris montenegrinum
Trifolio-Polygaletum azureae
Ranunculo-Panci¢ietum serbicae
Poeto-Potentilletum montenegrinum
Crepidi-Centauretum kotschianae
Seslerietum giganteae
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Caricio-Crepidetum dinarici
Seslerietum tenuifolice montenegrinum
Edraianthi-Helianthemetum bjelasicense
Festuco-Alchemilletum serbicae
Nardetum subalpinum montenegrinum
Festucetum variae montenegrinum
Gentiano-Anemonetum elatioris
Sieversio-Festucetum riloénsis
Festuco-Anthemidetum orientalis
Vaccinio-Seslerietum comosae
Hyperici-Vaccinietum montenegrinum
Roso-Juniperetum nanae

Salicetum grandifolicge montenegrinum

Ferner sind alle 37 Subassoziationen neu fiir die Wissenschaft.

Die Untersuchung der Vegetationseinheiten auf der Bjelasica
bzw. des Komplexes der Standortsfaktoren die sie hervorgerufen
haben, ermoglichte die Feststellung der Ursachen des Reichtums an
Relikten und Endemen in ihren Gesellschaften, sowie die Ge-
setzmissigkeit in der Verteilung der Florenelemente, bzw. der
Tertidrrelikte sowie der arktisch-alpinen Arten, bzw. der Glazial-
relikte. Die endemischen Formen mit der Untergruppe der Tertidr-
relikte haben ihr Optimum auf den Silidlehnen der Bjelasica,
wihrend die arktoalpinen Arten, bzw. die Glazialrelikte es auf den
Nordlehen haben. Daher bestehen auf den silidlich exponierten
Lehnen endemische Gesellschaften, Ordnungen, Verbidnde und As-
soziationen, die sich von der Vegetation der Alpen klar unterscheiden,
und auf nérdlich exponierten alpine Ordnungen und Verbénde
sowie durch das postglaziale Klima verarmte Alpengesellschaften,
bzw. schwach charakterisierte Assoziationen.

Die klimatischen und mikroklimatischen Untersuchungen der
Bjelasica haben erwiesen, dass ihre Vegetation, bzw. ihre Standorte
in zwei Hauptgruppen eingeteilt werden kann: 1) in Standorte mit
grossen Temperaturamplitiiden und sehr schwankendem Feuchtig-
keitsgehalt im Laufe des Jahres, bzw. in der Vegetationsperiode.
bzw. innerhalb eines Tages, und 2) in Standorte mit kleinen Tem-
peraturamplitiiden und hohem Feuchtigkeitsgehalt wéhrend des
ganzen Jahres.

Die erste Gruppe der Standorte ist die Quelle der endemi-
schen Pflanzenformen bzw. Vegetationseinheiten, bzw. Gesellschaf-
ten, Zwischen diesen beiden Extremen besteht eine GSkologische
Kontinuitdat, wie auch in der Vegetation, und der Prozentsatz der
endemischen Arten in einer Assoziation spricht fiir den Grad der
Entfernung von dem extremen Standort.

Der ersten Gruppe gehoren alle Vegetationseinheiten der
endemischen Ordnung Crepidetalia dinarici, die grosste Mehrzahl
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der endemischen Ordnung Seslerietalia comosae und einige Stan-
dorte des endemischen Verbandes Pandi¢ion an. Als Beispiel fiir
diese Gruppe sei die Gesellschaft Seslerietum tenuifoline monte-
negrinum angefiihrt, auf deren Standort die Temperatur im Laufe
des Jahres von —30 bis 30°C variiert, innerhalb der Vegetations-
periode zwischen —2 und 30°C und innerhalb eines Tages zwischen
¢ und 29°C (Graphikon Ne 24).

Der zweiten Gruppe gehoren die Standorte der Quellfluren
an. Als Beispiel kann die Gesellschaft Caricio-Willemetietum stipi-
tatae angefithrt werden. Die relative Feuchtigkeit liegt hier wiahrend
des ganzen Jahres um 100%, und die Temperaturen variieren im
Laufe des Jahres zwischen 2-15°, im Laufe der Vegetationsperiode
zwischen 5 und 15° und innerhalb eines Tages zwischen 8-15°C.
(Diese Daten beziehen sich auf die Subassoziation muscetosum).

Zu den Zwischengruppen werden alle iibrigen Pflanzengesel-
Ischaften gerechnet, deren Verbreitung immer weiter ist als die
Verbreitung der Gesellschaft der ersten Gruppe, und enger als die
Verbreitung der Gesellschaft der zweiten Gruppe. Die Temperatur-
amplitiiden ihrer Standorte ist immer enger als die Amplitiide auf
den Standorten der Gesellschaften der ersten Gruppe, und breiter
als die Temperaturamplitiide auf den Standorten der zweiten Gruppe.
Der Prozentsatz der endemischen Formen ist in ihnen immer kleiner
von den Gesellschaften der ersten Gruppe, und grosser als der
Prozentsatz der Gesellschaften der zweiten Gruppe.

Als Beispiel der Zwischengruppen kann die Gesellschaft Re-
nunculetum crenati angefithrt werden. Die Jahrestemperatur aul
dem Standort dieser Gesellschaft varviiert zwischen —2 und 20° in
der Vegetationsperiode zwischen —2 und 20", und innerhalb eines
Tages zwischen 6,5 und 17,5°C. (Graphikon No 22 der Temperatur
auf 10 cm Hohe).

Die Gesellschaft der endemischen Tertidrrelikte zeichnet sich
durch Standorte aus, auf denen wéhrend der Vegetationsperiode
hohe Temperaturen und niedere Feuchtigkeit herrschen, und wé-

hrend des Winters niedere Temperaturen und ein niederer Feu-
chtigkeitsgehalt. Der biogeographische Charakter der Assoziationen
dieser Gruppe besteht darin, dass sie ein kleines Areal haben, die
meist auf den westlichen Teil der mittleren Balkanhalbinsel be-
schrénkt sind, dass ihre Verbdnde und Ordnungen charakteristisch
{iir den mittleren Teil der Balkanhalbinsel sind, wihrend die Klas-
sen weitere Verbreitung haben.

Die Standorte der kosmopolitischen Gesellschaften sind im-
mer mit Feuchtigkeit geséttigt und die Temperatur im Laufe des
ganzen Jahres ausgeglichen. Auf ihre Verbreitung weist ihr Name.



Die Gesellschaften der Glazialrelikte (der Schneetdlchen) sind
ihrer systematischen Stellung entsprechend niher den kosmopoli-
tischen Gesellschaften, da ihre Standorte geringe Temperaturampli-
tiiden aufweisen, sie sind arm an Endemiten und reich an circum-
borealen, bzw. arkto-alpinen Formen, und gehdren Verbénden und
Ordnungen mit weiter Verbreitung an.
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KACANSKI DRAGICA
Bioloski institut Univerziteta, Sarajevo

Larveni stupnjevi Simulium ornatum Meigen
(Diptera, Simuliidae)

LES STADES LARVAIRES CHEZ SIMULIUM ORNATUM MEIGEN
(DIPTERA, SIMULIIDAE)

Rad je finansirao Republi¢ki fond za nauéni rad SRBiH

UVOD

U ispitivanju strukture populacije S. ornatum bilo je neophod-
no razlikovati larvene stupnjeve. Predmet ovog rada je detaljna
morfoloska studija larvi svih stupnjeva ove vrste.

Prvi podaci o broju larvenih stupnjeva simulida poti¢u iz pros-
log stole¢a. Misljenja u pogledu broja su razli¢ita. Prema navodu
Grenier-a i Feraud (1960), Horvath, a takode i Meinert su u rado-
vima objavljenim pred kraj devetnaestog veka izrazili misljenje da
u razviéu simulida ima &etiri larvena stupnja. Tomdsvary je sma-
trao da ima pet stupnjeva, kao i Aigner-Abafi, koji je ovo misljenje
izneo u radu objavljenom prvih godina dvadesetog veka. Vec¢ina au-
tora (Edwards 1920, Cameron 1922, Puri 1925, Baranov 1926, 1927,
Terterjan 1957) smatra da u larvenom razviéu postoji Sest stupnje-
va. Broj larvenih stupnjeva specijalno su ispitivali Terterjan (1957),
Grenier i Feraud (1960) primenom uporedno-morfoloSke analize, pri
¢emu su i varijaciono-statisti¢ki obradili podatke dobijene merenjem
nekih morfoloskih karaktera. Pomenuti autori su primenili iste me-
tode, ali nisu ispitivali iste vrste i varijaciono-statisticki su obradili
podatke merenja razli¢itih morfoloskih karaktera. Oni nisu dosli
do istih rezultata. Terterjan je naSao da S. paraequinum i S. ki-
ritshenkoi imaju Sest larvenih stupnjeva, a Greiner i Feraud su
ustanovili sedam kod S. damnosum.
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U jednom radu Baranov (1926) je izneo neke morfologke ka-
raktere svakog od Sest larvenih stupnjeva S. equinum i S. ornatum.
Godinu dana kasnije on je objavio rezultate uporedno-morfologkog
ispitivanja larvenih stupnjeva S. ornatum, S. equinum i S. angus-
titarsis. Ustanovio je da larve ovih vrsta u razviéu prolaze Sest stup-
njeva. Na osnovu toga izvodi zakljuéak o postojanju Zest larvenih
stupnjeva u celoj familiji simulida.

Za pomo¢, koja mi je bila od neocenjive koristi u ovom radu,
dugujem zahvalnost prof. dr. Smilji Muéibabi¢, profesoru Prirodno-
-matemati¢kog fakulteta u Sarajevu, dr. Veri Zivkovi¢, nautnom sa-
vetniku Instituta za medicinska istraZivanja u Beogradu i prof. dr.
Mari Marinkovié-Gospodnetié, profesoru Prirodno-matemati¢kog fa-
kulteta u Sarajevu.

METOD RADA

Da bi se utvrdio broj larvenih stupnjeva S. ornatum i odre-
dile njihove morfoloske karakteristike, larve su ispitivane uporedno-
-morfoloski. Materijal je prikupljen u Zunovnici (sliv gornjeg toka
Bosne) oko 200 m. nizvodno od izvora, kod ribarskog objekta (Ri-
bogojno mrestiliste »Zunovnica«). Obradivane su samo larve iz ge-
neracije koja prezimljava. Disekovan je i meren veéi broj larvi.
Merenje je vrseno okularnim mikrometrom, a dobijene vrednosti su
preraéunate u milimetre ili mikrone. Najpre su merene dimenzije
glave na materijalu fiksiranom u alkoholu, a zatim je glavena kap-
sula disekovana i od pojedinih delova su pravljeni trajni preparati.
Osim delova glave preparovan je i zadnji venac zubita. U izradi
mikroskopskih preparata primenjena je modifikovana metoda Faure-
-Berlese.

U toku rada ustanovilo se da je neophodno obraditi larve kojc
se nalaze izmedu dva presvlacenja. To je opravdano kada se uzme
u obzir da je porast hitinskih delova vezan za period presvlaéenja,
a mekih delova za interval izmedu dva presvlaenja. Hitinski delovi
glave veoma su podesni za merenje i statisti¢ku obradu, $to nije

bio slucaj i sa mekim delovima, toraksom i abdomenom.

Merene su tri dimenzije glave: Sirina glave u visini oé&iju, §i-
rina glave u osnovi i duZina glave. Na preparatima je merena 3irina
prednjeg kraja submentuma, duZina submentuma, rastojanje od ba-
ze submentuma do ventralnog izreza kapsule, duZina izreza i duZi-
na pojedinih ¢élanc¢iéa antene.
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Podaci dobijeni merenjem glave i njenih delova obradeni su
standardnim statisti¢ckim metodama. Izratunavana je srednja vred-
nost (x), standardna greSka (s%), standardna devijacija (s) i koefi-
cijent variranja (k.v.). Slovo n oznatava broj individua, min naj-
manju, a max najvetu nadenu vrednost za pojedine dimenzije.

Kao karakteri pojedinih stupnjeva larvi S. ornatum analizirani
su i broj ¢lanéiéa antene, broj srpolikih filamenata velike lepeze
premandibule (aparata za hvatanje hrane), broj lateralnih dlacica na
submentumu, zubi¢ na fronto-klipeusu (»ruptor ovic), razvijenost i
sklerifikovanost »okovratnika« (vratne ivice glavene kapsule), kao i
oblik (izgled) 8ava izmedu epikranijalnih ploda i fronto-klipeusa.
Analiziran je broj redova kukica i broj kukica u jednom redu anal-
nog venca larve, a takode i razvijenost respiratornih filamenata
buduée lutke.

A

Slika 1. Sema glavene kapsule i njenih delova. AB — duZina glave, CD —

sirina glave u visini o¢iju, EF — Sirina glave u osnovi, GH — Sirina prednjeg

kraja submentuma, IK — duzina submentuma, KM — rastojan‘e od bazalnog

dela submentuma do ventralnog izreza glavene kapsule, MN — duZina izreza;
vl — velika lepeza, ml — mala lepeza, bl — bazalna lepeza
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REZULTATI

Rezultati dobijeni varijaciono-statistiCkom obradom morfo-
metrijskih karaktera prikazani su na tabelama 1-—8.

TABELA 1.

S. ORNATUM: DUZINA GLAVE U mm
S. ORNATUM: LONGUEUR DE LA TETE EN mm

Larveni
stupanj min - -
Stade n e x * Sy s k. v
larvaire
L, g2 || 26 0,1620,0011 0,0073 4,50%
0,195
— N
Lo 50 —g% 0,1880,002 0014 7,45%
o028 —
L, 50 | 555 0,265+0,0033 0,0239 9,02%
o 293
L 50 % 0,351+0,0135 0,0302 8,60%
0,455 .
L 0 | a0 0,572+0,0062 0,040 7,69%
634
L ay |22 0,692+0,0096 0,0676 9.77%
0313
L, 52 _‘l"f_‘g_ 0,045+0,007 0,0526 5,56%
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TABELA 2.

S. ORNATUM: SIRINA GLAVE U mm
S. ORNATUM: LARGEUR DE LA TETE EN mm

u visini odiju u osnovi
au niveau des yeux a la base
Larv. stupanj min o T ' min S . :
Stade larv. 0 | hax XSSy s k.v. n = X T sy s k.v.
L, a2 | 91041 6130+0,000 0006 | 462% 42 [908 | gj1a+00012 | 00079 | 7,01%
0,147 0,133
L. so [O1300 5 158400003 0,002 1,27% 50 ;01141 0136+0,0003 | 0,002 1,47%
0,163 0,130
L 50 | 0178 | g206+0,002 0014 | 680% 50 [9146 | g 174+0,002 0,014 8,05%
0244 0,211 :
L. 50 |9228 | 266+0,0039 0028 | 1045% so | 0195 [ 0232+0003¢ | 00239 | 1030%
0,309 0,276
i 50 | 93581  0430+0,0052 0037 | 853% 50 | 9293 | 0363100044 | 00312 | 848%
0.483 0423
Ly 50 195041 3569:+0,0108 0076 | 13,37% 50 | 94061 g471+00055 | 00418 | 887%
0,666 0,553
L 52 |9699 | 0768+0,004 0034 | 44% 52 10533 | 064240005 0,034 5,2%
0,845 0,715
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TABELA 3.
S. ORNATUM: SIRINA PREDNJEG KRAJA SUBMENTUMA I DUZINA SUBMENTUMA U
S. ORNATUM: LARGEUR DU BORD ANTERIEUR DU SUBMENTUM ET SA LONGUEUR EN y
$irina prednjeg kraja submentuma duZina submentuma
largeur du bord antérieur du submentum longueur du submentum
ngdiuigar? n ;‘;;' xtsy s k.v. n ;:;2 xtsy s k.v
g 55 g 12,070,034 02523 | 2,09% 53 ;2 2224+0,361 263 | 11,82%
Le 50 _ﬁ_ 14,760,167 1,187 8,04% 50 gg 33,24+0,3412 2412 | 7,26%
L, 50 ;?I 21,060,160 1,135 5,39% 50 gg 47,34+0,1208 2457 | 519%
Ly 50 _%%_ 26,340,332 _ 2,349 8,92% 50 3; 62,521,007 7115 | 11,38%
:5 50 28 45,960,614 4,346 9,46% 50 _lgg_ 107,34+1,547 10,944 | 1020%
Lo 50 5’2 61,900,933 6,600 | 10,66% 50 }gg 175,9842,221 15707 | 8,93%
L 52 gg 85,960,780 5,63 6,55% 52 ;gg 199,031,498 10,81 5,43%
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TABEILA 4.

RASTOJANJE OD OSNOVE SUBMENTUMA DO VENTRALNOG IZREZA GLAVENE KAPSULE
I DUZINA VENTRALNOG IZREZA KOD S. ORNATUM

LA DISTANCE DE LA BASE DU SUBMENTUM A L’ECHANCRURE VENTRALE DE LA CAPSULE
CEPHALIQUE ET LA LONGUEUR DE L’ECHANCRURE CHEZ S. ORNATUM

Rastojanje od osnove submentuma

do ventralnog izreza u p

La distance de la base du submen-

tum a échancrure en P

DuZina ventralnog izreza u

La longueur de l'échancrure en p,

Lasréggu ?:rr‘l,] n III?;: xtsy s k.v. n % xtsg s k.v.
L, 50 _i;_ 32,40+0,731 5,12 15,8096 50 _i;_ 34,00+0,5926 4,19 12,32%
L. 50 _fs‘_g_ 46,38:£0,3396 4,120 8,88% 50 22 41,940,524 3,710 8,85%
Ls 50 ‘;ﬁ 66,121,587 11,22 16,98% 50 gé 52,20+0,8355 5007 | 11,32%
L, 50 T;)%‘ 89,88:+1,377 9737 | 1083% 50 _‘;i_ 65,76%1,244 8,300 13,38%7a
L 50 %%. 142,361,533 10846 | 7.62% 50 1"2% 99,90+1,708 12080 | 12,09%
Lo 50 % 175,98+2,221 15,707 8,93% 50 _ég_ 120,04+2,262 16,006 | 13,33%
iy 47 ;gﬁ 238463127 | 21,42 8.98% 47 ;gg 154,97+2,491 17,07 11.015%
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TABELA 5.
S. ORNATUM: DUZINA POJEDINIH CLANCICA ANTENE U
S. ORNATUM: LONGUEUR DES ARTICLES PARTICULIERS DE L’ANTENNE EN y
I II 111
Larv. stupanj |  min xts= | ¢ kv, |n [min xts= | 5 kv, | o|min xts= | ¢ P
Stade larv. max X d max X ' max &
L, 50 :; 46,6240,2970| 2,10 | 4,550%
L. 50 .%3_44,22-_1-0,5127 3,625 820% 50 :ﬁ 45,3040,3951 | 2,79 3,84‘VT
L, ; 2(6) 44,02+1,037 | 17,338] 15,95% ; ig 21,90+0,5437| 3,845 17,56% | 50 %59,64&,8875 6.276| 10,52%
i ;-%59,1@1,587 11,225] 18,97% | 50 22 42,74+0913 | 6,463 15,12% ;—‘;_%:71,6%1,114 7,880] 11,01%
& ; 12‘6‘ 107,711,932 | 13,662| 12,68% | 49 lg‘; 99,30+1,403 | 9,924] 9,99% ;) g ;5,&7t0,972 X’m 7,11;
L ;%’é- 114,561,874 1 13292] 11,60% | 50 igﬁ 132,52+2,560] 18,105! 13,66% —s_o 713‘6’102,3051; 7,863| 7,69%
L. :; ﬁg 142,04+1,2586] 881 | 6,20% |50 %23’ 198,00+3,3463] 23,66 | 11,95% ;;12;‘3113,41i1,6285 11.40 10;2;




TABELA 6.
S. ORNATUM: SREDNJA VREDNOST DUZINE I, II i 11t
CLANCICA ANTENE U y,

S. ORNATUM: LONGUEUR MOYENNE DES 1, II et III
ARTICLES DE L'ANTENNE EN p.

I ’ II III
Larveni stupanj s |
Stade larvaire

L, 46,62
L. 44,22 45,30
L 46,02 21,90 59,64
L, 59,16 42,74 71,60
Ls 107,11 99,30 _ 95,87
L, - 114,56 132,52 102,30
L, 142,04 198,00 113,41

Rezultati dobijeni varijaciono-statisti¢kom obradom pokazuju
da u larvenom razviéu S. ornatum ima sedam stupnjeva. Na osnovu
srednjih vrednosti dimenzija glave i nekih njenih delova vidi se da
postoji jasna razlika u njihovoj veli¢ini kod uzastopnih larvenih
stupnjeva. Medutim, u nekim slu¢ajevima minimalna vrednost u
starijem stupnju ne$to je manja od maksimalne u prethodnom. U
vecini sluc¢ajeva postoji statistiCka zakonitost u pogledu postepenog
povecanja standardne greske i standardne devijacije sa uzrastom
larvi. Odstupanje od ovakvog toka porasta samo se izuzetno zapaZa.
Interesantno je napomenuti da su ove vrednosti kod larvi poslednjeg
stupnja ne$to manje u odnosu na prethodni, ali su znatno vete od

onih koje postoje u mladim larvenim stupnjevima. Koeficijent va-
riranja u veéini sludajeva kreée se od 7 do 13%o, rede ispod odnosno
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iznad ove vrednosti. Maksimalna vrednost koeficijenta variranja
konstatovana je za rastojanje izmedu bazalnog dela submentuma i
ventralnog izreza glavene kapsule kod poslednjeg stupnja (21,42%).
Takode je visoka vrednost nadena za duZinu prvog ¢lanéi¢a antene
kod &etvrtog stupnja (18,97%) i drugog ¢lanéiéa kod treteg stupnja
(17,76%0).

Na osnovu uporedno morfoloske obrade svih stupnjeva larvi
S. ornatum utvrdene su ne samo razlike u veli¢ini izmedu pojedinih
stupnjeva, nego i u drugim morfoloskim karakterima.

Prvi stupanj (L1). Na fronto-klipeusu se jasno vidi zubié (»rup-
tor ovi«) kojim larva probija opnu jajeta. Epikranijalne ploce su
izduzene 1 sastaju se ispod fronto-klipeusa. Vratna ivica glavene
kapsule (»okovratnik«) nije sklerifikovan (sl. 2).

Antena ima samo jedan ¢landi¢, koji na distalnom delu nosi
koni¢an oseéajni organ, a na proksimalnom par senzila istoga tipa,
samo manjih.

Vrlo kratka drska premandibule nosi od 12 do 18 srpolikih
filamenata velike lepeze. U ovom stupnju na filamentima nema
pektinacije.

Na submentumu je jako razvijen srednji zubi¢ a na bocnim
stranama se nalazi samo po jedna dlacica.

Broj redova kukica analnog aparata krete se od 28 do 36, a
broj kukica u svakom redu iznosi tri.

Drugi stupanj (Lz). Na fronto-klipeusu nema zubi¢a, epikra-
nijalne plode, iako velikim delom zaokruZuju zadnju ivicu fronto-
-klipeusa, neznatno su rastavljene. »Okovratnik« postoji, ali je ma-
nje sklerifikovan nego kod starijih stupnjeva (sl. 2).

Antena se sastoji od dva ¢lanéi¢a koji su skoro iste duzine (ta-
bela 6.).

Premandibula u velikoj lepezi ima 20 do 26 srpolikih, slabo
nazubljenih filamenata.

Broj lateralnih dladica na submentumu je od 1 do 2.

U analnom vencu za pri¢vriéivanje broj redova kukica iznosi
42 do 50, a u jednom redu ima 4 do.5 kukica.

Treéi stupanj (Ls). »Okovratnik« je jade izraZen, tj. sklerifi-
kovan, a epikranijalne ploc¢e su u vratnom delu na dorzalnoj strani
malo razmaknute (sl. 2).

Antena ima tri ¢lanéi¢a od kojih je drugi najkraéi i to dva
puta kra¢i od prvog ¢landi¢a, a skoro tri puta od treéeg (tabela 6).

U velikoj lepezi premanditbule nalazi se 22 do 26 srpolikih
filamenata na kojima je jasno izraZena pektinacija.
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Na submentumu sa svake strane imaju 2 do 3 dlatice.

Broj redova kukica u analnom vencu kreée se od 45 do 54, a
u jednom redu se nalazi 5 ili 6 kukica. .

Cetvrti stupanj (Ls). Epikranijalne plofe su u ovom stupnju
vie razmaknute nego u treéem (sl. 2).

o L2 Bz ]

\‘y’/ L7

Slika 2. Deo glavene kapsule larvi od prvog do sedmog stupnja (od Lido Ly);
a-»ruptor ovi«, c-fronto-klipeus, l-epikranijalna ploca, o- donia ivica epi-
kramjalmh plo¢a (»okovratnik«), Pf-postirontalnj skleriti
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Broj c¢lancti¢a antene je isti kao u prethodnom stupnju i ovde
je drugi ¢lan¢i¢ najkraci dok je treéi najduZi. Odnos duZine poje-
dinih ¢landi¢a je izmenjen (tab. 6).

Broj filamenata u velikoj lepezi premandibule kreée se od 26
do 39. Broj lateralnih dladica na submentumu je 2 do 5, s tim S$to
preovladuju primerci sa 3 do 4 dlacice,

Kod larvi cetvrtog stupnja u analnom vencu nalazi se 52 do
60 redova kukica, sa po 6 do 8 kukica u jednom redu.

Peti stupanj (Ls). U ovom larvenom stupnju sklerifikacija
»okovratnika« je jo§ jaCe izraZena, a nazire se i zaletak postfrontal-
nih sklerita (sl. 2).

Treba ista¢i da su sva tri ¢landi¢a antene skoro iste duzine.
U poredenju sa prethodnim stupnjem zapaZa se znatan porast prvog
i drugog ¢lantica (tabela 6).

U velikoj lepezi premandibule ima 33 do 44 filamenta.

Broj lateralnih dladica na submentumu u veéini slucajeva iz-
nosi 4 do 5, izuzetno 3.

Broj redova kukica u analnom aparatu krece se od 68 do 84, a
broj kukica u svakom redu 8 do 10, rede 7.

Sesti stupanj (Ls). Kod ovih larvi »okovratnik« je jako skleri-
fikovan i postfrontalni skleriti su formirani, ali nisu odvojeni od
»okovratnika« (sl. 6).

Broj ¢landiéa antene je isti kao kod prethodnog stupnja, ali je
znatno izmenjen njihov duzinski odnos. U promeni duZine pojedinih
¢landica antene zapaza se dalji nagli porast drugog ¢landica, koji je u
ovom stupnju najduzi, a treéi je najkraéi.

Broj srpolikih filamenata premandibule krece se od 35 do 45.

Broj lateralnih dladica na submentumu je 5 do 6, izuzetno 4.

U analnom vencu se nalazi 72 do 88 redova kukica sa po 10
do 13 kukica u svakom redu.

Sedmi stupanj (L7). Sedmi stupanj je istovremeno i poslednji
stupanj larvenog razvitéa S. ornatum.

Kod ovog stupnja je vratni rub epikranijalnih plo¢a (»oko-
vratnik«) jate sklerifikovan i one su razmaknute sasvim u stranu.
Posfrontalni skleriti su se odvojili od »okovratnika« (sl. 2). Antene
se sastoje od tri ¢landi¢a od kojih je drugi najduzi.

U velikoj lepezi premandibule ima 46 do 54 filamenata, izu-
zetno 44.

Broj lateralnih dladica na submentumu varira od 6 do 9.

Histoblasti respiratornih filamenata buduée lutke dobro su raz-
vijeni i jasno se vide. Oni su beliasto-zZuckasti kod tek presvuéenih
i crne boje kod zrelih-larvi,
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DISKUSIJA

Na osnovu rezultata dobijenih varijaciono-statisti¢kom obra-
dom merenih dimenzija larvi svih stupnjeva i uporedno-morfolo3-
kom analizom drugih morfoloskih karaktera u ovom radu, utvrdeno
je da u larvenom razviéu S. ornatum ima sedam stupnjeva. Baranov
(1927) je na osnovu svojih rezultata uporedno-morfoloskog ispitiva-
nja larvi S. ornatum naSao da larve ove muSice u razviéu prolaze
Sest stupnjeva. U radu objavljenom 1929. Patton i Evans piSu, bez
objasnjenja kako su dosli do tog zakljutka, da larve simulida imaju
sedam stupnjeva (Grenier i Feraud 1960). Smart (1934) je ispitujuéi
S. ornatum posumnjao u shvatanje da kod ove simulide postoji samo
Sest stupnjeva larvi. Ovu sumnju potkrepljuje ¢injenicom da izme-
du treteg i petog stupnja postoji isuvise velika razlika da bi od-
govarala samo jednom stupnju. Osnovanost zapaZanja ovog autora
potvrdili su Grenier i Feraud (1960), koji su kod S. damnosum utvr-
dili sedam larvenih stupnjeva.

Pojedini stupnjevi larvi mogu se jasno izdvojiti. Oni se medu-
sobno razlikuju pre svega po veli¢ini glavene kapsule i njenih po-
jedinih hitinskih delova. Razlike postoje i u obliku Sava izmedu
fronto-klipeusa i epikranijalnih plo¢a i on se postepeno menja od
prvog do sedmog stupnja. Sklerifikovano zadebljanje vratnog ruba
epikranijalnih plo¢a (»okovratnik«), zatim odsustvo postfrontalnih
sklerita kod mladih stupnjeva, a kasnije njegovo formiranje i od-
vajanje, kao i zubi¢ na ¢eonom S§titiéu prvog stupnja predstavljaju
karakteristiétne morfoloske odlike pojedinih stupnjeva po kojima se
razlikuju jedan od drugog.

Kod larvi se u toku razviéa zapaZa povetanje broja filamenata
u velikoj lepezi premandibule, povecanje broja lateralnih dladica na
submentumu, broja redova kukica i broja kukica u svakom redu
analnog venca za priévrSéivanje. Medutim, ovi morfoloski karakteri
variraju u manjoj meri i kod pojedinih stupnjeva. Ovi nalazi od-
govaraju zapazanju prethodnih autora (Baranov 1927, Terterjan
1957, Grenier i Feraud 1960).

Za prva tri stupnja posebno je karakteristican broj &lancica
antene, a odnos njihovih duzina korisno moZe posluziti za odrediva-
nje starijih stupnjeva.

Prvi stupanj se jasno izdvaja po prisustvu ¢eonog zubica (»rup-
tor ovi«) i jednom c¢landicu antene. Nazubljenost srpolikih filame-
nata velike lepeze premandibule S. ornatum ne postoji. Ovo navodi
i Terterjan (1957), ali za druge vrste, dok Greiner i Feraud (1960)
kaZu da je pektinacija i u ovom stupnju (S. damnosum) izraZena.
U ovom radu, proucavajucéi S, ornatum pektenciju smo konstatovali
u drugom, a Terterjan je kod S. paraequinum i S. kiritshenkot nagao
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tek u trec¢em larvenom stupnju. Antena se kod S. ornatum u drugom
stupnju sastoji od dva ¢lancica, a u trecem od tri i taj se broj zadr-
zava 1 u ostalim stupnjevima. U tom pogledu se nalazi do kojih se
doslo u ovom radu slaZu sa navodima Grenier-a i Fereud, a takode
i Terterjana, s tom samo razlikom $to ovaj autor i senzilu smatra
kao posebni, ¢lan¢i¢. Kod tri prva stupnja postoje jasne razlike u
obliku $ava, kojim su spojene epikranijalne ploce sa ¢eonim §titiéem.

Kod ¢etvrtog, petog i Sestog stupnja morfoloske razlike su sla-
bije izraZene, ali one postoje i pojedini stupnjevi se mogu izdvojiti.
Tako je kod ovih stupnjeva broj ¢lanci¢a antene uvek isti, odnos du-
Zine pojedinih élanéiéa se menja od jednog do drugog stupnja, ¢ime
se potvrduju zapazanja Grenier-a i Feraud koji navode vaZnost
srazmere duZine ¢lanéi¢a u izdvajanju larvenih stupnjeva. Kod ova
tri stupnja postoje razlike u stepenu sklerifikacije »okovratnikac,
kao i razvijenosti postfrontalnog sklerita. U petom stupnju se pri-
meéuje zacetak postirontalnog sklerita, koji je u Sestom stupnju
dobro razvijen, ali nije i odvojen od »okovratnikac.

Sedmi stupanj se moZe lako izdvojiti od ostalih ne samo po
veli¢ini veé¢ i po izdvojenim postfrontalnim skleritima, po formira-
nim histoblastima respiratornih filamenata buduée lutke (koji su
kod tek presvucenih beli¢asti, a crni kod zrelih larvi),

REZIME

IzvrSeno je uporedno-morfolosko ispitivanje svih stupnjeva lar-
vi 8. ornatum. U ovom ispitivanju primenjena je i standardna va-
rijaciono-statisti¢cka metoda.

Materijal je prikupljen u Zunovici (pritoka Zujevine, sliv Bos-
ne) oko 200 m nizvodno od izvora. Obradivane su larve iz generacije
koja prezimljava.

Na osnovu rezultata varijaciono-statisti¢ke analize nekih mor-
foloskih karaktera (tab. 1-6) i rezultata dobijenih uporednim ispiti-
vanjem drugih morfoloskih odlika utvrdeno je da u larvenom raz-
vicu S. ornatum ima sedam stupnjeva. Pojedini stupnjevi se jasno
izdvajaju po veli¢ini glavene kapsule i njenih delova. Izmedu poje-
dinih stupnjeva su takode izraZene razlike u meristickim i drugim
morfoloSkim karakterima. Dati su karakteri svakog stupnja.
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RESUME

Dans la recherche de la structure de population S. ornatum il
était indispensable de destinguer les stades larvaires. L’objet de ce
travail est I’étude morphologique détaillée des tous les stades larva-
ires de cette espéce.

On a étudié les larves de la premiére generation, qui ont hi-
berné & l’état larvaire et dont les adultes éclosent au prentemps.
Le matériel a été amassé sur un terain de 200 m environ en aval de
la source, dans le ruisseau Zunovica ('affluent Zujevina, bassin de
la Bosna).

On a effectué une étude biometrique de la croissance de cap-
sules céphalique, et de ses certaines parties. On a mesuré la longueur,
la largeur au niveau des yeux et la largeur a la base de la capsule
céphalique. Puis on a traité la largeur du bord antérieur du sub-
mentum, sa longueur, la distance de la base du submentum a
I’échancrure ventrale de la capsule céphalique, la longueur d’échan-
crure et la longueur des articles particuliers de l’antenne. Outre les
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articles de l’antenne les dimension mesurés sont marquées sur le
schema (im. 1). Les resultats obtenus par l’analyse statistique sont
présantés sur les tableaux 1-6.

~ Dans les recherches morphologique comparées on a ainsi pris
en consideration le nombre d’articles de l'antenne, le nombre de
grandes soies falciformes du premandibule, le nombre de soies la-
terales du submentum, la dent d’écolsion du fronto-clypeus (»ruptor
ovi«), le développement et le renforcement sclerifé de la collerette,
ainsi que la forme de la suture entre les plaques épicraniales et le
fronto-clypeus (im. 2). En outre on a pris en consideration le nombre
de de rangées des crochets et le nombre de crochets dans une rangée
du disque postérier d’ecerochage de larve, ainsi que la formation
des histoblastes des branchies nymphales.

D’aprés les resultats obtenus par les recherches morpholo-
giques comparées de larves a tous les stades on a pu constater qu’il
y a sept stades dans le développement de la larve S. ornatum.

On peut distinctement séparer les différents stades larvaires.
Ils se différencient entre eux, avant tout, par la taille de la capsule
céphalique et par certaines de ses parties, Il existe aussi des dif-
férences dans la forme de suture entre fronto-clypeus et les plaques
épicraniales qui change graduellement du premier au septiéme sta-
de. Le renforcement sclérifié des bords du cou des plaques épicrani-
ales (collerettes), puis l'absence des sclérites postfrontales dans les
stades plus récents et plustard sa formation et sa séparation, ainsi
que la dent d’éclosion du premier stade, présentent des qualités
morphologiques distinctes qui les différencient les uns des autres.
On remarque l'augmentation du nombre des grandes soies falcifor-
mes du premandibule, 'augmentation du nombre des soies latérales
du submentum, ainsi que du nombre des rangées et du nombre des
crochets dans chaque rangée du disque postérieur d'accrochage. Ce
qui est surtout caractéristique pour les trois premiers stades c’est
le nombre d'articles d l'antenne. La proportion de la longueur des
articles peut servir utilement a la définition des stades plus anciens.

Le premier stade se sépare clairement par la présence de la
dent d’éclosion (sruptor ovi«) et par un article de l'antenne. Les
grandes soies falciformes du prémandibule S. ornatum ne sont pas
pectinées, La pectination aparait au deuxiéme stade larvaire. L'an-
tenne comprend au deuxiéme stade deux articles, et au troisiéme
trois. Ce nombre est contenu aussi dans les autres stades.

Dans les trois premiers stades les différences dans les sutures,
par lequelles les plaques épicraniales sont liées au fonto-clypeus,
sont évidentes.

Les différences morphologiques entre le quatriéme, cinquiéme
et sixiéme stades sont moins expressives, mais on peut tout de méme

202



les isoler. Quoique le nombre d’articles de "antenne dans ces stades,
soient toujours les mémes, la proportion de longueur entre chacun
de ces articles change d'un stade a l'autre (tab. 6). Chez ces trois
stades il y a des différences au point de vu du degré de sclérification
de la »collerette« ainsi qu’au point de vu du développment des sclé-~
rites postfrantaux. Au cinquiéme stade on remarque la formation
des sclérites postfrontaux, qui sont au sixiéme stade déja formés,
mais ne sont pas encore séparés des extremités de la »collerette«
(im. 2).

On peut facilement séparer le septiéme stade des six autres,
non seulement d’aprés la grandeur mais aussi d’aprés la séparation
des sclérites postfrontaux. A ce stade le histoblastes des branchies
nymphales sont bien formés. Ils sont blanchédtres chez les larves a
peine muées et trés noirs chez les larves les plus avancées en dé-
veloppement.
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MARA MARINKOVIC-GOSPODNETIC
Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo

Grupa Chaetopteryx (Limnephilidae,
Trichoptera) u Bosni

Rad je finansirao Republi¢ki fond za nauéni rad SRBiH

Ova grupa iskljué¢ivo evropskih vrsta zanimljiva je po tome
§to su to vrste koje naseljavaju planinske predele; samo nekoliko
njih Zivi u vodama ravnice i samo one imaju $iri areal rasprostra-
njenja. Visokom stepenu endemicnosti ove grupe vrsta doprinosi i
to da se imaga javljaju samo u jesen, od polovine septembra do kraja
novembra. Imaga se obi¢no ne udaljavaju od vode, te i usled toga
dolazi do jae izolacije pojedinih populacija, naroé¢ito onih koje na-
seljavaju manje potoke izvorskih podrucja reka.

Od 35 poznatih vrsta ove grupe, Bosnhu naseljavaju 9, od kojih
su 6 endemitne: Chaetopteryx bosniaca MARINK., Chaetopteryx
gonospina MARINK., Chaetopteryx stankoviéi MARINK., Chaetop-
teryx singularis KLAP., Annitella apfelbecki KLAP., Annitella tri-

loba MARINK. Tri vrste imaju Siri areal: Chaetopteryx rugulosa
McL. nadena je jo§ u Dalmaciji i Kranjskoj, Chaetopteryx schmidi
BOTS. u Rumuniji (Banat) a Chaetopterygopsis maclachlani ST. je
inade Siroko rasprostranjen u Centralnoj Evropi, ali do sada nije
nalazen na Balkanu. Jedino, i to bogato, nalaziste ove vrste za sada
je izvor Bosne.

Prema podacima iz literature (Radovanovi¢, 1935) u Bosni Zive
jo§ Ch. fusca BRAU i Ch. major McL. Medutim, sudeéi po materijalu
koji se nalazi u Zemaljskom muzeju u Sarajevu, ove vrste su po-
gres$no determinisane i to: Ch. bosniaca kao Ch. fusca i Ch- gonospina
kao Ch. major.
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Fig. 1. Vareshiana singularis KLAP: A — male genitalia, side view;
B — male genitalia, posterior view.




U opisu vrste Chaetopteryx singularis Klapalek navodi da se
ova vrsta jedva mozZe smestiti u rod Chaetopteryx i pored toga $to
sa njim ima mnoge sliénosti. Ali »Die Form der Penisscheiden, der
in der Mitte verdickte, schwarze Rand der Genitaléffnung und die
verkiimmerten mittleren Anhidnge bilden reichliche Unterschiede
von allen lbrigen Arten der Chaetopteryx (Klapalek, 1902). Prouca-
vanje genitalija jednog muzjaka ove vrste uhvacenog 6. X 1965- u
Vare$u, pokazalo je da se ova vrsta moZe izdvojiti u zaseban rod,
Vareshiana n. gen. Posto je Klapalekov opis ove vrste iscrpan, ali su
slike nejasne to ¢e u ovom radu Vareshiana singularis KLAP. biti
ilustrovana (sl. 1).

Fig. 3. Chaetopteryx stankovi¢ci MARINK., A — male genitalia, side view;
B — male genitalia, posterior view.

U ovom radu su date i slike Annitella apfelbecki, jer i ova
vrsta do sada nije ilustrovana dobrim slikama (sl. 2).

Vrste Ch. stankoviéi i Ch. gonospina su samo ukratko opisane
i nedovoljno ilustrovane (Marinkovi¢, 1966), te ¢e zbog toga no ovom
mestu biti obavljen potpuniji opis i ilustracija ovih vrsta.

Chaetopteryx stankoviéi MARINK.

Genitalia 9 (Fig. 3). The VIIIth tergite with two round zones
of the tubercula. The superior. appendages are fairly large. The in-
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Fig. 3. Chaetopteryx stankovi¢i MARINK. A — male genitalia, side view;
B — male genitalia, posterior view; C — male genitalia, dorsal view;
D — female genitalia, side view; E — female genitalia, dorsal view;
F — [emale genitalia, ventral view.
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termediate appendages, as in all species of the willosa group, are
large, directed upwards and pointed. The inferior appendages are
large, and they bear billshaped process near the tip, at the interior

side.’

Fig. 4. Chaetopteryx gonospina MARINK. A — male genitalia, side view;
B — male genitalia, posterior veiw; C — male genitalia, dorsal view.

The structure of aedeagus is characteristic. It is short, massive
and cylindrical. The titilators are short, with diverging tips.

Genitalia ¢ (Fig. 3)- The dorsal part of the IXth segment is
small and triangular. The Xth segment is very long; it consists of
two long, narow parts, diverging near the tip. From the lateral
view, the ventral part of the IXth segment is triangular.
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This species is described according to the specimens collected
by dr Desanka Filipovié on Kopaonik mountain. It is named in
honour of Professor Sini§a Stankovié.

Kopaonik montain, 1y » | ¢ 29-X-1952.
The source of the River Miljacka, 1/ , | ¢ 14-X-1966.

Chaetopteryx gonospina MARINK.

Genitaliay/ & (Fig. 4). Although the male genitalia of this spe-
cies are like the genitalia of Ch. major there are differences in
structure of the superior, intermediate and inferior appendages as
well as in structure of aedeagus. The striking difference is in the
lenght of the finerlike process of the inferior appendages being
directed backwards and not inwards. The intermediate appendages
are large, contorted and pointed.

There were two specimens of this species in collection of the
museum in Sarajevo; they were determined as Ch. major. F. Schmid
had taken them in order to describe them as a new species, but he
ceded kindly its description to me, because I have already had a
specimen of this species in my collection.

Female unknown.
Crepoljsko, 21/ o
Olovo, 1 1/?, 7-X-1964.
Fojnica, 11/58—IX-1966.

SUMMARY

Six endemic species of the Chaetopteryx group, Chaetopteryx
bosniaca MARINK., Chaetopteryx gonospina MARINK., Chaetop-
teryx stankoviéi MARINK., Vareshiana singularis KLAP., Annitella
apfelbecki KLAP., Annitella triloba MARINK, occur in Bosnia to-
gether with three other species of this group. They are: Chaetop-
teryx schmidi BOTS., Chaetopteryx rugulosea McL, Chaetopteyx-
opsis maclachlani ST.

The species Chaetopteryx singularis KLAP. is separated in a
new genus Vareshiana.
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The full description of Chaetopteryx stankoviéi MARINK. and
Chaetopteryx gonospina MARINK. is given in this paper.
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