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-BJELCIC ZELJKA 

Zemaljski muzej 
.Sarajevo 

BiljnoS6eOS6rafsRo rasprostranjenje vrste 
Gentiana crisp a ta Vis. 

Prilikom florističkih istražiw.nja planina Bosne i Hercegovine 
prikupila sam bogat biljni materijal vrste Gentiana crispata Vis. 
Pošto se radi o jednom od značajnijih predstavnika naše planinske 
flore, a kako, uz to, postoje prilično iscrpni podaci u literaturi o nje
nim dosadašnjim nalazištima, odlučila sam da dam sliku njenog 
geografskog prostiranja. 

Vrsta Gentiana crispata Vis. je stanovnik krečnjačkih planina 
.dinarskog područja, gdje dolazi obično na livadama i pašnja
dma. Do danas je poznato da se ona još nalazi na Monte Pollinu u 
.Južnoj Italiji. 

Visiani je prvi našao ovu biljnu vrstu na planinama Gnjatu i 
:Biokovu u Dalmaciji godine 1830. On ju je opisao u časopisu Bo
tanische Zeitung (Flo!'la) pod imenom Gentiana crispata. Ovo joj je 
ime dao zbog kovrčavosti ivica na čašičnim listovima. Ovdje treba 
istaći da je to osobina zbog koje ova vrsta stoji izolirano i ne može 
:se dovesti ni u kakve bliže srodstvene odnose sa drugim gencijanama. 

Već od 1836. datira prvi podatak od Ami Bouea o ovoj gencijani 
-u Bosni i Hercegovini. Ami Boue je bio prvi koji je skupljao biljke 
u ovome našem kraju i prvi koji je publicirao podatke o flori i vege
taciji u njemu. U trećoj glavi djela »La Turquie d' Europe« na strani 
-408, u dijelu koji govori o vegetaciji, kaže, pored ostalog, da u zoni 
»vijenoa između Bosne, Hrvatske i Hercegovine« dolaze izvjesne ka
rakteristične biljke, među kojima je pomenuta i vrsta Gentiana 
~rispata Vis. 
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Poslije ovih prvih podataka skoro u svakom florističkom radu 
koji se odnosi na naše planine nalazimo zabilježenu i vrstu Gentiana 
crispata. Međutim, iako je ona poznata među botaničarima skoro 
sto trideset godina, iako je ona jedan od znatnijih predstavnika naše 
planinske flore, koliko se može zaključiti iz dostupne literature, mali 
je broj autora koji su joj u svojim radovima posvetili više pažnje. 
Tako Wettstein u monografiji o srednjoevropskim gencijanama 
uglavnom ističe njeno geografsko msprostiranje i morfološku izoli
ranost (Wettsteii,J. 1896). Iste godine mađarski botaničar Borbas 
izdvaja iz dotadanje jedinstvene vrste Gentiane crispata nov oblik 
i daje mu ime amblyphylla. Pevalek je dalje mščlanio cijelu grupu 
na još tri podvrste, i to sitnocvjetnu subsp. bošnjakii, zatim subsp. 
autumnalis i subsp. visianii i (Pevalek 1936) . Osim toga '1952. godine 
našla je H. Riter na nekim kraškim poljima primj~rke koji 1?9 nje
nom mišljenju odstupaju od Pevalekovih, i opisala ih je kao novi 
oblik subsp. poljensis (Riter 1955). · · · 

Međutim, kako većina autora koji su sabirali ovu našu gencijanu 
nije razlikov;:tla nj ene podvrste, podaci o prostiranju odnose se na 
cjelokupnu grupu Gentiana crispata Vis. · 

KJako se vi<;li iz geografskog rasprostranj enja, naJSJevernij a 
tačka spomenute vrste je Plješivica planina, ·najjužnija i najistočnija 
je Paštril~ i Koritnik na makedonsko-albanskoj granici, dok je na 
B~lkanu najzapadnije nalazište Velebit. Od najsjevernije tačke na 
'J?lješivicl, biljka raste skoro na svim planinama u Bosni i Her~ego-

, .. Vini, Dalmaciji, ·crnoj Go'ri i sjevernoj Albaniji. Izvan ovog područja 
ria 'Baikanskom poluostrvu ni na jednom drugom mjestu dosada nije 
nađena: Na Apeniil,skom poluo·strvu zabilježeno je samo· nalazište 
'na 'Mt. Polinu (2150) u Kalabriji. '. · 

Na dijelu areala koji zauzima na Balkanskom pohlostrvu, kao· 
·što- se vidi iz ·priložene karte, ova biljka ima najveću učestalost na 
"bosansko-hercegovačko-crnogorskim planinama, odnosno na -plani
nama Dinarskog sistema. Budući da jc\i se središte prostiranja nalazi 
u dinarskom području, ona pripada dinarsko-balkanskom flornom 
elementu . . Osim toga, zbog svoje zapadne disjunkcije ona spada u 

-grupu onih biljnih vrsta, kao što je napr. Pinus heldreichii . koj e žive 
.i na Apeninskom poluostrvu i koje prema tome imaju disjunktan 
areal. Uzroci za disjunkciju a~eala naše gencijane su svakako poslje-
dioa prom\jena u rasporedu kopna i mora u Zemljinoj prošlosti. 

Iz istor ij ske geologije je poznato da su u neogenu, odnosno u 
mlađem tercijeru, Balkansko i Apeninsko poluostrvo bili povezani 
kopnom. Tada je lako do}azilo do miješanja živog svijeta ova dva 

_kopna. Prema tome je i vrsta Gentiana crispata Vis. u to vrijeme 
bila mnogo više rasprostDanj ena i imala je cjelovit areal. Kako je 
prodiranjem J adm nskog mora u ·pliocenu spomenuta kopnena veza 
prekinuta, došlo je i do disjunkcij e areala ove naše gencijane. Me
đutim, ove činjenice nas dovode do zaključka o starosti naše genci
jane, što znači da je prastari oblik Gentiane crispata Vis. momo po
stojati u našim krajevima i u Itali ji još za vrijeme starijeg tercijera. 
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POPIS NALAZISTA: 

Upotrebljene kratice: Herbarij Botaničkog zavoda Prirodoslov
nog fakulteta u Zagreba = H. Z.; Herbarij Prirodnjačkog odjeljenja 
Zemaljskog muzeja u Sarajevu = H. S. 

HRVATSKA 

Plješivica, Bukovi vrh (Hire in H. Z, Beck 1901), Pusto polje 
(Rossi in Degen 1937, Poštak (Rossi in H. Z., Zelebor in Degen 1937): 
Velebit, Dinara (Beck 1901). · 

DALMACIJ-A 

Gnjat i Biokovo (yisiani 1830,. locus classicus) . 

. BOSNA 

Ilica-sjeverni vrh (Janchen 1906), Stožište kod Bos. Grahova 
(Sergejevski in H. S.), Č:ardak-Marino brdo kod Grahova (Janchen 
1906), Jedovnik, Velika i Mala Klekovača, Go1a kosa (Hawelka 1906), 
Sator (Janchen 1906), padine Prisjeke kod Popovića, Plazenica, južne 
padine -Golje (Stadlmann et Faltis 1906), Trpglav _(Beck 1901), Cincer 
(Beck 1901 , Bjelčić in H. S.), Crni lug kQd Zdralovačkog blata kod 
Livna (Bucalović in Pevalek 1936), iznad gornjih Tušila (Beck 1887), 
na Livanjskom i Glamočkom polju (Riter 1955), Osj ečenic9-; .. Kleko
vača (Beck 1_901, Slavnić in H. S.), Prislab (Vandas 1886), V1ašić 
(Beck 1~01, Brandis in H . S., Bjelč'ić in H. S . )~ · · ' 

V ranica: 

~rstac (Lu::;chnigg in H. S.), Bjelašnica, L6čike (Murbeck 1891, 
Brandis ip. H. S.), Vran (Vandas 1890), Zec (Schwarz in Beck 1887),_ 
Matorac (Murbeck 1891, Bje~čić in H. S.), Bitovnj1a (Loschnigg iri 
Pevalek 1936). · 

Bjelašnica: 

Bjelašnica (Beck 1887, 1901, Maly !n Pevalek 1936), Vlahinja 
(Curčić in Pevalek 1936, Bj elčić in H. S.), Sitnik; H:tianisava; Krvavac 
Lj eljen, Mrtvanje (B j elčić in H. S.), Karamustafini čairi (1;3eck, _Bjel
čić in H. S.), Opservatorij-vrh Bjelašnice (Bj elčić in H. S.), ·rgman, 
Veliko pol]e (Maly in Pevalek 1936), · Grkarlća ' (Bj elčić - iri H . S.), 
I-frasnick-i slan (M&ly fn: H. ·s.),- Brez6vača, Ma-lt-I_gmati (J? jelčić in 
FI : __ S.). . - ! · _ _ · _ . · -- · - - • .. --

~ . : ~ 

Tr~skaviCa : •: ·-

- 'rreskavi~a (Beck 190i, Bucalović in Pe~al_ek 1936),_Ve!ik9 j~~ro 
(Loschnigg in Pewlek 1936), Barice, Treskač, Vrat_ilo, Kozja luka, 
Đokin toranj, Gvozno (B jelčić in H. S .). _ · · 



Jahorina: 

Gola Jahorina (Maly in Pevalek 1936, BuGalović, Bjelčić in H. 
S.), Trlica i Dvorište kod K 1asidola na Ravnoj planini (Loschnigg in 
H. S .), Saračevo polje, Košuta, Trijeska, Klek, Borovac (Bjelčić in 
H. S.), Trebević (Blau 1887, Fiala, Maly, Loschnigg in Pevalek 1936, 
Maly in H. z. i in H. S .), Puhov čair, Celinja, ispod vrha Trebevića, 
Dobra voda (Bjelčić in H. S.), Pale (Maly in Pevalek 1936), Koran 
(Bjelčić in H. S.). 

Han Hreša, Vučija luka (Beck 1887, Maly in Pevalek 1936), ere
poljsko (Bjelčić in H. S.), Konjska voda kod Jelaš6a (Maly in Pe
valek 1936), Husad (Hribar in Pevalek 1936), Tajan (Bjelčić in H. 
S.), Ozren (Maly in Pevalek 1936), Lelija (Beck 1887), Maglić, Volu
jak (Beck 1901, Murbeck 1891, Bjelčić 1956), iznad Sušičkog potoka, 
na Prijevoru, Suha jezerina (Bjelčić in H. S.), Ječmište, Celebić 
(Maly in H. S .), Velika Ljubišnja, Vjetrenik (Bjelčić in H. S.). 

HERCEGOVINA 

Cvrsnica: 

Jelenak, Blidinjsko jezero (Losc~nigg in H. S.), f'lasa (Vandas 
1886), Veliki Vilinac (Bošnjak in Pevalek 1936, Boondis 1887). 

Prenj: 

Tisovica (Loschnigg, Bjelčić in H. S.), Obrlin (lVLaly in Pevalek 
1936), Lupoglav (Loschnigg in H. S.), Mali Prenj (Fiala in ·Beck 
1887), Sivadija, Crno polje, Otiš (Bjelčić in H. S.). 

Porim (Vandas 1886), Preslica, Lapov do (Maly in Pevalek 1936), 
Velež, Crvanj (Murbeck 1891), Visočica (Beck 1901), Lisin (Maly 
in Pevalek 1936, Loschnigg in H. S., Vandas 1886), Ljubina (Maly 
in Pevalek 1936), Baba kod Gacka (Maly 1928), lijeva strana Surdupa 
kod Nevesinja (Lažetić in H. $.). 

CRNA GORA 

Orjen (Brandis in H. S.), 

Durmitor: 
Savin kuk, Pitomine kao subsp. b o š n j a k i i Pev. (Bošnjak in 

Pevalek 1936), Cirovina pećina (Winegutt in H. S.), Gvozd kod Dur
mitora (Pančić 1875), Cakor planina "(Pevalek 1936), kod Sirokara 
(distr. Kuči) Vila (Baldacci in Pevalek 1936), Rugovo planina: Ko
šutlane (Loschnigg in Pevalek 1936), na putu za Dečane (Hayek 1917), 
Kolašin (Javorkia in Rohlena 1942), Pepići kod Andrijevice (Loschnigg 
in Rohlena 1942), Prokletije, Bjelasica, Smiljevi~a, , S!croJ:>J.1Jg.ča, na 
Murgašu (Bjelčić 1956), Hajla (Laku~ić in H. S.), Lovćen ad Bijela 
gora, Javorje, Kom (Pančić ·1875). · 
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ALBANIJA 

Na vrhti Koritnika i Paštrika, na glavnom vrhu Galice (Hayek 
1924), Tsucali (Baldacci 1917), na Toraču-Vila della Alpi Albanesi 
(Baldacci 1917), padine Skelsena (Javorka 1926),· istočne padine Car
kopa-jezera, Greben; Maja PC?tkajs (Rechinger 1935). 

ITALIJA 

Monte Pollino al Dolcedorne (Fiori 1925- 1929). 
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HADŽIMAHMUTOVIĆ-TVRTKOVIĆ RAZIJA 

M edicinski fakultet 
Sarajevo 

O djelovanju tiroRsina na metamorfozu 
buRumirsRoq tritona (Triturus 

alpestris monteneqrinus Radov.) 

Dugogodišnji eksperimenti u vezi sa metamorfozom amfibija: 
mnogo su d<:>prinijeli up,_9znavanju endokrinih žlijezda i određivanju. 
njihove uloge u normalnom razvitku organizama. Gudernatsch 
1912. g. dodajući štitnu žlijezdu hrani punoglavaca, ubrzao je njihovu 
metamorfozu. Prema Lore Marx (1935), Babak i Laufberger su otkrili 
da štitilla žlijezda djeluje i na metamorfozu poznatog neoteničnog: 
oblika repatog vodozemca aksolotla, larve Amblystoma tigrinum
Green. Aksolotl je, kao neotenični oblik, bio vrlo pogodan za ekspe
rimente i postao je jedan od najomiljenijih eksperimentalnih obje-· 
kata. Od tada do danas je. izveden ogroman broj radova na njemu, 
i to ne samo na ispitivanju uticaja štitne žlijezde nego i drugih. 
endokrinih žlijezda (hipofize, nadbubrežnih žlijezda, pinealne i ti-
musa). Bogati rezultati dobiveni u toku tih radova doprinijeli su. 
poznaV!anju djelovanja hormona endokrinih žlijezda, što je od veli-· 
kog značaja i za humanu medicinu. 

MATERIJAL I METOD RADA 

Kod nas u Bukumirskom jezeru živi neotenični oblik repatog· 
vodozemca Triturus alpestris, montenegrinus Rado\llanović, koga je· 
Radovanović otkrio i opisao 1951. godine. U jezeru živi, pored ovog· 
neoteničnog oblika, Triturus alpestris koji normalno preživljava me--
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tamorfozu. Izvjestan broj neoteničnih oblika smo prenijeli u naš 
institut, gdje ih uzgajamo u akvmijima od septembra 1959. g. Oda
brali smo šesnaest primjeraka radi ispithnanja uticaja suhog prepa
rata štitne žlijezde na njihovu metamorfozu. U toku eksperimenta 
pmćene su promjene na škrgama, boji kože, obliku glave, repa i 
ekstremiteta. 

Uzeli smo šesnaest primjeraka Triturus alpestris montenegri
nus prosječne težine 5 gr. i dužine tijela od 8-9 cm. Cetiri primjerka 
smo zadržali kao kontrolna. Ostalih dvanaest životinja dobijalo je, 
pored redovne hrane, koja se sastojaLa pretežno od gamarusa i kišnih 
glista, još suhi preparat štitne žlijezde. U toku cijelog eksperimenta 
dato je 0,02 gr. tiroksina na 5 gr. težine životinje. Dražeje Thyrala 
.smo rastvarali u vodi i određenu dozu dav1ali kapaljkom u ždrijelo 
životinje. Odgovarajuća količina preparata štitne žlijezde d?-ta je u 
roku od 15 dana sa razmacima od po tri dallla. U toku eksperimenta 
dvije životinje su uginule. Temperatura vode u akvarijima se kretala 
između 15° e i 21 o e. u početku eksperimenta životinje su imale 
dobro razvijene škrge, sa svake strane gl1ave po tri vrlo rasperjane 
grane. Boja tijela je sa dorzalne strane jednolična, ta:mn0-siva, a sa 
ventralne blijedo-žuta. Na bočnim stranama se nalaze tamne okrugle 
mrlje na svijetloj podlozi. Koža je jako ljigava i. mekana. Oblik glave 
je više trouglast, jer je u predjelu škrga jako proširena. R.ep je pljo
snat u obliku vesla, sa dobro ·mzvijenim kožnim ·naborom koji mu 
daje širinu. (SL 1) . 

. REZULT.ATI I.DIS,KU:SlJA 
- - . 

Na osnovu vanjških promjena koje se javljaju na· ž~votinjama u 
toku metamorfoze možemo razhlmvat.i uglaynqrp tri ra~vojne . faze. 

U prvoj razvoj fazi (sl. 2) pojavljuje se -redukCija rasperjanosti 
škrga i prve p rei mj ene u .boji kože. · · · · 

_ .. U: drugoj fazi {sl: . 3 i 4;2 ~~pe~ja.nost ~kržrii~ ·g~_ana se po_tpuno 
redukuje, o9taju s.amo _glavna stabla, .· i to n~~to , sm.anjena. Koža se 
intenzivn~je , proša.r:a, · giav)Sl. miterij_a obl~~ .i rep s_e ri~~to sužUje .. U 
tr~ćqj, . posljednjoj · f~zi ,{sl. 5) metam9rf.oza je ,završen,a. T_y vidimo 
n!;>_~i oblik, l~o.ji se; ,vid_no raz.lilruje 64 ne9.teničnog . . Kod njega su 
vanjske škrge potpuno reduciran"e, _kož.a,ša::eila! a ~ep obal. -- . e 

Već poslije trećeg davanja preparata suhe štitne žlijezde, tj. 
11akon deset dana, p1imjećuju se prve promj ene na škrgama, što se 
·odražava u laganom' · irn.ar{'jenfu · rasp~rj~rt6sti · škržnih grana. Kad 
životinje p_rime i poslednju _dozu preparata, reduciranost škrga se 
poj-ačava, t;;ko d~ 'po~,"Tij e _četiri nedelje• hestaje potpurro rasperjanosti 
i ostaju samo trJ. glavne škržne grane ._ Te · ::;e grane . u toku. da:I.j e· četiri . . '• . . . . ·. . .... . 
nedelje:.potpuno redu<;>iraju ,Lostaju sflmC? .. š~rini 9,W9:r-i.: . , , ·; .. · 
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Sl. l Sl. 2 

Sl. 3 

Sl. 4 Sl. 5 
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Sl. 6 Sl. 7 

Na koži se sa dorzalne strane pojavljuju svjetlija mjesta, koja 
u toku daljeg napredovanja metamorfoze postaju sve izrazitija, te 
tako životinja na kraju po.staje šarena. Miješa se srebrno-siva sa 
tamnosmeđom bojom. Ventralna strana postaje crvenonarančasta. 
Površina kože gubi svoju veliku ljigavost i postaje više rapava i 
.oštra. 

Oblik glave se mijenja, naročito u predjelu škrga, gdje se znatno 
:suzi. Jezik svojim prednjim dijelom prirasta za donju vilicu, dok 
je kod neoteničnih u tom dijelu .slobodan. 

Na repu se isto tako javljaju promjene. Raniji rep, u obliku 
vesla, sada postaje obal i na vrhu zašiljen. Kožni nabor na repu, koji 
mu je davao širinu, skoro se potpuno reducira. (uporedi sliku 6 i 7). 

I ekstremiteti nešto ojačaju, te se životinja spretnije kreće po 
podlozi, čemu doprinosi i promjena repa. 
· Eksperiment smo postavili u februaru 1960. Sličan eksperiment 
:smo postavili u septembru 1959. g., samo na manjem broju primje
raka i kod njih smo takođe postigli potpunu metamorfozu. To nam 
ukazuje na to da se metamorfoza odvija nezavisno od godišnjeg doba, 
pod uticajem hormona štitne žlijezde. 
· Kako u Bukumirskom jezeru, pored neoteničnih oblika. živi i 
·Triturus alpestris, koji normalno preživljava metamorfozu, može se 
pretpostaviti da nisu u pitanju jedino vanjski :fiaktori koji sprečavaju 
metamorfozu Triturus alpestt·is montenegrinusa, nego i unutrašnji, 
tj. nedostatak hormona štitne žlijezde. To potvrđuje i naš eksperi
ment, jer su se metamorfozirali samo oni oblici kojima smo davali 
preparat štitne žlijezde, dok su kontrolni ostali potpuno nepromi
jenjeni, premda su preneseni u sasvim drugu sredinu. 

Pokus nastavljamo sa ispitivanjem i određivanjem minimalne 
doze tiroksina, koji je potreban za metamorfozu Triturus alpestris 
montenegrinusa, kao i sa praćenj em histoloških promjena na raznim 
organima, a posebno na endokrinim žlijezdama, koje nastaju u toku 
metamorfoze. 

-14 . . 



REZIME 

Neotenični oblik repatog vodozemca Triturus aLpestris monte
-negrinusa iz Bukumirskog jezera pod _djeloVJanjem tiroksina, i to u 
'količini od 0,02 gr. na 5 gr. težine životinje, doživljava potpunu me
tamorfozu u toku osam nedelja, bez obzira na godišnje doba. U toku 
metamorfoze reduciraju se vanjske škrge, glava se suzi, rep se zaobli 
i zašilji, boja kože se promijeni, ekstremiteti ojačaju, te tako živo
tinja dobija oblik tijela koji je više prilagođen kretanju po čvrstoj 
:podlozi. 

LITERATURA 

·1. Rad o v a n o v ić M. (1951) - Vodozemci i gmizavci naše zemlje. Naučna 
knjiga, Beograd. 

:2. O g n e v - F i n k, 1956 -'- Zoologija !@'alješnjaka. školska knjiga, Zagreb. 

:3. L o re M arx, 1935 - Bedingungen fiir die Metamorphose des Axolotls. 
Ergebnisse der Biologie, Elfter Band (245-334). 

-4. E d u a r d U h l e n h u t h, 1927 - Die Morphologie und Phys>iologie der 
Salamander Schilddriise. Roux Archiv fUr Entwicklungsmechanik, Bd. 
109 (611-749). 

ZUSAMMENF AS SUNG 

Die neotenische Form der Schwanzamphibie Triturus aLpestris 
-montenegrinus Hadovanović unterliegt unter der Wirkung des 
Thyroxins in der Menge von 0.02 Gramm auf 5 Gramm des Gewichts 
·der Tiere in acht Wochen einer vollkommenen Metamorphose. Wenn 
den Tieren im Futter Thyroxin heigegeben wird, unterliegen sie, 
unabhangig von der Jahreszeit, einer Metamorphose. Wahrend der
s elben verlieren sich die ausseren Kiemen, der Kopf wird im Be
:reich der Kiemen schmaler, der Schwanz rundet sich und wird spitz, 
die Hautfarbe wechselt, die Glieder werden kraftiger, so dass die 
'Tiere eine Korperform erhalten, die mehr dem Landleben angepasst 
ist; 

SUMMARY 

Thyroxin was administrated to the neotenic form of the Tritu
?'us aLpestris montenegrinus Hadovanović (0.02 gr. per 5 gr. of the 
body weight). Owing to the influence of this hormone in course of 
3 weeks, these animals have shown a complete metamorphosis. 
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When thyroxin given in food, this metamorphosis was not dependent: 
on season. The following changes were noticed in course of this. 
metamorphosis: the external branchia were reduced, the head be
came evidently narrow, the tail rounded and pointed, the colour or 
the skin altered and the extremities became stronger. 
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.JURILJ ANTO 

Prirodno-matematički fakultet, 
Sarajevo 

Neobičan oblik vi vi parije . l<od biljke 
"lijepi dječko (( 

(Impatiens bals amina L.) 

UNE FORME SINGULIERE DU VIVIPARISME CHEZ 
L' IMPATIENS BALSAMINA L. 

Na imanju Jugoslavenske akademije u Dubrovniku (Lapa_d -
Biološki institut) našli smo deset primjeraka biljke Impatiens balsa
mina L., koju narod zove »lijepi dječko « . Biljke su zasađene u razne 
stare mante i lonce i svojina su porodice Etro, koja živi na istom 
Visoke su do l m i jako su bujne. Cvjetovi su im otvorenoružičasti. 
Po svemu su normalne sa svim osobinama toga roda i vrste. 

Na biljke smo naišli polovinom mjeseca kolovoza (1957). Naro
čita pojava živorodstva se sastoji u slijedećem: Kako je poznato, 
sjemenke te biljke se nalaze u naročitim plodovima - tobolcima, 
koji su izduženi i sliče sitnim krastavčićima. Imaju pet uzdužnih 
režnjeva. Oni u zrelosti prskaju na naročiti način. Uslijed smanjenog 
turgo:m na unutarnjim slojevima plodnice nastaje u zrelosti naglo 
grčenje režnjeva (karpela). Na dodir ili uslijed nekog drugog pokreta 
(vjetar) one se naglo smataju (urolaju) prema unutra, pri čemu se 
gotovo sve razdvoje. Ta mala eksplozija razbaca sjemenke na sve 
strane oko roditeljske biljke. Same karpele, kada se krajevima naglo 
saviju, upravo sastružu sjemenke sa stupića (columela), koji ide 
sredinom ploda poput vretena. Sjemenke su velike kao one od goru
šice (Sinapis) i klijaju tek slijedeće godine, a neke možda ostanu 
i kasnije. To je normalna fruktifikacija kod Impatiens balsamina L. 

·2 - Godišnjak 
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Međutim, u slučaju koji smo sreli na spon;renu.tom·Jokalitetu 
javlja se jedna druga pojava udružen_a sa normalnom, gore opisanom 
fruktifikacijom. Još rano u tobolcu proklijaju 2-3 sjemenke i izra
stu u mlade biljčice do 3 cm dužine. Kotiledoni biljčica su ovalni 
i dugi 4-5 mm. S naličja su zelenkasti, a s lica intenzivno zeleni. 
Razumije se da tako dugačke biljčice ne mogu normalno stati u 
plodove, jer su ovi dugi samo oko 1,5 cm. One su zato 2-3 puta 
savijene. Ako se takav tobolac dotakne, kad je sasvim zreo, on prsne, 
razbaca sjemenke, ali i mlade biljčice sa stupićem zajedno. Ako· se 
pogleda kako biljčice stoje s obzirom na kolumelu, vidjet će se da 
su se korjenčići mladih jedinki vrlo prisno opleli oko nje. Potrebno 
je spomenuti da se mlade bilj čice nalaze u plodovima koji još nipošto 
nisu zreli, niti prskaju. Ako se nasilno otvore, režnjevi se ipak saviju. 
Prema tome dotični plodovi nisu još ni zreli i sjemenke su još bijele, 
dok su u zrelom stanju crne boje. 

Prelaznih oblika između mladih biljčica -i normalnih sjemenki 
nismo našli u tobolcima, što je upućivalo na činjenicu da su samo 
određene sjemenke pronilde, i to još dosta rano, dok druge uopšte 
nemaju tu tendenciju. Sto je uslovilo ovako ponašanje proniklih 
sjemenki odnosno proraslih plodova, teško je reći bez temeljitog i 
dužeg promatranja cijelog procesa kod ovog zanimljivog slučaja 
viviparije. 

Korijenje proraslih biljčica se isplelo između sasvim normalnih 
sjemenki, poredanih oko kolumele, koja je u toj fazi pri dnu već 
izumrla, ali je prema gore još sočna., kao da čuva neke rezerve. 

Ovaj oblik viviparije ustanovljen je samo na pet biljaka, koje 
su rasle u hladu ispod moćnog stabla košćele (Celtis australis), a koje 
su intenzivno i često zalivane. One su bile dvostruko razvijenije nego 
onih pet koje su bile na suncu u posudama. Mlade biljčice su se 
nalazile samo u cca lOOfo plodova. Te mlade jedinke ostanu uz kolu
melu i ne odlete dalje od roditeljske biljke, kao što to bude sa 
normalnim sjemenkama. One padnu uz staru biljku (u posudu). Te 
jedinke odmah dalje rastu u istoj sezoni a ne samo u slijedećoj, kao 
što se dešava sa sjemenkama. 

Iz svega proizlazi da biljka Impatiens balsamina ovim putem 
osigurava mzmnož~vanje i u tekućoj sezoni a ne samo u slijedećoj, 
što se vrši sa sjemenom. Svakako bi trebalo pratiti ovu pojavu kroz 
cijelu sezonu da bi se dobili potpuni i svi podaci o razvoju. Poznato 
je da u tropima ima više biljaka koje ne odlažu sjemenke, nego 
manje više gotove mlade biljčice. Slučajevi su naročito poznati iz 
Mangrove formacije. 

Korjenčići mladih biljčica nose korijenske dlačice, kao da su 
rasli u zemlji. Ponašaju se kao da su srasli sa kolumelom i placen
tama. Mjesto glavnog osovinskog korjenči6a na biljčicama se nalazi 
već čitav čuperak korijenovih grana (ogranaka), što se ne dešava 
kod normalnog nicanja u zemlji, pošto sporedni ogranci dolaze 
kasnije. 



Slična pojava je dosada bila primijećena kod dr.u"ge vrste ovoga 
roda, Impatiens longicornis, gdje je ranije Jaenicke prim!ijetio da 
poneke sjemenke proklijaju još u plodu (Ber. der Deutsch. Bot. Ges., 
VII., 1889), p. 318 - prema O. Penzigu). Međut-im-, tamo se radilo 
samo o proklijavanju, dok u našem slučaju kod I. balsamina nastaju 
čitave biljčice 2-3 cm dužine (ispruženo stanje) . 

UNE FORME SINGULIERE DU VIVIPARISME 
CHEZ L' IM:PATIENS BALSAMINA L. 

L'auteur a trouve a Dubrovnik (lapropriete de l' Academie yougo
slave) dix exemplaires de la plante Impatiens balsamina L., qui 
rnontraient une forme singuliere de la viviparie . Les grains de 
cette plante de developpent dans des capsules qui ressemblent a des 
petits concombres. Etant mures elles eclotent et cette eclosion repand 
les grains de tous les cotes. Les grains ont la grandeur des ces de la 
moutarde (Sinapis). !ls germent l'annee suivante et quelques uns 
meme plus tard. C'est la fructification normale. 

Cependant les plantes que l'auteur a trouve a Dubrovnik se 
comportent partiellement d'une maniere differente. Avant que le 
frtiit soit mur 2 ou 3 grains y commencent a germer, deviennent de 
jeunes plantes d'une longueur de trois cm. Les cotyledons de ces 
petites plantes sont d'une couleur verte intense de face. Les petites 
plantes sont froisse sur une espace etroit et ils sont tres serre autour 
de 1a columelle comme s'ils en recoivent la norriture. Les autres 
grains sont normaux. 

Si l'on touche ce fruit, il eclot, repand les grains, mais les jeunes 
plantes en meme temps et qui ne s'en vont pas loin. Les jeunes 
plantes se trouvent deja dans les fruits avant qu'ils soient mures 
et tant que les grains normaux sont encore blancs. On n'a pas trouve 
des formes intermedi,aires, ce qui indique que seulement certains 
grains - qui ne sont pas encore mures - germent et grandissent. 
Les petites racines de ces jeunes plantes ont enveloppe la columelle, 
comme s'ils la sut;aient. ) 

Les jeunes plantes n'ont ete trouvees que dans cca 10°/o fruits 
sur 500/o plantes. Elles restent pres de la columelle qui elle-meme 
tombe quand le fruit eclotent .. Sur le sol les germes contienn'ent a 
croltre, dans la meme saison, s'il y a suffisamment d'humidite. Par 
consequent il parait qu'il servent a la plante pour la propagation 
dans la meme saison et non pas dans la saison suivante comme les 
grains normaux. Un pareil phenomene a ete observe chez Impatiens 
longicomis (Ber. der Deutsch. Bot. Ges., VIL, 1889, p. 318 d'apred O. 
Penzig) . Cependant il ne s'agissait que de la germination, tandis que 
dans le oas nous avons observe chez Impatiens balsamina, se develop
pent des petites plantes d 'une longueur de 2-3 cm (etat allonge) . 
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LAKUšiC RADOMIR 

Asistent Prirodno-matematičkog faku lteta, 
Sarajevo 

Are ali evropsl<ih vrsta roda W ulfenia 

ISTORIJAT PROUČAVANJA RODA WULFENIA 

U julu mjesecu 1779. god. botaničar Wulfen je na sjevernim 
ekspozijama Gartnerkofels.a u području Klihweger Alpa u Koruškoj 
otkrio jednu novu biljku. Biljku je dao na određivanj e direktoru 
Botaničkog vrta u Schonbrunnu N. J. Jacquinu, koji je ustanovio 
da nađena biljka pripada porodici Scrophulariaceae. Pošto se radilo 
o novom rodu, Jacquin ga je u čast Wulfena nazvao Wulfenia, a vrstu 
je nazvao carinthiaca u čast pokrajine u kojoj je nađena. 

Istu biljku kasnij e nalaze u Alpima: D. Pacher (1 850. g.) u sje
verozapadnim klancima Wetschiger Alma, Pirona (1 855. g .) u Jauer
nigalmu i Jabornegg (1865. g.) u Garnitzenalmu i Zirkelalmu. Sva 
ova nalazišta su zahvatala vrlo ograničeni prostor od oko 10 km2

, 

što je izazvalo veliko interesovanje botaničara i dovelo do mnogih 
pokušaja da se objasni ograničenost areala ove biljke. Otkriće vrste 
Wulfenia amherstiana Benth. 1828. g. u Himalajima, vrste Wulfenia 
orientalis Boiss. 1850. g. u Siriji i 'l:rs.te· .Wulfenia baldacci'i Degen 
1897 ·g. ti AlbahiJf učinilo je problem areala roda Wulfenia još inte
resantnijim, pa su se njime počeli baviti neki teoretičari botanike. 

Pronalazak vrste Wulfenia ca?·inthiaca Jacq. 1903. g. na Sjeki
rici planini iznad Andrijevice, od strane češkog botaničara J . Rohlene 
(1903. g.) ponovo· je oživjelo proučavanje ove biljke i' dovelo do 
korekture mišljenja o· njenom životu u prošlosti. Mišljenje Grisebacha 
(1884. g.), Wetsteina (1896. g.) i Englera (1903 . g.) - (prema Finde
neggu (12) da je vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. preživjela ledeno 
doba u Alpima bilo je poljuljano novim prokletijskim nalazištem. 
Novija proučavanja (Beckovo proučavanje granica leda i šume danas 
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i u ledenom dobu u Koruškoj, Gayarovo ispitivanje geoloških forma
cija Koruških Alpi, Gillijevo (1 933. g.) i prije toga Scharfetterovo 
1908, 1909. i 1929. g.) proučavanje biologije i ekologije ove biljke) 
dove1a su do novog mišljenja, tj. da vrsta Wulfenia caTinthiaca Jacq. 
nije preživjela ledeno doba u Koruškoj, već na njenom jugo istočnom 
dijelu areala na albansko-crnogorskim Prokletijama i da se odatle 
u jednom toplijem periodu prenijela na Alpe. · 

A REAL RODA WULF~iJIA 

• W'ULFEWIA CARIIITHIACA JCQ. OWULFEHIA ORIEIJTALIS 1\0I~S . 

· A -••- . IAL,~CCII O~~. 
- ~· · 

~ -••- .·. ~""U5 ·T.fAIIll &-!Ul' tt. , 

Slik~ l (l) 

U novije vrijeme su botaničari u proučavanju ekologije vrste 
Wulfenia caTinthiaca Jacq. počeli tražiti objašnjenje njene prošlosti. 
Iz tog područja su poznati radovi Scharfettera (1929: g.), · Gillia 
(1933. g.), Ginzerbergera (1925), Fornaciarija (1950) i najnoviji rad 
Findenegga (1955) . Svi radovi pomenutih autom se odnose na stanište 
vrste Wulfenia caTinthiaca Jacq. u Alpima. Njenom ekologijom na 
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Prokletijama i njima susjednim planinama niko se dosada nije de
taljnije bavio. Detaljnij e proučavanj e ove biljke na nj enom relikt
n om staništu možda bi moglo doprinijeti rekoanstrukciji istorije ne 
samo vrsta roda Wulfenia već i ostalih tercij ernih relikata koji žive 
n a Prokletijama. 

Poslije RaMen e (1 903) na raznim planinama Prokletij a vrstu · 
Wulfenia carinthiaca Jacq. nalaze od stranih botaničara Penther 
{1916), Hayek (1918), Csiki, Dorfler i Rechinger (1936), a od naših 
botaničara Košanin (1922) , Rudski, černjavski i Lintner (1933), Bo
šnjak (1937), Grebenščikov (1943)', 'Kušan, Bjelčić 1956. i Blečić i Tatić 
(1957) . u rodovima pomenutih botaničara, koji su ili florističkog m· 
fi tocE!nološkog karaktera, vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. češće se 
samo pominje kao rijetka biljka, a manje se govod o njenoj ekologiji. 
Zato će naš slijedeći rad obuhvatiti ekološka zapažanja o ovoj biljci. 

Slika 2 (2) 

Vulfenija na Hajli 

Naša proučavanja ove biljke ,protežu se od jula 1956. god., kada 
je grupa sar ajevskih botaničara,. predvođena profesorom dr Zivkom 
Slavnićem, boravila nekoliko ct·ana na Prokletijama, obilazeći · pla
nine: Ničinat, žuti kamen, Smilj evicu i Visitor; iste godine sam 
tokom ' lj eta obišao Mokru planinu, J avorak i nekoliko puta 
S mil j evicu. 



Sa ekskurzijom sarajevskih studenata, koje je predvodio profesor 
· Slavnić, ju1a mjeseca 1957. god. smo obišli planine: Visitor, dio 

Bjel,asice, Lovćen i Sutorman, a nešto kasnije sam obišao Rumiju, 
Lisanj, Rajlu i ponovo Visito·r i Smiljevicu. 

Sa beogradskim botaničarima, docentom Vilotijem Blečićem i 
njegovim asistentom Budimirom Tatićem, jula mjeseca 1958. god. 
obišao sam planine: Turjak, Rajlu, Smiljevicu, Cakor, Sjekiricu i 
Zeletin. 

Ljeto 1959. god. sam proveo u vojsci, a ljeta 1960. god., u društvu 
sa studentom šumarstva u Sarajevu Cedom Silićem, koji je odu~ 
ševljen za botaniku, boravio sam na Prokletijama dvanaest dana, 
od kojih smo prvih šest proveli na Rajli, Krstacu, ćafi Murgaš i 
Smiljevici, a drugih šest na Cakom, Starcu, Riđu, Bogićevici i Ma
rijašu. Istog mjeseca, samo nekoliko dana kasnije, sa docentom Vi
lotijem Blečićem, njegovim asistentom Budimirom Tatićem i sa još 
dva njihova studenta koji su iz ovih krajeva, obišao sam Smiljevicu, 
ćafu Murgaš i Stanilovicu. Početkom septembra mjeseca iste godine 
sa staništa vrs_te Wulfenia carinthiaca Jacq. na Čakoru prenio sam 
živi materijal u »Alpinetum« na Trebeviću; jedan dio tog materijala 
sam poslao docentu Blečiću i gaji se u stakleniku Botaničke bašte u 
Beogradu. U oktobru sam prenio materijal sa ćafe Murgaš, Krstaca, 
Košutanske Rajle i Skrelj ske Rajle u »Alpinetum« na Trebeviću, 
kako bih primjerke iz raznih asocijacija mogao promatrati u istim 
uslovima. 

U ovom radu, kao i u radu na ekologiji vrste Wulfenia carin
thiaca Jacq., mnogo pomoći, u vidu savjeta, upućivanja na literaturu. 
u .određivanju materijala i sličnom, pružili ' su mi prof dr Zivko 
Slavnić , doc. dr Vilotije Blečić sa svojim asistentom B. Tatićem, 
prof. dr Smilja Mučibabić i stručni saradnik Biološkog instituta u 
Sarajevu Zeljka Bjelčić, pa im se na tome najtoplije zahvaljujem. 

Posebnu zahvalnost dugujem doc. dr Vilotiju Blečiću na poda-
cima koje mi je ustupio iz neobjavljenih bilježaka. · 

Na podršci koja mi je pružena tokom ovog rada, kao i na nje
govom finansiranju u posljednjoj godini, najljepše se zahvaljujem 
Biološkom institutu u Sarajevu i Katedri biologije na Filozofskom 
fakultetu u Sarajevu . 

. ·Z(lhvaljujem se drugarici R_ildi Riter, stručnom saradniku Bio-J 
lošk€ig instituta na pomoći kod prevođenja . 

. ~- . 

AREAL VRSTE WULFENIA CARINTHIACA JACQ. 
NA PROKLETIJAMA 

CRNA GORA 

S j e kir i e a: 
· » Wulfenia carinthiaca Jacq. - In pascuis et ad margine silva

rum regionis subalpine et alpine. Sjekirica planina supra Andrije
vica. « (Rohlena 32). Ovaj podatak citiran je i kod Rechingera (31). 
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»Habitat in monte Sje;ldrica, cca 1800 m, 1906/VII. Jos. Rohlena«. 
(Herbar S.). 

U šumi molike na Sjekirici planini konstatovana je u svakom 
fitoceno1oškom snimku od strane botaničara V. Blečića i B . Tatića 
(V. Blečić i B. T.atić 4). 

Nalazili smo je u izobilju na sjevernim i sjeverozapadnim eks
pozicijama Sjekirice planine, u visini oko 1800 m (V. Blečić, B. Tatić,. 
R. Lakušić - 13. VII 1957. god.). 

Zele tin: 
U fitoceno1oškim snimcima molikove šume na Zeletinu prisutna 

je vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. (V. Blečić i B : Tatić 4). 
Nalazili smo j e na sjevernim ekspozicij ama u šumi mo like na 

Zeletinu (V. Blečić, B. Tatić, R. Lakušić - 15. VII 1957. god.). 

N e n o v a g or a: 
U šumi molike na Nenovoj gori (V. Blečić i B. Tatić 4) . 

V i s i t or: 
»ln monte Visitor supra Andrijevica (Skrivenek V.)« (J. Ro

hlena 32). 
Na Visitoru su je nalazili P. Cernjiševski, I. Rudski i Linter 

1933. god. (Herbar B.). 
U šumi mo1ike na Visitoru (V. Blečić i B. Tatić 4). 

č ak or: 
Na sjevernim i sjeverozapadnim ekspozicij-ama u šumi smrče~ 

izmiješane sa molikom, iznad sela Velike na Čakorovom sedlu, na 
visini od oko 1800 m nalazili smo vrstu Wulfenia carinthiaca Jacq. 
(V. Blečić, B. Tatić, R. Lakušić - 13. VII 1957. god.) . 

Na1azio sam je u smrčevoj šumi na Čakoru, na sjevernim i 
sjeverozapadnim ekspozicijama, na visini od oko 1700 m - krajem. 
avgusta mjeseca 1960. god. 

Nalazili smo je na Cakoru, na sjeverozapadnim ekspozicijama 
u šumi molike i u vrištinama sa klečicom i borovnicom, na visini od 
1800 do 1900 m (R. Lakušić i čedo Silić, student Sumarskog fakulteta. 
u Sarajevu, l. VII do 13. VII 1960. god.). 

B a b i n a g or a: _ 
Nalazili srno je uz potok; koji pr9tiče_)~~oz vri~ttn:U, koj_q. - j~ __ se-· 

kW?-darno nastala krčenjerp mO:likove šume, ha_ sj~_\rerl'}iJJ?. i sjev~ro-c 
is_točnim ·ekspozicijama, na visini od oko 1850 m (R. Lakušić i C. Silić: 
8. VII 1960. god.). 

S t ar a e: 
Na silikatnim terasama i umirenim točilima Starca, na visinama: 

od 2250 do 2400 m, na sjevernim i sjeveroistočnim ekspozicijama 



:nalazili smo je vrlo često u skupovima promj era od l do 10 m etara, 
a rjeđe smo nailazili i na pojedinačne primjerke, koji su rasli u 
pukotinama silikatnih stijena (R. Lakušić i e. Silić - 8. VII 
1960. god.) . 

Na visini oko 1800 m u šumi molike između Starca i Jelenka, 
na . zapadnim i sjeverozapadnim ekspozicijama bujno je cvj etala i 
bill;l vrlo brojna -vrsta Wulfenia caTinthiaca Jac.q. (R. Lakušić i e. 
Silić- 8. VII 1960. god.). 

M a l i Rid: 
»Na. Malom Riđu :n,a sjevernim ekspozicijama u ·visini od 1890 m 

(V. Blečić i B. Tatić 4). 

Slika 3 
Vulfenija na ·planhii Starca 

Nalazili smo je oko Ridskog jezera, a i na drugim mestima sje-
. vernih ekspozicUa· Ma~pg Rida koja su· pokriveh~ molikovol? šumom. 

Rasla je pojedinačno i na točilima i okomitim stijenama ko:fe se dižu 
jugoistočno od Ridskog jezera (R. · Lakušić i e. Silić ll. VII. 
1960. god.). 

V e l i k i Rid: 
»Na Velikom Riđu u šumi molike na visini od oko 1800 m « (iz 

bilježaka V. Blečića). 



Nalazili smo je na vrhovima Rida u takozvanim Ridskim kršima 
:ili Bačijama, na sj evernim ekspozicijama i na visinama od preko 
.2200 m (R. Lakušić i C. Šilić - ll. VII 1960. god.). 

·Tr e s k a v i e a: 

»U šumi mo1ike na visini od oko 1800 m « (iz bilježaka V. Blečića). 

B o g i ć e v i e a: 

Na Bogićevici su je na1azili P. Cernjavski, I. Rudski i Lintner 
1933. god. (Herbar B.) . ... " -· .ftt . ... 

Slika 4 
Vulfenija u klekovini na HajU 

. - -

Nalazili smo je na sjevernim ekspozicijama Bogi_ćevice i to na 
visinama od 2000 m do 2200- m (R. Lakušić i C. Silić - ll. VII 
1960. god.). · 

M a j a P o t k a j s: 
·-»Maja Potkajs, Kelkfelsen,' cca 2100 I?'« (Rechinger 31). 

Fuš a R u d n i e e s: 
Prema Rohleni (32) vrsta Wulfenia cm·inthiaca Jacq. -raste na 

planini Fuša Rudnices, nedaleko od granice sa Albanijom. 



S m i l j e v i e a: 

Na sjevernim ekspozieijama Smiljeviee u prorijeđenoj smrčevoj' 
šumi iznad Mokrog dola, na visini oko 1800 m nalazili smo vrstu_ 
Wulfenia carinthiaca Jaeq. (R. Lakušić i C. Šilić- 5. VII 1960. god.). 

Ka e u b er: 

U šumi smrče na sjevernim ekspozieijama i na visini oko 1600 m . 
(V. Blečić, B. Tatić, R. Lakušić, V. Miković i D. Vukanić - 19. VII 
1960. god.). 

Slika 5 
Vulfenija na vrištinama Ha_jle 

Staniloviea: · . 
u šumi -·smrče · na ·visfni od 1620 m_ mi sjevernim ekspozićijama 

i mi visini od 1650 m na sjeverozapadnim 'ekspozicijama · (ista g-rupa 
- 19. VII 1960. god.). \· '"\ . ··-: 

ća fa M ur g a š: 
Na sjevernim ekspozicijama na visini oko 1800 m u šumi smrče · 

(R. i T. Lakušić- 7. VII 1958., god.). 
Između Ćafe i Krstaea na sjevernim ekspozieijama i n:a visinL 

od oko 1800 m u smrčevoj šumi (R. Lakušić i M. J elić - 8. X _ 
1960. god.). 

28-



:Krsta e: 
Na sjevernim. ekspozicijama na gornJOJ gramc1 srnreeve šume, 

oko 1700 m (V. ~leči.ć, B. Tatić i R. Lakušić - 10. VII 1958. god.). 
Na krstacu iznad Košutine lokve na visini od oko 1700 m u smr

čevoj šumi na sjeverozapadnim · ekspozicijama (V. Blečić, · B. Tatić, 
.R. Lakušić, V. Miković i D. Vukanić - 18. VII 1960.). 

I:I ajl a: . . . . . , 
Na škreljskoj Rajli istočno od vrha Maja Dramodol na sjever

nim i sjeverozapadnim ekspozicijama i na visini od oko 1900 m, u 
vrištinama iznad gornje granice visoke šume (R. Lakušić i e. šilić 
- 6. VII 1960. god.). 

Slika 6 
Kurikućsko jezero na Bjelasici 

Na rudinama Košptanske Rajle, na sjevernim ekspozicijama i 
na nadmorskoj visini oko 2000 m (6 . VII 1960. god. - • R. L. i e. Š.). 

Na rudinama Košutanske Rajle na 'visinama oko 2200 in, nG 
sjevernim ekspozicijama (V. Blečić, B. Tatić, R. Lakušić - 10. VII 
1958. god.). 

Na sjevernim obroncima vrha · Košutanske Rajle na visini od 
oko 2000 m u zajednici krivog bora (Pinetum mughi) (R. Lakušić, 

e. Šilić - 3. VII 1960. god.). 
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B j e l a s i e a: 
»Borova klekovina na Crnoj glavi počinje se od obala Kurikuć

kog jezera (1750 m) pa se penje severnim stranama sve do samog 
vrha Crne glave, koji je i najveći vrh Bjelasice (2137 m). Zadruga 
je nastanjena većim delom na krečnjacima, manjim na silikatima. 
U donjem regionu prodiru u nju pojedina stabla smrče i Acer 
Visiani ... 

Na ovom svojem novom nalazištu na Bjelasici Wulfenia se javlja 
baš tamo gdje silikatni teren prelazi u krečnjački« (N. Muravjov 30). 

KOSMET 

Z l j e b: 
Na 2ljebu su je ~alazili Penther i Csiki (Rechinger K. 31). 
Na Vučjim stijenama, ispred Alaginog vrha- na Alaginom vrhu 

izhad sela Boletići u gornjoj granici smrčeve šume, na planinskom 
grebenu zapadno od tačke 1881 u rijetkoj smrčevoj šumi, na Džori u 
visini od 1800 m, oko tačke 1868, na stijenama zapadne strane visa 
2102 i 2042, 20 metara ispod kote 1946 (I. Rudski 34). 

M o kr a gora: 
Košanin ju je nalazio na Mokroj gori 1922. god. (Herbar B.) . 

B e l e g, S e n o v o, O v č ar s k i s t a n o v i, V u č j i s fa-· 
n o v i (I. Rudski, P . Cernj ., Lint. 33). Na Belegu oko tačke 2051 
(I. Rudski 34). 

M a j a Rus o li j a: 
»U podnožju Rusolije i kote 2250« (I. Rudski 33). 

K u l i n a: 
» Peć: ad Kulina, 22 . VI 1922, leg. dr. N. Košanin« (Herbar S.) .. 
» Posrećilo mi se da sam u okolici prvog konačiš"ba Kule ili Kuline, 

a u visini od kakvih 1750 m otkrio rijetku biljku Wulfenia carin
thiaca« (Bošnjak K. 6). 

N i č i n a t: 
Na Ničinatu su je nalazili Cernjavski, Rudski i Lintner 1933 .. 

god. (Herbar S.). 
»Od zeljastih biljaka našli smo· ovdje interesantnu vrstu Wulfe

nia carinthiaca« (Bjelčić Z. 3) . 

K o pr i v n i k: 
Na Koprivniku ju je nalazio Csiki (Rechinger 31) . 
»U visini od 1900 do 2400 m u zoni -krivulja, sa severnom, severa

zapadno mi severoistočnom ekspozicijom« (0. Grebenščikov 17). 
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M a j a R o p s: 
»U šumi molike i smrče, na visini od oko 1680 m (iz bilježaka. 

V. Blečića). 

Đ era v i e a: 
»Na policama silikatnih stijena i među blokovima u velikoj: 

množini na sjeveroistočnom obronku, oko 2400 m (F. Kušan 40). 

D e č a n s k a p l a n i n a: . 
Na ovoj planini su je nal~zili Cernjavski, Rudski i Lintner 1933~ 

god. (Herbar S.). 

ALBANIJA 

M a j a j e z er e e: 
Na ovoj planini ju je nalazio Dorfler prema Rohleni (32) i prema~ 

Rechingeru (31) . 
Hayek (19) navodi vrstu Wuflenia caTinthiaca Jacq. za planinu_ 

Maja jezerce, ali izgleda da se taj navod odnosi na Dorflerovo· 
nalazište. 

AREAL VRSTE ULFENIA BALDACCII DEGEN 

P ar u n: 
»Habitat in Albaniae septemtrionalis rupestribus ad regione fagL 

montis Parun districit Skutari« (Degen 7). 

Cafa Stogut: 
»Distr. Streli, an Cafa Stogut, am Felsen der oberen Waldregion 

(Fagus und Pinus Heldreichii), e. 1.400 m « (Bornmiiler 5). 
»Na sjenovitim mjestima u visini od 1.850 m, 2. VII 1916, leg_ 

dr Degen« (Herber S.). 

AREAL VRSTE VULFENIA CARINTHIACA JACQ. U ALPIMA 

Areal vrste Wulfenia caTinthiaca J acq. u Alpima uradio sam~ 
prema literaturi koja je vrlo brojna i koja isključuje mogućnost da: 
taj dio areala nije dobro ispitan, te da bi bilo potrebno provjeriti ilf 
dopuniti date podatke. Mnogi poznati botaničari su obilazili ovaj dio· 
areala vrste Wulfenia caTinthiaca Jacq. i skoro kod svih se ponavljaju 
jedni te isti podaci, što se može jasno vidjeti iz priloženih navoda: 

»Sud-Kornten: in der Moderndorfer Alm am Nordabfall das 
Zielerkofels bei 1500 m. u. d. M. in Menge (Prohaska, K. Brand
mayer, E.! 1871. Juli florens i Hb. z. - b. G.); Rossman, F.! 1879 .. 
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.Juni Florens i. Schulz, Herbar. nrm, nova ser., cent. 6; nei ." 573.· { . 
Hb. P. V.); Kompletten siidwestlich der Kiihwegealm uber Markt 
Hermagor auf Kohlensandatein, circa 1500-1700 m ii. d. M. (hier 
.am 12. Juli 1779. von Wulfen) entdeckt, Reiner, J. u. Hohenwart, 
S. v.; 1791 Juli, Kokeil!, Rudolphi!, Buek, Picher fil. 1872. Juni flo
rens ap. Magnijer, Fl. selecta. exiko. co. 3323 i Hb. P. V. u. Hb. Ac. V. 
Statzer, M. 1895. Juni florans apud Dorfler, Herb. norm. no. 3350 i 
Hb. P. v., Pacher, D. i Hb. z. :___ b. G., Pittoni ! i. Ab. Ac. V., Hauser, 
Kochi u. Vulpius); Nordseite des Gartnerkofels zwischen 1470-1800 
:m. Seehohe, nicht selten, sehr .:r:nassenhaft jedoch am Nordabhang 
der Trogerhohe sudlich vari kuhwege eralm das eine Vierteltel
.stunde nordlich der eigentlichen Kiihwegeralm in oa. 1400 m Seehohe 
1iegt (Prohaska, K.); Nordfuss des Gartnerkofels gegeniiber den 
:Hiitten der Kiihwegeralm, 1500--:16,00 m (Prohaska, K.); am Fusse 
des Gartnerkofels oberhalb der Watschigeralpe, 1900-2000 m, sel
ten (Reber! 1884 Juli florens i. Hb. P. V.); auf der Watschigeralpe 
su westlich des Gartnerkofels den fetten Humus bedeckend, bis
weilen vergesellschaft et mit Veronica lutea (Jabornegg, rens i. Hb. 
V. u. Hb. z. - b. G., Josch, Vulpius u. Keller); We.g von Watschig 
zum Nassfeldsattel bei 1300 m zahlreich (Prohaska, K.); Tratten 
( = Watschiger Galtviehalm) am Nordabfall der Trogerhohe bei 
1300 m (Prohaska, K.); Auernigalpe oder Auernigalm, 500-5800' 
'(Jabornegg)! 1874. Juli florens i. Baonitz, Herb. europ. i. Hb. P. V., 
Scharfetter); Fuss der Auernigalpe (Kremar! 1881. Juli 13. florens i. 
Hb. z. -b. G.); steinige Hutweide unter den Wanden der Auernig
alpe (Kremer, 1884. Juli l. florens i. Herb. z. -b. G.); Nordgehange 
·der Granitzenalpe oder Granitzealm zwischen der Auernigalpe) und 
·der Kronalpe - in zahllosen iipp'igsten Individuen (Jabornegg 1865 . 
.J uli, Schanfetter); nordi:istlich der Auernigalpe) in lettigen Bosch un
gen der mit Schifer platten erfiillten Rinnen und aus verwitterten 
Schiefern gebildeten Erdblossen in geringen Individuenanzahl (Ja
bornegg 1875); Zirkelalpe (Jabornegg); Nassfelderalm (Scharfeter); 
im Trogelgraben zur Nassfeldhiitte ansteigend vereinzelt schon bei 
l'000-1100m ii. d. m . und bei ea. 100- 200 hi:iher an feuchten Runsen 
im Walde in reisiger Menge (Keller. L.). « (Dergane 8). 

» Wulfenia carinthiaca Jacq. Kartnem: Auernig-Alpe 2500 m 
{1874, V. Jabornegg)« (Herbar S.). 

» Wulfenia carinthiaca Jacq. Abunde in solo pingiuisimo montium 
inter volen Canalensen et Geliensen, et quidem in locis Granitzem-, 
Auernigg-, Watschiger-, et Kiihwege-Alpe dietes, in consorcio Rho
dodendri ferruginei et Hieracii intybacei; tantum in solo arenaceo
.carbonic6; 1500-1700 m. S. m. - Jabornegg (Herbar S.) . 

Wulfenia carinthiaca Jacq. Kartten: Kiihweger Alpe; 1600 m -
1. VII 1894. Leg. Mor. V, Statser« (Herbar S.). 

Wulfenia carinthiaca Jacg. In solo pinguissi'mo loci »Kiihweger
Alpe« hand procul ab »Hermagor«; solo arenaceo-carbonico. 
1600-1700 m . S. m; (Locus classicus), In Alpe Kibegenzi Vallis Gili-
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ensis prope fonum soneti Hermagorea (vulgo Ermachor aut etiam 
Michor) paulo supra suprema pastorum mapalia«. Jacquin, l. e.! (Junio 
1895. Leg. M. v. · Statzer. « (Herbar S.). 

' " . . 
Vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. dolazi i u dolini Geil (Geil-

tale) i to u zoni vrste Rbododendron ferruginei (Schroeter C. 36). 

»Vrsta Wulferiia carih'thiaca ~acq. 'se. nalazi na mjestima:· Auer
nigg-, Garnitzen-, Zirkel-·, Nassfelder-; Kill1.wege:r-, Waschiger-, 
'Egger-Aim, a ·j<a sam je nalazio · na ':Mo'derndorfu 'prema Kuhwe'ger 
'Almu na visini_ 9d i5oo· m, na Kuhweger T'orlu' ':ha· visini 'od 1450 in 
i ' na visirii od 1820. 'm (Gihsberger A.' 16) . 

.. _.»Wulfen fand im Juli 1779. am -Nordhang des Gartnerkofels in 
đen Karnischen Alpen, auf der Kuhweger Alpe unsere Pflanze, von 
9,er er sagt dass sie von den Hirten« »Hundzunge · genanrit wird« 
(Findenegg I. 12). 

»Es vergingen fast 80 Jahre, ehe der damals in Tropolach amti
erende Pfarrer und Botaniker D. Pacher (1850 m _: einen zweiten, 
sudwestlich davon gelegenen Standort auf der Watschiger Alm 
~ndeckte. « (Findenegg I. 12). 

»1855. stellte der Italiener Pirona die Pflanze auf der Jaur
niga.lm« (Findenegg I. 12). 

»1865. Jabornegg auf der Garnitzenalm fest, dazu kamen noch 
kleinere Bestande, wie jene der Zirkelal'm« (Findenegg I. 12). 

Prema Findeneggu (12) pominju se i ova nalazišta vrste Wulfe 
nia carinthiaca Jacq.: Gartnerkofels u visini od 1500 do 1800 m, 
Auernigg-, Kron-Alpe i Zirkels, ali se to izgleda odnosi na već ranije 
poznata nalazišta. 

Prostor koji naseljava vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. u Alpima 
prema Findeneggu (12) ima oblik jednog ravnostranog trougla, čiji 
sjeverni ugao predstavljaju Kuhweger Alpe; Z1apadni ugao Nassfeld, 
a istočni Zirkel Alpe. Sva pomenuta nalazišta su prema Findeneggu 
(12) smještena unutar toga trougla izuzev nalazišta na Moderndorfu, 
koje je nešto na istok pomaknuta. 

Ako bismo pm vim linijama spojili krajnje tačke na jugoistočnom 
dijelu areala vrste Wulfeni_a ca1·inthiaca Jacq:· dobili · bismo jedan 
nepravilan .četvorougaonik u čijem bi se sjeveroistočnom uglu nala
zila planina Bjelasica sa nal;::~zištem na Crnoj glavi, u jugoistočnom 
p1anina Maja jezerce u Albaniji, u jugozapadnom Dečanska planina, 
.a u sjeverozapadnom planina Mokra gora na Kosmetu. 

Areal vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. na Prokletijama zauzima 
mnogo veći prostor od areala u Alpima, što je u skladu sa istorijskom 
činjenicom da su južniji krajevi imali manje posljedica od ledenog 
doba, kao i sa ekološkom činjenicom da su faktori potrebni za njen 
·opstanak povoljniji na Prokletijama nego na Alpima. (Analize ekolo
ških faktora na staništima vrste Wulfenia ca?-inthiaca Jacq. na Pro-

3 - Godišnjak 
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kletijama i njihova poređenja sa analizama koje su rađene na sta
ništu u Alpima biće iznesena u slijedećem radu). 

Pored gornjeg poređenja između ova dva dijela areala vrste 
Wulfenia carinthiaca Jacq. nameće se poređenje jugoistočnog dijela 
areala ove vrste sa arealom vrste Pinus peuce Gris. jer se te dvije 
vrste na Prokletijama skoro uvijek zajedno javljaju. Naime, sjever
na granica areala vrste Pinus peuce Gris. i sjeverna granica jugo
istočnog areala vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. nalaze se na osnovu 
Muravjova (30) na Bjelasici planini iznad Ivangrada. Ove podatke 
smo provjerili avgusta mjeseca 1960. god. i uvjerili se da vrsta Pinus 
peuce Gris. postoji na Bjelasici, i to u vrlo maloj količini oko Pešića 

Slika 8. 
Pešića jezero 

jezera. Vrstu Wulfenia carinthiaca Jacq. nismo našli, što ne mora da 
znači da ona tamo i ne postoji, ali ukoliko postoji, ona je vrlo ogra
ničena, jer je ni docent Blečić sa svojim asistentom za svoga više
dnevnog boravka na Bjelasici, jula mjeseca 1960. god., nije nigdje 
naš,ao. S obzirom da seljaci drvodelje dobro poznaju maliku kao drvo 
odličnog kvaliteta i s obzirom da su sela Lubnice i Kurikuće poznata 
kao sela najboljih kačara u ovom kraju, može se povjerovati njiho
vim stanovnicima da je nelmda Bje1asica imala bujnije šume molike, 
pa bi se možda dalo pretpostaviti da je i vrsta Wulfenia ca1·inthiaca 
Jacq. u toj šumi bila brojnije zastupljena. Vrsta Wulfenia carinthiaca 
Jacq. je za Blečićevu asocijaciju Pinetum peucis montenegrinum 
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karakteristična vrsta, pa bi ova pretpostavka u vezi sa tim biLa sasvim 
na mjestu, a uništavanje m o l i k e moglo je usloviti iščezavanje 
vrste Wulfenia ca1·inthiaca Jacq. U sve ovo bi se moglo lijepo povje
rov,ati kad bi vrsta Wulfenia caTinthiaca Jacq. bila ograničena samo 
na asocijaciju Pinetum peucis montenegrinum Blečić i Tatić, ali 

Slika 9. 

Areali vrsta Pinus peuce Gris., Wulfenia carinthiaca J ,acq. 
Wulfenia baldaccii Degen. 

;;' 
J 

---

l) Planina Sjekirica; 2) Peru&ica i ~sanec u području Komova; 3) planinski 
:lanac Hajla- štedim - Beleg - Pogled - Mokra planina; 4) Planina Visitor 
i staništa južno od Gusinja; 5) Planinski lanac Starac - Marijaš - Bogićevica 
- Maja Rops - Kurvala te planine Lumbardslm, Koprivn'ik, Streočka i Zar; 
·6) Sar-planina; 7) Maja Rauns; 8) Kunora-e-Lures; 9) Masdej; 10) Mal-i-Ada
mit; ll) Korab; 12) Guri-Topit; 13) Peristier; 14) Morihovsko-Roždenske pla
nine: Nidže-Kožuf; 15) Ali-Botuš; 16) Pirin planina; 17) Rila planina; 18) Istoč
ne Rodope; 19) Vitoša pLanina; 20) Stara planina i Vezen blizu Klisure. 

Objašnjenje: Crticama su spojene krajnje tačke areala Pinus peuce Gris.; pra
vim EnijamFl krajnje tačke areala Wulfenia carinthiaca Jacq., a tačkicama 
area! vrste Wulfenia baldaccii Degen. Kvadrat, odnosno pravougaonik pred
.stavlja Fukarekovu dopunu Baldacda, a krug naš u dopunu areala vrste Pinus 

peuce Gris. prema podacima iz Muravjova (30). 

(Iz Baldaccia prema Fukareku (15) dopunjeno i premđeno!) 
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kako ona dobro uspijeva i u zajednici Pinetum mughii na sjevernim 
ekspozicijama planina Prokletija, to je teško pretpostaviti da je 
uništavanje molike moglo usloviti iščezavanje ove vrste. No, i podaci 
-iz Murnvjova (30) govore da se vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. 
nalazi u zajednici Pinetum mnghi na sjevernim ekspozicijama Crne 
glave iznad Kurikućkog jezera, a vrsta Pinus pence Gris. »javlja se 
kao ostatak nekad poveće zadruge pokraj Pešića jezera· na visini 
oko 1800 m « (Muravjov 30), pa je to najbolji dokaz da yn:ištavanj e 
molikinih šuma na Bjelasici nije bilo od presudnog značaja z,a išče- • 
zavanje vnlfenije. Možda bi se prije moglo pcwjerova:ti da je od 
presl-ldnog značaja za održavanje sjeverne grarilc'e- ar--eala ·ova dva 
tercijerna relikta djelovanje današnjih ekoloških· faktora ·na toj gra
nici i nemoć tih starih biljak•a da se suprotstave prirodnom odumi
ranju vrste. · 

Ako _u cjelini pogledamo areale molike i vulfenije, možemo reći 
da je jugoistočni areal vulfenije smješten u sjeveroistočnom uglu 
areala molike, da je areal molike mnogo veći i ide daleko niže na 

' jug, da areal vulfenije ima veliku disjunkciju - sjeverozapadni areal 
u Alpima, da malika samo u geografskom horizontalnom smislu ima 
širi areal, a u .ekološkom vertikalnom mnogo uži, jer su skoro sva 
njena nalazišta na visinama oko 1800 m, dok se nalazišta vulfenije 

~ na Prokletijama kreću od 1500 do 2400 m. Najljepše šume molike 
· iast:u na silikatnoj podlozi na oko 1800 m, a u njima je najbujnije 

razvij .ena _naša vulfenija. To znači da se životni optimum za obje 
vrste nalazi ti okvirima istih ekoloških faktora, ali da vrsta Wnlfenia 
carinthiaca ·Jacq. ima širu ekološku valencu u odnosu na vertikalno 
raširenj .e. 

KRATAK SADRŽAJ 

Ovom radu .j.e bio cilj da ustanovi granice jugoistočnog areala 
vrste Wnlfenia carinthiaca Jacq.-,· da pQkaže njegov odnos prema 

. sjeverozapadnom, arealu u Alpi_ma, kao i . da ga uporedi sa arealima 
v:rsta Pinus peuce Gris. i Wulfenia baldaccii Degen. ' _ 

Naši rezultati su pok;:tzali da se jugoistočni i sjeverozapadni 
areal vrste Wnlfeni caTinthiaca Jacq. razlikuju kako po . obliku tako 
i po veličini. Sjeverozapadni areal, prema Findeneggu (12) ima oblik 
jednogravnostrancig trougla čija je površina nešto oko 10 km2

• Jugo
istočni •areal ima oblik nepravilnog četverougla i površinu daleko 
veću. U vertikalnom smislu areal u Alpima ide od 1000 do 2.500 m 
n. v., a na Prokletijama prema našim ispitivanjima od 1620 do 2.400 
m n. v. Većina nalazišta na sjeverozapadnom arealu nalazi se na 
nadmorskoj visini oko 1.500 m, dok se većina nalazišta na jugoistoč
nom arealu nalazi na visini oko 1.800 m. 
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Jugoistočni areal vrste WuLfenia carinthiaca Jacq. je smješten 
u sjeverozapadnom uglu areala vrste Pinus peuce Gris., i za oko 10 
puta je manji od nj ega. Sjeverna granica areala za obj e vrste nalazi 
se na pLanini Bjelasici u Crnoj Gori, ali se areal vrste Pinus peuce 
Gris. spušta duboko do juga Albanije i ide jugoistočno do bugarskih 
planina. U geografskom smislu unutar njegovog areala nalazi se i 
areal vrste Wuifenia baidaccii Degen, koja ima samo dva poznata 
nalazišta u sjevernoj Albaniji (nalazište na planini P arun, gdje ju 
je otkrio Haldacci, i nalazište na Čafi Stogut, koje je dosta blizu 
prethodnom). U ekološkom smislu ova vrsta pripada zoni Munike 
(Pinus heioreichi Crist), jer se javlja na nadmorskim visinama i na 
€kspozicijama koje naseljava ovaj drugi r eliktni i endemični bor. 
Sto se tiče vertikalnog raspona areala vrste Pinus peuce Gris, on 
je daleko uži nego raspon vrste Wulfenia carinthiaca Jacq., jer se 
najveće šume molike r azvijaju na' J..800 m n. v., a vrsta se zaustavlja 
na oko 2.000 m n. v., dok vrsta Wulfenia carinthiaca ide sve do visina 
od 2.400 m. Bez obzira na to što u vertikalnom smislu ima širi areal, 
prema našim ekološkim zapažanjima životni optimum Vulfenie se 
nalazi u šumi molike (Pinus peuce Gris.) i to na sjevernim ekspo
zicijama. 

Odnos areal'a evropskih vrsta roda Wulfenia ukazuje na ekološki 
i geografski vikarizam. Areal vrste Wulfenia baldaccii Degen se pre
ma jugu nastavlja na areal vrste Wulfenia carinthiaca Jacq., a i u 
pogledu vertikalnog raširenja spušta se do 1.000 m n. v . Odnos areala 
ove dvije vrste roda Wulfenia ukazuj e na različitu starost ta dva 
paleondema, a detaljnija ekologija bi možda mogla da r ekonstruiše 
njihove odnose u tercieru i diluvijumu, pa samim tim i da utvrdi 
njihovu filogenetsku vezu. 

RE s·u M E 

Diese Arbeit' hatte zum ZiE:il die sudostliche Arealgrenze von 
Wulfenia carinthiaca ·'J acq. ·restzustellen,' ihr Verhaltnis:S gegenuber 
dem nordwestlichen Areal in den Alpen zu zeigen, sowie auch dieses 
mit den Arealen von Pinus peuce Gris. und Wulfenia baldacci Degen 
zu vergleichen. · ' 

Wie aus ·den Resultaten zu entnehmen ist, unterscheiden sich die 
si:idostlichen und n.ordwestlichen · Areale-- von Wulfenid carinthiaca 
J acq. sowohl der Form · als auch -der Grosse · nach. Das nordwestliche 
Areal hat . n11ch Findenegg (12) die . Form eines gleichschenkeligen 
Dreiecks dessen Fliiche ungefahr lO km2 betragt. Das sudostliche 
Areal w eist hingegen die Form eines unregelmassigen Vierecks auf 
und ist seine Fliiche bedeutend grosser. In vertikalem Sinn r eicht 
das Areal in d~n Alpen von 1ooo 'Qis 2500 m Seehi:>he, in der Prokle
tija nach eigenen Uritersuchungen von 1620 bis 2.400 m Seehohe. 
Die grosste Zahl der Standorte im nordwestlichen Arealliegt in einer 
Seehohe von cca 1.500 m, wahrerid sich die grosste Anzahl -im 
sudostllchen Areal in eirier Rohe von 1800 m befinden. 
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Das stidostliche Areal von Wulfenia carinthiaca Jacq. liegt in 
dem nordw,estlichen Teil des Areals von Pinus peuce Gris. und ist 
ungefiihr 10 mal kleiner als jenes. Die Nordgrenze des Areals fUr 
beide Arten befindet sich auf dem Bjelasicagebirge in der Crna 
Gora, doch erstreckt sich das Areal von Pinus peuce Gris. noch weit 
nach Stidalbanien und in stidostlicher Richtung bis zu den bulgarisch
en Gebirgen. In geographischen Sinn befindet sich innerhalb seines. 
Areals auch das Areal von Wulfenia baldacci Degen, von der in 
Albanien nur zwei Fundorte bekannt sind (Auf dem Parungebirge, 
wo sie von Baldacci aufgefunden wurde, und am čafa Stogut, das 
nicht w eit vom ersten Fundort entfernt ist.) In okologischer Hinsicht 
gehort diese Art der Zone der Panzerkiefer an (Pinus heldreichi 
Christ), da sie auf Expositionen und in Seehohen vorkommt die diese 
endemische Reliktart besiedelt. 

Hinsichtlich der vertikalen Ausdehnung des Areals von Pinus 
peuce Gris. ist es bedeutend schmaler als die Verbreitung von 
Wulfenia carinthiaca Jacq., da sich die tippigsten Molikawalder in 
einer Seehohe von 1800 m entwickeln, und 2000 m nicht uberschrei
ten, wahrend Wulfenia carinthiaca bis zu 2400 m ansteigt. Ohne 
Rucksicht darauf dass Wulfenia carinthiaca in vertikalem Sinn ein 
breiteres Areal hat, befinden sich unseren okoiogischen Beobachtun
gen gemass ihre optimalen Lebensbedingungen auf nordlichen 
Expositionen im Molikawald (Pinus peuce Gris.). 

Das Verhaltniss der Areale der eropaischen Wulfenia arten weist 
auf einen okologischen und geographischen Vikarismus hin. Das 
Areal von Wulfenia baldacci schliesst sich im Suđen an das Area! 
von Wulfenia carinthiaca an und steigt auch in vertikaler Verbre
itung tiefer herab. Das Verhaltniss der Areale dieser beiden Wulfe
nia-arten weist auf ein verschiedenes Alter dieser beiden Palaoen
deme hin und konnte eine detailliertere Oekologie vielleicht ihre 
Verhaltnisse im Tertiar und Dilluvium rekonstruieren, und damit 
auch ihr philogenetisches Verhaltniss aufkUiren. 
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.MATONIČKIN IVO I PA V LET IĆ ZLATKO 

Iz Biološkog instituta i Instituta 
z a botaniku Sveučilišta 
Zagreb 

Sudjelovanje pojedinih životinjsl<ih i biljnih 
sl<upina u izqradnji životnih zajednica na 

sedrenim i erozijsl<im slapovima 
Bosne i Herceqovine 

Uvod 

Na . području NR Bosne i Hercegovine ima v1se rijeka koje u 
svome toku prrave razne vrste slapova. Najpoznatije u tom pogledu 
s u rij eke Una, Pliva, Bosna i Trebižat. S obzirom na postanak može
mo na ovim rijekama uočiti dvij e vrste slapova, koji se međusobno 
geomorfološki znatno · razlikuju . . Jedni su n astali u vapnenačkim 
vodama pod specifičnim fizičko-kemijskim uvj etima, i uz sudjelo
vanje živih organizama, stvarajući sedrene naslage. T.akvi su slapovi 
na Uni, Plivi i Trebižatu, dok su na rijeci Bosni nastali erozijsldm 
djelovanjem vode koja protiče kroz slojeve nejednake otpornosti. 

Na staništima takvih slapova razvija se bujan životinjski i biljni 
svijet, koji je dosada slabo istraži van. ~a staništa takve vrste postoji 
tek po koji floristički, odnosno faunistički podatak .(Glowacki, Horvat, 
Karama!} i. dr) .. S tih rs,z.log;;t započeli . smo. s biološkim istraživanHma 
p,~ ()lapovima ovih rijeka . prij e više ,godina. )'\Teke q<;l rezultata 'naših 
istraživanja obfavili smo u n.ekoliko ia.doya (Matoničkin:-Pavletić 
1959, ,1959~, 1960, 1961). U ovorpe radu želi.rno dati sint~tički prikaz 
~vih naših dosadašnjih istraživanja na spomenutim rijekama. . , 

Osim ~to smo upoznali živi svijet, posebnu pažnju smo nfl tim 
staništima posvetili istraživanjima ekoloških faktora života, te· bio
cenoJoških qqnosa na njima. 
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Posebni značaj imaju rezultati našega rada na ovome području. 
u tome što smo dobili potrebne podatke za komparaciju živoga svl.jeta 
na sedrenim i nesedrenim slapovima. 

Geomorfološke karakteristike istraživanih 
slapova 

U većini istraženih rijeka u Bosni i Hercegovini nalazimo sedrene· 
slapove. S obzirom na postanak možemo· razlikovati nekoliko tipova 
slapova na ovome području. Gotovo u svim kraškim rijelmma naj
češće su male sedrene tvorevine, koje se nalaze u početnom stadiju 
razvoja. To su tzv. sedreni pragovi, koji presijecaju korito rijeke u 
poprečnom profilu. Oni se uvijek nalaze ispod površine vode, a tek 
vertikalnim rastom, odnosno nagomilavanjem sedrenih naslaga na 
njihovoj površini uzdižu se oni iznad razine vode. Ovo uzdizanje u 
vertikalnom pravcu ima za posljedicu stvaranje maloga pada u niz
vodnom smjeru, dok se uzvodno voda zaddava. Na taj način postaju 
razvijenije sedrene tvorevine, koje nazivamo b ar i j er i e a m a. 
One predstavljaju male slapiće visine oko 0,5 m, ili manje (Una, Pli
va, Trebižat), a vrlo rijetko 1-1,5 m (Una) . Nizvodno su ovakove
barijerice gotovo okomite, a ukoliko stvaraju sedrene brade, onda 
su one relativno malene. Ove se barijerice protežu širinom čitave· 
rijeke, a uzvodno se završavaju T izbočinom. Zbog zadržavanja sedro
tvoraca (u prvome redu alge i mahovine), te ličinke tulara, puževi 
i dr.) barijerica sve više vertikalno raste, te u nizvodnom dijelu pove
ćava · pad, dok u uzvodnom sve više zadržava vode. Tako nastaje 
prava barijera, na kojoj možemo zapaziti karakteristične oblike, kao 
što su sedrene brade, zastori, poluspilje, spilje i dr. Ovakove oblike· 
slapova na istraženom području susrećemo tek na nekim mjestima 
(Pliva), jer je većina sedrenih tvorevina u rijekama Bosne i Herce-· 
govine mlađeg postanka. U ovome području postoje i takvi slapovi 
čiji je postanak uvjetovan tektonskim poremećajima. U prilog ovoga 
govori činjenica da iznad takvih slapova, koji su po pravilu visoki 
i do 20 m, nikada ne nalazimo da je voda iznad slapa zajažena u jeze
ro, nego je na tome mjestu tok rijeke kontinuiran. Inače su takvi 
slapovi prekriveni sedrenim tvorevinama, što sprečava da se ustanovi 
njihov,a tektonska osnova. Takve slapove nalazimo na rijeci Uni 
(Martinbrod) i Trebižatu (slap Kravice). 

Napokon postoji i takav tip slapova koji ne bismo mogli uvrstiti 
ni u jedan od gore navedenih. Takvu specifičnost nalazimo na rijeci 
Plivi, gdje ima toliko sedrenih naslaga na jednome mjestu kao nigdje
u našoj zemlji. U rijeci Plivi vjerovatno su nekada postojali mnogO' 
povoljniji uvjeti za taloženje sedre nego što su danas. Samo na taj 
način mogla je· nastati velika sedrena barijera, koja se dugo protezala. 
duž današnje obale Vrbasa i s druge strane zajazila veliko jezero. 
Ostaci ove barijere su i danas dobro vidljivi. Sedrene tvorevine na 
ovim mjestima nisu više žive, već su se pretvorile u fosilnu sedru,, 
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što govori u prilog zaključku da bi ih trebalo smatrati vrlo starima. 
Kroz ovu staru barijeru napravljen je prodor baš na m jestu gdje· 
se nalazi poznati slap u Jajcu, što je bilo uzrokovano nadolaskom 
vode velike erozijske snage. Drugim riječima, promjena hidroloških 
uslova na rijeci Plivi uvjetovala je današnje stanje. Ovaj proces pro-· 
diranja barijere nije ni danas zaustavljen, što se vidi u stalnom ruše
nju podloge slapa. Rušenje Velikog slapa kod Jajca nij e samo poslje
dica tehničkih zahvata izvršenih u novij e vrijeme na toj rijeci, nego 
je to više rezultat jednog dugotrajnog geomorfološkog procesa, uvje
tovanog hidrološkim oscilacijama u rijeci, kako smo već to naprijed 
napomenuli. 

Za geomorfologiju ovih slapova značajne su i životne zajednice 
koje ih naseljuju. Na podvodnim pragovima nalazimo prave vodene~ 
organizme, hidrobionte (modrozelene alge, alge kremenjašice, lič. 
dvokrilaca, vodencvjetova, manje rakušci i dr.). Zbog povećanog pro
zračivanja taloži se na ovim mjestima sve više karbonata, koji ovi 
organizmi djelomično :z;adržavaju, i na taj način .doprinose nagomi
lavanju sedrenih naslaga. Sedrene tvorevine koje su jače izdignute 
naseljuju i druge biljke, u prvome redu mahovine, te mnogobrojne 
životinjske vrste iz skupine rakušaca, vodencvjetova, tulara i dr., 
koje pridonose daljnjem povećavanju sedrenih naslaga. Vertikalnim 
povećanjem sedrenih tvorevina stvaraju se uvj eti za razvijanje sta-· 
ništa na različitim dijelovima slapa, kao što su ona u vodotocima, 
na sedrenim bradama, slazovima, poluspiljama i sl., što prati razvoj· 
novih životnih zajednica kar-akterističnih za svako od spomenutih 
staništa. 

Posebni tip slapova predstavljaju oni koji su nastali erozijskim 
djelovanjem vode, kao što je slučaj u rijeci Bosni. Naime, odmah 
nakon lašvanske okuke rijeka Bosna ulazi u nešto suženi dio, koji 
je izgrađen iz nejednako otpornih stijena oligomiocenske starosti. 
Pada u oči da pružanje slojeva teče poprečno na tok rijeke, a pada 
u suprotnom smjeru toka. Slojevi su izgrađeni pretežno iz Iaporastih 
škriljevaca, između kojih se mjestimično ulažu pješčenj'aci i konglo
merati. Poznato je da su pješčenjaci, odnos:ro konglomerati otporniji 
prema eroziji vode od laporastih škriljaca, te ih zbog toga voda teže 
razgr-ađuje, dok lapore lako erodira i raznosi. Poslj'edica ovakvog· 
djelovanja jeste pojavljivanje slabije erodiranih izboč'ina pješčenja
ka, koje na taj način stvaraju male zapreke u riječnome toku u 
smjeru pružanja slojeva, što uvjetuje razvoj malih slapova visine' 
od najviše 1-1,5 m:. Takve slapove zovu s k l a p o v i. 

Metodika rada 

Istraživanja ovakve vrste nemaju samo teo.x.etski već i šir~ prak
tički značaj : Već je ranije ustanov-lj eno da j e za rast i stvaran j e sedre-· 
nih naslaga nužno prisustvo živih organizama. Međutim, dok se ranij e 
smatralo da samo· biljke sudjeluju u tome procesu, danas se znade· 
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.da je ova pojava mnogo složenije prirode, i da u njoj sudjeluju ne 
samo biljke nego takođe i životinje koje nastanjuju ova staništa i 
pod stanovitim okolnostima omogućavaju 2'iadržavanje izlučenog kal
cijevog karbonata iz vode. Iako je prisutnost organizama na ovim 
svojevrsnim biotopima od odsudne važnosti, ipak njihovo sudjelo
vanje u procesu taloženja sedrenih naslaga nije u vezi s njihovom 
fiziološkom djelatnošću, kako se to ranije uglavnom smatralo, već 
je važno samo njihovo prisustvo. Stoga poznavanje biološkog sastava 
ovih zajednica može nam protumačiti postanak i razvoj sedrenih 

.slapova. Uporedbom sastava životnih zajednica na sedrenim i ero
zijskim slapovima, kako je učinjeno i u ovoj radnji, još se bolje 

-može uočiti karakter tih zajednica. · 
Poznato je da se pri istraživanju životnih zajednica na kopnu 

najčešće primjenjuju metode parceliranja određenog područja na 
manje jedinice, na kojima se utvrđuju tipovi dotičnih zajednica nji

-hovim upoređivanjem. Istraživana područja su međutim vrlo ogra
ničena i često jako udaljena jedna od drugih, te ovu metodu nije 
bilo moguće provesti u našem radu, jer svaki slap u stvari pred
stavlja samostalne životne sastojine. Još i više, kompleksnost život
nih uslova na tim slapovima uzrokuje pojavu različitih tipova sta

·ništa na istome sLapu, a s time u vezi i pojavu različitih tipova bioce
noza na njima. Jedini put za utvrđivanje tipova biocenoza na stani
štima ovakve vrste jeste uspoređivanje sastava živoga svijeta ovih 
staništa sa što je moguće više različitih slapova. 

·Ovu metodiku upoređivanja primijenili smo i na ovo relativno 
· ograničeno područje naših istraži vanj a. 

Posebno je pitanje određivanja kvantitativnog sastava biocenoza. 
Za jedan potpuni prikaz bilo bi bez sumnje potrebno prije svega 
obraditi· sve prisutne biljne i životinjske vrste koje izgrađuju dotičnu 
životnu zajednicu. Međutim to je, bar za sada, nemoguće, jer zahti
jeva suradnju većeg broja specijalista. Ipak, naša su istraživanja 
obuhv.atila gotovo sve glavnije skupine koje naseljavaju biotope 
ovakve vrste: Pojedine grupe određivali su odgovarajući specijalisti 
kod flas i tnvijetu; što je navedeno u našim ranij·im radovima. Drugo 
je pitanje kako prikazati kvantitativno' prisustvo pojedinih · organi
zama~ Za biljke, ,. koje su na ovim~ bioto'pima mnogo jače vezane za 

-podlogu, lakše je izvršiti procjenu negoli za životinje. Prisustvo 
životinja na · staništima ovi:h biotopa ovisno je uglavnom o biljkama, 
jer se najveći njihov dio ne bi bez njih mogao 'održati. S ·tih razloga 
smo u ovom specifičnom slučaju za . procjenu · upotrijebili isti način 
za biljke i životinje. Zbog toga smo procjenu zastupljenosti biljaka 

-i životinja izrazili stupnjevima od 1-5. 
Tokom naših istraživanja obratili smo' posebnu pažnju ekolo

škim uvjetima života na istraživanom području. Od ekoloških faktora 
- fizičke .. prii·cide' mjerili sino osvjetlj'enje, vlagu; hrzinu -i temperaturu 
-vode, a od kemijskih alk;alitet, i s tim u vez,i tvrdoću vode, te koli-
činu slobodne C02 i kisika otopljenog u vodi. Za mjerenje ekoloških 
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faktora služili smo_ se raznim metodama i aparatima. Alkalitet i" 
količinu slobodne C02 određivali smo titriranj em sa HCl, odnosno• 
NaOH, uz odgovarajuće indikatore. Količina kisika mjerena je Win
klerovom m etodom, koja se sastoji u vezivanju svega kisika u vodi, 
a na njegovo mjesto se supstituira ekvivalentna količina joda, koja 
se odredi pomoću natrijeva tiosulfata. Brzina vode mjerena .je brzi
namjerom tipa »Ganser«, a svjetlost fotometrom marke »General 
eletric«. Temperatura je mjerena živinim decimalnim termometrom .. 
Rezultate ovih analiza nismo ovdje posebno navodili, . ali su oni bili 
potrebni radi dobivanja podataka o što većem broju faktora koji su 
uvj etovali razvoj ovih zajednica. Na terenu smo pored uzimanja tih 
podataka i sakupljanja biljnog i životinjskog materijala pravili :;mim
ke sastava živoga svijeta na pojedinim staništima prema gore na:ye
denoj metodi. Sakupljeni biljni i životinjski materijal i podaci obra- 
divani su kasnije laboratorijski, te nakon toga uspoređivani. 

Naša istraživanja bila su velikim dijelom oteščana zbog nepri- 
stupačnosti pojedinim staništima. Osim toga, varijabilnost pojedinih 
ekoloških faktora ne samo na različitim slapovima iste rijeke, nego · 
i na istome slapu, imala je za posljedicu promjenljivost životnih za
jednica u progresivnom ili regresivnom pravcu, što je takođe pred- 
stavlj alo po-teškoću kod uspoređivanja. 

Istraženi sastav životnih zajed nica na 
s l apovima rijeka Bosne Her ceg ovine 

U prethodnom poglavlju smo napomenuli da su životne zajed- 
nice vezane za određene oblike slapova, drugim riječima stupanj 
razvoja sedrenih naslaga prate karakteristične biocenoze. 

U istraživanim rijekama uzimali smo u obzir samo one bioce- · 
noze koje su na više mjesta vezane za slične sedrene oblike, što nam 
je omogućilo kompariranj e životnih zajednica često geografski uda
lj enih. Takvu komparaciju nismo mogli izvesti u pogledu životnih 
zajednica na barijerama, jer takva postoji samo na rijeci · Plivi, koja 
također ni j e potpuna, nego probij ena. Isto tako iznimku .tdom pqglequ 
čine sLapovi u rijeci Bosni, koji su, kako je već istaknuto, drugačijeg 
postanka. Na osnovu iznesenog mogli bismo razlikovati' životne zajed- · 
nice na barijericama, na barijeri, na tektonskim i na erozijskiin 
slapovima. 

a) Zivotne zajednice na barijericama 

Staništa ovakve vrste našli smo na više mjesta u istraživanim· 
rijekama. Ona su u svom najkarakterističnij em obliku zastupana na 
rijeci Uni kod Ripča i Kastela, na Plivi između gornjeg i donjeg· 
jezera, a na Trebižatu iznad slapa Kravice. Sastav živoga svijeta· 
na ovim staništima bio bi slijedeći: 



Vrste 

•Chamaesiphon incrustan1s 
•Oncobyrsa rivu1anis 
'Homeotrioc vari•ans 
-H. crustacea 
Hydrocoleum homeotrichum 
Microcoleus subtorulosus 
·Nostoc punctiforme 
-N. sphaericum 
N. verrucosum 

·Hydrocoleum brebissoni 
Rivularila haematWes 

· To-lypotrix distorba 
Phormidium favosum 
Ph. f·aveolarum 
Ph. uncinatum 
Schizothrix sp. 
·Hydrurus foetidus 
Spirogyra et Zygnema sp. 
·Cladophor.a glomerata 
·vaucheria gemminata 
Oedogonium sp. 
Bangia athropurpurea 
Chantranslia pygmea 
IJemanea fluviatilis 
Fissidens crasSiilpes 
Euc1adium verticilatum 
E. angustifolium 
Didymodon tophaceus 
D. bosni•acus 
Hymeno-stilium curvirostre 
Cinclidotus aquaticus 

·C. riparius 
Cratoneurum commutatum 
e. filicinum 

'Platyhypnidium rusciforme 
'Fontina1is antipyretioa 
_ Anleuna ping ul s 
Pellia fabronian<a 

-_Fegatela conica 
-_ Marchantila polymorpha 
Haplozia riparia 
Adiantum capilus veneris 

_Agmstis verticillata 

'Planari>a gonocephala 
Monchyste:m dispar 

' Plectus parvus 
· Tl"ipyla filioaudata 
_Amphimelania holandri 
Neritina danubialis 

' Neritin.a sp. 
N. fluviatilis 
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Vrste Una Una 
Ripač Kos tel Pliva Tre bižat 

Lithoglyphus fluminensis var. erectus 4 3 
:Bielzia l<acheinle!'li v•ar. minutissima l 
Bythinia tentaculata 2 
Pyrgula tannullata + 
BythinelLa heynemaniana l 
·B. lacheineri var. croatica 2 
Radix putris 2 
Ehchytr.aeoides aren<airius· 2 
Eiseniella tetraedra f. tipica 2 2 3 
Slavina appendiculata l 
Rivulogammarus konjicensis 

(= R. balcanicus) 5 + 
Gammarus. pulex pulex 5 
Rivulogammarus sp. 3 4 
Dstiog.ammarus acarinatus 4 
Ostiog<ammarus sp. 2 
Astacus flivLatilis + 
.Feltria zschokkei 2 
Choroterpes sp. 2 
·Ep eo rus as similis 3 3 
Heptagenta sulphurea 3 
H. coerulens 3 
Baetis bioculatus 3 3 2 2 
·Ecdyonurus venosus 3 3 
E. fluminum 3 2 
'Ephemerella li'gnita 3 
Rhytrogena aurantiaca 3 2 
Rabrophlebia lauro 2 
OligonieurielLa rhenana 2 
·Perla burmeisteriana (=P. abdominalis) 3 2 
Perla (Dinocras) cephalotes 2 
Isoperla grammatica 2 
Isogenus· nubecula 3 l 
Leuctm hippopus l 
Leuctro sp. 2 
.GQmphus vulg.atissimus 2 
Goera pilosa 2 
Stenophy~ax infumatus 2 
S . . latipennis 2 3 
Hydro psi che lepida 3 3 
Hydrops.iche •angustiplennis 3 + 
Glossosoma boltoni 2 
Limnophilus extricatus 2 
:Lepidostoma sp. 2 
Rhyacophila vulgaris 3 2 
Agapetus comatus 3 
Micropterna sequax 2 
Simulium (Melusina) o rna ta 3 3 
Stratiomys sp. 2 
Riolus nitens 4 2 
Berosus si•gnaticollis l 

, 
Limnobius a luta l 
Esolus angustatus 3 4 
'Tropidonotus tesselLatus + 
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U pogledu vegetacije na ovim staništima možemo uočiti da jec 
nj ezin floristički sastav uglavnom jednak na gotovo svim rijekama .. 
Kao izuzetak iz datog prikaza mogle bi biti jedino modrozelene alge, 
ali to i nije izuzetak, jer su one na Plivi i Trebižatu u ovom prikazu. 
slabije zastupljene samo zbog toga što na tim rijekama nisu one 
intenzivnije istraži vane. Inače k·ao najtipičniju - vegetaciju za · ovo· 
područje možemo označiti vegetaciju mahovina Cinclidotus aquatic-us 
i Platyhypnidium rusciforme, koje su ovdje najbujnije zastupljene 
na površins~im di j el ovima ovih sl a p ova. To j e i razumlj,i VQ _ ako. _se 
uzme u obzir da su ti sl·apovi pretežno mlađeg postanka i pr.ema tome 
jako osvijetljeni, tako da se na njima razvija · vegetacija svjetla. Iz 
istih razloga su se ov dj e razvile u zna tnim količjnaina · i · ·neke alge 
koje se također jače r•azvijaju na svjetlijim staništiina. T<> su' u prvom 
redu zelene alge, kao što su razne zignemacejei te vrste Cladophora. 
glomerata i Vaucheria geminata, koje su mjestimično zastupljene u 
znatnim količinama i sudjeluju kod stvaranja sedrenih naslaga. Po
red zelenih nalaze se i neke crvene alge, od kojih je naročito brojno
zastupljena Limanea fluviatilis. Dobro su zastupljene i neke modro
zelene alge, kao što su Phormidium vrste i dr. Mnoge od navedenih 
alga nastupaju i kao epifiti, na drugim algama ili vodenim mah()vi
nama, kao što su Chamaesiphon incrustans, Bangi_a arthropw·purea, 
Chantransia pygmea i dr. U znatnim količinama se javljaju i razne· 
kremenjašice, bil_o kao slobodne nakupine ili kao epifiti, ali one· 
ovdje u popisu nisu navedene. 

Na ovim slapovima postoje i nešto jače zasjenjena mjesta. To · 
su naročita staništa u podbracima ili . općenito parabole vode koja 
protiče preko slapa. Na tim mjestima znatno se r azvij-a mahovinska 
vrsta Fissidens crassipes. Postoji nešto zasjenjenih mjesta i na povr
šini slapa, tamo gdje je naraslo nešto više vegetacije, pa se tu onda: 
razvija vrsta Cratoneur-um comutatum, koja međutim nije tipična· 
za ove slapove. 

Na površini slapa postoje i takva staništa u vodi gdje je nešto 
slabije prozračivanje. Tu se razvija posebna vegetacija_ hepati~a 
Aneum piguis, Pelia fabbroniana i Haplozia riparia. H_epaUke se 
također razvijaju i na vlažnim mj estima izvan neposrednog dodira 
s vodom. Glavni predstavnici te vegetacije su vrste Fegatela conica i 
Marchantia polymorpha. 

Mjestimično, ali uglavnom na rijeci Trebižatu, razvij aju se po
luspilje, koje nastanjuje pretežno paprat Adiantum capillus veneris· 
i mahovina Eucladium verticillatum. · 

Od višeg.a bilj a na ovim staništima u nešto većim količinama 
razvija se tmva Agrostis verticillata. _ _ 

Kao što se vidi iz florističkog i faunističkog sastava životnih 
zajednica, broj životinjskih vrsta na sedrenim barijericama znatno 
prelazi biljne predstavnike. Međutim, biljke, a osobito mahovine, 
daju ipak glavno obilježje ovoj zajednici, u kojoj se naročito ističe 
dobro razvijena sedrotvorna vegetacija. Među tom vegetacijom za
država se bogat životinjski svijet. Ispiranjem spomenutih_ algi mogli· 
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smo sakupiti životinjski materijal, koji se sastojao iz nematodnih 
vrsta Monchystera dispa1·, Plectus parvus i dr., po kojeg puža Litho:.. 
glyphus fluminensis var. e1·ectus, Bielzia lacheineri var. minutissima, 
maločetinjaša Enchytraeoides arenarius, Eiseniella tetraedra f. ty
pica i Slavina appendiculata, te malo primjeraka rakušaca Rivulo
gammarus konjicensis (= R. balcanicus) i Gammarus pulex pulex. 
Među algama smo također našli o više vrsta ličinaka vodencvjetova, 
kao Baetis bioculatus, Epheme1·ena ignita i Oligoneu?·iella rhenana, 
te u manje primjeraka kornjaše Riolus nitens i Esolus angustatus, 
kao i ličinke dvokrilaca roda Simulium. 

o Na površinskim dijelovima barijerice, koje su često puta bile 
masovno pokrivene mahovinama Cinclidotus aquaticus, Platyhypni• 
dium rusciforme i Fissidens cmssipes nađeno je mnogo životinjskih 
vrsta koje su ovdje osim hrane našle i dobru zaštitu protiv otplaviji.,
vanja. Spomenute mahovine su naročito povoljne .za naseljavanje 
kada još nisu potpuno kalcificirane. Ovdje se osobito bujno razvijaju 
populacije rakušaca Rivulogammarus konjicensis, OstiogamrYl.lllrus 
acarinatus i Gammarus pulex pulex. Populacije 'ovih vrsta bile su 
slabije razvijene samo na onim mjestima ovih staništa gdje je tempe
ratura vode bila iznad 20 stupnjeva. Mahovinska vegetacija također 
je bila pogodna i za naseljavanje mnogih vrsta ličinaka vodencvje:. 
tova, kao što su Heptagenia su,lphurea, Epem·us assimilis, Baetis bio
culatus, EcdyonU?·us venosus, Oligoneuriella rhenana i dr., a od liči
naka obalčara Isogenus nubecula, Leuctra hippopus i ·dr. .. 

o Na kamenju bilo golom, ili onom koje je obraslo različitom vege::
tacijom, nađeni su vrlo često kornjaši Esolus angustatus i l'tiolus 
onitens. Svojim retencijskim organima na nogama dobro iskorištavaju 
nadzemne dijelove biljaka i svaku neravninu na kamenju. Osim njih 
.ovdje je bila bogato razvijena fauna ličinaka obalčara o s vrstama 
Perla burmeisteriana ( = Perla abdominalis) i Perla (Dinocras) o cepha'
lotes, a od ličinaka tulara vrste roda Hydropsir;:he, te Rhyacophila 
-vulgaris, Agapetus comatus i dr. Zmija Tropidonotus tesseUatus 
nađena je na barijerici u Trebižatu u jednoj rupi; preko koje je 
proticala voda vrlo velike brzine. Donju stranu golog kamenja vrlo 
brojno je naseljavala vrsta virnjaka of>.Zanaria gonocephala. 

b) :Zivotne za jednice na tektonskim slapovima 

Vodopadi ovakve vrste predstavljaju najveće slapove na tom 
području. Oni često dostižu visinu i .oko 25 metara. Njihovu tekton
:sku osnovu teško j e uoči ti, j er j e pokri vena sedrenim tvorevinama 
raznih oblika, kao što su sedrene brade, zastori, poluspilje, spilje, 
žljebovi, čunjevi itd. Ovi oblici uvjetovali su zbog svoje raznolikosti 
razvoj specifičnih životnih zajednica. Ovakve slapove nalazimo na 
:rijeci Uni kod Martin broda i Strbačkog buka, a na rijeci Trebižatu 
takav je slap Kravice. 

4 - Godišnjak 
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N a staništima slapova ovakve vrste našli smo . dosada slijedeće 
biljke i životinje: 

Una Una Tre bižat 
Vrste Martin brod štrbački buk Kravice 

Bilj koe 

Chamaesiphon incrustans l 
Oncobyrsa rivularis l 
Homeothrix v.arians l 
Hydrocoleum homeotrichum l l l 
Phormidium favosum + l l 
Ph. uncinatum 2 
Rivularia h.aematites 2 
Schizotrix sp. + 2 
Hydrurus· foetidus + 
Zygnema et Spirogyra sp. 2 2 2 
Oocradium stratum l 
Vaucheria geminata 4 2 
Cladophol'la glomerata 4 
Bangi,a arthropurpurea l 
Lemane.a fluviatilis 3 2 
Fissidens crassipes l + 4 
Euc1adium wrticilatum l + 
E. angustifolium 2 
Didymodon tophaceus 2 + + 
Hymenostilium curvirostre + + 2 
CincLidotus aquaticus 4 4 4 
e. riparius 2 4 
Cratoneurum commutatum 2 2 2 
Platyhypnidium rusciforme 2 3 
lVIniobryum oaloareum + 
Orthothecium rufescens + 
Fontinalis antipyretica 4 
Aneura pinguis l 2 
Pellia fabbroni.ana l 3 
Haploz1a riparia + + 
Adilantum capilus veneris 2 
Agrostis verticillata + 2' 
Eupatortium· canabium l 

2ivotinje 

Planaria gonoceph.aLa 3 
Plectus cirratus 3 
Monchystl2ra dispar + 
M. filiformis + 
M. vulgaris + 
Tripyla filicaudata + 
Ironus ti.gnavus + 
Bielz1a La.cheineri var. minutissima 2 
Bythinia tentaculata 2 
Neritina sp. 3 
Naeritina danubialis 3 
Pyrgula annulata + 
Ancylus fluviatilis 2 
Limne.a truncatula 3 
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Una Una Tre bižat 
Vrste Martin broq Strbački buk Kravice 

Bimastus sp. 2 
Slavina .appendiculata l 
Fri:dericia bisetosa l 
Eisenia submontana1

) 2 
Eiseniella tetraedra f. typica 3 '3 4 
E. t. var. hereynia 2 
Rhyacodrilus coccineus 2 
Trocheta bikowsk!i<i 2 
Rivulogammarus konjicensis 

(R. baloanicus) 4 3 
Rivulog.ammarus sp. 3 
Gammarus pulex pulex 2 3 
Ostiogammarus acarinatus 4 
Megapus spinipes + 
Feltria armata + 
Epeorus assimilis 3 3 
B.aetis bioculatus r h ·~l . 2 
Oligoneurdella rhenana 2 2 
Heptagenia sulphurea 3 3 
H. lateralis 3 
Paraleptophlebia submarginata l 
Rhytrog~ena aurantiaca 3 
Rh. semicolornta l 
Oentroptilum luteolum 3 
Ecdyonurus venosus 2 
Ephemerella ignita 2 
Perla burmeisteri•ana (= P. abdomina1is) 2 
Perla sp. 2 
Perla (Dinocr.as) cephalotes 2 
Gomphus vulgatissimus 2 
Rhyacophila evoluta 3 
Rh. vulgaris 3 3 
Rhyacophila sp. 2 
Rh. tristis 3 
Rh. nubila 2 
Stenophylax infumatus 2 
St. l.atipennis· 2 
Agapetus comatus 3 4 
Hydropsiche sp. 3 
H. angustipennis 3 
Limnophilus oextrioatus 2 
Simulium sp. 3 3 4 
Riolus nitens 3 3 
Helmis maugei 3 
Esolus angustatus 4 

1
) Zahvaljujemo Sie dr A. Zicsiu iz Budimpešte za određivanje Lumbricida. 

I ovi slapovi pokazuju više ili manje jednoliku vegetaciju. Osnov 
te vegetacije čini i na ovim slapovima Cinclidotus platyhypnidium 
vegetacija, samo s tom razlikom što ovdje nalazimo među ovim bilj
kama svjetla i dosta dobro zastupljene biljke sjene. To moramo 
dovesti u vezu s činjenicom d1l. se na mnogim mjestima razvila viša 
vegetacija, koja zasjenjuje mjestimično površinske dijelove slapa. 
Tako nastaje karakteristična »mozaik« vegetacija, koja je sastavljena 
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ii busenova mahovina Cinclidotus aquaticus, Platyhypnidium rusci
forme i Cratoneurum commutatum. Treba također napomenuti da na 
rijeci Trebižatu sasvim iščezava vrsta Platyhypnidium rusciforme; 
što možemo dovesti u vezu s r elativno visokom temperaturom vode 
(oko 20°C). Na svjetlijim mjestima i ovdje se razvijaju alge, i to 
naročito Vaucheria i Cladophom, koje su mjestimično zastupljene u 
vrlo velikim količinama. Dobro su razvijene i zignemacej·e; t e crvena 
alga Lemanea fluviatilis. · 

Sličnost s prethodnim staništima pokazuj e i vegetacija modro
zelenih alga, te ona hepatika koju nalazimo u vodotociina sa slabijim 
prozračivanjem vode. Kao što je na barijericama u · rijeci Trebižatu, 
tako je i na slapu Kravice utvrđena Adiantum-E'ucladium vegetacija. 

Potrebno je još napomenuti da je na nekim od · ovih slapova 
(Kravice) nađena desmidijaceja Oocardium stmtum, koja· je česti 
sedrotvorac u našim brzotekućim kraškim vodama. 

. ' 

Busenovi mozaične vegetacije koju čine Cinclidotus, Platyhypni-
dium i Cmtoneurum vrste dobro su naseljene životinjama. Dok se u 
podzemnim dij elovima ovih bilj.aka nađe po koja hematodna vrsta, 
bujni životinjski svijet vezan je za nadzemne dijelove biljaka. I 
ovdje se svojom brojnošću ističu populacije rakušaca Rivuiogammarus 
knjicensis i Gammarus pulex pulex na rijeci Uni. Njima srodna vrsta 
OstiogammaTUs acarinatus koja je nađena na Trebižatu brojčano j e 
"labije zastupana, što bi se moglo dovesti u vezu s povišenom tempe
raturom vode na tim staništima. Ipak se može naglasiti da na svim 
staništima ovih slapova populacije spomenutih rakušaca daleko broj 
čano prevazilaze ostale vrste. Vrlo česti stanovnici ovog područja su 
ličinke dvokrilaca roda Simulium, koje mj estimično potpuno prekri
vaju vl.ati trave Agrostis verticillata, ali i druge biljke. Prisustvo 
kornjaša Helmis maugei, te Rioius nitens i Esolus angustatus također 
je značajno za ova staništa. Ispiranjem spomenutih mahovina također 
smo mogli na staništima ovog tektonskog slrapa sakupiti mnoštvo 
životinjskog materijala, koji su sačinjavale vrste maločetinjaša Rhy
acordilus coccineus i dr., više vrsta ličinaka vodencvj etova, kao što 
su Epeorus assimilis, Heptagenia lateralis, Baetis bioculatus, Rhit~·o ": 
gena semicolomta i dr. Puž Aricylus fluviatilis, ličinke obalčara Perla 
cephalotes, ličinke više vrsta tulara, kao i puzavica Planaria gono
cephala bile su vezane uglavnom za golo kamenje. 

e) :Zivotne zajednice na probijenoj barijeri rijeke Plive 

Kako smo već napomenuli, sedrene tvorevine na tome mjestu 
su vrlo starog postanka. Čitav donji tok rijeke pokriven je sedrenim 
gromadama, koje su ostaci nekadašnje velike sedrene barijere. Ova 
barijera je probijena, i taj proces još uvijek traje. Na staništima ove 
barijere našli smo slijedeći biljni i životinjski sastav: 
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Vrste 

Biljke 
Cladophora glomer.ata 
v ,aucheria gemminata 
Lemanea fluviatilis 
Fissidens crassipes 
Hymenostilium curvirostrie 
Eucladium verticillatum 
Didymodon tophaceus 
D. bosniacus 
Oi.nclidotus aquaticus 
Cinclidotus riparius 
Philonotis oalcarea 
F·ontinalis' antipyretioa 
Cratoneurum commutatum 
PLatyhypnidium rusciforme 

Stepen 
zastup
Ljenosti 

+ 
2 
l 
2 
2 
l 
2 
3 
2 
l 
l 

+ 
l 
3 

Vrste 
Stepen 

zastup..: 
ljeno'sti 

Orthotheai.um rufescens + 
Aneura pinguis l 
Pellia fabbr.oniana + 
Haplozia riparia v-ar. rivu1aris + 
Marchanti:a polymorpha + 
Fagetela conica + 

Životinje 

MonchystJera dispar 2 
Rhyacodrilus falciformis 2 
Rivulog.ammarus sp. l 
OstJi,ogammarus sp. · l 
EphemerelLa igni.ta 2 
Oligoneuriella rhenana 2 
Esolus ,angustatus l 

N a, sedrenim gromadama razvila se tipična riječna vegetacija 
čiji su glavni predstavnici mahovine Cinclidotus aquaticus, Cinclido
tus riparius, Fissidens crassipes, a od alga Lemanea fluviatilis. Naro
čito je mnogo, kao nigdje drugdje, ovdje razvijena mahovina Platy
hypnidium msciforme. Razlog za to treba tražiti u relativno niskoj 
temperaturi, i u jakom rasp.rskavanju vode, što naročito' pogoduj'e 
razvoju ove mahovine. · 

M~đu mahovinom kao i na kamenju našli r;;mo tipične reikofilne 
životinjske vrste kao što su rakušci Rivulogammams sp. i Ostiogam
marus sp., dalje ličinke vodencvjetova Ephemerella ignita i Oligo
neuriella rhenana, a od kornjaša vrstu Esolus angnstatus. 

d) Zivotne zajednice na erozijskim slapovima 

Ovi slapovi, odnosno sklapovi, nalaze se kod sela Janjići, neda
leko od Zenice, na rijeci Bosni. To su, kao što je već rečeno, erozijski 
slapovi, koji su nastali erozijskim djelovanjem vode na nejednoliko 
otporne stijene. Biljni i životinjski svijet bio je za vrijeme naših 
istraživanja sastavljen od: 

Vrste 

B l j k € 

Phormidium favosum 
Phormidium corium 
Homeotrix vari1ans 
Oedogonium sp. 
Cladophora glomerata 
Vaucherk:t gemminata 
Pl.atyhypnidium rusdformie 
Cinclidotus ,aquaticus 
Cinclidotus riparius 
Bryum mildeanum 

Stepen 
zastup- · 
ljenosti 

l 
l 
l 

+ 
l 
l 
l 
3 
l 
l 

Vrste 

životinje 

Planaria gonocephala 
Tylencho1aimus minimus 
Dorylaimus Jimnophiilus 
Actinolaimus macrolaimus 
Ironus ignavus 
Amphimelania ho1andri 
Neritina d.anubialis 
N. prevo·sti:ana? 
Ancylus fluviatilis 
Pr.isttina bilobata 

stepen 
zastup-. 
lj enosti 

2' 
+ 
+ 

1-2 
+-1 
+-3 
1-3 

+ 
2-3 
1-4 
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Trochaeta bikowskii 
Rivulogammarus pavlovići 

pavlovići ( = R. balcanicus) 
Centroptilum luteolum 
Ecdyonurus fluminum 
OligoneurielLa rhenana 
HeptagenJta lateralis 
Baetis sp. 
Ephlemerella ignita 
Cloeon sp. 
Potamanthus lutens 
Chloroperla sp. 
Limnophilus fLavicornis 
Halesus digitatus 
Ma1Joneta flavipennis 

1-2 

1-3 
+ 

1-3 
1-4 

+-2 
+-2 
1-2 

+-2 
+-2 
+-1 
+-1 
+-2 

l 

Ag.apetus comatus 
Anaboli.a nervosa 
Stenophylax latipennis 
Stenophylax sp. 
Rhyacophila evoluta 
R. nubila 
Dip,lect_rona felix 
S1ilo nigricornis 
Hydropsiche lepida 
Polycentropus floavomaculatus 
Liponeura bi'ievirostris 
Melusina ornnata 
Latelmis miilleri 
Corticaria sp. 
Helichus substr.i,atus 

1-3 
+-2 
+-2 
+-2 
+-2 

l 
+-3 

+ +-2 
l 

+ 
1-3 
1-3 
+ 
+ 

Rubovi slapa obrasli su mahovinama Cinclidotus i Platyhypni
dium, dok se alge Cladophora i Vaucheria nalaze samo mjestimično 
uz spomenute mahovine. Busenovi sluzavih cijanoficeja vrste Phor
midium corium nalaze se na površinskome dijelu slapa. Voda je 
ovdje relativno hladna i niskog je alkaliteta, pa ne nalazimo dobro 
razvij enu vapnenačku vegetaciju, iako je prozračivanj e vode vrlo 
intenzivno i pogodno za naseljavanje takvih biljaka. Vegetacija je 
mjestimično vrlo oskudna i sastoji se pretežno od cijanoficeja (Phor
midium vrste i Homeothrix varians) ili pak po kojeg busena maho
vine (Cinclidotus aquaticus, C. riparius, Platyhypnidium rusciforme 
u Bryum mildeanum). Viša vegetacija na ovim sklapovima gotovo i 
nije razvijena. Tek mjestimično može se zapaziti po koji otočić sa 
višom vegetacijom. 

Gotovu svu mahovinsku veg,etaciju naseljuju rakušci Rivulogam
marus pavlovići pavlovići = R. balcanicus. Populacije ove vrste na 
ovim staništima brojčano znatno zaostaju za vrstama rakušaca koje 
smo našli na vrelu Bosne. Ispiranjem mahovina sakupili smo mno
štvo maločetinjaša vrste Pristina bilobata. Na različitim stranama 
kamenja, kako obraslog vegetacijom, tako nekada i onog golog, mo
gle su biti ustano·vljene ličinke vodencvjetova Oligoneuriella rhenana, 
Ecdyonurus fluminum i dr., te više vrsta ličinaka tulara. Svojom 
brojnošću na ovim mjestima nešto se jače isticao kornjaš Latelmis 
millle1·i. Ovdje smo našli takođe i ličinku dvokrilca Liponeura bre
virostris, koju, barem za sada, nismo konstatirali na slapovima naših 
krških rijeka. 

<G l a v n e z n a č a j k e i s t r a ž i v a n i h ž i v o t n i h z a j e d
nica sedrenih i erozijskih slapova 

Ovo uspoređivanje životnih zajednica na sedrenim i nesedrenim 
:Slapovima predstavlja prvi pokušaj da bi se dobio uvid u postojeće 
razlike. Za jedan potpuni prikaz biocenoza na sedrenim i nesedrenim 
:slapovima potrebno je sakupiti mnogo više biološkog materijala, 
osobito s nesedrenih slapova. 
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Da bi se uočile postojeće razlike, treba najpriJe dati uporednj 
pregled svih nađenih biljnih i životinjskih vrsta, s oznakom da li 
naseljuju sedrene ili nesedrene slapove. 

Vrste 

CYANOPHYTA 
Chamaesiphon incrust.ans Grunow 
Oncobyrsa rivutaris (Ki.itz) Menyh 
Homeotrix varians Geitler 
Homeotrix crustacea Woronlich 
Hydrocoteum homeotrichum Ki.itz 
Microcoteus subtorutosus (Breb), 

Go-mon 
Nostoc punctiforme (Ki.itz) Hariot 
N. sphaericum Vauch. 
N. verrucosum V.auch. 
Hyd1·ocoleum brebisoni Ki.itz 
Rivularia haematites Ag. 
Tolypotrix distorta Ag. 
Phormidium javosum (Bory) Gom. 
Ph. corium (Ag.) Gom. 
·ph, faveola?·um Gom. 
Ph. uncinatum (Ag.) Gom. 
Schizotrix sp. 

CHRYSOPHYTA 
Hydrums foetidus Kirchn. 

CHLOROPHYTA 
Oocardium stmtum Naeg. 
Spirogyra et Zygnema sp. 
Vaucheria geminata W.alz. 
Ctadophora glomemta Ki.itz. e t Brand 
Oedogonium sp. 

RHODOPHYTA 
Bangia arthropurpurea (Roth) Ag. 
Chantransia pygmea Ki.itz. 
Lemanea fluviatilis Ag. 

BRYOPHYTA 
Fissi dens crassipes Wils. 
Euctadium verticitl.atum Br. eur. 
E. angustifolium Glow. 
Didymodon tophaceus (Brid.) Jur. 
D. bosni acus Glo-w. 
Hymenostitium curvirostre (Ehrh.) 

Lind b . 
Cinctidotus aquaticus (Jacq.) Br. eur 
.C. riparius (Host) Arnot 
Mniobryum calcareum Wstf. 
B1·yum mitdeanum Jur. 
Cratoneurum commutatum Roth 
Ptatyhypnidium rusciforme Fleischr. 
Fontinatis antipyretica L. 
Orthotecium rufescens Br. Jur. 

B i l j k e 

sedreni 
slapovi 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

erozijski 
slapovi 

+ 

·1 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

1-

+ 
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Aneura pinguis Dum. 
Petia fabbroniana Raddi 
FegateLa conica Corda 
Marchantia poLymoTpha L. 
HapLozia ?'ipm·ia Bernet 

PTERIDOPHYT A 
Adiantum capiHus vene?·is L. 

ANTHOPHYTA 
Agrostis verticiHata Vill. 

TURBELLARIA 
PlanaTia gonocephaLa Duges 

NEMA TODA 
Monchystera dispar Bastian 
M . fiLifoTmis Ba:stian 
M . vuLgaris de Man 
PLectus pa1·vus Bastian 
P.cirratus Bastian 
TTipyLa fiLicaudata de Man 
!?'onus ignavus B·astian 
TyLenchoLaimus minimus de Man 
Do?·yLaimus timnophiLus d·e Man 
ActinoLaimus macToLaimus de Man 

MOLLUSCA 
AmphimeLania hoLandri Fer. 
Neritina damtbiatis Myhlfeld. 
Neprevostiana (?) Partsch. 
N eritina sp. 
N. fLuviatiLis L. 
LithogLyphus fLuminensis Sadier 

var. eTectus Cless. 
BieLzia LacheineTi Charp 

var. minutissima Smidt 
Bythinia tentacuLata L. 
BythineUa heynem.aniana Hazay Charp 
B. LacheineTi v.ar. croatica Cless-. 
Py1·guLa annuUata Myhlfeld 
Radix putris L . 
AncyLus fLuviatiLis D. F. Miill 
Limnea tTUncatuLa O. F. Miill. 

ANNELIDA 
Enchytraeoides aTenaTius Michaelsen 
Eisenia submontana Veidovsky 
EissenieUa tetraedra f. typica Sav. 
E. t. heTeynia Michaelsen 
SLavina appendicuLata Udekem 
Bimastus sp . 
Fridericia bisetosa Lewinsen 
RhyacodriLus coccineus Veidovsky 
R. faLcifoTmis Bretscher 
TTocheta bikowskii Geder. 

AMP H IPODA 
RivuLog.amm.a?·us baLcanicus konjicensis 

Schaf. 

5.9 

ž v o 

+ +· 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
t i n 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

j e 

l 
+ 
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RivuLogammarus pavLovići pavLovići 
Kar . . 

Gammarus puLex puLex L. 
RivuLogammarus sp. 
Ostiogammarus acarinatus Schaf. 
Ostiogaynmarus sp. 

DECAPODA 
Astacus fLuviatiLis Fabr. 
Hydmca1·ina 
FeLtria zschokkei Koen 
F. armata Koen 
Megapus spinipes Koch 

EPHEMERIDA 
Epeorus assimiHs Eaton 
Heptagenia suLphurea Miill. 
H. LatemHs Curtis 
H. coe1·uLens Rost. 
Baetis biocuLatus L . 
Baetis sp. 
Ecdyonurus venosus Fabr. 
Ecdyonurus fLuminum Piet. 
EphemereHa ignita Poda 
Rhytrogena au1·antiaca Burm. 
Rh. semicoLorata Curtis 
HabrophLebia Lauta Mc Lach 
OHgoneurieHa rhenana Imhoff 
Par.aLeptophLebia submarginata Steph. 
Cent1·optHum LuteoLum Miill. 
CLoeon sp. 
Potamanthus Luteus L. 

PLECOPTERA 
ChLoperLa sp. 
PerLa burmeisteriana Class. 

( = P . abdominaHs) 
PerLa sp. 
Pe1·La (Dinocras) cephaLotes Curtis 
I soperLa g1·ammatica Poda 
Isogenus nubecuLa Newman 
Leuctra hippopus Kempny 
Leuctm sp. 

ODONA TA 
Gomphus vuLgatissimus L. 

TRICHOPTERA 
RhyacophHa evoLuta Mc Lach 
Rh. vuLga1·is Piet. 
RhyacophHa sp. 
Rh. nubiLa Zett. 
Rh. t1·istis Piet. 
StenophyLax infumatus Mc Lach 
St. Latipennis Curtis 
Stenophyktx sp. 
Agapetus comatus Piet. 
Hydropsiche sp. 
H. angusti.pennis Cur tis 
H. Lepida Piet. 
L imnophHus extricatus Mc Lach 
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L. ftavicornis L. 
<Goera pitosa Ibr. 
cGtossosoma bottoni Curtis 
Lepidostoma sp . 
. Micropte1·na sequax Mc Lach 
Hatesus digitatus Schrk. 
.Matonea f!avipennis Piet. 
.Anabotia nervosa Leach 
Diptect1·ona f elix Mc Lach 
Sito n igricornis Piet. 
.Potycentropus ftavomacutatus Piet. 

DI PT ERA 
Simutium sp. 
.M elusina (Simutium) ornata Meig. 
Stratiomys sp. 
L iponeura brevirostris Lw. 

COLEOPTERA 
Riotus nitens Miill. 
Helmis maugei B ed el 
Esolus angustatus Miill. 
Berosus signaticoltis Charp. 
L imnobius atuta B edel 
Latetmis miHteri Er. 
Corticari.a sp. 

.H e tic hus substriatus Miill. 

REPTILI A 
'Tropidonotus t essettatus Laur. 
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Iz gornjeg pregleda je vidljivo, da je na sedrenim i erozijskim 
,slapovima u istraživanim rijekama Bosne i Hercegovine dosada na
· đeno ukupno 154 vrste živih organizama. Od toga biljaka je bilo 47 
vrsta, a životinja 107. 

Možemo vidjeti da je veći broj vrsta, kako biljnih tako i živo
tinj skih, na sedrenim slapovima. Tako smo na sedrenim slapovima 
našli 45 biljnih i 84 životinjske vrste, a na erozijskim 10 biljnih i 39 
životinjskih. Iz ovoga proizlazi da je ukupan broj zajedničkih vrsta 
24, od tog,a 8 biljnih i 16 životinjskih. Uzmemo li u obzir samo dife
rencijalne vrste, tada na sedrenim slapovima ima takvih 37 vrsta 
biljaka i 67 vrsta životinja, a na erozijskim 2 vrste biljaka i 22 
:životinja. 

Diskusija i zaključci 

Istraživanja su pokazala da su životne zajednice na sedrenim 
'i erozijskim slapovima Bosne i Hercegovine bujno razvijene, i da u 
njihovom sastavu učestvuje relativno veliki broj biljaka i životinja. 

Osnovnu komponentu za razvoj svih životnih zajednica daje 
vegetacija, koja se razvija na površini barijerica. To je vegetacija 
svjetla, koju susrećemo i na površinskim dijelovima drugih slapova, 
ali nešto slabije razvijenu. Osnovu te vegetacije čine mahovine 
·Cinclidotus aquaticus i Platyhypnidium rusciforme, koje prate ostale 
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biljke ·i životinje .što ulaze u sastav.ovih biocenoza uvjetovanih odre
·đenim ekološkim uvjetima na ovim staništima. 

Kao najzastupljenije kategorije organizama, tj. takve koje uče
:stvuju s najvećim brojem vrsta u izgradnji biocenoza, možemo uzeti 
·da su one koje su zastupane barem sa tri vrste (indeks 3). Na toj 
•Osnovi redoslijed zastupljenosti bio bi slijedeći: 

Bryophyta 19, Cyanophyta 17-, Chlorophyta 5 i Rhodophyta 3 
.od biljaka, a Trichoptera 24, Ephemerida 17, Mollusca 14, Annelida 
10, Nematoda 10, Plecoptera 8, Coleoptera 8, Amphipoda 5, Diptera 4 
i Hydracarina 3 od životinja. Ova zastupljenost se može uočiti i onda 
kada uzmemo u obzir posebno sedrene, a posebno erozijske slapove. 
Uzmemo li u obzir vrste koje su zajedničke u oba tipa slapova, tada 
možemo uočiti da one pripadaju kod biljaka skupinama Cyanophyta, 
·Chlorophyta i Bryophyta, a kod životinja Turbellaria, N ematoda, 
Mollusca, Anelida, Amphipoda, Ephemerida i Trichoptera. Najviše 
pak zajedničkih vrsta daju Chlorophyta i Bryophyta po 3 od biljaka, 
a Ephemerida 5, Trichoptera 4 i Mollusca 3 od životinja. Ostale zajed
ničke životinjske skupine imaju samo po jednu takovu vrstu. Vje
rojatno bismo više zajedničkih vrsta našli i kod ličinraka dvokrilaca, 
koje za sada nisu mogle biti determinirane, te nisu zbog toga niti 
uzete u obzir. 

Već je napomenuto da broj diferencijalnih vrsta iznosi na sedre
nim slapovima 104 (37 biljaka i 67 životinja), a na erozijskim 22 
(2 vrste biljaka i 22 životinja), iz čega je vidljivo da je broj nađenih 
vrsta na sedrenim slapovima znatno veći od onog na erozijskim. 
Izgleda na prvi pogled neobično da najveći broj diferencijalnih vrsta 
na sedrenim i erozijskim slapovima daju upravo one skupine među 
:kojima ima i najviše zajedničkih vrsta. To se može objasniti prije 
svega time da sedrena podloga ne igra odlučujuću ulogu u naselja
vanju živoga svijeta na ovim staništima, već drugi ekološki faktori, 
·od kojih prvenstveno brzina vode i u vezi s time prozračivanje . To 
je naročito lijepo vidljivo kod životinjskih vrsta koje su najvećim 
dijelom polioksibiontske (Epheme1·ida, Trichoptera i dr.) , te njihovo 
naseljavanje stoji u uskoj vezi s količinom apsorbiranog kisika u 
·vodi. 

Neke životinjske vrste posjeduju, kao što je poznato, posebna 
morfološka svojstva za prilagođavanje životu u brzim tekućim voda
·ma. Druge, kao što su npr. Habrophlebia lauta, Baetis bioculatus i dr., 
svojim malim tijelom nalaze dobru zaštitu protiv otplavljivanja u 
pukotinama i neravninama kamenja. 

Osim toga, temperatura vode ima bitnog utjecaja na rasprostra
njenje i jačinu populacija pojedinih vrsta. Naročito su takvi utjecaji 

·očigledni na nađenim vrstama amfipodnih rakova, čije se populacije 
·naglo smanjuju u staništima gdje je temperatura vode viša od 20 
stupnjeva. 

U gore iznesenom treba tražiti i uzroke što samo pojedine sku
pine daju diferencijalne vrste na sedrenim, odnosno erozijskim sla
:povima. Sto se biljaka tiče, gotovo sve diferencijalne vrste odnose se 
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na sedrene slapove, dok ih .na erozijskim slapovima ima svega 2 (jed-.
na modrozelena alga i jedna mahovina). Diferencijalne vrste sedre
nih sl_apovg pripadaju najyiše skupinama Cyanophyta i Bryophyta 
kod biljaka, qok najvii§e diferencijalriih yrsta kqd živqtinja d~ju n'l 
ovim slapovimq. Tri<;hoptera, Mollusca, Ephemerida, Anelli(!a, Nema
toda, Coleoptera, Amphtpo_qa, i dr. Na erozijskim slapo:vima životinj'
ske diferencijalne vrste pripadaju skupinama· Trichoptera, Epheme-
rida, Coleoptera, Nematoda i Mollusca. · 

Na kraju donosimo najvažnije rezultate iz ove paše studije: 

. l. Na području NR Bosne i Hercegovine istraživano je sudjelo- · 
vanje pojedinih životinjskih i biljnih skupina u izgradnji životnih 
zajednica na sedrenim i erozijskim slapovima u rijekama Uni, Plivi; 
Trebižatu i Bosni. · 

2. Uz geomorfološke karakteristike istraživanih slapova prikaza:q 
je i postanak sedrenih tvorevina različitog oblika. Isto tako dat je · 
prikaz morfologije i geneze erozijskih slapova na rijeCi Bosni. 

3. Radi preglednosti prikazane su životne zajednice na različitim 
tipovima sedrenih naslaga, kao i na erozij skim slapovima. Isto tako · 
su date i osnovne značajke pojedinih životnih zajednica, pa je u tvr
đeno da na toj osnovi možemo· razlikovati ~: ivotne zajednice na bari
jericama, na tektonskim slapovima, na probij enoj barijeri rijeke 
Plive, i na erozijskim slapovima. 

4. U posebnom poglavlju uporedno· je prikaz,an živi svijet sedre
nih i erozijskih slapova. Na osnovu toga je utvrđeno da je na sedre
nim slapovima nađi:mo 45 vrsta biljaka i 84 životinjske vrste, a mi . 
erozijskim 10 biljnih i 39 životinjskih. Zajedničkih vrsta ima 24, od · 
toga 8 biljnih i 16 životinjskih, dok broj diferencij·alnih vrsta iznosi 
za sedrene slapove 102 (37 + 65), a na erozijske 22 (2 + 20). 

5. U diskusiji je data analiza naseljenosti staništa na sedrenim 
i erozijskim slapovima s posebnim osvrtom na zastupljenost poje- -
dinih sistematskih kategorija po broju vrsta. · · 
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THE PARTICIPATION OF THE SINGLE ANIMALS AND PLANTS 
·GROUPS IN BUILDING OF THE LIFE COMMUNITIES ON THE 

TRAVERTINE AND EROSIVE FALLS 
IN BOSNIA AND HERZEGOWINA 

SUMMARY 

In this paper have been given the results of some investigations 
·of life communities on travertine and erosive falls in the rivers Una, 
Pliva, Trebižat and Bosna. 

With geomorphological characteristics the genesis of travertine 
and erosive falls on the mentioned rivers have been reported. For 
t he sake of lucidity the participation of the single animals and plant 
;groups in building of the life communities are described on various 
types of travertine layers as well as on the erosive falls . The traits 
·Of any particular life community have been shown and it is beyond 
·dispute that w e can distinguish life communities on small barriers, 
·on tectonic falls , on broken barrier and on the erosive falls. 

In a separate chapter the living world of travertine and erosive 
falls were given comparatirely. Basedon these reports it has been 
proved that the travertine falls are settled by 45 species of plants 
and 84 species of animals and the erosive falls by 10 species of pLants 
.and 39 those of animals. 

There are 24 common species, i. e. those settled in both kinds 
<Of falls, 8 species of plants and 16 of animals. The number of diffe-
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rential species for the travertine falls amounts to 102 - 37 plants 
and 65 animals - and for the erosive ones the number amounts to 
22- 2 plants and 20 animals. 

In the discussion the settlement of habitats on travertine and 
erosive falls has been analysed with a special report of present the: 
number of species. 
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MIKS IC SOFIJA 

Zemaljski muzej, 
Sarajevo 

Mješovita populacija Acridoidea i Tettiqo~ 
nioidea na planinsl<im pašnjacima 

Bjelašnice i lqmana 

UVOD 

Prilik~m prikupljanja ortopterološkog materijala primijetila sam 
na terenu da se sastav populacija Orthoptera mijenja i da se čak u . 
jednom te istom mjesecu, uvijek na istim lokalitetima, ali u raznim 
godinama, ne javlj,aju iste vrste, niti se jedna te ista vrsta javlja 
uvijek u to doba u stadiju imago. 

Ova opažanja podstakla su me da poduzmem petogodišnje ispi
tivanje sastava mješovitih populacija Tettigonioidea i Ac1·idoidea na 
pašnjacima Igmana i Bjelašilice, kao i · abundance pojedinih vrsta 
u tim populacijama. 

METODIKA RADA 

Kod zrikiavaca i skakavaca, insekata prilično krupnih i veoma· 
pokretnih primjenjivana je u toku posljednjih decenija mnogo me
toda za proučavanje sastava i gustine populacij a . Rij ešila sam da u 
svom radu primijenim metodu košenja, jer biljni pokrivač pašnjaka
Bje1ašnice spada uglavnom u red srednje gustih sastojina. Ispitujući 
rezultate r ada pomoću ove metode želj ela sam da na terenu pr ona
đem onu varijantu koja će što bliže da dovede do postavljenog cilja. 

U nizu pokusa koj e sam izvršila na terenu odlučila sam se naj
zad za slijedeću varijantu metode košenja: 



Nastojeći da po mogućnosti obuhvatim sve vrste Tettigonioidea 
'i Acrodoidea koje žive na pašnjacima u doba najvećeg cvjetanja, 
izabrala sam na raznim nadmorskim visinama Igmana i Bjelašnice, 
počevši od najnižeg pašnjaka (Donj•a Grkarica - 1180 m), plohe za 
·ispitivanje. Te plohe su se međusobno razlikovale ne samo po nad
morskoj visini i ekspoziciji nego i po florističkom sastavu. Na nekim 
pašnjacima bile su stoga izabrane i po dvije ogledne plohe, sa iste 
nadmorske visine, rali različitog biljnog sastava ili ekspozicije. Veli
čina probne plohe iznosila je 50 m 2

• Na tako izabranim plohama 
vršilo se u toku pet godina, uvijek u mjesecu julu, prikupljanje 
ortopterološkog materijala po principu košenja, a u trajanju od 
20 minuta z.a SV'aku probu. Ovaj vremenski odsjek odabrala sam na 
terenu jer sam primijetila da duže košenje ne donosi nove vrste, već 
.·štaviše, uslijed krstarenja po odabranoj plohi, trava polegne, t e su 
skakavci izloženi gaženju, a imaju i veću mogućnost da se sakriju. 
Prikupljanje materijala vršeno je uvijek u julu zato što je u to doba 
pašnjak u punom cvatu pred samu košnju ili ispašu. Za prikupljanje 
materijala korišteni su samo sunčani dani, sa slabom il,i nikakvom 
naoblačenošću, od 9-16 sati. Međutim, pošto sama metoda košenja 
:ne daje stopostotne rezultate, ne može se tvrditi da su ovom vari
jantom bile potpuno obuhvaćene sve prisutne vrste. Od prikupljenih 
primjeraka odabirala sam prema brojnoj zastupljenosti đ o i ~ !l 

.odgovarajući broj individua svake vrste. Ukoliko je jedna vrsta bila 
u probi zastuplj ena sa deset ili do deset primj eraka, onda sam uzi
mala samo po jedan primjerak; ukoliko je bila zastupljena sa preko 
.deset do dv,adeset, uzimala sam dva primj erka, od dvadeset do tri
deset - tri primjerka, od trideset do četrdeset - četiri primjerka, 
od četrdeset do pedeset i preko pedeset - pet primjeraka. Prema 
tome, pojedinačno ili rijetko nalaženje u probi označavano je brojem 
jedan, dok velika brojnost ili masovno javljanje brojem pet. Ovaj 
'9roini odnos primi enj ivan je kod svake vrste u isto vrijeme, l~ako za 
i)c) tako i za ~ ~ , te je isto tako unesen u priložene tabele. Takva 
metoda omogućila mi je da na terenu, često i kod vrsta koje nisam 
mogla odmah identifikovati, odredim i zabilježim brojni odnos od' 
i ~ ~ kao i njihovu abundancu. 

Napominjem da sam izostavila posmatranje u toku jula 1953. g. 
pošto se u to vrijeme održavao I kongres biologa Jugoslavije. Uslijed 
toga petogodišnji period mog terenskog ispitivanja pašnjaka Igmana 
-i' Bjelašnice obuhvata 1950, 1951, 1952, 1954 i 1955. godine. 

Ovom prilikom želim da izrazim svoju duboku zahvalnost Ing. 
dr Dani Batinici, profesoru Poljoprivrednog fakulteta u Sarajevu, 
Bildi Riter, stručnom samdniku Biološkog instituta u Sarajevu i 
željki Bjelčić, stručnom saradniku Zemaljskog muzeja u Sarajevu 
na obradi florističkog materijala i podacima o flori pašnjaka Bj ela
šnice i Igmana. 
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GEOGRAFSKI POLOŽAJ I KLIMATSKE PRILIKE 
BJELAŠNICE 

Masiv Bj elašnice, jedan od najvećih masiva u Bosni, leži jugo
zapadno od Sarajeva i veže zapravo Bosnu sa Hercegovinom. Cij eli 
masiv ima dinarski smjer pružanja, ali od svog najsjevernij eg dij ela, 
koji se preko Igmana spaja sa Sarajevskim poljem, prostire se daleko 
na jug, jugozapad i jugoistok. U pogledu reljefa, vodenog režima, 
naselja, pa čak i nekih biotskih faktora, može se podijeliti na dva 
dijela: sjeverni, ili kako ga u narodu zovu »bosanski«, i južni ili 
»hercegovački«. Idući od juga i jugozapada prema sjeveru Bjela
šnica se postepeno izdiže, tako da njena najsjevernija strana pred
stavlja i najviši dio ovog masiva. On je i po prostoru najveći, te se 
pruža u dužini od dvanaest kilometara. 

U svojim ispitivanjima ograničila sam se na ovaj najviši, ali u 
isto vrijeme iz Sarajeva i najpristupačniji dio Bjelašnice, te ću se u 
daljnjem izlaganju uglavnom na njega osvrtati. 

Od najviše kote (2.067 m), na kojoj se nalazi Opservatorij, sje
verni greben Bjelašnice se pruža u smjeru I-Z do vrha V1ahinje 
(2.057 m), odakle se lomi prema JZ, skreće prema Mrtvanju i pre
lazi u drugi greben sa najvišim vrhom Hranisavom (1.965 m). 

Planina Igman je zapravo karsna površ, koja leži sjeveroistočno 
od Bjelašnice, na visini od oko 1.300 m i predstavlja sponu između 
Sarajevskog polja i spomenutog masiva. 

Bjelašnica i Igman građeni su od trijaskih krečnjaka i dolomita. 
Trijaski škriljci su samo mjestimično ogaličeni, što se najbolje vidi 
u sjeverozapadnom dijelu ovog masiva, dok se sjeveroistočni dio tri
jaskih krečnjaka i dolomita spušta u Sarajevski bazen, u kome su 
taloženi oligomiocenski jezerski sedimenti. 

Na ovom masivu bila je razvijena diluvijalna gl.acijaci}a. Tragovi 
ove glacijacije nalaze se na osojnim stranama, dakle na SZ i SI padi
nama, jer je ovdje najviše djelovala glacijalna erozija, dok su na 
prisojnim stranama ove planine djelovale denudacija i fluvijalna 
erozija. Do sada su poznata tri velika diluvijalna cirka na Bjelašnici : 
u Velikom dolu i Kotlovima ispod Opservatorija, pod Vlahinjom i 
na Krvavcu. 

Podaci o klimi Bjelašnice u literaturi (Vujević, l. e. 1934) dobi
veni su na osnovu dvadesetogodišnjeg posma.tranja (1896-1915) u 
meteorološkoj opservatoriji na 2.067 m. Prema ovim podacima Bje
lašnica je u pogledu klime veoma specifična i zanimljiw. Smještena 
tako reći na granici Bosne i Hercegovine, ona se izdiže kao bedem 
na koji sa juga »jurišaju« uticaji Jadranskog mora, a sa sjevera 
kontinentalni - posavski. I baš takav položmj, kao i reljef samog 
tla Bjelašnice, imali su veliki uticaj na njenu klimu. 

Srednja januarska temperatura na ovoj planini iznosi - 10.0°C 
i viša je od iste temperature na Durmitoru, koji je viši, ali je bliži 
moru. Međutim srednja julska temperatura na Bjelašnici je viša 
( + 9.1 °C) od one na Durmitoru ( + 8.9°C). Godišnje kolebanje tempe-

5 - Godišnjak 
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rature na Bjelašnici je slabo. Razlika između srednje proljetne i 
srednje jesenske temperature iznosi 5.1 °C, što pokazuje da je jesen 
na ovoj planini mnogo toplija od proljeća. 

Bjelašnica, kao i sve ostale naše visoke planine, dobija relativno 
dovoljno taloga godišnje. Srednja godišnja apsolutna količina taloga 
iznosi 2.075 mm. Međutim razlika između količina taloga u okolnim 
kotlinama i dolinama i samog grebena je veoma velika. Raspored 
vodenog taloga u razna godišnja doba nije jednak. Tako za vrijeme 
ljetnih mjeseci padne oko 360 mm, u proljeće 597 mm, u jesen 504, 
a zimi 614 mm taloga. Kako vidimo, karakteristično je za Bjelašnicu 
da najviše taloga padne zimi. Najviše taloga padne u obliku snijega. 
Od septembra do maja, tj. od prvih snjegova do posljednjih, padne 
oko 1.715 mm. 

Tabela l. 
RASPORED TEMPERATURE I TALOGA 
UI\:LJUČIVO OD 1952. DO 1955. GODINE 

Godine 
l 

1952. l 1953. 
l 

1954. 

Srednja mjlesečna l l l temperatura u julu l1°C 12.3°C 9.3°C 
l l 

10-25. VII 10-25. VII 17-28. VII 

Srednja dnevna 9.2 12.0 4.0 
tempera tura u danima 10.1 11.4 5.9 ispitivanja u C0 

13.4 8.9 11.7 

15.1 8.1 11 .4 

16.2 9.2 9.8 

17.0 11.2 10.7 

13.2 12.0 14.4 

10.0 13.7 14.4 

11.0 17.5 15.2 

17.8 19.2 16.2 

8.1 8.0 13.9 

10.8 8.4 6.4 

13.2 14.2 

13.2 16.6 

10.7 14.0 l 

Početak topljenja 15- 28 . v 24. IV 26. v 
snijega i posljednjlii 8- 14. v 
snijega sa zadrža- 3. VI 
vanjem 

T(oličina atmosferskog l l l t alog-a u julu, u mm 58.8 24.2 54.4 
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l 
1955. 

l 9.3° C 
l 

6-20. VII 

2.0 

2.2 

4.6 

fUl 

9.8 

12.0 

11.1 

9.4 

9.2 

8.8 

9.0 

10.0 

11.1 

16.6 

14. VI 

l 149.1 l 



Na žalost, meteorološlm opservatorija na vrhu Bjelašnice bila je 
u toku rata razorena. Tek 1950. g. pristupilo se njenom obnavljanju, 
.a 1952. otpočela je sa ponovnim radom. Zbog toga nisam mogla da 
<lobijem podatke sa terena na kome sam radila za cijeli period posma
tranja, već samo od 1952. godine. U priloženoj tabeli br. l prikazan 
je raspored temperature i taloga od 1952-1955. godine. Ovdje su 
uneseni podaci za srednju dnevnu tempemturu samo u danima kada 
su vršena posmatranja na terenu. Iako sam napomenula da nisam 
vršila terenska ispitivanja 1953. g., ipak sam upotrijebila meteorolo
.ške podatke i za ovu godinu. Srednje dnevne temperature uzela sam 
:za iste dane kao i u prethodnoj godini, jer ovi podaci mogu da koriste 
.za rasvjetljavanje nekih fenoloških problema u idućim godinama. 

FLORISTIČKI SASTAV ISPITANIH PLOHA NA PASNJACIMA 
I KOSANICAMA BJELASNICE I IGMANA 

Bjelašnica ima malo izvora, njeni pašnjaci su većinom izloženi 
<djelovanju .atmosferilija, a karakteristično je da se u podnožju samog 
grebena - na Velikom polju - nalazi jedno jako mrazište. Planin
ske rudine na Bjelašnici su veoma prostrane i neobično važne u 
gospodarskom pogledu. Potiskivanjem klekovine, paljenjem kao i 
·sječom nastale su prostrane površine pašnjaka. 

Pored rudina na Bjelašnici, a naročito na Igmanu, postoji veliki 
broj kosanica koje se ponekad, radi melioracije, prepuštaju za ispašu, 
:a drugih godina se kose. 

Najznačajniji tipovi biljnih zajednica na ispitanim plohama 
pašnjaka Bjelašnice i Igmana po I. Horvatu su slij edeći: 

l) Red: SESLERIET ALIA COERULEAE 

(ljubičasta šašika) 

Ova zajednica je karakteristična za krečnjačka tLa u Alpama. 
Na Bjelašnici je ovaj red zastupljen endemičnom svezom: Seslerion 
tenuifoliae, koja se javlja na najizloženijim grebenima sa većih vi
:sina. Svojstvene vrste ove sveze su: Carex laevis, Sesleria tenuifolia, 
Hieracium sp., Edmianthus serpyllifolius, Oxytropis dinarica; Sca
biosa silenifolia, Arctostaphylos uva ursi i Dryas octopetala. Na ispi
tanim plohama bile su zastupljene dvije asocijacije ove sveze: 

a) Carex laevis-Helianthemum alpestre 

Ova zajednica je proširena na otvorenim kamenjarima, na plit
kom skeletnom i humoznom zemljištu najizloženijih grebena. Na 
·ovim plohama se vidi jak uticaj vjetrova, pa je zbog toga travni 
pokrivač veoma oskudan. U pogledu reakcije tla ono je neutralno. 
U sastav ove asocijacije ulaze bazifilne vrste (Horvat l. e. 1929). 
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b) Potentilla aurea-Agrostis rupestris 

·ova zajednica je r azvij ena na dubljim supstr atima n a zašti
ćenim padinam a. Uslij ed zakiseljavanja tla ovdje se za razliku od 
prve asocijacije poj avljuju a cidofilne vrste (Potentilla aU?·ea i Agro
stis rupestris). Svojim gustim busenima OV!e plohe daju naročiti 
izgled u vidu zelenog saga velikim površinama Bj elašnice i imaju 
posebno gospodarsko značenje (Horvat l. e. 1929). 

Ove dvije biljne zajednice smjenjujući jedna drugu obuhvataju 
područje grebena BjeLašnice od Opservatorija do Kotlova. 

Opservatorij 

Pod ovim imenom obuhvaćena je proba koja je uzeta nedaleko 
od meteorolške stanice, na grebenu »bosanske« Bjelašnice, dakle sa 
najvećih nadmorskih visina na ovom masivu- 2067 m. Na pašnjaku 
se smjenjuju dvije spomenute biljne zajednice. Pored za ove asocija
cije karakterističnih vrsta masovno se javljaju u cvatu: Linum capi
tatum, Galium cruciata, Hieracium pilosella, Veronica satureoides, 
Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Scabiosa silenifolia, Thymus 
sp., Antennaria dioica. 

2) Red: CARI CET ALIA CURVULAE (svinuti šaš) 
Javlja se na kiselim, ispranim i dubokim tlima. Na pasnJacima 

Bjelašnice i Igmana OV'aj red je zastupljen svezom Nardion strictae
To je izrazito acidofilna zajednica, koja se obično razvija na silikat
nim stijenama, ali je na spomenutim pašnjacima razvijena na kreč
njačkoj podlozi, na mjestima gdje se razvio jak izolacioni sloj . Jedina 
asocijacija ove sveze na Bjelašnici jeste: 

N ardetum stricta e 

Ona je obilno zastupljena na pašnj,acima, ali pošto se razvila na 
krečnjačkoj podlozi, nakon procesa stvaranja izolacionog sloja, koji 
je omogućio ispiranje baza, . ova zajednica je nastala iz drugih, za 
poj edine lokalitete različitih biljnih zajednica. Zbog toga Nardetum 
na spomenutim pašnjacima, i pored toga što ima inače oskudan broj 
vrsta, obiluje raznim primjesama biljaka iz drugih asocijacija (Mači
polje, Babin dol, Veliko polje) (Batinica l. e. 1950). 

M a č i p o l j e (Mačkova polje ili Macipolje) 

Pruža se u pravcu SI-JZ povrh Sitnika. Nadmorska visina mu 
je 1800 m. To je pašnjak koji se mnogo iskorišćuje za ispašu. Iako 
je glavni tip biljne zajednice Nardetum, ipak, uslijed stalnog gaženja 
i gnojenja, ova, inače za ispašu veoma nepovoljna trava, potisnuta 
je i ograničena na ost rvca, te se ovdje može dobro vidjeti pojavlji
vanje drugih vrsta (Phleum alpinum, Agrostis vulgaris i raznih dje
telina). Osim Nardus stricta od ostalih zeljastih biljaka ovdje se 
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javljaju: Festuca rubra, Agrostis vulgaris, Agrostis capillaris, Poa 
alpina, Trifolium repens, Phleum alpinum, Scabiosa leucophylla, 
Campanula witasekiana, Alchemilla flabellata, Thymus balcanus, 
Veratrum album, Linum capitat-um, Galium cruciata, Hieracium pilo
sella, Stellaria media, Veronica satureoides, Trifolium pratense, Eu
phrasia salisburgensis i Geum montanum. 

Slika l 
MačiiMJUe 

3) Red: BROM ET ALIA (uspravni ovsik) 

sa svezom Mesobromion (Bromion) erecti, 

susreće se na mršavom tlu u brdskoj i nizinskoj zoni.. 
Ova sveza ima čitav niz prelazat Tako asocijacija MesobTome-., 
tum povezuje s jedne strane pognojene dolinske livade iz asocijacije 
ArrhenatheTetum sa kserofitnom, na negnojenom tlu razvijenom! 
asocijacijom XeTobrometum-a. ; 

Asocijacija Mesobrometum, u našem slučaju po I. Horvatu! 
(1. e. 19·11) zajednica BTomus erectus - Plantago media, vezana j ~ 
za uj ednačenije uslove staništa, te je sastav ove zajednice u mnogome! 
uslovljen edafskim, orografskim i antropogenim faktorima. Sastojin~ 
ove zajednice uživaju manje svjetla i topline. Na njihovim .. plohama 
stvara se brže humus, čestice tla su manje rastresite, što povećava 
kapacitet tla za vodu. Zbog toga dolazi do slabog zakis.eljavanja tla, 



usprkos tome što se zajednica razvija na alkialnom supstratu. U 
udubljenjima, gdj e se vlaga duže z,adržava, pa je paralelno s tim r 
zakiselj avanj e veće , javljaju se acidofilne vrste. U pogledu svoj 
stvenih vrsta ove asocijacije može se reći da je vrlo mali broj izrazito 
svojstvenih vrsta i da se često u zavisnosti od jačine ispiranj-a biljni 
sastav mij enja. Isto tako pokrovnost biljaka u ovoj asocijaciji je-. 
smanj erua. Svoj stvene vrste ove asocij acij e su: Bromus erectus, Plan
tago media, Briza media, Brachypodium pinnatum, Teucrium hama
edrys, Galium ve1·um, Galium lucidum, Thymus serpyllum, Chry
santhemum leucanthemum, Sanguisorba minor, Koeleria gracillis,. 
Anthoxanthum odoratum, Filipendula hexapetala, Centaurea jacea, 
Achillea millefolium, Campanula glomerata, Knautia dinarica, An
thyllis vulneraria (Horvat l. e. 1941). 

Ovaj, po I. Horvatu, planinski tip Brometuma nađen je na plo
hama u Babin dolu, Gornjoj Grkarici i Velikom polju. 

Babin Dol 
Pravac pružanja SI_:_Jz. Nadmorska visina 1270 m . Snimlj ene

su dvij e plohe: 

a) prva, neposredno ispod ruba šume, sa blagim nagibom prema 
centru livade (JZ ekspozicija). Mjestimično se uzdižu manje kreč
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njačke gromade kao i pojedi
načna stabl'a Abies alba, Ju-· 
niperus intermedia, Corylus 
ave Ilana ·i Fagus silva tica. 
Tip livade je Bromus erectus· 
-Plantago media. Od zelja
stih biljaka ovdje se javljaju: 
Festuca avina, Briza media, 
Danthonia calycina, Agrostis 
vulgaris, Sieglingia decum
bens, Brachypodium pinna
tum, Knautia arvensis, Eu
phorbia cyparissias, Asperula 
longiflora, Teucrium chama
edrys, Galium lucidum, 

Thymus serpyllum, Ci?·sium 
acaule, Hieracium piloseHa, 
Dianthus deltoides, Dianthus 
ba1·batus, Primula columnae, 
Ch1·ysanthemum leucanthe
mum, Sanguisorba minor, 
Luzula campestris, Genista 
sagittalis, Plantago media, 

Slika 2 Achillea millefolium, Centi-
Babin· Do ana sp. 



b) druga, na zaravnjenom platou·Babiri dola. Tip livade je izra
ziti Nardetum. Od zeljastih biljaka ovdje dolaze: Nardus stricta, 
Agrostis capillaris, Festuca rubra, 'Anthoxanthum odoratum, Briza 
media, Potentilla erecta, 'Dianthus deltoides, Campanula ·pa tula, Ga
Lium verum, Alchemilla vulgaris, Rumex acetosa, Rumex acetosella, 
Colchicum autumnale, Allium sp., Luzul'a campestris, Hie1'acitim pilo
sella, Antennaria dioica, Viola odorata, Sieglingia decumbens, Tra
gopogon pratensis, Cirsium acaule, Sanguisorba minor, Veratrum 
album. 

Gornja Grkarica 

Ekspozicija je JZ. Nadmorska v1sma 1250 m. Biljna zajednica 
tipa Brometum sa subasocijacijom Danthonia calcina. Subasocijacija 
je nastala na suhim ·obroncima, na srazmjerno plitkim zemljištima'. 
Od zeljastih biljaka zastupljene su: Danthonia calcina, Bromus erec
tus, Festuca rubra, Briza media, Dactylis glomerata, Anthoxanthum 
odoratum, Festuca elatior, Koeleria gracilis, Trifolium campestre, 
Trifolium pratense, Trifolium repens, Trifolium montanum, Anthyl
lis affinis ssp. murbeckii, Lathyrus pratensis, Euphorbia cyparissias, 
Thymus serpyllum, Asperula longiflora, Galium verum, Galium 
lucidum, Brunella vulgaris, Sanguisorba minor, Scabiosa leucophylla, 
Stachys silvatica, · Euphorbia sp., Origanum vulgare, Stachys recta, 
Salvia pratensis, Plantago lanceolata, Plantago media, Alectorolo
phus minor, Sedum boloniense, Rumex acetosella, Chrysanthemum 
leucanthemum, Colchicum autumnale, Teucrium chamaedrys, Geni
sta sagittalis, Lathyrus megalanthus, Erigeron sp., Primula columnae. 

Veliko polje 

Pravac pružanja livade je SI-JZ. Nadmorska visina 1200 m. 
Izabrane su dvije plohe: 

a) Prvi snimak uzet je sa plohe na ivici šume. Tip livade je 
Nardetum sa primjesom Bromus erectus - Plantago media, nastao 
sječom šume. Supstrat je dubok. Pojedinačno se još javljaju Juni-. 
perus intermedius i Picea excelsa. Od zeljastih biljaka zastupljene su: 
Brachypodium pinnatum, Agrostis capillaris, Koeleria gracilis, Fe
stuca rubra, Briza media, Anthoxanthum odoratum, Sieglingia decum
bens, Chrysanthemum leucanthemum, Lotus corniculatus, Filipen
dula hexapetala, Potentilla erecta, Plantago media, Thymus serpyl
lum, Galium verum, Stachys officinalis, Senecio sp., Centaurea jacea, 
Malva moschata, Achillea millefolium, Campanula glomerata, Geni
sta tinctoria, Knautia dinarica, Galium cruciata, Leontodon autum
nalis, Hieracium pilosella, Gymnadenia (Nigritella) nigra, Phleum 
phleoides, Euphorbia cyparissias, Genista sagittalis, Carex panicea, 
Sanguisorba minor, Bromus erectus, Anthyllis vulneraria, Dianthus 
deltoides, Asperula longiflora, Teucrium chamaedrys, Cirsium sp. 



b) Drugi snimak uzet je na zaravnjenom dijelu polja, koji pred
s tavlja jako mrazište, na što ukazuje prisustvo vrste Polygonum vivi
parum. Biljna zajednica je tipični Nardeturf!-. Zastupljene su slijedeće 
zeljaste biljke: Nardus stricta, Festuca rubra, Agrostis capillaris, Eri
za media, Anthoxanthum odoratum, Trifolium pratense, Lathyrus 
pratensis, Scabiosa leucophylla, Knautia dinarica, Ranunculus mon-

Slika 3 
Veliko polje 

tanus, Genista tinctoria, Potentilla eTecta, HieTacium pilosella, Hype
?'icum montanum, Alchemilla vulgaTis, Dianthus deltoides, Viola 
saxatilis, Phleum pratense, Luzula campestris, Plantago med·ia, Cam
panula patula, Lotus coTniculatus, Polygonum vivipaTum i Chrysan
themum leucanthemi~m. 



U.istraženom području Igmana zapremaju livade i pašnjaci rela
tivno male površine i oni su uglavnom šumskog porijekla, nastali 
.sječom šume. Ove livade i pašnjaci su zaštićeni okolnom šumom od 
uticaja ekstremnih klimatskih prilika i često imaju izrazito mezofilni 
~karakter. Tu se susreću biljke brdskih i planinskih pašnjaka, kao i 
.šumske biljke i neki elementi šumskih sječina. 

Fitocenološki one su neobično šarene i sastav im je uslovljen 
lokalnim prilikama. Pored reljefa i mikroklime biotski i antropogeni 
faktori uslovili su :nazličiti sastav flore na igmanskom području. Zbog 
toga zastupljene biljne zajednice predstavljaju mješavine: na nekim 
mjestima dolazi do izražaja biljna zajednica Nardetum strictae, ali 
usljed torenja ona se u mnogome izmijenila i poprimila brojno novih 
biljnih elemenata, tako da je fizionomski prešla u tip Trisetetum 
Jlavescentis sa velikim učešćem djetelina. Ova asocijacija pripada 
. slijedećem redu : 

4) Red: ARRHENATHERETALIA (pahovka) 

sveza: Arrhenatherion elatioris, koja obuhvata sve gospodarski 
veoma važne livade u nizinskom i u brdskom pojasu. Za razliku od 
druge asocijacije ove sveze (Arrhenatheretum elatioris), Trisetetum 
flavescentis se nalazi na nagnojenim zemljištima srednjih visina u 
montanom pojasu, u predjelu većih oborina. Ovaj tip livade nastaje 
krčenjem šume, gnojenjem ili kosidbom iz različitih šumskih ili vla
žnih livadskih zajednioa, u toplim i vlažnim predjelima, a u pogledu 
nadmorske visine seže do granice šume. Svojstvene vrste ove zajed
nice su često- lokalno uvjetovane. Ovaj tip kosanica preovladava na 
području Hrasničkog stana i Donje Grkarice. Ovdje su svojstvene 

-vrste: Trisetum flavescens, Dactylis. glomerata, Cynosurus crystatus, 
Alchemilla vulgaris, Trifolium repens i Rumex acetosa. 

Hrasnički stan 

Smjer pružanja livade je SZ-JI. Nadmorska visina 1315 m. 
• Izabrane su dvije plohe' za uzimanje proba : 

a) prva, na livadi nešto ispred planinarskog doma. Predstavljena 
. je asocijacijom Trisetetum flavescentis, koja se razviLa iz tipa Nar
. detum putem torenja. Zbog toga je ovaj pašnjak jako bujan i u 
zadnje vrijeme. obilno se iskorišćuj_e za . košenje. Vegetacijski sastav 
je sljedeći: Trisetum flavescens, Bromus en~ctus, Festuca rubra, Cy

-nosu rus cry status, Agrostis capillaris, Hypericum perforatum, Gali
um verum, Centaurea jacea, Scabiosa leucophylla, Plantago lanceo
lata, Trifolium pratense, Rumex acetosa i Rumex obtusifolius. Ova 

_ploha postepeno prelazi u izrazito nitrofilnu zajednicu sa čistom Ur
tica dioica, na mjestu gdje se stoka najviše zadržavala·, -tj. gdje je 

:zemljište zasićeno nitratima. 



b) druga, u blizini izvora, na mjestu jačeg vLaženja. Tip livade· 
je ·bujni Ttisetetum, sa sljedećim sastavom: Festuca elatior, Dactylis
glomerata, Campanula patula, Agrostis capillaris, Ranunculus acer,. 
Phleum pratense, Polygonum bistorta, Cynosurus crystatus, Centa·
urea jacea, Achillea millefolium, Alchemilla vulgaris, Anthriscus 
silvestris, Hypericum perforatum, Urtica dioica, Leontodon autumna
lis, Geranium sp., Viola ' silvestris, Galium sp. Ova ploha postepeno· 
prelazi u jedan veoma vlažni tip asoCijacije Cyri,osuretum crisiati. 

Donja Grkarica 

Ekspozicija je SZ. Nadmorska visina 1180 m. Nekadašnje ziratno· 
zemljište danas pretvorena u livadu tipa Trisetetum flavescentis. Na 
dubljem supstratu javljaju se slijedeće vrste: Trisetum flavescens, 
Bromus secalinus, Poa pratensis, Festuca elati01·, Briza media, Dacty~ 
lis glomerata, Ag1·ostis capillaris, Festuca rubra, Cynosurus cristatus, . 
Trifolium 1·epens, Trifolium pratense, Medicago falcata, Lotus comi
culatus, Vicia cracca, Lathyrus pratensis, Coronilla varia, Salvia pra·
tense, Urtica dioica, Rumex acetosa, Arctium lappa (Lappa maior), 
Galium verum, Hypericum perforatum, Chrysanthemum leucanthe· 
mum, Carum carvi, Achillea millefolium, Stachys recta, Campanula 
patula, Potentilla aurea, Verbascum sp., Colchicum autumnale, Plan
tago lanceolata, Alectorolophus mino1·, Leontodon autumnale, Lathy
rus megalanthus, Ranunculus acer. 

Međutim, uslijed jakog torenj·a u području Karamustafinih čaira 
i Lokvanjskog jezera preovladava nitrofilna zajednioa alpske kise-
lice iz reda Adenostyletalia. 

5) Red: ADENOSTYLET ALIA (ljepika) 

sveza: Rumicion alpini 

Ova sveza nalazi se na tlima bogatim nitratima, obično na đubrišti
ma ili oko torova. Svojstvena vrsta je Rumex alpinum, koji, iako· 
sam dosta rijedak na plohi koju zauzima, svojim širokim lišćem 
pokriva veće površine, te omogućuje :mzvitak ostalih vrsta. Zbog 
toga u zajednici Rumexa susreće se veoma mali broj drugih zeljastih. 
biljaka, a to su mahom proljetnice. 

Na spomenutim pašnjacima zastupljena je ova sveza endemič
nom asocijacijom Plantagineto-Barbareetum illyricae, koja po flo
rističkoj srodnosti odgovara zajednici Rumicetum alpini iz jugoistoč.:. 
ne Evrope. Svojstvene vrste ove zajednice su: Rumex alpinus, Plan
tago reniformis i Senecio subalpinus (Slavnić l. e. 1954). 

Karamustafini čairi 

Ekspozicija S-SI. Nadmorska visina 1700 m. Iako veći dio ovog: 
pašnjaka pripada biljnom sastavu zajednice Nardetum, ipak zbog: 

74 



faunističke probe snimak je uzet na najdubljem dijelu pašnjaka,. 
gdje se uslj ed dugogodišnjeg torenja razvila bujna sastojina alpske· 
kiselice - Plantagineto-Barbareetum illyricae. Pored Rumex alpi
num ovdje se javljaju još: Knautia arvensis, Lamium maculatum, 
Viola elegantula, Achillea millefolium, Urtica dioica, Trifolium pm
tense, Hypericum perforatum, Hieracium pilogella, Chenopodium 
bonus henricus, Plantago reniformis, Chaerophyllum cicutaria, Cap
sella bursa pastoris. 

Lokvanjsko jezero 

Pašnjak veoma male površine (oko 100 m 2
) nalazi se na dnu 

jedne vrtače, na 1180 m., oko jedinog jezera u cijelom »bosanskom« 
dijelu masiva Bjelašnice, is
pod vrha Vlahinje. Dubina 
jezera je nešto veća od jed
nog metra. Oblik mu je elip
tičan (100 : 60 m promjera). 
Jezero predstavlja glavno po
jilište za stoku sa svih susjed
nih mahala. Zato je pašnjak 
uvijek prilično izgažen, ali se 
ne može reći da nije razvij en. 
Naročito j e dobro izražen 
njegov SZ dio, na kome se 
usljed stalnog gnojenja raz-· 
vila zajednica Plantagineto
-Barbareetum illyricae. Po
red Rumex alpinum ima 
o vd j e dosta ze lj astih biljaka, 
među kojima se ističu: Poa 
pratensis, Trifolium pratense,. 

Slika 4 Achillea millefolium, Ve?·o -
Lokvanjsko jezero nica urticifolia, Linum capi-· 

tatum, Potentilla erecta, Thy
mus serpyllum, Campannla. 

patula, Senecio rupestris, Alchemilla vulgaris, Galium verum, Heli
anthemum alpestre, Veratrum album, Geum urbanum i Sedum. 
album. Zbog zaklonjenosti od vjetra i prisustv1a vode preko cijelog 
ljeta ova ploha je snimljena radi uzimanja faunističke probe, koja 
je veoma interesantna po svom sastavu. 
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TABELARNI PRIKAZ MATERIJALA I ANALIZA TABELA 

a) SASTAV MJEŠOVITE POPULACIJE TETTIGONIOIDEA 
I ACRIDOIDEA 

Sistematski pregled nađenih vrsta 

Ukupno u svim probama nađene su trideset i dvije vrste, i t O> 
deset vrsta Tettigonioidea i dvadeset i dvije vrste Acridoidea. To su. 
slijede će vrste: 

Red: ORTHOPTERA 

Podred: Ensifera 

Superf.amilija: Tettigonioidea 
Familija: Phaneropteridae 

l. - Polysarcus denticauda Charp. 
Srednjoevropska-južnoevropska vrsta. Ova vrsta je u čita
vom svom arealu jako varijabilna u pogledu boje i veličine,. 
ali usprkos tome razni autori (Ramme, l. e. 1951. i Grebenšči-· 
kov, l. e. 1950) ne slažu se sa njenim raščlanjivanjem na pod

vrste. Insekti su vezani za vlažne livade, odnosno pašnjake, 
pri čemu im je više potrebna vlažnost tla nego vazduha. 
Zbog toga primjerke ove vrste možemo naći na Balkanskom 
poluostrvu na vrhovima planina do 2300 m, a u južnim kra
jevima ovog poluostrva samo u nizinama. Osim tog·a, faktor 
vlažnosti (Ramme l. e. 1951) igra veliku ulogu i u doba jav
ljanja imaga. Tako na planinama Srednje Evrope, kao i u 
zapadnom dijelu Balkanskog poluostrva on se javlja krajem 
juna do septembra, dok u južnim krajevima Balk•anskog 
poluostrva javlja se krajem maja, a iščezava u junu, kada se 
vegetacija osuši. Boja insekta zavisi i od gustine populacije. 
Ukoliko je gustina veća, insekat pomalo poprima smeđu boju 
sa tamnim tačkama i svijetlim prugama na abdomenu, dok 
su primjerci iz populacija sa manjom gustinom jednobojno 
zeleni. Ova vrsta ponekad se javlja masovno, te nanosi vidne 
štete na livadama. 

2. - Poecilimon ·ornatus Schmidt. 
Naseljava predjele jugoistočnih Alpa, južno od Austrije, a. 
na 2lapadu do južnog Tirola. Inače je karakteristična vrsta 
Balkanskog poluostrva, gdje u sjevernim i sjeverozapadnim 
krajevima živi u planinama, a na jugu u nizinama. Kod ove 
vrste se javlja regionalni paralelizam sa prethodnom vrstom, , 
koja se ogleda u boji i dimenzijama insekta (Ramme l. e. 
1951) . Naseljava uglavnom vlažne i sjenovite livade. 

3. - Poecilimon thomcicus Fieb. 
Balkano-lmrpatska vrsta. Do sada je nađena u JZ i centralnoj 



Rumuniji, u zapadnim Karpatima, u Bugarskoj, JI Albaniji, 
a kod nas od Julijske krajine do Grčke. 

-4. - Barbitistes serricaudus Fabr. 
Pontijska vrsta. Do sada je nađena oko Crnog mora, u sjever
nim Karpatima, CSR i južnoj Njemačkoj do granice sa Fran
cuskom i Belgijom. Kod nas se javlja samo u sjevernim kra
jevima. Živi po obodu šuma u travi ili na grmlju. Javlja se 
obično pojedinačno. 

:Familija: Tettigonidae 

5. - Pholidoptera frivaldskyi Herm. 
Balkano-karpatska vrsta. Nađena je u Galiciji, Tatrima, Kar
patima, Besarabiji, Ukrajini, Bugarskoj, Srbiji i Bosni. Javlja 
se na suvljim livadama sa bujnom vegetacijom ili na šumskim 
proplancima. Imago u VII-VIII mjesecu. 

'6. - Pholidoptera litoralis Fieb. 
Tipična balkanska vrsta. Javlja se u cijelom jadranskom 
području, na sjever ide do južne Mađarske i Rumunije, uglav
nom na livadama u nizinskom i brdskom pojasu. 

·7. Eupholidoptera chabrie1·i Charp. 
Južnoevropska vrsta. Živi na području cijele južne Evrope 
od Francuske do Grčke. Veoma je česta vrsta. Javlja se na 
livadama na kojima ima malih žbunjića ili grmića . 

. 8. Ephippiger ephippiger Fiebig. 
Srednjoevropska vrsta. Njeno nalaženje se u mnogome podu
dara sa onim kod Polysarcus denticauda, naročito u pogledu 
rasprostranjenja, ZJatim po učestalosti jedinki, veličini i boji 
koje zavise od gustine populacije. Međutim do danas južno 
rasprostranjenje ove vrste nije još dovoljno ispitano (Gal
vagni, l. e. 1956). 

·9. - Metrioptera brachyptem L. 
Općepalearktička vrsta. Javlja se na 1400--1800 m. Stanovnik 
je vlažnih livada. Imago se javlja u VII-VIII mjesecu. 

10. - Decticus verrucivorus L. 
Općepalearktička vrsta. U našim krajevima (Stevanović l. e. 
1953) javlja se na 1150-1800 m. Stanovnik je livada sa buj
nom travom. 

·podred: Caelifera 

Superfamilija: Acridoidea 

Familija: Tetrigidae 

ll. - Tetrix bipunctatus L. 
Srednjoevropska vrsta. Javlja se na suhim livadama. 
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12. - TetTix subulata L. 
Eurosibirska vrsta. Rasprostranjena je u cijeloj Evropi u pale
arktičkom dijelu Azije. Javlja se od proljeća na vlažnim 
livadama. 

Familija: AcTididae 
13. - Stenobothms cmssipes Charp. 

Pontijska vrsta. Nađena u zakarpatskoj Ukrajini, CSR, Au
striji, Mađarskoj i Jugoslaviji. Javlja se na sunčanim i kame
nitim livadama. 

14. - Stenobothms stigmaticus Ramb. 
Pontijska vrsta. Živi na 900-1800 m. Stanovnik je jako sun
čanih livada sa visokim biljnim pokrivačem. Imago prema 
Stevanovićevoj (l. e. 1953) javlja se VII- VIII mjeseca. 

15. Stenobothms lineatus Pz. 
Općepalearktička vrsta. Živi na 550-1800 m, na toplim i 
suvim livadama. Imago u VII-VIII. 

16. StenobothTus nigTomaculatus H. S. 
Općepalearktička vrsta. Živi i u ravnicama i na visokim 
planinama, na suhi.m ili na vlažnim livadama sa J ili JZ 
ekspozicij om. 

17. - Stenoboth1·us Tubicundus Germ. 
Srednjoevropska i južnoevropska vrsta. Naseljuje pretežno 
kamenitu podlogu. Imago u VII-VIII. 

18. - Omocestus petmeus Bris. 
Eurosibirska vrsta. Živi na pasnJacima i utrinama. U viso
koj travi rijetko. Imago u VIII mjesecu. 

19. - Omocestus ventTalis Zett. 
Srednjoevropska-južnoevropska vrsta. Živi na suvim, mrša

. vim podlogama. Javlja se preko cijelog ljeta i jeseni. 

:20. - StauTodems scala1·is F. W. 
Eurosibirska vrsta. Stanovnik suhih livada, rjeđe pašnjaka. 
Imago u VII-VIII, iznad 1000 m. 

:21. - ChoTthippus apTicaTius L. 
Eurosibirska vrsta. Na našim planinama se javlja u VIII-IX 
mjesecu. 

22. - ChoTthippus mollis Charp. 
Živi u cijeloj Evropi, pretežno na suhim staništima. 

:23. - ChoTthippus biguttulus L. 
Općepalearktička vrsta. Živi na vlažnim livadama i na šum
skim proplancima, na većim nadmorskim visinama. 

24. - ChoTthippus do1·satus Zett. 
Eurosibirska vrsta. Cesta na malo vlažnijim livadama i na 
šumskim proplancima. 



25. - Chorthippus apicalis H. S. 
Južnoevropska vrsta rasprostranjena od Španije do Grčke. 
Javlja se na livadama, ali rjeđe na visokim planinama. 

26 . Chorthippus longicornis Latr. 
Holarktička vrsta. Stanovnik je vlažnih livada sa visokim 
i gušćim pokrivačem, rjeđe na suvim livadama i utrinama. 
Imago u VII-VIII. 

27. - Chorthippus bicolor Charp. 
Općepalearktička vrsta. Zivi na vlažnijim staništima. 

28. - Gomphocerus sibiricus L. 
Eurosibirsko-boreoalpina vrsta. Zivi na suhim i na vlažnim 
staništima. Prema Uvarovu (1. e. 1928) u Evropi ne živi for
ma typica. 

29. - Arcyptera fusca Pall. 
Boreoalpina vrsta. Na jugu Evrope javlja se na planinskim 
pašnjacima, a na sjeveru u nizinama. 

I<'amilija: Catantopidae 

30. -· Podisma pedestris L. 
Boreoalpina vrsta. Javlja se na suhim i toplim livadama SR 

rjeđim pokrovom. Obično se nalazi u zajednici sa Gompho
cerus sibiricus i Miramella alpina. Rijetko se spušta ispod: 
1000 m. 

31. - Odontopodisma schmidti Fieb. 
Balkano-montana vrsta. Zivi obično na južnijim i toplijim 
padinama planina. 

32. - Miramella alpina KolL 
Srednjoevropska i južnoevropska vrsta. Nalazi se na jugu 
obično na većim visinama, na vlažnijim livadama ili pašnja
cima. 

Ovaj sistematski spisak vrsta izrađen je prema tabelama u radu 
W. Rammea (l. e. 1951), dok su zoogeografski i bionomski podaci 
uzeti, osim iz već spomenutog rada, i iz djela Choparda (L e. 1938, 
1951), Bej -Bijenka (l. e. 1949), Stevanovićevoj (L e. 1953), Galvag- · 
nija (1. e. 1956), Marana (1. e. 1956) i Grebenščikova (1. e. 1950). Pri 
izradi sam se poslužila i vlastitim posmatranjima. 

EKOLOŠKI I ZOOGEOGRAFSKI PODACI O NAĐENIM VRSTAMA 

Ako rasporedimo sav prikupljeni mater ijal prema nalazištima, 
a ujedno i prema florističkim sastojinama ispitanih ploha, onda ćemo· 
primij etiti da različite vrste imaju različite zahtj eve, pa se za poj e
dine tipove pašnjaka mogu odrediti dominantne ili karakteristične 
vrste. Abundanca ovih vrsta međutim varirala je u raznim godi-
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nama, a prateći meteorološke podatke 'tih god!na možemo pretpo
staviti kako je količina vodenog taloga znatno uticala na pilenje i 
razvoj larvi. Tako, dok se jedna te ista vrsta u toku niza suvljih 
godina javljala u julu uvijek kao imago, dotle su u godinama sa du
žim zadržavanjem snijega, odnosno sa većim padavinama, nađeni 
:samo stadij urni larvi. 

Da bih mogla da dođem do izvjesnih :z;aključaka u pogledu 
karakterističnih, odnosno dominantnih vrsta, kao i u pogledu abun
dance pojedinih vrsta, rasporedila sam sav prikupljeni materijal po 
tabelama. Tabele su izrađene po pojedinim pašnjacima, tako da je 
:za svaki od njih data posebna tabela, sa pregledom cielokupnog peto
;godišnjeg ispitivanja abundance i odnosa d' o i !l ~ ; ukoliko· je 
to bilo potrebno, vršene su komparacije sa drugom, floristički razli- l 
•Čitom 'plohom sa istog !pašnjaka. Za analizu svake od ovih tabela, da 1 

bi se dobili rezultati o sastavu mješo,vite populacije zrikavaca i ska- 1 
kavaca na pojedinim tipovima pašnjaka, kao i o abundanci svake 1 

:Spomenute vrste, uzeta je slijedeća šema: 1 l 

a) konstatacija kar;:1kterističnih ili dominantnih vrsta u tom \ 
pašnjaku; 

b) konstatacija brojnosti po godinama ispitivanja (po vrstama i 
i u odnosu d o i !l ~ ; l 

,e) analiza u odnosu na qiljni pokrivač, uzimajući u obzir i kli- i 
· ma tske prilike u poj edinini godinama. : 

Po redovitoj zastupljenosti, kao i po samoj abundanci vidimo da i 
su dominantne dvije vrste za cijeli pašnjak, bez obzira na floristički . 
sastav i to: Poecilimon ornatus Schmidt. i Pholidoptem frivaldskyi i 
He.rm. Prva vrsta je karakteristična vrsta ove livade, jer je jedino · 
ovdje nkđena i to u velikom broju. Kako obje spomenute vrste zahti- . 
jevaju veću vlagu podloge, to je razumljivo što se one nalaze na ' 
ovom području i što je njihova abundanca nešto veća u probi uzetoj 
oko izvora . Inače, broj vrsta je veći u probi uzetoj u sredini polja 
nego u onoj pored izvora, pa čak i u onim godinama koje su sma
trane kao suhe i tople (1950, 1951, 1952. g.). Interesantno je da je u 
obje probe broj ulovljenih vrsta bio naročito velik u 1955. g., kada 
je palo najviše taloga (samo u julu 149 mm!) i da su insekti nađeni 
u stadiju imago, i pored toga što je poslednji snijeg sa zadržavanjem 
pao 14-VI. To nije bio slučaj kod ostalih proba. Larve Odontopodisma 
schmidti Fieb. uzete su ovdje u obzir jer u kasnijim ispithnanjima se 
pokazalo da je ova vrsta dominantna poslije košenja na ovoj livadi. 

Iz ove tabele vidimo da je dominantna vrsta na ovom pašnjaku 
bila Stenobothrus lineatus Pz., a da je nj ena abundanca opadala sa 
promjenom klimatskih prilika. Ona je znatno veća i ranija (pojava i 
,Q d' i !( ~) u toplijim godinama. Osim toga, abundanca je bila veća 
u probi Brometuma nego u čistom Nardetumt~. To se objašnjava 
vjerovatno time što ova vrsta naseljuje tople i suve livade sa visokim 
biljnim pokrivačem. Ako uporedimo ukupan broj vrsta nađenih u 
probi Nardetuma i one iz Brometuma, onda vidimo da je on podjed-

•6- Gođ:IAnjak 
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nak, ali je u toku toplijih i suvljih godina veći u Nardetumu, a za 
hladnijih i vLažnijih u Brometumu. Ova pojava bi se mogla objasniti 
time što se vlaga u podlozi više zadržava u jastučićima Nardus stricta 
nego na pašnjaku tipa Brometum, i zbog toga za vlažnijih godina 
nalazimo više vrsta u poslj ednjem tipu livade. Ovu moju pretpo
stavku potvrđuje i činjenica da su 1955. g., izrazito vlažne i hladne 
godine, nađeni imago u Brometumu, a u Nardetumu samo larveni 
stadiji, i to u vrlo malom broju. 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

7. 

8. 

9. 

10. 

Rod i v rs t a 

Ta b el a br. 2 

HRASNIČKI STAN 

Oko izvora 
Bujni trisetetum 

Liv,ada 
trisetJetum 

1950.11951 11952 11954. 11955. 1950. 11951 11952. 11954. 11955. 

Poecilimon ornatus 50' 4o to 2d' 2d' 5,) !~ 5o -
Schmidt. 5!i! 3~ 3~ 2!j? 2~ 52 - 5~ 3~ 

Poecilimon thora-
cicus Flieb. - - - - - - - - - to 

PhoHdoptera fri - 5o 2o 5()' 5d' 5o 2c) 
valdskyi Herm. 5';1 2!j? 2!j? 52 32 5!j? - 2<f 5<l 2!j? 

PhoHdoptera Hto-
?'aLis Fieb. - - - - - - - - -- to 

Eupholidoptera 
chabrieri Charp. - - - - - - - - - ld' 

Stenobothrus rubi-
cundus G. - - - - - ld' - - - -

Chorthippus a pri- 3d' 
ca1·ius L . -- - · - ld' l 9 - - ld' lc) l~ 

Chorthippus mol-
Hs Charp. - -- - lc) - - - - - -

Chorthippus longi- ld' 
cornis Latr. 12 - - - l !i? 22 l 2 - l 2 l ~ -

Chorthippus bico-
lO?' Charp. -- - - - - 12 - - - - -

[ 

l 

ll. Gomphocerus sibi -
3d' l. ricus L. - - - - - - - - -

12. Po disma pedestris 1Q 
L. -- 1 !i? - - - - - - - -

13. Odontopodisma l l 
schmidti Fie b . l arva -- - - - - la rv a - - - -

82 



Rod i vrst a 

l. Photidoptera fri-
vaLdskyi Herm. 

2. Ephippiger ephip-
piger Fiebi.g 

3. D ecticus verruci-
vorus L. 

4. Tetrix bipuncata 
L. 

5. Stenobothrus Line-
atus P z. 

6. Stenobothrus rubi-
cundus Germ. 

7. Omocestus v entra-
Lis Zett. 

8. Stauroder us scaLa-
ris F. W. 

9. Chorthippus bi-
guttuLus L . 

10. Chorthippus dorsa-
t us ;?;e tt. 

ll. Chorthippus Longi-
cornis Latr. 

12. Chorthippus b ico-
LM Charp. 

13. Gomphocerus sibi-
ricus L . 

14. Arcyptera fuscp; 
Pall. 

115. Po disma pedestris 
L. 

16. M iram eHa aLpi na 
Ko ll. 

s• 

Ta b el a br. 3 

VELI KO POLJE 

Uz rub šurn1e 
Brometum 

1950 11951 1 1952 11954 11955. 

2c) 
3~ - - - -

2d' 
- - - larve -

- - - - --

- - - - -
2c) 4c) 30' td' -
2~ 5~ l~ 

3~ - - - -

- - - - -

- l~ 2~ - -

- - -- -

- - - - -

tc) 
- 22 - 2~ -

- - - - l ~ 

- - -· - lc) 

- - - - -

- - - - 1~ 

- - - - l ~ 

U sr edinliJ polj a 
Nm·detum 

1950.11951.11952. 11954.11955. 

lc} 
3!J - - -

- - - -
lc) 
1~ - - 3~ 

2d' 
2~ - - -
- 2d' 2c) -

4':l 2~ «l 
;a 
~ 

ld' - - - " o 

"" . .... 
to - - -

M 

- - - - -~ -
B 

lc) 1-< - - - .o 
..... -rn 

l ~ - - - El 

s 
o - - - - <ll 

> 

- - - -

- - - -

l~ - - -

ld' - - -

- - - -
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Veoma karakteristična pojava U · ov.om polju1 zapažena je kod 
Miramella alpina Koll. i Gomphocerus sibiricus L. Prva vrsta se 
javlja obično na većim nadmorskim visinama, a njeno prisustvo u 
ovoj probi možemo objasniti prisustvom jakog mrazišta na dnu · 
Velikog polja. Prisustvo G. sibiricusa na ovom polju može se objasniti · 

, s : jedne strane prodiranjem glacio-fluvijalnih taloga u istočnom 

- dijelu polja. · Ispitivanja u vezi s oviljl1 skakavdem (Mikšić l. e. 1956) ~ 
pokazala su da se njegovo naLazište ha pašnjabma· Bjelašnice podu- i 
dara sa tragovima glacijacije na ovoj planini. S druge strane, ovaj ' 
skakavac je nađen sm~o jedanput u probi uz ~ub šume nedaleko od 1 

istočnog dijela polj.a, gdje se on inače redovno l nalazi, ali gdje probe ' 
nisu bile uzete. Ulovljena su dva O d', što ukazuje na početak jav
ljanja, jer su u isto vrijeme na većim visinama nađene samo larve 
ove vrste. 

T a b e l a br. 4. 

GORNJA GRKARICA 
' 

Rod i vrst a 
"l · Brometum 

1950.,1951 ,1952. ,1954. ,1955. 

l. Poecililmon thovacicus l. - \s : - l ! 
Fie b. 

l l 
2. Pholidopter.a friv>ald- 2c) - -

skyi HeJ;"m. " 2~ l .. 
3. Decticus 1verrucivo- 5r) l l ' ~ 20' 

' 
. rus L. , 5~ l 2!j! 

4. Stenobothrus lineatus - 5d' lo -
P z. 52 

l 

5. Stenobothrus rubicun- 4o 56 40' o 2c) 
dus Germ. l 3~ l~ r::: 2!j! 

Q) 

6: Omocestus r;lztraeus lc) ld' lc) 
>Ul 

o -
Bris. l ~ ~ 

b 

'7. Stauroderus scalaris 2~ 4~ 
l p, 12 

F. W. 
' ! 

8. Chorthippus .aprioa- - - 21!j! 3a 
rius. L. 3~ 

9. Chorthippus dorsatus l !l - l ~ -

l 10. 

Zett. 

Chorthippus longi- l~ - - -l co mili . L•k . 

' ll . Pocbl13ma pedestris L. 2~ - - -
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l 

, . Kao dominantna vrsta ovdje se javlja Stenobothru~ rubic'undus~ 
Germ., dok je i951. g. bio Stenobothrus Lineatus P z. Obj e vrste pored' 
toplih staništa naseljuju dosta kamenitu podlogu, a pašnjak Gornja, 
Grkarica ima plitku i kamenitu podlogu. Najveći. broj vrsta nađen j,e 
za vrijeme toplih i sušnih godina. Upoređivanj em sastava populacije 
iz Brometuma u Velikom polju i na spomenutoj livadf opažamo da: 
j e sastav po vrstama uglavqorn, isti. 

' ' T a b e I a br. 5. ,-
DONJA GRKARICA 

l l Trisete'tum 
Rod i vrsta 

1950 11951.11952 11954 1·1955 

l. , Poecilimon thoracicus - 2o - l l l Fie b. 
l 

2. Ephippiger ephippi- - l ~ -
ger Fiebig. 

3. Decticus verrucivo- - - - l~ 

, rus !L. 

4. Stenobothrus nigra- - to l g 
m aculatus H. S. l 

5. 2o (l) 

S~12nobothrus rubi- - - o :> 
cundus Germ. 52 J:: ... 

(l) <1l 

6. 4c) >Ul ..-< 

Omocestus petraeus - - o 
Bris·. 52 .!<: o 

o s 
7. Stauroderus scalaris - 4d' - p., <1l 

m 
F. w. 5!t! 

8 Chorthippus a prica- 50 - l rf 
rius L. 52 12 

9. Chor thippus longicor- - to 2o 
nis Latr. l~ · 

10 Chorthippus bicolor 
Ch.arp. - 12 l g 

ll . Odon topodisma - l g -
schmidti Fieb . 

Na ovom pašnjaku nisu mogle biti izdvojene dominantne vrste, 
jer nijedna vrsta nije održala kontinuitet javljanja u toku svih go
dina ispitivanja, niti su se u abundanci istakle u poj edinim godinama. 
Općenito uzevši, naj veći broj vrsta nađen je 1951. g . Ujedno, ovo j e 
livada sa najnižom nadmorskom visinom od svih ostalih sa kojih su 
uzete probe. Međutim sastav populacij e pokazu je da su i ovdje 
uglavnom zastupljene izrazito planinske vrste. Hladna i vlažna 1955. 
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l 

g. imala je odraza i na ovoj VISml, Jer su te godine nađene samo 
larve, i to u ranijim stadijumima razvića. Iako po florističkom sa
stavu ispitana ploha pripada tipu zajednice Trisetetum u sastavu 
populacija, nije se pokazala razlika u vrstama u zavisnosti od biljnog 
pokrivača u poređenju sa prethodne dvije probe. 

Rod i v rs tH 

l. Barbitist\~s 

serricaudus Fa br. 

2. Decticus 
verrucivorus L. 

3. Tetrix subuliata L. 

4. Stenobothrus· 
stigmaticus Ramb. 

5. Stenobothrus 
lineatus Pz. 

6 Stenobothrus nigra-
maculatus H. S.. 

7. Stenobothrus rubi-
cundus Germ. 

8. Omocestus 
petraeus Bris. 

9. Stauroderus· 
sca1aris. F . W. 

10. Chorthippus 
apricarius L. 

ll. Chorthlippus 
biguttulus L. 

12. Gomphocerus 
sibiricus L. 

T a b e l a br. 6. 

BABIN DOL 

Sredina pašnjaka 
Nard e tum 

Rub šume 
Brometium 

w5o.\ t951 lt952. \ t954 \ t955 . t95o. \t95t l t952. \ t954 \t955 . 

- - - - l~ - - - -

5d' 5~ - - ld' lc)' 2~ - 4 
5~ l~ 2~ la rve 

- - - - - l~ - - -

- - - - - l~ - - -

l~ lo 
l~ 

- - 3d' - ld' 2c) -

l !l 3~ 
o 

3d' 3đ 5!l 2d' - ~ 5d' 3~ - -

5!l <l> 
2~ 3~ 3" >OO 

o 

2o 2d' 30 ..'<: - - 3d' lc) - 3d' 
l !l o 

l !l 3~ 2~ p., 4~ 

- - - - - l~ - l c) -

2~ - - - - - -- -

- - - - -- - - ld' -
l !l 

- - - - - - - l~ -

- - lo - - - - - -

Ni na ovoj livadi nisu se mogle istaći dominantne niti karakte
ristične vrste. Ipak se po godinama javljanja može istaći nešto domi
nantnije j avljanje: Decticus verrucivorus, Stenobothrus Lineatus, 
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Stenobothrus nigromaculatus i Stenobothrus rubicundus. Abundanca 
Stenobothrus lineatus i Stenobothrus rubicundus je bila veća u Bro
metumu, a Decticus verrucivorus i Stenobothrus nigromaculatus u 
Nardetumu. I ovdje se pokazalo da je u periodu sušnih i toplijih 
godina 1950-1952. abundanca onih vrsta koje su nađene u Narde
t umu bila veća od onih iz Brometuma. 

T a b e l a br. 7. 

KARAMUSTAFINI CAIRI 

Plantagineto-
Rod i vrst a Barbarlt!etum 

1950 j195 1 j 195? 11954.,1955 

l. Polysarcus dentlicauda - l~ - 2d' :>rve 

Charp. 

2. Chor thippus m oUis - -- - ld' -
Charp. 

3. Chorthippus biguttu- - - -- 2d' -
lus L. 3!l 

4. Chorthippus .apicalis l !l - - --- -
H. S. 

5. Gomphocerus sibiri- ·- 5d' se 3d' 3 
cu s L. 5~ 

la rve 

6. Podisma pedestrlis L. 2Q' 3d' -· - -
3 'l 2~ 

Dominantna vrsta ovog pašnjaka je Gomphocerus sibiricus L., 
koji se 1952. g. pojavio masovno. Pored G. sibiricus mora se spome
nuti i Podisma pedestris L., koja, iako se nije kontinuir·ano javljala 
u periodu ispitivanja, imala je prilično veliku abundancu u godinama 
javljanja. Pored toga, _kako se vidi i iz drugih tabela, u zajednici 
Plantagineto-Barbareetum bila je znatno povećana njena 1abundanca. 
Interesantno je istaći da je najveći broj vrsta nađen 1954. g. koja 
se smatrala vlažnijom, a.li je posljednji snijeg pao 26. V. Kako je 
poznato, posljednji snijeg sa zadržavanjem utiče na razvoj larvi, a 
može da dovede čak i do n jihovog uginuća. Isto tako, ukoliko po
sljednji snijeg sa zadržaVJanjem padne ranije, onda je razvoj larvi 
manje ometan i dolazi do ranije pojave imago. Zbog toga nalaženje 
većeg broja vrsta u vlažnijoj godini sa kasnim snijegom veoma je 
i n tere san tan. 
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T a b e l a br. 8. 

LOK VA NJ S KO J E ZE RO 
l 

r 

Plantagineto-
i Rod i vrs t a Ba,rhareetum 

L , 1950 \ 1951 \ 1952 \ t954 \ Hl!\5 

l. P olysar cus den tica uda - 2<J - - -
Charp. 

2, Metr ioptera - 2 3d' _ , -
brachyptera L . la rv, l 'i 

3. Ch orthippus longi- 2c) - -- - -
cornis Latr. 

l 4. Chor thippus bicolor 3!l - - - -
Charp. 

15, Gomphoceru!s si b iri- l c) 5c) 50 4d' 4c) l 
cus L. l~ 5~ 5~ 

6. Podism a p edestris L. 3c) 2c) l ~ -- 4 
l 

2';i 2!l la rve 

l l a r ve 

I u ovoj probi dominantna vrsta bila je Gomphocerus sibiricus L. 
Pošto je tip pašnjaka Plantagineto-Barbareetum, onda upoređujući 
sastav vrsta u populaciji ovog pašnjaka sa onom iz prethodnog vidimo 
da je on skoro isti, da je i ovdje abundanca. P. pedestris nešto pove
ćana i da se pored ove dvije spomenute vrste može istaći sudjelo
vanj e vrsta roda Chorthippus. Ovdje je, za razliku od prethodne 

l. 

2. 

3. 

4, 

1 5. 
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T a b e l a br. 9. 

MAČIPOLJE 

Rod i vrsta l Nardetu m 

1950 \ 1951 \1952 \t 95 

Metriopter a 2f}_ l rf --
brach yptl=r a L. 3!l 

larve 

Decticus - lc) --
verrucivorus L. 1 ~ 

larve 

Omocestus l !l - -- -
petraeus Brli1s. 

Chorthippus bicolor 4 Q - -- -
Charp . 

4 \1955. 

Gomphocerus 3c) 5c) 5c3' 2 O larvc 

sibiricus L, l~ 5z 5~ l 



probe, broj 'vrsta bio veći z·a, vrijeme sušnih i toplijih godina, što bi 
se moglo objasniti prisustv'om jezera. Dok se za vrijeme sušnih i 
toplijih godina veći broj vrsta mogao javiti upravo na ovom mjestu,. 
gdje je bilo dovoljno· vlage, dotle za vlažnijih godina količina vlage 
u okolini jezera je bila povećana, a to smanjuje mogućnost pilenja 
larvi. 

Dominantna vrsta je Gomphocerus sibiricus L. I ovdje je 1952. g. 
prilikom masovne pojave bilo jedno jako žarište ovog skakavca. Broj 
vrsta je bio najveći u toplijim godinama. Karakteristično je1 za ovaj 
pašnjak da su se, paralelno sa većim brojem vrsta, u toplijim godi
nama javljale pretežno ženke. To uk zuje na raniji razvoj imago· 
ovih vrsta. Obratno, za hladnijih i vlažnijih godina, paralelno sa 
smanjivanjem broja vrsta j1avljale su se pretežno larve, a i njihova 
abundanca je bila manja. 1 

' T a b e l a br .I lo. 
OP

1
SERVATORIJ . 

Carex L. - Chrys. alp. 
Rod i vrst a Poten. aur. - Agr. rup. 

1950.
1
11951. 11952. 11954 11955. 

- l l 

2o l 
l. Polysarcus - -· -- -

l den tica uda Charp. l l 

2. Metrioptera 3 ~ la rw l S? -- --
brachyptera L. 

3. Gorp.phocerus ;?l la rvE 50' lo 4 
sibiricus L . 5~ la rv< 

l 
l 

Prooo sa najvećih nadmorskih visina je pokazala da je i ovdje 
dominantna vrsta Gomphocerus sibiricus L., i da je broj vrsta koje 
ulaze u sastav ove mješovite populacije sv.eden samo na tri. Sve tri 
se mogu smatrati karakterističnim za planinske pašnjake na većim 
nadmorskim visinama. Ako uporedimo ovu probu sa prethodnom, 
po brojnosti vrsta i u odnosu na biljni pokrivač, onda primjećujemo 
zanimljivu činjenicu da je na Mačipolju broj vrsta skakavaca bio 
veći, iako je tu zastupljena biljna zajednica Nardetum, inače nepo
voljna za opstanak većeg broja ovih insekata. To se vjerovatno može 
objasniti negativnim uticajem vjetra u probi sa Opservatorija. I 
ovdje je abundanca u toplijim godinama bila veća. 

Sumirajući rezultate pregleda svih do sada izloženih tabela 
možemo primijetiti da se dominantne vrste miogu izdvojiti samo za 
pojedine pašnjake, bez obzira na njihov floristički sastav, dok broj 
vrsta u mješovitim populacijama na raznim pašnj acima varira u 
zavisnosti od ovog spomenutog faktora. To varimnje predočeno je u 
niže navedenom grafikonu. 



l. GRAFIKON VARIRANJA BROJNOSTI VRSTA U ZAVISNOSTI 
OD FLORISTICKOG SASTAVA 

'22. 
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ll. 
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5. 
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l. 

; 
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l 
l l 

l l 

l 
l 
l l 

l 

l 
l 

r 

l 

l 
l 

l Brometum l Trisetetum l Nrardetum l f'~antagin. IC. L.-Ch al. l 
Barbare1et. P . a.-A. r. 

Brojna zastupljenost vrsta u populacijama na pojedinim tipo
vima pašnjaka pokazuje da je bez obzira na prostornu rasprostra
nj enost pojedinog tipa biljne zaj ednice (na Bjelašnici najviše Nar
detum), veći broj vrsta skakavaca i zrikavaCia zastuplj en na onim 
površinama na kojima su uslovi za opstanak povoljniji, tj. u našem 
slučaju u Brometumu, gdje je brojnost vrsta iznosila 21. 

Ako, nadalje, posmatramo sastav mješovitih populacija u odnosu 
prema različitim tipovima pašnjaka (tabela br. ll), vidimo da postoj i 

.čitav niz vrsta koje su isključivo vezane, u ispitivanim probama, za 
određenu biljnu asocijaciju, a često nisu bile ni dominantne niti 
karakteristične vrste te probe. To su: 
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T a b e l a br. ll. 

Rod i vrsta 

l. Polys•arcus denticauda eharp. 

oecilimon 2. p 

3. Poecilimon 

4. Barbitistes 

ornatus Schmidt. 

thor.acicus Fieb. 

serrioaudus Fa br. 

5. p 

6. 

holidoptera friva ldskyli Herm. 

Pholidoptera litoralis Fieb . 

7. E 

8. E 

9. 

upholidoptera chab r ieri e harp. 

phippigler ephippiger F iebig. 

Metrioptera brachypter.a L. 

Decticus verrucivorus L. 

Tet r1ix bipunctata L . 

Tetrix subulata L. 

Stenobothr us c11ass.ipes eharp. 

10. 

ll 

12 

13. 

14 St enobothrus stigm aticus Ramb. 

tenobothrm • lineatus P z. 15. s 
16 l 
17 ~ 
18. o 
19. 

S tenobothrus r ubicundus Germ. 

S tenobothrus nignomaculatus 

mocestus petraJeus Bris. 

Omocestus ventralis Zet t. 

20. Stauroderus scaLaris F . W. 

31. e horthippus apricariu s L. 

22. ehorthippus mollis e harp. 

~3 . e horthippus biguttulus L. 

, 24. e 
25 

horthippus dorsatus Zet t. 

ehorthippus apicalis H . S. 

26. e horth ipu s longicornis Lat r. 

horthippus bicolor ehar p . 27. e 
28 G omphocerus s ibiricus L . 

r cyptera fusoa Pall. 

odism a pedest ris L. 

' }9. A 

30. p 

H . O 

. 12. M 

dontopod ism a schmidti Fie b . 

iramelLa alpina Koll . 

H. 
t 

s./ 

..... ea ~ 
s s s ciGJ abi! ;:l ;:l B 'bD 2:! .~ .... ., .... 2 '"'" 

• l ., ..:l oi s 'tl ., .... ,o 
o ... .:!l §~ ~....; ... <ll ... p; !Xl <OO 
IXl z E-< UA. 
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za BTometum: BaTbitistes seTTicaudus, TetTix subulata, Steno- 
bothms stigmaticus i Mimmella al,pina; 

za N aTdetum: T etTix bipunctata, Omocestus ventmlis, ATcyptem . 
fusca; 1 ! 1 1 l 

i za TTisetetum;: Poec
1
ilimon omatus, Pholidoptem litomlis, Eupho- 'i 

lid'o:pt~m ch
1
abTie?ji, Dd0ntopddisma schmidti; , , , 

l d Plantagineto-BafbaTe~tum: ChoTthippus apicalis; j 
j za. Ca1·ek l.-H'eliant(l,emum a. - Potentilla a.-AgTostis T.: ni jed- l 

na vdt_a. .l,. ' b f
1 

't k 1 l vk k kt . t 'k . 't 'h. l h1 • 

1 
zlmaJ 1f!Cl , g11u o 1 oe p os e ara ens 1 e 1sp1 am p o a , 

moženiw iz analize njihovog florističkog sastava reći da : 1 l 
l BTomet m na pašnjacima Bje1ašnice predstavlja asocijaciju ,na ·, 
6bodu ' šume'? sa prolj etnim zadržavanjem snijega na rubu pašnj ~ka l 
f šume. često su to osunčane, blago nagnute i kamenite padine, sa l 
primjesom dlrvenastih biljaka. Ako sada .razmotrimo neke ekološke 'l 
uslove! pod kojima žive l vrste! spome;nute samo za ovaj tip pašnjaka,. 

1 onda vidimo da s~ oni J mnogome podudaraju sa fitoekološkim. j 
Tako BaTbiti~te$ senicaudus živi na obodu šuma, na travi • ili ., 

grmljlJ.. U zoogeogmfskom smislu to je pontski element. ! 
' TetTiX subulcita javlja se obično u proljeće na vlažnijim li~a- : 
dama. (Eurosibirski element). 1 1 

! 

StenobothTus stigmaticus naseljava sunčane, kamenite livade sa·
1 visokim pokrivačem . (Pontski element). ' 

MiTamella alpina živi na vlažnim livadama srednje i južne ·• 
Evrope. 

Prema 
1
ostalim podacima 1!1 ovoj asocijaciji javile su se sve 

tri nađene pontske vrste. 
TTisetum predstavlja asocijaciju u sjenovitom i vlažnom brd- : 

skom pojasu, ~aklonj enu od ekstremnih kolebanja klimatskih faktora; , 
prema; tome sa prilično ujednačenim i blagim uslovima opstanka. ! 
Ortopterske ' vrste nađene u tim asocijacijama žive inače u sličnim 1 

uslovima. 
Poecilimon omatus naseljuj e vlažne i sjenovite livade (balkana

-montani element). 
Pholidoptem litomJis živi na livadama u nizini i u brdskom1 

pojasu. (balkanski element). 
Eupholidoptem schabTieTi je čest na nižim livadama, gdje ima ' 

i malih žbunjića. (Južnoevropski element). 
Odontopodisma schmidti živi na južnim i toplijim livadama . . 

(balkana-montani element) . 
Prema ostalim podacima u ovoj asocij•aciji javili su se svi bal- · 

kanski elementi uključujući ovdje balkanske, balkano-montane ~ 
balkana-karpatske, kao i neke južnoevropske elemente. 

NaTdetum predstavlja, sa faunističke tačke gledišta, veoma 
oskudno stanište sa zbijenim busenima NaTdus stTicta. Ovo busenje · 
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•doduše bolje zadržava vlagu, ali pošto se razvija na otvorenim tere
nima, ~a vrijeme toplijih lj eta veoma se lako osuši. I ortopterske 
vrste, nađene isključivo u ovoj asocijaciji, žive inače pod istim eko
loškim uslovima. To· su: 

Tetrix bipunctata naseljuje suhe livade (srednjoevropski ele.., 
ment). l 

Omocestus ventralis j•avlj a se 
1
na suvljim•, mršavim livadama 

·o~ proljeća do jeseni (eurosibirski e ement). 1 ' ' 

j Arcyptera fusca živi na planin ·kim livada~a na jugu Evrope, 
.a na sjeveru u nizini (boreoal,Rini element). 

U ovoj asocijaCiji nađ·eni ~u uglavnom eur ' sibirski, boreoalpini 
i rednjoevropski elementi. 1 

l Plantagineto-Barbareetum je tip jedne ekstremne biljne z·ajed
nice koja se razvija na mjestima sa velikom mogućnošću z•agrijavanja 
podloge. I pored rijetkog biljnog pokrova, ali zbog velikog lišća mno
gih biljaka ove asocij•acije, ona pruža insektima dobri zaklon od 
ek,stremnih meteoroloških kolebanja. Od vrsta! koje! su se j.avile 
isključivo u ovoj zajednici može se spomenuti sarrio Chorthippus 

. ap~calis, koji živi na livadama južne Evrope, bez posebnih prilago
đavanja na bilo koje specifične ekološk~ uslove. Od os1Jalih vrsta 
'koje su se javile u ovoj asoci}aciji karakteristično je prisustvo Podi
.sma pedestris, inače borealnog elementa, koji naseljuje topla i slabo 
.obrasla staništa. 1 

1 
' 

l i ' l 
Carex laevis-Helianthemum alp1estre 1-· Potentilla aurea-Agro-

stis rupestris razvija se pod uticajem ekstremnih ekoloških f•ak
tora, te je razumljivo da je i sa faunističke tačke gledišta ovdje 
moguć opstanak sa!Jlo vrstama sa velikom ekološkom valencom. 

l l 
Samo je jedna vrsta (Gomphocerus sibiricus) nađen~ u s:virh 

asocij.acijama i nije se pokazala o·visnom od sastava biljnog po
krivača. 

Izvjesni broj vrsta koji se javio u travnim sastojinama nije se 
pojavio u Plantagineto-Barbm·eetum. To su: Pholidoptera frivaldskyi, 
Decticus verrucivorus, Stenobothrus nigromaculatus, Stenobothrus 
-rubicundus, Omocestus petraeus i Stauroderus scalaris. 

Pored velikog značaja florističkog sastava staništa za skakavce 
i zrikavce, kao pretežno herbivorne insekte, važno je istaći i veoma 
uticajne faktore nadmorske visine. Variranje brojnosti vrsta u zavi
snosti od nadmorske visine prikazano je na priloženom grafikonu. 

Iz ovog grafikona kao i iz slijedeće tabele br. 12 vidimo da broj 
vrsta u zavisnosti od nadmorske visine na Bjelašnici i Igmanu jako 
varim. Možemo uočiti dvije grupe pašnjaka, odnosno kosanica,. koje 
:su između sebe razdvojene pojasom šume iz as. Fagetum abietosum i 
Fagetum subalpinum. 
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2. GRAFIKON VARIRANJA BROJNOSTI VRSTA U ZAVISNOSTI 
OD NADMORSKE VISINE 
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n, 
Prva grupa obuhvata pašnjake od llOO do 1500 m, sa najbroj

nijom zastupljenošću vrsta na 1300 m . Druga grupa obuhvata pa
šnjake od 1700 m do samog vrha- 2067 m. Ovdje brojnost vrsta sa 
visinom znatno opada. 

Ako analiziramo sastav vrsta u prvoj i u drugoj grupi u odnosu 
na njihovo visinska rasprostranjenje, onda ćemo primijetiti da od 
ukupno 28 vrsta koje su nađene u prvoj grupi ll pripada čisto pla
ninskim vrstama, koje ne žive u ravnici, l čisto montanim (sa sred
njih nadmorskih visina), l čisto nizinskim, 7 - vrstama koje idu 
od podnožja do srednjih visina i 8 -vrstama koje se nalaze na svim 
visinama od podnožja do vrha. 

U drugoj grupi, od ukupno ll nađenih vrsta l je tipično vi
sokoplaninska, 4 čisto matane, dok su 6 ostalih rasprostranjene 
od podnožja do vrha. 

Iz izloženog se vidi da na manjim nadmorskim visinama preovla
davaju čisto planinske vrste, tj. one koj e žive samo na srednjim i 
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T a b e l a br. 12. 

l o ss ! "' :;;; "' "' 'O +-'·~ .!<: Q) 
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l. P olysarcus ·, 

dentioauda Charp. X X X SE. 
JE. 

2. Poecilimon 
B.M.I· omatus Schmlidt. X 

3. Poecilimon ' 
thoracicus Fieb. X X X B . K. ; 

4. Barbitistes serri- ~ 

caudus Fab r . X P ont. : 

5. Pholidoptera f r i- i 
valdskyi Her m. X X X B.M. · 

l 

G. Pholidoptera lito-
r alis Fieb . X B a l. 

l 

7. Eupholidopteoo. l 
chabrieri Charp. X l J E. 

8 . Ephippliger• ephippi· SE. 
l 
l 

ger Fiebig. X X JE. 

' 
9. MJetrioptero l 

brachiptera L. X X X Op. ' 

10. Decticus verru- l 

civorus L. X X X X X Op. ' l 
' 

ll. Te tr ix bipunctata l 

L. X SE. 

12. Te tr ix subu1ata l 
L. X Euro i si b. 

13. Stenobothrus 
cra&sipes Charp. X 

Pont. : 
14. Stenobothrus stig- l 

; 
m aticus Ramb. X 

Pont. : 
15. Sten obothrus 

lineatus P z. X X X 
Op. 

1 

16. St enobothrus ni gro 
m aculatus H. S. X X 

Stenobothrus rubi-
Op. 

17. 

118, 

cundus Germ. X X X X X S E . ; 
JE. 

Omocestus petraeu 3 
Euro • Bris. X X X X s l b. ; 

l !J. Omocestus v!en - SE. 
tvalis Zet t . X J E. 

20. St.auroderus E u r o 
sca1aris F. W. X X X X s i b . ! 

21. Chorthippus oapri- Eur o l 

cari us L . X X X X si b. 

95 



r r'T 

l l o 
l 

<ll l ~ 'O 
.rg,M .!4 Q) ,SS :g 

" 
Uli-< Ul 

~s oO 
l ~š s o.,S ~-~s <ll ·~ s ""s :J'~ 

§'2S 
<ll<-

Rod i vrsta S•~ S :>"' o 
~ p. ~~ 

Q) • 

; "'~"' ~~g ~.>:o 'š:?~g ·~O <lJ,..-lO :>OJo >8~ 
tlJ)P. 

"'"' ..... ...... ." ,Oo:- '"~o ,>:No Ul·~ o"' ....... .., ~OC\1 8tJ:::l 8tJ::: «~"' ro ....... r:-
s -~~ "'"" p.·~ o"' :r1"' .... :> P,,..; ~ ..... ~ ......... :s ... o'" N'" 

J 

mo lli s l 22. Chorthippus 
li Charp. X X C.E. 

! ' 
l 

' 
' 23. Chorthippm l fl 

biguttulus L. X X X r o p. 

l 24. Chorthippus ' i Euro 
dors•;1tus Zet t. X X ' 1-· ' 

sl b. 
l 

' 25. Chorthippus a pica- l 
lis H. S. X l 

" 
J. E. 

i 26. Chorthippus longi-

' 
cornis Latr. X X X X X 

' 
Hol. 

' 
i 27. Chorthippus bico-
' l or Charp. X X X X X X Op. l 

j 28. Gomphocerus sibti.- Euro 
ricus L. X X X X X X X s! b. 

; 29. Arcyptera fu3ca 
l Pall. X l• Bore e 

: 30. Podisma pedestris 

·i 
L. X X X X ~ Bore e 

,; 31. Odon topodisma 
tl schmidti Fie b. X X •tj B. M. 

132. Miramella alpi.na f rr SE. 
X JE. 

' Ko ll. l 

O z n a k e kr a t i e a: 
SE-JE- sjeverna Evropa- južna 

Evropa 
B. M. - ballmno-montana 
B. K. - b alkano-koarpatska 
Font. - pontska 
J. , E. - južna Evropa 

O p - općepalearktička 
S. E. - srednj a Evropa 
Eurosib. - eurosibdrska 
C. E. - cijela Evropa 
Hol. - ho1arktička 
Boreo. - boreoalpina 

l 

većim nadmorskim visinama, dok na većim nadmorskim v1smama 
one vrste koje su rasprostranjene od podnožja do vrha. Ova činjenica 
mogla bi se objasniti time da se paralelno sa povoljnijim uslovima 
opstanka na 'nižim nadmorskim visinama javlja i veći broj tipičnih 
planinskih vrsta, sa manjom ekološkom valencom, kojima optimalna 
staništa leže na tim visinama. Obratno, na višim nadmorskim visi
nama uslovi opstanka su manje povoljni, te se ovdje nastanjuju vrste 
.sa širokom amplitudom zahtjeva za opstanak, ili one vrste koje su 
strogo prilagođene životu u takvoj sredini. 

Analizirajući tabelu br. 12 po podacima o zoogeografskom ras- , 
prostranj•enju pojedinih vrsta možemo sve nađene vrste grubo svr
:stati u četiri grupe: 

~96 

l 



Prvu grupu sačinjavaju općepalearktičke vrste, koje su, uklju
čujući ovdj e i jednu holarktičku, bile najbrojnije zastuplJene na 
pašnjacima Bjelašnice i Igmana (7 vrsta); · 

drugu, isto tako veoma dobro zastupljenu grupu, čine eurpsibir
ske i boredalpine vrste. Prve su zastuplj ene kod nas i na , srednjim 
i na većim nadmorskim ,visiriatna, dok su druge .samo na većim (izu
zetno i na srednjim) visinama (5 eurosibirskih i 3 boreoalpine vrste); 

treću grupu sačinj avaju medit~rans):d elementi. Ovdjeubrajam: 
srednjoevropsko-j užnoevropske vrste (5), isklj uči vo j užnoevropske 
(2) i balkanski elementi: balkano-montane vrste (3), balkana- karpat-. 
ske (l ) i čisto balkanske (l); 

četvrtu grupu ·čipe ostali .elementi: pontski (3), evropski u širem 
smislu (l) i srednjoevropske vrste (1). 

Iz izloženog se vidi da je učešće mediteranskih elemenata na 
planinskim pašnjacima veoma veliko. i da pored općepalearktičkih 
čine veći dio u sastavu·· mješovite populacije Tettigonioidea i 
Acridoidea. 

Ako uzmemo u obzir da grupu mediteranskih elemenata sači-· 
njava nekolik0 tipova rasprostranjenja (5), a grupu općepalearktič
kih uglavnom jedan tip, onda možemo reći da je ova} posljednji jače 
zastupljen. Ali, pošto je ukupni broj vrsta mediteranskih elemenata, 
uzevši u cjelini, bio veći, možemo slobodno reći da su ovi elementi 
br.ojniji. Opstanak mediteranskih elemenata na Bjelašnici omogućen 
je vjerovatno i posebnim klimatskim prilikama .na ovoj planini (sla
bije kolebanje temperature, relativno visoka julska temperatura) . 
Njihovo javljanje na planinama objašnjava se prodiranjem tih vrsta 
iz nižih regiona u više u po:;;tglacijalno doba, vj~rovatno u tercijeru 
(Grebenščikov l. e. 1950). 

b) Variranje odnosa mužjaka i ženki 

T a b e l a br. 13. 

l 
1q'io. ·l ' e/rl~ l c/t52

~1 c/154~ Ispit a na pl oh a 
oi ~ - - -

l l 
Hrasn:ički shin 

,. 
d ll ll 5 , 6 7 7 ll 

Veliko polje ll 13 4 8 3 4 4 5 

Gornja Grkarica 12 13 ll 13 g 5 - -
Donja Grkarica 5 5 14 Hl 3 4 - -
Babin dol lO 16 7 18 8 7 5 5 

Riaramustafini čairi 2 4 8 3 5 5 8 3 

Lokvanjsko jezero 6 6 7 g 8 7 4 o 
Mačipoljle 3 

l 

8 7 g 5 5 2 o 
Opservatorij 3 5 - - 7 6 l o 

7 - Godišnjak 

l 
1955. 

o l ~ 

l 
13 lO 

2 3 

7 8 

- -
8 6 

- -
4 o 
- -
- -



Iz odnosa broja đ o i ~~ može se opaziti kako je u toplijim 
i sušnim godinama broj ženki, bez obzira na floristički sastav ispi
tivane plohe, bio veći od broja đ o. 

Već 1954. godine sa povećanjem taloga, kasnijim zadržavanjem 
snijega i nižom temperaturom opaža se znatno povećanje brojnosti 
d' đ nad \j?~. To povećanje je bilo mnogo veće 1955. g., jer se na 
mnogim ispitanim plohama nije javila nijedna ženka. Ovo naročito 
~~ vrijedi za probe sa većih nadmorskih visina. Kako se i broj đ o 
ovdje smanjio u odnosu na prethodne godine, mogla bi se ova činje
nica jednim dijelom objasniti i prirodnim opadanjem gustine popula
cije uslijed masovne pojave Gomphocerus sibiricus u prethodnim go
dinama. S druge strane, ako uporedimo kretanje brojnih odnosa đ d' 
i ~~ u pojedinim godinama, bez obzira na ispitivane plohe, onda 
ćemo lako· moći konstatovati da se u toku toplih i sušnih godina u 
određeno vrijeme javljao ili podjednaki broj d' d' i ~~, ili pove
ćani broj ~~ određenih vrsta, dok se u hladnim i vlažnim godinama 
u isto vrijeme javljao veći broj d' o ili podjednaki broj o o i 
~~ . Ova činj enica omogućuje nam da vec iz same uzete probe, 
iz odnosa od' i ~\? konstatujemo da li se radi o sušnoj, odnosno 
toploj ili o hladnoj i vlažnoj godini, kao i o ranijem ili kasnijem 
javljanju imaga. 

Sam ciklus javljanja imaga : o o>~~. o o = ~~'~~>o O , 
svojstven je po brojnom odnosu, izgleda, svim vrstama. Zbog 
toga prilikom izračunavanja brojnog odnosa oo i ~~moglo 
se za svaku vrstu odmah po njenoj brojnoj zastupljenosti polova reći 
u kojem je periodu javljanja. Da li je njen početak, sredina ili kraj 
javljanja. · 

Osim toga, posmatranja na terenu su pokazala da kod onih vrsta 
koje su na jednoj planini raširene od podnožja do vrha (npr.Chort- . 
hippus longicornis, Chorthippus bicolor, Stenobothrus nigromacula
tus, Stenobothrus lineatus itd.) doba javljanja imaga varira sa visi
nom. Tako se prvo javljaju O đ u podnožju, a zatim se postepeno 
ovi javljaju na sve većim visinama, a paralelno s tim na nižim visi
nama počinju se javljati ~~. U jednom momentu brojni odnos đ o 
i ~~ je približno isti u nižim predjelima, pa se postepeno pomjera 
na veće visine. Poslije toga počinju đ d' pomalo nestajati, prvo u 
podnožju, a kasnije i na drugim visinama. Na kraju ostaju samo ~~ 
koje poslije polaganja jaja ginu ili u rjeđim slučajevima, obično na 
nižim nadmorskim visinama, prezimljuju ( ~~ Chorthippus bicolor). 

Ako uzmemo u obzir da su po sastavu vrsta populacije skakavaca 
i zrikavaca na ispitanim pašnjacima bile zastupljene pretežno pla
ninskim vrstama sa općepalearktičkim i mediteranskim tipovima 
rasprostranjenja, onda je zanimljivo uporediti doba javljanja imaga 
pojedinih vrsta na Bjelašnici u poređenju sa literaturnim podacima 
za ostale krajeve. Uzevši u cj elini sve palearktičke, eurosibirske, 
boreoalpine, općeevropske i srednjoevropske vrste imaju na južnim 
nalazištima, a prema mojim posmatranjima i na Bj elašnici, doba 
javljanja koje se podudara ili je nešto ranije od onih po podacima iz 
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literature za srednju Evropu (Bej-Bijenko, l. e. 1932). Međutim, št0 
:se tiče mediteranskih elemenata, uključujući ovdje i balkanomontane 
vrste, njihovo doba javljanja je na planinskim pašnjacima nešto 
kasnije nego na manjim nadmorskim visinama ili na jugu (Ramme, 
J. e. 1951). 

ZAKLJUČCI 

Na osnovu izloženih podataka mogu se na kraju donijeti slijedeći 
:rezultati ispitivanja mješovitih populacija Tettigonioidea i Arcido
i.dea na pašnjacima Igmana i Bjelašnice: 

l. - U sastavu ovih populacija nađeno je ukupno 32 vrste, od 
kojih je 10 Tettigonioidea i 22 Ac1·idoidea. 

2. - Iz cjelokupnog pregleda proba mogle su se za pojedine 
lokalitete, odnosno pašnjake, izdvojiti dominantne vrste, koje nisu 
'bile ovisne o floristi'~l,dm sastavima jedne ili više oglednih ploha na 
tom pašnjaku. Međutim broj vrsta u populaciji pojedinih proba vari
:rao je u zavisnosti od ovog ekološkog faktora. 

3. - Bez obzira na prostornu pokrovnost pojedine biljne zajed
nice, veći broj vrsta nađen je u onoj zajednici kojH je predstavljala 
_povoljnije stanište, tj. u našem slučaju u Brometumu. 

4. - U izvjesnim biljnim asocijacijama nađene su vrste karak
teristične za tu asocijaciju, koje međutim nisu bile ni dominantne 
niti karakteristične u pojedinim probama. Ekološki uslovi opstanka 
ovih vrsta prema literaturnim podacima u mnogome se podudaraju 
,sa ekouslovima njima odgovarajućih biljnih zajednica na Bjelašnici. 

5. - U pojedinim tipovima biljnih zajednica javila se većina 
~njima odgovarajućih zoogeografskih elemenata. Tako se u Brome'" 
tumu javila većina pontskih elemenata, u Trisetetumu- balkanskih, 
a u Nardetumu - eurosibirskih, boreoalpinskih i srednjoevropskih. 

6. - Samo je jedna vrsta (Gomphocerus sibiricus) bila potpuno 
indiferentna prema florističkom sastavu i javila se u svim tipovima 
biljnih zajednica. 

7. -Za veći broj zrikavaca i skakavaca postoje povolj_niji uslovi 
za opstanak u travnim sastojinama nego u Plantagineto-Barba
·Teetumu. 

8. - Broj vrsta varira i u zavisnosti od nadmorske visine. Na 
ispitanom terenu postoje u pogledu nadmorske visine dvije grupe 
_pašnjaka, odnosno kosanica. Prva na 1100-1500 m, a druga na 
1700-2067 m. U prvoj grupi (na manjoj nadmorskoj visini) u sastavu 
mješovite populacije preovladavaju čisto planinske vrste, koje žive 
samo na srednjim ili većim nadmorskim visinama, dok na većim 
visinama (druga grupa) one vrste koje su rasprostranj-ene od podno
.žja do vrha. 
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9. ____:_ U zoogeogmfsko~ pogledu u sastavu mješovite populacije 
zrikavaca i skakavaca najviše su zastuplj eni općepalearktički i m edi
teranski elementi. 

10. -Uticaj kolebanja klimatskih faktora u poj edinim godinam a: 
ispitivanja je bio veoma jak. Tako u toku toplijih i suvljih godina 
(1950- 1953) na pašnjacima gdje su bile zastupljene biljne zajednice 
BTometuma i NaTdetuma ·veći broj vrsta nađen je u asocijaciji Nar
detuma, čiji su buseni zadržali izvjesnu vlagu, dok za halnijih i v1a

.žnijih godina (1954-1955) u BTometumu. 

l. --'- Proba sa · Lokvanj skog jezera pokazala je, za nizliku od 
probe sa Karamustafinih čaira; iako obje pripadaju istoj biljnoj asci

.cijaciji, da je broj vrsta bio veći - za sušnih ·i toplijih godina u prvoj, 
a za hladnijih i vlažnijih u drugoj. 

. . 12. - U toplijim i sušnijim godinama broj · ~~, bez obzira na 
. flqristički sastav ispitivane plohe, bio je veći od broj·r đ o . 

13. - Po ukupnom broju ~~ odnosno o(] jedne vrste u svakoj 
probi može se zaključiti da li se radi o početku, sredini ili kraju jav
ljanja te vrste. Odnosno formula javljanja jedinki pojedinih vrsta: 
je slijedeća ; d' O; o o = ~\;? , ~~ · 

14. _:_ Po ukupnom broju odraslih OO ili ~~ svih nađenih 
vrsta u probi u doba najvećeg cvjetanja pašnjaka ili livade može se 
zaključiti da li se radi o godini sa ranijim ili kasnijim javljanjem 
imaga. U koliko je bilo, uslj ed dj elovanj a raznih negativnih faktora, 

,zakašnjenja u ciklusu razvoja pojedinih vrsta. onda u periodu najve-
. ćeg .cvjetanja pašnjaka nalazimo veći broj o d', a ako su u slovi za 
razvoj bili povoljni, onda se javlja veći broj ~t;jf . Ovaj podatak može 
da. . posluži u prognozi j·avljanja . naročito štetnih vrsta. Ako se ženke 
·nisu uspjeie na vrijeme pojaviti u većem broju, ne može biti položen 
ni veći broj jaja. Prema tome ne može se očekivati iduće godine ni 
'masovna pojava te vrste. I obratno, 'pri velikoj brojnoj zastuplj enosti 
ženki može se, ukoliko i ostali faktori sredine budu povoljni, očeki
vati veći broj položenih jaja, odnosno ispiljenih larvi. · 

ZUSAMMENF ASSUNG 

Zwecks Unt.ersuchung der gemischten Populationen der Tetti
gonioidea und Acridoidea auf den Alpenwiesen der Bj elašnica (2.067 
m) stidwestltch v<m S~rajevo gebrauchte die Autorin die Katscher-

-m ethode in folgender Variante: · 
Von den niedersten Lagen der Alpenwiesen (Donja Grkarica -

·-u so m) bis zur Spitze . der . Bjelašnica . (Opservatorium - 2.067 m) 
· wurden 9 Lokalitaten gewahlt, auf welchen im Lauf von 5 Jahren 
iin Juli Proben auf einer Flache von je 50 m 2 genommen wurden. 
Falls die Pflanzendecken auf einer Wiese verschieden wahren, wur
den zwei Proben von derselben Seehohe, doch von verschiedenep. 
Phytozonosen genommen. Nach dem Prinzip des Katsclierns wurde 
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~as Material von jeder Pn?hefHiche im Lm~t von ?O Minuten gesam
melt. Nach eihigen Katscherzuge wurde das Material in Cyanka
liumglaser gebracht und dann wieder gekatschert bis zum Ende der 
Zeit. Der Zeitraum von 20 Minuten wurde gewahlt, da die Erfahrung 
zeigte, dass ·langer.es Katschern keine neue Arten bringt, im Gegen~ 
teil, bietet das zertretene Grass ·einen Schlupfwinkel fUr die Insekten 
oder die$elqen . wer<;l.e~ sogar zertreten. Von <;len gesamten in einer 
Probe gesarnmelten Material wurde von jeder Art und Geschlecht 
eine bestiinmte Zahl Exemplare mitgenommen. Falls .z. B. eine Art 
in der Probe mit bis 10 Exemplaren vertreten war, wurde ein Exem
plar genommen, von 10-20 Stiicken - zwei, von 20-30 Stiicken -
drei, 30-40 Stiicke - vier und uber 50 Stiicke - fiinf Exemplare. 
So wurde gleich an Ort und Stelle fUr jede Art und jedes Geschlecht 
die relative Abundanz angemerkt, ohne vorhergehende Determinati
on oder Zeitverlust durch Notierung. 

In der Arbeit sind alle Proben detailliert behandelt und das 
gesamte Material ist in den Tabellen dargestellt. Fur jeden Fundort 
wurde eine eigene Tabelle gegeben, mit der fiinfjahrigen Darstellung 
des Materials mit Angaben der relativen Abundanz. In der Fortset
zung ist der Einfluss folgender exogener Faktoren analysiert: die 
Phytoconozen der untersuchten Flachen, Seehohe, klimatische Fak
toren, zoogeographische Verbreitung der einzelnen Arten und das 
Zahlverhaltniss der ·Geschlechter. Diese Faktoren wurden in den 
Graphikon No l. und 2. und Tabellen No. ll, 12, 13, dargestellt. Auf 
grund· der Analyse des gesammelen Mater iales und der Angaben 
konnen folgende Ruckschliisse gezogen werden. 

l. - In der Zusammensetzung dieser Population wurden 32 
Arten konstntiert: 10 Arten Tettigonioiclea und 22 Arten Acricloidea. 

2. - Dominante und karakteristische Arten konnten nur fUr 
einzelne Wiesen konstatiert werden, ohne Rucksicht auf die floris
tische Zusammensetzung derselben. Hingegen schwankte die Artzahl 
in den Populationen der einzelnen Proben in Zusammenhang von 
diesem okologischen Faktor. 

3. -Ohne Rucksicht auf die raumliche Vertretenheit der einzel
nen Phytoconosen wurde eine grossere Artzahl in jenen Gemein
schaften konstatiert, welche einen gunstigeren Standort besitzen -
in unseren Fall im Brometum. 

1· - In gewissen Assoziationen wurden fUr dieselben charakte
ristische Arten gefunden, aber dieselben waren weder dominant 
noch charakteristisch in den Proben. Die okologischen Bedingungen 
dieser Arten entsprechen nach der Literatur in vielen Hinsichten 
den okologischen UmsUinden der ihnen entsprechenden Pflanzen
gemeinschaften. 

5. - In einzelneh Type n der Pflanzengemeinschaften bestehen 
die meisten entsprechenden zoogeographischen Elemente. So fanden 
sich im Bromet'(lm die meisten pontischen Elemente, im Trisetetum 
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- balkanische, im N ardetum - eurosibirische, boreoalpine unđ 
mi tteleuropiiische. 

6. - Nur eine Art (Gomphocerus sibiricus L.) war gegeniiber 
der floristischen Zusammensetzung ganz indifferent und trat in allen 
Typen der Pflanzengemeinschaften auf. 

7. -Fur eine gewisse Zahl von Heuschrecken und Laubschrec
ken bestehen giinstigere Lebensbedingungen in den Grasassozia
tionen als im Plantagineto-Bambareetum illyricae. 

8. -Die Artzahl variert auch in Abhiingigkeit von der Seehohe. 
Auf den untersuchten Terrainen bestehen in der Seehohe zwei Wie
sengruppen, die erste auf 1100-1500 m, die zweite auf 1700-2067 m. 

Auf geringer·en Seehohen (1. Gruppe) dominieren in den gemisch
ten Populationen rein montane Arten, welche sich nur auf mittleren 
oder hochsten Stiinden finden, hingegen auf grosseren Hohen (II. 
Gruppe) Arten welche vom Fuss bis zum Gipfel verbreitet sind, oder 
rein alpine. 

9. - In zoogeographischer Hinsicht sind in den gemischten Po
pulationen der Heu- und Laubschrecken am meisten allgemein
paliiarktische und mediterrane Elemente vertreten. 

10. - Der Einfluss der klimatischen Verhiiltnisse war in einzel
nen J ahren sehr star k . In den warmer en und trockeneren J ahren 
(1950-1953) traten zahlreiche Arten auf den Weiden, wo Brometum 
und Nardeturn - Phytoci:inosen vorhanden waren, in den Nardetum 
- Assoziation auf, in den kiilteren und feuchteren (1954- 1955) 
hingegen im Brometum. 

ll. - Die Probe vom Lokvanjsko Jezero zeigt Unterschiede 
gegeniiber jener von den Karamustafini Čairi, obgleich beide zu 
dieselben Pflanzengemeinschaft gehoren. Die Artzahl war in den 
trockenen und wiirmeren Jahren auf dem ersten, in den kiiltP.ren 
und feuchteren auf dem zweiten Standart grosser. 

12. - In den wiirmeren und trockenen Jahren ist die Zahl der 
Weibchen, ohne Riicksicht auf die floristische Zusammensetzung 
der untersuchten Fliiche, grasser als die der Miinnchen. 

13. -Nach der Gesamtzahl der Weibchen und Miinnchen einer 
Art in jeder Probe ist zu schliessen ob es sich um den Anfang, Mitte 
oder Ende seiner Erscheinungszeit handelt. Nach der Gesamtzahl 
der Weibchen und Miinnchen in einer Probe, zur Zeit der gri:issten 
Wiesenbliite, ist zu beurteilen, ob es sich um ein J ahr mit friiherer 
oder spiiterer Erscheinung der Imagos handelt. 

14. - Falls es unter dem Einfluss verschiedener negativer Fak
toren zu einer Verspatung des Entwicklungszyklus der einzelnen 
Arten kam, dann finden sich zur Zeit der grossten Weidenbliite 
zahlreiche d'đ . Hingegen treten zahlreiche ~~ auf, falls die Ent
wicklungsbedingungen gtinstig waren. Diese Tatsache kann progno
stisch, besonders ftir die Erscheinung der schiidlichen Arten gewer
tet werden. Falls die ~~ nicht in grosserer Zahl zur rechten Zeit 
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erscheinen kann es nicht zur Ablage einer grosseren Eizahl kommen. 
Im nachsten Jahr ist daher kein Massenauftreten der betreffenden 
Arten zu erwarten. Im Gegenteil ist bei einer zahlreichen Erschei
nung der ~~ unter sonst giinstigen Bedingungen eine reichliche 
Eiablage und Erscheinung von jungen Larven zu erwarten. 
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PAVLOVIĆ VOJISLAV, VUKOVIĆ TIHOMIR, 
MLAĐENOVIĆ OLIVERA I KEKIĆ HALIL 

Prirodno-matematski fakultet, 
Sarajevo 

Prilo~ poznavanju sedimentacije eritrocita, 
broja eritrocita i l<oncentracije hemo~lobina_ 

nel<ih vrsta riba sliva rel<e Bosne 

U okviru kompleksnog proučavanja problema sedimentacije 
eritrocita, koncentracije hemoglobina, brzine koagulacije i sadržaja· 
pojedinih frakcija belančevina krvi nekih kičmenjaka u sezonskim 
i eksperimentalnim uslovima, proučili smo u sezoni j e s e n (1960) 
sedimentaciju eritrocita, broj eritrocita i koncentraciju hemoglobina 
kod nekoliko vrsta riba izvorišnog toka reke Bosne i reke željeznice, 
nedaleko od Sarajeva.*) 

O sedimentaciji eritrocita krvi poikilotermnih kičmenjaka , sem 
radova S. Sandora, 1925. (l) i V. Pavlovića, 1958. (2) i 1960. (3) nismo, 
u literaturi koja nam je bila pristupačna, naišli ni na kakve druge · 
podatke. Samim tim proučavanje sedimentacije eritrocita krvi nižih 
kičmenj<aka predstavlja poseban interes za komparativnu fiziologiju 
životinja. 

Prateći istovPemeno broj eritrocita i koncentraciju hemoglobina· 
proučavanih vrsta riba, nastojali smo da sagledamo odnos između 
brzine sedimentacije eritrocita s jedne i broja eritrocita i koncentra
cije Hb s druge strane. 

Pri svemu tome cilj nam je bio da dinamiku sedimentacije eri
trocita u aspektu njenog odnosa prema broju eritrocita i koncen
traciji Hb proučimo u p r a v o u onom stanju organizma u kakvom 
su se ribe nalazile u slobodnoj prirodi. Time smo nastoj ali da našem 
istraživanju damo ne samo komparativno-fiziološki već i fiziološka
ekološki karakter. 

l OT 



ŽIVOTINJE I EKSPERIMENTALNA TEHNIKA 

Iz navedenih razloga ogledi su izvođeni na terenu, kraj samih 
reka, tako da su ribe tretirane žive, neposredno posle ulova. Ogle
.dima su obuhvaćene četiri vrste slatkovodnih riba: 

Salmo trutta, m . fario Linne, 
Thymallus thymallus, Linne - iz izvorišnog dela reke Bosne, 
Chondrostoma nasus, Linne i 
Leuciscus cephalus, Linne - iz srednjeg toka željeznice. 

Krv za sedimentaciju eritrocita dobijana je iz kaudalne vene, 
presecanjem repa, i odmah pomešana, u odnosu 4:1, sa 4°/o rastvorom 
Na-citrata. Sedimentacija je merena metodom W·estergreen-a, na 
.aparatu konstrukcij e V. Pavlovića, 1956. (4), nakon l, 2, 4, 6, 12 i 24 
časa po stavljanju krvi u aparat. Temperatura prostorije u kojoj je 
m erena sedimentacija kretala se između 18 i 20° e. 

Broj eritrocita određivan je standardnom metodom, a koncen
tracija Hb aparatom po Sahliu. 

Nakon uzimanja krvi ribe su dalje ihtiološki proučavane u labo
ratoriji, kojom prilikom je određivana i njihova starost s obzirom 
na izvesne specifičnosti nekih od ovih vrsta, na koje je ranije ukazao 
T . Vuković, 1960. (5). 

Temperatura vode u vreme ulova ribe kretala se između 5,0 i 
7,5° e. Ogledi su izvođeni uvek u isto doba dana, između 14 i 16 
.časova . 

REZULTATI I RAZMATRAN J A 

Rezultati ovih ogleda izloženi su u tabeli I. 
Kao što se iz tabele može videti, sedimentacija eritrocita poka

zu je različite vrednosti kod različitih vrsta . 
Najbržu sedimentaciju pokazuju eritrociti pastrmke Salmo tru

tta u proseku sa 2,3 mm nakon prvog, 4,5 nakon drugog i 50,2 mm 
nakon 24 časa taloženja . Zatim se brzina smanjuje ovim redom: lip
lj en Thymallus thymallus - pokazuje nakon prvog časa 1,9 mm, 
nakon drugog 3,8 mm, nakon 24- 36,0 mm; Chondrostoma nasus-
1,4 mm nakon prvog, 2,8 nakon drugog i 23,3 mm nakon 24 časa talo
ženja. Najsporiju sedimentaciju pokazuje Leuciscus cephalus - 1,4 
mm nakon prvog, 2,6 nakon drugog i 15,0 mm nakon 24 časa talo
:ženja. 

Bližom analizom ovih podataka može se, međutim, zapaziti jedna 
zanimljiva pojava. Naime, dok se proces sedimentacije eritrocita kod 
pastrmke i lipljena odvija u relativno uskim granicama pojedinačnih 
variranja, dotle se kod škobalja i klena uočavaju različite brzine 
sedimentacije koje se jasno mogu izdvojiti u dve grupe. 

*) Rad je finansiran od strane Saveta za naučni r.ad NR BiH. 
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Tako, kod Chondrostoma nazus L., jedna grupa (B. Tabela l)l 
pokazuje vrlo sporu sedimentaciju sa brzinom od - 0,15 mm nakon
prvog, 2,4 n akon drugog i 8,0 mm nakon 2·1 časa. Druga grupa (A) 
ima znatno brže .taloženj'e sa 1,3 mm nakon prvog, 2,9 mm nalwn 
drugog i 29,1 mm nakon 2<1 časa sedimentacije. Pojedinačna varira
nja u okviru ovih grupa, koje su zastuplj·ene podjednakim broj em 
individua različitih polova, 'a gotovo iste starosti, kreću se u uskom 
dijapazonu, te se grupe j•asno razlikuju. 

Kqd .Leucisc:us · cephalus L. takođe se mogu 'izdvojiti dve grupe .. 
Jedna (A) (sa 16 individua različitog pola) pokazuje vrlo sporu sedi-· 
:mentaciju od 1,5 mm nakon prvog, 2,3 mm nakon drugog i 5,4 mm 
:nakon 24 ·Čas~. J?ruga : (B) (rnanja grupa) ima daleko bržu sedimen
:taciju sa 1,4 rAm nakon prvo'g, 3,0 mm nakon drugog i 29,6 mm nakon 
! 24 časa. j · . · 

Inieresantno je podvući: činjenicu da su počet~e brzine talbženja 
! eritroc~ta u obema grupam~ ove poslednje vrste skoro iste, a da se· 

, razlik~· počinju jasno izražavati tek riakon šestog časa taloženja. 
. Č~mu bi :se mogla propisati pojava .ovih različitih brzina sedi
.mentaCije erit rocita iJ okv:iru prosečne brzine sedimentacije kod 
.Chondrostoma nasus i, Leuciscus cephalus, vrlo je ·teško reći. Težine 
:životin]:a su pfibližne, s tarodt njihova takođe .' Ukoliko nisu koji drugi 
razlozi posredi, vrlo j e mogućno ocekivati da bi poj ava bila izi·az 
:fiziološke divergencij e unutar ovih vrsta riba. 

No, ovo ]e samo naša pretpostavka. Dalja proučavanja baciće , . 
'nadamo se, puno više svetla na ovu pojavu u sedimentaciji erit rocita. 

Analiza rezultata s obzirom na pol životinja takođe omogućuje 
jednu izvanrednu konstataciju. Tako, kod pastrmke, koja je za :vreme 
ovih ogleda bila u periodu mrešćenja , ženke (10, od ukupno 21 indi
vidue) imaju za 10-15% bržu sedimentaciju eritrocita nego mužjaci. 
Za skoro isti procenat kod ženki je manja i koncentracija Hb u 
odnosu na vrednosti kod mužjaka iste vrste. 

Kod ostalih vrsta riba, :koje u vreme ogleda nisu bile u periodu 
mrešćenja, sedimentacija er:itrocita ne pokazuje razlike prema polu 
životinje. 

Pojava r~zličite brzine sedimentacije eritrocita kao izraz polnog
dimorfizma, kod nižih kičmenjaka, i to u periodu polne aktivnosti, 
koliko nam je poznato, nije do danas zabeležena u literaturi iz ove· 
oblasti fiziologije . što se tiče čoveka, poznato je, međutim, da je· 
kod žena za vreme bremenitosti, kao i za vreme menstruacije, pave

: ćana brzina sedim en ta yi j e eri tro ci ta. 
Broj eritrocita, kao i koncentracija hemoglobina, kako se to· 

'može iz tabele videti, takođe pokazuju izvesne razlike među vrstama; 
No te razlike, bar u sezoni j e s e n i, kada su vršena ova istraživanja,. 

,nemaju naročito izraženi karakter. 
Najveći broj eritrocita i najveću koncentraciju Hb ima Chondro

stoma nasus (1.631.000 eritrocita i 7,6 gr/100 Hb) dok Salmo trutta 
ima najmanji broj eritrocita, među ovde proučenim vrstama riba, 



"TABELA l 
SEDIMENTACIJA ERITROCITA, BROJ ERITROCITA I KONCENTRACIJA 

SEZONA: 

SENKUNGSGESCHWINDIGKEIT, ZAHL DER ERYTHROZYTEN UND 
FLDSSE BOSNA UND 

Broj Sta- Mesto T °C 

l indi- rost u lova T °C vaz-
Pol vode duha vidua Vrsta Težina Dužina Alter i datum 

Indi- Akte n Ges e- Gewicht Lanf4~ Fund ort Wasser Luft-

· vidu- hlechl god. 
und t em- t em-

enza hl Jahr Datum pem tm pera-
tur 

~ · 
229,2 27,9 3,6 Vrelo 6-7,5 5--11,5 

i 21 Bosne 
± 20,5 ± 0,67 XI/1960. 

l _ 
,, 

SALMO 202,3 27,1 3,5 l 
ll 

TRUTTA o m. fario, 
L . ± 12,8 ± 0,45 

' il-- --

256,2 28,5 3,8 

10 ~ 

l ! ± 28,3 ± 0,89 

i 

l 

l THYMA- o 183,6 27,4 2,7 
Vrelo 

6-7,5 5-11,5 
' LLUS l 25 Bosne THy MA- o ± 15,6 ± 0,72 Xf/1960. 
i LLUS L. l 

8 A o 146,0 25,6 l 3,2 Butmir 6,5-9 5-13 
~ CHON- ~ XII/ 1960. 
~ -- DRO-

d' 7 STOMA 148,0 27,7 
B ~ r-- NASUS L. d' 15 

A+B ~ 
142,0 25,66 

.. 

' 16 LEU CIS- d' l 148,0 24,8 3,8 Butmir 6,5-9 5- 13 
A ~ XII/ 1960 

-- cu s CEP- d' 7 B ~ 
135,0 24,2 3,6 

]--;- HALUS L. o l A+B 
~ 

142,1 24,5 3,7 

*) Greška srednje v r ednosti: SE ± V 
~d2 

n (n- 1) 
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:HEMOGLOBINA KOD NEKIH VRSTA RIBA SLIVA REKE BOSNE, 
.JESEN 

KONZENTRATION DES H aMOGLOBINS BEI EINIGEN FISCHARTEN DER 
ZELJEZNICA- IM HERBST 

Sedimentacija erlitrocita u mm pri sobnoj 
t temperatur.i od 18-21°C, nakon: Broj eri- Koncentra-
' Slenkungsgeschwindighert der Erythrozyten trodta u ci j. a Hb u 

in mm bei Zimmertemperatur van l mm3 gr/100 

l 
18-21° nach Erythro- Koncentra-

l l l l l 
zytenzahl tion des Hb 

l h 2h 4h 6h 12h 24h --
2,30 4,56 13,1 22,15 32,77 50,27 902.993 6,94 

.. 
\. ± 0,14 t 0,003 ± 1.59 ± 2,28 ± 2,90 ± 6,90 ± 5435,8 ± 0,39 

' ' 1,93 l 4,27 12,40 20,10 30,90 46,50 896.300 7,15 , . 
l 

r ± 0,061 ± 0,38 ± 1,99 ± 2,77 ± 3,70 ± 8,90 ± 4210,2 ± 0,37 

2,671 
l 

4,86 13,20 24.20 35,55 54,04 866.666,61 6,34 

r 
±0,23 1 1,20 l ± 1,80 

.. 
l ± 0,40 ± ± 2,36 ± 3,28 ± 6631,4 ± 0,42 

l 

' 
; 

3,821 15,50 l ' 1,38 10,50 23,90 36,00 l 021 217,~ 7,34 
! 

± 0,23 ± 0,64 ± 1,07 ± 1,67 ± 2,03 ± 2,24 ± 67 778 ± 2,97 
' 

' ---
' 6,59 9,90 l 18,191 29,12 1,30 2,Ll0 l 63S 363 7,35 

l 

' 0,15 2,il9 3,82 4,68 1 6,60 8,05 l 504 800 8,47 

\ 
8,30 l l 1,39 2,79 5,57 14,50 23,30 l 631 000 7,60 

'· 

: 1,50 2,30 3,85 5,10 5,20 5,40 l 191 200 6,95 
l 

1,40 3 03 6,96 11 ,50 19,40 29,60 l 230 000 6,33 

1,45 1 2,64 5,30 8,10 13,90 l 15,07 l 119 636 6,63 l 
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(902.993). Koncentracija hemoglobina pak najmanja je kod Leuciscus: 
Cephalus (6,6 gr/100). 

Prema brzini sedimentacije eritrocita broj eritrocita i koncen
tracija hemoglobina kod Salmo trutta, Thymallus thymallus i Chon
fln)stoma nasus, sa izuzetkom. Leuciscus cephalus, stoje u obrnuto· 
proporcionalnom odnosu. To će reći, ukoliko je brzina sedimentacije· 
veća, utoliko je broj eritrocita (a i koncentracija Hb) manja, i obr
nuto. 

To se već slaže sa nizom ranijih konstatacija ~ ovoj zakonitosti 
(V. Pavlović, 1958, 6, 7, i drugi) . . 

Pri svemu tome, kako izgleda, koncentracija hemoglobina kod 
svih proučenih vrsta riba ima prilično visoke vrednosti za period. 
jeseni. Kod dunavskog soma, (Silurus glanis), na primer, koncentra-· 
~ij 1a Hb, mada je određena u toku zime, (V. Pavlović, ' 1959, 8), ipak 
je znatno manja (oko 3 gr/100). 

Kao što srno u uvodu istakli, ova istraživanja odnose se ni 
sezonu j e s e n. Kako će se napred izložene fiziološke karakteristike 
krvi tih vrsta ponašati dalje, u drugim sezonama, dakle u drugim 
ekološkim uslovima, pokazaće dalja istraživanja, koja su u toku. 

Zaključci 

Proučena je sedimentacija eritrocita, broj eritrocita i koncen-; 
tracija hemoglobina krvi riba - Salm.o tmtta m. fario L., Thymallus 
thymallus, L., Hondrostoma nasus, L. i Leuciscus cephalus, L., iz izvo
rišnog toka reke Bosne i srednjeg toka reke Zeljeznice, nedaleko od 
Sarajeva, u toku j e s e n i, 1960.**). 

Na osnovu dobivenih rezultata mogu se izvesti sledeći zaključci: 
l. Među proučenim vrstama riba najbržu sedimentaciju eritro-· 

cita, u proseku, ima krv pastrmke ;~ Salmo tTntta m. far.io L. (2,3 mm 
nakon prvog 4,5 mm nakon drugog i 50,2 mm nakon ·24 časa), naj
sporiju eritrociti krvi Leuciscus cephalus, L. (1,4 mm nakon prvog, 
2,6 mml nakon drugog i 15 mm nakon 24 časa taloženja). 

(U granicama sedimentacije eritrocita krvi Chondrostoma nasus 
i Leuciscus cephalus, javljaju se dva različita, jasno izdvojena tipa ' 
sedimentacije, jedan sa većom, drugi sa manjom brzinom. Čemu se: 
ova pojava može pripisati, nije jasno) . 

2. Sedimentacija ·eritrocita pastrmke - Salmo trutta, L., koja: 
se je u vremenu ogleda nalazila u periodu mrešćenja, pokazuje izra- ' 
žene razlike među polovima: ženke imaju za 10-150/o bržu sedi-; 
mentaciju nego mužjaci iste vrste. Ta se pojava, međutim, ne zapaža 
kod vrsta koje nisu bile u periodu mrešćenja . 

3. Najveći broj eritrocita i najveću koncentraciju hemoglobina 
ima Chondrostoma nasus (1.631.000 eritrocita i 7,6 gr/100 Hb), dok 
Salmo trutta ima najmanji broj eritrocita (902.993). Najmanju pak 
koncentraciju hemoglobina ima Leuciscus cephalus (6,6 gr/100). 
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. U odnosu· na .brzinu sedimentacije eritrocita, broj eritrocita i 
koncentracija hemoglobina stoje, gotovo u svim navedenim · sluča
jevima, u obrnutom odnosu: što je veća brzina sedimentacije, to je 
manji broj eritrocita (i manja koncentracija Hb) u ispitivanoj krvi, 
i obratno. 

(Iz Odeljenja za fiziologiju, Biološkog instituta Univerziteta .u 
:Sarajevu). 

ZUSAMMENF ASSUNG 

ERYTHROZYTENSEDIMENTATION, ERYTHROZYTENZAHL 
UND Hb-KONZENTRATION BEI EINIGEN FISCHARTEN AUS 

DEM FLUSSGEBIET DER BOSNA 

Im Rahmen komplexer Untersuchungen uber das Problem der 
~rythrozytensedimentation, der Hb-konzentration, der Koagulati
>Onsgeschwindigkeit und der Anzahl der einzelnen Eiweissfraktionen 
des Blutes einiger Wirbeltiere zu verschiedenen Jahreszeiten und in 
experimentellen Verhaltnissn untersuchten wir im Herbst 1960. 
Erythrozytensedimentation, Erythrozytenzahl und Hamoglobinkon
zentration bei einigen Fischarten aus dem Quellgebiet der Bosna und 
aus der željeznica bei Sarajevo. 

Ueber die Erythrozytensenkungsgeschwindigkeit des Blutes 
poikilothermer Wirbeltiere konnten wir in des uns zuganglichen 
Literatur ausser in den Arbeiten von S. Sandor 1925. (l) und V. Pav
]ović 1958. (2) und 1960. (3) keinerlei Angaben finden. Schon aus 
-diesem Grunde sind Untersuchungen der Erythrozytensedimentation 
des Blutes von Wirbeltieren fur die ve:vgleichende Physiologie .der 
'Tiere von besonderem In.teresse. 

Da die Erythrozytenzahl als auch die Hamoglohinkonzentration 
bei den untersuchten Tieren gleichzeitig beobachtet wurde, bemuh
·ten wir uns das Verhaltniss zwischen der Sedimentationsg.eschwin
-digkeit der Erythrozyten einerseits_:tmd der Hamoglobinkonzentra-
tion anderersei ts festzustellen. - · 

Aus den oben angeftiprten Grunden wurden die Versuche am 
'Terrain selbst gleich ne ben 'den· Fltissen ausgeftihrt, so dass sich die 
'Ti~re in leben~em Zustand befanden. 

Es gelangten vier ,Susswasserfische zur .Untersuchung:,Salmo' 
trutta m. fario L. -un9. -Thymallus · thymallus L . . aus 'dem Quellg.ebiet 
der Bosna und· C]j,ondro.stoma .nasus L. sowie Leudscus ce,p,ha,lus L. 
aus -der željeznica. · · _ - - · - · • · · : 
---------.-- . 

**). Rad je s-aopštJen na se<Jnici naučne s~kcije Biološkog društva NR Bi~, 
u S.amjevu, 16. I 1961. 
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Das Blut fUr die Erythrozytensedimentation wurde nach erfolg
tem Schnitt des Schwanzes aus der Kaudalvene gewonnen und 
sofort mit 40fo Natriumzitrat im Verhaltniss 4:1 vermischt. Die Sedi
mentation wurde nach der Methode Westergreen an einem von V. 
Pavlović 1956. (4) konstruiertem Apparat gemessen und zwar n ach 
l, 2, '1, 6, 12 und 24 Stunden nachdem das Blut in den Apparat geb
racht worden war. Die Temperatur des Raumes in dem die Messun
gen ausgefUhrt wurden, bewegten sich zwischen 18 und 20° e. 

Die Erythrozytenzahl wurde mit Hilfe der Standardmethode 
festgestellt und die Hb-konzentration nach Sahli. 

Nach der Blutentnahme wurden die Tiere im rLaborator ium 
ichthyologisch untersucht indem ihr Alter auf Grund der Schuppen 
festgestellt wurde, wohei auch die Besonderheiten beriicksichtigt 
wurden, auf die T. Vuković 1960. (5) hienwies. 

Die Tempemtur des Wassers zur Fangzeit bewegte sich zwischen 
5 und 7,5° e. Die Versuche wurden immer zur gleichen Zeit zwischen 
14 und 16 Uhr durchgefiihrt. 

Auf Grund der Ergebnisse die in der Tabelle I. wiedergegeben 
sind, kann folgendes geschlossen werden:. 

l) Bei den einzelnen untersuchten Fischarten bestehen auffa
llende Unterschiede in der Erythrozytensedimentation: die rascheste 
Sedimentation erfolgte bei Salmo trutta, an zw'~iter Stelle stand 
Thymallus thymallus und Chondrostoma nasus, wahrend die lang
samste Leuciscus cephalus aufwies. 

2) Bei Salmo trutta, der sich wahrend der Versuchszeit in der 
Laichperiode befand, zeigte die Erythrozytensedimentation zwischen 
den Geschlechtern auffallende Unterschiede: die Sedimentation bei 
Weibchen war um 10-150/o rascher als bei Mannchen. Dieser Unter
schied konnte jedoch nicht bei Arten festgestellt werden, die sich 
nicht in der Laichperiode befanden. 

3) In allen angefiihrten Fallen stehen die Erythrozytenzahl und 
die Hb-konzentration im umgekehrten Verhaltniss zur Sedimentati
onsgeschwindigkeit. Weitere Untersuchungen sind im Gangei. 

(Aus der Abteilung fiir Physiologie des Biologisches 
Institus der Universiti:it Sarajevo) 
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SLA VNIC ŽIVKO 

P?'iTodno-matematski fakultet 
Sam jeva 

O useljavanju, sirenju 
adventivnih biljaka u 

1 odomaćivanju nel<ih 
Bosni 1 Herce56ovini 

. U proučavanju biljnog sveta Bosne i Hercegovine, koji ]e . u 
pogledu floristike i sistematike relativno dobro poznat, pitanju adven
tivnih . biljaka dosada nij·e bilo poklanjano dovoljno pažnje. Proces 
unošenja, širenja i odomaćivanja biljnih vrsta stranog p,orekla pred
stavlja, međutim, jedan od značajnijih problema biljne geografije,. 
jer u tom procesu, kako je ispravno naglasio Mejlisel, dolaze do izraza 
neke od osnovnih zakonitosti nauke o arealu (Meusel 1943). 

U ovom malom prilogu izneti su rezultati naših zapažanja po
slednjih godina o nekim adventivnim biljkama, koje su zadnje dece
nij e bile unete na područje Bosne :i Hercegovine. Dvadesetak biljnih 
vrsta, koje su predmet pojedinačne obrade, svrstane su u dve grupe. 
Prvu grupu čine efemerofite ili, prema definiciji Thellunga, adven
tivne biljke, koj e se u datom području javljaju povremeno, obično 
samo u toku jedne godine, i iščezavaju ne uspevajući da se ustale u 
njemu (Thellung 1900) . Druga grupa obuhvata biljke stranog porekla 
koje su u naše vreme u toku useljenja i širenja kod nas. 

GRUPA ADVENTIVNIH EFEMEROFITA 

Ovu grupu sačinj ava osam vrsta: Abutilon avicennae, Phacelia 
tanacetifolia, Ipomoea hedemcea, Bunias eTucago, Euclid:ium syTi 
acum, Bidens connatus, PicTis echioides i SciTpus mucTonatus. One 
se međusobno razlikuju po svojoj biljnogeografskoj pr ipadnosti i po 
načinu života kod nas, o čemu će biti podrobnije govora iza pojedi
načne analize svake od njih, na kraju ovog poglavlj a. 
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ABUTILON A VICENN AEA L. 

U primorskom delu naše zemlje, koji leži u granicama prirodnog 
areala ove mediteransko-maloazijske vrste, nalazi se ona u -sastavu 
vegetacije šikara, na proplancima ili na travnim mestima, ali isto 
tako i kao apofit u sastavu ruderalne vegetacije. U panonskom delu 
Jugoslavije, i to u srednjoj i istočnoj Slavoniji i u celoj Vojvodini, 
koje leže izvan granica njenog prirodnog areala, vezana je ona 
isključivo za ruderalna staništa, što ukazuje na njen arheofitski 
karakter u tom području. Verovatno je slično i u bosanskoj Posavini 
i u toplijim delovima severne Bosne, gde je ovu vrstu našao Hofmann 
kod Berbira, Banje Luke godine 1882. (in Beck, 1916), što je bilo 
prvo nalazište ove biljke u Bosni. Kasnije ju je sabirao Karlo Maly 
kod Jale kod Donje Tuzle i kod Doboja (HZMS). 

Abutilon avicennae je bila dugo kultivisana u vrtu Zemaljskog 
muzeja u Sarajevu, ali je tu spontanim rasejavanjem menjala mesto, 
tj. iščezavala na jednom i javljala se na drugom. Mi smo je godine 
1954. našli kod Stupa u Sarajevskom polju, na okuci Miljacke, na 
jednom naplavljenom, pesko·vito-glinovitom delu obale, usred vege
tacije ruderalnog karaktera. U leto iduće godine našli smo je još 
na istom mestu. Međutim od 1956. godine nje je nestalo sa toga 
lokaliteta i do danas je nigde nismo zapazili u okolini Sarajeva. Jasno 
je da se ova vrsta, pod prirodnim uslovima u Sarajevskom polju 
ponaša kao efemerofita. Treba međutim istaći da su primerci ove 
biljke, kako oni iz botaničkog vrta tako i oni sa Stupa, doneli zrele 
plodove. Ovo ukazuje na mogućnost da Abutilon avicennae kod nas 
nije efemerofita u pravom smislu reči, nego da je pre epekofitska 
vrsta u početku ustaljivanja. 

PHACELIA TANACETIFOLIA BENTH. 

Ova severnoamerička biljka, koja se, kao što je poznato, gaji 
rsadi pčelinje paše, podivljava u naše vreme i u srednjoj Evropi i 
kod nas u Jugoslaviji. 

Tako smo u Vojvodini godine 1948. videli ovu biljku na Rim
skim Sančevima kod Novog Sada, na rubu jedne njive sa ozimom 
pšenicom. Iduće godine je sa tog nalazišta nestala, a godine 1950. 
ponovo se javila spontano na jednom obrađenom ali nezasejanom 
mestu nedaleko od parcele na kojoj je bila gajena za pčelinju ispašu. 
Ovo je, koliko nam je poznato, prvi nalaz ove biljke podivljale na 
teri torij i V oj vodine. 

Prilikom jedne ekskurzije u Crnu Goru godine 1956. našli smo, 
u društvu sa sarajevskim botaničarima ž. Bjelčić i R. Lakušić, ovu 
biljnu vrstu kod manastira Đurđevi Stupovi kraj Ivangrada u jednoj 
njivi sa strninama. Ovo je, prema dostupnoj novijoj florističkoj lite
raturi, prvi nalaz te biljke na teritoriji Crne Gore. 
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U Bosni i Hercegovini je prvi našao ovu biljnu vrstu u slobodnoj 
prirodi Karlo Maly, godine 1904. (HZMS). Prema podacima na her
barskoj etiketi biljka je rasla na novoizgrađenom željezničkom nasi
pu. Maly je na etiketi stavio primedbu (na nemačkom): »Verovatno 
uneta sa semenom trava.« Na ovakvu pretpostavku verovatno ga je 
potakla činjenica da je - kao što se iz kratkog opisa staništa na eti
keti vidi- novi željeznički nasip bio zasejan travom. Drugi podatak 
potiče, dvadeset godina kasnije, od tadanjeg preparatora muzejskog 
herbara Loschnigga, koji je ponovo našao ovu biljnu vrstu u jednom 
vrtu na Skenderiji u Sarajevu (HZMS 1924). 

Mi smo navedene primerke biljaka pregledali u herbarskoj zbirci 
sarajevskog muzeja i utvrdili da su normalno fruktificirale. 

U vezi s ovim treba istaći da je Phacelia tanacetifolia, uneta 
godine 1904. u Sarajevo, i te iste godine donela normalno dozrele 
plodove a da se ipak nije ustalila, jer posle toga punih dvadeset 
godina nije bila nigde u Saraj·evu nađena. Za poslednjih desetak 
godina mi j e isto tako nismo videli nigde u Saraj evskom polj u. Van 
svake je sumnje da se ona kod nas nije održala. Ovo se podudara 
sa napred iznetom činjenicom da se ona nije ustalila ni u Vojvodini. 
To je, međutim, u izvesnoj meri nerazumljivo kad se uzme u obzir 
da ona kod nas normalno plodonosi, a pogotovo kad se ima na umu 
da je u nekim srednjoevropskim zemljama još pre tri decenije bila 
u toku odomaćivanja i da je na nekim mestima štaviše prešla sa 
ruderalnih na prirodna staništa i živi kao neofit usr·ed tamošnje 
samonikle vegetacije (Hegi Vs). 

IPOMOEA HEDERACEA JACQ. 

Tropski rod lpomoea je u ukrasnoj evropskoj flori zastupljen 
nekolikim vrstama, koje se s vremena na vreme nađu kao odbeglice 
u slobodnoj prirodi. 

Vrstu lpomoea hederacea našli smo u leto 1958. godine na samoj 
pruzi uskotračne železnice kod podvožnjaka kraj stare stanice Sara
jevo. Iduće godine smo je pažljivo tražili uz prugu na tom mestu i u 
okolini, ali bezuspešno: ona je n estala i do danas se više nije pojavila. 

Treba naglasiti da je u Sarajevu nigde nismo videli gajenu, 
što zajedno sa činjenicom da je nađena na pruzi, kraj železničke 
stanice, ukazuje na to da je seme bilo uneto železnicom. 

Od interesa je istaći da biljka nije donela dobro razvijene, dozrele 
plodove. Ona prema tome spada u onu kategoriju efemerofita koje 
se ne mogu trajno useliti i širiti kod nas, zato što pod našim kli
matskim uslovima ne donose zrele plodove. 

Koliko nam je poznato, Ipomoea hederacea je ovim prvi put 
zabeležena u našoj zemlji u slobodnoj prirodi. 

Sabrani primerak je uložen u bosansko-hercegovačku zbirku 
herbara Zemaljskog muzeja u Sarajevu. 
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BUNIAS ERUCAGO L: 

Areal vrste Bunias erucago je južna Evropa, sredozemlje i za
padna Azija. Kod nas je raširena u Primorju i u krajevima koji se 
s njim graniče· (južni delovi Makedonije, Crne Gore, Hercegovine i 
Hrvatske) i dolazi kako na staništima prirodnim, tako i na onima · 
koje stvara čovek. (oranice, rub putova i sl.): U srednjoj Evropi se 
javlja samo sporadično : U Bosni na sever od Dinarskih planina dosada 
nije bila nađena. . 

U mesecu junu 1953. godine doneo mi je Lazar Lažetić, prepa-' 
rator Zemaljskog muzeja u· Sarajevu, jedan priinerak vrste Bunias 
erucago, koji je našao na Vracima u Sarajevu, na rubu ceste uz obalu 
jednog potočića: Kako je ovo prvi nalaz ove biljne ·vrste u Sarajev
skom polju,. sabrani primerak je uložen u bosansko-hercegovačku 
zbirku herbara. Narednih godina biljka se više nije mogla naći ni 
na tom niti na nekom drugom mestu u Sarajevskom polju. 

U vezi s tim treba primetiti da je sabrana biljka donela normalnO'' 
l'azvijene; potpuno dozrele plodove. Prerria tome i vrsta Bunias 
erucago spada u onu grupu adentivnih biljaka u Sarajevskom polju 
koj-e normalno fruktificiraju, a ipak se ponašaju kao einerofite. ' 

EUCLIDIUM SYRIACUM R. Br. 

Bosna ne leži u granicama prirodnog areala ove vrste istočne'· 
Evrope i zapadne Azije, jer taj areal obuhvata u našoj zemlji samo 
Vojvodinu, Srbiju i Makedoniju. U srednjoj i severnoj Evropi ova 
biljka je retka i nepostojana i javlja se tek povremeno kao adventivna 
prolazna; ređe i delimično odotnacena. -· 

Na teritoriji Bosne, koliko nam je poznato, nije dosada bila nigde· 
z;apažena. U junu 1953. godine mi smo je našli knij' jedne staze koja 
i_de uporedo sa širokom prugom, između Buća potoka i Alipašin 
mosta u Sarajevskom polju. Na mestu gde smo je našli bilo je neko
liko biljaka, od kojih smo ubrali jednu i uložili u bosansko-hercego
vačku zbirku herbara Sar:ajevskog muzeja. Svi primerci su normalno 
fruktificirali. Pored svega toga, ni iduće niti narednih godina Bunias 
erucago više se nije mogla naći na tom mestu, niti igde u Sarajev
skom polju. 

Uzimajući u obzir da je bilj ka bila nađena na širokotračnof 
pruzi koja veže Sarajevo sa panonskim područjem, u kome Euclidium 
syriacum dolazi spontano, prirodno je pretpostaviti da je ona u Sa
rajevsko polje uneta sa severa, iz toga područja. 

Treba na kraju istaći da se Euclidium syriacum u Sarajevskom 
polju ponaša kao efemerofita i pored toga što normalno plodonosi. 



BIDENS CQNNATU8- MUHLENBERG 

Kao i većina naših adventivnih -biljaka-, i- ova vrsta dvozupca~ 
poreklom je iz Severne Amerike, a u Evropi je najpre -biia gaj ena u 
vrtovima, pa je iz njih, krajem 18. veka, prešla u slobodnu pr irodu. 
Tek početkom 19. veka bila j·e opisana. U to doba bila je smatrana 
pripadnicom evropske samonikle ' fldte / • a njeno američko poreklo 
utvrđeno je tek kasnije. Danas je ona odomaćena u Nemačkoj , naro
čito u područjima velikih reka, dok još tridesetih godina našeg veka 
nije se mogla. naći tl većini srednjoevropskih zemalja. Isto tako nij e 
dosada nigde zabeležena za teritoriju naše zemlje. 

Pregledajući herbarski materijal roda Bidens u bosansko-herce- ' 
govačkoj zbirci Prirodnjačkog odelj enja Zemalj skog muzeja u.· Sara-' 
J evu, našli smo' jedan neodre'đeni primerak -rO'Q.a Bidens· za· _koji' smo, 
posle' pažljivog određivari.j'a• i· uz up'ot&bu pciredbenog' e\Tro!iskog· 
materij ala utvrdili da pripada vrsti cminatus· Muhleriberg. B'iljku j'e· 
sabrao Karlo Maly, prema podi:teima sa etikete . u ··Sarajevskom polju 
između Blažuja i Slatine. Može se pretpostaviti da je ·nalazište n eda-
leko od ceste i pruge Dubrovnik-Sarajev_o_. .i;.r(:'; ·· · 

' Tokom naših višegodišnjih ~bilazaka(.,·''ferena' oko BI:CJŽUja i po· 
Sarajevskom polju uopće nismo. nika9-'.lijl~1( pd_iik~' yiđ~ti '?~).l vrstu. 

Malyjev prir'nerak iz herbara, sabra:njoš godine.J924, n.osi .dobrO< 
formirane dozrele plodove, lwji su dovoljn<Ločuyani :i .upo.trebljivi 
za određivanje. .-.:. ,, , ·.: "-"' 1•,:·_ · 

Na osnovu ovih osk'udnih p'odactak~- mćiže 'se· pretpostaviti da je 
vrsta· Bidentf coima'tus u pe'rio9-'u posle pr\'r'O'g 'sve·bsk0grratat b Ha: uri eta 
u Sarajevsko polje i da je o_d toga-dol).a isče~HLi' 'p.o'fe~l.' tO'ga što· j'e 
i ·kod nas normalno doriela· plod: .l ' G. ' : ;,;.,::, ~_·;,; C~l:!C: .,.·r, '· · _r. · ' 

r· ' .- .-. .:~:::-:- ·::. .. , . '- "o~;:--~ : ' .. :~ .:~: -;.; ;, ~ !:J!1: ~.u lJ!.i ·=:r"r · .. ,:) --...-.:~ ~··, ;~ ... 

' ' ". 'l 

~ PI CRES ECHtbiDE$ 'L. · · 
.···• !J ', 

Ova sredozemna biljka r-aširena je' u m~diteranu od Kanarskih 
otoka na istok do jugozapadn~ Azij'e; odakle je .. serrtenom dete line 
i lucerke uneta u celu Evropu', ·gde se delom i · odomaćila. U planin
skim delovima Evrope ona je, međutim, nestalna iako u velikom delu 
srednje Evrope delimično fruktificira (Regi VI). 
. Jedan ]·edini primerak ove biljke naŠli smo u Sarajevskom polju 
godine 1953. (a to je uj edno i: prvi nalaz ove· biljne vrste u južnoj 
Bosni) uz širokotračnu prugu nedaleko od 'nove sarajevske želj ezničke 
stanice. Iduće godine ona je nestala sa ovog lokaliteta i do danas u 
Sarajevskom polju nije se više našla. · 

Jedini nađeni prime rak j e normalno fruktificirao, ali plodovi 
nisu bili potpuno dozreli. 

Prema mestu na kome je biljka nađena može se pretpostaviti da 
je ona bila uneta sa severa, iz panonskog područja naše zemlj e. S 
obzirom na činjenicu da je ubrzo iščezla i da nije donela potpuno 
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zrele plodove, može se ubrojati u vrste koje se u Sarajevskom polju 
:ponašaju kao efemerofite. 

Sabrani primerak je uložen u bosansko-hercegovački herbar sa-
rajevskog Muzeja. · 

SCIRPUS MUCRONATUS L. 

Ova pantropska vrsta sitice raširena je u južnoj Evropi i kod 
nas, a u njen areal ulaze Srbija i Bosna i Hercegovina (Hayek 1933). 
Kao i u drugim delovima južne i srednje Evrope, ona je i kod nas 
retk:a , i na teritoriji Bosne, koliko nam je poznato, dosada nije bila 
:nađena. 

U mesecu julu godine 1954. našli smo ovu biljku na peskovito
--šljunkovitoj obali Miljacke na velikoj okuci kod Stupa u Sarajev
,skom polju, sred vegetacije sveze Nanocyperion. U leto 1955. godine 
našli smo je ponovo na istom mestu. Idućih godina ona je, međutim, 
:sa toga lokaliteta nestala i do danas se više nije mogla naći u Sara
jevskom polju. 

Kako 1954. tako i 1955. godine biljka je normalno fruktificirala 
već krajem meseca juna i početkom meseca jula. Ovo je potrebno 
istaći zato što je ona posle dve godine nestala, i pored toga što je 
.donela zdrava, zrela semena, pa je u toin pogledu slična sa već 
navedenim vrstama, koje u Sarajevskom polju normalno plodonose, 
.ali ne mogu da se ustale. 

U vezi s tim treba dodati i mogućnost da Scirpus mucronatus u 
;Sarajevskom polju nije uneta biljka. Poznato je da mnoge pripadnice 
.ove porodice nastupaju vrlo neredovito, razvijajući se na nekom 
lokalitetu nekoliko godina vrlo obilno i iščezav:ajući s njega narednih 
_godina delimično ili potpuno. No i pored toga poznato je, npr. u 
Svajcarskoj, da ova biljna vrsta dolazi i spontano i da je čovek unosi. 
Za lokalitet u Sarajevskom polju ne bismo mogli sasvim određeno 
reći o kojoj se od ovih dveju mogućnosti radi. Cinjenica da je biljka 
nađena nedaleko od mesta gde se iznosi gradsko smeće govori u 
·prilog adventivnog useljenja, što je, s druge strane, znatno potkrep
-1jeno i time što biljka dosada nije bila nađena u Sarajevskom polju, 
čija je flora za poslednjih pedesetak godina vrlo pomno istraživana 
'i zaista dobro poznata. 

Iz iznetih podataka se ne može ništa zaključiti o tome odakle je 
.Scirpus mucronatus bio unet u Sarajevsko polje. 

J edan primerak ove biljke je uložen u bosansko-hercegovačku 
:zbirku herhara Zemaljskog muzeja u Sarajevu. 

Prethodna pojedinačna analiza efemerofita pokazuje da su od 
osam razmatranih vrsta tri poreklom iz Novog sveta, a pet iz Starog. 
-Prirodni areal ovih poslednjih zahvata i Evropu, a i neke kraj eve 
naše zemlje, pa one prema tome ne bi bile adventivne biljke u pra-

1
) Hayekov.a skupna oznaka BH odnosi se, kao što je poznJato, na Bosnu 

1 Heroegovinu u celini :i· ne znači da je ova biljk~a nađena u Bosni. 
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vom smislu. Mi smo ih i pored toga uzeli u razmatranje s obzirom 
·na činjenicu da ih je u Bosnu i Hercegovinu uneo svesno ili nesvesno 
čovek, i da se one kod nas ponašaju kao emerofite, dakle kao jedna 
kategorija adventivnih biljaka. 

Jedan deo emerofita unet je s juga iz submediteranskog i medi
teranskog područja. To su biljke koje su mogle biti unete u Sarajev
_sko polje čovekovim ili transportnim sredstvima (ali uglavnom manje 
železnicom) prilikom uvoza živežnih namirnica ili stočne hrane iz 
.susedne Hercegovine, gde su te vrste spontano raširene. Drugi deo 
je došao železnicom sa severa, iz panonskog područja, u prvom redu 
transportom žitarica ili drugog semena. Ni u j·ednom od ova dva slu

· Čaja, tj. da su biljke bile unete s juga ili sa severa, njihovo poreklo 
nije vezano za područje iz koga su unete, tako da su na pr. vrste 
američkog porekla mogle doći u Sarajevsko polje jedne sa severa 
:a druge s juga. 

Od posebnog biljnogeografskog značaja je kod navedenih efe
merofita pitanje plodonošenja, a u vezi s tim i pitanje ustaljenosti 
njihove u našem području. 

Prvo što u tom pogledu treba istaći jeste činjenica da od osam 
.navedenih efemerofitskih vrsta samo dve - Picris echioides i Ipo
·moea hederacea - ne mogu pod našim uslovima doneti potpuno 
·dozrelo seme. Sasvim je prirodno da se one usled toga kod nas pona
:šaju kao prave efemerofite i traju samo jednu godinu, posle čega 
nestaju, ne uspevši da se ustale. Ostalih šest vrsta fruktificiraju i kod 
nas normalno i donose zrelo· seme. 

Među ovim vrstama koje normalno plodonose, dve - Bunias 
erucago i Euclidium soriacum - nisu se mogle kod nas ustaliti i 
pore dnormalne fruktifikacije. šta je uzrok da one posle godinu dana 
života kod nas, i pored proizvedenog zrelog semena, nestaju nije 
nam zasada poznato. 

Vrstama Abutilon avicennae, Scirpus mucronatus i Phacelia 
tanacetifolia zajedničko je to što normalno plodonose i ne iščezavaju 
·posle jedne godine života kod nas. Scirpus mucronatus i Abutilon 
avicennae u slobodnoj prirodi održale su se dve godine i onda iščezle. 
·Ovome je uzrok verovatno i nestabilnost životnih uslova na obalama 
voda (različita jačina i dužina poplava njihovog staništa) što se kod 
vrsta sveze Nanocyperion, a donekle i sveze Bidention i unutar gra
nica njihovog prirodnog areala, odražava u poznatoj njihovoj nestal
nosti na određenom mestu. Ova okolnost j e svakako j oš j a če došla 
·do izražaja kod biljaka unetih u novo područje izvan njihovog pri
rodnog areala. Teško je odrediti u kojoj meri je uzrok njihovog išče
zavanja posle dve godine to što ne mogu da se prilagode našoj klimi, 
.a u kojoj meri je uticala nestabilnost životnih uslova pored voda. U 
·svakom slučaju ove dve vrste u pogledu mogućnosti ustaljavanja kod 
nas znače nešto više nego vrste koje posle godinu dana iščezavaju . 

Kod Abutilon avicennae, a možda i kod Phacelia tanacetifolia 
u Vojvodini, izneli smo interesantnu pojavu da se biljka »seli«, tj . 
. da svake godine spontano menja mesto. Kod prve je to sigurno, dok 
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je kod druge pitanje da li se, posle dve godine, javila nedaleko od: 
prvog mesta iz semena proizvedenog od podivljalih biljaka ili možda 
iz s·emena biljaka u kulturi. S obzirom da fac elija kod nas normalno· 
fruktificira i da joj je seme nekoliko godina klijavo i da klija uglav-· 
nom u t ami, sasvim je moguće da se podivljala biljka spontano rase
jala sa prvog mesta. U svakom slučaju sposobnost selenja kod: 
adventivnih biljaka koje u novom području plodonose ukazuje na· 
činj enicu da one imaju sposobnost rasejavanja i da im uslovi za. 
razvoj na različitim mestima u raznim godinama nisu isti. Usled toga. 
one se jedne godine javljaju na jednom, druge n a drugom m estu. 

GRUPA ADVENTIVNIH ·VRSTA U SIRENJU 

U ovu grupu uključili smo ovih t r inaest vrsta: Euphorbia macu-· 
l:ata, Euphorbia nutans, Lepidium virginicum, Solidago gigantea, . 
Ambrosia artemisiifolia, Xanthium italicum, Xanthium Widderi, , 
Xanthium brasilicum, Bidens frondosus, Phytolacca americana, Ama-• 
r.anthus blitoides, Chlo1·ocy'perus· longus i Panicum capillare. 

Kao i u prvoj grupi i ovde su vrste različite prema načinu života 
i širenju kod nas. Te su razlike u ovoj grupi znatno veće nego u 
prethodnoj s obzirom da se većina vrsta ove grupe uselila ranije u 
naše područje i da je zbog toga imala više vremena za prilagođavanje · 
razriovrsnijem načinu širenja i aklimatizacije -na pojedinim tipovima. 
staništa. Zato će o tim razlikama biti. detaljnije govora na kraju, iza; 
pojedinačnog prikaza svake od navedenih vrsta. 

«' 
' EUPHORBJA MACULATA L. 

PcirekTom iz Severne Amerike, ova vrsta ruderalne jednogodi
šnje mlečike je tokom 1:7. veka bila gajena u Bo·taničkoni vrtu u 
Londonu, odakle je prešla u 'slobodnu p rirodu. U srednju· Evropu 
(Nemačka, Svajcarska) počela je prodirati u drugoj polovini prošlog 
veka, a odatle se polako .širila prema istoku, tako da je u Austriju 
i Češku dospela tek početkom ovog veka (Hegi V1) . Verovatno je 
nekako u isto doba useljena i u Panonsku niziju, gde je dvadesetih 
godina još biTa vrlo retka (Javorka o. e.). Na jugu Evrope njeno 
useljavanje i aklimatizacija su išli brzo, tako da je tu već ranije 
bila odomaćena. U ·naše vreme ona je u Panonskoj niziji u procesu 
širerija i nalazi se, doduše naretko, na celoj teritoriji Mađarske · 
(So6-Javorka 1951). 

U Jugoslaviji je Euphorbia 'macuiata nađena u Vojvodini u vre
menu posle drugog svetskog rata (Slavnić 1953). U balkanskom delu 
naše zemlje ima je samo l:l Hrvatskoj*. 

* U vremenu dok je ovlaj r:ad čekao u štampmiji da dođe na red, biljku je · 
našao. na teritoriji I-irv.atske dr Ilij anić, asistent Botaničkog instituta u Zagrebu •. 



Na teritoriji Bosne i Herc-egovine dosada nije bila nađena . 
Prvi put smo videli ovu biljnu vrstu u Sarajevu godine 1954. na 

jednoj šljunkovitoj stazi u vrtu Zemaljskog muzeja. Biljka je bila 
nađena pred samim ulazom desnog krila zgrade, ispod i pored drve
nog otirača za noge pred vratima, i to svega dva primerka. Jasno je 
da je biljka bila uneta na obući posetilaca koji su, brišući noge, 
stresli prilijepljena semena na tle na kome su ona proklijala i razvila 
se. Naredne godine je nije bilo ni na tom niti na kom drugom mestu 
u vrtu. Godine 1956. i 1959. javljala se ova biljka ponovo na šljun
čanim stazama vrta po je ponovo nestajala. Ovako efemerofitsko 
ponašanje je međutim samo prividno, jer je prouzrokovano čišće
njem staza. 

Da j·e to tako vi<ili se po tome što smo godine 1955. našli ovu 
biljnu vrstu na uskotračnoj železničkoj pruzi na Dolac-Malti na jed
nom sporednom koloseku koji spaja dubrovačku i višegradsku prugu. 
Biljka tu raste na šljunku pored i između samih tračnica. Obilazeći 
svake godine ovo mesto konstatovah smo da se ona ne širi primetno, 
ali je ostala na tom mestu ustalj ena sve do danas. Na tom mestu, 
na kome s.e -pruga ne čisti (danas je van upotrebe), ona plodonosi 
normalno i spontano se obnavlja. · 

Ovo je prvi nalaz ove biljke na teritoriji Bosne i Hercegovine. 
Sabrani primerci su uloženi u bosansko-hercegovačku zbirku herba ra 
Zemaljskog muzeja u Sarajevu. 

Godine 1960. u leto našli smo Euphorbia maculata na . željeznič
koj stanici u Mostaru i u Konjicu, na ' šljunku među pragovima na 
j ednom sporednom koloseku. 

Ova dva poslednja podatka ukazuju na to da je Euphorbia macu
rata dospela u Sarajevsko polje v erovatno s juga, željezničkom pru
gom Dubrovnik (odnosno Ploče)-Sarajevo. ·Ovome u prilog govori 
i činjenica da u S;;trajevu ona nije nađena na širokotračnoj ·pruzi 
Sarajevo-:-Š·ama,c i da u severnom delu Bosne dosada, kol;i~o nam je 
poznato, nije bila nigde zapažena. Nije isključeno, međutim, d~ se 
useljavanje vrši istodobno i sa severa, ali o tome zasada nema 
podataka. , 

.Spomenuto je napred da je Euphorbia maculata na jugu Evrope 
potpuno aklimatizovana i da se ustalila na prirodnin;J. .staništima na 
koja čovek nije uticqo. Na severu naše drža.v~, u Panonskoj niziji, 
ona je u posled:p.je vreme počela prodirati u ruderalne biljne zajed
nice (sveza Polygonion avicularis). K;od nas ona još ni~dj e nije pila 
nađena ustalj ena van železničkih pruga, tako da u Bosni i He.rce
govini proces njenog prelaza sa putova i nadiranja u ·unutrašnjost 
tek sada po čin j e. 

EUPHORBIA NUTANS LAGASCA 
' . ' 

Kao i prethodna, i ova vrsta roda Euphorbia je s.everoameričkog 
porekla i uselila se i odomaćila najpre u južnoj Evropi, odakle se 
polako širi prema severu. Već kraj em prošlog veka ·došla j e do 
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Austrije, Svajcarske i Nemačke, ali za Panonsku mzlJU nij e bila 
zabeležena još ni početkom ovog veka, i tek poslednjih godina na
đena je na dva mesta u Mađarskoj (So6-Javorka, o. e) . Iako se širila 
brže na jugu nego na severu, ona je danas već i u izvesnim srednjo
evropskim zemljama u toku ustalj avanja tako da nij e retka na nji
vama i u vinogradima. 

Na t eritoriji Bosne i Hercegovine prva je našla ovu biljnu vrstu 
H. Ritter godine 1957. u severnoj Bosni. Njeni lokaliteti su ovi: 

Na železničkoj pruzi između Žepča i Zeleć-a.; u dolini Ograjnog 
potoka kod žepča, uz usku železničku prugu do Papratnice; u Spreč
kom polju, uz prugu između Sočkova i Kalmuža; kod Maglaja, na 
pruzi nedaleko od stanice Rječica; u dolini Krivaje uz prugu kod 
mesta Stipin Han, Maoča i Careva Ćuprija; na planini Borju kod 
Pribinića u okolini Teslića, na vrhu brda Taj an, na suhim rastre
sitim serpentinskim drobinama (samo jedan primerak). 

Godine 1958. mi smo našli ovu biljnu vrstu uz uskotračnu i širo
kotračnu prugu kod Ćengić Vile u Sarajevu, na šljunkovitom i pesko
vitom zemljištu. Na istom tipu staništa smo je našli godine 1959. uz 
šumsku prugu od Ilijaša do Okruglice. Primerak sabran kod Cengić 
Vile uložen je u bosansko-hercegovački herbar Zemaljskog muzeja 
u Sarajevu. . 

Izneti podaci govore da je Euphorbia nutans u Bosni u stadiju 
useljavanja i na početku širenja. Najveći broj lokaliteta je uz žele
zničke prug-e, na šljunkovitom, kamenitom ili peščanom tlu između 
ili pored tračnica. Raspored lokaliteta ukazuje da je biljka morala 
doći sa severa, iz panonskog područja. 

Prema posmatranjima koja smo vršili na lokalitetu kod Cengić· 
Vile tokom poslednja tri leta ova biljna vrsta je kod nas u velikoj 
meri ustaljena. Plodonosi normalno i rasejava se spontano, ali ne 
nastupa nikad naročito obilno, a širi se vrlo sporo. 

U pogledu stepena aklimatizacije treba istaći činjenicu da se 
dosada jedino na planini Borju Euphorbia nutans proširila i izvan 
železničke pruge i prodrla u vegetaciju prirodnih staništa. Ovaj po
datak, iako zasada jedini, značajan je zato što ukazuje na tendenciju 
ove biljke ka neofitizmu, tj . na mogućnost da se ona u budućnosti 
ustali u prirodnoj, samonikloj vegetaciji. 

Može se prema tome reći da je Euphorbia nutans danas u Bosni 
na useljenim mestir.na ustaljena epekofitska vrsta na početku procesa 
širenja i da pokazuje tendenciju da pređe na prirodna staništa sa 
domaćom florom. 

LEPIDIUM VIRGINICUM L. 

Lepidium virginicum spada među ređe i manje poznate adven
tivne biljke poreklom iz Amerike iako· je u Evropu preneta i gajem.: 
još u prvoj polovini 18. veka. Godine 1792. prvi put je nađena u slo
bodnoj prirodi, a već u prvoj polovini 19. veka bila je odomaćena u 
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Italiji. Krajem prošlog i početkom ovog veka bila je aklimatizovana· 
i u južnim delovima Nemačke, Austrije i švajcarske, a u susednoj 
Mađarskoj je bila nađena samo na dva lokaliteta, i tek u naše vreme 
se proširila u celoj Mađarskoj - iako vrlo neretko - i odomaćila : 
u ruderalnoj vegetaciji sveze Onopordion. 

U našoj zemlj i bila je nađena tridesetih godina tu i tamo u Voj 
vodini, a u Bosni i Hercegovini ju je prvi zabeležio Maly godine 1918. 
za Jablanicu u Hercegovini. Skoro četrdeset godina kasnije našla ju 
je H. Ritter i u Bosni, i to kod Lukavca u Sprečkom polju 1951. i kod 
Suvog polja nedaleko od Doboja 1957. godine (HZMS). 

Mi smo našli Lepidium virginicum na uskotračnoj pruzi kod: 
stare železničke stanice u Sarajevu, godine 1958. 

Ovi podaci upućuju da se u Bosnu i Hercegovinu ova biljka 
šir ila iz dva pravca. U severnu Bosnu je useljena očigledno iz pa
nonskog područja . U Sarajevsko polje mogla je doći s juga, za šta . 
govori činjenica da je nađ·ena na uskotračnoj pruzi, na mestu koje · 
je dosta. udaljeno od ši:rokotračne pruge i nij e s njom povezano • 
trasom, dok je na ovoj poslednjoj zasada nema. 

Napred je istaknuto da je L epidium virginicum u susednim 
evropskim zemljama, i pored upadljive retkosti lokaliteta, danas · 
aklimatizovana. U Sarajevskom polju ona normalno plodonosi i rase
java se spontano. Stepen aklimatizacije je međutim različit u Bosnr 
i u Hercegovini. U Hercegovini je Lepidium virginicum nađen uz 
rub puta, daleko od pruge, što ukazuje na početak procesa spontanog 
širenja u novom području. U Bosni se on, naprotiv, nalazi samo uz 
prugu, što znači da je još uvek u fazi useljavanj a. 

Iz iznesenog se vidi da je ova biljna vrsta kod nas ustalj ena~ 
epekofitska ruderalna vrsta koja je u fazi useljavanja u Bosnu i na· 
početku faze širenja u Hercegovini. 

SOLIDAGO GIGANTEA AlT. 

Ova severnoamerička vrsta se u našoj zemlji gaji u vrtovima 
kao ukrasna biljka, ali je u panonskim krajevima podivljala i u po
plavnim šumama aklimatizovana. Zbog obilnosti i velike stalnosti 
ona se ubraja u najkarakterističnije elemente prirodne vegetacije w 
poplavnom području naših velikih ravničarskih reka. 

9 njenq:rn pris\;lstvu na ter-itoriji Bosne ·1· Hercegovine podaci su~ 
oskudni: u odgovarajućoj florističkoj literaturi se nigde ne spominje, 
a prema herbarskom materijalu Zemaljskog muzeja za nju se znalo · 
dosada ~amo kao za ukrasnu biljku koja se gaji i kod nas (Maly · 
1926. HZMS). 

Ni mi nismo videli Solidago gigan tea nigde izvan vrtova sve do · 
leta godine 1958, kada smo je našli u Busovači, na obali Fojnice, iza 
j-ednog vrta, nedaleko od same obale reke. Tu je bila posred tipične · 
vegetacije poplavnih mesta sa Salix pmpurea, Lythrum salicaria, 
Eupatmium canabinum, Mentha longifolia itd. U vrtu unutar ograde· 
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'bila su dva busa ove· biljke, gajene sa drugim vrtnim ukrasnim 
·vrstama. Bilo je očigledno da je biljka dospela na obalu rasejavanjem 
'biljaka iz vrta. 

U Sarajevskom polju našli smo, i pored brižljivog traženja, Soli
dago gigantea u prirodi tek dve godine kasnije, u mesecu julu 1960. 
_godine. Bila je to opet jedna jedina biljka, ali neobično bujno razvi
jena sa mnogo nadzemnih izdanaka visokih do dva metra. Lokalitet 
je okuka Miljacke kod Alipašin Mosta, na mestu gde Miljacka dodi
ruje cestu Sarajevo-Ilidža, kraj samog drvenog mosta .. Oko nje su 
bile Mentha longifolia, Lythrum salicaria, Convolvurns sepium, Salix 
.alba, Eupatorium cannabinum, Humulus lupulus itd. U neposrednoj 
blizini duž ceste su kuće sa cvetnim baštama. Očigledno je da je 
biljka pr~šla iz j-edne od njih i podivljala. 

Ova dva lokaliteta su prva i dosada jedina na teritoriji Bosne 
'i Hercegovine na kojima je Solidago gigantea nađena da raste sub
spontano u. slobodnoj prirodi. 

Ove činjenice ukazuju da je Solidago gigantea u Bosni u stadiju 
prelask·a iz kulture u slobodnu prirodu, kako je to bila u panonskom 
delu naše .zemlje ' još pre ped~setak godina. Ovakvo stanje stvari 
nameće samO. po sebi pitanje šta je uzrok ovom zakašnjenju u odnosu 
na P anoniju, utoliko više · $to se zna da je ona kao ukrasna bilj ka 
uneta ti Bosnu ne mnogo kasnije nego u naše severne krajeve. Ova 

-Činjenica isključuje od prve faktor vreme kao jedini, jer j·e biljka u 
oba područja imal~ dovoljno vremena za aklimatizaciju, pa je ipak 
na s'everu već odavno potpuno odomaćena, dok u Bosni dosada nije 
bilo poznato ni da tu i tamo .bar privremeno podivlj ava. Pored even
tualnog kqsnijeg unošenja razlog ovom Ziakašnjenju može ·biti i u 
razlici između životnih uslova u severnom, panonskom, stepskom 
području sa prostranim poplavnim površinama 'i životnih uslova u 
bosanskom hladnom planinskom području bez ili skoro bez poplavnih · 

~površina. 

AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA ·L. 

Kaci zriaČaj'noni korovu bilo j.e . ovoj ' seVernoameričkoj ·bilj ći ·i ·kod 
nas - posveć-eno dos,ta: Ha~rije . (Kbvač~vić '1943, 1947, ' 1953, 195·7) . ·Iako 
je u Evropu preneta J.oš u ·drp.go'j polovini pro~log veka, bila je ona 
u na:š6j' ' državi nFtđena tek fl1npgo : kasnij~, i to najpre ·u Bo~ni kod 
I~ervente (Maly '1940), zati.m u ' Hrvatskoj :(najpre Kovačević 1943, 
pa ' Horvatić . 1947) l u Vojvodi,ni (Slp.yriić . 195,3) . , 

. . Pos1~ prvog bosanskog nalaza k~d Osojaca' k•o'd Derv:ent€ Amb.rp
~ia (LTtemisiifolia nij~ . više 1?~1~ zabeležena .za Bosm; skoro .9v.adeset 
pet godin;;t. T.ek ·u leto 1958. godine našli, smo je na širokotračnoj _ 
pruzi .izmeđ\! Alipašin Mosta i Buća potoka u Sarajevskom pQlju 
-(I:IZM:s)' . . ,G9.dine. 1959. z. Bjelči~ ju je sabl.'i:tla . nedaleko od Zabara 
ko~ .. G,ra9ft~.c;a H severl)._oj B9sn~ _(HZMS). Sv.e .dakle ukazuje na to 



da je Ambrosia artemisiifoiia, kako je već istakao Kovačević, kod 
nas u širenju. 

U vezi sa stepenom njene ustaljenosti i aklimatizacije mi ćemo 
izneti nekoliko naših zapažanja. Iako je Ambrosia artemisiifolia u 
Evropu uneta davno, trebalo joj je skoro sto godina da dođe do naše 
zemlje. Istim tempom nastavila je svoje · širenje u Bosni jer je od 
pojave u bosanskoj Posavini d,o· pojave u Sarajevskom polju proteklo 
skoro dvadeset pet godina. U Vojvodini se, koliko nam je poznato od 
godine 1951. sa svojih lokaliteta kod Sremskih K·arlovaca, Petrova
radina i Novog Sada, nije nikuda dalje proširila. 

Ambrosia artemisiifolia je u Bosnu očigledno došla iz severa
zapadnih krajeva naše zemlje i u naše vreme ona nastavlja svoje 
napredovanje prema jugu. Da je u okolini Sarajeva ranije nije bilo, 
svedoči činjenica da je tu nije našao Maly, koji ju je dobro poznavao. 
Ni mi je nismo našli do 1958. godine iako .smo njenim sarajevskim 
lokalitetom od 1953. godine prolazili vrlo često. U priLog pretpostavci 
da je ova biljka uneta u Sarajevsko polje' sa sev~ra govori to što je 
nađena na širokotračnoj pruzi Samac-Sarajevo, na kojoj ima i dru
gih adventivnih vrsta useljenih sa severa, a ne na uskotračnoj pruzi 
Sarajevo~Dubrovnik, koja je pravo stecište adventivnih biljaka 
useljenih s juga. 
· S druge strane, ovu pretpostavku o useljenju sa severa potkrep
ljuje i različiti stepen aklimatizacije ove biljke na severu i kod nas. 
Iz literature je poznato da se ona u svom širenju u Evropi u početku 
ponašala kao efemerofita, pojavljujući se, nestajući i ponovo se po
javljujući na istom ili na drugom lokalitetu, sve dok se nij e defini
tivno ustalila (Regi VII) . Isti je bio njen način širenja i kod nas. 
U Vojvodini, na primer, tri gbdine posle pojave kod Petrovaradina 
i Sremskih Karlovaca bila je iščezla. Kod Novog Sada je godinu dana 
posle unošenja isto tako nestala, pa se godine 1953. masovno ponovo 
j-avila i proširila u neposrednoj okolini železničkog nasipa u pravcu 
železničke stanice, posle čega je sve do godine 1960. bivala sve manj e 
obilna, ali je polako nastavila sa napredovanjem u pravcu stanice. 

U Sarajevskom polju bila je ova biljka nađena, kao što je na
pred rečeno, godine 1958. kod Alipašin Mosta na samoj pruzi. Iduće 
godine je s toga mesta nestala, ali se javil9- kod Buća potoka, oko pola 
kilometra bliže Sarajevu .. Godine 1960. ponovo smo je videli kod 
Alipašin Mosta, desetak metara dalje od prvobitnog lokaliteta. 

Jasno je da se i u Sarajevu i u Vojvodini Ambrosia artemisiifolia 
ponaša u izvesnom smislu kao efemerofita. 

Na lokalitetu kod Žabara nj eno je stanište sasvim drugog tipa. 
Ovde ona dolazi na rubu njiva, u okopavinama- poglavito u kuku
ruzu - zajedno sa korovima okopavina. To ukazuj e da je Ambrosia 
a1·temisiijolia u severnoj Bosni prešla sa železničke pruge u njive 
i time iz stadija unošenja u stadij širenja i odomaćiv-anja. Ovaj se 
proces odigrao kod Dervente još pre dvadeset pet godina, i to u mini-
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malnom vremenu. Prema opisu Malyja, a na osnovu iskaza jednog 
zemljoradnika (Maly 1940), prvi put je opažen ovaj novi korov godine 
1935, a već tokom naredne četiri godine on se bio raširio na površini 
od 300 dunuma. Pri tome je prodro u kulture kukuruza, graha, krom
pira i u strnine. U ovim poslednjima ostaje do. žetve nizak, potpuno 
se razvijajući tek posle žetve, na strništu. Klija kasno - u maju
i plodonosi normalno, što je slučaj i u Sarajevskom polju. Prema 
tome Amb1·osia artemisiifolia je u sev-ernoj Bosni ne samo ušla u 
kulture nego je postala, kao. i .u Hrvatskoj, opasan korov -koji se kao 
jednogodišnja biljka brzo i masovno širi. . 

Sve ove činjenice o različitom stepenu aklimatizacije ove biljke 
~ Hrvatskoj, sev-ernoj Bosni, Vojvodini i Sarajevskom polju ukazuju 
na njeno širenje sa zapada, gde je potpuno aklimatizovaq.a korov:;1kg 
epekofita, prema istoku i jugu gde je poluefemerofita . u stadiju use
~jenja i širenja. 

XANTHIUM IT ALICU M MORETTI 

Kao i većina naših adventivnih vrsta roda Xanthium i vrsta 
Xanthium italicum je poreklom iz Amerike, a zna se da je već po
četkom prošlog stoleća bila nađena u Italiji, ·a ubrzo zatim i u 
Nemačkoj, pa je krajem istog stoleća doprla do Panonske nizije, a 
početkom ovog stoleća je zabeležena i za Vojvodinu . (Javorka o. e.) : 
U Bosni i Hercegovini ju je prvi našao Maly·, i to kod Domanovića 
u Hercegovini godine 1913, a godinu dana kasnije u severnoj Bosni 
kod Dobo-ja. Između dva rata ona se u Hercegovini raširila ugl-avnom 
duž komunikacionih linija tako da smo je godine 1959. našli kraj 
ceste u Neumu, i pored železničke pruge u Gabeli i kod železničke 
stanice u Čapljini, a godine 1960. na sporednim kolosecima na žele
zničkim stanicama Mostar .i Konjic. U severnoj Bosni ona je u novije 
vreme nađena kod Bosanskog Samca (Bjelčić 1954), a mi smo je 
godine 1955. našli duž pruge Samac-Sarajevo, gde je do Doboja 
česta u kanalima pored železničkog nasipa. Na jug od Doboja smo 
je videli još kod Z-avidovića uz samu prugu godine 1956. . . 

U poslednje tri godine obratili smo pažnju rasprostranjenju ove 
biljke u Sarajevskom polju. Ona je tu duž širokotračne pruge česta, 
a odatle se raširila duž lokalne teretne pruge koja ide od Rajlovca 
u severozapadni deo Sarajevskog polja prema Bojniku. Levo i desno 
od ove pruge nalazi se ona često na vlažnim aluvionima reke Bosne 
između starog rimskog mosta i ušća Miljacke u Bosnu. 

Prema ovim podacima vrsta Xanthium italicum se mogla useliti 
u Sarajevsko polje i sa severa i s juga. Za useljenje· s juga govore 
spomenuti hercegovački lokaliteti. Činjenica da je na uskotračnoj 
pruzi jedva ima i da je dosada nismo našli na relaciji Konjic-Sam
jeva ide u prilog pretpostavci da se ona nije raširila s juga. Naprotiv, 
useljenje sa severa iz Posavine izgleda dosta verovatno. Pri tome 
treba· naročito imati na umu da je ova biljka na severu više manje 
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:aklimatizovana i da se odatle njeni lokaliteti mzu uz prugu prema 
jugu. S druge strane lokaliteti duž teretne pruge koja se odvaja od 
:širokotračne idu isto tako u prilog ovoj pretpostavci. 

Poznato je iz literature da se Xanthium italicum u prvoj fazi 
.širenja u srednjoj Evropi ponašao kao efemerofita, ali se relativno 
brzo ustalio i aklimatizovao. U naše vreme se i kod nas sa ovom 
biljkom odigrava nešto slično. U severnoj Bosni ona je danas odo
maćena neofita, karakteristična za jednu asocijac~ju sveze Bidention 
(Bjelčić 1954). Na jug od Doboja ona je česta uz prugu i daje utisak 
ruderalne epekofite u širenj~. Slično je i u Sarajevskom polju na 
mestima uz železničku prugu. N a v lažnom . pe~ku uz Mil j acku i u~ 
Bosnu ova vrsta je, međutim, očito u toku osvajanja prirodnih· sta:7 
ništa i nadiranja u domaću v·egetaciju _redp. Bide7!-teialia. , 

U južnoj Hercegovini, koja je :u , p<;>ređenjt:t s Bo~nom mpogo 
.ari dni j a, nema mp. o go stani~ ta pogq~nth . za · .n,1zvoj vegetacije crvoga 
reda. Time 13e možda može obj_asq~~i.· p~1 je : ?fcrnthiu:r; ita licu m ovde 
·retko nađen u sastavu ove vege~aciJ.e, .n.~go Je ogramcen na mesta u~ 
prugu i putoye u ruderalnoj veg~t~cij;f. · · . . . .-

XANTI-IIUM WIDDERI SENNON . ·-: ' 

Ovim ~menom označuju se hibridni oblici Xanthium italicum X 
X. strumarium. O njihovom geografskom rasprostranjenju se op~
nito malo zna. Prema poda,cima iz literature i herbp.rskim podacima 
ovaj oblik nije bi9 dosada nađen na_ teritoriji Bosne i Hercegovine_. 

Mi smo našli Xanthium Widderi godine 1959. na pesku uz Mi-
1jacku i uz Bosnu. Jedan primerak, sabran kod sela Bojnika, priložen 
je herbaru Zemaljskog muzeja u Sarajevu. 

Kao i roditelji i Xanthium Widderi donosi u Sarajevskom polju 
dobro razvijene, dozrele plodove. 

Sve nađene populacije vrste Xanthium Widderi bile su među 
populacijama roditelja ili izmešane s njima. Pojedine jedinke su 
međusobno različite u pogledu osobina po kojima se roditelji među
.sobno razlikuju . 

. Od interesa je činjenica da se sve dosada nađene populacije ovog 
oblika razvijaju na prirodnim staništima, na obalama Miljacke i 
Bosne, a da ih nismo nailazili nikad uz prugu, gde smo našli skoro 
uvek samo vrstu Xanthium italicum. Ovo je značajno utoliko što 
·Čini verovatnim pretpostavku da Xanthium Widderi nije u Sarajev
sko polje unet sa strane zajedno sa Xanthium italicum, nego se stvara 
na licu mesta ukrštavanjem arheofitske vrste Xanthium st1·umarium 
;sa novouseljenom vrstom Xanthium italicum. 

S ovim u vezi treba istaći i činjenicu da u Posavini, gde je 
Xanthium italicum useljen mnogo ranije i gde je našao svoje defini
tivno mesto u okviru prirodne vegetacije, nismo videli Xanthium 
Widderi. To znači da su hibridi u Posavini, ako ne odsutni, a ono bar 
retki. Isti je slučaj i u Vojvodini. Obilna zastupljenost hibridnih 
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populacija u Sarajevskom polju ukazuje na to da je proces borbe 
za stanište između roditeljskih i hibridnih oblika još u toku i da ni 
jedni ni drugi još nisu definitivno lokalizovani na određenom tipu 
.staništa. Taj proces je, međutim, u severnim krajevima naše .zemlje 
yeć završen. 

XANTHIUM BRASILICUM VELLOZO 

U našoj ·adyentivnoj flori ovo je verovatno najkasnije uselj ena. 
vrsta roda Xanthium. Pore~lo verovatno iz istočnog Mediterana i 
zapadne Azije, ona je danas raširena u celom Sredozemlju i u topli
)ilTI delovima Južne Amerike. U našoj zemlji je poznata iz južnijih 
,kraj ev(:l s iz).l;z;~tkom Her~egovine i Crne Gore, a nema nikakvih wo
:da'taka b .njenom prisustvu u pp.nonskim delovima ::Tu,goslavije. Isto 
t;lko nema o njoj podataka u floristfčkoj literaturi o Bosni i B;erce
govini, kao ni u herbaru Zemaljskog muzeja. To je v~rovatno posle
dica činjenice da je ona vrlo slična s vrstom Xanthium strumarium. 
s kojom je bila lako zamenjivana. 

Tokom leta 1959, &odine našli smo .ovu vrstu u Hercegovini kod 
Gabele, Capljine i Mostara. Staništa na kojima je nađena su žele
znička pruga i putovi koji se s njom sustiču. Prema tome ona je 
'ruderalna epekofitska vrsta u širenju. Njeni dosada poznati lokaliteti 
ukazuju da je prava enjenog širenja jlig- sever. . ' 

Kako su podaci o Xanthium brasilicum na t·eritoriji Bosne i 
Hercegovine oskudni, ne može se zasada reći ništa podrobnij e o ste
pepu odomaćenosti njene kod nas. 

BIDENS FRONDOSUS L. 

Istor ij at useljenja ove severnoameričke vrste dvozupca u Evropu 
.je vrlo jednostavan, jer je biljka sve do godine 1896. ostala· nezapa
žena. Pretpostavlja se (Hegi VI2) da je ona u srednju Evropu uneta 
mnogo ranije. Danas je i u južnoj i u severnoj Evropi potpuno odo
maćena, iako je, na primer u Nemačkoj ograničena na poplavna 
>područja velikih reka, izvan kojih je nema. Cudno je -da je u sused
(noj Mađarskoj do danas nisu primetili, iako je sasvim sigurno da je 
i tamo ima, budući da je kod nas u Voj vodini potpuno odomaćena 
i općenito raširena (Slavnić 1953). Kao i u drugim zemljama Evrope 
·i kod nas u Vojvodini je ušla u sastav vegetacije jednogodišnjica oko 
stajaćih i tekućih voda (sveza Bidention). 

U Bosni je ovu vrstu dvozupca prva našla ž. Bjelčić godine 1954. 
·na bari Velika tišina kod Bosanskog Samca, na obali bare u vege
taciji sveze Bidention (Bjelčić 1954) . Iste godine ju je našla i kod 
·Sijekovca u okolini Bosanskog Broda (HZMS) na istom tipu staništa, 
a godine 1959. na jednom kanalu kod Banje Ilidže kod Gradačca u 
.severnoj Bosni. Mi smo godine 1958. našli ovu vrstu kod Buća potoka 



·u Sarajevskom polju, na strani jednog kanala uz železničku prugu. 
Sabrana biljka je pohranjena u Prirodnjačkom odeljenju Zemaljskog, 
tnuzeja u Sarajevu. 

Svi primerci vrste Bidens frondosus u Sarajevskom polju nor
malno fruktificiraju, rasejavaju se spontano i obnavljaju svake go
dine, što je znak da je biljka na tom mestu ustaljena. 

Na osnovu ovih zasada još oskudnih podataka može se zaključiti 
da je Bidens frondosus u severnoj Bosni odomaćena neofita u procesu 
širenja u pravcu juga. U Sarajevskom polJu ona je u stadiju use
ljavanja, ah je karakteristično da je već u toj prve>j fazi na: novom 
l!e>kailitetu prodrla u domaeu vegetaciju na prirodnim staništima. 

Bidens frond:Đsus je !Drema tome ko rlnas neoHta koja se širi izl 
panonskog područja prema jugu. 

PHYTOLACCA AMERICANA 1... 

Phytolacca americana, poreklom iz obeju Amerika, spada među 
najstarije adventivne biljke u Evropi, jer se zna (Aiton 1789. in Maly 
19·1:8) da je već 1640. bila poznata kao gajena biljka. Tokom 17. i 18 

·stoleća raširila se ona i odomaćila najpre u južnoj a kasnije i u sred
njoj Evropi (Ascherson und Grabner V, 1919), pa se može pretposta
viti da je i u naše krajeve, naročito na jugu, dospela rano. 

Na teritoriji naš·e države prvi ju je sabrao početkom prošlog. 
veka Wolny u okolini Sremskih Karlovaca, ali je njegov nalaz objav
ljen mnogo kasnije (Schulzer, Kanitz und Knapp 1866). Prvi podaci 
za južne krajeve naše zemlje potiču od Visianija, koji ju je u prvoj 
polovici prošlog veka našao u Dalmaciji (Visiani 1842), a već desetak 
godina kasnije nađena je i u Srbiji (Pančić 1856), gde je prema 
Pančiću bila u to doba u narodu već vrlo poznata biljka. Ta činjenica. 
svedoči da je ona tu morala biti useljena mnogo ranije. Na teritoriji 
Hercegovine i Crne Gore prvi ju je sabrao Pantocsek u drugoj polo
vini prošlog veka (in Maly 1948). 

Prema jednoj belešci Kellera bila je Phytolacca americana po
slednjih godina prošlog. veka jedna od najrasprostranjenijih biljaka 
šumskog pojasa u Bosni (Keller 1895. in Beck 1907). U ovu tvrdnju 
je sumnjao Beck, koji misli da je to » ... sigurno neispravno, jer su 
do:::;ada (tj . do pojave Beckove flore, primedba Sl.) poznata samo dva 
nalazišta« (Beck o. e.). Uzimajući u obzir da to što o jednoj biljci 
nema mnogo podataka u literaturi ne znači da je ona u jednom po
dručj u retka, nego da je samo nedovoljno istražena, mislimo da je 
opaska Kellera mogla sasvim odgovarati činjeničnom stanju utoliko 
pre što je, kao što je već napred rečeno, ova biljka u susednim po
dručjima naše zemlje (Srbija, Srem) bila već općenito raširena. 

U periodu od Kellera pa do godine 1948. vršena su tu i tamo 
·zapažanja o rasprostranjenju ove biljke u Bosni i Hercegovini. Re
zultate tih zapažanja sabrao je i objavio Maly u svom radu o jednoj; 
novoj formi kod Phytolacca americana (Maly 1948). Prema tim poda
cima Phytola:cca americana je nađena u Bosni: 
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kod Bihaća (Boiler), kod Bljeća kod Nove Kasabe u vlaseničkom. 
srezu (Jurišić), kod Kaoca na planini Motajici » . . . kako u šumi takO> 
i u velikoj množini u nekadašnjim vinogradima«. Prema podatku na 
herbarskoj etiketi nadmorska visina ovog lokaliteta je 300 m, a ime. 
lokaliteta je Zidova kosa. 

U Hercegovini je prvo poznato nalazište kod Trebinja, koje na
vodi Pantocsek, i lokalitet Tasovčići kod čapljine, gde je biljku našao 
Maly. Njegov primerak je u muzejskom herbaru s etiketom »ln vi
netis prope Tasovčići in Herc-egovina 15. 10. 1904. Maly«. 

U svemu je dakle do godine 1948. bilo poznato pet lokaliteta u 
Bosni i I:Iercegovini, od kojih tri u Bosni i dva u Hercegovini. 

Godine 1953. našao je C. Silić ovu biljku u Banjoj Luci, gde je
rasla kao korov u jednom vrtu, a u jesen iste godine duž pruge 
šumske železnice između Bosanskog Novog i Bjelišća, gde je na rubu 
hrastovo-grabove šume bHa vrlo obilna. 

Godine 1954. mi smo našli Phytolacca americana u okolini Zvor
nika na jednoj progalini u šumi hrasta cera i sladuna. 

Godine 1959. našla ju je Z. Bjelčić kod manastir-a Moštanice na 
planini Kozari, gde je vrlo česta i bujna uz potoke u hrastovo
-grabovoj šumi (HZMS). 

Iste godine mi smo obratili pažnju njenom rasprostranjenju u· 
Hercegovini. Kao ruderalnu biljku kraj železničke pruge našli smo· 
je u Gabeli i u Bileću i kraj ceste blizu Gackog. Kao korov u vino
gradima raste između Mostara i Bune, a vrlo je bujna u napuštenim 
vinogradima na dolomitu u okolini Lastve. 

U mesecu junu 1960. godine Prirodnjačko odeljenje Zemaljskog 
muzeja u Sarajevu vršilo je kompleksna ispitivanja planine Grmeča. 
Tom prilikom našli smo ovu biljku na planini Gr,meču kod Mijačice,. 
uz rub bukove šume, duž trase šumske pruge. 

U jesen te iste godine K. Pintarić je sabrao Phytolacca americana 
kod Zavidovića u šumskoj gospodarskoj j<edinici Gostović, u bukovoJ 
šumi na serpentinu, uz rub trase šumske železnice. 

Iz ovih podataka se vidi da Phytolacca americana nije ravno
merno raširena u Bosni i Hercegovini. Pada pre svega u oči činjenica 
da zasada nema podataka o nalazištima u hladnim planinskim delo
vima južne Bosne. Ako to i ne mora značiti da je u tim krajevima 
nikako nema, to svakako kazuje da je ona tu retka, jer je teško pret
postaviti, na primer, da je nje bilo mnogo u okolini Sarajeva a da je' 
nije našao· Maly, koji je sistematski proučavao floru okoline Sarajeva 
i koji je kao sistematičar imao za ovu biljku specijalan interes. 

Ako se pažljivije razmotre lokaliteti vrste Phytolacca americana 
u odnosu na biljnogeografska područja Jugoslavije, onako kako ih je 
u poslednje vreme dao Horvat (1954), onda se dolazi do zanimljivih 
činjenica. Treba pre svega istaći da se najveći broj dosada poznatih 
lokaliteta ove biljke nalazi u Hercegovini, dakle u području kraške 
šume Carpinetum orientalis. U tom smislu govore i podaci o nj enom 
rasprostranjenju u Crnoj Gori, gde je najčešća u mediteranskom 
i submediteranskom području (Rohlena 1942). U krajevima s ove 
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strane Dinarskog spleta, naJvlse lokaliteta je poznato iz zapadno
bosansko-panonskog područj-a. To je područje mezofilne šume hrasta 
i graba (Querceto-Carpinetum croaticum), u čijem zapadnom delu se 
oseća uticaj prodora mediteranske klime kroz dolinu Unca, a u se
vernom delu uticaj panonske klime. Iz istočnobosanskog područja 
šume cera i sladuna (Quercetum cerris-confertae) poznata su zasada 
samo dva lokaliteta, ali se može očekivati da će daljnim istraživa
njima njihov broj biti povećan. U centralnoj Bosni je Phytolacca 
americana dosada nađena samo na jednom mestu, a značajno je da 
on leži na području serpentina, koje .se smatra, kao što je poznato, 
kao jako termofilno. 

Treba naglasiti da u Hercegovini, zapadnoj i severnoj Bosni i u 
serpentinskom području centralne Bosne Phytolacca americana do
lazi i u donjem delu gorskog pojasa u području bukovih šuma. U 
pojasu bukovo-jelovih šuma dosada nije bila nađena, čime je prilično 
jasno određena gornja granica njenog rasprostranjenja kod nas. 

Iz literature je poznato da je Phytolacca americana raširena kako 
u južnoj tako i u severnoj Evropi uz komunikacione linije (žele
znički nasipi, rubovi putova) i na pustim, neobrađenim mestima 
kao ruderalna biljka. Kod nas je to često slučaj u Hercegovini, naro
čito u njenim nižim, ogolelim krajevima bez većih kompleksa šuma. 
Tako smo, kao što je već napred izneto, našli ovu biljku uz železničku 
prugu kod Gabele i Bileća i ukraj ceste kod Gackog. To se slaže, s 
druge strane, i sa podacima Hayeka, koji za · njena staništa kod nas 
kaže »Ad vias, fossas ... « Hayek, o. e.). Treba primetiti da na ova
kvim staništima ona dolazi retko i pojedinačno. 

U vinorodnim krajevima Evrope a i kod nas bila je Phytolaccci 
americana ranije upotrebljavana za bojenje vina, što se vidi i po 
narodnim imenima njenim kod nas (vinoboja, grozdoboja itd.). Tako 
se objašnjava da je u južnoj Evropi ona česta u vinogradima. Naša 
zapažanja ukazuju da jedan dobar deo staništa ove biljke kod nas 
otpada isto tako na vinograde i da se veći deo lokaliteta nalazi u našim! 
vinorodnim krajevima Hercegovine (okolina Mostara, Capljine i La
stve) i posavske Bosne (Motajiea). U svim tim slučajevima biljka 
je raširena kako u vinogradima koji su i danas u kulturi tako i u 
napuštenima. Na ovakvim staništima Phytolacca americana je dosta 
obilna i predstavlja jednu kod nas dobro ustaljenu epekofilsku vrstu. 

Treći tip staništa ove biljne vrste su šume. Ovaj šumski tip 
staništa je podjednako čest u toplijim i u hladnijim krajevima Bosne 
i Hercegovine i Crne Gore (Rohlena, o. e.). Zbog nedovoljnog pozna
vanja r asprostranjenja ove biljke i zbog toga što u nižim delovima 
Hercegovine ima srazmerno malo šume, nema zasada podataka o tom 
tipu staništa u Hercegovini, ali je izvan svake sumnje da će detaljni
jim istraživanjima on biti i tu nađen. U Bosni je ova vrsta bila 
nađena na dosta šumskih staništa, o čemu govore napred izneti bo
sanski lokaliteti, koje je izlišno još jednom nabrajati. Na svim ovim 
staništima Phytolacca americana je danas potpuno odomaćena neo .. 
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fitska šumska vrsta, kao i u drugim delovima naše zemlje (Rohlena 
o. e., Slavnić msc.). 

Na osnovu iznetih činjenica može se o useljenju, širenju i akli
matizaciji vrste Phytolacca americana kod nas zaključiti sledeće. 

S obzirom na približno podjednak broj lokaliteta i istodobno 
useljenje ove biljke na severu i na jugu naše zemlje, verovatno je 
da se ona u Bosni raširila dolazeći sa severa, iz panonskog područja. 
U Hercegovini se useljavanje i širenje vršilo s juga, iz toplijih nižih 
delova u hladnije planinske. 

U Evropi je proces širenja i ustaljivanja išao brže na jugu nego 
na severu. Prema podacima iz literature, u tom procesu biljka je 
prošla najpre kro<>; jedan stadij »podivljavanja«, tj. prelaska iz kul
ture u slobodnu prirodu. Pri tome je bila kultivisana kao ukrasna 
biljka u vrtovima i kao sirovina za bojenje u vinogradima. Iz kultura 
je ona, kao ornitohorna biljka bila najpre rasejana verovatno na 
ruderalnim staništima, a potom i u šumama. U napuštenim vinogra
dima ona je očito ostatak nekadašnjih kultura (»Kulturrelikt«). 

Na teritoriji Bosne i Hercegovine ona je bila prema Hayeku 
»etiam in hortis et in coemeteriis turcicis culta«. S druge strane, njeno 
obilno nastupanje u zapuštenim vinogradima ukazuje da je i kod nas, 
kao i u drugim vinorodnim krajevima Evrope, bila gajena kao biljka 
kojom se bojilo vino. Pojedini stadiji prelaza iz kultura u slobodnu 
prirodu očuvali su se različito, već prema životnim uslovima na poje.., 
dinim staništima u :raznim područjima našim. Na ruderalnim stani
štima, naročito u krajevima bez šume, Phytolacca americana je i 
danas retka i nestalna epekofita, koja je i danas u svom nastupanju 
zadržala izvesne crte efemerofitizma. U zapuštenim vinogradima ona 
je upola ruderalna, upola korovslm ustaljena epekofita i, kao ostatak 
kultura, predstavlja konačni stadij odomaćivanja na takvih stani
štima. Na šumskim staništima ona je kao neofit dostigla u šumskoj 
vegetaciji najviši stepen odomaćenosti. 

AMARANTUS BLITOIDES S. WATSON 

U srednjoj Evropi je ova adventivna vrsta štira, poreklom iz 
zapadnih delova Severne Amerike, još početkom ovog veka bila vrlo 
r etka (I-Iegi III, Javorka o. e.). Može se pretpostaviti da je u to doba 
bila već useljena i na Balkanu iako je Hegij eva Flora uopšte ne 
spominje. U Panonskoj niziji se u poslednje tri decenije nalazi u fazi 
širenja (S6o-Javorka o. e.), a u Vojvodini i Slavoniji ona je već 
općenito rasprostranjena. 

Prema podacima iz florističke literature o Bosni i Hercegovini 
i prema bosansko-hercegovačkoj herbarskoj zbirci Zemaljskog mu
zeja u Sarajevu, Amamntus blitoides dosada nije bio nađen na teri
toriji Bosne i Hercegovine. 

Mi smo ovu vrstu štira našli godine 1958. na uskotračnoj pruzi 
kod čengić Vile u Sarajevskom polju. Ovo predstavlja prvi nalaz 
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·Ove biljke u Bosni i Hercegovini, a u isti mah i za celi balkanski deo 
naše zemlje. Sabrani primerci su uloženi u bosansko-hercegovačku 
zbirku herbara Zemaljskog muzeja. 

Tim povodom posvetili smo tokom dve poslednje godine više 
pažnje ovoj biljci i njenom rasprostranjenju kod nas. 

U Sarajevskom polju ona je obilno zastupljena na navedenom 
lokalitetu, donosi svake godine zrele plodove i održava se spontano. 
Na širokotračnoj pruzi je ima, ali ne tako obilno, tako da ne daje 
utisak duge ustaljenosti. Izvan železničke pruge je nismo videli 
nigde. · 

Godine 1959. našli smo ovu bi]jku:. u Hercegovini. kod Huma i 
kod Gabele, a godine 1960. kod Čapljine, Mostara i Konjica. Na svim 
•Ovim lokalitetima ona je bila usko ograničena na železničku prugu, 
na prostor između i pored tračnica. 

Podaci o rasprostranjenju ove biljke u Bosni zasada nedostaju. 
U pogledu useljenja iznete činjenice ukazuju na to da je Ama

mntus blitoides bio unesen u Saraj.evsko polje s juga, duž pruge 
Gabela-Sarajevo. Nije isključeno da se unošenje vrši istodobno i sa 
.severa, iz panonskog , područja, gde je ova vrsta već potpuno aklima
tizovana, ali o tome zasada nema nikakvih podataka. 

O stepenu ustaljenosti i· aklimatizacije ove biljke kod nas može 
:se na osnovu gornjih podataka zasada zaključiti ovoliko: 

U početku svoga useljenja Amarantus blitoides je u Evropi bio 
na nekim mestima (na pr. kod Zuricha) samo prolazna pojava~ ili se 
:samo na retkim mestima (na pr. u Nemačkoj kod Mannheima) usta
lio, nastupajući masovno na prugama i na riletištima. Od prvog svet
skog rata na ovamo išao je kod ove vrste uporedo sa širenjem i proces 
aklimatizacije, tako da se ona u Mađarskoj i kod nas u Vojvodini 
u velikoj meri ustalila i odomaćila kao epekofitska, ruderalna i ko
rovska biljka u okopavinama. Na prirodnim staništima na koja čovek 
nije uticao još nigde nije zapažena. 

U Bosni i Hercegovini je ova biljna vrsta još u stadiju uselja
vanja jer izvan spomenute magistrale Gabela-Sarajevo nije dosada 
bila zapažena. To znači da je u drugim delovima Bosne i Hercegovine, 
ako je uopšte prisutna, u svakom slučaju retka. U tom smislu govori 
i činjenica da sve doskora ona kod nas uopšte nije. bila nađena. 

Stepen ustaljenosti je na useljenim mestima visok, jer biljka 
normalno plodonosi, spontano se rasejava i sve jače i obilnije nastupa. 

Na useljenim mestima Amarantus blitoides se drži, kao što je 
već naglašeno, strogo železničkih pruga, gde raste u društvu drugih 
adventivnih ruderalnih vrsta, u prvom redu iz roda Amarantus, kao 
Amarantus retroflexus, A. albus, A. deflexus itd., i ni u kakvoj dru
goj vegetaciji ga dosada nismo videli. Samo u jednom jedinom slučaju 
to nije bilo tako, i to nedaleko od stare železničke stanice Sarajevo, 
na visini Dolac-Malte, gde je, kraj jedne kućice skretničara, pored 
·same pruge, bilo prekopano nekoliko kvadratnih metara i zasađeno 
-krompirom. U toj maloj njivici videli smo pored nekoliko vrsta 
,f>kopavinskih korova i Amarantus blitoides. Pojava ove biljke u ko-
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rovskoj zajednici na obrađenu tlu, ukazuje, donekle, na kakvim će· 
se staništima i u kakvoj vegetaciji ona dalje širiti i ustaljavati i da će
njeno odomaćivanje biti verovatno slično onome u Vojvodini. 

Može se kratko reći da je Amarantus blitoides u Bosni i Herce
govini ustaljena epekofitska vrsta u stadiju useljavanja i prvim 
znacima širenja. 

CHLOROCYPERUS LONGUS (L.) PALLA 

U jesen godine 1956. opazili smo, prolazeći desnom obalom Mi
ljacke kod mosta za Grbavicu, ukraj same vode, tri busa neke visoke 
ciperaceje koja nas je, gledana sa obale, podsećala na ChL01·ocyperus-:: 
Longus. Kako nismo očekivali ovog mediteranca na području planin
ske bosanske klime, prišli smo bliže biljkama do same vode i naše 
iznenađenje nije bilo malo kad smo se uverili da se zbilja radi o toj 
vrsti. Ubrali smo nekoliko nadzemnih izdanaka, još jednom ih u· 
muzej u pažljivo pregledali i uložili u bosansko-hercegovački herbar. 

Od te godine pa do danas obilazimo svakog leta ovo mesto. Do-
sada je ChLorocyperus Longus svake godine normalno plodonosio i' 
nismo primetili na njemu nijedne godine bilo kakve znake izmrza
vanja. Za četiri godine busovi se nisu vidno vegetativno razmnožili, .. 
niti su iz semena dali nove jedinke, ali ne izgleda ni da su štogod ' 
nazadovali. 

S florističke tačke gledišta ovaj nalaz nije bez interesa jer pred
stavlja novinu za floru Sarajevskog polja. 

Mnogo je, međutim, važnije pitanje biljnogeografskog značaja 
koji ima prisustvo .ove biljke u Sarajevskom polju. Chlorocyperus 
Longus je, kao što je poznato, suptropsko-mediteranski florni element 
koji je u našoj zemlji raširen u mediteranskom i submediteranskom 
području, a kod nas u Bosni i Hercegovini u južnoj Hercegovini. 
Pored toga ima ga, iako naretko, i u panonskom delu naše zemlje, 
ponaosob u Slavoniji, Vojvodini i u bosanskoj Posavini (Banja Luka, 
Bihać, Bosanski Brod itd.). Nije nam poznato da je bio zabeležen za · 
planinske, hladnije krajeve ni kod nas ni u srednjoj Evropi. 

Treba naglasiti da u literaturi nema podataka o tome da bf 
ChL01·ocyperus longus bio negde rasprostranjen adventivno. Retki i 
pojedinačni njegovi lokaliteti u kontinentalnim područjima smatraju· 
se relitknim iz ranijih toplijih geoloških perioda. Na ovaj način bi 
se mogao objasniti i lokalitet u Sarajevu. Takvo objašnjenje bi se 
slagalo s činjenicom da na strmim stranama kanjona Miljacke ima . 
dosta submediteranskih elemenata od kojih su neki vrlo česti i obilni 
(Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus, Carpinus orientalis, Cotinus · 
coogygria itd.) dok su drugi, kao Acer monspessulanum, vrlo retki' 
i očito reliktnog karaktera. 

Nasuprot ovome stoje činjenice koje govore u prilog pretpostavci 
da je Chlm·ocyperus Longus useljen adventivno u naše vreme. Loka
litet na kome je on nađen u samom je gradu, na nekoliko minuta odi 
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muzeja i teško bi se moglo razumeti da Maly nije bio zapazio ovu zao 
Sarajevsko polje neobičnu biljku. Prirodnije je pretpostaviti da je 
u njegovo doba nije tu bilo. Ovome treba dodati da na sarajevskom 
lokalitetu Chlorocyperus longus ne raste u močvarnoj biljnoj zajed
nici, nego je okružen vrstama muljevitih obala, mahom jednogodi
šnjicama, kao Bidens tripartitus, Polygonum lapathifolium, Pulica?·ia 
disenterica, Agrostis alba, Lythrum salicaria itd. S druge strane treba 
imati na umu da je dolina Miljacke pravo stecište unesenih ili podiv
ljalih vrsta južnog porekla. Dovoljno je setiti se da na njenim kame-· 
nitim i šljunkovitim obalama raste subspontano na nekoliko mesta. 
Syringa vulgaris, Ficus domestica, Scolymus hispanicus, Ailanthus 
glandulosa itd. I na kraju treba dodati da se na suprotnoj obali Mi
ljacke, u visini m esta na korrie je kolonija Chlorocyperus longus
nalazilo do nedavno jedno malo vojno slagalište u koje je seme ove 
biljke moglo biti uneseno sa stočnom hranom poreklom s juga. 

I pored nabrojanih činjenica za jedno ili drugo objašnjenje ne 
čini nam se moguće bez daljih istraživanja u južnoj Bosni naći jedno. 
objektivno rešenje ovog pitanja. 

P ANICU M CAPILLARE L . 

O Panicum capillare kao adventivnoj biljci zna se zasada samo' 
toliko da je ona i u drugim zemljama dosta retka pridošlica. Gaje· 
je naročito cvećari jer se njome popunjuju buketi. Poreklom je iz 
Severne Amerike, a u Evropi se nalazi tu i tamo podivljala na žele
zničkim stanicama, ređe · i u detelištima. 

U susednu Panonsku niziju je bila useljena pred prvi svetski 
rat a napreduje, izgleda, vrlo sporo jer je dugo nije bilo u našim 
severnim krajevima, gde je u Vojvodini nađena tek pre nekoliko· 
godina. Na Balkanskom poluotoku, prema Hayeku, nije bila poznata, 
što je sasvim verovatno kad se uzme u obzir da je i u susedne evrop
ske zemlje useljena nedavno i da se relativno sporo širi. 

Mi smo vrstu Panicum capillare našli prvi put u julu 1953. go
dine kod Svrakina sela u Sarajevskom polju, na rubu jedne okopa
vine sa korovskim vrstama Setaria virids, S. glauca, Echinochloa 
crus galli, Galinsoga parviflora, Digitaria sanguinalis itd. Sama vrsta 
Panicum capillare bila je zastupljena s nekoliko primeraka, a dublje· 
u njivi je nije bilo. Svi primerci su doneli zrele plodove. 

Ovo je prvi nalaz ove biljke na teritoriji Bosne i Hercegovine. 
Sabrani primerci su pohranjeni u bosansko-hercegovačkoj herbar
skoj zbirci Zemaljskog muzeja u Sarajevu. 

Ni iduće ni tokom narednih godina nismo našli ni na ovom loka-· 
litetu niti igde u Sarajevskom polju ovu biljku. Viđamo je, međutim, 
redovno svake godine na železničkoj pruzi širokog koloseka između 
Alipašin Most'a i nove železničke stanice Sarajevo. Može biti da se 
semenom ova biljka svake godine ponovo unosi, ali je sasvim sigurno· 
da se ona i spontanim rasejavanjem održava iz godine u godinu. Na·. 
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mestima na kojima je bila prethodne godine ona često nestane zbog 
čišćenja pruge, ali se svake godine javlja ponovo na drugom mestu, 

. 0bično samo desetak metara dalje, tamo gde se pruga ne čisti uredno 
i gde je doprlo njeno seme. Tako je njena nestabilnost na određenom 
lokalitetu samo prividna, kao što je to bilo n,aglašeno kod nekih pret-· 
.hodnih vrsta u ovom redu. 

Na osnovu iznetog može se reći da je Panicum capillare kod nas 
epekofitska vrsta u stadij'u unošenja, kod koje se opa~aju prvi znaci 
širenja na ruderalnim i Q.brađeruillin mestima. Kao korov mia se još 
nije ustalila nigde u Sarajevskom polju. 

Pre nego što bismo prešli na jedan kratak pregled :rezult-ata po
jedinačne analize vrsta u širenju, definisaćemo neke upotrebljene 
p~jmove, delom u saglasnosti sa definicijama koje je za pojedine 
·kategorije adventivnih biljaka kaOl Thellung to. e.). 

Pod pojmom epokofite podrazumeva 0vaj autor adventivne 
biljke na staništima koj1e svesno iii nesvesno stvrara čovek, i koje 
n estaju čim prestane nj egova delatnost. One mogu biti ruderalne m 
korovske epekofi t e prema tome da li dolaze oko lj u dskih staništa 
ili na obrađenim mestima. 

Nasuprot njima stoje, prema istom autoru, neofite ili adventivne 
vrste prirodnih staništa na koje čovek nij e uticao, kao što su šumske 
progaline, obale voda, kamenita .mesta itd. 

U tekstu su bili često upotrebljeni izvesni izrazi čije značenje 
.se vidi iz smisla samog teksta. Mi ćemo ih ovde ipak ukratko 
. defini sa ti. 

Pod pojmom uselj enja i unošenja jedne vrste podrazumevali smo 
proces kojim je biljka dospela u dato područje. Ako je na pr. biljka 
u jednom području vezana. isključivo za saobraćajne linije, rekli smo 
da je u fazi useljavanja ili unošenja. 

Ako se unesena biljka na novom lokalitetu definitivno održala 
spontano se obnavljajući, tj. svojim sopstvenim semenom, r ekli smo 
da je ustalj ena. 

Ako se unesena i ustalj ena biljka spontanim rasejavanjem po
čela širiti i van putova useljavanja, smatrali smo da je prešla u fazu 
širenja. 

Pitanje da li je novouseljena vrsta ostala u krilu ruderalne ili 
korovske vegetacije (epekofita) ili je prešla na prirodna staništa (neo
fita) - to je pitanje stepena nj ene odomaćenosti ili aklimatizacije. 

Uz upotrebu ovih pojmova mogu se rezultati prethodne analize 
·ukratko izneti ovako: 

Euphmbia maculata i Panicum capillare su epekofitske ruderalne 
vrste u stadiju useljavanja. 

Solidago gigantea je u stadiju podivlj avanj•a, tj. preLaza iz vrtova 
u slobodnu prirodu, gde se ponaša kao još neustaljena neofita. 

Eupho1·bia nutans i Lepidium virginicum su ruderalne epeko
fite u procesu uselj avanja sa prvim znacima širenj a izvan putova 
kojima su unete. 
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Ambrosia m·temisiofolia, Xanthium italicum, Xanthium brasi
ticum, Bidens frondosus i Amarantus blitoides su vrste koje se use
ljavaju, ali se pri tome .odmah i šire i odomačuju u raznim stepenima. 
U perifernim delovima Bosne i Hercegovine one su danas raširen e i 
ustaljene bilo kao neofite (Hidens frondosus, Xanthium italicumj bilo · 
kao ruderalne i korovske epek(j)fite (Xanthium brasilicum, Amaran
tus blitJoides, a u Hercegovini i Xant hium ita1i.cum9, :d0k su u sredi
ŠRim delovima još u procesu useljavanj;a {Am9rosia -artemisitfolia,. 
Bidens frondos;u,s) ili na p.očetk\!1 (Amanantus blitĐi,des) ili u p11nom 
aekU, širenja {Xanthium itaLiGum). Phrytolp.c.a <J:n~ericana. j .e danas u 
B:osni i Hercegovini u raznim stepenima odom?ćena biljka, čiji ;:;te- 
pen odomaćiv.anja zavisi od .stanišnih uslova, a predstavlja verovatno · 
jedan od stadija procesa aklimatizacije. Na ruderalnim staništima ona 
J.e upola usta!l.jena epekofita, u vinogr-adima je -ostatak nekadašnjih 
kul<tura, korovska epekofita, a u _šumama neofita. Samo u bukovim· 
šumam:a i u brdskom p0jasu j~ne Eosn.,e _ona se nalazi u stadiju. 
širenJa. V:rsta Xantl}ium W~,d~:ri je hibridni oblik koji kod nas u~ 
Bosni' i .Her,eegovini nije .unese~_ sa strane, neg.<D se stv:<rr.a na licu 
mesta ukrštanjem arheofitskog Xanthium strumariuma sa pridošli-· 
wm Xanthium ital.icum. U kra3evima gde su oba roditelja odomaćena· 
hibridi su retki, .q9k u ·p0dr:učjima. u kqjima se vrši useljavanj.e -po-· 
pulacije su sastavlj.ene iz sva tri oblika. -&Gees njihov~ .selekcij.e j.e· 
'u ovim p.oslednjima )oš u 1oku, .,clok se u· .onim prvima zav-ršio. 

O NEKIM OPSTIM ODLIKAMA FLORE U BOSNI I HERCEGOVINf 

Upoređenje procesa širenja i aklimatizacije adventivnih biljaka 
u Bosni sa tim procesima u submediteranskom i panonskom području 
daje uvid u osobenosti tih pe>dručja, 

Tako je, na primer, od interesa konstatovati da su neke adven 
.tivne vrste zajedničke za sva tri ili bar dva od navedenih područja . 
To su vrste Aco1·us calamus, Amarantus adscendens, Amm·antus· 
hybridus, Galinsoga parviflom, Phitolacca americana, Stenactis· 
annua, Polygonum orientale i dr. 

Jedna druga grupa obuhvata vrste koje su danas u procesu
širuenja u sva tri područja. To su vrste Ambrosia artemisiifolia, 

· Euphorbia maculata, Euphorbia nutans, Lepidium virginicum itd. 
Vrste Amarantus blitoides, Bidens frond osus i Xanth?.um italicum 

su u Panoniji i u submediteranu odomaćene, dok su u južnoj Bosni' 
još u stadiju useljavanja ili širenja. 

U panonskom i submediteranskom području (ili samo u jednom 
od njih) vrste Abutilon avicennae, EuclicliHm syriacum (samo Pa
nonija), Helminthia echioides, Hordeum hystrix i 'Sci?·pus mucTonatus 
{samo subm editeran) su samonikle ili potpuno odomaćene vrste, dok 
se u južnoj Bosni one ponašaju kao em erofite. 

U Južnoj Bosni dosada nisu nađene adventivne vrste Asclepias 
Cornuti, Rudbeckia laciniata, Sycios angulatus, Veronica peregrina, 



'Centaurea diffusa, Amorpha fruticosa, HaynaLdia viHosa, Amarantus 
.crispus i Oenothem biennis. One su međutim u panonsko a delom 
i u submediteransko područje odavno useljene, i u visokom stepenu 
su tu odomaćene. 

· Iz svega iznesenog može se zaključiti da je južna Bosna manje 
pogodna za useljavanje biljaka stranog porekla nego naši panonski i 
.submediteranski 1krajevi. To se vidi iz ovih nekoliko činjenica: 

Južna Bosna je u celini siromašnija ti adventivnoj flori nego 
·druga dva spomenuta područja. Neke a9.veritivne 'tiiljke koje su pd 
-davnina odomaćene u submediterariskim i panonskim krajevima i 
koje su imale dovoljno vrem·ena za osvajanje novih područja nemaju 
u današnjim klimskim uslovima uopšte mogućnosti za opstanak u 
južnoj Bosni. - · · · · · 

tTseljavanje nekih adve'ntivnih biljaka u južnu BosntJ usledilo 
je kasnije nego · u submediteransko i panonsko područje. U istom 
·zakašnjenju je i podivlja\;"anje nekih prvobitno kultivisanih biljaka . 

. U panonskom i submediteranskom području neke adventivn~ 
biljke su postigle viši stepen ·aklimatizacije nego u južnoj J?osni. 

'· • ' • l. • l l' 

Za ovaj rad spremno su· mi ustupili izvesn~ ·podatke o lidven
tivnim biljkama Bosne i Hercegovine i Vojvodine ing. dr Konrad 
"Pintarić, docent Surriarskog fakulteta ·u Sarajevu, Zeljka Bjelčić, 
:stručni saradnik Zemaljskog muzeja · u Sarajevu,· Matilda Ritter, 
stručni saradnik Biološkog instituta u Sarajevu, Melanija Pavlović, 
asistent Više pedagoške škole u Novom Sadu i Čedo Silić, student 
·šumarstva u Sarajevu. Svima njima izražavam . na ovom mestu 
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t)'BER DIE EINWANDERUNG, · VERBREITUNd UND .EINBDRGE
RUNG EINIGER ADVENTIVPFLANZEN I BOSNIEN UND 

HERCEGOVINA 

:Z u·s a m m e nf a s-s u n g 

In dieser Arbeit wurden die Einwanderung, Verbreitung und 
Einbiirgerung einiger Adventivpflanzen in Bosnien und Herce
govina eingehend analysiert. Die betreffenden Arten wurden vom 
Versfasser in zwei Gruppen eingeteilt. Die erste Gruppe umfasst die 
Ankommlinge Abutilon avicennae, Phacelia t.anacetifolia, Ipomoea 
hederacea, Bunias erucago, Euclidium syriacum, Bidens connatus, 
Picris echioides und Scirpus muc1·onatus und die zweite die Ansi
·edler Euphorbia maculata, E. nutans, Lepidium virginicum, Solidago 
gigantea, Ambrosia artemisiifolia, Xanthium italicum, X. Widderi, 
X. brasilicum, Bidens frondosus, Phytolacca ame1·icana, Amaranthus 
.blitoides, Chlorocyperus longus und Panicum capillare. 

Die Gruppe der Ankommlinge besteht aus drei Arten extra
-europaischer Herkunft (Phacelia tanacetifolia, Ipomoea hederacea 
und Bidens connatus) und fiinf Arter). stammend aus den pontischen 
<(Euclidium syriacum) und mediterranen (Abutilon avicennae, Bunias 
-erucago, Picris echioides und Scirpus mucronatus) Gebieten. Alle 
genanten Arten erschienen nach dem Krieg fur eine kurze Zeit in 
'Siidbosnien um bald nachher zu verschwinden. Bei einer eingehen..: 
-den Analyse erwies sich die Gruppe uneinheitlich, wie das aus dem 
folgenden zu sehen ist. 

Die Arten Picris echioides und Ipomoea hederacea lebten bei 
uns nur ein Jahr und verschwanden ohne zur Samenreife zu ge
lingen. 

1:43 



Bunias erucago und Euclidium: syriacum erzeugten reife Samen , 
blieben bei uns trotzdem, wie die vorangehenden, nur ein Jahr. 

Scirpus mucronatus und Abutilon avicennae im freien hielten 
sich zwei Jahre und gingen nach dem zugrunde. 

Phacelia tanacetifolia im freuen und Abutilon avicennae im 
botanischen Garten hielten sich spontan mehrere Jahre hindurch, 
erschienen aber jedes Jahr an anderem Orte. Diese Erscheinung ist 
nicht die Folge einer wiederholten Samenzufuhr und beruht darauf 
dass die Pflanzen in verschiedenen J ahren an verschiedenen Orten 
die ihnen zusagenden Bedingungen fanden. 

Die Ansiedler sind auch nach dem Grad der Verbreitung und 
Einbtirgerung ihrer Arten in mehrere Gruppen einzuteilen. 

Die erste Gruppe umfasst nur zwei Arten und zwar Euphorbia 
macuiata und Panicum capi'llare. Die beiden Arten sind bei uns im 
Stadium der Einwanderung, die erste von Suđen, aus dem medite
rranen und die zweite von Norden, aus dem pontischen Gebiet. Zur 
Zeit kommen sie nur an Wegen ihrer Einwanderug (Bahndamme, 
Wegrander usw.) vor. 

Die Arten Euphorbia nutans und Lepidium virginicum bilden 
eine zweite Gruppe der Ansiedler. Die erste Art ist aus dem Norden, 
die zeite aus dem Suđen verschleppt worden. Die beiden Arten 
wandern zur Zeit den Bahndammen entlang langsam weiter, machen 
aber zugleich erste Schritte von diesen aus in das Land hinein. Lepi
dium virginicum halt sich dabei in der Ruderalvegetation und Eup
hm·bia nutans an den steinigen Stellen der naturlichen Standorte. 

Die Art Solidago gigi.mtea ist vor zwei Jahren zum ersten Mal 
in Bosnien verwildert, im freien gefunden worden. Im Vergleich 
mit ihrer langst vollgezogenen, vollstandigen Einburgerung im pa
nnonischen Raum, deutet dies auf eine betrachtliche Verzogerung 
hin. Diese Verzogeru'ng ist wohl als Folge der ungunstigen Lebensbe
dingungen, vor allem die klimatischen Verhaltnisse Bosniens, zu 
verstehen. 

Eine weitere Gruppe umfasst die Arten Ambrosia artemisiifolia, 
Xanthium italicum, X. brasilicum, Bidens frondosus und Amamntus 
'blitoides. Am nordlichen, pannonischen und am siidlichen, subme
diterranen Rand des bosnischen Gebietes sind diese Pflanzen allge
mein verbreitet und vollig l€ingebiirgert: Ambros-ia a<rtemisiifolia 
und Amm·antus blitoides finden sich als Epoekophyten in der Rude
ralvegetation oder auf Ackern; Xanthium brasilicum ist eine langs 
der Bandhamme und an Wegrandern weitverbreitete ruderale Art; 
Xanthium italicum und Bidens frondosus sind Neophyten die heute· 
in der vegetation des verbandes Bidention heimisch sind. In den 
kontinentalen, hoher gelegenen Gebieten Siidbosniens sind alle diese 
Arten als Epoekophyten erst jetzt in Verbreitung begriffen und in 
recht geringem Mass eingebiirgert. 

Phytolacca americana ist heute in Bosnien und Hercegovina 
gemein und an das Leben an verschiedenen Standorten angepasst. 
In warmeren waldlosen Gegenden ist sie noch immer eine halb 
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ephemerophytische, ungenugend stabilisierte ruderale Art, die Hi.ngs 
der Bahndamme und Wegrander hie und da auftaucht und versch
windet. In Gegenden der Weinberge wurde sie einst zum Farben von 
Wein verwendet und zu diesem Zweck angebaut. Heute ist sie da 
haufig als eine halb ruderale -- halb-Unkrautart anzutreffen und 
stellt offensichtlich einen Kulturrelikt dar. In bosnisch-hercegovini
schen Waldgebieten ist die Art, dagegen, eine vollkommen einge
burgerte neophytische Waldpflanze. In den warmeren Teilen des 
Querceto-Carpinetum-Gebietes, in den Gebieten des Quercetum 
cerris-confertae und des Karstwaldes (Carpinetum orientalis) ist sie 
heute weit verbreitet. ln den kuhleren Teilen des Querceto-Carpi
netum-Gebietes und in der Stufe des Fagetum silvaticae ist sie, dage
gen, erst jetzt im Stadium der Einwanderung. 

Einen Sonderfall stellen die Hybridenschwarme Xanthium Wi
dderi (Xanthium stmmarium x X. italicum) dar. Nach unseren Be
obachtungen werden diese Hybride im Sarajevoer Becken nicht 
eingescheppt und bilden sich an Ort und Stelle. Am nordlichen, 
pannonischen Rand Bosniens sind sie selten, in Sudbosnien dagegen 
sehr haufig. Diese Tatsache deutet darauf hin, dass die Auslese der 
{emischten Populationen (gebildet von elterlichen Formen und VllTI 

ihrer hybriden Nachkommenschaft) im Norden schon vollzogen ist 
und dass dabei die hybriden Formen fast vollig verschwunden sind. 
Im Gegenteil ist die Auslese im Sarajevoer Becken noch in vollem 
Gang. 

Um die eigenen, kennzeichneden Zuge der Adventivflora Bosni
ens besser hervortreten zu lassen, vergleicht der Verfasser diese 
F lora mit jenen des pannonischen und des submediterranen Gebiete 
J ugoslaviens. 

Zu diesem Zweck sind, vor allem, Arten angeflihrt worden die 
diesen Gebieten gemeinsam sind. Es sind dies Amm·antus adscendens,_ 
A. hybridus, Galinsoga parviflom, Phytolacca americana, Stenactis 
annua, Polygonum orientale u . a. die in allen drei Gebieten weit 
verbreitet und eingeburgert sind und Arten Ambrosia artemisiifolia, 
Euphorbia maculata, E. nutans, Lepidium virginicum u. a. die zur 
Zeit in Verbreitug begriffen sind. 

Die wichtigsten Unterschiede zwischen Bosnien und den · ge
nannten Gebieten sind die folgenden: 

Amarantus blitoides, Bidens frondosus und Xanthium italicum 
sind Arten die in Pannonien und oder Submediterran allgemein 
verbreitet sind, die aber in Bosnien nur in den letzten Jahren einge
flihrt worden sind. 

Eine zweite Gruppe umfasst die in Pannonien und im Suđen 
spontan vorkommende, einheimische oder weitverbreitete fremde 
Arten die in Bosnien nur vorubergehend auftreten. Das sind pon
tische (Euclidium sy1·iacum, Hordeum hyst1·ix), mediterrane (Scirpus 
muc1·onatus, Picris echioides, Abutilon avicennae) oder Pflanzen 
fremder Herkunft (Ipomoea hedemcea, Phacelia tanacetifolia, Bidens 
connatus). 

1 o - Gođi!Jnjalt 
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Die w eitaus wichtigste Gruppe ist die d'e1; Arten Asclepias· ceh·:.. 
nuti, Rudbeckia laciniata; Sycios angulatus, Veronica peTegrina; Ce'n
taw·ea diffusa; Amm·pha fTuticosa, HaynaLdia villosa, Amamntt~s cri
spus und Oenothem biennis. In Mitteleuropa und bei uns in Panno
nien und teilweise auch im Submediterran sie gehoren zu den :haufig'
sten und kennzeichnendsten Arten der Adventivflora,· fehlen aber 
in Si.i.dbosnien vollig. ' ·' . . . 7 

Aus diesen Tatsachen · ergibt sich dass · fi.i.r" d-ie Einwanderung, 
Verbreitung und Einburgerung der fremlandischen Arten Bosnien 
viel w eniger gi.i.nstig ist als .- die warmeten Teile ·Jugoslaviens. Die 
meisten der AdventivpHanzen fanden in unserem Gebiet nicht die 
ihr;ten zusagenden Lebensbedingungeh. So ist die Tatsache zu deuten 
dass in Bosni en die einen· von · ihnen sich erst spat und unvollstandig 
und die anderen i.i.berhaut nicht einzubi.i.rgern vermochten. 

Ap:schlift des Verfassers 
Dr- Živko Slavnić, profesor univerziteta 
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šuma1·ski fakultet, 
Sarajevo 

Nalazište alpsl<e azaleje 
be ns (L.) Desvaux 

· (Loiseleuria procum

na Šar planini 

Loiseleuria procumbens (L.) Desv. - Syn.: Azalea procumbens 
L., Clwmaeledon procumbens Link, Chamaecistus serpyllifol.ius S. F. 
Gray. - alpska azaleja (gorska ruža, odur, crvena azaleja) izrazito 
je arkto~alpska vrsta, koja je uglavnom vezana za sjeverne zemlje: 
Kanadu, Labrador, Bafinovu zemlju, Grenland, Sahalin, Kamčatku, 
istočni Sibir, Altaj, sjevernu Rusiju, Laponiju, Skandinaviju, Island, 
Skotsku; u srednjoevropskim . visokim planinama zastupljena je u 
Pirinejima, Korbijerima, Alpama, Karpatima i ilirskim planinama; 
na Kavkazu je nema (17). 

U našoj zemlji poznata su rijetka i pojedinačna alpska nalazišta 
ove biljke: Koroško, Gorenjsko, sjeverno Primorsko, Stajersko (33). 

Prvo i dosad jedino .. određeno i pouzdano nalazište alpske azaleje 
na Balkanskom poluotoku zabilježeno je još 1842. godine u Visiani
jevoj »Flora Dalmatica« na sljedeći način: »Hab. in ;rupest·ribus elati
oribus alpium Vellebith in Monte Santo unde misit doct. D. Papa-· 
fa va.« 

U Schlosser-Vukotinovićevoj »Flora Croatica« citiran je samo· 
ovaj Visianijev navod ovako: »Vis. fl. dal. 829 in rupestribus elatiori
bus alpium Velebit in Monte Santo. « 

Beck (4) navodi alpsku azaleju za južne hrvatske planine, podra-, 
zumijevajući time pomenuti nalaz na Velebitu. 

Visianijev navod citira i M. Hire. Ovaj autor dalje kaže da je 
alpsku azaleju na Svetom brdu (Monte Santo) ubrao . i Schlosser 
(herb. 1581), koji nije pribilježio vrijeme svoga nalaza, zatiJ? da za 
Sveto brdo ovu biljku navodi i A. Kerner u svom djelu Die bstten-e
ichisch-Ungarische Monarchie (18). 

10• 
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I Hegijev navod (17) za »ilirske planine« odnosi se na pomenuti 
lokalitet. 

Javorka S. u »Flora Hungarica« određuje areal alpske azaleje 
na ovaj način: »Sjev. i Sr. Evropa, Sjev. Amerika i Sjev. Azij'a . -
(Velebit Sv. brdo).« 

Hayek (16) u pogledu rasprostranjenja ove biljke na Balkanskom 
poluotoku navodi samo Hrvatsku i Dalmaciju, ne ulazeći detaljnije u 
pojedine lokalitete. 

Degen A. u »Flora Velebitica« citira samo Visianijev navod, a 
sam kaže: »Uprkos marljivom traženju mnogih botaničara u novije 
vrijeme alpska azaleja se nije mogla ponovo naći na Svetom brdu.« 

U Halacsyjevoj »Conspectus Florae Graeeae« i Stojanov-Stefa
novoj »Flora na Blgarija« nema pomena o ovoj biljci. 

Na osnovu odgovarajuće literature može se stvoriti zaključak 
da je nalaz ·alpske azaleje na Svetom brdu na južnom Velebitu (1753 
m nadm. vis.) prvi i dosad jedini na Balkanskom poluotoku. 

Ovdje treba, doduše, napomenuti da Schroeter C. (50) alpsku 
azaleju navodi i za Srbiju bez bližeg opredjeljenja ·i bez navođenja 
literature iz koje bi poticao taj podatak. Ovaj navod je svakako inte
resantan, ali uprkos svim traženjima u odgovarajućoj literaturi nisam 
mogao provjeriti njegovo porijeklo: Moglo bi se raditi, vjerovatno, 
o analognom zaključku Schroetera za planine sjeveroistočne Srbije, 
donesenom na osnovu nalazišta na južnim Karpatima, koji su regi
strovali drugi autori. 

U jesen 1960. godine, za vrijeme šestodnevnog boravka na Šar 
planini (od 17-22. septembra) u svrhu prenošenja planinskih biljaka 
u Planinsku botaničku baštu na Trebeviću iznad Sarajeva i prikup
ljanja herbarskog materijala, našao sam novo nalazište alpske aza
leje. Ono leži u sjevernom dijelu Šar planine, na padinama Jelovar
nika na desnoj strani Durlevog potoka, na silikatnoj podlozi sa debe
lim slojem jako kiselog zemljišta, na cca 2.200 m. nadm. vis., neko
liko stotina metara od jednog snježanika. Teren je skoro zaravnjen 
i eksponiran prema sjeveroistoku. Površina nalazišta iznosi oko 10 m 2

, 

a· gusto je obrasla grmićima alpske azaleje sa primjesom cretne borov
nice· (Vaccinium uliginosum). Na samoj površini nalazišta leži sloj 
sirovog humusa, sastavljen većinom od malih listića i dijelova alpske 
azaleje, koji se teško razlažu. Svi primjerci alpske azaleje su obilno 
plodonosili, ali sjeme nisam mogao sakupiti, jer su čahure već bile 
prazne. 

Područje šar planine bilo je u florističkom i biljnogeografskom 
pogledu ispitivano od strane mnogih botaničara (Adamović, Košanin, 
Horvat, Rudski, Rajevski, Em, Nikolovski i dr.), pa ipak alpska aza
leja je ostala n ezapažena. Ta činjenica pokazuje da bi ona na pod
ručju šarpl<aninskog masiva mogla da bude vrlo rijetka. Razlog iz 
kojeg alpska azaleja nije dosad od strane botaničara bila zapažena 
mogao bi da leži i u · sličnosti njenog habitusa sa mahovnicom (Empe
tmm heTmaphToditum), koja u najvišim položajima šar planine tvori 
acidifilnu zajednicu Empetrum hennaphroditum - Vaccinium uli-
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ginosum Horv. (21) . Ona bi bila lako zapažena u doba cvatnje 
(VI-VII), jer bi svojim ružičastim cvjetićima privukla pažnju sva
kog prolaznika. Ali poslije cvatnje ona je vrlo teško uočljiva, jer 
mjestimično u ovoj oblasti potpunu dominaciju ima mahovnica 
(Empetrum herm.aphroditum). 

Na površini: na kojoj se nalazi alpska azaleja mogao sam kon
statovati slijedeće biljke: Empetrum hermaphroditum, Vaccinium 
uliginosum, V. my1·tillus, Geum montanum, Rhododendron ferru 
gineum, Bruckenthalia spiculifolia, P1·imula minima, Homogyne alpi
na, Lotus sp., Euphmsia minima, Androsace hedmeantha, Senecio 
cm·paticus. Od lišaj cva zapazio sam Cetraria islandica. 

Jedan veći busen, površine oko 0,5 m 2
, gusto obTastao alpskom 

azalejom i dj elimično gore spomenutim vrstama, p renio sam u Pla
ninsku botaničku b:1štu na Trebeviću iznad Sarajev8., a n ekoliko her
barskih primjeraka nalazi se u herbaru K abineta za botaniku Sumar
skog fakulteta u Sarajevu. Sva traženja i nastojanja istog dana da 
alpsku azaleju nađem i na drugim mjestima (na potezu Dur lev potok 
- padine i greben Livadice - Strhačko jezero) bila su uzaludna, a 
kasnije, zbog nepovoljnih vremenskih prilika, morao sam prekinuti 
boravak u tom kraj u . 

Ovaj svoj nalaz i saopštenje izvršio sam prije n ego što mi je bio 
. poznat izvještaj A. Ade-a (2), koji je 1954. godine saopštio da je na 
svojoj ekskurziji na Rudoku planinu, početkom juna 1931. godine, 
na tl·avnim površinama, oko l km iznad suvata Smreka na desnoj 
obali Begovine, pored ostalih vrsta, našao i alpsku azaleju ( Loise
leuria procumbens (L.) Desv. 

Adeov i moj nalaz ukazuju da hi trebalo ovu vrstu potražiti i na 
drugim balkanskim planinama, čime bi se revidiralo i utvrdilo njeno 
južno rasprostranjenje. 

EIN NEUER FUNDORT VON LOISELEURIA PROCUMBENS (L.) 
DESVAUX AM SAR-GEBIRGE 

ZUSAMMENFASSUNG 

Loiseleuria procurnbens (L.) Desv . wurde auf der Balkanhalbin
sel nur fiir das Velebit-gebirge konstatiert (R. Visiani, Flora Dal
matica, p. 144; 1842 .) Der Autor dieser Mitteilung fand diese Pfla ri.ze 
im Herbst 1960. auf der Sar Planin·a (Jelovarnik cca. 2.200 m. i.i. M.) . 
Nach dieser Entdeckung und Verfertigung dieser Mitteilung wurde 
dem Autor aus den »Fragmenta Balcanica (< , T . l., Nr. 4., p. 34-35 ., 
Skopje, 1954. bekannt, dass dieselbe Pflanze dr A. Ade noch im 
Jahre 1931. am Rudoka Gebirge fand. Aus der zitierten Literatur 
ist ersichtlich, dass man beide Fundorte von Loiseleuria procumbens 
(L.) Desv. ·als ~eu fUr die Balkanflora betrachten kann und dass 
das Areal dieser Pf1anze, wie es bis jetzt konstatiert wurde, eine 
Revision erfordert. 
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SVOB TVRTKO I SVOB MELITA 

Biološki institut M edicinskog fakulteta, 
Sarajevo 

El<ološl<o-SJenetsl<a istraživanja o utjecaju 
ultravioletnih zral<a na ličinl<e žabe 

Rana temporaria L. porijel<lom iz visinsl<i 
raznih biotopa 

Već dosadašnjim istraživanj em jednog od nas (T. Svob9
) došlo 

se do određenih zaključaka o utj ecaju ultravioletnih zraka na žablj e 
ličinke . Tako je utvrđeno da su ličinke žabe Pelobates fuscus (La-u
renti), koje su potj ecale iz bare zagrebačke okolice, toli.ko osjetljive 
na ultravioletne zrake da jednokratna letalna doza u vodi dubokoj 
2 cm iznosi 0,6- 1 erit em ske doze, pri čemu su mlađi punoglavci 
osj etljiviji od starijih. Zračenje po 0,2-0,5 eritem ske doze, koje su 
subletalne, ako ih jednokratno primjenjujemo, ponovljene svakog 
dana ubijaju također ove ličinke . Punoglavci he ugibaju zbog pro
mjena u vodi, do kojih dolazi pod utj ecajem zračenja, nego od direkt
nog djelovanja ultravioletnih zraka. Ličinke u prirodnim uvjetima 
pokazuju približno jednaku osjetljivost, kao i one u laboratorijskim. 
Opreznim pove6avanj em malih subletalnih doza mogu se punoglavci 
spomenute vrste u tolikoj mjeri priviknuti na ultravioletne zrake da 
podnose doze koje su za nekoliko puta veće od jednokratne letalne 
doze. Prijašnjim istraživanjem također je utvrđeno da vrlo male doze 
ponavlj ane svakog dana poj ačavaju rasten je i ubrzavaj u početak 
metamorfoze ovih ličinaka. 

Na osnovi ovih rezultata postalo je od interesa da uporedno istra
žimo utj ecaj ultravioletnih zraka na one žablj e ličinke što potj eču 
od roditelja koji obitavaju na biotopima razne nadmorske visine. 
Ovo nam se čini značajnim tim više što je zračenj e ultravioletnih 
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zraka iz sunčevog spektra na raznim visinama različito . Smatrali smo 
da ćemo našim novim istraživanjem, koje ovdje iznosimo, moći utvr· 
diti da li na raznim visinskim zonama žive među amfibijama razvojni 
oblici određene vrste, koji su različito otporni odnosno osjetljivi na 
ultravioletne zrake, i to približno adekvatno jačini prirodnog ultra
violetnog zračenja na onim visinskim područjima gdj e obitavaju 
njihove parentalne generacije. O tome pitanju nismo u nama pri
siupačnoj literaturi našli nikakvih podataka. 

MATERIJAL I METODA RADA 

Pri samoj metodici ovog našeg istraživanja služili smo se isku
stvom već prije spomenutog rada. Kao i u tom pređa~,njem radu, 
nezračeni punoglavci nisu u laboratoriju dobivali gotovo ništa ultra
violetnih zraka zbog tamošnjih dvostrukih prozora, koji zadržavaju 
ultravioletne, a propuštaju samo vidljive i infracrvene zrake sunčeva 
spektra. Zato su n am nezračeni punoglavci u laboratorijskim uvje
t ima naših pokusa mogli poslužiti kao valjana kontrola. 

Kao pokusni objekt služile su ličinke žabe R ana ternpom1·ia L., 
koje su bile smještene u posude za kristalizaciju, promj era 12,5 cm, 
i to po 30 njih u svakoj posudi. U posudama je bila bunarska voda, 
kojarje za vrijeme zračenja dosegla visinu od 2 cm. Za vrijeme pokusa 
mijenjali smo svakog dana vodu svim punoglavcima, a hranili smo 
ih isključivo osušenim lišćem koprive (Urtica dioica L.) . Kao izvor 
ultravioletnih zraka upotrebili smo kremenu svjetiljku rnarke »Ori
ginal Hanau S 500«. Sve ličinke r azvij ene su u našim laboratorijskim 
akvarijima iz oplođenih jajašaca, dobivenih s određenih bara. 

Pokuse smo izveli s tri serije punoglavaca, od kojih je svaka 
serija predstavljala ličinke koje su porijeklom iz visinski osobitog 
biotopa: I serija iz bare s područj a Zagreba (nadm. visina oko 135 m), 
II serija iz bare s područja Kraljičinog Zdenca (Zagrebačka gora, 
nadm. visina oko 529 m), III serija iz bare s okoline vrha Zagrebačke 
gore (nadm. visina oko 1.035 m) . 

Kao i 1i pređašnjem radu, za mj erenje osjetljivosti služili smo se 
eritemskim dozama. Eritemsku dozu odredili smo zračeći našom 
svjetiljkom iz udalj~nosti od 100 cm medijalnu stranu nadlaktice, 
koja je inače posve zaštićena od sunčanih ultravioletnih ·zraka. Eritem 
je nastao nakon zračenja od 5 min. 

EKSPERIMENTALNI REZULTATI 

I seri_ja 

· Zablja jaja iz područja Zagreba dobavljena su 5. aprila, a 7. 
aprila bile su se kod nas iz · njih razvile ličinke, te su prema tome 
ličinke I serije bile na dan 27. aprila stare 20 dana. Toliko stare 



ličinke zračili smo iz udalj enosti od l OO cm kako bismo odredili 
minimalnu letalnu dozu jednokratnog zračenja . 

TabeLa I 

Zračenj e l Ishod .. 

l min. (= 0,2 er. doze) 
2 min. (= 0,4 >er. doze) Ostali živ i 
3 min. (= 0,6 er. doze) 
4 min. (= 0,8 er. doze) 

5 min. ( = l e r. doza) l Uginuli u roku od 72 sat a 

lO min. ( = 2 er. doze) 
15 min . (= 3 er . doze) Uginuli u roku od 48 sat i 

· 20 min . ( = 4 er. d oze) 

25 m 'n . <= 5 er. d oza) l Uginuli u roku od 24 s:~ ta 

30 min. ( = 6 er. doza) 

Kao i u pn]asnJem radu, postavila su nam se neka an alogna 
pitanja. Pitanje je kako će na punoglavce dj elovati subletalne doze 
jednokratnog zračenja , ako se ponavljaju svakog dana. Kao letalnu 
dozu za punoglavce od oko 23 dana, koj e smo u tu svrhu upotrebili, 
smatrali smo onu od l er . doze, pa smo svakor{ d anc1 p :n:avl:jali na 
ličinkama toliko starima različite subletalne doze: 

Zračenje 

0,1 •2r. doze 

0,2 er. doze 

0,3 er. doze 

0,6 er. doze 

0.8 er. doze 

T·abela II 

Ishod 

Ostali živi. 

Nakon 8 da na svi uginuli. 

N•9. kon 6 elana SV'i uginuli. 

Nakon 1 dana svi uginuli. 

Nakon 3 d a na svi uginuli. 

Pojačavali smo otpornost punoglavetca l. serij e istraživane vrste 
na ul.travioletne zrake i to tako ela s.mo zračenje započeli vrlo malim 
dozama, a onda ih postepeno povećavali. U tu svrhu poslužile su nam 
ličinke početne starosti od 30 dana . Od tri pokusne grupe punoglavaca 
ove serije prvu smo grupu zračili tako ela smo svakog dana povećali 
zrače):lje za 0,0125 eritemske doze, kod druge grupe povećali smo za 
0,025 eritemske doze, a kod treće za 0,05 eritemske doze. 

U prosuđivanju rezultata prikazanih u tabeli III imali smo pred 
očima već prij e utvrđenu činjenicu da subletalna· doza jednokratnog 
zračenja od 0,2 eritemske doze ponavljanj em kroz 8 dana dovodi do 
ugibanj a istraživanih punoglavaca. Ličinke prve grupe u pr ednjem 
pokusu bile su zračene do · prvih pojava m etainorfoze dozama od 
0,2 eritemske doze i većima 15 dana, te su dosegle 0,3875 erit~mske 
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doze, a da nije došlo do ugibanja; punoglavci su se, prema tome, 
prilično adaptirali na ultravioletne zrake. Tu adaptaciju pokazale su 
u još većoj mjeri ličinke druge pokusne grupe, koje su do prvih 
znakova preobrazbe bile zračene dozama od 0,2 eritemske doze i 
većima 28 dana, te su dosegle 0,9 eritemske doze. Ličinke treće 
grupe uginule su dvanaestog dana zračenja, jer se na povećavanje 
od 0,05 eritemske doze nisu mogle prilagoditi. Prema tome, kao i u 
prijašnjem radu na vrsti Pelobates fuscus, tako se i kod ove vrste 
pokazalo da vrlo oprezno povećavanje doza može dovesti do adapta
cije, no kod naglijeg povećavanja ultravioletne zrake djeluju ne
gativno. 

Tabela III 

Dani zračenja l EritemS!ke doze 

l. 0,05 0,05 
2. 0,0()25 0,075 
3, 0,075 0,1 
4. 0,0875 0;125 
5. 0,1 0,15 
6. 0,1125 0,175 
7. 0,125 0,2 
8. 0,1375 0,225 
9. 0,15 0,25 

10. 0,1625 0,275 
ll. 0,175 0,3 
12. 0,1875 0,325 
28. 0,3875* 0,725 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35 . 

* početak metamorfoze 
* * smrt punoglavaca 

0,75 
0,775 
0,8 
0,825 
0,85 
0,875 
0,9 * 

0,05 
0,1 
0,15 
0,2 
0,25 
0,3 
0,35 
0,4 
0,45 
0,5 -
0,55 
0,6 ** 

Istraživanje stimulacije naših objekata subletalnim dozama izvr
šili smo tako da smo zračili svakog dana jednakim, ali veoma malim 
doz.ama ličinke početne starosti od oko 30 dana. Kao i u prijašnjem 
radu, obrazovali smo četiri pokusne grupe ličinaka, koje su bile zra
čene po 0,025 , 0,0375, 0,05, odnosno po 0,1 eritemske doze. Prvi vid
ljivi znaci bržeg rastenja javili su se nakon 8-15. dana zračenja. 
Dvadeset i drugog dana zračenj·a bili su punoglavci za 1/6 do 1/3 veći 
od kontrolnih. Metamorfoza punoglavaca u pokusu započela je 
25- 37. dana, računajući od prvog zračenja, dok su se kontrolni pu
naglavci počeli preobražavati tek 41. dana. Najbolji efekat stimula
cije pokazale su ličinke zračene po 0,05 eritemske doze. 
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Tabela IV 

Zračeni 
Početak 

Zr.a.čena sva- Brže rasthnje punogliavci metamorfoze Grupa kog dana · zamijećeno nakon 22 dana od početka 
veći od kon-

trolnih za zračen:,a 

I. 0,025 er. d . 14. dana 1/5 33. da oo 
II. 0,0375 er. d . 10. dana 1/ 4 26. dana 

III. 0,05 er. d . 8. dana li3 25 . dana 

l 
IV. 0,1 er. d. 15. dana 1/ 6 37. dana 

Kontrola o 41. dan a 

Upoređujući dobivene rezultate iz pokusa I serije punoglavaca 
istraživane vrste (Rana tcmpomria) s rezultatima iz prijašnjeg rada 
s ličinkama vrste PeLobates fuscus, utvrdili smo da se ovi rezultati 
u znatnoj mjeri međusobno podudaraju. 

II serija 

Zablja jaja iz područja Kraljičinog Zdenca dobavljena su 21. 
aprila, a 22. aprila bile su se kod nas iz njih razvile ličinke, te su 
prema tome ličinke ove serije bile na dan 12. maja stare 20 dana. 
Toliko stare ličinke zi">ačili smo iz udaljenosti od 100 cm, kako bismo 
kod njih odredili minimalnu letalnu dozu jednokratnog zračenja. 

Tabela V 

Zračenje l Ishod 

3 min. (= 0,6 er. doze) 

l 4 min. (= 0,8 er. doze) 
5 min. (= l er. doza) Ostali živi 6 min. (= 1,2 er. doze) 
7 min. (= 1,4 er. doze) 
8 min. ( = 1,6 er. doze) 

9 min. (= 1,8 er. doze) ~Uginuli u roku 'Od 84 sata. 
10 min. (= 2 er. doze) 

15 min. (=3 er. doze) l Uginuli u roku od 72 sat a. 

20 min. (= 4 er. doz-e) 
25 min. (= 5 er. doze) Uginuli u roku od 48 sati. 
30 min. (= 6 er. doze) 

Tabela VI prikazuj e kako na ličinke II serij e djeluju subletalne 
doze jednokratnog zračenja ako se ponavljaju svakog dana. Kao 
letalnu dozu za punoglavce ove serije stare oko 23 dana smatrali smo 
onu od 1,8 er. doze, pa smo svakog dana na ličinkama tolike početne 
starosti ponavljali različite subletalne doze. 
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Tabela VI 

Zračenje Ishod 

O ,l er . doze 
l· 

Ostali živi. 
0.2 er. doze 

0,5 er. doze l Nakon 6 dana svi uginuli. 

l er. doza l Nakon 4 d ana svu uginuli. 

1,5 er. doze Nakon 3 dana uginuli su svi osim 2 puno-
g!avca, od kojih je jedan uginuo 4. dana, 
a drugi je ostao živ. 

1.7 er. doze l Nakon čl d ana svi uginuli. 

Pojačavali smo otpornost punoglavaca II serije na ultravioletne 
zrake. Zračenja smo započeli vrlo malim dozama s ličinkama početne 
starosti od 30 dana. Od tri pokusne grupe punoglavaca ove serije 
prvu smo grupu zračili tako da smo svakog dana povećavali zračenj e 

za 0,025 eritemske doze, kod druge pove6avali sm,o za 0,05 eritemske 
doze, a kod treće za 0,075 eritemske doze. Prema tome je povećavanje 
doza u trećoj grupi ove serije bilo veće nego li u prvoj seriji. 

D3ni zračenja l 
l. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
ll. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18 
l!J . 
20. 

34. 
35 . . 
36. 

* početak metamorfoze 
·• * smrt punoglavaca 
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Tabela VII. 

Eritemshl3 doze 

0,05 0,05 0,05 
0.075 0,1 0,125 
0,1 0,15 0,2 
0,125 0,2 0,275 
0,15 0,25 0,35 
0,1711 0,3 0,425 
0,2 0,35 0,5 
0,225 0,4 0,575 
0,25 0,45 0,65 
0,275 0;5 0,725 
0,3 0,55 0,8 
0,3215 0,6 0,875 --·-

0,35 0.65 0,95 
0)5S 0,7 1,025 
0,4 0,75 1,1 
0,425 0,8 1,175 
0,45 0,85 1,25 
0,475 : 0,9 1,325 
O,fi 0,95 1,4 
0,525 ! l 1,475 * * 

. 0,875 * ·1,7 
1,75 
1,8 * 



U prosuđivanju ovih rezultata uzeli smo u obzir činjenicu da 
subletalna doza jednokratnog zračenj a od 0,5 eritemske doze ponav
ljanjem kroz .6 dana dovodi do ugibanja punoglavaca II serije. Li
činke prve grupe u prednjem pokusu bile su zračene do prvih pojava 
preobrazbe dozama od 0,5 er. doze i većima 16 dana, te su dosegle 
0,8:75 erit.emske doze, a da nije došlo do ugibanja; prema tome, ti 
punoglavci su se prilično adaptirali na . ultra violetne zrake. J oš su se 
više adaptirale ličinke druge pokusne grupe, koje su do prvih znakova 
metamorfoze bile zračene dozama od 0,5 er. doze i većima 27 dana, 
te su dosegle 1,8 er. doze. Ličinke treće grupe ove serije uginule .su. 
dvadesetog dana zračenja, jer se na povećavanje od 0,075 eritemske 
doze nisu -mogle .prilagoditi. . . Ali punoglavci ove serije. pokazali su 
veću prilagodbenu moć na povećavanje doza nego li oni iz prve 
serije, jer su se te ličinke druge serije mogle prilagoditi na pove
ćavanje od 0,05 eritemske doze, dok to punoglavci prve serije nisu 
mogli. · 

I s ličinkama II serije izvršili smo istraživanje stimulacij e sub-
1 

letalnim dozama. Ličinke početne starosti od oko 30 dana zračili smo 
svakog dana jednakim i veoma malim dozama, ali nešto drugačijim 
nego li u I seriji. S obzirom da ~am je već iz dosadašnjih pokusa : 
b.i.lo poznato_da su ličinl_{e II serije otpornij e na ultravioletne zrake: 
~ego one iz I -serije,_ to smo najmanje doze iz I serije izostavi-li (p~ : 
0,025 . er. doze}, dok smo uveli veće (po 0,125 er. doze) , tako da su 
bile obrazovane četiri grupe ličinaka, koj e su bile zračene po 0,0375, 
0,05, 0,1 i 0,125 erjtemske doze. Prvi.. vidljivi znaci bržeg rastenja 
javili su se nakon 12-19 dana zračenja . . Trideset i prvog dana zra
čenja bili su punoglavci za 1/6-1/3 veći od kontrolnih. Preobrazba 
punoglavaca u pokusu započela je 36-40. dana računajući od prvog 
zračenja, dok su se kontrolne ličinke počele preobražavati tek 44. 
dana. Najbolji efekat stimulacije pokazali su punoglavci zračeni po 
0,1 eritemske doze. 

Grupa 

I. 
--· -- · IL 

III. 
IV. 

l _. Kontroia 

Zračena sva
kog. dana 

0,0375 er. d. 
0,05 er. d . -
0,1 er. d . 
0,125 er. d. 
o 

Tabela VIII 

Brže 
rastenj e 

z amijećeno 

15. dana 
15. · dana 
12. dana 
19. dana 

Zračeni 
punoglavci 

nakon 
31. dana veći 
od kontroli

ranih za 

1/4 

1/ 3 
1/ 6 

Početak me
t a-morfoze oci 

početka .. 
zrao2nja 

39. dana . 
38~ dana 
36. dana 
40. · dana 
44 . · dan.a 
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III seTija 

žablja jaja iz okoline vrha Zagrebačke gore dobavljena su 30. 
aprila, a 2. maja bile su se kod nas razvile ličinke, te su prema tome 
punoglavci ove serij e bili na dan 22 . aprila stari 20 dana. Toliko 
stare punoglavce zračili smo iz udaljenosti od 100 cm kako bismo kod 
njih odredili minimalnu letalnu dozu jednokratnog zračenja. 

Tabela IX 

Zračenj e l Ishod 

5 m 'n . <= l er. doza) 
6 min . (= 1•,2 er. doze) 
7 m in. ( = 1,4 er . doze) Ostali živi 
8 min . (= 1,6 er . doze) 
9 min. ( = 1,8 er. doze) 

10 min . (= 2 er . doze) Ostali živi osim četiri puno-
glavca koji su uginuli u 
roku od 96 s1ati. 

15 min. ( = 3 'er. doze) 
l 

Uginuli u roku od 96 sati. 
20 min. (=4 er. doze) 

25 min. (= 5 er. doza) l Uginuli u roku od 72 sata . 
30 min. (= 6 er. doza) 

Kao i kod prijašnjih serija, tako smo i kod ove istražili kako na 
punoglavce djeluju subletalne doze jednokratnog zračenja ako se 
ponavljaju svakog dana. Kao letalnu dozu za ličinke ove serije stare 
oko 23 dana smatrali smo onu od 2 er. doze, pa smo svakog dana 
na ličinkama tolike početne starosti ponavljali različite subletalne 
doze. 

Tabela X 

Zračenje Ishod 

0,1 er . doze Ost.ali živi. 
0,3 er. doze 
0,5 er. d nze 

0,8 er. do:lle Nakon 8 dana svi ug inuli. 

l er. doza Nakon 6 d ana svi uginuli. 

1,5 er. doze Na kon 4 dan a svi uginuli. 

Ul er. doze Nakon 3 dana SVli uginuli. 

Da bismo pojačali otpornost ličinaka III serije na ultravioletno 
zračenj e, otpočeli smo zračenja vrlo malim dozama s ličinkama po-

16.0. 



četne starosti od oko 30 dana. Od tri eksperimentalne skupine ličinaka 
ove serije prvu smo grupu zračili tako da smo svakog dana povećavali 
zračenje za 0,05 eritemske doze, kod druge grupe povećavali smo 
za 0,075 eritemske doze, a kod treće za 0,1 eritemske doze. Prema 
tome je povećavanje doza treće grupe u ovoj seriji veće nego li i u 
prvoj i u drugoj seriji. 

l 

Tabela XI 

Dani zračenj·a l Eri temske 

l. 0,05 0,05 
2. 0, 1 0,125 
3. 0,15 0,2 
4. 0,2 0,275 
5. 0,25 0,35 
6. 0,3 0,425 
7. 0,35 0,5 
8. 0,4 0,575 
9. 0,45 0,65 

10. 0,5 0,725 
ll. 0,55 0,8 
12. 0,6 0,875 
13. 0,65 0,95 
14. 0,7 1,025 
15. 0,75 1,1 
16. 0,8 l ,175 
17. 0,85 1,25 
18. 0,9 1,325 
19. 0,95 1,4 
20. l 1,475 
21. 1,05 1,55 
22. 1,1 1,625 
23. 1,15 1,7 
24. 1,2 1,775 
25 . 1,25 1,85 
26. 1,3 1,925 
27. 1,35 * 2 
28. 
29. 
30. 
31. 

* početak metamorfoze 
* * smrt pun ogla vaca 

-

2,075 
2,15 
2,225 
2,3 * 

doze 

0,05 
0,15 
0,25 
0,35 
0,45 
0,55 
0,65 
0,75 
0,85 
0,95 
1,05 
1,15 
1,25 
1,35 
1,45 
1,55 
1,65 
1,75 
1,85 
1,95 
2,05 
2,15 
2,25 
2,35 
2,45 
2,55 
2,65 
2,75 ** 

U prosuđivanju ovih rezultata uzeli smo u obzir činjenicu da 
subletalna doza jednokratnog zračenja od 0,8 eritemske doze ponav
ljanjem kroz 8 dana dovodi do uginuća ličinaka III serije. Ličinke 
prve grupe u prednjem pokusu bile su zračene do prvih znakova 
metamorfoze dozama od 0,8 er. doze i većima 12 dana, te su dosegle 
1,35 eritemske doze a da n ije došlo do uginuća; prema tome, te 
ličinke su se prilično adaptirale na ultravioletne zrake. Još su se 
više prilagodile ličinke druge pokusne grupe, koje su do prvih zna
kova metamorfoze bile . zračene dozama od 0,8 er. doze i većima 
21 dan, te su dosegle 2,3 eritemske doze. Punoglavci treće grupe 
ove serije uginuli su dvadeset i osmog dana zračenja, jer se na pove-
l i - Godišnjak 
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ćavanje od 0,1 eriternske doze nisu mogli adaptirati. Ali ličinke ove 
serije pokazale su veću adaptivnu moć na povećavanje doza nego li 
one i iz prve i iz druge serije. Ličinke treće serije mogle su se, naime, 
čak prilagoditi i na povećavanje od 0,075 eritemske doze, na koje se 
nisu mogle adaptirati ličinke druge serije, dok je prilagodbena moć 
punoglavaca prve serije, kao što nam je već poznato, još manja. 

Stimulaciju subletalnim dozama istražili smo na ličinkama III 
serije tako da smo one koje su bile početne starosti od oko 30 dana 
zračili svakog dana jednakim i malim dozama, ali drugačijim odno
sno većim nego li ličinke prve i druge serije. Poznajući veću otpor
nost na ultravioletne zrake punoglavaca treće serije nego onih iz 
druge, a napose iz prve serij e, to smo obrazovali četiri grupe ličinaka , 
koje su bile zračene po 0,05, 0,1, 0,125 i 0,15 er. doze. Prvi vidljivi 
znaci bržeg rastenja javili su se nakon 13-17 dana zračenja. Dva
deset i osmog dana zračenja bili su punoglavci za 1/5-l/3 veći od 
kontroln1h. Metamorfoza punoglavaca u pokusu započela je 33--39. 
dana računajući od prvog zračenja, dok su se kontrolni punoglavci 
počeli preobražavati tek 42. dana. Najbolji efekat stimulacije poka
zali su punoglavci zračeni po 0,1 25 i 0,15 er. doze s tim ela je među 
punoglavcima zračenima po 0,1 25 ipak zapažen početak metamorfoze 
za jedan dan ranije nego kod onih od 0,15 er. doze. 

Tabela XII 

Zračeni pu-
Početak me-

Z.raCI:ma sva- Brže rastenj e nog!.ĐVCi na- tamorfoze od Grupa kog dana zamijećeno 
kon 28 dana 

početka 
već i od kon-

trolnih za zračenja 

I. 0,05 er. d. 17. dana 1/5 39. dana 
II. 0,1 er. d. 16. dan•a 1/4 37. dana 

III. 0,1 25 er. d . 33. dana 
IV. 0,15 <~r . d. 1:1. d <:l na 1/ 3 3'1. dana 

Kontrola o ·~~. dana 

DISKUSIJA 
-

Utjecaj ultravioletnih zraka na ličinke vrste Rana. ternpoTarir. 
nismo mogli vremenski potpuno paralelno proučavati na sve tri se
rije, jer su punoglavci I serije bili razvijeni iz žabljih jaja 7. aprila, 
punoglavci II serije 22. aprila, a punoglavci III serije 2. maja. Mri
jestenje ovih jaja na određenim biotopima bilo je, naime, sve kasnije, 
razmjerno povećavanju nadmorske visine ovih biotopa, odnosno 
razmjerno kasnijim nastupom potrebne t emperature i ostalih eko
loških faktora za određene ontogenetske pojave amfibija na sporne
nutim staništima. Dalji laboratorijski uvjeti za ličinke sve tri serije 
međusobno nisu također posljedično bili jednaki, jer je u laborato
rij u , u kasnijim datumima, bila temperatura prosječno, iako ne
znatno, viša, pa su se ličinke III serije razvi jale pod neznatno višim 
temperaturnim uvjetima nego punoglavci II i I serije, a ličinke II se-· 
rije pod prosječno neznatno višim ovakvim uvjetima nego punoglavci 
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I serije. No spomenuta činjenica očito nije mogla prekriti signifi
kantne razlike između ličinaka istraživanih serij a s obzirom na utje
caj ultravioletnih zraka. 

Osj etljivost , moć adapt.3.c ij e i reaktivnost li vi naka na ultra vio
letno zračenje iz svake serije je n\Zličita. Ovo bi se vrlo teško moglo 
pripisati običnim modif:ikaeijama s obzirom na to što su tek oplođena 
jajašca bila odmah pren esena iz bara s određenih biotopa u n aše 
laborator.ijske prilike i tek su tamo razvijeni punoglavci, koji su 
pokazali specifičnu reak tivnost. Postoji .i.zvjesn ':1 mogućnost da s~ 
radi o tzv. trajnijim modifikacijama. No naj vjerojatnije je da se radi 
o posve raznim reaktivnim normama ličinaka različitih serija s obzi
rom na ultra violetne zrake, tj . da su to mutacij ski ustalj ene speci
fične osobine, gdj e su selekcijom, u visinski raznim biotopima, ge
netski održani prilagođeni oblici s određenim funkcionalnim 
svojstvima. Ova pitanja upućuju na dalja istraživanja. 

ZAKLJU CAK 

Upoređujući utj ecaj u ltravioletnih zraka na one ličinke žabe 
Rana tempomria L. koj e potj eču od roditelja koji obitavaju na bio
topima razne geografske visine, možemo izvesti nekoliko zaključaka. 

Minimalna letalna doza jednokratnog zračenja tim je veća što su 
r oditelji punoglavaca porijeklom iz biotopa veće nadmorske visine. 
Nadalje, što su roditelji punoglavaca porijeklom iz biotopa veće 
nadmorske visine, to su potrebne veće subletalne doze jednokratnog 
zračenja da bi one ponavlj anjem svakog dana također djelovale 
letalno. Opreznim povećavanjem svakoga dana vrlo malih doza pu
i1oglavci se adaptiraju na ultravioletne zrake tako da podnose doze 
koje su znatno veće od jednokratne letalne doze . Ovakva adaptivna 
moć punoglavaca tim je veća što su njihovi roditelji porijeklom iz 

iotopa veće nadmorske visine. Aplikacijom vrlo malih doza ponav
lj,anih svakog dana moguće je pojačati rastenj e i ubrzati početak 
metamorfoze istraživanih objekata. Za ovakvu stimulaciju potrebne 
su tim veće doze što su njihovi roditelji porijeklom iz biotopa veće 
nadmorske visine. 

Prema tome, istraživani obj ekti pokazuju u izvj esnom smislu 
adekvatnu reaktivnost prema jačini pr ir odnog ultravioletnog zra
čenja na visinski određenim biotopima. Ovo fiziološka svojstvo treba, 
vrlo vjerojatno, da pripišemo nasljednim faktorima ustalj enim 
selekcijom. 
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ECOLOGIC-GENETIC INVESTIGATIONS INTO THE EFFECTS 
OF ULTRAVIOLET RAYS ON THE LARVAE OF RANA TEMPO

RARIA, ORIGINATING FROM BIOTOPES OF DIFFERENT 
ALTITUDES 

SUMMARY 

We have made comparative investigations by means of quartz 
lamps into the effect of ultraviolet rays on frog larvae of Rana 
temporaria, which originate from parents living in biotopes of 

·different altitudes (about 135 m, 529 m and 1,035 m respectively 
above sea-level). We can make several conclusions on the basis of 
our investigation. 

The higer the altitude from which the parents of the tadpoles 
come the bigger the minimal lethal dose of a single radiation. Besides, 
for those tadpoles originating from parents from higher altitudes 
bigger sub1ethal doses, repeated every day, are necessary in order 
to make them lethal also. By cautious increase of very small doses, 
tadpoles adapt themselves to ultraviolet rays, so that thay can with
stand doses which are fact considerably bigger than a single lethal 
.dose. This adaptability of tadpoles is bigger the higher the altitude 
their parents come from. By the application of very small doses, 
repeated every day, it is possible to stimulate the growth and to 
speed the metamorphosis of the specimens investigated. For this 
stimulation pr oportionately bigger doses are necessary for tadpoles 
originating from parents from higher altitudes. 

Accordingly, the specimens investigated show in some way a 
corresponding response towards the intensity of natural ultraviolet 
radiation in the given biotopes of different hights. This physiological 
property should probably be attributed to the hereditary factors 
settled by selection. 
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OSVRTI I RECENZIJE 

BERBEROVIC LJUBOMIR 

Nel<i propusti pri oprs1vanju qeoqrafsl<e 
rasprostranjenosti vrsta u djelu o fauni 

. puže va plućaša NR Rumunije 

Prva sveska trećeg toma Faune mekušaca NR Rumunije posve
ćena je podklasi PuLmonata klase GastTopoda. Autoru ove publika
cije, Alexandru V. Grassu, pripada priznanje da je svojim opširnim, 
izvanredno preglednim i odlično opremljenim djelom pružio svakom 
zainteresovanom priručnik od velike koristi i nesumnjive vrij ed
nosti . Ali je Grossu,I) konsultujući frapantno obimnu literaturu, a 
uz to pažljivo odabranu prema kvalitetu i ugledu svakog dj ela, ipak 
propustio (sudeći po bibliografiji, Grassu str. 77-84) da dođe u kon
takt ma i sa jednim malakološko-faunisti.čkim radom koji bi se 
posebno odnosio na oblasti današnje FNRJ. Očevidno je da upravo 
zbog toga u njegovim opisima geografske rasprostranjenosti poje
dinih vrsta nekada nedostaju čak i· osnovne informacije o prisustvu 
datih vrsta na teritoriji Jugoslavije. Izvjesni slučajevi takve nepre
ciznosti zaslužuju naročit osvrt. 

CaTychium minimum Muller -- Grassu (str. 88) piše da se ta 
vrsta smatra sjevernom i da na jug dostiže karpatske oblasti; Pav
lovie) pored ostalih nalazišta navodi i Kopaonik, a Brusina3

) 

Qbalu Zrmanje (str. 55) . 
Acroloxus IacustTis Linne - Grassu (str . 151) ga označava kao vrstu 
srednj.e i istočne Evrope i citirajući .Ehrmanna bilježi. da je nepoznat 
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na Balkanskom poluostrvu ; Brusina (str . 57), međutim , saopštava 
svoj nalaz te Vrste u Zrmanji. 

S-uccinea hungarica Hazay - Grossu (str. 160) n e daj e mj esta 
PavlovićevĆm (str. 112) podatku o nalazu ovoga puža blizu Beogra da 
i u Mačvi, n ego samo konstatuje teškoće u utvrđivanju granice 
raširenja ove vrste. 

Ve1·tigo angustio1· J effreys [ = V ertigo (VertiLla) venetzii Charp. 
in Brusina, str. 50] - Ovu v rstu Grossu (str . 179) označava srednjo
evropskom navodeći da je n epoznata (između ostalog) na Balkanskom 
poluostrvu; Brusina je vrstu našao na terenu uz Zrmanju. 

Pu pilla bigranata Rossm. [ = Pupilla muscmum var. bigranata 
Rossm. in Pavlović, str. 74] - Prema Grossuu (str. 191) ovo je vrsta 
jugozapada i zapada Evrope, koja se (citirajući O. Bottgera) širi i u 
Italiju i na jug SSSR; Pavlović je konstatovao nj eno prisustvo na 
sjeveru Srbije. 

Agardhia parreyssi Pfeiffer [ = Cm·yna parreyssi L . Pfeiffer in 
Pavlović , str. 64] - Suprotno navodima G1·ossua (str . 195·- 196), koji 
ovu vrs tu bilj eži kao isključivo erdeljsku, Pavlović je i tipski oblik i 
sve tri forme pomenute kod njega (f. caesia Westerlund, f. armata 
Clessin i f. Lamellata Clessin) našao na više mj esta u istočnoj Srbiji. 

Jaminia seductiLi s (Zgl.) Rossm. [= Chondrula seductilis Ziegl. 
in Pavlović, str. 61] - Dolazi i u podbalkanskoj oblasti Srbije i u 
Bugarskoj, a ne samo u Dalmaciji, kako piše Grossu (str . 227). 

M'astus venembiHs Pfeiffer f = Chondrula (Mastus) venerab'ilis 
Ziegl. in Pavlović, str . 61- 62] - - Grossu (str. 231) kao oblast raspro
stranjenja te vrste pominj e krečnjačke planine Karpata, zanemarivši 
tako insularnu pojavu ovog puža u Srbiji (Suva planina i dr.), koju 
Pavlović smatra vrlo zanimljivom. 

Laciniaria (StrigillecuLa) vetusta (Zgl.). Rossm. [ = StrigiLlaria 
vetusta Ziegl. in Pavlović, str. 105] - Za ovu vrstu Grossu (str. 263) 
piše da do-lazi samo u NR l'.1ađarskoj, Erdelju, Potkarpatskoj Ukl·a
jini i Banatu; Pavlović međutim navodi niz nalazišta u Srbiji. Vari
jetet (ili forma) iste vrste, var. st1·ioLata (Parr.) Pfeiffer, u Srbiji je 
još češća · od tipskog oblika, iako Grossu (str. 26 1 u oblast rasprostn.
nj enja varij eteta ubraja samo Er delj , Banat i Stajersku. · 

Daudebm·dia (Libania) langi Pfeiffer - Grossu (str. 381) daje 
nepotpun opis areala vrste ne pominjući Pavlovićev podatak (str. 17) 
o nj enoj pojavi u istočnoj Srbiji. 

Helicondonta dio donta Muhlfeld - Grossu (str. 442) naziva ovu 
vrstu endemičnom i pominje njena nalazišta samo iz Rumunije, dok 
Pavlović (str . 33) bilj eži nj eno prisustvo i u Srbiji. 

Caracollina corcyrensis f. griva Fr iv. [ = HeLicodonta corcyrensis 
var. g1·iva Friv. in Pavlović, str. 34-351 - Citirajući Rossmasslera, 
Grossu (str. 444) piše da se ta forma nalazi samo na Krfu i u Turskoj; 
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Pavlović ne samo da saopštava svoj nalaz u Srbiji, nego između 
ostalog navodi Wohlberedtove podatke o prisustvu ove forme u Crnoj 
Gori i sjevernoj Albaniji. 

CampyLaea (CampyLa.ea) trizona (Zgl.) Rossm. [ = CampyLa.ea 
(CinguLifera.) trizona. Zgl. in Pavlović, str. 45] - Prema podacima 
iz Grossua (str. ·1:73) j edino nalazište vrste je Banat, dok Pavlović, 
saglasno mnogim starijim autorima, smatra iu vrstu čak vrlo karalde
rističnom za Srbiju. 

HeLix Lucorum Mi.iller [ = HeLicogena l.uco1·um Mi.ill.. in PavlovićJ 
str. 48] - Kao oblast rasprostranj enosti vrste Gr ossu (str. 491) na
vodi Tursku, Grčku, NR Bugarsku i Dobrudžu; postoji, međutim, 
posebna Pavlovićeva rasprava o pojavi ovog puža u južnoj Srbiji 
i Makedoniji. 

Pregled nepotpunosti time nij e iscrpen. Grossu opisujući geo
grafsku raširenost mnogih vrsta propušta da izričito pomene jugo
slovenske oblasti, uslij ed čega ti opisi djeluju krnje. 
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MIK.šiC RENE 

Endrodi, Dr. Seba: BESTIMMUNGSTABELL,E DER. OTIORRHYN
CHUS-ARTEN DES KARPATHEN-BECK.ENS 

Izdanje Slezskeho musea v Opave, Opaca 1961, 123 str., 35 sl. 
Cijena: 25 .·- Kčs. Naklada: 600 primjeraka 

U ovom djelu autor, koji inače kao specijalist Scambaeicla uživa 
svjetsku naučnu reputaciju, ali u okviru mađarske faune obrađuje i 
druge familije tvrdokrilaca, daj e monografsku reviziju roda Otior
rhynchus Germ. Mađarske, Slovačke, Karpatske Ukrajine, Transsil
vanije, Vojvodine i Hrvatske. Prilikom rada autor je proučio vrlo 
veliki materijal od oko 10.000 primjeraka, a također i obilnu SPE!Ci
jalnu literaturu. Detaljni faunistički podaci biće objavljeni u .okviru 
jednog posebnog rada u »Folia Entom. Hungarica«, XIII, 1960, koji 
se nalazi u štampi. 

U uvodu autor je iznio principe svog rada. Iza toga slijedi prikaz 
osnovnih morfoloških karakteristika i sistematskog položaja roda 
Otionhynchus Germ. Specijalni dio (pp. 12-112) obuhvata anali
tičku tabelu za 163 vrste i ilustrovan je jednostavnim ali preciznim 
i vrlo instruktivnim crtežima za determinaciju važnih morfoloških 
svojstava. Posebna pažnja posvećena je i varijabilnosti pojedinih 
vrsta. U opširnom spisku literature navedeno je 49 radova. 

Objavljivanje ovog lijepog i odličnog dj ela treba pozdraviti. Ono 
predstavlja vrijedan prilog savremenoj sistematskoj koleopterolo
škoj literaturi i veliki napredak u poznavanju ovog u sistematskom 
pogledu osobito teškog roda koji je sa svojih oko 1.000 vrsta zadavao 
entomolozima pri determinaciji izvanredne teškoće. Za jugoslaven
ske entomologe od posebnog je značaja činjenica da Endri:idijev rad 
obuhvata i jedan dio naše zemlje. 
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