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" BJELCIC ZELJKA

- Zemaljski muzej
Sarajevo

Bilinogeografsko rasprostranjenje vrste
Gentiana crispata Vis.

Prilikom floristi¢kih istrazivanja planina Bosne i Hercegovine
prikupila sam bogat biljni materijal vrste Gentiana crispata Vis.
Posto se radi o jednom od znalajnijih predstavnika naSe planinske
flore, a kako, uz to, postoje prili¢no iscrpni podaci u literaturi o nje-
nim dosadasnjim nalaziStima, odlucila sam da dam sliku njenog
geografskog prostiranja.

Vrsta Gentiana crispata Vis. je stanovnik kreénjac¢kih planina
dinarskog podrué¢ja, gdje dolazi obi¢no na livadama i pasnja-
cima. Do danas je poznato da se ona joS nalazi na Monte Pollinu u
Juznoj Italiji.

Visiani je prvi naSao ovu biljnu vrstu na planinama Gnjatu i
Biokovu u Dalmaciji godine 1830. On ju je opisao u casopisu Bo-
tanische Zeitung (Flora) pod imenom Gentiana crispata. Ovo joj je
ime dao zbog kovrcavosti ivica na ¢aSi¢nim listovima. Ovdje treba
ista¢i da je to osobina zbog koje ova vrsta stoji izolirano i ne moZe
se dovesti ni u kakve bliZe srodstvene odnose sa drugim gencijanama.

Veé od 1836. datira prvi podatak od Ami Bouea o ovoj gencijani
u Bosni i Hercegovini. Ami Boué je bio prvi koji je skupljao biljke
u ovome nasSem kraju i prvi koji je publicirao podatke o flori i vege-
taciji u njemu. U trecoj glavi djela »La Turquie d’ Europe« na strani
408, u dijelu koji govori o vegetaciji, kaze, pored ostalog, da u zoni
»vijenca izmedu Bosne, Hrvatske i Hercegovine« dolaze izvjesne ka-
rakteristicne biljke, medu kojima je pomenuta i vrsta Gentiana
crispata Vis.
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Poslije ovih prvih podataka skoro u svakom floristickom radu
koji se odnosi na nase planine nalazimo zabiljeZenu i vrstu Gentiana
crispata. Medutim, iako je ona poznata medu botanic¢arima skoro
sto trideset godina, iako je ona jedan od znatnijih predstavnika nase
planinske flore, koliko se moze zakljuciti iz dostupne literature, mali
je broj autora koji su joj u svojim radovima posvetili viSe paZnje.
Tako Wettstein u monografiji o srednjoevropskim gencijanama
uglavnom isti¢e njeno geografsko rasprostiranje i morfolosku izoli-
ranost (Wettstein 1896). Iste godine madarski botani¢ar Borbas
izdvaja iz dotadanje jedinstvene vrste Gentiane crispata nov oblik
i daje mu ime amblyphylla. Pevalek je dalje ras¢lanio cijelu grupu
na joS tri podvrste, i to sitnocvjetnu subsp. bosnjakii, zatim subsp.
autumnalis i subsp. visianii i (Pevalek 1936). Osim toga 1952. godine
naSla je H. Riter na nekim kraSkim poljima primjerke koji po nje- !
nom misljenju odstupaju od Pevalekovih, i opisala ih je kao novi
oblik subsp. poljensis (ther 1955).

Medutim, kako vec¢ina autora koji su sabirali ovu nasu gencijanu
nije razlikovala njene podvrste, podaci o prostiranju odnose se na
cjelokupnu grupu Gentiana crispata Vis.

Kako se vidi iz geografskog rasprostranjenja, najsjevernija
tacka spomenute vrste je PljeSivica planina, najjuZnija i najistoénija
je Pastrik i Koritnik na makedonsko-albanskoj granici, dok je na
Balkanu najzapadnije nalaziste Velebit. Od najsjevernije tacke na

*Plje*;ivici biljka raste skoro na svim planinama u Bosni i Iielcego—
_.yini, Dalmaciji, Crnoj Gori i sjevernoj Albaniji. Izvan ovog podr uc;a
na Balkanskom poluostrvu ni na jednom drugom mJestu dosada nije

nadena. Na Apeninskom poluostrvu zabiljeZeno je samo’ nalaziste
na Mt. Polinu (2150) u Kalabriji.
Na dijelu areala koji zauzima na Balkanskom poluostrvu, kao

‘Sto se vidi iz ‘priloZene karte, ova biljka ima najvecéu ucestalost na
bosansko-hercegovac¢ko-crnogorskim planinama, odnosno na -plani-

nama Dinarskog sistema. Buduéi da joji se srediSte prostiranja nalazi
u dinarskom podruéju, ona pripada dinarsko-balkanskom flornom
elementu. Osim toga, zbog svoje zapadne disjunkcije ona spada u

-grupu onih biljnih vrsta, kao $to je napr. Pinus heldreichii, koje Zive

i na Apeninskom poluostrvu i koje prema tome imaju disjunktan
areal. Uzroci za disjunkciju areala nase gencijane su svakako poslje-
dica promijena u rasporedu kopna i mora u Zemljinoj proslosti.

Iz istorijske geologije je poznato da su u neogenu, odnosno u
mladem tercijeru, Balkansko i Apeninsko poluostrvo bili povezani
kopnom. Tada je lako dolazilo do mijeSanja Zivog svijeta ova dva
kopna. Prema tome je i vrsta Gentiana crispata Vis. u to vrijeme
bila mnogo viSe rasprostranjena i imala je cjelovit areal. Kako je
prodiranjem Jadranskog mora u pliocenu spomenuta kopnena veza
prekinuta, doslo je i do disjunkcije areala ove naSe gencijane. Me-
dutim, ove c¢injenice nas dovode do zakljucka o starosti nasSe genci-
jane, Sto znaci da je prastari oblik Gentiane crispate Vis. morao po-
stojati u nasim krajevima i u Italiji jo§ za vrijeme starijeg tercijera.
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POPIS NALAZISTA:

Upotrebljene kratice: Herbarij Botani¢kog zavoda Prirodoslov-
nog fakulteta u Zagreba H. Z; Herbarij Prirodnjackog odjeljenja
Zemaljskog muze]a u Sarajevu == H. S.

HRVATSKA

Pl]eswma Bukovi vrh (Hirc in H. Z, Beck 1901), Pusto polje
(Rossi in Degen 1937, Postak (Rossi in H. Z Zelebor in Degen 1937);
Velebit, Dinara (Beck 1901) ¢

DALMACIJA

Gnjat i Biokovo (Visiani 1830, locus classicus).

" BOSNA

Ilica-sjeverni vrh (Janchen 1906), Stoziste kod Bos. Grahova
(Sergejevski in H. S.), Cardak-Marino brdo kod Grahova (Janchen
1906), Jedovnik, Velika i Mala Klekovaca, Gola kosa (Hawelka 1906),
Sator (Janchen 1906), padine Prisjeke kod Popoviéa, Plazenica, juzne
padine Golje (Stadlmann et Faltis 1906), Troglav (Beck 1901), Cincer
(Beck 1901, Bjel¢i¢ in H. S.), Crni lug kod Zdralovatkog blata kod
Livna (Bucalovi¢ in Pevalek 1936), iznad gornjih Tusila (Beck 1887),
na Livanjskom i Glamoc¢kom polju (Riter 1955), Osjecenica,. Kleko-
vata (Beck 1901, Slavni¢ in H. S.), Prislab (Vandas 1886), Vlasi¢
(Beck 1901, Brandis in H. S., Bjelé¢i¢ in H. S.).

Vranica:

Krstac (Luschnigg in H. S.), Bjeladnica, Loc¢ike (Murbeck 1891,
Brandis in H. S.), Vran (Vandas 1890), Zec (Schwarz in Beck 1887),
Matorac (Murbeck 1891, Bjel¢i¢ in H. S.), Bitovnja (Loschnigg in
Pevalek 1936). - '

Bjelasnica: v

Bjelasnica (Beck 1887, 1901, Maly in Pevalek 1936), Vlahinja
(Curti¢ in Pevalek 1936, Bjel¢i¢ in H. S.), Sitnik; Hranisava; Krvavac
Ljeljen Mrtvanje (Bjelc¢i¢ in H. S.), Karamustafini ¢airi (Beck, Bjel-
¢ie in H. S)), Opservatorlj—vrh Bjelasnice (Bjel¢i¢ in H. S.), Igman,
Veliko polje (Maly in Pevalek 1936), Grkarica (Bjel¢ié in H. S),
Hrasnicki stan (Maly in H S), Brezovaca Mali Igman (Bjelti¢ in
H S)

Treskav1ca

 Treskaviea (Beck 1901 Bucalov1c in Pevalek 1936), Veliko jezero
(Loschnigg in Pevalek 1936) Barice, Treskac, Vratllo Kozja luka,
Dokin toranj, Gvozno (Bjeléi¢ in H. S.).

-



Jahorina:

Gola Jahorina (Maly in Pevalek 1936, Bucalovié, Bjel¢i¢ in H.
S.), Trlica i Dvori$te kod Kasidola na Ravnoj planini (Loschnigg in
H. S.), Saractevo polje, Kosuta, Trijeska, Klek, Borovac (Bjel¢i¢ in
H. S.), Trebevi¢ (Blau 1887, Fiala, Maly, Loschnigg in Pevalek 1936,
Maly in H. Z. i in H. S.), Puhov ¢air, (X‘,elinja, ispod vrha Trebevica,
Dobra voda (Bjel¢i¢ in H. S.), Pale (Maly in Pevalek 1936), Koran
(Bjel¢i¢ in H. S.).

Han HreSa, Vuéija luka (Beck 1887, Maly in Pevalek 1936), Cre-
poljsko (Bjel¢i¢ in H. S.), Konjska voda kod JelaSéa (Maly in Pe-
valek 1936), Husad (Hribar in Pevalek 1936), Tajan (Bjel¢i¢ in H.
S.), Ozren (Maly in Pevalek 1936), Lelija (Beck 1887), Magli¢, Volu-
jak (Beck 1901, Murbeck 1891, Bjel¢i¢ 1956), iznad SuSi¢kog potoka,
na Prijevoru, Suha jezerina (Bjel¢i¢ in H. S.), Jeémiste, Celebi¢
(Maly in H. S.), Velika LjubiSnja, Vjetrenik (Bjelé¢i¢ in H. S.).

HERCEGOVINA

Cvrsnica:

Jelenak, Blidinjsko jezero (Loschnigg in H. S.), Plasa (Vandas
1886), Veliki Vilinac (Bosnjak in Pevalek 1936, Brandis 1887).

Prenj:

Tisovica (Loschnigg, Bjel¢i¢ in H. S.), Obrlin (Maly in Pevalek
1936), Lupoglav (Loschnigg in H. S.), Mali Prenj (Fiala in ‘Beck
1887), Sivadija, Crno polje, Oti§ (Bjel¢i¢ in H. S.).

Porim (Vandas 1886), Preslica, Lapov do (Maly in Pevalek 1936),
Velez, Crvanj (Murbeck 1891), Visoéica (Beck 1901), Lisin (Maly
in Pevalek 1936, Loschnigg in H. S., Vandas 1886), Ljubina (Maly
in Pevalek 1936), Baba kod Gacka (Maly 1928), lijeva strana Surdupa
kod Nevesinja (Lazeti¢ in H. S.).

CRNA GORA
Orjen (Brandis in H. S.),

Durmitor:

Savin kuk, Pitomine kao subsp. boSnjakii Pev. (Bosnjak in
Pevalek 1936), Cirovina peé¢ina (Winegutt in H. S.), Gvozd kod Dur-
mitora (Panci¢ 1875), Cakor planina (Pevalek 1936), kod Sirokara
(distr. Kuéi) Vila (Baldacci in Pevalek 1936), Rugovo planina: Ko~
Sutane (Loschnigg in Pevalek 1936), na putu za Decane (Hayek 1917),
KolaSin (Javorka in Rohlena 1942), Pepi¢i kod Andrijevice (Loschnigg
in Rohlena 1942), Prokletije, Bjelasica, Smiljevica, Skroputada, na
Murgasu (Bjel¢i¢c 1956), Hajla (Lakusi¢ in H. S.), Lovéen ad Bijela
gora, Javorje, Kom (Panci¢ 1875).
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ALBANIJA

Na vrhu Koritnika i Pa$trika, na glavnom vrhu Galice (Hayek

1924), Tsucali (Baldacci 1917), na Toratu-Vila della Alpi Albanesi
(Baldacci 1917), padine Skelsena (Javorka 1926), isto¢ne padine Car-
kopa-jezera, Greben, Maja Potkajs (Rechinger 1935).

11.

12
13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

ITALIJA
Monte Pollino al Dolcedorne (Fiori 1925—1929).
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BALKANSKO POLUOSTRVO
Rasprostranjenje vrste g.cz'tsrata Vis.

M= 1! 5.000.000




HADZIMAHMUTOVIC—TVRTKOVIC RAZIJA

Medicinski fakultet
Sarajevo

O djelovanju tiroksina na metamorfozu
bukumirskog ftritona (Triturus
alpestris montenegrinus Radov.)

Dugogodi$nji eksperimenti u vezi sa metamorfozom amfibija
mnogo su doprinijeli upoznavanju endokrinih Zlijezda i odredivanju
njihove uloge u normalnom razvitku organizama. Gudernatsch
1912. g. dodajuéi Stitnu Zlijezdu hrani punoglavaca, ubrzao je njihovu.
metamorfozu. Prema Lore Marx (1935), Babak i Laufberger su otkrili
da Stitna Zlijezda djeluje i na metamorfozu poznatog neoteni¢nog
oblika repatog vodozemca aksolotla, larve Amblystoma tigrinum.
Green. Aksolotl je, kao neoteni¢ni oblik, bio vrlo pogodan za ekspe-
rimente i postao je jedan od najomiljenijih eksperimentalnih obje~
kata. Od tada do danas je izveden ogroman broj radova na njemu,
i to ne samo na ispitivanju uticaja Stitne Zlijezde nego i drugih
endokrinih Zlijezda (hipofize, nadbubreznih Zlijezda, pinealne i ti-
musa). Bogati rezultati dobiveni u toku tih radova doprinijeli su
poznavanju djelovanja hormona endokrinih Zlijezda, $to je od veli-
kog znacaja i za humanu medicinu.

MATERIJAL I METOD RADA

Kod nas u Bukumirskom jezeru Zivi neoteni¢ni oblik repatog’
vodozemca Triturus alpestris. montenegrinus Radavanovié, koga je:
Radovanovi¢ otkrio i opisao 1951. godine. U jezeru Zivi, pored ovog
neoteni¢nog oblika, Triturus alpestris koji normalno preZivljava me-
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tamorfozu. Izvjestan broj neoteni¢nih oblika smo prenijeli u na$
institut, gdje ih uzgajamo u akvarijima od septembra 1959. g. Oda-
brali smo Sesnaest primjeraka radi ispitivanja uticaja suhog prepa-
rata Stitne Zlijezde na njihovu metamorfozu. U toku eksperimenta
pracene su promjene na Skrgama, boji koZe, obliku glave, repa i
ekstremiteta.

Uzeli smo Sesnaest primjeraka Triturus alpestris montenegri-
rus prosjeéne tezine 5 gr. i duzine tijela od 8—9 cm. Cetiri primjerka
smo zadrzali kao kontrolna. Ostalih dvanaest Zivotinja dobijalo je,
pored redovne hrane, koja se sastojala pretezno od gamarusa i kiSnih
glista, joS suhi preparat Stitne Zlijezde. U toku cijelog eksperimenta
dato je 0,02 gr. tiroksina na 5 gr. teZine Zivotinje. DraZeje Thyrala
smo rastvarali u vodi i odredenu dozu davali kapaljkom u Zdrijelo
zivotinje. Odgovaraju¢a koli¢ina preparata Stitne Zlijezde data je u
roku od 15 dana sa razmacima od po tri dana. U toku eksperimenta
dvije Zivotinje su uginule. Temperatura vode u akvarijima se kretala
izmedu 15° C i 21° C. U pocetku eksperimenta Zivotinje su imale
dobro razvijene Skrge, sa svake strane glave po tri vrlo rasperjane
grane. Boja tijela je sa dorzalne strane jednoli¢na, tamno-siva, a sa
ventralne blijedo-Zuta. Na bo¢nim stranama se nalaze tamne okrugle
mrlje na svijetloj podlozi. Koza je jako ljigava i mekana. Oblik glave
je viSe trouglast, jer je u predjelu Skrga jako prosirena. Rep je pljo-
snat u obliku vesla, sa dobro-razvijenim koZznim naborom -koji mu
daje Sirinu. (SI. 1).

REZULTATI I DISKUSIJA

Na osnovu vanjskih promjena koje se javljaju na Zzivotinjama u
toku- metamorfoze mozemo razlikovati uglavnom tri razvojne faze.

U prvoj razvoj fazi (sl. 2) pojavljuje se redukcua rasperjanosti
Skrga i prve promjene u boji koze. ‘

U drugOJ fazi (sl.. 3 id) rasper]anost skrzmh grana se potpuno
redukuje, ostaJu samo glavna stabla, i to neSto smanjena. Koza se
intenzivnije. profara, glava mijenja obhk i rep se nesto suzuje. U
’creCOJ, posljednjoj :fazi (sl. 5) metamorfoza je zavrSena. Tu vidimo
novi oblik, koji se. vidno razlikuje od neoteni¢nog. Kod njega su
vanjske $krge potpuno reducirane, koZa.8arena, a rep obal.

Ve¢ poslije treteg davanja preparata suhe Stitne Zzlijezde, tj.
nakon deset dana, primje¢uju se prve promjene na Skrgama, Sto se
odrazava u laganom smanjenju rasperjanosti- $krznih grana. Kad
zivotinje prime i poslednju dozu preparata, reduciranost Skrga se
pojadava, tako da poslije ¢etiri nedelje nestaje potpuno rasperjanosti
i ostaju samo tri glavne $krine grane. Te se grane u toku dalje detiri
nedelje:potpuno reduciraju i. ostaju samo. Skrzni otyori. ’
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Sl. 6

Na koZi se sa dorzalne strane pojavljuju svjetlija mjesta, koja
u toku daljeg napredovanja metamorfoze postaju sve izrazitija, te
tako Zivotinja na kraju postaje Sarena. MijeSa se srebrno-siva sa
tamnosmedom bojom. Ventralna strana postaje crvenonarandasta.
Povrsina koZe gubi svoju veliku ljigavost i postaje viSe rapava i
ostra.

Oblik glave se mijenja, narodito u predjelu skrga, gdje se znatno
suzi. Jezik svojim prednjim dijelom prirasta za donju vilicu, dok
je kod neoteni¢nih u tom dijelu slobodan.

Na repu se isto tako javljaju promjene. Raniji rep, u obliku
-vesla, sada postaje obal i na vrhu zaSiljen. Kozni nabor na repu, koji
mu je davao Sirinu, skoro se potpuno reducira. (uporedi sliku 6 i 7).

I ekstremiteti neSto ojadaju, te se Zivotinja spretnije kreée po
podlozi, éemu doprinosi i promjena repa.

Eksperiment smo postavili u februaru 1960. Sli¢an eksperiment
smo postavili u septembru 1959. g., samo na manjem broju primje-
raka i kod njih smo takode postigli potpunu metamorfozu. To nam
ukazuje na to da se metamorfoza odvija nezavisno od godiSnjeg doba,
pod uticajem hormona Stitne zlijezde.

Kako u Bukumirskom jezeru, pored neoteni¢nih oblika Zivi i
Triturus alpestris, koji normalno preZivljava metamorfozu, moZe se
pretpostaviti da nisu u pitanju jedino vanjski faktori koji sprecavaju
metamorfozu Triturus alpestris montenegrinusa, nego i unutrasnji,
tj. nedostatak hormona Stitne Zzlijezde. To potvrduje i na$ eksperi-
ment, jer su se metamorfozirali samo oni oblici kojima smo davali
preparat Stitne Zlijezde, dok su kontrolni ostali potpuno nepromi-
jenjeni, premda su preneseni u sasvim drugu sredinu. :

Pokus nastavljamo sa ispitivanjem i odredivanjem minimalne
doze tiroksina, koji je potreban za metamorfozu Triturus alpestris
‘montenegrinusa, kao i sa pracenjem histoloskih promjena na raznim
organima, a posebno na endokrinim Zzlijezdama, koje nastaju u toku
metamorfoze. '

14



REZIME

Neoteni¢ni oblik repatog vodozemca Triturus alpestris monte-
mnegrinusa iz Bukumirskog jezera pod djelovanjem tiroksina, i to u
koli¢ini od 0,02 gr. na 5 gr. tezine Zivotinje, dozivljava potpunu me-
tamorfozu u toku osam nedelja, bez obzira na godisnje doba. U toku
metamorfoze reduciraju se vanjske Skrge, glava se suzi, rep se zaobli
i za$ilji, boja koZe se promijeni, ekstremiteti ojacaju, te tako Zivo-
tinja dobija oblik tijela koji je viSe prilagoden kretanju po ¢vrstoj
‘podlozi.

LITERATURA

1. Radovanovié M. (1951) — Vodozemci i gmizavei nase zemlje. Naucna
knjiga, Beograd.

2. Ognev-Fink, 1956 — Zoologija kralje$njaka. Skolska knjiga, Zagreb.

3. Lore Marx, 1935 — Bedingungen fiir die Metamorphose des Axolotls,
Ergebnisse der Biologie, Elfter Band (245—334).

4, Eduard Uhlenhuth, 1927 — Die Morphologie und Physiologie der
Salamander Schilddriise. Roux Archiv flir Entwicklungsmechanik, Bd.
109 (611—749).

ZUSAMMENFASSUNG

Die neotenische Form der Schwanzamphibie Triturus alpestris
‘montenegrinus Radovanovi¢ unterliegt unter der Wirkung des
Thyroxins in der Menge von 0.02 Gramm auf 5 Gramm des Gewichts
der Tiere in acht Wochen einer vollkommenen Metamorphose. Wenn
den Tieren im Futter Thyroxin beigegeben wird, unterliegen sie,
unabhéngig von der Jahreszeit, einer Metamorphose. Wahrend der-
selben verlieren sich die dusseren Kiemen, der Kopf wird im Be-
reich der Kiemen schmailer, der Schwanz rundet sich und wird spitz,
die Hautfarbe wechselt, die Glieder werden kréaftiger, so dass die
Tiere eine Korperform erhalten, die mehr dem Landleben angepasst
ist.

SUMMARY

Thyroxin was administrated to the neotenic form of the Tritu-
Tus alpestris montenegrinus Radovanovi¢ (0.02 gr. per 5 gr. of the
body weight). Owing to the influence of this hormone in course of
8 weeks, these animals have shown a complete metamorphosis.
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When thyroxin given in food, this metamorphosis was not dependent-
on season. The following changes were noticed in course of this
metamorphosis: the external branchia were reduced, the head be-
came evidently narrow, the tail rounded and pointed, the colour of
the skin altered and the extremities became stronger.
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JURILJ ANTO

Prirodno-matematicki fakultet,
Sarajevo

Neobican oblik viviparije kod biljke
Hlijepi djecRo“
(Impatiens balsamina L.)

UNE FORME SINGULIERE DU VIVIPARISME CHEZ
L’ IMPATIENS BALSAMINA L.

Na imanju Jugoslavenske akademije u Dubrovniku (Lapad —
Biologki institut) nasli smo deset primjeraka biljke Impatiens balsa-
mina L., koju narod zove »lijepi dje¢ko«. Biljke su zasadene u razne
stare kante i lonce i svojina su porodice Etro, koja zivi na istom
Visoke su do 1 m i jako su bujne. Cvjetovi su im otvorenoruzicasti.
Po svemu su normalne sa svim osobinama toga roda i vrste.

Na biljke smo naisli polovinom mjeseca kolovoza (1957). Naro-
¢ita pojava Zivorodstva se sastoji u slijede¢em: Kako je poznato,
sjemenke te biljke se nalaze u naro¢itim plodovima — tobolcima,
koji su izduZeni i sli¢e sitnim krastavéi¢cima. Imaju pet uzduznih
reznjeva. Oni u zrelosti prskaju na naroé¢iti na¢in. Uslijed smanjenog
turgora na unutarnjim slojevima plodnice nastaje u zrelosti naglo
gréenje reznjeva (karpela). Na dodir ili uslijed nekog drugog pokreta
(vjetar) one se naglo smotaju (urolaju) prema unutra, pri ¢emu se
gotovo sve razdvoje. Ta mala eksplozija razbaca sjemenke na sve
strane oko roditeljske biljke. Same karpele, kada se krajevima naglo
saviju, upravo sastruzu sjemenke sa stupiéa (columela), koji ide
sredinom ploda poput vretena. Sjemenke su velike kao one od goru-
Sice (Sinapis) i klijaju tek slijede¢e godine, a neke mozda ostanu
i kasnije. To je normalna fruktifikacija kod Impatiens balsamina L.

2 — Godisnjak
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Medutim, u sluéaju koji smo sreli na spomenutomlokalitetu
javlja se jedna druga pojava udruzena sa normalnom, gore opisanom
fruktifikacijom. Jo$ rano u tobolcu proklijaju 2—3 sjemenke i izra-
stu u mlade bilj¢ice do 3 cm duzine. Kotiledoni biljéica su ovalni
i dugi 4—5 mm. S nali¢ja su zelenkasti, a s lica intenzivno zeleni.
Razumije se da tako dugacke biljcice ne mogu normalno stati u
plodove, jer su ovi dugi samo oko 1,5 cm. One su zato 2—3 puta
savijene. Ako se takav tobolac dotakne, kad je sasvim zreo, on prsne,
razbaca sjemenke, ali i mlade bilj¢ice sa stupi¢éem zajedno. Ako se
pogleda kako bilj¢ice stoje s obzirom na kolumelu, vidjet ¢e se da
su se korjenc¢i¢i mladih jedinki vrlo prisno opleli oko nje. Potrebno
je spomenuti da se mlade bilj¢ice nalaze u plodovima koji jo$ niposto
nisu zreli, niti prskaju. Ako se nasilno otvore, reznjevi se ipak saviju.
Prema tome doti¢ni plodovi nisu jo§ ni zreli i sjemenke su jos bijele,
dok su u zrelom stanju crne boje.

Prelaznih oblika izmedu mladih biljéica i normalnih sjemenki
nismo nasli u tobolcima, $to je upuéivalo na ¢injenicu da su samo
odredene sjemenke pronikle, i to jo§ dosta rano, dok druge uopste
nemaju tu tendenciju. Sto je uslovilo ovako ponaanje proniklih
sjemenki odnosno proraslih plodova, teSko je re¢i bez temeljitog i
duzeg promatranja cijelog procesa kod ovog zanimljivog slucaja
viviparije.

Korijenje proraslih biljéica se isplelo izmedu sasvim normalnih
sjemenki, poredanih oko kolumele, koja je u toj fazi pri dnu veé
izumrla, ali je prema gore jo§ so¢na, kao da ¢uva neke rezerve.

Ovaj oblik viviparije ustanovljen je samo na pet biljaka, koje
su rasle u hladu ispod moc¢nog stabla kosc¢ele (Celtis australis), a koje
su intenzivno i ¢esto zalivane. One su bile dvostruko razvijenije nego
onih pet koje su bile na suncu u posudama. Mlade biljéice su se
nalazile samo u cca 10% plodova. Te mlade jedinke ostanu uz kolu-~
melu i ne odlete dalje od roditeljske biljke, kao $to to bude sa
normalnim sjemenkama. One padnu uz staru biljku (u posudu). Te
jedinke odmah dalje rastu u istoj sezoni a ne samo u slijede¢oj, kao
§to se deSava sa sjemenkama.

Iz svega proizlazi da biljka Impatiens balsamina ovim putem
osigurava razmnozgvanje i u tekuéoj sezoni a ne samo u slijedecoj,
$to se vrsi sa sjemenom. Svakako bi trebalo pratiti ovu pojavu kroz
cijelu sezonu da bi se dobili potpuni i svi podaci o razvoju. Poznato
je da u tropima ima viSe biljaka koje ne odlazu sjemenke, nego
manje viSe gotove mlade biljéice. Slucajevi su naroéito poznati iz
Mangrove formacije.

Korjenc¢i¢i mladih biljéica nose korijenske dlacice, kao da su
rasli u zemlji. PonaSaju se kao da su srasli sa kolumelom i placen-
tama. Mjesto glavnog osovinskog korjenci¢éa na biljéicama se nalazi
veé Citav Cuperak korijenovih grana (ogranaka), Sto se ne deSava
kod normalnog nicanja u zemlji, poSto sporedni ogranci dolaze
kasnije.

18



Sli¢na pojava je dosada bila primijeéena kod druge vrste ovoga
roda, Impatiens longicornis, gdje je ranije Jaenicke primijetio da
poneke sjemenke proklijaju jos u plodu (Ber. der Deutsch. Bot. Ges.,
VIIL., 1889), p. 318 — prema O. Penzigu). Medutim- tamo se radilo
samo o proklijavanju, dok u nasem slucaju kod I. balsamina nastaju
¢itave biljéice 2—3 cm duZine (ispruZeno stanje).

UNE FORME SINGULIERE DU VIVIPARISME
CHEZ L’ IMPATIENS BALSAMINA L.

L’auteur a trouvé a Dubrovnik (lapropriété de I’Académie yougo-
slave) dix exemplaires de la plante Impatiens balsamina L., qui
montraient une forme singuliere de la viviparie. Les grains de
cette plante de développent dans des capsules qui ressemblent a des
petits concombres. Etant mires elles éclotent et cette éclosion répand
les grains de tous les cotes. Les grains ont la grandeur des ces de la
moutarde (Sinapis). Ils germent I’année suivante et quelques uns
méme plus tard. C’est la fructification normale.

Cependant les plantes que l'auteur a trouvé a Dubrovnik se
comportent partiellement d’'une maniére differente. Avant que le
fruit soit mir 2 ou 3 grains y commencent a germer, deviennent de
jeunes plantes d’une longueur de trois cm. Les cotylédons de ces
petites plantes sont d’'une couleur verte intense de face. Les petites
plantes sont froissé sur une espace étroit et ils sont trés serré autour
de la columelle comme s’ils en recoivent la norriture. Les autres
grains sont normaux.

Si ’on touche ce fruit, il éclot, répand les grains, mais les jeunes
plantes en méme temps et qui ne s’en vont pas loin. Les jeunes
plantes se trouvent déja dans les fruits avant qu’ils soient mures
et tant que les grains normaux sont encore blancs. On n’a pas trouvé
des formes intermédiaires, ce qui indique que seulement certains
grains — qui ne sont pas encore mires — germent et grandissent.
Les petites racines de ces jeunes plantes ont enveloppé la columelle,
comme s’ils la sugaient. %

Les jeunes plantes n’ont été trouvées que dans cca 10% fruits
sur 50% plantes. Elles restent prés de la columelle qui elle-méme
tombe quand le fruit éclotent.. Sur le sol les germes contiennent a
croitre, dans la méme saison, s'il y a suffisamment d’humidité. Par
conséquent il parait qu’il servent a la plante pour la propagation.
dans la méme saison et non pas dans la saison suivante comme les
grains normaux. Un pareil phénomeéne a été observé chez Impatiens
longicornis (Ber. der Deutsch. Bot. Ges., VII., 1889, p. 318 d’apréd O.
Penzig). Cependant il ne s’agissait que de la germination, tandis que
dans le cas nous avons observé chez Impatiens balsamina, se dévelop-
pent des petites plantes d’une longueur de 2—3 cm (état allongé).

2%
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LAKUSIC RADOMIR

Asistent Prirodno-matematickog fakulteta,
Sarajevo

Areali evropskih vrsta roda Wulfenia

ISTORIJAT PROUCAVANJA RODA WULFENIA

U julu mjesecu 1779. god. botanicar Wulfen je na sjevernim
ekspozijama Gartnerkofelsa u podru¢ju Kithweger Alpa u Koruskoj
otkrio jednu novu biljku. Biljku je dao na odredivanje direktoru
Botani¢kog vrta u Schonbrunnu N. J. Jacquinu, koji je ustanovio
da nadena biljka pripada porodici Scrophulariaceae. Posto se radilo
o novom rodu, Jacquin ga je u tast Wulfena nazvao Wulfenia, a vrstu
je nazvao carinthiaca u Cast pokrajine u kojoj je nadena.

Istu biljku kasnije nalaze u Alpima: D. Pacher (1850. g.) u sje-
verozapadnim klancima Wetschiger Alma, Pirona (1855. g.) u Jauer-
nigalmu i Jabornegg (1865. g.) u Garnitzenalmu i Zirkelalmu. Sva
ova nalazi$ta su zahvatala vrlo ograniceni prostor od oko 10 km?
$to je izazvalo veliko interesovanje botanic¢ara i dovelo do mnogih
pokusaja da se objasni ograniCenost areala ove biljke. Otkrice vrste
Wulfema amherstuma Benth. 1828 g u Hlmalajlma vrste Wulfem'a

.....

resantnmm pa su se njime poceh bav1t1 neki teoreticari botanike.

Pronalazak vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. 1903. g. na Sjeki-
rici planini iznad Andrijevice, od strane ¢esSkog botani¢ara J. Rohlene
(1903. g.) ponovo je ozivjelo proutavanje ove biljke i dovelo do
korekture misljenja o njenom Zivotu u proslosti. Misljenje Grisebacha
(1884. g.), Wetsteina (1896. g.) i Englera (1903. g.) — (prema Finde-
neggu (12) da je vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. prezivjela ledeno
doba u Alpima bilo je poljuljano novim prokletijskim nalaziStem.
Novija proucavanja (Beckovo proucavanje granica leda i Sume danas
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i u ledenom dobu u Korugkoj, Gayarovo ispitivanje geoloSkih forma-
cija Korugkih Alpi, Gillijevo (1933. g.) i prije toga Scharfetterovo
1908, 1909. i 1929. g.) proucavanje biologije i ekologije ove biljke)
dovela su do novog misljenja, tj. da vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq.
nije prezivjela ledeno doba u Koruskoj, ve¢ na njenom jugo istotnom
dijelu areala na albansko-crnogorskim Prokletijama i da se odatle
u jednom toplijem periodu prenijela na Alpe. :

= P

AREAL RODA WAULFENIA

® WULFEMNIA CARINTHIACA JCQ. O WULFENIA ORIEHNTALIS 80155,
&6 =u=_ BALBPACCH OfE, A ="  ARHERSTIANA BEUTH.
Slika 1 (1)

U novije vrijeme su botani¢ari u proucavanju ekologije vrste
Wulfenia carinthiaca Jacq. poceli traZiti objaSnjenje njene proslosti.
Iz tog podruéja su poznati radovi Scharfettera (1929. g.), Gillia
(1933. g.), Ginzerbergera (1925), Fornaciarija (1950) i najnoviji rad
Findenegga (1955). Svi radovi pomenutih autora se odnose na staniste
vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. u Alpima. Njenom ekologijom na
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Prokletijama i njima susjednim planinama niko se dosada nije de-
taljnije bavio. Detaljnije proutavanje ove biljke na njenom relikt-
nom staniStu mozda bi moglo doprinijeti rekoanstrukciji istorije ne
samo vrsta roda Wulfenia veé i ostalih tercijernih relikata koji Zive
na Prokletijama.

Poslije Rohlene (1903) na raznim planinama Prokletija vrstu
Wulfenia carinthiaca Jacq. nalaze od stranih botani¢ara Penther
(1916), Hayek (1918), Csiki, Dérfler i Rechmger (1936), a od nasih
botani¢ara KoSanin (1922), Rudskl Cernjavski i Lintner (1933), Bo-
Snjak (1937), Grebenscikov (1943), Kusan Bjelc¢i¢c 1956. i Blec¢i¢ i Tatié
(1957). U radovima pomenutih botanlcara koji su ili floristi¢kog ili
fitocenoloskog karaktera, vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. ¢eSée se
samo pominje kao rijetka biljka, a manje se govori o njenoj ekologiji.
Zato ¢e nas slijedeéi rad obuhvatiti ekoloska zapaZanja o ovoj biljci.

Slika 2 (2)
Vulfenija. na Hajli

NaSa proucavanja ove biljke proteZu se od jula 1956. god., kada
je grupa sarajevskih botani¢ara, predvodena profesorom dr Zlvkom
Slavni¢em, boravila nekoliko dana na Prokletijama, obilaze¢i pla-
nine: Niéinat, Zuti kamen, Smiljevicu i Visitor; iste godine sam
tokom ljeta obiSao Mokru planinu, Javorak i nekoliko puta
Smiljevicu.
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Sa ekskurzijom sarajevskih studenata, koje je predvodio profesor
Slavni¢, jula mjeseca 1957. god. smo obisli planine: Visitor, dio
Bjelasice, Lovéen i Sutorman, a nesto kasnije sam obiSao Rumiju,
Lisanj, Hajlu i ponovo Visitor i Smiljevicu.

Sa beogradskim botani¢arima, docentom Vilotijem Bledi¢em i
njegovim asistentom Budimirom Tati¢em, jula mjeseca 1958. god.
obiSao sam planine: Turjak, Hajlu, Smiljevicu, Cakor, Sjekiricu i
Zeletin.

Ljeto 1959. god. sam proveo u vojsci, a ljeta 1960. god., u drustvu
sa studentom Sumarstva u Sarajevu Cedom Siliéem, koji je odu-
Sevljen za botaniku, boravio sam na Prokletijama dvanaest dana,
od kojih smo prvih Sest proveli na Hajli, Krstacu, Cafi Murga$ i
Smiljevici, a drugih Sest na Cakoru, Starcu, Ridu, Bogi¢évici i Ma-
rijaSu. Istog mjeseca, samo nekoliko dana kasnije, sa docentom Vi-
lotijem Bleci¢em, njegovim asistentom Budimirom Tati¢em i sa jo$
dva njihova studenta koji su iz ovih krajeva, obiSao sam Smiljevicu,
Cafu Murgas i Stanilovicu. Po¢etkom septembra mjeseca iste godine
sa staniSta vrste Wulfenia carinthicca Jacq. na Cakoru prenio sam
zivi materijal u »Alpinetum« na Trebevicu; jedan dio tog materijala
sam poslao docentu Blecic¢u i gaji se u stakleniku Botani¢ke baste u
Beogradu. U oktobru sam prenio materijal sa Cafe Murgas, Krstaca,
Kosutanske Hajle i Skreljske Hajle u »Alpinetum« na Trebeviéu,
kako bih primjerke iz raznih asocijacija mogao promatrati u istim
uslovima.

U ovom radu, kao i u radu na ekologiji vrste Wulfenia carin-
thiaca Jacq., mnogo pomoci, u vidu savjeta, upuéivanja na literaturu,
u odredivanju materijala i sli¢tnom, pruzili su mi prof dr Zivko
Slavni¢, doc. dr Vilotije Ble¢i¢ sa svojim asistentom B. Tati¢em,
prof. dr Smilja Mucibabi¢ i struéni saradnik BioloSkog instituta u
Sarajevu Zeljka Bjel¢i¢, pa im se na tome najtoplije zahvaljujem.

Posebnu zahvalnost dugujem doc. dr Vilotiju Ble¢i¢u na poda-
cima koje mi je ustupio iz neobjavljenih biljezaka.

Na podrSci koja mi je pruZena tokom ovog rada, kao i na nje-
govom finansiranju u posljednjoj godini, najljepSe se zahvaljujem
Bioloskom institutu u Sarajevu i Katedri biologije na Filozofskom
fakultetu u Sarajevu.

Zahvaljujem se drugarici Hildi Riter, struénom saradniku Bio-:
loskog instituta na pomo¢i kod prevodenija.

AREAL VRSTE WULFENIA CARINTHIACA JACQ.
NA PROKLETIJAMA

CRNA GORA
Sjekirica:
»Wulfenia carinthiaca Jacq. — In pascuis et ad margine silva-

rum regionis subalpine et alpine. Sjekirica planina supra Andrije-
vica.« (Rohlena 32). Ovaj podatak citiran je i kod Rechingera (31).
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»Habitat in monte Sjekirica, cca 1800 m, 1906/VII. Jos. Rohlena«.
(Herbar S.).

U Sumi molike na Sjekirici planini konstatovana je u svakom
fitocenoloSkom snimku od strane botani¢ara V. Bleéi¢ca i B. Tatica
(V. Bleci¢ i B. Tati¢ 4). .

Nalazili smo je u izobilju na sjevernim i SJeverozap‘admm eks-
pozicijama Sjekirice planine, u visini oko 1800 m (V. Blec¢i¢, B. Tatié,
R. Lakusi¢ — 13. VII 1957. god.).

Zeletin:

U fitocenoloskim snimcima molikove Sume na Zeletinu prisutna
je vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. (V. Bleci¢ i B: Tati¢ 4).

Nalazili smo je na sjevernim ekspozicijama u Sumi molike na
Zeletinu (V. Bleci¢, B. Tati¢, R. Lakusi¢ — 15. VII 1957. god.).

Nenova gora:
U Sumi molike na Nenovoj gori (V. Bleci¢ i B. Tati¢ 4).

Visitor:

»In monte Visitor supra Andrijevica (Skrivenek V.)« (J. Ro-
hlena 32).

Na Visitoru su je nalazili P. CernjiSevski, I. Rudski i Linter
1933. god. (Herbar B.).

U Sumi molike na Visitoru (V. Ble¢i¢ i B. Tati¢ 4).

Cakor:
Na sjevernim i sjeverozapadnim ekspozicijama u Sumi smrée
izmijeSane sa molikom, iznad sela Velike na Cakorovom sedlu, na

visini od oko 1800 m nalazili smo vrstu Wulfenia carinthiaca Jacq.
(V. Bledi¢, B. Tati¢, R. Lakusi¢ — 13. VII 1957, god.).

Nalazio sam je u smréevoj $umi na Cakoru, na sjevernim i
sjeverozapadnim ekspozicijama, na visini od oko 1700 m — krajem
avgusta mjeseca 1960. god.

Nalazili smo je na Cakoru, na sjeverozapadnim ekspozicijama
u Sumi molike i u vri$tinama sa kle¢icom i borovniccm, na visini od
1800 do 1900 m (R. Lakusi¢ i Cedo Sili¢, student Sumarskog fakulteta.
u Sarajevu, 1. VII do 13. VII 1960. god.).

Babina gora:

Nalazili smo je uz ‘potck koji protlce kroz vristinu, kO]a je se-
kundarno nastala krcen]em molikove §ume, na sjevernim i sjevero-
isto¢nim ekspozicijama, na visini od oko 1850 m (R. Lakusié i C. Silié:
8. VII 1960. god.).

Starac:

Na silikatnim terasama i umirenim toc¢ilima Starca, na visinama
od 2250 do 2400 m, na sjevernim i sjeveroisto¢nim ekspozicijama
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mnalazili smo je vrlo ¢esto u skupovima promjera od 1 do 10 metara,
a rjede smo nailazili i na pojedinac¢ne primjerke, koji su rasli u
pukotinama silikatnih stijena (R. Lakusi¢ i C. Silic — 8. VII
1960. god.).

Na visini oko 1800 m u Sumi molike izmedu Starca i Jelenka,
na - zapadnim i sjeverozapadnim ekspozicijama bujno je cvjetala i
bila vrlo brojna vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. (R. Laku$i¢ i C.
Silié — 8. VII 1960. god.). :

Mali Rid:
»Na. Malom Ridu na sjevernim ekspozicijama u visini od 1890 m
(V. Bleci¢ i B. Tati¢ 4).

Slika 3
Vulfenija na planini Starca

Nalazili smo je oko Ridskog jezera, a i na drugim mestima sje-
vernih ekspozicija Malog Rida koja su pokrivena molikovom Sumom.
Rasla je pojedinaéno i na toéilima i ckomitim stijenama kofe se dizu
jugoistoéno od Ridskog jezera (R. Lakusi¢ i C. Sili¢ — 11. VIL
1960. god.). i

Veliki Rid:

»Na Velikom Ridu u Sumi molike na visini od oko 1800 m« (iz
biljezaka V. Blecica).
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Nalazili smo je na vrhovima Rida u takozvanim Ridskim kr$ima
ili Bacijama, na SJevernlm ekspozicijama i na visinama od preko
2200 m (R. Lakusi¢ i C. Sili¢ — 11, VII 1960. god.).

Treskavica:
»U Sumi molike na visini od oko 1800 m« (iz biljeZzaka V. Blec¢iéa).

Bogictevica:

Na Bogitevici su je nalazili P. Cernjavski, I. Rudski i Lintner
_1933 god. (Herbar B.).

~ Slika 4
Vulfenija u klekovini na Hajli

Nalazili smo je na sjevernim ekspozicijama Bo, iéevice i to na
visinama od 2000 m do 2200 m (R. Lakusi¢ i C. Sili¢ — 11. VII
1960. god.). ;

Maja Potkajs:
‘»Maja Potkajs, Kelkfelsen, cca 2100 me (Rechmger 31)

Fus$a Rudnices:

Prema Rohleni (32) vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. raste na
planini FuSa Rudnices, nedaleko od granice sa Albanijom.
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Smiljevica:

Na sjevernim ekspozicijama Smiljevice u prorijedenoj smrcevoj
$umi iznad Mokrog dola, na visini oko 1800 m nalazili smo vrstu
Wulfenia carinthiaca Jacq. (R. Lakusi¢ i C. Sili¢ — 5. VII 1960. god.).

Kacuber:

U Sumi smrée na sjevernim ekspozicijama i na visini oko 1600 m.
(V. Bleti¢, B. Tati¢, R. Lakusi¢, V. Mikovi¢ i D. Vukani¢ — 19. VII
1960. god.).

Slika 5

Stani 1 ovica:

U Sumi smice na visini od 1620 m na SJeVermm ekspoz101]ama
i na visini od 1650 m na sjeverozapadnim ekspozicijama (1sta grupa
— 19. VII 1960. god.).

Cafa Murgas:

Na sjevernim ekspozicijama na visini oko 1800 m u ¥umi smrée-
(R. i T. Lakusi¢ — 7. VII 1958. god.).

Izmedu Cafe i Krstaca na SJevermm ekspozmljama i na visini-

od oko 1800 m u smréevoj Sumi (R. Lakus$i¢ i M. Jeli¢c — 8. X
1960. god.).
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Krstae;
Na sjevernim ekspozicijama na gornjoj granici smréeve Sume,
oko 1700 m (V. Bleti¢, B. Tati¢ i R. Lakusi¢ — 10. VII 1958. god.).
Na krstacu iznad Kosutine lokve na visini od oko 1700 m u smr-
Cevoj Sumi na sjeverozapadnim' ekspozicijama (V. Bleci¢, B. Tati¢,
R. Lakusi¢, V. Mikovi¢ i D. Vukani¢ — 18. VII 1960.).

Hajla:
Na SkrelekOJ Hajli isto¢no od vrha Ma]a Dramodol na sjever-
nim i SJeverozapadmm ekspoz101]ama i na visini od oko 1900 m, u

vri§tinama iznad gornje granice visoke Sume (R. Lakus$i¢ i C. Slhc
— 6. VII 1960. god.).

Slika 6
Kurikuésko jezero na Bjelasici

Na rudinama KoSutanske Hajle, na sjevernim ekspozicijama i
na nadmorskoj visini oko 2000 m (6. VII 1960. god. — R. L. i C. S)).

Na rudinama Kosutanske Hajle na visinama oko 2200 m, na
sjevernim ekspozicijama (V. Ble¢i¢, B. Tati¢, R. Lakusi¢ — 10. VII
1958. god.).

Na sjevernim obroncima vrha KoSutanske Hajle na visini od
oko 2000 m u zajednici krivog bora (Pmetum mughi) (R. Lakusié,
C. Silie — 3. VII 1960. god.).
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Bjelasica:

»Borova klekovina na Crnoj glavi podinje se od obala Kurikué-
kog jezera (1750 m) pa se penje severnim stranama sve do samog
vrha Crne glave, koji je i najve¢i vrh Bjelasice (2137 m). Zadruga
je nastanjena ve¢im delom na krefnjacima, manjim na silikatima.
U donjem regionu prodiru u nju pojedina stabla smrée i Acer
Visiani. ..

Na ovom svojem novom nalazi$tu na Bjelasici Wulfenia se javlja
ba$ tamo gdje silikatni teren prelazi u kre¢njacki« (N. Muravjov 30)..

KOSMET

Zljeb:

Na Zljebu su je nalazili Penther i Csiki (Rechinger K. 31).

Na Vuéjim stijenama, ispred Alaginog vrha- na Alaginom vrhu
iznad sela Boleti¢i u gornjoj granici smréeve Sume, na planinskom
grebenu zapadno od tacke 1881 u rijetkoj smréevoj Sumi, na DZori u

visini od 1800 m, oko ta¢ke 1868, na stijenama zapadne strane visa
2102 i 2042, 20 metara ispod kote 1946 (I. Rudski 34).

Mokra gora:
KoSanin ju je nalazio na Mokroj gori 1922. god. (Herbar B.).

Beleg, Senovo, Ovéarski stanovi, Vuéji sta-
novi (I. Rudski, P. Cernj., Lint. 33). Na Belegu oko tadke 2051
(I. Rudski 34).

Maja Rusolija:
»U podnozju Rusolije i kote 2250« (I. Rudski 33).

Kulina:
»Pe¢: ad Kulina, 22. VI 1922, leg. dr. N. KoSanin« (Herbar S.).
»Posrecilo mi se da sam u okolici prvog konaéista Kule ili Kuline,
a u visini od kakvih 1750 m otkrio rijetku biljku Wulfenia carin-
thiaca« (BoSnjak K. 6).

Nic¢inat:

Na Niéinatu su je nalazili Cernjavski, Rudski i Lintner 1933.
god. (Herbar S.).

»Od zeljastih biljaka nasli smo ovdje interesantnu vrstu Wulfe-
nia carinthiaca« (Bjeléié Z. 3).

Koprivnik:

Na Koprivniku ju je nalazio Csiki (Rechinger 31).

»U visini od 1900 do 2400 m u zoni krivulja, sa severnom, severo-
zapadno mi severoisto¢nom ekspozicijom« (O. Grebens¢ikov 17).
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Maja Rops:

»U Sumi molike i smrée, na visini od oko 1680 m (iz biljeZaka:
V. Bletiéa).

Peravica:

»Na policama silikatnih stijena i medu blokovima u velikoj
mnozini na sjeveroistoénom obronku, oko 2400 m (F. KuSan 40).

Dec¢anska planina:

Na ovoj planini su je nalazili Cernjavski, Rudski i Lintner 1933.
god. (Herbar S.).

ALBANIJA

Maja jezerce:

Na ovoj planini ju je nalazio Dorfler prema Rohleni (32) i prema:
Rechingeru (31).

Hayek (19) navodi vrstu Wuflenia carinthiaca Jacq. za planinu

Maja jezerce, ali izgleda da se taj navod odnosi na Dérflerovo:
nalaziste.

AREAL VRSTE ULFENIA BALDACCII DEGEN

Parun:

»Habitat in Albaniae septemtrionalis rupestribus ad regione fagi.
montis Parun districit Skutari« (Degen 7).

Cafa Stogut: ;|
»Distr. Streli, an Cafa Stogut, am Felsen der oberen Waldregion
(Fagus und Pinus Heldreichii), c. 1.400 m« (Bornmiiler 5).

»Na sjenovitim mjestima u visini od 1.850 m, 2. VII 1916, leg.
dr Degen« (Herber S.).

AREAL VRSTE VULFENIA CARINTHIACA JACQ. U ALPIMA

Areal vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. u Alpima uradio sam
prema literaturi koja je vrlo brojna i koja iskljuéuje moguénost da
taj dio areala nije dobro ispitan, te da bi bilo potrebno provjeriti ili
dopuniti date podatke. Mnogi poznati botani¢ari su obilazili ovaj dio
areala vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. i skoro kod svih se ponavljaju.
jedni te isti podaci, Sto se moze jasno vidjeti iz priloZenih navoda:

»Sud-Kornten: in der Moderndorfer Alm am Nordabfall das
Zielerkofels bei 1500 m. . d. M. in Menge (Prohaska, K. Brand-
mayer, E.! 1871. Juli florens i Hb. z. — b. G.);- Rossman, F.! 1879..
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Juni Florens i. Schulz, Herbar. nrm, nova ser., cent. 6, no. 573. i.
Hb. P. V.); Kompletten stidwestlich der Kiihwegealm tiber Markt
Hermagor auf Kohlensandatein, circa 1500—1700 m . d. M. (hier
am 12, Juli 1779. von Wulfen) entdeckt, Reiner, J. u. Hohenwart,
S. v.; 1791 Juli, Kokeil!, Rudolphi!, Buek, Picher fil. 1872. Juni flo-
rens ap. Magnijer, Fl. selecta exiko. co. 3323 i Hb. P. V. u. Hb. Ac. V.
Statzer, M. 1895. Juni florans apud Dérfler, Herb. norm. no. 3350 i
‘Hb. P. v., Pacher, D. i Hb. z. — b. G., Pittoni! i. Ab. Ac. V., Hauser,
Ko6chl u. Vulpius); Nordseite des Gartnerkofels zwischen 1470—1800
m. Seehdhe, nicht selten, sehr massenhaft jédoch am Nordabhang
der Trogerhohe stidlich von Kuhwege eralm das eine Vierteltel-
stunde nordlich der eigentlichen Kithwegeralm in ca. 1400 m Seehdhe
liegt (Prohaska, K.); Nordfuss des Gartnerkofels gegeniiber den
Hiitten der Kiithwegeralm, 1500—1600 m (Prohaska, K.); am Fusse
des Gartnerkofels oberhalb der Watschigeralpe, 1900—2000 m, sel-
ten (Reber! 1884 Juli florens i. Hb. P. V.); auf der Watschigeralpe
sii westlich des Gartnerkofels den fetten Humus bedeckend, bis-
weilen vergesellschaft et mit Veronica lutea (Jabornegg, rens i. Hb.
V. u. Hb. z. — b. G., Josch, Vulpius u. Keller); Weg von Watschig
zum Nassfeldsattel bei 1300 m zahlreich (Prohaska, K.); Tratten
(= Watschiger Galtviehalm) am Nordabfall der Trogerhohe bei
1300 m (Prohaska, K.); Auernigalpe oder Auernigalm, 500—5800
(Jabornegg)! 1874. Juli florens i. Baonitz, Herb. europ. i. Hb. P. V.,
Scharfetter); Fuss der Auernigalpe (Kremar! 1881. Juli 13. florens i.
Hb. z. — b. G.); steinige Hutweide unter den Winden der Auernig-
alpe (Kremer, 1884. Juli 1. florens i. Herb. z. — b. G.); Nordgehénge
der Granitzenalpe oder Granitzealm zwischen der Auernigalpe) und
der Kronalpe — in zahllosen iippigsten Individuen (Jabornegg 1865.
Juli, Schanfetter); norddstlich der Auernigalpe) in lettigen Bdschun-
gen der mit Schifer platten erfiillten Rinnen und aus verwitterten
Schiefern gebildeten Erdblossen in geringen Individuenanzahl (Ja-
bornegg 1875); Zirkelalpe (Jabornegg); Nassfelderalm (Scharfeter);
im Trogelgraben zur Nassfeldhiitte ansteigend vereinzelt schon bei
1000—1100m 4. d. m. und bei ca. 100—200 héher an feuchten Runsen
im Walde in reisiger Menge (Keller. L.).« (Dergane 8). .

»Wulfenia carinthiaca Jacq. Kéirtnem: Auernig-Alpe 2500 m
(1874, V. Jabornegg)« (Herbar S.).

»Wulfenia carinthiaca Jacq. Abunde in solo pingiuisimo montium
inter volen Canalensen et Geliensen, et quidem in locis Granitzem-,
Auernigg-, Watschiger-, et Kithwege-Alpe dietes, in consorcio Rho-
dodendri ferruginei et Hieracii intybacei; tantum in solo arenaceo-
carbonico; 1500—1700 m. S. m. — Jabornegg (Herbar S.).

Wulfenia carinthiaca Jacq. Kértten: Kithweger Alpe; 1600 m —
1. VII 1894. Leg. Mor. V, Statser« (Herbar S.).

Wulfenia carinthiaca Jacg. In solo pinguissimo loci »Kiithweger-
Alpe« hand procul ab »Hermagor«; solo arenaceo-carbonico.
1600—1700 m. S. m: (Locus classicus), In Alpe Kibegenzi Vallis Gili-
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ensis prope fonum soneti Hermagorea (vulgo Ermachor aut etiam
Michor) paulo supra suprema pastorum mapalia«. Jacquin, L. c.! (Junio
1895, Leg. M. V. Statzer.« (Herbar S.).

Vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. dolazi i u dolini Geil (Geil-
tale) i to u zoni vrste Rhododendron ferruginei (Schroeter C. 36).

»Vrsta Wulferlia carinthiaca Jacq. se nalazi na mjestima: Auer-
nigg-, Garnitzen-, Zirkel-, Nassfelder-, Kiihweger-, Waschiger-,
Egger-Alm, a Ja sam je nalazm na Moderndorfu prerna Kuhweger
Almu na visini od 1500 m, na Kithweger Torlu na visini ‘od 1450 m
i'na visini od 1820 m (Glnsberger A. 16).

.»Wulfen fand im Juli 1779. am Nordhang des Gartnerkofels in
den Karnischen Alpen, auf der Kithweger Alpe unsere Pflanze, von
der er sagt dass sie von den Hirten« »Hundzunge genannt wird«
(Findenegg I. 12).

»Hs vergingen fast 80 Jahre, ehe der damals in Tropolach amti-
erende Pfarrer und Botaniker D Pacher (1850 m — einen zweiten,
stidwestlich davon gelegenen Standort auf der Watschiger Alm
endeckte.« (Findenegg I. 12).

»18b5. stellte der Italiener Pirona die Pflanze auf der Jaur-
nigalm« (Findenegg I. 12).

»1865. Jabornegg auf der Garnitzenalm fest, dazu kamen noch
kleinere Besténde, wie jene der Zirkelalm« (Findenegg I. 12).

Prema Findeneggu (12) pominju se i ova nalazista vrste Wulfe-
nia carinthicca Jacq.: Gartnerkofels u visini od 1500 do 1800 m,
Auernigg-, Kron-Alpe i Zirkels, ali se to izgleda odnosi na veé ranije
poznata nalaziSta.

Prostor koji naseljava vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. u Alpima
prema Findeneggu (12) ima oblik jednog ravnostranog trougla, &iji
sjeverni ugao predstavljaju Kithweger Alpe, zapadni ugao Nassfeld,
a isto¢ni Zirkel Alpe. Sva pomenuta nalaziSta su prema Findeneggu
(12) smjeStena unutar toga trougla izuzev nalazista na Mdderndorfu,
koje je nesSto na istok pomaknuto.

Ako bismo pravim linijama spojili krajnje tatke na jugoistotnom
dijelu areala vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. dobili bismo jedan
nepravilan ¢etvorougaonik u ¢ijem bi se sjeveroistoénom uglu nala-
zila planina Bjelasica sa nalazistem na Crnoj glavi, u jugoistoé¢nom
planina Maja jezerce u Albaniji, u jugozapadnom Decanska planina,
a u sjeverozapadnom planina Mokra gora na Kosmetu.

Areal vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. na Prokletijama zauzima
mnogo veci prostor od areala u Alpima, $to je u skladu sa istorijskom
¢injenicom da su juZniji krajevi imali manje posljedica od ledenog
doba, kao i sa ekoloskom ¢injenicom da su faktori potrebni za njen
opstanak povoljniji na Prokletijama nego na Alpima. (Analize ekolo-
gkih faktora na stani$tima vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. na Pro-

3 — Godi$njak
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kletijama i njihova poredenja sa analizama koje su radene na sta-
ni$tu u Alpima bi¢e iznesena u slijede¢em radu).

Pored gornjeg poredenja izmedu ova dva dijela areala vrste
Wulfenia carinthicca Jacq. namece se poredenje jugoisto¢nog dijela
areala ove vrste sa arealom vrste Pinus peuce Gris. jer se te dvije
vrste na Prokletijama skoro uvijek zajedno javljaju. Naime, sjever-
na granica areala vrste Pinus peuce Gris. i sjeverna granica jugo-
isto¢nog areala vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. nalaze se na osnovu
Muravjova (30) na Bjelasici planini iznad Ivangrada. Ove podatke
smo provjerili avgusta mjeseca 1960. god. i uvjerili se da vrsta Pinus
peuce Gris. postoji na Bjelasici, i to u vrlo maloj koli¢ini oko PeSiéa

Slika 8.
PeSica jezero

jezera. Vrstu Wulfenia carinthiaca Jacq. nismo nasli, Sto ne mora da
zna¢i da ona tamo i ne postoji, ali ukoliko postoji, ona je vrlo ogra-
nic¢ena, jer je ni docent Bleci¢ sa svojim asistentom za svoga vise-
dnevnog boravka na Bjelasici, jula mjeseca 1960. god., nije nigdje
nas$ao. S obzirom da seljaci drvodelje dobro poznaju moliku kao drvo
odli¢nog kvaliteta i s obzirom da su sela Lubnice i Kurikuée poznata
kao sela najboljih kacara u ovom kraju, moZe se povjerovati njiho-
vim stanovnicima da je nekada Bjelasica imala bujnije Sume molike,
pa bi se mozda dalo pretpostaviti da je i vrsta Wulfenia carinthiaca
Jacq. u toj Sumi bila brojnije zastupljena. Vrsta Wulfenia carinthiaca
Jacq. je za Bletitevu asocijaciju Pinetum peucis montenegrinum
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karakteristi¢na vrsta, pa bi ova pretpostavka u vezi sa tim bila sasvim
na mjestu, a uniStavanje molike moglo je usloviti iSCezavanje
vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. U sve ovo bi se moglo lijepo povje-
rovati kad bi vrsta Wulfenia carinthiaca Jacq. bila ograni¢ena samo
na asocijaciju Pinetum peucis montenegrinum Bleti¢ i Tati¢, ali

Slika 9.

Areali vrsta Pinus peuce Gris., Wulfenia carinthiaca Jacq. i
Wulfenia baldaccii Degen.

1) Planina Sjekirica; 2) Perudica i Asanec u podru¢ju Komova; 3) planinski
lanac Hajla- Stedim — Beleg — Pogled — Mokra planina; 4) Planina Visitor
i stani$ta juZno od Gusinja; 5) Planinski lanac Starac — Marija§ — Bogic¢evica
— Maja Rops — Kurvala te planine Lumbardska, Koprivnik, Streotka i Zar;
6) Sar-planina; 7) Maja Rauns; 8) Kunora-e-Lures; 9) Masdej; 10) Mal-i-Ada-
‘mit; 11) Korab; 12) Guri-Topit; 13) Peristier; 14) Morihovsko-Rozdenske pla-
nine: Nidze-Kozuf; 15) Ali-Botus; 16) Pirin planina; 17) Rila planina; 18) Isto¢~
ne Rodope; 19) VitoSa planina; 20) Stara planina i Vezen blizu Klisure.

Objasnjenje: Crticama su spojene krajnje tatke areala Pinus peuce CGris.; pra-

vim linijama krajnje tatke areala Wulfenia carinthiaca Jacq., a tackicama

areal vrste Wulfenia baldaccii Degen. Kvadrat, odnosno pravougaonik pred-

stavlja Fukarekovu dopunu Baldaccia, a krug nasu dopunu areala vrste Pinus
peuce Gris. prema podacima iz Muravjova (30).

(Iz Baldaccia prema Fukareku (15) dopunjeno i preradeno!)
3%
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kako ona dobro uspijeva i u zajednici Pinetum mughii na sjevernim
ekspozicijama planina Prokletija, to je teSko pretpostaviti da je
unistavanje molike moglo usloviti iS¢ezavanje ove vrste. No, i podaci
iz Muravjova (30) govore da se vrsta Wulfenia carinthicca Jacq.
nalazi u zajednici Pinetum mughi na sjevernim ekspozicijama Crne
glave iznad Kurikuckog jezera, a vrsta Pinus peuce Gris. »javlja se
kao ostatak nekad povece zadruge pokraj PeSi¢a jezera na visini
oko 1800 m« (Muravjov 30), pa je to najbolji dokaz da yniStavanje
molikinih $uma na Bjelasici nije bilo od presudnog znacaja za iSce-
zavanje vulfenije. Mozda bi se prije moglo povjerovati da je od
presudnog znacaja za odrzavanje sjeverne granice dreala ova dva
tercijernwa relikta djelovanje danasnjih ekoloskih faktora na toj gra-
nici i nemo¢ tih starih biljaka da se suprotstave prirodnom odurnl—
ranju vrste.

Ako u cjelini pogledamo areale molike i vulfenije, moZzemo reéi
da je jugoisto¢ni areal vulfenije smjeSten u sjeveroistotnom uglu
areala molike, da je areal molike mnogo ve¢i i ide daleko niZe na
jug, da areal vulfenije ima veliku disjunkciju — sjeverozapadni areal
u Alpima, da molika samo u geografskom horizontalnom smislu ima
giri areal, a u ekoloskom vertikalnom mnogo uzi, jer su skoro sva
njena nalaz1sta na visinama oko 1800 m, dok se nalaz1sta vulfenije
na Prokletijama kre¢u od 1500 do 2400 m. NajljepSe Sume molike
rastu na silikatnoj podlozi na oko 1800 m, a u njima je najbujnije
razvijena naSa wvulfenija. To znaci da se iivotni optimum za obje
vrste nalazi u okvirima istih ekoloSkih faktora, ali da vrsta Wulfenia
carinthiace Jacq. ima &iru ekolosku valencu u odnosu na vertikalno
raSirenje.

KRATAK SADRZAJ

Ovom radu .je bio cilj da ustanovi granice jugoisto¢nog areala
vrste Wulfenie carinthiaca Jaed., da pekaZe njegov odnos prema
“sjeverozapadnom. arealu u Alpima, kao i da ga uporedi sa arealima
vrsta Pinus peuce Gris. i Wulfenia baldaccii Degen.

Nagi rezultati su pokazali da se jugoistoéni i sjeverozapadni
areal vrste Wulfeni carinthiaca Jacq. razlikuju kako po obliku tako
i po velitini. Sjeverozapadni areal, prema Findeneggu (12) ima oblik
jednog ravnostranog trougla ¢ija je povrSina ne§to oko 10 km? Jugo-
isto¢ni areal ima oblik nepravilnog &etverougla i povrSinu daleko
vetu, U vertikalnom smislu areal u Alpima ide od 1000 do 2.500 m
n. v., a na Prokletijama prema nasim ispitivanjima od 1620 do 2.400
m n. v. Veéina nalaziSta na sjeverozapadnom arealu nalazi se na
nadmorskoj visini oko 1.500 m, dok se veéina nalazi$ta na jugoistod-
nom arealu nalazi na visini oko 1.800 m.
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Jugoisto¢ni areal vrste Wulfenia carinthiaca Jacq. je smjeSten
u sjeverozapadnom uglu areala vrste Pinus peuce Gris., i za oko 10
puta je manji od njega. Sjeverna granica areala za obje vrste nalazi
se na planini Bjelasici u Crnoj Gori, ali se areal vrste Pinus peuce
Gris. spu$ta duboko do juga Albanije i ide jugoisto¢no do bugarskih
planina. U geografskom smislu unutar njegovog areala nalazi se i
areal vrste Wulfenia baldaccii Degen, koja ima samo dva poznata
nalazi$ta u sjevernoj Albaniji (nalaziSte na planini Parun, gdje ju
je otkrio Baldacci, i nalaziste na Cafi Stogut, koje je dosta blizu
prethodnom). U ekoloSkom smislu ova vrsta pripada zoni Munike
(Pinus heloreichi Crist), jer se javlja na nadmorskim visinama i na
ekspozicijama koje naseljava ovaj drugi reliktni i endemiéni bor.
Sto se ti¢e vertikalnog raspona areala vrste Pinus peuce Gris, on
je daleko uzi nego raspon vrste Wulfenia carinthiaca Jacq., jer se
najveée Sume molike razvijaju na 1.800 m n. v., a vrsta se zaustavlja
na oko 2.000 m n. v., dok vrsta Wulfenia carinthiaca ide sve do visina
od 2.400 m. Bez obzira na to $to u vertikalnom smislu ima §iri areal,
prema naSim ekoloSskim zapaZanjima zivotni optimum Vulfenie se
nalazi u Sumi molike (Pinus peuce Gris.) i to na sjevernim ekspo-
zicijama.

Odnos areala evropskih vrsta roda Wulfenia ukaque na ekoloski
i geografski vikarizam. Areal vrste Wulfenia baldaccii Degen se pre-
ma jugu nastavlja na areal vrste Wulfenia carinthicca Jacq.,, a i u
pogledu vertikalnog rasirenja spusta se do 1.000 m n. v. Odnos areala
ove dvije vrste roda Wulfenia ukazuje na razli¢itu starost ta dva
paleondema, a detaljnija ekologija bi moZda mogla da rekonstruise
njihove odnose u tercieru i diluvijumu, pa samim tim i da utvrdi
njihovu filogenetsku vezu.

RESUME

Diese Arbeit hatte zum Ziel die slidostliche Arealgrenze von
Wulfenia carinthiaca Jacq. festzustellen, ihr Verhiltniss gegeniiber
dem nordwestlichen Areal in den Alpen zu zeigen, sowie auch dieses
mit den Arealen von Pmus peuce Grls und Wulfenia baldacci Degen
zu vergleichen.

Wie aus’den Resultaten zu entnehmen ist, unterscheiden sich die
stidostlichen und nordwestlichen - Areale-von Wulfenia carinthiaca
Jacq. sowohl der Form-als auch der Grosse nach. Das nordwestliche
Areal hat nach Findenegg (12) die Form eines gleichschenkeligen
Dreiecks dessen Flidche ungefdhr 10 km? betrdgt. Das stiddstliche
Areal weist hingegen die Form eines unregelméssigen Vierecks auf
und ist seine Fliche bedeutend grosser. In vertikalem Sinn reicht
das Areal in den Alpen von looo bis 2500 m Seehdhe, in der Prokle-
tija nach eigenen Untersuchungen von 1620 bis 2400 m Seehohe.
Die grosste Zahl der Standorte im nordwestlichen Areal liegt in einer
Seeh6he von cca 1.500 m, wihrend sich die grosste Anzahl im
stidostlichen Areal in einer Hohe von 1800 m befinden.
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Das silidostliche Areal von Wulfenia carinthiaca Jacq. liegt in
dem nordwestlichen Teil des Areals von Pinus peuce Gris. und ist
ungefihr 10 mal kleiner als jenes. Die Nordgrenze des Areals fiir
beide Arten befindet sich auf dem Bjelasicagebirge in der Crna
Gora, doch erstreckt sich das Areal von Pinus peuce Gris. noch weit
nach Stidalbanien und in stidéstlicher Richtung bis zu den bulgarisch-
en Gebirgen. In geographischen Sinn befindet sich innerhalb seines
Areals auch das Areal von Wulfenia baldacci Degen, von der in
Albanien nur zwei Fundorte bekannt sind (Auf dem Parungebirge,
wo sie von Baldacci aufgefunden wurde, und am Cafa Stogut, das
nicht weit vom ersten Fundort entfernt ist.) In 6kologischer Hinsicht
gehort diese Art der Zone der Panzerkiefer an (Pinus heldreichi
Christ), da sie auf Expositionen und in Seehdhen vorkommt die diese
endemische Reliktart besiedelt.

Hinsichtlich der vertikalen Ausdehnung des Areals von Pinus
peuce Gris. ist es bedeutend schmiler als die Verbreitung von
Wulfenia carinthiaca Jacq., da sich die lippigsten Molikawélder in
einer Seehdhe von 1800 m entwickeln, und 2000 m nicht {iberschrei-
ten, wiahrend Wulfenia carinthiaca bis zu 2400 m ansteigt. Ohne
Riicksicht darauf dass Wulfenia carinthiaca in vertikalem Sinn ein
breiteres Areal hat, befinden sich unseren 6kologischen Beobachtun~
gen gemdss ihre optimalen Lebensbedingungen auf nordlichen
Expositionen im Molikawald (Pinus peuce Gris.).

Das Verhiltniss der Areale der eropdischen Wulfenia arten weist
auf einen Okologischen und geographischen Vikarismus hin. Das
Areal von Wulfenia baldacci schliesst sich im Siiden an das Areal
von Wulfenia carinthiaca an und steigt auch in vertikaler Verbre-
itung tiefer herab. Das Verhéltniss der Areale dieser beiden Wulfe-
nia-arten weist auf ein verschiedenes Alter dieser beiden Paldoen-
deme hin und konnte eine detailliertere Oekologie vielleicht ihre
Verhiltnisse im Tertidr und Dilluvium rekonstruieren, und damit
auch ihr philogenetisches Verhéiltniss aufklédren.
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MATONICKIN IVO I PAVLETIC ZLATKO

Iz Bioloskog instituta i Instituta
za botaniku SveuciliSta
Zagreb

Sudjelovanje pojedinih Zivotinjskih i biljnih
skupina u izgradnji zivotnih zajednica na
sedrenim i erozijskim slapovima
Bosne i Hercegovine

Uvod

Na. podrué¢ju NR Bosne i Hercegovine ima viSe rijeka koje u
svome toku prave razne vrste slapova. Najpoznatije u tom pogledu
su rijeke Una, Pliva, Bosna i Trebizat. S obzirom na postanak moze-
mo na ovim rijekama uot¢iti dvije vrste slapova, koji se medusobno
geomorfoloski znatno razlikuju. Jedni su nastali u vapnenackim
vodama pod specifiénim fizi¢ko-kemijskim uvjetima, i uz sudjelo-
vanje zivih organizama, stvaraju¢i sedrene naslage. Takvi su slapovi
na Uni, Plivi i Trebizatu, dok su na rijeci Bosni nastali erozijskim
djelovanjem vode koja proti¢e kroz slojeve nejednake otpornosti.

Na stani$tima takvih slapova razvija se bujan zivotinjski i biljni
svijet, koji je dosada slabo istrazivan. Sa stanista takve vrste postoji
tek po k031 floristic¢ki, odnosno faunisti¢ki podatak (Glowacki, Horvat,
Karaman i dr). S tih razloga zapoceh smo s bioloskim istraZivanjima
na, slapov1ma ovih rijeka prije viSe godina. Neke od rezultata nasih
istraZivanja objavili smo u nekoliko radova (Matoni¢kin—Pavleti¢
1959, 1959a, 1960, 1961). U ovome radu Zelimo dati sintetic¢ki prikaz
svih nasih dosadasnjlh 1stra21van3a na spomenutim rljekama :

Osim $to smo upoznali zivi svijet, posebnu paznju smo na tim
staniStima posvetili istrazivanjima ekoloskih faktora Zivota, te bio-
cenoloskih odnosa na njima.
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Posebni znac¢aj imaju rezultati naSega rada na ovome podruéju
u tome Sto smo dobili potrebne podatke za komparaciju Zivoga svijeta
na sedrenim i nesedrenim slapovima.

Geomorfoloske karakteristike istrazivanih
slapova

U vecini istrazenih rijeka u Bosni i Hercegovini nalazimo sedrene
slapove. S obzirom na postanak moZemo razlikovati nekoliko tipova
slapova na ovome podrucéju. Gotovo u svim kraskim rijekama naj-
¢eSCe su male sedrene tvorevine, koje se nalaze u pocetnom stadiju
razvoja. To su tzv. sedreni pragovi, koji presijecaju korito rijeke u
popre¢nom profilu. Oni se uvijek nalaze ispod povrsine vode, a tek
vertikalnim rastom, odnosno nagomilavanjem sedrenih naslaga na
njihovoj povrsini uzdizu se oni iznad razine vode. Ovo uzdizanje u
vertikalnom pravcu ima za posljedicu stvaranje maloga pada u niz-
vodnom smjeru, dok se uzvodno voda zadrzava. Na taj nacin postaju
razvijenije sedrene tvorevine, koje nazivamo barijericama.
One predstavljaju male slapic¢e visine oko 0,5 m, ili manje (Una, Pli-
va, Trebizat), a vrlo rijetko 1—1,5 m (Una). Nizvodno su ovakove
barijerice gotovo okomite, a ukoliko stvaraju sedrene brade, onda
su one relativno malene. Ove se barijerice proteZu Sirinom C¢itave
rijeke, a uzvodno se zavrSavaju T izboc¢inom. Zbog zadrzavanja sedro-
tvoraca (u prvome redu alge i mahovine), te li¢inke tulara, puzevi
i dr.) barijerica sve viSe vertikalno raste, te u nizvodnom dijelu pove-
¢tava pad, dok u uzvodnom sve viSe zadrzava vode. Tako nastaje
prava barijera, na kojoj moZemo zapaziti karakteristicne oblike, kao
Sto su sedrene brade, zastori, poluspilje, spilje i dr. Ovakove oblike-
slapova na istraZzenom podruéju susre¢emo tek na nekim mjestima
(Pliva), jer je ve¢ina sedrenih tvorevina u rijekama Bosne i Herce-
govine mladeg postanka. U ovome podrucju postoje i takvi slapovi
¢iji je postanak uvjetovan tektonskim poremeéajima. U prilog ovoga:
govori ¢injenica da iznad takvih slapova, koji su po pravilu visoki
i do 20 m, nikada ne nalazimo da je voda iznad slapa zajaZena u jeze-
ro, nego je na tome mjestu tok rijeke kontinuiran. Inace su takvi
slapovi prekriveni sedrenim tvorevinama, $to spre¢ava da se ustanovi
njihova tektonska osnova. Takve slapove nalazimo na rijeci Uni
(Martinbrod) i TrebiZatu (slap Kravice).

Napokon postoji i takav tip slapova koji ne bismo mogli uvrstiti
ni u jedan od gore navedenih. Takvu specifi¢nost nalazimo na rijeci
Plivi, gdje ima toliko sedrenih naslaga na jednome mjestu kao nigdje
u naSoj zemlji. U rijeci Plivi vjerovatno su nekada postojali mnogo:
povoljniji uvjeti za taloZenje sedre nego Sto su danas. Samo na taj
nacin mogla je nastati velika sedrena barijera, koja se dugo protezala:
duz danasnje obale Vrbasa i s druge strane zajazila veliko jezero.
Ostaci ove barijere su i danas dobro vidljivi. Sedrene tvorevine na
ovim mjestima nisu viSe zive, ve¢ su se pretvorile u fosilnu sedru,
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$to govori u prilog zaklju¢ku da bi ih trebalo smatrati vrlo starima.
Kroz ovu staru barijeru napravljen je prodor bas na mjestu gdje
se nalazi poznati slap u Jajcu, §to je bilo uzrokovano nadolaskom
vode velike erozijske snage. Drugim rije¢ima, promjena hidroloSkih
uslova na rijeci Plivi uvjetovala je danasnje stanje. Ovaj proces pro--
diranja barijere nije ni danas zaustavljen, $to se vidi u stalnom ruSe-
nju podloge slapa. RuSenje Velikog slapa kod Jajca nije sanio poslje-
dica tehni¢kih zahvata izvrSenih u novije vrijeme na toj rijeci, nego
je to viSe rezultat jednog dugotrajnog geomorfoloskog procesa, uvje-
tovanog hidrolo$kim oscilacijama u rijeci, kako smo veé¢ to naprijed
napomenuli.

Za geomorfologiju ovih slapova znacajne su i Zivotne zajednice
koje ih naseljuju. Na podvodnim pragovima nalazimo prave vodene
organizme, hidrobionte (modrozelene alge, alge kremenjasice, lic.
dvokrilaca, vodencvjetova, manje rakusci i dr.). Zbog povetanog pro-
zraCivanja talozi se na ovim mjestima sve viSe karbonata, koji ovi
organizmi djelomi¢éno zadrzavaju, i na taj nac¢in doprinose nagomi-
lavanju sedrenih naslaga. Sedrene tvorevine koje su jace izdignute
naseljuju i druge biljke, u prvome redu mahovine, te mnogobrojne
zivotinjske vrste iz skupine rakusSaca, vodencvjetova, tulara i dr.,
koje pridonose daljnjem poveéavanju sedrenih naslaga. Vertikalnim
povetanjem sedrenih tvorevina stvaraju se uvjeti za razvijanje sta-
niSta na razli¢itim dijelovima slapa, kao $to su ona u vodotocima,
na sedrenim bradama, slazovima, poluspiljama i sl., Sto prati razvoj
novih Zivotnih zajednica karakteristi¢nih za svako od spomenutih:
staniSta.

Posebni tip slapova predstavljaju oni koji su nastali erozijskim
djelovanjem vode, kao Sto je slucaj u rijeci Bosni. Naime, odmah
nakon lasvanske okuke rijeka Bosna ulazi u neSto suzeni dio, koji
je izgraden iz nejednako otpornih stijena oligomiocenske starosti.
Pada u o¢i da pruzanje slojeva tefe popre¢no na tok rijeke, a pada
u suprotnom smjeru toka. Slojevi su izgradeni pretezno iz laporastih
Skriljevaca, izmedu kojih se mjestimi¢no ulaZu pjestenjaci i konglo~
merati. Poznato je da su pjeS¢enjaci, odnosno konglomerati otporniji
prema eroziji vode od laporastih Skriljaca, te ih zbog toga voda teze
razgraduje, dok lapore lako erodira i raznosi. Posljedica ovakvog
djelovanja jeste pojavljivanje slabije erodiranih izboéina pjeScenja-
ka, koje na taj nacCin stvaraju male zapreke u rijeénome toku u
smjeru pruzanja slojeva, §to uvjetuje razvoj malih slapova visine
od najvise 1—1,5 m. Takve slapove zovu sklapovi.

Metodika rada
Istrazivanja ovakve vrste nemaju samo teoretski vec i Siri prak-
ticki znacaj. Ve¢ je ranije ustanovljeno da je za rast i stvaranje sedre-

nih naslaga nuzno prisustvo Zivih organizama. Medutim, dok se ranije
smatralo da samo biljke sudjeluju u tome procesu, danas se znade
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.da je ova pojava mnogo sloZenije prirode, i da u njoj sudjeluju ne
samo biljke nego takode i Zivotinje koje nastanjuju ova stanisSta i
pod stanovitim okolnostima omogucavaju zadrzavanje izlu¢enog kal-
cijevog karbonata iz vode. Iako je prisutnost organizama na ovim
svojevrsnim biotopima od odsudne vaZnosti, ipak njihovo sudjelo-
vanje u procesu taloZenja sedrenih naslaga nije u vezi s njihovom
fizioloSkom djelatnoséu, kako se to ranije uglavnom smatralo, veé
je vazno samo njihovo prisustvo. Stoga poznavanje bioloskog sastava
ovih zajednica moZe nam protumaciti postanak i razvoj sedrenih
.slapova. Uporedbom sastava Zivotnih zajednica na sedrenim i ero-
zijskim slapovima, kako je uéinjeno i u ovoj radnji, joS se bolje
moZe uociti karakter tih zajednica.

Poznato je da se pri istrazivanju Zivotnih zajednica na kopnu
najc¢esSte primjenjuju metode parceliranja odredenog podrucja na
manje jedinice, na kojima se utvrduju tipovi doti¢nih zajednica nji-
hovim uporedivanjem. IstraZzivana podruéja su medutim vrlo ogra-
ni¢ena i ¢esto jako udaljena jedna od drugih, te ovu metodu nije
bilo moguée provesti u nasem radu, jer svaki slap u stvari pred-
stavlja samostalne Zivotne sastojine. Jo§ i vise, kompleksnost Zivot-
nih uslova na tim slapovima uzrokuje pojavu razli¢itih tipova sta-
nista na istome slapu, a s time u vezi i pojavu razlic¢itih tipova bioce-
noza na njima. Jedini put za utvrdivanje tipova biocenoza na stani-
Stima ovakve vrste jeste usporedivanje sastava Zivoga svijeta ovih
stani$ta sa §to je moguce viSe razlic¢itih slapova.

Ovu metodiku uporedivanja primijenili smo i na ovo relativno
ogranic¢eno podruéje nasih istrazivanja.

Posebno je pitanje odredivanja kvantitativnog sastava biocenoza.
Za jedan potpuni prikaz bilo bi bez sumnje potrebno prije svega
-obraditi sve prisutne biljne i Zivotinjske vrste koje izgraduju doti¢nu
zivotnu zajednicu. Medutim to je, bar za sada, nemoguce, jer zahti-
jeva suradnju vecteg broja specijalista. Ipak, nasa su istraZivanja
obuhvatila gotovo sve glavnije skupine koje naseljavaju biotope
-ovakve vrste: Pojedine grupe odredivali su odgovarajuéi specijalisti
kod nas i u svijetu, $to je navedeno u nasim ranijim radovima. Drugo
je pitanje kako prikazati kvantitativno prisustvo pojedinih organi-
zama. Za biljke, koje su na ovim biotopima mnogo jace vezane za
podlogu, lakSe je izvrsiti procjenu negoli za Zivotinje. Prisustvo
zivotinja na’staniStima ovih biotopa ovisno je uglavnom o biljkama,
jer se najveci njihov dio ne bi bez njih mogao odrZati. S tih razloga
smo u ovom specificnom slucaju za.procjenu-upotrijebili isti nadin
za biljke i Zivotinje. Zbog toga smo procjenu zastupljenosti biljaka
i Zivotinja izrazili stupnjevima od 1—5.

Tokom nasih istrazivanja obratili smo posebnu paznju ekolo-
Skim uvjetima Zivota na istraZivanom podrucju. Od ekoloskih faktora
fizi¢ke prirode mjerili smo osv;etljen;]e vlagu brzinu i temperaturu
vode, a od kemijskih alkalitet, i s tim u vezi tvrdoéu vode, te koli-
¢inu slobodne_ CO: i kisika otopljenog u vodi. Za mjerenje ekologkih
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faktora sluzili smo se raznim metodama i aparatima. Alkalitet i’
koli¢inu slobodne CO: odredivali smo titriranjem sa HCI, odnosno:
NaOH, uz odgovarajuce indikatore. Koli¢ina kisika mjerena je Win-
klerovom metodom, koja se sastoji u vezivanju svega Kkisika u vodi,
a na njegovo mjesto se supstituira ekvivalentna koli¢ina joda, koja
se odredi pomoc¢u natrijeva tiosulfata. Brzina vode mjerena je brzi-
nomjerom tipa »Ganser«, a svjetlost fotometrom marke »General
eletric«. Temperatura je mjerena zivinim decimalhim termometrom.
Rezultate ovih analiza nismo ovdje posebno navodili, ali su oni bili
potrebni radi dobivanja podataka o $to veéem broju faktora koji su
uvjetovali razvoj ovih zajednica. Na terenu smo pored uzimanja tih
podataka i sakupljanja biljnog i Zivotinjskog materijala pravili snim-
ke sastava Zivoga svijeta na pojedinim staniStima prema gore nave-
denoj metodi. Sakupljeni biljni i Zivotinjski materijal i podaci obra--
divani su kasnije laboratorijski, te nakon toga usporedivani.

Nasa istrazivanja bila su velikim dijelom ote$¢ana zbog nepri--
stupacnosti pojedinim stani$tima. Osim toga, varijabilnost pojedinih
ekoloskih faktora ne samo na razli¢itim slapovima iste rijeke, nego
i na istome slapu, imala je za posljedicu promjenljivost Zivotnih za-
jednica u progresivnom ili regresivnom pravcu, $to je takode pred--
stavljalo poteskoéu kod usporedivanja.

Istrazeni sastav Zivotnih zajednica na
slapovima rijeka Bosne i Hercegovine

U prethodnom poglavlju smo napomenuli da su Zivotne zajed-
nice vezane za odredene oblike slapova, drugim rije¢ima stupanj
razvoja sedrenih naslaga prate karakteristi¢ne biocenoze.

U istrazivanim rijekama uzimali smo u obzir samo one bioce-
noze koje su na viSe mjesta vezane za sli¢ne sedrene oblike, Sto nam
je omogucilo kompariranje Zivotnih zajednica ¢esto geografski uda-
Ijenih. Takvu komparaciju nismo mogli izvesti u pogledu Zivotnih
zajednica na barijerama, jer takva postoji samo na rijeci Plivi, koja
takoder nije potpuna, nego probijena. Isto tako iznimku u tom pogledu
¢ine slapovi u rijeci Bosni, koji su, kako je ve¢ istaknuto, drugacijeg
postanka. Na osnovu iznesenog mogli bismo razlikovati Zivotne zajed--
nice na barijericama, na barijeri, na tektonskim i na erozijskim
slapovima.

a) Zivotne zajednice na barijericama

Stanista ovakve vrste nasli smo na vise mjesta u istraZzivanim-
rijekama. Ona su u svom najkarakteristi¢nijem obliku zastupana na
rijeci Uni kod Ripcta i Kostela, na Plivi izmedu gornjeg i donjeg
jezera, a na Trebizatu iznad slapa Kravice. Sastav Zivoga svijeta
na ovim stanistima bio bi slijedeéi:
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Vrste

‘Chamaesiphon incrustans
‘Oncobyrsa rivularis
‘Homeotrix varians

"H. crustacea

Hydrocoleum homeotrichum
Microcoleus subtorulosus
"Nostoc punctiforme

‘N. sphaericum

N. verrucosum
Hydrocoleum brebissoni
Rivularia haematites
"Tolypotrix distorta
Phormidium favosum

Ph. faveolarum

Ph. uncinatum
Schizothrix sp.

‘Hydrurus foetidus
Spirogyra et Zygnema sp.
‘Cladophora glomerata
Vaucheria gemminata
Oedogonium sp.

Bangia athropurpurea
Chantransia pygmea
Llemanea fluviatilis
Fissidens crassipes
Eucladium. verticilatum

E. angustifolium
Didymodon tophaceus

D. bosniacus
Hymenostilium curvirostre
Cinclidotus aquaticus

C. riparius

Cratoneurum commutatum
C. filicinum
"Platyhypnidium rusciforme
Fontinalis antipyretica
Anleura pinguis

Pellia fabroniana
"Fegatela conica
"Marchantia polymorpha
Haplozia riparia
Adiantum capilus veneris
_Agrostis verticillata

Planaria gonocephala
Monchystera dispar
Plectus parvus

Tripyla filicaudata
Amphimelania holandri
Neritina danubialis
Neritina sp.

N. fluviatilis
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Vrste

Lithoglyphus fluminensis var. erectus

Bielzia lacheinieni var. minutissima

Bythinia tentaculata

Pyrgula annullata

‘Bythinella heynemaniana

‘B. lacheineri var, croatica

Radix putris

Ehchytraeoides arenairius

Eiseniella tetraedra f. tipica

Slavina appendiculata

Rivulogammarus konjicensis
(= R. balcanicus)

Gammarus pulex pulex

Rivulogammarus sp.

Ostiogammarus acarinatus

‘Ostiogammarus sp.

Astacus fliviatilis

Feltria zschokkei

Choroterpes sp.

‘Epeorus assimilis

Heptagenia sulphurea

H. coerulens

Baétis bioculatus

‘Ecdyonurus venosus

E. fluminum

‘Ephemerella ignita

Rhytrogena aurantiaca

Habrophlebia lauta

Oligonieuriella rhenana

Perla burmeisteriana (=P. abdominalis)

Perla (Dinocras) cephalotes

Isoperla grammatica

Isogenus nubecula

Leuctra hippopus

Leuctra sp.

Gomphus vulgatissimus

Goera pilosa

Stenophylax infumatus

S. latipennis

Hydropsiche lepida

Hydropsiche angustipennis

Glossosoma boltoni

Limnophilus extricatus

Lepidostoma sp.

Rhyacophila vulgaris

Agapetus comatus

Micropterna sequax

Simulium (Melusina) ornata

Stratiomys sp.

Riolus nitens

Berosus signaticollis

Limnobius aluta

Esolus angustatus

‘Tropidonotus tessellatus
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U pogledu vegetacije na ovim stani$tima moZemo uotiti da je:
njezin floristi¢ki sastav uglavnom jednak na gotovo svim rijekama..
Kao izuzetak iz datog prikaza mogle bi biti jedino modrozelene alge,
ali to i nije izuzetak, jer su one na Plivi i TrebiZatu u ovom prikazu
slabije zastupljene samo zbog toga §to na tim rijekama nisu one
intenzivnije istraZivane. Inace kao najtipi¢niju - vegetaciju za ovo:
podruéje moZemo oznaciti vegetaciju mahovina Cinclidotus aquaticus
i Platyhypnidium rusciforme, koje su ovdje nanquJe zastupljene
na povrSinskim dijelovima ovih slapova. To je i razumljwo ako se
uzme u obzir da su ti slapovi preteZzno mladeg postanka i prema tome-
jako osvijetljeni, tako da se na njima razvija vegetacija svjetla. Iz
istih razloga su se ovdje razvile u znatnim koli¢inama i neke alge-
koje se takoder jate razvijaju na svjetlijim stani$tima. To su u prvom
redu zelene alge, kao $to su razne zignemaceje,; te vrste Cladophora.
glomerata i Vaucheria geminata, koje su mjestimi¢no zastupljene u.
znatnim koli¢inama i sudjeluju kod stvaranja sedrenih naslaga. Po-
red zelenih nalaze se i neke crvene alge, od kojih je naroéito brojno-
zastupljena Limanea fluviatilis. Dobro su zastupljene i neke modro-
zelene alge, kao §to su Phormidium vrste i dr. Mnoge od navedenih
alga nastupaju i kao epifiti, na drugim algama ili vodenim mahovi-
nama, kao $to su Chamaesiphon incrustans, Bangia arthropurpurea,
Chantransia pygmea i dr. U znatnim koli¢inama se javljaju i razne:
kremenjaSice, bilo kao slobodne nakupine ili kao epifiti, ali one
ovdje u popisu nisu navedene.

Na ovim slapovima postoje i neSto jace zasjenjena mjesta. To
su naroc¢ita stanista u podbracima ili. op¢enito parabole vode koja:
proti¢e prekoe slapa. Na tim mjestima znatno se razvija mahovinska
vrsta Fissidens crassipes. Postoji neSto zasjenjenih mjesta i na povr-
gini slapa, tamo gdje je naraslo nesto vise vegetacije, pa se tu onda
razvija vrsta Cratoneurum comutatum, koja medutim nije tipi¢na
za ove slapove.

Na povrsini slapa postoje i takva stanista u vodi gdje je nesto
slabije prozracivanje. Tu se razvija posebna vegetacija hepatika
Aneura piguis, Pelia fabbroniene i Haplozie riparia. Hepatike se
takoder razvijaju i na vlaznim mjestima izvan neposrednog dodira
s vodom. Glavni predstavnici te vegetacije su vrste Fegatela conica i
Marchantia polymorpha.

Mjestimicno, ali uglavnom na rijeci Trebizatu, razvijaju se po-
luspllJe koje nastanjuje pretezno paprat Adzantum capillus veneris
i mahovina Eucladium verticillatum.

Od visega bilja na ovim staniStima u nesto ve¢im koli¢inama
razvija se trava Agrostis verticillata.

Kao $to se vidi iz floristitkog i faunisti¢kog sastava Zivotnih
zajednica, broj Zivotinjskih vrsta na sedrenim barijericama znatno
prelazi biljne predstavnike. Medutim, biljke, a osobito mahovine,
daju ipak glavno obiljeZje ovoj zajednici, u kojoj se narocito isti¢e
dobro razvijena sedrotvorna vegetacija. Medu tom vegetacijom za-
drZava se bogat Zivotinjski svijet. Ispiranjem spomenutih algi mogli
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smo sakupiti Zivotinjski materijal, koji se sastojao iz nematodnih
vrsta Monchystera dispar, Plectus parvus i dr., po kojeg puZa Litho-
glyphus fluminensis var. erectus, Bielzia lacheineri var. minutissima,
malocetinjaSa Enchytraeoides arenarius, Eiseniella tetraedra f. ty-
pica i Slavina appendiculata, te malo primjeraka rakuSaca Rivulo-
gammarus konjicensis (= R. balcanicus) i Gammarus pulex pulex.
Medu algama smo takoder nasli-viSe vrsta li¢inaka vodencvjetova,
kao Baétis bioculatus, Ephemerella ignita i Oligoneuriella rhenana,
te u manje primjeraka kornjaSe Riolus nitens i Esolus angustatus,
kao i li¢inke dvokrilaca roda Simulium,

Na povrsinskim dijelovima barijerice, koje su c¢esto puta bile
masovno pokrivene mahovinama Cinclidotus aquaticus, Platyhypni=
dium rusciforme i Fissidens crassipes nadeno je mnogo Zivotinjskih
vrsta koje su ovdje osim hrane nasle i dobru zastitu protiv otplavlji-
vanja. Spomenute mahovine su naroc¢ito povoljne za naseljavanje
kada jo§ nisu potpuno kalcificirane. Ovdje se osobito bujno razvijaju
populacije rakuSaca Rivulogammarus konjicensis, Ostiogammarus
acarinatus i Gammarus pulex pulex. Populacije ovih vrsta bile su
slabije razvijene samo na onim mjestima ovih stanista gdje je tempe-
ratura vode bila iznad 20 stupnjeva. Mahovinska vegetacija takoder
je bila pogodna i za naseljavanje mnogih vrsta li¢éinaka vodencvje-
tova, kao $to su Heptagenia sulphurea, Epeorus assimilis, Baétis bio-
culatus, Ecdyonurus venosus, Oligoneuriella rhenana i dr., a od li¢i-
naka obalCara Isogenus nubecula, Leuctra hippopus i dr.

- Na kamenju bilo golom, ili onom koje je obraslo razli¢itom vege-
tacijom, nadeni su vrlo Cesto kornjasi Esolus angustatus i Riolus
nitens. Svojim retencijskim organima na nogama dobro iskoriStavaju
nadzemne dijelove biljaka i svaku neravninu na kamenju. Osim njih
ovdje je bila bogato razvijena fauna li¢inaka obaléara s vrstama
Perla burmeisteriana (= Perla abdominalis) i Perla (Dinocras) cepha-
lotes, a od li¢inaka tulara vrste roda Hydropsiche, te Rhyacophila
vulgaris, Agapetus comatus i dr. Zmija Tropidonotus tessellatus
nadena je na barijerici u Trebizatu u jednoj rupi, preko koje je
proticala voda vrlo velike brzine. Donju stranu golog kamenja vrlo
brojno je naseljavala vrsta virnjaka Planaria gonocephala.

b) Zivotne zajednice na tektonskim slapovima

Vodopadi ovakve vrste predstavljaju najvete slapove na tom
podruéju. Oni éesto dostizu visinu i oko 25 metara. Njihovu tekton-
sku osnovu teSko je uociti, jer je pokrivena sedrenim tvorevinama
raznih oblika, kao $to su sedrene brade, zastori, poluspilje, spilje,
Zljebovi, ¢unjevi itd. Ovi oblici uvjetovali su zbog svoje raznolikosti
razvoj specifiénih Zivotnih zajednica. Ovakve slapove nalazimo na
rijeci Uni kod Martin broda i Strbatkog buka, a na rijeci TrebiZatu
takav je slap Kravice.

4 — Godi$njak

49



Na stani$tima slapova ovakve vrste naSli smo dosada slijedeée
biljke i Zivotinje:

Una Una Trebizat
Vrste Martin brod Strbacki buk Kravice

Biljke

Chamaesiphon incrustans
Oncobyrsa rivularis
Homeothrix varians
Hydrocoleum homeotrichum
Phormidium favosum

Ph. uncinatum

Rivularia haematites
Schizotrix sp. +
Hydrurus foetidus
Zygnema et Spirogyra sp.
Oocradium stratum
Vaucheria geminata
Cladophora glomerata
Bangia arthropurpurea
Lemanea fluviatilis
Fissidens crassipes
Eucladium wverticilatum

E. angustifolium
Didymodon tophaceus
Hymenostilium curvirostre
Cinclidotus aquaticus

C. riparius

Cratoneurum commutatum
Platyhypnidium rusciforme
Mniobryum calcareum
Orthothecium rufescens
Fontinalis antipyretica
Aneura pinguis

Pellia fabbroniana
Haplozia riparia

Adiantum capilus veneris
Agrostis verticillata =
Eupatorium’ canabium 1
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Zivotinje

Planaria gonocephala 3

Plectus cirratus 3

Monchystera dispar

M. filiformis

M. vulgaris

Tripyla filicaudata

Ironus fignavus

Bielzia lacheineri var. minutissima

Bythinia tentaculata

Neritina sp.

Naeritina danubialis 3
Pyrgula annulata

Ancylus fluviatilis 2
Limnea truncatula 3
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Una Una Trebizat
Vrste Martin brod Strbaéki buk Kravice

Bimastus sp.

Slavina appendiculata

Fridericia bisetosa

Eisenia submontana)

Eiseniella tetraedra f. typica

E. t. var. hereynia

Rhyacodrilus coccineus

Trocheta bikowskii 2

Rivulogammarus konjicensis
(R. balcanicus)

Rivulogammarus sp.

Gammarus pulex pulex 2 3

Ostiogammarus acarinatus

Megapus spinipes

Feltria armata

Epeorus assimilis

Baétis bioculatus 1

Oligoneuriella rhenana

Heptagenia sulphurea

H. lateralis

Paraleptophlebia submarginata

Rhytrogena aurantiaca

Rh. semicolonata 1

Centroptilum luteolum

Ecdyonurus venosus

Ephemerella ignita

Perla burmeisteriana (=P. abdominalis) 2

Perla sp.

Perla (Dinocras) cephalotes 2

Gomphus vulgatissimus 2

Rhyacophila evoluta

Rh. vulgaris

Rhyacophila sp.

Rh. tristis

Rh. nubila

Stenophylax infumatus

St. latipennis

Agapetus comatus

Hydropsiche sp. 3

H. angustipennis

Limnophilus extricatus 2

Simulium sp.

Riolus nitens

Helmis maugei

Esolus angustatus
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1) Zahvaljujemo sk dr A. Zicsiu iz Budimpes$te za odredivanje Lumbricida.

I ovi slapovi pokazuju viSe ili manje jednoliku vegetaciju. Osnov
te vegetacije ¢ini i na ovim slapovima Cinclidotus platyhypnidium
vegetacija, samo s tom razlikom $to ovdje nalazimo medu ovim bilj-
kama svjetla i dosta dobro zastupljene biljke sjene. To moramo
dovesti u vezu s ¢injenicom da se na mnogim mjestima razvila visa
vegetacija, koja zasjenjuje mjestimi¢no povrsinske dijelove slapa.
Tako nastaje karakteristi¢na »mozaik« vegetacija, koja je sastavljena
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iz busenova mahovina Cinclidotus aquaticus, Platyhypnidium rusci-
forme i Cratoneurum commutatum. Treba takoder napomenuti da na
rijeci Trebizatu sasvim iSCezava vrsta Platyhypnidium rusciforme,
Sto moZemo dovesti u vezu s relativno visokom temperaturom vode
(oko 20°C). Na svjetlijim mjestima i ovdje se razvijaju alge, i to
naro¢ito Vaucheria i Cladophora, koje su mjestimi¢no zastupljene u
vrlo velikim koli¢inama. Dobro su razvijene i zignemaceje; te crvena
alga Lemanea fluviatilis. ‘

Sli¢nost s prethodnim staniStima pokazuje i vegetacija modro-
zelenih alga, te ona hepatika koju nalazimo u vodotocima sa slabijim
prozrativanjem vode. Kao §to je na barijericama u rijeci TrebiZatu,
tako je i na slapu Kravice utvrdena Adiantum-Eucladium vegetacija.

Potrebno je jo§ napomenuti da je na nekim od ovih slapova
(Kravice) nadena desmidijaceja Oocardium stratum, koja Je Cesti
sedrotvorac u nasim brzotekué¢im krasSkim vodama.

Busenovi mozaiéne vegetacije koju ¢ine Cinclidotus, Platyhypni-
dium i Cratoneurum vrste dobro su naseljene Zivotinjama. Dok se u
podzemnim dijelovima ovih biljaka nade po koja nematodna vrsta,
bujni Zivotinjski svijet vezan je za nadzemne dijelove biljaka. I
ovdje se svojom brojnoscu isti¢u populacije rakusaca Rivulogammarus
knjicensis i Gammarus pulex pulex na rijeci Uni. Njima srodna vrsta
Ostiogammarus acarinatus koja je nadena na Trebizatu broj¢ano je
<labije zastupana, Sto bi se moglo dovesti u vezu s povisenom tempe-
raturom vode na tim stanistima. Ipak se moZe naglasiti da na svim
stanistima ovih slapova populacije spomenutih rakusaca daleko broj-
éano prevazilaze ostale vrste. Vrlo Cesti stanovnici ovog podrucja su
lidinke dvokrilaca roda Simulium, koje mjestimi¢no potpuno prekri-
vaju vlati trave Agrostis verticillata, ali i druge biljke. Prisustvo
kornjasa Helmis maugei, te Riolus nitens i Esolus angustatus takoder
je znatajno za ova stanista. Ispiranjem spomenutih mahovina takoder
smo mogli na stani$tima ovog tektonskog slapa sakupiti mnoStvo
zivotinjskog materijala koji su satinjavale vrste malocetinjasa Rhy-
acordilus coccineus i dr., viSe vrsta licinaka vodencvjetova, kao §to
su Epeorus assimilis, Heptaqema lateralis, Baétis bioculdtus, Rhitro-
gena semicolorata i dr. Pu Ancylus flumatzlzs licinke obalcara Perla
cephalotes, li¢inke viSe vrsta tulara, kao i puzavica Planama gono-
cephala bile su vezane uglavnom za golo kamenje.

c) Zivotne zajednice na probijenoj barijeri rijeke Plive

Kako smo ve¢ napomenuli, sedrene tvorevine na tome mjestu
su vrlo starog postanka. Citav donji tok rijeke pokriven je sedrenim
gromadama, koje su ostaci nekadasnje velike sedrene barijere. Ova
barijera je probijena, i taj proces jo$ uvijek traje. Na stanistima ove
barijere na8li smo slijedec¢i biljni i Zivotinjski sastav:
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Stepen Stepen

Vrste zastup- Vrste - zastup-
ljenosti ljenosti
| Biljke Orthotheqium_ rufescens -
Cladophora glomerata Aneura pinguis 1

Pellia fabbroniana

Haplozia riparia var, rivularis -+
Marchantia polymorpha -+
Fagetela conica -+

Vaucheria gemminata
Lemanea fluviatilis
I'issidens crassipes '
Hymenostilium curvirostrie
Eucladium verticillatum.
Didymodon tophaceus

D. bosniacus

Cinclidotus aquaticus
Cinclidotus riparius
Philonotis calcarea
Fontinalis antipyretica
Cratoneurum commutatum
Platyhypnidium rusciforme

Zivotinje
Monchystiera dispar
Rhyacodrilus falciformis
Rivulogammarus sp.
Ostiogammarus sp.
Ephemerella ignita
Oligoneuriella rhenana
Esolus angustatus

wH-{_HHNwNHNMHM"{_
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Na sedrenim gromadama razvila se tipi¢na rijetna vegetacija
¢iji su glavni predstavnici mahovine Cinclidotus aquaticus, Cinclido-
tus riparius, Fissidens crassipes, a od alga Lemanea fluviatilis. Naro-
¢ito je mnogo, kao nigdje drugdje, ovdje razvijena mahovina Platy-
hypnidium rusciforme. Razlog za to treba traZiti u relativno niskoj
temperaturi, i u jakom rasprskavanju vode, S$to naroéito pogoduje
razvoju ove mahovine,

Medu mahovinom kao i na kamenju nasli smo tlplcne reikofilne
¥ivotinjske vrste kao §to su rakusci Rivulogammarus sp. i Ostwgam-
marus sp., dalje li¢inke vodencvjetova Ephemerella ignita i Oligo-
neuriella rhenana, a od kornjasa vrstu Esolus angustatus.

d) Zivotne zajednice na erozijskim slapovima

Ovi slapovi, odnosno sklapovi, nalaze se kod sela Janji¢i, neda-
leko od Zenice, na rijeci Bosni. To su, kao §$to je veé reteno, erozijski
slapovi, koji su nastali erozijskim djelovanjem vode na nejednoliko
otporne stijene. Biljni i Zivotinjski svijet bio je za vrijeme nasih
istraZivanja sastavljen od:

Stepen Stepen:
Vrste zastup-- Vrste zastup-
ljenosti ljenosti
B ilij ke Zivotinje
Phormidium favosum 1 Planaria gonocephala 2
Phormidium corium 1 Tylencholaimus minimus -+
Homeotrix varians 1 Dorylaimus limnophilus +
Oedogonium sp. -+ Actinolaimus macrolaimus 1—2
Cladophora glomerata 1 Ironus ignavus +—1
Vaucheria gemminata 1 Amphimelania holandri +—3
Platyhypnidium rusciformie 1 Neritina danubialis 1—3
Cinclidotus aquaticus 3 N. prevostiana? +
Cinclidotus riparius 1 Ancylus fluviatilis 2—3
Bryum mildeanum 1 Pristina bilobata 1—4
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Trochaeta bikowskii 1—2 Agapetus comatus 1—3

Rivulogammarus pavloviéi Anabolia nervosa +—2
pavlovi¢i (= R. balcanicus) 1—3 Stenophylax latipennis +—2
Centroptilum luteolum - Stenophylax sp. +—2
Ecdyonurus fluminum 1—3 Rhyacophila evoluta +—2
Oligoneuriella rhenana 1—4 R. nubila 1
Heptagenia lateralis +—2 Diplectrona felix +—3
Baétis sp. +—2 Silo nigricornis
Ephemerella ignita 1—2 Hydropsiche lepida +—2
Cloéon sp. +—2 Polycentropus flavomaculatus 1
Potamanthus lutens +—2 Liponeura brevirostris
Chloroperla sp. +—1 Melusina ornnata 1—3
Limnophilus flavicornis +—1 Latelmis miilleri 1—3
Halesus digitatus +—2 Corticaria sp. -+
Matonea flavipennis 1 Helichus substriatus -+

Rubovi slapa obrasli su mahovinama Cinclidotus i Platyhypni-
dium, dok se alge Cladophora i Vaucheria nalaze samo mjestimi¢no
uz spomenute mahovine. Busenovi sluzavih cijanoficeja vrste Phor-
midium corium nalaze se na povrSinskome dijelu slapa. Voda je
ovdje relativno hladna i niskog je alkaliteta, pa ne nalazimo dobro
razvijenu vapnenacku vegetaciju, iako je prozrativanje vode vrlo
intenzivno i pogodno za naseljavanje takvih biljaka. Vegetacija je
mjestimi¢no vrlo oskudna i sastoji se pretezno od cijanoficeja (Phor-
midium vrste i Homeothrix varians) ili pak po kojeg busena maho-
vine (Cinclidotus aquaticus, C. riparius, Platyhypnidium rusciforme
u Bryum mildeanum). Visa vegetacija na ovim sklapovima gotovo i
nije razvijena. Tek mjestimiéno moZe se zapaziti po koji otoci¢ sa
viSom vegetacijom.

Gotovu svu mahovinsku vegetaciju naseljuju rakusci Rivulogam-
marus pavloviéi pavloviéi = R. balcanicus. Populacije ove vrste na
ovim staniStima broj¢ano znatno zaostaju za vrstama rakusaca koje
smo na$li na vrelu Bosne. Ispiranjem mahovina sakupili smo mno-
Stvo malocetinjaSa vrste Pristina bilobata. Na razli¢itim stranama
kamenja, kako obraslog vegetacijom, tako nekada i onog golog, mo-
gle su biti ustanovljene li¢inke vodencvjetova Oligoneuriella rhenana,
Ecdyonurus fluminum i dr., te viSe vrsta li¢inaka tulara. Svojom
brojnoséu na ovim mjestima nes$to se jade isticao kornja$§ Latelmis
miilleri. Ovdje smo naSli takode i li¢inku dvokrilca Liponeura bre-
virostris, koju, barem za sada, nismo konstatirali na slapovima nasih
krskih rijeka.

Glavne znalajke istraZivanih Zivotnih zajed-
nica sedrenih i erozijskih slapova

Ovo usporedivanje Zivotnih zajednica na sedrenim i nesedrenim
slapovima predstavlja prvi pokusaj da bi se dobio uvid u postojece
razlike. Za jedan potpuni prikaz biocenoza na sedrenim i nesedrenim
slapovima potrebno je sakupiti mnogo vise bioloSkog materijala,
osobito s nesedrenih slapova.
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Da bi se uotile postojete razlike, treba najprije dati uporedni
pregled svih nadenih biljnih i Zivotinjskih vrsta, s oznakom da li
naseljuju sedrene ili nesedrene slapove.

Biljke

Vrste sedreni erozijski
slapovi slapovi
CYANOPHYTA
Chamaesiphon incrustans Grunow
Oncobyrsa rivularis (Kiitz) Menyh
Homeotrix varians Geitler
Homeotrix crustacea Woronich
Hydrocoleum homeotrichum Kiitz
Microcoleus subtorulosus (Breb),
Gomon

Nostoc punctiforme (Kiitz) Hariot
N. sphaericum Vauch.
N. verrucosum Vauch.
Hydrocoleum brebisoni Kiitz
Rivularia haematites Ag.
Tolypotrix distorta Ag.
Phormidium favosum (Bory) Gom.
Ph. corium (Ag.) Gom. -+
‘Ph. faveolarum Gom.
Ph. uncinatum (Ag.) Gom.
Schizotrix sp.

CHRYSOPHYTA
Hydrurus foetidus Kirchn.

CHLOROPHYTA

Qocardium stratum Naeg.

Spirogyra et Zygnema sp.

Vaucheria geminata Walz.
Cladophora glomerata Kiitz. et Brand
Oedogonium sp.

RHODOPHYTA

Bangia arthropurpurea (Roth) Ag.
Chantransia pygmea Kiitz.
Lemanea fluviatilis Ag.

BRYOPHYTA

Fissidens crassipes Wils.

Eucladium verticillatum Br. eur.

E. angustifolium Glow.

Didymodon tophaceus (Brid.) Jur.

D. bosniacus Glow.

Hymenostilium curvirostre (Ehrh.)
Lindb.

Cinclidotus aquaticus (Jacq.) Br. eur

C. riparius (Host) Arnot

Mniobryum calcareum Wstf.

Bryum mildeanum Jur.

Cratoneurum commutatum Roth

Platyhypnidium rusciforme Fleischr.

Fontinalis antipyretica L.

Orthotecium rufescens Br. Jur.
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Aneura pinguis Dum.
Pelia fabbroniana Raddi
Fegatela conica Corda
Marchantia polymorpha L.
Haplozia 7riparia Bernet

PTERIDOPHYTA
Adiantum capillus veneris L.

ANTHOPHYTA
Agrostis verticillata Vill.

TURBELLARIA
Planaria gonocephala Duges

NEMATODA

Monchystera dispar Bastian

M. filiformis Bastian

M. vulgaris de Man

Plectus parvus Bastian

P.cirratus Bastian

Tripyla filicaudato de Man

Ironus ignevus Bastian
Tylencholaimus minimus de Man
Dorylaimus limnophilus de Man
Actinolaimus macrolaimus de Man

MOLLUSCA

Amphimelania holandri Fer.
Neritina danubialis Myhlfeld.
Neprevostiana (?) Partsch,
Neritina sp.
N. fluviatilis L.
Lithoglyphus fluminensis Sadler
var. erectus Cless.
Bielzia lacheineri Charp
var. minutissima Smidt
Bythinia tentaculata L.
Bythinella heynemaniena Hazay Charp
B. lacheineri var. croatica Cless.
Pyrgula annullate Myhlfeld
Radix putris L.
Ancylus fluviatilis D. F. Miill
Limnea truncatula O. F, Mill.

ANNELIDA

Enchytraeoides arenarius Michaelsen
Eisenia submontana Veidovsky
Eisseniella tetraedra f. typica Sav.
E. t. hereynia Michaelsen

Slavina appendiculata Udekem
Bimastus sp .

Fridericia bisetosa Lewinsen
Rhyacodrilus coccineus Veidovsky
R. falciformis Bretscher

Trocheta bikowskii Geder.

AMPHIPODA

Rivulogammarus balcanicus konjicensis
Schaf.
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Rivulogammarus pavloviéi pavloviéi
Kar.

Gammarus pulex pulex L.

Rivulogammarus sp.

Ostiogammarus acarinatus Schif.

Ostiogammarus sp. ‘

DECAPODA

Astacus fluviatilis Fabr,
Hydracarina

Feltria zschokkei Koen
F. armata Koen
Megapus spinipes Koch

EPHEMERIDA

Epeorus assimilis Eaton
Heptagenia sulphurea Miill.

H. lateralis Curtis

H. coerulens Rost.

Baétis bioculatus L.

Baétis sp.

Ecdyonurus venosus Fabr.
Ecdyonurus fluminum Pict.
Ephemerella ignita Poda
Rhytrogena auranticca Burm.
Rh. semicolorata Curtis
Habrophlebia lauta Mc Lach
Oligoneuriella rhenane Imhoff
Paraleptophlebia submarginata Steph.,
Centroptilum luteolum Miill.
Cloéon sp.

Potamanthus luteus L.

PLECOPTERA

Chloperla sp.
Perla burmeisteriana Class.

(= P. abdominalis)
Perla sp.
Perla (Dinocras) cephalotes Curtis
Isoperla grammatica Poda
Isogenus mubecule Newman
Leuctra hippopus Kempny
Leuctra sp.

ODONATA
Gomphus vulgatissimus L.

TRICHOPTERA

Rhyacophila evoluta Mc Lach
Rh. vulgaris Pict.

Rhyacophila sp.

Rh. nubila Zett.

Rh. tristis Pict.

Stenophylax infumatus Mc Lach
St. latipennis Curtis
Stenophylax sp.

Agapetus comatus Pict.
Hydropsiche sp.

H. angustipennis Curtis

H. lepida Pict.

Limnophilus extricatus Mc Lach
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L. flavicornis L.

«Goera pilosa Ibr.

Glossosoma boltoni Curtis
Lepidostoma sp.

Micropterna sequax Mc Lach
Halesus digitatus Schrk.
Matonea flavipennis Pict.
_Anabolia mervosa Leach
Diplectrona felix Mc Lach
Silo nigricornis Pict.
Polycentropus flavomaculatus Pict.

DIPTERA

Simulium sp.
Melusina (Simulium) ornata Meig.
Stratiomys sp.
Liponeura brevirostris Lw. Bt

COLEOPTERA

Riolus mitens Miill.

Helmis maugei Bedel
Esolus angustatus Mill.
Berosus signaticollis Charp.
Limnobius aluta Bedel
Latelmis miilleri Er.
‘Corticaria sp. i+
‘Helichus substriatus Miill. =

REPTILIA
Tropidonotus tessellatus Laur. s
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Iz gornjeg pregleda je vidljivo, da je na sedrenim i erozijskim
slapovima u istrazivanim rijekama Bosne i Hercegovine dosada na-
deno ukupno 154 vrste zivih organizama. Od toga biljaka je bilo 47
vrsta, a zivotinja 107.

MoZemo vidjeti da je veéi broj vrsta, kako biljnih tako i Zivo-
tinjskih, na sedrenim slapovima. Tako smo na sedrenim slapovima
nasli 45 biljnih i 84 Zivotinjske vrste, a na erozijskim 10 biljnih i 39
zivotinjskih. Iz ovoga proizlazi da je ukupan broj zajednic¢kih vrsta
24, od toga 8 biljnih i 16 Zivotinjskih. Uzmemo li u obzir samo dife-
rencijalne vrste, tada na sedrenim slapovima ima takvih 37 vrsta
‘biljaka i 67 vrsta Zivotinja, a na erozijskim 2 vrste biljaka i 22
Zivotinja.

Diskusija i zakljuctci

Istrazivanja su pokazala da su Zivotne zajednice na sedrenim
i erozijskim slapovima Bosne i Hercegovine bujno razvijene, i da u
njihovom sastavu ucestvuje relativno veliki broj biljaka i Zivotinja.

Osnovnu komponentu za razvoj svih Zivotnih zajednica daje
vegetacija, koja se razvija na povrsini barijerica. To je vegetacija
svjetla, koju susre¢emo i na povrsinskim dijelovima drugih slapova,
ali nesSto slabije razvijenu. Osnovu te vegetacije ¢ine mahovine
Cinclidotus aquaticus i Platyhypnidium rusciforme, koje prate ostale
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biljke i Zivotinje Sto ulaze u sastav ovih biocenoza uvjetovanih odre-
denim ekoloSkim uvjetima na ovim stani$tima.

Kao najzastupljenije kategorije organizama, tj. takve koje uce-
stvuju s najveéim brojem vrsta u izgradnji biocenoza, moZemo uzeti
da su one koje su zastupane barem sa tri vrste (indeks 3). Na toj
osnovi redoslijed zastupljenosti bio bi slijedeéi:

Bryophyta 19, Cyanophyta 17, Chlorophyta 5 i Rhodophyta 3
od biljaka, a Trichoptera 24, Ephemerida 17, Mollusca 14, Annelida
10, Nematoda 10, Plecoptera 8, Coleoptera 8, Amphipoda 5, Diptera 4
i Hydracarina 3 od Zivotinja. Ova zastupljenost se moze uociti i onda
kada uzmemo u obzir posebno sedrene, a posebno erozijske slapove.
Uzmemo li u obzir vrste koje su zajedni¢ke u oba tipa slapova, tada
moZemo uociti da one pripadaju kod biljaka skupinama Cyanophyta,
Chlorophyta i Bryophyta, a kod zivotinja Turbellaria, Nematoda,
Mollusca, Anelida, Amphipoda, Ephemerida i Trichoptera. NajviSe
pak zajednickih vrsta daju Chlorophyta i Bryophyta po 3 od biljaka,
a Ephemerida 5, Trichoptera 4 i Mollusca 3 od Zivotinja. Ostale zajed-
ni¢ke zivotinjske skupine imaju samo po jednu takovu vrstu. Vje-
rojatno bismo viSe zajedni¢kih vrsta nasli i kod li¢inaka dvokrilaca,
koje za sada nisu mogle biti determinirane, te nisu zbog toga niti
uzete u obzir.

Veé je napomenuto da broj diferencijalnih vrsta iznosi na sedre-
nim slapovima 104 (37 biljaka i 67 zivotinja), a na erozijskim 22
(2 vrste biljaka i 22 Zivotinja), iz ¢ega je vidljivo da je broj nadenih
vrsta na sedrenim slapovima znatno ve¢i od onog na erozijskim.
Izgleda na prvi pogled neobi¢no da najve¢i broj diferencijalnih vrsta
na sedrenim i erozijskim slapovima daju upravo one skupine medu
kojima ima i najviSe zajednic¢kih vrsta. To se moZe objasniti prije
svega time da sedrena podloga ne igra odlucujuc¢u ulogu u naselja-
vanju zivoga svijeta na ovim stanistima, ve¢ drugi ekoloski faktori,
«od kojih prvenstveno brzina vode i u vezi s time prozracivanje. To
je narotito lijepo vidljivo kod zivotinjskih vrsta koje su najveéim
dijelom polioksibiontske (Ephemerida, Trichoptera i dr.), te njihovo
naseljavanje stoji u uskoj vezi s koli¢inom apsorbiranog kisika u
vodi.

Neke zivotinjske vrste posjeduju, kao Sto je poznato, posebna
morfoloSka svojstva za prilagodavanje zivotu u brzim tekué¢im voda-
‘ma. Druge, kao Sto su npr. Habrophlebia lauta, Baétis bioculatus i dr.,
svojim malim tijelom nalaze dobru zastitu protiv otplavljivanja u
pukotinama i neravninama kamenja.

Osim toga, temperatura vode ima bitnog utjecaja na rasprostra-
njenje i ja¢inu populacija pojedinih vrsta. Narocito su takvi utjecaji
-o¢igledni na nadenim vrstama amfipodnih rakova, ¢ije se populacije
naglo smanjuju u staniStima gdje je temperatura vode visa od 20
stupnjeva.

U gore iznesenom treba traziti i uzroke $to samo pojedine sku-
pine daju diferencijalne vrste na sedrenim, odnosno erozijskim sla-
povima. Sto se biljaka ti¢e, gotovo sve diferencijalne vrste odnose se
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na sedrene slapove, dok ih na erozijskim slapovima ima svega 2 (jed-
na modrozelena alga i jedna mahovina). Diferencijalne vrste sedre-
nih slapova pripadaju najviSe skupinama Cyanophyta i Bryophyta-
kod biljaka, dok najvise diferencijalnih vrsta kod Zivotinja daju na
ovim slapovima Trichoptera, Mollusca, Ephemerida, Anellida, Nema-
toda, Coleoptera, Amphipoda i dr. Na erozijskim slapovima Zivotinj--
ske diferencijalne vrste pripadaju skupinama Trichoptera, Epheme-
rida, Coleoptera, Nematoda i Mollusca. -

Na kraju donosimo najvaznije rezultate iz ove naSe studije:

1. Na podruéju NR Bosne i Hercegovine istrazivano je sudjelo--
vanje pojedinih 2ivotinjskih i biljnih skupina u izgradnji Zivotnih
zajednica na sedrenim i erozijskim slapovima u rijekama Uni, Plivi,
Trebizatu i Bosni.

2. Uz geomorfoloske karakteristike istrazivanih slapova prikazan
je i postanak sedrenih tvorevina razli¢itog oblika. Isto tako dat je
prikaz morfologije i geneze erozijskih slapova na rijeci Bosni.

3. Radi preglednosti prikazane su Zivotne zajednice na razli¢itim
tipovima sedrenih naslaga, kao i na erozijskim slapovima. Isto tako-
su date i osnovne znacajke pojedinih Zivotnih zajednica, pa je utvr-
deno da na toj osnovi moZemo razlikovati Zivotne zajednice na bari--
jericama, na tektonskim slapovima, na probijenoj barijeri rijeke
Plive, i na erozijskim slapovima.

4. U posebnom poglavlju uporedno je prikazan zivi svijet sedre-
nih i erozijskih slapova. Na osnovu toga je utvrdeno da je na sedre-
nim slapovima nadeno 45 vrsta biljaka i 84 Zzivotinjske vrste, a na
erozijskim 10 biljnih i 39 Zivotinjskih. Zajednic¢kih vrsta ima 24, od’
toga 8 biljnih i 16 Zivotinjskih, dok broj diferencijalnih vrsta iznosi
za sedrene slapove 102 (37 + 65), a na erozijske 22 (2 -+ 20).

5. U diskusiji je data analiza naseljenosti staniSta na sedrenim
i erozijskim slapovima s posebnim osvrtom na zastupljenost poje--
dinih sistematskih kategorija po broju vrsta.
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THE PARTICIPATION OF THE SINGLE ANIMALS AND PLANTS
‘GROUPS IN BUILDING OF THE LIFE COMMUNITIES ON THE
TRAVERTINE AND EROSIVE FALLS
IN BOSNIA AND HERZEGOWINA

SUMMARY

In this paper have been given the results of some investigations
-of life communities on travertine and erosive falls in the rivers Una,
Pliva, TrebiZat and Bosna.

With geomorphological characteristics the genesis of travertine
and erosive falls on the mentioned rivers have been reported. For
the sake of lucidity the participation of the single animals and plant
groups in building of the life communities are described on various
types of travertine layers as well as on the erosive falls. The traits
of any particular life community have been shown and it is beyond
dispute that we can distinguish life communities on small barriers,
on tectonic falls, on broken barrier and on the erosive falls.

In a separate chapter the living world of travertine and erosive
falls were given comparatirely. Basedon these reports it has been
proved that the travertine falls are settled by 45 species of plants
and 84 species of animals and the erosive falls by 10 species of plants
and 39 those of animals.

There are 24 common species, i. e. those settled in both kinds
of falls, 8 species of plants and 16 of animals. The number of diffe-
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rential species for the travertine falls amounts to 102 — 37 plants
and 65 animals — and for the erosive ones the number amounts to
22 — 2 plants and 20 animals.

In the discussion the settlement of habitats on travertine and
erosive falls has been analysed with a special report of present the
number of species.
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MIKSIC SOFIJA

Zemaljski muzej,
Sarajevo

Mjesovita populacija Acridoidea i Tettigo-
nioidea na planinskim pasnjacima
Bjelasnice i Igmana

UVOD

Prilikom prikupljanja ortopteroloskog materijala primijetila sam:
na terenu da se sastav populacija Orthoptera mijenja i da se ¢ak w
jednom te istom mjesecu, uvijek na istim lokalitetima, ali u raznim
godinama, ne javljaju iste vrste, niti se jedna te ista vrsta javlja
uvijek u to doba u stadiju imago.

Ova opazanja podstakla su me da poduzmem petogodiSnje ispi-
tivanje sastava mjeSovitih populacija Tettigonioidea i Acridoidea na
pasnjacima Igmana i Bjelasnice, kao i abundance pojedinih vrsta
u tim populacijama.

METODIKA RADA

Kod zrikavaca i skakavaca, insekata prili¢cno krupnih i veoma
pokretnih primjenjivano je u toku posljednjih decenija mnogo me-
toda za proulavanje sastava i gustine populacija. RijeSila sam da u
svom radu primijenim metodu koSenja, jer biljni pokriva¢ pasnjaka
Bjelasnice spada uglavnom u red srednje gustih sastojina. Ispitujucéi
rezultate rada pomoc¢u ove metode Zeljela sam da na terenu prona-
dem onu varijantu koja ¢e $to blize da dovede do postavljenog cilja.

U nizu pokusa koje sam izvrsila na terenu odlucila sam se naj-
zad za slijede¢u varijantu metode kosSenja:
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Nastoje¢i da po moguénosti obuhvatim sve vrste Tettigonioidea
i Acrodoidea koje Zive na paSnjacima u doba najveteg cvjetanja,
izabrala sam na raznim nadmorskim visinama Igmana i Bjelasnice,
pocevsi od najnizeg pasnjaka (Donja Grkarica — 1180 m), plohe za
ispitivanje. Te plohe su se medusobno razlikovale ne samo po nad-
morskoj visini i ekspoziciji nego i po floristickom sastavu. Na nekim
pasnjacima bile su stoga izabrane i po dvije ogledne plohe, sa iste
nadmorske visine, ali razli¢itog biljnog sastava ili ekspozicije. Veli-
¢ina probne plohe iznosila je 50 m? Na tako izabranim plohama
vrsilo se u toku pet godina, uvijek u mjesecu julu, prikupljanje
ortopteroloskog materijala po principu koSenja, a u trajanju od
20 minuta za svaku probu. Ovaj vremenski odsjek odabrala sam na
terenu jer sam primijetila da duze koSenje ne donosi nove vrste, ve¢
StaviSe, uslijed krstarenja po odabranoj plohi, trava polegne, te su
skakavei izloZzeni gaZenju, a imaju i veéu mogucnost da se sakriju.
Prikupljanje materijala vrseno je uvijek u julu zato $to je u to doba
pasnjak u punom cvatu pred samu kosnju ili ispasu. Za prikupljanje
materijala koriSteni su samo suncani dani, sa slabom ili nikakvom
naoblaceno$cu, od 9—16 sati. Medutim, posSto sama metoda kosenja
ne daje stopostotne rezultate, ne moze se tvrditi da su ovom vari-
jantom bile potpuno obuhvacene sve prisutne vrste. Od prlkupljenlh
primjeraka odabirala sam prema brojnoj zastupljenostl gd i
odgovarajuci broj individua svake vrste. Ukoliko je jedna vrsta blla
u probi zastupljena sa deset ili do deset primjeraka, onda sam uzi-
mala samo po jedan primjerak; ukoliko je bila zastupljena sa preko
deset do dvadeset, uzimala sam dva primjerka, od dvadeset do tri-
deset — tri primjerka, od trideset do cetrdeset — cetiri primjerka,
od cetrdeset do pedeset i preko pedeset — pet primjeraka. Prema
tome, pojedinacno ili rijetko nalaZenje u probi oznacavano je brojem
jedan, dok velika brojnost ili masovno javljanje brojem pet. Ovaj
broini odnos primienjivan je kod svake vrste u isto vrijeme, kako za
33 takoiza @ @, te je isto tako unesen u pr1lozene tabele. Takva
metoda omogucila mi je da na terenu, Cesto i kod vrsta koje nisam
mosgla odmah identifikovati, odredim i zabiljeZim brojni odnos 3'd
i 2 9 kao i njihovu abundancu.

Napominjem da sam izostavila posmatranje u toku jula 1953. g.
posto se u to vrijeme odrzavao I kongres biologa Jugoslavije. Uslijed
toga petogodisnji period mog terenskog ispitivanja pasnjaka Igmana
i Bjelasnice obuhvata 1950, 1951, 1952, 1954 i 1955. godine.

Ovom prilikom Zelim da izrazim svoju duboku zahvalnost Ing.
dr Dani Batinici, profesoru Poljoprivrednog fakulteta u Sarajevu,
Hildi Riter, stru¢nom saradniku BioloSkog instituta u Sarajevu i
Zeljki Bjel¢ié, struénom saradniku Zemaljskog muzeja u Sarajevu
na obradi floristi¢kog materijala i podacima o flori pasnjaka Bjela-
Snice i Igmana.
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GEOGRAFSKI POLOZAJ I KLIMATSKE PRILIKE
BJELASNICE

Masiv Bjelasnice, jedan od najvec¢ih masiva u Bosni, leZi jugo-
zapadno od Sarajeva i veZe zapravo Bosnu sa Hercegovinom. Cijeli
masiv ima dinarski smjer pruzanja, ali od svog najsjevernijeg dijela,
koji se preko Igmana spaja sa Sarajevskim poljem, prostire se daleko
na jug, jugozapad i jugoistok. U pogledu reljefa, vodenog rezima,
naselja, pa ¢ak i nekih biotskih faktora, moZe se podijeliti na dva
dijela: sjeverni, ili kako ga u narodu zovu »bosanski«, i juZni ili
»hercegovacki«. Idu¢i od juga i jugozapada prema sjeveru Bjela-
$nica se postepeno izdize, tako da njena najsjevernija strana pred-
stavlja i najvisi dio ovog masiva. On je i po prostoru najveti, te se
pruza u duzini od dvanaest kilometara.

U svojim ispitivanjima ogranicila sam se na ovaj najvisi, ali u
isto vrijeme iz Sarajeva i najpristupacniji dio Bjelasnice, te ¢u se u
daljnjem izlaganju uglavnom na njega osvrtati.

Od najviSe kote (2.067 m), na kojoj se nalazi Opservatorij, sje-
verni greben BjelaSnice se pruza u smjeru I—Z do vrha Vlahinje
(2.057 m), odakle se lomi prema JZ, skre¢e prema Mrtvanju i pre-
lazi u drugi greben sa najviSim vrhom Hranisavom (1.965 m).

Planina Igman je zapravo karsna povrs, koja leZi sjeveroistoéno
od Bjelasnice, na visini od oko 1.300 m i predstavlja sponu izmedu
Sarajevskog polja i spomenutog masiva.

Bjelasnica i Igman gradeni su od trijaskih kreénjaka i dolomita.
Trijaski Skriljci su samo mjestimi¢no ogoli¢eni, $to se najbolje vidi
u sjeverozapadnom dijelu ovog masiva, dok se sjeveroistotni dio tri-
jaskih kre¢njaka i dolomita spusta u Sarajevski bazen, u kome su
taloZeni oligomiocenski jezerski sedimenti.

Na ovom masivu bila je razvijena diluvijalna glacijacija. Tragovi
ove glacijacije nalaze se na osojnim stranama, dakle na SZ i SI padi-
nama, jer je ovdje najviSe djelovala glacijalna erozija, dok su na
prisojnim stranama ove planine djelovale denudacija i fluvijalna
erozija. Do sada su poznata tri velika diluvijalna cirka na Bjelasnici:
u Velikom dolu i Kotlovima ispod Opservatorija, pod Vlahinjom i
na Krvavcu.

Podaci o klimi Bjelasnice u literaturi (Vujevi¢, 1. c. 1934) dobi-
veni su na osnovu dvadesetogodiSnjeg posmatranja (1896—1915) u
meteoroloskoj opservatoriji na 2.067 m. Prema ovim podacima Bje-
lagnica je u pogledu klime veoma specifi¢na i zanimljiva. SmjeStena
tako re¢i na granici Bosne i Hercegovine, ona se izdize kao bedem
na koji sa juga »juriSaju« uticaji Jadranskog mora, a sa sjevera
kontinentalni — posavski. I ba§ takav polozaj, kao i reljef samog
tla Bjelagnice, imali su veliki uticaj na njenu klimu.

Srednja januarska temperatura na ovoj planini iznosi — 10.0°C
i viSsa je od iste temperature na Durmitoru, koji je visi, ali je blizi
moru. Medutim srednja julska temperatura na Bjelasnici je visa
(+ 9.1°C) od one na Durmitoru (+ 8.9°C). Godisnje kolebanje tempe-

5 — GodiSnjak
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rature na BjelaSnici je slabo. Razlika izmedu srednje proljetne i
srednje jesenske temperature iznosi 5.1°C, $to pokazuje da je jesen
na ovoj planini mnogo toplija od proljeéa.

Bjelasnica, kao i sve ostale nase visoke planine, dobija relativno
dovoljno taloga godisnje. Srednja godiSnja apsolutna koli¢ina taloga
iznosi 2.075 mm. Medutim razlika izmedu koli¢ina taloga u okolnim
kotlinama i dolinama i samog grebena je veoma velika. Raspored
vodenog taloga u razna godi$nja doba nije jednak. Tako za vrijeme
ljetnih mjeseci padne oko 360 mm, u proljece 597 mm, u jesen 504,
a zimi 614 mm taloga. Kako vidimo, karakteristi¢no je za Bjelasnicu
da najviSe taloga padne zimi. NajviSe taloga padne u obliku snijega.
Od septembra do maja, tj. od prvih snjegova do posljednjih, padne
oko 1.715 mm.

Tabela 1.

RASPORED TEMPERATURE I TALOGA
UKLJUCIVO OD 1952. DO 1955. GODINE

Godine 1952. 1953. 1954. 1955.
Srednja mjesetna
temperatura u julu 11°C 12.3°C 9.3°C 9.3°C
10—25. VII | 10—25. VII | 17—28. VII | 6—20. VII
Srednja dnevna I 9.2 12.0 4.0 2.0
temperatura u danima 10.1 11.4 5.9 2.2
ispitivanja u C
13.4 8.9 9.7 4.6
15.1 8.1 114 AR
16.2 9.2 9.8 9.8
17.0 11.2 10.7 12.0
13.2 12.0 14.4 1141
10.0 13.7 14.4 9.4
11.0 175 15.2 9.2
17.8 19.2 16.2 8.8
8.1 8.0 13.9 9.0
10.8 8.4 6.4 10.0
13.2 14.2 11.1
13.2 16.6 16.6
10.7 14.0
Pocetak topljenja 15—28. V 24. IV 26, V 14. VI
snijega i posljednji 8—14. V
snijega sa zadrza- 3. VI
vanjem
Koli¢ina atmosferskog
taloga u julu, u mm 58.8 24.2 54.4 149.1
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Na Zalost, meteoroloska opservatorija na vrhu Bjelasnice bila je
u toku rata razorena. Tek 1950. g. pristupilo se njenom obnavljanju,
a 1952. otpocela je sa ponovnim radom. Zbog toga nisam mogla da
dobijem podatke sa terena na kome sam radila za cijeli period posma-
tranja, ve¢ samo od 1952, godine. U priloZenoj tabeli br. 1 prikazan
je raspored temperature i taloga od 1952—1955. godine. Ovdje su
uneseni podaci za srednju dnevnu temperaturu samo u danima kada
su vrSena posmatranja na terenu. Tako sam napomenula da nisam
vrsila terenska ispitivanja 1953. g., ipak sam upotrijebila meteorolo-
Ske podatke i za ovu godinu. Srednje dnevne temperature uzela sam
za. iste dane kao i u prethodnoj godini, jer ovi podaci mogu da koriste
za rasvjetljavanje nekih fenoloskih problema u idué¢im godinama.

FLORISTICKI SASTAV ISPITANIH PLOHA NA PASNJACIMA
I KOSANICAMA BJELASNICE I IGMANA

Bjelasnica ima malo izvora, njeni pasnjaci su vec¢inom izloZeni
djelovanju atmosferilija, a karakteristi¢no je da se u podnozju samog
grebena — na Velikom polju — nalazi jedno jako mraziste. Planin-
ske rudine na Bjelasnici su veoma prostrane i neobitno vazne u
gospodarskom pogledu. Potiskivanjem klekovine, paljenjem kao i
sjetom nastale su prostrane povrsine pasnjaka.

Pored rudina na Bjelasnici, a narocito na Igmanu, postoji veliki
broj kosanica koje se ponekad, radi melioracije, prepustaju za ispasu,
a drugih godina se kose.

Najznacajniji tipovi biljnih zajednica na ispitanim plohama
pasnjaka Bjelasnice i Igmana po I. Horvatu su slijedeci:

1) Red: SESLERIETALIA COERULEAE
(Ijubicasta sasika)

Ova zajednica je karakteristiéna za kre¢njacka tla u Alpama.
Na Bjelasnici je ovaj red zastupljen endemi¢nom svezom: Seslerion
tenuifoliae, koja se javlja na najizloZenijim grebenima sa vecéih vi-
sina. Svojstvene vrste ove sveze su: Carex laevis, Sesleria tenuifolia,
Hieracium sp., Edraianthus serpyllifolius, Oxytropis dinarica, Sca-
biosa silenifolia, Arctostaphylos uva ursi i Dryas octopetala. Na ispi-
tanim plohama bile su zastupljene dvije asocijacije ove sveze:

a) Carex laevis-Helianthemum alpestre

Ova zajednica je prosirena na otvorenim kamenjarima, na plit-
kom skeletnom i humoznom zemljistu najizloZenijih grebena. Na
ovim plohama se vidi jak uticaj vjetrova, pa je zbog toga travni
pokrivaé veoma oskudan. U pogledu reakcije tla ono je neutralno.
U sastav ove asocijacije ulaze bazifilne vrste (Horvat 1. c. 1929).

5*
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b) Potentilla aurea-Agrostis rupestris

‘Ova zajednica je razvijena na dubljim supstratima i na zaSti-
¢enim padinama. Uslijed zakiseljavanja tla ovdje se za razliku od
prve asocijacije pojavljuju acidofilne vrste (Potentilla aurea i Agro-
stis rupestris). Svojim gustim busenima owe plohe daju narociti
izgled u vidu zelenog saga velikim povrSinama Bjelagnice i imaju
posebno gospodarsko znacenje (Horvat 1. c. 1929).

Ove dvije biljne zajednice smjenjujuci jedna drugu obuhvataju
podrucje grebena Bjelasnice od Opservatorija do Kotlova.

Opservatorij

Pod ovim imenom obuhvacena je proba koja je uzeta nedaleko
od meteorolske stanice, na grebenu »bosanske« Bjelasnice, dakle sa
najvec¢ih nadmorskih visina na ovom masivu — 2067 m. Na pasnjaku
se smjenjuju dvije spomenute biljne zajednice. Pored za ove asocija-
cije karakteristicnih vrsta masovno se javljaju u cvatu: Linum capi-
tatum, Galium cruciata, Hieracium pilosella, Veronica satureoides,
Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Scabiosa silenifolia, Thymus
sp., Antennaria dioica.

2) Red: CARICETALIA CURVULAE (svinuti SaS)

Javlja se na kiselim, ispranim i dubokim tlima. Na pasnjacima
Bjelasnice i Igmana ovaj red je zastupljen svezom Nardion strictae-
To je izrazito acidofilna zajednica, koja se obi¢no razvija na silikat-
nim stijenama, ali je na spomenutim paSnjacima razvijena na kreé-
njackoj podlozi, na mjestima gdje se razvio jak izolacioni sloj. Jedina
asocijacija ove sveze na BjelaSnici jeste:

Nardetum strictae

Ona je obilno zastupljena na pasSnjacima, ali posto se razvila na
kre¢njac¢koj podlozi, nakon procesa stvaranja izolacionog sloja, koji
je omogucio ispiranje baza, ova zajednica je nastala iz drugih, za
pojedine lokalitete razli¢itih biljnih zajednica. Zbog toga Nardetum
na spomenutim pasnjacima, i pored toga Sto ima inace oskudan broj
vrsta, obiluje raznim primjesama biljaka iz drugih asocijacija (Maci-
polje, Babin dol, Veliko polje) (Batinica 1. c. 1950).

Mac¢ipolje (Mackovo polje ili Macipolje)

PruZa se u pravcu SI—JZ povrh Sitnika. Nadmorska visina mu
je 1800 m. To je pasnjak koji se mnogo iskoriS¢uje za ispasSu. Iako
je glavni tip biljne zajednice Nardetum, ipak, uslijed stalnog gaZenja
i gnojenja, ova, inace za ispaSu veoma nepovoljna trava, potisnuta
je 1 ograni¢ena na ostrvca, te se ovdje moZe dobro vidjeti pojavlji-
vanje drugih vrsta (Phleum alpinum, Agrostis vulgaris i raznih dje-
telina). Osim Nardus stricta od ostalih zeljastih biljaka ovdje se
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javljaju: Festuca rubra, Agrostis vulgaris, Agrostis capillaris, Poa
alpina, Trifolium repens, Phleum alpinum, Scabiosa leucophylla,
Campanula witasekiana, Alchemille flabellata, Thymus balcanus,
Veratrum album, Linum capitatum, Galium cruciata, Hieracium pilo-
sella, Stellaria media, Veronica satureoides, Trifolium pratense, Eu-
phrasia salisburgensis i Geum montanum.

Slika 1
Magcipolje

3) Red: BROMETALIA (uspravni ovsik)
sa svezom Mesobromion (Bromion) erecti,

susrete se na mrSavom tlu u brdskoj i nizinskoj zoni.
Ova sveza ima ¢itav niz prelaza Tako asocnacqa Mesobrome-,
tum povezuje s jedne strane pognojene dolinske livade iz asoc13ac1]e
Arrhenatheretum sa kserofitnom, na negnojenom tlu razvuenom
asocijacijom Xerobrometum-a.

Asocijacija Mesobrometum, u naSem slucaju po I Horvatux
(1. c. 1941) zajednica Bromus erectus — Plantago media, vezana je
za ujednacenije uslove staniSta, te je sastav ove zajednice u mnogome
uslovljen edafskim, orografsklm i antropogemm faktorima. Sastojine
ove zajednice uZivaju manje svjetla i tophne Na njihovim. plohama
stvara se brZze humus, Cestice tla su manje rastresite, Sto povecava
kapacitet tla za vodu. Zbog toga dolazi do slabog zakiseljavanja tla,
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usprkos tome S$to se zajednica razvija na alkalnom supstratu. U
udubljenjima, gdje se vlaga duze zadrzava, pa je paralelno s tim i
zakiseljavanje vece, javljaju se acidofilne vrste. U pogledu svoj-
stvenih vrsta ove asocijacije moZe se re¢i da je vrlo mali broj izrazito
svojstvenih vrsta i da se Cesto u zavisnosti od jacine ispiranja biljni
sastav mijenja. Isto tako pokrovnost biljaka u ovoj asocijaciji je:
smanjena. Svojstvene vrste ove asocijacije su: Bromus erectus, Plan-
tago media, Briza media, Brachypodium pinnatum, Teucrium hama-
edrys, Galium verum, Galium lucidum, Thymus serpyllum, Chry-
santhemum leucanthemum, Sanguisorba minor, Koeleria gracillis,
Anthoxanthum odoratum, Filipendula hexapetala, Centaurea jacea,
Achillea millefolium, Campanula glomerata, Knautia dinarica, An-
thyllis vulneraria (Horvat 1. c. 1941).

Ovaj, po I. Horvatu, planinski tip Brometuma naden je na plo-
hama u Babin dolu, Gornjoj Grkarici i Velikom polju.

Babin Dol

Pravac pruZanja SI-—JZ. Nadmorska visina 1270 m. Snimljene
su dvije plohe:

a) prva, neposredno ispod ruba Sume, sa blagim nagibom prema.
centru livade (JZ ekspozicija). MJestlmlcno se uzdizu man]e krec-
ot e s nJacke gromade kao i pojedi-
na¢na stabla Abies alba, Ju-
niperus intermedia, Corylus
avellana i Fagus silvatica.
Tip livade je Bromus erectus
— Plantago media. Od zelja-
stih biljaka ovdje se javljaju:
Festuca ovina, Briza media,
Danthonia calycina, Agrostis
vulgaris, Sieglingia decum-
bens, Brachypodium pinna-
tum, Knautia arvensis, Eu-
phorbia cyparissias, Asperula
longiflora, Teucrium chama-
edrys, Galium lucidum,
Thymus serpyllum, Cirsium
acaule, Hieracium pilosella,
Dianthus deltoides, Dianthus
barbatus, Primula columnae,
Chrysanthemum leucanthe-
mum, Sanguisorba minor,
Luzula campestris, Genista
sagittalis, Plantago media,
Slika 2 Achillea millefolium, Genti-

Babin Do ana Sp.
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b) druga, na zaravnjenom platou Babin dola. Tip livade je izra-
ziti Nardetum. Od zeljastih biljaka ovdje dolaze: Nardus stricta,
Agrostis capillaris, Festuca rubra, Anthoxanthum odoratum, Briza
media, Potentilla erecta, Dianthus deltoides, Campanula patula, Ga-
lium verum, Alchemille vulgaris, Rumex acetosa, Rumex acetosella,
Colchicum autumnale, Allium sp., Luzula campestris, Hieracium pilo-
sella, Antennaria dioica, Viola odorata, Sieglingia decumbens, Tra-

gopogon pratensis, Cirsium acaule, Sanguisorba minor, Veratrum
album.

Gornja Grkarica

Ekspozicija je JZ. Nadmorska visina 1250 m. Biljna zajednica
tipa Brometum sa subasocijacijom Danthonia calcina. Subasocijacija
je nastala na suhim obroncima, na srazmjerno plitkim zemljiStima.
Od zeljastih biljaka zastupljene su: Danthonia calcina, Bromus erec-
tus, Festuca rubra, Briza media, Dactylis glomerata, Anthoxanthum
odoratum, Festuca elatior, Koeleria gracilis, Trifolium campestre,
Trifolium pratense, Trifolium repens, Trifolium montanum, Anthyl-
lis affinis ssp. murbeckii, Lathyrus pratensis, Euphorbia cyparissias,
Thymus serpyllum, Asperula longiflora, Galium wverum, Galium
lucidum, Brunella vulgaris, Sanguisorba minor, Scabiosa leucophylla,
Stachys silvatica, Euphorbia sp., Origanum vulgare, Stachys recta,
Salvia pratensis, Plantago lanceolata, Plantago media, Alectorolo-
phus minor, Sedum boloniense, Rumex acetosella, Chrysanthemum
leucanthemum, Colchicum autumnale, Teucrium chamaedrys, Geni-
sta sagittalis, Lathyrus megalanthus, Erigeron sp., Primula columnae.

Veliko polje

Pravac pruzanja livade je SI—JZ. Nadmorska visina 1200 m.
Izabrane su dvije plohe:

a) Prvi snimak uzet je sa plohe na ivici Sume. Tip livade je
Nardetum sa primjesom Bromus erectus — Plantago media, nastao
sje¢om Sume. Supstrat je dubok. Pojedinatno se jos javljaju Juni-
perus intermedius i Picea excelsa. Od zeljastih biljaka zastupljene su:
Brachypodium pinnatum, Agrostis capillaris, Koeleria gracilis, Fe-
stuca rubra, Briza media, Anthoxanthum odoratum, Sieglingia decum-~
bens, Chrysanthemum leucanthemum, Lotus corniculatus, Filipen-
dula hexapetala, Potentilla erecta, Plantago media, Thymus serpyl-
lum, Galium verum, Stachys officinalis, Senecio sp., Centaurea jacea,
Malva moschata, Achillea millefolium, Campanula glomerata, Geni-
sta tinctoria, Knautia dinarica, Galium cruciata, Leontodon autum-
nalis, Hieracium pilosella, Gymnadenia (Nigritella) nigra, Phleum
phleoides, Euphorbia cyparissias, Genista sagittalis, Carex panicea,
Sanguisorba minor, Bromus erectus, Anthyllis vulneraria, Dianthus
deltoides, Asperula longiflora, Teucrium chamaedrys, Cirsium sp.
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b) Drugi snimak uzet je na zaravnjenom dijelu polja, koji pred-
stavlja jako mraziste, na §to ukazuje prisustvo vrste Polygonum vivi-
parum. Biljna zajednica je tipi¢ni Nardetum. Zastupljene su slijedece
zeljaste biljke: Nardus stricta, Festuca rubra, Agrostis capillaris, Bri-
za media, Anthoxanthum odoratum, Trifolium pratense, Lathyrus
pratensis, Scabiosa leucophylla, Knautia dinarica, Ranunculus mon-

Slika 3
Veliko polje

tanus, Genista tinctoria, Potentilla erecta, Hieracium pilosella, Hype-
ricum montanum, Alchemilla vulgaris, Dianthus deltoides, Viola
saxatilis, Phleum pratense, Luzula campestris, Plantago media, Cam-
panula patule, Lotus corniculatus, Polygonum viviparum i Chrysan-
themum leucanthemum. ‘ .
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U istraZenom podruéju Igmana zapremaju livade i pa$njaci rela-
tivno male povrsine i oni su uglavnom Sumskog porijekla, nastali
sje¢om Sume. Ove livade i paSnjaci su zastiéeni okolnom Sumom od
uticaja ekstremnih klimatskih prilika i ¢esto imaju izrazito mezofilni
karakter. Tu se susret¢u biljke brdskih i planinskih pa$njaka, kao i
Sumske biljke i neki elementi Sumskih sje¢ina.

FitocenoloSki one su neobi¢no Sarene i sastav im je uslovljen
lokalnim prilikama. Pored reljefa i mikroklime biotski i antropogeni
faktori uslovili su razli¢iti sastav flore na igmanskom podruéju. Zbog
toga zastupljene biljne zajednice predstavljaju mjeSavine: na nekim
mjestima dolazi do izraZaja biljna zajednica Nardetum strictae, ali
usljed torenja ona se u mnogome izmijenila i poprimila brojno novih
biljnih elemenata, tako da je fizionomski preSla u tip Trisetetum
flavescentis sa velikim uceS¢em djetelina. Ova asocijacija pripada
slijede¢em redu:

4) Red: ARRHENATHERETALIA (pahovka)

sveza: Arrhenatherion elatioris, koja obuhvata sve gospodarski
veoma vazne livade u nizinskom i u brdskom pojasu. Za razliku od
-druge asocijacije ove sveze (Arrhenatheretum elatioris), Trisetetum
flavescentis se nalazi na nagnojenim zemlji§tima srednjih visina u
montanom pojasu, u predjelu vecih oborina. Ovaj tip livade nastaje
kréenjem Sume, gnojenjem ili kosidbom iz razli¢itih Sumskih ili vla-
znih livadskih zajednica, u toplim i vlaznim predjelima, a u pogledu
nadmorske visine seZe do granice Sume. Svojstvene vrste ove zajed-
nice su Cesto lokalno uvjetovane. Ovaj tip kosanica preovladava na
podruéju Hrasni¢kog stana i Donje Grkarice. Ovdje su svojstvene
~vrste: Trisetum flavescens, Dactylis glomerata, Cynosurus crystatus,
Alchemilla vulgaris, Trifolium repens i Rumex acetosa.

‘Hrasnid¢ki stan

Smjer pruzanja livade je SZ—JI. Nadmorska visina 1315 m.
Izabrane su dvije plohe za uzimanje proba:

a) prva, na livadi nesSto ispred planinarskog doma. Predstavljena
_je asocijacijom Trisetetum flavescentis, koja se razvila iz tipa Nar-
-detum putem torenja. Zbog toga je ovaj pasSnjak jako bujan i u
zadnje vrijeme obilno se iskori$cuje za koSenje. Vegetacijski sastav
je sljedeéi: Trisetum flavescens, Bromus erectus, Festuca rubra, Cy-
-nosurus crystatus, Agrostis capillaris, Hypericum perforatum, Gali-
um verum, Centaurea jacea, Scabiosa leucophylla, Plantago lanceo-
lata, Trifolium pratense, Rumex acetosa i Rumex obtusifolius. Ova
ploha postepeno prelazi u izrazito nitrofilnu zajednicu sa ¢istom Ur-
tica dioica, na mjestu gdje se stoka najviSe zadrzavala, tj. gdje je
:zemljiSte zasi¢eno nitratima.’ ; I
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b) druga, u blizini izvora, na mjestu jadeg vlaZenja. Tip livade
je bujni Trisetetum, sa sljede¢im sastavom: Festuca elatior, Dactylis
glomerata, Campanula patula, Agrostis capillaris, Ranunculus acer,
Phleum pratense, Polygonum bistorta, Cynosurus crystatus, Centa-
urea jacea, Achillea millefolium, Alchemilla vulgaris, Anthriscus
silvestris, Hypericum perforatum, Urtica dioica, Leontodon autumna-
lis, Geranium sp., Viola silvestris, Galium sp. Ova ploha postepeno-
prelazi u jedan veoma vlazni tip asocijacije Cynosuretum cristati.

Donja Grkarica

Ekspozicija je SZ. Nadmorska visina 1180 m. Nekada$nje ziratno-
zemljiSte danas pretvoreno u livadu tipa Trisetetum flavescentis. Na
dubljem supstratu javljaju se slijedeée vrste: Trisetum flavescens,
Bromus secalinus, Poa pratensis, Festuca elatior, Briza media, Dacty-
lis glomerata, Agrostis capillaris, Festuca rubra, Cynosurus cristatus,.
Trifolium repens, Trifolium pratense, Medicago falcata, Lotus corni-
culatus, Vicia cracca, Lathyrus pratensis, Coronilla varia, Salvia pra-
tense, Urtica dioica, Rumex acetosa, Arctium lappa (Lappa maior),
Galium verum, Hypericum perforatum, Chrysanthemum leucanthe-
mum, Carum carvi, Achillea millefolium, Stachys recta, Campanula
patula, Potentilla aurea, Verbascum sp., Colchicum autummnale, Plan-
tago lanceolata, Alectorolophus minor, Leontodon cutumnale, Lathy-
rus megalanthus, Ranunculus acer. '

Medutim, uslijed jakog torenja u podru¢ju Karamustafinih éaira
i Lokvanjskog jezera preovladava nitrofilna zajednica alpske kise-
lice iz reda Adenostyletalia.

5) Red: ADENOSTYLETALIA (ljepika)
sveza: Rumicion alpini

Ova sveza nalazi se na tlima bogatim nitratima, obi¢no na dubristi-
ma ili oko torova. Svojstvena vrsta je Rumex alpinum, koji, iako:
sam dosta rijedak na plohi koju zauzima, svojim Sirokim lis¢em
pokriva vece povrsine, te omogucuje razvitak ostalih vrsta. Zbog
toga u zajednici Rumexa susrece se veoma mali broj drugih zeljastih.
biljaka, a to su mahom proljetnice.

Na spomenutim pasnjacima zastupljena je ova sveza endemié-
nom asocijacijom Plantagineto-Barbareetum illyricae, koja po flo-
ristickoj srodnosti odgovara zajednici Rumicetum alpini iz jugoistoc--
ne Evrope. Svojstvene vrste ove zajednice su: Rumex alpinus, Plan-
tago reniformis i Senecio subalpinus (Slavni¢ 1. c. 1954).

Karamustafini ¢éairi

Ekspozicija S—SI. Nadmorska visina 1700 m. Iako ve¢i dio ovog;
pasnjaka pripada biljnom sastavu zajednice Nardetum, ipak zbog:
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faunisticke probe snimak je uzet na najdubljem dijelu pa3njaka,
gdje se usljed dugogodi$njeg torenja razvila bujna sastojina alpske
kiselice — Plantagineto-Barbareetum illyricae. Pored Rumex alpi-
num ovdje se javljaju jos: Knautia arvensis, Lamium maculatum,
Viola elegantula, Achillea millefolium, Urtica dioica, Trifolium pra-
tense, Hypericum perforatum, Hieracium pilosella, Chenopodium
bonus henricus, Plantago reniformis, Chaerophyllum cicutaria, Cap-
sella bursa pastoris.

Lokvanjsko jezero

Pasnjak veoma male povrSine (oko 100 m?) nalazi se na dnu
jedne vrtade, na 1180 m., oko jedinog jezera u cijelom »bosanskom«
dijelu masiva Bjeladnice, is-
pod vrha Vlahinje. Dubina
jezera je neSto vecta od jed-
nog metra. Oblik mu je elip~
tican (100 :60 m promjera).
Jezero predstavlja glavno po-
jiliSte za stoku sa svih susjed-
nih mahala. Zato je pasnjak
uvijek prili¢no izgaZen, ali se
ne moze rec¢i da nije razvijen.
Narotito je dobro izraZen
njegov SZ dio, na kome se
usljed stalnog gnojenja raz-
vila zajednica Plantagineto-
-Barbareetum illyricae. Po-
red Rumex alpinum ima
ovdje dosta zeljastih biljaka,
medu kojima se isti¢u: Poa
pratensis, Trifolium pratense,.

Slika 4 Achillea millefolium, Vero-

Lokvanjsko jezero nica urticifolia, Linum capi-

tatum, Potentilla erecta, Thy-

mus serpyllum, Campanula

patula, Senecio rupestris, Alchemilla vulgaris, Galium verum, Heli-

. anthemum alpestre, Veratrum album, Geum urbanum i Sedum.

album. Zbog zaklonjenosti od vjetra i prisustva vode preko cijelog

ljeta ova ploha je snimljena radi uzimanja faunisti¢ke probe, koja
je veoma interesantna po svom sastavu.
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TABELARNI PRIKAZ MATERIJALA I ANALIZA TABELA

a) SASTAV MJESOVITE POPULACIJE TETTIGONIOIDEA
I ACRIDOIDEA

Sistematski pregled nadenih vrsta

Ukupno u svim probama nadene su trideset i dvije vrste, i to
deset vrsta Tettigonioidea i dvadeset i dvije vrste Acridoidea. To su
slijedece vrste:

Red: ORTHOPTERA
Podred: Ensifera
Superfamilija: Tettigonioidea
Familija: Phaneropteridae

1. — Polysarcus denticauda Charp.

Srednjoevropska-juznoevropska vrsta. Ova vrsta je u éita-
vom svom arealu jako varijabilna u pogledu boje i veli¢ine,
ali usprkos tome razni autori (Ramme, 1. c. 1951. i Grebens¢i-
kov, 1. c. 1950) ne slaZu se sa njenim rasélanjivanjem na pod-
vrste. Insekti su vezani za vlazne livade, odnosno pasnjake,
pri ¢emu im je viSe potrebna vlaznost tla nego vazduha.
Zbog toga primjerke ove vrste moZemo na¢i na Balkanskom
poluostrvu na vrhovima planina do 2300 m, a u juznim kra-
jevima ovog poluostrva samo u nizinama. Osim toga, faktor
vlaznosti (Ramme 1. c. 1951) igra veliku ulogu i u doba jav-
ljanja imaga. Tako na planinama Srednje Evrope, kao i u
zapadnom dijelu Balkanskog poluostrva on se javlja krajem
juna do septembra, dok u juZnim krajevima Balkanskog
poluostrva javlja se krajem maja, a iS€ezava u junu, kada se
vegetacija osusi. Boja insekta zavisi i od gustine populacije.
Ukoliko je gustina veca, insekat pomalo poprima smedu boju
sa tamnim tatkama i svijetlim prugama na abdomenu, dok
su primjerci iz populacija sa manjom gustinom jednobojno
zeleni, Ova vrsta ponekad se javlja masovno, te nanosi vidne
Stete na livadama.

2. — Poecilimon -ornatus Schmidt.

Naseljava predjele jugoisto¢nih Alpa, juZno od Austrije, a
na zapadu do juZznog Tirola. Inace je karakteristicna vrsta
Balkanskog poluostrva, gdje u sjevernim i sjeverozapadnim
krajevima Zivi u planinama, a na jugu u nizinama. Kod ove
vrste se javlja regionalni paralelizam sa prethodnom vrstom,
koja se ogleda u boji i dimenzijama insekta (Ramme 1. c.
1951). Naseljava uglavnom vlazne i sjenovite livade.

3. — Poecilimon thoracicus Fieb.
Balkano-karpatska vrsta. Do sada je nadena u JZ i centralnoj
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Rumuniji, u zapadnim Karpatima, u Bugarskoj, JI Albaniji,
a kod nas od Julijske krajine do Gréke.

Barbitistes serricaudus Fabr.

Pontijska vrsta. Do sada je nadena oko Crnog mora, u sjever-
nim Karpatima, CSR i juZnoj Njemackoj do granice sa Fran-
cuskom i Belgijom. Kod nas se javlja samo u sjevernim kra-
jevima. Zivi po obodu §uma u travi ili na grmlju. Javlja se
obi¢no pojedinacno.

Familija: Tettigonidae

5. — Pholidoptera frivaldskyi Herm.

10.

Balkano-karpatska vrsta. Nadena je u Galiciji, Tatrima, Kar-
patima, Besarabiji, Ukrajini, Bugarskoj, Srbiji i Bosni. Javlja
se na suvljim livadama sa bujnom vegetacijom ili na Sumskim
proplancima. Imago u VII—VIII mjesecu.

Pholidoptera litoralis Fieb.

Tipi¢na balkanska vrsta. Javlja se u cijelom jadranskom
podrucju, na sjever ide do juzne Madarske i Rumunije, uglav-
nom na livadama u nizinskom i brdskom pojasu.

Eupholidoptera chabrieri Charp.

Juznoevropska vrsta. Zivi na podruéju cijele ju’ne Evrope
od Francuske do Gréke. Veoma je cesta vrsta. Javlja se na
livadama na kojima ima malih Zbunji¢a ili grmiéa.
Ephippiger ephippiger Fiebig.

Srednjoevropska vrsta. Njeno nalaZenje se u mnogome podu-
dara sa onim kod Polysarcus denticauda, naro¢ito u pogledu
rasprostranjenja, zatim po ucestalosti jedinki, veli¢ini i boji
koje zavise od gustine populacije. Medutim do danas juZno
rasprostranjenje ove vrste nije joS dovoljno ispitano (Gal-
vagni, 1. c. 1956).

Metrioptera brachyptera L.
Opcepalearkticka vrsta. Javlja se na 1400—-1800 m. Stanovnik
je vlaznih livada. Imago se javlja u VII—VIII mjesecu.

Decticus verrucivorus L.

Opcepalearkticka vrsta. U nasim krajevima (Stevanovié¢ 1. c.
1953) javlja se na 1150—1800 m. Stanovnik je livada sa buj-
nom travom.

Podred: Caelifera

Superfamilija: Acridoidea

Familija: Tetrigidae

11. — Tetrix bipunctatus L.

18

Srednjoevropska vrsta. Javlja se na suhim livadama.



12. — Tetrix subulata L.

Eurosibirska vrsta. Rasprostranjena je u cijeloj Evropi u pale-
arktickom dijelu Azije. Javlja se od proljeéa na vlaZznim
livadama.

TFamilija: Acrididae
13. — Stenobothrus crassipes Charp.

14.

15.

16.

1.

18.

19.

20.

21,

22.

23,

24.

Pontijska vrsta. Nadena u zakarpatskoj Ukrajini, CSR, Au-
striji, Madarskoj i Jugoslaviji. Javlja se na sunéanim i kame-
nitim livadama.

Stenobothrus stigmaticus Ramb. '
Pontijska vrsta. Zivi na 900—1800 m. Stanovnik je jako sun-
¢anih livada sa visokim biljnim pokrivaéem. Imago prema
Stevanovicevoj (1. c. 1953) javlja se VII—VIII mjeseca.

Stenobothrus lineatus Pz.
Opcepalearkti¢ka vrsta. Zivi na 550—1800 m, na toplim i
suvim livadama. Imago u VII—VIIIL.

Stenobothrus nigromaculatus H. S.

Opc¢epalearkti¢ka vrsta. Zivi i u ravnicama i na visokim
planinama, na suhim ili na vlaZnim livadama sa J ili JZ
ekspozicijom.

Stenobothrus rubicundus Germ.

Srednjoevropska i juZnoevropska vrsta. Naseljuje preteZno
kamenitu podlogu. Imago u VII—VIIL.

Omocestus petraeus Bris.
Eurosibirska vrsta. Zivi na pa$njacima i utrinama. U viso-
koj travi rijetko. Imago u VIII mjesecu.

Omocestus ventralis Zett.
Srednjoevropska-juznoevropska vrsta. Zivi na suvim, mr8a-
vim podlogama. Javlja se preko cijelog ljeta i jeseni.

Stauroderus scalaris F. W.
Eurosibirska vrsta. Stanovnik suhih livada, rjede pasnjaka.
Imago u VII—VIII, iznad 1000 m.

Chorthippus apricarius L.
Eurosibirska vrsta. Na nasim planinama se javlja u VIII—IX
mjesecu.

Chorthippus mollis Charp.
Zivi u cijeloj Evropi, preteZzno na suhim stanistima.

Chorthippus biguttulus L. }
Opéepalearktitka vrsta. Zivi na vlaZnim livadama i na Sum-
skim proplancima, na ve¢im nadmorskim visinama.

Chorthippus dorsatus Zett. )
Eurosibirska vrsta. Cesta na malo vlaZnijim livadama i na
Sumskim proplancima.
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25. — Chorthippus apicalis H, S.
JuZnoevropska vrsta rasprostranjena od Spanije do Gréke.
Javlja se na livadama, ali rjede na visokim planinama.

26. — Chorthippus longicornis Latr.
Holarkticka vrsta. Stanovnik je vlaZnih livada sa visokiny
i guSéim pokrivacem, rjede na suvim livadama i utrinama.
Imago u VII—VIIIL. '

2. — Chorthippus bicolor Charp.
Opcepalearkti¢ka vrsta. Zivi na vlaZnijim stanistima.

28. — Gomphocerus sibiricus L.
Eurosibirsko-boreoalpina vrsta. Zivi na suhim i na vlaZnim
staniStima. Prema Uvarovu (1. c. 1928) u Evropi ne Zivi for—
ma typica.

29. — Arcyptera fusca Pall.
Boreoalpina vrsta. Na jugu Evrope javlja se na planinskim:
paSnjacima, a na sjeveru u hizinama.

Familija: Catantopidae

30. — Podisma pedestris L.
Boreoalpina vrsta. Javlja se na suhim i toplim livadama sa
rjedim pokrovom. Obi¢no se nalazi u zajednici sa Gompho-
cerus sibiricus i Miramella alpina. Rijetko se spuSta ispod
1000 m.

31. — Odontopodisma schmidti Fieb.
Balkano-montana vrsta. Zivi obi¢no na juZnijim i toplijim
padinama planina.

32. — Miramella alpina Koll.
Srednjoevropska i juznoevropska vrsta. Nalazi se na jugu
obiéno na veéim visinama, na vlaznijim livadama ili pasnja-
cima.

Ovaj sistematski spisak vrsta izraden je prema tabelama u radu
W. Rammea (1. c. 1951), dok su zoogeografski i bionomski podaci
uzeti, osim iz ve¢ spomenutog rada, i iz djela Choparda (I. c¢. 1938,
1951), Bej-Bijenka (1. c. 1949), Stevanovi¢evoj (1. c. 1953), Galvag--
nija (1. c. 1956), Marana (1. c. 1956) i Grebens¢ikova (1. c. 1950). Pri
izradi sam se posluzila i vlastitim posmatranjima.

EKOLOSKI I ZOOGEOGRAFSKI PODACI O NADENIM VRSTAMA

Ako rasporedimo sav prikupljeni materijal prema nalazistima,
a ujedno i prema floristickim sastojinama ispitanih ploha, onda ¢emo
primijetiti da razli¢ite vrste imaju razli¢ite zahtjeve, pa se za poje-
dine tipove pas$njaka mogu odrediti dominantne ili karakteristi¢ne
vrste. Abundanca ovih vrsta medutim varirala je u raznim godi-
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nama, a prate¢i meteoroloske podatke tih godina moZemo pretpo-
staviti kako je koli¢ina vodenog taloga znatno uticala na pilenje i
razvoj larvi. Tako, dok se jedna te ista vrsta u toku niza suvljih
godina javljala u julu uvijek kao imago, dotle su u godinama sa du-
zim zadrZavanjem snijega, odnosno sa veéim padavinama, nadeni
samo stadijumi larvi.

Da bih mogla da dodem do izvjesnih zakljutaka u pogledu
karakteristi¢nih, odnosno dominantnih vrsta, kao i u pogledu abun-
dance pojedinih vrsta, rasporedila sam sav prikupljeni materijal po
tabelama. Tabele su izradene po pojedinim paSnjacima, tako da je
za svaki od njih data posebna tabela, sa pregledom cjelokupnog peto-
godisnjeg ispitivanja abundance i odnosa & & i @ @ ; ukoliko je
to bilo potrebno, vrSene su komparacije sa drugom, floristi¢ki razli-
¢itom plohom sa istog pasnjaka. Za analizu svake od ovih tabela; da |
bi se dobili rezultati o sastavu mjesovite populacije zrikavaca i ska-
kavaca na pojedinim tipovima pasSnjaka, kao i o abundanci svake
spomenute vrste, uzeta je slijedeta Sema: '

a) konstatacija karakteristi¢nih ili dominantnih vrsta u tom

pasnjaku;

b) konstatacija brojnosti po godinama ispitivanja (po vrstama

iuodnosu J&i 29; |

c) analiza u odnosu na biljni pokrivaé, uzimajuéi u obzir i kli-

matske prilike u pojedinim godinama. !

Po redovitoj zastupljenosti, kao i po samoj abundanci vidimo da !
su dominantne dvije vrste za cijeli pasnjak, bez obzira na floristi¢ki .
sastav i to: Poecilimon ornatus Schmidt. i Pholidoptera frivaldskyt
Herm. Prva vrsta je karakteristi¢cna vrsta ove livade, jer je jedino:
ovdje nadena i to u velikom broju. Kako obje spomenute vrste zahti-
jevaju vecu vlagu podloge, to je razumljivo Sto se one nalaze na
ovom podrucju i $to je njihova abundanca nesto vec¢a u probi uzetoj
oko izvora. Inace, broj vrsta je ve¢i u probi uzetoj u sredini polja
nego u onoj pored izvora, pa ¢ak i u onim godinama koje su sma-
trane kao suhe i tople (1950, 1951, 1952. g.). Interesantno je da je u
obje probe broj ulovljenih vrsta bio narocito velik u 1955. g., kada
je palo najviSe taloga (samo u julu 149 mm!) i da su insekti nadeni
u stadiju imago, i pored toga Sto je poslednji snijeg sa zadrzavanjem
pao 14-VI. To nije bio slucaj kod ostalih proba. Larve Odontopodisma
schmidti Fieb. uzete su ovdje u obzir jer u kasnijim ispitivanjima se
pokazalo da je ova vrsta dominantna poslije koSenja na ovoj livadi.

Iz ove tabele vidimo da je dominantna vrsta na ovom pasnjaku
bila Stenobothrus lineatus Pz., a da je njena abundanca opadala sa
promjenom klimatskih prilika. Ona je znatno veca i ranija (pojava i
3dd 19 ?) u toplijim godinama. Osim toga, abundanca je bila veé¢a
u probi Brometuma nego u cCistom Nardetumu. To se objasnjava
vijerovatno time Sto ova vrsta naseljuje tople i suve livade sa visokim
biljnim pokrivatem. Ako uporedimo ukupan broj vrsta nadenih u
probi Nardetuma i one iz Brometuma, onda vidimo da je on podjed-

8 — GodiSnjak
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nak, ali je u toku toplijih i suvljih godina veéi u Nardetumu, a za
hladnijih i vlaznijih u Brometumu. Ova pojava bi se mogla objasniti
time $to se vlaga u podlozi viSe zadrzava u jastuc¢icima Nardus stricta
nego na pas$njaku tipa Brometum, i zbog toga za vlaZnijih godina
nalazimo vige vrsta u posljednjem tipu livade. Ovu moju pretpo-
stavku potvrduje i éinjenica da su 1955. g., izrazito vlaZne i hladne
godine, nadeni imago u Brometumu, a u Nardetumu samo larveni
stadiji, i to u vrlo malom broju.

HRASNICKI

Tabela br. 2

S TAN

Oko izvora Livada
Rod i vrsta Bujni trisetetum trisetietum
1950.| 1951 | 1952 |1954. |1955. |1950. |1951 1952. | 1954. [1955.
1| Poecitimon ornatus | 53| 43|18 |28 |28 |57 42|58 | —
Schmidt. 593939292959 — 49|52 |32
2| Poecilimon thora-
cicus Fieb. —_ = — A B T T | S SEET [ & |1 d‘
3| Pholidoptera  fri- | 55 24 53 56' 56‘ 2
valdskyi Herm. 591291295 9139 (59| — 29159 zg
4| Pholidoptera lito-
ralis Fieb. el 2=l == —=|=]1d
5| Eupholidoptera ;
chabrieri Charp. e | o= | SN PGy S | | Sy ‘d
6| Stenobothrus rubi-
cundus G. — | — | — L ML | d £ M (e b
7| Chorthippus apri- 33
carius L. - — = ld\ 19 il — ]dn ld 19
8.| Chorthippus mol-
lis Charp. i — | — 1dl =t = Ly P e -
9.| Chorthippus longi- ld'
cornis Latr. 1 9 — | — |1 9 2 Q 1 Q| — 1 Q 1y | —
10.| Chorthippus bico-
lor Charp. . we B2 O [ | 9 P S | R s e
11.| Gomphocerus sibi-
ricus L. | = | — L Reig | e N N 36" i
12.| Podisma pedestris 13
L. — (12 =i === SR gt e | e
13.| Odontopodisma 1 1
schmidti Fieb. larva| — - — — |larva] — —_ — —
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Tabela br. 3

VELIKO POLJE

Uz rub Sumfe

U sredini polja

Rod i vrsta Brometum Nardetum
1950 1951 | 1952 1954 | 1955.| 1950/ 1951.| 1952.| 1954 1955,
1.| Pholidoptera fri- 24 ld‘
valdskyi Herm. 39| — | = = | =13Q| = | —=1—=
2.| Ephippiger ephip-~ 26
piger Fiebig — | — | — [larve| — S ac e ALy
3.| Decticus verruci- ld‘
vorus L. - l = == == = T == 0 "= 130
4.] Tetrix bipuncata 2(5‘
L. —_— | = == — 29| — — | —
A.| Stenobothrus line- 26‘ 46\ 3({ f d = = 2(3‘ 2d v &
atus Pz 29 152119 49|29 &
3
6.| Stenobothrus rubi- g
d ¥ —_ - = — |1 P ] I [
cundus Germ 39 d‘ é,
7.| Omocestus ventra- ot
lis Zett. —_ | = | = - —1g| —- | = | = 2
8| Stauroderus scala- E
ris F. W. — |19 22 — | = = = S 4
9. Chorthippus bi- 'é‘
guttulus L. —_ | — —_—f = — Id‘ —_ | - — a
10.[ Chorthippus dorsa- '—é
tus Zett. —_— — — | = == | Q — ] —= -
11.| Chorthippus longi- ld\ g
cornis Latr. — |29 — |22 —| —|—|—| — 9
12.| Chorthippus bico-
lor Charp. el | e | | TR s=silims o= | ==
13.| Gomphocerus sibi-
ricus L. —_ —_ . - ld‘ SR (| g —
14.| Arcyptera fusca
Pall. —_ | — — —_— — [ 1 9 — - =
15.| Podisma pedestris
L. — | =1 =] =18 |— |- | —
16.| Miramella alpina
Koll. — | e — | — (19| = |- — .
6*
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Veoma karakteristi¢na pojava u ovom polju zapazena je kod
Miramella alpina Koll. i Gomphocerus sibiricus L. Prva vrsta se
javlja obi¢no na ve¢im nadmorskim visinama, a njeno prisustvo u
ovoj probi moZemo objasniti prisustvom jakog mraziSta na dnu
Velikog polja. Prisustvo G. sibiricusa na ovom polju moZe se objasniti’
s:jedne strane prodiranjem glacio-fluvijalnih taloga u isto¢nom
dijelu polja. Ispitivanja u vezi s ovim skakavcem (Miksi¢ 1. c. 1956)
pokazala su da se njegovo nalaziSte na pa$njacima Bjelasnice podu-
dara sa tragovima glacijacije na ovoj planini. S druge strane, ovaj
skakavac je naden samo jedanput u probi uz rub Sume nedaleko od
isto¢nog dijela polja, gdje se on inace redovno nalazi, ali gdje probe
nisu bile uzete. Ulovljena su dva 3d, sto ukazuje na pocetak jav-
ljanja, jer su u isto vrijeme na veéim visinama nadene samo larve
ove vrste.

Tabela br. 4.
GORNJA GRKARICA

Brometum
Rod i vrsta
1950.[1951 |1952. |1954.{1955.
1.| Poecilimon thoracicus — | — 8" o
Fieb.
2.| Pholidoptera frivald- 281 — | — e
skyi Herm. 29
3.| Decticus verrucivo- i 5@‘ — lg 26‘
i rus L. -5 Q 29
4.| Stenobothrus lineatus — | 58 ld‘ s
Pz, 50
5.| Stenobothrus rubicun- 4d‘ 541448 o 26‘
dus Germ. 39 [ 19 i;‘ 29Q
68.| Omocestus pletraeus 13113113 -
Bris. 1 9 M
(@]
7.| Stauroderus scalaris 29149 — A1
F. W.
8.| Chorthippus aprica- — | — |29 33
rius L, 3 Q
9.| Chorthippus dorsatus 19— |1 Q e
Zett.
10.| Chorthippus longi- lg — —_ —
cornis. Latr.
11| Podisma pedestris L. 20| — | — =
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.. Kao dominantna vrsta ovdje se javlja Stenobothrus rubicundus:
Germ., dok je 1951. g. bio Stenobothrus lineatus Pz. Obje vrste pored
toplih staniSta naseljuju dosta kamenitu podlogu, a pasnjak Gornja
Grkarica ima plitku i kamenitu podlogu. Najve¢i broj vrsta naden je
za vrijeme toplih i su$nih godina, Uporedivanjem sastava populacije
iz Brometuma u Velikom polju i na spomenutoj livadi opaZzamo da
je sastav po vrstama uglavnom.isti.

Tabela Vbr.. 5.»
DONJA GRKARICA

Rloa i " Trisetetum
o st
PVEERE 11950 (1951 [1952 [ 1954 [ 1955
1.| Poecilimon thoracicus — 26‘ —
Fieb.
2.| Ephippiger ephippi- — 19 —
ger Fiebig.
3.| Decticus verrucivo- = —I[19
rus L.
4.| Stenobothrus nigro- — |1 d‘ 19
maculatus H. S.
5.| Stznobothrus rubi- — 232+ o q;
=
cundus Germ. 50 o 2
6.| Omocestus petraeus — 48| = | 8 ':
i 4
Bris. 59 = g
7.| Stauroderus scalaris — | 4 — | A (‘,‘3
F. W. 5 ¢
8 | Chorthippus aprica- 581 — |14
rius L. 59 1o
9| Chorthippus longicor- | — | 15| 23
nis Latr. 1Q
10 | Chorthippus bicolor
Charp. — 19119
11.| Odontopodisma —i| 19| —
schmidti Fieb.

Na ovom pasnjaku nisu mogle biti izdvojene dominantne vrste,
jer nijedna vrsta nije odrzala kontinuitet javljanja u toku svih go-
dina ispitivanja, niti su se u abundanci istakle u pojedinim godinama.
Opcenito uzevsi, najveéi broj vrsta naden je 1951. g. Ujedno, ovo je
livada sa najnizom nadmorskom visinom od svih ostalih sa kojih su
uzete probe. Medutim sastav populacije pokazuje da su i ovdje
uglavnom zastupljene izrazito planinske vrste. Hladna i vlazna 1955,
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g. imala je odraza i na ovoj visini, jer su te godine nadene samo
larve, i to u ranijim stadijumima razvi¢a. Iako po floristi¢kom sa-
stavu ispitana ploha pripada tipu zajednice Trisetetum u sastavu
populacija, nije se pokazala razlika u vrstama u zavisnosti od biljnog
pokrivada u poredenju sa prethodne dvije probe.

Tabela br. 6.
BABIN DOL

Rod i vrsta

10.

11

12.

Barbitistizs
serricaudus Fabr.

Decticus
verrucivorus L.

Tetrix subulata L.

Stenobothrus
stigmaticus Ramb.

Stenobothrus
lineatus Pz.

Stenobothrus nigro-
maculatus H. S.

Stenobothrus rubi-
cundus Germ.

Omocestus
petraeus Bris.

Stauroderus
scalaris. F. W.

Chorthippus
apricarius L.

Chorthippus
biguttulus L.

Gomphocerus
sibiricus L.

Sredina pasnjaka Rub Sume
Nardetum Brometium
1950.| 1951 |195z.|1954 | 1955.| 1950 |1951 | 1952. 1954 |1955.
e | et — 19| —| == —
52 (59| — — |1 13129 — | 4
5% l(g Zc‘f larve
WL ) W P B | e
1 1 = —133| — |18 | 28| —
X 1(3 19 |39
o
59128 | — | = |58(3¢%| — |38 | — |38
59 o |29 39 3y
(o]
2g|2g|3g | % | —| —|sg|1d| — |3
29 9 . 4‘3 19 39
LS | 5 — =119~ [18]| —
2Q — | — — ST | R A — —
I DRI S I . —| == 18| —
L9
- sas o] ol ATES o . 1 Q ez
— | = |18 fibaly centlll adallos s il el
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Ni na ovoj livadi nisu se mogle ista¢i dominantne niti karakte-
risti¢ne vrste. Ipak se po godinama javljanja moze ista¢i neSto domi-
nantnije javljanje: Decticus verrucivorus, Stenobothrus lineatus,



Stenobothrus nigromaculatus i Stenobothrus rubicundus. Abundanca
Stenobothrus lineatus i Stenobothrus rubicundus je bila veéa u Bro-
metumu, a Decticus verrucivorus i Stenobothrus migromaculatus u
Nardetumu. I ovdje se pokazalo da je u periodu suSnih i toplijih
godina 1950—1952. abundanca onih vrsta koje su nadene u Narde-
tumu bila veéa od onih iz Brometuma.

Tabela br. 7.
KARAMUSTAFINI CAIRI

Plantagineto-
Rod i vrsta Barbarketum
1950 | 1951 | 1952 | 1954.| 1955
1.| Polysarcus denticauda | — [ 19Q | — Zd‘ arve
Charp.
2.| Chorthippus mollis — | = | - 18] —
Charp.
3.|] Chorthippus biguttu- — | — sz, ||| O d' —
lus L. 39
4.| Chorthippus apicalis e 8 TR (LR Sty RRNER I S
H:' S,
5.| Gomphocerus sibiri- L0 5 3 3
cus L d 56 d\ larve
: g
6.| Podisma pedestris L. 26‘ 36\ — | =" —
39129

Dominantna vrsta ovog pasnjaka je Gomphocerus sibiricus L.,
koji se 1952. g. pojavio masovno. Pored G. sibiricus mora se spome-
nuti i Podisma pedestris L., koja, iako se nije kontinuirano javljala
u periodu ispitivanja, imala je priliéno veliku abundancu u godinama
javljanja. Pored toga, kako se vidi i iz drugih tabela, u zajednici
Plantagineto-Barbareetum bila je znatno povetana njena abundanca.
Interesantno je ista¢i da je najveci broj vrsta naden 1954. g. koja
se smatrala vlaZnijom, ali je posljednji snijeg pao 26. V. Kako je
poznato, posljednji snijeg sa zadrzavanjem uti¢e na razvoj larvi, a
moze da dovede ¢ak i do njihovog uginuca. Isto tako, ukoliko po-
sljednji snijeg sa zadrzavanjem padne ranije, onda je razvoj larvi
manje ometan i dolazi do ranije pojave imago. Zbog toga nalaZenje
veteg broja vrsta u vlaZnijoj godini sa kasnim snijegom veoma je
interesantan.
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Tabela br. 8.
LOKVANJSKO JEZERO

Plantagineto-
Rod i vrsta Barbareetum
1950 | 1951 {1952 | 1954 |1955
1. | Polysarcus denticauda | — 29 —_] — —
Charp.
2. | Metrioptera ks 2 36‘ - —
brachyptera L. R
3. | Chorthippus longi- 26‘ e || o] e |
cornis Latr.
4. | Chorthippus bicolor 39T — | = = —
Charp.
5. | Gomphocerus sibiri- ld‘ 5 56‘ 46‘ 46‘
cus L. 1915 Q 5 Q
6. | Podisma pedestris L. 3 2 1 == 4
. 2(3. z(g\ ¥ larve
larve

I u ovoj probi dominantna vrsta bila je Gomphocerus sibiricus L.
PoSto je tip pasnjaka Plantagineto-Barbareetum, onda uporedujuéi
sastav vrsta u populaciji ovog pasnjaka sa onom iz prethodnog vidimo
da je on skoro isti, da je i ovdje abundanca P. pedestris nesto pove-
¢ana i da se pored ove dvije spomenute vrste moZe istac¢i sudjelo-
vanje vrsta roda Chorthippus. Ovdje je, za razliku od prethodne

Tabela br. 9.
MACIPOLJE

Nardetum
Rod i vrsta —
1950 [ 1951 (1952 | 1954 [1955.

1. | Metrioptera 29 13 — S W rd e
brachyptiera L. 39
larve

2. Decticus — 1(5‘ - sms ||, ey
verrucivorus L. 19
larve

3. | Omocestus 19 s b STREN

petraeus Bris.

4. | Chorthippus bicolor IO LAV IR £ | B2t

Charp.
5. | Gomphocerus 33 53|58 |28 | tarve
sibiricus L. 19159 5%
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probe, broj vrsta bio veti za vrijeme sus$nih i toplijih godina, Sto bi
se moglo objasniti prisustvom jezera. Dok se za vrijeme su$nih i
toplijih godina ve¢i broj vrsta mogao javiti upravo na ovom mjestu,
gdje je bilo dovoljno vlage, dotle za vlaznijih godina koli¢ina vlage
u okolini jezera je bila povecana, a to smanjuje moguénost pilenja
larvi.

- Dominantna vrsta je Gomphocerus sibiricus L. I ovdje je 1952. g.
prilikom masovne pojave bilo jedno jako Zariste ovog skakavca. Broj
vrsta je bio najvec¢i u toplijim godinama. Karakteristi¢no je za ovaj
pasSnjak da su se, paralelno sa ve¢im brojem vrsta, u toplijim godi-
nama javljale pretezno Zenke. To ukazuje na raniji razvoj imago
ovih vrsta. Obratno, za hladnijih i vlaznijih godina, paralelno sa
smanjivanjem broja vrsta javljale su se pretezno larve, a i njihova
abundanca je bila manja.

Tabela br. 10.
OPSERVATORIJ

Carex L. — Chrys. alp.
Rod i vrsta Poten. aur. — Agr. rup.

1950.|1951.|1952v 1954 |1955.

1.| Polysarcus — — |28 ||~ —
denticauda Charp.

2.| Metrioptera 3Q |tarve| 1Q | — —_—
brachyptera L.

3.| Gomphocerus 3g‘ larve| 58| 15| 4
sibiricus L. 2 5% larve

Proba sa najve¢ih nadmorskih visina je pokazala da je i ovdje
dominantna vrsta Gomphocerus sibiricus L., i da je broj vrsta koje
ulaze u sastav ove mjeSovite populacije sveden samo na tri. Sve tri
se mogu smatrati karakteristi¢cnim za planinske pasnjake na vecim
nadmorskim visinama. Ako uporedimo ovu probu sa prethodnom,
po brojnosti vrsta i u odnosu na biljni pokriva¢, onda primjec¢ujemo
zanimljivu ¢injenicu da je na Macipolju broj vrsta skakavaca bio
veci, iako je tu zastupljena biljna zajednica Nardetum, inace nepo-
voljna za opstanak veceg broja ovih insekata. To se vjerovatno moze
objasniti negativnim uticajem vjetra u probi sa Opservatorija. I
ovdje je abundanca u toplijim godinama bila veca.

Sumirajuéi rezultate pregleda svih do sada izloZenih tabela
mozemo primijetiti da se dominantne vrste mogu izdvojiti samo za
pojedine pasnjake, bez obzira na njihov floristi¢ki sastav, dok broj
vrsta u mjeSovitim populacijama na raznim paSnjacima varira u
zavisnosti od ovog spomenutog faktora. To variranje predoceno je u
nize navedenom grafikonu.
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1. GRAFIKON VARIRANJA BROJNOSTI VRSTA U ZAVISNOSTI
OD FLORISTICKOG SASTAVA

22, |
91| |

19.
18.
A7,
16.
15.
14.
13.
12.
11,
10.

B o e S ®

moeow

Plantagin. |C. L.-Ch al.

Brometum | Trisetetum | Nardetum Barbaraet || Pla-A. ¥

Brojna zastupljenost vrsta u populacijama na pojedinim tipo-
vima pasnjaka pokazuje da je bez obzira na prostornu rasprostra-
njenost pojedinog tipa biljne zajednice (na BjelaSnici najvise Nar-
detum), ve¢i broj vrsta skakavaca i zrikavaca zastupljen na onim
povriinama na kojima su uslovi za opstanak povoljniji, tj. u naSem
slu¢aju u Brometumu, gdje je brojnost vrsta iznosila 21.

Ako, nadalje, posmatramo sastav mjeSovitih populacija u odnosu
prema razli¢itim tipovima pasnjaka (tabela br. 11), vidimo da postoji
¢itav niz vrsta koje su iskljucivo vezane, u ispitivanim probama, za
odredenu biljnu asocijaciju, a Cesto nisu bile ni dominantne niti
karakteristi¢ne vrste te probe. To su:
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Tabela br. 11.

g, | B
Bl 8| 2|k |8d
Rod i vrsta E g % g jé ,_] 5
S| 8| 2 | 33| &8
@ Z & | af | da
1. Polysarcus denticauda Charp. X bl
2.| Poecilimon ornatus Schmidt. X
3.| Poecilimon thoracicus Fieb. X X
4.| Barbitistes serricaudus Fabr. X
5. Pholidoptera frivaldskytt Herm. 3¢ X X
6.| Pholidoptera litoralis Fieb. X
7.|] Eupholidoptera chabrieri Charp. X
8. Ephippigler ephippiger Fiebig. X X
9.| Metrioptera brachyptera L. = X X
110. | Decticus verrucivorus L. X - X
111 Tetrix bipunctata L. o
12| Tetrix subulata L. X
13.| Stenobothrus crassipes Charp. X
14 | Stenobothrus stigmaticus Ramb. ‘ X%
15.| Stenobothrus lineatus Pz. X X
16 l Stenobothrus rubicundus Germ. T X X X
1T l Stenobothrus nigromaculatus H. S. , X bd X
18.| Omocestus petraecus Bris. X X 4
19.| Omocestus ventralis Zett. X
20.| Stauroderus scalaris F. W. X X X
21.| Chorthippus apricarius L. b4
22.| Chorthippus mollis Charp. X X
23. | Chorthippus biguttulus L. X X X
:{24. | Chorthippus dorsatus Zett. % X
25 | Chorthippus apicalis H. S. X
| 26 | Chorthipus longicornis Latr, X X e
27.| Chorthippus bicolor Charp. % X X X
28 | Gomphocerus sibiricus L. % X X X X
29.| Arcyptera fusca Pall. %
30.| Podisma pedestris L. % % X X
31.| Odontopodisma schmidti Fieb. X
32.1 Miramella alpina Koll. X
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za Brometum: Barbitistes serricaudus, Tetrix subulata, Steno--
bothrus stigmaticus i Miramelle alpina;

za Nardetum: Tetrix bipunctata, Omocestus ventralis, Arcyptera
fusca;

za Trisetetum: Poecilimon ornatus, Pholidoptera litoralis, Eupho-
lzdoptera chabrieri, Odontopodisma schmzdtz ?

za Plantagineto- Barbareetum: Chortthpus apicalis; :

za Carex l.-Helianthemum a. — Potentilla a.-Agrostis r.: ni jed-
na vrsta.

Uzimajuéi grubo fitoekoloSke karakteristike ispitanih ploha
mozemo iz analize njihovog floristickog sastava reéi da:

Brometum na pasnjacima Bjelasnice predstavlja asocijaciju na
obodu Sume, sa prol]etnlm zadrzavanjem stega na rubu pasnjaka.
i Sume. Cesto su to osundane, blago nagnute i kamenite padine, sa
primjesom drvenastih biljaka. Ako sada razmotrimo neke ekoloke:
uslove pod kojima Zive vrste spomenute samo za ovaj tip pasnjaka,,
onda vidimo da se oni u mnogome podudaraju sa fitoekoloskim.

Tako Barbitistes serricaudus zivi na obodu Suma, na travi ili}
grmlju. U zoogeografskom smislu to je pontski element.

Tetrix subulata javlja se obi¢no u proljete na vlaZnijim liva-
dama. (Eurosibirski element).

Stenobothrus stigmaticus naseljava suncane, kamenite livade sa-:
visokim pokrivatem. (Pontski element).

Miramella alpina Zivi na vlaznim livadama srednje i juZne
Evrope.

Prema ostalim podacima u ovoj asocijaciji javile su se sve
tri nadene pontske vrste.

Trisetum predstavlja asocijaciju u sjenovitom i vlaZnom brd--
skom pojasu, zaklonjenu od ekstremnih kolebanja klimatskih faktora,
prema tome sa prilicno ujednacenim i blagim uslovima opstanka.
Ortopterske vrste nadene u tim asocijacijama Zzive inace u sli¢nim
uslovima.

Poecilimon ornatus naseljuje vlazne i sjenovite livade (balkano--
-montani element).

Pholidoptera litoralis Zivi na livadama u nizini i u brdskom:
pojasu. (balkanski element).

Eupholidoptera schabrieri je Cest na nizim livadama, gdje ima
i malih Zbunjica. (Juznoevropski element),

Odontopodisma schmidti Zivi na juznim i toplijim livadama..
(balkano-montani element).

Prema ostalim podacima u ovoj asocijaciji javili su se svi bal-
kanski elementi uklju¢ujuc¢i ovdje balkanske, balkano-montane i
balkano-karpatske, kao i neke juZnoevropske elemente.

Nardetum predstavlja, sa faunisticke tacke gledisSta, veoma
oskudno staniste sa zbijenim busenima Nardus stricta. Ovo busenje:
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«doduSe bolje zadrzava vlagu, ali poSto se razvija na otvorenim tere-
nima, za vrijeme toplijih ljeta veoma se lako osu$i. I ortopterske
vrste, nadene iskljuc¢ivo u ovoj asocijaciji, Zive inade pod istim eko-
loskim uslovima. To su:

Tetrix bipunctata naseljuje suhe livade (srednjoevropski ele-
‘ment).

Omocestus ventralis javlja se na suvljim, mrsavim 11vadama
od proljeca do jeseni (eurosibirski element).

Arcyptera fusca zivi na planinskim livadama na jugu Evrope,
a na sjeveru u nizini (boreoalpini element).

U ovoj asocijaciji nadeni su uglavnom eurosibirski, boreoalpini
i srednjoevropski elementi.

Plantagineto-Barbareetum je tip jedne ekstremne biljne zajed-
nice koja se razvija na mjestima sa velikom moguénoiéu zagrijavanja
podloge. I pored rijetkog biljnog pokrova, ali zbog velikog lis¢a mno-
gih biljaka ove asocijacije, ona pruZa insektima dobri zaklon od
ekstremnih meteoroloskih kolebanja. Od vrsta koje su se javile
isklju¢ivo u ovoj zajednici moZe se spomenuti samo Chorthippus
apicalis, koji zivi na livadama juzne Evrope, bez posebnih prilago-
davanja na bilo koje specificne ekoloske uslove. Od ostalih vrsta
koje su se javile u ovoj asocijaciji karakteristi¢no je prisustvo Podi-
sma pedestris, inace borealnog elementa, koji naseljuje topla i slabo
©obrasla stanista.

Carex laevis-Helianthemum alpestre -— Potentilla aurea-Agro-
stis rupestris razvija se pod uticajem ekstremnih ekoloskih fiak-
tora, te je razumljivo da je i sa faunisticke tacke gledista ovdje
moguc¢ opstanak samo vrstama sa velikom ekolo§kom valencom.,

Samo je jedna vrsta (Gomphocerus sibiricus) nadena u svim
asocijacijama i nije se pokazala ovisnom od sastava biljnog po-
krivaca.

Izvjesni broj vrsta koji se javio u travnim sastojinama nije se
pojavio u Plantagmeto Barbareetum. To su: Pholidoptera frivaldskyi,
Decticus wverrucivorus, Stenobothrus nigromaculatus, Stenobothrus
rubicundus, Omocestus petraeus i Stauroderus scalaris.

Pored velikog znadaja floristiCkog sastava stanista za skakavce
i zrikavce, kao pretezno herbivorne insekte, vazno je ista¢i i veoma
uticajne faktore nadmorske visine. Variranje brojnosti vrsta u zavi-
snosti od nadmorske visine prikazano je na priloZenom grafikonu.

Iz ovog grafikona kao i iz slijedeée tabele br. 12 vidimo da broj
vrsta u zavisnosti od nadmorske visine na Bjelasnici i Igmanu jako
varira. MoZemo uotiti dvije grupe pasnjaka, odnosno kosanica,. koje
su izmedu sebe razdvojene pojasom Sume iz as. Fagetum abietosum i
Fagetum subalpinum.
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2. GRAFIKON VARIRANJA BROJNOSTI VRSTA U ZAVISNOSTI
OD NADMORSKE VISINE

3
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Prva grupa obuhvata pasSnjake od 1100 do 1500 m, sa najbroj-
nijom zastupljeno$¢u vrsta na 1300 m. Druga grupa obuhvata pa-
$njake od 1700 m do samog vrha — 2067 m. Ovdje brojnost vrsta sa
visinom znatno opada.

Ako analiziramo sastav vrsta u prvoj i u drugoj grupi u odnosu
na njihovo visinsko rasprostranjenje, onda ¢emo primijetiti da od
ukupno 28 vrsta koje su nadene u prvoj grupi 11 pripada ¢isto pla-
ninskim vrstama, koje ne Zive u ravnici, 1 ¢isto montanim (sa sred-
njih nadmorskih visina), 1 &éisto nizinskim, 7 — vrstama koje idu
od podnozja do srednjih visina i 8 — vrstama koje se nalaze na svim
visinama od podnoZja do vrha.

U drugoj grupi, od ukupno 11 nadenih vrsta 1 je tipi¢no vi-
sokoplaninska, 4 ¢isto motane, dok su 6 ostalih rasprostranjene
od podnoZzja do vrha.

Iz izloZenog se vidi da na manjim nadmorskim visinama preovla-
davaju ¢isto planinske vrste, tj. one koje Zive samo na srednjim i
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Tabela br. 12.

-t - &1 g 1 E
g 8§ 8.|% |g5 3 |2 [2-|w
Rod i vrsta EQE 90F .g,gE oRE| LB [g8E|§of[ S8 | P8 | g
“fn|Hog| BMa|l BMe| e [Sas|kle| B o on £
£853%8| 558|853 55 |SES|408| 95 | Ax | 38
WU A8 gOR RURINER |Me= 35 g | §F | gH
Polysarcus
denticauda Charp. & X % | SE.
JE.
2.| Poecilimon
ornatus Schmidt. B. M.
3.| Poecilimon
thoracicus Fieb. B. K. |
4.| Barbitistes serri-
caudus Fabr. % Pont.
5.| Pholidoptera fri-
valdskyi Herm. B. M.|
6.| Pholidoptera lito-
ralis Fieb. Bal.
7.| Eupholidoptera
chabrieri Charp. JE.
8.| Ephippiger: ephippi- SE.
ger Fiebig. JE.
9.| Mietrioptera
brachiptera L. Op.
10. | Decticus verru-
civorus L. X Oop.
11.| Tetrix bipunctata
L. SE.
12.| Tetrix subulata |
p4 Euro |
13.| Stenobothrus L
crassipes Charp. X
Pont.|:
14.| Stenobothrus stig- ont '
maticus Ramb. % i
15. | Stenobothrus Pont';
lineatus Pz. X
16.| Stenobothrus nigro o
maculatus H. S. X
17.| Stenobothrus rubi- 95
cundus Germ. X %}g
18. | Omocestus petraeus E' {
g uro |
Bris. X sib.
19.| Omocestus wen- SE
tralis Zett. JE.
20.| Stauroderus . ;
scalaris F. W. X silllor.o !
21.| Chorthippus apri- Euro
carius T. X sib.
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flu ,S 1 E
Rod i vrsta % Blo Blatg| 4Hel S8 |ES0E| 808 SE | 28| 8.
4 .'5"..?8 ol oMol do |S=g ;go ge | 88 | w
S8R 08| 058 oGE| @8 |S£E|c08| 88 | 87 ga
o AT s A g Hn e ST s e A 6 kN
| 22.| Chorthippus mollis
Charp. X X C.E.
23.| Chorthippus
biguttulus L. X X X O p.
| 24.] Chorthippus wuro
dorsatus Zett. X X sib.
25.| Chorthippus apica-
f lis H. S. bd J. E
'126. | Chorthippus longi-
i cornis Latr. X X X X X \ Hol.
(27.] Chorthippus bico-
i lor Charp. X X X X X X op.
128.| Gomphocerus sibi- Euro
! ricus L. X X X x| X X X | sib.
29.| Arcyptera fusca
Pall. X Bore(
130.| Podisma pedestris )
! L. X X p 4 X X Boret
: 31.| Odontopodisma
! schmidti Fieb. X X B. M.
132.| Miramella alpina SE.
‘ Koll. X | JE.

Oznake kratica:
SE—JE — sjeverna Evropa — juzna O p — opc¢epalearktitka

Evropa S. E. — srednja Evropa
B. M. — balkano-montana Eurosib. — eurosibirska
B. K. — balkano-karpatska C. E. — cijela Evropa
Pont. — pontska Hol. — holarkti¢ka
J. E. — juzna Evropa Boreo. — boreoalpina

veéim nadmorskim visinama, dok na ve¢im nadmorskim visinama
one vrste koje su rasprostranjene od podnozja do vrha, Ova ¢injenica
mogla bi se objasniti time da se paralelno sa povoljnijim uslovima
opstanka na niZim nadmorskim visinama javlja i ve¢i broj tipi¢nih
planinskih vrsta, sa manjom ekolo$kom valencom, kojima optimalna
stani$ta leZe na tim visinama. Obratno, na viSim nadmorskim visi-
nama uslovi opstanka su manje povoljni, te se ovdje nastanjuju vrste
sa Sirokom amplitudom zahtjeva za opstanak, ili one vrste koje su
strogo prilagodene Zivotu u takvoj sredini.

Analizirajuéi tabelu br. 12 po podacima o zoogeografskom ras-
prostranjenju pojedinih vrsta moZemo sve nadene vrste grubo svr-
stati u Cetiri grupe:

96



Prvu grupu saéinjavaju opéepalearkti¢ke vrste, koje su, uklju=
éujuéi ovdje i jednu holarkti¢ku, bile najbrojnije zastupljene na
pasnjacima BjelaSnice i Igmana (7 vrsta),

drugu isto tako veoma dobro zastupljenu grupu, ¢ine eurosibir-
ske i boreoalpme vrste. Prve su zastupljene kod nas i na. srednpm
i na veéim nadmorskim visinama, dok su druge samo na veéim (izu-
zetno i na srednjim) visinama (5 eurosibirskih i 3 boreoalpine vrste);

treé¢u grupu salinjavaju mediteranski elementi. Ovdje ubrajam:
srednjoevropsko-juznoevropske vrste (5), iskljuéivo juZnoevropske
(2) i balkanski elementi: balkano-montane vrste (3), balkano-karpat-
ske (1) i ¢isto balkanske (1);

Cetvrtu grupu Cine ostali elementi: pontsk1 (3), evropski u Sirem
smislu (1) i srednjoevropske vrste (1).

Iz izlozenog se vidi da je uleSte mediteranskih elemenata na
planinskim pasSnjacima veoma veliko. i da pored opcepalearkti¢kih
¢ine ve¢i dio u sastavu mjeSovite populacije Tettigonioidea i
Acridoidea.

Ako uzmemo u obzir da grupu mediteranskih elemenata sacéi-
njava nekolike tipova rasprostranjenja (5), a grupu opcéepalearktic-
kih uglavnom jedan tip, onda moZemo rec¢i da je ovaj posljednji jate
zastupljen. Ali, po$to je ukupni broj vrsta mediteranskih elemenata,
uzevsi u cjelini, bio veci, mozemo slobodno re¢i da su ovi elementi
brojniji. Opstanak mediteranskih elemenata na BjelaSnici omogucen
je vjerovatno i posebnim klimatskim prilikama na ovoj planini (sla-
bije kolebanje temperature, relativno visoka julska temperatura).
Njihovo javljanje na planinama objadnjava se prodiranjem tih vrsta
iz.niZih regiona u viSe u postglacijalno doba, vjerovatno u tercijeru
(Grebenscikov 1. c. 1950).

b) Variranje odnosa muzjaka i Zenki

Tabela br. 13.

1950. 1951. 1952. 1954. 1955.

Ispitana ploha

gle gl ldl g.ld i) dl s

Hrasni¢ki stan 11 11 5 6 i 7113 | 11 13 | 10
Veliko polje 11 13 4 8 3 4 4 5 2 3
Gornja Grkarica 12 | 13 11 13 9 5 | = =T 8
Donja Grkarica 5 5} 14 19 3 4 | — —— — | -
Babin dol 10 16 i 18 8 7 5 5 8 6
Karamustafini Cairi 2 4 8 3 5 5 8 3| — | —
Lokvanjsko jezero 6 6 7 9 8 7 4 0 4 0
Macipolie 3 8 7 9 o, 5 2 0 — —
Opservatorij 3 5| — | — 7 6 1 0ol — | —

7 — Godis$njak
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Iz odnosa broja dd i Q@ moZe se opaziti kako je u toplijim
i suSnim godinama broj Zenki, bez obzira na floristi¢ki sastav ispi-
tivane plohe, bio veéi od broja & .

Ve¢ 1954. godine sa povecanjem taloga, kasnijim zadrZavanjem
snijega i niZom temperaturom opaza se znatno povecanje brojnosti
33 nad Q9. To poveéanje je bilo mnogo veée 1955. g., jer se na
mnogim ispitanim plohama nije javila nijedna Zenka. Ovo naroé&ito
QQ vrijedi za probe sa veé¢ih nadmorskih visina. Kako se i broj J3d
ovdje smanjio u odnosu na prethodne godine, mogla bi se ova ¢&inje-
nica jednim dijelom objasniti i prirodnim opadanjem gustine popula-
cije uslijed masovne pojave Gomphocerus sibiricus u prethodnim go-
dinama. S druge strane, ako uporedimo kretanje brojnih odnosa & &
i Q9 u pojedinim godinama, bez obzira na ispitivane plohe, onda
¢emo lako moci konstatovati da se u toku toplih i su$nih godina u
odredeno vrijeme javljao ili podjednaki broj & d i 99, ili pove-
¢ani broj Q9 odredenih vrsta, dok se u hladnim i vlaznim godinama
u isto vrijeme javljao veéi broj @ d ili podjednaki broj I3 i
QQ . Ova ¢injenica omoguéuje nam da veé¢ iz same uzete probe,
iz odnosa dd i @9 konstatujemo da li se radi o su$noj, odnosno
toploj ili o hladnoj i vlaznoj godini, kao i o ranijem ili kasnijem
javljanju imaga.

Sam ciklus javljanja imaga:d 3>99,3d =99, 99>d438 ,
svojstven je po brojnom odnosu, izgleda, svim vrstama. Zbog
toga prilikom izratunavanja brojnog odnosa Jdd i Q9 moglo
se za svaku vrstu odmah po njenoj brojnoj zastupljenosti polova reéi
u kojem je periodu javljanja. Da li je njen pocetak, sredina ili kraj
javljanja.

Osim toga, posmatranja na terenu su pokazala da kod onih vrsta
koje su na jednoj planini rasirene od podnoZja do vrha (npr.Chort-
hippus longicornis, Chorthippus bicolor, Stenobothrus nigromacula-
tus, Stenobothrus lineatus itd.) doba javljanja imaga varira sa visi-
nom. Tako se prvo javljaju d'd u podnoZzju, a zatim se postepeno
ovi javljaju na sve veéim visinama, a paralelno s tim na nizim visi-
nama podinju se javljati Q. U jednom momentu brojni odnos &' &
i Q@ je priblizno isti u niZzim predjelima, pa se postepeno pomjera
na veée visine. Poslije toga po¢inju §'d pomalo nestajati, prvo u
podnoZju, a kasnije i na drugim visinama. Na kraju ostaju samo @9
koje poslije polaganja jaja ginu ili u rjedim slucajevima, obi¢no na
nizim nadmorskim visinama, prezimljuju (@@ Chorthippus bicolor).

Ako uzmemo u obzir da su po sastavu vrsta populacije skakavaca
i zrikavaca na ispitanim padnjacima bile zastupljene preteZzno pla-
ninskim vrstama sa opc¢epalearktickim i mediteranskim tipovima
rasprostranjenja, onda je zanimljivo uporediti doba javljanja imaga
pojedinih vrsta na BjelasSnici u poredenju sa literaturnim podacima
za ostale krajeve. UzevSi u cjelini sve palearkticke, eurosibirske,
boreoalpine, opceevropske i srednjoevropske vrste imaju na juznim
nalaziStima, a prema mojim posmatranjima i na Bjelasnici, doba
javljanja koje se podudara ili je neSto ranije od onih po podacima iz
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literature za srednju Evropu (Bej-Bijenko, 1. c. 1932). Medutim, $te
ise tice mediteranskih elemenata, ukljuéujuéi ovdje i balkanomontane
vrste, njihovo doba javljanja je na planinskim paSnjacima nesto
kasnije nego na manjim nadmorskim visinama ili na jugu (Ramme,
1. c. 1951).

ZAKLJUGCCI

Na osnovu izloZenih podataka mogu se na kraju donijeti slijedeéi
rezultati ispitivanja mjeSovitih populacija Tettigonioidea i Arcido-
idea na paSnjacima Igmana i Bjelasnice:

1. — U sastavu ovih populacija nadeno je ukupno 32 vrste, od
kojih je 10 Tettigonioidea i 22 Acridoidea.
2. — Iz cjelokupnog pregleda proba mogle su se za pojedine

lokalitete, odnosno pasnjake, izdvojiti dominantne vrste, koje nisu
‘bile ovisne o floristickim sastavima jedne ili vi$e oglednih ploha na
tom pasnjaku. Medutim broj vrsta u populaciji pojedinih proba vari-
rao je u zavisnosti od ovog ekolosSkog faktora.

3. — Bez obzira na prostornu pokrovnost pojedine biljne zajed-
nice, veéi broj vrsta naden je u onoj zajednici koja je predstavljala
povoljnije staniste, tj. u naSem slué¢aju u Brometumu.

4. — U izvjesnim biljnim asocijacijama nadene su vrste karak-
teristiéne za tu asocijaciju, koje medutim nisu bile ni dominantne
niti karakteristi¢cne u pojedinim probama. Ekoloski uslovi opstanka
ovih vrsta prema literaturnim podacima u mnogome se podudaraju
. sa ekouslovima njima odgovarajuc¢ih biljnih zajednica na Bjelasnici.

5. — U pojedinim tipovima biljnih zajednica javila se vecina
njima odgovarajuéih zoogeografskih elemenata. Tako se u Brome-
tumu javila vecina pontskih elemenata, u Trisetetumu — balkanskih,
a u Nardetumu — eurosibirskih, boreoalpinskih i srednjoevropskih.

6. — Samo je jedna vrsta (Gomphocerus sibiricus) bila potpuno
indiferentna prema floristickom sastavu i javila se u svim tipovima
biljnih zajednica.

7. — Za veéi broj zrikavaca i skakavaca postoje povoljniji uslovi
za opstanak u travnim sastojinama nego u Plantagineto-Barba-
‘reetumu.

8. — Broj vrsta varira i u zavisnosti od nadmorske visine. Na
ispitanom terenu postoje u pogledu nadmorske visine dvije grupe
pasnjaka, odnosno kosanica. Prva na 1100—1500 m, a druga na
1700—2067 m. U prvoj grupi (na manjoj nadmorskoj visini) u sastavu
mjeSovite populacije preovladavaju ¢isto planinske vrste, koje Zive
samo na srednjim ili veé¢im nadmorskim visinama, dok na veéim
visinama (druga grupa) one vrste koje su rasprostranjene od podno-
Zja do vrha.

brid
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9. — U zoogeografskom pogledu u sastavu mjeSovite populacije
zrikavaca i skakavaca najvise su zastupljeni op¢epalearktitki i medi~
teranski elementi.

10. — Uticaj kolebanja klimatskih faktora u pojedinim godinama
ispitivanja je bio veoma jak. Tako u toku toplijih i suvljih godina
(1950—1953) na pasnjacima gdje su bile zastupljene biljne zajednice
Brometuma i Nardetuma veéi broj vrsta naden je u asocijaciji Nar-
detuma, ¢iji su buseni zadrzali izvjesnu vlagu, dok za halnijih i vla-
Znijih godina (1954—1955) u Brometumu.

1. — Proba sa Lokvanjskog jezera pokazala je, za razliku od
probe sa Karamustafinih ¢aira, iako obje pripadaju istoj biljnoj aso-
ccijaciji, da je broj vrsta bio veti za suSnih i toplijih godina u prv03,
a za hladnijih i vlaznijih u drugoj.

12. — U toplijim i suSnijim godinama broj - 99, bez obz1ra na
floristi¢ki sastav ispitivane plohe, bio je veé¢i od broje 3 J& .

13. — Po ukupnom broju 99 odnosno 3@ jedne vrste u svakoj
probi moze se zakljuciti da li se radi o pocetku, sredini ili kraju jav-
1]an]a te vrste. Odnosno formula javljanja jedinki pojedinih vrsta

je slijede¢a: 43 ; §3 = 28, 8%.

14. — Po ukupnom broju odraslih Jd ili 99 svih nadenih
vrsta u probi u doba najveteg cvjetanja pasnjaka ili livade moZe se
zakljuciti da 1i se radi o godini sa ranijim ili kasnijim javljanjem
imaga. U koliko je bilo, usljed djelovanja raznih negativnih faktora,
zakasnjenja u ciklusu razvoja pojedinih vrsta. onda u periodu najve-
.¢éeg cvjetanja paSnjaka nalazimo ve¢i broj dd, a ako su uslovi za
Tazvoj bili povoljni, onda se javlja veé¢i broj Q9 . Ovaj podatak moze
da posluzi u prognozi javljanja naro¢ito Stetnih vrsta. Ako se Zenke
nisu uspjele na vrijeme pojaviti-u veéem broju, ne moze biti poloZzen
ni veé¢i broj jaja. Prema tome ne moZe se ocekivati idu¢e godine ni
masovna pojava te vrste. I obratno, pri velikoj brojnoj zastupljenosti
zenki moZe se, ukoliko i ostali faktori sredine budu povoljni, oceki-
vati ve¢i broj polozénih jaja, odnosno ispiljenih larvi.

ZUSAMMENFASSUNG

Zwecks Untersuchung der gemischten Populationen der Tetti-
gonioidea und Acridoidea auf den Alpenwiesen der Bjelagnica (2.067
m) siidwestlich von Sarajevo gebrauchte die Autorin die Kétscher-
methode in folgender Variante:

Von den niedersten Lagen der Alpenwiesen (Donja Grkarica —
1180 m) bis zur Spitze der_BJelasmca (Opservatorium — 2.067 m)
‘wurden 9 Lokalititen gewéhlt, auf welchen im Lauf von 5 Jahren
im Juli Proben auf einer Fliche von je 50 m® genommen wurden.
Falls die Pflanzendecken auf einer Wiese verschieden wahren, wur-
den zwei Proben von derselben Seehdhe, doch von verschiedenen
Phytozonosen genommen. Nach dem Prinzip des Kétscherns wurde
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das Material von jeder Probefliche im Lauf von 20 Minuten gesam-
melt. Nach einigen Kiétscherziige wurde das Material in Cyanka-
liumgléser gebracht und dann wieder gekétschert bis zum Ende der
Zeit. Der Zeitraum von 20 Minuten wurde gewéhlt, da die Erfahrung
zeigte, dass lingeres Kétschern keine neue Arten bringt, im Gegen-
teil, bietet das zertretene Grass einen Schlupfwinkel fiir die Insekten
oder dieselben werden sogar zertreten. Von den gesamten in einer
Probe gesammelten Material wurde von jeder Art und Geschlecht
eine bestimmte Zahl Exemplare mitgenommen, Falls z. B. eine Art
in der Probe mit bis 10 Exemplaren vertreten war, wurde ein Exem-
plar genommen, von 10-20 Stiicken — zwei, von 20-30 Stiicken —
drei, 30-40 Stiicke — vier und tiber 50 Stiicke — fiinf Exemplare.
So wurde gleich an Ort und Stelle fiir jede Art und jedes Geschlecht
die relative Abundanz angemerkt, ohne vorhergehende Determinati-
on oder Zeitverlust durch Notierung.

In der Arbeit sind alle Proben detailliert behandelt und das
gesamte Material ist in den Tabellen dargestellt. Fir jeden Fundort
wurde eine eigene Tabelle gegeben, mit der fiinfjdhrigen Darstellung
des Materials mit Angaben der relativen Abundanz. In der Fortset-
zung ist der Einfluss folgender exogener Faktoren analysiert: die
Phytoconozen der untersuchten Fliachen, Seehohe, klimatische Fak-
toren, zoogeographische Verbreitung der einzelnen Arten und das
Zahlverhéltniss der Geschlechter. Diese Faktoren wurden in den
Graphikon No 1. und 2. und Tabellen No. 11, 12, 13, dargestellt. Auf
grund der Analyse des gesammelen Materiales und der Angaben
konnen folgende Riickschliisse gezogen werden.

1. — In der Zusammensetzung dieser Population wurden 32
Arten konstatiert: 10 Arten Tettigonioidea und 22 Arten Acridoidea.

2. — Dominante und karakteristische Arten konnten nur fir
einzelne Wiesen konstatiert werden, ohne Ricksicht auf die floris-
tische Zusammensetzung derselben. Hingegen schwankte die Artzahl
in den Populationen der einzelnen Proben in Zusammenhang von
diesem ©kologischen Faktor.

3. — Ohne Riicksicht auf die rdumliche Vertretenheit der einzel-
nen Phytoconosen wurde eine grossere Artzahl in jenen Gemein-
schaften konstatiert, welche einen gilinstigeren Standort besitzen —
in unseren I'all im Brometum.

4, — In gewissen Assoziationen wurden fiir dieselben charakte-
ristische Arten gefunden, aber dieselben waren weder dominant
noch charakteristisch in den Proben. Die 6kologischen Bedingungen
dieser Arten entsprechen nach der Literatur in vielen Hinsichten
den okologischen Umstéinden der ihnen entsprechenden Pflanzen-
gemeinschaften,

5. — In einzelnen Typen der Pflanzengemeinschaften bestehen
die meisten entsprechenden zoogeographischen Elemente. So fanden
sich im Brometum die meisten pontischen Elemente, im Trisetetum
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— balkanische, im Nardetum — eurosibirische, boreoalpine und
mitteleuropéische.

6. — Nur eine Art (Gomphocerus sibiricus L.) war gegeniiber
der floristischen Zusammensetzung ganz indifferent und trat in allen
Typen der Pflanzengemeinschaften auf.

7. — Fir eine gewisse Zahl von Heuschrecken und Laubschrec-
ken bestehen giinstigere Lebensbedingungen in den Grasassozia-
tionen als im Plantagineto-Barabareetum illyricae.

8. — Die Artzahl variert auch in Abhingigkeit von der Seehohe.
Auf den untersuchten Terrainen bestehen in der Seehthe zwei Wie-
sengruppen, die erste auf 1100—1500 m, die zweite auf 1700—2067 m..

Auf geringeren Seehdhen (1. Gruppe) dominieren in den gemisch-
ten Populationen rein montane Arten, welche sich nur auf mittleren
oder hochsten Sténden finden, hingegen auf grosseren Hohen (II.
Gruppe) Arten welche vom Fuss bis zum Gipfel verbreitet sind, oder
rein alpine.

9. — In zoogeographischer Hinsicht sind in den gemischten Po-
pulationen der Heu- und Laubschrecken am meisten allgemein-
paldarktische und mediterrane Elemente vertreten.

10. — Der Einfluss der klimatischen Verhéltnisse war in einzel-
nen Jahren sehr stark. In den wirmeren und trockeneren Jahren
(1950—1953) traten zahlreiche Arten auf den Weiden, wo Brometum
und Nardetum - Phytoctnosen vorhanden waren, in den Nardetum
- Assoziation auf, in den kélteren und feuchteren (1954—1955)
hingegen im Brometum.

11. — Die Probe vom Lokvanjsko Jezero zeigt Unterschiede
gegeniiber jener von den Karamustafini Cairi, obgleich beide zu
dieselben Pflanzengemeinschaft gehoren. Die Artzahl war in den
trockenen und wérmeren Jahren auf dem ersten, in den kélteren
und feuchteren auf dem zweiten Standort grosser.

12. — In den wirmeren und trockenen Jahren ist die Zahl der
Weibchen, ohne Riicksicht auf die floristische Zusammensetzung
der untersuchten Fliche, grosser als die der Mannchen.

13. — Nach der Gesamtzahl der Weibchen und Méinnchen einer
Art in jeder Probe ist zu schliessen ob es sich um den Anfang, Mitte
oder Ende seiner Erscheinungszeit handelt. Nach der Gesamtzahl
der Weibchen und Ménnchen in einer Probe, zur Zeit der grossten
Wiesenbliite, ist zu beurteilen, ob es sich um ein Jahr mit fritherer
oder spéterer Erscheinung der Imagos handelt.

14. — Falls es unter dem Einfluss verschiedener negativer Fak-
toren zu einer Verspitung des Entwicklungszyklus der einzelnen
Arten kam, dann finden sich zur Zeit der grossten Weidenbliite
zahlreiche Jdd . Hingegen treten zahlreiche QQ auf, falls die Ent-
wicklungsbedingungen giinstig waren. Diese Tatsache kann progno-
stisch, besonders fiir die Erscheinung der schédlichen Arten gewer-
tet werden. Falls die %% nicht in grésserer Zahl zur rechten Zeit
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erscheinen kann es nicht zur Ablage einer grosseren Eizahl kommen.
Im nichsten Jahr ist daher kein Massenauftreten der betreffenden
Arten zu erwarten. Im Gegenteil ist bei einer zahlreichen Erschei-
nung der %9 unter sonst giinstigen Bedingungen eine reichliche
Eiablage und Erscheinung von jungen Larven zu erwarten.
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PAVLOVIC VOJISLAV, VUKOVIC TIHOMIR,
MLADENOVIC OLIVERA I KEKIC HALIL

Prirodno-matematski fakultet,
Sarajevo

Prilog poznavanju sedimentacije eritrocita,
broja eritrocita i koncentracije hemoglobina
nekih vrsta riba sliva reke Bosne

U okviru kompleksnog proutavanja problema sedimentacije
eritrocita, koncentracije hemoglobina, brzine koagulacije i sadrzaja
pojedinih frakcija belancéevina krvi nekih kié¢menjaka u sezonskim
i eksperimentalnim uslovima, proudili smo u sezoni jesen (1960)
sedimentaciju eritrocita, broj eritrocita i koncentraciju hemoglobina
kod nekoliko vrsta riba izvori$nog toka reke Bosne i reke Zeljeznice,
nedaleko od Sarajeva.*)

O sedimentaciji eritrocita krvi poikilotermnih ki¢menjaka, sem
radova S. Sandora, 1925, (1) i V. Pavlovi¢a, 1958. (2) i 1960. (3) nismo,
u literaturi koja nam je bila pristupaéna, naisli ni na kakve druge
podatke. Samim tim proucavanje sedimentacije eritrocita krvi nizih
ki¢menjaka predstavlja poseban interes za komparativnu fiziologiju
zivotinja.

Prateéi istovremeno broj eritrocita i koncentraciju hemoglobina
proucavanih vrsta riba, nastojali smo da sagledamo odnos izmedu
brzine sedimentacije eritrocita s jedne i broja eritrocita i koncentra--
cije Hb s druge strane.

Pri svemu tome cilj nam je bio da dinamiku sedimentacije eri-
trocita u aspektu njenog odnosa prema broju eritrocita i koncen-
traciji Hb prou¢imo upravo u onom stanju organizma u kakvom
su se ribe nalazile u slobodnoj prirodi. Time smo nastojali da nasem
istrazivanju damo ne samo komparativno-fizioloski ve¢ i fizioloSko--
ekoloski karakter.
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ZIVOTINJE I EKSPERIMENTALNA TEHNIKA

Iz navedenih razloga ogledi su izvodeni na terenu, kraj samih
reka, tako da su ribe tretirane Zive, neposredno posle ulova. Ogle-
dima su obuhvacene ¢etiri vrste slatkovodnih riba:

Salmo trutta, m. fario Linne,

Thymallus thymallus, Linné — iz izvoriSnog dela reke Bosne,
Chondrostoma nasus, Linné i

Leuciscus cephalus, Linn¢ — iz srednjeg toka Zeljeznice.

Krv za sedimentaciju eritrocita dobijana je iz kaudalne vene,
presecanjem repa, i odmah pomegana, u odnosu 4:1, sa 4% rastvorom
Na-citrata. Sedimentacija je merena metodom Westergreen-a, na
aparatu konstrukcije V. Pavlovié¢a, 1956. (4), nakon 1, 2, 4, 6, 12 i 24
dasa po stavljanju krvi u aparat. Temperatura prostorije u kojoj je
merena sedimentacija kretala se izmedu 18 i 20° C.

Broj eritrocita odredivan je standardnom metodom, a koncen-
tracija Hb aparatom po Sahliu.

Nakon uzimanja krvi ribe su dalje ihtioloski proucavane u labo-
ratoriji, kojom prilikom je odredivana i njihova starost s obzirom
na izvesne specifi¢nosti nekih od ovih vrsta, na koje je ranije ukazao
T. Vukovié, 1960. (5).

Temperatura vode u vreme ulova ribe kretala se izmedu 5,0 i
7,6° C. Ogledi su izvodeni uvek u isto doba dana, izmedu 14 i 16
£asova.

REZULTATI I RAZMATRANJA

Rezultati ovih ogleda izloZeni su u tabeli I.

Kao $to se iz tabele moZe videti, sedimentacija eritrocita poka-
zuje razli¢ite vrednosti kod razli¢itih vrsta.

Najbrzu sedimentaciju pokazuju eritrociti pastrmke Salmo tru-
tta u proseku sa 2,3 mm nakon prvog, 4,5 nakon drugog i 50,2 mm
nakon 24 &asa taloZenja. Zatim se brzina smanjuje ovim redom: lip-
ljen Thymallus thymallus — pokazuje nakon prvog casa 1,9 mm,
nakon drugog 3,8 mm, nakon 24 — 36,0 mm; Chondrostoma nasus —
1,4 mm nakon prvog, 2,8 nakon drugog i 23,3 mm nakon 24 ¢asa talo-
zenja. Najsporiju sedimentaciju pokazuje Leuciscus cephalus — 1,4
mm nakon prvog, 2,6 nakon drugog i 15,0 mm nakon 24 c¢asa talo-
zenja.

Blizom analizom ovih podataka moZe se, medutim, zapaziti jedna
zanimljiva pojava. Naime, dok se proces sedimentacije eritrocita kod
pastrmke i lipljena odvija u relativno uskim granicama pojedina¢nih
variranja, dotle se kod Skobalja i klena uocavaju razli¢ite brzine
sedimentacije koje se jasno mogu izdvojiti u dve grupe.

#) Rad je finansiran od strane Saveta za nauéni rad NR BiH.
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Tako, kod Chondrostoma nezus L., jedna grupa (B. Tabela Iy
pokazuje vrlo sporu sedimentaciju sa brzinom od — 0,15 mm nakon
prvog, 2,4 nakon drugog i 8,0 mm nakon 24 ¢asa. Druga grupa (A)
ima znatno brze .taloZenje sa 1,3 mm nakon prvog, 2,9 mm nalon
drugog i 29,1 mm nakon 24 Casa sedimentacije. Pojedinatna varira--
nja u okviru ovih grupa, koje su zastupljene podjednakim brojem
individua razli¢itih polova a gotovo iste starosti, kre¢u se u uskom.
dijapazonu, te se grupe jasno razlikuju.

Kod Leuciscus cephalus L. takode se mogu izdvojiti dve grupe.
Jedna (A) (sa 16 individua razli¢itog pola) pokazuje vrlo sporu sedi--
'mentaciju od 1,5 mm nakon prvog, 2,3 mm nakon drugog i 5,4 mm
nakon 24 ¢asa. Druga (B) (manja grupa) ima daleko brzu sedlmen—
tac1]u sa 1,4 mm nakon prvog, 3,0 mm nakon drugog i 29,6 mm nakon
124 Casa.

Interesantno je podvum cmjemcu da su pocetne brzine taloZenja
‘eritrocita u obema grupama ove poslednje vrste skoro iste, a da se
razlike poéinju jasno izraZavati tek nakon Sestog tasa taloienja.

Cemu bi se mogla propisati pojava ovih razli¢itih brzina sedi-
‘mentacije eritrocita Y1 okviru prosetne brzine sedimentacije kod
Chondrostoma masus i, Leuciscus cephalus, vrlo je teSko re¢i. TeZine
Zivotinja su pribliZzne, starost njihova takode. Ukoliko nisu koji drugi
razlozi posredi, vrlo je moguéno ocekivati da bi pojava bila izraz
fizioloske divergencije unutar ovih vrsta riba.

No, ovo je samo naSa pretpostavka. Dalja proucavanja bacice,,
nadamo se, puno vise svetla na ovu pojavu u sedimentaciji eritrocita.

Analiza rezultata s obzirom na pol Zivotinja takode omogucuje
jednu izvanrednu konstataciju. Tako, kod pastrmke, koja je za vreme
ovih ogleda bila u periodu mres¢enja, zenke (10, od ukupno 21 indi-
vidue) imaju za 10—15% brZu sedimentaciju eritrocita nego muZjaci.
Za skoro isti procenat kod Zenki je manja i koncentracija Hb u
odnosu na vrednosti kod muZzjaka iste vrste.

Kod ostalih vrsta riba, koje u vreme ogleda nisu bile u periodu
mre$éenja, sedimentacija eritrocita ne pokazuje razlike prema polu
Zivotinje.

Pojava razlitite brzine sedimentacije eritrocita kao izraz polnog
dimorfizma, kod nizih ki¢menjaka, i to u periodu polne aktivnosti,
koliko nam je poznato, nije do danas zabeleZena u literaturi iz ove
oblasti fiziologije. Sto se tite doveka, poznato je, medutim, da je
kod Zena za vreme bremenitosti, kao i za vreme menstruacije, pove--
‘¢ana brzina sedimentayije eritrocita.

Broj eritrocita, kao i koncentracija hemoglobina, kako se to
‘moze iz tabele videti, takode pokazuju izvesne razlike medu vrstama.
No te razlike, bar u sezoni j e s e ni, kada su vrSena ova istraZivanja,.
nemaju narotito izraZzeni karakter.

Najveti broj eritrocita i najveéu koncentraciju Hb ima Chondro-
stoma nasus (1.631.000 eritrocita i 7,6 gr/100 Hb) dok Salmo trutta
ima najmanji broj eritrocita, medu ovde proucenim vrstama riba,
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“TABELA I ‘
SEDIMENTACIJA ERITRCCITA, BROJ ERITROCITA I KONCENTRACIJA
SEZONA:

SENKUNGSGESCHWINDIGKEIT, ZAHL DER ERYTHROZYTEN TUND
FLUSSE BOSNA UND

Broj Sta- | Mesto T oC "l;:zc
indi- rost | ulova T
vidua Vrsta GPOI Tezina | DuZina [ Ajter |1 datum V‘;;Ode Eu?ta
. esc- ’ A sser| Luft-
Jlr(li(?ll: Akten hlechi Gewicht| Léange god. Futfr;ic;)rt tarnJ ) fem-
enzah] Jahr | patum |Peratuw pﬁt;g—
229,2 27,9 36 | ypelo |65 | 5115
21 (g Bosne
+205 [+ 0,67 X1/1960.
SALMO 202,3 27,4 3,5
TRUTTA
u m. fario, d
L. + 128 [+ 045
256,2 28,5 3,8
10 @
+ 28,3 [+ 0,89
THYMA- d‘ 183,6 27,4 2.0 Vialo 6—7,5 | 5—11,5
25 TII;LIIJWSA Bosne
' 2o & | £156 |+ 072 XT/1960.
\ LLUS L. 8 £ 0,
A Butmir
8 CHON- g 146,0 25,6 3,2 X11/1960. 6,5—9 |[5—13
DRO-
7 STOMA d 148,0 27,7
i B |_%
b NASUS L.
15 A+B Qd‘ 142,0 25,66
% LEUCIS—A é{' 148,0 | 248 3,8 XBI‘Il/tﬁ;g% 6,5—9 |5—13
CUS CEP-
7 3 | 1350 | 242 3,6
Ballg
HALUS L.
23 A+ B ng 142,1 24,5 3.7
¥ ! 24z
#) GreSka srednje vrednosti: SE + m
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‘HEMOGLOBINA KOD NEKIH VRSTA RIBA SLIVA REKE BOSNE,

JESEN

KONZENTRATION DES H&iMOGLOBINS BEI EINIGEN FISCHARTEN DER
ZELJEZNICA — IM HERBST

Sedimentacija eritrocita u mm pri sobnoj
temperaturi od 18—21°C, nakon: Broj eri- Koncentra-
Senkungsgeschwindighert der Erythrozyten trocita he cija Hb u
in mm bei Zimmertemperatur van 1 mm gr/100
18—21° nach Erythro- Koncentra-
zytenzahl | tion des Hb
th | 20 | 40 | 6 12h | 24h
2,30 456 13,1 22,15 32,77 50,27 902.993 6,94
+ 0,14 |+ 0,003 | = 1.59 | + 2,28 | + 2,90 | + 6,90 + 5435,8 + 0,39
1,93 I 427 12,40 20,10 30,90 46,50 896.300 15
|
+ 0,06 4+ 0,38 + 1,99 | 4 2,77 | + 3,70 | + 8,90 + 4240,2 + 0,37
2,67 4,86 13,20 24.20 35,55 54,04 866.666,6 6,34
+0,23 | + 0,40 | + 1,20 | + 1,80 | + 2,36 | + 3,28 + 6631,4 + 0,42
1,88 3,82 10,50 15,50 23,90 36,00 1 021 '217,2 7,34
+ 0,23 | + 0,64 | + 1,07 + 1,67 | + 2,03 | + 2,24 + 67 778 + 2,97
1,30 2,90 6,59 990 | 18,19 29,12 1 683 363 7,35
0,15 2,39 3,82 4,68 6,60 8,05 1 504 809 8,47
1,39 2,79 5,57 8,30 14,50 23,30 1 631 000 7,60
1,50 2,30 3,85 5,10 5,20 5,40 1 191 200 6,95
1,40 303 6,96 11,50 19,40 29,60 1 230 000 6,33
1,45 2,64 5,30 8,10 13,90 15,07 1 119 636 6,63
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(902.993). Koncentracija hemoglobina pak najmanja je kod Leuciscus:
Cephalus (6,6 gr/100).

Prema brzini sedimentacije eritrocita broj eritrocita i koncen--
tracija hemoglobina kod Salmo trutta, Thymallus thymallus i Chon-
drostoma masus, sa izuzetkom Leuciscus cephalus, stoje u obrnuto
proporcionalnom odnosu. To ¢e re¢i, ukoliko je brzina sedimentacije
veca, utoliko je broj eritrocita (a i koncentracija Hb) manja, i obr-
nuto. !

To se veé slaZe sa nizom ranijih konstatacija o ovoj zakonitosti
(V. Pavlovi¢, 1958, 6, 7, i drugi).

Pri svemu tome, kako izgleda, koncentracija hemoglobina kod
svih proucenih vrsta riba ima prilicno visoke vrednosti za period
jeseni. Kod dunavskog soma, (Silurus glanis), na primer, koncentra-
cija Hb, mada je odredena u toku zime (V. Pavlovi¢, 1959, 8), ipak
je znatno manja (oko 3 gr/100).

Kao sto smo u uvodu istakli, ova istrazivanja odnose se na:
sezonu j e s en. Kako ¢e se napred izloZene fizioloSke karakteristike
krvi tih vrsta ponasati dalje, u drugim sezonama, dakle u drugim
ekoloskim uslovima, pokazace dalja istrazivanja, koja su u toku.

Zakljuc¢ci

Proucena je sedimentacija eritrocita, broj eritrocita i koncen-
tracija hemoglobina krvi riba — Salmo trutte m. fario L., Thymallus
thymallus, L., Hondrostoma nasus, L. i Leuciscus cephalus, L., iz izvo-
risnog toka reke Bosne i srednjeg toka reke Zeljeznice, nedaleko od
Sarajeva, u toku jeseni, 1960.%%).

Na osnovu dobivenih rezultata mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

1. Medu proucenim vrstama riba najbrzu sedimentaciju eritro-
cita, u proseku, ima krv pastrmke — Salmo trutta m. fario L. (2,3 mm
nakon prvog 4,5 mm nakon drugog i 50,2 mm nakon 24 casa), naj-
sporiju eritrociti krvi Leuciscus cephalus, L. (1,4 mm nakon prvog,
2,6 mml nakon drugog i 15 mm nakon 24 ¢asa taloZenja).

(U granicama sedimentacije eritrocita krvi Chondrostoma nasus
i Leuciscus cephalus, javljaju se dva razlidita, jasno izdvojena tipa
sedimentacije, jedan sa vetom, drugi sa manjom brzinom. Cemu se
ova pojava moZe pripisati, nije jasno).

2. Sedimentacija eritrocita pastrmke — Salmo trutte, L., koja
se je u vremenu ogleda nalazila u periodu mreS¢enja, pokazuje izra-
Zene razlike medu polovima: Zenke imaju za 10—15% brzu sedi-
mentaciju nego muZjaci iste vrste. Ta se pojava, medutim, ne zapaZa
kod vrsta koje nisu bile u periodu mreS¢enja.

3. Najveéi broj eritrocita i najve¢u koncentraciju hemoglobina
ima Chondrostoma nasus (1.631.000 eritrocita i 7,6 gr/100 Hb), dok
Salmo trutta ima najmanji broj eritrocita (902.993). Najmanju pak
koncentraciju hemoglobina ima Leuciscus cephalus (6,6 gr/100).

112



U odnosu na brzinu sedimentacije eritrocita, broj eritrocita i
,koncentram]a hemoglobina stoje, gotovo u svim navedemm sluda-
jevima, u obrnutom odnosu: $to je veta brzina sedimentacije, to je
magji broj eritrocita (i manja koncentracija Hb) u ispitivanoj krvi,
i obratno.

(Iz Odeljenja za fiziologiju, Bioloskog instituta Univerziteta u
Sarajevu).

ZUSAMMENFASSUNG

ERYTHROZYTENSEDIMENTATION, ERYTHROZYTENZAHL
UND Hb-KONZENTRATION BEI EINIGEN FISCHARTEN AUS
DEM FLUSSGEBIET DER BOSNA

Im Rahmen komplexer Untersuchungen {iber das Problem der
Erythrozytensedimentation, der Hb-konzentration, der Koagulati-
onsgeschwindigkeit und der Anzahl der einzelnen Eiweissfraktionen
des Blutes einiger Wirbeltiere zu verschiedenen Jahreszeiten und in
experimentellen Verhéltnissn untersuchten wir im Herbst 1960.
Erythrozytensedimentation, Erythrozytenzahl und H&moglobinkon-
zentration bei einigen Fischarten aus dem Quellgebiet der Bosna und
-aus der Zeljeznica bei Sarajevo.

Ueber die Erythrozytensenkungsgeschwindigkeit des Blutes
poikilothermer Wirbeltiere konnten wir in des uns zuginglichen
Literatur ausser in den Arbeiten von S. Sandor 1925. (1) und V., Pav-
lovie 1958. (2) und 1960. (3) keinerlei Angaben finden. Schon aus
diesem Grunde sind Untersuchungen der Erythrozytensedimentation
des Blutes von Wirbeltieren fiir die vergleichende Physiologie .der
‘Tiere von besonderem Interesse.

Da die Erythrozytenzahl als auch die Hidmoglobinkonzentration
‘bei den untersuchten Tieren gleichzeitig beobachtet wurde, bemiih-
ten wir uns das Verhiltniss zwischen der Sedimentationsgeschwin-
digkeit der Erythrozyten einerseits und der Hémoglobinkonzentra-
tion andererseits festzustellen.

Aus den oben angefiihrten Griinden wurden die Versuche am
‘"Terrain selbst gleich neben den Fliissen ausgefiihrt, so dass sich die
‘Tiere in lebendem Zustand befanden.

Es gelangten vier Siisswasserfische zur Untersuchung:Salmo
trutta m. fario L. und. Thymallus thymalluq L..aus dem Quellgebiet
der Bosna und- Chondrostoma nasus L. sowie Leuciscus cephalus L.
aus der Zeljeznica,

H3k), Rad je saop$tien na sednici naucne sekcije Bioloskog drustva NR BiH,
u Sarajevu, 16. I 1961.

:8 — Godidnjak
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Das Blut fiir die Erythrozytensedimentation wurde nach erfolg-
tem Schnitt des Schwanzes aus der Kaudalvene gewonnen und
sofort mit 4% Natriumzitrat im Verhéltniss 4:1 vermischt. Die Sedi-
mentation wurde nach der Methode Westergreen an einem von V.
Pavlovi¢ 1956. (4) konstruiertem Apparat gemessen und zwar nach
1, 2, 4, 6, 12 und 24 Stunden nachdem das Blut in den Apparat geb-
racht worden war. Die Temperatur des Raumes in dem die Messun-
gen ausgefiihrt wurden, bewegten sich zwischen 18 und 20° C.

Die Erythrozytenzahl wurde mit Hilfe der Standardmethode
festgestellt und die Hb-konzentration nach Sahli.

Nach der Blutentnahme wurden die Tiere im (Laboratorium
ichthyologisch untersucht indem ihr Alter auf Grund der Schuppen
festgestellt wurde, wobei auch die Besonderheiten beriicksichtigt
wurden, auf die T. Vukovi¢ 1960. (5) hienwies.

Die Temperatur des Wassers zur Fangzeit bewegte sich zwischen
5 und 7,5° C. Die Versuche wurden immer zur gleichen Zeit zwischen
14 und 16 Uhr durchgefiihrt.

Auf Grund der Ergebnisse die in der Tabelle 1. wiedergegeben
sind, kann folgendes geschlossen werden:

1) Bei den einzelnen untersuchten Fischarten bestehen auffa-
llende Unterschiede in der Erythrozytensedimentation: die rascheste
Sedimentation erfolgte bei Salmo trutta, an zweiter Stelle stand
Thymallus thymallus und Chondrostoma masus, wihrend die lang-
samste Leuciscus cephalus aufwies.

2) Bei Salmo trutta, der sich wihrend der Versuchszeit in der
Laichperiode befand, zeigte die Erythrozytensedimentation zwischen
den Geschlechtern auffallende Unterschiede: die Sedimentation bei
Weibchen war um 10—15%p rascher als bei Ménnchen. Dieser Unter-
schied konnte jedoch nicht bei Arten festgestellt werden, die sich
nicht in der Laichperiode befanden.

3) In allen angefiihrten Fillen stehen die Erythrozytenzahl und
die Hb-konzentration im umgekehrten Verhiltniss zur Sedimentati-
onsgeschwindigkeit. Weitere Untersuchungen sind im Gangei.

(Aus der Abteilung fiir Physiologie des Biologisches
Institus der Universitdt Sarajevo)
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SLAVNIC ZIVKO

Prirodno-matematski fakultet
Sarajevo

O useljavanju, sirenju i odomadivanju nekih
adventivnih biljaka u Bosni i Hercegovini

U proutavanju biljnog sveta Bosne i Hercegovme koji je u
pogledu floristike i sistematike relativno dobro poznat, pltan]u adven-
tivnih . blljaka dosada nije bilo poklanjano dovoljno paznje. Proces
unofenja, $irenja i odomaéivanja biljnih vrsta stranog porekla pred-
stavlja medutim, jedan od znacajnijih problema biljne geografl;]e,
jer u tom procesu, kako je ispravno naglasio Meusel, dolaze do izraza
neke od osnovnih zakonitosti nauke o arealu (Meusel 1943).

U ovom malom prilogu izneti su rezultati nasih zapaZanja po-
slednjih godina o nekim adventivnim biljkama, koje su zadnje dece-
nije bile unete na podrué¢je Bosne i Hercegovine. Dvadesetak biljnih
vrsta, koje su predmet pojedinacne obrade, svrstane su u dve grupe.
Prvu grupu ¢&ine efemerofite ili, prema definiciji Thellunga, adven-
tivne biljke, koje se u datom podruéju javljaju povremeno, obi¢no
samo u toku jedne godine, i iS¢ezavaju ne uspevajuci da se ustale u
njemu (Thellung 1900). Druga grupa obuhvata biljke stranog porekla
koje su u naSe vreme u toku useljenja i Sirenja kod nas.

GRUPA ADVENTIVNIH EFEMEROFITA

Ovu grupu saéinjava osam vrsta: Abutilon avicennae, Phacelia
tanacetifolia, Ipomoea hederacea, Bunias erucago, Euclidium syri-
acum, Bidens connatus, Picris echioides i Scirpus mucronatus. One
se medusobno razlikuju po svojoj biljnogeografskoj pripadnosti i po
nacinu zZivota kod nas, o ¢emu ¢e biti podrobnije govora iza pojedi-
na¢ne analize svake od njih, na kraju ovog poglavlja.
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ABUTILON AVICENNAEA L.

U primorskom delu naSe zemlje, koji lezi u granicama prirodnog
areala ove mediteransko-maloazijske vrste, nalazi se ona u-sastavu
vegetacije Sikara, na proplancima ili na travnim mestima, ali isto
tako i kao apofit u sastavu ruderalne vegetacije. U panonskom delu
Jugoslavije, i to u srednjoj i isto¢noj Slavoniji i u celoj Vojvodini,
koje leze izvan granica njenog prirodnog areala, vezana je ona
isklju¢ivo za ruderalna staniSta, Sto ukazuje na njen arheofitski
karakter u tom podruc¢ju. Verovatno je sli¢no i u bosanskoj Posavini
i u toplijim delovima severne Bosne, gde je ovu vrstu nasao Hofmann
kod Berbira, Banje Luke godine 1882. (in Beck, 1916), Sto je bilo
prvo nalaziSte ove biljke u Bosni. Kasnije ju je sabirao Karlo Maly
kod Jale kod Donje Tuzle i kod Doboja (HZMS).

Abutilon avicennae je bila dugo kultivisana u vrtu Zemaljskog
muzeja u Sarajevu, ali je tu spontanim rasejavanjem menjala mesto,
tj. iSCezavala na jednom i javljala se na drugom. Mi smo je godine
1954. nasli kod Stupa u Sarajevskom polju, na okuci Miljacke, na
jednom naplavljenom, peskovito-glinovitom delu obale, usred vege-
tacije ruderalnog karaktera. U leto idu¢e godine nasli smo je jos
na istom mestu. Medutim od 1956. godine nje je nestalo sa toga
lokaliteta i do danas je nigde nismo zapazili u okolini Sarajeva. Jasno
je da se ova vrsta, pod prirodnim uslovima u Sarajevskom polju
ponasa kao efemerofita. Treba medutim ista¢i da su primerci ove
biljke, kako oni iz botani¢kog vrta tako i oni sa Stupa, doneli zrele
plodove. Ovo ukazuje na moguénost da Abutilon avicennae kod nas
nije efemerofita u pravom smislu re¢i, nego da je pre epekofitska
vrsta u pocetku ustaljivanja.

PHACELIA TANACETIFOLIA BENTH.

Ova severnoamericka biljka, koja se, kao $to je poznato, gaji
rsadi pcelinje paSe, podivljava u naSe vreme i u srednjoj Evropi i
kod nas u Jugoslaviji.

Tako smo u Vojvodini godine 1948. videli ovu biljku na Rim-
skim Sancevima kod Novog Sada, na rubu jedne njive sa ozimom
pSenicom. Iduc¢e godine je sa tog nalaziSta nestala, a godine 1950.
ponovo se javila spontano na jednom obradenom ali nezasejanom
mestu nedaleko od parcele na kojoj je bila gajena za pcelinju ispasu.
Ovo je, koliko nam je poznato, prvi nalaz ove biljke podivljale na
teritoriji Vojvodine.

Prilikom jedne ekskurzije u Crnu Goru godine 1956. nasli smo,
u drustvu sa sarajevskim botani¢arima Z. Bjel¢i¢ i R. Lakusi¢, ovu
biljnu vrstu kod manastira Durdevi Stupovi kraj Ivangrada u jednoj
njivi sa strninama. Ovo je, prema dostupnoj novijoj floristickoj lite-
raturi, prvi nalaz te biljke na teritoriji Crne Gore.
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U Bosni i Hercegovini je prvi nasao ovu biljnu vrstu u slobodnoj
prirodi Karlo Maly, godine 1904. (HZMS). Prema podacima na her-
barskoj etiketi biljka je rasla na novoizgradenom Zeljezni¢ckom nasi-
pu. Maly je na etiketi stavio primedbu (na nemacékom): » Verovatno
uneta sa semenom trava.« Na ovakvu pretpostavku verovatno ga je
potakla éinjenica da je — kao $to se iz kratkog opisa stanista na eti-
keti vidi — novi Zeljeznic¢ki nasip bio zasejan travom. Drugi podatak
potice, dvadeset godina kasnije, od tadanjeg preparatora muzejskog
herbara Loschnigga, koji je ponovo nasao ovu biljnu vrstu u jednom
vrtu na Skenderiji u Sarajevu (HZMS 1924).

Mi smo navedene primerke biljaka pregledali u herbarskoj zbirci
sarajevskog muzeja i utvrdili da su normalno fruktificirale.

U vezi s ovim treba ista¢i da je Phacelia tanacetifolia, uneta
godine 1904. u Sarajevo, i te iste godine donela normalno dozrele
plodove a da se ipak nije ustalila, jer posle toga punih dvadeset
godina nije bila nigde u Sarajevu nadena. Za poslednjih desetak
godina mi je isto tako nismo videli nigde u Sarajevskom polju. Van
svake je sumnje da se ona kod nas nije odrzala. Ovo se podudara
sa napred iznetom ¢injenicom da se ona nije ustalila ni u Vojvodini.
To je, medutim, u izvesnoj meri nerazumljivo kad se uzme u obzir
da ona kod nas normalno plodonosi, a pogotovo kad se ima na umu
da je u nekim srednjoevropskim zemljama jo$ pre tri decenije bila
u toku odomactivanja i da je na nekim mestima Stavise presla sa
ruderalnih na prirodna stani$ta i zivi kao neofit usred tamosnje
samonikle vegetacije (Hegi Vs).

IPOMOEA HEDERACEA JACQ.

Tropski rod Ipomoea je u ukrasnoj evropskoj flori zastupljen
nekolikim vrstama, koje se s vremena na vreme nadu kao odbeglice
u slobodnoj prirodi.

Vrstu Ipomoea hederacea nagli smo u leto 1958. godine na samoj
pruzi uskotraéne Zeleznice kod podvoznjaka kraj stare stanice Sara-
jevo. Iducte godine smo je pazljivo trazili uz prugu na tom mestu i u
okolini, ali bezuspe$no: ona je nestala i do danas se viSe nije pojavila.

Treba naglasiti da je u Sarajevu nigde nismo videli gajenu,
$to zajedno sa ¢injenicom da je nadena na pruzi, kraj zeleznicke
stanice, ukazuje na to da je seme bilo uneto Zeleznicom.

Od interesa je ista¢i da biljka nije donela dobro razvijene, dozrele
plodove. Ona prema tome spada u onu kategoriju efemerofita koje
se ne mogu trajno useliti i Siriti kod nas, zato Sto pod naSim Kkli-
matskim uslovima ne donose zrele plodove.

Koliko nam je poznato, Ipomoea hederacea je ovim prvi put
zabelezena u nagoj zemlji u slobodnoj prirodi.

Sabrani primerak je uloZen u bosansko-hercegovacku zbirku
herbara Zemaljskog muzeja u Sarajevu.
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BUNIAS ERUCAGO L.

Areal vrste Bunias erucago je juZna Evropa, sredozemlje i za-
padna Azija. Kod nas je raSirena u Primorju i u krajevima koji se
s njim gramce (juzni delovi Makedonije, Crne Gore, Hercegovme i
Hrvatske) i dolazi kako na stanistima prirodnim, tako i na onima
koje stvara ¢ovek. (oranice, rub putova i sl.). U srednjoj Evropi se
javlja samo sporadi¢no. U Bosni na sever od Dinarskih planina dosada
nije bila nadena.

U mesecu junu 1953. godine doneo mi je Lazar LaZeti¢, prepa~
rator Zemaljskog muze]a u Sarajevu, jedan primerak vrste Bunias
erucago, koji je nasao na Vracima u Sarajevu, na rubu ceste uz obalu
jednog potocica. Kako je ovo prvi nalaz ove biljne vrste u Sarajev-
skom polju, sabrani primerak je ulozen u bosansko-hercegovatku
zbirku herbara. Narednih godina biljka se vi$e nije mogla naé¢i ni
na tom niti na nekom drugom mestu u Sarajevskom polju.

U vezi s tim treba primetiti da je sabrana biljka donela normalno-
razvijene, potpuno dozrele plodove. Prema tome i vrsta Bunias
erucago spada u onu grupu adentivnih biljaka u Sarajevskom polju
koje normalno fruktificiraju, a ipak se ponasSaju kao emerofite.

EUCLIDIUM SYRIACUM R. Br.

Bosna ne leZi u granicama prirodnog areala ove vrste istoéne’
Evrope i zapadne Azije, jer taj areal obuhvata u naSoj zemlji samo
Vojvodinu, Srbiju i Makedoniju. U srednjoj i severnoj Evropi ova
biljka je retka i nepostojana i javlja se tek povremeno kao adventivna
prolazna, rede i delimi¢no odomaéena.

Na teritoriji Bosne, koliko nam je poznato, nije dosada bila nigde
zapaZena. U junu 1953. godine mi smo je nagli kraj jedne staze koja
ide uporedo sa Sirokom prugom, izmedu Buc¢a potoka i AlipaSin
mosta u Sarajevskom polju. Na mestu gde smo je nasli bilo je neko-
liko biljaka, od kojih smo ubrali jednu i uloZili u bosansko-hercego-
vacku zbirku herbara Sarajevskog muzeja. Svi primerci su normalno
fruktificirali. Pored svega toga, ni iduc¢e niti narednih godina Bunias
erucago viSe se nije mogla naé¢i na tom mestu, niti igde u Sarajev-
skom polju.

Uzimaju¢i u obzir da je biljka bila nadena na Sirokotracnoj
pruzi koja veZe Sarajevo sa panonskim podrucjem, u kome Euclidium
syriacum dolazi spontano, prirodno je pretpostaviti da je ona u Sa-
rajevsko polje uneta sa severa, iz toga podrucja.

Treba na kraju ista¢i da se Euclidium syriccum u Sarajevskom
polju ponasa kao efemerofita i pored toga $to normalno plodonosi.
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BIDENS CONNATUS MUHLENBERG

Kao i ve¢ina naSih adventivnih biljaka, i ova vrsta dvozupca
poreklom je iz Severne Amerike, a u Evropi je najpre-bila gajena u
vrtovima, pa je iz njih, krajem 18. veka, presla u slobodnu prirodu.
Tek poctetkom 19. veka bila je opisana. U to doba bila je smatrana
pripadnicom evropske samonikle flore,”a njeno ameri¢ko poreklo
utvrdeno je tek kasnije. Danas je ona odomaéena u Nemackoj, naro-
¢ito u podruéjima velikih reka, dok jo$ tridesetih godina naseg veka
nije se mogla nac¢i u vecini srednjoe’vropskih zemalja. Isto tako nije:
dosada nigde zabeleZena za teritoriju nase zemlje. »

Pregledajuci herbarski materijal roda Bidens u bosansko—herce-'
govackOJ zbirci Prirodnjackog odeljenja Zemaljskog muzeja u Sara-
jevu, nasli smo' jedan neodredeni primerak roda Bidens za koji smo,
posle pazljivog odredivanja i uz upotrebu potredbenog evropskog’
materijala utvrdili da pripada vrsti connatus Muhlenberg. Biljku je
sabrao Karlo Maly, prema podacima sa etikete u Sar'ajevskom polju
izmedu Blazu]a i Slatine. MoZe se pretpostaviti da je na1a21ste neda-
leko od ceste i pruge Dubrovnik—Sarajevo.

Tokom nasih v1segodlsn31h obilazaka’ terena oko Blazuja i po
Sarajevskom polju uopée nismo nikad imali prilike videti ovu vrstu.

Malyjev primerak iz herbara, sabran jo$ godme 1924, nosi dobro
formirane dozrele plodove, koji su dovoljno ocuvam i upotreb131V1
za odredivanje. j )

Na osnovu ovih oskudnih podataka: moZe se pre’cpostawtl da je
vrsta Bidens connatus u perlodu posle prvog svetskog rata bila uneta
u Sarajevsko polje i da je od toga doba 1scez1a i pored tega sto ]e=
i kod nas normalno donela plod £ '

! PICRES ECHIOIDES s PR

Ova sredozemna biljka raSirena je' u mediteranu od Kanarskih
otoka na istok do jugozapadne Azije, odakle je semenom deteline
i lucerke uneta u celu Evropu, gde se delom i odomacila. U planin-
skim delovima Evrope ona je, medutim, nestalna iako u velikom delu
srednje Evrope delimi¢no fruktificira (Hegi VI).

Jedan jedini primerak ove biljke nagli smo u Sarajevskom polju
godine 1953. (a to je ujedno i prvi nalaz ove biljne vrste u juznoj
Bosni) uz Sirokotra¢nu prugu nedaleko od nove sarajevske Zeljeznitke
stanice. Idu¢e godine ona je nestala sa ovog lokaliteta i do danas u
Sarajevskom polju nije se viSe nasla.

Jedini nadeni primerak je normalno fruktificirao, ali plodovi
nisu bili potpuno dozreli.

Prema mestu na kome je biljka nadena moZe se pretpostaviti da
je ona bila uneta sa severa, iz panonskog podrudja naSe zemlje. S
obzirom na ¢injenicu da je ubrzo iSCezla i da nije donela potpuno
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zrele plodove, moZe se ubrojati u vrste koje se u Sarajevskom polju
‘ponasaju kao efemerofite.

Sabrani primerak je uloZen u bosansko-hercegovacki herbar sa-
rajevskog Muzeja.

SCIRPUS MUCRONATUS L.

Ova pantropska vrsta sitice raSirena je u juZnoj Evropi i kod
mnas, a u njen areal ulaze Srbija i Bosna i Hercegovina (Hayek 1933).
Kao i u drugim delovima juzne i srednje Evrope, ona je i kod nas
retka, i na teritoriji Bosne, koliko nam je poznato, dosada nije bila
madena,

U mesecu julu godine 1954. nasli smo ovu biljku na peskovito-
~S8ljunkovitoj obali Miljacke na velikoj okuci kod Stupa u Sarajev-
.skom polju, sred vegetacije sveze Nanocyperion. U leto 1955. godine
nasli smo je ponovo na istom mestu. Idu¢ih godina ona je, medutim,
:sa toga lokaliteta nestala i do danas se viSe nije mogla na¢i u Sara-
jevskom polju.

Kako 1954. tako i 1955. godine biljka je normalno fruktificirala
ve¢ krajem meseca juna i potetkom meseca jula. Ovo je potrebno
ista¢i zato Sto je ona posle dve godine nestala, i pored toga Sto je
«donela zdrava, zrela semena, pa je u tom pogledu sli¢na sa vec
navedenim vrstama, koje u Sarajevskom polju normalno plodonose,
.ali ne mogu da se ustale.

U vezi s tim treba dodati i moguénost da Scirpus mucronatus u
‘Sarajevskom polju nije uneta biljka. Poznato je da mnoge pripadnice
.ove porodice nastupaju vrlo neredovito, razvijaju¢i se na nekom
lokalitetu nekoliko godina vrlo obilno i iS¢ezavajuci s njega narednih
godina delimi¢no ili potpuno. No i pored toga poznato je, npr. u
Svajcarskoj, da ova biljna vrsta dolazi i spontano i da je ¢ovek unosi.
Za lokalitet u Sarajevskom polju ne bismo mogli sasvim odredeno
re¢i o kojoj se od ovih dveju moguénosti radi. Cinjenica da je biljka
nadena nedaleko od mesta gde se iznosi gradsko smec¢e govori u
‘prilog adventivnog useljenja, Sto je, s druge strane, znatno potkrep-
ljeno i time $to biljka dosada nije bila nadena u Sarajevskom polju,
¢ija je flora za poslednjih pedesetak godina vrlo pomno istrazivana
i zaista dobro poznata.

Iz iznetih podataka se ne mozZe nista zakljuditi o tome odakle je
Scirpus mucronatus bio unet u Sarajevsko polje.

Jedan primerak ove biljke je ulozen u bosansko-hercegovacku
zbirku herbara Zemaljskog muzeja u Sarajevu.

Prethodna pojedina¢na analiza efemerofita pokazuje da su od
osam razmatranih vrsta tri poreklom iz Novog sveta, a pet iz Starog.
Prirodni areal ovih poslednjih zahvata i Evropu, a i neke krajeve
naSe zemlje, pa one prema tome ne bi bile adventivne biljke u pra-

) Hayekova skupna oznaka BH odnosi se, kao $to je poznato, na Bosnu
i Hercegovinu u celini i ne znac¢i da je ova biljka nadena u Bosni.
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vom smislu. Mi smo ih i pored toga uzeli u razmatranje s obzirom
na ¢injenicu da ih je u Bosnu i Hercegovinu uneo svesno ili nesvesno
covek, i da se one kod nas ponasaju kao emerofite, dakle kao jedna
kategorija adventivnih biljaka.

Jedan deo emerofita unet je s juga iz submediteranskog i medi-
teranskog podrucja. To su biljke koje su mogle biti unete u Sarajev-
sko polje éovekovim ili transportnim sredstvima (ali uglavnom manje
Zeleznicom) prilikom uvoza ZiveZznih namirnica ili stoéne hrane iz
susedne Hercegovine, gde su te vrste spontano raSirene. Drugi deo
je doSao Zeleznicom sa severa, iz panonskog podruéja, u prvom redu
transportom Zitarica ili drugog semena. Ni u jednom od ova dva slu-
Caja, tj. da su biljke bile unete s juga ili sa severa, njihovo poreklo
nije vezano za podruéje iz koga su unete, tako da su na pr. vrste
americkog porekla mogle do¢i u Sarajevsko polje jedne sa severa
a druge s juga.

Od posebnog biljnogeografskog znacaja je kod navedenih efe-
merofita pitanje plodonoSenja, a u vezi s tim i pitanje ustaljenosti
mnjihove u naSem podruéju.

Prvo $to u tom pogledu treba istaéi jeste ¢injenica da od osam
navedenih efemerofitskih vrsta samo dve — Picris echioides i Ipo-
‘moea hederacea — ne mogu pod nasSim uslovima doneti potpuno
dozrelo seme. Sasvim je prirodno da se one usled toga kod nas pona-
Saju kao prave efemerofite i traju samo jednu godinu, posle ¢ega
nestaju, ne uspevsi da se ustale. Ostalih Sest vrsta fruktificiraju i kod
nas normalno i donose zrelo seme.

Medu ovim vrstama koje normalno plodonose, dve — Bunias
erucago i Euclidium soériacum — nisu se mogle kod nas ustaliti i
pore dnormalne fruktifikacije. Sta je uzrok da one posle godinu dana
zivota kod nas, i pored proizvedenog zrelog semena, nestaju nije
nam zasada poznato.

Vrstama Abutilon avicennae, Scirpus mucronatus i Phacelia
‘tanacetifolia zajednic¢ko je to Sto normalno plodonose i ne iS¢ezavaju
‘posle jedne godine Zzivota kod nas. Scirpus mucronatus i Abutilon
avicennae u slobodnoj prirodi odrzale su se dve godine i onda i$c¢ezle.
‘Ovome je uzrok verovatno i nestabilnost Zivotnih uslova na obalama
voda (razlic¢ita jacina i duzina poplava njihovog staniSta) sto se kod
vrsta sveze Nanocyperion, a donekle i sveze Bidention i unutar gra-
nica njihovog prirodnog areala, odrazava u poznatoj njihovoj nestal-
nosti na odredenom mestu. Ova okolnost je svakako jo§S jace dosla
do izraZaja kod biljaka unetih u novo podruéje izvan njihovog pri-
rodnog areala. TeSko je odrediti u kojoj meri je uzrok njihovog isS¢e-
zavanja posle dve godine to $to ne mogu da se prilagode nasoj klimi,
a u kojoj meri je uticala nestabilnost Zivotnih uslova pored voda. U
'svakom slucaju ove dve vrste u pogledu moguénosti ustaljavanja kod
nas znace neSto viSe nego vrste koje posle godinu dana iScezavaju.

Kod Abutilon avicennae, a mozda i kod Phacelia tanacetifolia
u Vojvodini, izneli smo interesantnu pojavu da se biljka »seli«, tj.
«da svake godine spontano menja mesto. Kod prve je to sigurno, dok
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je kod druge pitanje da li se, posle dve godine, javila nedaleko od
prvog mesta iz semena proizvedenog od podivljalih biljaka ili moZda
iz semena biljaka u kulturi. S obzirom da facelija kod nas normalno:
fruktificira i da joj je seme nekoliko godina klijavo i da klija uglav~
nom u tami, sasvim je moguce da se podivljala biljka spontano rase-
jala sa prvog mesta. U svakom slucaju sposobnost selenja kod
adventivnih biljaka koje u novom podrucju plodonose ukazuje na
¢injenicu da one imaju sposobnost rasejavanja i da im uslovi za
razvoj na razli¢itim mestima u raznim godinama nisu isti. Usled toga
one se jedne godine javljaju na jednom, druge na drugom mestu.

GRUPA ADVENTIVNIH VRSTA U SIRENJU

U ovu grupu ukljuéili smo ovih trinaest vrsta: Euphorbia macu-
lata, Euphorbia nutans, Lepidium virginicum, Solidago gigantea,
Ambrosia artemisiifolia, Xanthium italicum, Xanthium Widderi,
Xanthium brasilicum, Bidens frondosus, Phytolacca americana, Ama-:
ranthus blitoides, Chlorocyperus longus i Panicum capillare.

Kao i u prvoj grupi i ovde su vrste razli¢ite prema nacinu Zivota
i Sirenju kod nas. Te su razlike u ovoj grupi znatno vecte nego u
prethodnoj s obzirom da se ve¢ina vrsta ove grupe uselila ranije u
nase podrudje i da je zbog toga imala viSe vremena za prilagodavanje:
raznovrsnijem nacinu Sirenja i aklimatizacije na pojedinim tipovima:
staniS$ta. Zato ¢e o tim razlikama biti detaljnije govora na kraju, iza:
pojedina¢nog prikaza svake od navedenih vrsta.

EUPHORBIA MACULATA L.

Poreklom iz Severne Amerike, ova vrsta ruderalne jednogodi-
Snje mlec¢ike je tokom 17. veka bila gajena u Botani¢ckom vrtu u
Londonu, odakle je presla u slobodnu prirodu. U srednju Evropu
(Nemacka, Svajcarska) potela je prodirati u drugoj polovini proslog
veka, a odatle se polako Sirila prema istoku, tako da je u Austriju
i CeSku dospela tek pocetkom ovog veka (Hegi Vi). Verovatno je
nekako u isto doba useljena i u Panonsku niziju, gde je dvadesetih
godina jo$ bila vrlo retka (Javorka o. c.). Na jugu Evrope njeno
useljavanje i aklimatizacija su iSli brzo, tako da je tu ve¢ ranije
bila odomacena. U naSe vreme ona je u Panonskoj niziji u procesu
Sirenja i nalazi se, doduSe naretko, na celoj teritoriji Madarske
(So6-Javorka 1951).

U Jugoslaviji je Euphorbia maculata nadena u Vojvodini u vre-
menu posle drugog svetskog rata (Slavni¢ 1953). U balkanskom delu
nase zemlje ima je samo u Hrvatskoj*.

# U vremenu dok je ovaj rad ¢ekao u Stampariji da dode na red, biljku je-
nasao na teritoriji Hrvatske dr Ilijanié, asistent Botani¢kog instituta u Zagrebu..
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Na teritoriji Bosne i Hercegovine dosada nije bila nadena.

Prvi put smo videli ovu biljnu vrstu u Sarajevu godine 1954. na
jednoj- 8ljunkovitoj stazi u vrtu Zemaljskog muzeja. Biljka je bila
nadena pred samim ulazom desnog krila zgrade, ispod i pored drve-
nog otiraca za noge pred vratima, i to svega dva primerka. Jasno je
da je biljka bila uneta na obué¢i posetilaca koji su, briSu¢i noge,
stresli prilijepljena semena na tle na kome su ona proklijala i razvila
se. Naredne godine je nije bilo ni na tom niti na kom drugom mestu
u vrtu. Godine 1956. i 1959. javljala se ova biljka ponovo na Sljun-
¢anim stazama vrta po je ponovo nestajala. Ovako efemerofitsko
ponasanje je medutim samo prividno, jer je prouzrokovano ¢iSce-
njem staza.

Da je to tako vidi se po tome S$to smo godine 1955. nasli ovu
biljnu vrstu na uskotracnoj Zelezni¢koj pruzi na Dolac-Malti na jed-
nom sporednom koloseku koji spaja dubrovacku i visegradsku prugu.
Biljka tu raste na Sljunku pored i izmedu samih tra¢nica. Obilazeéi
svake godine ovo mesto konstatovali smo da se ona ne Siri primetno,
ali je ostala na tom mestu ustaljena sve do danas. Na tom mestu,
na kome se pruga ne cisti (danas je van upotrebe), ona plodonosi
normalno i spontano se obnavlja.

Ovo je prvi nalaz ove biljke na teritoriji Bosne i Hercegovine.
Sabrani primerci su uloZeni u bosansko-hercegovacku zbirku herbara
Zemaljskog muzeja u Sarajevu.

Godine 1960. u leto nasli smo Euphorbia maculata na Zeljeznic-
koj stanici u Mostaru i u Konjicu, na §ljunku medu pragovima na
jednom sporednom koloseku.

Ova dva poslednja podatka ukazuju na to da je Euphorbia macu-
late dospela u Sarajevsko polje verovatno s juga, zeljeznickom pru-
gom Dubrovnik (odnosno Plo¢e)—Sarajevo. Ovome u prilog govori
i Cinjenica da u Sarajevu .ona nije nadena na Sirokotratnoj pruzi
Sarajevo—Samac i da u severnom delu Bosne dosada, koliko nam je
poznato, nije bila nigde zapaZena. Nije isklju¢eno, medutim, da se
useljavanje vrsi istodobno i sa severa, ali o tome zasada nema
podataka.

Spomenuto je napred da je Euphorbia maculata na jugu Evrope
potpuno aklimatizovana i da se ustalila na prirodnim -stanistima na
koja ¢ovek nije uticao. Na severu naSe drzave, u Panonskoj niziji,
ona je u poslednje vreme pocela prodirati u ruderalne biljne zajed-
nice (sveza Polygonion avicularis). Kod nas ona jo§ nigdje nije bila
nadena ustaljena van Zelezni¢kih pruga, tako da u Bosni i Herce-
govini proces njenog prelaza sa putova i nadiranja u unutrasSnjost
tek sada pocinje.

EUPHORBIA NUTANS LAGASCA
Kao i prethodna, i ova vrsta roda Euphorbia jé severoamerickog

porekla i uselila se i odomacila najpre u juZnoj Evropi, odakle se
polako §iri prema severu. Ve¢ krajem proslog veka .dosla je do
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Austrije, Svajcarske i Nemacke, ali za Panonsku niziju nije bila
zabeleZena jo$ ni pocetkom ovog veka, i tek poslednjih godina na-
dena je na dva mesta u Madarskoj (So6-Javorka, o. c). Iako se Sirila.
brZze na jugu nego na severu, ona je danas ve¢ i u izvesnim srednjo-
evropskim zemljama u toku ustaljavanja tako da nije retka na nji-
vama i u vinogradima.

Na teritoriji Bosne i Hercegovine prva je nasla ovu biljnu vrstu
H. Ritter godine 1957. u severnoj Bosni. Njeni lokaliteti su ovi:

Na Zeleznitkoj pruzi izmedu Zepéa i Zele¢a; u dolini Ograjnog
potoka kod Zepca, uz usku Zelezni¢ku prugu do Papratnice; u Spreé-
kom polju, uz prugu izmedu Soc¢kova i KalmuZza; kod Maglaja, na
pruzi nedaleko od stanice Rjetica; u dolini Krivaje uz prugu kod
mesta Stipin Han, Mao¢a i Careva Cuprija; na planini Borju kod
Pribinica u okohm Teslica, na vrhu brda Tajan, na suhim rastre-
sitim serpentinskim drobinama (samo jedan primerak).

Godine 1958. mi smo nasli ovu biljnu vrstu uz uskotraénu i Siro-
kotraénu prugu kod Cengi¢ Vile u Sarajevu, na Sljunkovitom i pesko-
vitom zemlji$tu. Na istom tipu staniSta smo je nasli godine 1959. uz
$umsku prugu od Ilijaa do Okruglice. Primerak sabran kod Cengié
Vile uloZen je u bosansko-hercegovacki herbar Zemaljskog muzeja
u Sarajevu.

Izneti poda(n govore da je Euphorbia nutans u Bosni u stadiju
useljavanja i na pocetku Sirenja. Najveéi broj lokaliteta je uz Zele-
zni¢ke pruge, na Sljunkovitom, kamenitom ili peSéanom tlu izmedu
ili pored tra¢nica. Raspored lokaliteta ukazuje da je biljka morala
do¢i sa severa, iz panonskog podrucja.

Prema posmatranjima koja smo vr$ili na lokalitetu kod Cengié
Vile tokom poslednja tri leta ova biljna vrsta je kod nas u velikoj
meri ustaljena. Plodonosi normalno i rasejava se spontano, ali ne
nastupa nikad naroéito obilno, a Siri se vrlo sporo.

U pogledu stepena aklimatizacije treba ista¢i éinjenicu da se
dosada jedino na planini Borju Euphorbia nutans prosirila i izvan
zeleznitke pruge i prodrla u vegetaciju prirodnih stanis$ta. Ovaj po-
datak, iako zasada jedini, znacajan je zato Sto ukazuje na tendenciju
ove biljke ka neofitizmu, tj. na moguénost da se ona u buduénosti
ustali u prirodnoj, samonikloj vegetaciji.

Moze se prema tome re¢i da je Euphorbia nutans danas u Bosni
na useljenim mestima ustaljena epekofitska vrsta na po¢etku procesa
Sirenja i da pokazuje tendenciju da prede na prirodna staniSta sa
domac¢om florom.

LEPIDIUM VIRGINICUM L.

Lepidium virginicum spada medu rede i manje poznate adven-
tivne biljke poreklom iz Amerike iako je u Evropu preneta i gajenea
joS u prvoj polovini 18. veka. Godine 1792. prvi put je nadena u slo-
bodnoj prirodi, a ve¢ u prvoj polovini 19, veka bila je odomacena u
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Italiji. Krajem proslog i potetkom ovog veka bila je aklimatizovana
i u juZnim delovima Nematke, Austrije i Svajcarske, a u susednoj
Madarskoj je bila nadena samo na dva lokaliteta, i tek u naSe vreme
se prosirila u celoj Madarskoj — iako vrlo neretko — i odomacila
u ruderalnoj vegetaciji sveze Onopordion.

U naSoj zemlji bila je nadena tridesetih godina tu i tamo u Voj-
vodini, a u Bosni i Hercegovini ju je prvi zabelezio Maly godine 1918.
za Jablanicu u Hercegovini. Skoro cetrdeset godina kasnije nagla ju
je H. Ritter i u Bosni, i to kod Lukavca u Spretkom polju 1951. i kod
Suvog polja nedaleko od Doboja 1957. godine (HZMS).

Mi smo na$li Lepidium virginicum na uskotra¢noj pruzi kod
stare Zelezni¢ke stanice u Sarajevu, godine 1958.

Ovi podaci upuc¢uju da se u Bosnu i Hercegovinu ova biljka
Sirila iz dva pravca. U severnu Bosnu je useljena ocigledno iz pa-
nonskog podruéja. U Sarajevsko polje mogla je do¢i s juga, za Sta
govori ¢injenica da je nadena na uskotractnoj pruzi, na mestu koje
je dosta- udaljeno od Sirokotratne pruge i nije s njom povezano
trasom, dok je na ovoj poslednjoj zasada nema.

Napred je istaknuto da je Lepidium wirginicum u susednim
evropskim zemljama, i pored upadljive retkosti lokaliteta, danas
aklimatizovana. U Sarajevskom polju ona normalno plodonosi i rase-
java se spontano. Stepen aklimatizacije je medutim razli¢it u Bosni
i u Hercegovini. U Hercegovini je Lepidium virginicum naden uz
rub puta, daleko od pruge, Sto ukazuje na pocetak procesa spontanog
Sirenja u novom podruc¢ju. U Bosni se on, naprotiv, nalazi samo uz
prugu, Sto znaci da je joS uvek u fazi useljavanja.

Iz iznesencg se vidi da je ova biljna vrsta kod nas ustaljena:
epekofitska ruderalna vrsta koja je u fazi useljavanja u Bosnu i na
pocetku faze Sirenja u Hercegovini.

SOLIDAGO GIGANTEA AIT.

Ova severnoameri¢ka vrsta se u naSoj zemlji gaji u vrtovima
kao ukrasna biljka, ali je u panonskim krajevima podivljala i u po--
plavnim Sumama aklimatizovana. Zbog obilnosti i velike stalnosti
ona se ubraja u najkarakteristi¢nije elemente prirodne vegetacije u:
poplavnom podruc¢ju nasih velikih ravnicarskih reka.

O njenom prisyustvu na teritoriji Bosne i Hercegovine podaci su
oskudni: u odgovarajucoj floristi¢koj literaturi se nigde ne spominje,
a prema herbarskom materijalu Zemaljskog muzeja za nju se znalo
dosada samo kao za ukrasnu biljku koja se gaji i kod nas (Maly"
1926. HZMS).

Ni mi nismo videli Solidaego gigantea nigde izvan vrtova sve do-
leta godine 1958, kada smo je nas$li u Busovaéi, na obali Fojnice, iza
jednog vrta, nedaleko od same obale reke. Tu je bila posred tipi¢ne:
vegetacije poplavnih mesta sa Salix purpurea, Lythrum salicaria,
Eupatorium canabinum, Mentha longifolia itd. U vrtu unutar ograde:
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bila su dva busa ove biljke, gajene sa drugim vrtnim ukrasnim
vrstama. Bilo je o¢igledno da je biljka dospela na obalu rasejavanjem
biljaka iz vrta.

U Sarajevskom polju nasli smo, i pored brizljivog traZenja, Soli-
dago gigantea u prirodi tek dve godine kasnije, u mesecu julu 1960.
godine. Bila je to opet jedna jedina biljka, ali neobi¢no bujno razvi-
jena sa mnogo nadzemnih izdanaka visokih do dva metra. Lokalitet
je okuka Miljacke kod Alipasin Mosta, na mestu gde Miljacka dodi-
ruje cestu Sarajevo—Ilidza, kraj samog drvenog mosta. Oko nje su
‘bile Mentha longifolia, Lythrum salicaria, Convolvulus sepium, Salix
alba, Eupatorium cannabinum, Humulus lupulus itd. U neposrednoj
blizini duZ ceste su kuce sa cvetnim basStama. Oéigledno je da je
biljka presla iz jedne od njih i podivljala.

Ova dva lokaliteta su prva i dosada jedina na teritoriji Bosne
i Hercegovine na kojima je Solidago gigantea nadena da raste sub-
spontano u slobodnoj prirodi.

Ove cinjenice ukazuju da je Solidago gigantea u Bosni u stadiju
prelaska iz kulture u slobodnu prirodu, kako je to bila u panonskom
delu naSe zemlje joS pre pedesetak godina. Ovakvo stanje stvari
namece samo po sebi pitanje $ta je uzrok ovom zakasnjenju u odnosu
na Panoniju, utoliko viSe $to se zna da je ona kao ukrasna biljka
uneta U Bosnu ne mnogo kasnije nego u naSe severne krajeve. Ova
¢injenica iskljucuje od prve faktor vreme kao jedini, jer je b11]ka u
oba podruéja imala dovoljno vremena za aklimatizaciju, pa je 1pak
na severu ve¢ odavno potpuno odomacena, dok u Bosni dosada nije
bilo poznato ni da tu i tamo bar privremeno podivljava. Pored even-
tualnog kasnijeg unoSenja razlog ovom zakasnjenju moZe biti i u
razlici izmedu Zivotnih uslova u severnom, panonskom, stepskom
podruéju sa prostranim poplavnim povrSinama i Zivotnih uslova u
‘bosanskom hladnom planinskom podrucju bez ili skoro bez poplavnih
povriina.

AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA ‘L.

Kao znacajnorri korovu bilo je ovoj severnoameric¢koj biljci i kod
mnas -posveéeno dosta pasze (Kovacevi¢ 1943, 1947, 1953, 1957) Tako
jeu Evropu preneta jo$ u drugoj polovini proslog veka bila je ona
u na8oj drzavi nadena tek mnogo ‘kasnije, i to najpre u Bosni kod
Dervente (Maly 1940), zatim u' Hrvatskoj (najpre Kovacevi¢ 1943
pa Horvati¢ 1947) i u Vojvodini (Slayni¢ 1953).

Posle prvog bosanskog nalaza kod Osojaca kod Dervente Ambro-
sia artemisiifolia nije vise bila zabeleZena za Bosnu skoro dvadeset
pet godlna Tek u leto 1958. godme nasli smo je na Sirokotracnoj _
pruzi izmedu Alipasin Mosta i Buca potoka u Sarajevskom polju
(HZMS). Godine 1959. Z. Bjel¢i¢ ju je sabrala nedaleko od Zabara
kod .Grada¢ca u severnoj Bosni (HZMS). Sve dakle ukazuje na to
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da je Ambrosia artemisiifolia, kako je veé istakao Kovacevié, kod
nas u Sirenju.

U vezi sa stepenom njene ustaljenosti i aklimatizacije mi ¢emo
izneti nekoliko nasih zapaZzanja. Iako je Ambrosia artemisiifolia u
Evropu uneta davno, trebalo joj je skoro sto godina da dode do naSe
zemlje. Istim tempom nastavila je svoje Sirenje u Bosni jer je od
pojave u bosanskoj Posavini do pojave u Sarajevskom polju proteklo
skoro dvadeset pet godina. U Vojvodini se, koliko nam je poznato od
godine 1951. sa svojih lokaliteta kod Sremskih Karlovaca, Petrova-
radina i Novog Sada, nije nikuda dalje prosirila.

Ambrosia artemisiifolia je u Bosnu ocigledno dos$la iz severo-
zapadnih krajeva naSe zemlje i u naSe vreme ona nastavlja svoje
napredovanje prema jugu. Da je u okolini Sarajeva ranije nije bilo,
svedo¢Ci ¢injenica da je tu nije nasao Maly, koji ju je dobro poznavao.
Ni mi je nismo nasli do 1958, godine iako.smo njenim sarajevskim
lokalitetom od 1953. godine prolazili vrlo ¢esto. U prilog pretpostavci
da je ova biljka uneta u Sarajevsko polje sa severa govori to Sto je
nadena na Sirokotraénoj pruzi Samac—Sarajevo, na kojoj ima i dru-
gih adventivnih vrsta useljenih sa severa, a ne na uskotra¢noj pruzi
Sarajevo—Dubrovnik, koja je pravo steciste adventivnih biljaka
useljenih s juga.

S druge strane, ovu pretpostavku o useljenju sa severa potkrep-
Ijuje i razli¢iti stepen aklimatizacije ove biljke na severu i kod nas.
Iz literature je poznato da se ona u svom Sirenju u Evropi u pocetku
ponasala kao efemerofita, pojavljujuéi se, nestajuci i ponovo se po-
javljujuéi na istom ili na drugom lokalitetu, sve dok se nije defini-
tivno ustalila (Hegi VII). Isti je bio njen nacin Sirenja i kod nas.
U Vojvodini, na primer, tri godine posle pojave kod Petrovaradina
i Sremskih Karlovaca bila je iS¢ezla. Kod Novog Sada je godinu dana
posle unoSenja isto tako nestala, pa se godine 1953. masovno ponovo
javila i prosirila u neposrednoj okolini Zelezni¢kog nasipa u pravcu
zeleznicke stanice, posle ¢ega je sve do godine 1960. bivala sve manje
obilna, ali je polako nastavila sa napredovanjem u pravcu stanice.

U Sarajevskom polju bila je ova biljka nadena, kao Sto je na-
pred receno, godine 1958. kod Alipasin Mosta na samoj pruzi. Iduce
godine je s toga mesta nestala, ali se javila kod Buc¢a potoka, oko pola
kilometra blize Sarajevu. Godine 1960. ponovo smo je videli kod
Alipasin Mosta, desetak metara dalje od prvobitnog lokaliteta.

Jasno je da se i u Sarajevu i u Vojvodini Ambrosia artemisiifolia
ponasa u izvesnom smislu kao efemerofita.

Na lokalitetu kod Zabara njeno je stani$te sasvim drugog tipa.
Ovde ona dolazi na rubu njiva, u okopavinama — poglavito u kuku-
ruzu — zajedno sa korovima okopavina. To ukazuje da je Ambrosia
artemisiifolia u severnoj Bosni preSla sa Zeleznitke pruge u njive
i time iz stadija unoSenja u stadij Sirenja i odomacivanja. Ovaj se
proces odigrao kod Dervente joS pre dvadeset pet godina, i to u mini-
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malnom vremenu. Prema opisu Malyja, a na osnovu iskaza jednog
zemljoradnika (Maly 1940), prvi put je opaZen ovaj novi korov godine
1935, a ve¢ tokom naredne Cetiri godine on se bio rasirio na povrsini
od 300 dunuma. Pri tome je prodro u kulture kukuruza, graha, krom-
pira i u strnine. U ovim poslednjima ostaje do Zetve nizak, potpuno
se razvijajuéi tek posle Zetve, na strnistu. Klija kasno — u maju —
i plodonosi normalno, §to je slucaj i u Sarajevskom polju. Prema
tome Ambrosia artemisiifolia je u severnoj Bosni ne samo usla u
kulture nego je postala, kao i u Hrvatskoj, opasan korov koji se kao
Jednogodlsnja bllea brzo i masovno §iri.

Sve ove Cinjenice o razli¢itom stepenu akhma’mzacue ove biljke
u Hrvatskoj, severnoj Bosni, Vojvodini i Sarajevskom polju ukazuju
na njeno Sirenje sa zapada gde je potpuno aklimatizovana korovska
epekoflta prema istoku i jugu gde je poluefemeroflta u stadlju use-
ljenja i Sirenja,

XANTHIUM ITALICUM MORETTI

Kao i ve¢ina nasih adventivnih vrsta roda Xanthium i vrsta
Xanthium italicum je poreklom iz Amerike, a znha se da je veé po-
cetkom proslog stoleca bila nadena u Italiji, a ubrzo zatim i u
Nemackoj, pa je krajem istog stole¢a doprla do Panonske nizije, a
pocetkom ovog stoleta je zabelezena i za Vojvodinu (Javorka o. c.):
U Bosni i Hercegovini ju je prvi nasao Maly, i to kod Domanovica
u Hercegovini godine 1913, a godinu dana kasnije u severnoj Bosni
kod Doboja. Izmedu dva rata ona se u Hercegovini rasirila uglavnom
duZz komunikacionih linija tako da smo je godine 1959. nasli kraj
ceste u Neumu, i pored Zeleznicke pruge u Gabeli i kod Zeleznicke
stanice u Capljini, a godine 1960. na sporednim kolosecima na Zele-
zni¢kim stanicama Mostar i Konjic. U severnoj Bosni ona je u novije
vreme nadena kod Bosanskog Samca (Bjel¢i¢ 1954), a mi smo je
godine 1955, nasli duZ pruge Samac—Sarajevo, gde je do Doboja
Cesta u kanalima pored Zzelezni¢kog nasipa. Na jug od Doboja smo
je videli jo$ kod Zavidovi¢a uz samu prugu godine 1956.

U poslednje tri godine obratili smo paznju rasprostranjenju ove
biljke u Sarajevskom polju. Ona je tu duz Sirokotrac¢ne pruge cesta,
a odatle se raSirila duz lokalne teretne pruge koja ide od Rajlovca
u severozapadni deo Sarajevskog polja prema Bojniku. Levo i desno
od ove pruge nalazi se ona Cesto na vlaznim aluvionima reke Bosne
izmedu starog rimskog mosta i us¢a Miljacke u Bosnu.

Prema ovim podacima vrsta Xanthium italicum se mogla useliti
u Sarajevsko polje i sa severa i s juga. Za uselgen]e s juga govore
spomenuti hercegovackl lokaliteti. Cinjenica da je na uskotraénoj
pruzi jedva ima i da je dosada nismo nasli na relaciji Konjic—Sara-
jevo ide u prilog pretpostavcei da se ona nije ra8irila s juga. Naprotiv,
useljenje sa severa iz Posavine izgleda dosta verovatno. Pri tome
treba naroc¢ito imati na umu da je ova biljka na severu viSe manje
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aklimatizovana i da se odatle njeni lokaliteti niZu uz prugu prema
jugu. S druge strane lokaliteti duZ teretne pruge koja se odvaja od
Sirokotra¢ne idu isto tako u prilog ovoj pretpostavci.

Poznato je iz literature da se Xanthium italicum u prvoj fazi
Sirenja u srednjoj Evropi ponasSao kao efemerofita, ali se relativno
brzo ustalio i aklimatizovao. U naSe vreme se i kod nas sa ovom
biljkom odigrava nesSto sliéno. U severnoj Bosni ona je danas odo-
macena neofita, karakteristicna za jednu asocijaciju sveze Bidention
(Bjelc¢ic 1954). Na jug od Doboja ona je Cesta uz prugu i daje utisak
ruderalne epekofite u Sirenju. Sli¢no je i u Sarajevskom polju na
mestima uz Zeleznicku prugu. Na vlaznom pesku uz Miljacku i uz
Bosnu ova vrsta je, medutim, o€ito u toku osvajanja prirodnih sta-
nista i nadiranja u domacu vegetaciju reda Bidentetalia.

U juznoj Hercegovini, koja je u poredenju s Bosnom mnogo
aridnija, nema mnogo staniSta pogodnih za razvoj vegetacije ovoga
reda. Time se mozda moZe objasniti da je Xanthium italicum ovde
retko naden u sastavu ove vegetacije, nego je ograni¢en na mesta uz
prugu i putove u ruderalnoj vegetaciji.

XANTHIUM WIDDERI SENNON -

Ovim imenom oznacuju se hibridni oblici Xanthium italicum X
X. strumarium. O njihovom geografskom rasprostranjenju se opce-
nito malo zna. Prema podacima iz literature i herbarskim podacima
ovaj oblik nije bio dosada naden na teritoriji Bosne i Hercegovine.

Mi smo nasli Xanthium Widderi godine 1959. na pesku uz Mi-
ljacku i uz Bosnu. Jedan primerak, sabran kod sela Bojnika, prilozen
je herbaru Zemaljskog muzeja u Sarajevu.

Kao i roditelji i Xanthium Widderi donosi u Sarajevskom polju
dobro razvijene, dozrele plodove.

Sve nadene populacije vrste Xanthium Widderi bile su medu
populacijama roditelja ili izmeSane s njima. Pojedine jedinke su
medusobno razli¢ite u pogledu osobina po kojima se roditelji medu-
sobno razlikuju.

Od interesa je ¢injenica da se sve dosada nadene populacije ovog
oblika razvijaju na prirodnim stani$tima, na obalama Miljacke i
Bosne, a da ih nismo nailazili nikad uz prugu, gde smo nasli skoro
uvek samo vrstu Xanthium italicum. Ovo je znacajno utoliko S$to
C¢ini verovatnim pretpostavku da Xanthium Widderi nije u Sarajev-
sko polje unet sa strane zajedno sa Xanthium italicum, nego se stvara
na licu mesta ukr$tavanjem arheofitske vrste Xanthium strumarium
sa novouseljenom vrstom Xanthium italicum.

S ovim u vezi treba ista¢i i ¢injenicu da u Posavini, gde je
Xanthium italicum useljen mnogo ranije i gde je nasSao svoje defini-
tivno mesto u okviru prirodne vegetacije, nismo videli Xanthium
Widderi. To znaci da su hibridi u Posavini, ako ne odsutni, a ono bar
retki. Isti je slucaj i u Vojvodini. Obilna zastupljenost hibridnih
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populacija u Sarajevskom polju ukazuje na to da je proces borbe
za staniSte izmedu roditeljskih i hibridnih oblika jo$ u toku i da ni
jedni ni drugi jo$ nisu definitivno lokalizovani na odredenom tipu
staniSta. Taj proces je, medutim, u severnim krajevima nase zemlje
veé zavrsen.

XANTHIUM BRASILICUM VELLOZO

U naSoj adventivnoj flori ovo je verovatno najkasnije useljena
vrsta roda Xanthium. Poreklo verovatno iz isto¢nog Mediterana i
zapadne Azije, ona je danas raSirena u celom Sredozemlju i u topli-
jim delovima Juzne Amerike. U naSoj zemlji je poznata iz juZnijih
krajeva s izuzetkom Hercegovine i Crne Gore, a nema nikakvih po-
dataka o njenom prisustvu u panonskim delovima Jugoslavije. Tsto
tako nema o njoj podataka u floristi¢koj literaturi o Bosni i Herce-
govini, kao ni u herbaru Zemaljskog muzeja. To je verovatno posle-
dica ¢injenice da je ona vrlo slicna s vrstom Xanthium strumarium
s kojom je bila lako zamenjivana.

Tokom leta 1959. godine nasli smo ovu vrstu u Hercegovini kod
Gabele, Capljine i Mostara. StaniSta na kojima je nadena su Zele-
zni¢ka pruga i putovi koji se s njom susti¢u. Prema tome ona je
ruderalna epekofitska vrsta u sirenju Njeni dosada poznati lokaliteti
ukazuju da je prava cnjenog Sirenja jug — sever.

Kako su podaci o Xanthium brasilicum na teritoriji ‘Bosne i
Hercegovine oskudni, ne moZe se zasada reci niSta podrobnije o ste-
penu odomacenosti njene kod nas.

BIDENS FRONDOSUS L.

Istorijat useljenja ove severnoamericke vrste dvozupca u Evropu
je vrlo jednostavan, jer je biljka sve do godine 1896. ostala nezapa-
zena. Pretpostavlja se (Hegi VI2) da je ona u srednju Evropu uneta
mnogo ranije. Danas je i u juznoj i u severnoj Evropi potpuno odo-
macena, iako je, na primer u Nemackoj ograni¢ena na poplavna
podrucdja velikih reka, izvan kojih je nema. Cudno je da je u sused-
noj Madarskoj do danas nisu primetili, iako je sasvim sigurno da je
i tamo ima, budu¢i da je kod nas u Vojvodini potpuno odomacena
i opéenito raSirena (Slavni¢ 1953). Kao i u drugim zemljama Evrope
i kod nas u Vojvodini je usla u sastav vegetacije jednogodisnjica oko
stajac¢ih i tekuc¢ih voda (sveza Bidention).

U Bosni je ovu vrstu dvozupca prva nagla 7Z. Bjel&ié godine 1954.
na bari Velika tifina kod Bosanskog Samca, na obali bare u vege-
taciji sveze Bidention (Bjel¢i¢ 1954). Iste godine ju je nasla i kod
Sijekovea u okolini Bosanskog Broda (HZMS) na istom tipu stanista,
a godine 1959. na jednom kanalu kod Banje Ilidze kod Gradaéca u
severnoj Bosni. Mi smo godine 1958, nasli ovu vrstu kod Buéa potoka
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u Sarajevskom polju, na strani jednog kanala uz Zeleznitku prugu.
Sabrana biljka je pohranjena u Prirodnjatkom odeljenju Zemaljskog
muzeja u Sarajevu.

Svi primerci vrste Bidens frondosus u Sarajevskom polju nor-
malno fruktificiraju, rasejavaju se spontano i obnavljaju svake go-
dine, $to je znak da je biljka na tom mestu ustaljena.

Na osnovu ovih zasada jo$ oskudnih podataka moze se zakljuciti
da je Bidens frondosus u severnoj Bosni odomacena neofita u procesu
Sirenja u praveu juga. U Sarajevskom polju ona je u stadiju use-
ljavanja, ali je karakteristi¢no da je ve¢ u toj prvoj fazi na novom
lokalitetu prodrla u domaéu vegetaciju na prirodnim staniStima.

Bidens frondosus je prema tome ko dnas neofita koja se Siri iz
panonskog podrué¢ja prema jugu.

PHYTOLACCA AMERICANA L.

Phytolacca americana, poreklom iz obeju Amerika, spada medu
najstarije adventivne biljke u Evropi, jer se zna (Aiton 1789. in Maly
1948) da je ve¢ 1640. bila poznata kao gajena biljka. Tokom 17. i 18.
stoleca ragirila se ona i odomacila najpre u juznoj a kasnije i u sred-
njoj Evropi (Ascherson und Gribner V, 1919), pa se moze pretposta-
viti da je i u naSe krajeve, naro¢ito na jugu, dospela rano.

Na teritoriji nase drZave prvi ju je sabrao pocetkom proslog
veka Wolny u okolini Sremskih Karlovaca, ali je njegov nalaz objav-
1jen mnogo kasnije (Schulzer, Kanitz und Knapp 1866). Prvi podaci
za juzne krajeve nage zemlje poti¢u od Visianija, koji ju je u prvoj
polovici proslog veka nasao u Dalmaciji (Visiani 1842), a ve¢ desetak
godina kasnije nadena je i u Srbiji (Panci¢ 1856), gde je prema
Pandié¢u bila u to doba u narodu veé vrlo poznata biljka. Ta ¢injenica
svedoc¢i da je ona tu morala biti useljena mnogo ranije. Na teritoriji
Hercegovine i Crne Gore prvi ju je sabrao Pantocsek u drugoj polo-
vini proslog veka (in Maly 1948).

Prema jednoj belesci Kellera bila je Phytolacca americana po-
slednjih godina proslog veka jedna od najrasprostranjenijih biljaka
Sumskog pojasa u Bogsni (Keller 1895, in Beck 1907). U ovu tvrdnju
je sumnjao Beck, koji misli da je to »...sigurno neispravno, jer su
dosada (tj. do pojave Beckove flore, primedba Sl.) poznata samo dva
nalazista« (Beck o. c.). Uzimajuéi u obzir da to $to o jednoj biljci
nema mnogo podataka u literaturi ne znaci da je ona u jednom po-
drutju retka, nego da je samo nedovoljno istrazena, mislimo da je
opaska Kellera mogla sasvim odgovarati ¢injeni¢nom stanju utoliko
pre Sto je, kao Sto je ve¢ napred receno, ova bhiljka u susednim po-
drucjima nase zemlje (Srbija, Srem) bila ve¢ opéenito raSirena.

U periodu od Kellera pa do godine 1948. vrSena su tu i tamo
zapazanja o rasprostranjenju ove biljke u Bosni i Hercegovini. Re~
zultate tih zapaZanja sabrao je i objavio Maly u svom radu o jednoj
novoj formi kod Phytolacca americana (Maly 1948). Prema tim poda-
cima Phytolacca americana je nadena u Bosni:
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kod Bihac¢a (Boller), kod Bljec¢a kod Nove Kasabe u vlaseni¢kom:
srezu (Jurisi¢), kod Kaoca na planini Motajici ». .. kako u Sumi tako
i u velikoj mnozini u nekadas$njim vinogradima«. Prema podatku na
herbarskoj etiketi nadmorska visina ovog lokaliteta je 300 m, a ime
lokaliteta je Zidova kosa.

U Hercegovini je prvo poznato nalaziSte kod Trebinja, koje na-
vodi Pantocsek, i lokalitet Tasov¢iéi kod Capljine, gde je biljku nasao
Maly. Njegov primerak je u muzejskom herbaru s etiketom »In vi-
netis prope Tasov¢i¢i in Hercegovina 15, 10. 1904. Maly«.

U svemu je dakle do godine 1948. bilo poznato pet lokaliteta u
Bosni i Hercegovini, od kojih tri u Bosni i dva u Hercegovini.

Godine 1953. nasao je C. Sili¢ ovu biljku u Banjoj Luci, gde je
rasla kao korov u jednom vrtu, a u jesen iste godine duz pruge
Sumske Zeleznice izmedu Bosanskog Novog i Bjelisc¢a, gde je na rubu
hrastovo-grabove sume bila vrlo obilna.

Godine 1954. mi smo nasli Phytolacca americana u okolini Zvor-
nika na jednoj progalini u Sumi hrasta cera i sladuna.

Godine 1959. nasla ju je Z. Bjel¢i¢ kod manastira Mo$tanice na
planini Kozari, gde je vrlo ¢esta i bujna uz potoke u hrastovo-
-grabovoj Sumi (HZMS).

Iste godine mi smo obratili paznju njenom rasprostranjenju u
Hercegovini. Kao ruderalnu biljku kraj Zeleznitke pruge nasli smo
je u Gabeli i u Bile¢u i kraj ceste blizu Gackog. Kao korov u vino-
gradima raste izmedu Mostara i Bune, a vrlo je bujna u napustenim
vinogradima na dolomitu u okolini Lastve.

U mesecu junu 1960. godine Prirodnjac¢ko odeljenje Zemaljskog
muzeja u Sarajevu vrsilo je kompleksna ispitivanja planine Grmeca.
Tom prilikom nagli smo ovu biljku na planini Grmecéu kod Mijacice,
uz rub bukove Sume, duZ trase Sumske pruge.

U jesen te iste godine K. Pintari¢ je sabrao Phytolacca americana
kod Zavidovi¢éa u Sumskoj gospodarskoj jedinici Gostovi¢, u bukovoj
Sumi na serpentinu, uz rub trase Sumske Zeleznice.

Iz ovih podataka se vidi da Phytolacca americana nije ravno-
merno rasirena u Bosni i Hercegovini. Pada pre svega u o¢i ¢injenica
da zasada nema podataka o nalaziStima u hladnim planinskim delo-
vima juzne Bosne. Ako to i ne mora znaciti da je u tim krajevima
nikako nema, to svakako kazuje da je ona tu retka, jer je tesko pret-
postaviti, na primer, da je nje bilo mnogo u okolini Sarajeva a da je
nije naSao Maly, koji je sistematski proucavao floru okoline Sarajeva
i koji je kao sistemati¢ar imao za ovu biljku specijalan interes.

Ako se pazljivije razmotre lokaliteti vrste Phytolacca americana
u odnosu na biljnogeografska podrucja Jugoslavije, onako kako ih je
u poslednje vreme dao Horvat (1954), onda se dolazi do zanimljivih
¢injenica. Treba pre svega ista¢i da se najvec¢i broj dosada poznatih
lokaliteta ove biljke nalazi u Hercegovini, dakle u podruéju kraske
Sume Carpinetum orientalis. U tom smislu govore i podaci o njenom
rasprostranjenju u Crnoj Gori, gde je naj¢eS¢a u mediteranskom
i submediteranskom podruéju (Rohlena 1942). U krajevima s ove
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strane Dinarskog spleta, najvise lokaliteta je poznato iz zapadno-
bosansko-panonskog podruéja. To je podruéje mezofilne Sume hrasta
i graba (Querceto-Carpinetum croaticum), u ¢ijem zapadnom delu se
oseta uticaj prodora mediteranske klime kroz dolinu Unca, a u se-
vernom delu uticaj panonske klime. Iz isto¢nobosanskog podrucja
Sume cera i sladuna (Quercetum cerris-confertae) poznata su zasada
samo dva lokaliteta, ali se moZe ocekivati da ¢e daljnim istraZiva-
njima njihov broj biti povecan. U centralnoj Bosni je Phytolacca
americana dosada nadena samo na jednom mestu, a znacajno je da
on lezi na podruéju serpentina, koje se smatra, kao $to je poznato,
kao jako termofilno.

Treba naglasiti da u Hercegovini, zapadnoj i severnoj Bosni i u
serpentinskom podruéju centralne Bosne Phytolacca americana do-
lazi i u donjem delu gorskog pojasa u podruéju bukovih Suma. U
pojasu bukovo-jelovih Suma dosada nije bila nadena, ¢ime je prili¢no
jasno odredena gornja granica njenog rasprostranjenja kod nas.

Iz literature je poznato da je Phytolacca americana rasirena kako
u juznoj tako i u severnoj Evropi uz komunikacione linije (zele-
zni¢ki nasipi, rubovi putova) i na pustim, neobradenim mestima
kao ruderalna biljka. Kod nas je to ¢esto slu¢aj u Hercegovini, naro-
¢ito u njenim niZim, ogolelim krajevima bez veéih kompleksa Suma.
Tako smo, kao $to je ve¢ napred izneto, nasli ovu biljku uz Zelezni¢ku
prugu kod Gabele i Bile¢a i ukraj ceste kod Gackog. To se slaZze, s
druge strane, i sa podacima Hayeka, koji za njena stanista kod nas
kaze »Ad vias, fossas...« Hayek, o. c.). Treba primetiti da na ova-
kvim staniStima ona dolazi retko i pojedinac¢no.

‘ U vinorodnim krajevima Evrope a i kod nas bila je Phytolacca

americana ranije upotrebljavana za bojenje vina, $to se vidi i po
narodnim imenima njenim kod nas (vinoboja, grozdoboja itd.). Tako
se objasnjava da je u juznoj Evropi ona ¢esta u vinogradima. Nasa
zapazanja ukazuju da jedan dobar deo staniSta ove biljke kod nas
otpada isto tako na vinograde i da se ve¢i deo lokaliteta nalazi u nasim
vinorodnim krajevima Hercegovine (okolina Mostara, Capljine i La-
stve) i posavske Bosne (Motajica). U svim tim sluc¢ajevima biljka
je raSirena kako u vinogradima koji su i danas u kulturi tako i u
napus$tenima. Na ovakvim staniStima Phytolacca americana je dosta
obilna i predstavlja jednu kod nas dobro ustaljenu epekofilsku vrstu.

Tre¢i tip staniS$ta ove biljne vrste su Sume. Ovaj Sumski tip
stani$ta je podjednako ¢est u toplijim i u hladnijim krajevima Bosne
i Hercegovine i Crne Gore (Rohlena, o. c¢.). Zbog nedovoljnog pozna-
vanja rasprostranjenja ove biljke i zbog toga Sto u nizim delovima
Hercegovine ima srazmerno malo Sume, nema zasada podataka o tom
tipu stanista u Hercegovini, ali je izvan svake sumnje da ¢e detaljni-
jim istrazivanjima on biti i tu naden. U Bosni je ova vrsta bila
nadena na dosta Sumskih stanista, o ¢emu govore napred izneti bo-
sanski lokaliteti, koje je izliSno jo$ jednom nabrajati. Na svim ovim
staniStima Phytolacca americana je danas potpuno odomacena neo-
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fitska Sumska vrsta, kao i u drugim delovima naSe zemlje (Rohlena
0. c., Slavni¢ msc.).

Na osnovu iznetih ¢injenica moZe se o useljenju, Sirenju i akli-
matizaciji vrste Phytolacca americana kod nas zakljuciti sledece.

S obzirom na priblizno podjednak broj lokaliteta i istodobno
useljenje ove biljke na severu i na jugu naSe zemlje, verovatno je
da se ona u Bosni rasirila dolaze¢i sa severa, iz panonskog podruéja.
U Hercegovini se useljavanje i Sirenje vrsilo s juga, iz toplijih nizih
delova u hladnije planinske.

U Evropi je proces Sirenja i ustaljivanja iSao brze na jugu nego
na severu. Prema podacima iz literature, u tom procesu biljka je
prosla najpre kroz jedan stadij »podivljavanja«, tj. prelaska iz kul-
ture u slobodnu prirodu. Pri tome je bila kultivisana kao ukrasna
biljka u vrtovima i kao sirovina za bojenje u vinogradima. Iz kultura
je ona, kao ornitohorna biljka bila najpre rasejana verovatno na
ruderalnim stani$tima, a potom i u Sumama. U napustenim vinogra-
dima ona je oc¢ito ostatak nekadas$njih kultura (»Kulturrelikt«).

Na teritoriji Bosne i Hercegovine ona je bila prema Hayeku
»etiam in hortis et in coemeteriis turcicis culta«. S druge strane, njeno
obilno nastupanje u zapus$tenim vinogradima ukazuje da je i kod nas,
kao i u drugim vinorodnim krajevima Evrope, bila gajena kao biljka
kojom se bojilo vino. Pojedini stadiji prelaza iz kultura u slobodnu
prirodu oc¢uvali su se razli¢ito, ve¢ prema Zivotnim uslovima na poje-
dinim stani$tima u raznim podrué¢jima naSim. Na ruderalnim stani-
Stima, narocito u krajevima bez Sume, Phytolacca americana je i
danas retka i nestalna epekofita, koja je i danas u svom nastupanju
zadrzala izvesne crte efemerofitizma. U zapuStenim vinogradima ona
je upola ruderalna, upola korovska ustaljena epekofita i, kao ostatak
kultura, predstavlja konat¢ni stadij odomacéivanja na takvih stani-
Stima. Na Sumskim staniStima ona je kao neofit dostigla u Sumskoj
vegetaciji najvisi stepen odomacenosti.

AMARANTUS BLITOIDES S. WATSON

U srednjoj Evropi je ova adventivna vrsta Stira, poreklom iz
zapadnih delova Severne Amerike, jo$ potetkom ovog veka bila vrlo
retka (Hegi III, Javorka o. c.). MozZe se pretpostaviti da je u to doba
bila ve¢ useljena i na Balkanu iako je Hegijeva Flora uopSte ne
spominje. U Panonskoj niziji se u poslednje tri decenije nalazi u fazi
Sirenja (So6o-Javorka o. c.), a u Vojvodini i Slavoniji ona je veé
op¢enito rasprostranjena.

Prema podacima iz floristicke literature o Bosni i Hercegovini
i prema bosansko-hercegovackoj herbarskoj zbirci Zemaljskog mu-
zeja u Sarajevu, Amarantus blitoides dosada nije bio naden na teri-
toriji Bosne i Hercegovine.

Mi smo ovu vrstu Stira nasli godine 1958. na uskotraénoj pruzi
kod Cengi¢ Vile u Sarajevskom polju. Ovo predstavlja prvi nalaz
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ove biljke u Bosni i Hercegovini, a u isti mah i za celi balkanski deo
nase zemlje. Sabrani primerci su uloZeni u bosansko-hercegovacku
zbirku herbara Zemaljskog muzeja.

Tim povodom posvetili smo tokom dve poslednje godine vise
‘paznje ovoj biljci i njenom rasprostranjenju kod nas.

U Sarajevskom polju ona je obilno zastupljena na navedenom
lokalitetu, donosi svake godine zrele plodove i odrZzava se spontano.
Na Sirokotra¢noj pruzi je ima, ali ne tako obilno, tako da ne daje
utisak duge ustaljenosti. Izvan Zeleznitke pruge je nismo videli
nigde.

Godine 1959. nasli smo ovu biljku u Hercegovini kod Huma i
kod Gabele, a godine 1960. kod Capljine, Mostara i Konjica. Na svim
.ovim lokalitetima ona je bila usko ograni¢ena na Zelezni¢ku prugu,
na prostor izmedu i pored traénica.

Podaci o rasprostranjenju ove biljke u Bosni zasada nedostaju.

U pogledu useljenja iznete ¢injenice ukazuju na to da je Ama-
rantus blitoides bio unesen u Sarajevsko polje s juga, duZz pruge
Gabela—Sarajevo. Nije iskljuéeno da se unosSenje vrsi istodobno i sa
severa, iz panonskog podrucja, gde je ova vrsta ve¢ potpuno aklima-
tizovana, ali o tome zasada nema nikakvih podataka.

O stepenu ustaljenosti i aklimatizacije ove biljke kod nas moZe
se na osnovu gornjih podataka zasada zakljuctiti ovoliko:

U pocetku svoga useljenja Amarantus blitoides je u Evropi bio
na nekim mestima (na pr. kod Ziiricha) samo prolazna pojava, ili se
samo na retkim mestima (na pr. u Nemackoj kod Mannheima) usta-
lio, nastupaju¢i masovno na prugama i na metistima. Od prvog svet-
skog rata na ovamo iSao je kod ove vrste uporedo sa Sirenjem i proces
aklimatizacije, tako da se ona u Madarskoj i kod nas u Vojvodini
u velikoj meri ustalila i odomacila kao epekofitska ruderalna i ko-
rovska biljka u okopavinama. Na prirodnim stani$tima na koja ¢ovek
nije uticao jo§ nigde nije zapaZena.

U Bosni i Hercegovini je ova biljna vrsta joS u stadiju uselja-
vanja jer izvan spomenute magistrale Gabela—Sarajevo nije dosada
‘bila zapaZena. To znaéi da je u drugim delovima Bosne i Hercegovine,
ako je uopSte prisutna, u svakom slucaju retka. U tom smislu govori
i ¢injenica da sve doskora ona kod nas uopSte nije bila nadena.

Stepen ustaljenosti je na useljenim mestima visok, jer biljka
normalno plodonosi, spontano se rasejava i sve jace i obilnije nastupa.

Na useljenim mestima Amarantus blitoides se drZi, kao Sto je
vet naglaseno, strogo Zelezni¢kih pruga, gde raste u drusStvu drugih
adventivnih ruderalnih vrsta, u prvom redu iz roda Amarantus, kao
Amarantus retroflexus, A. albus, A. deflexus itd., i ni u kakvoj dru-
goj vegetaciji ga dosada nismo videli. Samo u jednom jedinom sluéaju
to nije bilo tako, i to nedaleko od stare Zeleznic¢ke stanice Sarajevo,
na visini Dolac-Malte, gde je, kraj jedne kuéice skretnicara, pored
same pruge, bilo prekopano nekoliko kvadratnih metara i zasadeno
krompirom. U toj maloj njivici videli smo pored nekoliko vrsta
.okopavinskih korova i Amarantus blitoides. Pojava ove biljke u ko-
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rovskoj zajednici na obradenu tlu, ukazuje, donekle, na kakvim ée:
se staniStima i u kakvoj vegetaciji ona dalje 8iriti i ustaljavati i da ¢e-
njeno odomacivanje biti verovatno slicno onome u Vojvodini.

Moze se kratko reé¢i da je Amarantus blitoides u Bosni i Herce-
govini ustaljena epekofitska vrsta u stadiju useljavanja i prvim
znacima Sirenja.

CHLOROCYPERUS LONGUS (L.) PALLA

U jesen godine 1956. opazili smo, prolaze¢i desnom obalom Mi-
ljacke kod mosta za Grbavicu, ukraj same vode, tri busa neke visoke
ciperaceje koja nas je, gledana sa obale, podseé¢ala na Chlorocyperus
longus. Kako nismo oéekivali ovog mediteranca na podru¢ju planin-
ske bosanske klime, prisli smo bliZze biljkama do same vode i nase
iznenadenje nije bilo malo kad smo se uverili da se zbilja radi o toj
vrsti. Ubrali smo nekoliko nadzemnih izdanaka, jo§ jednom ih u
muzeju pazljivo pregledali i ulozili u bosansko-hercegovacki herbar.

Od te godine pa do danas obilazimo svakog leta ovo mesto. Do~
sada je Chlorocyperus longus svake godine normalno plodonosio i
nismo primetili na njemu nijedne godine bilo kakve znake izmrza-
vanja. Za Cetiri godine busovi se nisu vidno vegetativno razmnozili,.
niti su iz semena dali nove jedinke, ali ne izgleda ni da su $togod
nazadovali.

S floristicke tacke glediSta ovaj nalaz nije bez interesa jer pred-
stavlja novinu za floru Sarajevskog polja.

Mnogo je, medutim, vaznije pitanje biljnogeografskog znacaja
koji ima prisustvo ove biljke u Sarajevskom polju. Chlorocyperus
longus je, kao $to je poznato, suptropsko-mediteranski florni element
koji je u naSoj zemlji raSiren u mediteranskom i submediteranskom
podrucju, a kod nas u Bosni i Hercegovini u juznoj Hercegovini.
Pored toga ima ga, iako naretko, i u panonskom delu nase zemlje,
ponaosob u Slavoniji, Vojvodini i u bosanskoj Posavini (Banja Luka,
Biha¢, Bosanski Brod itd.). Nije nam poznato da je bio zabeleZen za:
planinske, hladnije krajeve ni kod nas ni u srednjoj Evropi.

Treba naglasiti da u literaturi nema podataka o tome da bi
Chlorocyperus longus bio negde rasprostranjen adventivno. Retki i
pojedinacni njegovi lokaliteti u kontinentalnim podrué¢jima smatraju
se relitknim iz ranijih toplijih geoloskih perioda. Na ovaj naéin bi
se mogao objasniti i lokalitet u Sarajevu. Takvo objaSnjenje bi se
slagalo s ¢injenicom da na strmim stranama kanjona Miljacke ima.
dosta submediteranskih elemenata od kojih su neki vrlo ¢esti i obilni
(Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus, Carpinus orientalis, Cotinus:
coogygria itd.) dok su drugi, kao Acer monspessulanum, vrlo retki
i otito reliktnog karaktera.

Nasuprot ovome stoje ¢injenice koje govore u prilog pretpostavei
da je Chlorocyperus longus useljen adventivno u nasSe vreme. Loka-
litet na kome je on naden u samom je gradu, na nekoliko minuta od
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muzeja i teSko bi se moglo razumeti da Maly nije bio zapazio ovu za
Sarajevsko polje neobi¢nu biljku. Prirodnije je pretpostaviti da je
u njegovo doba nije tu bilo. Ovome treba dodati da na sarajevskom
lokalitetu Chlorocyperus longus ne raste u moévarnoj biljnoj zajed-
nici, nego je okruzen vrstama muljevitih obala, mahom jednogodi-
Snjicama, kao Bidens tripartitus, Polygonum lapathifolium, Pulicaria
disenterica, Agrostis alba, Lythrum salicaria itd. S druge strane treba
imati na umu da je dolina Miljacke pravo steciSte unesenih ili podiv-
Ijalih vrsta juznog porekla. Dovoljno je setiti se da na njenim kame-
nitim i §ljunkovitim obalama raste subspontano na nekoliko mesta
Syringa vulgaris, Ficus domestica, Scolymus hispanicus, Ailanthus
glandulosa itd. I na kraju treba dodati da se na suprotnoj obali Mi-
ljacke, u visini mesta na kome je kolonija Chlorocyperus longus
nalazilo do nedavno jedno malo vojno slagaliSte u koje je seme ove
biljke moglo biti uneseno sa sto¢nom hranom poreklom s juga.

I pored nabrojanih ¢injenica za jedno ili drugo objasSnjenje ne
¢ini nam se moguce bez daljih istrazivanja u juznoj Bosni nac¢i jedno
objektivno resSenje ovog pitanja.

PANICUM CAPILLARE L.

O Panicum capillare kao adventivnoj biljci zna se zasada samo
toliko da je ona i u drugim zemljama dosta retka pridoslica. Gaje
je narocito cvecéari jer se njome popunjuju buketi. Poreklom je iz
Severne Amerike, a u Evropi se nalazi tu i tamo podivljala na Zele-
zni¢kim stanicama, rede i u deteliStima.

U susednu Panonsku niziju je bila useljena pred prvi svetski
rat a napreduje, izgleda, vrlo sporo jer je dugo nije bilo u naSim
severnim krajevima, gde je u Vojvodini nadena tek pre nekoliko
godina. Na Balkanskom poluotoku, prema Hayeku, nije bila poznata,
$to je sasvim verovatno kad se uzme u obzir da je i u susedne evrop-
ske zemlje useljena nedavno i da se relativno sporo Siri.

Mi smo vrstu Panicum capillare nasli prvi put u julu 1953. go-
dine kod Svrakina sela u Sarajevskom polju, na rubu jedne okopa-
vine sa korovskim vrstama Setaria wvirids, S. glauca, Echinochloa
crus galli, Galinsoga parviflora, Digitaria sanguinalis itd. Sama vrsta.
Panicum capillare bila je zastupljena s nekoliko primeraka, a dublje
u njivi je nije bilo. Svi primerci su doneli zrele plodove.

Ovo je prvi nalaz ove biljke na teritoriji Bosne i Hercegovine.
Sabrani primerci su pohranjeni u bosansko-hercegovackoj herbar-
skoj zbirci Zemaljskog muzeja u Sarajevu.

Ni iduce ni tokom narednih godina nismo nasli ni na ovom loka-
litetu niti igde u Sarajevskom polju ovu biljku. Vidamo je, medutim,
redovno svake godine na Zelezni¢koj pruzi Sirokog koloseka izmedu
Alipasin Mosta i nove Zelezni¢ke stanice Sarajevo. Moze biti da se
semenom ova biljka svake godine ponovo unosi, ali je sasvim sigurno
da se ona i spontanim rasejavanjem odrzava iz godine u godinu. Na
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mestima na kojima je bila prethodne godine ona ¢esto nestane zbog
¢iS¢enja pruge, ali se svake godine javlja ponovo na drugom mestu,
obi¢no samo desetak metara dalje, tamo gde se pruga ne &isti uredno
i gde je doprlo njeno seme. Tako je njena nestabilnost na odredenom
lokalitetu samo prividna, kao Sto je to bilo naglaSeno kod nekih pret-
hodnih vrsta u ovom redu.

Na osnovu iznetog mozZe se re¢i da je Panicum capillare kod nas
epekofitska vrsta u stadiju unoSenja, kod koje se opazaju prvi znaci
Sirenja na ruderalnim i obradenim mestima. Kao korov ona se jo$
nije ustalila nigde u Sarajevskom polju.

Pre nego $to bismo presli na jedan kratak pregled rezultata po-
jedinatne analize vrsta u Sirenju, definisa¢emo neke upotrebljene
pojmove, delom u saglasnosti sa definicijama koje je za pojedine
kategorije adventivnih biljaka kao Thellung (o. c.).

Pod pojmom epokofite podrazumeva ovaj autor adventivne
biljke na staniStima koje svesno ili nesvesno stvara C¢ovek, i koje
nestaju ¢im prestane njegova delatnost. One mogu biti ruderalne ili
korovske epekofite prema tome da li dolaze oko ljudskih stanista
ili na obradenim mestima.

Nasuprot njima stoje, prema istom autoru, neofite ili adventivne
vrste prirodnih staniSta na koje ¢ovek nije uticao, kao $to su Sumske
progaline, obale voda, kamenita mesta itd.

U tekstu su bili Cesto upotrebljeni izvesni izrazi ¢ije znacenje
se vidi iz smisla samog teksta. Mi ¢emo ih ovde ipak wukratko
definisati.

Pod pojmom useljenja i unosenja jedne vrste podrazumevali smo
proces kojim je biljka dospela u dato podruc¢je. Ako je na pr. biljka
u jednom podruc¢ju vezana isklju¢ivo za saobracajne linije, rekli smo
da je u fazi useljavanja ili unoSenja.

Ako se unesena biljka na novom lokalitetu definitivno odrzala
spontano se obnavljajuci, tj. svojim sopstvenim semenom, rekli smo
da je ustaljena.

Ako se unesena i ustaljena biljka spontanim rasejavanjem po-
¢ela &iriti i van putova useljavanja, smatrali smo da je presla u fazu
Sirenja.

Pitanje da li je novouseljena vrsta ostala u krilu ruderalne ili
korovske vegetacije (epekofita) ili je presla na prirodna stanista (neo-
fita) — to je pitanje stepena njene odomacenosti ili aklimatizacije.

Uz upotrebu ovih pojmova mogu se rezultati prethodne analize
ukratko izneti ovako:

Euphorbia maculata i Panicum capillare su epekofitske ruderalne
vrste u stadiju useljavanja.

Solidago gigantea je u stadiju podivljavanja, tj. prelaza iz vrtova
u slobodnu prirodu, gde se ponaSa kao jo§ neustaljena neofita.

Euphorbia nutans i Lepidium virginicum su ruderalne epeko-
fite u procesu useljavanja sa prvim znacima Sirenja izvan putova
kojima su unete.
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Ambrosia artemisiofolia, Xanthium italicum, Xanthium brasi--
licum, Bidens frondosus i Amarantus blitoides su vrste koje se use-
ljavaju, ali se pri tome odmah i Sire i odomacuju u raznim stepenima.
U perifernim delovima Bosne i Hercegovine one su danas raSirene i
ustaljene bilo kao neofite (Bidens frondosus, Xaonthium itaelicum) bilo
kao ruderalne i korovske epekofite (Xanthium brasilicum, Amaran-
tus blitoides, a u Hercegovini i Xanthium italicum), dok su u sredi-
fnim delovima jo§ u procesu useljavanja (Ambrosia artemisiifolia,
Bidens frondosus) ili na pocetku (Amarantus blitoides) ili u punom
jeku Sirenja (Xanthium italicum). Phytolaca americana je danas u
Bosni i Hercegovini u raznim stepenima odomacena biljka, ¢iji ste--
pen odomacivanja zavisi od staniSnih uslova, a predstavlja verovatno
jedan od stadija procesa aklimatizacije. Na ruderalnim stani$tima ona
je upola ustaljena epekofita, u vinogradima je ostatak nekadasnjih
kultura, korovska epekofita, a u Sumama neofita. Samo u bukovim:
Sumama 1 u brdskom pojasu juzne Bosne ona se nalazi u stadiju
Sirenja. Vrsta Xanthium Widderi je hibridni oblik koji kod mas u
Bosni i Hercegovini nije unesen sa strane, nego se stvara na licu
mesta ukrStanjem arheofitskog Xanthium strumariuma sa pridosli-
com Xanthium italicum. U krajevima gde su oba roditelja odomacenar
hibridi su retki, dok u podru¢jima u kojima se vrsi useljavanje po-
pulacije su sastavljene iz sva tri oblika. Proces njihove selekcije je-
u ovim poslednjima jo$ u toku, dok se u onim prvima zavrsio.

O NEKIM OPSTIM ODLIKAMA FLORE U BOSNI I HERCEGOVINI

Uporedenje procesa Sirenja i aklimatizacije adventivnih biljaka.
u Bosni sa tim procesima u submediteranskom i panonskom podrucju
daje uvid u osobenosti tih podrucja.

Tako je, na primer, od interesa konstatovati da su neke adven-
tivne vrste zajednicke za sva tri ili bar dva od navedenih podrucja.
To su vrste Acorus calamus, Amarantus adscendens, Amarantus
hybridus, Galinsoge parviflora, Phitolacce americana, Stenactis
annua, Polygonum orientale i dr.

Jedna druga grupa obuhvata vrste koje su danas u procesu
Siruenja u sva tri podrucja. To su vrste Ambrosia artemisiifolia,
Euphorbia maculata, Euphorbia nmutans, Lepidium virginicum itd.

Vrste Amarantus blitoides, Bidens frondosus i Xanthium italicum
su u Panoniji i u submediteranu odomacene, dok su u juznoj Bosni
jos u stadiju useljavanja ili Sirenja.

U panonskom i submediteranskom podruéju (ili samo u jednom
od njih) vrste Abutilon avicennae, Euclidium syriacum (samo Pa-
nonija), Helminthia echioides, Hordeum hystrix i Scirpus mucronatus
(samo submediteran) su samonikle ili potpuno odomaécene vrste, dok
se u juZnoj Bosni one ponasaju kao emerofite.

U JuZnoj Bosni dosada nisu nadene adventivne vrste Asclepias
Cornuti, Rudbeckia laciniata, Sycios angulatus, Veronica peregrina,
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Centaurea diffusa, Amorpha fruticosa, Haynaldia villosa, Amarantus
crispus i Oenothera biennis. One su medutim u panonsko a delom
i u submediteransko podruéje odavno useljene, i u visokom stepenu
su tu odomacene.

Iz svega iznesenog moZe se zakljutiti da je juzna Bosna manje
pogodna za useljavanje biljaka stranog porekla nego nasi panonski i
submediteranski krajevi. To se vidi iz ovih nekoliko ¢injenica:

JuZna Bosna je u celini siroma$nija u adventivnoj flori nego
druga dva spomenuta podruéja. Neke adventivne biljke koje su od
.davnina odomacene u submediteranskim i panonskim krajevima i
koje su imale dovoljno vremena za osvajanje novih podruéja nemaju
u danasSnjim klimskim uslovima uop$te moguénosti za opstanak u
juZnoj Bosni. ; : '

Useljavanje nekih adventivnih biljaka u juZznu Bosnu usledilo
je kasnije mego u submediteransko i panonsko podruéje. U istom
zaka$njenju je i podivljavanje nekih prvobitno kultivisanih biljaka.

- U panonskom i submediteranskom podruéju neke adventivne
biljke su postigle visi stepen aklimatizacije nego u juZnoj Bosni.

Za ovaj rad spremno su mi ustupili izvesne podatke o adven-
tivnim biljkama Bosne i Hercegovine i Vojvodine ing. dr Konrad
Pintari¢, docent Sumarskog fakulteta u Sarajevu, Zeljka Bjelcié,
struéni saradnik Zemaljskog muzeja u Sarajevu, Matilda Ritter,
struéni saradnik BioloSkog instituta u Sarajevu, Melanija Pavlovi¢,
asistent ViSe pedagoske Skole u Novom Sadu i Cedo Sili¢, student
Sumarstva u Sarajevu. Svima njima izrazavam na ovom mestu
srdaénu zahvalnost.
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UBER DIE EINWANDERUNG,'VERBREITUNG‘ UND EINBURGE-
RUNG EINIGER ADVENTIVPFLANZEN I BOSNIEN UND
: HERCEGOVINA

Zusammenfassung

In dieser Arbeit wurden die Einwanderung, Verbreitung und
Einbilirgerung einiger Adventivpflanzen in Bosnien und Herce-
govina eingehend analysiert. Die betreffenden Arten wurden vom
Versfasser in zwei Gruppen eingeteilt. Die erste Gruppe umfasst die
Ankémmlinge Abutilon avicennae, Phacelia tanacetifolia, Ipomoea
hederacea, Bunias erucago, Euclidium syriacum, Bidens connatus,
Picris echioides und Scirpus mucronatus und die zweite die Ansi-
edler Euphorbia maculata, E. nutans, Lepidium virginicum, Solidago
gigantea, Ambrosia artemisiifolia, Xanthium italicum, X. Widderi,
X. brasilicum, Bidens frondosus, Phytolacca americana, Amaranthus
blitoides, Chlorocyperus longus und Panicum capillare.

Die Gruppe der Ankommlinge besteht aus drei Arten extra-
europiischer Herkunft (Phacelia tanacetifolia, Ipomoea hederacea
und Bidens connatus) und funf Arten stammend aus den pontischen
(Euclidium syriacum) und mediterranen (Abutilon avicennae, Bunias
erucago, Picris echioides und Scirpus mucronatus) Gebieten. Alle
genanten Arten erschienen nach dem Krieg fur eine kurze Zeit in
‘Stidbosnien um bald nachher zu verschwinden. Bei einer eingehen-
den Analyse erwies sich die Gruppe uneinheitlich, wie das aus dem
folgenden zu sehen ist.

Die Arten Picris echioides und Ipomoea hederacea lebten bei
uns nur ein Jahr und verschwanden ohne zur Samenreife zu ge-
lingen.
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Bunias erucago und Euclidium syriacum erzeugten reife Samen,
blieben bei uns trotzdem, wie die vorangehenden, nur ein Jahr.

Scirpus mucronatus und Abutilon avicennae im freien hielten
sich zwei Jahre und gingen nachdem zugrunde.

Phacelia tanacetifolia im frefen und Abutilon avicennae im
botanischen Garten hielten sich spontan mehrere Jahre hindurch,
erschienen aber jedes Jahr an anderem Orte. Diese Erscheinung ist
nicht die Folge einer wiederholten Samenzufuhr und beruht darauf
dass die Pflanzen in verschiedenen Jahren an verschiedenen Orten
die ihnen zusagenden Bedingungen fanden.

Die Ansiedler sind auch nach dem Grad der Verbreitung und
Einbiirgerung ihrer Arten in mehrere Gruppen einzuteilen.

Die erste Gruppe umfasst nur zwei Arten und zwar Euphorbia
maculata und Panicum capillare. Die beiden Arten sind bei uns im
Stadium der Einwanderung, die erste von Siiden, aus dem medite-
rranen und die zweite von Norden, aus dem pontischen Gebiet. Zur
Zeit kommen sie nur an Wegen ihrer Einwanderug (Bahndamme,
Wegrander usw.) vor.

Die Arten Euphorbia nutans und Lepidium wvirginicum bilden
eine zweite Gruppe der Ansiedler. Die erste Art ist aus dem Norden,
die zeite aus dem Siiden verschleppt worden. Die beiden Arten
wandern zur Zeit den Bahndammen entlang langsam weiter, machen
aber zugleich erste Schritte von diesen aus in das Land hinein. Lepi-
dium virginicum hilt sich dabei in der Ruderalvegetation und Eup-
horbia nutans an den steinigen Stellen der naturlichen Standorte.

Die Art Solidago gigantea ist vor zwei Jahren zum ersten Mal
in Bosnien verwildert, im freien gefunden worden. Im Vergleich
mit ihrer ldngst vollgezogenen, vollstindigen Einbiirgerung im pa-
nnonischen Raum, deutet dies auf eine betréchtliche Verzégerung
hin. Diese Verzogerung ist wohl als Folge der ungiinstigen Lebensbe-
dingungen, vor allem die klimatischen Verhaltnisse Bosniens, zu
verstehen.

Eine weitere Gruppe umfasst die Arten Ambrosia artemisiifolia,
Xanthium italicum, X. brasilicum, Bidens frondosus und Amarantus
blitoides. Am nordlichen, pannonischen und am siidlichen, subme-
diterranen Rand des bosnischen Gebietes sind diese Pflanzen allge-
mein verbreitet und vollig eingebiirgert: Ambrosia artemisiifolia
und Amarantus blitoides finden sich als Epoekophyten in der Rude-
ralvegetation oder auf Ackern; Xanthium brasilicum ist eine ldngs
der Bandhdmme und an Wegridndern weitverbreitete ruderale Art;
Xanthium itelicum und Bidens frondosus sind Neophyten die heute
in der vegetation des verbandes Bidention heimisch sind. In den
kontinentalen, héher gelegenen Gebieten Slidbosniens sind alle diese
Arten als Epoekophyten erst jetzt in Verbreitung begriffen und in
recht geringem Mass eingebiirgert.

Phytolacca americana ist heute in Bosnien und Hercegovina
gemein und an das Leben an verschiedenen Standorten angepasst.
In wirmeren waldlosen Gegenden ist sie noch immer eine halb
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ephemerophytische, ungentigend stabilisierte ruderale Art, die langs
der Bahnddmme und Wegrédnder hie und da auftaucht und versch-
windet. In Gegenden der Weinberge wurde sie einst zum Farben von
Wein verwendet und zu diesem Zweck angebaut. Heute ist sie da
hdufig als eine halb ruderale — halb-Unkrautart anzutreffen und
stellt offensichtlich einen Kulturrelikt dar. In bosnisch-hercegovini-
schen Waldgebieten ist die Art, dagegen, eine vollkommen einge-
biirgerte neophytische Waldpflanze. In den warmeren Teilen des
Querceto-Carpinetum-Gebietes, in den Gebieten des Quercetum -
cerris-confertae und des Karstwaldes (Carpinetum orientalis) ist sie
heute weit verbreitet. In den kiihleren Teilen des Querceto-Carpi-
netum-Gebietes und in der Stufe des Fagetum silvaticae ist sie, dage-
gen, erst jetzt im Stadium der Einwanderung.

Einen Sonderfall stellen die Hybridenschwirme Xanthium Wi-
dderi (Xanthium strumarium x X. italicum) dar. Nach unseren Be-
obachtungen werden diese Hybride im Sarajevoer Becken nicht
eingescheppt und bilden sich an Ort und Stelle. Am ndrdlichen,
pannonischen Rand Bosniens sind sie selten, in Siidbosnien dagegen
sehr hdufig. Diese Tatsache deutet darauf hin, dass die Auslese der
remischten Populationen (gebildet von elterlichen Formen und vrn
ithrer hybriden Nachkommenschaft) im Norden schon vollzogen ist
und dass dabei die hybriden Formen fast vollig verschwunden sind.
Im Gegenteil ist die Auslese im Sarajevoer Becken noch in vollem
Gang.

Um die eigenen, kennzeichneden Ziige der Adventivflora Bosni-
ens besser hervortreten zu lassen, vergleicht der Verfasser diese
Flora mit jenen des pannonischen und des submediterranen Gebiete
Jugoslaviens.

Zu diesem Zweck sind, vor allem, Arten angefiihrt worden die
diesen Gebieten gemeinsam sind. Es sind dies Amarantus adscendens,
A. hybridus, Galinsoga parviflora, Phytolacca americana, Stenactis
annua, Polygonum orientale u. a. die in allen drei Gebieten weit
verbreitet und eingebiirgert sind und Arten Ambrosia artemisiifolia,
Euphorbia maculata, E. nutans, Lepidium virginicum u. a. die zur
Zeit in Verbreitug begriffen sind.

Die wichtigsten Unterschiede zwischen Bosnien und den ge-
nannten Gebieten sind die folgenden:

Amarantus blitoides, Bidens frondosus und Xanthium italicum
sind Arten die in Pannonien und oder Submediterran allgemein
verbreitet sind, die aber in Bosnien nur in den letzten Jahren einge-
fiihrt worden sind.

Eine zweite Gruppe umfasst die in Pannonien und im Siiden
spontan vorkommende, einheimische oder weitverbreitete fremde
Arten die in Bosnien nur voriibergehend auftreten. Das sind pon-
tische (Euclidium syriacum, Hordeum hystrix), mediterrane (Scirpus
mucronatus, Picris echioides, Abutilon avicennae) oder Pflanzen
fremder Herkunft (Ipomoea hederacea, Phacelia tanacetifolia, Bidens
connatus).

10 — GodiSnjak
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Die weitaus wichtigste Gruppe ist die der Arten Asclepias cor-
nuti, Rudbeckia laciniata; Sycios angulatus, Veronica peregrina, Cen-
taurea diffusa, Amorpha fruticosa, Haynaldia villosa, Amarantus cri-
spus und Oenothera biennis. In- Mitteleuropa und bei uns in Panno-
nien und teilweise auch im Submediterran sie gehoren zu den héufig-
sten und kennzeichnendsten Arten der Adventivflora, fehlen aber
in Stidbosnien vollig.

Aus diesen Tatsachen ergibt sich dass fiir -die Emwanderung,
- Verbreitung und Einbilirgerung der fremlidndischen Arten Bosnien
viel weniger glinstig ist als -die wéirmeren Teile Jugoslaviens. Die
meisten der Adventivpflanzen fanden in unserem Gebiet nicht die
ihnen zusagenden Lebensbedingungen. So ist die Tatsache zu deuten
dass in Bosnien die einen'von ihnen sich erst spdt und unvollstdndig
und die anderen tiberhaut nicht einzublirgern vermochten.

Anschrift des Verfassers
Dr Zivko Slavni¢, profesor univerziteta

SARAJEVO (Jugoslavien)
Bioloski institut
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SILIC CEDOMIL,

Sumarski fakultet,
Sarajevo

Nalaziste alpske azaleje (Loiseleuria procum-
bens (L.) Desvaux na Sar planini

Loiseleuria procumbens (L.) Desv. — Syn.: Azalea procumbens
L., Chamaeledon procumbens Link, Chamaecistus serpyllifolius S. F.
Gray. — alpska azaleja (gorska ruza, odur, crvena azaleja) izrazito
je arkto-alpska vrsta, koja je uglavnom vezana za sjeverne zemlje:
Kanadu, Labrador, Bafinovu zemlju, Grenland, Sahalin, Kaméatku,
isto¢ni S1b1r AltaJ, sjevernu Rusiju, Laponiju, Skandmavuu Island,
Skotsku; u srednjoevropsklm visokim planmama zastupljena je u
P1r1ne;|1rna Korbijerima, Alpama, Karpatima i ilirskim planinama;
na Kavkazu je nema (17).

U naSoj zemlji poznata su rijetka i pojedinacna alpska nalazista
ove biljke: Korogko, Gorenjsko, sjeverno Primorsko, Stajersko (33).

Prvo i dosad jedino odredeno i pouzdano nalaziSte alpske azaleje
na Balkanskom poluotoku zabiljezeno je jos 1842. godine u Visiani-
jevoj »Flora Dalmatica« na sljede¢i na¢in: »Hab. in rupestribus elati-
oribus alpium Vellebith in Monte Santo unde misit doct. D. Papa-
fava.«

U Schlosser-Vukotinovi¢evoj »Flora Croatica« citiran je samo
ovaj Visianijev navod ovako: »Vis. fl. dal. 829 in rupestribus elatiori-
bus alpium Velebit in Monte Santo.«

Beck (4) navodi alpsku azaleju za juzne hrvatske planine, podra-
zumijevajuéi time pomenuti nalaz na Velebitu.

Visianijev naved citira i M. Hirc. Ovaj autor dalje kaZe da je
alpsku azaleju na Svetom brdu (Monte Santo) ubrao .i Schlosser
(herb. 1581), koji nije pr1b113ez1o vrijeme svoga nalaza, zatim da za
Sveto brdo ovu biljku navodi i A. Kerner u svom djelu Die Ostteﬂe-
ichisch-Ungarische Monarchie (18).

10*
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I Hegijev navod (17) za »ilirske planine« odnosi se na pomenuti
lokalitet.

Javorka S. u »Flora Hungarica« odreduje areal alpske azaleje
na ovaj naéin: »Sjev. i Sr. Evropa, Sjev. Amerika i Sjev. Azija. —
(Velebit Sv. brdo).«

Hayek (16) u pogledu rasprostranjenja ove biljke na Balkanskom
poluotoku navodi samo Hrvatsku i Dalmaciju, ne ulaze¢i detaljnije u
pojedine lokalitete.

Degen A. u »Flora Velebitica« citira samo Visianijev navod, a
sam kaZze: »Uprkos marljivom trazenju mnogih botani¢ara u novije
vrijeme alpska azaleja se nije mogla ponovo na¢i na Svetom brdu.«

U Halacsyjevoj »Conspectus Florae Graecae« i Stojanov—=Stefa-
novoj »Flora na Blgarija« nema pomena o ovoj biljci.

Na osnovu odgovarajuce literature moze se stvoriti zakljucak
da je nalaz alpske azaleje na Svetom brdu na juznom Velebitu (1753
m nadm. vis.) prvi i dosad jedini na Balkanskom poluotoku.

Ovdje treba, doduSe, napomenuti da Schroeter C. (50) alpsku
azaleju navodi i za Srbiju bez blizeg opredjeljenja i bez navodenja
literature iz koje bi poticao taj podatak. Ovaj navod je svakako inte-
resantan, ali uprkos svim traZzenjima u odgovarajucoj literaturi nisam
mogao provjeriti njegovo porijeklo. Moglo bi se raditi, vjerovatno,
o analognom zaklju¢ku Schroetera za planine sjeveroistotne Srbije,
donesenom na osnovu nalazi$ta na juznim Karpatima, koji su regi-
strovali drugi autori.

U jesen 1960. godine, za vrijeme Sestodnevnog boravka na Sar
planini (od 17—22. septembra) u svrhu prenoSenja planinskih biljaka
u Planinsku botani¢ku bas$tu na Trebevi¢u iznad Sarajeva i prikup-
ljanja herbarskog materijala, nasao sam novo nalaziSte alpske aza-
leje. Ono leZi u sjevernom dijelu Sar planine, na padinama Jelovar-
nika na desnoj strani Durlevog potoka, na silikatnoj podlozi sa debe-
lim slojem jako kiselog zemljista, na cca 2.200 m. nadm. vis., neko-
liko stotina metara od jednog snjezanika. Teren je skoro zaravnjen
i eksponiran prema sjeveroistoku. Povr§ina nalazi$ta iznosi oko 10 m?,
a gusto je obrasla grmic¢ima alpske azaleje sa primjesom cretne borov-
nice (Vaccinium uliginosum). Na samoj povrSini nalaziSta leZi sloj
sirovog humusa, sastavljen ve¢inom od malih listi¢a i dijelova alpske
azaleje, koji se tesko razlazu. Svi primjerci alpske azaleje su obilno
plodonosili, ali sjeme nisam mogao sakupiti, jer su ¢ahure veé bile
prazne.

Podruéje Sar planine bilo je u floristickom i biljnogeografskom
pogledu ispitivano od strane mnogih botani¢ara (Adamovi¢, KoSanin,
Horvat, Rudski, Rajevski, Em, Nikolovski i dr.), pa ipak alpska aza-
leja je ostala nezapazena. Ta ¢injenica pokazuje da bi ona na pod-
ru¢ju Sarplaninskog masiva mogla da bude vrlo rijetka. Razlog iz
kojeg alpska azaleja nije dosad od strane botani¢ara bila zapaZena
mogao bi da lezi i u slitnosti njenog habitusa sa mahovnicom (Empe-
trum hermaphroditum), koja u najvisim poloZajima Sar planine tvori
acidifilnu zajednicu Empetrum hermaphroditum — Vaccinium uli-
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ginosum Horv. (21). Ona bi bila lako zapazZena u doba cvatnje
(VI—VII), jer bi svojim ruzicastim cvjeti¢ima privukla paZnju sva-
kog prolaznika. Ali poslije cvatnje ona je vrlo te$ko uocljiva, jer
mjestimi¢no u ovoj oblasti potpunu dominaciju ima mahovnica
(Empetrum hermaphroditum).

Na povrSini na kojoj se nalazi alpska azaleja mogao sam kon-
statovati slijedece biljke: Empetrum hermaphroditum, Vaccinium
uliginosum, V. myrtillus, Geum montanum, Rhododendron ferru-
gineum, Bruckenthalia spiculifolia, Primula minima, Homogyne alpi-
na, Lotus sp., Euphrasia minima, Androsace hedraeantha, Senecio
carpaticus. Od liSajeva zapazio sam Cetraria islandica.

Jedan veéi busen, povriine oko 0,5 m? gusto obrastao alpskom
azalejom i djelimi¢no gore spomenutim vrstama, prenio sam u Pla-
ninsku botani¢ku bastu na Trebevi¢u iznad Sarajeva, a nekoliko her-
barskih primjeraka nalazi se u herbaru Kabineta za botaniku Sumar-
skog fakulteta u Sarajevu. Sva trazenja i nastojanja istog dana da
alpsku azaleju nadem i na drugim mjestima (na potezu Durlev potok
— padine i greben Livadice — Strbatko jezero) bila su uzaludna, a
kasnije, zbog nepovoljnih vremenskih prilika, morao sam prekinuti
boravak u tom kraju.

Ovaj svoj nalaz i saopStenje izvriio sam prije nego Sto mi je bio
_poznat izvjeStaj A. Ade-a (2), koji je 1954. godine saopStio da je na
svojoj ekskurziji na Rudoku planinu, potetkom juna 1931. godine,
na travnim povrSinama, oko 1 km iznad suvata Smreka na desnoj
obali Begovine, pored ostalih vrsta, naSao i alpsku azaleju (Loise-
leuria procumbens (1..) Desv.

Adeov i moj nalaz ukazuju da hi trebalo ovu vistu potraZziti i na
drugim balkanskim planinama, ¢ime bi se revidiralo i utvrdilo njeno
juzno rasprostranjenje.

EIN NEUER FUNDORT VON LOISELEURIA PROCUMBENS (L.)
DESVAUX AM SAR—GEBIRGE

ZUSAMMENFASSUNG

Loiseleuria procumbens (L.) Desv. wurde auf der Balkanhalbin-
sel nur flir das Velebit—gebirge konstatiert (R. Visiani, Flora Dal-
matica, p. 144; 1842.) Der Autor dieser Mitteilung fand diese Pflanze
im Herbst 1960. auf der Sar Planina (Jelovarnik cca. 2.200 m. ti. IM.).
Nach dieser Entdeckung und Verfertigung dieser Mitteilung wurde
dem Autor aus den »Fragmenta Balcanica«, T. 1., Nr. 4., p. 34—35.,
Skopje, 1954. bekannt, dass dieselbe Pflanze dr A. Ade noch im
Jahre 1931. am Rudoka Gebirge fand. Aus der zitierten Literatur
ist ersichtlich, dass man beide Fundorte von Loiseleuria procumbens
(L.) Desv. als Neu fir die Balkanflora betrachten kann und dass
das Areal dieser Pflanze, wie es bis jetzt konstatiert wurde, eine
Revision erfordert.
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SVOB TVRTKO I SVOB MELITA

Biolodki institut Medicinskog fakulteta,
Sarajevo

Fkolosko-genetska istrazivanja o utjecaju
ultravioletnih zraka na licinke Zabe
Rana temporaria L. porijeklom iz visinski
raznih biotopa

Veé dosadasnjim istraZivanjem jednog od nas (T. Svob?) do$lo
se do odredenih zakljucaka o utjecaju ultravioletnih zraka na Zablje
li¢inke. Tako je utvrdeno da su li¢inke Zabe Pelobates fuscus (Lau-
renti), koje su potjecale iz bare zagrebatke okolice, toliko osjetljive
na ultravioletne zrake da jednokratna letalna doza u vodi dubokoj
2 cm iznosi 0,6—1 eritemske doze, pri ¢emu su mladi punoglavei
osjetljiviji od starijih. Zracenje po 0,2—0,5 eritemske doze, koje su
subletalne, ako ih jednokratno primjenjujemo, ponovljene svakog
dana ubijaju takoder ove li¢inke. Punoglavci ne ugibaju zbog pro-
mjena u vodi, do kojih dolazi pod utjecajem zracéenja, nego od direkt-
nog djelovanja ultravioletnih zraka. Li¢inke u prirodnim uvjetima
pokazuju priblizno jednaku osjetljivost, kao i one u laboratorijskim.
Opreznim povecavanjem malih subletalnih doza mogu se punoglavci
spomenute vrste u tolikoj mjeri priviknuti na ultravioletne zrake da
podnose doze koje su za nekoliko puta ve¢e od jednokratne letalne
doze. Prijasnjim istrazivanjem takoder je utvrdeno da vrlo male doze
ponavljane svakog dana pojacavaju rastenje i ubrzavaju pocetak
metamorfoze ovih li¢inaka.

Na osnovi ovih rezultata postalo je od interesa da uporedno istra-
Zimo utjecaj ultravioletnih zraka na one Zablje licinke S$to potjetu
od roditelja koji obitavaju na biotopima razne nadmorske visine.
Ovo nam se ¢ini znacajnim tim viSe $to je zracenje ultravioletnih
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zraka iz suntevog spektra na raznim visinama razli¢ito. Smatrali smo
da ¢emo nas$im novim istrazivanjem, koje ovdje iznosimo, mo¢i utvr -
diti da li na raznim visinskim zonama Zive medu amfibijama razvojni
oblici odredene vrste, koji su razli¢ito otporni odnosno osjetljivi na
ultravioletne zrake, i to priblizno adekvatno jacini prirodnog ultra-
violetnog zrafenja na onim visinskim podruc¢jima gdje obitavaju
njihove parentalne generacije. O tome pitanju nismo u nama pri-
stupacnoj literaturi nasli nikakvih podataka.

MATERIJAL I METODA RADA

Pri samoj metodici ovog naseg istrazivanja sluzili smo se isku-
stvom ve¢ prije spomenutog rada. Kao i u tom predasnjem radu,
nezraceni punoglavei nisu u laboratoriju dobivali gotovo niSta ultra-
violetnih zraka zbog tamosnjih dvostrukih prozora, koji zadrzavaju
ultravioletne, a propustaju samo vidljive i infracrvene zrake suncéeva
spektra. Zato su nam nezraceni punoglavci u laboratorijskim uvje-
tima naSih pokusa mogli posluZiti kao valjana kontrola.

Kao pokusni objekt sluzile su licinke zabe Rana temporaria L.,
koje su bile smjeStene u posude za kristalizaciju, promjera 12,5 cm,
i to-po 30 njih u svakoj posudi. U posudama je bila bunarska voda,
koja’je za vrijeme zracenja dosegla visinu od 2 cm. Za vrijeme pokusa
mijenjali smo svakog dana vodu svim punoglavcima, a hranili smo
ih iskljuc¢ivo osusSenim lis¢em koprive (Urtica dioica L.). Kao izvor
ultravioletnih zraka upotrebili smo kremenu svjetiljku marke »Ori-
ginal Hanau S 500«. Sve li¢inke razvijene su u nasim laboratorijskim
akvarijima iz oplodenih jajasaca, dobivenih s odredenih bara.

Pokuse smo izveli s tri serije punoglavaca, od kojih je svaka
serija predstavljala li¢inke koje su porijeklem iz visinski osobitog
biotopa: I serija iz bare s podruc¢ja Zagreba (nadm. visina oko 135 m),
IT serija iz bare s podrucja Kralji¢inog Zdenca (Zagrebacka gora,
nadm. visina oko 529 m), III serija iz bare s okoline vrha Zagrebacke
gore (nadm. visina oko 1.035 m).

Kao i u predaSnjem radu, za mjerenje OSJet1]1vost1 sluzili smo se
eritemskim dozama. Eritemsku dozu odredili smo zradeéi nagom
svjetiljkom iz udaljenosti od 100 cm medijalnu stranu nadlaktice,
koja je inace posve zastitena od suncanih ultravioletnih zraka. Eritem
je nastao nakon zracenja od 5 min.

EKSPERIMENTALNI REZULTATI
I serija
' Zablja jaja iz podrucja Zagreba dobavljena su 5. aprila, a 7.

aprila bile su se kod nas iz njih razvile li¢inke, te su prema tome
licinke I serije bile na dan 27. aprila stare 20 dana. Toliko stare
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licinke zradili smo iz udaljenosti od 100 cm kako blsmo odredili
minimalnu letalnu dozu Jednokratnog zracenja.

Tabela I

Zracenje Ishod

min. (= 0,2 er. doze)
min. (= 0,4 er. doze) Ostali %ivi
min. (= 0,6 er. doze)
min. (= 0,8 er. doze)

W w N -

5 min. (= er. doza) Uginuli u roku od 72 sata

10 min.
15 min.

( er. doze)
(
*20 min. (
(€
(

2

3 er. doze) Uginuli u roku od 48 sati
4 er. doze)
5
6

er. doza) Uginuli u roku od 24 sata
er. doza)

25 min.
30 min.

Kao i u prijasnjem radu, postavila su nam se neka analogna
pitanja. Pitanje je kako ¢e na punoglavce djelovati subletalne doze
jednokratnog zrac¢enja, ako se ponavljaju svakog dana. Kao letalnu
dozu za punoglavce od oko 23 dana, koje smo u tu svrhu upotrebili,
smatrali smo onu od 1 er. doze, pa smo svakos dana ponavijali na
licinkama toliko starima razli¢ite subletalne doze:

Tabela II
Zractenje Ishod
0,1 wer. doze Ostali zivi.
0,2 er. doze Nakon 8 dana svi uginuli.
0,3 er. doze Nakon 6 dana svi uginuli.
0,6 er. doze Nakon 4 dana svi uginuli.
0.8 er. doze Nakon 3 dana svi uginuli.

Pcjacavali smo otpornost punoglavaca 1, serije istraZzivane vrste
na ultravioletne zrake i to tako da smo zratenje zapoceli vrlo malim
dozama, a onda ih postepeno povecéavali. U tu svrhu posluZile su nam
li¢inke pocetne starosti od 30 dana. Od tri pokusne grupe punoglavaca
ove serije prvu smo grupu zra¢ili tako da smo svakog dana povecali
zracenje za 0,0125 eritemske doze, kod druge grupe poveéali smo za
0,025 eritemske doze, a kod trece za 0,05 eritemske doze.

U prosudivanju rezultata prikazanih u tabeli III imali smo pred
otima ve¢ prije utvrdenu ¢injenicu da subletalna doza jednokratnog
zratenja od 0,2 eritemske doze ponavljanjem kroz 8 dana dovodi do
ugibanja 1stra21van1h punoglavaca. Li¢inke prve grupe u prednjem
pokusu bile su zratene do prvih pojava metamorfeze dozama od
0,2 eritemske doze i ve¢ima 15 dana, te su dosegle 0,3875 eritemske
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doze, a da nije doslo do ugibanja; punoglavei su se, prema tome,
prilicno adaptirali na ultravioletne zrake. Tu adaptaciju pokazale su
u joS vecoj mjeri licinke druge pokusne grupe, koje su do prvih
znakova preobrazbe bile zratene dozama od 0,2 eritemske doze i
ve¢ima 28 dana, te su dosegle 0,9 eritemske doze. Licinke trece
grupe uginule su dvanaestog dana zrafenja, jer se na povecavanje
od 0,05 eritemske doze nisu mogle prilagoditi. Prema tome, kao i u
prijasnjem radu na vrsti Pelobates fuscus, tako se i kod ove vrste
pokazalo da vrlo oprezno povetavanje doza moZe dovesti do adapta-
cije, no kod naglijeg povectavanja ultravioletne zrake djeluju ne-
gativno.

Tabela III
Dani zracenja Eritemske doze

|8 0,05 0,05 0,05
2. 0,0625 0,075 0,1
3. 0,075 0,1 0,15
4. 0,0875 0,125 0,2
51 0,1 0,15 0,25
6. 0,1125 0,175 0,3
1. 0,125 0,2 0,35
8. 0,1375 0,225 0,4
9. 0,15 0,25 0,45
10. 0,1625 0,275 0,5 -
11. 0,175 0,3 0,55
12, 0,1875 0,325 0,6 **
28. 0,3875* 0,725

29, 0,75

30. 0,775

31. 0,8
32. 0,825
33. 0,85

34. 0,875

35. 0,9 *

* poctetak metamorfoze
** smrt punoglavaca

Istrazivanje stimulacije nasih objekata subletalnim dozama izvr-
$ili smo tako da smo zracili svakog dana jednakim, ali veoma malim
dozama li¢inke pocetne starosti od oko 30 dana. Kao i u prijasnjem
radu, obrazovali smo Cetiri pokusne grupe li¢inaka, koje su bile zra-
¢ene po 0,025, 0,0375, 0,05, odnosno po 0,1 eritemske doze. Prvi vid-
ljivi znaci brzeg rastenja javili su se nakon 8—15. dana zracenja.
Dvadeset i drugog dana zraéenja bili su punoglavci za 1/6 do 1/3 veéi
od kontrolnih. Metamorfoza punoglavaca u pokusu zapocela je
25—37. dana, rac¢unajuc¢i od prvog zracenja, dok su se kontrolni pu-
noglavei poceli preobrazavati tek 41. dana. Najbolji efekat stimula-
cije pokazale su li¢inke zracene po 0,05 eritemske doze.
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Tabela IV

puzrfggéfanvici Poretale

Zratena sva- | BrZe rasfznje metamorfoze

Grupa kog dana zamijeéeno n:ak,qn 22 dana od pocetka
veti od kon- ek Sspriay
trolnih za !
I, 0,025 er. d. 14. dana 1/5 33. dana
IL:x: 0,0375 er. d. 10. dana 1/4 26. dana
I11. 0,06 er. d. 8. dana 1/3 25. dana
IV. 0,1 er. d. 15. dana 1/6 37. dana
Kontrola 0 41. dana

Uporedujuéi dobivene rezultate iz pokusa I serije punoglavaca
istrazivane vrste (Rana temporaria) s rezultatima iz prijasnjeg rada
s licinkama vrste Pelobates fuscus, utvrdili smo da se ovi rezultati
u znatnoj mjeri medusobno podudaraju.

IT serija

Zablja jaja iz podrué¢ja Kralji¢inog Zdenca dobavljena su 21.
aprila, a 22. aprila bile su se kod nas iz njih razvile li¢inke, te su
prema tome li¢inke ove serije bile na dan 12. maja stare 20 dana.
Toliko stare li¢inke zraéili smo iz udaljenosti od 100 cm, kako bismo
kod njih odredili minimalnu letalnu dozu jednokratnog zraéenja.

Tabela V

Zracenje Ishod
3 min. (= 0,6 er. doze)
4 min. (= 0,8 er. doze)
5 min. (=1 er. doza) N 1
6 min. (= 1,2 er. doze) Ostali Zivi
7 min. (= 1,4 er. doze)
8 min. (= 1,6 er. doze)
9 min. (= 1,8 er. doze) Uginuli u roku od 84 sata.
10 min. (=2 er. doze)
15 min. (=3 er. doze) Uginuli u roku od 72 sata.
20 min. (=4 er. doze)
25 min. (=5 er. doze) Uginuli u roku od 48 sati.
30 min. (=6 er. doze)

Tabela VI prikazuje kako na li¢inke II serije djeluju subletalne
doze jednokratnog zracenja ako se ponavljaju svakog dana. Kao
letalnu dozu za punoglavce ove serije stare oko 23 dana smatrali smo
onu od 1,8 er. doze, pa smo svakog dana na li¢inkama tolike pocetne
starosti ponavljali razli¢ite subletalne doze.

157



Tabela VI

Zratenje Ishod

0,1 er. doze Ostali Zivi.

0.2 er. doze

0,5 er. doze Nakon 6 dana svi uginuli.

1 er. doza Nakon 4 dana svi uginuli.

1,56 er. doze Nakon 3 dana uginuli su svi osim 2 puno-
glavca, od kojih je jedan uginuo 4. dana,
a drugi je ostao ziv.

1.7 er. doze f Nakon 3 dana svi uginuli.

Pojacavali smo otpornost punoglavaca II serije na ultravioletne
zrake. Zracenja smo zapoceli vrlo malim dozama s li¢inkama podetne
starosti od 30 dana. Od tri pokusne grupe punoglavaca ove serije
prvu smo grupu zrac¢ili tako da smo svakog dana poveéavali zracenje
za 0,025 eritemske doze, kod druge povecavali smo za 0,05 eritemske
doze, a kod tre¢e za 0,075 eritemske doze. Prema tome je povetavanje
doza u tre¢oj grupi ove serije bilo vete nego li u prvoj seriji.

Tabela VII.
Dani zratenja Eritemsld2 doze
1. 0,05 0,05 0,05
2. 0.075 0,1 0,125
3. 0,1 0,15 0,2
4. 0,125 0,2 0,275
5. 0,15 0,25 0,35
6. 0,175 0,3 0,425
7 0,2 0,35 0,5
8. 0,225 0,4 0,575
9. 0,25 0,45 0,65
10. 0,275 0,5 0,725
11. 0,3 0,55 0,8
12, 0,328 0,6 0,875
13. 0,35 0,65 0,95
14, 0.355 0,7 1,025
15. 0,4 0,75 1,1
16. 0,425 0,8 1,175
17. 0,45 0,85 1,25
18 0,475 0,9 1,325
19. 0,5 0,95 1,4
20. 0,525 1 1,475 **
34. 0,875 * 1,7
35. 1,75
36. 1,8 %

* potetak metamorfoze
** smrt punoglavaca
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U prosudivanju ovih rezultata uzeli smo u obzir ¢injenicu da
subletalna doza jednokratnog zraenja od 0,5 eritemske doze ponav-
ljanjem kroz 6 dana dovodi do ugibanja punoglavaca II serije. Li-
¢inke prve grupe u prednjem pokusu bile su zracene do prvih pojava
preobrazbe dozama od 0,5 er. doze i ve¢ima 16 dana, te su dosegle
0,875 eritemske doze, a da nije doslo do ugibanja; prema tome, ti
punoglavci su se prilicno adaptirali na ultravioletne zrake. Jo§ su se
viSe adaptirale li¢inke druge pokusne grupe, koje su do prvih znakova
metamorfoze bile zracene dozama od 0,5 er. doze i vet¢ima 27 dana,
te su dosegle 1,8 er. doze. Lic¢inke trete grupe ove serije uginule su
dvadesetog dana zracenja, jer se na povecavanje od 0,075 eritemske
doze nisu-mogle prilagoditi. Ali punoglavci ove serije pokazali su
veéu prilagodbenu mo¢ na povetavanje doza nego li oni iz prve
serije, jer su se te li¢inke druge serije mogle prilagoditi na pove-
¢avanje od 0,05 eritemske doze, dok to punoglavci prve serije nisu
mogli.

I s licinkama IT serije izvr$ili smo istrazivanje stimulacije sub=
letalnim dozama. Li¢inke pocetne starosti od oko 30 dana zracili smo
svakog dana jednakim i veoma malim dozama, ali nesto drugacijim
nego li u I seriji. S obzirom da nam je veé¢ iz dosada$njih pokusa’
bilo poznato da su li¢inke IT serije otpornije na ultravioletne zrake
nego one iz I serije, to smo najmanje doze iz I serije izostavili (po
0,025. er. doze), dok smo uveli vete (po 0,125 er. doze), tako da su
bile obrazovane Cetiri grupe li¢inaka, koje su bile zrac¢ene po 0,0375,
0,05, 0,1 i 0,125 eritemske doze. Prvi vidljivi znaci brzeg rastenja
javili su se nakon 12—19 dana zracenja. Trideset i prvog dana zra-
¢enja bili su punoglavei za 1/6—1/3 veéi od kontrolnih. Preobrazba
punoglavaca u pokusu zapocela je 36—40. dana racunajuti od prvog
zradenja, dok su se kontrolne li¢cinke pocele preobrazavati tek 44.
dana. Najbolji efekat stimulacije pokazali su punoglavci zraceni po
0,1 eritemske doze.

Tabela VIII

Zraceni
- 5 Brie punoglavci Pocetak me-
Grupa Zractena sva- ratenie nakon 3 tamogfoze od
kog dana 7amijec’éno 31. dana veci pocetka
. . od kontroli- zradanja
ranih za
I, 0,0375 er. d. 15. dana 1/4 39. dana
g i 0,056 er.d. - 15.  dana B 38. dana
III. 0,1 er. d. 12. dana 1/3 36. dana
IV. 0.125 -er. d. 19. dana . 1/6 40. dana
‘Kontrola 0 i . 44, dana
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III serija

Zablja jaja iz okoline vrha Zagrebacke gore dobavljena su 30.
aprila, a 2. maja bile su se kod nas razvile li¢inke, te su prema tome
punoglavci ove serije bili na dan 22. aprila stari 20 dana. Toliko
stare punoglavce zrac¢ili smo iz udaljenosti od 100 cm kako bismo kod
njih odredili minimalnu letalnu dozu jednokratnog zracenja.

Tabela IX

Zracenje Ishod
5 min. (=1 er. doza)
6 min. (= 1,2 er. doze)
7 min. (= 1,4 er. doze) Ostali zivi
8 min. (= 1,6 er. doze)
9 min. (= 1,8 er. doze)

10 min. (=2 er. doze) Ostali zivi osim ¢&etiri puno-
glaveca koji su uginuli u
roku od 96 sati.

15 min. (=3 er. doze) Uginuli u roku od 96 sati.

20 min. (=4 er. doze)

25 min. (=5 er. doza) Uginuli u roku od 72 sata.

30 min. (=6 er. doza)

Kao i kod prijasnjih serija, tako smo i kod ove istrazili kako na
punoglavce djeluju subletalne doze jednokratnog zracenja ako se
ponavljaju svakog dana. Kao letalnu dozu za li¢inke ove serije stare
oko 23 dana smatrali smo onu od 2 er. doze, pa smo svakog dana
na liéinkama tolike pocéetne starosti ponavljali razli¢ite subletalne

doze.
Tabela X
ZracCenje Ishod
0,1 er. doze Ostali zZivi.
0,3 er. doze
0,5 er. doze
0,8 er. doze Nakon 8 dana svi uginuli.
1 er. doza Nakon 6 dana svi uginuli.
1,5 er. doze Nakon 4 dana svi uginuli.
1.8 er. doze Nakon 3 dana svi uginuli.

Da bismo pojacéali otpornost li¢inaka III serije na ultravioletno
zratenje, otpoceli smo zradenja vrlo malim dozama s liéinkama po-
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¢etne starosti od oko 30 dana. Od tri eksperimentalne skupine li¢inaka
ove serije prvu smo grupu zracili tako da smo svakog dana povecavali
zracenje za 0,05 eritemske doze, kod druge grupe povecavali smo
za 0,075 eritemske doze, a kod trece za 0,1 eritemske doze. Prema
tome je povecavanje doza trete grupe u ovoj seriji vece nego li i u
prvoj i u drugoj seriji.

Tabela XI
Dani zracenja Eritemske doze

1; 0,05 0,05 0,05
2 0,1 0,125 0,15
3i 0,15 0,2 0,25
4. 0,2 0,275 0,35
5. 0,25 0,35 0,45
6. ,3 0,425 0,55
e 0,35 0,5 0,65
8. 0,4 0,575 0,75
9. 0,45 0,65 0,85
10. 0,5 0,725 0,95
11. 0,55 0,8 1,05
122 0,6 0,875 1,15
13. 0,65 0,95 1,25
14. 0,7 1,025 1,35
15. 0,75 151 1,45
16. 0,8 1,175 1,55
167 0,85 1,25 1,65
18. 0,9 1,325 1,75
19. 0,95 1,4 1,85
20. 1 1,475 1,95
21, 1,05 1,55 2,05
22 125 1,625 2,15
23. 1,15 i) 2,25
24, 1,2 1,775 2,35
25. 1,25 1,85 2,45
26. 1,3 1,925 2,55
27, 1,35 * 2 2,65
28. 2,075 2,k
29. 2,15

30. 2,225

31; 23*

* potetak metamorfoze
** smrt punoglavaca

U prosudivanju ovih rezultata uzeli smo u obzir ¢injenicu da
subletalna doza jednokratnog zracenja od 0,8 eritemske doze ponav-
ljanjem kroz 8 dana dovodi do uginué¢a li¢inaka III serije. Li¢inke
prve grupe u prednjem pokusu bile su zratene do prvih znakova
metamorfoze dozama od 0,8 er. doze i ve¢ima 12 dana, te su dosegle
1,35 eritemske doze a da nije doSlo do uginuc¢a; prema tome, te
licinke su se prilicno adaptirale na ultravioletne zrake. JoS su se
viSe prilagodile li¢inke druge pokusne grupe, koje su do prvih zna-
kova metamorfoze bile zracene dozama od 0,8 er. doze i vetima
21 dan, te su dosegle 2,3 eritemske doze. Punoglavci trete grupe
ove serije uginuli su dvadeset i osmog dana zracenja, jer se na pove-

11 — Godis$njak
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cavanje od 0,1 eritemske doze nisu mogli adaptirati. Ali li¢inke ove
serije pokazale su vetu adaptivnu mo¢ na povecavanje doza nego li
one i iz prve i iz druge serije. Li¢inke trece serije mogle su se, naime,
¢ak prilagoditi i na povecavanje od 0,075 eritemske doze, na koje se
nisu mogle adaptirati licinke druge serije, dok je prilagodbena moc¢
punoglavaca prve serije, kao Sto nam je ve¢ poznato, jo$ manja.

Stimulaciju subletalnim dozama istrazili smo na li¢inkama IIT
serije tako da smo one koje su bile pocetne starosti od oko 30 dana
zracili svakog dana jednakim i malim dozama, ali drugacijim odno-
sno ve¢im nego li licinke prve i druge serije. Poznaju¢i veéu otpor-
nost na ultravioletne zrake punoglavaca trete serije nego onih iz
druge, a napose iz prve serije, to smo obrazovali ¢etiri grupe li¢inaka,
koje su bile zratene po 0,05, 0,1, 0,125 i 0,15 er. doze. Prvi vidljivi
znaci brzeg rastenja javili su se nakon 13—17 dana zracdenja. Dva-
deset i osmog dana zradenja bili su punoglavei za 1/6—1/3 veéi od
kontrolnih. Metamorfoza punoglavaca u pokusu zapocela je 33—39.
dana racunajuc¢i od prvog zracenja, dok su se kontrolni punoglaveci
poceli preobrazavati tek 42. dana. Najbolji efekat stimulacije poka-
zali su punoglavci zraceni po 0,125 1 0,15 er. doze s tim da je medu
punoglavcima zracenima po 0,125 ipak zapaZen pocetak metamorfoze
za jedan dan ranije nego kod onih od 0,15 er. doze.

Tabela XII
Zraceni pu- -y

7 ratic Brie rastenje | Roglavei na- ;:?‘)( et;‘fl‘ mea

Grupa ‘ralizna sva- rze rastenje | | oo 0" o 0 amorfoze o
kog dana zamijecteno heesls, w1 Teorie pocetka
trolnih za zracenja
1. 0,05 er. d. 17. dana 1/ 39. dana
II. 0,1 er. d. 16. dana 1/4 37. dana
II1. 0,125 er. d, 33. dana
V. 0,15 er. d. 13. dana 1/3 34. dana
Kontrola 0 42, -dana

DISKUSIJA

Utjecaj ultravioletnih zraka na li¢inke vrste Rana temporaric
nismo mogli vremenski potpuno paralelno proucavati na sve tri se-
rije, jer su punoglaveci I serije bili razvijeni iz zabljih jaja 7. aprila,
punoglavei II serije 22. aprila, a punoglavei III serije 2. maja. Mri-
jestenje ovih jaja na odredenim biotopima bilo je, naime, sve kasnije,
razmjerno povecavanju nadmorske visine ovih biotopa, odnosno
razmjerno kasnijim nastupom potrebne temperature i ostalih eko-
lo$kih faktora za odredene ontogenetske pojave amfibija na spome-
nutim stani$tima. Dalji laboratorijski uvjeti za licinke sve tri serije
medusobno nisu takoder posljedi¢no bili jednaki, jer je u laborato-
riju, u kasnijim datumima, bila temperatura prosjecno, iako ne-
znatno, visa, pa su se li¢inke III serije razvijale pod neznatno visim
temperaturnim uvjetima nego punoglavci II i I serije, a licinke II se-
rije pod prosjetno neznatno visim ovakvim uvjetima nego punoglavci
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I serije. No spomenuta ¢injenica ocito nije mogla prekriti signifi-
kantne razlike izmedu li¢inaka istrazivanih serija s obzirom na utje-
caj ultravioletnih zraka.

Osjetljivost, moé adaptacije i reaktivnest li¢inaka na uliravio-
letno zracenje iz svake gerije je razli¢ita. Ovo bi se vrlo tesko moglo
pripisati obi¢nim modifikacijama s obzirom na to $to su tek oplodena
jajasca bila odmah prenesena iz bara s odredenih biotopa u nase
laboratorijske prilike i tek su tamo razvijeni punoglavci, koji su
pokazali specificnu reaktivnost. Postoji izviesna moguénost da s»
radi o tzv. trajnijim modifikacijama. No najvjerojatnije je da se radi
o posve raznim reaktivnim normama li¢inaka razli¢itih serija s obzi-
rom na ultravioletne zrake, tj. da su to mutacijski ustaljene speci-
ficne osobine, gdje su selekcijom, u visinski raznim biotopima, ge-
netski odrzani prilagodeni oblici s odredenim funkcionalnim
svojstvima. Ova pitanja upuéuju na dalja istrazivanja.

ZAKLJUCAK

Uporedujuci utjecaj ultravioletnih zraka na one li¢inke Zabe
Rana temporaria L. koje potjecu od roditelja koji obitavaju na bio-
topima razne geografske visine, mozemo izvesti nekoliko zakljucaka.

Minimalna letalna doza jednokratnog zracenja tim je veca $to su
roditelji punoglavaca porijeklom iz biotopa veée nadmorske visine.
Nadalje, Sto su roditelji punoglavaca porijeklom iz biotopa vece
nadmorske visine, to su potrebne veée subletalne doze jednokratnog
zracenja da bi one ponavljanjem svakog dana takoder djelovale
letalno. Opreznim povecavanjem svakoga dana vrlo malih doza pu-
noglavei se adaptiraju na ultravioletne zrake tako da podnose doze
koje su znatno vece od jednokratne letalne doze. Ovakva adaptivna
mo¢ punoglavaca tim je veca sto su njihovi roditelji porijeklom iz
biotopa vece nadmorske visine. Aplikacijom vrlo malih doza ponav-
ljanih svakog dana moguce je pojacati rastenje i ubrzati pocetak
metamorfoze istrazivanih objekata. Za ovakvu stimulaciju potrebne
su tim vec¢e doze Sto su njihovi roditelji porijeklom iz biotopa vece
nadmorske visine.

Prema tome, istrazivani objekti pokazuju u izvjesnom smislu
adekvatnu reaktivnost prema jacini prirodncg ultravioletnog zra-
¢enja na visinski odredenim biotopima. Ovo fiziolosko svojstvo treba,
vrlo vjerojatno, da pripiSemo nasljednim faktorima ustaljenim
selekcijom.
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ECOLOGIC-GENETIC INVESTIGATIONS INTO THE EFFECTS
OF ULTRAVIOLET RAYS ON THE LARVAE OF RANA TEMPO-
RARIA, ORIGINATING FROM BIOTOPES OF DIFFERENT
ALTITUDES

SUMMARY

We have made comparative investigations by means of quartz
lamps into the effect of ultraviolet rays on frog larvae of Rana
temporaria, which originate from parents living in biotopes oi
different altitudes (about 135 m, 529 m and 1,035 m respectively
above sea-level). We can make several conclusions on the basis of
our investigation.

The higer the altitude from which the parents of the tadpoles
come the bigger the minimal lethal dose of a single radiation. Besides,
for those tadpoles originating from parents from higher altitudes
bigger sublethal doses, repeated every day, are necessary in order
to make them lethal also. By cautious increase of very small doses,
tadpoles adapt themselves to ultraviolet rays, so that thay can with-
stand doses which are fact considerably bigger than a single lethal
dose. This adaptability of tadpoles is bigger the higher the altitude
their parents come from. By the application of very small doses,
repeated every day, it is possible to stimulate the growth and to
speed the metamorphosis of the specimens investigated. For this
stimulation proportionately bigger doses are necessary for tadpoles
originating from parents from higher altitudes.

Accordingly, the specimens investigated show in some way a
corresponding response towards the intensity of natural ultraviolet
radiation in the given biotopes of different hights. This physiological
property should probably be attrlbuted to the heredltary factors
settled by selection.

164



OSVRTI I RECENZIJE

BERBEROVIC LJUBOMIR

Neki propusti pri opisivanju geografske
rasprostranjenosti vrsta u djelu o fauni
puzeva plucéasa NR Rumunije

Prva sveska treteg toma Faune mekusaca NR Rumunije posve-
¢ena je podklasi Pulmonata klase Gastropoda. Autoru ove publika-
cije, Alexandru V. Grossu, pripada priznanje da je svojim opSirnim,
izvanredno preglednim i odli¢no opremljenim djelom pruzio svakom
zainteresovanom prirucnik od velike koristi i nesumnjive vrijed-
nosti. Ali je Grossu,') konsultujuéi frapantno obimnu literaturu, a
uz to pazljivo odabranu prema kvalitetu i ugledu svakog djela, ipak
propustio (sude¢i po bibliografiji, Grossu str. 77—=84) da dode u kon-
takt ma i sa jednim malakolosko-faunistickim radom koji bi se
posebno odnosio na oblasti danasnje F'NRJ. Ocevidno je da upravo
zbog toga u njegovim opisima geografske rasprostranjenosti poje-
dinih vrsta nekada nedostaju ¢ak i osnovne informacije o prisustvu
datih vrsta na teritoriji Jugoslavije. Izvjesni slucajevi takve nepre-
ciznosti zasluzuju narocit osvrt.

Carychium minimum Miller — Grossu (str. 88) pise da se ta
vrsta smatra sjevernom i da na jug dostize karpatske oblasti; Pav-
lovi¢?) pored ostalih nalazi§ta navodi i Kopaonik, a Brusina?)
obalu Zrmanje (str. 55).

Acroloxus lacustris Linne — Grossu (str. 151) ga oznacava kao vrstu
srednje i istoéne Evrope i citiraju¢i Ehrmanna biljezi da je nepoznat
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na Balkanskom poluostrvu; Brusina (str. 57), medutim, saopsStava
svoj nalaz te vrste u Zrmanji.

Succinea hungarica Hazay — Grossu (str. 160) ne daje mjesta
Pavlovicevom (str. 112) podatku o nalazu ovoga puza blizu Beograda
i u Macvi, nego samo konstatuje teSkoée u utvrdivanju granice
raSirenja ove vrste.

Vertigo angustior Jeffreys [= Vertigo (Vertilla) venetzii Charp.
in Brusina, str. 50] — Ovu vrstu Grossu (str. 179) oznacava srednjo-
evropskom navode¢i da je nepoznata (izmedu ostalog) na Balkanskom
poluostrvu; Brusina je vrstu na$ao na terenu uz Zrmanju.

Pupilla bigranate Rossm. [= Pupilla muscorum var. bigranata
Rossm. in Pavlovié¢, str. 74] — Prema Grossuu (str. 191) ovo je vrsta
jugozapada i zapada Evrope, koja se (citiraju¢i O. Boéttgera) Siri i u
Ttaliju i na jug SSSR; Pavlovi¢ je konstatovao njeno prisustvo na
sjeveru Srbije.

Agardhia parreyssi Pfeiffer [= Coryna parreyssi L. Pfeiffer in
Pavlovi¢, str. 64] — Suprotno navodima Grossua (str. 195—196), koji
ovu vrstu biljezi kao isklju¢ivo erdeljsku, Pavlovi¢ je i tipski oblik i
sve tri forme pomenute kod njega (f. caesiac Westerlund, f. armata
Clessin i f. lamellata Clessin) naSao na viSe mjesta u isto¢noj Srbiji.

Jaminia seductilis (Zgl.) Rossm. [= Chondrula seductilis Ziegl.
in Pavlovi¢, str. 61] — Dolazi i u podbalkanskoj oblasti Srbije i u
Bugarskoj, a ne samo u Dalmaciji, kako piSe Grossu (str. 227).

Mastus venerabilis Pleiffer [= Chondrula (Mastus) venerabilis
Ziegl. in Pavlovi¢, str. 61—62] — Grossu (str. 231) kao oblast raspro-
stranjenja te vrste pominje kre¢njacke planine Karpata, zanemarivsi
tako insularnu pojavu ovog puza u Srbiji (Suva planina i dr.), koju
Pavlovié smatra vrlo zanimljivom.

Laciniaria (Strigillecula) vetusta (Zgl.). Rossm. [= Strigillaria
vetusta Ziegl. in Pavlovi¢, str. 105] — Za ovu vrstu Grossu (str. 263)
piSe da dolazi samo u NR Madarskoj, Erdelju, Potkarpatskoj Ukra-
jini i Banatu; Pavlovi¢ medutim navodi niz nalazi$ta u Srbiji. Vari-
jetet (ili forma) iste vrste, var. striolata (Parr.) Pfeiffer, u Srbiji je
joS cesca od tipskog oblika, iako Grossu (str. 261 u oblast rasprostra-
njenja varijeteta ubraja samo Erdelj, Banat i Stajersku.

Daudebardia (Libania) langi Pfeiffer — Grossu (str. 381) daje
nepotpun opis areala vrste ne pominjuéi Pavlovicev podatak (str. 17)
0 njenoj pojavi u isto¢noj Srbiji.

Helicondonta diodonta Miihlfeld — Grossu (str. 442) naziva ovu
vrstu endemi¢nom i pominje njena nalaziSta samo iz Rumunije, dok
Pavlovié (str. 33) biljezi njeno prisustvo i u Srbiji.

Caracollina corcyrensis f. griva Friv. [= Helicodonta corcyrensis
var. grive Friv. in Pavlovi¢, str. 34—35] — Citirajuc¢i Rossmasslera,
Grossu (str. 444) pise da se ta forma nalazi samo na Krfu i u Turskoj;
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Pavlovi¢ ne samo da saopstava svoj nalaz u Srbiji, nego izmedu
ostalog navodi Wohlberedtove podatke o prisustvu ove forme u Crnoj
Gori i sjevernoj Albaniji.

Campylaea (Campyleea) trizona (Zgl.) Rossm. [= Campylaea
(Cingulifera) trizona Zgl. in Pavlovi¢, str. 45] — Prema podacima
iz Grossua (str. 473) jedino nalaziSte vrste je Banat, dok Pavlovi¢,
saglasno mnogim starijim autorima, smatra tu vrstu ¢ak vrlo karal:te-
risti¢cnom za Srbiju.

Helix lucorum Miiller [= Helicogena lucorum Miill. in Pavlovig,
str. 48] — Kao oblast rasprostranjenosti vrste Grossu (str. 491) na-
vodi Tursku, Gréku, NR Bugarsku i Dobrudzu; postoji, medutim,
posebna Pavloviéeva rasprava o pojavi ovog puza u juznoj Srbiji
i Makedoniji.

Pregled nepotpunosti time nije iscrpen. Grossu opisujuéi geo-
grafsku rasirenost mnogih vrsta propusta da izri¢ito pomene jugo-
slovenske oblasti, uslijed ¢ega ti opisi djeluju krnje.
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MIKSIC RENE

Endrédi, Dr. Seb6: BESTIMMUNGSTABELLE DER OTIORRHYN-
CHUS-ARTEN DES KARPATHEN-BECKENS

Izdanje Slezského musea v Opavé, Opaca 1961, 123 str., 35 sl
Cijena: 25— K¢s. Naklada: 600 primjeraka

U ovom djelu autor, koji inace kao specijalist Scarabaeida uziva
svjetsku nau¢énu reputaciju, ali u okviru madarske faune obraduje i
druge familije tvrdokrilaca, daje monografsku reviziju roda Otior-
rhynchus Germ. Madarske, Slovacke, Karpatske Ukrajine, Transsil-
vanije, Vojvodine i Hrvatske. Prilikom rada autor je proucio vrlo
veliki materijal od oko 10.000 primjeraka, a takoder i obilnu speci-
jalnu literaturu. Detaljni faunisticki podaci bi¢e objavljeni u okviru
jednog posebnog rada u »Folia Entom. Hungarica«, XIII, 1960, koji
se nalazi u Stampi.

U uvodu autor je iznio principe svog rada. Iza toga slijedi prikaz
osnovnih morfoloskih karakteristika i sistematskog poloZaja roda
Otiorrhynchus Germ. Specijalni dio (pp. 12—112) obuhvata anali-
ticku tabelu za 163 vrste i ilustrovan je jednostavnim ali preciznim
i vrlo instruktivnim crtezima za determinaciju vaznih morfoloskih
svojstava. Posebna paZnja posvetena je i varijabilnosti pojedinih
vrsta. U opsSirnom spisku literature navedeno je 49 radova.

Objavljivanje ovog lijepog i odli¢nog djela treba pozdraviti. Ono
predstavlja vrijedan prilog savremenoj sistematskoj koleopterolo-
skoj literaturi i veliki napredak u poznavanju ovog u sistematskom
pogledu osobito teskog roda koji je sa svojih oko 1.000 vrsta zadavao
entomolozima pri determinaciji izvanredne tesSkoce. Za jugoslaven-
ske entomologe od posebnog je znacaja ¢injenica da Endrodijev rad
obuhvata i jedan dio nase zemlje.
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