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PREDGOVOR

Ideja o odrZavanju nauénog skupa koji bi bio posveden
valorizaciji prirodnih i drutvenih potencijala sliva rijeke Une
plod je videgodidnje saradnje »Unskih smaragda« i Katedre
za ekologiju PMF Univerziteta u Sarajevu.

Duboko svjesni &injenice da svako racionalno kori§éenje i
efikasna za$tita bilo kog ekosistema zahtijeva duboko poz-
havanje zakonitosti njegove strukture, dinamike, produk-
cije, te intenziteta i kvaliteta antropogenih uticaja, »Unski
smaragdi« su pozvali u pomo¢ jedinu instituciju fundamen-
talne ekoloske nauke u Bosni i Hercegovini - Katedru za
ekologiju, a ona sve one institucije i ljude koji su u
dosadadnjem nauénoistraZivackom radu pokazali interes za
prostor sliva Une i doprinijeli razvijanju spoznaje ekosis-
tema, kako bi zajedni¢kim snagama objedinili sva
relevantna znanja o vodenim i kopnenim ekosistemima
ovog izuzetno dragocjenog dijela Dinarida. Odziv nauénika
i struénjaka za uce$ce na Naudnom skupu PRIRODNI |
DRUSTVEN!I POTENCIJALI EKOSISTEMA SLIVA UNE bio je
veoma dobar, pa ée se u Knjizi referata naéi pedesetak
autora, od kojih je najve¢i broj iz Bosne i Hercegovine i
Hrvatske, §to je razumljivo s obzirom na poloZaj prostora
sliva Une. Pored domacih ucesnika, Naudnom skupu je

prisustvovalo i nekoliko pozvanih najistaknutijih ekologa
svijeta, koji su nam pruZili pomoé u procjenjivanju vrijed-
nosti, kako same rijeke Une, tako i kopnenih ekosistema
njenog sliva, iznalaZenju metoda za njenu efikasnu zastitu i
uklju¢ivanje Une u svjetsku bastinu. Na tom putu su »Unski
smaragdi« vec ostvarili veliki korak, $toim je donijelo i veliko
svjetsko priznanje - medunarodnu nagradu za za$titu i
ocuvanje Zivotne sredine. - GLOBAL 500 Ujedinjenih
nacija. Posebnu vrijednost Nauénom skupu dala je multi-
disciplinarnost u sagledavanju i procjenjivanju vrijednosti
ekosistema sliva Une, Sto e biti najsigurnija nauéna os-
nova za definisanje realnih ekoloskih razvojnih planova
Pounja.

Kompozicija radova u Zborniku referata i rezimea zasniva se
na ekoloskom principu, tj. polazi od globalnog ekosis-
temskog, biocenolo$kog i fitocenolo$kog, preko
idioekolo$kog, do abioti¢kih komponenata - geoloske pod-
loge i klime, te do ekoloske sinteze prirodnih i drustvenih
potencijala sliva Une i poruka Naudnog skupa &ovjeku
Pounja i ovjeku uopSte.

Prof. dr Radomir Laku$i¢






UCESCE MEDUNARODNIH NAUCNIKA NA SIMPOZIJUMU O VREDNOVANJU UNE

Kako je osnovni cilj Simpozijuma bio vrednovanje prirodnih i drudtvenih potencijala rijeke Une i njenog okruZenja - Pounija, sa
eljom da se na nauénim osnovama pripremi Prijedlog za upisivanje Une u Svjetsku badtinu, smatrali smo da je neophodno u
rad Naudnog skupa ukljugiti bar nekoliko najeminentnijih ekologa svijeta, te smo se odlugili da pozovemo u pomoé sljedede
naugnike:

Prof. Dr. Wolfgang Haber, President (1990-1994) International Association for Ecology, Federal Repubtik of Germany,

Prof. Dr. Paul F. Maycock, Secretary-General (1986-1990) International Association for Ecology, Canada,

Prof. Dr. Hiroya Kawanabe, Treasurer (1990-1994) International Association for Ecology, JAPAN,

Professor J.A. Lee, President of Organizing Committee of VI International Congress of Ecology (1994), Manchester, United
Kingdom

Academisien V.A. Sokolov, Member of INTECOL Board (1982-1994), USSR, Dr. Sonja Siljak-Yakovlev, Université de Paris,
France.

U prilogu dajemo fotokopije poziva na srpskohrvatskom i engleskom jeziku, kao i neke od odgovora na upuéene pozive:

Organizacioni odbor Nau&nog skupa

"“Valorizacija prirodnih i drustvenih vrijednosti ekosistema sliva Une’,
"Unski smaragdi" - Bihaé,

Katedra za ekologiju PMF Univerziteta u Sarajevu,

Zmaja od Bosne 43 a

71000S arajevo, BiH

21.01.1991.god.

Kao istaknutog svjetskog naugnika u oblasti ekologije i za&tite Zivotne sredine, najljubaznije Vas pozivamo da
u&estvujete u radu Nau&nog skupa "Valorizacija prirodnih i drudtvenih vrijednosti ekosistema sliva Une", koji e se
odrzati 17, 18. i 19. maja 1991. godine, u Jugoslaviji, a putni tro8kovi bi pali na Vas ratun.

Nadamo se da Gete nadi malo vremena da svojim znanjem pomognete jugoslovenskim ekolozima u borbi za oCuvanje
prekrasne rijeke Une i njeno uklju€ivanje u prirodna dobra "Svjetske bastine" O.U.N..

Prva dva dana Nau&nog skupa bice posveéena naugnim saopstenjima i diskusijama o prirodnim i drustvenim
vrijednostima ovog jo$ uvijek otuvanog dragulja Evrope i svijeta, a tre¢i dan ¢e biti ekskurzija po najljiepsim
vodopadima Une i po okolnim planinama.

Bilo bi nam izuzetno drago da budete na¥ gost, kako biste svojim naugnim referatom ili diskusijom obogatili na¥ skup i
pomogli ostvarenju ciljeva Simpozijuma o Uni.

Ukoliko se odlugite da nam dodete, molimo Vas da nas &im prije obavijestite o tome i o eventualnom sadrZaju VaSeg
izlaganja, koje ¢e, nadamo se, biti globalnog i tecrijskog karaktera.

Srda&no Vas pozdravljamo

Predsjednik Organizacipnqg odbora: Predsjednik Unskih smaragda
Prof. dr Radomir Lakusi€ s.r. Bosko Marjanovi6 s.r.

ORGANIZING COMMITTEE OF THE SCIENTIFIC MEETING

"/ALORISATION OF NATURAL AND SOCIAL VALUES OF THE ECOSYSTEM

OF THE UNA RIVER BASIN",

'WUNSKI SMARAGDI" - BIHAG

THE PROFESSORSHIP FOR ECOLOGY OF THE FACULTY FOR MATHEMATICS
AND NATURAL SCIENCIES OF THE UNIVERSITY IN SARAJEVO,

Zmaja od Bosne 43 a

71000S arajevo, BiH

Januar 21st 1991

Dear Sirs,

Herewith you are kindly invited to take part at the work of the Scientific meeting "Valorisation of Natural and Social
Values of the Ecosystem of the Una River Basin" to be held on Mai 17th, 18th and 18th 1991 in Bihac, as a prominent

world's scientist in the district of ecology and pollution control. Your all stay expenses in Yugoslavia are chargeable to
the organizers of the meeting and travelling expenses would be chargeable to you.



Hopefully you'll find a bit of time to help the Yugoslav ecologists in efforts to keep alive the marvellous river Una and to
register it in natural estates of the "WORLD HERITAGE" of O.U.N.

The first two days of the Scientific meeting will be devoted to scientific informations and discussions concerning natural
and social values of this still preserved jewel of Europe and of the world, and on the third day will be organized an
excursion to the most beautiful waterfalls od Una and to surrounding mountains.

We would appreciate very much, if you could be a guest of ours and in that way to enrich our meeting through a report
and discussion of yours and to help the realisation of intentions of the Symposium on the river Una.

If you decide to pay visit to us, you are kindly requested to let us know about it as well as about the possible contents of
the report of yours as soon as possible, that would hopefully have a global and theoretical character.

Sincerely yours,

Chairman of the Organizing Committee: Chairman of the "Unski smaragdi"
Prof. Dr. Radomir Lakugi¢ o.s. Bo&ko Marjanovi¢ o.s.

Los$a polititka situacija u Jugostaviji, a narotito ratne prilike u neposrednoj blizini Pounja - na Plitvicama, sprijeile su
vece utesce pozvanih eminentnih nauénika na Simpozijumu o Uni, ali ée svima njima i jo& nekim svjetskim ekspertima
za Medunarodnu bastinu biti upu€ena Knjiga referata i rezimea, kako bi na osnovu nje mogli da kaZu svoju rije¢ u vezi
sa upisivanjem Une u Svjetsku bastinu,

| pored dileme u vezi sa dolaskom na Simpozijum, zbog situacije na Plitvicama, &to se vidi iz prvog pisma, prof. dr Paul
Maycocka sa Univerziteta iz Toronta u drugom pismu potvrduje dolazak i ostvaruje ga, uz veoma aktivno uéesée kako u
teorijskom dijelu Naugnog skupa tako i u obilasku nekih vrijednosti rijeke Une, i pored veoma loih vremenskih prilika,
koje medutim nisu umanjile njegovo odu¥evljenje liepotama Une.

Profesor Paul Maycock je ugesnicima Simpozijuma odrZao izvanredno predavanije iz globaine ekologije - o rezultatima
najnovijih istraZivanja zone lis¢arsko-listopadnih $uma sjeverne hemisfere, ukazujuéi na ekolo3ki poloZaj i vrijednosti
nasih lis¢arsko-listopadnih Suma. Prava je $teta da to predavanje zbog ratnih prilika kod nas ni do danadnjeg dana nije
stiglo Organizacionom odboru Simpozijuma, &ime je nanesena velika $teta nivou ove knjige.

Zahvaljujuti angazmanu RTV-Sarajevo, odnosno njegovom novinaru-ekologu Nijazu AbadZicu, dobitniku velike
ekoloske nagrade "Global 500", profesor Paul Maycock i jo$ neki ekolozi su jugoslovenskoj javnosti sa Unskih
vodopada u Martin Brodu, kroz emisiju "Zivjeti s prirodom’", uputili poruke odu3evljenja ovom rijekom i izrekli ocjenu da
ona "uz njene posestrime - Taru i Nijagaru" zasluZuje da bude upisana u Svjetsku ba&tinu UNESCO-a, &ime je na najbolji
nadin - na temeljima multidisciplinarnog nau¢nog skupa i zapotela ova videstruko izuzetno znatajna akcija Dru$tva za
stvaranje kulture Cuvanja i za8tite rijeke Une "Unski smaragdi’ i Katedre za ekologiju i za&titu Zivotne sredine
Prirodno-matematitkog fakulteta Univerziteta u Sarajevu. To &to je do sada uradeno na realizaciji ove ideje predstavija
sustinski dio, a ostaju samo formalnosti, koje je dodu¥e, nekada teZe ostvariti nego sutinu. Vjerujuéi u objektivnost i
dobronamjernost UNESCO-vih organa koji ¢e donositi Odluku o upisivanju Une u Svjetsku bastinu, iako u te$kim
vremenima bratoubilatkog rata, ostajemo presrecni i jedinstveni u odusevljenju prirodnim ligpotama Une i Pounjais
nadom da Ce i na$ ovjek, po ugledu na ljepotu prirode koja ga okruZuje, postati lijep, tj. njezan, plemenit, pravedan,
istinoljubiv, radin i mudar, te da €e se u najskorijoj buduénosti osloboditi subjektivnih "hereditarnin® optereéenja
ideolo3kog, vjerskog i nacionalnog karaktera i cijeniti svakog &ovjeka iskljugivo po njegovim stvarnim vrijednostima, tj.
vrijednostima onoga $to ostavlja ovoj i buduéim civilizacijama.

Prof. dr Radomir Laku$i¢
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ECOLOGY LABORATORY
Professor Paul F. Maycock
(416)828-3985

FAX (416)828-3792

March 11 1992

Dr. Prof. Radomir Lakusic
Katedra za Ekilogijn
Prirodno-Matematicki Fakultet
University of Sarajevo

71000 Sarajevo

Vojvode Putnika 43A
Yugoslavia

Dear Radomir:

Almost a year has passed since vur last meeting at the conference in Bugac and in
Sarajevo at your department and in your home. Those were such pleasant oceasions and
on many occasions since [ have been so saddened to hear the tragedies that have taken
place in your lovely country, My heart has gone out to you and your family and your
fellow countrymen on so many occasions. Many of these unpleasant situations were
contered in other regions of your homeland and 1 have often thought of you and your
family and your colleagues and was relieved that there was no immediate danger for you.
Recently however the conflicts have come to Bosnia and Hercegovina and to Sarajevo and
[ hope that they will end quickly and that all of you are sale and sound and that your
lives and work may return to normaley. [ theve is anything that 1 can do to assist you,
please inform me.

Radomir, I write to you for information and not to attempt to push you to do things
which would be difficult or impossible. We spoke of going this May for forest research
from Bosnia and Hercegovina, into Montenegro, Macedonia and Greece to study deciduous
forests. I am forced to make plans and prepare for my research activities this summer
and am inquiring to find out whether it will be at all possible for us to realize those
expectations. T will trust your judgment completely and will abide by your decisions. If it
is not fensible to undertake this reseach this summer then we may possibly be able to do
so next year. All that is necessary is for you to inform me of your best thoughts and
decision.

Last summer I had a very busy time in June in Japan. We studied forests in
central and northern Honshu and then in southwestern Hokkaido. I worked with 5
colleagues and sampled about 25 stands and now have a total sample of 70 stands of
deciduous and deciduous-coniferous forests throughout Japan.

At the beginning of August, Dianne met me in Tokyo and we flew to Beijing. We
were treated very royally by our Chinese colleagues. We went to Manchuria and sampled
oak forests and then return to Beijing and travelled about 150 km west where we sampled
deciduous forests in an extensive valley. The Chinese are coming to Canada to work in
deciduous and mixed forests for the month of June this year. Preparing for their excusion
was one of the reasons that I want to decide what I will be doing in Jurne.

2
/

In July a group of Japanese botanists will be coming to Canada and then in August

I hope to return to do more research in China and perhaps the adjacent Far Eastern
Republic of the Soviet Union.

Radomir, thank you for all of your kindness in the past. I hope that we will be
able to continue our collaboration in the near future. I hope you and your family are in
good health and safe. Please write me at least a short note to let me know how you are.
All the best, -

N

Sincere kindest regards,

Paul F. Maycock,

Professor of Botany.
PFM/ky
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UNIVERSITY OF MANCHESTER

SCHOOL OF
BIOLOGICAL
SCIENCES

Department of Environmental Biology

Williamson Building, Oxford Road, Manchester M13 9PL. Fax. 061 275 3938. Tel 061275 3888
JAL/VF 14th March, 1991

Prof. Dr Radomir Laku$ic,
Prirodno-matematicki fakuiltet,
Vojvode Putnika 43 a,

71000 Sarajevo,

Yugoslavia.

Dear Professor Dr. Lakusic,

Your letter of the 2lst January has taken nearly two months to reach me,
and I very much regret that the delay has meant that my diary for May is rather
full now. In particular, my external examining duties conflict with your dates.

I very much regret that I will have to decline your kind invitation.

I wish the meeting well.

Yours sincerely,

Professor J. A. Lee

Chairman of Department : Professor John A Lee



Erindale Campus DEPARTMENT OF BOTANY

University of Toronto IN MISSISSAUGA Professor Paul F. Maycock
Office (416) 828-3985

Lab (416) 828-3986

Fax (416) 828-3792

April 1, 1991

Dr. Bosko Marjanowic o.s.

Chairman - Unski Smaragdi

Faculty of Mathematics and Natural Sciences
University of Sarajevo

Vojvode Putnika 43a

71000 Sarajevo, Yugoslavia

Dear Dr. Marjanowic:

Thank you sincerely for your invitation to participate in the scientific meeting to
evaluate the natural history and social values of the Ecosystem of the Una River Basin in
Bihac, Bosnia this spring. It was very kind of you to consider me for this high honour. I was
happy to accept your proposal and arranged transportation for my wife and I to attend the
conference and to stay and do research in deciduous forests for a period of two weeks.
Unfortunately this past week end we saw television coverage of some of the sad events which
occurred in southern Croatia, very near Bihac where the conference will be convened. As a
result of this situation, which I know will be disappointing for most Yugoslavians, we are
forced to decline your invitation.

I know that my great friend Radomir Lakusic has been responsible for my invitation
and I am very sorry that I must refuse your offer. If you feel that there will be significant
changes to establish stability in this region in the future and can restore a degree of
confidence in us, I would be glad to hear from you.

In the meantime, I wish you and all your colleagues and especially Radomir, sincere
best regards.

/

\J;?/El&j Z‘?ci’ ).’, ﬂ / /i ’,-yﬁ-x' L/ff
s

Paul F. Maycock
Professor of Botany

PFM:ek

MISSISSAUGA ONTARIO L5L 1C6 Fax:(416) 828-5328
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Department of Zoology, Faculty of Science, Kyolo Universily
Khoto, 606 Japan

o

Tel. 81 756 752 4092, Fax, 81 75 751 6149

9 April, 1991

Professor Dr. Radomir Lakusic

Organizing Commitlee of "Una river Keosystem”
"Unski Smaragdi" - Bihac

Laboratory of FEcology

Faculty of Mathematics and Natural Sciences
The University

Vojvode Futnika 43 a

71000 Sarajevo, YUGOSLAVIA

Dear Professor Lakusic,

it was my great pleasure to meet you again in
Yokohama last year. At that time 1 informed you our proposal of
establishing the national institute of ecology in Japan, I believe.
For kind aids of you and your colleagues attending the congress, t.he
Centre for Ecological Research will be established in Kyoto University
at 12 April, 1991, 3 days after today, as the first step of the
institute. Thank you very much for your kind aids, and I would like
to desire your suggeslion more to the centre.

I am also very much obliged that you kindly invite me to the
scientific meeting of "Valorization of natural and social valuesg of

the ecosystem of {Lhe Una River bhasin" held at Bihad. Unfortunately,
however, May to July will be extremely busy for me as the director of
the centre, so that I am not able to attend the meeting, I am very

sorry and disappointed myself, but i can not really go there at that
time. I pray and believe that the meeling will be really exellent for
us.

Your letter arrived in earlier March, but I was in Africa and
other part of the world during early March and the day before
vesterday so that I received your letter Just vesterday. I heg your
parden that my replying letter is so late. Please forgive me.

I hope T will visit your country and your laberatory in 1992 or
1993,

Yours Lruly,
7 N
Y I -

Hiroya Kawanabe
Professor



Lhmiagie Campus ECOLOGY LABORATORY

University of Toronto IN MISSISSAUGA Department of Botany
Professor Paul F. Maycock
(416) 828-3985

April 22, 1991

Dr. Bosko Marjanowic O.S.

Chairman, Unski Smaragdi-Bihac,

Faculty of Mathematics and Natural Sciences,
University of Sarajevo,

Vojvode Putnika 43A,

71000 Sarajevo, Yugoslavia.

Dear Dr. Marjanowic:

Just recently I received your message urging me to attend the conference through your
daughter Ewa Lilic in Mississauga, which your wife had related to her after her arrival from
Yugoslavia last week. With your assurances on the situation in southern Croatia, I have
reconsidered attending the conference and can now say that I will be happy to do so.

It was not easy to arrange for transportation but I can obtain a flight into Zagreb on
Air Canada Flight 878, which leaves Toronto 1800 hours on May 16, 1991 and does not arrive
in Zagreb until 0955 on the morning of May 17*. It would thus be necessary for you to have
someone meet me at the airport to drive me to Bihac and I would not arrive until noon. This
may be difficult but there is only one flight each week on a Tuesday. The ticket cost is $918.00
CAN and is non-refundable so now that the reservation is made I must come.

In view of the expense, in the time available after the conference, I would like to visit
areas of mesic deciduous forests so that I could obtain quantitative samples for a comparative
study which I am involved in. I would greatly appreciate some assistance to do this and I hope
that it will be possible for my colleague Radomir Lakusic to spend some time with me. I hope
that this is possible and I certainly look forward to attending what I hope will be a very
successful conference.

My topic for presentation at the meeting will be, "The deciduous forests of central
Canada, their ecology and conservation". I hope to develop this topic and to relate it to the
preservation of the natural communities on the River Una. If you wish me to emphasize
certain ideas, please let me know.

I have taken the liberty of sending a copy of this letter to my friend Radomir to inform
him of my coming. I look forward to receiving a letter of confirmation from you. In the
meantime, my sincerest best wishes to you and your colleagues and for a memorable meeting.

Yours sincerely,
; . /-" g ¢ /o i
;,%/Zz A ////2 /{ hi .’,(;.//
e P /7

PFM/ky Paul F. Maycock, Professor of Botany,
formerly Secretary-General of INTECOL

cc: Dr. Radomir Lakusic, Professor of Ecology

MISSISSAUGA ONTARIO L5L 1C6 Fax:(416) 828-5328
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EKOLOSKA DIFERENCIJACIJA PROSTORA SLIVA UNE l NJEGOVA VRIJEDNOST
Lakusié, R., M. Dizdarevié¢, P. Grgi¢, B. Pavlovié, S. RedZi¢

Katedra za ekologiju, biogeografiju i zastitu Zivotne sredine PMF Zmaja od Bosne 43 a, 71000 Sarajevo, BiH

Lakusi¢, B., M. Dizdarevié, P. Grgié, B. Pavlovié, S. Redzi¢, (1991): Ecological differentiation of the area of the Una river
system and its value. Bilten Drustva ekologa Bosne i Hercegovine, ser. B, br. 6: 15-23

This paper takes into consideration of the Una river system from submediterranean (200 m) to alpine (1960 m) zone and to
exstrazonal subnival ecosystems, that have been invastegated in the years 1975 - 1991.

uvoD

Podemo li od &injenice da je fitocenolodki metod
proutavanja vegetacije po svojoj suétini ekoloski, jer pored
fitocenoze proutava i komponente njene Zivotne sredine,
odnosno stanista, kao &to su geolodka podloga ili matini
substrat, ekoklima, orografski faktori stanista, te zemljiste
shvaéeno kao jedinstvo fizickih, hemijskih i bioloskih sis-
tema, uz obavezno sagledavanje zoogenih i antropogenih
uticaja na fitocenozu, sinsistematiku biljnih zajednica
moZemo bez ikakve rezerve smatrati sinsistematikom
ekosistema, a savremenu fitocenologiju sinekologijom u
punom smislu rijeti. Ako se uz sve to ima u vidu istina je da
je fitocenoza centralna, tj. producentska komponenta
ekosistema, na &ijoj akumuliranoj materiji i energiji egzis-
tiraju svi heterotrofni Zivi sistemi biocenoze od virusa do
ljudskog drustva, te svi oblici ljudske proizvodnje, od
kamenog noZa i drvene ralice do kompjutora, robota i
vasionske letilice, te od ideje, ideologije i religije do sav-
remene sinteti¢ke ekoloske filozofije, ekolodkog slikarstva i
ekolo$ke knjizevnosti.

Sa savremenog fitocenolodkog, odnosno ekoloskog
stanovidta, prve studije sjeverozapadnog ruba prostora Un-
skog sliva, vr&io je genijalni lvo Horvat tokom tre¢e deceniie
XX stoljeéa i veé 1930. godine opisao na sjeverozapadnim
Dinaridima, ukljuujuéi i PljeSevicu, novi vegetacijski red
planinskih rudina na karbonatima - Seslerietalia tenuifoliae
Ht. 1930, diferencirajuéi ga na dvije endemi&n:
sjeverozapadnodinarske sveze - alpinskih rudina na k&
bonatima (Seslerion tenuifoliae Ht. 1830) i Festucion pur:
gentis Ht. 1930 za subalpinske rudine na karbonatima (Syn.:
Festucion bosniacae Ht. 1930), te &itav niz endemitnih
sjeverozapadnodinarskih asocijacija, kako unuta;
planinskih rudina tako i u okviru vegetacije karbonatnih
stijiena i karbonatnih sipara. Pored Iva Horvata, nakon II
svjetskog rata u prostor Unskog sliva su zalazili brojni
jugoslovenski i strani botanitari, ali se niko od njih nije bavio
detaljnijim studijama fitozenoza, odnosno ekosistema. Neki
od njih su, kao &to je vidijivo iz citirane literature, dali
znatajne doprinose poznavanju pojedinih zajednica, Sto
nam je svakako pomoglo da u periodu od 1975. godine

dublje udemo u zakonitosti strukture, dinamike i globalne
bioprodukcije ekosistema ovog prostora.

MATERIJAL | METODIKA ISTRAZIVANJA

Kao $to je u Uvodu napomenuto, od kraja tre¢e do potetka
desete decenije XX stoljea vrena su ekstenzivna i inten-
zivna istraZivanja vegetacije Unskog sliva, fitocenolodkom
metodom ciridko-montpeljeSke kole, razradene i dopun-
jene od strane Braun-Blanquet-a (1964) i prilagodene
ekosistemskom pristupu (Laku&i¢ etal, 1979, 1982itd.).
Naime, savremena sinekolodka metodologija
podrazumijeva prou¢avanje sljede¢ih komponenata i
elemenata ekosistema:

- preciznu determinaciju lokaliteta proutavanog ekosis-
tema;

- ogranitavanje povréine ekosistema za detaljno
prou¢avanije;

- odredivanje nadmorske visine altimetrom ili preciznom
topografskom kartom;

preciznu determinaciju ekspozicije kompasom ili uz
kartu;

odredivanje nagiba ekosistema klinomjerom;

odredivanje mati¢nog substrata pomoc¢u geologke karte
ili prikupljanje uzorka stijena za determinaciju u
laboratoriji;

- otvaranje profila zemlji$ta i njegova gruba determinacija,
te prikuplianje uzoraka tla za preciznije prou¢avanje
fizickih, hemijskih i biolodkih karakteristika radi finije
determinacije tla;

- prikupljanje eventualnih r~stoje¢ih podataka o
klimetskim elementima sa r: wizih hidrometeoroloskih
postaja ili stanica i njihova ob ada, te obavljanje mikrok-
limatskih, odnosno ekoklimatskih istraZivanja svjetla,
toplote vazduha i tta na razli€itim visinama i dubinama,
pra¢enje dinamike relativne viaZnosti vazduha tokom
najmanje 24" itd.,

- jzrada fitocenolodkog snimka, sa posebnim osvrtom na
procjenu kombinovane brojnosti i pokrovnosti sa
socijalno8éu svake bitjne vidljive populacije;
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prikupljanje floristitkog materijala za provjeru i preciznu
determinaciju pripadnosti populacija vrstama i
rodovima;

specijalistitko prikupljanje materijala Zivotinjskih nasel-
ja, te njegova kvalitativna | kvantitativna determinacija;
izrada izvornih i sinteti¢kih tabela o strukturi, dinamici i
bioprodukciji komponenata | elemenata biocenoze, te
sagledavanje uzajamnih odnosa u populaciji, u
fitocenozi, u biocenozi, u ekosistemu, tj. u ekolodkom
totalitetu - geobiosferi.

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Prougavanjem velikog broja vodenih i kopnenih ekosistema
na horizontalnom i vertikalnom profilu Unskog sliva, od
usc€a u Savu do izvori&nih &elenki Une, Sane i Unca, te od
supramediteranskih do alpinskih i subnivalnih ekosistema,
konstatovali smo sljedeée ekoloke zakonitosti:

1.

2.1.

22

16

Sliv Une u naj$irem smislu rijedi, shodno

221,

222

ekoloskom diverzitetu, predstavija segmpn136Xe

sjeverne hemisfere, &iji najjuZniji i najtopliji dio seZe
do sjeverne granice subtropskog pojasa, a najvisi
i najhladniji do juZne granice subnivalnog pojasa.

Na vertikalnom profilu sliva Une ustanovili smo
sedam visinskih pojaseva: supramediteranski,
submontani, montani, supramontani, subalpinski,
alpinski i subnivalni.

Supramediteranski pojas (Syn.: submediteranski
pojas) zauzima najniZe i najtoplije poloZaje Unskog
sliva, koji se karakteriSu visokom osunéano$éu
(izmedu 2000 i 2300 sati godi¥nje najtesce),
srednjim godi3njim temperaturama izmedu 10 i
14°C, apsolutnim minimalnim temperaturama
izmedu -10 i -15°C najteste, srednjom godisnjom
relativnom vlaznod€u vazduha izmedu 40 i 70%
najtesce, supramediteranskim reZimom padavina
sa izrazenom fizitkom susom tokom jula i avgusta
najtesce, kserotermnom, lis€arsko-listopadnom
vegetacijom hrastovo-grabovih $uma i Sikara, te
kamenjarskim supramediteranskim pa%njacima,
siparima i stijenama do kojih dose2u i neke uvijek
zelene biljke eumediteranskog pojasa. Visina ovog
pojasa, na juZnim ekspozicijama najte3¢e varira
izmedu 200 i 800 m nad morem, dok je na sjevernim
ekspozicijama znatno uzi. Klimatogeno zemiljiste
ovog pojasa je smede supramediteransko, odnos-
no supramediteranski kalkokambisol, a rjede
supramediteranske crvenice (»terra rossa«), dok
su danadnja zemljita najée$ée njihove
degradacione forme, ili trajne razvojne faze - litosol,
regosol | melanosol.

Submontani pojas Unskog sliva, u naSem smisiu
rijeci, obuhvata viSe podpojaseva, koji su rezultan-
ta medud|ejstva razli¢itih orografskih tfaktora,
prirode tla i hidrotermitkog reZima stani&ta.
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3.1,

Podpojas poplavnih $uma sa crnom johom, vibama
i topolama zauzima najveée povr&ine uz usé¢e Une i
donje tokove Une i Sane. Karakteri$e se: - kon-
tinuiranim prisustvom vode u zonirizosfere najznataj-
nijih vrsta drve¢a i visokom relativnom viagom
vazduha, Ciji srednji godi8niji prosjek varira najtesce
izmedu 85 i 95%. Srednje godi&nje temperature u
ovom ekosistemu najéesée variraju izmedu 8110°C,
apsolutne minimalne temperature se kre¢u izmedu -5
i -10°C, a apsolutne maksimalne izmedu 25 i 30°C.
Srednja godisnja osuntanost ovog kompleksnog
ekosistema se kreGe izmedu 1500 i 1800 sati
godisnje, &to je uslovljeno sjevernijim polozajem,
ve¢om uda-lienod¢u od mora, tj. kontinentalnijom
Klimom i duZim trajanjem magle u zimskom, prol-
jetnjem i jesenjem periodu. Zemlji§ta su motvama -
glejna, semiglejna i Sljunkovitopjeskovita,

Podpojas higrofilnih $uma luZznjakai obi&nog graba
poput vijenca okruZuje aluvijalne ravni, nasel-
javajuci najnize padine breZuljaka, gdje je uticaj
tekucih i podzemnih voda jo$ uvijek zna&ajno
prisutan. Srednja godi&nja relativna vlaZnost vaz-
duha u ovom ekosistemu najéedce varira izmedu
80 i 85%, a srednja godi&nja temperatura se kreée
izmedu 8 i 10°C. Godiénje variranje temperatura je
izmedu -15i 35°C najéeste, a osundanost je nesto
veta zbog kraéeg trajanja magle, nego u predhod-
nom ekosistemu. ZemljiSta pripadaju tipu
psudogleja (parapodzola) u klimatogenom smisiu
ili raznim semiglejnim tlima u livadama i sli¢nim
ekosistemima koji su nastali antropogenom
degradacijom ovih $uma.

Podpojas mezofilnih uma kitnjaka i obi¢nog graba
zauzima 8irok prostor u sjievernom dijelu sliva Une i
predstavljatipi¢ni klimatogeni ekosistemtzv. brdskog
pojasa u smislu Horvata (vi3e radova). Srednje
godiSnje temperature ovog ekosistema najtesée
varirajuizmedu 10i 12°C, a srednja godi&nja relativna
vlaZnost vazduha izmedu 70 i 80%; apsolutne mini-
malne temperature se spustaju do oko -20°C, a ap-
solutne maksimalne se di2uido 40° u degradacionim
stadijima ovih Suma. GodiSnja osuntanost je nesto
veéa nego u predhodnom ekosistemu, uglavnom
zbog ne&to krac¢eg trajanja magle u njemu. Zemljiste
je tipa luvisola na blaZim ili dubljeg kambisola na
strmijim terenima. Biocenoza je izuzetno bogata
vrstama, te je smatramo najsloZenijom u umjerenom
pojasu sjeverne hemisfere.

Gorski pojas mjedovitih - li$¢arsko-listopadnih i
Cetinarskih Suma zahvata veoma &irok prostor u
srednjem i sjevernom dijelu sliva Une, odnosno pri
nadmorskim visinama izmedu 300 m na sjevernim,
ti. 800 m na juZznim i 1600 - 1700 m na juZnim
ekspozicijama. | ovaj pojas se diferencira na ftri
podpojasa.

Podpojas submontanih bukovih Suma, koji se
diferencira na dva polupodpojasa.



3.2

Polupodpojas kserotermnih bukovih $uma zahvata
jufne, jugoistotne i jugozapadne ekspozicije
juznog i srednjeg dijela Unskog sliva, odnosno
najniZi dio sloZenog gorskog pojasa, koji potinje
na oko 800 m, a zavriava se na oko 1200 m nad
morem. Srednje godiSnje temperature u ovom
ekosistemu najée$cée variraju izmedu 7 i 9°C, a
srednja godisnja relativna vlaznost vazduha
izmedu 65 | 70% najtesce. Apsolutne minimalne
temperature se spustaju do oko -20°C, aapsolutne
maksimalne se penju i preko 40°C. Srednja
godinja osuntanost je znatno ve¢a nego u pred-
hodna tri podpojasa i kree se najtes¢e izmedu
1800 i 2000 sati. Geolosku podlogu ovog ekosis-
tema &ine kre&njaci, dolomitizirani kre¢njaci i
dolomiti, a zemljista su kre¢&njatki i dolomitni kam-
bisoli ili njihove degradacione faze.

Polupodpojas mezofilnih montanih bukovih $uma
je vezan za sjeverni i srednji dio prostora Unskog
sliva i zauzima po pravilu sjeverne, sjeveroistotne
i sjeverozapadne ekspozicije, blaZe nagibe od
predhodnog polupodpojasa i dublja zemljista.
Srednje godisnje temperature u ovom ekosistemu
najtedée variraju izmedu 7 i 8°C, a srednja
godi¥nja relativna viaznost vazduha je izmedu 70 i
80%. Apsolutne minimalne temperature se ne
spustaju ispod -20°C, a apsolutne maksimalne su
do 30°C, &to je usiovljeno ve¢om vlagom i manjom
osun&ano&éu ovog ekosistemna u odnosu na pred-
hodni. Geolo3ka podioga u ovom ekosistemu je
veoma heterogena, te se unutar njega razlikuju
karbonatne i silikatne varijante fitocenoza i zemljista
koja najéeiée pripadaju tipu luvisola ili dubljih kam-
bisola (vidi Prodromus ekosistema Unskog sliva).
Podpojas montanih - bukovo-jelovih, bukovo-
jelovo-smr&evih, bukovo-javorovih, jelovo-
smréevih i subalpinskih smreevih 3uma zahvata
izrazito najiri prostor na planinama Unskog sliva i
spu¥ta se na sjevernim ekspozicijama do oko 800
m nad morem, a na juZnim ekspozicijama se penje
do oko 1800 m. Srednje godisnje temperature u
ovom podpojasu variraju izmedu 4 i 7°C, asrednja
godi¥nja relativna vlaznost vazduha izmedu 75 i
85%. Apsolutne minimalne temperature na gornjoj
granici ovog pojasa se spustaju i ispod -30°C, a
apsolutne maksimalne se po pravilu ne diZu iznad
25°C. Najdufe su osuntane juine ekspozicije
juznih i jugozapadnih planina Unskog sliva, a naj-
manje sjeverne ekspozicije planina u sjevernom
dijelu sliva. Kako koli¢ina, duZina i kvalitet svjetla
snazno uti®u na hidrotermitki reZim stanista, a
preko njih na strukturu, dinamiku i produkciju biljnih
zajednica i biocenoza u cjelini, to je razumijivo &to
u juznom dijelu sliva na cijelom vertikalnom profilu
dominiraju heliofiine lis€arsko-listopadne a u
sjevernom dijelu se javljaju tamne Eetinarske Sume
ili njihova mje$avina sa lid¢arsko-listopadnim
zajednicama.

3.2.1.

3.22.

33

Polupodpojas bukovo-jelovih Suma se javlja u
gorskom pojasu planina juznog dijela sliva Une, tj.
tamo gdje visoke temperature i niska viaznost
tokom jula i avgusta onemoguéavaju egzistenciju
smr&i. Pored mezofilnih biljaka u njima se najuznim
ekspozicijama javljaju i mezokserofilne populacije
onih vrsta koje optimum uslova za Zivot nalaze u
kserotermnim bukovim, pa i hrastovo-grabovim
Sumama i Sikarama.

Polupodpojas bukovo-jelovo-smréevih Suma se
javlja na planinama u sjevernijem dijelu Unskog sliva,
najtedte na sjevernim ekspozicijama, te u njemu
uglavnom nedostaju kserotermne biljke, a smjenjuju
ih evropske i euroazijske mezofite umjerene i
borealne zone sjeverne hemisfere.

Podpojas supramontanih bukovo-javorovih uma
(Syn.: pojas subalpinskih bukovo-javorovih Suma
u smislu Horvata) dolazi do najpunijeg izrazaja na
planinama juZnog i srednjeg dijela sliva Une a
narotito na juznim, jugozapadnim i jugoistotnim
ekspozicijama.

Srednje godisnje temperature u ovom podpojasu
su oko 5°C, a apsolutne minimalne se spustaju |
do -35°C. Srednja godisnja relativna viaZnost vaz-
duha se kreée izmedu 65i75%, a pristupatna voda
za bilke je ogranitena dugim lezanjem snijega,
koje indiciraju krZljava i sabljasta stabla mezijske
bukve i gorskog javora. Zemljiste ovog ekosistema
pripada pli¢éem kalkokambisolu ili melanosolu.

Smrievo-jelove, montane smréeve i subalpinske
smréeve Sume su na prostoru sliva Une
ekstrapojasnog karaktera i zauzimaju relativno
male povréine, te ih ovom prilkom necemo
detaljnije prikazivati. Moramo medutim reci da one,
iako najéedce prostorno diskontinuirane ostvaruju
jedan ekolodko-fitocenolodki kontinuitet i pripadaju
istoj klasi Abieti-Piceetea Lakusi¢ et al. 1979.

Pojas subalpinskih Sikara sa borom krivuljom
najljepse je razvijen na Klekovadi, Osje€enici i
Satoru. Na sjevernim ekspozicijama se spu¥ta niz
ptaninske vrhove do oko 1600 m nad morem, a na
juznim ekspozicijama se penje do najvi$ih vrhova
pomenutih planina. Srednje godisnje temperature
u ovom pojasnom ekosistemu najtesce variraju
izmedu 2 i 4°C, apsolutne minimaine temperature
se spustaju do oko -45°C, a apsolutne maksimalne
se ne diu iznad 25°C. Srednja godinja relativna
vlaznost vazduha varira izmedu 60 | 70%, a pris-
tupa&na voda za primarne producente je veoma
ogranitena 5to se vidi i po izgledu Sikara klekovine,
&iji je godidniji prirast veoma skroman. Geolosku
podlogu ovog ekosistema &ine najéesce kreCnjaci
(Klekovata i Osjetenica) ili dolomitizirani kre€njaci
i dolomiti (Sator), a zemljiste je kalkomelanosol,
odnosno kreénjatke crnice i dolomitne rendzine.
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7.1.

7.2

7.3.
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Pojas planinskih rudina na karbonatima na
najvi§im planinama Unskog sliva (Klekovadi i
Satoru) zauzima samo najvise vrhove i vjetru najiz-
loZenije grebene, gdje je klimatogenog karaktera,
kao i susjedna staniSta iskréene i popaljene
klekovine bora, na kojima se po pravilu razvijaju
subalpinske rudine sa bosanskom vlasuljom.
Srednje godi¥nje temperature u planinskim
rudinama alpinskog pojasa najesée variraju
izmedu 0 i 2°C, apsolutne minimalne se
najvjerovatnije sputaju do oko -50°C, a apsolutne
maksimalne na juZnim ekspozicijama dostizu u
podnevnim &asovima jula i avgusta i do 30°C.
Srednja godi&nja relativna vlaZnost vazduha se
kre€e izmedu 50 i 60%, a pristupatna voda je
veoma niska zbog dugog perioda fiziolodke su$e i
povremene fiziCke suse u ljetnjem periodu.
Zemljista ovog ekosistema su po pravilu or-
ganogene i organomineralne crnice, odnosno
rendzine.

Ekstrapojansl ekosistem snjezanlka na kar-
bonatima sa puzavom vrbom i kalljantemumom
(Callianthemetum coriandrifolii Laku3i¢ et al. 1984)
najliepse je razvijen na planini Klekovadéi, pod
vrhom, u ponikvi na sjevernim ekspozicijama, oko
velikog snjeZanika koji se u hladnijim godinama
odrZava do avgusta i predstavlja najveéi refugijum
glacijalnih relikata na sjeverozapadnim Dinaridima.
OkruZen je planinskim rudinama reda Sesleristalia
tenuifoliae Ht. 30 a one elementima planinskih
vritina klase Rhododendro-Vaccinietea Lakusié et
al. 1979. Svi pomenuti koncentriéni mikropojasevi
se nalaze u pojasu klekovine bora, odnosno u
inverziji duboke sjeveru eksponirane ponikve, koja
nam pomaZe da rekonstruiSemo glacijalni
raspored pojaseva u nekom od interglacijala
diluvijuma na ovom prostoru.

Diferencijacija ekosistema voda Unskog sliva
dogada se u tri pravea

Vertikalna diferencijacija ekosistema voda od uséa
Une do izvora Unca koji seZu do pojasa klekovine
bora i planinskih rudina, te

Dubinska diferencijacija tekuc¢ih i naro&ito stajaéih
voda, tj. barai jezera.

Diferencijacija prema stepenu i prirodi zagadenosti.

Elemente svih triju diferencijacija &ete naéi u
posebnim referatima odnosno radovima koji su
publikovani u ovom Zborniku, a mi éemo se kratko
osvrnuti samo na diferencijacllu makrovegetacije
po osnovu dubine voda i brzine njihovog toka.

7.1. Sve izvore sliva Une ubrajamo u jedan sloZeni
ekosistem, koga karakteri§u veoma stabilni
ekoloski uslovi, tj. malo variranje fizi€kih i hemijskih
komponenata, pa i Zivotne zajednice. Pa ipak,
zavisno od tipa izvora i narodito temperature
njihove vode, mogu se razlikovati na vertikalnom
profilu Unskog sliva, prema tipu vegetacije u njima
i oko njih sljedeéi prostiji ekosistemi:

7.1.1.  lzvori mikrofitocenotitkog tipa, u kojima

fitoplankton &ini osnovnu producentsku kom-

ponentu i

lzvori makrofitocenotitkog tipa, koji se iduéi niz

planine diferenciraju na:

- izvore u ekosistemu klase Montio-Car-
daminetea Br. - BI,

- izvore u ekosistemu klase Scheuchzerio-
Caricetea fuscaea Nordn,

- izvore u ekosistemu klase Phragmitetea
Tx. et Prsg.

7.2. Prema dubini mirnih voda u slivu Une, kao i uopéte,
razlikujemo: submerzne, flotantne i emerzne
ekosisteme (Eu-Potamion, Nympheion, Mag-
nocaricion i Phragmition).

7.3. Vode gornjeg dijela sliva Une su &iste, a donjeg
zagadene.

PRIRODNO-ANTROPOGEN! SISTEM EKOSISTEMA U
NSKOG SLIVA

1. Ekosistemi voda Unskog sliva:

1.1.POTAMETEA Tx etPrsg. 1942

1.1.1. POTAMETALIA W. Koch 1926

1111, Eu-Potamion (W. Koch 1926) Oberd. 1957
1.1.1.1.1. Myriophyllo-Potametum So6 1934

1.1.1.1.2. Potameto-Najadetum H-i¢ et Micevski 1960
1.1.1.1.3. Potemetum lucentis Hueck 1931

1.1.1.1.4. Potametum natantis Laku$ié et Pavlovi6 1976

1.1.1.1.5. Ceratophyllo-Potametum crispi H-i¢ et Micevski
1960

1.1.1.1.6. Potametum perfoliati Laku&ié et Paviovié 1976
1.1.1.2 Nymphaeion Oberd. 1957

1.1.1.2.1. Myriophyllo-Nupharetum Iutei W. Koch 1926
1.1.1.2.2. Trapetum natantis Th. Mll. et G&rs. 1960

1.1.1.2.3. Nymphoidetum peltatae (All. 1922) Oberd. et Th.
Mull. 1960

1.1.1.2.4. Hydrocharideto-Nymphoidetum peltatae Slavni¢
1956

1.1.1.3.Ranunculion fluitantis Neuhats! 1959
1.1.1.3.1. Ranunculetum fluitantis All. 1922

1.1.1.3.2. Ranunculo-SiEtum erecti (Roll 1939) Th. Muller
1960

1.1.1.3.3. Veronico-Callitrichetum (Oberd. 1957) Th. Mdiller
1962

12.LEMNETEA W, Koch et Tx. 1954



1.2.1. LEMNETALIA W. Koch et Tx. 1954
121.1.Lemnion W. Koch et Tx. 1954
1.2.1.1.1. Lemno-Spirodeletum (W. Koch 1954)
1.2.1.1.2, Spirodelo-Salvinietum Slavni¢ 1956

1.2.1.1.3. Lemnetum minoris (Oberd. 1957) Th. Mdller et
Gors. 1960

1.2.1.1.4. Riccietum fluitantis Slavni¢ 1956

1.2.1.1.5. Hydrocharitetum morsus-ranae van Langend.
1935

13.PHRAGMITETEA Tx etPrsg. 1942

1.3.1. PHRAGMITETALIA EUROSIBIRICA (W. Koch 1926)
Tx. et Prsg. 1942

1.31.1.Phragmition W. Koch 1926

1.3.1.1.1. Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926

1.3.1.1.2. Eleochari-Hippuridetum Prsg. 1955

1.3.1.1.3. Phalaridetum arundinaceae Libb. 1931

1.3.1.1.4. Oenantho-Rorippetum amphibiae Lohm, 1950
1312 Sparganio-Glycerion Br.-Bl. et Siss. 1942
1.3.1.2.1. Glycerietum plicatae Oberd. 1952

1.3.1.2.2. Sparganio-Glycerietum fluitantis Br.-Bl. 1925
1.3.1.2.3. Sparganio-Chlorocyperetum longi H-i¢ (1934) 1939

1.3.1.2.4. Nasturtietum officinalis (Oberd. 1964) Lakusi¢
1972

1.3.1.2.5. Menthatum aquaticae LakuSi¢ et Pavlovi€ 1976
1.3.1.2.6. Acoreto-Glycerietum aquaticae Slavni¢ 1956
1.3.2. MAGNOCARICETALIA Pignatti 1953
13.21.Magnocaricion W. Koch 1926

1.3.2.1.1. Caricetum elatae W. Koch 1926

1.3.2.1.2. Caricetum paniculatae Wang. 1961

1.3.2.1.3. Caricetum vesicariae Th, Mlller 1961

1.3.2.1.4. Caricetum gracilis Tx, 1937

1.3.2.1.5. Caricetum vulpinae Tx. 1947

2. Kopneni ekoslstemi Unskog sliva

21.ASPLENIETEA RUPESTRIS (H. Meier) Br.-BI.
1934 : .

2.1.1. MOLTKEETALIA PETRAEAE Lakusi¢ 1968
2111.Edraianthion Lakuié 1968

2.1.1.1.1. Centaureo glaberimae-Onosmetum stellulati
Laku$i¢ & Redzi¢ 1991

2.1.1.1.2. Hyssopi-Crepidetum hondriloidis Laku$ié &
RedZi¢ 1991

2.1.1.1.3. Centaureo deustas-Campanuletum pyramidalis
Laku&i¢ & RedZi¢ 1991

2.1.1.1.4. Asplenio lepidi-Campanuletum unaensis Lakusié
ot Redi6 1991 EE

2.1.1.1.5. Euphorbio-Asperulestum scutellaris Laku8ié et
RedZi¢ 1991

2.1.1.1.6. Saxifrago-Polypodietum australis Laku$i¢ et
RedZié 1991

2.1.1.1.7. Achnanthero-Moehringietum malyi Laku$i¢ et
Red?i¢ 1991

2.1.2. AMPHORICARPETALIA Laku$i¢ 1968
2121.Micromerion croaticae Ht 1931

2.1.2.1.1. Leonopodio-Edraianthetum croatici Laku8i¢ et al.
1975

2.1.2.1.2. Edrajantho-Potentilletum clusianae Laku¥i6 1968
2.1.2.1.3. Asplenietum fissi Ht. 1931

2.1.2.1.4. Potentilletum clusianae Ht. 1931

2.1.3. POTENTILLETALIA CAULESCENTIS Br.-Bl. 1926
213.1.Moehringion muscosae Ht. et H-i¢ 1959
2.1.3.1.1. Moehringio-Corydaletum Ht 1962

222 THLASPEETEA ROTUNDIFOLII Br-Bl
1947

2.2.1. DRYPEETALIA SPINOSAE Quezel 1967
2211.Peltarion alliaceae H-i¢ (1956) 1958

2.2.1.1.1. Micromerio thymifolii-Corydaletum leiospermae
Lk3ié & RedZi¢ 1991

2.2.1.1.2. Asplenio-Ceterachetum officinari unaensis
Lakusi¢ et Red?. 1991

2.2.2. ARABIDETALIA FLAVESCENTIS Lakusi¢ 1968
2221.Silenion marginatae Laku3ié 1968
2.2.2.1.1. Cerastietum dinaricae Ht. 1931

2222 Bunion alpini LakuSi¢ 1968

2.2.2.2.1. Bunio-lberetum carnosae Ht. 1931

2.2.3. THLASPEETALIA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1926
2231.Thlaspeionrotundifolii Br.-Bl. 1926

2.2.3.1.1; Petasitetum paradoxi Beg. 1922 dinaricum
Lakusi¢ 1990

23.SALICETEA HERBACEAE Br.-Bl. 1947

2.3.1. SALICETALIA RETUSAE-SERPYLLIFOLIAE Lakus$i6
1968

2.3.1.1.1. Sildanello-Salicetum retusae Ht. 1933 bosniacum
Lk&i€ et al. 1976

2.3.1.1.2. Calianthemetum coryandrifolii Lakusi¢ et. al. 1984

24 ELYNO-SESLERIETEA Br.-Bl. 1948

2.4.1. SESLERIETALIA JUNCIFOLIAE Ht. (1930) 1974
241.1.Seslerion juncifoliae Ht (1930) 1974
2.4.1.1.1, Edraiantho croatici-Dryadetum octopetalae
Laku3ié et al. 1984

2.4.1.1.2, Carici laevis-Helianthemetum alpestris Ht. 1930
2.4.1.1.3. Seslerietum tenulfoliae Ht. 1930

2.4.1.4, Seslerio-Caricetum humilis Ht. 1930

242 Festucion bosniacae Ht 1930

2.4.2.1. Festucetum bosniacae Ht. 1930

2.4.2.2. Bromo-Centauretum kotschianae Ht. 1960

25.FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et Tx. 1943
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2.5.1. BROMETALIA ERECTI Br.-Bl. 1936
25.1.1.Bromlion Br.-Bl. 1936

2.5.1.1.1. Bromo-Plantaginetum mediae Ht. (1931) 1949
2.5.1.1.2. Bromo-Danthonietum alpinae Sugar 1972
26.THERO-BRACHYPODIETEA Br.-Bl. 1947

2.6.1. SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢ & Ht.
(1956) 1958

26.1.1,Satureion montanae Ht 1962

2.6.1.1.1. Physospermo-Satureietum montanae RedZi¢ et
Laku&ié 1991

2.6.1.1.2, Artemisio albae-Rutetum RedZi¢ et Laku3i¢ 1991
26.1.2.Satureion subspicatae Ht 1962

2.6.1.2.1. Satureio subspicatae-Festucetum dalmaticae
RedZi¢ et Lk3i6 1991

2.6.1.2.2. Thymi-Teucrietum chamaedrys RedZi¢ et Laku$ié
1991

2.6.1.2.3. Achilleo nobilis-Dorycnietum herbacei RedZi¢ et
Lakusié 1991

27.ARRHENATHERETEA Br.-Bl. 1947

2.7.1. ARRHENATHERETALIA Pawlow. 1928
2711.Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1925
2.7.1.1.1. Arrhenatheretum elatioris Tx. 1937

2.7.1.1.2. Festucetum pratensis dinaricum Laku$i¢ et al.
1975

2712.Cynosurion R. Tx. 1947

2.7.1.2.1. Bromo-Cynosuretum cristati H-i¢ 1930
2.7.1.2.2. Festuco-Agrostetum Ht. (1951) 1962
27.13.Polygono-Trisetion Br.-Bl. 1948
2.7.1.3.1. Alchemillo-Trisetetum Ht. 1962

28.MOLINIO-JUNCETEA Br.-Bi. 1947

2.8.1. MOLINIETALIA W, Koch 1926
28.11.Molinlon coeruleae W. Koch 1926
2.8.1.1.1. Molinietum coeruleae W. Koch 1926
2.8.1.1.2. Junco-Molinietum Prsg. 1951

2.8.1.1.3. Epilobio-Juncetum effusi Oberd. 1957
2812 Filipendulo-Petasition Br.-Bl. 1947

2.8.1.2.1. Aegopodio-Petasitetum hybridi Tx. 1947

29.CARDUUO-CIRSIETEA Lakusi¢ 1978
2.9.1. CICERBITETALIA Lakusi¢ 1978
29.1.1.Cicerbition pancicil Lakui¢ 1966

2.9.1.1.1. Cirsio-Cicerbitetum pancicii Lakusi¢ et Redzié
1988

29.12.Telekion speciosae Laku$i¢ 1978
2.9.1.2.1. Telekietum speciosae Treg. 1941
2.9.1.2.2. Telekio-Campanuletum latifoliae Lakusi¢ 1978

210.EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Tx, &Prsg.
1950

20

2.10.1. ATROPETALIA Vlieger 1937
21011.Chamaenerion angustifolii (Rubel
33) So6 33

2.10.1.1.1. Calamagrosti-Chamenerietum angustifolii
Lakusi¢ et al 1975

2.10.1.2. Atropion belladonnae Br.-Bl. 1930 em.
Oberd. 1957

2.10.1.2.1. Atropetum belladonae dinaricum Laku$i€ et al.
1975

211.RHODODENDRO-VACCINIETEA Lakudié
et al. 1979

2.11.1. DAPHNO-RHODODENDRETALIA HIRSUTI Lakusi¢
et al. 1979

2111.1.Genistion radiatae Lakusi¢ 1984

2.11.1.1.1. Gentiano symphyandrae-Genistetum radiatae
Lakusi¢ et al. 1984

2122 ERICO-PINETEA Ht 1959
2.12.1. PINETALIA MUGHI Lakusi¢ 1972
21211.Pinion mughi Pawlow. 1928

2.12.1.1.1. Pinetum mughi dinaricum calcicolum Lakus$ié et
al. 1973

2.12.2. PINETALIA HELDREICHII-NIGRAE Lakus$i¢ 1972
21221.Pinion nigrae Laku$i¢ 1972
2.12.2.1. Daphno cneori-Pinetum Rt. 1967

213.ABIETI-PICEETEA (Br.-Bl. 1939) Lakusi¢ et
al. 1979

2.13.1. ABIETI-PICEETALIA (Br.-Bl. 1939) Lakusi¢ et al. 1979
2131.1.Piceion abietis Lakusi¢etal 1979
2.13.1.1.1, Piceetum abietis subalpinum calcicolum
Lakusi¢ et al. 1979

2.13.1.1.2. Piceetum abietis montanum calcicolum Laku3i¢
etal. 1979

213.1.2. Abietion albae (Ht. 1956) Lakusi¢ et al. 1979
2.13.1.2.1. Calamagrosti-Abjetetum Ht. 1950

2.13.1.2.2. Rhamno-Abietetumn Fuk. 1958

214. QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger 1937
2.14.1. QUERCETALIA PUBESCENTIS Br.-Bl. (1931) 1932

2.14.1.1. Quercion pubescentis-petraeae Br.-Bl.
1931

2.14.1.1.1. Asparago tenuifolii-Quercetum pubescentis
Lakusi¢ et RedZi¢ 1991

21412 Quercion petraceae-cerris (Lakudi¢
1976) Lakusi¢ et B. Jovanovi¢ 1980

2.14.1.2.1. Quercetum cerris mediterraneo-montanum
Lakusi¢ et Kutle$a 1976

2.14.1.2.2, Orno-Quercetum cerris Stefanovi¢ 1968

2.14.2. OSTRYO-CARPINETALIA ORIENTALIS Lakusié,
Pavlovi¢, RedZi¢ 1982

21421.Carpinion orientalis Bleti¢ & Lakugié
1966

2.14.21.1. Aceri-Carpinetum orientalis Bleti¢ & Laku$i¢
1966



2.14.2.1.2. Rusco-Carpinetum orinetalis continentale Lk3i¢
et Redzi¢ 1991

21422 Seslerio-0Ostryon Lksi¢., Paviov, & RedZi¢
1982 (Syn.: Orneto-Ostryon Tom. 1940 p.p.)

2.14.2.2.1. Seslerio autumnalis-Ostryetum carpinifoliae Ht.
et H-i€. 1950

2.14.2.2.2. Rusco aculeati-Ostryetum carpinifoliae RedZi¢
et Lakusi¢ 1991

2.14.3. FAGETALIA MOESIACAE Lakusi¢ 1991

2.1431.1.0stryo-Fagenion moesiacaeae
B. Jovanovi¢ 1976

2.14.3.1.1.1. Aceri obtusati-Fagetum (moesiacae) Fab.,
Fuk. & Stef. 1963

2.14.3.1.1.2. Aceri-Tilietum mixtum Stef. 1979

2.14.3.1.2. Primulo acaulis-Fagenion moeslacae Laku3i¢ et
al. 1991.

215.SALICETEA PURPUREAE Moor 1958

2.15.1. SALICETALIA PURPUREAE Moor 1958
215.1.1.Salicion purpureae Lakusi¢ 1975
2.15.1.1.1. Saponario-Salicetum purpureas Tx, (1948) 1955
2.15.2. POPULETALIA ALBAE Br.-Bl. 1931
2.152.1.Salicion albae Tx. 1955

2.15.2.1.1. Populetum nigro-albae Slavni¢ 1952

2.15.2.1.2. Salicetum albae-fragilis Tx. (1948) 1955
2.15.2.1.3. Salicetum triandrae-viminalis Tx. 1948

216.ALNETEA GLUTINOSAE Br.-Bl. et Tx. 1943
2.16.1. ALNETALIA (Tx. 1937) Laku3i¢ et al. 1978

216.1.1.Alnion glutinosae (Malc. 1929) Meier Dr.
1936

2.16.1.1.1. Carici brizoldis-Alnetum glutonosae Ht. 1938
2.16.1.1.2. Alnetum glutinosea-incanae Br.-Bl. 1915
2.16.1.2.Alnion incanae Lakusi¢ et al. 1975

2.16.1.2.1. Alnetum incanae (Brockm. 1907) Aich. et Siegr.
1930

217.BIDENTETEA TRIPARTITI Tx. Lohm. Prsg.
1950

2.17.1. BIDENTETALIA TRIPARTITI Br.-Bl. et Tx. 1943
2171.1.Bidention tripartiti Nordh. 1940
2.17.1.1.1. Polygono-Bidentetum tripartiti W. Koch 1926

2.17.1.1.2. Catabroso-Polygonetum hydropiperis (Lohm.
1942) Poli & J. Tx. 1960

21712.Chenopodion fluviatilis Tx. 1960

2.17.1.2.1. Xanthio riparii-Chenopodietum Lohm. & Walth.
1950

2.17.1.2.2. Mentho longifolii-Pulicarietum dysentericae
Slavni¢ 1956

2.17.1.2.3. Rorippetum austriacae Oberd. 1957

218.CHENOPODIETEA Br.-Bl. 1951

2.18.1. GHENOPODIETALIA Br.-BIl. 1931 em. 1936
2,18.1.1.Chenopodion muralis Br.-Bl. (1931) 1936
2.18.1.1.1. Urticetum dioicae Laku3i¢ et al. 1974
2.18.1.1.2. Urtico-Sambucetum ebuli Br.-Bl. 1936
2.18.1.2.Polygono-Chenopodion W. Koch 1926
em. Siss. 1946

2.18.1.2.1. Setario-Heliotropietum europaeum Slavni¢ 1944
2.18.1.2.2. Panico-Galinsogetum Tx. et Becker 1942
2.18.1.2.3. Panico-Eragrostidetum Tx. 1950

2.18.1.2.4. Eragrostidetum maioris-minoris Slavni¢ 1944
2.18.1.2.5. Panico-Portulacetum oleraceae Slavni¢ 1944

219.SECALINETEA Br.-Bl. 1951
2.19.1. SECALINETALIA Br.-Bl. 1931
2.19.2, APERETALIA R. & J. Tx. 1960
2.19.3. LOLIO-LINETALIA J. & R. Tx. 1961

220.PLANTAGINETEA MAIORIS Tx &Prsg.
1950

2.20.1. PLANTAGINETALIA MAIORIS Tx. 1950
2.20.1.1.Polygonion avicularis Br.-Bl. 1931

220.1.2.Agropyro-Rumicion crispl Nordh
1940
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ZAKLJUCCI

1. Prostor sliva Une karakteriSe visok stepen
ekoloskog diverziteta, &to je i jedan od najvecih
kvaliteta ovog podneblja, kako sa aspekta raz-
novrsnosti prirodnih resursa, moguénosti njihovog
unapredivanja i racionalnog kori&éenja, tako i sa
aspekta organizovanja ekoloske nauke,
obrazovanja i vaspitanja.

2. lzuzetno bogatstvo ovog prostora se ogleda u
nenadmasnim prirodnim ljepotama same rijeke
Une sa bezbroj pjenusavih vodopadai smaragdnih
virova, koji je €ine, uz Taru i Nijagaru jednom od
naijliepsih rijeka svijeta.

3. Duboki kanjoni Une, Unca, Sane i njihovih pritoka,
sa blagom supramediteranskom klimom bili su
tokom ledenog doba u ovim krajevima refugijumi
palecendema i tercijarnih relikata, od kojih se
znatajan broj ouvao i do dana3njih dana, te mogu
biti izvanredna ilustracija Zivih fosila tropsko-sub-
tropskih zajednica koje su Zivjele na ovom prostoru
u dalekom tercijaru, prije ledenog doba.

4, Vertikalni i horizontalni profil sliva Une, sa variran-
jem nadmorske visine od oko 1700 m, veoma
izraZena plastika reljefa, Siroki spektar klimatskih i
ekoklimatskih tipova, bogatstvo tipova zemljita i
njihovih razvojnih faza, omoguéili su izuzetno veliki
broj Zivotnih zajednica, te visok stepen njihove
sloZzenosti, fitogeografske i zoogeografske
zanimljivosti, bioprodukcione dragocjenosti i
nenadmasne rekreacione vrijednosti.

5. Visoke planine Unskog sliva, a naro&ito Klekova&a
i éator, u sjeveru eksponiranim vrtatama pod
svojim vrhovima sauvali su brojne doseljenike iz
arktickih i alpskih predjela, koji su tokom ledenog
doba bili Siroko rasprostranjeni na Dinaridima, da
bi nakon toga tokom suhog i toplog kseroterma
nestali sa nasih prostora i vratili se u svoju alpsku i
arkti¢ku pradomovinu. Ovu skupinu vrsta i njihove
zajednice nazivamo glacijalnim reliktima. Mnoge
od ovih populacija su se pod pritiskom klime
kseroterma, pa i recentne klime dinarskog pros-
tora, u vecoj ili manjoj mjeri izmijenile u odnosu na
svoje najblize srodnike u Alpama i na Arktlkuy, te ih
danas ubrajamo u neoendemitne forme, varijetete,
podvrste i vrste.



ECOLOGICAL DIFFERENTIATION OF THE UNA RIVER SYSTEM AND ITS VALUE
Radomir Laku&ié, Muso Dizdarevlé, Petar Grgl€, Boro Pavlovi¢, Sulejman Redzlé

SUMMARY

The canyons and river valleys of the Una river system represent that part of ecological continuum of the north-west Dinarides,
that is characterized by the most favourable combinations of ecological factors, both with regard to the survival of the living world
in the conditions of cold and arid climate of the Ice Ages, or conditions of dry and hot climate of the xerothermic period, and
with regard to complex evolution processes of populations, communities and ecosystems.

A high percentage of paleoendemics and Tertiary relicts in the phytocenoses of the canyon of the Una river system, and their
very small areas support the xerothermic theory that explains the ecological continuity of the ecosystems from the Tertiary (tropic
and subtropic ecosystems) through modederate-boreal to arctic-alpine ones of the diluvium and again through the xerothermic
ecosystems to the recent communities of relict and refugial nature.

By far the higest percentage of endemics and relicts from all the categories belong to the ecosystems of the clafts of carbonate
rocks in the canyons of the rivers Una, Unac and Sana. However, the ecosystems of hydrobiosphere, have neither endemic
species, no relicts among higher plants what is an essential difference between terrestrial and water habitats. Changes in water
ecosystems are slow and few over year, as well as over ecological history of the ecosystems.

At the end of the paper the authors have offered a natural system of the ecosystems of the Una river systems (the ecosystems
from the submediterranean to the alpine zone).
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VEGETACIJA REFUGIJALNO-RELIKTNIH EKOSISTEMA SLIVA RIJEKEU N E

Lakusié, R., S.Redzi¢

Katedra za ekologiju, biogeografiju | zadtitu Zivotne sredine PMF Zmaja od Bosne 43a, 71000 Sarajevo, BiH

Lakuéi¢, R., S. RedZié (1991): The vegetation of refuglal-relict ecosystems of the Una rlver system. Bilten Drustva ekologa

Bosne i Hercegovine, ser. B, br. 6: 25-73

Long-term extensive and three years intensive studies on the vegetation of refugial-relict ecosystems of the Una river system
have offered important and interesting results in ecology and biogeography. A great number of new phytocoenoses and
ecosystems as well as many populations and suprapopulations of paleoendemic and teriary relict plant species ahve been

described.

uvoD

Osim planine Plie8evice, koju je lvo Horvat sa vegetacijskog
aspekta prougavao jo¥ u tre€oj deceniji ovog stolje¢a (H o
rvat, |, 1930) ni jedna od brojnih planina ovog prostora
nije proutavana uz primjenu fitocenolodkog metoda sve do
druge polovine XX stoljeéa. Floristitka istraZivanja, medutim
seZu do polovine XIX vijeka i obavljali su ih veoma poznati
strani i domaéi botanitari toga vremena, kao $to su bili: Fr
anz Fiala(1893),Ginter Beck vonMannaget
a (1901, 1903, 1906, 1909, 1914, 1916, 1918, 1920, 1921;
1923), Beck etal. 1967, 1974, 1983, August Haye
k (1927, 1931, 1933) i drugi.

Novije priloge poznavanju flore i vegetacije unskog sliva dali
su:Bajié D, Bjel&ié Z,Popovi6 8. (1953), Sla
vnié 1956, Slavni6 Z,Bjel&i6 2. (1963), Horv
atié, 1963, Bjel&i¢ Z,Milanovié,S. (1970), Rit
er-Studnidka, H. (vise radova), Fukarek, P. (vise
radova), Stefanovié, V. (vide radova) i drugi.

Kod sagledavanja ekolodkih i floristickih karakteristika
bilinog pokrova sliva rijeke Une vréena je i komparacija sa
nadim ranijim istrazivanjima na $irem prostoru Dinarida (L
aku$ié, 1968, Laku&ic¢, 1970, Laku8ic etal 1978,
1979, 1982, Red2i¢ etal 1984, te radovima Horvat
etal 1974, Stefanovié etal 1983 idrugim).

Zadatak nadih prougavanja je bio da na osnovama poz-
natog progirimo znanja o flori i vegetaciji reliktno-refugijalnih
ekosistema sliva Une, s posebnim naglaskom na strukturu
i dinamiku vegetacije kojoj je u dosada3njim istraZivanjima
posvedéivano najmanje paznje.

MATERIJAL | METODIKA

U Zelji da &to potpunije ostvarimo cilj planiranih istraZivanja
u okviru ovog projekta, na horizontalnom i vertikalnom
profilu Une, Unca, Sane i Banjice odabrali smo oko 50
ekosistema, koji pripadaju razlititim klasama, redovima,
svezama, asocijacijama, geografskim varijantama i sub-
asocijacijama, kako bismo tokom tri godine intenzivnog
pradenja sezonskih promjena strukture biljnih zajednica
mogli da sagledamo tendencije sukcesija i naslutimo

zakonitosti singeneze ne samo vegetacije, ve¢ i ostalih
komponenata biocenoza i ekosistema, tj. zoocenoza, ekok-
lime i zemlji&ta. Snazni i raznovrsni uticaji ljudske populacije
na prirodne - klimatogene fitocenoze i ekosisteme Unskog
sliva nametnuli su nam izbor ekosistema sa razliZitim
stepenom degradiranosti, odnosno otuvanosti, &ime je
globalno osvijetliena i sudtina odnosa civilizacije Pounja sa
njenom okolinom.

Uz primjenu metoda savremene fitocenologije (Braun-B
lanquet,J., 1964) prikuplien je veoma bogat floristiCki i
fitocenoloski materijal, koji je laboratorijski obraden, te
svrstan u osnovne i sintetitke tabele, koje daju najjasniji
odgovor na postavljena pitanja u okviru cilja ovih istraZivan-
ja.

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Prikaz rezultata istraZivanja ¢emo podeti sa vegetacijom u
pukotinama karbonatnih stijena iz tri osnovna razloga, prvo,
zato to ovaj tip ekosistema dominira u kanjonima i
klisurama Une, Unca i Sane sa pritokama, drugo, &to uovim
ekosistemima Zivi najvedi broj, tj. najveci procenat paleoen-
dema i tercijernih relikata, i tre¢e, 8to u pukotinama kar-
bonatnih stijena alpinskog i subalpinskog pojasa Zivi
znadajan broj neoendema i glacijalnih relikata.

Kao &etvrti razlog moZe biti &injenica da se radi o apojasnom
ekosistemu, koji obuhvata jednom klasom svu vegetaciju
pukotina stiiena, od najniZih do najvisih nadmorskih visina
ovog prostora.

No sama &injenica da na vertikalnom profilu Unskog sliva,
kao i svakog drugog dinarskog vertikalnog profila, u
pukotinama stijena mediteranskog, submediteranskog i
mediteransko-montanog pojasa nalazimo zajednice
vegetacijskog reda Moltkeetalia petracae Lakusi¢ 1968, &ije
asocijatije i sveze karakteri$u brojni paleoendemi i tercojer-
ni relikti, lokalnog, dinarskog, balkanskog i dinarsko-
apeninskog rasprostranjenja, a na najviS§im planinama
unskog sliva, u pukotinama karbonatnih stijena subal-
pinskog i alpinskog pojasa zajednice reda Potentilletalia
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caulescentis Br.-Bl. 1926, &ije asocijacije i sveze karakterisu
neoendemi i glacljalni relikti u flori Dinarida, najbolje govori
da je apojasnost ovog ekosistema relativnog karaktera,
odnosno samo prividna,

1.ASPLENIETEA RUPESTRIS (H.Melr)
Br.-Bl. 1947

1.1. MOLTKEETALIA PETRAEAE Laku&ié 1968
1.1.1.Edraianthion Lakusi¢ 1968

Osnovno-komparativna fitocenoloska tabela broj 1 sadrsi
pet asocijacija sveze Edraianthion, koje ¢emo ukratko
prikazati.

1.1.1.1.

1.1.1.2

26

Centaureo glaberimae-Onosmetum stellulati
Lakusi¢ et RedZi¢ 1992 je za nauku nova
asocijacija, koja je otkrivena, studirana i opisana u
kanjonu rijeke Unac kod Martin Broda, na nad-
morskoj visini oko 320 m, na juZnim i jugoisto&nim
ekspozicijama, pri nagobu stanistaizmedu 80i90°,
na kre&njacima i kalkolitoslolu, odnosno
kalkoregosolu. Srednje godisnje temperature u
ovom ekosistemu se na osnovu pouzdanih bioin-
dikatora procjenjuje na oko 12-14°C, apsolutne
minimalne temperature na oko -10 do -15°C, a
apsolutne maksimaine na oko 40 do 45°C. Relativ-
na vlaZnost vazduha u vegetacionom periodu se
procjenjuje na oko 30 do 40%.

Iz spektra fitocenolodke pripadnosti vrsta &ije
populacije udestvuju u izgradnji ove fitocenoze
(tabela 1, kolona 1) jasno se vidi da u njoj dominiraju
vste klase Asplenietea rupestris (H. Meier) Br.-BI.
1934, odnosno njene dinarske podklase Potentillo-
Saxifragenea Lakui¢ et al. 1991. Iz spektra flomih
elemenata (Tab. 1, kolona 22) vidimo da i u kvalitativ-
nom i u kvantitativnom pogledu dominiraju dinarske,
balkanske, isto&no submediteranske i isto&no
predalpske vrste. Tri fitocenolodka snimka, tj. tri
aspekta (Tab. 1, snimei 1,2, i 3) pokazuju da u strukturi
i dinamici ove fitocenoze ugestvuje oko 60 populacija,
na povrsini od 100 m?u svakoj sezoni odnosno 300
m? u tri sezone, U skupinu karakteristi¢nih i diferen-
cijainih vrsta ubrajamo: Onosma stellulatum, Cen-
laurea glaberima, Asparagus scutiforius popul.
unnacensis, Globularia corrdifolia i Seseli hip-
pomarathrum, &to pored polidominantnosti, karak-
teristitne zafitocenoze refugljalno-reliktnih biocenoza
i ekosistema, ukazuje i na njihovu ekolosko-
filogenetitku heterogenost, koja odrazava istorijske
promene fiore, vegetacije i ekosistema Unskog sliva,
ai Dinarida u cjelini.

Hyssopi-Crepidetum chondriloidis Laku&ié et
Redzi¢ 1991. ass. nova je konstatovana, prou&ena
i opisana u kanjonu Une iznad Martin Broda, na
nadmorskoj visini oko 360 m, na juZnim
ekspozicijama | pri nagibu izmedu 80 i 90°, na
dolomitiziranim kre&njacima i dolomitnom litosolu
i regosolu (Tab. 1, snimcl 4,5 6). lako je analizirana
povrsina znatno veéa (3 x 150 m2) broj vrsta Cije
populacije izgraduju ovufitocenozu je znatno manji

nego kod predhodne zajednice, tj. svega oko 40,
$to je vjerovatno uslovljeno drugagijom ekok-
limom, dolomitnim mati¢nim substratom i dolomit-
nim tlom. Naime, zbog neposredne blizine Une
vlaZznost vazduha u ovom ekosistemu je znatno
veca, a samim tim sutemperature niZe, a amplituda
njihovog variranja uZe, $to je uslovilo pojavu vrsta
Sireg rasprostranjenja, od dinarsko-apenninskih
subendema kao $to je Crepis hondriloides, preko
subatlansko-mediteransko-kontinentalnih, kao §to
je Hyssopus officinalis, do sjeverno-euroazijsko-
subocenskih kao 8to je Campanula rotundifolia L.
s. |L. Pored vrsta po kojima je imenovana ova

" asocijacija u karakteristi¢ne i diferencijale

1.1.1.3.

ubrajamo: Seseli rigidum, Petrorhagia saxifraga,
Campanula rotundifolia suprapop. dinarica, Allium
montanum, Erysimum crepidifolium | Jovibarba
heuffelii. Specifi€nosti spektara flornih elemenata i
Zivotnih formi ove fitocenoze mogu se vidjeti u
tabelama 1-b | 1-c, a specifitnosti spektra
fitocenoloske pripadnosti vrsta &ije populacije
izgraduju ovu asocijaciju u tabeli 1-a.

Centaureo deustae-Campanuletum pyramidalis
Lakusi¢ et RedZi¢ 1991 -Ova asocijacija je
prou€avana na viée lokaliteta u kanjonima Une i
Unca, pri zapadno-jugozapadnim i sjevernim
ekspozicijama, te pri nagibima izmedu 60 i 90°, na
kre¢njacima, i na tlima kalkolitosolu i
kalkoregosolu. Veliina snimanih povrgina je
varirala izmedu 50 i 200 m2, a opé&ta pokrovnost
vegetacije izmedu20i60% (Tab. 1, snimci7 do 14).
Znatajna varijabilnost abiotitkih komponenata u
okviru ovog sloZenog ekosistema imala je za
posljedicu izraZzen diverzitet u strukturi i dinamici
fitocenoze, pa se u okviru asocijacije mogu izdvojiti
tri subasocijacije: a) C.d.-C.p. dianthetosum
kitaibellii, C.d.-C.p. satureietosum subspicatae i
C.D.-C.p. euphorbietosum glabrifloras. Sve tri sub-
asocijacije su nove za nauku. Pored suben-
demiénih dinarsko-apeninskih (Campanula
pyramidalis) 1 balkansko-apeninskih (Centaurea
deusta) u skupinu karakteristiénih i diferencijalnih
vrsta ove asocijacije moZemo ubrqjiti i vrste: Ruta
divaricata, Sedum sexangulare i Sesleria autumnalis.

Spektar fitocenoloSke pripadnosti vrsta &ije
populacije utestvuju u gradi ove asocijacije (Tab.
1-a) pokazuje da oko 46% vrsta pripada
pukotinama stijena, odnosno klasi Asplenietea
rupestris, oko 16% S$ibljacima i niskim $umama
reda Ostryo-Carpinetalia orientalis, a oko 7,5%
mediteransko-submediteranskim kamenjarama
sveze Chrysopogoni-Satureion, §to precizno ne
odraZava sukcesivno-singenetske odnose izmedu
ovih triju razvojnih faza vegetacije, ali grubo
ukazuje na trendove tog razvoja.

Spektar flornih elemenata u zajednicama pukotina
stijena (Tab. 1-b) pokazuje da u ovoj asocijaciji
dominiraju razne varijante submetideranskih bil-
jaka, medu kojima se istitu isto&no-sub-
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1.1.1.4.

1.1.1.5.

mediteranski, a ukupno ih ima 22,2%, dok su sa
oko 15% zastupljene vrste balkanskog, balkansko-
submediteranskog, balkansko-apeninskog i
balkansko-karpatskog rasprostranjenja.

Spektar Zivotnih formi asocijacije Centaureo deus-
tae-Campanuletum pyramidalis (Tab. 1-c)
pokazuje da oko 50% vrsta pripada hemikrip-
tofitama, oko 22% hamefitama, a oko 18,5%
fanerofitama, 8to ukazuje ne samo na reliktnost
ovih zajednica i refugijalnost njihovih stanista, veé
i na polidominantnost fitocenoza, te na visok
stepen diverziteta Zivotnih oblika bioloskih sistema
i ekosistema u cjelini.

Asplenio lepidi-Campanuletum unaensis Lakusi¢
et Red?i¢ 1991 je stenoendemi&na asocijacija kan-
jona Une iznad Martin Broda. Razvija se na nad-
morskoj visini oko 365 m, na jugoisto&nim
ekspozicijama, pri nagibu izmedu 90 i 120°, tj. i u
polupecinama, na kre¢njacima, te na kre&njatkom
litosolu i regosolu. Op&ta pokrovnost vegetacije
variraizmedu 20 25% (Tab. 1, fitocenoloski snimci
15 i 16). Na oko 200 m2, u razli¢itim aspektima,
konstatovano je svega 17 populacija, odnosno
vrsta, a od njih su izrazito najbrojnije populacije
vrsta: Campanula unaensis, Asplenium lepidum i
Silene saxifraga u Sirem smislu rije¢i, te ih
smatramo karakteristi¢nim i diferencijalnim
vrstama asocijacije. Oko 70% vrsta ove fitocenoze
pripada pukotinama stijena (Tab. 1-a), oko 30%
vrsta imaju balkansko-apeninsko rasprostranjenje,
a 17,6% su dinarski endemi, medu kojima je i
stenoendemi&na Campanula unaensis Lakus$i¢ et
Soljan D., koja je po obliku cvijeta najbliza vrsti
Campanula tommasiniana Koch, a po obliku lis-
tova vrsti Campanula waldsteiniana Schultes in
Roemer et Schultes. Prva je medutim stenoendem
planine Ugke (Cicerije) u Istri, a druga stenoendem
alpinskog i subalpinskog pojasa velebitskog sek-
tora visokodinarske provincije alpsko-visokonor-
dijske regije (Lak u 8i¢, 1963).

Euphorbio pancicii-Asperuletum scutellaris Lakusic et
RedZi6 1991 ova asocijacija je konstatovana i
proutavana u kanjonu Une iznad Martin Broda, na
nadmorskoj visini oko 370 m, na zapadnim
ekspozicijamai pri nagibu stani&ta od oko 80°. Mati&ni
substrat ekosistema je kre¢njak, a zemljiste je
kalkolitosol, kalkoregosol i pukotinski kalkomelanosol
(fitocenoloka tabela broj 1, snimci 17 i 18).

U dva aspekta u ovoj fitocenozi je konstatovano 35
populacija, medu kojima su najinteresantnije i
najbrojnije one koje pripadaju vrstama: Euphorbia
pancicii, Asperula scutellaris, Sesleria juncifolia
subsp. interrupta i Rhamnus illyrica, te ih smatramo
karakteristitnim i diferencijalnim za ovu asocijaciju
paleoendemitnog i reliktnog tipa. Dvadeset vrsta
pripada pukotinama stijena, sedam mediteransko-
submediteranskim kamenjarama, a d&etiri
Sibljacima submediteranskog dijela Balkanskog

1.1.1.6.

poluostrva (Tab. 1-a). Balkanskom i balkansko-
apeninskom flornom elementu pripada 12 vrsta,
odnosno 3,1%, dinarskom flornom elementu 4
vrste odnosno oko 11% itd. (Tab. 1-b). Medu Zivot-
nim formama izrazito dominiraju hemikriptofite sa
51,4%, hamefite su zastuplijene sa 22,9%, a
fanerofite sa 14,3%, prisutna je samo jedna tipitna
terofita, a geofita nema.

Moramo napomenuti da vrsta Euphorbia pancicii
G. Beck nije unesena u »Floru Evrope« (Tutin et
al., 1967-1984), iako ju je Hayek u »Flori
Balkanskog poluostrva« prihvatio kao posebnu
vrstu, podvodeéi pod nju i Pan&i¢evu vrstu Euphor-
bia variabilis. Za prostor kanjona Une i Unca B a j
i6D.,Bjel&i& 2.1 Popovié, S, 1953, navode
vrstu Euphorbia montenergrina (Bald.) K. Maly
apud. Rohl. (»Martin Brod na obali Une«) &ime je
napravljena jos veta zbrka u vezi sa ovom vrstom,
koju dobro poznajemo sa klasi¢nih Baldacci-evih
nalazista na Prokletijama, iz Vegetacije planinskih
rudina na karbonatima. No o tome drugi put.

Cotino-Polypodietum australis Laku3i¢ et RedZi¢
1991 ova zajednica je konstatovana i prou€avana
na desnoj obali rijeke Sane nizvodno od Kljuta, na
nadmorskoj visini oko 200 m pri sjeverno-
sjeverozapadnim ekspozicijama i nagibu od oko
80°. Mati&ni substrat ekosistema &ine kretnjaci, a
zemljiste je kalkoregosol. OpSta pokrovnost
vegetacije jo bila oko 60%, u ljetnjem i jesenjim
aspektima (Tab. 2, snimci 1,2,3,4). Kao &to je
vidljivo iz spektra fitocenolodke pripadnosti
populacija koje izgraduju ovu asocijaciju (Tab. 1-
a), kolona 1) u njoj dominiraju u kvalitativnom i
kvantitativnom smislu vrste pukotina karbonatnih
stijena (24 ili 36,9%) i vrste balkanskih Sibljaka (23
ili 35,4%), iz tega se moZe zakljuditi da se radi o
razvojnoj fazi vegetacije koja znadi transformaciju,
odnosno progradaciju vegetacije karbonatnih
stijena, preko sipara i kserotermnih livada u zajed-
nice 3ibljaka reda Ostryo-Carpinetalia, odnosno
$uma klase Querco-Fagetea. Karbonatni sipari su
u ovoj asocijaciji predstavljeni sa 5 vrsta, odnosno
8,6%, a kserotermni kontinentalni pasnjaci sa 4
vrste, tj. 6,1%. Spektar flornih elemenata ove
fitocenoze (Tab. 1-b, kolona 1) pokazuje izrazitu
dominaciju submediteranskih vrsta, medu kojima
su 2 dinarska endema, 10 balkanskih i balkansko-
apeninskih endema i subendema, te 8 vrsta, od-
nosno 12,3% submediteransko-prealpskih biljaka,
a euroazijsko-submediteranskih svega 5, odnosno
7,7% (Tab. 1-b, kolona 1). Spektar Zivotnih formi
(Tab. 1-c, kolona 1) ukazuje na dominaciju hemik-
riptofita (30 vrsta od ukupno 65, tj. 47,7%, a zatim
slijedi drvede sa 18 vrsta ili 27,7%, te grmiéi sa 10
vrsta ili 15,4%, geofite su zastupljene sa 5 ili 7,7%
populacija, odnosno vrsta, a terofita je samo jedna.
Dakle, i spaktar Zivotnih oblika nedvojbeno ukazuje
na zakonitosti sukcesije | singeneze vegetacije, tj.
ekosistema na dinarskom kr&u.
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1.1.1.7. Dianthi-Moehringietum malyi Redzi¢ et Lakusi¢

1991 je asocijacija sliva Une u uZem smislu.
Konstatovana je i proutavana na lijevoj obali Une,
blizu Strbatkog buka, na nadmorskoj visiniizmedu
330 i 360 m, na sjevernim, sjeveroisto&nim i
sjeverozapadnim ekspozicijama, pri nagibu
izmedu 85 i 90°, na kre¢njacima i kalkoregoslolu.
U lietnjem i jesenjem aspektu opsta pokrovnost
vegetacije je varirala izmedu 40 i 60% (Tab. 2,
snimci 5-11). | ova zajednica kao i predhodna
predstavlja prelazni tazvojni stadij vegetacije u
pukotinama karbonatnih stijena u vegetaciju
balkanskih Sibljaka. Naime, vrste klase Asplenietea
rupestris su zastupliene od ukupno 58 sa 21 ili
36,2%, a vrste reda Ostryo-Carpinetalia orientalis
sa 12, odnosno 20,7% (Tab. 1-a kolona 2);
vegetacija karbonatnih sipara ima 5 predstavnika,
a vegetacija kserotermnih kontinentalnih padnjaka
i livada reda Brometalia erecti 6, odnosno 10,3%.
Spektar flornih elemenata ove fitocenoze pokazuje
dominaciju submediteranskih vrsta, medu kojima
je 15 dinarskih endema, ukljugujucitu i vrstu Moeh-
ringia malyi Hayek, &ije populacije neki savremeni
botanitari podvode pod vrstu Moehringia bavarica
(L) Gren., koja je po nasem nalazu endem
bavarskih Alpa, kao $to je i Moehringia malyi Hayek
endem jugoisto&nih Dinarida, tj. njihovog sub-
mediteranskog pojasa, kakav ne postoji u
bavarskim Alpama. Ove dvije, prostorno i ekoloski
udaljene vrste, genijalni Augus von Hayek,
austrijanac po rodenju i pisac najdetaljnije flore u
svijetu (Prodromus Florae Peninsulae Balcanicae),
kao odlitan poznavalac i bavarske i dinarske flore,
davno je razgrani¢io (u | knjizi pomenutog djela,
koja je publikovana jo¥ 1927. god.), pa nas veoma
za8uduje neznanje i hrabrost (koje naje&ce idu
skupa) nekih inade uglednih jugoslovenskih i ev-
ropskih botanitara, koji osporavaju ovu Hayek-ovu
vrstu.

Spektar Zivotnih oblika ove asocijacije (Tab. 1-c,
kolona 2) pokazuje izrazitu dominaciju hemikrip-
tofita - 29 vrsta, tj. 56,9%; hamefita je 11 ili 20,7%,
fanerofita 8 ili 13,8%, geofita 3 ili 5,2%, te 2 terofite.
Asocijacija se medutim u ekolodkom i floristiCkom
pogledu jasno diferencira na 2 subasocijacije, od
kojih ona na jugoisto&nim i isto&nim ekspozicijama
- D.-M.m. iridetosum bosniacae ima vise en-
demi&nih dinarskih, balkanskih i balkansko-
apeninskih vrsta, a druga vise Sire rasprostranjenih
cvjetnica i mahovina, po &emu je i dobila ime D.-
M.m. muscetosum. Od ukupno 58 vrsta oko 40
diferencira ove dvije subasocijacije, te ih je bilo sa
tog aspekta bolje shvatiti kao posebne asocijacije.

2112

fitocenoza karbonatnih sipara proutavana je u
periodu od 1988 do 1991 na 7 lokaliteta u 12
aspekata, u kanjonima Une, Unca i Banjice, pri
nadmorskim visinama izmedu 200 i 500 m, na
juZnim, jugoisto&nim, jugozapadnim, sjevernim i
sjeverozapadnim ekspozictjama, te pri nagibu
stanista izmedu 30 i 40°. Geolodku podlogu
ekosisterna su &inili kre&njaci mezozojske starosti,
a zemljiste je kalkoregosol. U floristiCki sastav ove
asocijacije ulazi 86 populacija, koje pripadaju
vrstama razlitite fitocenolodke pripadnosti -
siparima, stijenama, balkanskim $ibljacima,
mediteransko-submediteranskim kamenjarama
itd. (Tab. 3-a). Spektar flornih elemenata asocijacije
pokazuje veliki fitogeografski diverzitet vrsta Cije
populacije utestvuju u gradi ove zajednice. U njoj
su integrisane dinarske, balkansko-sub-
mediteranske, jugoisto&noevropske,
mediteransko-subatianske, submediteransko-
subatlanske, te neke sjeverno-euroazijske i alpske
vrste, odnosno populacije (Tab. 3-b). Spektar
$ivotnih oblika asocijacije (Tab. 3-c) pokazuje iz-
razitu dominaciju hemikriptofita sa 41 vrstom, ili sa
53,5%, a zna&ajno utedte u gradi zajednice imaju
hamefite - sa 13 vrsta, odnosno 16,3%, terofite sa
8 vrsta ili 12,8%, pa i fanerofite sa 9 vrsta ili 10,5%
od ukupnog broja vrsta u fitocenozi; ¢ak su i geofite
zastupljene sa 6 vrsta, odnosno sa 7%.

U skupinu karakteristiénih i diferencijalnin vrsta
mogu se navesti mnoge od prisutnih, ali cemo se
ogranititi na neke najbitnije sa fitogeografskog i
fitocenolodkog aspekta, kao §to su: Corydalis
leiosperma sa prosje&nom brojnoscu/pokrov-
nodéu i socijainodéu od 1.2 - 2.2, koja je endem
dinarskog prostora i ima najvisi stepen stalnosti u
fitocenozi, Micromeria thymifolia koja je dinarsko-
apeninski endem kao i Galium corrudifolium te
Achnantherum calamagrostis i Vincetoxicum
hirundinaria.

Asplenio-Ceterachetum officinalis Laku$i¢ et
Redié 1991 je asocijacija sa lijeve obale Unca, iz
kanjona iznad Martin Broda. Razvija se na nad-
morskoj visini oko 320 m, na sjevernim
ekspozicijama i pri nagibu sataniéta oko 35°,
Mati&ni substrat &ine kre&njaci, a zemljiste je
kalkoregosol. Op&ta pokrovnost vegetacije je
neobi&no visoka za vegetaciju sipara i iznosi
izmedu 90 i 95%. Proudavali smo je u ljetnjem i
jesenjem aspektu i konstatovali ukupno 25
populacija, na povrsini od oko 100 mZ. Dominantne
vrste i graditelji fitocenoze ovog ekosistema su
uglavnom vrste Asplenium trichomanes i Ceterach
officinarum, a od ostalih su sa fitogeografskog i

ekolo$kog aspekta najinteresantnije: Sedum mon-
tanum, Campanula pyramidalis, Arabis flavescens,
Dianthus kitaibelii, Lactuca saligna, Melampyrum
hoermanianum i Senecio rupestris, od kojih Cetiri
posliednje ulaze u skup karakteristi€nih i diferen-
cijalnih vrsta asocijacije.

2. VEGETACIJASIPARA-THLASPEETEA RO

TUNDIFOLIII Br.-Bl. 1947

2.1. DRYPEETALIA SPINOSAE Quezel 1967

21.1.Peltarion alliaceae H-I¢(1956) 1958

2.1.1.1. Micromerio thymifolii-Corydaletum leiospermae
Lakusié et RedZi¢ 1991. Ova 8iroko shvacCena
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Spektar fitocenolodke pripadnosti ove asocijacije
(Tab. 2-a, snimci 13 | 14) pokazuje da u njoj ima
gotovo podjednak broj populacija vrsta iz pukotina
karbonatnih stijena i karbonatnih sipara (7:5, od-
nosno 28:25%), &to ukazuje na ekolo¥ko-
fitocenolodki kontinuitet izmedu ove dvije
vegetacijske klase u ovoj fitocenozi. Spektar flornih
elemenata asocijacije Asplenio-Ceterachetum of-
ficinalis (Tab. 2-b) pokazuje dominaciju sub-
mediteranskih biljaka u najsirem smislu rijegi, te
isto&no-submediteranskih, balkansko-sub-
mediteranskih, ali i euroazijsko-submediteranskih,
uz nekoliko dinarskih i dinarsko-apeninskih vrsta.
Spektar Zivotnih formi populacija ove fitocenoze
ukazuje na izrazitu dominaciju hemikriptofita
(52,0%), na znatajno prisustvo terofita (20%), te
hamefita 16% i fanerofita 12%, a sasvim nedostaju
geofite, §to je bitno diferencira od asocijacije
Micromerio thymifolii-Corydaletum leiospermae i
indicira hladniju i vlaZniju klimu ovog ekosistema,
ali i sa manjim temperaturnim variranjem, tj. blaZim
apsolutnim minimalnim temperaturama, %to
pogoduje preZivljavanju tercijernih relikata
mediteranskog i submediteranskog karaktera. NiZe
apsolutne maksimalne temperature pogoduju
preZivijavanju glacijainih populacija vrsta Arabis
flavescens, Senecio rupestris itd.

3. VEGETACIJA
MEDITERANSKO-SUBMEDITERANSKIH
KAMENJARSKIH PASNJAKA-THERO-BRACH
YPODIETE A Br.-Bl. 1947

3.1. SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢ et Ht
(1956) 1958

3.1.1.Satureion montanae Ht 1962

3.1.1.1. Physospermo-Satuteietum montanae RedZié¢ et
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Lakusi¢ 1991 ova asocijacija je proudavana na
desnoj obali kanjona Unca iznad Martin Broda, na
nadmorskoj visini oko 320 m, na juZnim
ekspozicijama i pri nagibu stanista od oko 3°.
Matiéni substrat ekosistema je kre&njak, a zemljiste
kalkoregosol. Zajednica je proutavana u dva
aspekta - lietnjem | jesenjem (Tab. 4, snimci 1 2),
U ljetnjem aspektu su konstatovane 33 populacije,
a u jesenjem 24, ukupan broj vrsta je 34, a ukupan
broj diferencijalnih vrsta je 11. Spektar
fitocenoloske pripadnosti vrsta &ije populacije
ulaze u sastav ove asocijacije pokazuje dominaciju
biljaka iz pukotina karbonatnih stijiena (11), kar-
bonatnih sipara i karbonatnih submediteranskih
pasnjaka (po 5 vrsta). Znatajno je i prisustvo vrsta
koje nalaze optimum u kserotermnim pa&njacima
kontinentalnih krajeva {8 populacija).

Spektar flornih elemenata ove fitocenoze pokazuje
dominaciju submediteransko-mediteranskih vrsta
saveoma razli&itom Sirinom i poloZajem areala, od
dinarskih i balkanskih endema, preko dinarsko-
apeninskih i balkansko-apeninskih subendema, do
euroazijskokontinentalno-submediteranskih bil-

31.1.2

jaka (tab. 4-b, kolona 1). Spektar Zivotnih formi
asocijacije (Tab. 4-c) pokazuje dominaciju hemik-
riptofita (oko 15 ili oko 47%) i hamefita (11 ili oko
32%). Pored vrsta u imenu zajednice zna&ajne su:
Asperula purpurea, kojoj je ovdje optimumiSedum
acre.

Artemisio albae-Rutetum RedZi6 et Laku&i& 1991,
je konstatovana i prougavana u kanjonu Unca kod
Martin broda, na nadmorskim visinama oko 320 m,
pri sjeverozapadnim ekspozicijama i na nagibu od
oko 35° na kre¢njacima i kalkomelanosolu. U
zajednici dominiraju populacije vrsta roda Ruta,
koje smo podveli pod Ruta graveolens L. s. lat., te
Artemisia alba i Ceterach officinarum. Najveci broj
vrsta (11 ili 52,4%) optimum nalaze u pukotinama
karbonatnih stijena, a oko 30% je iz kamenjara.

Spektar flornih elemenata ukazuje na znadajno
prisustvo endemi¢nih vrsta balkanskog i
dinarskog, te subendemitnih vrsta balkansko-
apeninskog rasprostranjenja, kojimase po znadaju
pridruZuju submediteransko-mediteranske i
juznoevropske vrste. U spektru Zivotnih oblika
(Tab. 4-c) izrazitu dominaciju imaju hemikriptofite,
a slijede ih hamefite.

3.1.2. Satureion subspicatae Ht. 1962

3.1.2.1.

3.1.22

3.1.2.3.

Satureio subspicatae-Festucetum dalmaticae
RedZi¢ et Lakusi¢ 1991 ova asocijacija je
konstatovana na desnoj obali Une iznad Martin
broda i prou¢avana je u dva aspekta - lietnjem i
jesenjem. Nadmorska visina stanista je oko 365 m,
ekspozicija jugozapadna, a nagib oko 2°
Geolo3ku podlogu stanista &ine kre&njaci, a tlo je
kalkomelanosol. U karakteristiéno-diferencijalni
skup asocijacije ulaze vrste: Satureia subspicata,
Festuca dalmatica i Tortella tortuosa. U zajednici
dominiraju populacije vrsta mediteransko-sub-
mediteranskih kamenjarskih pasnjaka i
kserotermnih kontinentalnih livada i padnjaka (Tab.
4-a). Pored &ire rasprostranjenih mediteransko-
submediteranskih znatajno mjesto u asocijaciji
imaju endemitne balkanske | balkansko-
apeninske vrste (Tab. 4-b). Spektar Zivotnih oblika
(Tab. 4-c) pokazuje, kao i kod predhodnih zajed-
nica izrazitu dominaciju hemikriptofita (53,6%), a
slijede ih hamefite sa 32,1%.

Thymi-Teucrietum chamedrys RedZi¢ et Lakusié
1991 prov. Ova zajednica je konstatovana u okolini
izvora Ribnika u slivu Sane, na nadmorskoj visini
oko 350 m, pri jugozapadnim ekspozicijama |
nagibu stanista od oko 40° na dolomitiziranim
kre€njacima i dolomitnoj rendzini. Studirana je
samo u jesenjem aspektu, te smo je ostavili
provizornom do daljih istraZivanja (Tab. 4, 4-a, 4-b,
4-c). :

Achilleo nobilis-Dorycnietum herbacei Red%i¢ et
Lakusi¢ 1991 prov. je konstatovana na desnoj obali
Unca kod Martin Broda, na nadmorskoj visini oko
320 m, pri juznim ekspozicijama i pri nagibu



Tabela 4 -~ Vegetacija submediteranskih kamenjara
Table 4 - Vegetation of submediterranean grasslands

2/
ASOCIJACIJA
Communi ty * I | ™™ v v | vI
. T L
LOKALITEY 7 9| Bda| 284|842 |38
Locality O egO | O v sfig| Lol Mo | o
4500 |dbog| gbmal mpl rd|od
o N e & N0 o £ N s O [:30 S g.—
. Dosd 5330 bA=Eg dlHe|H o =
CZNAKA TORATITETA 9
Merk of locality Sela | 45 | 2.3 8 161 |5.3 o
NADMORSKA VISINA (m) e
Altitude 318 318|320 220|365 365 S45 350|318 =
EKSPOZ
et S B |NW NW |SW oW |SE|sW |8 -
NAGIB (o) - H
e Tnolination(®) 3 3 (35 25| 2 2| 3|4 |35
~N W (SRS I
=, 8 | GEOLOSKA PODLOGA kreénjaci krednjaci  dolom.kreénj.| = =
a EO Geological foundation Iimestones Limestones Lims. Dolom. 2 M e :
(o]
Q
'gj TIP TLA sirozem kalkomelansol rendzina = zz [
_&,o Type of soil Sirosem Kalcomelansol Rendzina a [ o
£
AS | VELIGINA SNTMKA (m® i e P
55 | semple size (E‘Q)C ) 50 50 |60 60 |100 100|100{100|50 | -
% o |"oPETA POKROVNOST (%) =i =
o
°3 General coverage (%) 80 80 |70 70 |50 90 |100)90 195 4§ = 3
g o q SRR O
0 9 9. ..¢ |98 &3] 83| S| o e °
EE I];;;’ggm > ABEFoNl [aNe) ‘ ;’,\m oY oo 1o |06 g oo .
& | REDNI BROJ SNIMKA e S o B e A . H
Py Py (=) .3 IS
Sample NO 1 2 4|5 6| 7819
1 2 3 4ls 6|7 89|10 (11 |12 13 14
FLORISTICKI SASTAV:
Elorigtc_gomposition:
S-Ch.| Sedum acre L. 1.3 1.3 [+42 +.2 (1.3 1.3|4.2|1.3 | 7 (no-)eurassubozean(—smed) Ch
X. Petrorhagla saxifraga (L. )Tink.| . 4l +el [#e2 1.2| 42| 4.2 [+22 |7 |(0)smed Ch
Ch~S.| Asperula purpurea (L. )Ehrend. 2.2 2.2|1.2 1.2|+e2 & . |12.211.2 |7 |bale H
CheS. Satureja montans L. 2.3 3.3 (242 1a2]| & . N . 1.2 |5 g.Bur. €h
A.r. | Aethionema saxatile (L. )H.Br. +.1 4.1 |+.1 41|+l . . . . |5 |smed-pral Ch
F-B. | Sanpuisorba muricata (BpachlGr.| . . . s 4.1 1.101.1(1.2 (141 | 5 |med(-kont H
A.r. | Chondrilla junces L. +.1 +.1(+.1 . i c S T2 R S 4 |med-smed-kont H
A.r. | Achnantherum calamagrostis
(L. )Beauv. 1.2 1.2(1.2 1.2 « . . R > 4 |prelp-smed H
F-B. | Dorycnium herbaceum Vill. 1.2 +.2| = N . . |+.2] o |#a8s | 4 |omed-smed Ch
F-B. | Teucrium chamaedrys L. 1.2 +e2| e [+e1 . [le2|33| 4 | smed-med Ch
T.r. | Scrophularia canina L. Fe2 +e2| . |[+e2 . . |#.2 | 4 |omed H
Ch-S.| Ruta graveolens L. +ol #1122 2.2 & . . . . 4 | omed Ch
8-Ch.| Teuerium scordium L. 1.1 +.1]| . 5 " » o . 11.1]3 |smed(-med) H
A.r. | Euphorbia glabriflora Vis. +.2 tel| & . . +Jl} . . . 3 |balc Ch
A.r. | Campanula pyramidalis L, +ol +.1| & e [+e2 . 2 . % |balc-apen H
0-C. | Peucedanum cervaria (L.)Iap. +e2 +ol| & - . o | +e2]| o . %3 |euraskont-smed H
Ch-S.| Verbascum abietinum Borbas +e2 4ol | . . +e2| . . . 3 |valc H
T,r. | Sedum ochroleucum Chaix +.2 +.2(|1.2 . . B . . . 3 |med Ch
A.r. | Ieontodon crispus Vill. B o |+e1 +.1] & « |lel| « . % |s.et se. Bur. H
Ch-8.| Eryngium amethystinum L. - . |+el +41 ] o o |Fel]| W 3 |balc-apen H
F-B, | Helianthemum nummularium
(L.) Miller B . . . . . |1e2]1.2(1e2 | 3 | omed Ch
F-B. | Thymus serpyllum L. . . . e |+e2 o | +e2[263 ]| 3 | europkont Ch
Ch-S.| Festuca dalmatica (Hackel)XK.Ric{ . N F e |1e2 23] o |[+e2]| %3 |s.Bur H
A.r. | Sedum saxangulare L. +e2 +e2| @ . . . . . . 2 |gemdsskont-osmed Ch
T.r. | Buphorbia exigua L. 1.1 . - ¥ . . . - 1.1 | 2 |med-smed(-subatl) T
T.r. | Physogpermum cornubiense (L)DC [+s1 +o1]| & - . . M a . 2 |s.Bur H
A.r. | Melica ciliata.L. 442 +e2| « . . B . . F 2 | smed H
0. Echium vulgare L. +.1 +ol| . . . . . . 2 | euras—-smed H
A.r. | Arebis hirsuta (L.)Scop. +.1 +.1| « . s . . H ] 2 | eurag=-smed,circ H(T)
0-C, | Coronilla emerus L. subsp.eme-
roides (Boiss. et Spr.)Hayek +el 4.1 . . = o - ? % 2 |(o)smed P
A.r. | Sedum maximum L. Suter +,2 +o2 . . . . . . 2 | osmed~gemésskont Ch
A.r. | Micromeria thymifolia (Scop.)
Fpitsch +e2 . . e (L2 . . . . 2 |din Ch
Ch-8.| Epysimum crepidifolium Rehb. +.1 . . . . . . + |+e1 | 2 |europkont H
A.r. | Sesell rigidum Waldst. et Kit{+.l . |+.1 . . . . . 2 |s.e. Bur. H
A.r. | Asperula longiflora Waldst. et
Kit. . o 1ol 4ol | W . . M . 2 |bale H
A.r. | Sesleria tenuifolia Schrader . . |la2 1e2| @ . . N . 2 |balec-apen H
A.r. | Ceterach officinerum DC. - . 1.2 1.2) . . . = . 2 |med-smed(-subatl) H
Ch-S.| Artemisia alba Turre . . [1le2 1.2 & R . e los 2 |(w)smed Ch
Ch-S.| Acinos arvensis (Iam.)Dandy " . [+l . . a . . |[+.2 | 2 |smed-euras (Ch)
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nastavak tabele 4 /table # continuated

1 2 3 4|15 67 89|11 |12 13 14
[ Asplenium ruta-muraria L, . . " " . ? | (no-)euras~-smed,cire H
A.r. |Hieracium waldsteinii Tausch. . B 2 +e2| . . . A 2 |din H
0-C. | Spiraea ulmifolia Scop. . o [+el +,1| . . - s |se 2 | alp-balc-karp P
A.r. |Hieracium staticefolia (A1l.)

Schultz Bip. " o [ +el 441 . = o . . | 2 | (alp=)pralp H
Ch-8S.| SBatureja subspicata Bart. ex Visd . . . v |2e3 42| . . n 2 | balc-apen Ch
Cem. | Tortella tortuosa Ehr. = . - e [2e3 3.3 o " 5 2 | eircumbor Ch
S~Ch.| Taraxacum laevigatum (Willd.)DC.| . . - s 1.1 . . [+.1| « | 2 | smed-euras H
F-B, | Cirsium acaule Scop. . . . " " o |Fel|+edl| & 2 | subatl-smed H
Ch-B.| Galium corrudaefolium Vill, . . . - [le2 . [+.2] . . 2 | s. Eur. H
Ch-8.| Centaurea deusta Tenore . . . . . o |1.1]+.1 & 2 | balc-apen H
F-B. | Carex caryophyllea latourr . . . . . . |1e2(1.3] . 2 | eurassubozean-smed(cire) H
F-B. | Hieracium pilosella L., " - . . « la2(1.2( @ . 2 | no-eurassubozean H
F-B. | Brachypodium pinnstum (L)Beauv. . . . » . . [+e3|+e2| « | 2 | euras(kont) H,Ch
F-B. | Carlina vulgaris L. . . . « |11 . « |+e1| 2 | subatl-smed H
Ar, Lotus corniculatus L, . . . . " « |+e2| &« [+.2| 2 | eurassubozean-smed H
F-B. |Prunelle vlaciniata (L.)L. . v " . - 3 . [le2(|1.2]| 2 |emed B
X. Scandix pecten-veneris L, 1.1 . . . . . N . 5 1 | med-smed T
X. Omalotheca sylvatica (L.)Schul-
tz-Bip. et F.W. Schultz +.l . A . . 5 % o . 1 [no-euras(esubozéan),cire H
X. Filago arvensis L. +.1 . . . . N . . . 1 | smed-med-kont T,H
X. Valerianelle rimosa Bast. +o1l . . . . . . . . 1 | smed-med T
Te.r. | Berberis croatica +e2 . - . N . . . 1 | osmed-gemdsskont P
F-B. | Silene vulgaris (Moench.)Garcke [+,2 . 3 . . B = - « | 1 [no-euras-smed H(Ch)
F-Be |Allium montenum Fr, . +J1] W @ . N . . - 1 | kont G
P.s. [Clematis vitalba L, 3 . " s |le2 » . . 1 | smed-gubatl(cire) P

- Poa sp. 3 . . o |Lle2 . . . il - -
T.r. |Corydalis leiosperma Conr. . . . . [+:2 . . . . 1 |din H
T.r. |Galeopsis ladanum L, . . . » |+el o . . . 1 | euras-gmed T

5 Erodium cicutarium (L.)L'Her. . . " 2 o le2] W » - 1 | med-euras T,H
F-P. |Potentilla argentea L. . . . . o+l . . . 1 | smed-euras i
F-B. | Salvia bertolonii Vis, . . . . e +.1] & . . 1 | med-smed H
Cece | Cirsium candelabrum Gris. . . . . o +o1] . " 1 [(balc H
Q. Verbascum phlomoides L. . . . . o+l v |oe 1 | gemésskont-psmed H
B.e. | Bromus erectus Hudson . . - " - s |3.2] . 1 | smed H
F-B. |Koeleria pyramidata (Lam. )Beauv. . . o = . . |2.2] & . 1 | subatl-smed H
S~Ch.| Scorzonera villosa Scop. . . . . . . |2.2] & . 1 | med-bale H
S=Ch.| Plantago holosteum Scop. . . N . . o [la2]| . 1 |s.e. Bur H
S~Ch.|Potentilla tommasiniana F.W.Sch.| . . . . . - |l.2]| . o 1l |s.e, Eur. H
8-Ch.|Festuca pseudovina Hack. ex Wiesb.. . . . . o |1le2] = - 1 | kont(smed) H
S~Ch.| Globularia bellidifolia Ten. . . . . . o [1e2] . 1 |alp-balc Ch
F=B. |Trifolium cempestre Schreber B . . . . e |le2] & . 1 [ smed-prelp T
F-B. |Stachys recta L. . . . . M . [le2f . .1 smed(-gemasskont) H
F-B. | Salvia pratensis L. . . R . - « [lolf . . | 1 |omed (-gemisskont) H
F~B, | Linum augtriacum L. H . . " . s |1e1] & . 1 |osmed H
B.e. |Hippocrepis comosa L. . s oo . . o |1.10% . | 1 |smed(-subatl) H,Ch
B.e. | Scabiosa collumbaria L. . . . . |es . [*+e2] & . 1 | smed-subatl H
F-B. |Poa bulbosa L. . % . z a < |+e2] & A 1 |med-smed(-kont) H
F-B. |Anthyllis vulneraria I, . “ . . . o [+e2] . 1 | smed-subatl H
B.e. |Trifolium montanum L. . . . . . o |+e2] & . 1 | gemdsskont-smed H
X Thymus Jankae Celak. - ol e ol e |2« |« |1 |bale Ch
F-B, |Elymus caninus (L.)L. . . . . . . |+e2| & . 1 | (no=)eurassubozean(-smed) H
F-B. |Stachys officinalis (L. )Trev. N N " " . o |[+e2] @ » 1 | eurassubozean-smed H
F-B. | Rhinanthus minor L. . - . . . o |[+el]| « . 1 |no-eurassubozean,ciro T
F~B. | Briza media L, A . . H . PO VS 1 . 1 eurassubozean(-smed) H
Ub, Linum catharticum L, . . . . . o |*+el| o Jau 1 | eurassubozean-smed T
F-B, |Muscari comosum (L.)Miller . a s A R e [+al] . % 1 [med-smed G
B.e. |Hypochoeris maculeta L. . . ’ H ’ o [+el] W . 1 |euraa(kont)(-smed) H
Ch-5.| Medicago prostrata Jacq. . . . . - o |+l u . 1l |c. et s. Eur. T
F-B. | Leucanthemum vulgare Lam. . . . . . . |+el] . 3 1 |eurassubozean H
F-B. | Cirsium montanum (Waldst. et

Kit. ex Willd.)Sprengel . - . . . o |tel] . » 1 (balc-apen H
B.e. | Filipendula vulgaris Moench . . . . . o |+l . 1 | euraskont-smed H
B.e. | Centaurea scablosa L. . . . . . o |[Felf & . 1 |eurassubozean-smed H
F-B. | Thesium lynophyllon L. . * M . . . |+l . . 1 |europkont G
F-B. |Anthericum ramosum L. . . . " . » |Fel| . 1 |gemésskont(~smed) H
F-B. | Buphtalmum salicifolium L. i ala & .. « [+el| « | « | 1 |pralp{-smed) H
F-B, |Medicago falcata L. . . . . . R P ) » | 1 |euras kontg-smed H
B.e. |Plantago media L. . . . . . o |+el] W . 1 |euras(kont)-smed H
F-B. | Dianthus cruenthus Gris. . B . . . « |tel] & . 1 [balc Ch,H
B.e. |Asperula cynanchyca L. . . . . . . « |12 . 1 | smed H
B.e. | Potentilla heptaphylla L. . % - ™ . ’ o [La2] & 1 | europkont(-gemésskdnt) H
Ub. |Prunella vulgaris L. . . . . - “ o |12 W 1 |no-euras H
F-B. | Salvia verticillata L. . » . . . . . 1.1 1 | gemésskont-osmed H
F-B, |Daucus carota L, . . . . . . o |+e2] & 1 | eurassubozean-smed n H
P.s., | Prataegus monogyna Jacq. . e |« o |« « |« [+2] « |1 |submed(-subatl) P
P.8. | Cornus sanguinea L, . . . . N . e |F+e2| & 1 | smed(~subatl) P
0, Cichorium intybus L. . . . . . N o |+al]| @ 1 | euragsubozean-smed H
F-B. | Achillea nobilie L. . . . » . . . + |1«1]| 1 |smed-euraskont H
Ch-S.| Marrubium peregrinum L. " . H . » . . « |[+e2] 1 |osmed-omed Ch,H
P.s. |Digitalis grandiflora ? Miller . . . . . = » « |+.2]| 1 |gemésskont
S~Ch.| Trifolium incarnatum L. . . . . = . " « [+l ] 1 |med-atl. T Hg
F-B. | Verbena officinalis L, . . . . . . . « |+.1] 1 |eurassubozean-smed H(T
P.8. |Rubus ulmifolius Schott. . - . . . . . « [*«1] 1 |wmed-atl P
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1/ - Ch.=8, - Chrysopog

Ht et
gt Ha
196%;
1986,
19454

pinetal

ohi-Satureion Ht et l=ié 193%; 5.-Ch. ~ Scorzonero-Chrysopoponctalia

H-ié 1958; B.e. - Brometalia erecti Br.-Bl. 1936G; F.-h. - Festuco-lpometben Br.-Bl.
Py, 194%; X. - Xerobromion Br.-Bl. et Moor 16748 emend. Morav. in Holub et al.
A.T. — Asplenietea rupestris Hr.-Bl. 19%4; T.r. - Thlaspitetea retundifoiii Br.-Bl.

G.m. - Ctenidietea mollusci Hibschmann 19573 0.

- Onopordetalia Br.-Bl. et R. Tx.

C.c. — Cirsion candelabri; P.s. - Prunetalia spinosae R. Tx. 19523 0.-0. - Ostrye-Car-

2/ ~AsocijaciJe:

i

Ir

1II

Physospermo=Satur-jetum montanae &a s S.

¥ - Nomenklalaturni tip: Snimak 1.

Artemisio albre-Rutetur a2 s s. n o v.a

»x - Nomenklaturni tip: Snimak 3.

Saturejo subspicatae-Festucetum dalmaticae

%¥x% - Nomenklaturni tip: Snimak 6.

nova

a s 8. N

ia orientalis (Ht 1956)ILakusié, Pavlovié, Redzié 19825 Ub. - Ubiquisti.
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Bromo-Danthonietum alpinae S u g ar 1973 subas. scorzon~ro*t~-u~ i’ gsgae

Sugar etPlezdbat 1988

Phymo-Teucrietum chamaedrys & s S« n 0 V &

Achilleo tivbilis—Dorycnietum herbacei

8 S Se.
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stani&ta oko 35°, na dolomitiziranim kre&njacima i
dolomitnoj rendzini. Izrazitu dominaciju ufitocenozi
ima populacija vrste Dorycnium herbaceum (4.4),
a pridruuju joj se Achillea nobilis, Prunella
laciniata, Digitalis ferruginea i Satureia montana
koja je »vule« u svezu Satureion montanae Ht.
1962.

VEGETACIJA LISEARSKO-LISTOPADNIH SUMA |
$IKARA

4, QUERCO-FAGETEA BR.-BL et VLIEGER
1937

4.1, QUERCTELAIA PUBESCENTIS BR.-BL. (1931 n.nud.)
1932

41.1.Quercion pubescentis-petraeae Br.-Bl.
1931

4.1.1.1. Asparago tenuifolii-Quercetum pubescentis
Lakui¢ et Redzi¢ 1991

Ova zajednica je optimalno razvijena u brdskom
pojasu gornjeg i srednjeg Pounja, na ravnijim
terenima, karbonatnoj geoloskoj podiozi i nesto
pli¢im kalkokambisolima.

U sastavu zajednice konstatovano je 45 vrsta. Sa
najveéim dijagnostitkim vrijednostima su: Quer-
cus pubescens, Asparagus tenuifolius, Verbas-
cum nigrum, Veratrum nigrum, Helleborus
multifidus, Iris graminea, Tanacetum corym-
bosum, Rhamnus catharticus, a od ostalih vrsta
najznadajnije su Fraxinus ornus, Corylus avellana,
Ligustrum  vulgare, Prunus  spinosa,
Brachypodium pinnatum, Lithospermum pur-
pureo-coeruleum, Geranium sanguineum,
Glechoma hirsuta i neke druge (Tab. 5).

smeda kre&njai:ka tla. Danas su u znatajnoj mjeri
degradirane. !ocan od najtescih degradacionih
stadija obuh/: éen je asocijacijom Orno-Quer-
cetum cerris ¢t f. 1968, upravo opisanom na pros-
toru Pounja (3tefanovig 1968). Na ovom
prostoru ima veliko biljnogeografsko znatenje, a
indicira i snaZan prodor submediteranske klime u
ovaj region (Stefanovig 1991). Inale su
najoptimalnije razvijene u mediteransko-mon-
tanom pojasu Hercegovine (Laku$i¢ etal. 1981)
gdje su detaljnije i opisane i proucens.
Proutavana sastojina, nizvodno od Martin Broda
(Tab. 5) je priliéno degradirana, te u njenom sas-
tavu dolazi i zna&ajan broj vrsta otvorenih stanista.
Sa najveéim dijegnostitkim znatajem, te broj-
no%6u i pokrovno¥éu su vrste: Quercus cerris,
Acer obtusatum, Fraxinus ornus, Carpinus orien-
talis, Ligustrum vulgare, Hedra helix, Vibutnum lan-
tana od drvenastih, te Lithospermum
purpureo-coeruleum, Potentilla micrantha,
Geranium sanguineum, Origanum vulgare,
Primula vulgaris, Asarum europaeum i druge od
zeljastih (Tab. 5). Uglavnom dominiraju elementi
reda Quercetalia pubescentis, Prunetalia
spinosae i klase Querco-Fagetea (Tab. 5-a).

Na hladnijim stanitima, zajednica ostvaruje sin-
dinamsku vezu sa $umama bukve i gluhata Aceri
otusati-Fagetum moesiacae Fab. et al 1963, na
strmijim nagibima terena u ekoloskoj vezi je sa
zajednicama sveze Seslerio-Ostryon, a na mjes-
tima sa izrazenim antropogenim uticajem je u blis-
koj vezi sa niskim Sumama i Sikarama
submediteranske zajednice Aceri-Carpinetum
orientalis Blet. et Lakusi¢ 1966.

U stastavu zajednice dominiraju elementi reda
Quercetalia pubescentic zatim klase Querco-
Fagetea, Prunetalia spinosae i Ostryo-Carpinetalia
orientalis (Tab, 5-a). Kao i veéina sli€nih zajednica
i ova je hemikriptofitsko-fanerofitskog karaktera
(Tab. 5-c).

U sindinamskom pogledu zajednica je povezana
sa &ire rasprostranjenom zajednicom Quercetum
cerris mediterraneo-montanum Laku$i¢ et Kutle$a
1976 na ne&to izraZenijim nagibima terena.
Degradacijom sastojina, ova asocijacija ima ten-
denciju prelaska u &ikare bjelograbi¢a sveze Car-
pinion orientalis Blet. et Laku$i¢ 1966, a kasnije i
submediteranske livade sveze Scorzonerion vil-
Josae H-i¢ 1949, te submediteranske kamenjare
sveze Chrysopogoni-Satureion Ht et H-i¢ 1934,

4.2. OSTRYO-CARPINETALIA ORIENTALIS (Ht 1954)
Lakusié, Pavlovi€, RedZi€ 1982

421.Carpinion orientalis Blei¢ et LakuSi¢ 1966
4.2.1.1. Aceri-Carpinatum orientalis Bleti¢ et LakuSi¢ 1966

To Je kanjonska zajednica opisana iz primorskog
dijela Crne Gore (Ble &i¢ et Laku$i¢, 1966).
Kasnije je utvrdena i na Sirem prostoru, kanjonu
Vrbasa (Red2i¢ etal 1986), kanjonuUne (Lov
rié et Rac, 1988), kanjonu Neretve (Muratsp
ahi¢ etal 1991) i drugim lokalitetima. Razvija se
kao degradacioni stadij cerovih, termofilnih
bukovih i termofilnih kitnjakovih Suma. Na
pojedinim mjestima ima karakter trajne zajednice,
narotito na izraZenijim nagibima terena, plitkim
tlima, u eukanjonskom dijelu rijeke Une i Unca.

U sastavu zajednice utvrdeno je preko 100 vrsta.

412.Quercion petrasase-cerris (Lakusic 1976)
Lakusié et B. Jovanovi¢ 1980

4.1.2.1. Querctum cerris mediterraneo-montanum Laku$i¢
et Kutle$a 1976

Zajednice cerovih $uma, u dolinskom dijelu
gornjeg Pounja su veoma rasprostranjene,
narodito na padinama Klekovate | OsjeCenice.
Zauzimaju tople ekspozicije, karbonatnu podlogu i

Najzna&ajnije su Carpinus orientalis, koji |
dominira, te Fraxinus ornus, Acer monspes-
sulanum, Acer obtusatum, Rhamnus catharticus,
Cotinus coggygria, Teucrium chamaedrys, Ses-
leria autumnalis, Asperula purpurea, Vincetoxicum
hirundinaria i mnoge druge (Tab. 5). Od srodnih
zajednica ovog prostora diferencira ih Citav niz
vrsta. Najveée dijagnosti¢ko znafenje imaju
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Tabela 5a. Bpektar fitocenolosSke pripadnosti vrsta u zajednicama Zuma
Table 5-a.Phytocenologicel belonging spectrum of species in the forests and scrubs communities

i Sikara
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o) o
Za Jednica 1 Hr'q E , 8 -’rc!; E Eﬁ
no ° s @ ® b8
Community galfsd b a8 H g a4
@ q 1 0 o g 8 E ® Ry g
. et w0 -.-«g £ A I K [ 3
95 | gF | 2% | BE | %% | 85 | g3 | i
o ] [~} P a o o @ &0
[= 3] o o © n, [SRe] (=] %] ® o [
Fitocenologka < 3 * g g5 gﬁ ] B &

. ClE 55 oB £ £ Qo ad [
pripadnost B w2 ¥ | %8 ,° ° % o
Phytocenological 35’ SE’ g4 Eg ‘a 0y B B
belonging 8 3% 03 R 9 i) 88 3

0o &3 8 &8 < < & < n e}
n % n % n %[ n % n % n % n % n %
Querco-Fagetea 22 16,2 | 14 16,5 | 8 17,8 10 18,5| 14 13,3| 6 8,1| 6 8,1 | 4 12,1
Ostryo-Carpinetalia orient, | 16 11,8 |14 16,5 | 6 13,3 3 5361 15 12,4 2 237l 2 2.7 | = -
Seslerio-Ostryon 2 145 1 1,2 - - 1l 1,9 2 1,9 - - - - 1 3,0
Carpinion orientalis 1,5| 2 2,3| - -~ - - - - - - - - -
Quercetalia pubesgcentis 20 14,7 113 15,3 1]__- 24,4| 10 1315' 25 23.8 3 4,0 13 11,3 4 12,1
Quercion petraeae:cerris 1 0,7 - - - - 2 3,7 1 0,9 - = » - - -
Quercion pubescentis-—petr. - - - - 2 4.4 2 3,7 2 1,9 = ] - = - -
Querco-Carpinetalia betuli 2 1,5 2 2,3 - = - -l - - - = = = - =
Carpinion betuli 9 6,6 4 a1 1 22 1 1,9) - - 5 6,6|l 2 292 g1
Fagetalia sylvaticae 6 11,8] 8 9,4 | 4 8,9 5 9,2| 5 4,8|36 48,6348 45,3 |14 42,k
Fagion moesimcae - - 1 1,2 - = 1 1,9 - - 3 4,0 3 unol a4 12,1
Quercion rohori-petraecae - - - - e - = = 1 1,4 - = 1 3,2
Prunetalia spinosae 13 9,6 6 7,1 5 11,110 18,5| 14 13,4 |10 13,5 5 6,7 3 9,1
Cisto-Ericetalia - - 1,2 | - - - = = = & E = = = =
Epilobietalia angustifolii 2 1,51 1 L2 - =~ - - 1 0,9]| - - - - - .
Fragarion vescae - - - - - - - - - - 1 1,4 s - 4 -
Pteridietalia - - “ - == - 1 1,9 1 9,9 1 1,4 1 1,3 = e
Adenostyletalia 1 0,7 1 1,2 1 22 - - - - 1 1,4 4 5,3 = -
Atropetalia - - - - - - - - - - 1 1,F5| - - = =
Fegtuco-Brometea 4 2,9 - - 7 155| 4 7,4 7 6,7 | - - - = - =
{ Brometalia erecti 1 0,7 - - - = - - = = = = = = = =
| Batureion montanae 1 0,7| =~ - - - - - - - - - = = - =
Satureion subspicatae - - - - - - - - 1 0,9 - - - - - -
Scorzonero-Chrysopogonetalin - ~ - - - - - ~ 5 4,8 - - - - - -
Festucetalia valesiacae - - - - = - = = 1 0,9 = - “ = = -
Arrhenatheretalia 1 0,7 = = - - 1 1,9 = & 1 1,4 1 1,3 = -
Thlaspietalia rotundifolii - - - - - - - - 1 0,9 - = - - = =
Arebidetalia flavescentis 2 1,5 3 3,5 - - P 4 3.8 - N - - "
Asplenietea rupestris 11 8,1 | 7, 82| - - 1 1,9 4 3,8 | - = 1 1,3 | -~ =
Amphoricarpetalia 2 1,5 3 3,5 | = =~ - - 1 0,9 - = N - = -
Ctenidietea mollusci 3 22| 2 2,3 ~ =~ - - 1 0,9 - - 1 1,3 | - -
Onopordetalia 1 07| 1 1,2 | - - - - - - 1 1,40 1 1,3 | - -
Allierion 2 1,5 | - - - - - - 2 1,9 | - = - s = =
Acerion pseudoplatani 1 0,7 - - - - - - - - - = - = = =
Ubiquisti 1 o7 1 1,2| - - 2 3,71 - - 2 ' 2,71 2 2,7
Ukupno / Total: .56 85 45 54 105 74 75 33



Tabela 5-b. Spektar flornih elemenata u zajednicama Suma i Sikara
Table 5-b. PFloral elements spectTum in the communites of the forests and s rubs
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Coronilla emerus subsp. emeroides, Frangula
rupestris, Prunus mahaleb, Ruscus aculeatus,
Micromeria thymifolia, Moelampyrum hoerman-
nianum, Sesleria tenuifolia, Satureja montana, S.
subspicata i ostale (Tab. 5), uglavnom endemi¢ne
dinarske, balkanske i juZnoevropske vrste,

Sastojina ove zajednice iz doline Ribnika, pritoke
Sanice, po floristitkom sastavu priblizava se naj-
kontinentalnijim sastojinama submediteranske
zajednice Rusco-Carpinetum orientalis Bled. et
Lakusi€ 1966. U njenom sastavu utvrdena je i vrsta
Ruscus aculeatus L. sa vrijedno$6u 1.1 (Tab. 5,
snimak 8).

U kanjonu Une kod Strba&kog buka i izvoru Une,
(Snimak 9) sastojine ove zajednice su siroma$nije
vrstama. Po svojoj morfologijii ekolo&kim prilikama
pod kojima se razvijaju, u bliskoj su vezi sa
asocijacijom Cruclato-Carpinetum orientalis Sugar
et Trinajsti¢ 1982 (Sugar et Trinajstic, 1982).
U kontinentalnijem dijelu ispitivanog podrugja, u
kanjonu Banjice, desne pritoke Sane, sastojine ove
zajednice po floristitkom sastavu su sliéne zajed-
nici Fraxino orni-Carpinetum orientalls (Fuk., Fab.,
Stef., 1963) Stefanovi¢ 1988 koja ina&e predstavija
degradacioni stadij termofilnih hrastovih &uma,
kitnjaka i cera (Stefanovié, 1988).

U sastavu zajednice dominiraju elementi reda
Ostryo-Carpinetalis orientalis, Quercetalia pubes-
centis i Prunetalia spinosae. Znatajno prisustvo
populacija vrsta kamenjara ukazuje na odreden
stepen degradiranosti ove zajednice (Tab. 5-a).

Kao i vecina srodnih i ova asocijacija je hemikrip-
tofitsko-fanerofitskog karaktera (Tab. 5-c). U njoj,
za razliku od ostalih zajednica umé u $ikara,
utvrdeno je najvise hamefita - 14,3% (Tab. 5-c).

422.Seslerio-Ostryon (Tom. 1940) Lakusié,
Pavlovi€, RedZi¢ 1982

4.2.2.1. Seslerio autumnalis-Ostryetum carpinifoliae Ht et

62

H-i¢ 1950

Sume i %ikare jesenje Zaike i crnog graba na
istraZivanom prostoru imaju reliktni karakter. Otip-
mum im je u kanjonima Une, Sane i ostalih pritoka,
na strmim terenima, plitkim karbonatnim tlima,
kalkomelanoslima, naj&es6e i sjevernim i
sjeverozapadnim ekspozicijama. Obilno su zas-
tupljene i na drugim mjestima gornjeg Pounja, sve
do 1000 m nadmorske visine (Sugar, Plazib
at, 1988). Po broju vrsta je jedna od najbogatijih
zajednica ovog prostora. Na tri lokaliteta, u
razli¢itim aspektima tokom tri istraZiva&ke godine u
sastavu ove zajednice utvrdeno je 136 vrsta &to je
nesumnjivo svrstava u polidominantne kanjonske
zajednice. Od 35 drvenastih vrsta, najzna&ajnije su:
Ostrya carpinifolia, Tilia platyphylios, Acer ob-
tusutum, Coronilla emeroides, Evonymus ver-
rucosus, Frangula rupestris | druge (Tab. 6). Od
100 zeljastih biljaka, sa najveéim dijagnosti&kim
vrijednostima su: Sesleria autumnalis, Mercurialis

4222

ovata, Cyclamen purpurascens, Lathyrus venetus,
Galium schultesii, Hepatica nobilis, Melampyrum
hoermannianum i niz drugih (Tab. 6). Analiza
spektra fitocenoloske pripadnosti vrsta (Tab. 6-a)
pokazuje da u sastavu ove asocijacije znadajno
mjesto zauzimaju i vrste mezofilnih uma reda
Fagetalia, te klase Querco-Fagetea. To su, pored
ostalih i: Saxifraga rotundifolia, Potentilla micran-
tha, Phyllitis scolopendrium, Aremonia
agrimonioides, Salvia glutinosa, Asarum
europasum i druge. Pored ovih brojne su i
populacije vrsta vise svojstvene vegetaciji pukotina
karbonatnih stijena. To su: Asplenium
trichomanes, A. ruta-muraria, Achnantherum
calamagrostis, Campanula pyramidalis, Saxifraga
paniculata, Ceterach officinarum, Ctenidium mol-
luscum, Neckera crispa i druge (Tab. 6).

U okviru proutavanih sastojina, jasno se izdvaja
subasocijacija S.a.-O.c. caricetosum humilis
subas. nova koja u neku ruku predstavlja
degradacioni stadij tipi&ne zajednice. Razvijena je
na desnoj obali Une kod Bos. Krupe, na terenu
izraZenog nagiba i plitkom karbonatnom tiu. Od
ostalih sastojina diferenciraju je vrste: Carex
humilis, Poa nemoralis, Silene nutans, Veronica
chamaedrys, Satureja montana i druge koje su sa
malim vrijednostima za brojnost i pokrovnost (Tab.
6).

Rusco aculeati-Ostryetum carpinifoliae Laku&ié et
RedZ#i¢ 1991

Ovazajednica je uveoma bliskoj sindinamskoj bezi
sa prethodnom asocijacijom. Ima reliktni karakter.
Razvija se na tipinim refugijainim stani&tima u
eukanjonskom dijelu rijeke Unca, poput srodnih
refugijalno-reliktnih zajednica crnog graba iz kan-
jonaPive (Ble&i¢, 1958), TareiDrine (Lak u i
¢, RedZié, 1989).

U njenom sastavu konstatovano je 85 vrsta biljaka.
Najve¢i diagnostitki znataj imaju: Ostrya car-
pinifolia, Sesleria autumnalis, Ruscus aculeatus,
Asparagus acutifolius, Rhamnus fallax, Acer
monspessulanum, Acer intermedium, zatim, Alys-
soides utriculata, Micromeria thymifolia, Viola
mirabilis, Festuca sulcata, Peltaria alliaceas i
druge (Tab. 6).

Sa prethodnom zajednicom povezana je nizom
sistema populacija vrsta: Saxifraga rotundifolia,
Asplenium trichomanes, Fragaria vesca,
Cyclamen purpurascens, Phyllitis scolopendrium,
Polypodium vulgare, Mycelis muralis, Potentilla
micrantha, Carex ornithopoda i drugim (Tab. 6).

Po spektru fitocenolodke pripadnosti vrsta, te
spektru Zivotnih formi biljaka dosta je sliéna
prethodnoj zajednici (Tab. 5-a i 5-c). S obzirom na
ekoloske prilike pod kojima se razvija ima karakter
trajne zajednice. Na nesto blaZim nagibima terena
izvan kanjona ostvaruje sindinamsku vezu sa
zajednicom Seslerio-Ostryetum carpinifoliae, a na
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izraZenijim nagibima i pliéim tlima, ostvaruje
ekoloski kontinuitet sa zajednicama iz pukotina
karbonatnih stijena, narotito sa sastojinama en-
demiCne i relikine zajednice Centaureo deustae-
Campanuletum pyramidalis Laku$i¢ et Radzié
1991,

4.2, FAGETALIA MOESIACAE Lakui¢ 1991

421.0stryo-Fagion moesiacae (Jovanovié
1976) Lakusi¢ 1991

4.2.1.1. Aceri-Ostryo-Fagetum moesiacae B. Jovanovié
(1967) 1979

Ova asocijacija, na istrazivanom terenu, ima
lokalan karakter. Zauzima manje povrSine, na
izraZenijim nagibima i pli¢im karbonatnim tlima u
zoni $uma bukve i javora gluha&a. Konstatovana je
na samo jednom lokalitetu, kod Lohova, na lijevoj
obali Une,

Zajednicu izgraduje preko 30 vrsta. Sa najveéim
dijagnosti¢kim znatajem su: Ostrya carpinifolia,
Acer obtusatum, Ruscus hypoglossum, Cyclamen
purpurascens, Lathyrus venetus, Mercurialis
ovata, Glechoma hirsuta i druge (Tab. 7).

Na terenu sa blazim nagibom, dubljim tlima i hlad-
nijim stanistima je u sindinamskoj vezi sa $ire
rasprostranjenom zajednicom Aceri obtusati-
Fagetum moesiacae, a na izrazenijim nagibima,
pli¢im tlima i jo¥ toplijim staniiima ostvaruje
ekolosku i sindinamsku vezu sa zajednicom Ses-
lerio-Ostryetum carpinifoliae.

Prema sjeverozapadu smjenjuje ie zajednica
Ostryo-Fagetum M.Wraber 1958 emerid. Maringek,
Puncer et Zupanti¢ 1979 koja je oro-edafogeno
usloviiena (Pavieti¢ etal 1982, Marin&ek
et Selidkar, 1982),

422.Primulo acaulis-Fagion moesiacae
Laku&i¢ 1991

4.2.2.1. Aceri obtusati-Fagetum moesiacae Fab., Fuk.,
Stef. 1963

Ova zajednica je razvijena na &itavom longitudinal-
nom profilu rijeke Une, sa optimumom u srednjem
i gornjem dijelu toka. Geolodka podloga na njenim
staniStima su kre&njaci i dolomiti, a zemljiste smede
kre€njatko.

U sastavu zajednice ustanovljenc je preko 70 vrsta.
Sa najve¢im indikatorskim vrijednostima i dijag-
nostiCkim znatajem su: Acer obtusatum, Tilia
platyphyllos, Juglans regia, Sorbus aria, od
drvenastih, te Salvia glutinosa, Glechoma hirsuta,
Cyclamen purpurascens, Lathyrus venetus, Mer-
curialis ovata i mnoge druge (Tab. 7).

Spektar fitocenoloke pripadnosti vrsta pokazuje
da u sastavu zajednice ulazi i niz tipi&nih mezofilnih
vrsta viSe svojstvenih za zajednice montanih
bukovih ume, te druge asocijacije reda Fagetalia
(Tab. 5-a).

Spektar Zivotnih formi biljaka u ovoj zajednici
pokazuje da pored dominirajuéih hemikriptafita i

fanerofita, znatajno ‘e prisustvo i geofita (13,5 0
14,7%), (Tab. 5-c).

Na ovom prostoru zajednica se jasno ekolodki i
floristicki diferencira n- dvije subasocijacije -
vlaZniju i hladniju A.o.-%.m. galietosum odorati
subas. nova i suvlju i topliju A.o.-F.m. staphyl-
letosum pinnati subas. nova.

Prva zajednica se razvija u gornjem Pounju, blizu
Lohova, na lijevoj obali Une gdije je i proudavana u
nekoliko sezona tokom tri godine. Od druge sub-
asocijacije diferencira je titav niz vrsta. Najzna&aj-
nije su: Rosa arvensis, Prunus avium, Malus
sylvestris, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior,
Quercus petraea, Q. robur od drvenastih, te Galium
odcratum, Festuca gigantea, Veronica officinalis,
V. chamaedrys, Potentilla micrantha, Symphytum
tuberosum i druge od zeljastin. (Tab. 7).

Subasocijacija A.o.-F.m. staphylletosum pinnati
razvijena je kod Srbljana nizvedno od Bihaéa, na
desnoj obali Une gdje je i detaljno proudavana. Od
prethodne zajednice diferencira i karakteride je
mnogo vrsta. Sa najve¢im indikatorskim vrijednos-
tima su: Staphyllea pinnata, Sorbus aria, Juglans
regia, Evonymus verrucosus, Tamus communis,
Aconitum vulparia, Veratrum nigrum, Primula vul-
garis, Palygonatum muitifforum i druge (Tab. 7).

Ova subasocijacija je u sindinamskoj vezi sa
reliktnom kanjonskom zajednicom Aceri-Tilietum
mixtum Stef. 1974 koja je na ovom prostoru op-
timalno razvijena (Stefanovié, 1979). Na visim
poloZajima i hladnijim stanistima ostvaruje
ekolosku i sindinamsku vezu sa montanim
Sumama Fageium moesiacae montanum Bleg. et
Lakusi¢ 1970.

U ovoj subasocijaciji znatajno je nazo&na
istolnoprealpska vrsta Lamium orvala L. koja u
odredenoj mjeri indicira zajednicu Lamio orvalae-
Fagetum Maringek, Puncer, Zupan&i¢ (1982) 1985
koja je optimaln:: razvijena u Sloveniji i Hrvatskoj.
O sivarnoj ekolc:.koj i floristitkoj vezi izmedu ove
dvije .ajadnics objektivnije ¢e se moéi govoriti
kada se pilkugi vige informacija. Znadajno je istadi
da ova viuta nijz konstatovana jugcisto&nije od
ovog lokailieta u ~arijim istraZivanjime.

Analizaiiorsih elemenata

Komparativnzr:: an= zom flornih elemarata u zajednicama
Sumaisikara (T:b. 5-1)) ustanoviienoje cau svim eroutavanim
zajednicama dominiraju vrste submediteranskog flomog
elementa. NajviSe ihima u zajednici Quercetum cerris mediter-
raneo-montanum (38,9%), zatim u asocijaciji Asparago
tenuifolii-Quercetum pubescentis (35,6%), a najmanje u
mezofilnijoj varijanti javorovo-bukovih $uma Aceri obtusati-
Fagetum moesiacae galietosum odorati (162%).

U asocijacijama hrastovih $uma, poslije navedenih flornih
elemenata dolaze euroazijski (od 11,1 - 17,8%), zatim
euroazijskosubozeanski (od 8,9 - 18,5%), umjerenokon-
tinentalnii drugi (Tab. 5-b). Zna&ajno je i prisustvo dinarskih,
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Tabela 7.~ Bukove SHume
Tapbela 7 = The beech forests
Ll
ZAJEDNT CA Aceri obtusati-Fagetum Fab.,Fuk.,_gﬁ
Community et Stef. 1963 i %’9
galietosum odorati staphylletosum anl
LOKALITHET ILohovo,1ijeva Srbljani, E
Iocaelity obala Une desna obala 39
Une i
OZNAKA LOKALITETA
Mark of locality s e ekl
WADTORGRA VIBIOA (m) b
Altitude (m) 300 210 280 5 .
EKSFOZICIIA B N-N/ E & g
Brposure g e R
TAGIE (o) a
NN\ b
A Inclination 25 = 35 20 40 | mz E
5Pl GEOLOSKA PODLOGA kredénjak dolomit krec- ]
pe Geological foundation Sandstone Dolomite gnjak [+ .
0o - e 5 = u !
E'S %Ikedgﬁlizkgﬁ smedje krednJa-| smedje kreénjatko o e
oS P Lgo flkalkoca -| kalkocambisol . MM
oy - mo1ec g
9 VELICTHA SNIMKA (m=) 500 500 500 | © HA &
Sl Sample size (m“) » i <t =4
0 o OFGTA PORROVROSE (%) w o
gré General coverage 95 85 85 85 100 100 100 100|100 ) . ;
Ag | D ' So 83 | w0 S8 98 AglFo (e [ 01 2
88 Date D Y e o i e Al oo e B
+ «Oh O [Ny | ey EBn@h 2f O s MOOY BN
EE T — RO R I I i U M i R e B L = B | W
fry REDNT BROJ ENTMKA
Sample N© i 2 3 4 5 6 7 8 9
FLORISTICKI SASTAV:
Floristic composition:
Sprat drveta do 12 m:
The trees stratum up to 12 m:
F.m. Fagus moesiaca (K.Maly)Czecz. Hob 4oh Bl 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3|4.4 |9 |bale P
F.m. Acer obtusatum W.K,ex Willd +.1 +.1 +.1.4,1[1.1 1,2 1.2 1.2{+.1 |9 |balc P
C.b. Carpinus betulus L. 4ol 1.1 1.1 1.1]+.1-1.2 1.2 2.2|+.2 |9 gemdsskont P
Ceba Acer campestre L. +.1 1ol +.1 +.1l1.2 1.2 1.2 1.2[1.2 |9 smed-subatl P
A.p. Acer pseudoplatanus L. . . . o el 4.2 #.1 +1) . |8 subatl-smed(-pralp) P
F. Tilia platyphyllos Scope. . . . (1.1 1.3 1.2 1.1] . 4 |subatl-smed P
F. Juglans regia L, . . » e 4.1 +.1 +.1 +.1] . 4 |osmed(~euras) P
QePe Sorbus aria (L.)Crantz d 5 o 4.1 +.1 401 +.1] . 4 |smed(-pralp) P
S.=0. Ostrya carpinlfolia Sgop. . . . . . . . |1.2 [1 |osmed P
Sprat niskog drveda do 6 mi
The low trees atratum up to
6 m:
Fom, Fagus moesiaca (K.Maly)Czecz. 1.1 1.1 1.1 1.1[1.1 1.1 1.1 +.1|+.1 |9 |balc P
C.ba Acer campestre L. +.1 4.1l 4.1 +olf 4.1 +o1 .1 +.1) . 8 | smed~-subatl P
C.b. Carpinus betulus L. +.1 4.1 +.1 +.1 . . . . . 4 |gemdsskont P
QeDs Staphyllea pinnata L. . . H . 1.2 1.2 1.2 +.2| 1 | osmed(~gemasskont) P
Q.p- Sorbus mougeotti Soyer-Wille-
met et Godron . . . e | #e2 4.2 +.2 12| . 4 | wpralp P
Q-F. Cornus sanguinea Ls . . . 4.2 4.2 +.2 1.2| . | 4 |smed(-subatl) P
F.m. Acer obtusatum W.K. ex Willd . . . 1.1 1.1 2.1 1.1} 4 |balc P
F. Fraxinus excelsior L. . . . o | +el +.1 +.1 +41] . 4 | smed-subatl P
F. Tilia platyphyllos Scop. . . . .|+l +.1 4.1 1.1 . 4 | subatl-smed P
Q.D. Tilia argentea DC. . . H . 1.3 1.3 1.3 1.5 . 4 | osmed P
Q.p. Viburnum lantana L. i i i " . N . +2] - 1 |sged P
QeDe Cornus mas L. - B . . . . . e |+42 ] 1 | osmed P
Sprat Sibova do 2 m:
The shrubs stratum up to 2m:
Q.p. Hedera helix L, 2.3 1.3 2.3 2.3 1.2 1.3 2.3 2.2|2.3 9 | subatl-smed P
P.s. Clematis vitalbg L. 1.2 1.1 1.2 +.2|1.3 1.3 1.2 +.2|1.2 |9 smed-subatl(circe) P
Q-F. Corylus avellana L, 1.0 +.2 1.2 +.2|1.2 2.2 1.2 1.2|1.2 |9 eurassubozean P
P.s. Crataegus monogyna Jacgq. £.2 4.2 4.1 +.1] 4.2 +01 402 +.2] 4.2 | 9 submed (~subatl) P
Q.-F, Cornus sanguinea L. $.2 1.2 1.2 1.2[1.2 1.3 1.3 2.2|1.2 |9 smed(-subatl) P
F. Rubus hirtus W.K, 1.2 2.3 1.2 1.2|1.2 1.2 1.2 +.2 2.3 |9 |subatl P
F. Tilie platyphyllos Scop. +.1 +.1 +.1 +.101.1 1.1 1.1 1.1{+.1 | 9 |subatl-smed P
F.m, Fagus moesidca (K.Maly)Czecz. 1.2 1.2 1.2 #.2|1.2 1.2 1.2 +.2|1.3 | 9 | balc P
C.b. Acer campestre L. $02 4.2 4.1 4.l 462 +02 4.2 +2| 8 | smed-subatl P
P.s. Ligustrum vulgare L, $o2 4.2 H.2 +e2| 422 +42 442 +o2| 8 | smed P
Qeps Rubus canescens DC. 402 4.2 4.2 42| 4.2 4.2 ¥.2 2| W 8 | smed-med P
P.s. Rosa arvensis Hudson 1.2 1.2 1.2 1.2| » . . |+.2| 5 | subatl-smed P
F. Prunus avium L. +.1 +.1 +.1 +.1] . 5 . |+.1] 5 | subatl-smed P
Q.p- Cornus mas L, . - . . | +e2 1.2 1.2 1u2|+.2 | 5 | OSmed P
P.S. Rubus fruticosus L. 1.2 1.2 1.2 +42| » . i . = 4 | (no-)subatl(-smed) P
F. Malus sylvestris Miller +oe1 #e1 +.1 +.1| & - A . " 4 | euras(~smed) P
+bs Carpinus betulus L, 1.2 1.2 1.2 +e2| & . . B . 4 | gemésskont P
- Rosa canina L. +ol +ol +¢1 +ol| & . . . . 4 | eurassubozean-smed P
F. Fraxinus exceisior L +o1 +.1 +.1 +.1) . . . & . 4 | subatl-smed P
F. Quercus petraea (Matt.)Liebel. +o1 4.1 +.1 +e1f . ae ® . . | 4 | subatl-smed P
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nastavak tabele 7,

1 2 3 4 5 6|7 '8 9 10|11 |12 13 14
QeTe Quercus robur L. +.1 +.1 +.1 . 5 g o . |+.2| & |euras—smed P
Qepe Staphyllea pinnata L, . & . . |1.2 1.3 1.3 1.2| « | 4 |osmed(-gemssskont) P
Q.Pe Sorbus -aria (L.)Crantz . . . . |1l.21.21.2 1.2 . | 4 |smed(-pralp) P
Fem. Acer obtusatum W.K. ex Willd. . . . « |1.2 1.2 1.2 +.2| « 4 lbalc P
F. Juglans regié L. . . . | .2 4l #0141 4 | osmed(~euras) P
F. Daphne mezereum L. F . e | +el 4.1 +o1 +.1] & 4 |euras(kont) P
0.=C.0s| Fraxinus ornus L. . . e |12 1.2 1.2 1.2| & 4 | osmed P
0.-C.0.| Evonymus verrucosus Scop. . . i e [ 1.2 1.2 1.2 1.2] & 4 |s.e. Bur.-smed P
F, Sambucus nigra L, . . . o | 402 +e2 +42 +42| 4 | subatl-smed P
F. Russcus hypoglossum L. . N . . . . . « |+e2| 1 |B.e. et c. Eur. Ch

Sprat zeljastih biljakai

The herbaceous plants stratum:
F. Salvia glutinosa L. .2 +e2 +.2 +o2 1.% 1.% 1.2 +.2|+.1 3 pralg H
Q.-F. Mycelis muralis (L. )Dumort 1.1 1.1 1.1 +.1{1.1 1.1 1.1 1.1|1l.1 subatl-smed H

5 Glechoma hirsuta W.K. 1.2 1.2 1.2 +¢2[1.2 1.2 1.2 1.2{1s2]| 9 |s.es Eur. H(Ch)
F. Pulmonaria officinalis L. 1.2 1.3 1.3 +.,2/1.1 1.1 1.1 +,1|1.2| 9 gemésskont(-osmed) H
Qe=F« Asarum europaeum L, $42 442 +42 +.2| 2.2 1.3 1.3 2.2|1.2| 9 |euraskont H
¥, Dryopteris filix-mas (L, )Schott | 1.2 1.2 1.2 1.2/1.2 1.2 1.2 2.2|1.2( 9 eurassubozean<gmed),circ H
Q.p. Cyclamen purpurasecens Miller. 1.2 1.3 1.3 +.3/1.2 1.3 1.3 1.,2|1.3| 9 |opralp G
F. Lamiastrum geleobdolon (L.)

Ehrend. et Polat. +e2 1.2 1.2 +42{ 1.2 1.2 1.2 2.2 » 8 |gemésskont Ch
Q.-F. Aremonia agrimonioides (I.)DC. +.1 +.1 +.1 +.1/1.2 1.2 1.2 1.1| - | 8 |osmed H
Q.-F. Carex ornithopoda Willd. 142 1.2 1.2 442|442 +.2 +.2 +o1| & 8 |pralp(-nosubozean) H
F, Carex sylvatice Hudson 1.2 4.2 +.2 +.2{1.2 1.2 1.2 1.2 =« 8 | subatl(-smed) H
F. Polystichum lobatum (Hudson)
Chevall. +.2 1.2 1.2 +.2[2.2 1.2 1.2 1.2 « 8 | eirassubozean H
F. Viola reichenbachiana Jord. 1.1 4.2 +¢2 +o1]1.2 +.2 +.2 .o [141| 8 |subatl-smed H
F. Melica uniflora Retz. 1.2 1.2 1,2 42| 1a2 1.2 +.2 +.2| & 8 |subatl(-smed) H(G)
P. Pteridium aquilinum (L.)Kuhn. +ol 442 442 o |+el 441 .+l . 6 | (no-)eurassubozean G
F. Stachys sylvatica L. +o2 tol 4.1 o [+.1 4.1 4.1 o . 6 |eurassubozean H
r, Circaea lutetiana L, +.1 +el 4,1 . | +e2 +.2 . . i 5 | eurassubozean(-smed),
circ G
Q.p. Iathyrus venetus (Miller)Wolf +e1 1.1 +.1 4.1 . R . o |+e1| 5 |s.e. Eur. G
F.m. Calamintha sylvatica Bromf. 1.1 1.1 1.1 +.1| o . . |+.1| 5 | smed(~subatl) H
F. Aposeris foetida (L.)ILe s. +.2 4.2 +.2 o |11 4.1 . A . |5 |(o)pralp H
F. Heracleum sphondyllium L, . . . el +el +03 +.2 +42|+.2| 5 | subatl H
F.m. Mercurialis ovata Sternb. et .
Hoppe . N . |1.2 1.2 1.2 1.2|+.2| 5 | osmed-gemdsskont H(Ch)
F. Actaea spicata L. . N . . |1.2 1.2 1.2 +.2|+.1| 5 | (no-)eurassubozean G
F. Phyllitis scolopendrium (L.)New. . . . e | 462 +e2 +ol +.1]|+.1| 5 | subatl-smed H
Ub. Geranium robertianum L. 1.1 +.1 +¢1 +,1| & . . . . 4 | evrassubozean-smed H(T)
F. Sanicula europaea L, 1.2 1.2 1.2 +.2[ 1.2 +42 1.2 12| 8 | subatl(-smed) H
F. Galium odoratum (L.)Scop. 1.3 1.3 1.3 +.3| « v . . . 4 | eurassubozean-smed G
F. Festuca gigantea (L.)Vill. +e2 +a2 +02 42| . . . N 4 | euras(subozean) H
P.s. Clinopodium vulgare L. +42 te2 +e2 +.2| W . . . . 4 | euras—smed H
F.v. Fragaria vesca L, +el +.1 T 1 +.1| . H . . . 4 |no-euras(gubozean) H
F. Veronica officinalis L. 402 142 +.2 +.2| W . . . . 4 | no-eurassuboze&an Ch
F. Hieracium murorum Hudson +.1 +.1 +.1 +.1] . - . . 4 [no-eurassubozean H
P.s. Veronica chamaedrys L, 1.2 1.2 1.2 +.2| . . . . . 4 | no-eurassubozean Ch
F. Polytrichum attenuatum Menz. +e3 +.3 1oB3 +o.3] 0w “ . 5 % 4 | circumbor Ch
F. Potentilla micrantha Ram.ex DG. | +.1 1.1 +.1 +.1| . . s . 4 | smed H
F. Brachypodium sylvaticum (Hydson)
Beauv. 1.2 1.2 1.2 +.2| & . . . M 4 | euras(subozean)~-smed H
Ub. Prunella vulgaris L. +.2 +.2 +.2 +.2| . . . . . 4 |no-euras H
QePe Tamus communis L, P . R . (1.2 1.2 1.2 +.2| . | 4 |smed(~atl) G
F, Aconitum vulparia Rchb. . . . e 1.1 +.1 4.1 +.1| . 4 |pralp H
Q.p. Veratrum nigrum L: . * - e | Fel +.1 +.1 1| . 4 | s.Eur. H
F. Lamjum orvala L. * . . . o |12 1.2 1.2 +42] & 4 | opralp H
F. Campanula trachelium L, . . . o | Fel +.1 401 4l . 4 |eurassubozean-sned H
Ad. Apuncus dioicus (Walter)Fernald - . . e | Fe2 442 +ol +e2]| W 4 | pralp H
F. Primula vulgaris Hudson . . . . 1.2 1.3 1.2 1.1 4 | smed-atl. H
P.8. Splidago virgeurea L. . 5 » . 1.2 1.2 1.2 441 & 4 | euras(subozean) H
F. Athyrium filix-femina (L.)Roth . . . o | a2 02 +02 +e2| 4 |no-euras(subozean),cire| H
Fo Lathyrus vernus (L.)Bernh. » . i e (162 1.2 4.2 +41| W 4 | gemdsskont G(H)
A.r. Agplenium trichomanes L. . . . o |+l 4.1l a1 4.1 . 4 | eurassubozean H
C.me Ctenidium molluscum (Hedw.)Mill.| . ] . . 1143 1.3 1.3 1.3| & 4 | circumbor., Ch
Ar. Dactylis glomerata L. +.2 +.2 +.2 . . PN . . 3 | eurassubozean-smed H
F. Symphytum tuberosum L. +.1 +,1 +.1 . . . . . s 3 | gemésskont-smed ¢4
C.b, Poa nemoralis L. +.2 +.2 +.2 . o . . . . | 3 |no-euras(cire) H
F. Epipactis latifolia All. +.1 +.1 +.1 . . 3 . . . % | euras(subozean)-smed G
Fo Scrophularia nodosa L. +e2 +e2 +e2 . . . . . % | euragsubozean H
F. Epilobium montanum L, +.1 4.1 +.1 . A . . . « | 3 | (no-)eurassubozean H(Ch)
0.-C.0.| Buphtalmum salicifolium L. +.1 +.1 +.1 . . . B . . 3 |pralp(-smed) H
F.o Prenanthes purpurea L, +o1 +.1 +.1 . . " % . . 3 |pralp (-smed) H
F. Allium ursinum L, +42 +e2 . . . . » » 2 | subatl(-smed) G
F. Hypericum montanum L. +e2 +e2 & . . . . . . 2 | smed-subatl H
P.s. Hieracium umbellatum L. +.1 +.1 . . . . . . . 2 |no-eurassubozean,circ H
0. T,ssilago farfara L, +o1 +.1 . . . . . . 2 |no-euras-smed G(H)
Ad. Eupatorium cannabinum L. +.1 +o1 o . . . . . . 2 | eurassubozean-smed H
F. Moehringia trinervia (L,)Clairv | +.2 +.2 . - 3 o . . . 2 | euras(subozean)-smed T(H)
Q.Pe. Arabis turitta L. +.1 +.1 . . . . . . . 2 | smed T
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nastavak tabele 7,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 13 14
F. Lilium martagon L, . B . o | tel +01 +.1 . » 3 | euras(kont )(-smed) G
F. Dactylis hispanica Rgth . . . s | te2 4.2 +.2 . . 3 | med-smed H
P.s. Helleborus odorus W,.K. . . . o | 402 4.2 +.2 . S 3 | bale G(H)
F. Melandrium elbum (Mjller)Garcke| . . . e [+l +.1 . 4.1 . 3 | eurag~-smed H
0-C.0.| Inula conyza DC, +.1 +.1 . . . N . " . 2 | smed-eurasg H
F. Ranunculus lanuginosus L. . . . o [ +el +,1 . . . 2 | gemdsskont-osmed H
F. Cardamine bulbifera (L.)Cpantz | . . . o[+l 41 . . - | 2 | gemdsskont-osmed(—pralp)| G
F. Melampyrum nemorosum L, . . . s |+l +.1 . . 4 2 | gemédsskont (~smed T
Ad. Aegopodium podagraria L. N . . s | +el . « +2| . 2 | euras(kont) H,G
F. Pylygonatum multiflorum (L.)All| . i 1 o |4l +.1 . . . 2 | eurassubozean(-smed) G
QeDs Melittis mellissophyllum L. 0 . . o | +el +1 . . . 2 | smed H
Ag. Verbascum nigrum L. 0 " H o |+l . o tal| . 2 | eurassubozean H
F. Melica nutans L. 1e2 s 4 . . 0 . " 5 1 | no-euras(kont) H{G)
F. Arum maculatum L. +.1 . " . . . " % . 1 | subatl(-smed) G
A, Phytolaca americana L. +.1 . . . . . . . . 1 | N~Aper, H
P.s. Primula columnae Ten, +.1 . 5 . . . . . . 1 | SeEur. H
0. Urtica dioica L. . . . . . s . +a2] 1 | no-euras H
Ad. Senecio nemorensis L. ¢ . . p - . « +.1| . | 1 |pralp(-no) H
Q.Ps Galium schultesii Vest. M - . . . . o +Jl] . 1 | gemésskont G
F. Hieracium sabaudum L. . . . . o . . « [++2] 1 | subatl-smed H
F. Galium sylvaticum L. = . . v A . . « |[+s2] 1 | gemdsskont(-smed) G
1/ - Q.-F. - Querco-Fagetea Fr.-Bl. gt Vlieger 19375 ¥. - Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928; F.m. - Fagion
moesiacae Bled. el Tksié 1970; C,b. - Garpinion betuli illyrico-moesizcn He 19563 Gepe = Quercetalia
ubescentis Br.-Di. (1931 n.nud.)19%2; 5.~0. - Seslerio-Ostryon (Tom. 1940) Lakudic, Pavlovié el Red-

A

i¢ 1982; 0.-C.o0. - OUstryo-Carpinetalia orientalis (Ht
unetalia spinosae R.Tx. 1952; Q.r. - Quercion robori-p

Ad. - Adenostyletalia G. et J,Br.-Bl. 19%15 A. - Atropetalia Vljeg. 1939; F.v. - Fragarion Vegcag,

A.r. — Asplenietea
Br.-Bl. et R. Tx. 194%;

pupestris Br.-Bl. 1934; Ar. - Aprhenathervetalia Pawl.
Gama — Ctenidietea mollusel Hibschmann 19575 Ub. - Ubiquisti.

1928; 0. - Onopordetalis

1954) IakuZic, Paviovié, Redzié 1982; P.a. - br-.
etraeae Br,-Bl, 19%2; P. - Pteridietalia Auct.,
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balkanskih i jugoisto&no-evropskih vrsta koje ove
asocijacije diferenciraju od srodnih i Sire rasprostranjenih.
U zajednici Aceri-Carpinetum orientalis utvrdeno je najvise
vrsta balkanskog geoelementa (10,5%), te mediteranskog
(4,8%), $to ukazuje na njihovu blisku flornogenetsku vezu
sa sli¢nim zajednicama submediterana, te na visok stepen
floristitke izdiferenciranosti od ostalih zajednica
bjelograbiéa.

Najvi$e endemiénih dinarskih, balkanskih i juznoevropskih
vrsta sadrZi reliktna i endemitna zajednica Rusco-
Ostryetum carpinifoliae (oko 20%) 3to pored ostalih
parametara potvrduje opravdanost njenog izdvajanja od
ostalih $uma i Sikara crnog graba u posebnu asocijaciju.

U bukovim $umama znatajno je | utedce Sire rasprostran-
jenih vrsta subatlanstkog, euroazijskosubokeanskog, um-
jerenokontinentalnog i prealpskog geoelementa (Tab. 5-b).

ZAKLJUGCI

Intenzivna trogodidnja prouavanja ekosistema kanjona
sliva rijeke Une donijela su sljedeée najbitnije rezultate:

1. Svih 50 prou¢avanih ekosistema u kanjonima sliva
Une pokazuju, u vecoj ili manjoj mjeri refugijalno-
reliktni karakter.

1.1. Najvi&i stepen refugijalnosti, tj. sa najvecim brojem
paleoendemitnih i tercijerno-reliktnih vrsta, odnos-
no populacija, su ekosistemi pukotina karbonatnih
stijena gornjeg dijela sliva Une, a narocito njene
desne pritoke Unca.

1.2. Medu paleoendemitnim i tercijarno-reliktnim
vrstama kanjona sliva Une dominiraju sub-
mediteranske vrste dinarskog, dinarsko-
apeninskog, balkanskog, balkansko-apeninskog i
dinarsko-alpskog rasprostranjenja, sa centrom
areala u primorskim Dinaridima.

1.3. Medu endemima dominiraju oni iz skupine
mezoendemi¢nih, dok su stenoendemiéne vrste
znatno rjede, ali su znatno &e&¢i njihovi in-
fraspecijski oblici - forme, varijeteti i podvrste, od-
nosno subpopulacije, populacije i
suprapopulacije, ¢&ija diferencijacija te¢e relativno
brzo, shodno veoma varijabilnoj
supramediteranskoj klimi i visokom stepenu
izolacije populacija kanjonskog tipa.

1.4, Broj endemi&nih vrsta, pa i infraspecijskih oblika
opada preko ekosistema karbonatnih sipara i
kamenjarskih supramediteranskih padnjaka do
kserotermnih $ibljaka i Suma, da bi najniZi stepen
dostigao u higrofiinim $umama, koje granite sa
okosistemima voda sliva Une u kojima nema en-
demi&nih vrsta.

1.5. Stepen sloZenosti biljnih zajednica, pa i blocenoza
kanjona sliva Une odraZava, kako krupne his-
torijske promjene klime od tercijera, preko
diluvijuma i kseroterma do dana3njih dana, tako i
izuzetnu sloZenost recentnih prilika, 8to rezultira
polidominantno$¢€u fitocenoza i biocenoza, te
izuzetno visokim diverzitetom ekosistema ovog
prostora.

1.6. Medu neoendemitnim infraspecijskim oblicima
dominiraju oni iz evolutivnijih porodica kao to su:
Asteraceae, Cichoriaceas, Campanulaceas,
Scrphulariaceae, Lamiaceae itd., dok medu
paleoendemima nalazimo i predstavnike primitiv-
nijih cvjetnica.
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THE VEGETATION OF REFUGIAL-RELICT ECOSYSTEMS OF THE UNA RIVER SYSTEM
Radomir Laku$l¢ and Sulejman RedZzi¢

SUMMARY
The intensive three-year study of the canyons’ ecosystems of the river Una basin, carried out the following, most important results:
1. All of the fifty analyzed ecosystems in the canyons of the river Una basin, show, more or less, the refugially-relict character.

1.1. The highest degree of the refugiality, in other words, with the highest number of paleoendemic and tertially-relict species,
that is populations, are the ecosystems of the carbonate stone cracks in the upper part of the river Una basin, and especially in
its right tributary Unac.

1.2, Between paleoendemic and tertially-relict species in the canyon of the river Una basin, dominate the submediteranian
species of the dinaric, dinaric-appeninian, balcanian, balcanianappeninian, and dinaric-alpine spread, with the centre of the
areal in the coastal Dinarids.

1.3. Betwesn endems, dominate those from mezzoendemic group, while stenoendemic spacies are considerably rarer, but more
frequent are its infraspeciesous shapes - forms, varieties and subspecies, that s subpopulations, populations, suprapopulations,
whose differentiation goes relatively quickly, according to its very variable supramediteranian climate and high degree of the
isolation of the canyon type populations.

1.4. The number of the endemic species, evan of the infraspeciesous forms, falls over carbonate screes ecosystems, and rocky
supramediteranian pastures, to xerothérmic &ibljaks and forests, so that it could reach the lawest degree in the hygrophilous
forests, which border with the water ecosystems of the river Una basin, in which there is no endemic species.

1.5. The complexity degree of thé plant communities, even the biocenoses of the canyon of the river Una basin, reflects, at the
same time the enormous historic climate changes from the tertiary, over diluvium, xerotherm to present days, and the extreme
complexity of the recent circumstances that results with phytocenoses and biocenoses polydomination and extremely high
diversity of the ecosystems In this area.

1.6. Between neoendemic infraspeciesous forms, dominate those from evolutive families such as:

Asteraceae, Cichoriaceae, Campanulaceae, Scrphulariaceas, Lamiaceae efc., while between palecendems we find the
representatives of the more primitive flowering plants.
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FITOCENOLOSKI ODNOSI CEROVIH SUMA GORNJEG POUNJA UNUTAR SIREG

PODRUCJA DINARIDA
Stefanovié, V.

Sumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu

Stefanovié, V. (1991): Phytocenologlcal Relations of the Turkey Oak Forests in the Pounje Upper Basin within the Wider
Region of Dinaric Alps. Bilten Drustva ekologa Bosne i Hercegovine, ser. B, br. 6: 75-80

Based on the comparison of a number of communities with Turkey Oak in the wider region of Dinaric Alps (Table I, Columns
1-10), in the enclosed paper the Author explains his observations of the regional character of the Turkey Oak forests and their
primary character as the potential vegetation. This analysis also covers the phytogeographical and phytocenological connection
between Turkey Oak communities and Pubescent Oak, Durmast Oak and ltalian Qak forests of the Submediterranean and

transient continental and Prepannonian areas (Fig. 1, 2).

uvoD

Areal cerovih $uma u YU Karti prirodne potencijalne
vegetacije M 1:1,000.000 iz 1983. godine sa jedinicama
Quercetum cerris dinaricum Stef. (1968) 1983 podrutja
Dinarida i Quercetum cerris moesiacum E. Vukitevi¢ (1966)
1983 isto&nih krajeva Jugoslavije ilustruje njihov regionalni
karakter i zna&aj. To je rezultat dosadadnjih saznanja (B o
risavljevié Lj., 1968, 1974, E. Vuki&evié¢, 1966,
P. Fukarek, 1966, V. Stefanovi¢ 1968, 1984,
1989, V. Ble&ié i R Laku&ié 1966, A. Z. Lovri
61989, 1. Sugar-M. Plesibat 1989, H. Em. 1964).
Ostaje, medutim, nedovoljno rasvjetljeno pitanje
cenohorolo$kih odnosa cera, njegovog dijapazona unutar
reda Quercetalia pubescentis Br.-Bl. 1932, sveza Ostryo-
Carpinion orientalis, Orno-Ostryon Tom. 1940, Quercion
frainetto Ht 1959, Quercion petraeae-cerris (Lk&¢. 1976),
Lk&¢. et Jov. 1980 te nekih varijanti grabovih Suma Car-
pinion betuli illyricum et moesiacum Ht 1958 s obzirom na
njegove geografske i visinske koordinate, njegov udio u
aktuelnoj vegetaciji medun&evih uma - niZe toplije i vide,
hladnije zone submediterana te prelazno kontinentalno -
panonske zone na rubu Dinarida,

Po&to se ovi odnosi upravo reflektuju kroz zajednicu Quer-
cetum cerris dinaricum Stef. 1983 i njene varijante sa bijelim

grabom, kitnjakom (balkanskim kitnjakom) i crnim grabom
oni su u sredistu nase paZnje.

Cenolo3kl dijapazon cera (Quercus cerris L.) u
Gornjem Pounju | 8ire u Dinaridima

Cer ulazi u topliju listopadnu zonu submediterana gdie je
bio zajedno sa hrastom meduncom (Quercus pubescens
Willd.), vise ili manje, sporadi€no zastuplien u primarnoj
zajednici toplije zone submediterana as. Quercus
lanuginosa - Carpinus orientalis H-i¢ 1939 i u sekundarnoj
zajednici Carpinetum orientalis croaticum Ht et H-i¢ 1939 sa
vide varijanti. Ovdje se on javlja | u najekstremnijim kseroter-

mofilnim uslovima sa kseromorfnim formama listova obras-
lih maljama, ponegdje u drutvu sa Quercus virgiliana Ten.
arjede i sa Quercus trojana Webb.

U juznom dijelu epimediteranske vegetacijske zone
mediteransko-montanog vegetacijskog pojasa na dubokim
smedim zemljistima ili na fli¥noj podlozi razvija se, prema |.
Trinajstiéu (1986) mjeSovita Suma duba i cera as.
Quercetum virgilianae-cerris Tr-nsti¢ 1986 koja se po floris-
tikom sastavu pribliava sladunovim Sumama. One su,
medutim vrlo rijetke i satuvale su se samo na nekoliko
lokaliteta u dalmatinskoj Zagori i u zaledu Crnogorskog
primorja. Ranije je opisana u Srhiji as. Orno-Quercetum
cerris-virgilianae Jov. et Vuk. (1975) 1977.

U novije vrijeme, za Gornje Pounje I. Sugar i M. Plesibat, u
okviru sveze Quercion petraeae - cerris (Lk8¢. 1976), LkC.
et Jov. 1980 navode nove dvije asocijacije: Seslerio-Quer-
cetum cerris i Corylo-Quercetum cerris.

U vioj - hladnijoj zoni submediterana Hercegovine, na
visokim platoima kradkih polja (Gatatko, Nevesinjsko,
Popovo, Duvanjsko) i zapadne Bosne (Grahovsko,
Bravsko) zadrZali su se ostaci cerovih Suma kao primarne
vegetacije. One imaju regresivne stadije, s bijelim i crnim
grabom a najstabilnije sastojine, generativhog porijekla su
sa hrastom kitnjakom. U njima najteS¢e nedostaje
medunac, arazlog je u surovijim klimatskim uslovima. | kada
je zastuplien medunac, on nije edifikatorska vrsta za razliku
od meduné&eve zajednice Ostryo-Quercetum pubescentis
Tr-nsti€ (1965) 1974.

Medutim, da bi se odredenije definisao poloZaj i karakter
zajednice cera uopste, s obzirom na nepodudarna gledanja
i svrstavanja njih u razli¢ite fitocenoloke - sintaksonomske
kategorije - kao posebnu asocijaciju sa odredenim sub-
asocijacijama u naSem slu&aju ili kao Subasocijacije
medundevih Suma as. Querco-Ostryetum carpinifoliae cer-
retosum Em 1964 ili 3uma kitnjaka as. Orno-Quercetum
petraesae cerretosum Em 1964, sagledaée se njihove floris-
titke odlike i cenolo3ki odnos u jednom Sirem spektru,
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Floristitkl sastav zajednica sa cerom - determinanta
sintaksonomskih jedinica

Odnosi cerovih, medun&evih i srodnih zajednica
najilustrativnije se odraZavaju u sintetskom pregledu
njihovog floristitkog sastava (Tabela 1). Prve tri kolone se
odnose na Sume bijelog graba (Carpinetum orientalis) sub-
mediteranskog i kontinentalnog podrutja, slijedeée tri na
Sume crnog graba (Seslerio-Ostryetum, Querco-Ostryetum
carpinifoliae), naredne tri na zajednicu Quercetum cerris
dinaricum, i posljednja, deseta kolona, se odnosi na zajed-
nicu Lathyro-Quercetum petraeae unutradnjih krajeva
Hrvatske.

U tabeli, biline vrste su grupisane po spratovima - sprat
drveca, grmlja i prizemne flore, diferencirano po osnovnim
sistematskim kategorijama: karakteristine vrste asocijacije,
sveze, reda i razreda. Poredenjem floristitkog sastava as.
Quercetum cerris dinaricum sa zajednicama medunc&evih
Suma, narotito submediteranskih krajeva uotljivo je da u
njoj nedostaju neki izrazito mediteranski elementi. Razlika
se zapaZa ve6 u sastavu vrsta drveéa i grmlja a pogotovo u
sastavu prizemne flore. Nedostaju, na primjer vrste: Quer-
cus pubescens, Sorbus domestica, Cotynus coggygria,
Prunus mahaleb, Colutea arborescens, Clematis flammula,
Rhamnus saxatilis, Lonicera etrusca, Rubus ulmifolius,
Lembotropis nigricans i dr. mada su im zajedniki mnogi
izraziti kserotermofilni elementi: Fraxinus ornus, Carpinus

Tabela 1.

Drveée
Karakteristi¢ne i diferencijalne
vrste asocljacije i sveze

Carpinus orientalis Mill.
Ostrya carpinifolia Scop.
Acer monspessulanum L.
Sorbus aria (L.) Cr.

Acer obtusatum Waldst et Kit.

b Wha

orientalis, Acer monspessulanum, Asparagus tenuifolius,
Coronilla emerus ssp. emeroides, Sorbus aria, Ostrya car-
pinifolia. Slitno je i sa biljkama prizemne flore, gdje u
cerovim Sumama nedostaju: Carex halleriana, Geranium
purpureum, Melitis melysophyllum, Dictamnus albus, Stipa
bromoides, Trifolium rubens, Clematis recta, Satureja mon-
lana, Inula spirefolia, Inula hirta i neke druge. Medutim, u
zastuplienosti vrsta reda i razreda postoji dosta sli€nosti ne
samo po frekvenciji pojavljivanja, nego &ak i u stepenu
prisutnosti. Ispoljene sliénosti, po sastavu vrsta izmedu
mezofilnije varijante as. Quercetum cerris dinaricum quer-
cetosum petraeae i zajednice Lathyro-Quercetum petracae
Ht su odite. One su obje rasprostranjene na razvijenijim
zemljistima relativno mezofilnijih stani&nih uslova. Zato bi
cerove Sume, i s obzirom na zastupljenost stabala
generativnog porijekla na visokim kraskim zaravnima
Dinarida trebalo smatrati primarnom potencijalnom
vegetacijom. lako postoje sligni regresivni stadiji cerovih i
medun&evih $uma, sa bijelim grabom, u niZim i crnim
grabom, u viSim podrudjima, odsustvo ili sporadi¢na zas-
tuplienost medunca u njima nije uvijek pouzdano mijerilo
iako je dosta indikativno za as. Quercetum cerris dinaricum
Gornjeg Pounja. Jer, hrast medunac naj&e$ce ne prati cer i
na njegovim specifitnim stanistima visokih kraskih zaravni
Dinarida zbog o#trijih klimatskih uslova i pojave ranih i
kasnih mrazova.

Karakteristiéne vrste reda

Fraxinus ornus L.

Quercus cerris L.

Quercus pubescens Willd.
Sorbus domestica L.

Sorbus torminalis (L.) Crantz
Pyrus communis L. 1 2
Quercus frainetto Ten. 1
Acer hyrcanum Fisch. et Mey.
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Karakteristi&ne vrste klase i ostale

Acer campestre L.

Ulmus minor Mill.

Malus silvestris Mill.

Tilia platyphyllos Scop.
Quercus petraea (Mat.) Liebl.
Fagus silvatica L.

Carpinus betulus L. 1
Quercus daleschampii Ten. 1
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N
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Grmlje
Karakteristidne i diferencijalne vrste asocijacije

Coronilla emerus ssp.
emeroides Hayek

Colynus coggygria Scop.
Prunus mahaleb L. :
Clematis flammmula L.
Rhamnus saxatilis Jacq.
Lonicera etrusca Santi
Amelanchier ovalis Med. i dr.
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Karakteristi&ne vrste reda

Cornus mas L.
Evonymus verrucosus L.
Rhamnus catharticus L.
Viburnum lantana L.
Berberis vulgaris L.
Ligustrum vulgare L.
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Karakteristi¢ne vrste klase i ostale

Crataegus sp. div.

Prunus spinosa L.

Clematis vitalba L.
Chamaecytisus hirsutus (L) Link.
Rosa sp.

Corylus avellana L.

Cornus sanguinea L.

Lonicera caprifolium L.
Juniperus communis L.

Rubus ulmifolius Schott
Evonymus europaeus L.
Rubus hirtus Waldst et Kit,
Lembotropis nigricans (L) Griseb
Ruscus aculeatus L.
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Zeljaste vrste

Karakteristine i diferencijalne vrste asocijacije | sveze

Mercurialis ovata Stemb. et Hoppe
Asparagus tenuifolius Lam.,
Doricnium pentaphylium ssp.
herbaceum Rony

Sesleria autumnalis (Sc.) F. W.
Arabis hirsuta (L.) Scop.
Carex humilis Leuss.

Trifolium rubens L.
Aristolochia pallida Willd.
Dictamnus albus L.

Inula spiraefolia L.

Hypericumn montanum L.
Bromus erectus Huds.
Coronilla varia L.
Peucedanum oreoselinum (L.)
Moenchl

Veronica spicata L.

Valeriana officinalis L.
Centaurea montana L.

Carex halleriana Asso
Geranium purpureum Vill.
Cnidium silasfollum (Jacq.) Sim.
Campanula cervicaria L.
Clematis recta L.

Centaurea montana L.
Helleborus muitifidus Vis.
Stipa bromoides (L.) Brand.
Dianthus monspessulanus L.
Ceterach officinarum DC.
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Karakteristi€ne vrste reda

Calamintha clinopodium Spenn.
Festuca heterophylla Lam.
Cynanchum vincetoxicum Pers.
Lithospermum purpureo
coerroleum L.

Geranium sanguineum L.
Silene italica (L.) Pers. ssp.
nemoralis Nym. et S. viridifiora L.
Galiumn lucidum All.

Viola hirta L.

Melittis melysophyllum L.
Tanacetum corymbosum (L) C.
H Schut

Polygonatum odoratum Mill.
Peucedanum cervaria (L.) Lap.
Serratula tinctoria L.

=AE=. W e

H o= b

- ) ~- =

-

—_ ek ek A

F N VI )

aAowow w w g oo,

N=-wN

NN

NN =

@WN =

o

Qoo o

H O b

(204 B

- b

o N

aobsh




Campanula trahelium L.

Lathyrus pannonicus (Jacq.) Gar. 1 2 2

Cruciata glabra (L.) Ehrendf. 1 1 1
Tamus communis L. 2 2 5 4
Karakteristi&éne vrste klase i ostale

Dactylis glomerata L. 4 1 1 5 5 4 3 2 1 4
Teucrium chamaedrys L. 4 3 5 5 1 5 1 4 5 1
Veronica chamaedrys L. 1 1 2 5 1 1 2 2 3 2
Brychypodium pinnatum (L.)

Beauw. 5 1 5 5 3 1

Symphytum tuberosum L. 1 2 2 4 4 1 1 4
Betonica officinalis L. 5 1 2 5 5 1 3 1 4
Convallaria maialis L. 1 1 2 4 4
Fragaria vesca L. 3 2 4 2 3 2 4
Hedera helix L. 5 1 1 2 3
Cyclamen purpurascens Miller 3 3 2 2 2 1

Buphtalmum salicifolium L. 1 1 1 2 5 2 1
Anthericum ramosum L. 2 2 1 4 1

Inula ensifolia L. 4 1 1 1 1

Thymus sp. div. 2 2 3 4 1 2 1

Melica ciliata L. 2 3 2 1 1

Primula vulgaris Huds. 1 1 3 4 3 2
Hypericum perforatum L. 1 2 2 3 2

Asplenium trichomanes L. 3 2 1 2

Carex flacca Schreber 1 4 5
Festuca pseudovina Hackel 1 4 1

Scabiosa leucophylla Borb. 1 1 1
Asplenium adianthum nigrum L. 1 1 1 1

Galium silvaticum L. 3 1 4 1

Euphorbia cyparissias L. 3 2 2 2

Galium molluge . ¢ Ar, 3 1

Objadnjenja (izvodiod1-10):

1. Carpinetum orientalis croaticum H-ié 1939 subas. typicum (10 snimaka), submediteransko podru&je Hrvatske;

2. Fraxino orni-Carpinetum orientalis (Fab., Fuk. et Stef. 1963) emend. Stef. 1989 (32 snimka), kontinentalni dijelovi Bosne;

3. Carpinetum orientalis croaticum subas. typicum H-i¢ (6 snimaka) (iz |. Horvat, 1959) Hercegovina;

4. Seslerio-Ostryetum Ht et H-i¢ 1950 subas. quercetosum pubescentis Ht 1956 (6 snimaka), submediteransko podrugje Hrvatske;
5. Seslerio-Ostryetum Ht 1956 quercetosum petraeae Ht 1956 (5 snimaka), obalno podruéje Hrvatske;

6. Querco-Ostryetum carpinifoliae H-t 1938 (8 snimaka), sjeverozapadna Hrvatska;

7. Fraxino orni-Quercetum cerris Stef. 1968 (=Quercetum cerris dinaricum Stef. 1983) subas. quercetosum petraeae (7 snimaka),

zap. Bosna;

8. Fraxino orni-Quercetum cerris Stef. 1968 subas. ostryetosum carpinifoliae (9 snimaka), zapadna Bosna;

’

9. Fraxino orni-Quercetumn cerris Stef. 1968 subas. carpinetosum orientalis (4 snimka), zap. Bosna;
10. Lathyro-Quercetum petraeae Ht 1958 (5 snimaka), sjeverozapadna Hrvatska (prema . Horvatu 1938).
Sveza: Ostryo-Carpinion orientalis Ht 58, Red: Quercetalia pubescentis Br.-Bl.32, Klasa; Querco-Fagetae Br.-Bl. et Viieger 37

Zapadni dio areala cerovih $uma u Gornjem Pounju i u
produZenju prema Hrvatskoj je u kontaktu sa razli&itim -
ekoloSki i floristitki i florno-genetski zajednicama, kako
klimatogenog tako i azonalnog karaktera. Prema sjeveru to
su zajednice sveze Carpinion betuli Ht, Aceri tatarici - Quer-
cion Zol., Quercion petaeae-cerris (Lk$¢ 1976) Lk&6 et Jov.
1980, dok prema jugu i jugozapadu, to su kserotermofilne
zajednice sveza Ostryo - Carpinion orientalis Ht, Orno -
Ostryon Tom., djelomitno Quercion frainetto Ht (SI. 1).

Otuda, u sastavu cerovih Suma su zastupljeni elementi iz
svih pobrojanih jedinica, a od hrastova, balkanski kitnjak
(Quercus daleschampii) zastupljeniji je prema sjeveru -
sjevero - istoku, dok je krupnolisnati medunac (Quercus
virgiliang) vise karakteristi&na vrsta za topliju zonu sub-
mediteranskih medun&evih uma (Tabela 1).

Zakonita konvergentnost, u pogledu ovih odnosa cerovih
Suma ispoliena je u dinarskom, mezijskom i egejskom
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fitogeografskom podru&ju | pored odredenih specifi&nosti u
cenoloskim i vegetacijskim odnosima. Izdifirencirane sub-
asocijacije u dinarskoj $umi cera as. Quercetum cerris
dinaricum Stef. (1968) 1989, utvrdene i opisane su potpuno
neovisno i u mezijskoj $umi cera Borisavijevi¢ Lj. 1968,
1974, VukiCevi¢ (1966) 1989, i pored &injenice da jo ovdje
cer u Sirom vertikalnom dijapazonu od 400 do 1200 m n. v.
na razli¢itim ekspozicijama, podiogama i zemljistima &to
donekle kompenzira makroklimatske razlike ipak dosta
razlicitih klimatskih podru&ja (srednje godisnje temperature
0ko8°C, srednja godiSnja suma padavina od 700 do 800 mm).

Ovaj pojas cera prema jugoistoku, u Makedoniji podite se
u znatno viSe nadmorske visine, od 1000 do 1400 (1500) m,
gdje su cerove zajednice, shvaéene prema H. E m u
(1964) kao subasocijacije - na krednjacima as. Querco-
Ostryetum carpinifoliae cerretosum Em 1964, na silikatima
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SI. 1. Ekolosko-vegetacijski dijapazon geografske varifante Quer-
cetum cerris dinaricum Stef. 1983 na dinarskom prostoru (Orig.)

as. Orno-Quercetum petraeae cerretosum Em 1964. 1 pored
specifiénosti, posjedovanja elemenata, kao na primjer:
Malus pumila, Prunus divaricata, Trifolium pignatti, Carex
schreberiidr. postoji ranija uoenazakonitost u cenoloskim
odnosima - vezanost za medun&eve lli kitnjakove Sume
unutar kojih su cerove zajednice, koje ovdje u Makedoniji
izgraduju znatajne visinske pojaseve shvacene, prema H.
E mu (1964) kao subasocijacije navedenih hrastovih Suma.

ZAKLJUCAK

Otigledna je cenolodka povezanost cera (Quercus cerris L)
sa dosta divergentnim zajednicama, s jedne strane kitnjakovim
Sumama mezofilnijih stani$nih uslova kontinentalno -
panonskog podrutja, s druge strane medunZevih Suma sa
bijelim, odnosno crnim grabom u visim zonama unutradnjeq i
submediteranskog podrugja, izuzimajuéi ovdje njegovu
edifikatorsku ulogu i znataj u zajednicama sladuna i cera
{Quercion frainetto Ht).

Ova veza je nagla$ena u titavom arealu pojasnih cerovih
&uma - u dinarskom, mezijskom i egejskom
fitogeografskom podrutju sa tendencijom pomaka
njegovog pojasa, navide od sjeverozapada prema jugois-
toku, od 700 (800) m sve do 1400 (1500) m nadmorske
visine. Pored geografskog faktora, stanisni uslovi su
odlu&ujuéi za karakter | sistematsku pripadnost cerovih
$uma - priblizavanja kitnjakovim ili medun&evim Sumama.
To je njihova karakteristika i unutar areala Gornjeg Pounja,
kao | ostalog dijela Dinarida; kao i onih u mezijskom i
egejskom dijelu areala.

Bez obzira na izraZene stepene degradacije i progradacije
cerove Sume, po prirodnim potencijalima predstavijaju

(prema RFUKAREKU1964 )

x
Quercus cerrishiong)

S1. 2. Areal karta vrsta Quercus conferta Kit., Carpinus orientalis Mill.
i Quercus cerris L.

primarnu vegetaciju. Dokazi su, i u degradacionim stadijima
as. Quercetum cerris dinaricum Stef. (1968) carpinetosum
orientalis, zaostala fragmentarno duboka smeda zemljita,
i sa stablima cera generativnog porijekla. Do istih zakljutaka
su do¥li neovisno istraZivadi u Srbiji prate¢i paralelne
procese degradacije vegetacije i zemljista. Razlike u floris-
titkom sastavu unutar areala cerovih $uma rezultat su i
fitogeografskih - istorijskih &inioca (Tabela 1).
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THE PHYTOCENOLOGICAL RELATIONS OF THE TURKEY OAK FORESTS IN THE POUNJE UPPER BASIN

WITHIN THE WIDER REGION OF DINARIC ALPS
Vitomir Stefanovi¢
Faculty of Forestry, University of Sarajevo

SUMMARY

This paper covers the relation between Turkey Oak forests in comparison to Pubescent Oak forests of the Submediterranean
region and Durmast Oak forests of the continental region of the Dinaric Alps. Two important facts a starting point of the author
are: (1) the regional character of such forests in three differentiated phytogeographical areals - Dinaric, Mesic and Aegean; (2)
the primary character and the significance of such forests as the natural potential vegetation at the specific altitudes.

The starting point is based on the results of analysis of the floral composition and the structure of Turkey Oak forests in the Pounje
Upper Basin in comparison to Pubescent Oak forests mainly in the Submediterranean region and Durmast Oak forests in the
continental regions (Table 1, Coulmns 1- 10). In spite of the fact that the distinct submediterranean elements (Sorbus domestica,
Prunus mahaleb, Lonicera etrusca, Rubus ulmifolius, Colutea arborescens, etc.) are missing, Turkey Oak forests are charac-
terized by a number of common distinctly xerothermophilous species in all forest layers (Fraxinus ornus, Carpinus orientalis,
Ostrya carpinifolia, Sorbus aria, etc.). The Turkey Oak forests are also charcaterzed by a number of species of Durmast Oak and
hornbeam forests (Carpinion betuli Ht, Quercion petraeae cerris (Lk$¢) Lk36 et Jov., Queercion pubescenti - petrasae Br.-Bl).
These cenological relations are also graphically represented (Fig. 1).
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UTICAJ ANTROPOGENIH FAKTORA NA VEGETACIJU EKOSISTEMA SLIVA UNE

Red¥ié, S., Dragana, Muratspahi¢, Lakusi¢, R.
Prirodno-Matemati¢ki fakultet Univerziteta u Sarajevu
Bioloski institut Univerziteta u Sarajevu

Redzi¢, S., Muratspahié, D., Laku$i¢, R.(1991): The effects of anthropogenous tactors on vegetation of the ecosystems of
the Una river system. Bilten Drustva ekologa BiH, ser. B, br. 6: 81-85

In the valley of the river Una the anthropogenous factor, was in the past very pronounced so that, the large areas under forests,
are today transformed in the different forms of secondary and tertiary vegetation.

The primary vegetation is represented with the communities of the orders Quercetalia pubescentis Br.-Bl. (1931)1932, Fagetalia
sylvaticae Pawl. 1928, Querco-Carpinetalia betuli Lakusi¢ 1982, Ostryo-Carpinetalia orientalis Laku$i¢, Pavl., RedZ. 1982,
Abieti-Piceetalia (Br.-Bl. 1939) Lakusié 1979 and Pinetalia mugi Laku$ié 1972, and mountain balds on carbonate order
Seslerietalia juncifoliae Ht 1930. The secondary vegetation is represented with the communities of the orders Brometalia erecti
Br.-Bl. 1936, Scorzoneretalia villosae H-i¢ 1975, Koeleretalia splendentis H-i¢ 1975, Arrhenatheretalia Pawl. in Pawl. et al. 1928,
Agrosti-Festucetalia rubrae Puscaru et al. 1956, Molinietalia W.Koch 1926 and Deschampsietalia H-i¢ (1956)1958.

The tertiary vegetation is represented with the communities of the orders Agrostietalia stoloniferae Oberd. 1967, Bidentetalia
Br.-Bl. et R. Tx. 1943, Chenopodietalia Br.-Bl. 1931 emend. 1936, Centauretalia cyani R.Tx. 1950, Onopordetalia Br.-Bl. 19 et

R.Tx. 1943 and Plantaginetalia majoris R.Tx. 1950.

uvoD

Prirodna - klimatogena vegetacija sliva rijeke Une pretrpjela
je tokom razvoja ljudskog drustva, na ovom prostoru,
zna&ajne promjene u strukturnom, dinamickom i produk-
cionom smislu. Od antropogenih faktora dominirali su brojni
pozari, kr&enje, prekomjerna sje¢a $ume, te u novije vrijeme
razliiti polutanti u vazduhu i vodi. Sve je to dovelo do
drasti&ne promjene vegetacijske slike Pounja. O izraZzenom
uticaju antropogenog faktora u prolosti, na ovom prostoru
najilustrativnije ukazuju brojne fitocenoze sekundarne i ter-
cijarne vegetacije. Mnoge od njih su upravo proutavane na
ovom terenu o &emu govore i znadajni literaturni podaci (T
regubov, 1941; H orv at, 1925, 1930, 1958, 1962-a,
1962-b, Horvat et Horvatié 1934, Trinajsti¢, 8
ugar, 1968, Horvat etal. 1974, 8§ ugar, 1983, Suga
ret Plazibat 1988 Stefanovi¢ 1977,Lovri¢ et
Rac, 1988 Laku%ic 1984, Laku$ic etal 1991).

U cilju objektivnog sagledavanja stepena uticaja
antropogenog faktora na &irem prostoru Pounja, posebna
paZnja bila je posveéena nekim ekoloskim, fitocenoloSkim,
horlo$kim i indikatorskim karakteristikama sekundarne i ter-
cijarne vegetacije.

MATERIJAL | METODIKA RADA

IstraZivanja strukture, dinamike i nekih drugih parametara
prostorne i vremenske organizacije fitocenoza na ovom
prostoru vr&eno je u postjednjih nekotiko desetina godina.
Intenzivnija proutavanja izvrena su u okviru kartiranja
vegetacije, te u posljednje tri godine kod detaljnijin
istrazivanja reliktnin biocenoza kanjona rijeke Une i nekih
njenih pritoka (Dizdarevi¢ etal 1991, Lakusic et
RedZié¢, 1991).

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Razli¢itim oblicima degradacije primarne vegetacije -
kr&enjem i paljenjem &ikara klekovine bora Pinetum mugi
dinaricum, Lakuié et al. 1973. u subalpinskom pojasu
Klekovade, Satora, Pliesivice i Osjetenice dodlo je do
obrazovanja sekundarnih rudina na karbonatima reda Ses-
lerietalia juncifoliae Ht 1930 i ptaninskih i pretplaninskih
vri¥tina na karbonatima reda Daphno-Rhododendretalia
Lakusié et al. 1979. Pojas subalpinskih javorovih i bukovih
Suma Aceri-Fagetum subalpinum Ht et al. 1974 Covijek je u
pro&losti, djelomitno preveo u subalpinske rudine sveze
Festucion bosniacae Ht 1930, a djelomi¢no i u mezofilne
livade i pa&njake alpske sveze Poion alpinae Oberd. 1950,
te endemi&ne jugoisto&nodinarske sveze Pandidion
Laku&ié 1966. Upravo na ovom prostoru nalazi se jugois-
to&na granica sveze Poion alpinae i sjeverozapadna granica
rasprostranjenja sveze Pandic¢ion. Najrasprostranjenije
asocijacije iz sveze Seslerion juncifoliae su Seslerio-
Caricetum humilis Ht 1930 i Carici laevis-Helianthemetum
alpestris Ht 1930, a iz sveze Festucion bosniacae tipitna
zajednica Festucetum bosniacae Ht 1930, koja je znatno
produktivnija u odnosu na pomenute.

Na dubljim, ispranijim i kiselijim tlima, najte$Ce na zakisel-
jenim kalkokambisolima u pretplaninskom pojasu razvijena
je zajednica Nardetum strictae Br.-Bl. iz sveze Eu-Nardion
Br.-Bl. 1926, reda Caricetalia curvulae Br.-Bl. i klase Jun-
cetea tifidi Hadad 1944. (Horvat, 1930) koja na niZim
poloZajima ostvaruje ekologki kontinuitet sa brdskim zajed-
nicama tvrdate Nardstum strictae bosniacum MiSi¢ 1984 iz
sveze Nardlon strictae montanum Krajina 1934, reda Nar-
detalia Presing 1949 i klase Nardo-Calunetea Preising 1949.
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Nitrifikacijom zemljita i njegovom daljom degradacijom,
sekundarna vegetacija postepeno ustupa mjesto razli&itim
oblicima tercijarne vegetacije koja je u ovim pojasevima
predstavljena sa vise zajednica. Najvece rasprostranjenje i
znataj ima Myrrhidi-Urticetum Horv. 1962 iz sveze
Chenopodion subalpinum Br.-Bl. 1947, reda Onopordetalia
Br.-Bl. et R. Tx. 1943.

U subalpinskom i gornjem dijelu gorskog pojasa, u zoni
bukovo-jelovih $uma Abieti-Fagetum moesiacae Ble& et
Lakusi¢ 1970, kao pragradacijsko-degradacijski stadiji, na
Sumskim &istinama razvijene su zajednice Atropetum bel-
ladonnae Br.-Bl. 1930 i Telekietum speciosae Treg. 1941, te
Campanuletum latifoliae Lakusié et al. 1990.

Ova vegetacija ostvaruje kontinuitet izmedu primarne i
sekundarne vegetacije. Od stepena djelovanja &ovjeka
zavisi¢e i dalji pravci njene degradacije, odnosno
progradacije.

Sumska vegetacija gornjeg dijela brdskog i donjeg dijela
gorskog pojasa diferencira se na &itav niz biljnih zajednica
od kojih su neke klimatogene, oroklimatogene, a neke imaju
trajni karakter.

U gornjem Pounju gdje se osjeéa jak uticaj mediterana i
submediterana, na karbonatnoj geolodkoj podiozi i slabo
razvijenim tlima, dominiraju kserotermne $ume i &ikare reda
Quercetalia pubescentis Br.-Bl. (1931) 1932 i Ostryo-Car-
pinetalia orientalis Laku8i¢ et al. 1982, koje se protezu i na
veliki dio srednjeg, te dijelom i donjeg toka rijeke Une.

Termofilne Sume medunca reda Quercetalia pubescentis
diferenciraju se na sveze Quercion pubescentis-petrasae
Br.-Bl: 1831 i Quercion petracae-cerris (Laku&ié 1976)
Lakusi¢ et Jovanovi¢ 1980 i Ostryo-Carpinion orientalis Ht
1954 emend. 1958. Najvete znadenje iz sveze Quercion
pubescentis-petraeae ima asocijacija Asparago tenuifolii-
Quercetum pubescentis Lakusi6 et Redzi¢ 1991, koja op-
timum ima u brdskom pojasu, na karbonatnim tlimai blazim
nagibimaterena. U ekolo$koj i singenetskoj je vezi sa Siroko
rasprostranjenom zajednicom Quercetum cerris mediter-
raneo-montanum Laku3i¢ et Kutle$a 1976 iz sveze Quercion
petracae-cerris, koja se diferencira na é&itav niz
progradacijsko-degradacijskih stadija od kojih je naj-
markantniji obuhvadéen asocijacijom Orno-Quercetum cer-
ris Stefanovi¢ 1968, koja Je i opisana na Sirem prostoru
doline rijeke Une (Stefanovi¢ 1968).

Daljom degradacijom ovih $uma, jugu izloZenim stani&tima
i pli¢im tlima, razvijaju se odredene varijante kserotermnih
Sikara bjelograbiéa sveze Carpinion orientalis Ble&ié et
Lakusi¢ 1966. U donjem dijelu toka Une, dominiraju $ume
kitnjaka i cera Quercetum petraeae-cerris B. Jov. (1960)
1979, uglavnom na pje¥¢arima i krilicima i distri¢nom kam-
bisolu, koje na zaravnjenim dijelovima ostvaruju sin-
dinamsku i singenetsku vezu sa montanim $umama kitnjaka
Quercetum montanum s. lat.

Iz sveze Ostryo-Carpinion orientalis fragmentarno je raz-
vijena zajednica Querco-Carpinetum orientalis Ht 1939,
danas veoma degradirana. Po svojoj fizionomiji, te floris-
titkom sastavu se priblifava zajednicama bjelograbiéa iz
submediteranske sveze Carpinion orientalis reda Ostryo-
Carpinetalia orientalis.
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Iz ove sveze, narotito u gornjem fenskom dijelu Pounja,
najveCe znacenje ima submediteranska zajednica Aceri-
Carpinetum orientalis Ble&. et Laku3i¢ 1966, prvobitno
opisana u submediteranskom dijelu Crne Gore (B le &i ¢
et Lakus&ic¢ 1966). Zauzima najtoplija stanista jugu
eksponirana, strme nagibe terena, karbonatnu podlogu, te
razli¢ite razvojne faze katkomelanosola i rendzina. Na
pojedinim mjestima (oko izvora Une), na Strba&kom buku,
ostvaruju kontinuitet sa floristiki siromagnijom zajednicom
Cruciato-Carpinetum orientalis Sugar et Trinajsti¢ 1982,

Asocijacija Aceri-Carpinetum orientalis razvija se i na
stanistima uni8tenih i degradiranih bukovih $uma, naro&ito
asocijacije Aceri-Fagetum moesiacae Fab. et al. 1963.

Sveza Seslerio-Ostryon (Tom. 1949) Laku&ié et al. 1982,
diferencira se na endeminu i reliktnu asocijaciju Seslerio
autumnalis-Ostryetum carpinifoliae Ht et H-i¢ 1950, te kan-
jonsku zajednicu Rusco-Ostryetum carpinifoliae Lakuié et
Redzi¢ 1991.

Na neSto hladnijim stani&tima, razvijenim zemljistima ova
asocijacija prelazi u zajednicu bukve i crnog graba Ostryo-
Fagetum moesiacae Br. Jovanovié, a u daljoj sukcesiji u
zajednicu gluhata i bukve Aceri obtusati-Fagetum
moesiacae Fah., Fuk. et Stef. 1963, koja se jasno diferencira
na dvije subasocijacije - vlaZniju i hladniju A.0.-F.m.
galistosum odorati Laku&i¢ et Red#i¢ 1991 i A.o.-F.m.
staphylletosum Lakusi¢ et RedZi¢ 1991, topliju i suhlju. Ova
poslednja zajednica u sredi$njem dijelu toka Une ostvaruje
singenetsku vezu sa reliktnim $umskim zajednicama lipe i
javora Aceri-Tilitetum mixtum Stef. 1974. opisanoj upravo u
slivu Une (Stefanovi¢, 1977). Kasnije je ustanovijena i u
kanjonima drugih rijeka - Drine, Vrbasa (Stefanovié,
1979).

Na pojedinim stanitima u gornjem toku rijeke Une utvrdene
suimanje povrsine pod zajednicom $asike i bukve Seslerio
autumnalis-Fagetum moesiacae Ble&i¢ et Lakuié 1970.

U fenskom dijelu kanjona Une, konstatovane su i druge
zajednice koje imaju relikini karakter. Najzna&ajnija je
Juglandi-Aceretum hyrcani Lovri6é (1983)1984 iz sveze
Ostryo-Quercion daleschampii (Lov.) Quezel et al. (Lovri
€ et Rac, 1988),

U najnizim dijelovima brdskog pojasa, naro&ito u srednjem
i donjem toku Une, najveée povrsine zauzima klimatogena
vegetacija asocijacija Querco-Carpinetum s. lat., koja je
danas snaZno degradirana. Na stanitima sa vi&im nivoom
podzemne vode postepeno prelazi u zajednicu Carpino
betuli-Quercetum roboris, A-i¢ 1959 apnd. Rau$ 1969., a na
jo$ ravnijim terenima, pseudoglejnim tima, u poplavnu
zajednicu Genisto alatae-Quercetum roboris Ht 1938, koja
se dalje nastavlja na zajednice sveze Salicion albae,
Salicion triandrae (Malc. 1929) Miller-Gérs 1958, i Alno-
Quercion-roboris Ht (1937) 1938). Zna&ajno je istadi, da u
donjem dijelu sliva, na pjestarima i erodiranim distri¢nim
kambisolima, znagajne povrsine zauzima zajednica Quer-
co-Castanetum Ht 1938.

Sadasnja slika vegetacije, na &itavom istraZivanom pros-
toru, u odnosu na prvobitnu veoma je izmjenjena. Tako reéi
ni jedan Sumski ekosistem nije ostao posteden Stetnog
uticaja Covjeka. Tako danas na najvecem dijelu, primarna



vegetacija je pretvorena u sekundarnu, a u donjem i
srednjem toku i u razli¢ite oblike tercijarne vegetacije.

U zoni termofilnih $uma, danas su razvijene termofine
livade i padnjaci koje u sintaksonomskom pogledu
pripadaju klasi Festuco-Brometea Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Ova
klasa se u zavisnosti od uticaja submediterana, od raz-
vijenostitla, nagiba, hidrotermitkog reZima stanista, diferen-
cira na dva reda-kontinentalniji Brometalia erecti Br.-Bl.
1936 i submediteranski Scorzoneretalia villosae H-i¢ 1975.
Prvi je uglavnom vezan za pojas bukovih, a drugi za pojas
hrastovinh Suma. Red Brometalia erecti se dalje diferencira
nadvije sveze Mesobromion Br.-Bl. et Moor 1958 em. Oberd
1957., sa asocijacijom Bromo-Plantaginetum mediae Ht
1931 i Xerobromion Br.-Bl. et Moor 1958 em. Moravec in
Holub et al. 1967, sa zajednicom Bromo-Danthonietum al-
pinae Sugar.1973. Ova asocijacija sindinamski je povezana
sa zajednicama sveze Satureion subspicatae Ht 1962 i
Scorzonerion villosae Ht. 1949, narotito preko zajednice
Bromo-Danthonietum alpine scorzoretosum villosae Sugar
et Plezibat 1988 (Sugar etPiezibat 1988). Od
submediteranskih livada najveée biljnogeografsko
znatenje ima Scorzonero-Hypochoeretum maculatae Ht. et
H-i¢ (1956) 1958. Daljom degradacijom tla ova zajednica
postepeno ostvaruje vezu sa nizom jedinica iz sveze
Satureion subspicatae. U Gornjem Pounju iz ove sveze
najznadajnije su Saturejo-Edraianthetum Ht. 1942, Bromo-
Caricetum humilis éugar 1969, Achilleo nobilis-Doryc-
nietum herbacei RedZi¢ et Laku8ié 1991, Saturejo
subspicatae-Festucetum dalmaticae RedZzi¢ et LakuSit
1991, Physospermo-Saturejetum montanae RedZi¢ et
Laku&i¢ 1991, koja u daljoj regresiji ostvaruje vezu sa zajed-
nicom Micromerio thymifoliae-Corydaletum ochroleucae
Lakusié et Redzié 1991. Na kompaktnijim stiienama i plitkim
tlima u kanjonu gornje Une i Unca, mjestimi€no je razvijena
zajednica Artemisio albae-Rutetum divaricatae RedZi¢ et
Lakusi¢ 1991. Ova asocijacija preko niza degradacijskih
stadija u daljoj degradaciji, na izrazenijim nagibima terena
postepeno prelazi u vegetaciju u pukotinama stijena sveze
Centaureo-Campanulion H-i¢ 1934 i Edraianthion Laku3i¢
1968 na toplijim i suhljim stanistima, te u Micromerion
croaticae Ht 1931, na nesto hladnijim i zasjenjenijim mjes-
tima.

U donjem dijelu gorskog i brdskog pojasa, u zoni mezofilnih
Suma reda Fagetalia Pawl. 1928, razvijene su razliSite
varijante mezofilnih livada reda Arrhenatheretalia Paw!. in
Pawl. et al. 1928, sa svezom Arrhenatherion elatioris R. TX.
1937 i asocijacijom Arrhenatheretum elatioris R. Tx. 1937,
koja je u donjem Pounju veoma degradirana. U svom sas-
tavu pored vrsta sekundarne vegetacije znaajno su zas-
tupliene i populacije vrsta nitrofilne vegetacije, tako da se
veoma rijetko susre€u ouvanije sastojine.

Na kiselijim tlima, narotito u zoni mezofilnih hrastovih i
acidifilnin hrastovih Suma, znadajne povrSine zauzima
asocijacija Festuco-Agrostetum capillaris Ht (1951) 1962
em. Trinajstié 1972, sveze Festuco-Agrostion capillaris
Redzi¢ 1991 iz zasebnog reda Agrosti-Festucetalia rubrae
Puscaru et al. 1956,

U najnizim dijelovima prostora, uz rijeku Unu, na dubokim i
vlaZnim tlima, u zoni poplavne vegetacije, danas su raz-

vijene higrofilne i higromezofilne livade sveze Molinion
coerulae W. Koch, 1926 i Deschampsion caespitosae H-i¢
1930. Na stanistima gdje oscilira nivo podzemne vode u
toku godine, ova vegetacija mjestimi¢no alternira sa zajed-
nicama reda Trifolio-Hordeetalia.

Higrofilne livade, na moc&varnim glejnim tlima i ravnim
terenima narogito uz donju Unu, ostvaruju ekolo8ki kon-
tinuitet sa moc&varnom vegetacijom sveza: Sparganio-
Glycerion Br.-Bl. et Siss. 1942, Magnocaricion W. Koch
1926 i Phragmition australis W. Koch 1926. Motvarna
vegetacija na najveéem dijelu Une, ostvaruje vezu sa sub-
merznom vegetacijom u plitacima Une sveza Potamoge-
tion pectinati W. Koch 1926 em. Oberd. 1957, corr. Oberd.
Ranunculion fluitantis Neuh, 1959 i u mirnim stajaim
vodama Nymphaeion albae Oberd. 1957. corr.

Uz donju Unu, mezofilne livade sveze Arrhenatherion
elatioris na nitrificiranim stanidtima postepeno prelaze u
zajednice sveze Agropyro-Rumicion crispi Nordhagen
1940, reda Agrostietalia stoloniferae Oberd. et al. 1967.
Najznatajnije zajednice su: Rorippo-Agrostetum Oberd. et
MUl in MUIl. 1961, Potentillo-Festucetum arundinaceae
Nordhagen 1940, Mentho longifoliae-Juncetum inflexi
Lohm. 1953 i Trifolio-Agrostetum stoloniferae Markovi¢
1973, koja je inate rasprostranjena u Posavini Mark ovi
¢, 1973.).

Zajednice ove sveze su u najneposrednijoj vezi sa tipitnim
zajednicama tercijarne vegetacije, koja je na ovom prostoru
i u ovom pojasu predstavljena nizom zajednica.-

Na najvlaZnijim stanidtima tercijarna vegetacija pripada 3ire
rasprostranjenoj svezi Bidention tripartiti Nordhagen 1940,
ana nedto toplijim stanidtima svezi Menthion pulegii Laku&i6¢
1973. Na ocjeditijim stani&tima zajednice sveze Bidention
imaju tendenciju prelaska u nesto nitrofilnije sastojine zajed-
nica sveze Polygono-Chenopodion W. Koch. 1926.

Znadajan dio primarne i sekundarne vegetacije danas je
pretvoren u obradive povrdine, okopavine i strnjista. Na
takvim stani$tima se razvija vegetacija sveze Panico-
Setarion (Siss. 1946) Oberd. 1957.

U zoni ljudskih naselja, na deposolima koji su najéesée
veoma nitrificirani, razvijeni su sistemi zajednica sveza: Arc-
tion lappae R.Tx. emend. Siss. 1946, Onopordion acanthii
Br.-Bl. 1926, na nesto ocjeditijim tlima, te Artemision absin-
thii Lakugi¢ et al. 1975 na najtoplijim nitrificiranim stanistima.
Krajnji oblik degradacije vegetacije na ovom prostoru &ine
zajednice sveze Polygonion avicularis Br.-Bl. 1931 ex Aich,
1933 sa asocijacijom Lolio-Plantaginetum majoris Breg.
1930 i Poaetum annuae Lakusi€ et al. 1975, te Polygonetum
avicularis Lakusi¢ et al. 1974, koja alternira sa
antropogenom pustinjom, odnosno sa povréinama koje su
sa najviim stepenom degradiranosti.

REZIME

Antropogeni faktor u dolini rijeke Une, u proslosti je bio
veoma izraZen, tako da su velike povrsine pod Sumama,
danas pretvorene u razlidite oblike sekundarne i tercijarne
vegetacije.

Primarna vegetacija predstavljena je zajednicama reda
Quercetalia pubescentis, Fagetalia sylvaticae, Querco-
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Carpinetalia obetuli, Ostryo-Carpinetalia orientalis, Abieti-
Piceetalia, Pinetalia mugi, planinskim rudinama na kar-
bonatima reda Seslerietalia juncifoliae, i nekim
zajednicama redova Potentilletalia caulescentis,
Moltkeetalia petraeae i Arabidetalia flavescentis.

Sekundarna vegetacija je predstavljena zajednicama subal-
pinskih rudina na karbonatima sveza Seslerion juncifoliae i
Festucion pungentis (=bosniacae), mezofilnim livadama
sveza Poion alpinae, Pancicion, Arrhenatherion elatioris i
Festuco-Agrostion capillaris.

Vegetacija livada brdskih i subalpinskih livada na silikatima
predstavljena je zajednicama sveza Eu-Nardion i Nardion
strictae montanum.

Vegetacija submediteranskih livada i kamenjara razvija se u
zoni termofilnih Suma i Sikara redova Quercetalia pubes-
centis, Ostryo-Carpinetalia orientalis | Fagetalia. Ta
vegetacija predstavljena je sa nekoliko zajednica sveza
Mesobromion erecti, Xerobromion erecti, Scorzonerion vil-
losae, Satureion montanae i Satureion subspicatae.

Vegetacija higrofilnih i mezohigrofilnih livada razvija se u
zoni higrofilnih Suma reda Quercetalia robori-petraecae, i
Populetalia albae. Ova vegetacija prezentovana je svezom
Molinion coeruleae i Deschampsion caespitosae.

Tercijarna vegetacija razvija se u zoni sekundarne i primarne
vegetacije. Tercijarna vegetacija predstavljena je sa
nekoliko zajednica iz sveza Agropyro-Rumicion crispi,
Panico-Setarion, Chenopodion subalpinum, Arction lap-
pae, Onopordion acanthii, Polygono-Chenopodion, Ar-
temision absinthii, Bidention, Menthion pulegii i Polygonion
avicularis.
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THE EFFECT OF ANTHROPOGENOUS FACTORS ON VEGETATION OF THE ECOSYSTEMS OF THE RIVER
SYSTEM OF UNA

Sulejman Redzi¢, Dragana Muratspahié*, Radomir Laku3i¢
Faculty of Science University of Sarajevo
*Biological institut University of Sarajevo

SUMMARY

In valley of the river Una the anthropogenous factor, was in the past very pronounced so that, the large areas under forests, are
today transformed in the different forms of secondary and tertiary vegetation.

The primary vegetation in represented with the communities of the orders Quercetalia pubescentis Br.-Bl. (1931) 1932, Fagetalia
sylvaticae Pawl. 1928, Querco-Carpinetalia betuli Lakusié 1982, Ostryo-Carpinetalia orientalis Laku$i¢, Pavl., RedZ. 1982,
Abieti-Piceetalia (Br.-Bl. 1939) Lakusié 1979, and Pinetalia mugi Lakusi¢ 1972, mountain balds on carbonate of the order
Seslerietalia juncifoliae Ht 1930, and some communities of the orders Potentilletalia caulescentis Br.-Bl. 1926, Moltkeetalia
petraeae Laku$i¢ 1968, and order Arabidetalia flavescentis LakuSi¢ 1968.

The secondary vegetation is represented with the communities of the subalpine balds of the alliances Seslerion juncifoliae Ht
1930 and Festucion pungentis (=bosiniacae) Ht 1930, with mesophilous grasslands of the alliances Poion alpinae Oberd. 1950,
Pancicion Lakusié¢ 1966, Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1925 and Festuco-Agrostion capillaris RedZi¢ 1991. The vegetation of
mountain and subalpine meadows on silicate is represented with the communities of the alliances Eu-Nardion Br.-Bl. 1926, and
Nardion strictae montanum Auct,

The vegetation of sub-Mediterranean meadows and rock balds develops in the zone of thermophilous woods and brush woods
of the orders Quercetalia pubescentis, Ostryo-Carpinetalia orientalis, and Fagetalia. This vegetation has been ne presented with
several communities of the alliances Meso-Bromion erecti Br.-Bl. et Moor. 1938 emend Oberd. 1957, Xerobromion Br.-Bl. et Moor
1938 emend. Moravec in Holub et al. 1967, Scorzonerion villosae H-i¢ 1949, Satureion montanae Ht 1962, Satureion subspicatae
Ht 1962, E

The vegetation of hygrophilous and meso-hygrophylous grasslands develops in the zone of hygrophilous woods of the orders
Quercetalia robori-petracae R.Tx. 1931 and Populetalia albae Br.-Bl. 1931. This vegetation has been re presented with the
alliances Molinion coeruleae W. Koch 1926 and Deschampion caespitosae H-i¢ 1949.

The tertiary vegetation develops in the zone of secondary and primary vegetation. Tertiary vegetation has been re presented with
several communities from alliances Agropyro-Rumicion crispi Nordh. 1940, Pancio-Setarion R.Tx., Chenopodion subalpinum
Br.-Bl. 1948, Arction lappae R.Tx. 1937 emend. Siss. 1946, Onopodrion acanthii Br.-Bl. 1926, Polygono-Chenopodion W. Koch
1926 emend. Siss. 1946, Artemision absinthii Lakusi¢ 1975, Bidention Nordh. 1940, Menthion pulegii Lakusi¢ 1973, and
Polygonion avicularis Br.-BI. 1931, ’
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REFUGIJALNE | RELIKTNE KARAKTERISTIKE VRSTA SYMPHYLA | PAUROPODA U

KANJONIMA RIJEKE UNE
Dizdarevi¢, M.

Prirodno-matematitkl fakultet u Sarajevu

Dizdarevié, M. (1991): Refuglal and relict characteristics of SYMPHYLA and PAUROPODA in the canyon of UNA river. Bilten

Drustva ekologa Bosne i Hercegovine, ser. B, br. 6: 87-93

Two groups of soil organisms, SYMPHYLA and PAUROPODA, have been investigated at the most typical terrestrial ecosystems
in the canyons of Una river. Twenty three species have been established, a fairly high degree of diversity for this region. The
systematic review of the established species as well as their zoogeographic, ecological and refugio-relict characteristics have

been offered.

UvoD

Dosadasnja istraZivanja Symphyla i Pauropoda su se
pretezno odnosila na istraZivanja sastava i distribucije vrsta,
te gustine i dinamike njihovih populacija na horizontainom i
vertikalnom profilu Bosne i Hercegovine (Dizdarevié,
1971, 1972/73, 1973). U novije vrijeme su bila organizovana
zajednitka istraZivanja vrsta, biocenoza i ekosistema u kan-
jonima sliva rijeke Drine u okviru kojih su bila ukljucena i
istrazivanja ovih dviju grupa organizama. Rezultati ovih
istraZivanja ukazuju na izuzetno interesantne refugijaino-
reliktne karakteristike kako pojedinih komponenata tako i
ekosistema kao cjelina na ovom podruéju (Laku8i¢ i R
edzié 1989, Grgi¢, 1989, Paviovié, 1989, Diz
darevi¢ 1989). S obzirom na ove okolnosti kao i s
obzirom na to da su dosada&nja istrazivanja Symphyla i
Pauropoda na podrugju sliva rijeke Une imala uglavnom
ekstenzivan karakter opredijelili smo se za ova istraZivanja,
sa posebnim naglaskom na refugijalne i relikine karakteris-
tike vrsta ovih dviju grupa organizama.

MATERIJAL | METODIKA

Prostor sliva rijeke Une kao cjeling, a kanjonski dio osobito,
na globalnom planu, predstavija dosta specifitno podrutje,
prije svega s obzirom na mezo i ekoklimu, kao i s obzirom
na geoloske, pedolodke i vegetacijske karakteristike. Nasa
istrazivanja su vréena u najtipiénijim ekosistemima ovoga
prostora, Cije bi karakteristike mogle imati naroiti znacaj za
refugijalno-relikini aspekt istrazivanih organizama.

Uzorci zemljista su uzimani na oko 20 lokaliteta, u razliCitim
sezonama u periodu dvije godine. U laboratoriji su organiz-
mi izdvajani iz zemljista u Tullgren-ovim aparatima, $to se
smatra najefikasnijim metodama za aerobiontnu kom-
ponentu organizama zemljista.

OPSTE EKOLOSKE KARAKTERISTIKE ISPITIVANIH
LOKALITETA U KANJONIMA SLIVA RIJEKE UNE

. Kanjonrijeke Une

L-1. lzvor Une, nadmorska visina 490 m, ekspozicija NW,
nagib 35° geoloska podloga kre&njak, tip zemlista
kalkomelanosol (koluvijalnog porijekla), zajednica Seslerio
autumnalis-Ostryetum carpinifoliae Ht. et H-i¢ 1950,

L-2. Una, iznad Martin Broda, desna obala iznad mosta,
nadmorska visina 360 m, ekspozicija W, nagib 35-40°,
geolodka podloga kre¥njak, tip zemljista kalkomelanosol,
zajednica Aceri-Carpinetum orientalis Ble¢. et LkSi¢ 1966.

L-4, Unac, oko 1,5 km od u$éa uzvodno, lijeva obala,
nadmorska visina cca 350 m, ekspozicija NW, nagib 35
(40°), geolodka podloga kre&njak, tip zemljista
kalkomelanosol, zajednica Rusco aculeati-Ostryetum car-
pinifoliae Lakusi¢ et RedZi¢ 1991.

L-4.2. Od ovog lokaliteta prema uséu, nadmorska visina oko
320 m, ekspozicija N, nagib 35° geoloska podioga
kreénjak, tip zemljista kalkoregosol + sirozem, zajednica
Asplenio-Ceterachetum officinari Laku8i¢ et RedZi¢ 1991.
L-5. Unac, desna obala, oko 500 m uzvodno od us¢a, kod
tunela, nadmorska visina cca 320 m, ekspozicija S-SO,
nagib 85° geoloska podloga kre¢njak, tip zemljista
kalkoregosol, zajednica Centaureo glaberrimae-Onos-
metum stellulati Lakugi¢ et RedZié 1991.

L-6. Unac, desna obala, iznad ribogoijilista, nadmorska
visina 318 m, ekspozicija SW, nagib 30°, geolodka podioga
kre&njak, tip zemljista kalkokambisol, zajednica Aceri-Car-
pinetum orientalis Bleti¢ et Lakusi¢ 1966.

L-7. Una, Martin Brod - Kulen Vakuf, desna strana, nad-
morska visina 320 m, ekspozicija W, nagib 15°, geolodka
podioga kregnjak, tip zemijista kalkokambisol, zajednica
Quercetum cerris mediterraneo-montanum Laku8i¢ et
Kutle3a 1972.

L-8. Una, Kestenovci, lijeva strana, nadmorska visina545m,
ekspozicija SE, nagib do 3°, geolodka podioga kre&njak, tip
zemljista kalkokambisol, zajednica Bromo-Danthonietum
alpinae scorzoneretosum villosae Sug. et Plez. 1988,

L-9. Una, Strbadki buk, lijeva obala, nadmorska visina 320
m, ekspozicija N-NW, nagib 45° geolodka podloga
kre&njak, tip zemljista kalkometanosol, zajednica Seslerio
autumnalis-Ostryetum carpinifoliae Ht. et H-i¢ 1950.

L-10. Una, Strba&ki buk, desna obala, oko 200 m, nizvodno
od Zitanog mosta nadmorska visina 310 m ekspozicija S,
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nagib 30-40° geoloska podioga kre&njak, tip zemijista
kalkomelanosol, zajednica Aceri-Carpinetum orientalis
Blet. et Lk&i¢ 1966.

L-12. Una, Lohovo, lijeva obala, nadmorska visina 300 m,
ekspozicija E, nagib 35° geoloska podioga kre&njak
(kolomitisany), tip zemljista kalkokambisol, zajednica Aceri
obtusati-Fagetum moesiacae Fab., Fuk., Stef. 1963. subas.
galietosum odorati Laku%i¢ et RedZi¢ 1991,

L-12.1. Iznad ovog lokaliteta vise ceste, nadmorska visina
320 m, ekspozicija N-NE, nagib 15° geologka podloga
kre€njak, tip zemljidta kalkokambisol, zajednica Aceri ob-
tusati-Fagetum moesiacae Fab., Fuk. et Stef. 1963,

L-13. Medeno polje, desna strana Une, nadmorska visina
cca 800 m, ekspozicija E, nagib 3-5°, geolo$ka podloga
kre&njak, tip zemljidta kalkokambisol, zajednica Asparago-
Quercetum pubescentis Laku$i¢ et RedZi¢ 1991,

L-14. Una, Srbljani, desna strana, iznad ceste, nadmorska
visina 210 m, ekspozicija N-NE (NW), nagib 20°, geolo¥ka
podloga dolomit, tip zemljiSta kalkokambisol, zajednica
Aceri obtusati-Fagetum moesiacae Fab., Fuk. et Stef. 1963.
subas. staphylletosum Laku$i¢ et Redzié 1991.

L-15. Una, Bosanska Krupa, uzvodno, desna obala, nad-
morska visina 180 m, ekspozicija N, nagib 35°, geolodka
podloga dolomitisani krednjak, tip zemljista
kalkomelanosol, zajednica Seslerio autumnalis-Ostryetum
carpinifoliae Ht. et H-i¢ 1950.

IIl. Kanjonrijeke Sane

L-16. Ribnik, izvor lijeva obala, nadmorska visina 356 m,
ekspozicija S, nagib 20°, geolodka podioga kre&njak, tip
zemljista kalkomelanosol, zajednica Aceri-Carpinetum
orientalis Ble&. et Lk3i¢ 1966.

L-17. Sana, 4,2 km nizvodno od Kljuta, desna obala, iznad
ceste, nadmorska visina cca 200 m, ekspozicija N-NW,
nagib 35° geoloska podloga kre&njak, tip zemljita
kalkokambisol, zajednica Seslerio autumnalis-Ostryetum
carpinifoliae Ht. et H-i¢ 1950.

L-17.2. Nizvodno od ovog lokaliteta prema Banijici, iznad
ceste, nadmorska visina cca 210 m, ekspozicija N-NW,
nagib 35-40°, geoloska podloga kre&njak, tip zemlista
kalkomelanosol, zajednica Seslerio autumnalis-Ostryetum
carpinifoliae Ht. et H-i¢ 1950,

L-18. Banjica, 2 km od u3¢a, lijeva obala, nadmorska visina
230 m, ekspozicija N, nagib 35-40°, geolodka podloga
kregnjak, tip zemlista kalkomelanosol, zajednica Aceri-Car-
pinetum orientalis Ble&. et Lk3i¢ 1966.

L-18.1. Oko 200 metara uzvodno od prethodnog lokaliteta,
nadmorska visina 230 m, ekspozicija N, nagib 35°
geoloska podloga kre&njak, tip zemljista kalkomelanosol,
zajednica Aceri-Carpinetum orientalis Ble&. et Lk$i¢ 1966.
L-19. Banjica, 2 km uzvodno od u$€a, desna obala, nad-
morska visina 235 m, ekspozicija E-SE, nagib 30°, geoloska
podloga kretnjak, tip zemljista kalkomelanosol, zajednica
Aceri-Carpinetum orientalis Blet. et Lk&i¢ 1966.
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REZULTATI | DISKUSIJA

U okviru ovoga poglavlja biée dati sistematski pregled
konstatovanih vrsta, njihove zoogeografske i ekoloske
karakteristike, sa posebnim osvrtom na refugijalno-reliktni
aspekt.

Sistematski pregled

U toku ovih istrazivanja konstatovane su 23 vrste Symphyla
i Pauropoda, 8to predstavlja oko 66% od ukupnog broja
ovih vrsta na teritoriji Jugoslavije. Navedeni broj vrsta se
moZe smatrati relativno visokim stepenom raznovrsnosti za
ovo podrutje, narodito s obzirom na relativno ograniten
prostor, kao i zbog toga 3to se ovaj broj ne mozZe smatrati
kao konatan, posto nije bilo moguée obuhvatiti cjelokupnu
raznovrsnost ekosistema (zbog vremenskog i finansijskog
ogranigenja istrazivanja) po osnovi svih relevantnih
ekoloskih karakteristika (nadmorska visina, ekspozicija,
matitni supstrat, tip zemljidta, tip vegetacije, faza u sukcesiji
ekosistema itd), pa je logi¢na pretpostavka da na
istraZzivanom prostoru Zivi i ne3to veéi broj ovih vrsta.
Slijedi sistematski pregled, sa brojevima lokaliteta na kojima
je vrsta konstatovana:

Klasa SYMPHYLA, Ryder 1880.

Fam. SCOLOPENDRELIDAE

Rod Symphylella Silvestri 1902

Symphylelia vulgaris Hansen 1903,

Lokaliteti: 1,2, 4, 42,5,6,7, 8,9, 10, 12, 124, 13, 14, 15, 16,
17,172, 18, 181, 19

Symphylella hintoni Edwards 1959,

Lokaliteti: 1, 4, 6,7, 10, 12, 121, 14, 15, 17, 18, 19.

Rod Scolopendrella Gervais 1839

Scolopendrella notacantha Gervais 1839.
Lokaliteti: 7, 9, 14, 15, 17, 181.

Rod Symphylellopsis Ribaut 1931.
Symphylellopsis subnuda Hansen 1903.

Lokaliteti: 1,2, 4,42, 5,6, 7,8,9, 10, 12, 121, 13, 14, 15, 17,
18, 181.

Symphylellopsis balcanica Re my 1943,

Lokaliteti: 121, 13, 14, 17.

Rod Geophylella Ribaut 1913,

Geophylella pyrenaica Ribaut 1913,

Lokaliteti: 6, 14, 17, 172, 18, 19.

Rod Scolopendreliopsis Bagnal 1913,
Scolopendrellopsis microcolpa Muhr 1881.
Lokaliteti: 14.

Fam. SCUTIGERELLIDAE

Rod Scutigerella Ry der 1882.

Scutigerella immaculata Newport 1845,

Lokaliteti: 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 121, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
Rod Hansenijella Bagnal 1913,

Hanseniellanivea Scopoli 1763

Lokaliteti: 1, 6, 9, 10, 12, 121, 14, 15, 16, 17, 172, 18, 181.
Klasa PAUROPODA Lubbock 1866.

Fam. PAUROPODIDAE



Rod Stylopauropus Cooc 1896.
Stylopauropus pedunculatus Lubbock 1867.
Lokaliteti: 1, 2, 4, 42, 7, 12, 121, 14, 15.
Stylopauropus pubescens Hansen 1902
Lokaliteti: 1, 15, 181.

Rod Pauropus Lubbock 1867.
Pauropus furcifer Sitvestri 1902,
Lokaliteti: 7, 10, 12, 121, 14,17, 172, 18, 18.
Rod Allopauropus Silvestri 1902
Allopauropus brevisetus Silves tri 1902,
Lokaliteti: 6, 7, 9, 10, 12, 121, 14, 15, 16, 172, 18, 181.
Allopauropus cordieri Remy 1938.
Lokaliteti: 2, 4, 6, 7, 12, 15, 17, 172.
Allopauropus furcula Silvestri 1902
Lokaliteti: 12, 14, 15, 17, 181.

Allopauropus gracilis Hansen 1902,
Lokaliteti: 1, 2, 42, 5, 6,7, 10, 12, 121, 13, 14, 15, 16, 17, 172,
181, 19.

Allopauropus helophorus Remy 1936.
Lokaliteti: 1, 6,7, 9, 12.

Allopauropus productus Silvestri 1902
Lokaliteti: 6, 12, 15, 16, 17.

Allopauropus tripartitus Kresteva 1940.
Lokaliteti: 2, 4, 42, 5, 6, 7, 14, 15, 19.
Allopauropus vulgaris Hansen 1902,
Lokaliteti: 6, 7, 15.

Rod Scleropauropus Silvestri 1902
Scleropauropus lyrifer Remy 1936.
Lokaliteti: 4, 6,7, 9, 10, 12, 14, 15, 18, 181.
Fam. BRACHYPAUROPODIDAE
Rod Brachypauropus Latzel 1884,
Brachypauropus hamiger Latzel 1884.
Lokaliteti: 14, 15, 17, 172.

Fam. EURYPAUROPODIDAE

Rod Gravieripus Remy 1937.

Gravieripus latzeli Co ok 1896.

Lokaliteti: 2, 10, 12, 15, 17, 172.

Zoogeografske karakteristike

0Od 9 konstatovanih vrsta Symphyla 5 vrsta pripada grupi sa
&irokim arealom, posto osim u Evropi Zive bar jo§ najednom
kontinentu. Jedna vrsta osim u Jugoslaviji dosada je
konstatovana u Engleskoj i Svajcarskoj, a 3 vrste imaju
uglavnom cirkummediteransko rasprostranjenje.

Od 14 konstatovanih vrsta Pauropoda 7 vrsta pripadaju
grupi sa $irokim arealom, a preostalih 7 vrsta su u svom
rasprostranjenju ograni¢ene na Evropu ifi na odredeno uze
podrugje.

Uporedujuéi sastav vrsta Symphyla i Pauropoda
konstatovanih u slivu kanjona Une sa sastavom vrsta
konstatovanih u kanjonima gornjeg dijela sliva Drine (Tare,
Pive i Lima) zapaZa se odgovarajua sli¢nost, ali i izviesne

razlike. Slidnost se vise ispoljava u ukupnom broju
konstatovanih vrsta, a razlika dolazi do punijeg izraZaja u
njihovoj zoogeografskoj pripadnosti, Naime, u gornjem
dijelu sliva Drine konstatovane su 22 vrste Symphyla i
Pauropoda, od Sega 8 vrsta Symphyla i 14 vista Pauropoda,
a u slivu rijeke Une ukupno 23 vrste, od tega 9 vrsta
Symphyla i 14 vrsta Pauropoda. Sto se tite razlika treba
zapazitl relativno visoko utesée diferencijalnih vrsta u od-
nosu na ukupan broj vrsta koje su konstatovane u oba
podruéja, $to je narotito izraZzeno u okviru grupe
Pauropoda. Tako je od ukupno 9 konstatovanih vrsta Sym-
phyla u kanjonima Une bilo 8 koje su zajednitke i za
podruje sliva Drine, dok je za Pauropoda slika znatno
drugadija. Naime, na oba podru¢ja konstatovano je po 14
vrsta Pauropoda, od kojih je samo 8 vrsta zajedni¢kih, a 6
diferencijalnih. Pri tome treba ista¢i da je medu diferencijal-
nim vrstama veée ule$te Siroko rasprostranjenih na
podrutju sliva Drine, a u okviru diferencijalnih vrsta sa
podrugja Une vece je utedée evropskih ili onih sa jos uZim
rasirenjem.

Ovakvo stanje je vrio vjerovatno u najneposrednijoj vezi sa
obuhvaéenim vertikalnim profilom lokaliteta na ova dva
podrugja, pri &emu je u okviru podru¢ja sliva Drine taj
dijapazon bio znatno &iri (veéi broj lokaliteta na visim nad-
morskim visinama) nego na podrutju sliva rijeke Une.

Na kraju treba dodati kao dosta iznenadujuéu &injenicu da
u podrutju sliva rijgke Une nije konstatovana vrsta Al-
lopauropus danicus, jedna od vrsta iz grupe Pauropoda,
koje imaju izuzetno &irok op#ti areal, sa dosta Sirokom
ekolodkom valencom u odnosu na nadmorsku visinu,
ekspoziciju, tip mati¢nog supstrata, tip zemljista i tip
vegetacije, na osnovu &ega je bilo sasvim logino otekivati
da Zivi i na ovom podrutju.

Ekolo$ke karakteristike

Na osnovu nadih dosadadnjih istrazivanja raspolazemo
odredenim globalnim pokazateljima o osnovnim ekoloskim
karakteristikama vrsta Symphyla i Pauropoda, kako na
odredenim ogranitenim prostorima (kompleks planina
Maglié, Volujak i Zelengora, planine lvan i Jahorina, kraska
polja) tako i na prostoru Bosne i Hercegovine kao cjeline.Ovi
rezultati se uglavnom odnose na Sirinu ekoloske valence
ovih vrsta u odnosu na odredene karakteristike ekosistema
u kojima su konstatovane (nadmorska visina, ekspozicija,
tip matiénog supstrata, tip zemljista, karakter vegetacije itd).
U odredenim sluajevima raspolazemo i podacima o
stepenu povoljnosti odredenih konkretnijih ekoloskih karak-
teristika ekosistema (termitki i higritki rezim, koli¢ina
humusa, ukupna i diferencijaina poroznost zemljista itd) za
ove vrste. Koristedi iste metode i za prostor sliva rijeke Une
dodli smo do odgovarajuéin podataka o ekoloSkim karak-
teristikama konstatovanih vrsta, §to ¢e omoguéiti da se
dosada&nja znanja provjere | eventualno dopune, a mozda
¢e biti moguée dobiti i odredenu predstavu o specifiénos-
tima istraZivanog prostora kao cjeline. Kao osnova ovoga
pristupa slue rezultati distribucije ovih vrsta u ekosis-
temima istra¥ivanog prostora (Tabela), te odgovarajuci
podaci o maksimalnim gustinama, za neke od ovih vrsta, u
odredenim ekosistemima.

Vrsta Symphylella vulgaris je konstatovana u svim ekosis-
temima u kojima su vréena istraZivanja. Nadena je, dakle,
na razli¢itim nadmorskim visinama, u razligitim zemljistima i
u razli&itim tipovima vegetacije. Na osnovu ovih rezultata se
mo3e zakljuditi da ova vrsta ima Siroku ekoloSku valencu u
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Distribucija vrsta Symphyla i Pauropoda u razli¢itim lokalitetima u kanjonima rijeke Une i Sane
Distribution of the species of Symphyla and Pauropoda in different focalities in the canions of Una and Sana rivers

KANJON!I UNE KANJONI SANE

1 2144 [5[6 |7 |8]9]10]|12]12 [13|14|15]|16 |17 [17.|18 18 |19
Symphylella vulgaris + |+ [+ [+ +l+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+]+
Symphylella hintori + + + | + + |+ |+ + |+ + + +
Scolopendrelfa notacantha + + + |+ + +
Symphylellopsis subnucla + |+ |+ |+ |||+ |+ |+ + + | +
Symphylellopsis balcanica + |+ |+ +
Geophylella pyrenaica + + + |+ |+ +
Scolopandrellopsis microcolpa +
Scutigerella immaculata +(+ |+ [+ |+ |+ +]+[++|+]+]+ +
Hanseniella nivea + + + |+ |+ |+ + |+ {+ [+ 1+ !+ 1+
Stylopauropus pedunculatus| + | + | + | + + + | + + | +
Slylopauropus pubescens + + | + +
Pauropus furcifer + + |+ |+ + + |+ |+ +
Allopauropus brevisetus + | + + [+ |+ |+ + |+ | + + |+ | +
Allopauropus cordieri + |+ + | + + + + | +
Allopauropus furcula + + | + + +
Allopauropus gracilis + | + + |+ [+ |+ +l+ |+ l+ |+ ]+ ]+ ]+]+ + |+
Allopauropus helophorus + + |+ + +
Allopauropus productus + + + |+ |+
Allopatropus tripartitus + |+ |+ |+ |+ [+ + | + +
Allopauropus vulgaris + | + +
Scleropauropus lyrifer + + | + + [+ |+ + | + + | +
Brachipauropus hamiger + | + + |+
Gravieripus latzell + + | + + + | +

odnosu na osnovne ekologke faktore, 8to je u apsolutnoj
saglasnosti sa dosada&njim rezultatima koji se odnose kako
na ekologiju ove vrste tako i na njeno geografsko
rasprostranjenje. Na osnovu praé¢enja gustina populacije
ove vrste na razli¢itim lokalitetima primjetna je odredena
preferencija ekosistema sa dubljim profilom zemljiéta i
vecom koli¢inom stelje ifili humusa u njima, $to je takode u
saglasnosti sa dosada$njim rezultatima istrazivanja
ekologije ove vrste.

Vrsta Symphylella hintoni je konstatovana na 12 lokaliteta.
Na osnovu lokaliteta u kojima je nadena, te na osnovu
gustina populacija u njima ne bi se pouzdanije moglo
govoriti o izrazitiiim povoljnostima odredenih kombinacija
ekoloskih faktora za ovu vrstu. Na prvi pogled je naro&ito
interesantno zapaziti da je na ovom prostoru zastupljena u
daleko veéem broju lokaliteta nego &to je bio sludaj u
kanjonima Tare, PiveilLima (Dizdarevié, 1989). Ovo
navodi na odreden stepen vjerovatnosti da je centar areala
ove vrste u zapadnom difelu Evrope (dosada konstatovana
u Engleskoj i évajcarskoj) te da udaljavanjem od centra
areala naseljava ogranieniji broj kombinacija osnovnih
ekoloskih faktora, odnosno manji broj razlititih ekosistema,
shodno opstim ekolodkim | zoogeografskim zakonitostima.

Vrsta Sconopendrella notacantha je konstatovana na 6
lokaliteta, u kanjonu Une (4 lokaliteta) i kanjonu Sane (2
lokaliteta), u svim slu€ajevima u kserotermnijim varijantama
ekosistema ovoga podrugja. Ovi rezultati su u saglasnosti
kako sa nalazima na&ih ranijih istraZivanja na prostoru
Bosne i Hercegovine kao cjeline (Dizdarevié, 1971),
tako i sa nalazima istraZivanja u kanjonima gornjeg sliva
rijieke Drine (Dizdarevid 1989). Sve smo &vr¥beg
uvjerenja da se radi o jednoj termofilnijoj vrsti, &to je u
izvjesnoj mjeri i u saglasnosti sa arealom ove vrste u cjelini.
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Vrsta Symphylellopsis subnuda je konstatovana u 18
lokaliteta, te se po toj osnovi nalazi odmah iza vrste Sym-
phylella vulgaris kao vrsta sa izrazito Sirokom ekolodkom
valencom. Na osnovu gustine populacija u razli¢itim ekosis-
temima zapaZa se izvjesna preferencija stani¥nih usiova na
zapadnim ekspozicijama, $to je takode u saglasnosti sa
rezultatima nasih ranijin istrazivanja (Dizdarevic, 1973).

Vrsta Symphylellopsis balcanica je konstatovana samo u 4
lokaliteta, u kanjonu Une (3 lokaliteta) i kanjonu Sane (1
lokalitet). Ovi rezultati se sa dosta vjerovatnoée mogu prih-
vatiti kao potvrda nasih ranijih shvatanja (Dizdarevié,
1971) da ova vrsta pokazuje veéi afinitet prema silikatnoj
podlozi i kiselim zemljitima nego prema kre&njatkoj pod-
lozi i kre€njackim tipovima zemljidta. To &to na podrugju
kanjona Une dominiraju kre&njaci mogao bi biti pravi razlog
relativno niskog stepena prezentnosti ove vrste na
istraZivanom prostoru.

Vrsta Geophylella pyrenaica je konstatovana na 6 lokaliteta
u kanjonima Une i Sane. Ovi rezultati su u dobroj mjeri u
saglasnosti sa shvatanjem da je ovo jedna termofilnija vrsta
iz grupe Symphyla, iako se ne smije izgubiti iz vida &injenica
da je ova vrsta na prostoru kanjona Tare konstatovana
samo na jednom lokalitetu i to u relikthom ekosistemu sa
panticevom omorikom, $to opet nije u skladu sa novijim
shvatanjem da je Picea omorica glacijaini a ne tericijerni
relikt (Dizdarevié etal, 1984).

Vrsta Scolopendrellopsis microcolpa je konstatovana
samo na jednom lokalitetu. Pripada grupi termofilnijin vrsta
Symphyla. Ima cirkum mediteransko rasprostranjenje. Kako
je u nadim dosada¥njim istraZivanjima nadena samo u
okolini Neumai u kanjonu Miljacke u izuzetno kserotermnim
uslovima skloni smo da vjerujemo da bi se moglo raditi o



tercijernom reliktu. S obzirom na tu okolnost prisustvo ove
vrste na ovom podrugju nije izvan otekivanja iako ostaje
nedovoljno jasno da nije nadena na jo§ nekom lokalitetu na
ovom prostoru, tim prije $to su neki od njih jako sli¢nili Cak
sa jo¥ izraZenijim kserotermnim karakteristikama. Izrazitija
osobenost ovog lokaliteta je geolo$ka podloga dolomit, 5to
upuéuje da u buduéim istraZivanjima treba vise paznje
usmjeriti na ovaj aspekt istrazivanja.

Vrste Scutegerella immaculata i Hanseniella nivea su
konstatovane na veéem broju lokaliteta ovoga podrugja, 8to
je u skladu sa njihovom relativno Sirokom ekolokom valen-
com u odnosu na osnovne ekoloske faktore.

Vrste Pauropoda pokazuju takode dosta znatajne razlike u
distribuciji u okviru istraZivanog prostora, od onih koje su
konstatovane na veoma malom broju lokaliteta
(Stylopauropus pubescens i Allopauropus vulgaris nasamo
tri lokaliteta) do onih koje su nadene u daleko ve¢em broju
lokaliteta (vrsta Allopauropus gracilis tak u 17 lokaliteta).
Takve razlike su vidljive kako izmedu vrsta koje pripadaju
razligitim familijama ili rodovima tako i izmedu vrsta unutar
istih rodova, &to je naro&ito ogito u okviru rodova
Stylopauropus i Allopauropus.

Rod Stylopauropus je na ovom prostoru zastupljen sa dvije
vrste, od kojih je vrsta S. pedunculatus nadenana9, a vrsta
S. pubescens na 3 lokaliteta. Ovi nalazi su u skladu sa
girinom njihovih opstih areala, po&to prva vrsta ima
geopolitsko a druga evropsko rasprostranjenje. Na osnovu
globalne analize karaktera osnovnih komponenata ekosis-
tema u kojima su ove vrste nadene zajedno, odnosno
odvojeno ne bi se pouzdanije moglo reéi koji su to presudni
faktori njihove distribucije na ovom prostoru.

Rod Allopauropus je na ovom prostoru zastupljen sa 8 vrsta,
od kojih je vrsta A. gracilis nadena na 17 lokaliteta, a vrsta
A. vulgaris na samo 3 lokaliteta,

Kako u najveéem broju slu¢ajeva nije zapaZena jasnija veza
i zavisnost distribucije pojedinih vrsta i lokaliteta saizrazitijim
specifinim karakteristikama to se ni u ovom sluaju ne bi
moglo govoriti o eventualnim faktorima prostorne dis-
tribucije ovih vrsta u okviru istraZivanog prostora. Kao nesto
znadajnija zapaZanja mogu se istaci injenice da je vrstaA.
gracilis nadena u najveéem broju lokaliteta, $to i jeste u
skladu kako sa &irinom areala ove vrste tako i sa
dosada¥njim poznavanjem njene ekologije. Sli¢no
zapaZanje se odnosi na vrstu A. brevisetus, koja je nadena
na 12 razlititih lokaliteta, §to je opet u skiadu sa nadim
o&ekivanjima, bez obzira $to ova vrsta ima uZi areal, ali se
ispitivano podrutje u dobroj mijeri priblizava globalnim
karakteristikama njenog $ireg areala (Balkan, Juzna Evropa,
Afrika i SAD).

Sto se tike vrsta ovoga roda moZda vrijedi iznijeti jo¥ jedno
zapaZanje, iako na osnovu raspolozivih ginjenica ne bismo
mogli dati zadovoljavajuée tumadenje. Naime, vrsta A. fur-
cula nije konstatovana u gornjem dijelu kanjona rijeke Une
niti u kanjonu Unca, a vrsta A. helophorus je konstatovana
na lokalitetima ovoga prostora, a nije nadena u donjem
dijelu kanjona Une, niti u kanjonu Sane, Banjice i Ribnika,
tamo gdje je nalaZena prvavrsta. Grubo uzeto nalazista ovih
dviju vrsta su odvojena pa bi se lokalitet u Lohovu (blizina
Bihaéa) na kojem su nadene obje vrste mogao tretirati kao
graniéno podrucje u okviru istraZivanog prostora.

Vrsta Pauropus furcifer je konstatovana na 9 lokaliteta u
kanjonima Une i Sane. Na osnovu zajednitkin ekoloskih
karakteristika ekosistema u kojima je vrsta konstatovana nije

moguée govoriti o njenimizrazitijim indikatorskim vrijednos-
tima, $to je u skladu sa &irokim arealom ove vrste i
dosada¥njim znanjima o njenoj ekologiji.

Na sliéne zakljutke nas navode i podaci o distribuciji vrste
Scleropauropus lyrifer na ovom podrutju. Nadena je na
vedem broju lokaliteta razli&itih ekoloSkih karakteristika, $to
je sasvim u skladu kako s obzirom na opéti areal ove vrste
tako i na njenu distribuciju u okviru prostora Bosne i Her-
cegovine kao cjeline.

Vrsta Brachipauropus hamiger je nadena samo na 4
lokaliteta, i to u srednjem dijelu kanjona Une i u kanjonu
rijeke Sane. Rijet je upravo o lokalitetima koji se karakterisu
najvecim bogastvom vrsta Symphyla i Pauropoda. Nalazi
su u dobroj mjeri u skladu sa dosadadnjim rezultatima
distribucije ove vrste u okviru kanjona rijeke Tare i Drine,
podto se u oba slu¢aja potvrduje izviesna preferencija
toplijih stanista u okviru istraZivanih podrugja.

Vrsta Gravieripus latzeli je konstatovana na 6 lokaliteta u
kanjonima Une i Sane. Nije zapaZeno izrazitije preferiranje
posebnih uslova u okviru istraZivanog podrucja, te se ne
mogu izvoditi pouzdaniji zaklju¢cei koji bi doprinijeli pot-
punijem poznavanju ekologije ove vrste.

Refugijalno-reliktne karakteristike

U ovom poglaviju ¢éemo se osvrnuti na odredene
specifitnosti sastava i distribucije vrsta Symphyla i
Pauropoda u pojedinim kanjonima, na osobenosti sastava
vrsta u pojedinim ekosistemima, te na osnovu takve analize
ukazati na eventualne refugijalno-reliktne karakteristike ovih
vrsta.

U kanjonu Une, uklju€ujuéi kanjon Unca na duZini oko tri km
od uséa Unca uzvodno, probe su uzimane od samog izvora
Une do Bosanske Krupe. Ovdje su nadene sve vrste koje
su navedene za istrazivano podrugje kao cjelinu.
Konstatovane su dosta velike razlike u broju i sastavu vrsta
Symphyla i Pauropoda izmedu pojedinih lokaliteta. NajveCi
broj vrsta je konstatovan na lokalitetima u kanjonu srednjeg
dijela toka Une u Srbljanima i kod Bosanske Krupe. Na
lokalitetu kod Srbljana konstatovano je 17 vrsta Symphylai
Pauropoda, a na lokalitetu pred Bosanskom Krupom ukup-
no 18 vrsta, i to: 6 vrsta Symphyla i 12 vrsta Pauropoda.
Zajednitke vrste Symphyla za ova 2 lokaliteta su uglavnom
iz grupe vrsta sa &irim arealom, a diferencijalne vrste, koje
su konstatovane na lokalitetu kod Srbljana a nisu nadene
na lokalitetu pred Bosanskom Krupom, su iz grupe kserofil-
nijih vrsta, sa uZim op&tim arealom, medu kojima je i vrsta
Scolopendrellopsis microcolpa, koja se sa dosta vjerovat-
noée tretira i kao tercijerni relikt. Ovakav nalaz upuduje na
postojanje zna&ajnih razlika izmedu ova dva lokaliteta i sa
aspekta njinovih refugijaino-reliktnin karakteristika.
Medutim, s obzirom na relativno neznatnu prostornu udal-
jenost, na odsustvo bilo kojih oblika izolacije, kao i na sli¢ne
opste klimatske, orografske i edafske uslove, prije smo
skloni da vjerujemo da su ove razlike posljedica veteg
stepena degradacije na lokalitetu pred Bosanskom
Krupom, pri &emu prije od ostalih nestaju vrste sa uzom
ekoloskom valencom i uZim arealom, kakav je slutaj i sa
ovom vrstom.

Na osnovu svega izloZzenog skioni smo da smatramo da je
ovaj dio kanjona Une sa aspekta refugijalno-reliktnih karak-
teristika od posebnog interesa | znataja.
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Kanjon Sane
U okviru kanjona Sane imamo tri grupe Iokaliteta, i to:

- Lokaliteti u kanjonu podrugja rjedice Ribnik, desne
pritoke gornjeg toka rijeke Sane,

- Lokaliteti u gornjem dijelu toka Sane, u neposrednoj
blizini grada Klju&a i

- Lokaliteti u kanjonu rje¢ice Banjice, desne pritoke rijeke
Sane, nizvodno od grada Kljua.

U kompleksu ovih lokaliteta nadeno je ukupno 19 vrsta
Symphyla i Pauropoda, i to: 8 vrsta Symphyla i 11 vrsta
Pauropoda. U odnosu na kanjon Une ovaj kanjon se od-
likuje negativnim karakteristikama, posto nije nadena nijed-
na vrsta koja nije nadena na lokalitetima u kanjonu Une, a s
druge strane ovdje nisu nadene 4 vrste koje su
konstatovane u kanjonima Une.

Posto su od ove 4 diferencijalne vrste 3 iz grupe sa relativno
Sirim op&tim arealomto se ne bi moglo govoriti 0 znagajnijim
razlikama o refugijalno reliktnim karakteristikama izmedu
ova dva podrutja. Dosta je vjerovatno da je manji broj vrsta
ovdje naden zbog toga $to su u okviru ovoga kanjona
istraZivanja vr§ena na manjem broju lokaliteta nego zbog
toga Sto eventualno postoje zna&ajnije razlike po osnovi
reliktno refugijalnih karakteristika ekosistema izmedu ova
dva kanjona u cjelini,

Analiza broja i sastava vrsta po pojedinim lokalitetima u
okviru kanjona Sane kao cjeline ukazuje da postoje dosta
znadajne razlike,

Najvedi broj vrsta je konstatovan na lokalitetima u kanjonu
Sane u uzem smislu. Ako se uz ovo ima u vidu da se ovi
lokaliteti nalaze na maloj prostornoj udaljenosti od lokaliteta
u kanjonu Banjice, te da s obzirom na kontinuitet i optu
konfiguraciju terena se mogu tretirati jedinstvenom prostor-
nom i ekoloskom cjelinom onda se moZe bez rezerve reéi
da je ovo podrutje u okviru kanjona Sane kao cjelina sa
aspekta opste raznovrsnosti kao i sa aspekta refugijalno-
reliknih karakteristika od posebnog interesa i znadaja.

ZAKLJUCCI

Na istraZivanom podrugju konstatovane su 23 vrste Sym-
phyla i Pauropoda, $to predstavija oko 66% od ukupnog
broj a vrsta na teritoriji Jugoslavije.

0Od 9 konstatovanih vrsta Symphyla 5 vrsta pripadaju grupi
geopolita, tri vrste imaju uglavnom cirkum mediteransko
rasprostranjenje, a jedna vrsta je osim Jugoslavije dosada
konstatovana u Engleskoj i Svajcarskoj. Od 14 vrsta
Pauropoda 7 vrsta su geopolitske, a preostalih 7 vrsta u
svom rasprostranjenju su ograni¢ene na Evropu ili na
odredeno uZe podrudje.

U najve¢em broju slutajeva dobijeni rezultati 0 op&tim
ekoloskim karakteristikama konstatovanih vrsta su u skiadu
sa dosadasnjim rezultatima koji se odnose kako na njihovu
ekologiju tako i na njihovo rasprostranjenje, iako u
odredenim slu¢ajevima takva saglasnost nije potvrdena, &to
upucuje na potrebu dopunskih istraZivanja.

Konstatovane su odredene razlike u broju i sastavu vrsta
Symphyla i Pauropoda izmedu kanjona Sane i Une; od
ukupno 23 konstatovane vrste 19 vrsta su zajedni¢ke zaoba
kanjona, a 4 vrste su konstatovane samo u kanjonu Une.
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Konstatovane su znadajne razlike u broju i sastavu vrsta
izmedu pojedinih lokaliteta kako u kanjonu Une, tako i
kanjonu Sane. U kanjonu Une najveci broj je naden na
lokalitetima kod Srbljana i pred Bosanskom Krupom, u
kanjonu Sane na lokalitetu oko 3 km nizvodno od Kljuéa, a
najmanji broj na lokalitetu Kestenovci (kanjon Une) u
livadskoj zajednici Bromo-Danthonietum alpinae i na
lokalitetu u kanjonu Banjice oko 2 km uzvodno od u¥éa
Banjice u Sanu u zajednici Corydaletum ochroleuceae raz-
vijenoj na sirozemu.

Sa aspekta refugijaino-reliktnih osobenosti, te sa aspekta
potreba zastite kopnenih ekosistema u kanjonu Une i Sane
prioritetno mjesto zasluZuju podrugja srednjeg toka Une
(Srbljani - Bosanska Krupa) i Sane (Klju¢ - u¥¢e Banjice u
Sanu).
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REFUGIAL AND RELICT CHARACTERISTICS OF SYMPHYLA AND PAUROPODA IN THE CANYION OF UNA
RIVER

Muso Dizdarevi¢
Prirodno-matematiéki fakultet Univerziteta u Sarajevu

SUMMARY

Two groups os soil organisms - Symphyla and Pauropoda - have been investigated at the most typical terrestrial ecosystems in
the canyions of Una river. Twenty three species have been established, a fairly high degree of diversity for this region. The
systematic review of the established species as well as their zoogeographic, ecological and refugio-relict characteristics have
been offered.

Many earlier data on general ecological characteristics and distribution (in relation to basic ecological factors) of the great
number of species have been conlfirmed. Certain findings concerning some species hawever do not agree with the results of
our former research, They may be considered as new addilional contributions completing our understanding of their ecology.

There are some differences regarding number and composition of Symphyla and Pauropoda species between canyons of Una
and Sana rivers as well as between different stations within of these canyons. Namely, out of the total of 23 species, 19 species
were found on both canyons and 4 species were found only in the canyon of Una river. The greatest diversity has been discoverad
in the canyon of Una river in the locality near Bosanska Krupa (18 spacies) and in the canyon of Sana river in the locality 3 km
away from Kiju& town (15 species). For this reason these two regions are mosl Interesing from refugial-relict aspect as well as
from all aspects of environmental studies.
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NASELJA SUVOZEMNIH GASTROPODA | PREDVIDANJE BROJA VRSTA |
PODVRSTA MEKUSACA U PODRUCJU SLIVA UNE

Paviovié, B. )
Prirodno-matemati&ki fakultet, 71000 Sarajevo, BiH

Pavlovié, B; Settlements of terrestrial Gastropoda and predictions of the number of species and subspecies of Mollusca
on area of drenage basin of Una river. Bilten Druétva ekologa Bosne i Hercegovine, ser. B, br. 6:95-113

Sets of known molluscan species and subspecies, which inhabit three areas of Balkan peninsula (Bosnia, Dalmatia and Croatia),
have been used for a prediction of expected number of taxa on area of Una riwer drenage basin. Predicted numbers of species
and subspecies range from 62 to 413. The expected species beelong to the 133 genera and 37 familias.

Terrestiial gastropod settlements of Una river drenage arsa were investigated during the 4 few days collecting rutes in the years
1988, 1989 and 1990, The callculated density is 1.78 snalls (indjviduals and c:‘:mcl-ntes],fm"2 foréhe total 2024,60 m© sampled area
(160 samples). That density value, on the base of the 60 soil samples, is 34,03 snalls/dm™, and, in those samples, families
Cyclopheridae and Zonitidae have boen dominant (13.12 and 8,20 snails/dm™, respectively). The kanyon seats had higher snail
sottlements density than opened areas, river vallies and highland. The highest densitym has been found for the kanyon seaton
fight bank 0.5 km before mouth of Unag riwer: 9.19 snails/m= and 156,33 snails/dm®.

The found numbers of taxa (families, genera, and species which have been determined) are higher in kanyon than in opened

seats (vallies and platos).

Tha greatest number of the 38 genera from the soil samples, are of oligocenian origin (9). The emergence of presented genera
ranges from pliocen to recent. This range is complet for canyon settlements, and incomplet one for the other seats.

Eleven of the 44 determined species from the sall samples have been unexpected. Some of tham are kavkasina endems and
the arals of the other are some norther from Invesligated area. The dinaric species Helicigona (Liburnica) setosa and
meditaranian species Poiretia algira have been found as new for investigated area, but they were in the groups of expected

species.

Three kanyon areas have high level of snail settlements variety: kanyons of Unac and Una river around Martin Brod, konyons
of Banjica and Sana river downstream of Kljug, and konyon of Una river at waterfall - Strba&ki buk. These kanyon areas play
important role in origin of different ecological relations on system levels of demoecons and cenoecons.

uUvoD

Proutavanje terestri¢nih Gastropoda u kanjonima, odnos-
no slivnom podrugju Une nadovezuju se na sliéna
proutavanja u slivu Drine, posebno kanjona Tare (Pavlo
vié, 1989). U okviru toga zapoteto je: 1. formiranje baze
podataka o vrstama i podvrstama mekusaca koji su do
sada konstatovani na pojedinim podrugjima Balkanskog
poluotoka Jaeckel etal (1957), te je na osnovu toga
predvidan broj taksona ¢ije se nalazenje u datom slivnom
podrugju moze odekivati, i 2. formiranje zbirki terestriénih
puzeva za potrebe proutavanja naselja ovih organizama u
kanjonskim i drugim komparativnim ekosistemima slivnog
podrugja.

Takav pristup je nastavljen i u proutavanju slivnog podrutja
Une. Na osnovu dobivenih podataka testirale bi se neke
teorijske postavke o odnosu broja taksona i velitine pros-
tora, a takode bi se upoznavale zakonitosti i osbenosti
naselja Gastropoda u kanjonskim ekosistemima posebno
sa stanovidta reliktnosti pojedinih &lanova naselja i refugijal-
nosti ekosistema u kojima se nalaze.

Podaci o sada$njem geografskom rasporedu pojedinih tak-
sonomskih oblika na lokacijama koje su obuhvacene

prougavanjima treba da upotpune poznavanje osobenosti
slivnog podrutija Une.

MATERIJAL | METODIKA

Iz formirane baze podataka (ime: JAECKEL.DBF) izdvojeni
su podaci o vrstama koje se javljaju na podrutjima
Balkanskog poluostrva u kojima se nalazi sliv Une i to dio
podrugja Hrvatske, posebno Dalmacija, i Bosna (polja u
bazi podataka: HRV, DAL, BOS). Prostorna pripadnost tak-
sona odgovara shvatanju datom u radu Jaec kel etal
(1957), koji je osnovni literaturni izvor za formiranje baze
podataka. Podaci se nalaze pod imenom UNASLIV.DBF.Na
osnovu tih podataka (P avlovi¢, 1992) konstatovan je
ukupan i zajednitki broj vrsta za razlitite kombinacije ova tri
podrugja.

Prikupljanje materijala i podataka sa slivnog podrugja Une
obavljenoje uintervalimavremena: 4-6.11.1988, 2-5.7.1989,
24.96.11.1989. i 12-14.10.1990. Registrovani su podaci o
odabranim lokalitetima, o vremenu i natinu prikupljanja
materijala. Prikupljeni su puzevi ili probe materijala iz koga
su se oni mogli izdvojiti.

Jedinke ili kuéice pugeva prikupljane su na terenu sa prob-
nih povrdina, duZ transekta, ili su izdvajane u laboratoriji iz
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proba tla, odnosno iz proba uzetih entomolo$kom mrezom.
Prikupljene probe su dopremijene u laboratoriju.

PretraZivanjem, ili na nekim mjestima pomoéu entomologke
mreZe, uzorci su uzimani sa jedne ili vi$e probnih povrsina.
PretraZivane su vece probne povr&ine od nekoliko kvadrat-
nih metara do nekoliko desetina kvadratnih metara, ili manje
povrsina ispod kvadratnog metra (posebno sipari) uz inten-
zivniju pretragu. Na nekim povr$inama obraslim zeljastim
billkama i 3ibljem, materijal je prikupljan pomoéu en-
tomoloske mreZe. U izviesnim slu&ajevima tokom kretanja
duZ staze prikupliene su uo&ene jedinke i kuéice (duZina i
Sirina transektne povrsine priblizno je procjenjena). Nagin
prikupljanja proba bio je ujedna&eniji kod sliénih mikros-
taniSta. Na pretraZivanim povrsinama uglavnom su
sakupljane jedinke iz velitinske kategorije makrobionata, ali
i primjerci susjednih kategorija. Sa stijena i otvorenijih mik-
rostanista moZe se reci da su prikupljani skoro svi primjerci,
a na obraslim i zastrtim stani&tima to se teZe ostvaruje. Na
vecim probnim povr8inama, naro&ito ako su one obrasle,
uocavane su i prikupljane uglavnom krupnije jedinke.

Obradom je obuhvacéena ukupna povrsina od 2024,6 me.
Satih probnih povr&ina prikuplieno je 3607 jedinki i ku¢ica.
Od ukupno obradenih 160 probnih povrsina 102 su
pretraZivane. Tako je prikupljeno 2694 primjeraka puZevasa
640,1 m? ukupne povr$ine. DuZ transekata u 7 proba
nadeno je 65 pufeva na oko 810 m°. Entomolo&kom
mreZom uzeto je 49 proba. Na 534,5 m? obradene povrsine
nadeno je 796 jedinki ili kuGica. Jedna proba sastoji se od
41 puZa. Ona je prikupljena pretraZivanjem i entomolo&kom
mrezom sa 10 m=. Takode, jedna proba je uzeta du? tran-
sekta uz istovremeno koristenje entomolo$ke mree. U njoj
je bilo 11 puZeva. Povréina obuhva&ena ovom probom
iznosi 30 m?.

Broj obradenih povrsina na jednom lokalitetu kretao se od
1do 17, a broj prikupljenih puZeva od 17 do 493 (tab. 1).

Prikupliene jedinke i prazne kucice (probe) su razvrstane,
pobrojane, kod dijela jedinki mjerena je masa, &irina, visina
i broj zavoja, a kod nekih i druge odlike. Jedinke i kuéice su
oznacene i pohranjene u zbirke pogodne za daljnju obradu.

Podaci o probnim povriinama, na&inu i vremenu uzimanja
proba, o ukupnom broju i gustini jedinki i kuéica dati su
posebno za svih 160 proba (Pavlovié, 1992). Onisu
znatajni za daljnju upotrebu zbirke.

Jedna serija proba tla, koja je prethodno upotrebljena za
izdvajanje Symphyla i Pauropoda, posluilaje iza izdvajanje
kucica Gastropoda, prosijavanjem tla kroz sita. Zapremina
svake probe tla iznosila je oko 1 decimetar kubni. U ovim
probama, pored primjeraka iz skupine makrobionata, obuh-
vacene su kuéice pripadnika mezobionata.

Obradeno je 60 proba tla iz kojih je izdvojeno 2043 kuéice
ili oSte¢ene kutice puZzeva. Osnovni podaci nalaze se u
datotekama UNFALODA.DBF, URLODA.DBF i IMASP.DBF
(Pavlovié, 1992). Determinacijai analiza ovog materijala
obuhvatila je nivo familija, nekih rodova i vrsta,

Brojnost naselja puZeva izraZavana je brojem jedinkii kuéica
u probi ili ukupno u skupini proba. Uz ovaj pokazatelj
dostupni su podaci o broju proba i ukupnoj povr&ini sa koje
su prikupljene u okviru analiziranog skupa. Gustina naselja
je data brojem puZeva na jedinicu povréine (m2) za probne
povr$ine, odnosno na jedinicu zapremine (dm:") za probe
tla. Gustina naselja na osnovu skupa proba ratunata je iz
odnosa ukupnog broja puZeva prema ukupno obradenoj
povr8ini, odnosno prema ukupnoj zapremini proba tla. U
izvjesnim slutajevima ratunata je i aritmeti¢ka sredina gus-
tina analizirane skupine proba.

REZULTATI | DISKUSIJA

Procjena broja vrsta i podvrsta meku$aca za slivno
podrugje Une

Na podrucju Dalmacije, jednog dijela Hrvatske i na podrugju
Bosne u literaturi se moZe konstatovati 413 vrsta | podvrsta
mekuSaca (Tab. 1). Prema koristenoj sistematizaciji (Ja e
ckel etal 1957), one pripadaju u 37 familija i u 133 roda.
Broj vrsta i podvrsta u familiji kre¢e se od 1 (6 familija) do
76 kod familije Clausiliidae (sl. 1). Blizu 60 rodova
predstavlieno je samo sa jednim taksonom, a rod Delima
sa 26 vrsta i podvrsta.

Veci broj oblika koji su konstatovani za Dalmaciju, o&ekivati
je da se ne¢e nadi na slivnom podrutju Une. Isklju&enjem
ovih oblika na podrutju sliva Une, &ira lista meku$aca, za
koje postoji moguénost nalazenja, obuhvatala bi 268 vrsta
i podvrsta. U sklopu toga, skoro je izviesno da se na tom
podrugjutreba naci 95 oblika koji su zajednitki za ukljuteno
podrutje Hrvatske i Bosne. Ova dva podrugja pri objedin-
javanju imaju najve¢i procenat zajednitkih vrsta (35,45) u
odnosu na ostale kombinacije (tab. 1).

Tab. 1. Bro] vrsta i podvrsta pojedina&nih | objedinjenih podruéja
Tab. 1. Number of species and subspecies of the single and unioned areas

Podruéjer Ukupno Zajednigke %
Area Total Common
Bosna, Hrvatska i Dalmacija 413 62 15.01
Bosna i Hrvatska 268 95 . 35.45
Bosna i Dalmacija 363 85 23.42
Hrvatska i Dalmacija 354 103 29.10
Bosna 177
Hrvatska 186
Dalmacija 271

‘Maeckel etal 1957)
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Brojnost | gustina naselja Gastropoda na probnim

povriinama

Aritmeticka sredina velitine probne povréine za 160 proba

iznosila je 12.65 (s = 48.54, sx = 3.84) m?.

Brojnost jedinki i kucica u probi slivnog podrutja Une kre¢e
se od 0 do 196. U 107 uzoraka slivnog podrutja Drine - Tare
maksimalno jeiznosila 188 (Pavlovi¢, 1989). AritmetiCka
sredina brojnosti jedinki i kucica za 160 proba slivnog
podrugja Une je 23 (s = 28.50 sx = 2.25). Ta vrijednost za

podrugje Drine - Tare je 21,29,

Raspon gustine naselja (mjeren brojem jedinki i ku¢ica na
kvadratni metar) pojedinagnih proba slivnog podrutja Une
kretao se od 0 do 830, a maksimaina gustina naselja u
slivnom podrutju Drine - Tare na osnovu 107 proba bila je
120. Najveéa gustina (830) je konstatovana za probu uzetu
u kanjonu Banjice, desna obala 2 km uzvodno od usca

(L-19), ajod tri probe imaju gustinu veéu od 100: 1. L-1, Una,
izvor desna obala, Suvaja (184), 2. L-18, Banjica, lijeva obala

Tab. 2. Brojnost | gustina naselja na osnovu pri
Tab. 2. Abundance and denisity of setllements on

2 km uzvodno od uéa (108) i 3. L-5, Unac, desna obala 500
m uzvodno od u$céa (104). Sest proba ima gustinu veéu od
50, a manju od 100. Cak 71 proba ima gustinu manju od
1,78 koliko iznosi prosje€na gustina, na osnovu ukupne
povrdine i ukupnog broja jedinki u svih 160 proba. Arit-
metitka sredina gustine naselja za 160 proba je 17.35(s =
69.07, ssubg = 5.46).

Siroki rasponi povrina, brojnosti i gustina pojedinih proba
navode na potrebu analize homogenizovanih skupina.
Analizirane su razlike medu lokalitetima (tab. 2) i medu
skupinama proba uzetim na razli&it nadin (tab. 3-6).

Analiza po lokalitetima

Prikazani su sumarni podaci za lokalitete, o broju uzetih
proba, obuhvacenoj povr&ini, broju sakuplienih jedinki i
kucica, te o prosjetnoj gustini naselja Gastropoda (tab. 2).
Aritmeti&ka sredina broja probnih povrsina uzetih na jed-

nom lokalitetu je 8, a raspon 1-17.

kupljanja pu2eva sa svih probnih povriina po lokalitetima
the base of collected snarils from all sampled area per localities

Lokalitet-Locality Broj
. ] proba Povriina Brojnost Gustina
Oznaka Rijeka Obala Mjesto Number of Area Abundance Dansity

Label Riwer Bank Place samples
-1 UNA d.o. SUVAUJA izvor 9 45.50 298 6.55
L-2 UNA d.o. M. BROD 2 km uzv. 10 84.25 274 3.25
L-3 UNA l.o. M. BROD uzv. 2 km 10 66.25 i 1.68
L-4 UNAC l.o. M. BROD uzv. 1 km 17 186.25 285 163
L-5 UNAC d.o. M. BROD uzv. 0.5 km 5 16.60 152 9.16
L-5/6 UNAC d.o. M. BROD (u8ée) 1 600.00 36 0.06
L-6 UNAC d.o. M. BROD (usée) 12 190.25 312 1.64
L-7 UNA d.o. K. VAKUF - M. BROD 10 45.00 133 2.96
L-8 UNA l.s. G. KESTENOVCI 7 51.00 31 0.61
L-9 UNA lo. STRBACKI BUK 10 122.30 133 1.09
L- 10 UNA d.o. STRBACKI BUK 4 13.75 17 1.24
L- 11 UNA l.s. LOHOVO, tunel 4 76.25 207 271
L-12 UNA l.o. LOHOVO 17 _91 .85 493 5.37
L-13 UNA d.s. MEDENO POLJE 2 110.00 17 0.15
L-14 UNA d.o. SRBLJANI 9 80.50 231 2.87
L-15 UNA d.o. KRUPA uzv. 7 82.00 249 3.04
L-16 RIBNIK l.o. RIBNIK, izvor 4 20.50 103 5.02
L-17 SANA d.o. KLJUG nizv. 7 60.50 180 2.98
L-18 BANJICA l.o. 2 km uzv. od uééa 5 38.25 110 2.88
L-19 BANJICA d.o. 2 km uzv. od uséa 10 43.60 235 5.39
UKUPNO-TOTAL 160 2024.60 3607 1.78

Ako se izuzme povréina koja predstavljatransekt izmedul-5
i L-6 (600 m2), onda je najve6a probna povrsina ostvarena
na mjestu L-6 od 190,25 m2. a najmanja na mjestu L-10 od
13,75 m?2. Aritmetidka sredina ukupno obradene povrsine
po lokalitetu je 102,23 m2. Varijaciju broja proba i obradenih
povrsina treba uzeti u obzir kada se analizira broj

prikupljenih puZeva po lokalitetu.

Najveéa prosjetna gustina naselja od 9,16 (jedinki i
kuéica)/m2 bila je na desnoj obali Unca u kanjonu 500 m
uzvodno od uséa (L-5), a najmanje gustine bile su 0,61,0,15
i 0,06 (jedinki | kuéil::a),!m2 na mjestima L-8, L-13 (platoi
Gormniji Strpci | Medeno polje na lijevoj, odnosno desnoj
strani Une) | L-5/6 (transekt na desnoj strani u¥¢a Unca).

Od ukupno prikupljenih 3607 jedinki i kuéica puZeva sa 160
probnih povrina (ukupno 2024,60 m2), najvise ih je
sakupljeno na mjestu L-12, 493 primjerka, a najmanje na
mjestu L-10 i L-13, po 17 primjeraka. Aritmetitka sredina
broja prikupljenih jedinki i kuica po lokalitetu iznosi 180,3.

Aritmetitka sredina gustine po lokalitetu je 3,01.

Pored istaknutin krajnosti gustine naselja po lokalitetima
treba naglasiti osobenost skupine lokaliteta sa visokom
gustinom. Gustina naselja je veéa od 5 na mjestima: 1.
Unac, desna obala 500 m uzvodno od usca (L-5), 2. Una,
izvor, lijeva obala (L-1), 3. Banjica, desna obala 2 km uzvod-

97



FAMILIJA - FAMILY

SUCCINIDAE
COCHLICOPIDAE
VERTIGINIDAE
VALLONIDAE
ENIDAE
CLAUSILIIDAE
FERUSSACIIDAE
SUBULINIDAE
OLEACINIDAE
TESTACELLIDAE
ENDODONTIDAE
ZONITIDAE
DAUDEBARDIIDAE
VITRINIDAE
ARIONIDAE
LIMACIDAE
PARMACELLIDAE
FAMILIA?
ARIOPHANTIDAE
BRADYBAENIDAE -
HELICIDAE
ELLOBIDAE
LYMNAEIDAE
PHYSIDAE
PLANORBIDAE
ANCYLIDAE
CYCLOPHORIDAE
POMATIASIDAE
ACICULIDAE
NERITIDAE
HYDROCENIDAE
VIVIPARIDAE
VALVATIDAE
HYDROBIIDAE
ASSIMINEIDAE
MELANIIDAE
SPHAERIDAE
UNIONIDAE -

0 20 40 60
BROJ - NUMBER

ROD - GENUS

80

ZONITIDAE
Vitron
Parangopin
nnlinnlln‘!luoln% ]
e

Ll ol
(:EN’)': uuo
W "Pﬂl

Da i)
PARMAGELLIDAE -

Hax
Appldopor
PAMIL
FPholeoleras
ARIOPHANTIDAE
Euconulus -
BAADYBAENTONE
Buﬂ\rguanl
DAE
Halla
Goehllenlln
Monacha
Fnrhrulelf.
Zenoblal ]
Zenoblell

T

) n -
r.vuu:éi'l‘:‘fxé = L I

0 5 10- 16 20
BROJ - NUMBER

25

30

ROD - GENUS

EUBGiNIDAE

Bucding
COCHL ICOF [I:ME
c oahlig uun

UEHTrﬁIIrII}.sF

Chandrinm
uunopnnl
Vartl
Trunostelling
lumalia
Pupllle -
Lauria
Apardhia
droula

o

Aoanthinule |
Vallonis
ENIDAE

Chondrulm
daminia

Impariniula

Ena |
Epolanoooncha |
Ll&lBlLHME

Baloa

Ohlrpnntlurln
odin
Alunlllh\nr‘;rl-

M
Mnumalaaa’hyuap
H ;

Bl
FEBU&B AGTID, E

Cnnalllnldna
SI.IHUI.INII)

Hu
OLERGIHFBAE :

TEE!IOELLID&E
Towtocolls -
ENDODONTIDAE
Punaium | i |
Dincus - | L L

|

o 6 10 16 20 26
BROJ - NUMBER

ROD - GENUS

30

nu(vaﬂ?a‘é ]

P:‘RNOBJBAE Y

n.IRSE-'T;&‘l!?': :

Hones
NEH!TIME
odoxus
Ii\fDHDDENID.r\E
drocena
VIVIPARIDAE
Viviparus
WLUSTIDAE

Puudnmnlnﬂ: o
Mloio.clplrr!

ﬂldlorl-nn :
Lllhnulppllml
r

Truncalolla
!ull:mf] f
PE ula
ABBIMN ﬂ)ﬁE ¥
Assimnos -
MELANIIDAE -
Amphimaelania -
l‘lﬁellg
BPHAERIIDA
aphaorium

P
UNHIORIDAE
Anodania
Unilo 4 [ i i |

Q & 10 16 20 25
BROJ - NUMBER

S1. 1. Broj vrsta i podvrsta u familijama i rodovima moluska ‘
Fig. 1. Number of species and subspecies of molluscan families and genera

98

30



no od u¥éa (L-19), 4. Una, lijeva obala kod Lohova (L-12) i
5. Ribnik, lijeva obala od izvora do ribogojilista (L-16).

Analiza prema natinu obrade probne povriine
Konstatovane su razligite prosjetne gustine za razliéit
na&in obrade probnih povrsina: 0,08 zatransekte, 1,49 za
probe uzete entomolodkom mreZom | 4,21 za probe
prikupljene pretraZivanjem probne povrsine. U ovim
skupinama rezultati se analiziraju po lokalitetima (tab. 3, 4 |
5).

Jedna proba uzeta entomoloskom mreZom i pretrazivanjem
(empr) sa 10 m? sastojala se od 41 primjerka, odnosno

gustina naselja puZeva je iznosila 4,10. Takode, jerina proba
je uzeta duz transekta uz istovremenu upu.ebu en-
tomoludke mreze (trem). Povréina joj je procijenjena na 30
m? i sadr¥ala je 11 jedinki i kutica, ocnosno 0,37 po m”.

Svega 7 uzoraka usputno je prikupljeno, duZ transekata, i
to na 4 lokacije (tab. 3). Ukupna brojnost na lokalitetu se
kretala od 2 do 36 jedinki | kucica, a odgovarajuta gustina
od 0,04 (L-4) do 0,20 (L-12). Ovako niska gustina u prvom
redu je povezana sa malom moguéno$tu uotavanja jedinki
i kuéica u toku normalnog hoda (bez pretraZivanja).
Naj¥este su to bili krupniji primjerci familije Helicidae.

Tab. 3. Ukupna povr$ina svih proba, broj primjeraka i gustina za probe uzete duZ transekta (tr)
Tab. 3. Total area of the all samples, number of exemplars and density for samples taken along of transects (tr)

Lokalitet Br. proba Povrsina Brojnost Gustina
Loeality No of samples Area Abundance Density
L-4 2 70,00 3 0,04
L-5/6 1 600,00 36 0,06
L-6 3 130,00 24 0,18
L-12 1 10,00 2 0,20
UKUPNO - TOTAL 7 810,00 65 0,08

Za probe uzete entomolo&kom mreZom (tab. 4) raspon
prosjetnih gustina po lokalitetima ide od 0 (tri lokaliteta, L-5,
L-10 i L-13, sa kojih je uzeta samo po jedna proba) do 6
le»dlr}ki,"m2 (lokalitet Lohova, 1-12). Kada se porede gustine
pojedinatnih proba, vidi se da je najveta gustina 19,6
(proba uzeta na lokalitetu Lohovo, L-12), zatim 16,33 (proba
uzeta izmedu M. Broda i Kulen Vakufa, L-7). Uotava se
visoka uestalost (13) proba bez puZeva, 0dnosno proba
sa manjom gustinom od gustine na ukupnoj povrsini (38)

Nadprosjetna gustina susrete se kod 11 proba’(gustina >
1,49).

Aritmetika sredina: velitine jedne probne povréine iznosi
10,91 m2, artmeti¢ka sredina broja puzeva na probnoj
povréinije 16,ana m? 1 ,78. Poslednjavrijednost se razlikuje
od gustine izratunate na osnovu ukupnog broja puZeva |
ukupno obradene povrine radi razlika u veli¢ini uzoraka.
Najveéa obradena povréina bilaje naL-15, 60 m2. agustina
za ovaj lokalitet iznosi 1,85.

Tab. 4. Ukupna povrSina svih proba, broj primjeraka | gustina za probe uzete entomoloskom mrezom (em)

Tab. 4. Total area of the all samples, number of exemplars and densi

ty for samples callected by entomalogical net

Lokalitet Br. proba Povriina Brojnost Gustina
Locality No. of *=: ples Are - Abundance Density
L-1 3 30,00 39 1,30
L-2 2 20,00 39 1,95
L-3 4 37,50 78 2,08
L-4 4 50,00 14 0,28
L-5 1 10,00 o] 0,00
L-6 4 40,00 95 2,38
L-7 4 33,00 59 1,79
L-8 3 30,00 3 0,10
L-9 3 30,00 14 0,47
L-10 1 10,00 (0] 0,00
L- 11 2 20,00 2 0,20
L-12 4 40,00 240 6,00
L- 13 1 10,00 0 0,00
L-14 3 50,00 32 0,64
L-15 4 60,00 111 1,85
L-16 1 10,00 12 1,20
L-17 3 34,00 51 1,50
L-19 2 20,00 7 0,35
UKUPNO - TOTAL 49 534,50 796 1,49

Na pretraZivanim probnim povrilnama (tab. 5) prosjetna
gustina za lokalitet se kretala od 0,17 na Medenom polju
(L-13) do 23,03 na desno] obali kanjona Unca oko 500 m

uzvodno od u¥éa (L-5). U odnosu na prosjenu gustinu
(4,21), 60 proba imaju manju, a 42 probe vetu gustinu. Trl
probe su bile bez pueva. Aritmetitke sredine po uzetoj
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probi bile su: povrsina 6,28 mz, brojnost 26 puZeva i gustina
26,30 puzeva/m?. Ovako procijenjena gustina za probnu
povrsinu znatno je veéa od procjene prosje¢ne gustine na
osnovu sume broja jedinki | sume povrina.

Skupina uzoraka prikupliena pretraZivanjem analizirana je
i prema nekim atributima mikrostanita bez obzira sa kojeg
lokaliteta potiéu (tab. 6). Vedi broj je uzet sa i ispod stijene
(35), sa formiranog tla najtesée Sumskog (26), sa sipara
(23), a ostala staniéta su obuhvaéenasa manje proba. Medu
ovim skupinama stani&ta (mikrostanista) prosje&na gustina

ide do 20,25 (utrina). Poslije toga slijedi kamenjar sa 13,56,
livada sa 12,13, sipar sa 9,43, te tlo sa 8,52. Ove gustine su
iznad prosjeno odredene za ukupno pretrazivanu povr&inu
(4,21). Na stijenama i ispod stijena gustina naselja je u
prosjeku manja (3,42). Pasnjak je reprezentovan samo sa
dvije probe sa priliénom povr&inom (116 m), a prosje&na
gustina iznosi 0,35 jedinki i kuéica na ', a jedna probna
povrsina (1 mr) na ispasenoj luci nije sadrala ni jednog
puza.

Tab. 5. Ukupna povréina svih proba, broj primjeraka I gustina za probe uzete pretraZivanjem {pr)
Tab. 5. Total area of the all samples, number of exemplars and densrly for samples taken by seorching (pr)

Lokalitet Br. proba Povrsina Brojnost Gustina
Locality Noo. of samples Area Abundance Density
L-1 6 15,50 259 16,71
L-2 8 64,25 235 3,66
L-3 6 28,75 33 1,15
L-4 10 36,25 257 7,09
L-5 4 6,60 152 23,03
L-6 5 20,25 193 9,63
L-7 6 12,00 74 6,17
L-8 4 21,00 28 1,33
L-9 7 92,30 119 1,29
L-10 3 3,75 17 4,53
L-11 2 56,25 205 3,64
L-12 12 41,85 251 6,00
L-13 1 100,00 17 017
L- 14 6 30,50 199 6,52
L- 15 3 22,00 138 6,27
L- 16 3 10,50 91 8,67
L-17 4 26,50 129 4,87
L-18 5 38,25 110 2,88
L-19 7 13,60 187 13,75
UKUPNO - TOTAL 102 640,10 2694 4,21

Ako se uzme u obzir i preostali dio atributa stanista, onda
S8 uglavnom prelazi na analizu pojedina&nih proba, odnos-
No podskupina sa malim brojem ponavijanja. Podskupine
sa viSe od jedne probe uglavnom imaju prosjetnu gustinu
blisku prosjeku osnovne skupine (pr. 1. stijena, 2. tlo, 3,
kamenjar | 4. utrina). Suprotno tome 17 proba koje nemaju
dodatni atribut osim sipar imaju visoku prosjeénu gustinu
zarazliku od dvije probe (1. sipar, listinac 2. sipar, rub puta)
kod kojih je gustina mala, a obradena povrsina izrazito
velika za ovu osnovnu grupu. Ovo upucuje na atipitnost
probnih povrsina. Obitno na razvijenim siparima probe su
uzimane sa povréine manje od kvadratnog metra, a imale
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su i treéu dimenziju dubinu. Potpuniji uvid se mo2e ostvariti
analizom svih podataka za probu (Paviovié, 1992).

Prisustvo neklh rodova i vrsta po lokalltetima

Preliminarno se razmatra prisustvo 12 taksona (rodova |
vrsta) u slivnom podrugju Une na osnovu uzoraka uzetih sa
probnih povriina (tab. 7). Ostali taksoni, u ovom radu, nisu
obuhvaceni analizom. Uotava se: 1. razli€it geografski
raspored posmatranih taksona i, 2. razlitito bogatstvo (raz-
novrsnost) naselja puZeva na pojedinim lokacijama. Ob-
jedinjeni su nalazi po dvije bliske lokacije, na istoj obali
rijeke, L-5 sa L-6 i L-11 sa L-12, te se tako razmatra 17
lokaliteta,



Tab. 6. Ukupna povriina svih proba,
Tab. 6. Total area of the all samples, num

broj primjeraka I gustina za probe uzete pretraZivanjem (pr) - mikrostanita
ber of exemplares and density for samples taken by searching (pr) -

microhabitats
Stanite Br. proba Povriina Brojnost Gustina
Seats No. of samples Area Abundance Density
kamenjara 2 10.10 92 9.11
kamenje, blokovi 1 3.00 103 34.33
kamenje, zid 1 1.50 3 2.00 o
KAMENJAR 4 14.60 198 1356
livada 1 1.00 0 0.00
livada, brina 1 1.00 14 14.00
livada, luka 1 2.00 69 34.50
livada, nekodena 1 1.00 1 1.00
livada, $ibljak 1 2.00 a7 43.50
livada, ugar 1 8.00 11 1.38
LIVADA 6 15.00 +182 12.13
luka, pasnjak 1 1.00 0 0.00
LUKA 1 1.00 0 0.00
padnjak, grmovi 1 16.00 24 1.50
pagnjak, proplan 1 100.00 17 0.17
PASNJAK 2 116.00 M 0.35
sipar 17 6.00 215 35.83
sipar uz stijen 1 0.25 2 8.00
sipar, krupniji 1 0.25 9 36.00
sipar, listinac 1 2.00 9 4,50
sipar, obrastao 1 10.00 11 1.10
sipar, rub puta 1 10.00 3 0.30
sipar, uz izvor 1 0.25 22 88.00
SIPAR 23 28.75 271 9.43
stijena 11 110.25 328 8
stijena i ispod 6 81.35 220 2.70
stijena kosa 1 10.00 70 7.00
stijena uz put 3 10.00 53 5.30
stijena, jarak 1 14.00 9 - 0.64
stijena, listina 5 67.05 134 2.00
stijena, mahovin 3 66.25 276 417
stijena, procjep 1 1.00 49 49.00
stijena, tlo u 1 0.60 40 66.67
stijena, trosina 2 16.50 88 5.33
stijena, uz 1 2.40 29 12.08
STIJENA 35 379.40 1296 3.42
tlo $ipraga 1 2.00 4 2.00
tlo uz v. kamenje 1 4.00 15 3.75
tlo, 50% listinac 1 2.00 25 12.50
tlo, listinac 21 62.10 478 7.70
tlo, sipar 1 0.25 2 8.00
tlo, usjek, valut 1 1.00 84 ) 84.00
TLO 26 71.35 608 8.52
utrina 1 1.00 12 12.00
utrina na putu 1 1.00 26 26.00
utrina, luka 2 2.00 43 21.50
UTRINA 4 4.00 81 20.25
zelen, jarak 1 10.00 17 1.70
ZELEN 1 10,00 17 1.70
UKUPNO - TOTAL 102 640.10 2694 - 4.21

Medu taksonima, koji su predmet razmatranja, rodovi
Jaminea | Isogonostoma su konstatovani samo na po jednoj
lokaciji. Nasuprot tome rod Ena se pojavljuje na 13 od 16
lokacija. Rod Cochlostoma se pojavijuje na 12 lokaliteta, a
odsustvuje u probama uzetim na lokalitetima: izvor Ribnika,
Medeno Polje, Srbljani | Bosanska Krupa. Posljednja tri bi

predstavljala prostomi niz, a izvor Ribnika se ne uklapa ni
geografski, a ni prema stani&tima sa kojih su uzete probe.
Rod Helicella se pojavijuje na 11 lokaliteta. Odsustvo
predstavnika ovog roda na 6 lokacija moZe se objasniti
odlikama biocenoza, odnosno na nekim mjestima tipom
podloge ili sunim staniStem na mjestu uzimanja probe.
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Tab. 7. Prisustvo neklh rodova | vrsta na probnim povrsinama
Tab. 7. Presence of some genera and species on sample areas

Lokalitet - oznaka
Takson Locality - label
by 5 11 =
1 2 3 4 6 7 8 9 |10 12 13 (14 |15 |16 | 17 | 18 | 19

Succinea + | + + 4 7

Jaminea + 1
Ena +l+ [+ |+ |+ |+ |+ + + | + + |+ +]13
Poiretia algira + | + + |+ | + + |+ | + + | + 10
Bradybaena n + + | 2
Helicella + | + + |+ + |+ + | + + | + + | 11
Helicigona setosa + | + + | + + |+ | + 7

Isogonostoma + 1
Copaea + [+ | + + + [+ + |+ + + |10
Helix + + 2
Cochlostoma + )+ )+ |+ |+ |+ + |+ | + + |+ | + |12
Pomatias elegans + 1+ | + | + + + |+ | + + | + 10
z 217 ]4a)6|8 |73 |5|6|8|1]6|6|2|3]|3]e]ass

Vrsta Poiretia algira se pojavijuje na 10 lokaliteta i svi oni su
sjevernije, van o&ekivanog podrugja, s obzirom da ima
mediteranski tip rasprostranjenja. Dinarski element
Helicigona (Liburnica) setosa konstatovana fe u kanjonima
Une (i Unca) sve do izlaska iz kanjona u Bihacku kotlinu (do
lokacije Lohovo), 3to je takode sjevernije, odnosno dublje
u kentinentalni dio, u poredenju sa dosadasnjim podacima
(Jaeckel etal 1957), Nasuprot tome Helicigona lapicida
nalazise juZnije i na lijevoj i na desnoj obali rijeke Une. Znaci
da ova vrsta dolazi na teritoriji Bosne, a izviesno je njeno
prisustvo u Hrvatskoj (podaci nisu tabelirani).

Vista Pomatias elegans je konstatovana na 10 lokacija i
obigno ima znatnu gustinu naselja u odgovarajuéim
biocenozama. Medutim u slivnom podrutju Une, nije
konstatovana vrsta Pomatias rivulare, iako se njeno
rasprostranjenje vezuje izaBosnu (Jaeckel etal 1957).
lzgleda da ispitivani dio sliva Une ne ulazi u areal ove vrste.

Podaci o prisustvu taksona ovdje se samo ovla¥ analiziraju.
Potpunija analiza zahtjeva povezivanje podataka sa karak-
teristikama ekosisterna, odnosno drugih komponenata
biocenoza, ali takode i daljnju obradu formirane zbirke
Gastropda. No i ovako mali obuhvat rodova i vrsta, iz
ukupnog materijala, daje sliku o bogatstvu (raznovrsnosti)
naselja puZeva slivnog podruja Une, posebno u kan-
Jonima, Pri tome se moZe istaci desna obala Unca (usce, pa
do 500 muzvodno) | izlazni dic kanjona Une lijeva obala kod
Lohova, Na njima je konstatovano po 8 taksona, Za
posljednju lokaciju treba istati da su probne povr&ine bile u
viSe izrazito formiranih, razlititih biocenoza, od luke uz
obalu Une, pa do stijena uz stranu kanjona. Po 7 takson se
Pojavijule na desnoj obali Une, lokaliteti, 2 km uzvodno
(L-2), odnosno 6 km nizvodno (L-7) od Martin Broda (tab.
7). L-2 se uklapa u praviinos: veée raznolikosti naselja na
stanistima koja su izrazilije kanjonskog tipa, a L-7 u izvjesnoj
mijeri odstupa kada se ima u vidu mikroreljef.
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Prisustvo, brojnost I gustina neklh taksona u probama

tia .

Izdvojeno je 2043 kuéice (ili ostatka ku€ice) iz 60 proba tla
tija je pojedina&na zapremina iznosila oko 1 dm?3, Najvedi
broj primjeraka (728) izdvojen je iz 3 probe tla uzete u
kanjonu Unca na desnoj obali 500 m uzvodno od uééa (L-5).
U po tri probe uzete na platoima, nije bilo ni jedne kutice na
ljevoj strani Une (Gornji Kestenovei - Gorniji Strpci, L-8), a
na desnoj strani (Medeno polje, L-13) svega dvije kucice.
Aritmetitka sredina brojnosti izdvojenih primjeraka po
lokalitetu je 102, Brojnost je veéa od aritmetitke sredine
samo na 5 od 20 lokacija. Prosje&na gustina Gastropoda na
osnovu 60 proba tla iznosi 34,03 primjerka u dm®. Raspon
gustine, odnosno broj primjeraka u pojedinagnoj probi, ide
0 do 300.

Determinacija svakog primjerka i&la je do razli¢itog tak-
sonomskog nivoa. U familije je grupisano 2042 primjerka, u
rodove 1948, a u vrste &ije jo prisustvo odekivano
rasporedeno je 716 kucica. Pored toga 26 primjeraka, na
osnovu preliminame determinacije, pripada vrstama tije
prisustvo nije o&ekivano, odnosno koje nisu ranije
konstatovane u odgovarajuéim podrugjima Balkanskog
poluostrva u koja se uklapa sliv Une.

Familije

Za ostatak jedne kuéice nije odredena pripadnost familiji.
Ostali materijal (2042) pripada u 16 familija (tab. 8). Prisustvo
predstavnika ovih familija na 20 lokacija registrovano je 118
puta (36,88%), a odsustvo 202 puta (63, 12%).

Na najviSe mjesta pojavijuju se pripadnici familija Zonitidae
i Helicidae (16), slijede Cyclophoridae i Pomatiasidae
konstatovane na 12 mjesta, Vertiginidae, Vallonidae i
Clausiliidae na 10 itd. Predstavnici tri familije konstatovani
Su samc na po jednom lokalitetu: Ferussacidae L-19 (kan-
jon Banjice, desn& obala oko 2 km uzvodno od uscéa),
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Bradybaenidae L-18 (isti kanjon samo na lijevoj obali) i
Ariophantidae L-9 (kanjon Une kod $trbatkog buka na
lijevoj obali).

Prisustvo pripadnika 16 familija, broj familija, je razli¢ito po
lokalitetima i kre¢e se od 0-11 (tab. 8). Lokalitet L-5 (Unac,
desna obala, oko 500 m uzvodno od usca) prednjadi sa 11
familija. Medutim, samo nesto nizvodnije, na istoj obali (L-6),
konstatovane su samo 3 familije, dok je na dva mjesta na
lijevoj obali iduéi uzvodno jo¥ vise u kanjon (L-4 i L-4.2)
konstatovano po 5 familija. Deset odnosno 9 familija
konstatovano je u probama sa lijeve (L-9), odnosno desne
(L-10) obale Strbatkog buka. Slitno je i sa kanjonom Ban-
jicelijeva obala (L-181L-18.1) 10, odnosno 8 familija, i desna
obala (L-19) 9 familija. Na dva mjesta desne obale Sane u
kanjonu ispod Kiju&a (L-17 i L-17.2) konstatovano je 7,
odnosno 8 familija. Polovina od 16 familija zastupljena je u
probamatla uzetim u kanjonu Une 2 km iznad Martin Broda,
sa desne obale (L-2).

Ukoliko su probe tla uzete na mjestima gdje se kanjon
otvara, ili na mjestima udaljenijim od kanjona, broj
konstatovanih familija po pravilu je maniji, nego u probama
uzetim u kanjonu.

Najveci broj kuéica je iz familije Cyclophoridae (787), zatim
slijede Zonitidae sa 492, Vertiginidae sa 363, Helicide sa 103
kudice itd.

Na osnovu broja kuéica u probamatla, grupisanih po bliZim
lokacijama, proizilazi da je gustina naselja najveca na des-
noj obali u kanjonu Une iznad Martin Broda (156,33), zatim
u kanjonu Unca na desnoj oball (122,33; tab. 9). U prvom
slu€aju to je prvenstveno zbog velike gustine pripadnika
familije Zonitidae, a u drugom pripadnika familije
Cyclophoridase. Skupine mjesta sa znatno nifom gustinom
naselja zapotinju lokalitetima u kanjonu Banjice, lijeva |
desna obala (41,67 jedinki/dm?®), te Strbatki buk (33,50), a
gustina kucicaje nesto iznad 10 udm® na lokacijama, desna
obala karjona Sane ispod Kljuga (L-17 | L-1 7.2), lijeva obala
u kanjonu Unca iznad uéa i uz izvor Une (Suvaja, L-1).
Skupina preostalih mjesta uzimanja proba ima gustinu
naselja manju od 5 kuéica u dm®. Medu njima su | lokacije
koje se nalaze na izlazno/ulaznom, adnosno pro&irenijem
dijelu kanjona: lijeva obala Une od Lohovo ka tunelu (L-12i
L-12.1), desna obala Une iznad Bosanske Krupe (L-15),
izmedu Martin Broda i Kulen Vakufa (L-7), te Srbljani (L-14).

Prosjedna gustina za sve analizirane probe iznosi 34,03
ku¢ice u dm® U cjelini dominiraju kuGice familije

Tab, 12, Geologka starost rodova i njihov broj na lokalitetima
Tab. 12. Geological age of genera and their number per locality

Cyclophoridae (rod Cochlostoma) sa 13,12, te familije
Zonitidae sa 8,20 i Vertiginide sa 6,05 kucica u dm?®,

Rodovl

Analiza distribucije na taksonomskom nivou roda obuhvata
1948 kuéica (tab. 10). Najveéi broj njih otpada na rod
Cochlostoma (787), zatim slijede radovi Vitrea sa 443, Abida
sa 115, Chondrina sa 111, Pomatias sa 72 kuéice itd.
Najvedi broj, 702 kuéice posmatranih rodova, naden je na
mjestu L-5, Unac, desna obala, oko 500 m uzvodno od
us¢a. Na mjestu L-2 (Una, desna obala, iznad Martin Broda)
bilo je 450, slijede L-18 (Banjica, lijeva obala) sa 190, L-9
(Strbatki buk, lijeva obala) sa 157, te L-19 (Banjica, desna
obala) sa 133 kucice (&etiri probe). Treba istadi mali broj (5)
kucica na mjestu u nivou desne obale u&éa Unca (L-6) za
razliku od onog 500 m uzvodno ali u kanjonu (L-5). Sliéna,
ali manje drastitna razlika je izmedu mjestaL-18 koje je blize
stijeni u odnosu na L-18.1 koje je na proSirenju kanjona,
odnosno obale Banjice. Konstatovana pravilnost veceg
broja kuéica na mjestima koja su izrazitije kanjonskog tipa,
u prvom redu se odnosi na velik broj u okviru rodova
Cochlostoma i Vitrea, a zatim, na nekim lokalitetima, istite
se i veci broj ku€ica rodova Abida i Truncatsllina.

Miesto L-5, koje je na desnoj obali Unca i uvuieno u kanjon,
istiCe se | po broju konstatovanih rodova (17), dok je na
ljevoj oblai Unca jo$ vi$e uvuéeno uzvodno u kanjon
konstatovano 5, odnosno 6 rodova (mjesta sa oznakom
L-4.2 i L-4). | pored toga, moZe se ista¢i da broj rodova
Gastropoda u probama tla ispoljava pozitivnu korelativnu
vezu sa stepenom pripadnosti stanista kanjonskom tipu.

Gustina naselja pojedinih rodova na cjelovitom podrugju
posmatranih lokaliteta kre¢e se od 0,02 (6 rodova) do 13,12,
rod Cochlostoma (tab. 11). Za sve obuhvaéene rodove na
tom podruju gustina je 32,47. Ako se iskljute slutajevi
odsustvaroda, na pojedina&nim lokalitetima raspon gustine
ide od 0,11 (8 slutajeva) do 103 jedinke/dm3 (Vitrea u
kanjonu Une 2 km iznad Martin Broda na desnoj obali).

Starost konstatovanlth rodova u probama tla

Starost rodova &iji predstavnici su konstatovani u probama
tla mce se uzeti u razmatranje problema reliktnosti naselja
Gastropoda i refugijainosti stani¥ta u kanjonima slivnog
podruja Lne (tab. 12),

Medu ukupno 39 rodova, &ije je prisustvo registrovano u
probamatia, 9 ih je oligocenske starosti (Oxychilus, Retinel-
la, Pomatias, Pupilla, Phenacolimax, Vitrina, Punctum,

Epoha Lokaliteti - Localit’ s

pojave 18

roda Vi
Genus o 4‘.‘2 ERAR 1% 1;;.21 18 ] 147 15 117?2 1:3?1 19 do ful.
emergence 19
RECENT o] 1 0 2 2 0 0 0 0 0 (4] 0 2 2 0 2 3
PLEISTOCEN 0 3 0 2 2 (o] 0 2 (o] 0 0 0 1 11 2 2 6
PLIOCEN 0 1 3 2 4 [v] 0 1 [v] 0 0 1 2 3 (4] 3 7
MIOCEN 1 3 2 3 5 1 0 3 0 0 0 2 2 4 3 5 6
OLIGOCEN 4 3 2 4 5 1 0 5 1 0 2 2 4 1 2 2 9
EOCEN 0 1 0 2 2 0 0 2 1 0 0 1 1 1 1 2 3
PALEOCEN 1 1 2 3 3 Z 0 4 2 1 0 0 3 4 3 4 i
UKUPNO/TOTAL 6 13 9 18 | 23 2 0 12 4 1 2 6 15 [ 16 | 11 | 20 | 38
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Zonitoides i Trichia), 7 pliocenske (Helicella, Zebrina, Semi-
limax, Bradybaena, Pagodulina, Columella i Monacha), po
6 miocenske (Vitrea, Caeciliodes, Daudebardia, Ena,
Helicigona i Poiretia) | pleistocenske - (Chondrina,
Graciliaria, Laciniaria, Aegopinella, Granopupa, i Truncatel-
lina), 5 pleistocenske (Orcula, Acanthinula, Vallonia,
Cochlostoma | Euconulus) | po 3 eocenske (Pyramidula,
Acicula | Abida), odnosno recentne starosti (Agardhia,
Delima i Vitrinobrachium). Pripadnici miadin rodova (pleis-
tocenskih | recentnih) nadeni su u kanjonu Unca uzvodno
od Martin Broda, kanjonu Banjice | Sane niZze Klju&a, te na
lokalitetu Strbatki buk (samo 2 pleistocenska roda). Rodovi
pliocenske, miocenske | oligocenske starosti nisu
konstatovani u probamatla sa platoa Medenog poljal Gornji
Strbci (na ovom lokalitetu nije bilo kutica). Predstavnici
starih rodova (eocenskih | paleocenskih) nisu nadeni na
lokalitetima: L-7 (Martin Brod - Kulen Vakuf) i L-14 (Srbljani).
Na lokalitetima koji se nalaze u kanjonu, Une 2 km iznad
Martin Broda (ljeva obala), Unca (Martin Brod, desna
obala), Sane 4,5 km ispod Kljuta (desna obala) i Banjice
(ljeva obala), konstatovani su rodovi od pliocenske do
recentne starosti. Ponovo se potvrduje da su kanjonski
lokaliteti stjecista rodova razlitite starostl | utotidta za
reliktne oblike. Na lokacijama koje nisu kanjonske, lli se
nalaze na samom rubu kanjona, lepeza geolo8ke staros-
ti zastupljenlh predstavnika rodova Je suzena, Il jod
isprekidana, Najtesce je odsustvo predstavnika mladih
rodova, zatim najstarijih, a rodovi srednjih starosti od-
sustvuju u manjem broju grupa lokallteta.

Vrste

Oteklvanl nalazl. Taksonomska determinacija materijala
izdvojenog iz proba tla djelimi&no je obavljena do nivoa
vrste kod 716 kuéica. Konstatovane su 32 vrste (tab. 13)
koje se nalaze na sirem spisku otekivanih na osnovu
podataka za Bosnu, Hrvatsku, Dalmaciju. Najvedi broj
jedinki (396) je na lokalitetu desna obala Une u kanjonu 2
km iznad Martin Broda (L-2), a na platoima lijpve (Gornji
Strbei) | desne (Medeno polje) obale Une nema ni jedne
jedinke ovih vrsta.

Najveéa raznovrsnost (9 vrsta) je na lokalitetu L-2 (Una 2 km
iznad Martin Broda, desna obala). Po 7 vrsta je konstatovano
u kanjonu Unca oko 500 m od u&ta na desnoj obali (L-5), |
kanjonu Banjice oko 2 km uzvodno od uéta na lijevo| obali
(L-18). Po 6 vrsta konstatovano je u kanjonu Unca oko 1,6 km
uzvodno od uséa na lijevoj obali (L-4) i u kanjonu Banjice na
lijevoj oball ok 2,2 km od usca (L-18.1), a takode i na mjestu
naoko 2 kmod us¢a (L-18). U potri probe tla uzete na platoima
liiove (L-8, Gornji Strpci) i desne (L-13, Medeno Polje) strane
Une nije nadena ni jedna ku€ica ovih vrsta. Na ostalim
iokacijama broj vrsta se kretao od1do5.

Kada se objedine sve probe tia koje se odnose na jedan
kanjon, onda, imajuci u vidu 32 posmatrane vrste, raz-
novrsnost, je najveca za kanjon Unca (uzvodno od usca:
L4, L-4.2, L-5 | L-6), 13 vrsta. Poslije toga dolazi kanjon
Banjice (L-18, L-18.11L-19) sa 12 vrsia, te kanjon Une kod
&trbatkog buka (-91L-10) sa 9 vrsta (jednako kaoikanjon
Une desna obala iznad Martin Broda, L-2, odnosno kao
ljeva obala kanjona Banjice, L-18 | L-18.1). Lijeva (L4 |
L-4.2) i desna (L-5 i L-6) obala kanjona Unca uzvodne od

u%éa imaju po 8 vrsta, a desna obala Sane nizvodno od
Kiju&a (L-17 i L-17.2) 7 vrsta.

Na mjestima L-7 (Una, desna obala, 4,5 km nizvodno od
Martin Broda), L-12 i L-12.1 (Una, lijeva obala, od Lohova
ka tunelu), L-14 (Una, desna obala, Srbljani) i L-15 (Una,
desna obala, iznad Krupe) od posmatrane 32 vrste u
probama tla nadene su kucice samo Jedne vrste, Pomatias
elegans. Jedna kuica vrste Abida atracta nadena je u
kanjonu Banjice na desnoj obali, a medu razmatrane 32
otekivane vrste ona se navodi jedino za Dalmaciju kao
sumnjiv nalaz (Jaeckel etall 1957). Ovo bi bio prvi nalaz
ove vrste za Bosnu i Hercegovinu.

Treba istadi, da kod izvjesnog broja jedinki ovih vrsta,
dimenzije ku¢ica se nalaze oko gornje granice intervala koji
se navodi u taksonomskom opisu.

Broj lokaliteta na kojima se pojavljuju primjerci ovih vrsta jo
mali i variraod 1 (to je slutaj kod 19 vrsta) do 12, odnosng
procentualno 5 do 60% (razmatrajuci 20 lokaliteta). Najve6u ™
frekvenciju ima vrsta Pomatias elegans zatim Acanthinula
aculeata. Najvedi broj jedinki kod vrste Vitrea botteri, ito od
309 jedinki, 274 potite sa L-2, 32 sa L-4.2,2sal-17 ijedna
sa L-9. Niska ukestalost pojave pojedinih vrsta u obuh-
vaéenom uzorku lokaliteta ukazuje na vellku raznollkost
naselja Gastropoda u slivnom podrutju Une, posebno
u kanjonima. To llustruje bilocenotitku kompleksnost
ovog podrutja | upucuje na potrebu posebne zastite |
sveobuhvatnog proutavanja stanja cenoekona.
Prosjecna gustina populacija, uz pretpostavku njihove
cjelovitosti na Ispitivanom podrugju iznosila bi za 32 vrste
11,93 ]eciin'ma,’dm3 (tab. 14). Raspon gustine, pri takvom
gledanju, ide od 0,02 (10 vrsta) do 5,15 (Vitrea botteri). Ove
prociene prosjeéne gustine pojedinih vrsta za cjelokupni
prostor mogu da se koriste u procieni brojnosti vrste na
odredenoj povréini koja obuhvata vise tipova ekosistemna.
Sasvim je izvjesno da na tom prostoru egzistira veci broj
populacija svake (ili vecdine) konstatovanih vrsta puZeva.
Ako se iskljute lokacije na kojima su sve probe tla bile bez
primjeraka date vrste (o%ekujudi da tu nema populacije te
vrste), onda, u posmatranom skupu populacija 32 vrste,
granice gustine procjenjeno je da su 0,11 i 91,33
jedinke/dmsl. Donja granica gustine upuéuje da u pristupu
proutavanja ovakvih populacija treba i¢i na povecanje
zapremine probailina povecanje njihovog broja. Time bise
povetala vjerovatnoca nalaza Jedinki rijetkih populacija.
Gustina populacija pojedinih vrsta variraju od lokaliteta do
lokaliteta. Poredeéi naselja obuhvacenih vrsta na svim
lokalitetima uotava se odsustvo vrsta na lokalitetima Gornji
Strpei | Medeno polje (L-8 i L-13), izrazito mala gustina je i
na lokalitetima na desnoj obali Une, L-14 (Srbljani) i L-7
(Martin Brod - Kulen Vakuf). Suprotno tome najveta gustina,
132 jedinke/dms, je u kanjonu Une 2km iznad Martin Broda
na desnoj obali (L-2) i na desnoj obali Unca (L-5 i 6) 18,83.
Podaci o prisustvu | broju nadenih primjeraka (tab. 13),
odnosno o gustini pojedinaZnih populacija u probama
tla (tab. 14) ukazuju na tlp raspodjele koji odgovara
rijetkim dogada]ima. Uopétavajuél to na sadadnja stanja
cenoekona obuhvaéenog podrutja sliva Une proistite
zakljutak o visokom stepenu njihove raritetnosti, il
unikatnostl.
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Neotekivani nalazl. Odstupanja od opisa konstatovana su
i kod jedne skupine jedinki koje su preliminarno deter-
minirane (tab. 15) | pripadaju onim vrstama ¢iji areal ne
zahvata Balkansko poluostrvo. To su vrste sa kavkaskim
arealom, odnosno vrste sa sjevernijim rasprostranjenjem.

Ukupno 26 jedinki je iz 11 vrsta koje su bile prisutne (jedna
ili vise) na 10 lokaliteta, Najvide 5 vrsta Je konstatovano
na obalama kanjona oko étbaékog buka i to na lijevoj
obali 4, a na desnoj 2 vrste. Cetiri vrste su nadene na desnoj
obali Sane u kanjonu 4-4,5 km ispod Kljuaito L-17 3 vrste,
a L-17.2 jedna vrsta. Takode, 3 vrste su konstatovane u
kanjonu Banijice, dvije na dva lokaliteta lijeve obale (L-18,
L-18.1) i jedna na desnoj obali (L-19). Dvije vrste su nadene
na lijevoj obali Une, kod Lohova (L-12.1), a jedna kod izvora
u Suvaji (L-1).

Kako je broj nadenih primjeraka bio mali, onda je jasno da
Su ove vrste prisutne na jednom (u 6 slutajeva), odnosno
2-4 |okaliteta (u 5 slutajeva). Vrsta Acicula polita je nadena
na &etiri lokaliteta (4 primjerka), a Acanthinula lamellata i
Vitrea pygmaea na tri lokaliteta. Na po dva lokaliteta su
nadeni primjerci vrsta Vitrea subefusa | Oxchylus
diaphanelus.

lako ovi nalazi zahtjevaju daljnju provjeru, onl diu na visok
nivo osobenost naselja Gastropda u pobrojanim kanjonima
sliva Une. Prisustvo kavkaskih i sjeverno-evroazijskih
elemenata koji ranije nisu konstatovani u ovim podrugjima,
jo¥ jedna su potvrda o ostacima faune predglacijalnih i
glacijalnih razdoblja.

Poredenje podataka o trl obuhvaéena nivoa taksona

Objedinjavanjem rangova broja konstatovanih taksona
(familifa, rodova i o&ekivanih vrsta) u probama tla, najvisu
poziciju ima lokalitet kanjon Unca na desnoj obali oko 500
m uzvodno od u$€a (L-5), zatim slijedi kanjon Banjice na
lijevoj obali oko 2 km uzvodno od ugéa (L-18), kanjon Une
na desnoj obali oko 2 km iznad Martin Broda (L-2), lijeva
(L-9) i desna (L-10) bika, desna {L-15) i

lijeva (L-18.1) obala kanjona Banjice (2, odnosno 2,2 km

obhala étrha)ﬂn\g

VA Gl QUL

Tab. 15. Vrste &Il nalazl nisu o&ekivanl
Tab. 15, Spacies which finding had not expected

uzvodno od usc¢a), desna obala kanjona Sane 4-45 km
nizvodno od Klju¢a (L-12iL-12.1), lijeva obala kanjonaUnca
oko 1,5 km uzvodno od u$¢a (L-4). Time se zavr&ava popis
prvih 10 lokacija sa kojih su uzimane probe tla. Svi lokaliteti
pripadaju kanjonskom tipu i nalaze se u gornjem dijelu sliva
Une. Naredna polovina od 20 lokaiiteta podinje sa desnom
obalom Une uz izvor u Suvaji (L-1), zatim kanjon Unca lijeva
obala oko 1,2 km uzvodno od udéa (L4,2), lijeva obala Une
kod Lohova (L-12.1), desna obala Une prije ulaska u
Bosansku Krupu (L-15), desna obala Unca uz usée (L-6),
desna obala Une kod Srbljana (L-14), desna obala Une 5
km nizvodno od Martin Broda, lijeva obala Une kod Lohova
(L-12) i na kraju platoi, Medeno polie na desnoj (L-13) i
Gorniji Kestenovci - Gornji Strbci na lijevoj (L-8) strani Une.
Lijeva obala kanjona Unca ima udaljeniju poziciju, s obzirom
na broj zastuplienih taksona, od one koja bi se mogla
oCekivati na osnovu kanjonskih karakteristika stanita.

Poredenje zastupljenosti obuhvaéenih taksona na
probnim plohama | u probama tla

Mada su podaci o prisustvu taksona na probnim
povréinama obuhvatili mali dio prikuplienog materijala,
njihova objedinjavanje sa podacima o probama tla u
pogledu procjenjenog ranga raznovrsnosti, odnosno broja
posmatranih taksona Gastropoda, istiu visoku poziciju
lokacija: na desnoj obali kanjona Unca oko 500 m uzvodno
od usca, na desnoj obali kanjona Une oko 2 km uzvodno
od Martin Broda | desnu obalu kanjona Banjice oko 2 km
uzvodno od us¢a. Na suprotnom kraju niza su platoi Gornji
Strbei i Medeno polje.

U cjelini posebno se moZe istaéi bogatstvo naselja stjecista
kanjona, dvije prostorne cjeline: 1. kanjoni Unca i Une oko
Martin Broda i 2. kanjoni Banjice | Sane ispod Kljuta. Veci
dio konstatovanog bogatstva naselja gastropoda, odnosi
se na te prostorne cjeline. Treba istaéi da je na tim pros-
torima uzeto i najvi$e proba.

Kada se uzmu u obazir i preliminarni nalazi vrsta koje su
kavkaskl elementl (endeml) i onih koje su rasprostran-
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Lokalitet - Locality
HMeFpecles 12 (442|567 8|0 |10[12®N13]1a]15[17[17F 18 (181 15[ F
Acanthinullalamellata | 0 |0 [ 0 | 0 | 1 0|0]|0]|1 ojfoj1(/0|J]oflo0o|Jo|o]|o|lojo]|3]|as3
Acanthinulla harpa cjojo|jo|Jofo|lo|lolo|o]|o 0jJ]o0ojO0]|0]1 o(o|lof[0O0]1 1
Vallonia tenuilabris cjojojojofojo|jofo|o|o|lo|lo]|olo 1]0|j]0|]0|0O]1 1
Vitrea contortula ojojojojo|o|o|o|o|o]|o]1 c|lof(fofo0o (0|0 |Oo|oO|1 1
Vitrea subefusa 0jojojJojojo|o|lo|o|l2|0]lo0 0jojo|3|o|o|o|lols]|2
Vitrea pygmaea 0jojojoj2(ojo|of1]o0|loflo]oloflo]o o|lo0|O0|1|4]3
Oxychilus alliarius cjojo|jofo|o|o|oO|1 1{ojo|jo|ojofo|o|o|o|lo|2]2
Oxychilus diaphanelus [ 0 | 0 |0 |0 | 0|00 |01 ojofojojojofo|o|lololo|1]1
Phenacolimax ennularis| 3 | 0 |0 |0 |0 |o | o 0jojojo|ofo|jo|lo|o|o|lo|o|o]as 1
Semilimaxsemilimax | 0 |0 o (0|0 |0 ]|o|o ofojofo|jofo|o|ofo|lo]|1]|o0]1 1
Acicula polits 0]l0[0]O 1 ojojofojo]|oO 1 ojojo|0O0]|1 1 D10 4] 4
UKUPNUW/TOTAL 3]0j]o0ojloj4|]o|lo|o|a|3|0]3 0jJ]o]J0Oo]|>5 1 1 1 1 [26]10
BROJ VRSTA
NUMBER OF t(fofo|of3|ofo|lo|4|2|0o]l2|0|lo0]o0 31 111111
SPECIES
5 4 2
3




Jene u sjevernijim dijelovima Evrope, a nisu nalazene u
ovim podrutjima Balkanskog poluostrva, onda pored
pomenute dvlje kanjonske prostorne cjeline oko Martin
Broda | Ispod Kljuta, visokim rangom osobenostl moze
im se pridruZitl | kanjonski prostor Strbatkog buka.

Oito da su se tu dugo stjecali uslovi koji su obezbjedivali
opstanak starijih taksonomskih oblika i dolazak (ili nas-
tanak) novih. Time je uspostavijana i osobenost cenoekona.
Iznenaduje njihova opstojanost s obzirom na ograni¢en
ukupni prostor | malu ukupnu aktuelnu masu materije koja
je zahvatena ekoloSkim procesima. Upravo, veli¢ina tih
cenoekona se nadoknaduije njihovim trajanjem. Proces nas-
tanka cenioekona sa duge strane, inicira se u takvim
stjecitima biotitkinh sistema u kojima svaki od tih sistema
uspostavija nove ekoloSke odnose i to od ontoekona i
demoekona, koji, koroz zakonita ponavljanja odnosa,
dovode do njihove optimalizacije i time do novih
cenoekona. Pored visoke vjerovatnoce ekstinkcije sistema,
u takvim skudenim prostorima visoke su vjerovatnoce
diferenciranja ekalo$kih odnosa u ekonima tri pomenuta
nivoa.

| nepotpuna obrada prikupljene zbirke Gastropoda dala je
informacije koje govore o raznolikosti | bogatstvu ekona i
biotikih sistema ispitivanog podruéja, Mada sve otekivane
vrste nisu konstatovane, nalazi neotekivanih vrsta ukazuju
da bi lista meku®aca mogla biti duza, od one koja bi prois-
tekla Iz razmatranja raznovrsnosti irih podrutja u koja se
uklapasliv Une. Dopune podataka daljnjom obradom zbirke
i njihovo povezivanje sa istraZivanjem drugih organizama i
ekona (Dizdarevié, 1991, Lak uslé Red2it,
1991) mogu biti osnova za daljnja tumadenja procesa nas-
tanka demoekona i cenoekona u kanjonskim naseljima.
Dokumentacija data u ovim radovima nastala je tokom
istovremenih terenskih istrazivanja, oznake lokaliteta su
zajednitke, tako da njihovo publikovanje pruza moguénost
zarazlitite uporedne analize. Osobenost ekona sliva Une ni
izdaleka nije istrazena ni sagledana.

Coviekova paZnja prema podrutjima stvaranja cenoekona
trebalo bi da bude adekvatna obezbjedivanju prostora I
etapa u kojima se stvaraju nova pokoljenja dragih Zivih bica.
Takav odnos tovieka zahtijeva trajanje kroz nizove
generacija.

ZAKLJUCAK

Procjenjeno je da se u slivnom podrugju Une mogu
otekivati nalazi od 268 do 413 vrsta i podvrsta Mollusca iz
133 roda i 37 familija.

Formirane su zbirke puZeva prikuplienih sa 160 probnih
povréina i izdvojenih iz 60 proba tla, kao i odgovarajuce
baze podataka.

Na 160 probnih povrdina u terestricnim ekosistemnima,
prikuplieno je 3607 jedinki | kuéica puZeva sa ukupno
2024,60 mZ. Na obradivanom podruju, time se procjenjuje
prosjetna gustina naselja od 1,78 jedinki i kutica/m®.

Aritmetitka sredina velitine probne povrsine je 12,65 me,
brojnosti pufeva u probi 23, a gustine je 17,35.
Odgovarajuée standardne devijacije su 48,54 m?, 28,50
jedinki i kuéica u probi, odnosno 69,07 jedinki i kuica/m?.
Najveci broj prikuplien je na lokalitetu Lohovo (493), a

najveéa prosjetna gustina naselja (9,16 jedinki i kucica na
obradenom m? stanidta) konstatovana je na desnoj oballi
Unca u kanjonu 500 m od usca.

Procjena gustine naselja zavisna je od nagina obrade prob-
nih povr&ina i u prosjeku iznosi: 0,08 kada sa radi o transek-
tu, 1,49 kada se probe uzimaju entomologkom mrezom |
4,21 jedinkali kuéica/m? kad se pretraZuje probna povrsina.

Pretragivanjem probnih povrsina konstatovana je razlitita
prosjetna gustina naselja Gastropoda na razligitim
stani&tima najniza na padnjaku, a najvisa na utrini (20,25).

Analiza geografske distribucije pripadnika 12 rodova, od-
nosno vrsta, kod polovine pokazuje prisustvo na vise od
pola razmatranih lokacija. Lokacije koje se nalaze u kanjonu
i u gornjem dijelu sliva imaju vetu taksonomsku raznolikost
naselja.

Vrste Poiretia algira i Helicigona (Liburnica) setosa
konstatovane su sjevernije od ranije poznatog areala.

U 60 proba tla (svaka zapremine 1 dm3) nadeno je 2043
kuéice, ostatka kuéice, koje pripadaju u 16 familija. Na
najvise mijesta se javljaju pripadnici familija Zonitidae i
Helicidae, na 16 od 20 lokacija, a pripadnici familija Ferus-
sacidae, Bradybaenidae i Ariophantidae na samo po jed-
nom lokalitetu.

Prosjetna gustina naselja Gastropoda u probama tla je
34,03, a najveée jo utesce familije Cyclophoride (13,12).
Najve¢a gustina, 156,33 kuéice/dm”, je konstatovana u
kanjonu Unca na desnoj obali 500 m iznad usca.
Zastupljenost rodova Cochlostoma (787) i Vitrea (434)
dominira medu 1948 primjeraka koji pripadaju u 39 rodova.
Medu ovim rodovima najvide je onih oligocenske starosti
(9), a zastuplieni su predstavnici rodova od pliocenske do
recentne starosti.

Ponovo se potvrduje da su kanjonski lokalitetl stjecista
rodova razll¢ite starostl | uto&ita za reliktne obllike. Na
lokacljama koje nisu kanjonske, ill se nalaze na samom
rubu kanjona, lepeza geolo¥ke starosti zastupljenih
predstavnika rodova Je su¥ena, Il jo¥ Isprekidana.
Najtesce je odsustvo predstavnika miadih rodova,
zatlm najstarl]ih, a rodovl srednjih starostl odsustvuju u
manjem broju grupa lokallteta.

Za 716 kuéica, iz proba tla, konstatovano je da pripadaju u
32 vrste &iji je nalaz ogekivan, a 26 kudica preliminarno je
ustanovljeno da pripadaju u 11 kavkaskih, ili sjevernoev-
ropskih vrsta, &ije prisustvo nije o&ekivano.

Provedena analiza naselja Gastropoda ukazuje na veliku
izdiferenciranost cenoekona u posmatranim kanjonima
Une. Na malom prostoru postoje razlititi demoekoni i
cenoekoni &ije trajanje mora da je dugo. Susretii ispreplitan-
ja razli¢itih abiotickin i biotiékih &inilaca rezultiraju diferen-
cijacijom, optimalizacijom i evolucijom ekona na tim
prostorima. Posebnu poziciju u tom pogledu imaju kan-
Jonl Une 1 Unca oko Martin Broda, Banjice | Sane Ispod
Kljuta, te kanjon Une kod Strbatkog buka. To su u
klasi®nom smislu refugijalni ekosistemi sa reliktnim
oblicima. To su stjecista areala razliCitih vrsta i raziiéitin
biocenioza. U sistemskom gledanju to su prostori evolucije
ekolodkih odnosa i nastanka novih sistema nivoa
demoekona i cenoekona. Takvi prostori zasluZuju
visegeneracijsku tovjekovu paZnju.
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SETTLEMENTS OF TERRESTRIAL GASTROPODA AND PREDICTIONS OF THE NUMBER OF SPECIES AND
SUBSPECIES OF MOLLUSCA ON AREA OF DRENAGE BASIN OF UNA RIVER

B. Paviovié
Faculty of Science, University of Sarajevo, 71000 Sarajevo, YU

SUMMARY

Expected numbers of existing molluscan taxa (species and subspecies) have been predicted for the area of Una river drenage
basin. The basin is surrounded by, and included in three areas of Balkan peninsula (Dalmatia, Bosnia, and Croatia) with known
numbers molluscan taxa on tham. Those were presumpltions for pradictions. The predicted numbers of species and subspecies
range from 62 to 413. The expected species and subspecies belong to the 133 genera and 37 families. They have been listed
in the data base UNASLIV.DBF.

Terrestrial snail settlements on area of Una river drenage basin were investigated during 4 collecting routes: Nov. 4-6 1988, July
2.5 and Nov. 24-26 1989, and Oct. 12-14 1990. Samples of snail settlements were taken from about 20 localities, by searchingd
by useing entomological net, or by picking along transects (160 sampled areas) and by taking soil samples (60 samples, 1 dm
each). A collection of snails from investigated area has been made. There are 3607 individuals and conchies from 160 sampled
areas, and 2043 conchies from 60 soll samples.

Some charagcteristics of snall saﬂlemants have been analysed. The callculated densties are 1.78 snalls (individuals and
v.:onch!es},-‘m"2 for the total of 2024,60 m* sampled areas, and 34.03 snails/dm” (Cyclophoridae, 13.12, and Zonltidae, 8.20, are
dominant) for the soil samples. The kanyon seats had higher snall settlement densities than opened areas, river vallies ang
highland. The highemgansity has been found for the kanyon seat on right bank 0.5 km before mouth of Unac riwer: 9.19 snails/m
and 156.33 snails/dm®. The callculated density is the lowest in trnasect samples group, foloved by entomological net samples
group, and the highest one is in group of samples collected by searching of sampled areas. Some differences of settlement
densities have been found among different microseats.

The found numbers of taxa (total 17 families, 44 genera, and 44 species in a part of the collection, analysed yet) are higher in
kanyons than in opened seats (vallies and plateaus).

The greatest number, of the 38 genera from the soil samples, are of oligocenian origin {9). The emergence of presented genera
range from pliocen to recent. This range is complet for canyon settlements, and incomplet one for the other seats.

The all of determined families and genera are expected on area of Una river drenage basin, but eleven of the 44 determined
species from the soil samples have been unexpected. These species have been presented with few exemplars in the samples.
They had notbeen known onthree menshened areas of Balkan peninsula, on contrary their areals are long avey from investigated
area (on the east, Krim, Kavkas and Asia, or onthe north and west of Europa). The dinaric species Helicigona (Liburnica) setosa
and mediteranian species Poiretia algira have been found as new for investigated area, but they were in the groups of expected
species.

Three kanyon areas have high level of snail settlements variety: kanyons of Unac and Una river around Martin Brod, kanyons
of Banjica and Sana river downstream of Kljug, and kanyon of Una river at the waterfall - Strbagki buk. These kanyon areas play
important roles in origin of different ecological relations on sistem levels of demoecons and cenoecons.
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Lakugi¢, R., Kutle3a, Lijerka (1992): Paleoendemic - terciersrelicts and neoendemic - glacialsrelict plant species and their
communities in the Una River system. Bilten Drustva ekologa Bosne i Hercegovine, serija B, br. 6:115-118

In this paper are presented the results of investigation of paleoendemic - tertiersrelict and neoendemic - glacialsrelict plant

species and theirs community in the Una river system.

Some populations, species and plant community which are very rare and very interesting are presented.

UvoD

Intenzivnija istraZivanja prostora sjeverozapadne Bosne
zapoceli smo u ljeto 1975, godine, nakon povratka sa X!
kongresa botanitara svijeta, koji je odrZzan u Lenjingradu i
velitanstvene ekskurzije po planinama jugoisto€nog i
centralnog Kavkaza, '

Posto su jugoisto&ni Dinaridi detaljnije prouteni sa aspekta
flore, vegetacije i ekosistema u cjelini, to su prou€avanja
sjeverozapadnih Dinarida imala za cilj da se stvori sigurnija
osnova za komparaciju unutar Dinarida i izmedu Dinarida i
Kavkaza, te Dinarida i evropskih planina na kojima smo u
razli€itim prilikama boravili, poput Isto€nih Pirineja, Sevena,
Alpa, Karpata, Sudeta, Sarskih i rodopskih planina, pindskih
planina sa grékim Olimpom i turskih planina sa Bitinskim
Olimpom. Komparativne studije planinske flore i vegetacije
su u toku, a u ovom radu €e biti iznesen samo jedan njihov
fragment koji se odnosi na planine u slivu rijeke Une.

MATERIJAL | METODIKA ISTRAZIVANJA

Floristitka istrazivanja planina sjeverozapadne Bosne od-
vijaju se gotovo dva stolje€a, a rezultati se mogu sagledati
u Beck-ovoj Flori Bosne, Hercegovine i Novopazarskog
SandZaka (1903-1927) te nastavcima ove Flore odKarla
Maly-a iZeljke Bjel&ié (1967, 1974, 1983).
Vegetacijska istraZivanja ovog prostora po savremenoj
fitocenolodkoj metodi cirisko-monpeljeske Skole zapotinje
Ivo Horvat u tre¢oj deceniji XX stoljea. U pionirskim
studijama vegetacije stijena i sipara, te planinskih rudina,
Horvat od planina unskog sliva obuhvata PljeSevicu neéto
detaljnije, dok su ostale planine ostale neproutene. Stoga
je na% zadatak bio da nastavimo, istom metodom,
proutavanja vegetacije svih planina sliva Une, odnosno
sjeverozapadne Bosne u uzem smislu rijeci.

Proutene i opisane biljne zajednice su kartirane u mjerilu
1:50 000 a bice uskoro Stampane u mjerilu 1:200 000.
Brojni horizontalni i vertikalni fitocenolo¥ki istrazivagki
profili, mno3tvo fitocenolodkih snimaka i bogat herbarski
materijal omogudili su nam uvid u floristitke | vegetacijske
specifitnosti sliva Une, te iznosimo samo neke od
najinteresantnijih rezultata.

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Fitogeografska, fitocenolodka i ekoloSka analiza prostora
sliva Une otkriva sljedeée zakonotisti:

1. JuZni i jugozapadni dio sliva Une je pod veoma snaZnim
uticajem mediteranske, odnosno submediteranske klime,
8to najoditije potvrduje prisustvo populacija
eumediteranskih i supramediteranskih vrsta, tj. fitocenoza,!
Kao najizrazitiji predstavnik eumediteranske vegetacije
moZe nam posluZiti populacija vrste Asparagus acutifolius
L., koja Zivi u klisuri Unca kod Martin-Broda. Ova populacija
je prostorno, vremenski, ekologki, fenoloski i morfoloski
dosta jasno izdiferencirana od populacija u
eumediteranskom pojasu, tj. od populacija koje Zive u
Sumama sveze Quercion ilicis Br.-Bl. 1936, odnosno u
njihovim degradacionim stadijima - garizima klase Ononido-
Rosmarinetea Br.-Bl. 1947, te smo je nazvali Asparagus
acutifolius L. var. unacensis Lakusié ili A. a. populacija
unacensis Lakudi¢ (usmisluLaku$ié R. et Dizdare
v i 6, M., 1991). Ovaj biolo&ki sistem nivoa populacije se
moZe smatrati reliktom kseroterma i infraspecijskim neoen-
demom, ¢ija diferencijacija od eumediteranskih populacija
intenzivho te€e u poslednjih nekoliko desetina hiljada
godina.

1.2. Broj mediteransko-supramediteranskih vrsta, odnosno
njihovih populacija u fitocenozama, tj. ekosistemima sliva
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Une je veoma veliki. Medu njima je znadajan broj en-
demitnih vrsta i podvrsta tercijerno-reliktnog karaktera, kao
8to su: Edraianthus tenuifolius (W. et K)) DC., Campanula
pyramidalis L., Peltaria alliacea Jacq., Centaurea glaberima
Tausch, Rhamnus illyrica Gris. ap. Pant., itd.

1.3. Populacije supramediteranskih vrsta, tj. vrsta pojasa
kserotermnih lis6arsko-listopadnih Suma i njihovih
degradacionih stadija (Sikara, kamenjarskih pa&njaka,
sipara i stijena) dominiraju kako u kvalitativnom tako i u
kvantitativnom pogledu, na juznim ekspozicijama od
najnizih djelova do visine od oko 800 m nad morem, a na
sjevernim ekspozicijama do oko 500 m. n. v.

One su najCe3cée edifikatori u biljnim zajednicama en-
demi¢nih dinarskih, balkanskih ili jugoisto&noevropskih
redova Quercetalia pubescentis Br.-Bl. 1931., Ostryo-Car-
pinetalia orientalis Laku$i¢, Muratspahi¢, Redzi¢ 1984,
Scorzonero-Chrysopogonetalia H-i¢ 1958, Drypetalia
spinosae Quezel 1967 i Moltkeetalia petracae Lakudi¢ 1968.

Najvedi broj stenoendemitnih dinarskih vrsta, endema
Dinarida u Sirem smislu rijeci, te balkanskih vrsta i suben-
dema dinarsko-apeninskog prostora Zivi u pukotinama kar-
bonatnih stijena i karbonatnih sipara, tj. u zajednicama
endemitnih sveza - Edraianthion Laku$i¢ 1968 i Peltarion
alliaceae H-i¢ 1956 apud Domac 1957, ne&to maniji broj u
submediteranskim kamenjarskim padnjacima sveza
Chrysopogoni-Satureion Ht et H-i€ 1934, Satureion sub-
spicatae Ht 1962, Scorzonerion villosae H-i¢ 1949 i
Peucedanion neumayeri H. Ritter-Studnitka 1962, a
procentualno najmanje u o&uvanim $umama reda Quer-
cetalia pubescentis Br.-Bl. 1931, odnosno sveze Quercion
cerris Laku&i¢ 1991,

Od paleoendemitnih i tercijernoreliktnih vrsta iz vegetacije
pukotina karbonatnih stijena u supramediteranskom dijelu
unskog sliva najznacajnije su: Edraianthus tenuifolius (W.
et K.) DC., Campanula unaensis Lakusi¢ et Soljan D. (Syn.:
Campanula waldsteiniana Schultes subsp. unaensis
Lakusié et Soljan D. in Schedule), Dianthus kitaibellii Janka
et Pand&i€, Micromeria thymifolia (Scop.) Fritsch, Hieracium
waldsteinii Tausch, Euphorbia glabriflora Vis., Asperula lon-
giflora Waldst. et Kit., Crepis hondriloides Jacq,., Centaurea
cuspidata Vis. itd.

Kategoriji paleoendemiénihi tercijernorelikinih vrsta u okviru
karbonatnih sipara unskog sliva pripadaju: Corydalis
leiosperma Corn., Peltaria alliacea Jacq., Scabiosa
fumarioides Vis. et Pan&., Minuartia baldaccii (Hal.) Mattf.,
Berberis cretica L. subsp. dinarica Laku8i¢, Drypis spinosa
L. subsp. spinosa itd.

U antropogenoj sekundarnoj vegetaciji kamenjarskih
padnjaka supramediteranskog dijela unskog sliva od
palecendemi&nih i tercijernoreliktnih vrsta zna&ajnu ulogu
imaju: Asperula purpurea (L.) Ehrend., Satureia subspicata
Vis., Minuartia bosniaca Beck, Iris illyrica Tomm., Festuca
illyrica Markgr., Knautia longifolia Jordanoff Euphrasia il-
lyrica Wettst., Scabiosa leucophylla Borb., Ranunculus il-
lyricus L., R. psilostachys Giris., Veronica orbiculata A. Kern,
itd.

U mezofilnim, kseromezofilnim i higromezofilnim livadama,
kakve nalazimo u kraSkim poljima Dinarida i na njihovom
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obodu, na prostoru submediteranskog dijela unskog sliva
Zivi jedna skupina endemi&nih i tercijernoreliktnih biljaka, u
kojoj su najinteresantnije: Edraianthus dalmaticus DC.,
Gladiolus illyricus Koch, Scilla pratensis Waldst. et Kit.,
Lathyrus pannonicus (Jacq.) Garcke, Succisella petteri
Beck, Serratula radiata (Waldst. et Kit.) MB., Veronica pol-
jensis Murb., Succisella inflexa (Kluk) Beck, itd.

Najljep8e biline zajednice izgradene od populacija ove
grupe vrste nalazimo u gornjem dijelu sliva Unca, uzvodno
od Drvara (Mokronoge itd.).

Sibljaci i niske $ume reda Ostryo-Carpinetalia orientalis
Lakusi¢, Muratspahi¢ et Redzi¢ 1984 na prostoru sliva Une
obiluju vrstama, pai endemi&nim, dinarskog, balkanskog ili
juznoevropskog rasprostranjenja. Medu &ibovima i niskim
drve¢em od paleoendemitnih i tercijernoreliktnin posebno
su interesantne: Rhamnus intermedia Steud et Hochst., Rh.
saxatilis Jacq., Coronilla emeroides Boiss. et Spr., Carpinus
orientalis Mill., Ostry carpinifolia Scop., Acer intermedium
Pan&., Fraxinus ornus L., Ruscus aculeatus L. itd.

U kserotermnim hrastovo-grabovim $umama unskog sliva
u kategoriju paleoendemitnih i tercijernoreliktnih vrsta od
visokog i srednjeg drveéa mozemo ukljuditi: Acer ob-
tusatum Kit., Quercus frainetto Ten., Q. virgiliana (Ten.)
Ten., Q. dalechampii Ten., a od zeljastih biljaka: Helleborus
odorus Waldst. et Kit. s. 1., Acanthus balcanicus Heywood
et |.B.H. Richardson, Asparagus tenuifolius Lamk. itd.

2, Pojas kserotermnih Suma sa mezijskom bukvom,
javorom gluhagem i jesenjom 3aSikom (Seslerio-Fagetum
moesjacae BleC. et Lakusi¢ 1970 i Aceri obtusati-Fagetum
Fabijanic, Fukarek et Stefanovi¢ 1963) se nastavlja na pojas _
kserotermnih hrastovo-grabovih $umaiima u svom sastavu
znadajan broj zajedni&kih vrsta sa njima. Najznatajnija raz-
lika medu njima je dominacija mezijske bukve, koju
moZemo smatrati paleoendemitnom i tercijernoreliktnom
vistom balkanskog prostora, kao i vrstu Acer obtusatum
Kit., dok je jesenja Sa8ika (Sesleria autumnalis (Scop.) F.W.
Shultz) dinarsko-apeninska subendemitna vrsta.

3. U sjevernom, sjeverozapadnom i sjeveroistotnom dijelu
sliva Une, a narotito na sjevernim, sjeverozapadnim i
sjeveroistoCnim ekspozicijama brdskog i gorskog pojasa
planinskih masiva, prirodnu-klimatogenu vegetaciju
izgraduju mezofilne li¥¢arsko-listopadne $ume: a) hrastovo-
grabove (Querco-Carpinetalia betuli Laku$i¢ et al. 1982) i
b) bukove (Fagetalia sylvaticae Pawlow. 1928). One Cine
jugoisto€ni rub &iroko rasprostranjenog pojasa mezofilnih
lis¢arsko-listopadnih $uma Evrops, te u njima gotovo da
nema endemitnih vrsta, a dominiraju vrste evropskog i
euroazijskog rasprostranjenja. Iz ovih Siroko rasprostran-
jenih ekosistema sa fitogeografskog aspekta su
najinteresantniji subendemi koji povezuju Dinaride sa Al-
pama ili Apeninima, poput: Vicia oroboides Wulfen, Rham-
nus fallax Boiss., Lamium orvala L., Calamintha grandifiora
(L.) Moench i jo& neke.

4. Od Sumskih fitocenoza endemima su najsiromasnije
higromezofilne i higrofilne Sume, &ije edifikatorske, aiostale
vrste imaju najéeste euroazijsko ili jos Sire rasprostranjenje.
5. U biljnim zajednicama vodenih ekosistema takode je
zanemarljiv broj endeminih vrsta, pa i infraspecijskih sis-
tema, a dominiraju euroazijske i subkozmopolitske vrste.



6. Veoma visok procenat paleoendemignih i tercijer-
noreliktnih vrsta ima vegetacija visokih zeleni klase Car-
duuo-Cirsietea Lakudié 1978, odnosno reda Cicerbitetalia
Laku8i¢ 1978. Zahvaljujuéi visokoj vlaznosti stanista i um-
jerenim temperaturama, koje su posljedica uticaja izvorskih
voda uz koje se razvija ova vegetacija, ona je redativno lako
prezivjela diluvijum u na8im krajevima, kao $to i danas lako
prezivijava ekstremno hladne zime. Najznad&ajnije en-
demi&ne i subendemi&ne vrste ove vegetacije su: Cicerbita
pancicii Beauv., Angelica illyrica K. Maly, Tanacetum mac-
rophyllum (Waldst. et Kit.) C.H. Schultz, Telekia speciosa
Baumg., Campanula latifolia L. subsp. dinarica Lakusi¢,
Carduus candicans Waldst. et Kit., Carduus cylindricus
Borbas, Cirsium waldsteinii Rouy itd.

7. U vegetaciji mezofilnih livada gorskog pojasa planina
unskog sliva Zive populacije od nekoliko interesantnih en-
demi&nih i subendemi&nih biljnih vrsta kao $to su:
Pedicularis hoermanniana Maly, Viola elegantula Schott.,
Silene bosniaca (Beck), Silene sendtneri Boiss., Euphorbia
carniolica Jacq., Gentianella crispata Vis., Hladnikia golaca
(Jacq.) Rchb., Scorzonera rosea Waldst et Kit. | jo3 neke.

8. U vegetaciji planinskih rudina na karbonatima planina
unskog sliva Zive populacije brojnih endemi&nih i reliktnih
vrsta, koje se mogu grupisati u dvije skupine: a) paleoen-
demi i tercijerni relikti i b) neoendemi i glacijalni relikti. Prva
skupina optimum uslova za zivot nalazi na juznim,
jugozapadnim i jugoistoénim ekspozicijama, a druga na
sjevernim, sjeveroistodnim i sjeverozapadnim. Iz prve
skupine, tj. od paleoendemi¢nih i tercijernoreliktnih vrsta sa
fitogeografskog aspekta su-najzna¢ajnije: Festuca bos-
niaca Kumm, Senecio bosniacus Beck, Veronica
satureoides Vis., Scabiosa leucophylla Borb., Scabiosa
silenifolia Waldst et Kit., Edraianthus croaticus A. Kern.,
Knautia dinarica (Murb.) Borb., K. travnicensis {Beck)
Szabo, Hypochoeris illyrica K. Maly Gentiana symphyandra
Murb., Centaurea kotschiana Heuff., Trifolium noricum Wul-
fen, Polygala croatica Chod., Thymus balcanus Borb. Carex
laevis Kit., Sesleria juncifolia Suffr., Myosotis suaveolens
Waldst. et Kit., Euphrasia dinarica Murb., Plantago argentea
Chaix, Athamanta haynaldii Borb, et Uchtr., Gentiana
tergestina (Beck) Fritsch, Arabis scopoliana Boiss., A. bos-
niaca Beek, Linum capitatum Kit., Dianthus giganteus
D'Urv. subsp. croaticus (Borb.) Tutin itd.

Od glacijalnoreliktnih vrsta neoendemi¢nim infraspecijskim
sistemima, tj. populacijama i suprapopulacijama, zas-
tupljene su sljedeée: Leontopodium alpinum Cass.
suprapop. dinaricum Laku$ié et Siljak-Yakovlev, Bartshia
alpina L. suprapop. dinarica Laku$i¢, Androsace lactea L.
suprapop. dinarica Laku$i¢, Dryas octopetala L. suprapop.
dinaricus Laku$i6, Calianthemum coryandrifolium Rchb.
subsp. dinaricus Laku8i¢, Nigritella nigra Rchb. suprapop.
balcanica Laku8i€, Homogyne silvestris Cass., Lathyrus
alpestris (W.K.) Rochb. ex Celak. i druge.

9. Izrazito najvedi refugijum glacijalnih relikata i necendema
infraspecijskog nivoa na prostoru sliva Une je ekosistem
oko snjezanika na karbonatima, koji se razvija na najvisim
vrhovima planine Klekovade, na sjevernim ekspozicijama i
pri nagibu od 25 do 40° na kalkomelanosolu i
kalkoregosolu. Srednje godi$nje temperature u ovom

ekosistemu najéesée variraju izmedu 0 i -2-°C. Glacijal-
noreliktna fitocenoza Klekova&e pripada svezi Salicion
retusae Ht. 1948, a diferencira se u vie asocijacija, od kojih
je najinteresantnija Calianthemetum coryandrifolii Laku$i€¢
et al. 1984. Najznalajnije populacije koje izgraduju ovu
asocijaciju  pripadaju  vrstama:  Calianthemum
coryandrifolium Rchb. subsp. dinaricum Laku3i€, Salix
retusa L. suprapop. dinarica l.aku$i€, Soldanella alpina L.
suprapop. dinarica Laku8i¢, Dryas octopetala L. suprapop.
dinarica Laku3i¢, Bartschia alpina L. suprapop. dinarica
Laku&i¢, Polygonum viviparum L. suprapop. dinaricum
Lakusi¢, Poa minor Gaud. suprapop. dinarica Laku&i€,
Anemone baldensis L. suprapop. dinarica Lakusi¢,
Rhodiola rosea L. suprapop. dinarica Lakudi¢, Ranunculus
montanus Willd. suprapop. dinaricus Lakus$i¢ itd.

10. Glacijalni relikti su najéedde edifikatorske vrste u zajed-
nicama planinskih vridtina klase Rhododendro-Vaccinietea
LakuSi€ et al. 1979, u Sikarama kelkovine bora reda Pinetalia
mughi Lakusi¢ 1972 te u smr€evim Sumama reda Abieti-
Piceetalia Laku$i¢ et al. 1979. Od glacijalnoreliktnih vrsta,
&ije populacije Zive u ovim zajednicama na prostoru planina
unskog sliva najznaganije su: Vaccinium myrtillus L., Vac-
cinium vitis-idea L., Salix waldsteiniana Willd., Pinus
mughus Scop., Sorbus hamaemespilus (L.) Crantz,
Juniperus nana Willd., Picea abies (L.) Karsten, itd.

11. Na stijenama i siparima najvisih vrhova planina unskog
sliva Zive populacije glacijalnoreliktnih i tercijernoreliktnih
vrsta, od kojih prve optim uslova za Zivot nalaze na sjever-
nim, a druge na juznim ekspozicijama, grade¢i najtesce
mjeSovite fitocenoze na istognim i zapadnim ekspozicijama.
Od endemitnih vrsta tercijernoreliktnog karaktera tu su
Edraianthus croaticus A. Kern., Trifolium noricum Wulf.,
Campanula waldsteiniana Schultez itd., a od glacijanih
relikata: Potentilla clusiana Jacq., Leontopodium alpinum
Cass., Saxifraga caesia L., Androsace lactea L. i druge.
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PALEOENDEMIC-TERCIERSRELICTS AND NEOENDEMIC-GLACIALSRELICT PLANT SPECIES AND THEIR

COMMUNITIES IN THE UNA RIVER SYSTEM
Radomir Laku$i¢ and Lijerka Kutle$a

SUMMARY

During the 20 years of our investigations on mountins in the area of the River Una we found out many laws of the biological
systems. The paleoendemic and tertiar relict plant spesies are dominant in the supramediterranean community: Moltkeetalia
petraeae Lakusi¢ 1968, Drypetalia spinosae Quezel 1967, Scorzonero-Chrysopogonetalia Ht. et H-ié 1958, Ostryo-Carpinetalia
orientalis Laku$i¢., Muratsp., RedZ, 1982; Cicerbitetalia Laku$i¢ (1978) 1989 and Seslerietalia tenuifoliae Ht. 1930. They have
many paleoendemic and tercier relict spesies, but, also, a few glacial relict and neoendemic species.

The glacial relict plants are the edificators in the subnivals, alpine and subalpine ecosystems: Salicetalia retusae-serpyllifoliae
Lakusié 1968, Rhododendro-Vaccinietea Lakus$ié et al. 1979, Pinetalia mughi Lakusi¢ 1972 and Abieti-Piceetalia Lakusié 1979.

In this paper are named and described many endemic populations, suprapopulations, subspecies and one species - Campanula
unaensis Lakusié et Soljan D., which is stenoendemic species of the canyon of the Una river system.
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PRILOG POZNAVANJU BRYOPHYTA U SLIVU RIJEKE UNE
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Dug, S. i S. RedZié (1991): Contribution to the knowledge of the Bryophyta in the area of the river Una basin. Bilten Drustva

ekologa Bosne i Hercegovine, ser. B, br. 6:119-120

Various populations and species Bryophyta, which are a confident indicator of the water quality, have a significant role in forming

of plant associations in the area of the Una river flow.

uvoD

Slapovi Une predstavljaju po svojim ekoloskim uslovima
jedno posebno i specifitno podrutje. Njega karakterise
relativno niska temperatura vode, koja ljeti varira od 13,2°C
kod Martin-Broda, do 14,8°C kod Bosanske Krupe, kao i
prilitno visok alkalitet, $to predstavija glavne faktore u
procesu izlutivanja sedre (Matoni¢kin i Pavletic,
1959a). Sedreni slapovi ne predstavijaju velike barijere,
nego su to sedrene naslage izgradene iz manjih koli¢ina
sedre.

Prema obliku treba ih smatrati sedrenim tvorevinama
mladeg postanka. lako su ovo manji slapovi, za njihov
postanak je bio potreban duZi vremenski period, jer su ovdje
uslovi za talo¥enje sedre uprkos relativno velike tvrdoce
vode nepovoljni, zbog niskih srednjih dnevnih temperatura
vode Matoni&kini Pavleti¢, 1960).

MATERIJAL | METODE

Dat je prikaz dosada3njih istraZivanja mahovina na podrutju
toka rijgke Une (Matonickin i Pavletic, 1959a, 1959,
1960, Re d 2 i &, A, 1988), koja su obuhvatila Cetiri lokaliteta:
izvor, Strba&ki buk, Ripa& i Kostela. Pored ovih rezuttata u rad
su ukliu&eni i rezultati viastitih istraZivanja na ovoj problematici
prikupljeni tokom razligitih sezona 1991. godine.

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Biljni pokriva& u dolini rijeke Une je vaoma specifitan i
heterogen. U gornjem dijelu od $umske vegetacije
dominiraju termofilne i kserotermne Suime i Sikare sveze
Carpinion orientalis Ble¢i¢ & Lakusi¢ 1966, Quercion
pubescentis - petraeae Br.-Bl. 1931, Seslerio - Ostryon
Lakudié, Pavlovié & RedZi¢ 1982 (Syn.: Qrno - Ostryon
Tomazi& 1940 p.p.), Quercion petraeae - cerris (Lakusi¢
1976), Lakudié¢ & B. Jovanovi¢ 1980, Qstiyo - Fagion
moesiacae (B. Jovanovi¢ 1976) Lakui¢ et al. 1991, te
Fagion moesiacae Bleti¢ & Lakugi¢ 1970 (Lakusic et al.

1988, Lovri6 et Rac 1988, Stefanovi¢ 1979, éugar et Plazibat
1988).

U srednjem toku dominiraju $ume bukve, cera i medunca,
audonjem $ume luZnjaka Quercion robori - petraeae Br.-Bl.
1931, te Sume sveze Salicion albae Tx. 1955, i Alnion
glutinosae (Malc. 1929) Meier Dr. 1936.

Prema svojoj genezi mogu se razlikovati uglavnom dvatipa
sedrenih barijera. Jedne su one koje se nalaze tek u razvoju,
tako da jo ne predstavljaju velike prepreke, nego stvaraju
samo kaskadne oblike, koji daju rijeci poseban karakter sa
malim sedrenim slapovima. Njihov razvoj uslovljava
poseban tip biocenoza koji je prilagoden uslovima jakog
osvjetlienja, jer ne postoji vide povrsinsko bilje koje bi ih
zasjenjivalo. Na povrainskim dijelovima ovih slapova razvile
su se biljke svjetla, pa je stoga razumljivo $to je ovdje naden
relativno mali broj mahovina, jer su sedrotvorne mahovine
uglavnom bilike sjene (Matonitkin i Pavieti¢ 1960).

Vegetaciju podrugja izvora Une &ini zajednica Cinclidotus-
Platyhypnidium-Rivulogammarus ~ (Rivulogammmarus  je
vrio dest stanovnik mahovinske vegetacije).

U gornjem dijelu Strbadkog buka najveci dio vegetacije ¢ini
vrsta Fontinalis antipyretica L., dok u nizvodnom dijelu
dominira zajednica Cinclidotus - Platyhypnidium (Maton
i¢kini Pavleti¢ 1959a). Ovdje su u velikoj mjeri
zastupliene i bilike sjene, $to je posljedica dobro razvijene
vi%e vegetacije, koja mjestimitno zasjenjuje povrsinske
dijelove slapa. Tu su se razvile vrste Cratoneurum com-
mutatum (Hedw.) Roth, Aneura pinguis Dum., Bryum sp. i
druge. Na osvjetljenim mjestima dolaze busenovi mahovine
Cinclidotus aquaticus B.S.G. Ovu vrstu stalno pratina mjes-
tima jateg prozra&ivanja Plaiyhypnidium rusciforme
Fleischr., ne samo u vodi nego i u zoni prskanja. Od ostalih
vrsta svijetla nesto su rjede Cinclidotus riparius (Host) Amn.,
Didymodon tophaceus Jur., t& Hymenostilium curvirostre
Lindb.

Slapovi u mjestu Ripa¢ su visine 1 - 1,5 m, i uvijek su
potpuno osvijetijeni. Na ivicama barfjera masovno se raz-
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vijaju vrste Cinclidotus aquaticus B.S.G. i Platyhypnidium
rusciforme Fleischr. Na ovim slapovima postoje i nedto jate
zasjenjena stanidta, gdje u velikom broju dolazi vrsta Fis-
sidens crassipes Wils. Postoji neéto zasjenjenih mjesta i na
povr&ini slapa tamo gdje je razvijena vi$a vegetacija, pa se
tu onda razvijaju populacije vrste Cratoneurum com-
mutatum (Hedw.) Roth, koja nije tipi&na za ove slapove. Na
povrsini slapa postoje i takva stanista u vodi gdje je nesto
slabije prozrativanje. Tu se razvija posebna vegetacija
hepatika Aneura pinguis Dum., Pellia fabbroniana Raddi i
Haplozia riparia Dum. Hepatike se takoder razvijaju i na
vlaznim mjestima izvan neposrednog dodira sa vodom.
Glavni predstavnici te vegetacije su vrste Fegatella conica
Corda, i Marchantia polymorphal. M atonikiniPa
vietié 1959a).

Nizvodno od Bihata nalaze se slapovi u Kostelima koji
predstavljaju niz malih slapi¢a, duZine oko 500 m. Ovdje je
vegetacija mahovina vrlo slabo razvijena, iako je i ovdje
dominantna vrsta Cinclidotus aquaticus B.S.G., dok vrsta
rodova Platyhypnidium i Cratoneurum gotovo da i nema. (M
atonic¢kini Pavlietié 1959a).

ZAKLJUCAK

Ako uporedimo sva gore navedena stanista moZe se uoditi
da se ona po svojim ekoloSkim uslovima medusobno
mnogo ne razlikuju. Uop3te se moZe reéi da gomii slapovi,
koji su znatno bolje razvijeni imaju i znatno bolje razvijene
Zivotne zajednice, nego donji slapovi. Jedino §to ih
povezuje je &injenica da dominirajuéi tip vegetacije &ine
populacije vrste Cinclidotus aquaticus B.S.G.
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CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE BRYOPHYTA IN THE AREA OF THE RIVER UNA BASIN

Samir Dug1, Sulejman Red3i¢?
Uinstitut of Biology University of Sarajevo
2Faculty of Science University of Sarajevo

SUMMARY

On the bases of previous results of the study of Bryophyta it is obvious that all studied habitats do not differ in environmental
conditions. In general, the upper waterfalls, which are developed much better and have much richer life communities than the
lower layers. The only common feature is the fact that the dominating type of vegetation consist the populations of the species

Cinclidotus aquaticus B.S.G.
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EKOLOSKA DIFERENCIJACIJA PTERIDOPHYTA U SLIVNOM PODRUCJU RIJEKE

UNE
Radojevié, Slavica1, R. Lakuéiéz, S. Redzi¢?

1Biolo&ki institut Univerziteta u Sarajevu
2prirodno-matematicki fakultet u Sarajevu

Radojevié, S., R. Lakugié, S. Redzi¢ (1991): Ecological differentiation Pteridophyta in the area of the river Una basin. Bilten

Drudtva ekologa Bosne i Hercegovine, ser. B, br. 6:121-126

Pteridophyta are represented in various vegetation units in the area of the river Una basin with a great number of genera and
species. This work presents an ecological differentiation of the populations of some species of the genus: Dryopteris O. Kze.,

Asplenium L., Pteridium Scop., Ceterach Adans., etc.

uvoD

Rijeka Una sa svim prirodnim vrijednostima i liepotama, te
skupom okolnih Dinarskih planina sa vrlo specificnom,
bogatom florom i vegetacijom, predmet je proutavanja
velikog broja nautnika.

U cilju sagledavanja ekologke diferencijacije Pteridophyta
sliva rijeke Une koristili smo podatke i materijal koji su
rezultat istrazivatkog rada L ak u §i¢ a isaradnika (1975,
1984),teLakusic¢a i RedZi¢a(1988-1991). Pored
toga koristili smo podatke iz floristi¢ke i fitocenolodke litera-
ture koja se odnosi na pomenuto podrulje, te pregledali
materijal u herbarskoj zbirci Zemaljskog muzeja u Sarajevu.

MATERIJAL | METODE

Determinacija herbarskog floristitkog materijala,
prikupljenog na terenu 1988-1991 godine, izvr8ena je na
osnovu analiti¢kih flora i herbarskog materijala BioloSkog
instituta u Sarajevu.

Koriste¢i materijal i podatke napravili smo idioekoloske
tabele za neke vrste sa osnovnim podacima o stanistu i
fitocenolo$koj pripadnosti analizirane vrste.

REZULTATI | DISKUSIJA

Dosadasnja proutavanja flore i vegetacije slivnog podrutja
rijieke Une pokazuju da su pteridofite zastupljene sa vecim
brojem rodova i vrsta.

Na vertikalnom profilu od obala rijeke pa do vrhova okolnih
planina, u razli¢itim ekosistemima susre¢emo populacije
vrsta rodova: Equisetum L., Botrychium Sw., Dryopteris O.
Kze., Pteridium Scop., Polystichum Roth., Phyllitis Hill.,
Cystopteris Bernh., Ceterach Adans., Asplenium L.

U najnizim dijelovima, uz Unu i Unac, susreéemo populacije
vrsta roda Equisetum L. (E. limosum L., E. palustre L.).
Populacije vrste E. limosum L. nalazimo u zajednicama
sveze Phragmition W. Koch 1926, te u vegetaciji visokih
$adeva sveze Magnocaricion W. Koch 1926, reda Mag-
nocaricetalia Pignatti 1953. Vrsta E. palustre L. naseljava

motvarna stanista, obalna podrudja, te vlaZne livade i
pasnjake. Ekolo$ki optimum nalazi u vegetaciji
higromezofilnih livada reda Molinietalia W. Koch 1926.
Karakteristi¢na je vrsta pomenutog reda, a njene populacije
deste su u zajednicama sveze Deschampsion caespitosae
H-i¢ 1930. i u vegetaciji mezofilnih Iivac‘;a sveze Ar-
rhenatherion elatioris Br.-Bl. 1925. |

Populacije vrste Botrychium lunaria (L) Sw k_ionstatovane
su u vegetaciji planinskih rudina subalpinskog pojasa na
Klekovadi, Osje&enici i Satoru.

Rod Dryopteris O. Kze na ovom prostoru zastuplien je
vrstama: D. filix mas (L.) Scott., D. filix femina i D. villarsii
(Bell.) Beck. Populacije vrste D. filix mas nalazimo u brojnim
gumskim asocijacijama od nizina do pojasa klekovine bora
(Pinion mugo Pawlow. 1928), (Tabela 1).

Populacije ove vrste konstatovane su na sjeverozapadnim
ekspozicijama u pojasu crnograbovih Suma sa jesenjom
gasikom (Seslerio autumnalis-Ostryetum carpinifoliae Ht et
H-i¢ 50), te u vegetaciji hrastovo-grabovih suma (Querco-
Carpinetum croaticum Ht. 1938). Dalje, nalazimo ih u
vegetaciji bukovih $uma, odnosno u razli¢itim zajednicama
sveze Fagion moesiacae Bled. et Laku$i¢ 70, gdje im je i
optimum. Ceste su u vegetaciji visokih zeleni Mulgedion
pancicii Laku$i¢ 1962. Populacije vrste D. filix femina
konstatovane su na Klekovadi, pri nadmorskoj visini od
1480 m, na kre¢njaku, duboko koluvijalnom zemljiStu u
vegetaciji visokih zeleni. Podataka za ovu vrstu vise
nemamo, ali s obzirom da naseljava listopadne, Cetinarske
i mjeSovite $ume smatramo da j¢ na ovom podrudju ire
rasprostranjena. Vrsta D. villarsii optimum nalazi u vegetaciji
sipara, a rjede je nalazimo u zajednicama pukotina stijena.

Populacije vrste Pteridium aquilinum (L.) Kuhn naseljavaju
sekundarnu vegetaciju brdskog i gorskog pojasa
(Cynosurion Tx. 47, Bromion erecti Br.-Bl. 36), te hrastove i
bukove $ume brdskog pojasa i bukovo-jelove Sume
gorskog pojasa /Tabela 2/.
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Tabela 1. Populacije vrste Dryopteris filix mas (L) Sccot u ekosistemima sliva rijeke Une

Nad- Pokro-
Redni| Lokalitet morska | Ekspo- | Nagib Geoloska Tip vnost Fitocenolo$ka pripadnost
broj visina Zicija (o) podloga zemljista socija-
(m) bilnost
Osjeéenica ) . smede Abieto-Fagetum moesiacae
1. fllEES i KiSChisk kreénjagko . Bled.et Lk$ié 70, piceetosum
Osjedenica R smede Abieto-Fagetum moesiacae
2 1850 NO 2 W kre&njagko i Ble&.et LkSié 70, piceetosum
smede
a Osjeéenica 1350 NO 0-5 kre&njak kr'eénja.aéko +2 Mulgedion pancicii Laku$ié 1962
ilimerizo-
vano
4 Klekovaéa 1480 FEVTG - krednjak dubgko 12 Mulgedion pancicii Laku$ié 1962
koluvijalno
Klekovada . plitko Fagetum subalpinum Ht. 38
5. 1650 ] - kre&njak krednjatko 1.2
6. Grmeé 950 N-NW - kre&njak ilimerizo- +.1 Querco-Carpinetum croaticum ht.
vano 1938
7. Grmeé 050 N-NW 25 kreZnjak sm?de i Fagion moesiacae Ble&. et Lk$ié
kreénjadko 70
8 Vrelo Une ) NW ) i : Seslerio-Ostryon Lakus$ié,
Pavlovié, RedZié 1982
9 Una kod : NW N ) ) Seslerio-Ostryon Lakusié,
’ Strbagkog buka Pavlovié, RedZié 1982 *
Tabela 2. Populacije vrste Pteridium aquilinum (L.) Kuhn u ekosistemima sliva rijeke Une
Nad- Pokro-
Redni| Lokalitet morska | Ekspo- | Nagib Geolodka Tip vnost Fitocenolodka pripadnost
broj visina Zicija (o) podloga zemljidta socija-
(m) bilnost
1. PlieSevica 470 o] 35 dolomit rendzina +.3 Bromion erecti Br.-Bl. 36
2 Grmeé 430 N 5-10 kre&njak sme.de 13 Cynosurion Tx. 47
kre&njagko
smede Quercetum cerris
3 Grmeé 880 s 15 kre&njak k'rfaénjsj\éko 1 mediterraneomontanum Laku$ié
ilimerizo- ot Kutle$a 76
vano
Osjeéenica slabo Abijeto-Fagetum moesiacae Bleé&.
4. 915 N 5-10 kre&njak razvijeno +.2 ot Lksié 70, picestosum
kre&njako
5. Osjeéenica 050 sw 5-10 kre&njak smede +.2 Fagion moesicae Bleé&. et Lk&ié 70
kreénjatko

Populacije vrste Polystichum setiferum (Forsk.) Woynar.
konstatovane su na sjevernim i sjeverozapadnim
ekspozicljama u zajednicama sveze Seslerio-Ostryon
Laku$ié, Pavlovi§, RedZi6é 1982, te u zajednicama sveze
Fagion moesiacae [Tabela 3/.

U slivnom podrudju rijeke Une vrsta Polystichum lonchitis
(L.) Roth ulazi u sastav rzzliSitih vegetacijskih jedinica,
Naseljava pukotine kre€njatkih stijena, kre&njatke sipare,
subalpinske bukove 3ume, jelovo-smréeve $ume i Sikare
klekovine bora,

Vrsta Phyllitis scolopendrium (L) Newm. naseljava plitka
humusna tla na kre¢njatkim stijenama i kamenjarama u
raznim Sumskim zajednicama. Populacije ove vrste
konstatovane su na kre&njackim stijenama na lokalitetu Una
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kod Martin Broda, te u zajednicama sveze Seslerio-Ostryon
na lokalitetima: Vrelo Une, Una kod étrbaékog buka, Una-
desna obala i Unac-lijeva obala.

Iz roda Cystopteris Bernh. na ovom prostoru zabiljeZeno |e
prisustvo vrsta: C. fragilis i C. montana. Populacije vrste C.
fragilis (L.) Bernh optimum nalaze u zajednicama reda
Potentilletalia caulescentis Br.-Bl. 1926. Dalje,
konstatovane su u vegetaciji sipara sveze Peltarion al-
fiaceae H-i6 (56) 58, na lokalitetu Banjica-lijeva obala, te na
kamenim blokovima, stijenama, panjevima u brojnim
$umskim zajednicama od brdskog do subalpinskog pojasa.
Populacije vrste C. montana (Lam.) Lk. konstatovane su na
Klekovadi, na sjevernim i sjeverozapadnim ekspozicijama,



Tabela 3. Populacije vrste Polystichum setiferum (Forsk.) Woynar u ekosistemima sliva rijeke Une

Nad- Pokro-
Redni| Lokalitet morska | Ekspo- | Nagib Geoloska Tip vnost Fitocenoloska pripadnost
broj visina Zicija (0) podloga zemljista socija-
(m) bilnost
1 Vrelo Une ) NW _ A X ; Seslerio-Ostryon Lakusié,
' Paviovié, RedZié 1982
2 Una kod ) NW N B ) i Seslerio-Ostryon Lakusié,
) Strbagkog buka Pavlovié, Red?ié 1982
3 Unac, . obala B N i } ) i Seslerio-Ostryon Lakusié,
Pavlovié, RedZié 1982
4 Turski Kozjan 830 W 15 krednjak smejde 1.1 Fagion moesiacae BIec.{ ot Lksié
kreénjatko 70
Tabela 4. Populacije vrste Ceterach officinarum DC u ekosistemima sliva rijeke Une
Nad- Pokro-
Redni| Lokalitet morska | Ekspo- | Nagib Geoloska Tip vnost Fitocenolodka pripadnost
broj visina zicija (0) podloga zemljista socija-
(m) bilnost
Unac uzv. od . kalkome- Asplenietea rupestris (H. Meier)
Y| ugéal. obala 320 | NW |35 | krednjaci | Yoroeor | 212 | Breml3s
Sana nizv. od - Asplenietea rupestris (H. Meier)
2. Kljuga 200 N-NW 83 kreénjaci | kalkoregosol | 4/1.2 Br.-Bl. 34
Lohovo-Strbei, . Asplenietea rupestris (H. Meier)
3. Una l. obala 355 0,0-SO| 85,87 krednjaci | kalkoregosol| 3/+.2 Br-Bl. 34 .
Strbadki Asplenietea rupestris (H. Meier)
4. buk-Una, d. 330 W,NW 85 kre&njaci | kalkoregosol| 4/1.2 Br.-Bl. 34
obala
Una uzv. od o Asplenietea rupestris (H. Meier)
5. u¥éa, d. obala 320 S-S0 85-90 krednjaci | kalkoregosol | 3/+.2 Br.Bl. 34
Una uzv. M. Asplenietea rupestris (H. Meier)
6. Broda kod 360 S 80-90 kreénjaci | kalkoregosol | 3/1.2 Br.-BI. 34
mosta
Unac uzv. od .o Asplenietea rupestris (H. Meier)
7. u¥éa |. obala 320 N 60 kreénjaci | kalkoregosol| 3/+.2 Br.Bl. 34
g, || Ynastver 500 SO | 8590 | kre¥njaci |kelkoregosol| +.2 gf’_’g‘;"gea fpestsi{iliNster)
g, [[| Yne Ever 505 | W-SW | 8590 | krenjaci |kalkoregosol| 2/1.2 ’;f’_’g‘;”ffa rupestris (H. Meier)
10. Una, lijeva 320 N 90 krednjaci | kalkoregosol | +.2 Asplenietea rupestris (H. Meier)
obala Br.-Bl. 34
Una, lijeva . Asplenietea rupestris (H. Meier)
11. obala 360 S 75 kreénjaci | kalkoregosol 1.2 Br.-Bl. 34
Una uzv. M. Asplenietea rupestris (H. Meier)
12. broda d. obala 370 w 80 kreénjaci | kalkoregosol| 2/+.2 Br.-Bl. 34
kod mosta
13. Banijica, |. obala - - - - - - Peltarion alliaceae H-ié (56) 58
14 Vrelo Une ) ) ) } ) ) Seslerio-Ostryon Lakusié,
’ Pavlovié, Red?ié 1982
15 Una kod X ) i ) i } Seslerio-Ostryon Laku$ié,
* | Strbagkog buka Pavlovié, Redié 1982

pri nagibu od 80° u pukotinama stijena u asocijaciji Edraian-
thi-Potentilletum clusianae LkSi¢ 68.

Vrsta Ceterach officinarum DC. naseljava pukotine stijena
klase Asplenietea rupestris (H. Meier) Br.-Bl. 34, en-
deminog reda Moltkeetalia petracsae Lakusi¢ 1968. Na
lokalitetu Banjica-lijeva obala populacije ove vrste nalazimo
uvegetaciji sipara. Cesto ih moZemo naéi u vegetaciji Sikara
sveza Carpinion orientalis Blet. et Lk3i¢ 66 i Seslerio-

Ostryon gdje takode obrastaju stijene | kamenjare /Tabela
4/,

U slivnom podrugju rijeke Une ustanovljeno je vise vrsta
roda Asplenium L. koje naseljavaju pukotine stijena od
brdskog do subalpinskog i alpinskog pojasa. Populacije
vrsta A. fissum Kit. i A. viride Huds. naseljavaju pukotine
stijena alpinskog i subalpinskog pojasa. Populacije vrsta A.
trichomanes L. i A. ruta-muraria L. optimum nalaze u
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Tabela 5. Populacije vrste Asplenium trichomanes L. u ekosistemimasliva rijeke Une

Nad- Pokro-
Redni| Lokalitet morska | Ekspo- | Nagib Geolodka Tip vnost Fitocenolo$ka pripadnost
broj visina zicija (o) podloga zemljidta socija-
(m) bilnost
1. Turski Kozjan 830 W 15 KFSEREK smgde 1.2 Fagion moesiacae Bleé. et Lksié
kreénjacko 70
Osjeéenica slabo Abieto-Fagetum moesiacae Bleé.
2, 915 N 5-10 kre&njak razvijeno +.2 et Lksié 70-piceetosum
kreénjagko
Una, uzv. od ’ , Asplenietea rupestris (H. Meier)
3. utéa.d. obala 320 S-SO 85-90 kre&njak |kalkoregosol| 3/+.2 Br.-Bl. 34
Unac, uzv. od . Asplenietea rupestris (H. Meier)
4, u¥éal. obala 320 N €0 kreénjak | kalkoregosol| 3/1.2 Br-Bl. 34
5. ety 500 SO 85-90 kreénjak | kalkoregosol 1.2 gf;-)g:m;tea fHpEsts (Bl Meisn)
6. Enailizver 505 W-SW | 8590 kre¢njak | kalkoregosol| 2/1.2 ';f’_’ Igelng;tea rupestris (H. Meier)
7. Una, |. obala 220 N 20 kretnjak | kalkoregosol| +.2 gf;-)éeln;tea rupestris (H. Meier)
8. Cnasticiala 360 S 75 kreénjak | kalkoregosol| +.2 gf‘? ll;nlse“tea (ERS2CE Gighielen
Una, rizv. M. Asplenietea rupestris (H. Meier)
9, Broda, d. obala 370 w 80 kreénjak |kalkoregosol| 2/1.2 Br.-Bl. 34
kod mosta
Una, uzv. M. Asplenietea rupestris (H. Meier)
10. Broda, d. obala 365 SE 120 krenjak | kalkoregosol| 2/1.2 Br.-Bl. 34
kod mosta
Sana, nizv. od - Asplenietea rupestris (H. Meier)
11. Kljuda 200 N-NW 83 kre¢njak | kalkoregosol | 4/1.2 Br.-Bl. 34
B Lohovo-Strbei, - Asplenietea rupestris (H. Meier)
1z, Una, I, obala 355 0,0-SO | 85,87 kreénjak | kalkoregosol| 3/1.2 Br.-Bl, 34
Strbagki Asplenietea rupestris (H. Meier)
13, buk-Una, d. 330 W,NW 85 kreénjak |kalkoregosol| 4/1.2 Br.-Bl. 34
obala
14 Unac, desna i ) ) B} _ ; Peltarion alliaciae H-ié (56) 58
' obala
15 Vrelo Une ) NW i ) . ; Seslerio-Ostryon Lakusié,
’ Paviovié, RedZié 1982
16 Una kod ) NW . ) : ) Saslerio-Ostryon Lakusié,
) étrbaékog buka Pavlovié, RedZié 1982

pukotinama stijena pri razligitim nagibima i ekspozicijama
od brdskog do subalpinskog pojasa (Tabela 5 i 6).

Brojno prisustvo zabiljeZeno je u razlititim tipovima $uma i
Sikara gdje obrastaju kamene blokove, te manje ili vece
stijene. Vrsta A. lepidum Presl. optimum nalazi u
pukotinama karbonatnih stijena, na zasjenjenim mjestima
potkapina i polupeéina. Populacije ove vrste konstatovane
su na lokalitetu Una uzvodno od Martin Broda-desna obala,
na nadmorskoj visini od 365 m, sjeveroistoénim
ekspozicijama, pri nagibu od 120°, na kre&njatkoj pod!ozi i
kalkoregosolu kao tipu zemljista.

Iz svega iznesenog u radu jasno proizilazi potreba za dalji
nastavak istraZivanja ovog problema na podrutju sliva
riieke Une. Sagledavanje potpunije ekolodke diferencijacije
pteridofita ukljuCujuéi vrste koje nisu obuhvaéene ovim
radom bic¢e predmet nasih bududih proudavanja.
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REZIME

Dosada$nja prougavanja flore i vegetacije slivnog podrugja
rijeke Une pokazuju da su pteridofite na ovom prostoru
zastupliene sa vedim brojem rodova, te vrsta koje su vezane
zarazlicita stanista, odnosno razlitite biline zajednice.

Vrste roda Equisetum L., naseljavaju higrofilne,
higromezofilne, mezofilne livade | padnjake.

Populacije vrste Botrychium lunaria (L.) Sw. susreemo u
vegetacijilivadai pasnjaka od brdskog do alpinskog pojasa.

Vrste roda Dryopteris O. Kze., konstatovane su u raznim
Sumskim zajednicama, te u vegetaciji visokih zeleni (D. filix
mas (L.) ScottiD. filix femina) i u vegetaciji sipara (D. villarsii
(Bell.)Beck).

Populacije vrste Pteridium aquilinum (L.) Kuhn naseljavaju
sekundarnu vegetaciju, brdskog pojasa u zoni hrastovih



Tabela 6. Populacije vrste Asplenium ruta-muraria L. u ekosistemima sliva rijeke Une

Nad- Pokro-
Redni| Lokalitet morska | Ekspo- | Nagib Geoloska Tip vnost Fitocenolo§ka pripadnost
broj visina Zicija (o) podloga zemljista socija-
() hilnend
Unagc, uzv. od . Asplenietea rupestris (H. Meier)
1. 3ke3. 1l 55ElA 320 N 60 krednjak |kalkoregosol| 3/+.2 Br.Bl. 24
2. GnanizVor 500 o) 85-90 kreénjak | kalkoregosol| +.2 ,;s'egalnge;ea mfpastiis (iAblsien
a, | Unafzvor 505 | W-sW | 8590 | kreénjak |kalkoregosol| 2/+.2 ';fps’l”gea fpeesiris] (5iEMsiex)
Una, uzv. M. Asplenietea rupestris (H. Meier)
4, Broda, d. obala 370 W 80 krednjak | kalkoregosol | 2/1.2 Br.-Bl. 34
kod mosta
Una, uzv. M. Asplenietea rupestris (H. Meier)
5. Broda, d. obala 365 SO 120 krednjak | kalkoregosol [ 2/1.2 Br.-Bl. 34
kod mosta
Unac, uzv. od 3 kalkome- Asplenietea ruoestris (H. Meier)
6! uséa, |. obala b i - gk lanosol ki "sr-Bl. 32
7. 'S(lt;lr:;;mzv. o 200 NN 83 krednjak | kalkoregosol [ 4/1.2 /:s'ole,mlet eairgpestiel(sh. Melon
Lohovo-Strbei . Asplenistea runestris (H. Meier)
8. lira. \xofials 355 0,0-80| 85,87 krednjak | kalkoregosol| 3/1.2 Br .13 24
Strbadki buk . Asplenietea rupestris (H. Meier)
9. Una, 1. obala 330 NWW 85 krednjak |kalkoregosol| 4/1.2 Y
10. Banjica, |. obala - - - kreXnjak - - Peltarion alliareae H-ié (56) 58
11, Unag, d. obala - - - krecnjak ; - Peltarion alliaceae H-ié (56) 58

$uma, te hrastove i bukove $ume brdskog pojasa i bukovo-
jelove Sume gorskog pojasa.

Populacije vrsta roda Polystichum Roth., nalazimo u
razli¢itim $umskim ekosistemima, te u vegetaciji karbonat-
nih sipara i pukatina stijena.

U zajednicama pukotina stijena i sipara, te u razli¢iim
$umskim zajednicama od brdckog do subalpinsi<og pojasa
susreéemo populacije vrsta 1oda Cystopteris Bernh,

Populacije vrste Ceterach officinarum DC. optimum nalaze
u zajednicama pukotina stijena i sipara brdskog i ¢orsikog
pojasa.

Rod Aspelnium L. zastupljen je sa 5 vrsta &ije poy ulacija
ekoloki optimum nalaze u pukoidnama stijena na raziicitim
nzdmorskim visinama.
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ECOLOGICAL DIFFERENTIATION PTERIDOPHYTA IN THE AREA OF THE RIVER UNA BASIN
Slavica Radojevlé‘, Radomir Laku§iéz, Sulejman Redzi¢?

Vinstitut of Biology University of Sarajevo

2Faculty of Sclence Unlverslty of Sarajevo

SUMMARY

Previous studies of the flora and vegetation in the area of the river Una basin have shown that Pteridophyta in this area are
represented by a great number of genera and species which are bound to various habitats, i.e. different plant associations.
The species of the genus Equisetum L., inhabit hygrofile hygromesofile and mesofile meadows and pastures.

The populations of the species Botrychium lunaria L. are found in the vegetation of meadows and pastures from the hilly to the
alpine bell.

The species of the genus Dryopteris O. Kze. are found in various forest associations and in the vegetation of high green vegetation
(D:®ix mas (L.) Scott and D. filix femina) and in the vegetation of screes "D. villarsii (Bell.) Beck".

The populations of the species Pteridium aquilinum L. inhabit the secondary vegetation of the hilly belt in the zone of oak forest
and in oak and beech forest of the hilly belt and in beech-fir forests of the mountainous belt.

The populations of the species of the genus Polystichum Roth. are found in different forest ecosystems and in the vegetation of
carbonate screes and in the rock crevices.

The populations of the species of the genus Cystopteris Bernh. are found in the associations in the rock crevices and screes as
well as in various forest associations from the hilly to the subalpine belt.

The populations of the species Ceterach officinarum DC. find their optimum in the associations of the rock crevices and screes
of the hilly and mountainous belt.

The genus Asplenium L. is represented with 5 species whose populations find their ecological optimum in the rock crevices on
various altitudes.
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VRSTE RODA POTENTILLA L. (ROSACEAE) U EKOSISTEMIMA DOLINE RIJEKE UNE

Redzi¢, S.
Prirodno-matematic¢ki fakultet Univerziteta u Sarajevu

RedzZié, S. (1991): The species of genus Potentilla i. (Rosaceae) in the ecosystems of valley river Una. Bilten Drutva ekologa

Bosne i Hercegovine, serija B, br. 6:127-131

In the ecosystems of valley river Una 16 taxa of the genus Potentilla L. (Rosaceae), differented in four sections, were found. Those
are Sections Termophyllum (P. clusiana Jacq., P. caulescens L., P. micrantha Ram. in DC. and P. alba L.}, Section Macropotentilla
(P. argentea L., P. recta L., P. hirta L.), Section Aurastrum (P. crantzii /Crantz) G. Beck ex Fritsch, P. aurea L., P. australis Krasan,
P. arenaria Borkh., P. tommasiniana F.W. Schultz and P. heptaphylla L.), and Section Tormetilla (P. erecta (L.) Rduschel, P. reptans

L., and P. anserina L.).

The most species have got an optimum in communities situated in rock gaps of the order Potentilletalia caulescentis Br.-Bl.
1926, and dry grasslands of the orders Brometalia erecti Br.-Bl. 1936 and Scorzoneretalia villosae H-i¢ 1975.

uvoD

Genus Potentilla L. u flori Bosne i Hercegovine zastupljen je
sa preko 50 taksona (H ay e k, 1927, B e c k, 1927). Veoma
je varijabilan, pa su brojni oblici sa spornim taksonomskim
statusom i podvedeni pod $ire rasprostranjene vrste (B all
et al. 1968).

U ekosistemima horizontalnog i vertikalnog profila doline
rijeke Une, populacije vrsta genusa Potentilla uCestvuju u
izgradniji brojnih fitocenoza - u pukotinama stijena, sipara,
submediteranskih i kontinentalnih kamenjara, $ikara, Suma
razliditog hidrotermikog rezima. Mnoge od njih su sa
visokim indikacionim vrijednostima u odnosu na kompleks
ekoloskinh faktora. Njihove populacije, ai neke vrste u cjelini,
veoma dobro i ilustrativno indiciraju stanje i dalje tendencije
fitocenoza, odnosno ekosistema Zivotne sredine ovog
prostora. S obzirom na visok znataj, kako floristitki tako i
ekolo8ki, zajedno sa drugim parametrima ekosistema,
mogu u znacajnoj mijeri doprinjeti objektivnijoj prirodnoj
valorizaciji ovog prostora. U tom ciljuim je i posveéena veéa
paznja u ovom saopstenju.

MATERIJAL | METODIKA RADA

U toku istrazivanja strukture i dinamike fitocenoza u ekosis-
temima ovog prostora, u periodu 1988-1991. godine (L ak
usié etal 1991), narotita paznja je posvedena i floristitkoj
i ekolo$koj diferencijaciji populacija roda Potentilla.
Odreden broj rezultata prikupljen je u periodu 1984-85"
godine, a odnose na populacije vrsta ovog roda iz donjeg
Pounja. Za svaku populaciju, odnosno vrstu, nastojalo se
utvrditi njen odnos prema osnovnim orografskim, edafskim
i biotitkim faktorima. Determinacija pripadnosti vrsta flor-
nom elementu uradena je premaOberdorfer-u (1983).

" Redzi, 8., Mi§ié, Lj, Golié, S., Omerovié, S. (1984-85): 1zvjestaj
za Vegetacijsku kartu Jugoslavije - teritori] SR BiH, list Pakrac 3 i
4, Kostajnica 4.

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Na horizontalnom i vertikalnom profilu doline rijeke Une,
utvrdeno je 16 vrsta genusa Potentilla iz Cetiri sekcije (Tab.
1).

Sekcija TERMOPHYLLUM diferencira se na Cetiri vrste: P.
clusiana Jacq., P. caulescens L., P. micrantha Ram. in DC,
i P. alba L.

Vrste P. clusiana i P. caulescens su vezane za subalpinski
i alpinski pojas Osjegenice, Klekovale i Pliesevice, kar-
bonatnu geolodku podlogu izraZzene nagibe terena, razlidite
ekspozicije, te sirozeme i prve razvojne faze
kalkomelanosola. Optimum imaju u vegetaciji u pukotinama
stijena sveze Micromerion croaticae Ht 1931 reda Potentil-
letalia calescentis Br.-Bl. 1926. Vrsta P. clusiana obrazuje
endemi¢nu zajednicu Potentilletum clusianae Ht 1931. Do
ovog prostora dopiru i elementi alpske sveze Potentillion
caulescentis Br.-Bl. 1926 (Horv at, 1962).

P. micrantha je vrsta $umskih stanidta. Ulazi u sastav brojnih
zajednica kserotermnih uma i Sikara - Quercetum cerris
mediterraneo-montanum Laku$ié et Kutle$a 1976,
Asparago tenuifolii-Querctum pubescentis Laku3i¢ et
RedZi€¢ 1991, Aceri-Carpinetum orientalis Ble€i¢ et Lakusi¢
1966, Seslerio-Ostryetum carpinifoliae Ht et H-i¢ 1950,
Rusco aculeati-Ostryetum carpinifoliae Lakusi¢ et RedZi¢
1991, te u zajednicama bukovih 3uma Fagion moesiacae
Blegié et Lakusi¢ 1970, mezofilnih hrastovo-grabovih Suma
Carpinion betuli Oberd. 1953 (Tab. 1).

P. alba zastupljena je u srednjem i donjem Pounju u zajed-
nicama hrastovih 8uma Quercetum petraeae-cerris B.
Jovanovié (1960)1979, Quercetum montanum illyricum
Stef, (1961) 1966, na silikatnim stijenama i erodiranim dis-
tri¢nim kambisolima i rankerima. Na prostoru Bosne i Her-
cegovine ova vrsta je mnogo 8es¢a u sastavu hrastovih i
borovih $uma na serpentinima i peridotitima (Riter-Stu
dnitka 1963, Red2i¢, 1988a).
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Sekcija MACROPOTENTILLA predstavljena je sa tri vrste -
veoma varijabilnim P. argentea L., P. recta L. i rijetkom P.
hirta L.

P. argentea nastanjuje veoma topla stanista, u kanjonskom
dijelu Une, ulazeéi u izgradnju zajednica submediteranskih
kamenjara sveze Saturion subspicatae Ht 1962. Narodito je
brojna u asocijaciji Saturejo subspicatae-Festucetum dal-
maticae Redzi¢ et Laku&ié 1991, te i u nekim drugim zajed-
nicama (Tab. 1).

P. recta je sastavni element kserotermnih livada sveze Scor-
zonerion villosae H-i¢ 1949, zatim u kontinentalnijem dijelu
Pounja sveze Bromion erecti Br.-Bl. 1936, te prorijedenih
sastojina sveze Carpinion orientalis Ble&i¢ et Lakusi¢ 1966.
Veoma je varijabilna i treba joj posvetiti mnogo vide paznje.
P. hirta je veoma rijetka vrsta i na ovom prostoru, ai u Bosni
i Hercegovini. B e ¢ k (1927) za nju navodi »/n locis apricis,
aridis, lapidosis, graminosis, praecipue in territorio florae
mediterrannae«. Boller in B eck, (1927) je ovu vrstu
konstatovao kod Lohova iznad Ripata (Prope Lohovo prox.
Ripac). U ovim istrazivanjima ovaj nalaz nije potvrden.
Medutim, kako ovom tako i ostalim podacima koji se od-
nose na horologiju ove vrste, treba posvetiti mnogo vise
paznje, tim prije Stoje B all et al. (1968) uopste ne navode
za prostor Jugoslavije. Prema navedenim autorima,
predstavlja endem zapadnog Mediterana.

Sekcija AURASTRUM je najbrojnija vistama. Na ovom
podrudju iz ove sekcije utvrdeno je Sest vrsta: P. crantzii
(Crantz) G. Beck ex Fritsch, P. aurea L., P. australis Kra%an,
P. arenaria Borkh., P. tommasiniana F.W. Schultz i P. hep-
taphylla L. (Tab. 1).

P. crantzii je vezana za subalpinski i gorski pojas, karbonat-
nu geolo$ku podlogu, pliéa zemljista | nedto izraZenije
nagibe terena. Njene populacije ulaze u izgradnju brojnih
zajednica pretplaninskih i planinskih rudina sveze Seslerion
juncifoliae Ht 1930 Festucion bosniacae Ht 1930, te u nizim
predjelima u sastav zajednica sveze Bromion erecti. Neke
njene populacije u subalpinskom i alpinskom pojasu se
razvijaju i u vegetaciji oko snjeznika sveze Salicion retusae
Ht 1942.

U subalpinskom i gornjem dijelu gorskog pojasa razvijaju
se sistemi populacija acidifilne vrste P. aurea. Optimum ima
na silikatnoj geoloskoj podlozi, silikatnim tlima, te dubljim i
zakiseljenim karbonatnim zemljistima, naj¢esée na
kalkokambisolima, u sastavu zajednica Nardion strictae
Br.-Bl. 1926, Poion alpinae Oberd. 1953 i Pancicion Lakusi¢
1966 /Tab.1/.

P. australis je termofilna vrsta, iskljutivo vezana za kar-
bonatnu geolodku podlogu, plitka karbonantna tla -
rendzine i kalkomelanosole u brdskom pojasu, u kojem se
osje¢a snaZan uticaj submediterana. Na istrazivanom
podrutju je dosta rijetka. Ulazi u sastav kserotermne
vegetacije sveze Chrysopogoni-Satureion Ht et H-i¢ 1934,
Xerobromion erecti Br.-Bl. et Moor 1938 emend. Morav. in
Holub et al. 1967 i Scorzonerion villosae H-i€ 1949.

Na znatno kserotermnijim stanistima Zive populacije veoma
varijabilne vrste P. arenaria. Optimum ima na karbonatnoj
geolo8koj podlozi erodriranim kalkomelanosolima i
sirozemima, u kanjonskom dijelu toka Une, u sastavu zajed-
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nica sveze Xerobromion erecti, Satureion subspicatae Ht
1962 i Peltarion alliaceae H-i6 (1956)1958 /Tab. 1/.

Po svojim ekolodkim karakteristikama dosta joj je sli€na
jugoistotnoevropska vrsta P. tommasiniana. Ova vrsta je
veoma varijabilna i po svojoj morfologiji dosta slitna
vistama P. cinerea i P. incana s.str. Medutim detaljna mor-
folo$ka analiza, te drugi parametri, u prvom redu horologija,
pokazuju da je ova vrsta dovoljno izdiferencirana od njoj
srodnih, te predstavija zasebnu vrstu (R e d 2 i 6, 1986,
1988-b). Na istrazivanom prostoru populacije ove vrste
ulaze u izgradnju zajednica sveze Chrysopogoni-Satureion,
Xerobromion erecti, te Carpinion orientalis Ble€i¢ et Laku3i¢
1966 i Seslerio-Ostryon [Tom. 1940/ Lakus$i¢é, Pavlovi€,
Redzi¢ 1982. Na razvijenijim tlima, dolazi i u sastavu
pukotina stijena sveze Edraianthion Laku&i¢ 1968 i Moehrin-
gion muscosae Ht et H-i¢ 1959.

Vrsta P. heptaphylla je veoma varijabilna. Na istrazivanom
prostoru predstavljena je sa veoma mnogo infraspecijskih
taksona. Vezana je za brdski i donji dio gorskog pojasa u
kojem ostvaruje filogeneteti€ki i ekologki kontinuitet sa
vrstom P. crantzii. Sastavi je element zajednica termofilnih
livada sveze Bromion erecti, kamenjara sveze
Chrysopogoni-Satureion, a neke populacije dolaze i u
prorijedenim sastojinama sveze Carpinion orientalis, Ses-
lerio-Ostryon i Querceion petraeae-cerris (Tab. 1).

Sekcija TORMENTILLA, na ovom podrudiju broji tri vrste: P,
erecta, P. reptans i P. anserina (Tab. 1).

P. erecta je acidifilna vrsta, vezana kao i na drugim mjestima
Bosne i Hercegovine za kisela tla, od brdskog do gorskog
pojasa.

Dolazi u sastavu zajednica sveze Nardion strictae mon-
tanum Krajina 1934, Pancicion, Poion alpinae, Molinion
coeruleae W. Koch 1926, te u prorijedenim sastojinama
acidifilnih hrastovih Suma sveze Quercion patraeae s. lat.
(Tab. 1).

P. reptans se razvija na vlaznijim i blago nitrificiranim tlima,
narotito u ravnitarskom dijelu, a ide i do gorskog pojasa
gdje udestvuje u izgradnji mezofilnih livada. Medutim, op-
timum ima u dolinskim nitrificiranim livadama sveze
Agropyro-Rumicion crispi Nordhagen 1940, te u sastavu
tercijarne vegetacije sveza Bidention Nordhagen 1940,
Polygono-Chenopodion W. Koch 1926 emend. Siss. 1946 i
Arction lappae R. Tx. 1937 emend. Siss. 1946.

Vrsta P. anserina uglavnom je vezana za vlazna i nitrificirana
tla. Najbrojnija je u donjem Pounju, na ravnim terenima u
kojima je visok nivo podzemne vode, u sastavu brojnih
zajednica sveze Agropyro-Rumicion crispi, reda Agros-
tietalia stoloniferae Oberd. 1967, zatim u sastavu zajednica
sveze Bidention, Menthion pulegii Laku$ié 1973 i nekim
drugim /Tab. 1/.

REZIME

U ekosistemima doline rijeke Une utvrdeno je 16 taksona
roda Potentilla L. (Rosaceaea) koje se diferenciraju u Cetiri
sekcije. To susekcija Termophyllum savrstama: P. clusiana
Jacq., P. caulescens L., P. micrantha Ram. in DC. i P. alba
L., sekcija Macropotentilla sa vrstama: P. argentea L., P.
recta L. i P. hirta L., sekcija Aurastrum sa %est vrsta: P.



crantzii (Crantz) G. Beck ex Fritsch, P. australis Kradan, P.
arenaria Borkh., P. tommasiniana F.W. Schultz i P. hep-
taphylla L. i sekcija Tormetilla sa tri vrste: P. erecta (L.)
Réuschel, P. reptans L. i P. anserina L. P. clusiana i P.
caulescens optimum imaju u vegetaciji u pukotinama
stijena sveze Micromerion croaticae Ht 1931; u vegetaciji
pretplaninskih i planinskih rudina sveze Seslerion jun-
cifoliae Ht 1930 | Festucion bosniacae Ht 1930, te u
vegetaciji oko snjeznika sveze Salicion retusae Ht 1949,
zajednicama mezofilnih gorskih livada sveze Pancicion
Laku&i6 1966 i Poion alpinae Oberd. 1950 i Nardion strictae
Br.-Bl. 1926 se razvijaju populacije vrsta P. crantzii, P. aurea
i P. erecta. Za zajednice Suma i Sikara vezane su P. micran-
tha i P. alba, a za vegetaciju kserotermnih livada i kamenjara
sveze reda Brometalia erectf Br.-Bl. 1936 i Scorzoneretalia
villosae H-i€ 1975 vrste P. argentea, P. recta, P. hirta, P.
australis, P. arenaria, P. tommasiniana i P. heptaphylla. Za
nitrificirana tla i zajednice sveze Agropyro-Rumicion crispi
Nordhagen 1940 vezane su vrste P. reptans i P. anserina.
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THE SPECIES OF GENUS POTENTILLA L. (ROSACEAE) IN THE ECOSYSTEMS OF VALLEY RIVER UNA

Sulejman Redzié¢
Faculty of Science University of Sarajevo
SUMMARY

In the ecosystems of valley river Una 16 taxa of the genus Potentilla L. (Rosaceae), differented in four sections, were found. Those
are Sections - Termophyllum (P. clusiana Jacq., P. caulescens L., P. micrantha Ram. in DC, and P. alba L.), Section
Macropotentilla (P. argentea L., P. recta L. and P. hirta L.), Section Aurastrum (P. crantzii/Crantz) G. Beck ex Fritsch, P. aurea L.,
P. australis Krasan, P. arenaria Borkh., P. tommasiniana F.W. Schultz and P. heptaphylla L.), and Section Tormentilla (P. erecta

(L) Réuschel, P. reptans L., and P. anserina L.).

The spescies P. clusiana and P. caulescens have gotan optimum in communities situated in rock gaps of the order Potentilletalia
caulescentis Br.-Bl. 1926, and dry grasslands orders Brometalia erecti Br.-Bl. 1936, and Scorzoneretalia villosae H-i¢ 1975 (P.
argentea, P. recta, P. hirta, P. australis, P. tommasiniana, P. arenaria and P. heptaphylla). The species P. crantzii, P. aurea and
P. erecta have got an optimum in communities situated in alpine and subalpine pastures and grasslands of the alliances Seslerion
juncifoliae Ht 1930, Festucion bosniacae Ht 1930, Nardion strictae Br.-Bl. 1926, and Pancicion Lakusi¢ 1966, and Poion alpinae

Oberd. 1950.

The species P. micrantha and P. alba are forest's and scrub’s elements.
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RASPROSTRANJENJE, EKOLOGIJA | PRODUKCIJA POPULACIJA BALKANSKE
ENDEMICNE VRSTE Gentiana symphyandra Murb.

Misi¢, Lj.
Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Sarajevu

Misié, Lj. (1991): Spreading, ecology and population of the balcanlc endemic specles Gentiana symphyandra Murb, on the
mountains in the river Una basin. Bilten Drutva ekologa Bosne i Hercegovine, ser. B, br. 6:133-136

The taxonomic, phytogeografic and ecological characteristics of the population of the species Gentiana symphyandra Murbeck
on the area of the mountains Plje§evica, Osje&enica, Klekovaca and Satorwere studied from the aspect of contemporary ecology

and plant sociology.

Particular by analyzed were the environmental conditions, spreading, vitality, degree of persistence, numerousness and canopy,

as well as the problems of rational utilization and protection.

UvoD

Vrsta Gentiana symphyandra Murbeck (Syn. Gentiana lutea
L. subsp. symphyandra [Murb./Hayek), u narodu dobro
poznata kao lincura (siritara, raven, sréanik), jedna je od
onih liekovitih biljaka nadih planina ¢ije su populacije na
mnogim lokalitetima dosta osiroma&ene i prorijedene, pa
gak i potpuno iskorijenjene kako zbog nestrunog sabiran-
ja, tako i zbog neorganizovanog i neracionalnog is-
kori$¢avanja. Rizom i korijen lincure kopaju se i koriste kako
u komplementarnoj - narodnoj medicini, tako i u nautnoj
medicini (kao »Radix gentianae« propisuje se u far-
makopejama veéine evropskih zemalja). Podzemni dio ove
biljke sadrZi gorke glikozide: genciopikrin, gencijamarin i
genciin, zatim alkaloid gencianin, fitosterone, genciobioze,
gencijanoze, saharoze, pektin, ulja, sluzi, smole i neke
druge materija. Zbog vrlo dobrog kvaliteta, lincura sa nasih
podrugja veoma je trazena i na svjetskom trZistu droga jer
se dosta koristi kako u farmaceutskoj industriji, tako i u
Industriji aromati&nih alkoholnih pi¢a (u proizvodniji raznih
aperitiva, likera, rakija, gorkih tonikuma i dr.). Stoga je ova
liekovita vrsta interesantna sa privredno-ekonomskog
stanovidta. Sa stanovista fitogeografije i taksonomije ona je
takode interesantna, s obzirom na Cinjenicu da je predstav-
nik endemicne flore Balkanskog poluostrva,

U razli¢itoj literaturi, od strane razliditih autora, Gentiana

symphyandra je razli€ito taksonomski rangirana, a testo je
i razli¢ito determinisana.

Na osnovu znac&ajnih morfolo3kih razlika, prije svegau gradi
andreceuma, u $irem smislu shvaéena vrsta Gentiana lutea
L. rad8lanjuje se u dva posebna oblika:

| - Gentiana lutea L. subsp. lutea, sa Sirim rasprostranjenjem
na podrugju centalne i juzne Evrope

It - Gentiana lutea L. subsp symphyandra (Murb.) Hayek, sa
daleko uZim arealom u odnosu na predhodni takson,
ograni¢en samo na Balkansko poluostrvo.

Tipi€ni oblik - subsp. lutea u fitogeografskom smislu pripada
JuZno-srednjeevropsko-alpijskom flornom elementu, dok je

“ AREAL TAKSONA 2
1. Geittana lulea Lsubsge. litea i)
2, Gentiana syryifyandra Ak, &

drugi oblik - subsp. symphyandra, opisan i izdvojen 1891,
godine od strane S. Murbeck-a kao samostalna vrsta Gen-
tiana symphyandra Murbeck, endemit Balkanskog
poluostrva sa rasprostranjenjem u planinskim podrutjima
Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Srbije, Crne
Gore, Makedonije, Albanije, Gréke i Bugarske. Prema do
sada potvrdenim floristi¢kim podacima krajnja
sjeverozapadna granica endemitnog balkanskog oblika su

Julujski alpi u Sloveniji, na kom podru&ju je namanjem broju
lokaliteta ustanovljeno i prisustvo populacija tipitnog oblika
(subsp. lutea). Time bi Julujski alpi predstavljali granitno
podrutje na kome se dodiruju areali ova dva taksona,
Podatke o nalazu Gentiana lutea subsp. lutea na nekim
lokalitetima u Srbiji (R. Jovanovié-Dunjié, prema Josifovi€u,
1973) svakako treba provijeriti, s obzirom da se radi 0
stanistima koja su veoma udaljena od Julijskih alpa.
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U nasoj popularnoj literaturi, koja se odnosi na kori$éenje
liekovitih biljaka u narodnoj medicini, lincura se naj¢es¢e i
ne determinide kao poseban-endemi&ni oblik nego se os-
taje kod naziva Gentiana Jutea L.

MATERIJAL | METODE

Terenska jstraZivanja su vr8ena na podrugju planine
PlieSevice, Osjetenice, Klekovate i Satora sa ciliem da se
detaljnije sagledaju biolo3ke, taksonomske, ekoloske,
fitocenolodke, horoloSke i druge karakteristike populacija
viste Gentiana symphyandra. Pri tome je na prvom mjestu
analizirana brojnost, pokrovnost, vitalnost i organska
produkcija istraZivanih populacija, kao i njihovo utesée u
izgradnji pojedinih fitocenoza. U vezi s tim, vr&ena su
ekoloska i fitocenolodka istraZivanja na odredenim
lokalitetima u gorskom i subalpinskom pojasu, prilikom
kojih je izvr8ena i detaljnija analiza zemljidta i geolodke
podloge, kao i determinacija nadmorske visine, ekspozicije
i inklinacije terena. Pored terenskih, vr§ena su i
laboratorijska prougavanja kojima su ocbuhvaéene i analize
horolo8kih i drugih podataka iz dostupne literature i her-
barske zbirke Zemaljskog muzeja u Sarajevu. Pored stand-
ardne fitocenolo8ke metode ciri8ko-monpelijerske $kole
(Braun-Blanquet, 1964), u istraZivanjima su kori§éene |
metode drugih nau¢nih disciplina (taksonomije,
fitogeografije, idioekologije, geologije, pedoiogije,
klimatologije, biljne proizvodnjg).

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Tokom terenskih floristiCkih i komparativnih vegetacijskih
istrazivanja u slivnom podrudju rijeke Une konstatovane su
brojne manije ili veée povrsine pod populacijama vrste Gen-
tiana symphyandra i to po pravilu na vi§im planinskim
masivima istraZzivanog podru¢ja. Sa veéom brojnoséu i
vecim stepenom stalnosti ove populacije su na podrugju
planine Plje3evice, Osje&enice, Klekovate i Satora pretezno
zastupliene na nadmorskoj visini iznad 1.000 metara. Na
vertikalnom profilu one su optimalno razvijene u visinskoj
zoni izmedu 1.300 i 1.650 metara nadmorske visine, gdje
imaju i vi8i stepen vitalnosti i veéu pokrovnost.

U pogledu tipa staniSta, Gentiana symphyandra je zas-
tupljena uglavnom na otvorenim i svjetlim mjestima, dok se
riede nalazi na rubu Suma i u Zbunastoj vegetaciji u kojoj
uglavnom dominiraju vrste Pinus mugo ili Juniperus nana.

Najve€u brojnost i pokrovnost postize na nesto zaklon-
jenijim planinskim prevojima i kamenitim padinama, te u
manjim vrtatama sa dubljim profilom zemljista.

8to se tite geoloke podloge, njena stanista su pretezno na
kre€njacima i dolomitima, uglavnom sa nedto dubljim
humusnim tlom alkalne do slabo kisele reakcije. Najte¢e
zastupljeni tipovi tla su organogena kreénjacka i dolomitna
crnica (kalkomelanosol) i dolomitna rendzina, a rjeda
humusno serpentinska tla i smede kreénjatko (kalkokam-
bisol).

U pogledu fitocenolodke pripadnosti, G. symphyandra je
optimalno zastupljena u zajednicama planinskih rudina
klase Elyno-Seslerietea Br.-Bl. 45, ali je &esto nalazimo i u
kserotermnim kamenjarskim pa&njacima klase Festuco-
Brometea Br.-Bl. et Tx. 43.
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PremaHorvatu (1930, 1949) Gentiana symphyandra je
znatajna vrsta vegetacije subalpinskih rudina sveze Fes-
tucion pungentis Ht.30. Na podrugju planine Plje$evice ona
je brojno zastupljena u floristitkom sastavu asocijacije Fes-
tucetum pungentis Ht. 30 koja je dobro razvijena na nad-
morskoj visini izmedu 1400 i 1560 metara nadmorske visine
uglavnom na jugozapadnim ekspozicijama i pri nagibu
terena 30° - 40°. U ovoj zajednici, uz vrstu G. symphyanara,
savecom brojnodéu i pokrovno$éu zastupljene su slijedeée
biline vrste: Festuca bosniaca, Senecio doronicum, Carex
V humilis, Satureja alpina, Scabiosa leucophylla, Anthyllis
alpestris, Koeleria eriostachya, Biscutella laevigata,
Chrysanthemum heterophyllum, Calamagrostis varia,
Linum capitatum, Thymus balcanus, Buphtalmum
salicifolium i Galium Jucidum. Takode, u istoj asocijaciji,
koja je razvijena na podrudju Kiekovate na nadmorskoj
visini 1760 m, na dubljm koluvijalnom humusnom zemljistu
iznad karbonatne geoloSke podloge, G. symphyandra je
premalakus$icu(1975) zastupljena sa veéom brojno&cu
i pokrovno3éu zajedno sa slijede¢im vrstama: Knautia
dinarica, Scabiosa leucophylla, Lilium bosniacum, Cen-
laurea kotschiana, Trollius europaeus, Festuca bosniaca,
Silene cucubalus, Scorzonera rosea, Phyteuma spicatum,
Aquilegia dinarica i Astrantia maior.

Na podru€ju planine PljeSevice G. symphyandra je sa
vedom brojnod¢u i pokrovnodéu zastupljena i u zajednici
Laevi-Helianthemetum alpestris Ht. 30 koja je razvijena na
nadmorskoj visini 1500-1640 metara pri nagibu od 15-25°,
Vecu brojnost i pokrovnost u ovoj zajednici imaju slijede¢e
vrste: Catex laevis, Helianthemum alpestre, Genista pilosa,
Sesleria juncifolia, Scabiosa silenifolia, Anthyllis alpestris,
Satureja alpina, Globularia bellidifolia, Thymus balcanus,
Festuca panciciana i Arctostaphylos uva ursi.

Premalaku&ic u(1975) G. symphyandra je sa ve¢om
brojnos¢u zastupliena na podrué&ju planine Sator (na nad-
morskoj visini 1660 m) u asocijaciji Festucetum pungentis,
razvijenoj na rendzini &iju podlogu &ine dolomitizirani
kre¢njaci. Takode, na istom podrugju, G. symphyandra je
znatajna kao karakteristitna vrsta izdvojenih novih
asocijacija (as. Gentiano symphyandrae - Genistetum
radiatae Laku8i¢, 1975, as. nov. prov. i as. Festuco bos-
niacae - Gentianetum symphyandrae Laku$ié, 1975, as.
nov. prov.)

Na podrutju planine Kiekova&e, G. symphyandra postiZe
vecu brojnost i u as. Ranunculetum scutati koja je razvijena
na sjeverozapadnim ekspozicijama, pri nagibu 25-30° i
nadmorskoj visini 1910 m. (L a k u § i &, 1975). Prema
Horvatu (1962), u okviru vegetacije submediteranskih i
mediteransko-montanih kamenjarskih pa$Snjaka i livada
sveze Chrysopogoni satureion Ht et H-i¢ 34, G. sym-
phyandra je diferencijalna vrsta subasocijacije Carici-Cen-
tauretum rupestris Ht 31 seslerietosum juncifoliae Ht 62,

Zhog liekovitih sadrZzaja kopa se i koristi samo podzemni
dio lincure koji je vrlo snaZno razvijen, i ako je star 10 godina
dostize teZinu preko 5 kg. Podzemni dio &ini kradi ali debeo
i soCan koluti¢asto izbrazdan rizom (doZivi starost preko 50
godina) i takode debeo i sotan razgranat korijen duZine
preko jednog metra, Prilikom kopanja i sakupljanja lincure,



za 1 kg suvih korjenova treba nakopati priblizno 4 kg svjeZih
korjenova. Ova koli¢ina od 4 kg postiZe se ako se iskopa 6
odraslih biljaka. Prema jednoj procjeni, za kolidine lincure
koje su u nasoj zemlji otkupljene samo u 1966. godini,
trebalo je Zrtvovati 100.000 odraslih individua.

Gentiana symphyandra je zbog nepravilnog-nestruénog te
neracionalnog-prekomjernog sabiranja, kao i nedovoljno
stru¢no organizovanog otkupa, na mnogim lokalitetima
postala jedna od najugoZenijih endemitnih vrsta, iako je kao
takva u na$oj zemlji bila jedna od prvih zvani&no zasti¢enih
vrsta. Na podrudju sliva rijeke Une njene populacije su za
sada uglavnom viSe ugrozene na stanistima koja se nalaze
na pristupa&nijim terenima.

Problem za&tite prirodnih populacija lincure ja veoma
sloZen. Jedan od razloga je i taj to se kod sabiranja ne
provodi neposredna kontrola i na samom terenu.
Preduzimanjem mjera kojima bi se ogranitila eksploatacija,
istovremeno bi se omogucio prirodni prirast i obnavljanje
osiroma&enih populacija.

Jedno od rie$enja u vezi sa zadtitom endemine vrste Gen-
tiana symphyandra je i pristupanje organizovanom plan-
tazom ili poluplantaznom gajenju na pristupacnijim
lokalitetima prirodnih stanista. Za ovo postoje vrlo povoljni
uslovi jer su iskustva iz prakse pokazala da se sa jednog
hektara povrsine dobija i do 1800 kg suvog korjena (ako se
on vadi nakon pete godine).

ZAKLJUCAK

U prirodnom sistemu fitocenoza kamenjarskih padnjaka i
subalpinskih rudina Plieevice, Osjelenice, Klekovade i
Satora utvrdeno je zna&ajno u&esée populacija poznate i
cijenjene ljekovite biljke lincure (Gentiana symphyandra
Murb.), koja je istovremeno, na osnovu ogranitenog areala,
endemit Balkanskog poluostrva, Na istrazivanom podrutju
one su sa veéom brojno86u zastupliene na nadmorskim
visinama iznad 1.000 m. Optimum uslova za Zivot nalaze u
zoni izmedu 1300 i 1650 m nadmorske visine i to uglavhom
u zajednicama planinskih rudina klase Elyno-Seslerietea
Br.-Bl.48 i zajednicama kamenjarskih paSnjaka klase Fes-
tuco-Brometea Br.Bl. et Tx. 43. GeoloSku podlogu na njenim
stanidtima &ine pretezno kre¢njaci i dolomiti, dok su od
tipova zemljista najted6e zastuplieni kalkomelanosol i
rendzina. Kao zna&ajnavrsta sveze Festucion pungentis Ht.
30, prosjeéno najvedu brojnost i pokrovnost, te visi stepen
vitalnosti postize u okviru asocijacije Festucetum pungentis
Ht. 30. Na poddru&ju PljeSevice lincura je sa ve¢om broj-
nod¢u zastupliena i u as. Laevi-Helianthemetum alpestris
Ht. 30. Na podru&ju planine Sator Gentiana symphyandra je
karakteristiéna vrsta zajednica: Gentiano symphyandrae-
Genistetum radiatae Laku8i€ 75 prov. i Festuco bosniacae-
Gentianetum symphyandrae Laku8i¢ 75, prov.

Zbog nestru¢nog sabiranja, a pogotovu zbog neracionalne
prekomjerne eksploatacije korjena i rizoma, lincura je na
mnogim lokalitetima skoro iskorijenjena. U cilju zastite i

oduvanja neophodno je da se provode mijere racionalnog
kori&¢enja, i to u onim granicama u kojima bi se omogugéio
prirodni prirast i obnova populacija. Za uspjesno
provodenije racionalnog kori§€enja lincure na njenim prirod-
nim stani$tima, neophodna su i predhodna prou€avanja u
cilju boljeg upoznavanja njenih specifiénih ekolosko-
fizioloSkih i geneti¢kih osobina.

Jedno od rjedenja kojim bi se endemitna Gentiana sym-
phyandra bolje zaétitila na prirodnim nalazistima od
prekomjerne eksploatacije, a u isto vrijeme obezbjedile veée
koli¢ine rizoma i korjena za potrebe farmaceutske industrije
i industrije aromatiénih alkoholni pi¢a i aperitiva, bilo bi,
pored ostalih, i plansko organizovanje plantaznog i
poluplantaznog gajenja, a za koje postoje vrlo povoljni
prirodni uslovi.
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SPREADING, ECOLOGY AND POPULATION OF THE BALCANIC ENDEMIC SPECIES Gentiana symphyandra
Murb. ON THE MOUNTAINS IN THE RIVER UNA BASIN.

Ljubomlr Misié, Poljoprivredni fakultet Unliverziteta u Sarajevu

SUMMARY

Gentiana symphyandra Murb. (Syn. Gentiana lutea L. subsp. symphyandra Murb.) is a known medical plant, which is sold on
the world herbal drugs market and appreciated for its qualities. At the same time, it is interesting as an endemic plant of the
Balkan peninsula because of its areal of spreading is limited to the mountainous regions of Yugoslavia, Albania, Bulgaria and
Greece, and is, as such, protected by law.

With the aim of biological, ecological and other charasteristics of this plant, ist population on the mountains PljeSevica,
Osjedenica, Klekovada and Sator were investigated. It was found that Gentiana symphyandra Murb. was more abundant in the
mountainous and subalpine belt, on the vertical profile on analititude of 1000 m to the highest peaks. The population found its
optimum on the altitude between 1300 and 1650 m.

Gentiana symphyandra mostly grows at light open habitas, while it rarely occurs on the edge of forests and in bush vegetation
dominated by Juniperus nana and Pinus mugo. The habitats are situated on various expositions and on steep terrains, with
prevailling calcareous geological substratum and soils. As plant associations are concerned, the populations are more
abundant, with more canopy, and more vital in associations of meadows and pastures of the vegetation classes: Elyno-Ses-
lerietea Br.-Bl. 48 i Festuco-Brometea Br.-Bl. & Tx. 43.

For utilisation in folk medicine, as well as in pharmaceutical industry and industry of aromatic alcohol drinks, the underground
part (rhizome and root), which is very developed, is digged out. Out of six grown up plants of Gentiana symphyandra 4 kg of
fresh drug can be derived, which, after drying, gives one kg of dry roots.

Unrational, nonprofessional and exaggerated collecting of rhizomes and roots of this plant, supported with nonplanned and
poorly organized bying, this endemic plant, inspite legal protection, has been greatly exterminated and on some accessible
sites in this area it has been completely eradicated. The way for securing greater quantites of rhizomes and roots for renovation
of naturel habitats woued be the growing of this endemic plant in plantations or semiplantation manner.



EKOLOSKA DIFERENCIJACIJA POPULACIJA | VRSTA RODA GAL/IUM L. U

SLIVNOM PODRUCJU RIJEKE UNE
Topalié, Ljiljana', R. Lakuié?, S. Red%i¢?

'Biolo&kl Institut Univerziteta u Sarajevu
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Topalié, Liiljana, R. Laku$ié, S. RedZi¢ (1991): Ecological differentiation of the populations and species of the genus Galium
L. in the area of the river Una basin. Bilten Drustva ekologa Bosne i Hercegovine, ser. B, br. 6:137-142

This work presents the data about the populations of the species of the genus of Galium L. (Rubiaceae Juss.) in the ecosystems
of the vertical profile of the following mountains in the area of the river Una basin: Klekovada, Osjeéenica, Sator, Grmec¢ |

PljieSevica.

uvoD

Veéina vrsta roda Galium L. su morfoloski veoma
varijabilne, Siroko rasprostranjene i naseljavaju razii¢ite
ekosisteme. Prema A n & e v u (1984), osnovni mehanizam
u evoluciji roda je morfolodka varijabilnost i diferencijacija
na ekolodke i morfoloske tipove. Uodavanje ekoloske
diferencijacije populacijaivrsta ovogroda, je osnova za dalji
rad na brojnim problemima. njihove sistematike, tak-
sonomije i ekologije.

U radu smo koristili podatke koje su prikupili rade¢i na
razligitim zadacima: La k u i ¢ isaradnici (1975, 1984), L
aku$ié, RedZi6 isaradnici(1988-91). Herbarski materijal
prikupljen je tokom 1988-91 (Redzi¢ i saradnici).

MATERIJAL | METODE

Na osnovu podataka i materijala napravijene su
idioekolo¥ke tabele sa osnovnim podacima o stanidtu i
fitocenoloskoj pripadnosti vrsta. Herbarski materijal
odredivan je pomocu razligitih analitickih flora, herbarske
zbirke Prirodnjatkog odjeljenja Zemaljskog muzeja u
Sarajevu i binokulara TECHNIVAL 2, Carl Zeiss, Jena.

REZULTATI RADA | DISKUSIJA

Prikupljeni podaci i materijal ukazuju na kontinuiranu zas-
tuplienost populacija vrsta roda Galium L. u ekosistemima
od doline Une i njenih pritoka do najvisih vrhova okolnih
planina. Na osnovu tih podataka moZemo za svaku vrstu
izdvojiti grupe populacija koje naseljavaju ekoloki razliCita
stanista. ‘

Uz tok rijeka Une, Unca i Sane, na suhim i toplim stanistima
velikih nagiba, koja nastanjuju zajednice pukotina
kre¢njatkih stijena, zastupljene su populacije vrste Galium
corrudifolium Vill. (Tab. 1). |z tabele je vidljivo da ove
populacije imaju male pokrovne vrijednosti, ali su sa ve¢im
stepenom stalnosti. Populacile na stanistima sa blaZim
nagibom i neto dubljim tlima, kao 3to su stanista zajednica
submediteranskih kamenjara kod Martin Broda i Kestenov-
ca, uvrstilismo u drugu grupu populacija. Prelaz izmedu ove

dvije grupe &ine populacije u vegetaciji sipara sveze Pel-
tarion alliaceae H-i¢ 58.

Na populacije G. corrudifolium Vill. u vegetaciji sub-
mediteranskih kamenjara ekolo3ki se nadovezuju
populacije vrste Galium verum L. u submediteranskim
livadama sveze Scorsonerion villosae H-i¢ 48. Ove, i
populacije u vegetaciji livada sveze Bromion erecti Br.-Bl.
36 svstavamo u grupu termofilnih populacija G. verum L.
Druga grupa su populacije ove vrste u zajednicama mezofil-
nih, higrofilnih i poplavnih livada brdskog i gorskog pojasa.
Treta grupa su subalpijske populacije u vegetaciji
kre¢njatkih rudina. (Tab. 2).

Vrsta Galium mollugo L. naseljava sli&na stanista kao pred-
hodna, te se i njene populacije diferenciraju na slican nagin,
(Tab. 3) Optimum G. mollugo L. je u odnosu na optimum
vrste G. verum L. pomjeren prema hladnijim stanistima, pa
se u vezi s tim javljaju i razlike u ekolo3koj diferencijaciji
njihovih populacija. Naime, G. mollugo L. raste i u vegetaciji
planinskih rudina sveze Seslerion tenuifoliae Ht 30, (grupa
alpijskih populacija), dok G. verum L. ova stani$ta ne nasel-
java, S druge strane, G. mollugo L. ne naseljava za njega
suvie topla stanita submediteranskih livada, a u vegetaciji
termofilnih livada brdskog pojasa zastupljen je
populacijama sa malim pokrovnim vrijednostima.
Najhladnija stanista vrhova planina naseljava Galium
anisophyllum Vill. ulaze¢i u sastav zajednica alpijskih rudina
na kreénjaku i vegetacije oko snjeZnika. (Tab. 4). Brojnost i
pokrovnost populacija G. mollugo L. i G. anisophyllum Vill.
uvegetaciji planinskih ru